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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd en el Centro de Investigacion y Produccion
“Allpa Rumi” de la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo, Distrito de
Marcara, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash. El experimento tuvo por
finalidad producir accesiones de Papas Nativas colectadas en diferentes lugares de nuestra
Region, debido a la existencia de estos en los sectores marginales de la sierra de nuestra
region y su peligro de extincion, son las razones que nos llevaron a la busqueda, coleccion
y estudio de estos tubérculos; ya que son las Unicas especies representativas de las partes
altas y la fuente principal de alimentacion, asi como también la fuente de trabajo y sustento
econdémico. Por tanto, la importancia del presente trabajo de investigacion es rescatar y
conocer su morfologia mas detalladamente, ya que cada especie tiene su propia

caracteristica morfoldgica.
El trabajo se realiz6 en 2 fases:

Fase de Campo: Una primera etapa, donde se empez6 con la coleccion de las accesiones en
los distritos de Cajacay, Aquia, Piscobamba y Huaraz de la Region Ancash; luego se
realiz6 la instalacion del campo experimental, haciendo uso de estacas cordel y yeso;
seguido se hizo la preparacion del material experimental, donde seleccionaron 4
tubérculos-semillas por accesion y fueron trasladadas en bolsas plasticas debidamente
etiquetadas; luego se realizé la preparacion del terreno con tractor agricola, donde se hizo
la aradura, desterronado y surcado de la tierra; después se realizd la siembra de las
accesiones de forma manual, colocando la semilla de tubérculo por golpe a una distancia
de 0.40m entre golpes, 4 unidades por cada accesion y dos accesiones por cada surco, las
cuales fueron separadas por plantas de cebada. En la segunda etapa se realizaron las
labores culturales, como el deshierbe, aporque, riego, control fitosanitario y la cosecha de
los tubérculos. En la tercera etapa, se realizé la toma de datos en las fases de floracion,
fructificacion, tubérculos a la cosecha y brotamiento, con la ayuda de la Guia para las
Caracterizaciones Morfoldgicas Basicas en Colecciones de Papas Nativas propuesto por
Gomez, 2000.
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Fase de Gabinete: los datos obtenidos se trasladaron a una hoja de Excel, luego fueron
codificadas, obteniendo la matriz basica de datos morfoldgicos. Haciendo uso de la matriz
basica, se construyeron los dendogramas de agrupamiento mediante el analisis de
conglomerados con el uso del Programa STATGRAPHICS; obteniéndose 5 grupos, con la
cantidad de accesiones que los conforman, agrupados por sus caracteristicas morfoldgicas
mas cercanos entre ellos, obteniéndose como resultado: 20 accesiones en el grupo N°01, 17
accesiones en el grupo N°02, 17 accesiones en el grupo N°03, 2 accesiones en el grupo

N°04 y 21 accesiones en el grupo N°05.

Asi mismo en el programa Excel se identific que accesiones presentaron un determinado

caracter por cada descriptor.

Palabras clave: Caracterizacion Morfoldgica, Papas Nativas, Fase de floracion, Fase de
Fructificacion, Fase de Tubérculos a la cosecha, Fase de Brotamiento.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in the research and production centre "Allpa
Rumi" of the Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo, district mark, province
of Carhuaz, Ancash Department. The experiment was intended to produce accessions of
native potatoes collected in different places of our Region, due to the existence of these in
the marginal sectors of the sierra of our region and its risk of extinction, are the reasons
that led us to the search, collection and study of these tubers; since they are the only
representative of the upper parts and the main source of food species, as well as also the
supply of labour and economic livelihood. Therefore, the importance of this research work
is rescue and know their morphology in more detail, since each species has its own

characteristic morphological.
The study was conducted in 2 phases:

Field phase: the first stage, which began with the collection of the accessions in the
districts of Cajacay, Aquia, Piscobamba and Huaraz in the Ancash Region; then was
installation of the experimental field, using stakes chalk and gypsum; followed became the
preparation of experimental material, where selected 4 tuberculos-semillas for accession
and were transported in properly labeled plastic bags; then was the preparation of the land
with agricultural tractor, where the ploughing, he became desterronado and furrowing of
the Earth; then was sowing of the accessions manually, by placing the seed tuber by coup
at a distance of 0.40 m between hits, 4 units for each accession and two accessions for each

Groove, which were separated by barley plants.

In the second stage were the cultural work, like the weeding, hilling, irrigation, plant
protection control and the harvest of tubers. In the third stage, data collection was carried
out in stages of flowering, fruiting, tubers to the harvest and sprouting, with the help of the
Guide to basic morphological characterisations in collections Papas native proposed by
Gomez, 2000.
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Cabinet phase: data moved into an Excel sheet, then they were codified, obtaining the basic
matrix of morphological data. Making use of the basic matrix, built the dendrograms of
clustering by using cluster analysis using the STATGRAPHICS program; obtaining 5
groups, with the number of accessions that comprise them, grouped by their morphological
characteristics closest among them, resulting in: 20 accessions in the Group N ° 01, 17
accessions in the Group N ° 02, 17 accessions in the Group N ° 03, 2 accessions in the

Group N ° 04 and 21 accessions in the Group N ° 05.

Likewise in the program Excel was identified that accessions had a certain character for

each descriptor.

Key words: Morphological characterization, native potatoes, stage of flowering, fruiting stage, stage
of tubers to the harvest, sprouting phase.
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I. INTRODUCCION

La papa (Solanum tuberosum L.) fue domesticada por los ancestros de los agricultores
andinos y fue cultivada, por lo menos, desde hace més de 7000 afios. Su centro de origen
estaria ubicado en las tierras altas de los Andes localizadas entre el centro del Peru y el
centro de Bolivia. Con el tiempo, el area de cultivo se extendié a muchos paises en

Ameérica Latina.

Un problema comun en la mayoria de los paises, donde todavia se mantienen colecciones
de papa, es la pérdida gradual de entradas en las colecciones conservadas en el campo.
Estas pérdidas genéticas ex situ ocurren cuando las entradas de la coleccidn se siembran en
parcelas muy pequefias y con muy pocas plantas por entrada para reducir los costos de
mantenimiento. Ademas, muchas pérdidas también ocurren por estreses ambientales como

las heladas, granizadas o inundaciones.

Cuanto més grande es la coleccion, mas grande son las posibilidades de que ocurran
mezclas entre entradas de la coleccion. Estas mezclas generalmente ocurren cuando el
campo donde se siembra la coleccidn no tiene un adecuado sistema de rotacion de cultivos.
Las plantas que se desarrollan a partir de los tubérculos que quedan en el campo después
de la cosecha, son una fuente importante de mezclas. Otra fuente de mezclas es el
incorrecto etiquetado de las entradas de la coleccion. Esto es mas serio cuando las etiquetas
se escriben a mano y ocurren errores involuntarios al momento de escribir los nUmeros de

identificacion de las entradas

La caracterizacion morfolégica de las entradas en una coleccion es esencial no solamente
para tener una descripcion de cada entrada en la coleccidn, sino también para identificar
entradas duplicadas del mismo cultivar. Estos datos deben registrarse en plantas de todas
las entradas de la coleccion crecidas en el mismo medio ambiente, bajo la misma densidad

de plantas, y en la estacion climatica mas favorable para que tengan un buen desarrollo.

El presente trabajo de investigacion, se realizé con el fin de fomentar la conservacion y

caracterizacion morfologica de papas nativas en la Region Ancash, iniciando asi con la



coleccidn de accesiones de papas nativas en la Region Ancash, se hizo uso de los terrenos
del Centro de Investigacion y Produccion Allpa Rumi de la Universidad Nacional Santiago
Antlnez de Mayolo, Distrito de Marcara, Provincia de Carhuaz. Para el presente trabajo de

investigacion se plantearon los siguientes objetivos:
1.1. OBJETIVO GENERAL

++ Describir las caracteristicas morfologicas de las accesiones de papas nativas en el

Distrito de Marcara.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar morfolégicamente la parte foliar y floral de las papas nativas
cultivadas.

2. ldentificar las caracteristicas morfoldgicas de los tubérculos y brote de las papas

nativas cultivadas.

3. Determinar la variabilidad morfolégica dentro de las accesiones de papas nativas
cultivadas.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. LAPAPA
2.1.1.La Cuna de la Papa

El Ministerio de Agricultura (2008), menciona que el origen de las papas
cultivadas se remonta a las variedades nativas desarrolladas por los agricultores
precolombinos a partir de especies que crecian en estado silvestre. La evidencia
sitla los primeros indicios del cultivo de papa alrededor del lago Titicaca, hace
8.000 afos.

Un articulo cientifico publicado recientemente muestra que hubo origen Gnico
de papas cultivadas, al norte del lago Titicaca, en el sur peruano. David
Spooner - botanico del Servicio de Investigacion Agricola de los Estados
Unidos, que trabaja en la Universidad de Wisconsin y sus colaboradores del
Instituto Escocés de Investigacion en Cultivos, usaron andlisis genéticos de
especies silvestres y variedades nativas recolectadas a lo largo y ancho de los

Andes para arribar a esta conclusion.

Las evidencias arqueoldgicas sugieren que la papa fue domesticado por la
mujer mientras el hombre se dedicaba a la caza y a la pesca. La palabra “papa”

es de origen quechua y significa simplemente “tubérculo”.

Es importante destacar que la papa es una planta alimenticia que influyo en las
culturas mas antiguas de la historia peruana. Los primeros habitantes del Peru
no solo realizaron un trabajo arduo de domesticacion y seleccion, sino que
desarrollaron conocimientos y tecnologias que se encuentran ampliamente

difundidas en la zona alto andina.



2.1.2.Papas Nativas

El Proyecto de Cultivos Andinos (2011), reporta que: las papas nativas
constituyen una valiosa herencia de los pueblos preincaicos que durante siglos
las seleccionaron y cultivaron por su agradable sabor y tolerancia a condiciones

adversas del clima de los andes, caracterizado por frecuentes haladas y sequias.

Estas papas ancestrales, que son Unicas en el mundo no se pueden cultivar en
otras latitudes, debido a una combinacion de factores geograficos, climaticos y

agroecoldgicos. A continuacion se mencionan algunas caracteristicas:

Escasa resistencia o tolerancia a plagas y enfermedades.

- Periodo vegetativo desde cortos a largos (4 a 7 meses).

- Alto contenido de materia seca (28 a 30 %).

- Buen contenido de proteinas (2 a 5 %).

- Diversos colores y pigmentaciones en la pulpa del tubérculo.
- Sabor agradable a muy agradable.

- Buena capacidad de almacenamiento.

- Textura harinosa a muy harinosa.

- Forma de tubérculos muy diversos.

- Color de la piel de tubérculos muy diversos.

- Adaptadas a las condiciones alto andinas.

- Algunas variedades contienen antioxidantes (pigmentos y antocianinas).

- Alto contenido de vitaminas y minerales.



2.1.3.Clasificacion Taxonémica

Tiban Leica L. (2012), sefala:

REINO ; Plantae
CLASE : Angiospermae
SUBCLASE : Dicotiledonea
ORDEN ; Tubiflorales
FAMILIA ; Solanaceae
GENERO ; Solanum
ESPECIE ; Tuberosum

2.1.4.Morfologia y/o Caracterizacion Boténica

Figura N° 1: Morfologia de la planta de papa.



Inostroza F. (2009), indica las siguientes caracteristicas botanicas:
» Habito de Crecimiento

La papa es una planta herbacea. Su habito de crecimiento varia entre las
especies y dentro de cada especie. Cuando todas las hojas (o casi todas) se
encuentran cerca de la base o en la base de tallos cortos, y estan cerca del
suelo, se dice que la planta tiene habito de crecimiento arrosetado o

semiarrosetado.

Entre las demas especies se pueden encontrar lo siguientes habitos de

crecimiento:
* Rastrero (Tallos que crecen horizontalmente sobre el suelo).
* Decumbente (Tallos que se arrastran pero que levantan el apice).
* Semierecto y erecto.
» Raices

Las plantas de papa pueden desarrollarse a partir de una semilla o de un
tubérculo. Cuando crecen a partir de una semilla, forman una delicada raiz
axonomorfa con ramificaciones laterales. Cuando crecen de tubérculos,
primero forman raices adventicias en la base de cada brote y luego encima
de los nudos en la parte subterranea de cada tallo. Ocasionalmente se
forman raices también en los estolones. En comparacion con otros cultivos,
la papa tiene un sistema radicular débil, por lo cual necesita un suelo de muy

buenas condiciones fisicas y quimicas para su desarrollo.
» Tallos

El sistema de tallos de la papa consta de tallos, estolones y tubérculos. Las
plantas provenientes de semilla verdadera tienen solo un tallo principal
mientras que las provenientes de tubérculos-semilla pueden producir varios
tallos. Los tallos laterales son ramas de los tallos principales. En el corte
transversal, los tallos de papa presentan formas entre circulares y angulares.

A menudo, en los margenes angulares se forman alas o costillas. Las alas



pueden ser rectas, onduladas o dentadas. El tallo generalmente es de color
verde y algunas veces puede ser de color marron-rojizo o morado. Los tallos
pueden ser solidos o parcialmente tubulares debido a la desintegracion de
las células de la médula. Las yemas que se forman en el tallo a la altura de
las axilas de las hojas pueden desarrollarse para llegar a formar tallos

laterales, estolones, inflorescencias y, a veces, tubérculos aéreos.
Estolones

Morfolégicamente descritos, los estolones de la papa son tallos laterales que
crecen horizontalmente por debajo del suelo a partir de yemas de la parte
subterranea de los tallos. Los estolones largos son comunes en las papas
silvestres y el mejoramiento de la papa tiene como una de las metas obtener
estolones cortos. Los estolones pueden formar tubérculos mediante un
agrandamiento de su extremo terminal. Sin embargo, no todos los estolones
llegan a formar tubérculos. Un estolén no cubierto con suelo, puede

desarrollarse en un tallo vertical con follaje normal.
Tubérculos

Los tubérculos de papa son tallos modificados y constituyen los principales
6rganos de almacenamiento de la planta de papa. Un tubérculo tiene dos
extremos: el basal, o extremo ligado al estoldn, que se llama talon, y el
extremo expuesto, que se llama extremo apical o distal. Los ojos se
distribuyen sobre la superficie del tubérculo siguiendo una espiral, se
concentran hacia el extremo apical y estan ubicados en las axilas de hojas
escamosas llamadas «cejas“. Dependiendo de la variedad, las cejas pueden

ser elevadas, superficiales o profundas. Cada ojo contiene varias yemas.

Los ojos del tubérculo de papa corresponden a los nudos de los tallos; las
cejas representan las hojas, y las yemas del ojo representan las yemas
axilares. Las yemas de los ojos pueden llegar a desarrollarse para formar un
nuevo sistema de tallos principales, tallos laterales y estolones.
Generalmente, cuando el tubérculo ha madurado, las yemas de los 0jos estan
en un estado de reposo Yy, por ello, no pueden desarrollarse. Al cabo de
cierto tiempo, dependiendo de la variedad, las yemas del ojo apical son las



primeras en salir del reposo. Esta caracteristica se llama dominancia apical.
Més tarde, las yemas de los otros ojos se desarrollan para convertirse en

brotes.
Brotes

Los brotes crecen de las yemas que se encuentran en los ojos del tubérculo y
el color es una caracteristica varietal importante. Los brotes pueden ser
blancos, parcialmente coloreados en la base o el apice, o casi totalmente
coloreados. Los brotes blancos, cuando se exponen indirectamente a la luz,
se tornan verdes. El extremo basal del brote forma normalmente la parte
subterranea del tallo y se caracteriza por la presencia de lenticelas. Después
de la siembra, esta parte rapidamente produce raices y luego estolones o
tallos laterales. El extremo apical del brote da origen a las hojas y representa

la parte del tallo donde tiene lugar el crecimiento del mismo.
Hojas

Las hojas estan distribuidas en espiral sobre el tallo. Normalmente, las hojas
son compuestas, es decir, tienen un raquis central y varios foliolos. Cada
raquis puede llevar varios pares de foliolos laterales primarios y un foliolo
terminal. La parte del raquis debajo del par inferior de foliolos primarios se
Ilama peciolo. Cada foliolo puede estar unido al raquis por un pequefio
peciolo Ilamado peciolulo, o puede estar unido directamente, sin pecidlulo,
y en este caso se llama foliolo sésil. La secuencia regular de estos foliolos
primarios puede estar interceptada por la presencia de foliolos secundarios
pequefios. En la base de cada peciolo se encuentran dos hojuelas laterales
Ilamadas seudoestipulas. Desde el punto de insercion del peciolo pueden

extenderse hacia abajo, las alas o costillas del tallo.
Inflorescencia, Flor

El pedunculo de la inflorescencia esté dividido generalmente en dos ramas,
cada una de las cuales se subdivide en otras dos ramas. De esta manera se
forma una inflorescencia Ilamada cimosa. De las ramas de las

inflorescencias salen los pedicelos, en cuyas puntas superiores se encuentran



los célices. Cada pedicelo tiene una coyuntura o articulacion en la cual se
desprenden del tallo las flores o los frutos. Esta articulacion es pigmentada
en algunas variedades cultivadas. Las flores de la papa son bisexuales
(tienen ambos sexos), y poseen las cuatro partes esenciales de una flor:

céliz, corola, estambres y pistilo.
» Fruto, Semilla

Al ser fertilizado, el ovario se desarrolla para convertirse en un fruto
Ilamado baya, que contiene numerosas semillas. El fruto generalmente es
esférico, pero en algunas variedades son ovoides o conicos. Normalmente,
el fruto es de color verde, y en algunas variedades cultivadas tienen puntos

blancos o pigmentados, o franjas o areas pigmentadas.

El nimero de semillas por fruto llega a mas de 200 segun la fertilidad de
cada cultivar. Las semillas son planas, ovaladas y pequefias (1.000-1.500
semillas/gramo). Cada semilla est4 envuelta en una capa llamada testa que
protege al embrion y un tejido nutritivo de reserva llamado endospermo. Las
semillas son también conocidas como semilla verdadera o botanicas, para

distinguirlas de los tubérculos-semillas, usados para la produccion.
2.1.5.Ciclo del Cultivo

La FAO (2008), dice que la papa se cultivaen mas de 100 paises, en clima
templado, subtropical y tropical. Es esencialmente un cultivo de clima
templado, para cuya produccién la temperatura representa el limite principal:
las temperaturas inferiores a 10° C y superiores a 30°C inhiben decididamente
el desarrollo del tubérculo, mientras que la mejor produccion ocurre donde la

temperatura diaria se mantiene en promedio de 18° a 20° C.

Por ese motivo la papa se siembra a principios de la primavera en las zonas
templadas y a fines del invierno en las regiones mas calidas, y en los lugares de
clima tropical caliente se cultiva durante los meses mas frescos del afio. En
algunas tierras altas subtropicales, las temperaturas benignas y la elevada

radiacion solar permite a los agricultores cultivar la papa todo el afio, y



cosechar los tubérculos a los 90 dias de haberlos sembrado (en climas mas

frios, como en el norte de Europa, pueden ser necesarios hasta 150 dias).

Egusquiza B. R. (2008), reporta:

CICLOS DE PRODUCCION DE PAPA EN EL PERU
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Figura N° 2: Ciclo del cultivo de papa en el Peru

2.1.6.Fenologia del Cultivo de Papa (Ciclo Vegetativo)
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tubérculos

Figura N° 3: Ciclo Vegetativo del cultivo de papa

Molina J. (2004), menciona que el cultivo de la papa presenta diversas fases o
etapas, en cada una de ellas se deben considerar acciones de manejo, asi como

observarlas para determinar qué hacer con respecto al manejo de plagas que se

presenten.
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» Dormancia o reposo de la semilla: Es el periodo que transcurre entre la
cosecha y la brotacion. Para el tubérculo semilla, esta etapa dura de 2 a 3
meses y para la semilla sexual entre 4 a 6 meses. La dormancia puede ser
rota o inducida por heridas o alguna enfermedad en el tubérculo; en estos
casos la brotacion ocurre en menor tiempo. También puede inducirse por

tratamiento quimico, utilizando el &cido giberélico en dosis de 1 a 5 ppm.

Ocurre cuando comienzan a emerger las yemas de los tubérculos; dura de
dos a tres meses, luego la papa estd apta para sembrarse; es ideal que los
tubérculos presenten por lo menos tres brotes cortos, fuertes y que tengan
una longitud de 0.5a 1 cm.

» Emergencia: Los brotes emergen a los 10-12 dias de tubérculos, y de 8 a 12
dias de semilla sexual, cuando son plantados en el campo y tienen las
condiciones adecuadas de temperatura y humedad en el suelo, para su
desarrollo.

» Desarrollo de tallos: En esta etapa, hay crecimiento de follaje y raices en

forma simultanea; dura entre 20 a 30 dias.

» Tuberizacion y floracion: La floracién es sefial de que la papa comienza a
emitir estolones o que inicia la tuberizacion. En variedades precoces, esto
ocurre a los 30 dias después de la siembra; en variedades intermedias, entre
los 35 a 45 dias; y en las tardias entre 50 a 60 dias. Esta etapa dura unos 30

dias.

» Desarrollo de los tubérculos: Los tubérculos alcanzan la madurez
fisiolégica a los 75 dias en variedades precoces; 90 dias para intermedias y
120 dias para variedades tardias. En esta etapa los tubérculos pueden

cosecharse y almacenarse.
2.1.7.Requerimientos Edafoclimaticos del Cultivo

UNALM y Agrobanco (2011), sefialan que el ambiente en el que se instala el
cultivo de papa es el ambiente subterraneo (suelo) y el ambiente aéreo. El suelo

proporciona a la planta agua, nutrientes y microorganismos benéficos. El

11



ambiente aéreo proporciona energia solar, agua de lluvia y anhidrido

carbonico.
> El suelo

Es el ambiente del que la planta extrae agua y nutrientes; por otro lado
el espacio aéreo del suelo es de mucha importancia para la respiracion
de las raices, estolones y tubérculos.

Ubicacién: Es la condicion de pendiente y altitud en el que se
encuentra el terreno de cultivo. Las pendientes muy pronunciadas
afectan la conservacion del suelo y los terrenos de ladera reducen el
dafio de heladas en el cultivo. La altitud en la que se encuentra el
terreno de siembra de papa es dependiente de la ocurrencia de heladas.
Los suelos negros ubicados en zonas altas tienen la caracteristica de

ser &cidos por lo que se debe realizar las enmiendas necesarias.

Rotacion: El cultivo de papa debe instalarse en suelos en los que se
haya cosechado cereales o leguminosas o que hayan “descansado” por
lo menos 05 afios. La siembra continua de papa en el mismo terreno
incrementa la densidad de patdgenos que se transmiten en el suelo.
Sanidad: Los suelos para el cultivo de papa deben ser sanos y no tener
antecedentes de enfermedades como son nematodos, rofia, verruga,

rizoctonia.

Disponibilidad de agua: Es una condicion muy importante. La planta
de papa es muy sensible a la deficiencia de agua por lo que el suelo
debe disponer de acceso a este elemento para alcanzar un buen

crecimiento y rendimiento.

Fertilidad del suelo: Es el conjunto de caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas que influyen en el crecimiento, desarrollo y
produccién de raices, estolones y tubérculos. En general, los suelos
fértiles son aquellos cuyas caracteristicas fisicas aseguran buena
relaciéon con el agua y aportan nutrientes en las cantidades que

requieren las plantas.

12



> Clima

La radiacion solar, la temperatura y la pluviosidad (lluvia) son las
principales caracteristicas del clima y sus efectos son de gran

importancia en la produccion de papa.

La temperatura: Es la medida del calor. En general, el cultivo de
papa necesita temperaturas bajas (clima frio) para una buena
produccidn aunque es deseable que en los dos primeros meses después
de la siembra la temperatura sea templada para favorecer el rapido

crecimiento de la planta.

La radiacion solar: Es la cantidad e intensidad de luz solar que recibe
la planta. Es deseable que en la estacion de cultivo los dias sean de

buena iluminacion.

La pluviosidad (cantidad de lluvia): En la gran mayoria de campos
de papa en la sierra del Per(, la produccidn es en secano y la fuente de
agua para las plantas es la lluvia. La época de siembra debe coincidir
con el inicio de lluvias y el periodo vegetativo de las variedades
sembradas debe ser semejantes a la duracion de los meses de lluvia.
Una buena produccion de papa se alcanza si la cantidad total de lluvia
en la estacion de cultivo es entre 500 mm a 1200 mm. Las lluvias
excesivas producen condiciones favorables a las enfermedades

causadas por hongos (rancha) y bacterias (pudricion de tubérculos).
2.1.8.Manejo del Cultivo

UNALM y Agrobanco (2011), menciona que las labores agronémicas son las

siguientes:
» Siembra

La siembra es la instalacion del campo de papa. Una buena siembra es
aquella en la que las plantas emergen uniformemente y en el tiempo mas
corto posible. Normalmente las plantas emergen a la tercera o cuarta semana

después de la siembra. Ademas de la semilla, en la siembra se incorpora al
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suelo los abonos y fertilizantes y, si fuera necesario, plaguicidas para reducir
dafos de plagas que pudieran presentarse en la zona.

— e
F
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l’ Colocacion de
abonos y
Surcadura fertilizantes

| —
Aplicacién de /Covlocacldn de
plaguicidas \Ia semilla
F
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Figura N° 4: Manejo del cultivo de papa

Preparacion del suelo: La aradura, el mullimiento (desterronado) y el
surcado deben realizarse en suelo con humedad apropiada. El suelo para la
papa debe ser “cabeza de rotacion”, con aradura profunda, muy suelto para

favorecer el mejor crecimiento de las raices.

Surcadura: Los surcos deben trazarse en curvas de nivel para evitar la
erosion y, sobre todo para favorecer la retencion de la humedad. Es deseable
que la profundidad de los surcos de siembra sea la mayor posible de acuerdo

con las herramientas disponibles y la textura del suelo.

Colocacion de la semilla: Las semillas deben colocarse en el surco de
siembra con cuidado y con los brotes hacia arriba. Los distanciamientos de
siembra entre surcos y entre semillas varian segun las condiciones que se
muestran en el grafico 07 pero, mayormente, los surcos se trazan de 100 cm

(un metro) y las semillas se distancian 30 cm.

- Si las semillas son viejas los distanciamientos serdn mas cortas.
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- Si las semillas son grandes las distancias seran mayores.

- Sila variedad es de plantas altas, los distanciamientos seran mayores.
- Siel suelo es pesado (arcilloso) los distanciamientos seran mayores.
- Siel suelo es fértil, los distanciamientos seran mayores.

- Silazona es muy lluviosa los distanciamientos seran mayores.

- Si la siembra es para produccion de semilla, los distanciamientos seran

menores.

Tapado de semillas: La cantidad de tierra con la que se tapa la semilla
determina la profundidad de siembra. Tomar en cuenta que la profundidad

varia en los siguientes casos:

- Silasemilla esta envejecida, la profundidad debe ser menor.

- Silasemilla es pequefia, la profundidad debe ser menor.

- Si se siembra en época de mucha lluvia, la profundidad debe ser menor.
- Siel suelo es suelto (arenoso) la profundidad debe ser mayor.

- Si se siembra en seco por ausencia de lluvia, la profundidad debe ser

mayor.
Abonamiento

La aplicacién de abonos (fuentes organicas) y fertilizantes (fuentes
inorganicas) al suelo tiene por objeto proporcionar los nutrientes que
requieren las plantas para su correcto crecimiento y produccién. De otra
manera, la aplicacion de abonos y fertilizantes se realiza para restituir al

suelo lo que extrae la cosecha de papa.

Abonos: Son importantes porque mejoran las caracteristicas del suelo, crean
condiciones para el desarrollo de microorganismos benéficos, favorecen el

crecimiento de raices y contribuyen en la retencion del agua y nutrientes.

15



Los abonos deben utilizarse una vez descompuestos y, si fuera posible

emplearlos una vez descompuesto en forma de compost.

Fertilizantes: Son las fuentes sintéticas de nutrientes. Los fertilizantes de
mayor importancia por mayor requerimiento son el Nitrogeno (N, necesario
para el buen desarrollo de la planta), el fosforo (P, necesario para el buen
desarrollo de raices) y el potasio (K, necesario para una buena calidad de los
tubérculos) conocidos como NPK. Los fertilizantes son simples cuando
aportan un solo elemento o nutriente y compuestos cuando aportan mas de

un nutriente.
Manejo de Malezas

Las malezas o malas hierbas son otras plantas que compiten con las plantas
de papa en el uso del espacio, agua y nutrientes; por otro lado, las malezas
pueden ser hospederos de patdgenos que causan dafios al cultivo de papa.
Siendo asi, es recomendable mantener densidades muy bajas de malezas y si
el campo de papa estuviera dedicado a la produccién de semillas, debe estar

libre de malezas.

Para ello se debe realizar: limpieza de acequias, limpieza de rastrojos,
rotacion de cultivos, barbecho con descanso, riego previo a la aradura,

aradura, etc.
Aporque

El aporque eleva la altura de los camellones, profundiza el surco de riego y
aisla las raices, estolones y tubérculos de las plagas que proceden del

exterior y se realiza cuando las plantas alcanzan entre 25 y 30 cm de altura.

Los objetivos del aporque son principalmente de caracter sanitario porque se
procura alcanzar los siguientes resultados: Aislar los tubérculos del dafio de
“gusaneras” (gorgojo de los andes, polillas, gusanos de tierra, etc.), aislar
los tubérculos para reducir el dafio de rancha que se traslada desde el follaje,
aislar los tubérculos de los excesos de agua de lluvia, aislar los tubérculos

del dafio de pudriciones causadas por bacterias, cubrir de tierra los
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tubérculos para reducir el verdeamiento, cubrir con tierra la segunda mitad

de la dosis de fertilizacién nitrogenada, reducir la densidad de malezas.
> Riego

Los riegos deben ser ligeros y frecuentes antes que distanciados y pesados.
La cantidad de agua requerida por el cultivo esta en funcion de las
condiciones climéticas, pero, en general, es mayor a medida que crece la

planta y es mas indispensable durante el periodo de tuberizacion.
» Cosecha

El escarbe o cosecha es la actividad de extraccion de los tubérculos. La
modalidad de cosecha (mecanizada, con yunta 0 manualmente) son las mas
empleadas y la eficiencia de cada una de ellas estd determinada por la
velocidad de extraccion y el porcentaje de tubérculos que se quedan bajo

tierra.
2.1.9.Valor Nutricional
Bonierbale M., indica:

Valor nutricional de la papa

A———
p £ 5 * Valor bioldgico superior al del trigo, avena y verduras
75% Agua ; & Vitaminas B, C
{ b Vitaminas
Carbohidratos " .- Minerales * Alto contenido de vitamina C (20 mg/100 g de peso fresco)
* 100 g de papa, 30 - 50% RDA
d 100 g de papa aportan:
* Entre 6 y 12% RDA de hierro de nifios y adultos
* Entre 2 y 4% RDA de zinc

Pmp'edadas fgncwnales * Hierro de mejor biodisponibilidad (alto dcido ascorbico y bajo
Atraccin fitatos)

Defensa
Salud humana

Carotencides
Carotenoides Compuestos fenélicos - Altos niveles de luteina y zeaxantina (previenen la degeneracion
de la macula del ojo)

Figura N° 5: Valor Nutricional de la papa
2.1.10. Beneficios de las Papas Nativas

PROMPERU, sefiala: Que las papas nativas representan una oportunidad
Unica en cuanto a alimentos de origen 100%, lo que permite tener multiples

beneficios:
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e Sus consumos te permiten obtener energia con poca grasa, semejante a los

valores de frutas y verduras, debido a que es rica en carbohidratos.
e Aportan niveles significados de vitamina C.

e Contienen una fuente de minerales, donde predomina el potasio, lo que

ayuda a reducir la presion arterial en el organismo.

e Poseen macronutrientes como el hierro y el zinc, lo que contribuyen a
reducir la desnutricion de la poblacion, sobre todo en lugares de alto

consumao.

e Son una fuente de antioxidantes como los carotenoides y polifenoles, que
ayudan a prevenir enfermedades degenerativas y relacionadas al

envejecimiento.

e Las variedades con wuna pulpa amarilla intensa contienen altas
concentraciones de zeaxantina, un carotenoide que protege contra la

degeneracion visual.

e Los de pulpa morada y roja son una gran fuente de antocianinas, un

pigmento natural con propiedades antioxidantes.

e Constituyen una fuente de almidon de alta resistencia que se puede

optimizar dependiendo del método de preparacion.
e Tiene un gran poder antinflamatorio.
e Por ser rico en fibra, ayuda a combatir los problemas digestivos
e Ademas, contienen antocianinas que protegen contra el cancer de estdbmago.

2.2. EVALUACION Y CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE PAPAS
NATIVAS

2.2.1. Definiciones Basicas

GOMEZ, René (2000), cita algunas definiciones bésicas:
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» Caracterizacion: Conversion de los estados de un caracter en términos de
digitos, datos o valores, mediante el uso de descriptores. Todos los estados

de un mismo caréacter deben ser homélogos.

» Morfologia: Estudio e interpretacion de las formas y colores de los tejidos,
organos Yy estructuras (expresiones), y el desarrollo durante el ciclo vital de

las plantas.

» Descriptores, Codificadores o Marcadores: Son caracteristicas que se
expresan mas 0 menos estables bajo la influencia de diferentes condiciones

de medio ambiente, permiten identificar los individuos.

» Valores o Datos: Valor registrado que codifica el estado de un caracter.
Ejemplo: Cada uno de los valores: 0, 1, 2 0 3 que describen cada uno de los

estados de las Formas de las alas del tallo.
2.2.1.Secuencia para la Caracterizacion Morfologica
GOMEZ, René (2000), sugiere los siguientes descriptores:

» Floracién: Cuando las entradas de papa (y/o cultivares nativos) se
encuentran en plena floracion, es decir cuando alcanzaron mas del 75% de

floracion.

I.- HABITO DE CRECIMIENTO DE LA PLANTA
[l.- FORMA DE LA HOJA

[11.- COLOR DEL TALLO

IV.- FORMA DE LAS ALAS TALLO

V.- GRADO DE FLORACION

VI.- FORMA DE LA COROLA

VIIl.- COLOR DE LA FLOR

VIII.- PIGMENTACION EN ANTERAS
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IX.- PIGMENTACION EN EL PISTILO
X.- COLOR DEL CALIZ
Xl.- COLOR DEL PEDICELO

Fructificacion: Luego de la polinizacion y fecundacién, el crecimiento y
desarrollo de las bayas va en incremento; después de los 40 dias ya las

semillas pueden ser viables, y en general alcanzan mas de 2 cm de didmetro.
XIl.- COLOR DE BAYA

XIll.- FORMA DE LA BAYA

XIV.- MADUREZ

Tubérculos a la cosecha: Los tubérculos deben ser caracterizados al
momento de la cosecha o en caso contrario, hay que recoger mas de 5

tubérculos representativos por cada planta en evaluacién
XV.- COLOR DE PIEL DEL TUBERCULO

XVI.- FORMA DEL TUBERCULO

XVII.- COLOR DE CARNE DE TUBERCULO

Brotamiento: después de un periodo de dormancia o reposo de los
tubérculos, las yemas se activan y luego dejan crecer los pro-brotes hasta 3
mm de longitud; se consideran brotes cuando alcanzan mas de 3 mm de

longitud.

XVIIl.- COLOR DEL BROTE

20



I1l. MATERIALES Y METODOS
3.1. AREA DE ESTUDIO:
3.1.1. Localizacion:

El presente trabajo se realizd en el terreno del CENTRO DE
INVESTIGACION Y PRODUCCION AGRICOLA ALLPA RUMI -

UNASAM, Distrito de Marcara, Provincia: Carhuaz, Departamento: Ancash.
3.1.2.Ubicacién Geograéfica:
» Latitud: 09° 19" 16” Sur
» Longitud: 77° 36" 12” Oeste
» Altitud: 2757 m.s.n.m
3.1.3.Condiciones Climaticas del Trabajo:
» Temperatura media anual: 10°C
» Precipitacion media anual:  790mm
» Humedad relativa: 66%
3.1.4.Caracteristicas del Suelo:
» Caracteristicas Fisicas:
Textura: Franco - arenoso
Estructura:  Suelta
Pendiente:  Plana (< 2%)

Drenaje: Bueno



Profundidad: 50 cm
» Caracteristicas Quimicas:

pH: 5.58 (Moderadamente Acido)
Materia organica: 1.914 % (Pobre)

Contenido de N:  0.093 % (Pobre)

Contenido de P: 15 ppm (Medianamente Rico)
Contenido de K: 75 ppm (Pobre)

3.1.5. Clasificacion Ecologica:

INVENTARIO DE LOS RECURSOS TURISTICOS DEL DISTRITO DE
MARCARA (2010), refiere que: La parcela donde se realizd el trabajo de
investigacion corresponde a Matorral Desértico — Montano Bajo Tropical (md
— MBT), el cual se ubica entre los 2700 y 3000 m.s.n.m en las laderas de las

estribaciones de la Cordillera Occidental, en la region Sierra.
3.2. MATERIALES, EQUIPOS E INSUMOS
3.2.1. Material Vegetal:

Se utilizaron 81 accesiones de papas nativas, las cuales fueron colectadas en la

Regién Ancash.
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Cuadro N° 1: Datos de las accesiones nativas colectadas en la Regién Ancash.

ACCII\—;;ION NO MBRE PE?LTE[?O DISTRITO |[PROVINCIA 'I\DAEE'IDGETA
ACCE1 Redondo puka shongu| Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE?2 Huayro colorado Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE3 Juytu puka shongo Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCEA4 Tulpina Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCES5 Juytu morado shongo | Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCES®6 Qala wawa Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE7 Puka oga Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCES Puka tara gallo Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE9 Puka gala juytu Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE10 |Puka maso wagachi Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE11 |Juytu peruanita Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE12 |Yuraqtornillo Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE13 |[Papaleona Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE14 |Muruwayru juytu Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE15 [Pukawara Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE 16 Challwa Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE17 |Pukashonqu muru Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE18 |Pukashonqu puka Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE19 [Muru lagartu Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE?20 Allgu yupi Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
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ACCE?21 Peruanita Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE22 |Juytuwakapa gallun Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE?23 |Puka palta Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE24 |Juytu blanco Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE?25 Uqi llikilla Santa Rosa Cajacay Bolognesi Ancash
ACCE26 |Qillawayro redondo Cunuc Aquia Bolognesi Ancash
ACCE27 |Yuraq redondo wayru Cunuc Aquia Bolognesi Ancash
ACCE?28 Redondo puka Cunuc Aquia Bolognesi Ancash
ACCE?29 Puka juytu camote Cunuc Aquia Bolognesi Ancash
ACCE30 Camotillo Cunuc Aquia Bolognesi Ancash
ACCE31 |Yurag juytu papa Cunuc Aquia Bolognesi Ancash
ACCE32 [Puka Cunuc Adquia Bolognesi Ancash
ACCE33 |Azul kaywa Cunuc Aquia Bolognesi Ancash
ACCE34 Yana tarmefia Piscobamba | Piscobamba Marlécal

Luzuriaga Ancash
ACCE35 Wachwapa gallun Piscobamba | Piscobamba Marlécal

Luzuriaga Ancash
ACCE36 Juytu pugya Piscobamba | Piscobamba Man;cal

Luzuriaga Ancash
ACCEZ37 Markina Piscobamba | Piscobamba Mar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCE38 Pichi rosas Piscobamba | Piscobamba Mar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCE39 Camotillo morado Piscobamba | Piscobamba Mar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCEA40 Chusghupufiuy Piscobamba | Piscobamba Mar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCE41 Ritipa sisan Piscobamba | Piscobamba Marlécal

Luzuriaga Ancash
ACCEA42 Yuraq ipillu Piscobamba | Piscobamba Marl_'?cal

Luzuriaga Ancash
ACCEA43 Puka dusis Piscobamba | Piscobamba Mar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCE44 Casa blanca Piscobamba | Piscobamba I\/Iar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCEA45 Puka pugya Piscobamba | Piscobamba Mar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCEA46 Piruru Piscobamba | Piscobamba Mar|§cal

Luzuriaga Ancash
ACCEA47 Azul chiqgchi pasfa Piscobamba | Piscobamba Man;cal

Luzuriaga Ancash
ACCEA48 Puka juytu camotillo | Piscobamba | Piscobamba Marls_cal

Luzuriaga Ancash
ACCEA49 Quillu ipillu Piscobamba | Piscobamba Man;cal

Luzuriaga Ancash
ACCES50 Muru lagartu Piscobamba | Piscobamba I\/Iar|§cal

Luzuriaga Ancash

24




Mariscal

ACCES51 |Wakapa gallun Piscobamba | Piscobamba Luzuriaga Ancash
ACCES52 Quillu wayru Piscobamba | Piscobamba LMuerJirsiZgL Ancash
ACCES53 Pumapa makin yana | Piscobamba | Piscobamba Ll\ﬂs;irsi;:; Ancash
ACCES54 Llapsha gapo Piscobamba | Piscobamba L“:j;ﬁ;g; Ancash
ACCES55 Kuchipa gallun Piscobamba | Piscobamba LMu;zirSizZL Ancash
ACCES56 |Peruanita Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCES57  |Puka rosas Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCES58  [Puka murunki Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCES59 [Yuragoga Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCEG0 [Yuraq juytuwayru Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE®61 |Qilluwayru Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE®62 [Kuilwash Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE®63 [Yuraqjuytu papa Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE®64 [Puka juytu camotillo | Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCEG65 |Yuraqg sisa wayru Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCEG66 [Puka camotillo Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE®67 |Polus Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE®68 [Payapaankun Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE®69 |Witqi juytu Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE70 [Razajuytu Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE71 |Yuraqipillu Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE72 [Puka masa wagachi Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE73 [Yana churchilla Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE74 |Ajojuytu Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE75 [Yuragoga Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE76 [Kichka matanka Uranyacu Aquia Bolognesi Ancash
ACCE77 |Yuraqjuytuwayru Huaraz Huaraz Huaraz Ancash
ACCE78 Yana pugya Huaraz Huaraz Huaraz Ancash
ACCE79 [Yanacorneta Huaraz Huaraz Huaraz Ancash
ACCES80 [Pichirosas Huaraz Huaraz Huaraz Ancash
ACCES81 [Puka ajo juytu Huaraz Huaraz Huaraz Ancash
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3.2.2. Materiales de Campo:
» Herramientas agricolas (pico, lampa, rastrillo)
» Estacas de madera.
» Wincha.
» Cordel.
» Yeso.
> Balde.
» Libreta de campo.
» Lapiz, lapiceros, borrador, tajador.

» Lista de descriptores (Guia para las Caracterizaciones Morfoldgicas Bésicas

en Colecciones de Papas Nativas).

3.2.3. Materiales de Gabinete:

» Hojas de papel bond.

» Lapiz, borrador, tajador, lapiceros.
3.2.4.Equipos:

» Tractor.

» Bomba de mochila.

» Computadora e impresora.

» Copiadora.

» Camara fotografica.

26



3.3.

3.2.5. Insumos:

> Insecticidas.

> Fertilizantes.

METODOLOGIA

Para la caracterizacion morfoldgica de las variedades de papas nativas se utilizo el

método descriptivo, porque la obtencién de datos se realizé mediante la observacion

directa.

3.3.1.Fase de Campo

» Etapa l:

Coleccién de Accesiones:

La coleccion de las accesiones se realizo en el mes de octubre 2015, donde
se pudo colectar 81 accesiones de papas nativas: 25 en el Distrito de
Cajacay, 29 en el Distrito de Aquia, 22 en el Distrito de Piscobamba y 5 en
el Distrito de Huaraz de nuestra Region Ancash.

Instalacion del Campo Experimental

El presente trabajo de investigacion se instal6 en el CENTRO DE
INVESTIGACION Y PRODUCCION AGRICOLA ALLPA RUMI -
UNASAM, Distrito de Marcara, Provincia: Carhuaz, Departamento:

Ancash.

Preparacion del Material Experimental: En el presente trabajo de
investigacion, se usO colecciones de papas cultivadas (81 accesiones),
colectadas en la Region Ancash, empezandose la coleccion en octubre del
2015.

Para la instalacion del experimento, se seleccionaron 4 tubérculos-semillas
por accesion, de tamafio uniforme. Las muestras se trasladaron en bolsas

plasticas debidamente etiquetadas.
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Preparacion del Terreno para la Unidad Experimental: La preparacion

del terreno se realiz6 con aradura y desterronado de la tierra.

Luego se realizo el surcado con maquinaria agricola (tractor), siendo 0.90 m

de distancia entre surcos.

Figura N° 6: Aradura, desterronado y surcado del terreno.

Unidad Experimental: La parcela tiene las siguientes caracteristicas:

Largo de la parcela : 12.60m
Ancho de la parcela » 3.20m
N° de Surcos » 14

Distancia entre plantas: 0.40

Distancia entre surcos : 0.90m

Distancia entre bloques: 1.00 m

Area neta del experimento : 40.32 m?

Area total del experimento : 122.96 m?
Numero total de plantas del experimento: 324 plantas.
Numero de plantas por surco: 8 plantas.

NUmero de accesiones por surco: 2 accesiones.
Numero de plantas por accesion: 4 plantas.

Forma de la parcela: Rectangular
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Siembra: la siembra se realizé de forma manual, colocando la semilla de
tubérculo por golpe, a una distancia de 0.40m entre plantas. La cantidad de
tubérculos fue de 4 unidades por cada accesion y dos accesiones por cada
surco. Los cultivares seran separados por plantas de cebada, para no cometer

errores de identificacion.

Figura N° 7: Siembra de tubérculos.
» Etapa Il: Labores Culturales

Deshierbes y Aporque: el control de malezas se realiz6 manualmente a los
38 dias después de la siembra. El aporque se realiz6 de forma manual a los

54 dias después de la siembra.

Figura N° 8: Manejo de malezas y aporque del cultivo.
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Riegos: el primer riego se realiz6 a los 6 dias después de la siembra, luego
se realizaron cuando la planta lo necesitaba de acuerdo al clima que se
presento, ya que en los meses de diciembre a abril fue época de invierno

(luvia).

Fertilizacién: Para la determinacion de la cantidad y tipo de fertilizante a
aplicarse, se consideraron los resultados del andlisis de suelo y la
recomendacion para el cultivo. Al momento de la siembra se aplicé el
fésforo y potasio en su totalidad y el nitrégeno se aplico la primera mitad.

En el aporque se aplico la segunda mitad de nitrogeno.

Figura N° 9: Fertilizacién del cultivo.

Control Fitosanitario: el control fitosanitario se realizd en el dia del
aporque, con un insecticida agricola, ya que dias antes en las evaluaciones

se observo la plaga Diabrotica sp.
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Figura N° 10: Manejo de plagas.

Cosecha: se realizé de forma manual, cuando el cultivo alcanzé la madurez
fisiolégica. Los tubérculos de cada accesion fueron seleccionados y

colocados en bolsitas de malla para su respectiva evaluacion.
» Etapa Il1: Toma de Datos

Para la toma de datos se hizo uso del listado de descriptores desarrollado por

el Centro Internacional de la Papa.

Figura N° 11: Toma de datos de cada accesién, segun descriptores.
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Fase de Floracion: se tomd datos de los siguientes descriptores:

HABITO DE
PLANTA (D1)

1 Erecto

2 Semi-erecto

3 Decumbente

4 Postrado

5 Semi-arrosetado

6 Arrosetado

2. Seml - erecto

3. Decumbente 5. Semi - arroselado

Figura N°12. Habito de crecimiento de la

planta de papa.

TIPO DE

DISECCION

DE LA HOJA
(D2)

1 Entera
2 Lobulada
3 Disectada

1 2

Entera Lobulada

3
Diseccionada

Figura N°13. Tipo de diseccidon de la hoja de la
planta de papa.

COLOR DEL
TALLO (D3)

1 Verde

2 Verde con
pocas manchas

3 Verde con
muchas manchas
4 Pigmentado con
abundante verde
5 Pigmentado con
poco verde

6 Rojizo

7 Morado

Figura N°14. Color del tallo de la planta.
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0 Ausente

1 Recto
2 Ondulado
FORMA DE 3 Dentado
LAS ALAS DEL
TALLO (D4)
Figura N°15. Forma de las alas del tallo.
GRADO DE ] ]
0 Sin botones 1 Aborte de botones 3 Floracion escasa
FLORACION » »
5 Floracion moderada 7 Floracién profusa
(D5)
1 Estrellada
. Forma de la Corola
3 Semi-estrellada
5 Pentagonal *
7 Rotada 3
1 Estrellada 3 Semi estrellada S Pentagonal
FORMA DE LA | 9 Muy rotada L>B L<B
COROLA (D6)
7 Rotada 9 Muy rotada
L<<B L<<<B
Figura N°16. Forma de la corola de la flor.
1 Blanco
2 Rojo-rosado
3 Rojo-morado
COLOR
4 Celeste
PREDOMINAN
5 Azul-morado
TE DE LA ]
6 Lila
FLOR (D7)
7 Morado
. Figura N°17. Color predominante de la flor.
8 Violeta
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INTENSIDAD
DEL COLOR
PREDOMINAN | 1 Palido/claro 2 Intermedio 3 Intenso/oscuro
TE DE LA
FLOR (D8)
COLOR ] )
0 Ausente 1 Blanco 2 Rojo-rosado 3 Rojo-
SECUNDARIO )
morado 4 Celeste 5 Azul-morado 6 Lila
DE LA FLOR )
7 Morado 8 Violeta
(D9)
0 Ausente
1 Acumen haz
2 Acumen envez
3 Acumen ambos
lados
0 AUSENTE TACUMEN HAS LACUMENENVES
4 En estrella -
DISTRIBUCIO
5 Bandas en el
N DEL COLOR
haz
SECUNDARIO 6 Bandas en el P ACUMEN AAMBOSLADOS 4 ENESTRELLA 6 BANDASENEL HAS
DE LA FLOR
envez
(D10)
7 Bandas en
ambas caras
TBANDAS AMBASCARAS SMANCHAS SALPICADAS
8 Manchas ) o )
Figura N°18. Distribucién del color secundario
salpicadas de la flor.
9 Pocas manchas
0 puntos

Fase de Fructificacion: se tomé datos de los siguientes descriptores:

COLOR DE
BAYA (D11)

1 Verde
3 Verde con bandas blancas

2 Verde con pocos puntos blancos

4 Verde con abundantes
puntos blancos 5 Verde con areas pigmentadas
6 Verde con bandas pigmentadas 7 Predominantemente

pigmentado
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1 Globosa
2 Globosa con
mucron
terminal
3 Ovoide O
FORMA DE _
4 Ovoide con
LA BAYA ]
(D12) mucrén
/) -
terminal 1 - - 4 ) 6 !
5 Conica Figura N°19. Forma de la baya.
6 Conica
alargada
7 Periforme
1 Muy precoz (menor a 90 dias)
3 Precoz (90 a 119 dias)
MADUREZ ) ]

5 Medio (120 a 149 dias)

(D13) i .
7 Tardio (150 a 179 dias)
9 Muy tardio (maés de 180 dias)

Fase de Tubérculos a la cosecha: se tomé datos de los siguientes descriptores:

1 Comprimido
2 Redondo

|/
FORMA 3 Ovalado 0 a

GENERAL 4 Obovado e ) OVALAGD

TUBERCULO | 6 Oblongo SO peseannse
(D14) 7 Oblongo-

alargado
8 Alargado

Figura N°20. Forma general del tubérculo.
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0 Ausente

1 Aplanado
2 Clavado
VAR IANTE . 1 Aplanado 2z Clado 3
3 Reniforme ey
DE FORMA ) =
4 Fusiforme
DEL
5 Falcado Fsi.l'orme
TUBERCULO :
6 Enroscado
(D15) .
7 Digitado 1
8 Concertinado R AR ol
9 Tuberosado i _
Figura N°21. Variante de forma del tubérculo.
. . ,
1 Sobresaliente !
PROFUNDID | 3 Superficial (. Sebrosatonts 2 Superficial
AD DE OJOS | 5 Medio
(D16) 7 Profundo
9 Muy profundo
4 Profundo 5 Muy profundo
Figura N°22. Profundidad de ojos del tubérculo..
1 Blanco
2 Amarillo
3 Anaranjado
COLOR 4 Marrén
PREDOMINA | 5 Rosado
NTEDE LA |6 Rojo
PIEL (Dl?) 7 Rojo-morado
8 Morado
9 Negruzco
Figura N°23. Color predominante de la piel.
INTENSIDAD
DEL COLOR - ]
1 Palido/claro 2 Intermedio 3 Intenso/oscuro
PREDOMINA

NTE (D18)




COLOR

0 Ausente 1 Blanco-crema 2 Amarillo
SECUNDARI _ ] )
3 Anaranjado 4 Marron 5 Rosado 6 Rojo
ODE LA ]
7 Rojo-morado 8 Morado 9 Negruzco
PIEL (D19)
0 Ausente
1 En los ojos
2 En las cejas
DISTRIBUCI | I . -
ON DEL 3 Alrededor de los 1 Enlos ojos 2 Enlascejas 3 Alrededor de los ojos
0jos
COLOR
4 Manchas N
SECUNDARI | (2
dispersas &
ODELA )
PIEL (D20) 5 Como anteojos 4 Manchas dispersas 5 Como anteojos 6 Manchas salpicadas
6 Manchas
) Figura N°24. Distribucion del color secundario
salpicadas del tubérculo.
7 Pocas manchas
1 Blanco
2 Crema
3 Amarillo claro
COLOR )
4 Amarillo
PREDOMINA )
5 Amarillo
NTEDE LA |
intenso
CARNE (D21) ]
6 Rojo
3 AMARLLO NWTINO & RO 1 MOANO A VIOLLTA
7 Morado
. Figura N°25. Color predominante de la carne
8 Violeta .
del tubérculo.
COLOR )
0 Ausente 1 Blanco 2 Crema 3 Amarillo claro
SECUNDARI ) o ]
4 Amarillo 5 Amarillo intenso 6 Rojo 7 Morado
ODE LA )
8 Violeta

CARNE (D22)

37




DISTRIBUCI
ON DEL
COLOR

SECUNDARI
O DE LA

CARNE (D23)

0 Ausente

1 Pocas manchas
2 Areas

3 Anillo vascular
angosto

4 Anillo vascular
ancho

5 Anillo vascular
y médula

6 Todo menos

médula

7 Otro (salpicado)

e, et
3 Anillo vascular
angosteo

4 Anillo vascular
ancho

5 Aanillo vascular y
medula

6 Todo menos
medula

Figura N°26. Distribucion del color secundario

de la carne del tubérculo.

Fase de Brotamiento: se tomd datos de los siguientes caracteres

1 Blanco Viz —_
2 Rosado } ’ ‘ ;lw
OPOR | 3Rojo e
PREDOMIN 4 Morado
ANTE DEL 5 Violeta
BROTE (D24)
Figura N°27. Color predominante del brote.
COLOR
SECUNDARI | 0 Ausente 1 Blanco 2 Rosado
O DEL 3 Rojo 4 Morado 5 Violeta
BROTE (D25)
0 Ausente
DISTRIBUCI | 1 En la base
ON DEL 2 En el &pice
COLOR 3 Pocas manchas a
SECUNDARI | lo largo 1 Bnlsbse 2 Eneligie 3 Pocasls;;mhasaln ! Muchalsun;mhasalu § Enlas emas
O DEL 4 Muchas manchas Figura N°28. Distribucion del color secundario
BROTE (D26) | alo largo del brote.
5 En las yemas
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3.3.2.Fase de Gabinete

>

Matriz Basica de Datos

Con los datos registrados durante el ciclo del cultivo y en post cosecha,
se ha elaborado la matriz basica de datos (Anexo 04), a partir de datos
cualitativos (morfologicos), mediante la utilizacién de los caracteres
obtenidos de cada unidad elemental (planta). De igual manera es
fundamental sefialar que para la construccion de la matriz se realiz6 a
partir de los descriptores sefialados en la Guia para las Caracterizaciones
Morfoldgicas Bésicas en Colecciones de Papas Nativas, el cual fue
propuesto por Gomez, (2000).

Matriz de Similaridad

Los cluster (dendogramas) o grupos de similaridad, se han obtenido de la
aplicacion de distancia de similitud donde inicia en la matriz basica de
datos, el cual se ha considerado 26 descriptores morfoldgicos y para ello
se utilizé el programa STATGRAPHICS.

Construccion de Dendograma

STATGRAPHICS, crea 1 conglomerado a partir de 77 observaciones
proporcionadas. Los conglomerados son grupos de observaciones con
caracteristicas  similares. Para formar los conglomerados, el
procedimiento comienza con cada observacién en grupos separados.
Después, combina las dos observaciones que fueron los mas cercanos
para formar un nuevo grupo. Después de recalcular la distancia entre
grupos, se combinan los dos grupos ahora mas cercanos. Este proceso se

repite hasta que queda 1 solo grupo.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
Estructura de Agrupamiento:

El anlisis de agrupamiento jerarquico de Ward, obtenido a partir de la matriz bésica
codificado, con una métrica de distancia Euclidiana Cuadrada (1.4 x 1000), el cual se
trazé una linea imaginaria e identificd 5 grupos (G1, G2, G3, G4, G5) de accesiones
que comparten caracteres morfologicas similares, en la fase floracion, fase de
fructificacion, fase de tubérculos a la cosecha y fase de brotamiento, representadas

graficamente en el dendograma que nos presenta el Grafico N°01.

Grafico N° 1: Dendograma de Agrupamiento jerarquico de Ward de 77 Accesiones de
Papas Nativas, basada en las distancia de Euclidiana cuadrada partir de la matriz
bésica de datos codificada (Anexo 04), segun la similitud de caracteristicas

morfologicas.
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Cuadro N° 2: Numero de accesiones que conforman cada grupo, determinados por el
dendograma (Gréfico N°01)

GRUPO ACCESIONES QUE CONFORMAN TOTAL
Accesion 1, Accesion 2, Accesion 3, Accesion 4, Accesion 5, Accesion
. 8, Accesion 10, Accesion 11, Accesion 14, Accesion 15, Accesion 17, 20
N1 Accesion 28, Accesion 31, Accesion 46, Accesion 49, Accesion 55,  Accesiones
Accesidn 56, Accesion 58, Accesion 67, Accesion 79.
Accesion 6, Accesion 7, Accesion 23, Accesion 26, Accesion 29,
. Accesion 30, Accesion 32, Accesion 40, Accesion 43, Accesion 45, 17
"2 Accesion 50, Accesion 59, Accesion 61, Accesion 63, Accesion 73,  Accesiones
Accesion 75, Accesion 76.
Accesion 12, Accesion 16, Accesion 18, Accesion 19, Accesion 21,
. Accesion 34, Accesion 39, Accesion 47, Accesion 52, Accesion 53, 17
"3 Accesion 57, Accesion 60, Accesion 66, Accesion 71, Accesion 74,  Accesiones
Accesion 77, Accesion 81.
N° 4 Accesidn 65, Accesion 68. :
Accesiones
Accesion 9, Accesion 20, Accesion 22, Accesion 25, Accesion 27,
Accesion 33, Accesion 35, Accesion 36, Accesion 37, Accesion 38,
N° 5 Accesion 41, Accesion 42, Accesion 44, Accesion 48, Accesion 51, 21_
Accesion 62, Accesién 64, Accesion 69, Accesion 72, Accesion 78, Accesiones
Accesion 80.
ACCESIONES Accesion 13, Accesion 24, Accesion 54, Accesion 70 4
PERDIDAS Accesiones
TOTAL o1
Accesiones
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GRUPO 1:

Grafico N° 2: Dendograma de 20 Accesiones de papas nativas que pertenecen al

Grupo N°1, obtenidas a partir de la matriz basica de datos, agrupados de acuerdo a

su similitud.
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Cuadro N° 3: Resultado por caracter en la fase de floracion, para 20 accesiones que

conforman el Grupo N°1.

SUB
DESCRIPTOR CARACTER ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Erecto 2 8, 58
2 Semi-erecto 6 1, 2,10, 15, 28, 56.
HABITO DE 3 Decumbente 6 3,4,14,17, 31, 67. 20
CRECIMIENTO (D1) 4 Postrado 1 49. Accesiones
5 Semi-arrosetado 7 5, 11, 46, 55.
6 Arrosetado 1 79.
1, 2,3, 4,5, 8, 10, 11, 14,
TIPO DE DISECCION ) 20
3 Disectada 20 15, 17, 28, 31, 46, 49, 55, )
DE LA HOJA (D2) Accesiones
56, 58, 67, 79.
COLOR DE TALLO 1 Verde 2 49, 67. 20
(D3) 2 Verde con pocas 12 1, 4, 8, 10, 14, 15, 17, 28,  Accesiones
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manchas 31, 46, 56, 58.
3 Verde con
4 3, 5,55, 79.
muchas manchas
4 Pigmentado con .
abundante verde '
5 Pigmentado con
1 11.
poco verde
0 Ausente 7 1, 2,5, 10, 15, 28, 31.
FORMA DE ALAS 1 Recto 8 3,4,8,11, 14, 17, 46, 56. 20
DEL TALLO (D4) 2 Ondulado 1 49. Accesiones
3 Dentado 4 55, 58, 67, 79.
3 Floracion escasa 4 2,10, 28, 31.
5 Floracion
GRADO DE 8 3,5,8, 14, 17, 49, 55, 58. 20
moderada
FLORACION (D5 Accesiones
(03) 7 Floracion 1, 4, 11, 15, 46, 56, 67,
8
profusa 79.
1 Estrellada 5 11, 31, 55, 56, 79.
) 2,3, 4,5, 8, 14, 28, 46, 49,
FORMA DE LA 3 Semi-estrellada 10 - 20
COROLA (D6) ' Accesiones
5 Pentagonal 1 17.
7 Rotada 4 1, 10, 15, 58.
1 Blanco 2 17, 28.
5 Azul-morado 1 67
COLOR
. 1, 2, 3, 4,5, 8, 10, 14, 15, 20
PREDOMINANTE DE 6 Lila 12 .
31, 46, 49. Accesiones
LA FLOR (D7)
7 Morado 3 11, 55, 79.
8 Violeta 2 56, 58.
INTENSIDAD DEL 1 Palido/claro 7 8, 10, 11, 14, 31, 46, 55.
COLOR 2 Intermedio 3 1, 3, 4. 20
PREDOMINANTE DE 2,5, 15, 17, 28, 49, 56, 58,  Accesiones
3 Intenso/oscuro 10
LA FLOR (D8) 67, 79.
9 14, 17, 28, 31, 46, 49, 56,
COLOR 0 Ausente
58, 79. 20
SECUNDARIO DE LA )
11 1, 2, 3, 4,5, 8, 10, 11, 15, Accesiones
FLOR (D9) 1 Blanco
55, 67.
14, 17, 28, 31, 46, 49, 56,
0 Ausente 9 20
58, 79.
Accesiones
DISTRIBUCION DEL 1 Acumen haz 1 67.
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COLOR 4 En estrella 8 2,3,4,5, 8,10, 15, 55.
SECUNDARIO DE LA

2
5 Bandas en el haz 1, 11.
FLOR (D10)

Cuadro N° 4: Resultado por caréacter en la fase de fructificacion, para 20 accesiones

gue conforman el Grupo N°1.

SUB
DESCRIPTOR CARACTER ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Verde 6 1, 4,15, 17, 31, 56, 67, 79.
2 Verde con pocos
6 2, 3,10, 11, 55.
puntos blancos
3 Verde con bandas
COLOR DE 5 58. 20
blancas .
BAYA (D11) . Accesiones
5 Verde con areas
. 2 14, 28, 46, 49.
pigmentadas
6 Verde con bandas
) 3 5, 8.
pigmentadas
1 Globosa 4 1, 2,10, 15.
2 Globosa con . 5, 8.
mucrén terminal
i 20
FORMA DE 3 Ovoide 8 3, 4,11, 14, 17, 31, 55, 67. .
i ccesiones
BAYA (D12) 4 Ovoide con 1 79.
mucrén terminal
5 Conica 3 46, 49, 56
7 Periforme 2 28, 58.
1, 2, 3, 4, 8, 10, 11, 14, 15, 17, 28,
1 Muy precoz 16
MADUREZ 46, 49, 56, 67, 79. 20
(D13) 3 Precoz . 5, 31, 55, 58. Accesiones

Cuadro N° 5: Resultado por caracter en la fase de tubérculos a la cosecha, para 20

accesiones que conforman el Grupo N°1.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
1 Comprimido 1 28.
FORMA
3 Ovalado 2 2, 14.
GENERAL DEL 20
4 Obovado 1 8.
TUBERCULO Accesiones

1, 4,5, 10, 11, 15, 17, 31,

D14 5 Eliptico 9
(D14) P 46.
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6 Oblongo 2 55, 67.
7 Oblongo-alargado 1 58.
8 Alargado 4 3, 49, 56, 79.
0 Ausente 4 3, 14, 15, 31.
1 Aplanado 1 28.
VARIANTE DE 2 Clavado 3 1,5,8.
FORMA DEL 3 Reniforme 3 11, 17, 56. 20
TUBERCULO 4 Fusiforme 3 4,10, 46. Accesiones
(D15) 5 Falcado 1 49.
8 Concertinado 2 58, 67.
9 Tuberosado 3 2,55, 79.
1 Sobresaliente 2 55, 56.
3 Superficial 6 4,5, 11, 14, 46, 49.
PROFUNDIDAD ; 20
5 Medio 6 1, 3,10, 15, 17, 58. )
DE OJOS (D16) Accesiones
7 Profundo 5 2,8, 28, 31, 67.
9 Muy profundo 1 79.
6 Rojo 2 49, 58.
COLOR 7 Rojo-morado 13 1,2,3,4,5,8,10, 11, 14, .
PREDOMINANTE 17, 28, 46, 56. )
Accesiones
DE LAPIEL (D17) 8 Morado 2 15, 31.
9 Negruzco 3 55, 67, 79.
INTENSIDAD 1 Palido/claro 1 15.
DEL COLOR 2 Intermedio 9 2,4,5, 8,10, 17, 28, 31, 49. 20
PREDOMINANTE 3 Intenso/oscuro e 1, 3,11, 14, 46, 55, 56, 58, Accesiones
(D18) 67, 79.
1,2, 3,4,5,8, 10, 11, 15,
COLOR 0 Ausente 18 17, 31, 46, 49, 55, 56, 58, 20
SECUNDARIO DE 67, 79. Accesiones
LA PIEL (D19) 3 Anaranjado 1 28.
4 Marrén 1 14
1,2,3,4,5,8,10, 11, 15,
DISTRIBUCION
0 Ausente 18 17, 31, 46, 49, 55, 56, 58,
DEL COLOR 20
67, 79.
SECUNDARIO DE : Accesiones
4 Manchas dispersas 1 14
LA PIEL (D20)
7 Pocas manchas 1 28
COLOR 1 Blanco 3 49, 55, 67.
PREDOMINANTE 2 Crema 4 1,14, 31, 79. 20
DE LA CARNE 3 Amarillo claro 7 1,8,11, 17, 28, 46, 56. Accesiones
(D21) 4 Amarillo 6 3, 4,5, 10, 15, 58.
COLOR 4 Amarillo 1 49, 20
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SECUNDARIO DE 5 Amarillo intenso 1 28. Accesiones

LA CARNE (D22) 6 Rojo 1 58.
7 Morado 6 1,2,4,31, 55, 79.
) 3,5,8,10, 11, 14, 15, 17,
8 Violeta 11
46, 56, 67.
2 Areas 1 31.
4 Anillo vascular ancho 2 2, 3.
DISTRIBUCION .
3 Anillo vascular 4, 49,58, 79.
DEL COLOR 4 20
angosto .
SECUNDARIO DE ) Accesiones
5 Anillo vascular y 1,5,8, 10, 11, 14, 15, 17,28,
LA CARNE (D23) 12
médula 46, 56, 67.
7 Otro (salpicado) 1 55.

Cuadro N° 6: Resultado por caracter en la fase de brotamiento, para 20 accesiones

que conforman el Grupo N°1.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
1 Blanco 10 1, 4,8, 14, 15, 17, 49, 55, 56, 58.
COLOR
2 Rosado 2 2, 5. 20
PREDOMINANTE )
4 Morado 2 31, 46 Accesiones
DEL BROTE (D24) )
5 Violeta 6 3,10, 11, 28, 67, 79.
0 Ausente 9 5,14, 17, 31, 46, 55, 58, 67, 79.
COLOR
1 Blanco 5 2,3,10, 11, 28. 20
SECUNDARIO _
2 Rosado 5 1, 4, 8, 15, 49. Accesiones
DEL BROTE (D25) ]
5 Violeta 1 56.
0 Ausente 9 5,14, 17, 31, 46, 55, 58, 67, 79.
1 En la base 4 1, 15, 49, 56.
DISTRIBUCION .
2 En el apice 3 3, 11, 28.
DEL COLOR 20
3 Pocas )
SECUNDARIO Accesiones
manchas a lo 3 4,8, 10.
DEL BROTE (D26)
largo
5 En las yemas 1 2.
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GRUPO 2

Gréfico N° 3: Dendograma de 17 Accesiones de papas nativas que pertenecen al

Grupo N°2, obtenidas a partir de la matriz basica de datos, agrupados de acuerdo a

Dendograma

Métodod de Ward,Euclideana Cuadrada

su similitud.
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Cuadro N° 7: Resultado por caracter en la fase de floracién, para 17 accesiones que

conforman el Grupo N°2.

DESCRIPTOR SUB ACCESION N° TOTAL
TOTA
L
) 26, 29, 40, 43, 45, 63, 73,
2 Semi-erecto 8
HABITO DE 75. 17
CRECIMIENTO 3 Decumbente 3 6, 7, 30. Accesione
(D1) 4 Postrado 1 76. S
5 Semi-arrosetado 5 23, 32, 50, 59, 61,
TIPO DE 6, 7, 23, 26, 29, 30, 32, 40, 17
DISECCION DE 3 Disectada 17 43, 45, 50, 59, 61, 63, 73, Accesione
LA HOJA (D2) 75, 76. S
6, 7, 26, 29, 32, 40, 43, 45, 17
COLOR DE 1 Verde 11
61, 63, 76. Accesione
TALLO (D3)
2 Verde con pocas manchas 2 23, 50. S
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3 Verde con muchas

1 75.
manchas
4 Pigmentado con
2 59, 73.
abundante verde
5 Pigmentado con poco
1 30.
verde
0 Ausente 4 40, 43, 59, 75. 17
FORMA DE ALAS 1 Recto 6 23, 29, 30, 45, 50, 76. Accesione
DEL TALLO (D4) 2 Ondulado 5 6,7,32,61,73. S
3 Dentado 2 26, 63.
3 Floracion escasa 5 6, 26, 45, 59, 76. 17
GRADO DE - )
5 Floracion moderada 8 7, 23,29, 32,43,50, 63, 75. Accesione
FLORACION (D5)
7 Floracion profusa 4 30, 40, 61, 73. S
1 Estrellada 1 63.
17
FORMA DE LA 3 Semi-estrellada 5 29, 45,50,61,75.
Accesione
COROLA (D6) 5 Pentagonal 4 2,32,43 59. .
7 Rotada 7 6, 7,26,30,40,73,76.
1 Blanco 8 6, 7, 26, 30, 43, 45, 59, 75.

COLOR 5 Azul-morado 2 61, 73. 17
PREDOMINANTE 6 Lila 4 29, 32, 40, 63. Accesione
DE LAFLOR (D7) 7 Morado 2 23, 50. S

8 Violeta 1 76.
INTENSIDAD DEL 1 Pélido/claro 1 50
17
COLOR 2 Intermedio 4 29, 30, 32, 76. .
Accesione
PREDOMINANTE o ; 1 6, 7, 23, 26, 40, 43, 45, 59, .
ntenso/oscuro
DE LA FLOR (D8) 61, 63, 73, 75.
COLOR 10 6, 7, 26, 30, 43, 45, 59, 61, 17
0 Ausente
SECUNDARIO DE 73, 75. Accesione
LA FLOR (D9) 1 Blanco 7 23, 29, 32, 40, 50, 63, 76. S
6, 7, 26, 30, 43, 45, 59, 61,
DISTRIBUCION 0 Ausente 10 17
DEL COLOR 73, 75. _
Accesione
SECUNDARIO DE 1 Acumen haz 2 50, 63.
S
LA FLOR (D10) 4 En estrella 5 23, 29, 32, 40, 76.




Cuadro N° 8: Resultado por caracter en la fase de fructificacion, para 17 accesiones

gue conforman el Grupo N°2.
SUB
DESCRIPTOR ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Verde 8 6, 7, 23, 29, 40, 59, 63, 75.
2 Verde con pocos
5 30, 45, 50, 61, 73.
puntos blancos
COLOR DE 17
3 Verde con bandas .
BAYA (D11) 2 26, 43. Accesiones
blancas
5 Verde con areas
. 2 32, 76.
pigmentadas
1 Globosa 7 6, 26, 29, 30, 40, 45, 76.
2 Globosa con mucrén L 43.
terminal
i 17
FORMA DE 3 Ovoide 3 7,23, 59, s
i 4 ccesiones
BAYA (D12) 4 Ovoide con mucrén 1 61.
terminal
5 Conica 3 63, 73, 75.
7 Periforme 2 32, 50.
6, 7, 23, 26, 29, 32, 40, 43, 45, 50,
1 Muy precoz 16
MADUREZ 59, 61, 63, 73, 75, 76. 17
(D13) 30 Accesiones
3 Precoz 1

Cuadro N° 9: Resultado por caracter en la fase de tubérculos a la cosecha, para 17

accesiones que conforman el Grupo N°2.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
1 Comprimido 2 45, 76.
2 Redondo 3 23,40, 73.
FORMA 3 Ovalado 1 26
GENERAL DEL 4 Obovado 4 6, 29, 43, 59. 17
TUBERCULO 5 Eliptico 2 30, 63. Accesiones
(D14) 6 Oblongo 2 61, 75.
7 Oblongo-alargado 1 32.
8 Alargado 2 7, 50.
VARIANTE DE 23, 26, 29, 32, 40, 45, 59,
0 Ausente 10 17
FORMA DEL 61, 73, 76. )
Accesiones
TUBERCULO 2 Clavado 3 6,7, 63.
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(D15) 3 Reniforme 1 43.
4 Fusiforme 1 50.
9 Tuberosado 2 30, 75.
1 Sobresaliente 2 45, 75.
3 Superficial 6 7,23, 43,50, 59, 73.
PROFUNDIDAD i 17
5 Medio 7 6, 26, 30, 32, 61, 63, 76. ]
DE 0OJOS (D16) Accesiones
7 Profundo 1 29.
9 Muy profundo 1 40.
2 Amarillo 7 6, 7, 26, 40, 43, 59, 63.
COLOR 3 Anaranjado 2 29, 50. 17
PREDOMINANTE 4 Marrén 5 30, 32, 45, 61, 75. )
) Accesiones
DE LA PIEL (D17) 7 Rojo-morado 2 23, 76.
9 Negruzco 1 73
INTENSIDAD 1 Palido/claro 6 29, 32, 45, 50, 61, 75.
DEL COLOR 2 Intermedio 6 23, 26, 30, 43, 59, 63. 17
PREDOMINANTE Accesiones
3 Intenso/oscuro 5 6, 7,40, 73, 76. !
(D18)
7, 26, 29, 30, 32, 40, 45,
0 Ausente 13
50, 61, 63, 73, 75, 76.
COLOR ;
2 Amarillo 1 23 17
SECUNDARIO DE
4 Marrén 1 43 Accesiones
LA PIEL (D19)
5 Rosado 1 6
7 Rojo-morado 1 59
7,26, 29, 30, 32, 40, 45,
0 Ausente 13
DISTRIBUCION 50, 61, 63, 73, 75, 76.
DEL COLOR 3 Alrededor de los ! 23. 17
SECUNDARIO DE o0jos Accesiones
LA PIEL (D20) 4 Manchas dispersas 2 6, 43.
7 Pocas manchas 1 59.
COLOR 1 Blanco 1 45,
PREDOMINANTE 2 Crema 6 7,23, 30, 43, 59, 61. 17
DE LA CARNE 3 Amarillo claro 5 6, 26, 32, 50, 63. Accesiones
(D21) 4 Amarillo 5 29, 40, 73, 75, 76.
6,7, 23, 26, 29, 32, 40,
COLOR
0 Ausente 16 43, 45, 50, 59, 61, 63, 73, 17
SECUNDARIO DE ]
75, 76. Accesiones
LA CARNE (D22) .
5 Amarillo intenso 1 30
DISTRIBUCION 6, 7, 23, 26, 29, 32, 40, 17
DEL COLOR 0 Ausente 16 43, 45, 50, 59, 61, 63, 73, )
Accesiones

SECUNDARIO DE

75, 76.
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LA CARNE (D23)

1 Pocas manchas

30

Cuadro N° 10: Resultado por caréacter en la fase de brotamiento, para 17 accesiones

gue conforman el Grupo N°2.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
1 Blanco 1 6, 7, 26, 29, 30, 32, 40, 43, 45,
COLOR 50, 59, 61, 63, 75. 17
PREDOMINANTE 2 Rosado 1 76. )
Accesiones
DEL BROTE (D24) 4 Morado 1 23.
5 Violeta 1 73.
23, 26, 30, 43, 50, 59, 61, 63,
0 Ausente 10
COLOR 73, 75. 17
SECUNDARIO 1 Blanco 76. )
Accesiones
DEL BROTE (D25) 2 Rosado 4 29, 32, 40, 45.
4 Morado 6.
5 Violeta 1 7.
23, 26, 30, 43, 50, 59, 61, 63,
0 Ausente 10
73, 75.
DISTRIBUCION
1 En la base 2 29, 45.
DEL COLOR i 17
2 En el apice 1 6. .
SECUNDARIO Accesiones
3 Pocas
DEL BROTE (D26)
manchas a lo 4 7, 32,40, 76
largo
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GRUPO 3

Gréfico N° 4: Dendograma de 17 Accesiones de papas nativas que pertenecen al

Grupo N°3, obtenidas a partir de la matriz basica de datos, agrupados de acuerdo a

su similitud.
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Cuadro N° 11: Resultado por caracter en la fase de floracion, para 17 accesiones que

conforman el Grupo N°3.

DESCRIPTOR SUB ACCESION N° TOTAL
TOTAL
2 Semi-erecto 7 12, 19, 34, 53, 60, 66, 74.
HABITO DE 3 Decumbente 5 18, 47,52, 57, 77. 17
CRECIMIENTO (D1) 4 Postrado 2 71, 81. Accesiones
5 Semi-arrosetado 3 16, 21, 39.
12, 16, 18, 19, 21, 34, 39,
TIPO DE DISECCION ) 17
3 Disectada 17 47, 52, 53, 57, 60, 66, 71, )
DE LA HOJA (D2) Accesiones
74,77, 81.
1 Verde 21, 47,53, 57,71, 81.
2 Verde con pocas
COLORDE TALLO 12, 34, 52, 60, 74. 17
manchas .
(D3) Accesiones
3 Verde con 66

muchas manchas
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4 Pigmentado con

16, 19, 39, 77.
abundante verde
5 Pigmentado con
18.
poco verde
0 Ausente 3 18, 66, 71.
17
FORMA DE ALAS 1 Recto 7 12,19, 21, 34, 52, 53, 74. )
Accesiones
DEL TALLO (D4) 2 Ondulado 4 39, 47, 60, 77.
3 Dentado 3 16, 57, 81.
3 Floracion escasa 5 16, 19, 21, 39, 53.
5 Floracion 12, 18, 34, 47, 52, 66, 74,
GRADO DE 8 17
moderada 81. .
FLORACION (D5) Accesiones
7 Floracion
4 57, 60, 71, 77.
profusa
1 Estrellada 2 74, 81.
) 12, 16, 19, 21, 34, 39, 53,
3 Semi-estrellada 9
FORMA DE LA 57,717. 17
COROLA (D6) 5 Pentagonal 1 71. Accesiones
7 Rotada 4 18, 47, 52, 66.
9 Muy rotada 1 60.
1 Blanco 2 52, 53.
5 Azul-morado 1 74.
COLOR
6 Lila 2 71, 77. 17
PREDOMINANTE DE )
12, 16, 18, 19, 21, 34, 47,  Accesiones
LA FLOR (D7) 7 Morado 10
60, 66, 81.
8 Violeta 2 39, 57.
16, 18, 19, 21, 39, 47, 66,
INTENSIDAD DEL 1 Pélido/claro 11
COLOR 71,74, 77, 81. 17
PREDOMINANTE DE 2 Intermedio 5 12, 34, 52, 57, 60. Accesiones
LA FLOR (D8) 3 Intenso/oscuro 1 53.
0 Ausente 4 21, 57, 66, 81.
COLOR
11 12, 16, 18, 19, 34, 39, 47, 17
SECUNDARIO DE LA 1 Blanco )
60, 71, 74, 77. Accesiones
FLOR (D9)
2 Rojo-rosado 2 52, 53.
DISTRIBUCION DEL 0 Ausente 4 21, 57, 66, 81.
COLOR 1 Acumen haz 1 39. 17
SECUNDARIO DE LA 4 En estrella 4 12, 16, 18, 19. Accesiones
FLOR (D10) 5 Bandas en el haz 3 34, 47, 60.
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8 Manchas
. 3 52,71, 74.
salpicadas.

9 Pocas manchas 2 53, 77.

Cuadro N° 12: Resultado por caracter en la fase de fructificacion, para 17 accesiones
que conforman el Grupo N°3.

SUB
DESCRIPTOR ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Verde 7 21, 34, 39, 52, 57, 71, 74.
2 Verde con pocos
3 18, 47, 53.
puntos blancos
3 Verde con bandas
2 16, 60.
COLOR DE blancas 17
BAYA (D11) 4 Verde con Accesiones
abundantes puntos 2 77, 81.
blancos
5 Verde con areas
. 3 12, 19, 66.
pigmentadas
1 Globosa 8 18, 21, 53, 57, 60, 66, 71, 81.
2 Globosa con . 12, 34, 77.
o i 17
FORMA DE mucrén terminal N _
i 1 47 52. ccesiones
BAYA (D12) 3 Ovoide 4 9,39,47,5
4 Ovoide con ) 16, 74.
mucrén terminal
12, 16, 18, 19, 21, 39, 53, 60, 66,
1 Muy precoz
MADUREZ 74,77, 81. 17
(D13) 34, 47,52, 57, 71. Accesiones

3 Precoz

Cuadro N° 13: Resultado por caracter en la fase de tubérculos a la cosecha, para 17

accesiones que conforman el Grupo N°3.

SUB
DESCRIPTOR ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Comprimido 1 57
FORMA

2 Redondo 5 18, 21, 34, 47, 53.

GENERAL DEL 17
4 Obovado 4 12, 39, 74, 81.

TUBERCULO o Accesiones
5 Eliptico 1 66.
(D14)

6 Oblongo 1 77.

54



8 Alargado 5 16, 19, 52, 60, 71.
0 Ausente 4 34, 57, 60, 66,
VARIANTE DE
2 Clavado 6 12, 39, 47,52, 74, 81.
FORMA DEL . 17
3 Reniforme 3 16, 19, 71. .
TUBERCULO : Accesiones
8 Concertinado 3 18, 21, 77.
(D15)
9 Tuberosado 1 53.
1 Sobresaliente 3 16, 18, 71.
3 Superficial 8 12, 19, 34, 52, 53, 57, 60, 66.
PROFUNDIDAD ) 17
5 Medio 4 39, 47, 77, 81. )
DE 0OJOS (D16) Accesiones
7 Profundo 1 21.
9 Muy profundo 1 74.
3 Anaranjado 4 12,21, 57, 66.
4 Marron 6 47,53,71, 74,77, 81.
COLOR )
6 Rojo 1 52. 17
PREDOMINANTE )
7 Rojo-morado 4 19, 34, 39, 60. Accesiones
DE LA PIEL (D17)
8 Morado 1 16.
9 Negruzco 1 18.
INTENSIDAD 1 Palido/claro 3 12,53, 71.
DEL COLOR 2 |ntermedio 9 16, 18, 21, 47, 57, 66, 74, 77, 81. 17
PREDOMINANTE 3 |ntenso/oscuro 5 19, 34, 39, 52, 60. Accesiones
(D18)
0 Ausente 6 18,19, 34,52, 71, 77.
2 Amarillo 1 60.
3 Anaranjado 1 16.
COLOR
4 Marrén 1 39. 17
SECUNDARIO DE ]
5 Rosado 1 47. Accesiones
LA PIEL (D19) .
6 Rojo 3 21, 53, 66.
7 Rojo-morado 3 57,74, 81.
8 Morado 1 12.
0 Ausente 6 18,19, 34,52, 71, 77.
DISTRIBUCION
1 En los ojos 2 39, 47.
DEL COLOR ) 17
4 Manchas dispersas 2 12, 60. ]
SECUNDARIO DE Accesiones
5 Como anteojos 1 21.
LA PIEL (D20)
7 Pocas manchas 6 16, 53, 57, 66, 74, 81.
COLOR 1 Blanco 7 39, 53, 60, 66, 71, 74, 77.
17
PREDOMINANTE 2 Crema 7 12, 16, 18, 19, 21, 34, 81.
DE LA CARNE Accesiones
(D21) 3 Amarillo claro 3 47,52, 57.
COLOR 0 Ausente 17 12,16, 18, 19, 21, 34, 39, 47, 52, 17
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SECUNDARIO DE 53,57, 60, 66, 71, 74, 77, 81. Accesiones
LA CARNE (D22)

DISTRIBUCION

DEL COLOR 12, 16, 18, 19, 21, 34, 39, 47, 52, 17
0 Ausente 17
SECUNDARIO DE 53, 57, 60, 66, 71, 74, 77, 81. Accesiones
LA CARNE (D23)

Cuadro N° 14: Resultado por caracter L en la fase de brotamiento, para 17 accesiones

que conforman el Grupo N°3.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
COLOR 1 Blanco - 12, 16, 18, 19, 21, 34, 39, 47, 17
PREDOMINANTE 52, 53, 57, 60, 66, 71, 77, 81. )
; Accesiones
DEL BROTE (D24) 5 Violeta 1 74.
0 Ausente 5 39, 47, 53, 57, 77.
COLOR 1 Blanco 1 74. 17
SECUNDARIO 12, 16, 21, 34, 52, 60, 66, 71, )
2 Rosado 9 Accesiones
DEL BROTE (D25) 81.
4 Morado 2 18, 19.
0 Ausente 5 39, 47, 53, 57, 77.
DISTRIBUCION 1 En la base 7 12, 16, 18, 19, 52, 60, 66.
DEL GOl 2 En el pice 1 74. &
SECUNDARIO Accesiones
DEL BROTE (D26) S Pocas
manchas a lo 4 21,34,71, 81.
largo
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GRUPO 4

Gréfico N° 5: Dendograma de 2 Accesiones de papas nativas que pertenecen al Grupo

N°4, obtenidas a partir de la matriz basica de datos, agrupados de acuerdo a su

similitud.

Dendograma

Métodod de Ward,Euclideana Cuadrada

(X 1000)
2

1.6

1.2

Distancia

0.4

AEEER | ——

Cuadro N° 15: Resultado por caracter en la fase de floracion, para 2 accesiones que

conforman el Grupo N°4.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
HABITO DE 3 Decumbente 1 68. 2
CRECIMIENTO (D1) 5 Semi-arrosetado 1 65. Accesiones
TIPO DE DISECCION . 2
3 Disectada 2 65, 68. .

DE LA HOJA (D2) Accesiones
COLOR DE TALLO 2
1 Verde 2 65, 68. )

(D3) Accesiones
FORMA DE ALAS DEL 0 Ausente 1 68. 2

TALLO (D4) 1 Recto 1 65. Accesiones
GRADO DE 3 Floracion escasa 1 68. 2

FLORACION (D5) 7 Floracion profusa 1 65. Accesiones
FORMA DE LA . 2
3 Semi-estrellada 2 65, 68. .

COROLA (D6) Accesiones

COLOR 1 Blanco 2 65, 68. 2

57



PREDOMINANTE DE
LA FLOR (D7)

Accesiones

COLOR Accesiones
PREDOMINANTE DE 3 Intenso/oscuro 1 68.
LA FLOR (D8)
COLOR SECUNDARIO 6 Lila 1 65. 2
DE LA FLOR (D9) 7 Morado 1 68. Accesiones
8 Manchas
DISTRIBUCION DEL . 1 65.
salpicadas 2
COLOR SECUNDARIO )
9 Pocas manchas o Accesiones
DE LA FLOR (D10) 68.

puntos

Cuadro N° 16: Resultado por caracter en la fase de fructificacion, para 2 accesiones

gue conforman el Grupo N°4.

SUB
DESCRIPTOR ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Verde 1 68.
COLOR DE 2
2 Verde con pocos )
BAYA (D11) 1 65. Accesiones
puntos blancos
3 Ovoide 1 68. 2
FORMA DE .
BAYA (D12) 6 Conica alargada 1 65. AEERS R
1 Muy precoz 1 &
MADUREZ 2
68. .
(D13) 3 Precoz 1 Accesiones

Cuadro N° 17: Resultado por caracter en la fase de tubérculos a la cosecha, para 2

accesiones que conforman el Grupo N°4.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
FORMA GENERAL 4 Ohovado 1 65.
DEL TUBERCULO 2 Accesiones
(D14) 5 Eliptico 1 68.
VARIANTE DE 2 Clavado 1 65.
FORMA DEL 3 Reniforme 1 6. 2 Accesiones
TUBERCULO (D15)
PROFUNDIDAD DE 5 Medio 1 68 2 Accesiones
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0JOS (D16) 7 Profundo 65.
COLOR 3 Anaranjado 68.
PREDOMINANTE 7 Rojo-morado - 2 Accesiones
DE LA PIEL (D17)
INTENSIDAD DEL 1 palido/claro 68.
CoLok 3 Intenso/oscuro 2 Accesiones
PREDOMINANTE 65.
(D18)
COLOR
SECUNDARIO DE 0 Ausente 65, 68. 2 Accesiones
LA PIEL (D19)
DISTRIBUCION
DEL COLOR _
SECUNDARIO DE 0 Ausente 65, 68. 2 Accesiones
LA PIEL (D20)
COLOR
PREDOMINANTE 2 CTema 65. _
2 Accesiones
DE LA CARNE
(D21) 3 Amarillo claro 68.
COLOR
SECUNDARIO DE 0 Ausente 65, 68. 2 Accesiones
LA CARNE (D22)
DISTRIBUCION
DEL COLOR .
0 Ausente 65, 68. 2 Accesiones

SECUNDARIO DE
LA CARNE (D23)

Cuadro N° 18: Resultado por caracter en la fase de brotamiento, para 2 accesiones

que conforman el Grupo N°4.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
COLOR 1 Blanco
PREDOMINANTE 2
2 65, 68. )
DEL BROTE Accesiones
(D24)
COLOR 0 Ausente 1 68.
SECUNDARIO 2
DEL BROTE 2 Rosado 1 65, Accesiones
(D25)
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DISTRIBUCION

0 Ausente 1 68.
DEL COLOR 5
SECUNDARIO 3 Pocas )
Accesiones
DEL BROTE manchas a lo 1 65.
(D26) largo
GRUPO 5

Grafico N° 6: Dendograma de 21 Accesiones de papas nativas que pertenecen al

Grupo N°5, obtenidas a partir de la matriz basica de datos, agrupados de acuerdo a

su similitud.
Dendograma
Métodod de Ward,Euclideana Cuadrada
(X 1000)
2 [ —
186 - _
i i i
s 12 .
=
3 B i
(T, ]
5 08l B
0.4 - _
ol -

Cuadro N° 19: Resultado por caracter en la fase de floracion, para 21 accesiones que
conforman el Grupo N°5.

DESCRIPTOR SUB ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Erecto 5 27, 35, 42, 51, 64.
HABITO DE 2 Semi-erecto 2 38, 48. 21
CRECIMIENTO (D1) 3 Decumbente 5 20, 22, 36, 62, 78. Accesiones
4 Postrado 1 41.
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5 Semi-arrosetado 7 9, 25, 37, 44, 69, 72, 80.
6 Arrosetado 1 33.
9, 20, 22, 25, 27, 33, 35, 36,
TIPO DE DISECCION . 21
3 Disectada 21 37, 38, 41, 42, 44, 48, 51, )
DE LA HOJA (D2) Accesiones
62, 64, 69, 72, 78, 80.
1 Verde 4 25, 27, 48, 78.
2 Verde con pocas
5 20, 22, 36, 42, 69.
manchas
3 Verde con
1 72.
COLOR DE TALLO  muchas manchas 21
(D3) 4 Pigmentado con Accesiones
4 9, 35, 37, 44.
abundante verde
5 Pigmentado con
3 41, 64, 80.
poco verde
6 Rojizo 4 33, 38, 51, 62.
0 Ausente 2 36, 42.
9, 20, 35, 41, 51, 62, 69, 72, 21
FORMA DE ALAS 1 Recto 9 _
80. Accesiones
DEL TALLO (D4)
2 Ondulado 5 22, 25, 37, 64, 78.
3 Dentado 5 27, 33, 38, 44, 48.
9, 22, 35,42, 48, 51, 64, 72,
3 Floracion escasa 9
80.
GRADO DE 5 Floracion 10 20, 25, 27, 36, 38, 41, 44, 21
FLORACION (D5) moderada 62, 69, 78. Accesiones
7 Floracion
2 33, 37.
profusa
1 Estrellada 2 22, 69.
) 9, 36, 38, 41, 42, 51, 62, 72,
FORMA DE LA 3 Semi-estrellada 9 80 21
COROLA (D6) ' Accesiones
5 Pentagonal 5 27, 33, 44, 48, 64,
7 Rotada 5 20, 25, 35, 37, 78.
5 Azul-morado 4 27, 36, 48, 62.
COLOR 6 Lila 2 9, 80. 17
PREDOMINANTE DE 20, 22, 25, 35, 37, 41, 44, .
7 Morado 11 Accesiones
LA FLOR (D7) 64, 69, 72, 78.
8 Violeta 4 33, 38, 42, 51.
INTENSIDAD DEL . 20, 22, 27, 38, 42, 48, 62, 21
2 Intermedio 10 )
COLOR 64, 72, 80. Accesiones
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PREDOMINANTE DE

9, 25, 33, 35, 36, 37, 41, 44,

3 Intenso/oscuro 11
LA FLOR (D8) 51, 69, 78.
20, 25, 27, 33, 35, 36, 37,
COLOR
0 Ausente 38, 41, 44, 48, 51, 62, 64, 21
SECUNDARIO DE LA )
69, 72. Accesiones
FLOR (D9)
1 Blanco 9,22,42,78, 80.
20, 25, 27, 33, 35, 36, 37,
DISTRIBUCION DEL 0 Ausente 16 38, 41, 44, 48, 51, 62, 64,
21
COLOR 69, 72. _
Accesiones
SECUNDARIO DE LA 1 Acumen haz 1 78.
FLOR (D10) 4 En estrella 2 22, 80.
5 Bandas en el haz 2 9, 42.

Cuadro N° 20: Resultado por caracter en la fase de fructificacion, para 21 accesiones

que conforman el Grupo N°5.

SUB
ACCESION N° TOTAL
DESCRIPTOR TOTAL
1 Verde 2 27, 48.
2 Verde con pocos
25, 35, 38, 42, 69, 78.
puntos blancos
3 Verde con bandas
9, 20, 33, 37.
COLOR DE blancas 21
BAYA (D11) 4 Verde con Accesiones
abundantes puntos 1 72.
blancos
5 Verde con areas
) 8 22, 36, 41, 44, 51, 62, 64, 80.
pigmentadas
1 Globosa 1 35.
2 Globosa con . 20, 37.
mucrén terminal
3 Ovoide 4 25, 27, 64, 78. 21
FORMA DE 4 Ovoide con 41,51. Accesiones
2
BAYA (D12)  mucrén terminal
5 Conica 2 33, 42.
6 Conica alargada 1 38.
7 Periforme 9 9, 22, 36, 44, 48, 62, 69, 72, 80.
9, 20, 22, 25, 27, 33, 35, 37, 38, 42, 21
1 Muy precoz .
MADUREZ 48, 51, 62, 64, 69, 78. Accesiones
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(D13)

3 Precoz

36, 41, 44, 72, 80.

Cuadro N° 21: Resultado por caracter en la fase de tubérculos a la cosecha, para 21

accesiones que conforman el Grupo N°5.

SUB
DESCRIPTOR ACCESION N° TOTAL
TOTAL
1 Comprimido 2 25, 80.
FORMA 2 Redondo 8 20, 35, 37, 38, 42, 44, 48, 78.
GENERAL DEL 4 Obovado 4 22, 27, 36, 51. 21
TUBERCULO 5 Eliptico 4 9, 33,41, 69. Accesiones
(D14) 7 Oblongo-alargado 1 62
8 Alargado 2 64, 72.
0 Ausente - 20, 22, 25, 35, 37, 38, 42, 44,
48, 72, 78, 80.
VARIANTE DE
1 Aplanado 1 27.
FORMA DEL 21
2 Clavado 3 9, 36, 51. )
TUBERCULO ) Accesiones
3 Reniforme 2 62, 69.
(D15) .
4 Fusiforme 1 23.
8 Concertinado 2 41, 64.
1 Sobresaliente 1 64.
3 Superficial 8 20, 33, 36, 37, 38, 48, 62, 69.
PROFUNDIDAD . 21
5 Medio 8 9,22,27,35,44,51, 72, 78. )
DE OJOS (D16) Accesiones
7 Profundo 3 25,41, 42.
9 Muy profundo 1 80.
3 Anaranjado 1 80.
4 Marrén 2 25, 27.
COLOR
5 Rosado 1 22. 21
PREDOMINANTE ) _
7 Rojo-morado 3 9,42, 72. Accesiones
DE LA PIEL (D17)
9 Negruzco 1 20, 33, 35, 36, 37, 38, 41, 44,
48, 51, 62, 64, 69, 78.
INTENSIDAD 1 Pélido/claro 2 25, 64.

DEL COLOR 2 Intermedio 5 27,42, 62, 69, 72. 21
PREDOMINANTE 3 |ntenso/oscuro 9, 20, 22, 33, 35, 36, 37, 38, Accesiones
14

(D18) 41, 44, 48, 51, 78, 80.
0 Ausente 2 33, 62.
COLOR )
2 Amarillo 3 36, 37, 42. 21
SECUNDARIO DE ) ]
3 Anaranjado 1 22. Accesiones
LA PIEL (D19) i
4 Marron 10 9, 35, 38, 41, 44, 48, 51, 69,
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72, 80.

7 Rojo-morado 2 64, 78.
8 Morado 3 20, 25, 27.
0 Ausente 2 33, 62.
1 En los ojos 2 38, 44.
3 Alrededor de los 27
DISTRIBUCION ) 1
0jos
DEL COLOR ) 21
4 Manchas dispersas 2 25, 48. )
SECUNDARIO DE ) Accesiones
5 Como anteojos 1 37.
LA PIEL (D20) .
6 Manchas salpicadas 1 35.
9,2,22,36,41, 42,51, 64, 69,
7 Pocas manchas 12
72,78, 80.
1 Blanco 5 33, 36, 38, 42, 80.
COLOR
9, 20, 25, 27, 35, 37, 41, 48,
PREDOMINANTE 2 Crema 12 21
62, 69, 72, 78.
DE LA CARNE Accesiones
3 Amarillo claro 2 22,44,
(D21) )
4 Amarillo 2 51, 64.
22,27, 33, 36, 41, 42, 48, 51,
0 Ausente 12
COLOR 69, 72, 78, 80. -
SECUNDARIO DE 4 Amarillo 1 25. )
Accesiones
LA CARNE (D22) 7 Morado 5 35, 38, 44, 62, 64.
8 Violeta 3 9, 20, 37.
22,27, 33, 36, 41, 42, 48, 51,
0 Ausente 12
69, 72, 78, 80.
DISTRIBUCION 1 Pocas manchas 5 20, 25, 37, 44, 64.
DEL COLOR 2 Areas 1 38. 21
SECUNDARIO DE 3 Anillo vascular ) 35, 62. Accesiones
LA CARNE (D23) angosto
5 Anillo vascular y 1 9.

médula

Cuadro N° 22: Resultado por caracter en la fase de brotamiento, para 21 accesiones

que conforman el Grupo N°5.

DESCRIPTOR SUB TOTAL ACCESION N° TOTAL
COLOR 9, 20, 22, 25, 27, 33, 35, 36, 37, ’1
PREDOMINANTE 1 Blanco 21 38, 41, 42, 44, 48, 51, 62, 64, 69,
Accesiones
DEL BROTE (D24) 72, 78, 80.
COLOR 0 Ausente 1 41, 21
SECUNDARIO 2 Rosado 4 22, 42,72, 80. Accesiones
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DEL BROTE (D25)

20, 25, 33, 37, 38, 44, 48, 51, 69,

4 Morado 10
78.
5 Violeta 6 9, 27, 35, 36, 62, 64,
0 Ausente 1 41.
1 En la base 9 9, 20, 22, 27, 33, 35, 51, 80.
2 En el apice 36.
3 Pocas
DISTRIBUCION
manchas a lo 5 25, 42, 48, 64, 69.
DEL COLOR 21
largo .
SECUNDARIO Accesiones
4 Muchas
DEL BROTE (D26)
manchas a lo 5 37, 38, 44, 62, 78.
largo
5 En las
1 72.
yemas
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4.2. DISCUSIONES

&

[

[

&

Se colecté y se cultivd 81 accesiones de papas nativas, las cuales cuatro

colecciones no germinaron, debido a que sufri6 pudricion.
Se evaluaron la parte foliar, floral y tubérculos de 77 accesiones.

El andlisis de conglomerados (Clusters) identificé 5 grupos, por la distancia de
similitud de 26 caracteres morfoldgicos: El grupo N°1 con 20 accesiones, el grupo
N°2 y el grupo N°3 con 17 accesiones cada uno, el grupo N° 4 con 2 accesiones y

el grupo N°5 con 21 accesiones.

En el grupo N°01 presentaron habitos de crecimiento erecto, semi-erecto,
decumbente, postrado, semi-arrosetado; en el grupo N°02 y N°03 presentaron los
habitos semi-erecto, decumbente, postrado, semi-arrosetado; mientras que en el
grupo N°04 tuvieron los habitos de crecimiento decumbente y semi-arrosetado; en
el grupo N°5 presentaron los mismos habitos que el grupo N°01, aumentando el
habito arrosetado.

Los grupos N°01, 02, 03, 04 y 05 tuvieron la misma forma de hoja disectada.

Los grupos N°01, 02 y 03 presentaron tallos de color verde, verde con pocas
manchas, verde con muchas manchas, pigmentado con abundante verde,
pigmentado con poco verde; en el grupo N°04 tuvieron el tallo de color verde; en
el grupo N°05 presentaron los mismos colores de tallo que el grupo N°01, 02 y

03, aumentando el color rojizo.

Los grupos N°01, 02 y 03 presentaron forma de alas del tallo ausentes, rectos,
ondulados, dentados; mientras que el grupo N°04 present6 alas ausentes y rectos.

Los grupos N°01, 02, 03 y 05 presentaron floracion escasa, moderada y profusa;

mientras que en el grupo N°04 presentaron floracion escasa y profusa.

Los grupos N°01, 02 y 05 presentaron la forma de corola estrellada, semi-
estrellada, pentagonal y rotada; mientras que en el grupo N°03 presentaron la
misma forma de corola que el grupo N°01, 02, y 05 aumentando el caracter muy

rotado y en el grupo N°04 presentd la forma semi-estrellada.
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¢ Los grupos N°01, 02 y 03 presentaron flores de color blanco, azul-morado, lila,
morado, violeta; mientras que en el grupo N°04 presentaron solo el color blanco y
en el grupo N°05 presentaron los mismo colores del grupo N°01, 02, 03 a

excepcion del color blanco.

¢ En el grupo N°01 tuvieron bayas de color verde, verde con pocos puntos blancos,
verde con bandas blancas, verde con &reas pigmentadas, verde con bandas
pigmentadas y en el grupo N°02 presento los mismos colores de baya que el grupo
N°01 a excepcion del color verde con bandas pigmentadas; mientras que el grupo
N°03 y 05 tuvieron las bayas de color verde, verde con pocos puntos blancos,
verde con bandas blancas, verde con abundantes puntos blancos, verde con areas
pigmentadas y en el grupo N°04 presentaron bayas de color verde, verde con

pocos puntos blancos.

¢ Los grupos N°01 y N°02 presentaron bayas de forma globosa, globosa con
mucrén terminal, ovoide, ovoide con mucrén terminal, conica y periforme;
mientras que en el grupo N°03 presentaron bayas de la misma forma que el grupo
N°01 y N°02, a excepcién de la forma conica y periforme; asi mismo el grupo
N°04 present6 bayas de forma ovoide y conica alargada; mientras que en el grupo
N°05 presentaron bayas de la misma forma del grupo N°01 y N°02 aumentando la

forma cénica alargada.
¢ Los grupos N°01, 02, 03, 04 y 05, fueron muy precoz y precoz.

¢ En el grupo N°01 presentaron tubérculos de forma comprimido, ovalado,
obovado, eliptico, oblongo, oblongo-alargado, alargado, en el grupo N°02
tuvieron las mismas formas de tubérculo que el grupo N°01 a excepcion de la
forma oblongo-alargado y aumentando la forma redonda; mientras que en el
grupo N°03 presentaron tubérculos de forma comprimido, redondo, obovado,
eliptico, oblongo, alargado, asi mismo en el grupo N°04 presentaron tubérculos de
forma obovado, eliptico y en el grupo N°05 tuvieron tubérculos redondos,

obovados, elipticos, oblongo-alargados, alargados.

¢ Los grupos N°01 y N°02 tuvieron el color de brote blanco, rosado, morado,
violeta; mientras que el grupo N°03 presentd brotes de color solo blanco y violeta;

asi mismo el grupo N°04 y N°05 presentaron los brotes de color blanco.
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V. CONCLUSIONES

Se describid 26 caracteristicas morfologicas (Descriptores) de 77 accesiones de

papas nativas, divididas en fases: floracion, fructificacion, tubérculos a la cosecha y

brotamiento.

Se caracterizd morfologicamente en la parte foliar y floral de papas nativas, lo

siguiente:

Habito de crecimiento, caracterizando: 7 accesiones erectas, 22 semi-erectos, 20

decumbentes, 5 postradas, 21 semi-arrosetados y 2 arrosetados.
Tipo de diseccidn de la hoja las cuales fueron disectadas de las 77 accesiones.

Color del tallo, caracterizando: 25 accesiones de color verde, 24 de color verde
con pocas manchas, 7 de color verde con muchas manchas, 11 de color
pigmentado con abundante verde, 6 de color pigmentado con poco verde y 4 de

color rojizo.

Forma de alas del tallo, caracterizando: 17 accesiones que no presentaron alas de

tallo, 31 rectos, 15 onduladas y 14 dentados.

Grado de floracion, caracterizando: 24 accesiones con floracion escasa, 34 con

floracion moderada y 19 con floracién profusa.

Forma de corola, caracterizando: 10 accesiones con corola estrellada, 35 semi-

estrelladas, 11 pentagonales, 20 rotadas y 1 muy rotada.

Color predominante de la flor, caracterizando: 14 accesiones con flores blancas, 8

azul-morado, 20 lilas, 26 morados y 9 violetas.

Color de baya, caracterizando: 26 accesiones con bayas verdes, 20 verdes con
pocos puntos blancos, 9 verdes con abundantes puntos blancos, 17 con verdes con

areas pigmentadas 'y 2  verdes con bandas pigmentadas.



e Forma de baya, caracterizando: 20 accesiones con bayas globosas, 7 globosas con
mucron terminal, 21 ovoides, 7 ovoides con mucron terminal, 7 conicas, 7 conicas

alargadas y 13 periformes.
e Madurez, caracterizando: 61 accesiones muy precoces y 16 precoces.

Se identificd en las caracteristicas morfoldgicas de los tubérculos y brotes de las

papas nativas cultivadas, lo siguiente:

e Forma general del tubérculo, identificando: 6 accesiones comprimidas, 16
redondas, 3 ovalados, 14 obovados, 17 elipticos, 5 oblongos, 3 oblongo-alargados

y 13 alargados.

e Color predominante del brote, identificando: 62 accesiones con brotes de color

blanco, 3 rosados, 4 morados y 8 violetas.

Se determind la variabilidad a través del dendograma, forméandose 5 grupos y
encontrdndose variabilidad de formas y colores de tallos, hojas, flores, frutos,

tubérculos y brotes.
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VI. RECOMENDACIONES

Realizar el presente trabajo en las diferentes comunidades de nuestra Region, ya que

es donde se puede colectar una gran variabilidad de papas nativas.

Hacer las evaluaciones directamente en campo o inmediatamente después de ser

colectadas, ya que debido al tiempo las muestran sufren una rapida descomposicion.

Ejecutar trabajos de investigacidn sobre recuperacién de variedades nativas, debido a
que se estan perdiendo las diferentes variedades en nuestra Region y por qué no decir

en nuestro Pais.

Efectuar trabajos de investigacion en variedades de papas nativas resistentes a

factores ambientales, como la helada.

Plasmar el presente trabajo de investigacion en diferentes altitudes, para poder

realizar una comparacion.

Las semillas colectadas deben tener un control fitosanitario, para no tener problemas

de pudricion o algun otro tipo de enfermedad o plagas que afecten el cultivo.

Incentivar al consumo de papas nativas, porque son nutritivas; por lo cual, son

cultivadas por los agricultores alto andinos.

Recomendar que el siguiente tipo de trabajo se realice en otras especies de extincién

en nuestra Regidn, no solo en papas nativas.
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Anexo N° 1: Tabla de colores para determinar el color de la flor.

Intensity - Intensidad
1 2 3
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Anexo N° 2 : Tabla de colores para determinar el color de piel del tubérculo.

S Intensity - Intens/dad

1 2 3

___ Tuber skin color - Color de la piel del ubérculo
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Anexo N° 3: Matriz de 77 Accesiones de papas nativas con sus respectivos caracteres

con la que se obtuvo la matriz bésica codificada.

WO
Inccesion o o 0 o4 05 0 o7 o8 0 o1 ot on2 o1 o1 o1 o6 or7 o1 o1 020 ot o o3 o o5 026
Inccesons | Semierecto | Disectada | N | puceme | OO | g, U | inermesio | Banco || verge | Giobosa | Muyprecor | fiptco | Clavado | Metio [sojomorado| " | pusente | msemte | Crema | Morado | AU | anco | hosado | enlabase
socss profusa haz oscuro wascuar
Pignentado Floracion | sem- Tntenso- Verdecon Inarilo nillo
ony | Semierecto | Disectads husente uia danco | nestella Globosa | Muyprecoz | Ovalado | Tuberosado | Profundo [Rojo-morado) Intermedio | Ausente | usente Worado Rosado | Blanco | entas yemas
[AcCesIoN 2 con escasa | estellada oscuro Jpocos puntos| e i daro vascular i
Decumbente | Disectada Verdecon Recto Floracion Semi lila Intermedio Blanco Enestrella Verde co Ovoide | Muyprecoz | Alargado Ausente Medio  |Rojo-morado Intenso- Ausente Ausente Amarillo Violeta Aaillo Violeta Blanco Enel dpice
[ACCESION 3 muchas moderats | estellaga Jocos punts| v ¢ i oscuro vascular "
n forsc i il g
Inccesiona | Dscumbente | Disectads | VIO | e | Floracion | e Ul | intermedio | Blanco | Enestiella | Verde | Ovoide |Muyprecor| Eliptico | Fusiforme | Superficial |Rojomorado) Intermedio | Ausente | Ausente | Amarillo | Morado © | senco | Rosado e
pocas profuss | eswrelac wsscular ranchas o
B Verdecon Foracion | Seri- Tnteno Verdecon | Giobosa con illo
Disetac husente s fanco | Eneswella brecor | o | Clvado | Supericial |fojomorado] Inermedio | Ausente | usemte | Amarilo | Violes Rosado | Ausente | Ausente
IACCESIONS | arrosetado muchas moderada | estrellada osauro " s 4 vascular
5 Decumbente | Disectada | Verde | Ondulado | 'O | potada Blanco | MENSO Ausente | Ausente Verde Globosa | Muyprecoz | Ovobado | Clavado Medio | Amarilo | MO | posugq | Manchas | Amarllo |y e | pente | slanco Morado | Enel dpice
|ACCESION & escasa oscuro oscuro dispersas claro
Floracion Tntenso Tntenso- Pocss
nccesiony | Decumbente | Disectada | Verde | Ondulaco fonda | Blanco nsente | usente | Vede | Ovide |Muyprecor | Margado | Clavado | Sperfcal | Amarillo sente | musente | Crema | Ausene | Ausente | Banco | Violea
moderads oscuro oscuro manchas o
Verdecon Foracion | sem Verdecon | Ovoidecon Amarl ol Muchss
frecto | Disecads fecto Ul [pilidoclaro| Blanco | Enestrell Muyprecor | Oubado | Clavado | Profundo. |fojomorado] Inermedio | Ausente | Ausente Vileta Banco | Rosado
[ACCESION S pocas moderada_| estrellada bandas mucron Ve ) claro vascular manchas a lo
Semi- Pigmentado Floracion Semi- Intenso- Bandasenel | Verde con Intenso- Pocas Aaillo
Disectac fecto s sanco performe | Muyprecor | Eipico | Clavado | Medio [Rojomorado Wareén Crems | Violets Banco | Violets | Enlabase
IACCESIONS | arrsetscio escasa | estelacn har | bandss v " i manchas wscuar
Verdecon Floracion Verdecon illo Pocss
Semiereco | Disecada husente fouds | Ul |pilidodaro| Hanco | Enestella Globosa | Muyprecoz | lipico | Fusiforme | Medio [Rojo-morado) Intemedio | Auwsente | Ausente | Amrilo | \iolets Vioeta | slanco
[ACCESION 10 pocas escasa lpocos puntos| Ve i ! vasculary. manchas 2 o
S Fignentsdo Foracon Gandsenel | Verdecon e Inarilo illo
Inceesion 11 Disectada | o Recto Estrellads | Morado | Palidoclaro| Blanco Ovoide | Muyprecoz | Eliptico | Reniforme | Superfcial (Rojo-morado fusente | Ausente Violeta Violeta | Blanco | Enel dpice
srosetado conpoco orofusa harpocos puntos oscuro daro wscuar
Verdecon Foracion | semt Verdecon. | Globosa con Vanch
Semi-erecto | Disectada erdecor Recto oraclor se Morado | Intermedio Blanco Enestrella erdecon | Globosa co Muy precoz | Ovobado Clavado | Superficial | Anaranjado | Palido-claro | Morado fanchas Crema Ausente Ausente Blanco Rosado Enla base
[ACCESION 12 pocas moderada_| estrellada dreas mucron dispersas
Verdecon Foracion | Seri- Verdecon o Wanchas illo
Decumbente | Disectada fecto U [pélidoclaro| Ausente | Ausente Owide | Muyprecor | Oulado | Ausente | Supefcial |Rojomaraco Mareén Crems | Violets Banco | Ausente | Auseme
[ACCESION 14 pocas moderada_| estrellada dreas Ve e ) oscuro dispersas vascular
Verdecon Floracon e illo
Semiereco | Disecada husente fouds | Ui Sanco | Eestels | Vede | Gioboss |Muyprecor| Eiptico | Awems | Medio | Morado |piidochro| Ausemte | Aseme | Amarillo | Vilet Sanco | Rosado | Enlabase
[ACCESION 15 pOCas profusa oscuro e P vasculary
6 Disectada Pigmentado Dentado floracion Semi Morado | Pélido-claro| ~Blanco Enestrella Verdecon | Ovoide con Muyprecoz | Alargado | Reniforme |Sobresaliente] Morado | Intermedio | Anaranjado Pocas Crema Ausente Ausente Blanco Rosado En la base
[ACCESIN 16 | arrosetado con escasa | estelada bandas | mucron | M ¢ 129 | manchas
Verdecon Floracon ot il il
Inccesion 17 | Decumbente | Disectaca E;:f:: Reto | NSO | pertagonat | manco | 'O | psente | museme | Ve | owide | Muvprecor | Eipico | Renforme | o [aoiomorado] ntrmedio | museme | mwseme | M | o | MU | manco | msente | aseme
Decumbente | Disectada Pigmentado Ausente Floracion Rotada Morado | Pilido-claro|  Blanco Enestrella Verde con Globosa | Muyprecoz | Redondo Negruzco | Intermedio | Ausente Ausente Crema Ausente Ausente Blanco Morado Enlabase
Inccesion 16 conpoco moderada Jocos putos|
Pignentado Floracion | sem- Vrde con o
o 19| Smirecto | Disectads fecto Morado [ pilidoclaro| Blanco | enestrels Ovwide | Muyprecar | Argado | Renforme | Superfcial |Rojomarado seme | dusente | Crems | Aweme | Ausente | Sanco | Mosdo | Enlabase
[ACCESIGN 19 con escasa | estellaga sreas e i " ! oscuro
6 Decumbente | Disectada Verdecon Recto Floracion Rotada Morado | Intermedio | Ausente Ausente Verdecon | Globoss con Muy precoz | Redondo Ausente | Superficial | Negruzco Intenso- Morado Pocas Crema Violeta Pocas Blanco Morado En la base
[ACCESION 20 pocas moderada bandas mucron Ve P ! 0sCuro manchas manchas
semi Disectada Verde Recto Floracion semi Morado | Palido-claro |  Ausente Ausente Verde Globosa | Muyprecoz | Redondo |Concertinado| Profundo | Anaranjado | Intermedio Rojo Como Crema Ausente Ausente Blanco Rosado Focas
IACCESION 21 | srrosetscio escsss | etelaca 1 | amesjos manchas s o
n raci . il
acceson 22| Dombene | dsetds | " | ongtago | T | esvetasa | wrado | imemeio | maneo | emesvets | Y | pertome [ woyprecor | ovoaso | mseme | weso | mossgo | 0 Lawrnnso| P | 0 | e | msene | wonco | ossto [ entobose
Sem Verdecon Floracon e Hredecor e
5 Disetac fecto pentagoral | Moraco Sanco | Eestels | Vede | Ovide | Muyprecor | Redondo | Ausents | Superfcial |Rojomarsdol Inermedio | Amarilo Gems | Ausene | Ausente | Morado | Auseme | Ausente
[ACCESION 23 | arrosetado pocas moderada g oscuro e " ! los ojos
Floracon Tntenso Verdecon Wanchas Pocss Pocss
5 Disecada | Verde | Ondulado foda | Morado nusente | pusente Ovwide | Muyprecaz | Comprimido | Ausente | profundo | Marrén [ palidocharo | Morado Crema | amarilo sanco | Morado
[ACCESION 25 | arrosetado moderada oscuro Jocos punts| v ” dispersas manchas manchas 3 lo
Floracon Tnteso Verdecon Amarilo
Inccesion 26 | Semierecto | Disectada | Verde | Dentado | TUHE | poda | Banco | TER | ausente | muwseme | I | Globosa | Muyprecor | Owalado | Ausente | Medio | Amarilo | intermedio | Ausente | Ausente | " C | usente | Awseme | Banco | Ausente | Asente
Floracion Hredecor de
lnccesion oy | Erecto | Disectads | verde | Denado | TP | pentagonal |Aeulmorado | Inermedio | Ausente | Ausente | Vede | Owide | Muyprecor | Ovobado | Aplanado | Medio | Marton | intemedio | Morado | TERT| crems | Ausente | Ausente | Blanco | Viokew | Enlabase
Verdecon Floracion | semi- e Verdecon Pocss | Amarlo | Amarillo | Ao
Semierecto | Disecada husente sianco pusente | usene peiforme | Muyprecor | Comprinido | Aplanado | Profundo. [Rojo morado)| Intemedio | Anaranjaco Violeta | Blanco | eneldpice
[ACCESION 28 pocas escasa | estrellada oscuro, dreas e ” ! ! V2% | manchas | claro intenso | vascular "
Foracion | semi- :
ccsson ag | Senioreto | Disecads | vewe | meo | FOon | S |y | iemedo | mano | mesvell | verde | Giobosa | Mypreor | owaado | ausene | proundo | anoranaco [iliociaro| mseme | usemte | amarilo | seme | msene | sonco | mosago | Eniabase
Fignenado Floracon Verdecon Ao | pocas
Decumbente | Disectads fecto foada | Blanco | Intermedio | Auseme | Ausente Globosa | Precor | ipico |Tuberosado | Medio | Marton | Intemedio | Ausente | Ausente | Crema Banco | Ausente | Ausene
Inccesion 30 conpoco profuss Jocos punos| intenso | manchas
Verdecon Floracion
ccssonsa | Oeembare | Discade | "0 | psane | P | gsvelace | U |padodaro| mseme | wseme | Vede | Owide | precor | giptco | auseme | pofindo | Moado | inemedio | mseme | msee | Gema | Mosdo | wes | Werado | msee | Muene
Sem Floraién Verdecon Oblongo Inarilo Pocss
Oisectada | Verde | Ondulsdo pertagorsl | Ula | imermecio | Blanco | enestella peiforme | Muyprecor husente | Medio | Maron |ilidochro| Ausente | Ausente seme | dusente | Banco | Rossdo
[ACCESION 32 | arrosetado moderada E areas e alargado daro manchas 3 lo
Floracon Tt Verdecon e
on33 | Arosetado | Disectads | Rojimo | Dentado entagoral | Vileta nusente | usente Gonica | Muyprecaz | dliptico | Fusiforme. | Superfcial | Negruzco usente | musente | Banco | Ausente | Aseme | Blanco | Morado | Enlabase
[ACCESION 33 i profusa i oscuro bandas Ve P P ' oscuro
Semi-erecto | Disectada Verde con Recto Floracién semi Morado | Intermedio Blanco Bandas enel Verde Glotosa con Precoz Redondo Ausente | Superficial |Rojo-morado Intenso Ausente Ausente Crema Ausente Ausente Blanco Rosado Pocas
[ACCESION 34 pocas moderada | estrellada haz mucron P ) oscure manchas a lo
vaci [ . T i
Erecto Disectada Figmentzdo Recto Floracion Rotada Morado tenso- Ausente Ausente Verde con Globosa | Muy precoz | Redondo Ausente Medio Negruzco Intenso Marrén Manchas Crema Morado daillo Blanco Violeta Enla base
Inccesion 35 escasa Jocos putos salpicadas wscular
Verdecon Foracion | semi- Tntenso Vrde con Tntenso- Pocss
Decumbente | Disecada husente almoraco pusente | fusente performe | precor | Ovobado | Clavado | Superfcial | Negruco Amarillo Sanco | Auwente | Asente | Sanco | Violew | Eneldpice
[ACCESION 36 pocas moderada | estrellada oscuro. dreas " " oscuro manchas "
S Figmentado Floracion Tntenso- Verdecon | labosa con Tntenso- omo Pocss Wachas
" Disectads ondulado fouda | Morsdo e | usente Muyprecor | Redondo | Ausente | Superfiial | Negruzco amarilo crema | Violeta Banco | Morado
[ACCESION 37 | arrosetado on profusa oscuro bandas | mucron | M " “ oscuro anteojos manchas manchas 2 lo
Foracion | sem Verdecon | Conics Tntenso- Mchas
Semireco | Disecada | Rojio | Dentado Vileta | Itermedio | usente | Ausente Muyprecor | Redondo | Auseme | Superticial | Negraco Marton | Enloscios | Banco | Morado | Avess | Banco | Morado
[ACCESION 38 i moderads | estellaga Jocos puntos | olargada | M P * oscuro i manchas 3 lo
se Disectada Figmentzdo Ondulado Floracion sem Violeta | Palido-claro|  Blanco curen en el Verde Ovoide | Muyprecoz | Ovobado Clavado Medio  |Rojo-morado Intenso Marrén Enlos ojos Blanco Ausente Ausente Blanco Ausente Ausente
IACCESION 39 | orrosetscio escxss | estelaca ez
Floracion Tnteno oy Tntenso- Pocss
Semierecto | Disecada | Verde | Ausente fouds | Ui Sanco | Enestels | Vede | Giobosa | Muyprecor | Redondo | Ausente Amarillo useme | pusente | Amsrlo | Auweme | Ausente | Banco | Rossdo
|ACCESION 40 profusa oscuro. Ve profundo_ oscuro manchas a lo.
Pigmentado Floracion | sem- Tntenso- Verdecon | Ovardecon Tntenso- Pocss
ona | Posiado | Disectads fecto Worado pusente | usene brecor | fliptco |Concetinado] rofundo | Negraco Wartén Gems | Awseme | Ausente | Morado | Auwseme | usence
|ACCESION 41 con poco moderada_|_estrellada oscuro. areas mucron P ' oscuro manchas
Verdecon Floracion | semi Gandasenel | Verdecon ocss Pocss
Inccesionaz | Erecto | Disectada Ausente Violeta | Intermedio | Blanco Conica | Muyprecoz | Redondo | Ausente | Profundo [Rojomorado| Intermedio | Amarillo Blanco | Auwsente | Ausente | Blanco | Rosado
socas escass | evelaca har |pocos punto| manchas ranchas s o
aci Tt cdecon | Glabosa con P
ccson | senvereo | oiects | verde | msme | B9 | pnagorar | oo | " | e | msene | Ve [0y | vataso | nentome | st | amito | mmedo | waron | M | coms | et | msee | moneo | muente | msee
B Fignentado Floracion Tntenso Verde con o Fmarl Pocss Wuchas
Disectaca Dentaco pentagonl | Moraco husente | fusente performe | precor | Redondo | Ausente | Medio | Negruco Martén | nloscjos Morado Banco | Morsdo
|ACCESION 44 | arrosetado con moderada ® oscuro dreas ' oscuro 4 claro manchas manchas a lo!
floracion | sem- Tntenso Verdecon
onas | Serierect | Disectads | verde | Reco sianco pusente | usene Globosa | My precoz | Comprimido | Ausente [Sobressliens|  Marton | pilidocaro | Auene | Ausente | Blanco | Aweme | Ausente | Sanco | Rosado | Enlabase
[ACCESIGN 45 escasa | estellada oscuro Joocos puntos| v ”
Disectada Verdecon Recto floracion semil lla Plido-claro|  Ausente Ausente Verde con Conica Muy precoz | Eliptico Fusiforme | Superficial |Rojo-morado Intenso Ausente Ausente Amarillo Violeta Haillo Morado Ausente Ausente
[ACCESIN 46 | arrosetado pocas profusa | esrelada sreas v " P i oscuro daro vascular
raci decon il
Decumbente | Disectada Verde Ondulado Floracién Rotada Morado | Palido-claro|  Blanco Bandas enel | Verde cor Ovoide Precoz Redondo Clavado Medio Marron Intermedio Rosado Enlos ojos marillo Ausente Ausente Blanco Ausente Ausente
Inccesion a7 moderada har_|pocos punto| daro
Floracion o Wanchas Pocss
Semierecto | Disecada | Verde | Dentaco Pentagonal |Aaulmorsdo | Inermecio | Ausente | usente | Vede | performe | Muyprecor | Redondo | Ausente | Superfcal | Negruico Wartén Cems | Auseme | fusente | Banco | Morsdo
[ACCESION 48 escasa e e " i oscuro dispersas manchas a o
o Postrado | Disectada Verde Ondulado Floracién Semi- ula ntenso- Ausente Ausente Verde con Conica Muy precoz | Alargado Falcado | Superficial Rojo. Intermedio | Ausente Ausente Blanco Amarillo paillo Blanco Rosado Enla base
[ACCESIGN 49 moderada | estellada osauro i " i vascular
sem- Disectada Verdecon Recto Floracién semil Morado | Pélido-claro| Blanco [pcumenenel | Verde con Periforme | Muyprecoz | Alargado | Fusiforme | Superficial | Anaranjado | Pélido-claro | Ausente Ausente Amarilo Ausente Ausente Blanco Ausente Ausente
[ACCESION 50 | arrosetado pocas moderats | estellaga haz__|pocos puntos v ¢ P i claro
forsc i ot rdecon | Ovadecon o g
accsonss| Beeo | osecns | woies [ neo [ T [ S T g [0 [ e [ e | Yo (000 [y [ ouoto | ot | o | wegaeo | M | sn | P05 | amwito | e | e | somo | wonsto | ciouse
Verdecon Floracién Vanchas Tntenso- et
Decumbente | Disecad fecto foads | Blanco | Intermeio |Rojo-rossdo Vede | Ouide | Precor | Margsdo | Clvado | Supericisl | foio husente | usente seme | pusente | Banco | Rosado | Enlabase
[ACCESION 52 pocas. moderada_ 4 salpicadas © s ! oscuro claro
o Semi-erecto | Disectada Verde Recto floracion Semi- Blanco Imenso- g rosado Pocas Verde con Globosa | Muyprecoz | Redondo | Tuberosado | Superficial Marrén | Palido-claro Rojo. Pocas Blanco Ausente Ausente Blanco Ausente Ausente
[ACCESIGN 53 escasa | estrellada osauro [ manchas_|pocos puntos| " i manchas
S Verdecon Foracén Verdecon e
Inccesion'ss Disetada Dentado Gtelaca | Morado |Pilidoclaro| Blanco | Enestrell Owide | recor | Oblongo | Tuberosado [sobesalente| Negruzco sente | musente | Banco | Moado | Sapicado | Sanco | Ausente | Auseme
srosetado muchas moderads ocos punos| oscuro
n forscion ot Tntenso- Al T
acasonss | e | iseode | W ey | 090 | gt | voeo | M | e | auee | vede | cona | wnorecn | Worsto | rentorme o | e | mseme | 00 [ v | B0 da | voles | mleese
Floracion Semi- Pocas Amarillo
ccisonsy | Oeembare | Discads | Verde | Danaco | TSN | S| vl | imemado | mseme | useme | Vede | Globosa | precor | comprinico | Auseme | Supefical | mnrajaco | et [fcomarado) 20 | MU0 | pare | mseme | tanco | msete | msene
Verdecon Floracon Tt Verdecon Ohlonge Tntenso- illo
6 freto | Disecad Dentado fonda | Violes pusente | usente peiforme | precor Concereinado|  Medio | ojo seme | dusente | Amarilo | fojo Sanco | Ausente | Ausere
|ACCESION 58 pOCas moderada oscuro. bandas alargado ) oscuro ‘ vascular
Fignentado Floracon Tntenso Pocss
Inceesion s Disectada | Ausente Pentagonal | Blanco Ausente | Ausente | Verde | Owide |Muyprecoz | Ovobado | Ausente | Superficial | Amarillo | Intermedio |Rojo-morado Crema | Ausente | Ausente | Blanco | Ausente | Ausente
srosetado con escass oscuro manchas
n Floracion 1das endl| Verdecon T Wanch
accesono | snireco | oiseats | % | ongtaqo | T g ot | wrado | imemeio | maneo [ Ve | oy [y | wargado | aseme | st [roomorato] " | amarito | M5 | manco | msme | msene | wonco | nossto | entosase
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Oisectada | Verde | Ondulado o husente | dusente Muyprecor | Oblongo | Ausemte | Medio | Marén |Phlidochro| Auwente | Ausente | Crema | Ausente | Ausemte | Sanco | Ausente | Auseme
IACCESION 61 | arrsetscio orofisa | estrelaca cos puntos | _mucron | M” ki
Foracion | Seri- Verde con Oblonge Bailla Vachas
oecumbente | Disectada | Rojie | Recto baulmorsdo | Imermecio | Ausente | usene peiforme. | Muyprecoz Reniforme. | Supefcal | Neguico | Intermedio | Ausemte | Auseme | Crems | Morado sanco | Violes
[ACCESIGN 62 i moderada | estellaga sreas e slargado " . vascular manchas 3 lo
Floracon Tt rumenend Harilo
Semioreco | Disecada | Verde | Dentado Gelaca | Ula sanco Verde | Conica | Muyprecor | lipico | Clvado | Medio | Amarllo | ntermedio | Ausente | usente sente | musente | Blanco | Ausente | usente
[ACCESIGN 63 moderada osauro haz e " caro
Fignen Floracon decon g g g
ccesonsa| Ereto | Disecade | "I | oniuiago | U | ol | worado | intemesio | awseme | auseme | Y1 | ovoige | muypreco | Aorgado Neguo | patdoctaro|ojomorado| P | amarito | worado | "% | o | v | P
conpoco escasa manchas manchas manchas o
Sam Foracion | semi- Wanchas | Verdecon | Conica e Pocss
Disectada | Vede | fecto Banco | Intermedio | Lils Muyprecor | Ovbado | Clavado | Profundo. [fojomorado seme | Ausente | Crems | Auseme | Ausente | Banco | Rosado
IACCESION 65 | orrosetscio profuss | eswrelac salpicadas |pocos pumos| atargads | MY ) manchas s o
Verdecon Floracon Verde con Pocss
Semierecto | Disecada husente fomds | Morsdo |pilidocaro| Auseme | Ausente Globosa | Muyprecoz | Eiptico | Ausente | Superfcial | Ansranjaco | Incemedio | Rojo Sanco | Aweme | Aserte | Sanco | Rosado | Enlabase
Jnccesion s6 muchas moderads ireas e o " ! | manchas
6 Decumbente | Disectada Verde Dentado floracion Semi | Azul-morado tenso- Blanco [pcumencen el Verde Ovoide | Muyprecoz | Oblongo |Concertinado| Profundo | Negruzco Intenso- Ausente Ausente Blanco Violeta Aaillo Violeta Ausente Ausente
|ACCESION 67 profusa estrellada oscuro haz Ve & ! oscuro vascular
Foracion | Semi Tntenso Pocas Amarilo
cceson s | Documbert | Disecags | vese | e | PN | S | gy | O | g | PO | vee | owide | preor | pico | menome | wedo | mmraniado [patcoctaro| mwserte | museme | M| wuseme | msente | oo | seme | msente
B Verdecon Floracion Tntenso Verdecon Poces Pocss
Disectaca fecto Eelsca | Morado husente | dusente performe | Muyprecor | Eiptco | Renforme | Supefcal | Negruico | Intermedio | Wrron Crems | Auseme | Ausente | Banco | Morsdo
IACCESION 69 | arrosetaco pocas moderada oscuro Jocos punts| e " " e manchas manchas 3 lo
Floracon Vanchas Pocss
o | Postraco | Disectads | verde | useme pertagoral | Uia | pélidoclaro|  Blanco Verde | Globosa | Precor | argsdo | Reniforme [Sobressliene| Martén | palidoclaro | Ausente | Ausente | Sianco | Ausente | Awsemte | Sianco | Rosado
|ACCESION 71 profusa i salpicadas © manchas a o
6 Disectada Verdecon Recto floracion Sei Morado | Intermedio | Ausente Ausente Verde con Periforme. Precoz Alargado Ausente Medio  |Rojo-morado| Intermedio | Marron Pocas Crema Ausente Ausente Blanco Rosado  |Enlas yemas
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gnent Foracon ot Verdecon T
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n vaci i g
ccesion7a | Semerecto | Disecada | YN | pee | PN | ity | morado | patidoctaro| Banco | MM | verge | OO0 | ey | Ovotado | civado | MY | mareon [ intemedio [Rojomorado| P | manco | usene | Ausente | Volew | banco | enedpice
JACCESION 74 pocas moderada_ salpicadas mucron profundo_ manchas
S Verdecon Floracion | semi- Tntenso-
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[ACCESION 75 | arrosetado muchas moderada | estrellada oscuro v i
Floracon Verdecon = Pocss
nccesion g | Postado | Disecada | Verde | fecto foda | Vol | intermedio | Banco | Enestrella Globosa | My precoz | Comprimido | Ausente | Medio [Rojo-morado msete | musente | amarilo | Auwente | Ausente | osado | Blanco
escasa ireas oscuro ranchas o
Fignent Foracion | sem B Verdecon | labosa con
Inccesion 77 | Decumbente | Disectads | PE™ | ongpagg | Foracion | S Ula | Palido-claro|  Blanco ocas | Verdecon | GIobosa con |y, pvecy | Oblongo [concertinado|  Medio | Marrén | ntermedio | Ausente | Ausente | Banco | Ausente | Auseme | Bonco | Auseme | Ausente
profusa | estrelaca manchss | sbundantes | mucron
raci [ cumen en . g
Decumbente | Disectada Verde Ondulado Floracion Rotada Morado tenso- Blanco cumen enl | Verde con Ovoide | Muyprecoz | Redondo Ausente Medio Negruzco Intenso Rojo-morado o0 Crema Ausente Ausente Blanco Morado Muchas
Inccesion 78 moderada ha_|pocos punto| manchas manchas s o
Verdecon Floracon Tntenso Oveidecon Way Tntenso- allo
Arosetado | Disstaca Oentado Gtrelsca | Morado pusents | duserte | Verde Muyprecor | Alsrgado | Tuberossdo Negruco semte | dusente | Crema | Morsdo Voleta | husente | pusente
|AccesiOn 79 muchas profusa oscuro mucron | M ¢ profundo_| "% oscuro vascular
S Fgnentado Floracion | sem- Verdecon Muy Tntenso- Pocss
. Disectada fecto Ul | inermedio | Blanco | Enestrella periforme | precon | Comprimido | pusente Aoaranjado Warron Sanco | Asene | Asente | Sanco | Rosado | Enlabase
ACCESION 80 | arrosetago con poco esasa | estelada sreas " profundo i oscuro manchas
Floracon Verdecon ocss Pocss
Inccesionsa | Postado | Disectada | erde | Dentado | AR | strellada | Morado |alidoclaro| usente | Auwseme | (“UCH | Globosa | Muyprecor | Ovobado | Clavado | Metio | Martén | intermedio |Rojomorado| O | crema | Ausente | Awemte | Banco | Rosado | A
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Anexo N° 5: Habito de Crecimiento de las Accesiones de Papas Nativas.
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Anexo N° 6: Forma general y color de carne del tubérculo de las Accesiones de Papas
Nativas.
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Anexo N° 7: Analisis de suelo de la parcela donde se realizd el trabajo de

investigacion.

UNIVERSIDAD NACIONAL
Aty ; ; fon F e ™
23 oy «Santiago Antunez de Mayolo . k\;\ -
NC e FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS { Al ¢
b CIUDAD UNIVERSITARIA = SHANCAYAN : A\ VERE
& [elefax. 043-426388 - 106 A/
At HUARAZ - REGION ANCASH Rl

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CARACTERIZACION

: Grissy Karen, Dionicio Laberio - Tesista

SOLICITA
MUESTRA  : M-01 —Fundo Allpa Rumi
UBICACION  : Marcaré — Carhuaz - Ancash
o Textura . ¢
M-N tlase pH | MO% | Nt% | P K d‘;/E
Arena | Limo | Arcilla Textural ppm | ppm /m.
N Franco - 5 > o -
332-a 57 25 18 hamet 5.58 | 1.914 | 0.093 15 75 0.23
CATIONES CAMBIABLES
Muestra Ca" Mg* K Na* H +Al CIC
N° me/100gr. { me/100gr. | me/100gr. me/100gr. | me/100gr. me/100gr.
332-a 6.36 0.85 0.15 0.03 0.49 7.88
CATIONES SOLUBLES
muestra Ca" Mg K* Na' Suma
N° me/100gr. | me/100gr. | me/100gr. me/100gr. | me/100gr.
332-a 1.44 0.43 0.11 0.01 1.99
ANIONES
Muestra | Ca CO;” SO, ClE Suma
N° % me/100gr. | me/100gr. me/100gr.
332-a 0.00 0.87 1.10 1.97
RECOMENDACIONES Y

OBSERVACIONES ESPECIALES:
La muestra es de textura franco arenoso, se caracteriza por

tener una reaccién moderadamente 4cida, pobre en materia orgdnica y en nitrogeno.

medianamente rico en fosforo y pobre en potasio, no tiene problemas de salinidad.

Huaraz. 03 noviembre del 2013
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Anexo N° 8: Calculo de la dosis de fertilizacién para el cultivo de papas nativas.

Do3IS _DE FERTILIZACION

o) Pesa del Sueln.
IERAL)

- Asumiende Da = 1-30 v

- V= bxh
V= 10 60om? X 0.20m
V= 2000 M3

= Ps = 2000 m x 1.30 *-n/m:s

s = 2 600 ta

by Conlidad do. Maletia Orgaivica -

Joo t sulo — 4.9/ {n MO
92600 La sueo — X

X= Ha.8 "fﬁ“o-
<y N\\‘id% eng Tolal.

Do ocuerdo dl andlisises 0.093%

Joo Lo swele ——0.093 N
2600 1n swlo — X
X= 2.42tn= 2420 K5/Ha

Nitegaens Aprovechable -

2 1120 Kg N JooX
X — /5

X= 363 Kg Nq(ow&mb%a
¢ Con¥idad de P, 0s.

/ Ky s0ddo ——s5mg P
2600 000 KySics—— X

X= 2606 000 ag

) 08 eoemq

. X=39%P.

L

Pasando de P a R0s:
39 x 2.29 = 89.3 ¥q 205
Ja_efigencia del P05 ea ol svelo es 254

::7 89.3 Kg—— 100%
X — 35

Xx=3.3¥ de PGPTOVECJMIJO[G.

¢ Canlidad de K90

1 Kgsvelo 75 mg K
2 600 000 Kq svele — X
x #5 ™9

X — 2 Geereeo ¥y
| 066 coo MY

X = 195 Kﬂ X.

Pusm\éo de K o Kzo
19¢ x .20 = 234

Ja e Ricienda del Kg0 enel suelg es iz

:> 234 k% 100 7.
X

— M~
X =32.8 ¥qde %0 Q‘JicNQA‘ICtLIG.

Kg Xo0

£ Tora o adfivo de pepas nativas, se
quiere olbtener /5 tn /Ha- %eado ef
analisis de svelo Yoy como NPK apreN”

N=36.3 Kﬂ/ﬂa y B0s =3V3Kg Jya ,Kp0=328 %ﬁ

£3e sobe que para e cullivo de papa pos
Cada tonebda de ploduccicn Se Tequiew
62 Kgda W, 3¥q 05 ) 9.5 Kg Ky0

% Pora J5tn de produccion Se tequiere:
N= 62 xJs = 93¥3
RO = 3 XIS = H5Kg

K0=9-5x1Is = H2'5K3
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e la eficonaa de los 0|e?nwu{*os = H5_J1.¢ = 21 HKg N/Hc\
Rua o pHode 5. sp->5.€ esde

Ao Kg urea — HE Kq N
“P, 854K,
75X N, o 5 X Q1K KgN
-«.qakgm — 5% X = 59.€ KgUrea/ya
X —— 1007 x = 0.73 K U€a/122 9¢ m?
x= \ 24 kg N — Ko
, " 100KkgCLK —— Go kg K
0c —— 607 J
" Hsﬁgf’zs_#lwz X  — 135KK
0 X = @25 Kqg CLK/HQ
X =75 K9 R0s X=2.3% K ClX /192,96 m?
— 857
M2.5 Kg Kg0 857
* XS ? ——— 007 :J> Aporque: 5w
—163.1 K
X 3 Ke0 100K Urea — H¢ ’g N
#Por o ko X —— M5 Kg N

E\ Gt voquiere 124 = 75 - Jm NPK
Enel seelo Wy 363 —313-32.8

Se vequicre complem. &3 - H3. 11343
Tormuly redendeada: Q0 - 45 - J35 /Ha.

X=9%8 KjU“‘-’“/Hq
X<=/)20 KS Uréa/vzz.qe m<

% Je Sabe que: .
N:Urea = MEZN TS
N-P: FOA = 18ZN - HeZP A7+
K:CLK = 607 ko0 D
= Siembra:
+=-P_:
J00Kg FDA — 6 ¥ P
X — 45Kg P

X = /-208Ka FDA 129 96 m2

N5 —H45 —135

N

JooKg EDa -—--18}3”
919K FPA — X

kﬁ' ) X= 1.€ Kﬂ“/ﬂd e - _;_-. i
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Anexo N° 9: Costo de produccién y rentabilidad del cultivo de papas nativas de la

presente investigacion.

COSTO DE PRODUCCION DE PAPAS NATIVAS/ 122.96 m2

PRECIO PRECIO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO
TOTALS/.
S/.

I. COSTOS DE CULTIVO 207.00
1.1 Riego de machaco Jornal 1 30.00 30.00
1.2. Cruza Hr/Magq. 0.2 45.00 9.00
1.3. Desmenuzado Hr/Magq. 0.2 45.00 9.00
1.4. Surcado Hr/Maq. 0.2 45.00 9.00
1.5. Siembra y abonamiento Jornal 1 30.00 30.00
1.6. Raspado y deshierbo Jornal 1 30.00 30.00
1.7. Aporque Jornal 1 30.00 30.00
1.8. Control fitosanitario Jornal 1 30.00 30.00
1.9. Cosecha Jornal 1 30.00 30.00
Il. GASTOS ESPECIALES 110.91
2.1. Semilla Kg 81 1.00 81.00
2.2. Fertilizantes:

2.2.1. Urea Kg 0.73 1.50 1.10
2.2.2. Fosfato diamonico Kg 1.2 2.50 3.00
2.2.3. Cloruro de potacio Kg 2.77 2.10 5.82
2.3. Productos Sanitarios: Unidad

2.3.1. Insecticida Unidad 1 20.00 20.00
I1l. COSTO GENERAL 67.43
3.1. Seguro Social (8%) 16.56
3.2. Administraciéon (10%) 31.79
3.3. Imprevistos (6%) 19.07
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 385.34

PRODUCCION TOTAL: 149.3 kg X S/. 3.00=447.9

GANANCIA NETA =

RENTABILIDAD

447.9

-385.34 =

GANANCIA NETA

COSTO DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

RENTABILIDAD

62.56
385.34

16.23%

x 100
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Anexo N° 10: Rendimiento por planta de las papas nativas cultivadas

o RENDIMIENTO/PLANTA (Gr) RENDIMIEN RENDIMIEN
N NOMBRE RENDIMIEN TO TO TOTAL
ACCESION PLANTAO01 ([PLANTAO02 |PLANTAO03 |PLANTA 04 To (TGC:;I—AL PRO(gArI?DIO (Kg)
ACCE 1 Redondo puka shongu 430 406 425 432 1693 423 1.69
ACCE 2 Huayro colorado 558 590 575 592 2315 579 2.32
ACCE 3 Juytu puka shongo 342 300 370 364 1376 344 1.38
ACCE4 Tulpina 412 410 430 420 1672 418 1.67
ACCES Juytu morado shongo 420 470 334 368 1592 398 1.59
ACCE6 Qala wawa 580 554 502 565 2201 550 2.20
ACCE7 Puka oga 522 558 590 495 2165 541 2.17
ACCES8 Puka tara gallo 480 472 458 490 1900 475 1.90
ACCE 9 Puka gala juytu 400 383 410 408 1601 400 1.60
ACCE 10 Puka maso wagachi 518 546 556 540 2160 540 2.16
ACCE11 Juytu peruanita 720 675 714 764 2873 718 2.87
ACCE12 Yurag tornillo 426 435 430 406 1697 424 1.70
ACCE14 Muru wayru juytu 362 390 328 360 1440 360 1.44
ACCE15 Puka wara 549 554 571 550 2224 556 2.22
ACCE16 Challwa 402 470 436 454 1762 441 1.76
ACCE17 Puka shonqu muru 351 348 374 363 1436 359 1.44
ACCE 18 Puka shonqu puka 460 475 444 458 1837 459 1.84
ACCE 19 Muru lagartu 482 405 430 405 1722 431 1.72
ACCE 20 Allgu yupi 638 594 680 671 2583 646 2.58
ACCE?21 Peruanita 664 718 695 710 2787 697 2.79
ACCE22 Juytu wakapa gallun 406 475 498 470 1849 462 1.85
ACCE23 Puka palta 486 508 496 499 1989 497 1.99
ACCE?25 Uqi llikilla 328 401 379 415 1523 381 1.52
ACCE26 Qilla wayro redondo 540 430 781 463 2214 554 2.21
ACCE27 Yuraq redondo wayru 488 504 438 478 1908 a77 1.91
ACCE 28 Redondo puka 316 310 362 436 1424 356 1.42
ACCE 29 Puka juytu camote 602 716 610 738 2666 667 2.67
ACCE 30 Camotillo 340 356 426 318 1440 360 1.44
ACCE 31 Yurag juytu papa 442 450 388 472 1752 438 1.75
ACCE32 Puka 502 492 546 470 2010 503 2.01
ACCE33 Azul kaywa 490 532 454 525 2001 500 2.00
ACCE34 Yana tarmefia 450 340 402 460 1652 413 1.65
ACCE35 Wachwapa gallun 400 386 354 340 1480 370 1.48
ACCE36 Juytu pugya 574 547 540 576 2237 559 2.24
ACCE37 Markina 320 342 300 352 1314 329 1.31
ACCE 38 Pichi rosas 354 326 412 384 1476 369 1.48
ACCE 39 Camotillo morado 436 480 454 400 1770 443 1.77
ACCEA40 Chusghupufiuy 550 500 584 566 2200 550 2.20
ACCE41 Ritipa sisan 412 476 438 421 1747 437 1.75
ACCEA42 Yuraq ipillu 488 492 430 467 1877 469 1.88
ACCEA43 Puka dusis 366 350 318 362 1396 349 1.40
ACCE 44 Casa blanca 416 402 546 584 1948 487 1.95
ACCEA45 Puka puqya 548 460 586 510 2104 526 2.10
ACCE 46 Piruru 568 496 468 534 2066 517 2.07
ACCEA47 Azul chiqchi pasfia 460 482 450 460 1852 463 1.85
ACCE48 Puka juytu camotillo 530 472 490 512 2004 501 2.00
ACCE 49 Quillu ipillu 488 436 416 450 1790 448 1.79
ACCES0 Muru lagartu 532 518 586 558 2194 549 2.19
ACCES51 Wakapa gallun 426 410 430 451 1717 429 1.72
ACCE52 Quillu wayru 567 558 554 596 2275 569 2.28
ACCES53 Pumapa makin yana 536 570 518 547 2171 543 2.17
ACCES55 Kuchipa gallun 422 505 464 552 1943 486 1.94
ACCES56 Peruanita 658 701 690 642 2691 673 2.69
ACCE57 Puka rosas 425 454 438 465 1782 446 1.78
ACCES58 Puka murunki 525 508 586 542 2161 540 2.16
ACCES59 Yurag oga 562 418 468 397 1845 461 1.85
ACCE60 Yuraq juytu wayru 540 582 547 576 2245 561 2.25
ACCEG61 Qillu wayru 485 462 490 478 1915 479 1.92
ACCE62 Kuilwash 585 524 546 552 2207 552 2.21
ACCE63 Yuraq juytu papa 483 516 496 500 1995 499 2.00
ACCE64 Puka juytu camotillo 428 566 570 410 1974 494 1.97
ACCE65 Yuraqg sisa wayru 442 436 420 448 1746 437 1.75
ACCE66 Puka camotillo 453 402 460 488 1803 451 1.80
ACCEG67 Polus 514 500 560 540 2114 529 2.11
ACCE68 Payapa ankun 402 592 586 412 1992 498 1.99
ACCE69 Witqi juytu 532 458 520 538 2048 512 2.05
ACCE71 Yuraq ipillu 532 520 540 530 2122 531 2.12
ACCE72 Puka masa wagachi 567 560 576 556 2259 565 2.26
ACCE73 Yana churchilla 432 496 465 478 1871 468 1.87
ACCE74 Ajo juytu 448 423 454 415 1740 435 1.74
ACCE75 Yuraqg oga 403 446 418 462 1729 432 1.73
ACCE76 Kichka matanka 450 435 503 500 1888 472 1.89
ACCE77 Yurag juytu wayru 524 568 545 551 2188 547 2.19
ACCE78 Yana pugya 532 564 540 528 2164 541 2.16
ACCE79 Yana corneta 570 515 566 521 2172 543 2.17
ACCES80 Pichi rosas 416 471 459 468 1814 454 1.81
ACCES81 Puka ajo juytu 482 468 447 459 1856 464 1.86
RENDIMIENTO TOTAL 149346 37337 149.3
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