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“Sistema Movil para ubicar los puntos de interés utilizando la Realidad Aumentada

en la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo”, 2018”

La presente tesis se pretende extender a los aspectos necesarios a considerar para poder
establecer el desarrollo de un sistema mavil para ubicar los puntos de interés utilizando
la realidad aumentada para una universidad prestadora de servicios en el rubro de

actividades académicas.

Se abarcaran actividades desde los primeros pasos a realizar con la contextualizacion
de la universidad elegida, teniendo en cuenta la definicion de una serie de criterios y
analisis de la organizacion, asi como también se realizar la idonea evaluacién y

tratamiento de riesgos para la organizacion.

Con este conjunto de actividades y analisis a realizar se busca presentar la manera de
poder brindar el camino adecuado para mostrar los puntos de interés de la universidad

en rubro de las actividades académicas.
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RESUMEN

Es habitual que en una universidad de prestigio como la UNASAM, haya puntos de
interés como las facultades, laboratorios y se realicen eventos de importante relevancia
tanto para la comunidad universitaria, asi como para nuevos usuarios, sin embargo,
esta informacién, por lo general, no se encuentra centralizada o no tiene mayor
visibilidad en la web o en las redes sociales, por lo que queda fuera de alcance de las

personas a las interesadas en asistir.

Con respecto a la metodologia, se us6 una tecnologia que recientemente se viene
incorporando la cual es la metodologia UWE, por ser una de las metodologias &giles,
es una herramienta muy util y facil de uso, porque es didactico y también porque se
adecua para el desarrollo de sistemas web y desarrollo de aplicativos moviles, basado
en el estdndar del modelamiento UML. Incluyendo los modelos de la metodologia
UWE como el modelo navegacion o el modelo de presentacion son muy Utiles a la
hora de visualizar como se navegara por un sitio web y como sera mostrado la
informacion al usuario. En cuanto a la arquitectura usaremos, cliente/l6gica de
negocio/servidor de 3 capas ya que es adecuado para la elaboracion de la parte

administrativa del sistema movil.

La presente tesis tiene por objetivo desarrollar un sistema mdvil para ubicar puntos de
interés y eventos, haciendo el uso de las tecnologias, APIs de Google Maps y la
Realidad Aumentada, para mostrar informacién de cada punto de interés y eventos

relacionados cada una de ellas.

Palabras claves: Aplicacion movil, puntos interés, eventos, realidad aumentada.



ABSTRACT

It is usual that in a prestigious university such as UNASAM, there are points of interest
such as faculties, laboratories and important events for the university community, as
well as for new users, however, this information, in general, it is not centralized or has
no greater visibility on the web or social networks, so it is out of reach for people

interested in attending.

Regarding the methodology, we used a technology that has recently been incorporated
which is the UWE methodology, as it is one of the agile methodologies, it is a very
useful and easy to use tool, because it is didactic and also because it is adapted for the
development of web systems and development of mobile applications, based on the
UML modeling standard. Including the models of the UWE methodology such as the
navigation model or the presentation model are very useful when viewing how a
website will be navigated and how the information will be shown to the user. As for
the architecture we will use, client / business logic / 3-layer server since it is suitable

for the elaboration of the administrative part of the mobile system.

This thesis aims to develop a mobile system to locate points of interest and events,
making use of technologies, Google Maps APIs and Augmented Reality, to display
information on each point of interest and related events each.

Keywords: Mobile application, interest points, events, augmented reality.
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1.1.

CAPITULO I: GENERALIDADES

Realidad problematica

La Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo es una
institucién Publica que fue creada con fines educativos, cuenta con
muchos ambientes; entre en ellas facultades, laboratorios, losas
deportivas, estacionamientos, y otros.

Debido a esto, una persona que no pertenece, 0 que recién se incorpora
a la comunidad universitaria, estudiantes de primer ciclo, en muchas
ocasiones desconoce la ubicacién de los lugares con los que cuenta la
universidad; como las unidades academicas, facultades o bibliotecas;
incluso las personas que si pertenecen a la comunidad universitaria
pueden no conocer la ubicacion de los lugares menos visitados, como
las direcciones administrativas, centros e instituciones académicas de
la universidad. Actualmente la universidad cuenta con mapas en
distintos puntos, que sirven para ver la posicion actual de la persona y
una lista de todos los lugares de la universidad y su ubicacién, usar
mapas no siempre ayuda a llegar al destino, aunque muestre qué camino
tomar y que lugares existen cerca. En algunos casos, los estudiantes
preguntan sobre la ubicacién de lugares a otras personas, sin embargo,

no siempre se reciben las indicaciones correctas.

Asi mismo, es habitual que en cada facultad se realicen actividades
académicas y eventos de importante relevancia tanto para la comunidad
universitaria, asi como para nuevos usuarios, sin embargo, esta
informacion, por lo general, no se encuentra centralizada o no tiene

mayor visibilidad en la web o en las redes sociales.

De lo explicado se puede concluir que existe una gran dificultad por

identificar y llegar a ciertos espacios de la universidad, teniendo en



1.2.

1.3.

consecuencia la pérdida de tiempo e incomodidad, asi también al no
estar enterado de todos los eventos que se realizan las personas que

puedan estar interesadas en asistir, no llegan a conocer dicho evento.

Para que este problema no persista, la presente tesis de fin de carrera
propone aprovechar el auge de las tecnologias mdviles y crear una
aplicacion “VisitUnasam” que ayude a sus usuarios a identificar lugares
y, que los oriente llegar a su destino y que les muestre informacion de
los mismos, asi también la informacion detallada de los eventos que se
realizaran en la universidad, todo bajo una interfaz que provea un

disefio atractivo, facilidad de uso y un rendimiento éptimo.
Enunciado del problema

¢En qué medida influye el desarrollo del sistema mdvil para brindar la
ubicacion de los puntos de interés y eventos, utilizando la realidad

aumentada en la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo?
Hipotesis

El sistema movil mejorard significativamente a que los usuarios estén
informados de los lugares de interés y eventos de la Universidad

Nacional Santiago Antlinez de Mayolo - Huaraz, 2018.



1.4.  Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Desarrollar un sistema mévil que permita la ubicacién de puntos
de interés y eventos de la Universidad Nacional Santiago

Antunez de Mayolo.

1.4.2. Obijetivos especificos

X Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales para
el desarrollo del sistema movil.

X Disefiar el modelamiento de la funcionalidad del sistema movil.

<> Disefiar el modelo l6gico de la base de datos relacional del
sistema movil.

X Mostrar los puntos de interés y eventos a través de aplicativo
movil.

X Mostrar informacion de los lugares de interés con la Realidad

Aumentada.

1.5. Justificacion
1.5.1. Justificacion social

El sistema movil para ubicar los puntos de interés dentro de la
Universidad Nacional Santiago Antlnez es importante ya que los
alumnos, u otras personas podran ubicar los ubicar los lugares
como, bibliotecas, facultades, oficinas administrativas y eventos
relacionados con cada una de ellas. La tesis estd enfocada en

facilitar la informacidn centralizada de puntos de interés y eventos.



1.5.2.

1.5.3.

1.54.

Justificacion econdémica

La solucidn tecnoldgica propuesta reducira los costos que implican
realizar este proceso de forma manual, ya que para dar a conocer
los diferentes ambientes que hay en la ciudad universitaria
actualmente se colocan gigantografias(Mapas) las cuales muestran
la informacién de lugares importantes, que muchas veces no son
tomados en cuenta por los usuarios, el sistema movil brindara
informacion centralizada de puntos de interés y eventos para que
los usuarios se puedan ubicar puntos de interés y estar informados

de las actividades de la ciudad universitaria.
Justificacion tecnoldgica

La presente tesis tiene como propodsito hacer uso de la tecnologia
Android para automatizar el proceso de ubicacion de lugares
importantes dentro del campus universitario, permitiendo que el

usuario mejore su experiencia dentro de la ciudad universitaria.
Justificacion legal

Ley Marco de la Modernizacion de la Gestion del Estado Ley N°
27658 declara al Estado Peruano en el proceso de modernizacion
en sus diferentes instancias, dependencias, entidades,
organizaciones y procedimientos, con la finalidad de mejorar la
gestion publica y construir un Estado democratico, descentralizado

y al servicio del ciudadano.

En el Estatuto de la Universidad Nacional Santiago Antunez de
Mayolo con Resolucion N° 001-AE-UNASAM-2015 aprobado en
conformidad a la Ley Universitaria N° 30220. En el Articulo 2° del

Estatuto establece que la Universidad se alinea a la sociedad de la



1.6.

1.5.5.

informacion y del conocimiento en un mundo crecientemente

interconectado.
Justificacion operativa

El sistema movil propuesto por la presente tesis se desarrollara para
mostrar los lugares y eventos mas importantes del campus
universitario, usando la realidad aumentada para al enfocar una
camara debe mostrar informacién y un marcador con identificador
del punto de interés de la Universidad Nacional Santiago Antlnez

de Mayolo.

Haremos el uso de la tecnologia movil y la realidad aumentada para
realizar este proceso que de otra forma podria hacerse de manera

manual, imprimiendo mapas, haciendo sefializaciones.

La solucion que se plantea con la presente tesis permitira la
reduccion de tiempo en la busqueda de lugares de interés de parte

de los usuarios.

Limitaciones

La solucién del desarrollo de la presente tesis esta limitada en los

siguientes puntos. Con respecto a la ubicacion actual del usuario para

la implementacion de la realidad aumentada y mapas, se debe tener en

cuenta que con la tecnologia actual no se puede asegurar una precision

completamente exacta. Existen 4 formas en que un dispositivo movil

puede determinar la ubicacion de un usuario: GPS, Redes Wifi, Redes

telefonicas y sensores del dispositivo.



Tabla N° 1.1: Ubicacion de usuario

UBICACION DEL USUARIO CON EL MOVIL

Redes Redes
CESNES Wit | [ Teletonica | —neeres

Consumo
&a Malo  Regular Bueno Regular
Memoria
e St Bueno Regular Mala Regular
Gl Mala = Regular Bueno Bueno

Fuente: Elaboracion propia

En la seccion de realidad aumentada hay algunos metros de error en la
determinacién de la ubicacion actual se obtendrd una visualizacion
errada de todos los puntos de interés. La ubicacion y capacidad del

dispositivo determinara la frecuencia del error.

Para poder utilizar todas las funciones de sistema movil el dispositivo
debera contar con una camara posterior, GPS, sensores, acelerémetro 'y

brajula.

Por ultimo, dado que la tesis se debe desarrollarse en 7 meses se debe
contar con presupuesto suficiente para sustentar todos los gastos

econdmicos que este representa.



1.7.  Descripcion y sustentacion de la solucion

La solucion de la tesis de investigacion se dard mediante el desarrollo
de un sistema movil para ubicar los puntos de interés y eventos
relacionada a cada uno de ellos, utilizando la realidad aumentada en la
Universidad Nacional Santiago Antlnez de Mayolo — Huaraz, se dara
el manejo adecuado de las variables en tiempos definidos, haciendo uso
eficiente del manejo de técnicas e instrumentos de la metodologia

escogida.

También el desarrollo del sistema movil serd& manejado por el
involucrado de la tesis, logrando asi el mejor manejo de la informacion
y el contacto con el usuario, siendo esencial para su mejor apreciacion
del problema planteado y asegurando la fiabilidad de los datos
presentados. Por lo tanto, se manejara la informacion veraz y de calidad

para una buena solucién del desarrollo de la tesis.



2.1.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a)

Fuster (2015) en su tesis de grado, aplicacion Android de
realidad aumentada para mostrar imagenes histéricas de lugares
turisticos de interés, abordo el desarrollo de una aplicacion de
realidad aumentada capaz de mostrar imagenes historicas de
puntos de interés turistico. Para ello, los usuarios unicamente
tienen que enfocar con la cdmara de su dispositivo movil a uno
de los puntos de interés y la aplicacion le proporcionara
imagenes del pasado de este. Ademas, la aplicacion puede
marcar los puntos cercanos en un mapa, mostrar la ruta hasta
ellos desde la ubicacion del usuario y proporcionar la lista de

puntos ordenados por la distancia a este.

La aplicacion ha sido desarrollada para ejecutarse en
dispositivos Android, aunque se puede adaptar facilmente a
otras plataformas debido a que ha sido implementada mediante
el Framework PhoneGap. La aplicacion hace uso de la
geolocalizacion para obtener la localizacion tanto del usuario

como de los puntos de interés

Saraguro (2012) en su tesis de grado, implementacion de una
aplicacion Android basada en realidad aumentada aplicada a
puntos de interés de la utpl, realizo la construccion de un cliente
movil Android para el servicio de puntos de interés de la UTPL,
y un administrador web para la operacion de datos del sistema.
Se ha implementado una arquitectura distribuida a través de
webservices que hacen el consumo de informaciéon de manera

dual entre DBpedia y una base de datos relacional MySQL. El



b)

objetivo principal de esta aplicacion movil es difundir
informacion de la UTPL a través de tecnologias como la
realidad aumentada y geolocalizacion, sobre puntos de interés
como: sitios del campus, centros universitarios, paradas de bus
del transporte estudiantil y demas sitios importantes de la
ciudad; lo que permitird un mejor acceso a esta informacion
tanto para estudiantes, personal y visitantes interesados en esta

informacion.

Chan & Quintana (2014) en su tesis de grado, utilizacion de
servicios de geolocalizacion en dispositivos moviles sobre la
ciudad universitaria Usac, utilizando tecnologias Google, dijo
que en la actualidad la Universidad de San Carlos de Guatemala
cuenta con varios estudiantes de primer ingreso, los cuales no
conocen las ubicaciones de las diferentes facultades, parqueos,
restaurantes y diferentes puntos de interés en la Universidad,
por cual se busca la manera de facilitar la ubicacion de estos
estudiantes dentro de la Universidad con la ayuda de
tecnologias de punta, para ello se generé una aplicacion en
Android la cual consiste en un sistema de geolocalizacién para
ubicar los sitios de interés dentro de la Universidad realizando
busquedas por nombre de los lugares y nombres comunes de los

mMismos.

Android, es un sistema operativo utilizado por diferentes
marcas de teléfonos inteligentes en el mercado, uno de los méas
conocidos es Samsung que actualmente es el mayor vendedor

de dispositivos moviles, Android es un

sistema operativo mavil gratis desarrollado por Google el cual
provee herramientas de desarrollo libres para el desarrollo para
las aplicaciones, la herramientas utilizadas para el desarrollo de
la aplicacion fueren eclipse y el SDK de Android, la aplicacion



cuenta también con una opcion de realidad aumentada
utilizando la cdmara del dispositivo, la cual ayuda a ubicar la
direccién a la cual se debe dirigir para encontrar los puntos de

interés, para ello se utiliza una libreria libre llamada Mixare.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

a) Carridn (2016) en su tesis de grado, visualizacion de puntos de
interés en un campus universitario usando realidad aumentada,
dijo que en una universidad de prestigio se realizan eventos de
importante relevancia tanto para la comunidad universitaria
como para personas externas a esta, sin embargo, esta
informacion, por lo general, no se encuentra centralizada o no
tiene mayor visibilidad en la web, por lo que queda fuera del

alcance de las personas a las interesadas en asistir.

Ademas, una persona que no pertenece 0 que recién se
incorpora a la comunidad universitaria no conoce la ubicacion
de sitios relevantes como las unidades, facultades y bibliotecas;
incluso las personas que si pertenecen a la comunidad
universitaria pueden desconocer la ubicacién de sitios menos
visitados como las direcciones administrativas, centros e
institutos.

La presente tesis busca desarrollar una aplicacion mavil con
informacion centralizada

de lugares y eventos de un campus universitario, esta ofrece
mostrar la ubicacion de puntos de interés mediante el uso de las
tecnologias de realidad aumentada y mapas,

implementar sistemas de busqueda de puntos de interés, y
mostrar informacion como descripciones, fotos, enlaces web,
enlaces de contacto y lugares relacionados, entre

otros.
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b)

Esta aplicacion fue implementada para la Pontificia
Universidad Catélica del Pert (PUCP) por parte de la Direccion

Informéatica Académica (DIA) con el nombre de

“Descubre PUCP”.

Caballero & Villacorta (2014) en su tesis de grado, aplicacion
movil basada en realidad aumentada promocionar los
principales atractivos turisticos y restaurantes calificados del
centro historico de lima, realizd su proyecto, que consiste en
desarrollar una aplicacion mévil que permita al turista acceder
a la informacion relevante, durante su visita, de los principales
atractivos turisticos y restaurantes calificados del Centro
Historico de Lima a través de la realidad aumentada en los
smartphones debido a que existe escasez de herramientas
tecnoldgicas que permitan a los turistas acceder a dicha
informacion a pesar que en la actualidad, los turistas, hacen uso

de sus dispositivos méviles durante su viaje.

El desarrollo del presente proyecto se ha llevado a cabo
haciendo uso de la metodologia agil SCRUM por tratarse de un
proyecto con un tiempo ajustado. El resultado obtenido fue
brindar al turista una herramienta tecnoldgica usando la realidad
aumentada en el smartphone que le permita acceder a
informacion relevante tanto de atractivos turisticos como
restaurantes y de esta manera mejorar la experiencia, de acceso
a la informacion del turista durante su visita. Por lo que se
concluye que la aplicacion movil contribuy6 con la difusién de
los atractivos turisticos y restaurantes del Centro Historico de
Lima a través de una aplicacion movil innovadora haciendo uso

de un Smartphone cuyo beneficio del turismo interno es la de
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2.2.

brindar informacion real y exacta de los principales lugares del

Centro Histérico de Lima.

MARCO TEORICO BASICO

2.2.1.

2.2.2.

Sistemas operativos de Dispositivos Mdviles

Partiendo del sistema operativo es una capa compleja entre el
hardware y el usuario concebible también como una méaquina
virtual que facilita al usuario o al programador las herramientas e
interfaces adecuadas para realizar sus tareas informaticas,
abstrayéndose de los complicados procesos necesarios para
Ilevarlas a cabo.

Un sistema operativo movil, es un sistema que controla un
dispositivo mavil, de la misma forma en que las computadoras

utilizan un Windows o un Linux entre otros.

Estos sistemas operativos mdviles son mucho mas simples que los
que usan las computadoras y generalmente van enfocados a la
conectividad inaldmbrica, los formatos multimedia para moéviles y
la manera en que se introduce la informacion en ellos (Nifio
Camazén, 2011, pag. 58).

Android

Android es un software para dispositivos moviles que incluye un
sistema operativo, y una pila de software como aplicaciones,
framework y middleware, todos juntos forman el sistema completo
(Burnette Ed, 2008). EI SDK de Android proporciona las
herramientas y APIs necesarios para comenzar el desarrollo de
aplicaciones en la plataforma Android usando el lenguaje de

programacion Java.
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2.2.2.1.

Caracteristicas

Android se caracteriza por cubrir muchas areas, como el
desarrollo de aplicaciones basada en sensores, conectividad
y medios de comunicacion.

Es por tal motivo que seguidamente se mencionan las

caracteristicas mas importantes de la plataforma:

e Cadigo abierto.

e Nucleo basado en el Kernel de Linux.

e Adaptable a muchas pantallas y resoluciones.

e Utiliza SQL.ite para el almacenamiento de datos.

e Ofrece diferentes formas de mensajer

e Navegador web basado en WebKit incluido.

e Soporte de Java y muchos formatos multimedia.

e Soporte de HTML, HTML5, Adobe Flash Player,
etc.

e Incluye un emulador de dispositivos, herramientas
para depuracion de memoria y analisis del
rendimiento del software.

e Catélogo de aplicaciones gratuitas o pagas en el que
pueden ser descargadas e instaladas (Google Play).

e Bluetooth.

e Google Talk desde su version HoneyComb, para
realizar videollamadas. Multitarea real de
aplicaciones.(Basterra, Bertea, Borello, Castillo, &
Venturi, 2012)
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2.2.2.2.  Arquitectura

Figura N° 2.1: Arquitectura de Android
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Fuente: (Basterra, Bertea, Borello, Castillo, & Venturi, 2012)

Marco de trabajo de aplicaciones: los desarrolladores
tienen acceso completo a los mismos APIs del framework
usados por las aplicaciones base. La arquitectura esta
diseflada para simplificar la reutilizacién de componentes;
cualquier aplicacion puede publicar sus capacidades y
cualquier otra aplicacion puede luego hacer uso de esas

capacidades.

Bibliotecas: incluye un conjunto de bibliotecas de C/C++

usadas por varios componentes del sistema.
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2.2.2.3.

Runtime de Android: incluye un set de bibliotecas base
que proporcionan la mayor parte de las funciones
disponibles en las bibliotecas base del lenguaje Java. Cada
aplicacion Android corre su propio proceso, con su propia

instancia de la maquina virtual Dalvik.

Nucleo Linux: Android depende de Linux para los
servicios base del sistema como seguridad, gestion de
memoria, gestion de procesos, pila de red y modelo de
controladores. También actla como capa de abstraccion
entre el hardware y el resto de la pila de software. (Basterra,
Bertea, Borello, Castillo, & Venturi, 2012).

Version

Android inicio a partir del afio 2008, desde aquel entonces
han existido muchas versiones sin embargo a partir de la
version 1.5 cada una recibia un nombre peculiar, ademas de

que cada version era mejorada.

A continuacion, se ha hecho un listado de las caracteristicas
mas importantes de cada version, con respecto al enfoque
del tema de investigacion y funcionalidades relevantes entre

versiones:
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Figura N° 2.2: Version de Android

Heneycomb

Ice Cream Sandwich

s — Jc!ly Bean

~— Eclair & older

Gingerbread —

Froyo

Fuente: (Basterra, Bertea, Borello, Castillo, & Venturi, 2012)

Android ha visto numerosas actualizaciones desde su

liberacion inicial. Estas actualizaciones al sistema operativo

base arreglan bugs y agregan nuevas funciones.

4.0 - Ice Cream Sandwich (Sandwich de Helado)

Lanzado el 22 Febrero 2011.

Mejor soporte para tablets.

Escritorio 3D con widgets redisefiados.

Sistema multitarea mejorado.

Mejoras en el navegador web predeterminado, entre
lo que destaca la navegacion por pestafias,
autorelleno de formularios, sincronizacion de
favoritos con Google Chrome y navegacion privada.
Soporte para videochat mediante Google Talk.
Mejor soporte para redes Wi-Fi, asi como guardar
una configuracién independiente para cada SSID.

16




2.2.24.

e Afiade soporte para una gran variedad de periféricos
y accesorios con conexion USB: teclados,
ratones,hubs, dispositivos de juego y camaras.
digitales. Cuando un accesorio estd conectado, el
sistema busca la aplicacién necesaria y ofrece su
ejecucion.

e Los widgets pueden redimensionarse de forma
manual sin la limitacién del nimero de cuadros que
tenga cada escritorio.

e Se afiade soporte opcional para redimensionar
correctamente las aplicaciones inicialmente creadas

para movil para que se vean bien en Tablets.
Herramientas de desarrollo
SDK de Android

SDK responde a las siglas Software Development Kit, lo
que viene a ser un kit de desarrollo de software. Con él
podremos desarrollar aplicaciones y ejecutar un emulador
del sistema Android de la version que sea. Todas las
aplicaciones Android se desarrollan en lenguaje Java con
este kit (Isabel V., 2012).

Android Virtual Device

La definicion de un Android Virtual Device (AVD) te
permite definir las caracteristicas de un teléfono Android,
una tablet, o un dispositivo Android Wear o Android TV
que desees simular en Android Emulator. EI Administrador
de AVD te permite crear y administrar AVD facilmente
(Studio, s.f.).
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2.2.2.5.

Emulador de Android

un emulador es un software que imita al hardware o a un
sistema operativo con el objetivo final de ejecutar un
programa, aplicacion, software, etc. sobre éste. En el caso
de Android, el emulador lo que hace es recrear el hardware

de un movil para hacer funcionar el SO Android sobre él.

Esto nos ayuda a no tener que comprar todos los moviles
con Android, con diferentes tamafios de pantalla y con
diferentes versiones. Es una gran herramienta para la fase
pruebas y el desarrollo de una aplicacion (Dimas Lujan,
2014).

JavaServer Pages

JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia que ayuda crear
paginas web dindmicas basadas en HTML y XML, JSP es
similar a PHP, pero usa el lenguaje de programacion Java
(Apache Tomcat, 2018).

Programacion Android

En este apartado se detallan algunos temas relevantes en
cuanto a la programacién de la aplicacién de realidad
aumentada y geolocalizacion utilizando el SDK de Android,
herramientas como el IDE de Eclipse y el lenguaje de
programacion Java para crear aplicaciones sencillas que
puedan introducir al lector en el mundo del desarrollo de
aplicaciones para Android.

Todo lo que se necesita para empezar a escribir aplicaciones
para Android es una copia del SDK de Android y el kit de
desarrollo Java y el Eclipse IDE el cual es recomendado por
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Android, sin embargo, se puede hacer en cualquier otro IDE
de Java.

Es recomendable tener conocimientos o experiencia en el
desarrollo con Java, ya que las técnicas, la sintaxis y la
gramaética se traduciran directamente en Android, aunque
algunas de las técnicas de optimizacién pueden parecer

contradictorias.

Para el desarrollo de la aplicacion mavil se utilizaron las

siguientes herramientas y APIs:
Android Studio

Android Studio posee un potente editor de cddigo con
elementos integrados como “Smart Editing”, el cual
proporciona un codigo mas legible, el “Advanced Code
Refactoring”, ademas su construccion esta basado en Gradle
por ello permite al desarrollar aplicar distintas
configuraciones al mismo codigo para producir distintas
versiones del mismo cédigo de aplicacion (Hohensee, 2014,
pag. 10).

API Google Maps
Maps

Sdk de Maps para Android: Afiade un mapa a tu
aplicacion para Android.

API de JavaScript de Maps: Afade un mapa interactivo a
tu sitio web y personalizalo con tu propio contenido e

iméagenes.
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Routes

API Directions: Proporciona indicaciones para desplazarse
en transporte publico, en bici, en coche o a pie entre

diferentes ubicaciones.
Places

SDK de Places para Android: Afiade datos utiles sobre
millones de sitios a tu aplicacién para Android. Ofrece
resultados para que los usuarios puedan autocompletar
consultas. Convierte las direcciones en coordenadas

geograficas y viceversa.

API Places for Web: Recibe informacién actualizada sobre

millones de ubicaciones con solicitudes HTTP.

API Geolocation: Muestra la ubicacion de un dispositivo
sin depender del GPS, usando los datos de ubicacion de la
torres de telefonia mévil y nodos Wi- Fi (Google
Developers, 2018).

Netbeans IDE

Desarrolle rapida y facilmente aplicaciones de escritorio,
moviles y web con Java, JavaScript, HTML5, PHP, C / C

++y més.

iNetBeans IDE es gratuito, de cddigo abierto y se esta
mudando a Apache! (Oracle, 2018).
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Boststrap

Cree proyectos receptivos y de primer nivel en dispositivos
moviles en la web con la biblioteca de componentes front-

end mas popular del mundo.

Bootstrap es un kit de herramientas de cddigo abierto para
desarrollar con HTML, CSS y JS. Haga un prototipo rapido
de sus ideas o cree su aplicacion completa con nuestras
variables y mixins de Sass, sistema de cuadricula sensible,
componentes  precompilados extensos 'y  potentes

complementos basados en jQuery (Botstrap, 2018).
Java Server Pages

La tecnologia JavaServer Pages (JSP) permite a los
desarrolladores y disefiadores web desarrollar rapidamente y
mantener facilmente paginas web dindmicas y ricas en
informacion que aprovechan los sistemas comerciales
existentes. Como parte de la familia de tecnologia Java, la
tecnologia JSP permite el desarrollo rapido de aplicaciones
basadas en web que son independientes de la plataforma. La
tecnologia JSP separa la interfaz de usuario de la generacion
de contenido, lo que permite a los disefiadores cambiar el
disefio general de la pagina sin alterar el contenido dinamico
subyacente (Integrated Cloud, 2018).

MySQL Server

MySQL, es un sistema de gestiobn de base de datos
relacional o SGBD. Este gestor de base de datos en
multihilo y multiusuario, lo que le permite ser utilizado por

varias personas al mismo tiempo, e incluso, realizar varias
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consultas a la vez, lo que lo hace sumamente versatil.
(MySQL AB, Sun Microsystems y Oracle Corporation,
2018)

Lenguaje de Programacion Java

Como cualquier lenguaje de programacion, el lenguaje Java
tiene su propia estructura, reglas de sintaxis y paradigma de
programacion. El paradigma de programacion del lenguaje
Java se basa en el concepto de programacién orientada a

objetos (OOP), que las funciones del lenguaje soportan.

El lenguaje Java es un derivado del lenguaje C, por lo que
sus reglas de sintaxis se parecen mucho a C: por ejemplo,
los bloques de cddigos se modularizan en métodos y se
delimitan con llaves ({y }) y las variables se declaran antes

de que se usen.

Estructuralmente, el lenguaje Java comienza con paquetes.
Un paquete es el mecanismo de espacio de nombres del
lenguaje Java. Dentro de los paquetes se encuentran las
clases y dentro de las clases se encuentran métodos,

variables, constantes, entre otros. (DeveloperWorks, 2018).

2.2.3. Mapas y Geolocalizacion

2.2.3.1.

Mapas

Un mapa es una representacion grafica y métrica de una
porcion de territorio generalmente sobre una superficie
bidimensional, pero que puede ser también esférica como
ocurre en los globos terraqueos. El que el mapa tenga

propiedades métricas significa que ha de ser posible tomar
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medidas de distancias, angulos o superficies sobre él y
obtener un resultado que se puede relacionar con las mismas

medidas realizadas en el mundo real (Florencio, 2014).

Mapas Digitales

Los mapas digitales y las aplicaciones basadas en la
localizacion son unas de las tecnologias que méas han
avanzado en los ultimos afios. La aparicion de diferentes
APIs y servicios para la creacion o integracion de estas
tecnologias en paginas web o aplicaciones ha provocado
una proliferacion de productos basados en ellas (Alcaraz
Martinez & Ribera Turr6, 2015).

Apisy librerias

A continuacion, se mencionan algunos de los servicios y
librerias que pueden ser usadas para el desarrollo de

aplicaciones con mapas y geolocalizacion:

e Google Maps

Con una trayectoria de mas de 10 afios, Google ha
conseguido democratizar el uso de los mapas
digitales, como ningln otro Sistema de Informacion
Geografica ha conseguido. Por lo que su API
también es muy popular y utilizada. Google cuenta
demas con una lista muy ampia de aplicaciones para
mapas: Google Maps, Google Maps API, Google
Maps Enterprise, Google Earth, Google Earth Pro,
Google My Maps, Google Maps for Work.

Recienteme ha depreciado Google Maps Engine
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2.2.3.2.

Lite y Google Maps Engine Pro. Y ha liberado de
forma gratuita Google Earth Pro.

El API JavaScript de Google Maps permite insertar
Google Maps en nuestras paginas web, crear
aplicaciones de alto rendimiento basadas en
ubicacién o crear imagenes en 3D con el API de

Google Earth.

Google ofrece una documentacion muy detallada de
su API, asi como ejemplos de codigo, bibliotecas,
SDKs y otras herramientas de cartografia digital
(Morales, 2017).

e OpenStreetMap

OpenStreetMap lo crea una gran comunidad de
colaboradores que con sus contribuciones al mapa
afiaden y mantienen datos sobre caminos, senderos,
cafeterias, estaciones de ferrocarril y muchas cosas
maés a lo largo de todo el mundo (OpenStreetMap,
2018).

Geo codificacion

La geocodificacion es el proceso que convierte direcciones
(como “Plaza de armas Huaraz, HZ”) en coordenadas
geograficas (como latitud 37,423021 vy longitud -
122,083739) que puedes usar para disponer marcadores 0

posicionar el mapa.

La geocodificacién inversa es el proceso de conversion de
coordenadas geograficas en direcciones en lenguaje natural.

El geocodificador inverso también te permite hallar la
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direccion correspondiente a un id. de sitio determinado
(Google Maps API, Google Maps API, 2018).

Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Un sistema de informacion geografica (también conocido
con los acronimos SIG en espafiol o GIS en inglés) es un
conjunto de herramientas que integra y relaciona diversos
componentes (usuarios, hardware, software, procesos) que
permiten la organizacion, almacenamiento, manipulacion,
analisis y modelizacion de grandes cantidades de datos
procedentes del mundo real que estdn vinculados a una
referencia espacial, facilitando la incorporacién de aspectos
sociales-culturales, econémicos y ambientales que
conducen a la toma de decisiones de una manera mas eficaz

(Instituto Naciola de Estaditica y Geografica, 2014).

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de
Informacion Geogréfica, ordenadas de menor a mayor

complejidad, son:

e Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un

lugar concreto.

e Condicién: el cumplimiento o no de unas

condiciones impuestas al sistema.

e Tendencia: comparacion entre situaciones
temporales o espaciales distintas de alguna

caracteristica.

e Rutas: calculo de rutas Optimas entre dos o mas

puntos. Pautas: deteccion de pautas espaciales.
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e Modelos: generacion de modelos a partir de

fendmenos o actuaciones simuladas.

2.2.3.3.  Geolocalizacion

La geolocalizacion implica el posicionamiento que define la
localizacion de un objeto, de un dispositivo, en un sistema
de coordenadas determinado de nuestro planeta tierra. Este
proceso es generalmente empleado por los sistemas de
informacion geografica, un conjunto organizado de
hardware y software, mas datos geograficos, que se
encuentra disefiado especialmente para capturar, almacenar,
manipular y analizar en todas sus posibles formas la
informacion geogréafica referenciada, con la clara mision de
resolver problemas de gestion y planificacion (Florencio,
2014).

2.2.4. Puntos de Interés

Un punto de interés (en inglés point of interest o POI), es un punto
de ubicacion especifica que alguien puede encontrar util o
interesante. Un ejemplo es un punto de la Tierra que representa la
ubicacion de edificios, un punto en Marte que representa la
ubicacién de la montafia el Monte Olimpo. La mayoria de los
usuarios utilizan el término para referirse a hoteles, campings,
estaciones de servicio, radares o cualesquiera otras categorias
utilizadas en los modernos Sistema de navegacion para

automoviles.
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2.2.5. Realidad Aumentada

2.2.5.1.

Definicion

En su proyecto sobre realidad aumentada Bayonet Robles,
Patifio Matos, & Willmore Lopez, (2011) definié “la
realidad aumentada (RA) como una tecnologia que simula
situaciones muy cercanas a como lo veriamos en el mundo
real. Esto nos sirve para complementar la percepcion e
interaccion con lo que pasaria en la realidad para permitirle
al usuario estar en un entorno real aumentado con
informacion adicional generada por la computadora o
dispositivo mavil. Esta tecnologia esta introduciéndose en
nuevas areas de aplicacién como son la reconstruccién del
patrimonio histérico, el entrenamiento de operarios de
procesos industriales, marketing, el mundo del disefio
interiorista y guias de museos entre otras areas”. Bayonet
Robles, Patifio Matos, & Willmore Lopez, (2011) “sefialo
que, el conocimiento y la aplicabilidad de esta tecnologia
aun son minimos pero estan en un buen crecimiento, tales

como, los casos de éxito mostrados™.

Bajo el concepto planteado anteriormente podemos inducir
que la Realidad Aumentada viene hacer la incorporacion de
datos e informacion digital implementados en un entorno
fisico en un tiempo real, en base a reconocimiento patrones

que se realiza mediante un software.

En la figura adjunta, se aprecia como la tecnologia actla
coémo una lente a través del cual vemos el mundo fisico
(basicamente personas, lugares y cosas). La gran capacidad

de este lente es que va actuar como un sistema de realidad
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aumentada, va a ser el encargado de superponer sobre el
entorno fisico informacién digital relevante con el contexto
en el que se encuentra la persona que esta mirando. Esta

informacion generalmente se encuentra en la nube.

Figura N° 2.3: Realidad Aumentada

Lente de realidad
aumentada

Llundo

Usuario

Nube

Fuente: (Telefénica, 2011, pag. 10)

La Fundacién Telefdnica, (2011) propuso que para existir
un servicio de realidad aumentada son necesarios cuatro

elementos bésicos:

e Un elemento que capture las imagenes de la realidad
que estan viendo los usuarios. Basta para ello una
sencilla camara de las que estan presentes en los

ordenadores o en los teléfonos moviles.

e Un elemento sobre el que proyectar la mezcla de las
imagenes reales con las imagenes sintetizadas. Para
ello se puede utilizar la pantalla de un ordenador, de

un teléfono movil o de una consola de videojuegos.
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e Unelemento de procesamiento, o varios de ellos que
trabajan conjuntamente. Su cometido es el de
interpretar la informacion del mundo real que recibe
el usuario, generar la informacion virtual que cada
servicio concreto necesite y mezclarla de forma
adecuada. Nuevamente encontramos en los PCs,
maviles o consolas estos elementos.

e Finalmente se necesita un elemento al que
podriamos denominar activador de realidad
aumentad (viene hacer la forma de deteccion ya sea
por el uso de marcadores o deteccion sin

marcadores).

Figura N° 2.4: Elementos de la realidad aumentada

Aplicaciones en un PC

Aplicaciones en un smartphone basadas en c6digos

i Elemento que captura las &
imigenes de la realidad @ Camara del

\ Camara
smartphone B del PC
Elemento sobre el que pantalla del | Pantalla
proyectar la mezcla de smartphone del PC
las imdgenes reales con
las imdgenes sintetizadas
Hardware
3 Hemento de Hardware + software del s Sifarie
Smartphone .
procesamiento % del PC
Codigos(OR o

Bidhi impresos
enun soporte
papel )

4 Activador de Ia realidad . -
0 GPS, brajulay
i acelerdometro del

smar tphone

Fuente: (Telefonica, 2011)
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2.2.5.2.

2.2.5.3.

Caracteristicas

Segun (Azuma, 1997, pag. 2) un sistema de Realidad

Aumentada debe cumplir las siguientes caracteristicas:

Combina mundo real y virtual. El sistema
incorpora informacion sintética a las imagenes
percibidas del mundo real.

Interactivo en tiempo real. Asi, los efectos
especiales de peliculas que integran perfectamente
imégenes 3D fotorrealistas con imagen real no se
considera Realidad Aumentada porque no son
calculadas de forma interactiva.

Alineacion 3D. La informacién del mundo virtual
debe ser tridimensional y debe estar correctamente
alineada con la imagen del mundo real. Asi,
estrictamente hablando las aplicaciones que
superponen capas graficas 2D sobre la imagen del
mundo real no son consideradas de Realidad

Aumentada.

Tipos de reconocimiento

Dentro del campo de la RA, existen algunos tipos de

reconocimiento con los que se trabaja (Rigueros Bello,

2017, pag. 3), siendo esta tarea la parte mas costosa de la

realidad virtual, y dependiendo de la técnica se requerira de

un tipo de hardware u otro. Estos son:
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2.2.54.

Reconocimiento basado en marcadores

Utiliza marcadores, los cuales pueden ser simbolos o
imagenes que se sobreponen cuando un software especifico
los reconoce. “El software de Realidad Aumentada realiza
un seguimiento (tracking) del patron o marcador,
permitiendo que se ajuste la posicién del modelo 3D que

aparece en la pantalla cuando le movemos o giramos”.
Reconocimiento basado en objetos

Utiliza imagenes del entorno como elementos activadores
para colocar contenido virtual sobre ellas. “En lugar de los
patrones o marcadores, el elemento activador es la propia
imagen vy, por lo tanto, no hay elementos intrusivos en las

escenas”.
Reconocimiento basado en geolocalizacion

Este sistema requiere de un sistema de localizacion (GPS),
y de sistemas que reconozcan la orientacion del dispositivo
(brujulas digitales, acelerometros, etc). Trabaja en funcion
de puntos de referencia como las coordenadas, entonces el
dispositivo aproxima el objeto de acuerdo a su &ngulo de

vision, y su distancia.

Requerimientos

Para la implementacion de aplicaciones basadas en la
realidad aumentada, se requieren las siguientes

especificaciones como minimo (Ledda, 2012):
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2.2.55.

e Pantalla: instrumento donde se vera reflejado la
suma de lo real y lo virtual que conforman la
realidad aumentada.

e WebCam: dispositivo que toma la informacion del
mundo real y la transmite al software de realidad
aumentada.

e Software: programa que toma los datos reales y los
transforma en realidad aumentada.

e Marcadores: los marcadores basicamente son hojas
de papel con simbolos que el software interpreta y
de acuerdo a un marcador especifico realiza una

respuesta especifica.
Realidad aumentada en dispositivos mdviles

Los teléfonos inteligentes siempre estan a nuestro lado y
pueden proporcionar informacion importante en tiempo
real. Las experiencias mas interesantes son cuando puede
conectar lo que ve o0 escucha con datos procesados
digitalmente.  Por ejemplo, Google implemento
recientemente una funcion de AR en su movil aplicacion
Traductor. Se traduce automaticamente el texto visible a
través de la vista de la cdmara. jY lo méas sorprendente es

que todo sucede en tiempo real! (Krzysztof, 2015)
El angulo acimutal:

El azimut es el angulo formado entre una direccion de
referencia (norte) y una linea desde el observador hasta un
punto de interés proyectado en el mismo plano que la

direccién de referencia ortogonal al cenit.
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Figura N° 2.5: El angulo de acimutal
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Fuente: https://www.netguru.co/blog/augmented-reality-
mobile-android
calculado a partir de las propiedades basicas de un
triangulo en angulo recto y el azimut real al que apunta
el dispositivo. Vamos a enumerar lo que necesitamos

para lograr esto:

« obtener la ubicacion GPS del dispositivo.

« obtener la ubicacién GPS del punto de destino.

e calcular el azimut tedrico basado en datos de
GPS

o obtener el acimut real del dispositivo

e comparar ambos acimutes segun la precision y

convocar un evento.
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2.2.6. Metodologia

UWE es un proceso del desarrollo para aplicaciones Web
enfocado sobre el disefio sistemético, la personalizacion y la
generacion semiautomatica de escenarios que guien el proceso
de desarrollo de una aplicacion Web. UWE describe una
metodologia de disefio sistemética, basada en las técnicas de
UML, la notacién de UML y los mecanismos de extension de
UML.

Es una herramienta que nos permitira modelar aplicaciones web,
utilizada en la ingenieria web, prestando especial atencién en
sistematizacion y personalizacién (sistemas adaptativos). UWE
es una propuesta basada en el proceso unificado y UML, pero
adaptados a la web. En requisitos separa las fases de captura,
definicion y validacion. Hace ademas una clasificacion y un
tratamiento especial dependiendo del carécter de cada requisito.
UWE define vistas especiales representadas graficamente por
diagramas en UML. Ademéas, UWE no limita el nimero de
vistas posibles de wuna aplicacibn, UML proporciona
mecanismos de extension basados en estereotipos. Estos
mecanismos de extension son los que UWE utiliza para definir
estereotipos que son lo que finalmente se utilizaran en las vistas
especiales para el modelado de aplicaciones Web. De esta
manera, se obtiene una notacion UML adecuada a un dominio
en especifico a la cual se le conoce como Perfil UML.

UWE esté especializada en la especificacion de aplicaciones
adaptativas, y por tanto hace especial hincapié en caracteristicas
de personalizacion, como es la definicion de un modelo de

usuario o una etapa de definicion de caracteristicas adaptativas
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de la navegacion en funcion de las preferencias, conocimiento o

tareas de usuario.

El modelo que propone UWE estd compuesto por 6 etapas o

submodelos:

Modelo de Casos de Uso: modelo para capturar los
requisitos del sistema.

Modelo de Contenido: es un modelo conceptual para el
desarrollo del contenido.

Modelo de Usuario: es modelo de navegacion, en el
cual se incluyen modelos estaticos y modelos dinamicos.
Modelo de estructura: en el cual se encuentra la
presentacion del sistema y el modelo de flujo.

Modelo Abstracto: incluye el modelo a de interfaz de
usuario y el modelo de ciclo debida del objeto.

Modelo de Adaptacién: en cuanto a los requisitos,
UWE los clasifica dependiendo del caracter de cada uno.
Ademas, distingue entre las fases de captura, definicion

y validacion de requisitos (Engineering, 2018).

2.2.7. Servicios web

2.2.7.1.

Definicion

Los servicios Web reflejan el enfoque SOA (service-

oriented architecture - arquitectura orientada a servicios) en

la programacion. Este enfoque esta basado en la creacién de

aplicaciones detectando e implementando los servicios de

red disponibles o invocando las aplicaciones disponibles

para que realicen una tarea. Los servicios web proporcionan

interoperatividad, por ejemplo, las aplicaciones de servicios

web proporcionan componentes creados en distintos

lenguajes de programacion para que funcionen juntos como
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2.2.7.2.

si se hubieran creado utilizando el mismo lenguaje. Los
servicios Web dependen de las tecnologias de transporte
existentes (como HTTP) y las técnicas de codificacion de
datos estandar (como XML, Extensible Markup Language)

para invocar la implementacion (IBM, 2018).

Componentes claves de servicio web son:

Web Services Description Language (WSDL)
WSDL es el archivo basado en XML que describe el
servicio web. La solicitud de servicio web utiliza este

archivo para enlazarse con el servicio.

Servicios REST

REST es cualquier interfaz entre sistemas que use HTTP
para obtener datos o generar operaciones sobre esos datos
en todos los formatos posibles, como XML y JSON. Es una
alternativa en auge a otros protocolos estandar de
intercambio de datos como SOAP (Simple Object Access
Protocol), que disponen de una gran capacidad, pero
también mucha complejidad. A veces es preferible una
solucion mas sencilla de manipulacion de datos como REST
(BBVA Open4U, 2016).

Caracteristicas de REST

Protocolo cliente/servidor sin estado: cada peticion HTTP
contiene toda la informacion necesaria para ejecutarla, lo
que permite que ni cliente ni servidor necesiten recordar
ningun estado previo para satisfacerla. Aungue esto es asi,
algunas aplicaciones HTTP incorporan memoria caché. Se

configura lo que se conoce como protocolo cliente-cache-
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servidor sin estado: existe la posibilidad de definir algunas
respuestas a peticiones HTTP concretas como cacheables,
con el objetivo de que el cliente pueda ejecutar en un futuro
la misma respuesta para peticiones idénticas. De todas
formas, que exista la posibilidad no significa que sea lo méas

recomendable.

Las operaciones mas importantes relacionadas con los datos
en cualquier sistema REST vy la especificacion HTTP son
cuatro: POST (crear), GET (leer y consultar), PUT (editar)
y DELETE (eliminar).

Los objetos en REST siempre se manipulan a partir de
la URI. Es la URI y ningan otro elemento el identificador
unico de cada recurso de ese sistema REST. La URI nos
facilita acceder a la informacion para su modificacion o
borrado, o, por ejemplo, para compartir su ubicacion exacta

con terceros.

Interfaz uniforme: para la transferencia de datos en un
sistema REST, este aplica acciones concretas (POST, GET,
PUT y DELETE) sobre los recursos, siempre y cuando estén
identificados con una URI. Esto facilita la existencia de una
interfaz uniforme que sistematiza el proceso con la

informacion.

Sistema de capas: arquitectura jerdrquica entre los
componentes. Cada una de estas capas lleva a cabo una

funcionalidad dentro del sistema REST.

Uso de hipermedios: hipermedia es un término acufiado
por Ted Nelson en 1965y que es una extension del concepto
de hipertexto. Ese concepto llevado al desarrollo de paginas
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web es lo que permite que el usuario puede navegar por el
conjunto de objetos a través de enlaces HTML. En el caso
de una APl REST, el concepto de hipermedia explica la
capacidad de una interfaz de desarrollo de aplicaciones de
proporcionar al cliente y al usuario los enlaces adecuados
para ejecutar acciones concretas sobre los datos (BBVA
Open4U, 2016).
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2.3.

DEFINICION DE TERMINOS

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

Aplicaciones Mdviles:

El desarrollo de aplicaciones moviles es el conjunto de procesos y
procedimientos involucrados en la escritura de software para
pequefios dispositivos inaldmbricos de computo, como teléfonos

inteligentes o tabletas (Rouse, 2017).
Sistemas operativos moviles

Los sistemas operativos usados para los teléfonos moviles,
celulares o smartphone son muchos, pero hay 2 que son los
principales y que ocupan casi todo el mercado de la telefonia movil:
Android y i0S. Seguidos, pero con mucha diferencia estarian
Symbian, Blackberry OS y Windows Phone (Valenzuela , 2017).

Android

Android es un sistema operativo inicialmente pensado para
teléfonos maviles, al igual que iOS, Symbian y Blackberry OS. Lo
que lo hace diferente es que esta basado en Linux, un ndcleo de
sistema operativo libre, gratuito y multiplataforma (Nieto Gonzales,
2011).

Geolocalizacién

Geolocalizacion es una herramienta que permite obtener la
ubicacién geografica real de cualquier tipo de objeto o persona, esto
se realiza a través de, por ejemplo, un dispositivo movil o un
computador conectado a internet, el término geolocalizacién esta
intrinsecamente ligado al uso de sistemas de posicionamiento,
teniendo mayor énfasis en una determinada posicion significativa
(Florencio, 2014).
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2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

Lugares de Interés

Geolocalizacion es una herramienta que permite obtener la

ubicacién geogréfica real de cualquier tipo de objeto o persona.
Realidad aumentada

la realidad aumentada (RA) como una tecnologia que simula
situaciones muy cercanas a como lo veriamos en el mundo real.
Esto nos sirve para complementar la percepcion e interaccion con
lo que pasaria en la realidad para permitirle al usuario estar en un
entorno real aumentado con informacion adicional generada por la

computadora o dispositivo movil (Telefonica, 2011).
Base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos almacenados sin
redundancia innecesarias en un soporte informatico y accesible
simultdneamente por distintos usuarios y aplicaciones. Los datos
deben de estar estructurados y almacenados de forma totalmente

independiente de las aplicaciones que la utilizan (Cobo Yera, 2007).
Metodologia

El concepto de metodologia es propio de la ciencia. Sin embargo,
se suele aplicar en contextos no cientificos (hay una metodologia
relacionada con los juegos, con el deporte, con la organizacion del

trabajo o con la ensefianza de una materia) (Navarro , 2008).
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2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

Software Libre

La definicidn de software libre estipula los criterios que se tienen
que cumplir para que un programa sea considerado libre. De vez en
cuando modificamos esta definicion para clarificarla o para resolver
problemas sobre cuestiones delicadas. Mas abajo en esta pagina, en
la seccidn Historial, se puede consultar la lista de modificaciones
que afectan la definicion de software libre (Free Software
Foundation, 2007).

Smartphone

smartphone es un dispositivo que se utiliza como teléfono y que
tiene una considerable capacidad de computo, hecho que posibilita
la integracion de aplicaciones orientadas a distintas tareas (Gabriel
D, 2015).

REST

REST cambid por completo la ingenieria de software a partir del
2000. Este nuevo enfoque de desarrollo de proyectos y servicios
web fue definido por Roy Fielding, el padre de la especificacion
HTTP y uno los referentes internacionales en todo lo relacionado
con la Arquitectura de Redes, en su disertacion ‘Architectural
Styles and the Design of Network-based Software Architectures’.
En el campo de las APIs, REST (Representational State Transfer-
Transferencia de Estado Representacional) es, a dia de hoy, el alfa
y omega del desarrollo de servicios de aplicaciones (BBVA
Open4U, 2016).
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2.3.12. SOAP

SOAP es un formato de mensaje XML utilizado en interacciones de
servicios web. Los mensajes SOAP habitualmente se envian sobre
HTTP o JMS, pero se pueden utilizar otros protocolos. El uso de
SOAP en un servicio web especifico se describe mediante la
definicion WSDL (IBM, 2018).
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CAPITULO IIl: MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Instrumentos usados

Tabla N° 3.1: Laboratorios

LABORATORIOS

ITEM LUGARES
01 Laboratorio especializado de la Facultad de Ciencias.
02 Oficinas e Instalaciones de SCAIA S.A.C.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 2.2: Recursos en Software

SOFTWARE

SOFTWARE RESULTADOS

Microsoft Office Redactar la documentacion de la tesis.

JavaServer Pages,
Botstrap,
Netbeans, Maodulo web de administracion de lugares y
Lengua de Programacion  eventos.
Java,
Base de Datos MySQL.

IDE Android Studio,
Lengua de Programacion
Java,

Android SDK,
Librerias externas
IDE Android Studio,
Lengua de Programacion  Mdédulo de geolocalizacion en la aplicacion

Modulo de visualizacién de puntos de interés
en el aplicativo movil.

Java, movil, accesible desde cualquier listado o
Google Maps APl for  detalles de punto de interés.
Android

Base de datos
Lengua de Programacion  Servicio web que provee los datos a la
Java, aplicacion movil.
Servicios Web
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 3.3: Recursos Computacionales

RECURSOS COMPUTACIONALES

EQUIPOS

Impresora

Laptop

Dispositivo
Externo

Internet Movil

CARACTERISTICAS

Epson L455

Toshiba, Procesador Intel® Core™-2670QM CPU@
2.20GHz, Memoria RAM 8GB, Disco Duro 500GB,
Sistema Operativo Windows 10 de 64 Bits.

Memoria USB 8 Gb Kingston.

Internet Movil de Bitel de alta velocidad.

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2. Poblacién muestral

Unidad de Anélisis

Nuestra unidad de andlisis fueron los alumnos de los
primeros ciclos del semestre académico 2018 — I, que
acuden a la Universidad Nacional Santiago AntUnez
Mayolo para recibir clases de formacion académica
profesional.

Pablacion

Para la poblacion del estudio se tomaron a los alumnos
ingresantes en el semestre académico 2018-l, de la
Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo,
haciendo un total de 920 alumnos, debido a que son ellos
los que desconocen de las ubicaciones de los puntos de

interés.
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Muestra

En base una poblacion de 920 alumnos obtenemos una

muestra de:

_ NZ2p = q
CERx(N-1)+Z%p+q

o

n

n. = Tamafio de la muestra representativa que deseamos

obtener.

N = 920 alumnos ingresantes en el semestre académico
2018-1 de la Universidad Nacional Santiago Antlnez de
Mayolo.

Z, = 1.96 valor correspondiente a la distribucion normal

(a = 00.5 el nivel de significancia aceptada).

p = 0.50 probabilidad de certeza del proyecto

q = 0.50 probabilidad de certeza de del proyecto
E = 0.05 Error de muestreo de la investigacion.
Reemplazando:

o 920 * 1.962 x 0.50 * 0.50
"~ 0.052 % (920 — 1) + 1.962 % 0.50 * 0.50

n

n® = 27120 = 271

Tipo de Muestreo

El tipo de muestreo es probabilistico.
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3.2.

Métodos

3.2.1. Tipo de Investigacion

De acuerdo a la orientacion: Tipificada como aplicada, porque la
investigacion estd orientada a lograr un nuevo conocimiento,
destinada a procurar soluciones a problemas practicos de una
realidad concreta como ubicar puntos de interés utilizando la
realidad aumentada, especificamente en la Universidad Nacional
Santiago Antlnez de Mayolo, usando nuestros conocimientos en la

practica y aplicarlos en provecho de la sociedad.

De acuerdo a la técnica de contrastacion: Tipificada como
descriptiva, porque los datos son obtenidos directamente de la
realidad, sin que estos sean manipulados, ademas de conocer
situaciones, objetos y procesos para ubicar los puntos de interés
utilizando la realidad aumentada a través de la descripcién de

actividades.

3.2.2. Definicion de Variables

e Variable Independiente
Sistema Movil
e Variable Dependiente

Puntos de interés utilizando la Realidad Aumentada

3.2.3. Operacionalizacion de Variables

Ver Anexo N° 01 Operacionalizacion de Variables

3.2.4. Disefio de la Investigacion

e Fase Explicativa

Se ha tomado este tipo de investigacion debido a que el
proyecto trata de buscar soluciones tecnoldgicas de

acuerdo con un diagnostico obtenido tras analizar la causa
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de los problemas ya que ahora el usuario tiene informacion
necesaria para ubicar los puntos de interés dentro del

campus universitario.

e Fase Descriptiva

Los datos son obtenidos directamente de la realidad, sin
que estos sean manipulados, ademas de conocer
situaciones, objetos y procesos para la ubicar los puntos de
interés utilizando la realidad aumentada a través de la

descripcion de actividades.

3.3. Técnicas

3.3.1. Instrumentos de recoleccion de datos

Los principales instrumentos que se aplican en las técnicas son los
especificados en el siguiente cuadro:

Tabla N° 3.4: Instrumento de Recoleccion de Datos

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION

TECNICAS INSTRUMENTOS
Entrevista » Preguntas abiertas y cerradas.
Encuesta » Cuestionario
Observacion » Observacion directa.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Técnicas de procesamientos de la informacion

Las técnicas utilizadas en la presente tesis se describen a

continuacion:
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>

Entrevista

Fue aplicado a los alumnos del primer ciclo en el semestre
académico 2018 — | para ver si conocen todos los lugares

importantes y eventos de la universidad.
Encuestas

Realizadas a alumnos del primer ciclo en el semestre

académico 2018 — I (Ver Anexo 02 Formatos de Encuesta).
Observacion

Se observo los puntos de interés para sacar las coordenadas
usando el aplicativo movil (SatFinder Tool).

3.4. Procedimientos

Los procedimientos a seguir para el desarrollo son lo siguiente:

>

Comprometer a la autoridad (Jefe de Oficina General de
Estudios).

Estudio preliminar del analisis y diagndstico de la situacion

actual.

Definiciébn de los requerimientos para el sistema

informatico.

Establecer requerimientos funcionales y no funcionales
Identificacion de las reglas de negocio.

Definir el modelo negocio (UWE).

Definir la arquitectura del sistema movil.
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Definir el entorno de la ejecucion.

Ejecucion de las pruebas.

Establecimiento de plan de implantacion.
Incorporacién del sistema a entorno de operacion.

Discusion y contraste de los resultados.
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CAPITULO IV: ANALISIS

4.1. Analisis de la situacién actual

4.1.1.

Andlisis de organigrama funcional - estratégico

A. Organigrama del entorno de analisis

La Oficina General de Tecnologia de Informacidn, Sistemas
y Estadisticas, es un drgano desconcentrado del
organigrama estructural de la Universidad Nacional
Santiago Antunez de Mayolo, encargado de desarrollar
sistemas a cargo de la unidad de Sistemas y Desarrollo de
Software responsable de contribuir en desarrollo integral de

sistemas.

Figura N° 4.1: Organigrama Estructural de la

Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo

RECTORADO

OFICINA GENERAL DE
TECNOLOGIA DE
INFORMACION. SISTEMAS
Y ESTADISTICA

SECRETARIA

IJNII)A‘I) DE UNIDAD DE
GESTION DE SOPORTE TECNICO, UNIDAD DE
SISTEMAS Y EQUIPAMIENTO Y ESTADISTICA

DESARROLLO DE COMUNICACIONES

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2.

B. Descripcion de las unidades orgénicas donde se
identifico la problematica

Area de Oficina general de tecnologia de informacion,
sistema y estadistica:

El &rea de Oficina general de tecnologia de informacion,
sistema y estadistica es un 6rgano con la funcion organizar,
dirigir, supervisar y evaluar actividades del sistema de
informacion, Gestionar el desarrollo, implantacion vy
mantenimiento del sistema de informacién de los proyectos

de software, disefiar e implementar la base de datos y otros.
Unidad de Gestion de Sistemas y Desarrollo de Software:

Esta area se encarga de desarrollar e implementar sistemas
de informacion, sistema mavil, disefio e implementacion de

base de datos, administrar copias de servidores.

Analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y

Amenazas

Se pretende desarrollar una metodologia que permita que
permita construir de una herramienta informatica capaz de
realizar un andlisis y facilitar un posterior diagnostico del
Sistema Movil a partir de los datos de FODA. El andlisis que
utilizara internamente la herramienta se basara en el esquema
general de un diagnostico institucional. Donde partira el analisis
externo que serd introducida convenientemente en la
herramienta del disefio posterior, esta informacion fortalecera la
informacion con la herramienta del analisis interno de la FODA

donde se involucrara cada una de las areas citadas y se
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considerara posible dentro de la estructura de solucion del
problema.

A. Andlisis Interno

Tabla N° 4.1: Fortalezas

FORTALEZAS

1. Existen puntos de interés como Facultades, Laboratorios, Centros de
Produccion y otros, para ofrecer servicios acadéemicos.
2. Desarrollo de actividades y eventos (Certificaciones, Capacitaciones,

Sustentaciones de Tesis y otros) en cada punto de interés
3. Nombre y sefializacion de cada punto de interés

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 4.2: Debilidades

DEBILIDADES

1. Falta de orientacion a los estudiantes de primer ciclo para la ubicacion de
los puntos de interés.

2. Falta de centralizacion de puntos de interés.
3. Escasa difusion de eventos.
4. Falta de centralizacion de eventos que se desarrolla en la universidad

5. Pérdida de tiempo para ubicar los puntos de interés.

Fuente: Elaboracion propia
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B. Analisis Externo

Tabla N° 4.3: Amenazas

AMENAZAS

1. Desarrollo tecnoldgico de otras universidades.
2. Desarrollo de la sociedad en mundo de la tecnologia.

3. Desinterés de conocer los puntos de interés.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 4.4: Oportunidades

OPORTUNIDADES

1. Ampliar el interés de conocer los puntos de interés.
2. Mayor difusion de los eventos que desarrolla la universidad.
3. Centralizar informacion de puntos de interés y eventos.

4. Innovacion tecnoldgica utilizando la realidad aumentada.
5. Ser los mejores desarrollan el proceso para ubicar puntos de interés y
eventos.

Fuente: Elaboracion propia

4.2. ldentificaciény descripcion de procedimientos

Para tener un mejor conocimiento el proceso de negocio en donde se
implementara el sistema movil es necesario y fundamental realizar el
modelo de negocio, para ello es de vital importancia comprender la
informacion que se maneja los procesos para ubicar los puntos de

interés e identificar los actores de negocio.
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3.2.1. Procesos internos de negocio

Se analiz6 La Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo

para el desarrollo de proceso para ubicar puntos de interés.
» Proceso de ubicar puntos de interés

Figura N° 4.2: Proceso ubicar punto de interés

Preguntar
amigos,
parientes

\fer_mar_ﬂasf Llegar al lugar
sefializaciones UbjEti\l'D

ldentificar Llegarala
lugar objetiva Universidad

Proceso ubicar puntos de interés

Fuente: Elaboracién Propia

El alumno nuevo identifica un lugar objetivo, al llegar la
universidad necesariamente tiene que preguntar a los
amigos o parientes, o guiarse de los mapas, sefializaciones

para llegar a lugar objetivo.
» Proceso de ubicar eventos

Figura N° 4.3: Proceso ubicar eventos

Paatess alaim overdos

Fuente: Elaboracion propia
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Los usuarios si desean acudir un evento, tienen que
preguntar a profesores, amigos o revisar las paginas web o
redes sociales, luego identificar el lugar objetivo, al llegar la
universidad necesariamente tiene que preguntar a los
amigos o parientes, o guiarse de los mapas, sefializaciones

para llegar a lugar al evento.

3.2.2. Reglas de negocio

e EI administrador del sistema movil tiene que loguearse
para poder crear los usuarios, puntos de interés y eventos.

e EI responsable de facultad del sistema movil tiene que
loguearse para crear los eventos que ocurra en cada punto
de interes.

e El usuario debe descargar el aplicativo mdvil e instalar
para encontrar informacion centralizada de puntos de
interés y eventos.

e El usuario debe tener acceso a internet para navegar en el

aplicativo movil.

e EIl usuario debe tener un teléfono con sistema operativo
Android de version 5.0.0, GPS, Camara, como minimo
para acceder a todas las funcionalidades del aplicativo

movil.

e El tiempo de respuesta o peticion de los puntos de interés

y eventos no debe ser mayor a 5 segundos.
e El sistema mavil debe tener un manual de usuario.

e El sistema movil debe estar disponible las 24 horas del dia

y los 7 dias de la semana.
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e EI aplicativo movil se debe visualizar en diferentes

resoluciones de pantalla de dispositivos moviles.

e Para ver los puntos de interés a través de la realidad
aumentada llegar exactamente donde indica el icono y

activa la camara y enfocar al punto de interés.
3.2.3. Requerimientos
a. Requerimientos funcionales

Tabla N° 4.5: Requerimiento Funcionales

REQUERMIENTOS FUNCIONALES PRIORIDAD DIFICULTAD RESPONSABLE

El perfil administrador seré unico,

RE-VU-01 €s decir debe existir un Unico 5 & Tesista
administrador del sistema.
El administrador tendra la
facultad de registrar, modificar,

RF-VU-02 oiminar a los usuarios de perfil 4 2 Tesista
Responsable Facultad.
Mostrar el registro de los usuarios

RIS Responsables de Facultad. 4 z VEBKiE
El administrador de sistema movil

RE-VU-04 Podréa crear, modificar, eliminar 5 3 Tesista
los puntos de interés.

Mostrar el registro de los puntos

RF-VVU-05 5 3 Tesista

de interés, en el sistema movil.
El sistema movil permitird

RF-VU-06 S 5 2 Tesista
consultar los puntos de interés.
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RF-VU-07

RF-VU-08

RF-VU-09

RF-VU-10

El usuario como Responsable
Facultad de sistema mdvil podra
crear, modificar y eliminar los
eventos.

Mostrar el registro de los eventos,
en el sistema movil.

El sistema movil permitird
consultar los puntos de interés.

El sistema movil mostrara
informacion de los puntos de

interés en la realidad aumentada.

Tesista

Tesista

Tesista

Tesista

Fuente: Elaboracion propia

b. Requerimientos no funcionales

Tabla N° 4.6: Requerimientos No Funcionales

REQUERMIENTOS NO FUNCIONALES

RNF-VU-01

RNF-VU-02

RNF-VU-03

RNF-VU-04

RNF-VU-05

El tiempo de respuesta o peticion que realiza el
alumno no debe ser mayor a 10 segundos. Este
requerimiento se relaciona con el tiempo que debe
retomar la respuesta a la consulta hecha al servidor.
Este tiempo puede durar mas debido a problemas de
conexién al servidor o problemas en la conectividad

en el internet.
Contar con un manual de usuario.

El sistema movil esta disponible las 24 horas del dia,
los 7 dias de la semana.

El sistema mavil es mantenible y escalable en el
tiempo.

El sistema movil se ejecutara en dispositivos moviles

que tienen sistema operativo Android.
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El aplicativo movil se podré visualizar en diferentes

RMEA AL resoluciones de pantalla de dispositivos moviles.

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Diagnostico de la situacion actual

Tabla N° 4.7: Diagnéstico de la Situacion Actual

Diagnostico de la situacion actual

¢ Qué actividad se ¢Cémo lo ¢Con qué lo ¢Quién
N° desarrolla para ubicar los hacen? hacen? interviene?
puntos de interés?
Los alumnos se  Publicaciones Personal
informan en por las redes encargado
base a las redes  sociales, paginas
sociales, pagina  web.
web, amigos o

01 Informacion de POI

parientes.
Los usuarios se  Publicaciones Personal
. informan en por las redes encargado
Informacion de los eventos . ..
02 base a redes sociales, paginas

que ocurran en cada POI . .
sociales, paginas web.

web, profesores.
Preguntar a otras Uso de mapasy Usuarios de la
personas o se sefializaciones.  universidad

03 Como llegar hace el uso de
mapas y
sefializaciones.
Los usuarios Se hace mapasy Los alumnos,
para llegar aun  sefales para docentes,
Utilizacion de mapas y punto de interés ubicar en lugares administrativos
04 . - . . i
sefiales estaticas tienes que hacer mas frecuentes. y otros usuarios.

uso de las mapas

y sefializaciones

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: DISENO DE LA SOLUCION
5.1. Arquitectura tecnoldgica de la solucion
En esta parte se va a especificar como los distintos componentes de la

aplicacion se unen para formar la arquitectura de la aplicacion.

Figura N° 5.1: Arquitectura del Sistema Movil

Base de Datos

GPS

Dispositivo Android

i

INTERNET

&

((A:)L

Servicio Internet 3G

Fuente: Elaboracion Propia

5.5.1. Componentes
a. Servidor

Encargado de dar respuesta a las peticiones del cliente movil; dentro
del proyecto se utiliza varios servidores, servicios web y APIs; entre

ellos tenemos.

Base de datos: Se utiliza un servidor MySQL para el
almacenamiento de la informacion de los POl UNASAM, asi como

sus relaciones.
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Servicios web: Se utiliza servidor web para el montado del web

Service Rest; intercambio de datos en forma XML.

Servicio Google Maps: Servicio utilizado para visualizar los mapas

dentro de la aplicacidn, similar al servicio web.

API1 Google Directions: El APl Google Directions nos permitira
obtener los datos en formato XML sobre la ruta entre dos puntos.

b. Cliente

La aplicacion VISITUNASAM se estructura de dos componentes

principales, estos son:

Capa de presentacion: Estd compuesto por todos los layouts o
vistas creadas en el proyecto. Su principal objetivo es presentar un

interfaz manejable a las interacciones del usuario.

Capa de negocio: Constituida por cada Activity, y cada uno de los
controladores que permiten manejar los eventos a partir de acciones
que realice el usuario. Su funcién principal es establecer

comunicacion entre la presentacion y la capa de datos.

5.5.2. Plataforma tecnoldgicay las aplicaciones

Para poder definir las tecnologias y aplicaciones utilizaremos
herramienta del modelamiento UWE los cuales son los necesarios para

el disefio de la solucion planteada y vienen ser:
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a. Modelo de requerimiento

» Diagrama de caso de uso por actor

Figura N° 5.2: Diagrama de Caso de Uso Administrador

package Requirements] @ Administradoru

/ Crear, Actualizar, >»
( Eliminar, Buscar,
Visualizar, Usuario

< Crear, Actualizar, >»

Administrador \ E'"!"nar_’ Busca_r’
Visualizar, Poi

- N\,
/ Crear, Actualizar, »
Eliminar, Buscar,

Visualizar, Eventos

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N° 5.3: Diagrama de Caso de uso Responsable Facultad

package Requirements| @ Responsable Facunadu

ﬂ:rear, Actualizar, »
l Eliminar, Buscar,

Responsable Facultad ‘ Visualizar, Eventos

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 5.4: Diagrama de Caso de uso Usuario Nuevo

package Requirements| @ Estudiantey

—

I//Visualizar SO
Usuario Nuevo\/
Visualizar »

Fuente: Elaboracion Propia
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b. Modelo de contenido

Figura N° 5.5: Diagrama de Contenido

package Content[ Diagrama de Contenidoy

TipoUsuario

stinbuies

-nomtipo

TipolLugar

Evento il
Crear Usuario
atinbures fo.* Sitnbyies
:ggn:rx{:nto 4 -tipousuario
—hora Participa )
i< -contrasena
= 0.* * |-nom
-enlace § : -ape
-imagen -tel
-dir
32
Poi
5 0;11“3;;;:5 Crear
-descripcien  [0..*
-latitud
-longitud
-direccion

atinbuies
-nombre
-descripcion

Fuente: Elaboracién Propia
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c. Modelo de navegacion

mh\w[gmawy
1 axvgstioelno L — O axgvigdiel i m D O wavgsonish
0 cavgaionzh
el U o uaigdirlnd T g W_D O graagaionints _|._ :
‘Respoasibie Faceltad * Besponsable Sistema e E > gnesssizh
Mena |
3 aargstarlih C sraigaionind )
)Im'mg » gnossab > eprocesalivhy mg 3 2 > procsssivky ‘:‘:ﬁEl > aprocessieks .fm _ i _
Mznu ' I Menu | 1 Y i = 4 =
D:Y’E Iﬂ m» P E] poessliss: D | @ep E - groossslss: 1) | Listade POl Ustsdo de Evestos
= 3 curgaturlrky NbevoEreai Buscar Responsabie = - lwevo Respossabie ssear POl D cHgIOLES | guseoP0H l
' D eravgaioniat o asgatint
> qrocsssiini ik = ) qrocessiini adzn = B i i g »!_—
== Feeat b rozessiis - sl
> grozessini = » grozsssloiy gakw "” > gz LisudePOl &n Maa
3 crgalslins 3 ewigziotliks o 3 qrozzssiniy
m‘ s ¥ apreesssiets m»
I Ereatos D : D 2 = - ¥ wressish POI Destino
> sprooessivhs \Respoasaizes de Facubiad lm D o
o 3 sprocsssliis deles |y groosssinh:
—— W =
—_ e
g e g '
ik""""""g o thigi 2 anrgatertins
: > ) @racessing > qroczsslrhs - ‘
» onessilod > gqrocessinis 3 arcess > s ;D
[ i gacsiss ) ancesslass ) :
S 5) spocssliasss 7y —L I : - pozesslass 3 sprocssCasss 1) Feaidad Aumentads
_tf!"'“" ek Fwsio | x Responsable Actuakaar Resposabe — R | e —
Figura N° 5.6: Diagrama de Navegacion

Fuente: Elaboracién propia
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d. Modelo de estructura de procesos

Figura N° 5.7: Diagrama de Estructura de Proceso Evento

package Process| Diagrama de Estructura de Proceseo Eventoy

Confirmacion

aprocessClass» 3>

aiinbutes
-Pregunta : String

aprocessClassy »

Procesamiento Evento

|

aprocessClassy 3
Editar Evento

|

«processClass» 3

«processClass» >

Confirmar Actualizar

operations

+updatePoi()

«processClass» 3
Eliminar Evento

«processClass» 3
Confirmar Eliminar

operstions

+deletePoi()

«processClassy»
Validacion Error

slinbuies
-mensaje : String

Crear Evento
aprocessClass» |
«processClasss 3> Confirmar Guardar
operations
Even.to +savePoi()
sttnbutes
-nombre
-descripcion
-hora
-fecha
-enlace
-lugar

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 5.8: Diagrama de Estructura de Proceso Puntos de Interés

package Process|[ Diagrama de Estructura de Procesc POIU

«processClass» 3>

operations

+deletePoi()

Confirmacion
atinbutes
-Pregunta : String
«processClass» 3
Procesamiento POI
Fay FAY
aprocessClassy 3 «processClass» 3
Editar POI Crear POl
«processClass» 3
pocesCisss 35 [Pumon de e r .
Confirmar Actualizar . SRUIES
operations :tn";om?:'iu r SopEmAns
+updatePoi() vk i cicivizas

-longitud

-latitud

-altitud

-marcador

-direccion
«processClass» 3>
Validacion Error

«processClasss 3> attnbutes
Eliminar POI -mensaje : String
«processClass» 3>
Confirmar Eliminar

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 5.9: Diagrama de Estructura de Proceso Responsable Facultad

package Process| Diagrama de Estructura de Procesc Responsableu

«processClass» 3
Confirmacion

S{noures

-Pregunta : String

aprocessClassy»
Confirmar Eliminar

pperaiions

+deletePoi()

aprocessClassy »
Procesamiento Responsable
eprocessClass» 3 «processClass» 3|
Editar Responsable Crear Responsable
«processClass» 3 aprocessClass» 3
Confirmar Actualizar Confirmar Guardar
operations wprocessClass» 3> operations
+updatePoi() Responsable +savePoi()
stinbufss
-tipo usuaric
-usuario
-contrasefia
-nombre
-apgdﬁdo
«processClass» 3 -telefono
Eliminar Responsable | ~direccion
> «processClasss 3
Validacion Error
stinbutes

-mensaje : String

Fuente: Elaboracion Propia
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e.

Modelo de flujo del proceso

Figura N° 5.10: Diagrama Flujo de Proceso Crear Poi

" wuserActions %)

Datos POI . preney
tipoubicacion
nombrelugar

)
———> descripcion
- latitud
|
longitud
marcador
3
direccion
[
: A X
[guardarNuevoPOl]
| «systemAction» D>>
ValidarDato ’ e i
uev i
CorregjrError D<

’:systemAction» 0 >> | Cancel
MostrarRegist F—%S
‘ ro . Ok

csystem»&ction» D>>
ljl\argument

Fuente: Elaboracion Propia

[ xuserAction» 2»
ValidarError

‘! Error ES

/£
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S—

(" wuserActions g»

Cofirmacion
Guardar

Nuevo POI

Guardar POl

( «systemAction» o>

BuscarEnRegi
stro




_—
/

6 «systemAction» 0>

Figura N° 5.11: Diagrama de Flujo de Proceso Eliminar Poi

?

" quserActions >

Confirmartli
minar :
Poi
Poi
; %
Cancel Ok
"’«systemAction» D>> )
Eliminar )
Poi ]
A= s X
_} Poi

asystemAction» o> Error &
ErrorMensaje

VolveralRegistro

MostrarRegist [, EﬁminaciénSatjbfactoria

ro

0

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 5.12: Diagrama de Flujo de Proceso Actualizar Poi

= |

[ auserActions > |

ActualizarPO . ——
1 = tipoubicacion Guardar : Poi

& nombrelugar
—_—y descripcion
latitud
lengitud
marcador

direccion

>

Cancel

GuardarCambios

«SystemAction» D>> )
ValidarDato . .
Cambios Poi

s

CorregjrError

" guserActiony» 2>
_ ValidarError

Error 3&

y, Validar

" wuserActions g>>,_

Confirmar
_ Actualizar
';systemAction» |:|>>- | Cancel
MostrarRegist
ro | Ok

fcsystemAction» o> )
Guardar ) )
Actualizacion . Cambio Poi

1>
ContacteParaActualizar

=
‘ j
" asystemActions» D>>- )

BuscarEnRegi
stro

__DActualizar Poi

5

Fuente: Elaboracion Propia
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f. Modelo de presentacién

Figura N° 5.13: Diagrama de Presentacion Iniciar Sesion

package Presentation | Diagrama de Presentacion Iniciar Sesion U

«presentationPage»
Pagina de Incio Sesion

Srnbures
epresentationGroups-iniciar Sesion : newClass

«presentationGroup»
Iniciar Sesion : newClass

ximage» El
Banner: newClass

«selection» %
Tipo Usuario : newClass

atexts X
Usuario : newClass B

atexts
Contrasena: newClass

R

«button» -
Iniciar Sesion : newClass

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 5.14: Diagrama de Presentacion de Pagina de

Inicio del Sistema

package Presentation [ Diagrama de Presentaciény

«presentationPagey»

sttnbutes
epresentationGroups-Pagina de Presentacion : newCiass

«presentationGroup»
Pagina de Presentacion : newClass

«anchors St «image»
Menu : newClass Imagen : newClass

xtextinputs
Derechos Reservados : newClass

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 5.15: Diagrama de Presentacion de Puntos de Interés

package Presentation [ Diagrama de Presentacion POIU

«presentationPages
Puntos de Interés

sitnbuiss
wpresentationAlternativess-Menu Alternativo : newClass
epresantationGroups-Confirmacion ; newClass

apresentationAlternativess
Menu Alternativo : newClass

«presentationGroup»
Registro de Puntos de Interés : newClass

xselection» % ximagex» E]
Tipo Lugar : newClass Imagen : newClass
atexts %
Nombre : newClass

atexts P

«fileUpload»
Descripcion : newClass Lo

Subir Imagen : newClass

atexts N

ximage»
Latitud : newClass "

Marcador : newClass

texts
Longitud : newClass o

R

atexts

«fileUploads
Altitud : newClass ™

Subir Marcador : newClass =

R

«image»
Editar : newClass @

«ximages
Eliminar : newClass

«image»
Cancelar : newClass

«imagex»
Crear: newClass

«presentationGroup»
Confirmacion : newClass

atexts
Preguntar : newClass

R

«buttonx» -
Ok : newClass

«buttony»

Cancelar : newClass

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 5.16: Diagrama de Presentacion de Eventos
package Presentation [ Diagrama de Presentacion Evento y
«presentationPagex»
Eventos
‘ aitnbuies
«presentationAllernativess-Menu Alternativo : newClass
wpresentationGroups-Confirmacion : newClass
«presentationAlternatives»
Menu Aiternativo : newClass
apresentationGroup»
Registro de Eventos : newClass
wtexty o atexts N
Nombre : newClass Enlace : newClass
imagex»
atexts N S X «button» -
Descripcion : newClass b SagEN IO R Editar : newClass
button»
atexts I gt § ~
Horas newciass =~ Eliminar : newClass
«fileUpload» )
Subir Imagen : newClass «button» -
i & Cancelar : newClass
Fecha:newClass '~ '
atexts %
ESe ettt % Direccion : newClass
Lugar : newClass
«buttonx» L 2
Crear: newClass
«presentationGroup»
Confirmacion : newClass
atextn p~4
Preguntar : newClass ot
«buttonx» - «button» -
Ok : newClass Cancelar : newClass

Fuente: Elaboracion Propia

75




Figura N° 5.17: Diagrama de Presentacion de Responsables

package Presentation [ Diagrama de Presentacién Rosponsabley

«presentationPage»
Responsable

sftnbutes

«presentationAlternativess-Menu Altenartivo : newClass
spresentationGroups-Confirmarcion : newClass

«presentationAlternativess

Menu Altenartivo : newClass

(o]
=

«presentationGroups

Registrar Responsable : newClass

«selection» % atexts P
Tipo Usuario : newClass Nombre : newClass «button» -
Editar : newClass
atexts % atexts N
Usuario : newClass Apellido : newClass "~ «buttons o
Eliminar : newClass
wtexty P~ atexts P~
Contraseiia : newClass Teléfono : newClass «buttony -
Cancelar : newClass
atexts o~
Direccién : newClass
«button» -
Crear : newClass
«presentationGroup»
Confirmarcién : newClass
atexts %
Preguntar : newClass
«buttons - «button» -
Ok : newClass Cancelar : newClass

Fuente: Elaboracion Propia
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Disefo Fisico de la Base de Datos

Ver en Anexo N° 04 Disefio fisico de la de la base de datos.

Puntos de Interés

Los puntos de interés con los que cuenta la universidad son:

e Facultades de la universidad
e Bibliotecas

e Laboratorios

e Losas deportivas

e Estacionamiento

e Comedor

e Instituciones de la universidad
e Centro de produccion

e (Cafetin

e Auditorios

e Centros Administrativos

e Aulas comunes y otros.
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5.2.

Disefio de la estructura de la solucién

El sistema mdvil desarrollado tiene por nombre Sistema Movil para Ubicar los
Puntos de Interés (VisitUNASAM), la solucidn tecnoldgica esta basado en un
enfoque de ingenieria que permite cumplir con el ciclo de vida de software de
una manera organizada y adecuada. Ademas, pretende optimizar para ubicar
los puntos de interés para dar mejor servicio de nuevos usuarios a la

universidad.

Los procesos para ubicar los puntos de interés se podran administrar de una
manera eficiente y rapida ya que el sistema movil permite procesar la
informacion en tiempo real, lo cual la universidad necesita para dar mejor

servicio de bienvenida a los nuevos usuarios.

El sistema mavil cuenta con perfiles de usuario que restringen el acceso al a

informacion que no deba ingresar.
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Figura N° 5.18: Disefio de la estructura de la solucién
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5.3.

Disefio de la funcionalidad de la solucion

En este aspecto del disefio para la funcionalidad el sistema se tuvo en cuenta

las siguientes actividades:

a.

Identificar requerimientos

En esta actividad se identificaron, definieron y organizaron los
requerimientos afines para un mejor analisis en el Capitulo IV Analisis —
Identificacion y Descripcion de Procedimientos, se muestra el listado de los

requerimientos.
Identificar subsistemas

Se identificd los diferentes subsistemas que cumplen con los
requerimientos, ya que estos grupos de requerimientos estan relacionados
con los subsistemas. Pero también en la identificacion de subsistemas
estuvo influenciado por el entorno del proceso para ubicar puntos de

interés.
Especificar la funcionalidad

En esta actividad se describio las funciones asignadas a cada subsistema,
en el Capitulo V Disefio de la Solucion — Arquitectura tecnologica de la
solucién — Disefio de Caso de Uso se muestra los graficos de descripcion

de los casos de uso.
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5.4. Disefo de la interfaz de la solucion

5.4.1. Pagina de portada del sistema movil VisitUNASAM.

B Geeeeinde & ot Mot UNASAM P RIRRA

FEALME) AN T ALA

NUMERO UNO
UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

jUna Nueva Universidad Para el Desarroliol

9% MAS DETALLE

5.4.2. Pagina de inicio sesion del sistema movil.

i Tesis LUNASAM

81



5.4.3. Menu principal del disefio del sistema mavil para ubicar los puntos de

Interés utilizando la Realidad Aumentada.

UNASAM Toss s P arve aprasen

o & Bienvenido o la aplicacion Tesls p*

5.4.4. En el mend inicio/perfil del administrador, muestra una fotografia, datos

del personales y cambio de contrasefia del administrador del sistema movil.

. Nt de | otdtad > Peasidis
s e repini: 4 reghitros tarars e segre [EETCESED
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5.4.5. En el mend registrar/puntos de interés, permitird agregar los puntos de

interés para visualizar en el aplicativo movil.

5.4.6. En el menG evento/registrar evento, permitird agregar los eventos para

visualizar por el aplicativo movil.

= 3 -
Eventos . "
T
Tosta & Ubsasn & At
U a ’
~ a s &
aQ ’ >
i I = i » st B togurres ta Q s’ N
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5.4.7. Al iniciar el aplicativo movil mostrara el logo del aplicativo, puntos de

interés, evento y ayuda.

Bienvenidos UNASAM

5.4.8. En el men0 puntos de interés, nos mostrard un buscador y una lista de

puntos de interés como Facultades, Biblioteca, Estacionamiento, Oficina

General de Estudios, Comedor Universitario, Losas Deportivas y Otros.

~-2n

« Visit Unasam

00000000~
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5.4.9. En el menu puntos de interés/un punto de interés seleccionado mostrara un
mapa identificando la ubicacion actual del usuario y guiar al usuario hacia
el punto de interés.
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5.4.10.  Alllegar al punto de interés el usuario debera seleccionar “Ver Realidad
Aumentada” para abrir la camara frontal esta mostrara un icono

identificador y el nombre del punto de interés.

a. Vista de la realidad aumentada de la Facultad de Ciencias y

Facultad Ciencias Sociales, Educacion y Comunicacion.

b. Vista de la realidad aumentada de la puerta B de la ciudad

universitaria.
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5.4.11. En el men( eventos, mostrara un buscador y una lista de eventos, como
Taller de Android ORM for SQLite, Taller Nacional de Programacion y
Otros.

< Visit Unasam

5.4.12.  En el mena evento/un evento, mostrara un titulo, imagen, descripcion,
fecha, hora, enlace, ubicacion y boton “Como Llegar” al evento.

~2n

< Visit Unasam

o

Concurso
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5.4.13. Al seleccionar “Como Llegar” al evento mostrara un mapa
identificando la ubicacion actual del usuario y asi como también guiar hacia

el punto de interés relacionado con el evento.

Visit Unasam

'Ingmiuln Ciwvil

'
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CAPITULO VI: CONSTRUCCION DE LA SOLUCION
6.1. Construccion

Para lo cual como una primera etapa se generara el cddigo de los componentes
del sistema movil, se desarrollaran todos los procedimientos de operacion y
seguridad y se elaboraran todos los manuales del usuario final y de explotacion
con el objetivo de asegurar el correcto funcionamiento del sistema movil para

su posterior implantacion.

Para conseguir dicho objetivo, en este proceso se realizaran las pruebas
unitarias, las pruebas de integracion de los subsistemas y componentes y las
pruebas del sistema mavil, de acuerdo con el plan de pruebas establecidos.

6.1.1. Lenguaje de programacion

Para la programacion se seleccion6 el lenguaje de programacién Java
orientado a objetos permite desarrollar aplicaciones bajo el esquema de
Cliente Servidor, ejecutar tareas simultineamente y las aplicaciones se

ejecutan en una maquina virtual de java.

JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia que ayuda crear paginas web
dinamicas basadas en HTML y XML, JSP es similar a PHP, pero usa
el lenguaje de programacién Java.

6.1.2. Herramientas utilizadas

Para el desarrollo se utilizaron las siguientes herramientas:

» Netbeans, permite desarrollar rapida y facilmente
aplicaciones de escritorio, moviles y web con Java,
JavaScript, HTML5, PHP, C / C ++ y mas.

» Android Studio, es un entorno de desarrollo integrado

(IDE) para el sistema operativo Android permite ejecucién
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de la app en tiempo real gracias al emulador, ejecucion de
la app directamente desde el mdvil y otros.

6.1.3. Entorno de Ejecucion

Para ejecutar el sistema movil y hacer las pruebas durante el desarrollo

se utilizara.

» Apache Tomcat, Tomcat es un contenedor web con soporte
de servlets y JSPs. Incluye el compilador Jasper, que
compila JSPs convirtiéndolas en servlets. Dado que Tomcat
fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo

que disponga de la maquina virtual Java.

» MySQL, es un sistema administrador de base de datos para

bases de datos relacionales y multiusuario.

» Emulador de Android, es un software que imita al
hardware con el objetivo de ejecutar el aplicativo en
diferentes tamafios de pantalla y diferentes versiones y es

una gran herramienta para la fase de pruebas y desarrollo.

» Servicios web REST, REST es cualquier interfaz entre
sistemas que use HTTP para obtener datos o generar
operaciones sobre esos datos en todos los formatos posibles,
como XML y JSON.

6.1.4. Preparacion del entorno de generacién y construccion

El objetivo de esta actividad es asegurar la disponibilidad de todo los
medios y facilidades para que se pueda llevar a cabo la construccién del
sistema movil. Entre estos medios, cabe destacar la preparacion de los

puestos de trabajo, equipos fisicos y 16gicos, gestores de base de datos,
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biblioteca de programas, herramientas de generacién de cddigo, base
de datos o ficheros de pruebas, entre otros.

Las caracteristicas del entorno de construccién y sus requisitos de
operacion y seguridad, asi como las especificaciones de construccion

de la estructura fisica de datos, que se establecieron en el Capitulo IV.

Tabla N° 6.1: Preparacion del entorno de generacion y construccion

PRODUCTOS TENICASY PARTICIPANT

PRACTICAS ES

CSI 1.1: Implantacion de la

Base de Datos Fisica 0 BaseF(,je_ Datos  \ig aplica Tesista
_ isica

Ficheros.

CSI  1.2: Preparacion de Entorno de No anfica Tesista

Entorno de Construccion. Construccion P

Fuente: Preparacion del entorno de generacion y construccion Métrica V3.
6.1.5. Generacién de cddigo de componentes y procedimientos

El objetivo de esta actividad es la codificacion de la componente del
sistema movil, a partir de las especificaciones de construccion
obtenidas en el capitulo IV, asi como la construccién de procedimientos

de operacion y seguridad establecida para el mismo.

En el paralelo a esta actividad, se desarrollaran las actividades
relacionadas con las pruebas unitarias y de integracion del sistema
movil. Esto permite una construccion incremental, en el caso de que asi
se haya especificado en el plan de pruebas y en el plan de integracion

del sistema movil.
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Tabla N° 6.2: Generacion de codigo de componentes y procedimientos

TENICAS Y
PRODUCTOS PRACTICA PART'EC; L
S
CSI 2.1: Generacion de Producto Software:
Cadigo fuente de los No aplica Tesista

cédigo de componentes.
componentes.

Producto Software:
Procedimiento de Operacion
y administracion del sistema
entorno de construccion. movil.
e Procedimiento de seguridad y
control de acceso.

Fuente: Preparacion del entorno de generacién y construccion Métrica V3.

CSIl 2.2: Preparacion de *
No aplica Tesista

6.1.6. Generacion de codigo de los Procedimientos de Operaciony

Seguridad.

El objetivo de esta actividad es generar los procedimientos de operacion
y administracion del sistema mdvil, asi como los procedimientos de
seguridad y control de acceso, necesarios para ejecutar el sistema una

vez que se haya implantado y esté en funcionamiento.

La administracion es conseguir que este acceda aquello que necesite, la
administracion del usuario se controla a través del perfil del usuario
tanto en la base de datos como en el motor de la base de datos. Cuando
el usuario necesite acceder a un recurso del sistema movil, sucede que
el usuario se autentica. Una vez se ha identificado, el sistema autoriza

el acceso de los recursos del sistema movil.

92



Tabla N° 6.3: Perfil del Usuario

DENOMINACION DESCRIPCION

Tiene acceso total, se encarga de crear nuevos
Administrador responsables de la facultad, puntos de interés, asi

como también crear, verificar los eventos.

Tiene acceso restringido, con permiso de crear

Responsable de la facultad
nuevos eventos.

Usuario en general Tiene acceso libre al Aplicativo Movil.
Fuente: Elaboracion propia
6.2. Prueba

6.2.1. Ejecucion de pruebas unitarias

En esta actividad se realizaran las pruebas unitarias de cada uno de los
componentes del sistema movil, una vez codificado, con el objetivo de
comprobar que su estructura es correcta y que se ajusta a la

funcionabilidad establecida.

Tabla N° 6.4: Pruebas unitarias

TENICAS Y

PRODUCTOS ~ PRACTICA PARTICIPANT
S
il gt PR RO 0 Entorno de pruebas Participacion Tesista
entorno de pruebas unitarias.  unitarias del Tester
CSI 3.2: Realizacion y Resultado de pruebas
evaluacion de las pruebas unitarias Pruebas Tesista
unitarias

unitarias

Fuente: Ejecucion de las pruebas unitarias Métrica V3.
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6.2.2. Pruebas de integracion

El objetivo de las pruebas de integracion es verificar si los componentes
interactlan correctamente a través sus interfaces, tanto internas como
externas, cubren la funcionalidad establecida, y se ajustan a los

requisitos especificados en las verificaciones correspondientes.

Tabla N° 6.5: Ejecucion de pruebas de integracion

TE[\IICAS Y PARTICIPANT
PRACTICAS ES

Segun errores
encontrados por

TAREA PRODUCTOS

CSl 4.1: Preparacion de  Entorno de

pruebas de integracion. mje ebrz‘zi%% diferentes usuarios se Tesista
g ' integra una solucién.

CSl 4.2: Realizacionde  Resultado de Pruebas de

: L pruebas de . . Tesista
pruebas de integracion. . - integracion.

integracion.
CSI1 4.3: Evaluacionde  Evaluacién de
resultado de las pruebas ~ resultados de las No aplica Tesista
. » pruebas de

de integracion. integracion.

Fuente: Ejecucion de Pruebas de integracion Métrica V3
6.2.3. Pruebas del sistema

El objetivo de las pruebas del sistema es comprobar la integracion del
sistema mavil globalmente, verificando el funcionamiento correcto de
los interfaces entre los distintos subsistemas que lo componen y con el

resto sistema mavil con los que se comunica.

94



Tabla N° 6.6: Pruebas del sistema

PRODUCTOS TENICAS Y PARTICIPANT

PRACTICAS =S

CSI 5.1: Preparacion de
Entorno de

entorno de pruebas del pruebas del Cumplimiento de los Tesista

sisterma CEETL requerimientos.

CSI15.2: Realizacién de  Resultado de las

las pruebas del sistema pruebas del Pruebas del sistema. Tesista
P ' sistema.

_ . Evaluacion del
CSI 5.3: Evaluacion de resultado de las

los resultados del sistema. pruebas del
sistema.

Fuente: Pruebas del sistema Métrica V3.

No aplica. Tesista

En la realizacion de estas pruebas es importante comprobar la
cobertura de los requisitos, dado que su incumplimiento puede
comprometer la aceptacion del sistema por el equipo de operacion

responsable de realizar las pruebas de implantacion del sistema.
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CAPITULO VII: IMPLEMENTACION

En esta se revisa la estrategia de implantacion para el sistema mdvil, la cual se

establecid inicialmente. Se identifico la infraestructura, equipamiento y redes que

forman parte del sistema movil de la implantacion.

7.1. Monitorioy evaluacion de la solucion

7.1.1.

7.1.2.

Elemento de monitoreo y evaluacion

Para la implementacion del sistema movil de la Universidad Nacional
Santiago Antunez de Mayolo, se tuvo que tener en cuenta los elementos

de monitoreo, tales como las que se exponen a continuacion.

a. Personal: Disponer de personal informado, para lo cual

previamente se le brinda el manual de usuario.
b. Instalaciones: Disponer de una instalacion adecuada.

c. Tiempo: Un sistema movil exige tiempo para su implementacion

y seguimiento.

d. Costo: El costo es un factor limitante en lo que se refiere el

monitoreo.

Politicas y reglas del procedimiento

La planificacion por proceso de ubicacidén de puntos de interés del
sistema movil se encuentra a cargo de la Unidad de Gestion de Sistema

y Desarrollo de Software.

e Se realizd capacitaciones durante la implantacion del sistema

movil.

e El administrador del sistema debe establecer cronogramas para
el monitoreo periddico del sistema movil, con fin de detectar

problemas en el funcionamiento.
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e Para el caso de equipos informaticos, se debe realizar los

siguientes controles

v Revisar el correcto funcionamiento del hosting para su

mantenimiento.
v" Revisar contra la infeccion de virus y malware.

v En caso de descubrirse fallas, debe ser notificado
inmediatamente para efectuar la preparacion que

corresponda.

e Los errores del sistema movil deberdn ser registrados y

notificados al responsable de la presente tesis.

7.1.3. Plan de monitoreo y evaluacion

Como ya se mencion0, el proceso de monitoreo involucra a distintos
actores; sin embargo, el personal responsable del uso del sistema mavil

es el que debe llevar el seguimiento durante el uso del sistema.
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Ldgica de

Intervencion

Implementar el
sistema movil para
ubicar los puntos de

interés.

Mejor el nivel de
satisfaccion de los
nuevos usuarios de

la universidad.

Tabla N° 7.1: Monitoreo y Evaluacion

PLAN DE MONITOREO Y EVALUACION

Nombre del proyecto: Sistema Mavil para ubicar Puntos de Interées

Indicadores

(Namero de
actividades
implementadas/N
Uamero de
actividades
programadas)
x100

(NUmero de
NUEvoS usuarios
satisfechos

/NUmero de
alumnos 1° ciclo
de la Escuela
Profesional  de
Ingenieria de
Sistemas e
Informatica)
x100

Fuente: Elaboracion Propia.

7.2. Bitacoray puesta a punto

Responsable

Jefe
Proyecto

Jefe
Proyecto

del

del

Actividades

Configuracion
del Hosting
Configuracion
de la base de
datos.
Instalacion del
sistema movil

Grado de
Satisfaccion

de los
primeros
ciclos de la
Escuela
Profesional de
Ingenieria de
Sistemas e
Informatica

Tiempos

3 dias

7 dias

3 dias

Continuo

Para la implementacién del sistema movil en el proceso de ubicacién de los

puntos de interés (VisitUNASAM), se realizara de forma independiente es

decir que no depende de otros sistemas para su funcionamiento.
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7.2.1. Carga inicial de datos
En esta actividad se llenara la informacion que es necesaria para el

funcionamiento del sistema moévil.

e Tipo de usuarios.
e Tipo de Ubicacion.

7.2.2. Implementacion de equipamiento

El objetivo de esta etapa es la optimizacion el proceso de ubicar puntos
de interés y eventos en el campus universitario, asi como también dar
facilidad de basqueda de lugares importantes y asi mejorar la
experiencia de los nuevos usuarios de la universidad. Se utilizara para

esto los siguientes equipamientos informaticos.

e 01 base de datos.

01 sistema movil.

01 hosting

01 dominio

01 Google Play Store

7.2.3. Instalacién del sistema moévil.

Para la instalacion del sistema movil para la optimizacién de ubicar

puntos de interés y eventos se utilizard como base lo siguiente:

e 01 base de datos.

e 01 sistema movil (VisitUNASAM).
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Con las mejoras que brinda el sistema movil de la universidad, se podra
crear puntos de interés y eventos, los cuales se mostraran a través de un

aplicativo movil.

La instalacién se llev6 acabo de manera satisfactoria y los cuales nos
permitieron hacer las pruebas de ubicar los puntos de interés, eventos y

mostrar informacion en la realidad aumentada.

7.2.4. Pruebas de produccion
1. Ventana Principal del sistema web
Tabla N° 7.2: Acceso a la ventana principal del sistema movil.

Nombre de Prueba: Acceso a la ventana principal del sistema web

Lo

Se valida el acceso al
El usuario ingresa su nombre sistema y muestra

1 usuario 'y su contrasefia al ventana principal de Aprobado
formulario de acceso. acuerdo al tipo de
usuario.
Ingreso a la ventana principal Se muestra en
2 g . principi pantalla: Menu,
de los usuarios con privilegios . Aprobado
o - ubicaciones, eventos y
de administracion. )
usuarios.
Ingreso a la ventana principal Se muestra en
3 de los usuarios con privilegios pantalla: Mend, Aprobado
de responsable de facultad. eventos.

Fuente: Elaboracion propia
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2. Ventana de puntos de interés
Tabla N° 7.3: Prueba de registro de puntos de interés.

Nombre de Prueba: Prueba de registro de puntos de interés

TEEE | e

Muestra cuadro de
basqueda, icono de

1 Usuario da click en ubicaciones.  crear una  nueva Aprobado
ubicacién y registro de
ubicaciones.
2 Usuario realiza bisqueda de Muestra ~ filtro  de
. . o Aprobado
ubicaciones desde el registro. ubicaciones.
Muestra el formulario
3 Usuario da click en nuevo registro. de mantenimiento de Aprobado
ubicaciones.
4 Usuario llena los datos del El registro se actualiza Aprobado
formulario, da click en guardar. automaticamente. P

Fuente: Elaboracion propia

3. Ventana de eventos

Tabla N° 7.4: Prueba de registro de eventos

Nombre de Prueba: Prueba de registro de eventos

TEEE | i

Muestra cuadro de
busqueda, icono de

1 Usuario da click en evento crear una  nuevo Aprobado
evento y registro de
eventos.
2 Usuario realiza bisqueda de Muestra  filtro  de Aprobado
eventos desde el registro. eventos.
Muestra el formulario
3 Usuario da click en nuevo registro. de mantenimiento de Aprobado
eventos.
4 Usuario llena los datos del El registro se actualiza Aprobado
formulario, da click en guardar. automaticamente.

Fuente: Elaboracion propia
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4. Ventana de usuarios

Tabla N° 7.5: Prueba de registro de usuarios

Nombre de Prueba: Prueba de registro de usuarios

TEEE | e

Muestra cuadro de
basqueda, icono de

1 Usuario da click en usuarios crear una  nuevo Aprobado
usuario y registro de
usuario.
2 Usuario realiza bisqueda de Muestra  filtro  de Aprobado
usuarios desde el registro. usuarios. P
Muestra el formulario
3 Usuario da click en nuevo registro. de mantenimiento de Aprobado
usuarios.
4 Usuario llena los datos del El registro se actualiza Aprobado
formulario, da click en guardar. automaticamente.

Fuente: Elaboracion propia

5. Ventana del aplicativo mévil puntos de interés
Tabla N° 7.6: Prueba del aplicativo movil puntos de interés.

Nombre de Prueba: Prueba aplicativo mévil puntos de interés

TEEE | i

Muestra la pantalla

1 Usuario da click en la aplicacion principal, mend, Aprobado
movil. puntos de interés,
eventos.
) Usuario da click en puntos de Muestra _cuadro
interés busqueda y reg!stro de Aprobado
' puntos de interés.
2 Usuario selecciona un punto de (I;/(Ielljestra la yblcafcwn
interés punto de interés en Aprobado
un mapa.
4 Usuario selecciona el icono de Muestra icono de Aprobado
punto de interés solicitado. Google Maps. P
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5 Usuario selecciona el icono de
Google maps.

6 Usuario selecciona el icono de la
camara.

Fuente: Elaboracion propia

Muestra ubicacion
actual y traza el
camino hasta el punto
de interés.

Muestra la realidad
aumentada del punto
de interés

6. Ventana del aplicativo movil eventos

Tabla N° 7.7: Prueba aplicativo movil eventos.

. - ;=

Aprobado

Aprobado

Nombre de Prueba: Prueba aplicativo movil eventos

Usuario da click en la aplicacion
movil.

Usuario da click en eventos.

Usuario selecciona un evento

Usuario selecciona icono ver
mapa.

Usuario selecciona el icono de
punto de interés solicitado.

Usuario selecciona el icono de
Google maps.

Usuario selecciona el icono de la
camara.

Fuente: Elaboracion propia
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Muestra la pantalla
principal, menu,
puntos de interés,
eventos.

Muestra cuadro
busqueda y registro de
eventos.

Muestra la
informacion del
evento.

Muestra la ubicacién
del evento en un mapa.
Muestra icono de
Google Maps.
Muestra ubicacion
actual y traza el
camino hasta el punto
de interés.

Muestra la realidad
aumentada del punto
de interés

Paso Accion | ACBIELE(EE
Esperados
1
2
3
4
4
5
6

Cumplimiento

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado



7.2.5. Manual de usuario

Se realiz6 un manual para el manejo del sistema movil para poder
ubicar con facilidad los puntos de interés y estar informados de los
eventos que se realizan en la universidad para lograr la satisfaccion de

los estudiantes de los primeros ciclos del semestre académico.
7.2.6. Aprobacion de la solucion tecnologica
7.2.6.1. Instalacion del sistema movil

Tabla N° 7.8: Productos entregables.

Productos Entregables

Sistema movil  El sistema movil esta en funcionamiento de acuerdo a
los requerimientos.

Base de datos  Base de datos del sistema movil operativo con la
informacion integrada.

Documentacion ., . , .
La documentacion del sistema movil, como se

del sistema mavil desarroll6 (disefio del sistema).

Manual del . .
Documento guia para el uso adecuado del sistema
usuario movil.

Fuente: Elaboracion propia
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7.2.6.2.Cierre

Tabla N° 7.9: Producto entregable cierre.

Productos Entregables

Entregable Estado Final

| El sistema mévil | El sistema  movil  en Cerrado
funcmnamlento.

Base de datos  Base de datos operativo. Cerrado

Documentacion del

. Disefio del sistema. Cerrado
sistema

Manual de usuario Documento guia para el uso
adecuado del sistema movil.

Fuente: Elaboracion propia

Cerrado
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CAPITULO VIII: RESULTADOS

La finalidad de la presente tesis es desarrollar un sistema movil que permita ubicar

puntos de interés y eventos en la ciudad universitaria.

8.1. Resultados cuantitativos

A continuacion, se presenta el analisis de los resultados de la encuesta

aplicada a los alumnos ingresantes en el ciclo académico 2018 — I.

1. ¢(Conoces todos los puntos de interés (Facultades, Bibliotecas,

Auditorios) del campus universitario?

Frecuencia Porcentaje

SI 43 16%
ALGUNAS
0,
VECES 64 23%
NO 164 61%
TOTAL 271 100%

Pregunta N° 01

SI ALGUNAS VECES NO

106



Andlisis e Interpretacion: el 61% de los alumnos encuestados
manifiestan que no conocen todos los lugares de interés, mientras que
el 23% conocen algunos lugares de interés, por otro lado, el 16%
conoce todos los lugares de interés de la ciudad universitaria.

¢Te es facil llegar a todos los puntos de interés de la ciudad

universitaria?

Frecuencia Porcentaje

SI 52 19%
ALGUNAS
0,
VECES 54 20%
NO 165 61%
TOTAL 271 100%
Pregunta N° 02

20%

Si

Andlisis e Interpretacion: el 61% de los alumnos encuestados

ALGUNAS VECES NO

manifiestan que no es facil llegar a todos los lugares de interés, mientras
que al 20% no les resulta tan dificil, por otro lado el 19% manifiesta
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que es facil llegar a todos los lugares de interés de la ciudad
universitaria.

¢Estas informado de todos los eventos que se realizaran en la ciudad
universitaria?

Frecuencia Porcentaje

SI 28 10%
ALGUNAS
0,
VECES " 28%
NO 166 62%
TOTAL 271 100%
Pregunta N° 03
705
608
50%
A0% 28%
30%
o 10%
10%

SI

Analisis e Interpretacion: El 62% de los alumnos encuestados

ALGUNAS VECES NO

manifiestan que no estan informados, mientras que el 28% menciona
que algunas veces esta informado, por otro lado el 10% dice que si esta
informado de todos los eventos que se realizdn en la ciudad

universitaria.
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4. ;Te gustaria estar informado de todos los eventos que se llevaran a cabo
en la universidad?

Frecuencia Porcentaje

Sl 232 86%
ALGUNAS
0,
VECES 31 11%
NO 8 3%
TOTAL 271 100%
Pregunta N° 04
86%
90%
80%
70%
60%
40%
0% 11%
20% 3%

S|

Analisis e Interpretacion: el 61% de los alumnos encuestados

ALGUNAS VECES NO

manifiestan que no conocen todos los lugares de interés, mientras que
el 23% conocen algunos lugares de interés, por otro lado el 16% conoce

todos los lugares de interés.
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5. ¢Te gustaria ver puntos de interés haciendo uso de la tecnologia
realidad aumentada?

Frecuencia Porcentaje

Sl 246 91%
ALGUNAS
VECES 4 1%
NO 21 8%
TOTAL 271 100%
Pregunta N° 05
100%
809
505
a0%

8%
- 1%
A e

Si ALGUNAS VECES NO

Analisis e Interpretacion: el 91% de los alumnos encuestados
manifiestan que quisieran ver los puntos de interés a través de la
realidad aumentada, mientras que el 8% indica que algunas veces, por
otro lado, el 1% no le interesaria ver los puntos de interés a través de la

realidad aumentada.
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6. ¢Usas aplicaciones moviles?

Frecuencia Porcentaje

Sl 246 91%
ALGUNAS
0,
VECES 8 3%
TOTAL 971 100%
Pregunta N° 06
91%

100%
90%
70%
60%
o
30%
20% 3% 6%
1o V- 4 e 4

Si ALGUNAS VECES NO

Andlisis e Interpretacion: el 91% de los alumnos encuestados
manifiestan que si usan aplicaciones, mientras que el 6% no hacen uso
de estas, por otro lado el 3% dice que algunas veces utiliza aplicaciones

moviles.
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7. ¢Quisieras un aplicativo movil que te ayude a llegar a los lugares de

interés de la universidad que no conozcas?

Frecuencia Porcentaje

SI 229 85%
ALGUNAS
0,
VECES 31 11%
NO 11 4%
TOTAL 271 100%
Pregunta N° 07
90%
80%
70%
60%
50%
40%
3084 11%
20% 4%
0%
Si ALGUNAS VECES NO

Analisis e Interpretacion: el 85% de los alumnos encuestados
manifiestan que si quiere un aplicativo movil, mientras que el 11%
manifiesta que algunas veces, por otro lado, el 4% no quisiera utilizar

el aplicativo movil para llegar a los lugares de interés.
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8. ¢Quisieras un aplicativo movil que te permita conocer los eventos que

realiza la universidad?

Frecuencia Porcentaje

SI 243 90%
ALGUNAS
0,
VECES 19 %
NO 9 3%
TOTAL 271 100%
Pregunta N° 08
9%
70%
605%
50%
A0%%
3084
20% 7% 3%

Si

ALGUNAS VECES NO

Analisis e Interpretacion: el 90% de los alumnos encuestados
manifiestan que si quiere un aplicativo mavil, mientras que el 7%
quiere utilizarlo algunas veces, por otro lado, el 3% no quisiera utilizar
el aplicativo mdvil para conocer y llegar a los eventos que realiza la

universidad.
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9.

¢Harias uso de aplicativo movil que te permita ubicar puntos de interés

de la universidad?

Frecuencia Porcentaje

Sl 238 88%
ALGUNAS
0,
VECES 21 8%
NO 12 4%
TOTAL 271 100%
Pregunta N° 09

90%

8% .
4%

Si ALGUNAS VECES NO

Analisis e Interpretacion: el 88% de los alumnos encuestados
manifiestan que si utilizarian el aplicativo, mientras que el 8% algunas
veces lo utilizaria, por otro lado, el 4% no haria uso del aplicativo movil

para llegar a los lugares de interés.
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10. ¢Harias uso de aplicativo mdvil que te informe de todos los eventos de
la universidad?

Frecuencia Porcentaje

SI 249 91%
ALGUNAS
0,
VECES 15 6%
NO 7 3%
TOTAL 271 100%

Pregunta N° 10

100%
908

80%

6% 30

ALGUNAS VECES NO

Analisis e Interpretacion: el 91% de los alumnos encuestados
manifiestan que si utilizarian el aplicativo, mientras que el 6% algunas
veces lo utilizaria, por otro lado, el 3% no haria uso del aplicativo movil

para conocer y llegar a los eventos que realiza la universidad.
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8.2. Resultados cualitativos obtenidos

a. Desarrollo de un sistema movil el cual permite obtener la ubicacion de
los puntos de interés y eventos, utilizando la realidad aumentada
haciendo uso de geolocalizacion para obtener localizacién tanto del

usuario y los puntos de interés.

b. Elaboracién del disefio y el modelado de la arquitectura tecnoldgica,
como arquitectura cliente, bajo la plataforma web compuesto por tres
capas: Presentacion, Negocio y Datos, y también se uso la metodologia
UWE para el modelamiento de proceso para ubicar los puntos de interés

y eventos.

c. ldentificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales para
el disefio del sistema mavil, producto del analisis de la situacién actual
y la participacion jefe Oficina General de Estudios. Mediante la

observacion directa

d. Disefio del modelo l6gico de la base de datos, ademas de seleccionar el
gestor de base de datos, en este caso el MyQSL Server y el lenguaje de

programacion java.

e. Se muestra los puntos de interés y eventos a traves del aplicativo movil,
ayudando a los usuarios a encontrar los lugares como: Facultades,
Bibliotecas, Laboratorios, y a conocer los eventos que van a

desarrollarse en cada punto de interés.

f. Mostrar la informacion de los puntos de interés en la realidad
aumentada con un icono identificador y nombre de los puntos de

interés.
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CAPITULO IX: DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados para la elaboracion del desarrollo de Sistema Mavil (VisitUnasam), fue

desarrollada en base a los requerimientos funcionales y no funcionales, y la necesidad

de mejorar el proceso para ubicar los puntos de interés y eventos de la universidad.

El resultado obtenido, desarrollo de un sistema movil para ubicar puntos de
interés utilizando la realidad aumentada, guardan relacion con lo que sostiene
Francisco de Asis Fuster (2015), en sus tesis de grado, quien sefiala que el
desarrollo de wuna aplicacion de realidad aumentada hace uso de
geolocalizacion para obtener la localizacidn tanto de usuarios y de puntos de

interés.

Pero, en lo que no concuerda del autor referido en el presente, que al enfocar
con la camara de su dispositivo movil a uno de los puntos de interés y la
aplicacion les proporcionara imagenes del pasado.

Los resultados obtenidos el desarrollo de un sistema movil para ubicar punto
de interés utilizando la realidad aumentada, guardan relacién con lo que
sostiene Pedro Jesus Castagnola (2016) en su tesis de grado, quien sefiala que
busca desarrollar un aplicativo movil con informacién centralizada de lugares
y eventos del campus universitario, esta ofrece mostrar la ubicacion de puntos

de interés mediante el uso de las tecnologias de la realidad y mapas.
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CONCLUSIONES

1. Se desarroll6 el sistema movil para ubicar los puntos de interés utilizando la
realidad aumentada en la universidad, esto ayudara a brindar informacion
centralizada de lugares y eventos, generara un impacto positivo en el
desarrollo socioeconémico de debido que la universidad estaria al nivel de las

universidades con prestigio.

2. Se utiliz6 la metodologia UWE para el modelamiento de la funcionalidad del
disefio para ubicar puntos de interés, eventos y la realidad aumentada también
se disefid de las interfaces de los principales procesos involucrados en el

disefio del sistema movil.

3. Para la recoleccion de datos sobre puntos de interés para la Universidad
Nacional Santiago Antunez de Mayolo se encontrd gran cantidad de
informacion sobre los lugares y eventos que se desarrollan en la universidad,
estas fuentes fueron almacenadas y con ellas se pudo determinar qué
informacion es mostrada al usuario final y como es la estructura de la base de
datos utilizada para este fin. Para cumplir con los objetivos del proyecto nueva
informacion fue agregada como las coordenadas de los puntos de interés y
lugares relacionados; se pudo concluir que no hay problemas con respecto al
acceso de informacion de puntos de interés si no con tener esta informacion

completa y relacionada entre si.

4. También se desarrolld un sitio web de administracion de los puntos de interés
con Lenguaje de Programacion Java y Java script, Css y Html para el
mantenimiento de puntos de interés, eventos y usuarios. Finalmente, para que
la aplicacion obtenga todos los datos necesarios para su funcionamiento, se
implemento un servicio web tipo REST, esta comunicacién entre el cliente y
servidor se vio claramente explicada con la definicion de la arquitectura del
proyecto, cabe resaltar que se encontraron varias formas de optimizar recursos

y hacer la aplicacion més fluida para el usuario. Con el uso de la aplicacion se
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logro llegar a los puntos de interés, luego en la realidad aumentada se mostro

la informacién respectiva.

De acuerdo a la encuesta N° 09, realizada a los alumnos del primer ciclo
académico 2018 — I de la universidad, el 88% manifiestan que si utilizarian el
aplicativo para llegar a los lugares de interes, mientras que el 8% lo utilizaria
solo algunas veces, por otro lado, el 4% no haria uso del aplicativo, con esto
se concluye que el sistema movil seria de gran importancia porque los alumnos
si haran uso del aplicativo para llegar a los puntos de interés y eventos que se

realizan en la universidad.
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RECOMENDACIONES

1. Para el desarrollo del sistema movil, es necesario el uso de la metodologia
UWE, esta herramienta nos permitio el modelamiento del proceso para ubicar

puntos de interés y eventos.

2. Para visualizar la ruta de la ubicacién actual al punto de interés se recomienda
integrar el APl de Google Maps al mismo aplicativo para evitar utilizar el
aplicativo Google Maps para calcular la ruta ya sea en carro o caminando, la

distancia y el tiempo.

3. Para el desarrollo del aplicativo mdvil se recomienda usar la libreria Mixare
para la realidad aumentada, luego actualizar todas las librerias externas cada
vez que se actualice el sistema operativo Android y Hardware de los
dispositivos maviles, incluyendo aquellas relacionadas con la interfaz web del

proyecto y con el SDK de Android ya que otras librerias tienen costo.
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Anexo N° 01

Operacionalizacion de Variables
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TIPO DE

VARIABLE | VARIABLE | DEFINICION | DIMENSION = INDICADOR

Usabilidad ® ©Crado  de

Variable o Sistema Movil ayuda
) Cualitativa : —
Independiente: o esunsoporte  Disponibilidad o Adaptabilidad
) . (Ordinaria) o
Sistema Movil tecnologico
Confiabilidad ¢ Informacion
correcta
Variable Puntosde  §  Ubicar puntos
Dependiente: Ubicacién de interés de interés.
Ubicar los los puntos de
puntos de o interés e Ubicar
o Cualitativa .
interés utilizando la Eventos eventos.
utilizando la realidad
realidad aumentada Realidad e Ver puntos de
aumentada Aumentada Interes
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Anexo N° 02

Formato de Encuesta
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CUESTIONARIO

Instrucciones: A continuacion, le presento 10 proposiciones, para solicitarle que

frente a ellas exprese su opinién, considerando que no existe respuestas correctas ni

incorrectas, marcando con un aspa (X) en la hoja de respuesta aquella que mejor

exprese su punto de vista, de acuerdo al siguiente codigo:

1. Si(S) 2. Algunas 3. No(N)
Veces (AV)
N° ITEMS PUNTAJE
1 2 3
01 ' ¢Conoces todos los puntos de interés (Facultades, Bibliotecas,

Auditorios) del campus universitario?

02

¢ Te es facil llegar a todos los puntos de interés de la ciudad

universitaria?

03

¢Estas informado de todos los eventos que se realizaran en la

ciudad universitaria?

04

¢ Te gustaria estar informado de todos los eventos que se

llevaran a cabo en la universidad?

05

06

¢ Te gustaria ver puntos de interés haciendo uso de la tecnologia
realidad aumentada?

¢Usas aplicaciones moviles?

07

¢Quisieras un aplicativo movil que te ayude a llegar a los

lugares de interés de la universidad que no conozcas?

08

¢Quisieras un aplicativo mavil que te permita conocer los

eventos que realiza la universidad?

09

¢Harias uso de aplicativo maévil que te permita ubicar puntos de

interés de la universidad?

10

¢Harias uso de aplicativo mdvil que te informe de todos los

eventos de la universidad?
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Anexo N° 03

Manual de Usuario
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Manual de usuario sistema web.

El usuario para iniciar para el sistema debe llenar el usuario y la contrasefa.

El administrador tiene acceso al menu principal del sistema con los menus

ubicacion, evento y usuario.
s B e wapnnhy

Bienvenido a la aplicacion Tesis =
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3. El administrador, ir al mend ubicaciones/Nuevo registro llenar los datos que

solicita el formulario para crear ubicaciones.
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4. Administrador, ir al menu eventos/crear nuevo, llenar los datos que solicita el

formulario para crear nuevos eventos.

UNASAM Te

Copyright # 2310 Trwie, Tmmx 3x Sem ey et
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5. Administrador, ir al mena usuario/crear nuevo, llenar los datos que solicita el

formulario para crear nuevos usuarios.

o ‘-L‘

[ —y
DRI A et b

Manual de usuario para el aplicativo movil
1. Menu principal del aplicativo mévil con menus puntos de interés,

eventos.

0 Funtos de Inteees l

Tvenenn I

Ayutta l

Bienvenidos UNASAM
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2. Ira menu puntos de interés, registro de puntos de interés

Visit Unasam

%

>

udtono Universtant

ulds Communies

>

m

Ertrada Principy

VFacultad ge Ingermera de Minax,. Gealogia y
Metawrgin

00000000~

Boioteca Universaaria I

3. Seleccionar un punto de interés ir a Configuracion ubicacion

~an

<« Visit Unasam

%

-

ona Universtant

ulds Communies

>

m

Ertrada Principy

VFacultad ge Ingermera de Minax,. Gealogia y
Metawrgin

00000000~

Boioteca Universaaria I
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4. Activar GPS

~20n 4

Ubicacion
Activado ot

Método de ublcacion

Mejorar la precision

Google

o

Servicios de Google Play

Visit Unasam

o »

(")

Comparts ubicacion en Google

@

Historial de ubicaciones de Goo

5. El aplicativo mostrara el mapa con la ubicacion actual y el punto de

interés seleccionado, al seleccionar esta se mostrara el icono de Google
maps.

~mhn

&« Visit Unasam

O Pargue Villaizan
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6. Al seleccionar el icono de Google maps, mostrar el camino de ubicacion
actual hacia el punto de interés con la opcién de ir con carro o caminando.

€ @& Tuubicaciocn
L

Jr. E1 Paoat

ThyS7min (65 km)

L et s vy

= PASOS Y MAS

7. Dar click en iniciar comenzara a guiar paso a paso hasta llegar el punto de

Q%

interés.
Av Universitaria
nacia PSj. Tulipanes

L Lon Cotnton
.

Cals & Tt
e Lo Dunabiptas
-

4 Q)

netitutn Tecnolagon

: Pubdco Beazar
>
4

I SHANCAYAN

O Av Universitarts
2]
[ L
Y A

X 1 min
70m « 935

138



8. Al llegar al punto de interés y enfocar la camara se logra ver la realidad

aumentada con icono y nombre del punto de intereés.

3 ,' ’“"“:5’"
9.9
GO .

o

La realidad aumenta de la entrada principal a la ciudad universitaria y
biblioteca.

€  Visit Unasam &  Visht Unasam
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9. Ir al menu de eventos, mostrar una lista de eventos

Copacitacion

Concurso

~2n

(_

Q

o Cargaha

10. Al seleccionar un evento mostrar la informacion del evento y un para ir al

mapa la cual guia hasta llegar al evento.

~=n

<« Visit Unasam

o

Concurso

Concurso de Bade

1000 am 15/0B18 I

http /348 234 12470608081/
ws_web_tesis/main hime

00

Faouliad de Ingenieria Civl I
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Anexo N° 04

Base de datos fisico
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Teveno v -
7 idtipo_usuario INT

> nomeven o VARCH AR{30) > nomtipa V ARCHAR/(45)
i Indexes

» descripevento VARCH AR.(160)

< horaevento DATETIME

< fechaevento DATE .'-?'I———]

»enlacevento VARCHAR(ED)
<3img VARCHAR(45)

< lugar_idlugar INT

Indexes

' idusuario INT
& tipo_usuario_idtipo_usuario INT

|
|
|
|
@ usuario_idusuario INT |
|
|
|

L/
| L — — < & nomusuario VARCHAR{45)
|_| < contrasena VARCHAR(45)

1 < nom VARCHAR(45)

L Vi

7 idlugar INT I zjzﬁﬁzz

% tipo_lugar_idtipo_lugar IMT |

> nomlugar VARCHAR(45) I

< img VARCHAR(45)

» descriplugar VARCHAR(150)

< latitud DECIMAL (2,3)

2 longitud VARCHAR(45)

< altitud VARCHAR(45)

> marcador VARCHAR(45)

< direccion VARCHAR(G0)

@ usuario_idusuario INT

7 idtipo_lugar INT
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Anexo N° 05

Tabulacién de la encuesta
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NO AV Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
AV NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO NO Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV AV Sl
NO AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl AV AV AV Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO NO Sl AV AV AV Sl Sl NO
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl NO AV AV Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV AV Sl
AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl AV AV Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl
AV NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl AV AV AV Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl AV AV
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl NO NO NO Sl Sl Sl
AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl AV AV NO AV Sl Sl
NO AV Sl NO AV Sl Sl Sl Sl
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Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl NO AV NO Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl AV NO Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl
AV AV Sl NO NO AV Sl Sl AV
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl NO AV AV Sl NO Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
Sl AV Sl NO NO AV Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl AV Sl Sl NO
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
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NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
AV NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV NO Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO NO Sl NO NO AV Sl Sl Sl
NO NO Sl NO NO Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO
NO AV Sl NO NO Sl Sl Sl Sl
AV NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl NO Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO NO AV Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl NO NO AV Sl NO Sl
NO NO Sl NO NO Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl NO Sl Sl NO
NO Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl
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NO NO Sl Sl Sl Sl AV AV Sl
Sl NO Sl NO NO NO AV Sl Sl
AV NO AV Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO AV AV NO NO Sl Sl NO Sl
Sl NO NO NO NO AV Sl Sl Sl
NO NO AV Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO Sl AV Sl Sl Sl Sl NO Sl
NO NO NO NO NO AV Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl NO
AV NO AV Sl Sl Sl NO Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl NO Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO Sl Sl NO NO AV NO Sl Sl
AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO AV Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO AV Sl NO NO NO Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl NO NO Sl Sl AV Sl
NO NO Sl Sl Sl AV Sl AV Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl NO Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO NO Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
Sl NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV Sl AV NO NO Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl NO Sl AV
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NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl NO Sl
NO NO Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl NO Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO AV Sl Sl Sl NO Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO NO AV Sl Sl AV Sl Sl Sl
Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO NO Sl Sl Sl Sl NO Sl
NO AV Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO AV Sl Sl Sl Sl AV Sl
NO NO Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO AV NO NO Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl NO Sl AV
NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
NO Sl Sl Sl Sl AV Sl Sl Sl
AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
AV AV AV Sl Sl Sl Sl Sl Sl
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Anexo N° 06

Contrastacion de la encuesta

149



150



Anexo N°07

Repositorio Institucional
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REPOSITORIO ireccion del

UNASAM

INSTITUCIONAL @ X  ostituto de
- .l

nvestigacion

1. Datos del Autor:
Apellidos y Nombres: Raymundo Diaz Magno Alberto
Codigo de alumno: 102.2502.089 Teléfono: 963693484

Correo electronico: mraymundodiaz @gmail.com DNI: 46874521

2. Modalidad de trabajo de investigacion:

( ) Trabajo de Investigacion ( ) Trabajo académico

( ) Trabajo de suficiencia personal (X) Tesis

3. Titulo profesional o grado académico

( ) Bachiller (X) Titulo ( ) Segunda especialidad
( ) Licenciado ( ) Magister ( ) Doctor

4. Titulo del trabajo de investigaciéon

SISTEMA MOVIL PARA UBICAR LOS PUNTOS DE INTERES UTILIZANDO LA REALIDAD
AUMENTADA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO.

5. Facultad de: Ciencias

6. Escuela, Carrera o Programa: Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica

7. Asesor:
Apellidos y Nombres: Ing. Salazar Caceres Rolando Roberto Teléfono: 943515005
Correo electronico: rolan-sc@hotmail.com DNI: 31663343

A través de este medio autorizo a la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo,
publicar el trabajo de investigacion en formato digital en el Repositorio Institucional
Digital, Repositorio Nacional Digital de Acceso Libre (ALICIA) y el Registro Nacional
de Trabajos de Investigacion (RENATI).

Asimismo, por la presente dejo constancia que los documentos entregados a la
UNASAM, version impresion y digital, son las versiones finales del trabajo sustentado y
aprobado por el jurado y son de autoria del suscrito en estricto respeto a la legislacion en
materia de propiedad intelectual.
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