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RESUMEN

El presente estudio es una investigacion basica, las variables son: proyectos de
fortalecimiento de la educacion ambiental y aprendizaje significativo de la
biodiversidad. La poblacion y muestra estuvo representada por 18 estudiantes del
primer grado de educacidon secundaria. Se utilizd un disefio de investigacion no
experimental, transversal, correlacional. Como instrumentos se empled guias de
observacién, guias de laboratorio, informes de campo y pruebas objetivas, con un nivel
de confiabilidad (Alfa de Crombach) de 0,741 y 0,736 para la variable independiente y

dependiente, respectivamente.

El estudio plantea la siguiente hipotesis de investigacion: los proyectos de
fortalecimiento de la educacién ambiental se relacionan significativamente con el
aprendizaje significativo de la biodiversidad en los estudiantes del 1° grado de
educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016. Para el
analisis estadistico se empled la correlacién de Pearson encontrando un coeficiente de
(r) = 0,674 el cual indica que existe una correlacion positiva media y significativa al
0,05 cuyo valor de (s) = 0,01 es decir; a un nivel de 5% de confianza, se rechaza la
hipbtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna. En consecuencia, los resultados de la
investigacion indican que existe relacion significativa entre las variables, proyecto de
fortalecimiento de la educacion ambiental y aprendizaje significativo de la
biodiversidad, en los estudiantes del 1° grado de educacién secundaria de la I. E.

“Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.

PALABRAS CLAVE: Proyectos de fortalecimiento, aprendizaje significativo,

biodiversidad, ecosistemas y cultura ambiental.
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ABSTRACT

The present study is a basic research, the variables are: projects to strengthen
environmental education and significant learning of biodiversity. The population and
sample was represented by 18 students of the first grade of secondary education. A non-
experimental, transversal, correlational research design was used. As instruments,
observation guides, laboratory guides, field reports and objective tests were used, with a
reliability level (Crombach's alpha) of 0.741 and 0.736 for the independent and

dependent variable, respectively.

The study raises the following hypothesis: projects to strengthen environmental
education are significantly related to meaningful learning of biodiversity in students of
1st grade of secondary education El "Enrique Lopez Albujar" Huari, 2016. For the
statistical analysis, the Pearson correlation was used, finding a coefficient of (r) = 0.674,
which indicates that there is a mean and significant positive correlation at 0.05 whose
value of (s) = 0.01 is; at a level of 5% confidence, the null hypothesis is rejected and the
alternative hypothesis is accepted. Consequently, the research findings indicate that
there is significant relationship between the variables, project to strengthen
environmental education and meaningful learning biodiversity, students of 1st grade of

secondary education EIl "Enrique Lopez Albujar" of Huari, 2016.

KEYWORDS: Strengthening projects, meaningful learning, biodiversity, ecosystems

and environmental culture.



INTRODUCCION

La biodiversidad es la fuente principal de la preservacién de la vida en todas sus formas
porque constituye parte fundamental de la cadena alimenticia que se producen en los
ecosistemas y en el cual se produce interdependencia de todos los seres del mundo:
microorganismos, vegetales, animales y humanos e incluso del mundo mineral

Ministerio de Educacién [MINEDU], (2012, p.181).

Hoy la biodiversidad esta disminuyendo alarmantemente. Todas las formas de vida son
interdependientes y los desequilibrios ecolégicos se producen por la pérdida de algunas
especies o condiciones vitales que originan la méas grave crisis ecoldgica, que esta
atentando contra la salud y el bienestar de los humanos y de otros seres vivos que

interactdan con nosotros.

En el centro poblado de Pichiu San Pedro, distrito de San Marcos, provincia de Huari,
region Ancash se observa una serie de actividades que afectan la biodiversidad, los
incendios de pastos y bosques naturales, el uso de suelos para la construccion de
viviendas o carreteras, la tala indiscriminada de arboles, el uso excesivo de
agroguimicos, el manejo inadecuado de los residuos sélidos, y otros que perjudican la

biodiversidad y los ecosistemas.

Con el propésito de contribuir en la preservacion la biodiversidad, la Municipalidad del
distrito de San Marcos, provincia de Huari, region Ancash, en convenio con las
instituciones educativas de su jurisdiccion, desde el afio 2010 viene desarrollando el
proyecto “Fortalecimiento de la Educacion Ambiental en los Centros Poblados de San

Marcos, Challhuayaco, Pichiu San Pedro y Pichil Quihuaragra”, este importante
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proyecto promueve en los estudiantes la conservacion de la biodiversidad y un estilo de

vida saludable y sostenible.

En cumplimiento de la tarea educativa y la necesidad de ser parte en la solucion de este
problema, surge la idea de realizar un trabajo de investigacion cuyo objetivo es analizar
en qué medida los proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental se relaciona
con el aprendizaje significativo de la biodiversidad en los estudiantes del 1° grado de
educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez AlbUjar” de Huari, 2016. La presente

investigacion consta de tres capitulos:

El capitulo I, Problema y metodologia de la investigacion, corresponde al problema de
la investigacion, los objetivos, la justificacion, la hipotesis que incluye la identificacion,
clasificacion y operacionalizacion de las variables; la metodologia de la investigacion
que aborda el tipo de estudio, el disefio de investigacién, poblacion y muestra, las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos; técnicas de analisis y prueba de

hipétesis.

El capitulo Il, Marco tedrico de la investigacion, se refiere a los antecedentes de la

investigacion, bases teoricas y definicion conceptual.

El capitulo 111, Resultados de la investigacion, comprende la descripcion del trabajo de
campo, la presentacion de resultados que estd referido al analisis descriptivo de las
variables y los procesos de la prueba de hipoétesis, ademas incluye: discusion de
resultados y adopcion de decisiones. La investigacion finaliza con las conclusiones,

recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos.

vii



INDICE

DEDIC AT ORI A .
AGRADECIMIENTO. ...
RESUMEN. L.
AB ST R A CT .

INTRODUCCION . ...,

CAPITULO |

PROBLEMA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.1. Problema de 1a iNVEStIGacCion ...........cccoveviiiieii e
1.1.1. Planteamiento del problema............ccccovveiiiiiiiienie e,
1.1.2. Formulacién del problema ...,

1.2. Objetivos de 1a iNVEStIgaCiON...........ccccveviiieiiee e
1.2.1. ODbjetivo general ...........ccoooviiiiiiiie e
1.2.2. ODbjetivos eSPECITICOS .......ccviiiiieeie e,

1.3. Justificacion de 1a INVeStIgacCioNn ............ccceeveieeieeiie s

S o 11010 (=] [ USSR
1.4.1. HipOtesis geNEral..........cccecviiiiieeie e,
1.4.2. HipOtesis eSPeCifiCas........cccvivrieeieiie i
1.4.3. ldentificacion y clasificacion de las variables...............ccccoveeneenen.
1.4.4. Operacionalizacién de las variables............ccccocoevviiiiiiiicicieene,

1.5. Metodologia de 1a investigacion .............cccoeeveeieiec i

1.5.1. Tip0 de eStUdIO.....ceiiieiieiie e

viii



1.5.2. El disefio de iNVEStIgaCiON...........cccevvveiveie i 23

1.5.3. PobIacion Y MUESTIA .........cceieeiieie e 24
1.5.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.............c.cccvrvrverernnn 24
1.5.5. Técnicas de analisis y prueba de hipOtesis.........cccoccevvereriiesieereeiennn, 28
1.5.6. Prueba de NIPOteSiS.......ccoviuiiieiicie e 30

CAPITULO II

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Antecedentes de 1a iINVESHIGACION ........cc.ccvveiieiieie i 32
2.2, BASES TEONICAS .....eviveeeiieteeieeete ettt 45
2.2.1. Proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental ..................... 45

2.2.2. Aprendizaje significativo de la biodiversidad ............................ 79

2.3. Definicion conceptual...........ccoooiiiiiiiii e, 102

CAPITULO 111
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Descripcion del trabajo de CampPO........covceiereire e 106
3.2. Presentacion de resultados y prueba de hipOtesis ..........cooevviiieniiicicnenne 107
3.3, Discusion de reSUltados.........ccoeiueererieieiie e 120
3.4, AdOPCION d& UECISIONES ......eevevenieiesieieieie sttt 126
CONGCLUSIONES ... .ottt ettt be e sreeanbeeanee s 128
RECOMENDACIONES ... .ottt nnee s 129
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........oiiieeeiieeeeeeeeeeeevere s, 130
ANEXOS e bbb r e e b e re e nre e 138



INDICE DE TABLAS

Tabla N° 01: Distribucién de los items segln variables y dimensiones.................. 25
Tabla N° 02: Escala de calificaciones de los aprendizajes de Educacion

BaSICa REQUIAT. ... ..o 25
Tabla N° 03: indice de confiabilidad de los cuestionarios de acuerdo a

1as variables de eSTUAIO. .....c.eeee e e 27
Tabla N° 04: Valores de grados de confiabilidad............................. 28
Tabla N° 05: Coeficiente de correlacion de Karl PEarson..........ocoeveeveveeeiveeiieeeeeeeeenn 30

Tabla N° 06: Distribucion numérica y porcentual de la dimension

Proyecto de refOreStaCioN..........ccoveiiiiic i 107
Tabla N° 07: Distribucién numérica y porcentual de la dimension

proyecto de agricultura ecologiCa.............oooviiiiiiiii 107
Tabla N° 08: Distribucion numérica y porcentual de la dimension

PrOYECIO 08 TeCICIAJC. ...\ vttt ittt e e 109
Tabla N° 09: Distribucién numérica y porcentual de la dimension

esSpecies de MICIOOIgANISMOS. ... ...ttt ettt et ettt et ettt e e e e aae e, 110
Tabla N° 10: Distribucion numérica y porcentual de la dimension

ESPECIES 0B PIANTAS. ...\ttt ettt 111
Tabla N° 11: Distribucién numérica y porcentual de la dimension

especies de animales. ... ....o.vr i 112
Tabla N° 12: Andlisis correlacional del proyecto de reforestacion y

las especies de MICroOrganiSMOS. ... ..c.er ittt e e 115
Tabla N° 13: Analisis correlacional del proyecto de agricultura

ecologicay las especies de plantas............ooviiriiiii i 117
Tabla N° 14: Andlisis correlacional de la dimensién proyecto de

reciclaje y las especies de animales. .............oooiiiiiiiiii i, 119



INDICE DE GRAFICOS

Grafico N° 01: Distribucion porcentual de la dimension proyecto de

23 (0] (=] Lo [0 0 OSSPSR 108
Gréafico N° 02: Distribucion porcentual de la dimensidn proyecto de agricultura
1070 (oo o A SR TSR 109
Grafico N° 03: Distribucion porcentual de la dimension proyecto de reciclaje .......... 110
Grafico N° 04: Distribucion porcentual de la dimension especies de

MICTOONGANISIMIOS ...veeuteetieetieiteeste st este et e steesteeseesteeteaseesseeseensesteesbeaseesseeseaseesseeseaneesreas 111

Gréafico N° 05: Distribucion porcentual de la dimensidn especies de plantas ............. 112

Grafico N° 06: Distribucion porcentual de la dimension especies de animales .......... 113

ABREVIATURAS

e AMUCEP . Asociacion de Municipalidades de Centros Poblados.

e ANP . Areas Naturales Protegidas.

e CLADES . Consorcio Latinoamericano en Agroecologia y Desarrollo.

e CMMA : Comision Mundial del Medio Ambiente.

e COAN : Comunidad Andina.

e DCN . Disefio Curricular Nacional.

e |IE . Institucion Educativa.

e MDSM . Municipalidad Distrital de San Marcos.

e MINEDU . Ministerio de Educacion.

e SERNANP : Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas.

e SIAGIE . Sistema de Informacion de Apoyo a la Gestion de la Institucion
Educativa.

e UNMSM . Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Xi



CAPITULO |

PROBLEMA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.1. Problema de la investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

En las dltimas décadas se han agudizado multiples problemas, entre ellos el
desequilibrio ambiental y otros que afectan la calidad de vida en el planeta. “Los
cambios recientes en el clima, como el aumento de las temperaturas, han sido
también un impacto significativo sobre la biodiversidad y los ecosistemas”
(MINEDU, 2012, p.181). “La biodiversidad o diversidad bioldgica es la
variedad de formas de vida en el planeta, incluye los ecosistemas terrestres,

marinos y los complejos ecoldgicos” (Sanchez, 2009, p.248).

El Per( es uno de los cinco primeros paises megadiversos del planeta y posee
muy alta variedad de especies vivas en sus diferentes regiones. “En flora existen
unas 25 000 especies aproximadamente (10% del total mundial), y en fauna tiene
alrededor de 462 especies de mamiferos, 1 815 de aves, 395 de reptiles, 403 de

anfibios, 2 000 de peses y 4 000 de mariposas” (MINEDU, 2012, p.182).

El ser humano es la causa principal de casi todas las amenazas de extincion de

animales y plantas: el crecimiento de la poblacién, la deforestacion, el trafico

12



ilegal de especies, la contaminacion, la disecacion de los humedales, entre otros,

ponen en peligro a la biodiversidad.

Ante esta dificil situacion las instituciones educativas asumen roles muy
importantes, principalmente en los estudiantes formando actitudes de cambio

para desenvolverse en relacion a su entorno en un marco ético y valorativo.

Para dicho fin el Ministerio de Educacion, en el Disefio Curricular Nacional de
la Educacion Basica Regular, area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, ha
incorporado contenidos basicos que tiene como finalidad desarrollar en los
estudiantes competencias, capacidades, conocimientos y actitudes cientificas e
indagatorias. Asi mismo la ejecucion de proyectos educativos vivenciales y en
escenarios reales. Por ejemplo, los proyectos de fortalecimiento de la educacion
ambiental, desde un enfoque pedagOgico y tecnoldgico son practicas muy
valiosas, que permite a los estudiantes desarrollar habilidades especificas para

planificar, organizar y realizar una tarea comun en espacios reales.

En este contexto, las instituciones educativas de la region Ancash, cada vez mas
tienen mayor importancia la ejecucion de proyectos educativos para conservar la
biodiversidad. Con ese fin, la Municipalidad de San Marcos, en convenio con las
instituciones educativas de su jurisdiccion, desde al afio 2010 viene impulsando
el proyecto “Fortalecimiento de la Educacion Ambiental en los centros poblados
de San Marcos, Chalhuayaco, Pichiu San Pedro y Pichiu Quinuaragra”, este
importante proyecto, plantea en uno de sus objetivos estratégicos, promover en
los estudiantes la conservacion de la biodiversidad y un estilo de vida saludable

y sostenible.
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Lamentablemente en la I. E. “Enrique Lopez Albtjar” de Huari, se vive una
realidad distinta, a pesar de la importancia que tiene estos proyectos, se percibe
un escaso interés de participacion de los estudiantes, producto del poco
conocimiento que se tiene sobre el tema y la manera de conducirlas. Se
considera, por ejemplo, en forma equivocada que estas actividades solo tienen
fines evaluativos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Asi mismo en
este lugar se observa practicas inadecuadas en el cuidado de la biodiversidad,
como el mal manejo de los residuos sélidos, descuido de las areas verdes,
deterioro de las especies forestales, los cuales ocasionan dafios muy

considerables a los microorganismos, plantas y animales.

Ademas, estas actividades incorrectas revelan que no existe un aprendizaje
significativo de la biodiversidad en los estudiantes del 1° grado de educacién
secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016, como se puede

observar en los registros y actas de evaluacion del afio 2015 (MINEDU, 2016).

La causa principal del problema es el escaso interés de los estudiantes del 1°
grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albtjar” de Huari, al
participar en los proyectos de reforestacion, agricultura ecoldgica y de reciclaje,
el cual influye directamente en el cuidado de la biodiversidad. Ademas, las
practicas inadecuadas, como el mal manejo de los residuos solidos, descuido de
las areas verdes, deterioro de las especies forestales y otros, son causas de este

gran problema, que indudablemente incide en la ecologia.

De continuar estas actitudes negativas, en la institucion educativa, produciran

enormes dafios a la biodiversidad, ocasionando desequilibrios en la ecologia,

14



trayendo consigo la pérdida de algunas especies y la extincion de otras. Asi
mismo no se lograra las competencias y capacidades en el Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, propuestas en la Resolucion Ministerial N° 199-2015-
MINEDU, en consecuencia, aumentara el porcentaje de estudiantes con bajos

niveles de aprendizaje.

Frente a esta situacion se plantea como alternativa de solucion sensibilizar y
crear conciencia en los estudiantes, mediante el uso de estrategias didacticas
como aprendizajes por proyectos que permite al estudiante actuar con
autonomia; aprendizajes teorico-practica y proyectos colaborativos de
sensibilizacion en el “Dia Internacional de la Diversidad Bioldgica”, el “Dia
Mundial del Medio Ambiente” y el “Dia Mundial del Habitat” indicados en el

Calendario Civico Escolar del Ministerio de Educacién.

Por lo expuesto, esnecesario analizar en qué medida los proyectos de
fortalecimiento de la educacion ambiental se relaciona con el aprendizaje
significativo de la biodiversidad, en los estudiantes del 1° grado de educacién
secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016, con el
propdsito de reflexionar y desarrollar nuevas formas de trabajo educativo, tanto
en el aula como en el campo, en concordancia con los nuevos enfoques

pedagdgicos, el cual plantea como reto, mejorar la calidad de la educacién.
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1.1.2. Formulacioén del problema

1.1.2.1. Problema general

¢En qué medida los proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental se
relacionan con el aprendizaje significativo de la biodiversidad en los estudiantes
del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albdjar” de

Huari, 20167

1.1.2.2. Problemas especificos

= ¢Qué relacion existe entre el proyecto de reforestacion y el aprendizaje
significativo de las diversas especies de microorganismos de su entorno, en
los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique

Lopez Albudjar” de Huari, 20167

= ¢De qué manera el proyecto de agricultura ecoldgica se relaciona con el
aprendizaje significativo de las diversas especies de plantas de su ambiente,
en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique

Lépez Albudjar” de Huari, 20167

= ¢En qué medida el proyecto de reciclaje se relaciona con el aprendizaje
significativo de las diversas especies de animales de su comunidad, en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez

AlbUjar” de Huari, 2016?
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1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo general

Analizar en qué medida los proyectos de fortalecimiento de la educacion
ambiental se relacionan con el aprendizaje significativo de la biodiversidad en
los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique LOpez

AlbUjar” de Huari, 2016.

1.2.2. Objetivos especificos

= Determinar la relacién entre el proyecto de reforestacion y el aprendizaje
significativo de las diversas especies de microorganismos de su entorno, en
los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique

Lopez Albudjar” de Huari, 2016.

= Determinar la relacion entre el proyecto de agricultura ecoldgica y el
aprendizaje significativo de las diversas especies de plantas de su ambiente,
en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique

Lopez Albljar” de Huari, 2016.

= Determinar la relacién entre el proyecto de reciclaje y el aprendizaje
significativo de las diversas especies de animales de su comunidad, en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez

AlbUjar” de Huari, 2016.
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1.3. Justificacion de la investigacion

A partir de las evidencias observadas en el centro poblado de Pichiu San Pedro,
distrito de San Marcos, provincia de Huari, en relacién a los dafos producidos a
la biodiversidad, sobre todo cuando depredan las areas naturales con incendios
desmesurados en épocas de sequia, la sobreexplotacion de los recursos naturales,
la tala indiscriminada de arboles, el uso y abuso de insecticidas quimicos, el
manejo inadecuado de los residuos solidos, entre otros, que causan un gran
impacto negativo sobre la biodiversidad, decidimos realizar un trabajo de
investigacion titulado “Proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental y
su relacion con el aprendizaje significativo de la biodiversidad con estudiantes
del 1° grado de educacién secundaria de la 1. E. “Enrique Lopez Albujar’ de

Huari, 2016”.

Para lo cual consideramos que la participacion de los estudiantes, padres de
familia y la comunidad en general en determinados proyectos de reforestacion,
agricultura ecoldgica y reciclaje, ayuden a fortalecer una educacion ambiental y
les permita cambiar de actitud para valorar y conservar la biodiversidad existente

en la comunidad.

En esta dimension, el presente trabajo de investigacion pretende contribuir de
manera efectiva en labores de prevencion de los problemas que afectan a la
biodiversidad dentro y fuera de la institucion educativa, asi mismo aportar a la
cultura pedagogica, experiencias educativas, precisamente en estos momentos
muy dificiles, donde se hace necesario que los docentes seamos agentes de

cambio, de tal manera que busquemos con nuestros estudiantes aprendizajes
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1.4.

realmente significativos, que les permita construir habitos de conservacion y
solucion de los problemas relacionados a la biodiversidad principalmente de su

entorno.

Hipotesis

1.4.1. Hipdtesis general

Los proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental se relacionan
significativamente con el aprendizaje significativo de la biodiversidad en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez

Albujar” de Huari, 2016.

1.4.2. Hipdtesis especificas

= El proyecto de reforestacion se relaciona significativamente con el
aprendizaje de las diversas especies de microorganismos de su entorno, en
los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique

Lopez Albljar” de Huari, 2016.

= El proyecto de agricultura ecoldgica se relaciona significativamente con el
aprendizaje de las diversas especies de plantas de su ambiente, en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez

AlbuUjar” de Huari, 2016.

= El proyecto de reciclaje se relaciona significativamente con el aprendizaje

de las diversas especies de animales de su comunidad, en los estudiantes del
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1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de

Huari, 2016.

1.4.3. ldentificacion y clasificacion de variables

Se afirma que: “Antes de realizar el proceso de operacionalizacion de variables,
es necesario identificar la variable o variables que contiene el problema y la
hipbtesis de investigacion, con el propdsito de saber con cudles y cuantas
variables se va a trabajar y, asi mismo, determinar cuél es la independiente y

cudl la dependiente” (Carrasco, 2008, p.225).

1.4.3.1. Variable independiente: Proyectos de fortalecimiento de la

educacion ambiental

Definicion conceptual: “Promueven una educacion y cultura ambiental que
permite formar ciudadanos y ciudadanas ambientalmente responsables y
contribuyen frente a este gran problema de deterioro global del medio en que nos

encontramos” (MDSM, 2010, p.4).

1.4.3.2. Variable dependiente: Aprendizaje significativo de la biodiversidad

Definicion conceptual: “Se sustenta en el hecho que el estudiante tiene ideas
previas a cerca de la biodiversidad y a partir de ella es capaz de construir
significados y atribuir sentido a lo que aprende en relacion a su entorno”

(MINEDU, 2008, p.17).
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1.4.4. Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Proyectos de fortalecimiento
de la educacion ambiental

Los proyectos de fortalecimiento de la
educacion ambiental promueven una
educacion y cultura ambiental que
permite  formar  ciudadanos vy
ciudadanas ambientalmente
responsables y contribuyen frente a
este gran problema de deterioro global
del medio en que nos encontramos
(MDSM, 2010, p. 4).

Guia de observacién con 15
items para evaluar la
participacién de los
estudiantes en los proyectos
de reforestacion, agricultura
ecoldgica y reciclaje.

Proyecto de
reforestacion.

o Participa activamente en el proyecto
de reforestacion.

e Valora la importancia del proyecto
para su aprendizaje.

Proyecto de
agricultura
ecoldgica.

o Participa activamente en el proyecto
de agricultura ecoldgica.

e Valora la importancia del proyecto
para su aprendizaje.

Proyecto de
reciclaje.

e Participa activamente en el proyecto
de reciclaje.

e Valora la importancia del proyecto
para su aprendizaje.

e Siempre ?3)
o A veces (2)

e Nunca 1)

Aprendizaje significativo de la biodiversidad

El aprendizaje significativo de la
biodiversidad se sustenta en el hecho
de que el estudiante tiene ideas previas
a cerca de la biodiversidad y que a
partir de ella es capaz de construir
significados y atribuir sentido a lo que
aprende en relacion a su entorno
(MINEDU, 2008, p.17).

Prueba objetiva de 30 items

para  evaluar a los
estudiantes en las tres
dimensiones: especies de

microorganismos, plantas y
animales.

Aprendizaje
significativo de las
especies de
microorganismaos.

o Identifica conceptos bésicos referido
a los microorganismos

o Identifica los beneficios que ofrecen
los microorganismos

e Describe las caracteristicas de los
microorganismos

Aprendizaje
significativo de las

especies de plantas.

o Identifica conceptos basicos referido
a las plantas

e Describe a las caracteristicas de las
plantas

o Clasifica a las plantas a partir de
criterios cientificos

Aprendizaje
significativo de las
especies de
animales.

o Identifica conceptos basicos referido
a los animales

e Diferencia animales vertebrados e
invertebrados

e Clasifica a los animales en funcion
de sus caracteristicas

e Logro destacado
20a18

e Logro previsto
17a14

e En proceso
13a11

e Eninicio
10a00
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Metodologia de la investigacion

1.5.1. Tipo de estudio

= Segun su finalidad. Es una investigacion basica: “No tiene propositos
aplicativos inmediatos, pues solo busca ampliar y profundizar el caudal de
conocimientos cientificos existentes acerca de la realidad” (Carrasco, 2008,

p.43).

= De acuerdo a los objetivos. Es una investigacion correlacional: “Describe
relaciones entre dos categorias, conceptos o variables en un momento

determinado” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003, p.121).

= Segun su caracter. Es una investigacién cuantitativa: “Utiliza la recoleccion y
el analisis de datos para contestar preguntas de investigacion y probar la
hipdtesis establecida previamente y confia en la medicion numérica, el conteo
y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud

patrones de comportamiento en una poblacion” (Hernandez, et al. 2003, p.5).

= Fuentes de informacion. Para la investigacion utilizé fuentes bibliograficas,
articulos cientificos, revistas, estudios realizados, monografias, trabajos de

investigacion, informacion empirica mediante encuestas, entre otros.

= Alcance temporal. Es una investigacion transversal: “Recolecta datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es describir variables y
analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado” (Hernandez, et al.

2003, p. 133).
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= Marco fisico. La investigacion propone alternativas para disminuir los
problemas que afecta a la biodiversidad, mediante la realizacion de proyectos

educativos, en tal sentido, orienta sus acciones directamente al campo.

1.5.2. El disefio de la investigacion

Para obtener la informacion que se requiere en el presente trabajo de
investigacion, se aplicd un disefio no experimental, transversal, correlacional, que
analiza y estudia la relacion de hechos o fendmenos de la realidad (variables) para
conocer su nivel de influencia o ausencia de ellas, que busca determinar el grado

de relacidn entre las variables de estudio.

O
M r
02
Donde:
M :  Muestra.
01 : Observacion de la variable 1
02 :  Observacion de la variable 2
r . Relacion de variables de estudio
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1.5.3. Poblacién y muestra

1.5.3.1. Poblacién

La poblacion estuvo conformada por 18 estudiantes del 1° grado de educacion
secundaria, de la I. E. “Enrique Lopez AlbUjar” de Huari, 2016. Se refiere al
“Conjunto de todos los elementos que forman parte del espacio territorial al que
pertenece el problema de investigacion y poseen caracteristicas mucho mas

concretas que el universo” (Carrasco, 2008, p.238).

1.5.3.2. Muestra

Para el estudio se tom6 una muestra censal, conformada por 18 estudiantes del 1°
grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez AlbuUjar” de Huari,
2016. “La muestra es en esencia un subgrupo de la poblacion” (Hernandez, et al.

2003, p.305).

1.5.4. Técnicas e instrumento de recoleccidon de datos

1.5.4.1. Técnicas

Se emple6 como técnica de recoleccion de datos, para la variable independiente la
observacién y para la variable dependiente el cuestionario de pruebas, la

experimentacién y la observacion.
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1.5.4.2. Instrumentos

Los instrumentos de recojo de informacion para la variable dependiente fueron las
guias de observacion y para la variable dependiente las pruebas objetivas, los

informes de campo y las guias de laboratorio.

Tabla N° 01

DISTRIBUCION DE LOS ITEMS SEGUN VARIABLES Y DIMENSIONES

© ‘_3 DIMENSIONES ITEMS TOTAL | INSTRUMENTOS ESCALA
@ c
3 o 2| Proyecto de 1,2, 3,4, 05
8 § E reforestacion 5 e Siempre (3)
8 Pr .
SES oyecto de 6,7,8,9, e Guias de e Aveces (2)
& o = | agricultura 05 .
9o Q . 10 observacion
a8 ecologica e Nunca (1)
9a S S| Proyecto de 11,12, 13, 05
= reciclaje 14,15
é Especies de é g' 3 g’ 10 * Logro
< © | Microorganismos | ¢'45" * Pruebas destacado
> 227 : objetivas 20218
288 _ 11,12, 13, « Logro
8 23 Especies de 14, 15, 186, 10 e Informes previsto
S~ plantas 17,18, 19, 17314
o3 20 o Guias de a
IE 2 21,22, 23, laboratorio * En proceso
?) Especies de 24, 25, 26, 10 13all
animales 217,28, 29, e En inicio
30 10 a 00
Fuente: elaboracidn propia.
Tabla N° 02.

ESCALA DE CALIFICACION DE LOS APRENDIZAJES EN LA
EDUCACION BASICA REGULAR

NIVEL EDUCATIVO

ESCALAS DE
CALIFICACION

DESCRIPCION

Educacion Secundaria
Numérica y descriptiva

Logro destacado
20a18

Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes muy satisfactorios.

Logro previsto
17al14

Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos en el tiempo
programado.

En proceso Cuando el estudiante estd en camino de
13all lograr los aprendizajes previstos.

Cuando el estudiante estd empezando a
En inicio desarrollar los aprendizajes previstos o
10a00 evidencia dificultades para el desarrollo de

éstos.

Fuente: MINEDU (2008, p.53). Disefio Curricular Nacional.
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1.5.4.3. Validez del instrumento

“La validez en términos generales se refiere al grado en que un instrumento
realmente mide la variable que pretende medir. Por ejemplo, un instrumento para
medir la inteligencia valido debe medir la inteligencia y no la memoria”

(Hernandez et. al., 2003, p.346).

En términos concretos podemos decir que un instrumento es valido, cuando mide
lo que debe medir, es decir, cuando nos permite extraer datos que
preconcebidamente necesitamos conocer. Este procedimiento se realizé6 mediante
la intervencidn de juicio de expertos, para dicho fin, recurrimos a la opinion de
tres docentes de reconocida trayectoria de la Universidad Nacional de Ancash
“Santiago Antinez de Mayolo” quienes establecieron la validez del instrumento.
Para ello, se les proporciond la matriz de investigacion, la operacionalizacién de
variables, el instrumento y la ficha de validacion para admitir la correspondencia

del mismo con los objetivos que se desea alcanzar.

Sobre la base del procedimiento de validacidn descrita, los expertos consideraron
la existencia de una estrecha relacion entre las variables, dimensiones, indicadores

e items del instrumento de recopilacion de la informacién.

1.5.4.4. Confiabilidad del instrumento

Existen diversos procedimientos para calcular la confiabilidad de un instrumento
de medicién, todos utilizan formulas que producen coeficientes de confiabilidad.
Estos coeficientes pueden oscilar entre 0 y 1, donde un coeficiente de O significa

nula confiabilidad y 1 representa un maximo de confiabilidad (confiabilidad
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total). Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0) mayor error habra en la

medicion.

“La confiablidad es la cualidad o propiedad de un instrumento de medicion, que le
permite obtener los mismos resultados, al aplicarse una o mas veces a la misma
persona o grupo de personas en diferentes periodos de tiempo” (Carrasco, 2008,

p.339).

“Algo que es confiable funciona en el futuro como lo ha hecho en el pasado. Una
prueba o medida de conducta confiable, puede medir la misma cosa mas de una

vez y producird los mismos resultados” (Salkind, 1997, p.118).

Para establecer la confiablidad del instrumento, se suministrd una prueba piloto
indistintamente a cinco estudiantes de la muestra, este ensayo nos permitio aclarar
términos confusos, corregir la redaccion de algunos enunciados y adecuar a la
realidad de los estudiantes recibiendo sugerencias para esclarecer imprecisiones.
Para dicho fin empleamos como técnica estadistica del “coeficiente alfa

Crombach” (Hernandez et. al., 2014, p.208). Obteniendo los siguientes resultados:

Tabla N° 03

INDICES DE CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS DE
ACUERDO A LAS VARIABLES DE ESTUDIO

INDICES DE
VARIABLES ITEMS
CONFIABILIDAD
Proyectos de fortalecimiento de la 0,741 15
educacién ambiental.
Aprendizaje  significativo de la 0,736 30
biodiversidad.

Fuente: Encuesta piloto a 05 estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la I.E.
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Tabla N° 04

VALORES DEL GRADO DE CONFIABLIDAD

VALORES GRADO DE CONFIABILIDAD
0,00 20,53 Confiabilidad nula
0,54 a0.59 Confiabilidad baja
0,60 a 0,65 Confiable
0,66a0,71 Muy confiable
0,72a0,99 Excelente confiablidad
1.0 Confiabilidad perfecta

Fuente: Mejia (2005, p.32). Técnicas e instrumentos de investigacion. UNMSM.

En la tabla N° 03 se observa que el grado de confiabilidad de los instrumentos es
de 0,741 y 0,736 del cual deducimos que ambos resultados revelan un grado de
excelente confiabilidad, en tal sentido se confirma que las caracteristicas de los

items son estables y consistentes en consecuencia los resultados obtenidos nos

llevaran a conclusiones verdaderas.

1.5.5. Técnicas de analisis y prueba de hipétesis

En el andlisis de datos se emplearon estadisticos descriptivos para demostrar el
nivel de correlaciéon existente entre las variables. Los resultados obtenidos se
presentan en tablas y figuras, cada una con sus respectivas interpretaciones. “Se

procesaron con las medidas de tendencia central y de variabilidad” (Hernandez et.

al., 2003, p.504-511).
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a. Medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central son puntos en una distribucion, los valores
medios o centrales de ésta, y nos ayudan a ubicarla dentro de la escala de
medicion. Las principales medidas de tendencia central son tres: moda, mediana y

media.

= Moda. Es la categoria o puntuacion que se presenta con mayor frecuencia. Se

utiliza con cualquier nivel de medicion.

= Mediana. Es el valor que divide la distribucién por la mitad. Es propia de los

niveles de medicion ordinal, por intervalos y de razén.

= Media. Es la medida de tendencia central mas utilizada y puede definirse
como el promedio aritmético de una distribucion. Solamente aplicable a

mediciones por intervalos o de razon.

b. Medidas de la variabilidad

Las medidas de la variabilidad indican la dispersién de los datos en la escala de
medicion y responden a la pregunta: ¢;Ddnde estan diseminadas las puntuaciones o
los valores obtenidos? Las medidas de variabilidad utilizadas son: rango,

desviacién estandar y varianza.

= Rango o recorrido. Es la diferencia entre la puntuacion mayor y la puntuacion
menor, e indica el numero de unidades en la escala de medicion necesario

para incluir los valores maximo y minimo. Se calcula asi: Xm- Xm,
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= Desviacion estandar. Es el promedio de desviacion de las puntuaciones con

respecto a la media.

«  Varianza. Es la desviacion estandar elevada al cuadrado. Se simboliza asi: S2.
Es un concepto estadistico sumamente importante, ya que muchas de las

pruebas cuantitativas se fundamentan en él.

= El coeficiente de variacion. Es el cociente entre la desviacién estandar y la

media aritmética.

1.5.6. Prueba de hipotesis

En la prueba de hipotesis se aplicd el coeficiente de correlacion de Pearson: “Es
una prueba estadistica para analizar la relacién entre dos variables medidas en un
nivel por intervalos o de razon. Se simboliza con la letra r. El coeficiente de
Pearson puede variar de -1.00 a +1.00” (Hernandez et. al, 2014, p.305).

Tabla N° 05

COEFICIENTE DE CORRELACION DE KARL PEARSON

VALOR INTERPRETACION
-1 Correlacion negativa perfecta
-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.50 Correlacion negativa media
-0.25 Correlacion negativa débil
-0.10 Correlacion negativa muy débil
0 No existe correlacion alguna entre variables
+0.10 Correlacion positiva muy débil
+0.25 Correlacion positiva débil
+0.50 Correlacion positiva media
+0.75 Correlacion positiva considerable
+0.90 Correlacion positiva muy fuerte
+1 Correlacion positiva perfecta

Fuente: (Hernandez, et al. 2014, p.305).
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El analisis estadistico de datos se llevo a cabo a través de programas para
computadora utilizando paquetes estadisticos. Estos paquetes son sistemas
integrados de programas disefiados para el analisis de datos. Cada paquete tiene su
propio formato, instrucciones, procedimientos y caracteristicas. El procedimiento
para analizar los datos es crear o desarrollar un programa siguiendo el manual o la
ruta de instrucciones. Tal programa incluye el llamado de la matriz de datos y las
pruebas estadisticas seleccionadas. Después se corrio el programa y se obtuvieron
los resultados para luego ser interpretados. En el estudio se empled el Paquete
Estadistico para Ciencias Sociales o el SPSS version 21 (Statistical Package for
the Social Sciences) es uno de los mas difundidos y contiene todos los analisis

estadisticos que requiere la investigacion.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Antecedentes de la investigacion

Para confirmar la importancia del presente trabajo de investigacion, se ha tenido
que acudir a diferentes estudios realizados por investigadores, para dicho fin se
revisd los ficheros de la biblioteca de la Universidad Nacional de Ancash
“Santiago Antunez de Mayolo”. El resultado es que no existe un trabajo con el
nombre de “Proyectos de fortalecimiento de la educacién ambiental y su relacion
con el aprendizaje significativo de la biodiversidad con estudiantes del 1° grado
de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016”. Sin
embargo, se pudo hallar estudios que guardan relacién con las variables:
Proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental, y aprendizaje

significativo de la biodiversidad:

A NIVEL INTERNACIONAL

Delgado (2017), realiz6 la investigacion: Pokémon, la biodiversidad de los
estudiantes. ¢Pero qué pasa con nuestra fauna? en la Universidad de Navarra

Espafia. Este autor lleg6 a las siguientes conclusiones:
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Actualmente los adolescentes tienen otros intereses que los alejan de los
diferentes entornos de los cuales ellos son integrantes de una forma directa o
indirecta. Es por ello que el test que desarrollé en el centro educativo de
Mendillorri ha demostrado como estos alumnos estdn despegados de la
biodiversidad que los rodea diariamente. El temario sobre la biodiversidad que he
analizado, brinda al docente de ciencias diversas oportunidades a lo largo de los
diferentes cursos y asignaturas para ofrecer al alumnado este conocimiento.
Apostando en el desarrollo de actividades que cumplan los objetivos y potencien
las competencias. Es por ello que he planteado la realizacion de algunas
actividades que en diversos institutos de Espafia se han llevado a cabo,
obteniéndose unos resultados positivos en la mejora de la relacion del alumnado

con la biodiversidad.

El estudio realizado no solo quedara plasmado en este trabajo, sino que como
futuro docente quiero ser participe de que mis alumnos a sabiendas de que no
estdn motivados por descubrir el entorno que los rodea puedan llegar a debilitar
esa frontera. Como docente tengo muchas herramientas con las que trabajar y
estoy seguro que los alumnos que sepan comprender que organismos tienen a su
alrededor podran tener un conocimiento mucho mas general del mundo que los
rodea. La biologia y geologia engloba muchos y diversos apartados y mi prop6sito
no ha sido en ningiin momento dejar de lado los demas temarios sino potenciar
unos contenidos que creo que esta siendo relegados. Para que la preservacion y
gestion de los ecosistemas sea efectiva es fundamental que lo estudiantes integren

de una forma mas real la biodiversidad de su entorno. Si ellos logran respetar las
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especies de su entorno, el futuro de las mismas estara un poco mas protegido.
Como dijo el fotégrafo francés Yann Arthus-Bertrand “Nadie es ambientalista de
nacimiento. Es solo tu camino, tu vida, tus viajes lo que te despierta” y nosotros,

como docentes podemos despertar ese sentimiento.

Garcia y Martinez (2010), realizaron la investigacion: Como y qué ensefiar de la
Biodiversidad en la alfabetizacion cientifica, en la Unidad de Investigacion de la
Educacién Ambiental de la Universidad de Valencia Espafia. La investigacion

Ilegd a las siguientes conclusiones:

La ensefianza-aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza se enfrenta al reto de
englobar toda la gama de categorias y conceptos relacionados con una temaética
tan compleja, actual y de caracter altamente tecnificado como es la conservacion
de la biodiversidad. Sin embargo, los materiales curriculares mas influyentes los
libros de texto no parecen dar respuesta satisfactoria a esta demanda. (...). Los
resultados avalaron la hipdtesis de que dichos textos (y sus actividades com-
plementarias) no aportaban una base conceptual, procedimental y axioldgica util
para fundamentar y orientar la interpretacién critica y la toma de decisiones sobre

la problemaética de conservacion de la biodiversidad.

(...). Se trata de textos y actividades seleccionados por su adecuacion a los
criterios que orientaron el analisis, inspirados en tendencias como la alfabetiza-
cion cientifica, y en una perspectiva de la educacion ambiental orientada a
fomentar el pensamiento critico y las competencias para la accién, modelos, por
consiguiente, aconsejables a la hora de disefiar unidades didacticas que compartan

dichos objetivos.
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(...) El peligro de esta vision tan sesgada se manifiesta, por ejemplo, al constatar
que los estudiantes no acaban de relacionar la conservacion de la biodiversidad

con la mejora de su calidad de vida.

El tratamiento global y multidimensional que, en general, exige la interpretacion
de los problemas socioambientales se traduce igualmente en la exigencia de unos
planteamientos educativos integrales, a la vez que complejos. Una asignatura
como la biologia, al igual que otras disciplinas, puede aportar mucho mas que
informacién relevante para la comprension conceptual de estas tematicas. Puede
contribuir a transformar los procesos y representaciones desde los que las

abordamos.

La dimension ética y politica de estos problemas es consustancial a su caracter
cientifico y social. Si se desatienden aspectos tan importantes como el ético,
estético, econdémico o politico, se desaprovecha totalmente el potencial
pedagdgico del concepto de biodiversidad con sus multiples referentes. Se pierde,
asi, la oportunidad de reflexionar sobre aspectos como la ambivalencia de los
elementos presentes en las decisiones ambientales, o la necesidad de situarse en
un contexto rico para tratar de comprender la realidad en toda su significacion,
ambos esenciales para la toma de decisiones en torno a la conservacion de la

biodiversidad.

Jara (2015), realizé la investigacion: La desforestacion de los bosques protectores
como un atentado al Derecho al Buen Vivir en la Legislacion Ecuatoriana, en la
Escuela de Post grado de la Universidad Central del Ecuador. La investigacion

Ilegé a las siguientes principales conclusiones:
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1. El ser humano es el principal responsable de la pérdida y destruccion de los
bosques, como consecuencia del indebido manejo que tiene de los recursos

forestales tanto a nivel nacional como a nivel mundial.

2. Las penas impuestas por la ley a los delitos cometidos contra los recursos
forestales son débiles, inapropiadas a los dafios ambientales es por eso que los
responsables actlian con confianza porque saben que las leyes son impunes y
el castigo es minimo en comparacién con las ganancias econdémicas que

obtiene al efectuar este tipo de actividades ilicitas.

Moyano (2012), realizé la investigacion: Manejo de residuos solidos en la
Institucion Educativa Departamental Instituto de Promocion Social, en la Escuela
de Post Grado de la Universidad de Liberia Viota. La investigacion llego a la

siguiente conclusion:

Este trabajo sobre el manejo de residuos sélidos y desperdicios ofrece varias
posibilidades que contribuyen al mejoramiento del medio ambiente colegial en
qgue nos desenvolvemos los docentes, los alumnos y demas miembros, con
acciones pertinentes y adecuadas, desarrolladas después de 6 afios ininterrumpidos
mostrando cierto grado de experiencia para saber coOmo se puede mejorar,

agenciar y acompafiar al alumnado especialmente en lo que hace relacién con:

1. Elrespeto y consideracion al medio ambiente de la institucion educativa.

2. El manejo adecuado de los residuos sélidos y desperdicios con el fin de

mantener el orden, el aseo y la buena presentacion de nuestro entorno.
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Al despertar una conciencia ecoldgica, individual, grupal, familiar,
comunitario y social que permite ver que vale la pena hacer el esfuerzo
esperanzador y corresponsable del manejo de nuestros residuos para un mejor

porvenir en las siguientes generaciones.

Alvarez (2013), realiz6 la investigacion: Reciclaje y su aporte en la educacion

ambiental, en la Escuela de Post Grado de la Universidad Rafael Landivar. La

investigacion llego a las siguientes conclusiones:

1.

Se identifica que el aporte del reciclaje en la educacién ambiental es despertar
el interés por cuidar el medio que le rodea, pues la frecuencia de la basura

tirada fuera de los recipientes es muy baja.

Asimismo, las acciones inducidas por la gestién del reciclaje producen
estimulos en la educacién ambiental de los y las estudiantes, puesto que la

estética de la institucion cambio para bien.

Por otra parte, ofrece los conocimientos imprescindibles en cuanto a la
importancia de contar con una educacion ambiental, pues describieron y

demostraron con acciones el rechazo a estar en un medio contaminado.

Debido a que los y las estudiantes se vincularon para lograr la reduccion de
la contaminacion en relacion a los desechos desarrollaron la aptitud de

actuacién colectiva.
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5. Obtuvieron una perspectiva encaminada a utilizar los recursos naturales de
una manera responsable, con ello se inicia a desarrollar actitudes de valor

social.

6. Se comprueba que una planificacion y ejecucion adecuada del reciclaje
favorece el proceso de educacion ambiental pues después del proyecto
“Trabajemos por un ambiente limpio” el resultado de la diferencia de medias

aumento 26.80 puntos.

7. Los aportes logrados dejan en evidencia que mientras no haya una
implementacién adecuada para el reciclaje, el aprendizaje no tendra la
incidencia esperada para una educacién ambiental como los obtenidos en el

presente estudio.

8. Con la clasificacion y reutilizacion de los desechos solidos dentro de la
institucién se redujeron los desperdicios o la basura como destino final.

9. Por lo tanto, con el proyecto “Trabajemos por un ambiente limpio”, se mejora
la implementacién del reciclaje para favorecer a la educacion ambiental, pues
se lograron efectos como el cambio de conducta frente a la generacion y

disposicion de la basura.

A NIVEL NACIONAL

Meléndez, (2014), realiz6 la investigacion: Impacto ambiental producido por los
residuos sélidos urbanos y su influencia en la preservacion del ecosistema urbano
en la ciudad de Puno-2014, en la Escuela de Post Grado de la Universidad Andina

Néstor Céceres Velasquez. La investigacion llegé a las siguientes conclusiones:
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PRIMERA: El impacto ambiental producido por los residuos sélidos urbanos
tiene repercusion importante en la preservacion del ecosistema urbano sostenible,
ya que existe indiferencia de la poblacion por temas ambientales, manifestando

afectacion al ecosistema por la desaparicion de flora y fauna regional y local.

SEGUNDA: EIl analisis del impacto ambiental muestra que la mayoria de la
poblacién no tiene interés por temas ambientales, es evidente la afectacion al
ecosistema; el 88.77 % afirma que la contaminacion mayor es por el vertido de las
aguas residuales por la falta de una planta de tratamiento, un 80.61 % producido
por la contaminacion por residuos sélidos; el 79.59 % de la ciudadania esta
dispuesto por pagar por el servicio de recojo de residuos solidos y que se aplique

sanciones a personas e instituciones que ensucian y contaminan la ciudad.

TERCERA: EI andlisis del impacto ambiental muestra que la mayoria de la
poblacién no tiene interés por temas ambientales, es evidente la afectacién al
ecosistema; el 88.77 % afirma que la contaminacion mayor es por el vertido de las
aguas residuales por la falta de una planta de tratamiento, un 80.61 % producido
por la contaminacion por residuos sélidos; el 79.59 % de la ciudadania esta
dispuesto por pagar por el servicio de recojo de residuos solidos y que se aplique

sanciones a personas e instituciones que ensucian y contaminan la ciudad.

CUARTA: Una propuesta sencilla y econdmica de recirculacion para una gestion
ecoeficiente y la preservacién del ecosistema con sostenibilidad, debe considerar
el tratamiento de residuos organicos biodegradables mediante el compostaje;
valorando econémicamente nuestros residuos solidos organicos compostificables

del 64.18 %. Que por descomposicién biolégica y natural los microorganismos en
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presencia del aire actian sobre la materia organica produciendo el humus y

reduciendo el volumen en un 50 %.

Guerra, (2016), realizo la investigacion: Nivel de conocimiento de los estudiantes

de educacion secundaria del caserio de Nina Rumi en relacion a la conservacion

y mantenimiento de los bosques aledafios, Nina Rumi-San Juan Bautista-Maynas-

Loreto-Perd-2016, en la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria en

Ecologia de Bosques Tropicales, de la Universidad Nacional de la Amazonia

Peruana. La investigacion llegé a las siguientes principales conclusiones:

1.

En cuanto a la importancia del bosque que se encuentra a los alrededores del
caserio Nina Rumi, el 100% de los estudiantes de secundaria tienen claro que
los arboles sirven de alimento a otros seres vivos, que en el bosque se
produce gran cantidad de oxigeno para nuestras vidas, que cuando van al
bosque se sirven de algun fruto como comida; el 88% sefialan que de los
arboles se obtienen beneficios, EI 72%, sefialan que los arboles tienen que ver
con el clima en que se encuentran; el 82%, acotan que los arboles protegen al

suelo de su destruccion o deterioro.

En lo referido a los animales que habitan dentro de ellas; el 32% de los
estudiantes sefialan que si encuentran un animal dentro del bosque lo matan,
el 24% no lo matan y el 44% se encuentran indecisos, el 21% de estudiantes,
manifiestan que si encuentran un animal dentro del bosque lo ahuyentan; el
2% no hace nada y el 56% no sefialan ninguna de las anteriores, el 26% de los
estudiantes, sefialan que si encuentran una animal dentro del bosque lo

recogen; el 54% no hace nada y el 20% duda de su accionar.
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En lo que se refiere a las plantas pequefias que habitan dentro del bosque se
observa que el 12% de los estudiantes suelen extraer estas plantas para luego
arrojarlas, el 42% no realizan esta accion y el 46% no precisan que hacer, el
16% de los estudiantes suele romper las hojas, el 30% no lo realizan y el 54%

dudan de lo que tienen que hacer respecto a las plantas pequefias.

En cuanto a los servicios que brinda el bosque, el 12% de los estudiantes
indican que cuando ingresan al bosque hacen sus necesidades fisiologicas, el

34% no lo hacen y el 54% no precisan ninguna de las alternativas anteriores.

El 26% de los estudiantes, cuando ingresan al bosque lo hacen para jugar con
sus amigos y hermanitos; 22% no lo hacen y el 52% lo sefialan ninguna de las

dos incognitas anteriores.

El 74% de los estudiantes, cuando ingresan al bosque, lo hacen para extraer
alguna planta que en su casa necesitan y el 26% no precisan para que hacen

alguna actividad cuando entran al bosque.

El 50% de los estudiantes, cuando ingresan al bosque lo hacen para meditar
en algan lugar tranquilo, 4% no lo hacen y el 46% no precisa ninguna de las

dos alternativas.

La percepcidn de los estudiantes del caserio de Nina Rumi, con respecto a los
efectos que puede ocurrir cuando se tumba los arboles en relacion a la fauna
que habitan en ella; el 84% de los estudiantes perciben que al tumbarse los
arboles los animales pierden un lugar donde vivir y el 8% no precisan, el 40%

de los estudiantes sefialan que los animales pueden morir, el 20% dicen que
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10.

11.

12.

no pueden morir y el 40% no precisan ninguna de las dos alternativas, el 16%
de los estudiantes, manifiestan que pasaria nada y que los animales pueden
seguir viviendo, el 30% dicen que les puede pasar algo y el 54% dudan de las

dos alternativas.

En cuanto a la capacitacion de los estudiantes de secundaria del caserio Nina
Rumi sobre la importancia del bosque en el colegio, se observa que el 98% de
los estudiantes no reciben capacitacion alguna en el colegio y el 2% si lo

reciben.

Referente a la capacitacion de los estudiantes de secundaria del caserio Nina
Rumi sobre la importancia del bosque en el hogar, el 98% de los estudiantes

reciben capacitacion algunay el 2% no lo reciben.

Concerniente a la capacitacion de los estudiantes de secundaria del caserio
Nina Rumi sobre la importancia del bosque por parte de la universidad, 96%
de los estudiantes reciben capacitacion alguna por parte de la universidad vy el

4% no lo reciben.

En relacidn a las practicas que suelen hacer los estudiantes de secundaria del
caserio de Nina Rumi para mantener y conservar sus bosques, el 50% tratan
de mantener el bosque limpio; el 8% no lo hacen y el 42% le es indiferente, el
84% de estudiantes realizan una accién de reforestacion dentro del bosque, el
8% no lo hacen y el 16% le es indiferente, 36% de estudiantes riegan a sus

plantas, el 2% no lo hacen y el 62% le es indiferente.
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13.

14.

15.

Respecto a la capacitacion de los estudiantes de secundaria para implementar
sus viveros comunales por parte del colegio; el 72% de estudiantes reciben

capacitacion alguna y el 22% no reciben.

En el uso de herramientas por parte de los estudiantes de secundaria del
caserio de Nina Rumi a fin de mantener y conservar sus bosques el 42% si
utilizan algin medio como herramienta para realizar una accion a fin de
mantener y conservar sus bosques, un 13% no utilizan ninguna herramienta y

el 45% le es indiferente realizar alguna accion.

Existe un alto nivel de conocimiento sobre la importancia del bosque que se
encuentra a los alrededores de los estudiantes de educacion secundaria del
caserio Nina Rumi el mismo que llega al 90%. en la escala vigesimal,
mientras que solo se llega al 50% con relacion al conocimiento de mayor base

0 sustentante técnico.

Dulanto, (2013), realiz6 la investigacion: Asignacion de competencias en materia

de residuos solidos del ambito municipal y sus impactos en el ambiente, en la

Escuela de Post Grado de la Pontificia Universidad Catdlica del Perd. La

investigacion llego a las siguientes principales conclusiones:

1.

La generacion de residuos solidos siempre ha tenido un impacto en el
ambiente y en la salud de las personas. El problema no radica solo en la
generacion de residuos, ya que toda transformacion o utilizacion de bienes
genera desechos, la gestion de residuos solidos implica también manejar

tareas con un alto nivel de complejidad como el transporte o la disposicién
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final de los mismos. A dicha complejidad se suma los cambios en la
composicion y toxicidad de los residuos que ha ido en aumento a lo largo de

la historia de la humanidad.

Se ha comprobado que una inadecuada gestion de residuos sélidos tiene
impactos importantes en los derechos fundamentales al medio ambiente
adecuado y a la salud de las personas. Estos derechos afectados, tienen una
relacién directa con las condiciones socioeconémicas de las personas:
comenzando por los trabajadores de las empresas prestadoras de servicios
relacionados a los residuos solidos, hasta los pobladores ubicados en los
alrededores de botaderos informales, una gestién inadecuada de residuos
puede tener un impacto considerable en la salud humana y mantener las
condiciones socioecondémicas de las personas. Asi, una mala gestion en

materia de residuos solidos constituye un problema socio ecolégico latente.

Respecto a la conceptualizacién de los residuos solidos, la definicién clasica
de residuos sélidos los concibe como agentes en estado sélido o semisélido
gue no representan una utilidad o valor econémico para el generador. En esta
vision, son materiales inservibles para el generador y por tanto no existe un
incentivo para su reutilizacion. No obstante, desde el siglo pasado existe una
corriente que concibe a los residuos solidos como elementos reutilizables y
reciclables, los cuales pueden ser reaprovechados en actividades como la

generacion de energia.

Los residuos sélidos pueden ser categorizados por su origen en residuos de

caracter municipal, industrial, hospitalario y agropecuario. Los residuos
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solidos de ambito municipal son los residuos domiciliarios, es decir, los
generados por las actividades domeésticas realizadas en los domicilios, ademas
de los residuos procedentes de las actividades comerciales y de la limpieza de

espacios publicos.

5. La gestion integral de los residuos solidos supone conjunto de operaciones
encaminadas a dar a los residuos producidos el destino global més adecuado,
desde el punto de vista ambiental y sanitario, mediante el cual se toma en
cuenta las etapas previas a la generacion de residuos sélidos. Esta concepcion
tiene impactos positivos en la minimizacion de la cantidad de residuos y en

un mejor tratamiento de los mismos.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental

2.2.1.1. Proyecto

El término proyecto proviene del latin proiectus y cuenta con diversas
significaciones. Podria definirse a un proyecto como el conjunto de actividades
que desarrolla una persona 0 una entidad para alcanzar un determinado objetivo.
Estas actividades se encuentran interrelacionadas y se desarrollan de manera

coordinada.

Un proyecto es un conjunto de actividades destinadas a realizar la
produccién de bienes o servicios, mejorar o aumentar la capacidad o

productividad de los medios existentes. Todo esto con el fin de obtener en
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un periodo futuro mayores beneficios que los que se obtienen actualmente

con los recursos empleados. (Diaz, 1996, p.23)

2.2.1.2. Proyectos productivos

Los proyectos productivos son unidades que se organiza con fines educativos,
econdémicos y de investigacion, se ejecuta con la finalidad de interactuar los
diferentes recursos que el hombre dispone para obtener un bien o un servicio. Al
respecto, Diaz (1996, p.24), sefiala que los proyectos en el sector agrario pueden

darse de la siguiente manera:

= A nivel de chacra, fundo o predio individual, por lo que son llamados

“Proyecto prediales”.

= Anivel de un conjunto de predios, que forman una micro region o cuando son
mas amplios a nivel de la region. Estos proyectos son llamados “Proyectos de

desarrollo”.

Asi mismo Ramon y Garcia (2009, p.41), sefialan que:
En los proyectos productivos se trabajan con beneficiarios individuales
definidos y en general no intercambiables. Ademas, el proyecto tiene algln
tipo de mecanismo o estructura de cuatro organizaciones colectivas o
cooperativas, a esos vinculos individuales se suman los compromisos que
los beneficiarios han de mantener entre si. El riesgo de que el proyecto
genere impactos negativos sobre los beneficiarios es, en general muy
claramente percibido por aquellos, pero raramente se hace explicito en los

proyectos. Estos riesgos son debidos no solo al posible fracaso del
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proyecto sino también a las diferentes situaciones de los beneficiarios y
sus estrategias econdmicas. Son aquellos que impulsan el desarrollo de
actividades generadoras de bienes y servicios Utiles para nuestra
comunidad, enmarcandose dentro del concepto de desarrollo enddgeno,

generando redes productivas para el desarrollo de la economia solidaria.

Por su parte Miragem (1982, p.46), sefiala que un proyecto de desarrollo
econdmico se define de manera frecuente como: “El conjunto de antecedentes que
permite estimar las ventajas y desventajas econdmicas derivadas de asignar ciertos

recursos de un pais para la produccién de determinados bienes o servicios”.

Asi mismo, Muller (2010, p.32), expresa que: “Es un conjunto autébnomo de
actividades interrelacionadas dirigidas al logro de un objetivo especifico de

desarrollo vinculado a la capacitacion laboral y promocion del empleo”.

2.2.1.3. Proyectos de fortalecimiento

De las investigaciones realizadas por organizaciones no gubernamentales (ONG)
del Estado, con la finalidad de contribuir a mejorar de la calidad de vida de la

poblacién rural, se alude que:

Los proyectos de fortalecimiento son, un conjunto de actividades
planificadas y ejecutadas por una persona o una entidad, para alcanzar un
determinado objetivo con la finalidad de brindar una mejora en la calidad
de vida de la poblacién, implementando tecnologias respetuosas con el
medioambiente y optimizar el desarrollo socioeconémico de las familias,

formulando estrategias y politicas ambientales, que permitan realizar un
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aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, la gestion integral de

la calidad ambiental entre otros. (Diaconia, 1986, p.19)

2.2.1.4. Proyectos de fortalecimiento de educacién ambiental

“Los proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental promueven una
educacion y cultura ambiental que permite formar ciudadanos y ciudadanas
ambientalmente responsables y contribuye frente a este gran problema de

deterioro global del medio en que nos encontramos” (MDSM, 2010, p.4).

Desde el afio 2010 la Municipalidad distrital de San Marcos en coordinacion con
las Gerencia de Desarrollo Econdmico y Ambiental y la Subgerencia de Recursos
Naturales y Medio Ambiente viene desarrollando el proyecto “Fortalecimiento de
la Educacion Ambiental en los Centros Poblados de Challhuayaco, San Marcos,
Pichiu San Pedro, Pichiu Quinhuaragra”, en el distrito de San Marcos, provincia

de Huari, region Ancash (Municipalidad Distrital de San Marcos, 2010) [DVD].

Asi mismo la empresa minera Antamina a partir del afio 2015, asumiendo su
responsabilidad social y medioambiental puso en marcha un proyecto de
forestacion nombrado como: “Un bosque que crece en los cielos” dicho proyecto
estd ubicado a mas de 4000 metros sobre el nivel del mar y consiste en reforestar
el wvalle de Conchucos con miles de arboles de “quenual” los beneficios son
claros, ademas de ser fuente de energia para la comunidad estos pequefios
arbustos permiten controlar la erosion de los suelos y reducir las emisiones de

diéxido de carbono, en un ecosistema que alberga céndores, venados, vizcachas,
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mariposas, perdices, zorros, ademas de un gran numero de especies atipicas

amenazadas y de distribucion restringida. (Antamina, 2015, p.6)

Estos dos proyectos mencionados son la base principal de nuestra investigacion y
corrobora a su sostenibilidad, pedagogica, tecnolégica y ecologica, en tal sentido
significa un aporte significativo para diversificar nuestra tarea como maestro y ser
parte de la solucidn de este gran problema referido al medio ambiente que afecta

directamente a la biodiversidad.

2.2.1.5. Dimensiones de la variable proyectos de fortalecimiento de la

educacion ambiental

a. Proyectos de reforestacion

La instalacion de infraestructuras para viveros forestales como la produccion de
plantones, es un componente importante en todo programa educativo de
reforestacion, actividad considerada en la politica del gobierno como caracter
prioritario, sustentada en su Plan Nacional de Reforestacion, y plantea como
objetivo:
Mitigar los impactos negativos al cambio climatico, retener o disminuir la
degradacion de los suelos que viene incrementandose en forma alarmante,
acarreando con ello problemas socio-econdémicos y ecologicos en el
ambito rural, asi como mejorar la calidad de vida del poblador rural local a
través de las plantaciones al cumplir estas con sus diferentes funciones que
lo caracterizan, teniendo entre estas a la conservacion y recuperacion de

suelos degradados o en proceso de degradacién, reguladores del ciclo
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hidrolégico, conservacion y proteccion de la biodiversidad, establecer o
recuperar la cobertura boscosa, entre otros beneficios. (Oliva, Vacalla,

Pérez y Tucto, 2014, p.7)

= Definicion de viveros forestales

“Los viveros forestales son sitios especialmente dedicados a la produccién de

plantulas de la mejor calidad y al menor costo posible” (Oliva, et al. 2014, p.8).

e Componentes de un vivero forestal

Segn manifiesta Oliva, et al. (2014, p.8), los componentes de un vivero son
varios, algunos de ellos son fundamentales y otros son complementarios y
dependen del tipo de vivero y de las condiciones del sitio. Dentro de los

componentes fundamentales tenemos:

= Terreno de buenas caracteristicas
= Cercas.

«  Fuentes segura de agua.

»  Plantulas y semillas.

= Buenos viveristas.

= Herramientas.

= Recursos econémicos.

= Clientes.

Los componentes secundarios, son los siguientes:

= Bodega.
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= Cortina rompe vientos.

= Caminos.

= Equipo permanente de riego.
= Maquinaria.

= Germinador.

= Tipos de viveros

Existen varios tipos: los viveros escolares, comunales, familiares; estos a su vez se
clasifican en dos los permanentes y los temporales. Olivia, et al. (2014 p.9),

comenta lo siguiente:

= Los viveros permanentes, son aquellos viveros cuya instalacion se realiza con
materiales duraderos, infraestructura de cemento, acabados con madera cuyas
propiedades tecnoldgicas aseguran su durabilidad, disponen de ciertas
infraestructuras que le caracterizan, como oficinas, almacenes, tanques
elevados, sistema de riego, contando asimismo de equipos costosos, como
bombas de agua, instalacién que garantiza su uso para muchas campafas de
produccién de plantones, generalmente estos son construidos por institutos de
investigacion, en programas de desarrollo a mediano y largo plazo y por

empresas dedicadas a la venta de plantones.

= Los viveros temporales, usualmente construidos por las familias, cuya
infraestructura es bastante simple, se utilizan materiales del bosque, como
madera redonda, hojas de palmera para producir el tinglado o techo de las

camas de almacigo y repiques, para que produzcan sombra o proteccion
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contra la luz solar a las semillas almacigadas o plantones repicados, soga de
monte para los amarres, todos estos materiales tienen una duracion por un
periodo de tiempo corto, pero lo suficiente para que cumpla con su objetivo

de producir plantones para una o dos campafias de reforestacion.

Importancia de un vivero forestal

Para Oliva, et al. (2014, p.10), establecer un vivero forestal puede producir

muchos beneficios, entre ellos destacan:

Se evita depender de otros.

Los costos de produccidn son bajos.

Los arbolitos sufren menos darfios al plantarlos cerca del lugar de produccion.
Producen especies deseadas.

Se produce la cantidad deseada.

Se controla la calidad del material a plantar.

Es un negocio muy rentable si esta bien planificado.

Se contribuye a mejorar el ambiente con los programas de reforestacion.

Tamano del vivero forestal

Olivia, et al. (2014, p.11) menciona que: “Generalmente el tamafio de un vivero

varia de acuerdo a los objetivos del proyecto, para lo cual recomienda tener en

cuenta dos aspectos importantes: la cantidad de plantones a producir y el tamafio

de bolsas a emplear”.
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Camas de un vivero forestal

El MINEDU (1993, p.21), en el Manual Forestal Escolar, define que un vivero

consta principalmente de dos tipos de camas, las camas de almacigo y las camas

de repique.

Las camas de almacigo. Estas camas son las que recepcionan las semillas y
permiten la germinacion de estas, el sustrato que aloja a las semillas estara
compuesta de tierra negra y arena en una proporcion de 2:1, esto
generalmente para semillas que no cuentan con nutrientes almacenadas, para
el caso de semillas que disponen de cotiledones donde se almacenan
nutrientes para alimentar a las semillas y a las plantitas germinadas, el
sustrato debe consistir tan solo de arena. Es recomendable mejorar el drenaje
de las camas de almacigo y repique, colocando una capa de ripio o grava en la

base de las camas.

Las camas de repique. Son las que reciben a las plantas producidas en las
camas de almacigo, para nuestro caso las camas de repique acogen a las
bolsas de polietileno llenas de sustrato, las que recepcionan a las plantitas.
Esta actividad de preferencia debe realizarse en horas de la tarde o cuando no

exista mucha intensidad solar (nublado).

El substrato

De acuerdo al MINEDU (1993, p.28), el substrato es la mezcla de suelo (tierra

negra), arena y materia organica (estiércol de ganado vacuno, carnero, gallinaza,
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humus, compost, etc.), que se usa para llenar las bolsas en el vivero. Los

componentes son:

= Tierranegra

Generalmente es la capa o tierra superficial del bosque, cuyo espesor varia
entre 10 a 20 cm. de profundidad, esta capa es la que contiene mayor cantidad
de nutrientes en el suelo, ya que en ella se descomponen los diversos

materiales organicos.

=  Arena

Sirve para mejorar el drenaje del sustrato, permitiendo la filtracion del agua
con facilidad, evita el endurecimiento del sustrato cuando se seca y facilita el

desarrollo de la raiz.

= Materia organica o abono

Proporciona los nutrientes suficientes que requiere el sustrato para alimentar a
las plantitas repicadas. Puede estar conformada por gallinaza, estiércol de

ganado, de caprino, madera podrida, humus de lombriz, compost, etc.

La mezcla de los componentes zarandeados se realiza en funcién a las
necesidades del sustrato. Las proporciones mas usadas son 2:1:1/3 (tierra
negra: arena : materia organica); es decir, dos carretilladas de tierra negra,
una de arena y un tercio de carretillada de abono organico; otra es la
proporcion de 3:2:1 (tierra negra: arena: materia organica), las proporciones

varian en funcion al componente, asi podemos mencionar si la tierra negra es
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arenosa, el componente arena disminuye en proporcion y viceversa 0 se
elimina, de igual manera si la tierra negra contiene buen porcentaje de materia
organica se disminuye la proporcion del componente organico o se elimina

este componente.

Preparacion del sustrato

De igual manera el MINEDU (1993, p.29), considera que:

Los componentes que forman el sustrato son zarandeados por componente en
forma separada, para extraer o eliminar las piedras y/o elementos ajenos al

componente.

Se procede a la mezcla de los componentes zarandeados cuyas proporciones
se encuentran en funcién a la necesidad del sustrato. Las proporciones mas
usadas son 2:1:1/3 (tierra negra: arena: materia organica); es decir, dos
carretilladas de tierra negra, una de arena y un tercio de carretillada de abono
organico, otra es la proporcion de 3:2:1 (tierra negra: arena: materia
organica), las proporciones varian en funcion al componente, asi podemos
mencionar si la tierra negra es arenosa, el componente arena disminuye en
proporcion y viceversa o se elimina, de igual manera si la tierra negra
contiene buen porcentaje de materia organica se disminuye la proporcién del

componente organico o se elimina este componente.

La desinfeccién del sustrato formado, esto se realiza para eliminar huevos y
larvas de insectos, matar gusanos, prevenir ataque de hongos, eliminar

semillas de malezas, etc., utilizando diferentes medios, una de las mas
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utilizadas es echar agua hirviendo al sustrato, regando con lejia diluida en

agua, o agregando otros productos quimicos.

Un sustrato de buena calidad tiene las siguientes caracteristicas:

Es liviano.

= Permite que el agua drene facilmente; el agua no se estanca en su superficie.

= Esrico en nutrientes, que les dan a las hojas de los plantones un color verde
0oscuro.

= Debe estar libre de patégeno.

= Elembolsado

Asi mismo el MINEDU (1983, p.32), considera que:

Esta actividad consiste en llenar las bolsas de polietileno con el sustrato
formado, labor realizada manualmente, este proceso consiste en llenar la
bolsa con el sustrato poco a poco, aplicando golpecitos a la bolsa contra el
suelo, para que el sustrato se distribuya sin dejar espacios vacios,
asegurando una buena distribucién y lograr la rigidez deseada,
compactando la bolsa con la ayuda de una pequefia presion con los dedos,
pero sin que esta presion sea demasiado fuerte que la haga demasiado
compacta, lo que originaria el rompimiento de la bolsa durante el repique.

Por Ultimo, se coloca el sustrato embolsado ordenadamente en las camas.
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= Repique

De igual forma el MINEDU (1993, p.32), menciona que: “El repique consiste en
trasplantar las plantitas de los almacigos a las bolsas de polietileno llenas de
sustrato. EI momento oportuno del repique, para algunas especies es al mes de

realizado la siembra de semillas”.

Otro indicativo para proceder al repique es cuando la plantita cuente con dos hojas
verdaderas. Para semillas grandes el repique se realiza cuando la plantita cuenta

con 4 hojas verdaderas o 10 centimetros de altura.

El repicado se recomienda realizarlo en dias nublados, por las mafianas o tardes,
para proceder a ello, previamente se realiza un riego a las camas de almacigo para
que suelte el sustrato las raices sin producir dafios a la raiz, a continuacién, con un
elemento adecuado tal como un clavo grande u otro instrumento se afloja el
sustrato con mucho cuidado para no causar dafio a la raiz de la plantita, después,
se procede a extraer las plantitas y el acopio se realiza en un recipiente con agua o
lodo (mezcla de agua con tierra), operacion que debe ser realizada bajo sombra, a

fin de evitar la pérdida de humedad de la plantita.

= Labores culturales

El MINEDU (1993, p.34), considera como labores culturales lo siguiente:

= Riegos. El riego debe ser aplicado con un regador o equipo de ducha fina,

para que el agua caiga en forma suave, evitando lo que ocurre cuando el riego
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se realiza con envases 0 equipos inadecuados, que el chorro de agua caiga con
fuerte impacto, ocasionando el lavado del sustrato y con ello se extraiga la
semilla fuera del almacigo, o exponga la raiz de la plantita al descubierto. El
riego debe ser realizado con equipo de ducha fina, pero con suficiente

cantidad de agua para gque llegue hasta la raiz y no sea un riego superficial.

Deshierbo. Durante la permanencia de las semillas en las camas de almacigos
hasta la germinacion de estos y durante el crecimiento de las plantitas en las
camas de repique, se da la presencia de plantas invasoras que compiten por
los nutrientes y por agua con la plantita deseada, por lo que se debe eliminar
esta maleza en forma oportuna. No esperar que se desarrolle mucho ya que
ello origina que sus raices se entrecrucen con las de la plantita y al ser

extraidas danen las raices.

Remocidn. La remocion consta en cambiar de lugar las bolsas con plantas en
las camas de repique, con la finalidad de que las raices no penetren en el
fondo de la cama, y las plantas se vuelvan suculentas, también se aprovecha
de esta labor para separar las bolsas sin plantas, para agrupar las plantas por
tamafio, colocando las méas grandes al centro de las camas y las méas pequefias

a los costados, asimismo, ayudan a lignificar o endurecer las plantas.

Manejo y tiempo en vivero. Los plantones deben permanecer en el vivero
hasta alcanzar una altura de 25 a 30 cm. Para evitar que los plantones
enraicen en el suelo, se recomienda colocar un plastico en el piso y en caso
necesario realizar la poda de raiz. Cuando los plantones alcancen el tamafio

adecuado, se debe retirar la malla de sombra y ampliar la frecuencia de
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riegos, con el proposito de que los plantones se lignifiquen (mas lefioso) y se

aclimaten a las condiciones ambientales similares a las del sitio de plantacion.

= Agoste. Permite ir manejando la sombra y el agua, retirando poco a poco de
la sombra hasta dejar los plantones expuestos al sol. También se va
espaciando el agua de riego, pero no quitandole totalmente, sino darle lo
necesario, de este modo se van endureciendo los tejidos de las plantas, se va
lignificando los tallos y preparando a la planta para el estrés que sufrira

cuando sea instalado en campo definitivo.

= Seleccidn. En la seleccion de los plantones se debe tener cuidado la sanidad,
conformacién, eliminando aquellos plantones que estdn enfermos, mal
formados, torcidos, con ramificaciones, sin yema terminal, con ataque de
plagas, dejando seleccionados para su transporte a campo definitivo, por lo
que la calidad de los plantones es un punto determinante para establecer con

éxito una plantacion en campo definitivo.

= Preparacion del sitio a plantar

Para el MINEDU (1993, p.41),

La preparacion del sitio en la reforestacion se realiza con la finalidad de
eliminar malezas y evitar competencia para las plantulas por suelo, agua,
luz y nutrientes. La adecuada y oportuna preparaciéon del terreno es un
factor fundamental en las plantaciones, ésta proporciona a las plantas las

condiciones necesarias para su adecuado crecimiento y desarrollo.
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=  Espaciamiento y marcacion de la plantacion

Del mismo modo el MINEDU (1993, p.41), indica que: “La distancia
(espaciamiento) entre arboles en una plantacion tiene mucha trascendencia en su
crecimiento y productividad. Sin embargo, con frecuencia se utiliza un
espaciamiento inconveniente (generalmente demasiado estrecho) aun en

plantaciones cuyo objetivo es la produccion de madera para aserrio”.

Una densidad mas alta requiere plantar mas arboles por hectarea, lo que aumenta
el costo debido al mayor numero de plantas, su transporte y la mano de obra.
Tomar en cuenta, en suelos menos profundos debe ampliarse el espaciamiento
entre los arboles, para que los mismos dispongan de un volumen adecuado de
suelo. En regiones con estaciones secas prolongadas, el espaciamiento para

cualquier especie debe ser mayor gue en sitios con suficiente humedad.

= Apertura de hoyos

De igual manera el MINEDU (1993, p.42), menciona gue:

Después de la marcacién se pasa a la apertura de hoyos para favorecer la
penetracion de las raices, acelerar la infiltracién del agua, aumentar la
cantidad de agua que puede captar una unidad de suelo y mejorar la
aireacion del suelo. Excavar un hoyo de tamafio proporcional al de la
planta, teniendo en cuenta que es conveniente que tanto en los laterales
como debajo de las raices quede tierra suelta, para que éstas puedan
desarrollarse mejor. Una buena preparacion del suelo puede aumentar

grandemente la productividad de las plantaciones.
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= Transporte de plantones

El traslado de plantones es la etapa dltima del trabajo en vivero, es importante
brindar los cuidados necesarios para garantizar la calidad de los plantones. “Para
evitar los dafios fisicos en los plantones se debe tener mayor cuidado en la
seleccién, acomodo Yy transporte; para esto el planton se debe tomar por la parte

del envase y no por el tallo o follaje” (Ocafia, 1998, p. 66).

= Como plantar los arboles

De acuerdo a lo manifestado por Ocafia (1998, p. 66), “Si se ha efectuado el
trabajo hasta esta etapa, contamos con una planta de buena calidad de una especie
apropiada al lado de un hoyo bien preparado en un sitio adecuado para lograr el
objetivo de la plantacion”. En esta etapa necesitamos tomar en cuenta algunas

recomendaciones e indicaciones practicas para proceder con la plantacion:

= Procure plantar en dias nublados o con lluvias intermitentes para reducir el
shock o choque de esta operacion. Otra medida para reducir el choque es
plantar en las horas tempranas de la mafiana o en las horas avanzadas de la

tarde.

= Mantener las plantas en envases con su sustrato himedo hasta plantarlas.

= La planta debe quedar en el centro del hoyo, vertical y nunca demasiado

enterrada
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= Hay que evitar bolsas de aire en los alrededores de las raices, por lo que se
recomienda apisonar bien la tierra después de tapar con tierra el arbolito

dentro del hoyo.

= Siempre y cuando sea factible es conveniente regar las plantas, especialmente

en el caso de especies sensibles y en afios cuando las lluvias no son fiables.

= En el caso de las plantas a raiz desnuda, hay que evitar exponer las raices al

sol més tiempo de lo necesario para realizar la plantacion.

= Las raices nunca deben secarse.

= Mantenimiento de la plantacion

Finalmente, Ocarfia (1998, p.70), recomienda que después de realizar la plantacion
hay que manejarla y protegerla. De otra manera, el trabajo y la inversion sera en

vano.

= Cuando el riego es necesario y posible, este se hace normalmente en la
primera temporada de sequia, aunque si la plantacién se ha hecho en la época
oportuna, generalmente no serd necesario regar las plantas. Es importante
desyerbar primero, para que sean tan solo los arboles los que aprovechen la

humedad.

= El deshierbe alrededor de los arbolitos tiene mucha trascendencia y su
frecuencia varia segin la rapidez del crecimiento de la maleza. Los
deshierbes mas importantes, sin ser los unicos, son los que se hacen en dos

épocas en particular. Unos se hacen en plena época lluviosa, cuando las
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malezas crecen agresivamente, y rapidamente cubren los arboles y los
deforman o pueden incluso matarlos. Los otros se hacen al final de las lluvias,
ya que asi los arboles inician la época de sequia sin competencia y ademas, se

reduce el peligro de incendios.

= EIl replante de arboles muertos debe hacerse a la mayor brevedad posible;
nunca después de un afio de realizada la plantacién. Se prefiere usar plantas

de las mas vigorosas en el replante.

Es vital proteger los arboles jovenes del ganado y del fuego. En muchos casos, el
ganado representa una amenaza seria para las plantaciones jovenes. Es
indispensable protegerlas hasta que los arboles alcancen un tamafio

suficientemente grande.

e Especies cultivables

La Asociacion de Municipalidades de Centros Poblados del distrito de San
Marcos [AMUCEP], (2014), responsables del proyecto de reforestacion, cuyos
beneficiarios son los habitantes de los centros poblados pertenecientes al distrito
de San Marcos, en dicho proyecto se priorizd, la produccion de dos especies

forestales: el pino y la quewifia o quenua.

= El pino (Pinus strobus L)

Segun Lojan (1992, p. 55), el pino es una planta exdtica originaria del este
de Norteamérica. Este pino gusta del frio, suelos himedos bien drenados y

crecimiento en bosques mixtos compuestos de arboles frondosos y de otros
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resinosos. Sin embargo, es sensible a una enfermedad transmitida por el

hongo Roya del grosellero ribicola (Pissodes strobi) la cual es contagiada por

los arbustos del género Ribes, y también por Cronartium ribicola, un hongo

introducido, que puede dafiar o matar estos arboles.

Quenua o Quewifia (Polylepis)

De igual manera Lojan (1992, p. 61), la especie Polylepis, cominmente es
Ilamado quefiua o quewifia. Comprende aproximadamente 28 especies
nativas de los Andes Tropicales. El grupo se caracteriza por ser polinizado por
el viento. Polylepis incluye plantas caracterizadas por poseer un tronco
retorcido, aunque en algunas areas algunos arboles pueden llegar a alcanzar
15-20 m de alto y troncos con 2 m de didmetro. El follaje es siempre verde,

con pequefias hojas densas y ramas muertas.

El nombre Polylepis deriva de dos palabras griegas, poly (muchas) y letis
(laminas), refiriéndose a la corteza compuesta por maltiples laminas que se
desprenden en delgadas capas. Este tipo de corteza es comun en todas las
especies del género. La corteza es gruesa y cubre densamente el tronco, que
protege el tronco contra bajas temperaturas e incendios. Algunas especies de
Polylepis forman bosques que crecen a lo largo de la linea de arboles e
incluso llegan a mayores elevaciones, rodeados por pastizales y arbustales.
Algunos individuos de Polylepis tarapacana crecen por encima de
5000 m.s.n.m. situando a Polylepis como el género con la distribucion mas

alta de arboles angiospermas en el mundo.
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b. Proyectos de agricultura ecoldgica

La agricultura ecologica es un sistema de produccion que mantiene y mejora la
salud de los suelos, los ecosistemas y las personas. Se basa fundamentalmente en
los procesos ecologicos, la biodiversidad y los ciclos adaptados a las condiciones
locales, sin usar insumos que tengan efectos adversos. La agricultura ecoldgica
combina tradicion, innovacion y ciencia para favorecer el medio ambiente que
compartimos y promover relaciones justas y una buena calidad de vida para todos
los que participan en ella. Los Principios de la Agricultura Ecoldgica: Salud-
Ecologia-Equidad-Precaucion, nos llevan a una reflexion profunda sobre la
calidad nutritiva de los alimentos, los procesos ecoldgicos, la distribucion
equitativa de los beneficios de la cadena de valor organica y la atencién en la
introduccion de nuevas tecnologias en los sistemas de produccion, Comunidad

Andina [COAN], (2011, p.5).

e Laagroecologia

El Consorcio Latinoamericano en Agroecologia y Desarrollo [CLADES], (2000,
p.47), define como:
La disciplina cientifica que enfoca el estudio de la agricultura desde una
perspectiva ecoldgica se denomina “agroecologia” y se define como un
marco tedrico cuyo fin es analizar los procesos agricolas de la manera mas
amplia, permitiendo entender la problematica agricola en forma integral y
holistica (...). En este sentido la agroecologia se perfila como una

disciplina unica que disefia los principios ecoldgicos basicos para estudiar,
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disefiar, manejar y evaluar agroecosistemas desde un punto de vista
integral incorporando dimensiones culturales, socioeconémicas, biofisicas

y técnicas.

e Laagricultura ecologica

La agricultura ecoldgica comprende a un conjunto de actividades que el hombre
realiza, para satisfacer sus necesidades, en armonia con el medio ambiente, en tal
sentido se entiende que:
(...). Es una respuesta adecuada a dos expectativas sefialadas: productos
ecoldgicos, entendidos como productos alimenticios naturales exentos de
residuos quimicos, y respuesta a los problemas que plantea la reorientacion de
la actividad agraria, en particular la diversificacion, en un contexto general de

conservacion del medio ambiente. (CLADES, 2000, p.84)

La agricultura ecoldgica esta: “Basada en sistemas de produccion agraria
sostenibles, pretende garantizar la produccion de productos alimenticios
fundamentalmente a partir de recursos del propio predio o chacra, reduciendo al

maximo los insumos, sobre todo los plaguicidas y los abonos quimicos”

(CLADES, 2000, p. 84).

e Principios de la agricultura ecolégicag

Para CLADES (2000, pp. 84-86), son principios fundamentales:

= El agricultor debe trabajar con la naturaleza y no contra ella.
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= La naturaleza es diversa y por lo tanto el agricultor debe practicar la
diversidad.

= Debe criar otras formas de vida (animal o vegetal) en medios lo mas
parecidos posibles al que les sea natural.

= Debe devolver al suelo, o casi tanto, como le ha quitado.

= Debe alimentarse al suelo y no a las plantas.

= Debe estudiar la naturaleza como un todo y no como una parte aislada.

= Amar la tierra ya que somos parte de ella.

e Laagricultura ecologica y los modelos alternativos

En una actividad agroecoldgica se considera como un modelo alternativo a la

agricultura familiar,

Es la que tiene como uso prioritario la fuerza de trabajo familiar, con
acceso limitado a recursos de tierra y capital, asi como uso de mdltiples
estrategias de supervivencia y de generacién de ingresos. Hay una
heterogénea articulacion a los mercados de productos y factores, y un

acceso y uso de diferentes agro ecosistemas. (COAN, 2011, p.5)

Para Osorio (s/f) citado por la Comunidad Andina (2011, p.9),

La agricultura familiar agroecolégica, vista como una alternativa para las
comunidades rurales, constituye una alternativa y en algunos casos, la
unica para la recomposicion social de nuestros pueblos. Nosotros como
autoridad ambiental tenemos el deber de velar por la preservacion y

conservacion de los recursos naturales y la promocion de practicas
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ambientalmente sanas, socialmente justas y econdmicamente viables para
conseguir el bienestar de las comunidades. Trabajar en el desarrollo de
proyectos de agricultura familiar y ecoldgica no solo fortalece los lazos de
nuestros nucleos familiares, sino que garantiza el desarrollo de acciones de
conservacion de nuestra biodiversidad y mantiene la sostenibilidad de los
recursos naturales, para las generaciones futuras. La seguridad alimentaria,
la agricultura ecoldgica y la reconversion de practicas agricolas son
posibilidades para ofrecer mas y mejores condiciones a nuestras

poblaciones, para ratificar nuestro compromiso con la vida.

c. Proyectos de reciclaje

Uno de los problemas de la contaminacion que afecta el ambiente en el Centro
Poblado de Pichiu San Pedro, viene a ser los residuos solidos que segrega la
poblacién y en ese sentido buscamos desde las aulas impartir conocimientos, para
lograr una verdadera conciencia ambiental y crear espacios donde el estudiante
sea el protagonista para la solucion de este problema (MDSM, 2010, p.6). Para
dicho fin en coordinacién con la Municipalidad del distrito de San Marcos, se ha
desarrollado un proyecto denominado “Gestion de residuos solidos” para lo cual
es importante tener en cuenta aspectos tedricos que fundamente nuestro trabajo de

investigacion.
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e (;Quéeselreciclaje?

Reciclar es el proceso mediante el cual se recuperan y se aprovechan los residuos
que han sido desechados como basura, para ser utilizados como materia prima en

la elaboracion de nuevos bienes o elementos para el servicio del hombre.

Por su parte Castells (2012) citado por Alvarez (2013, p.23), describe: “El
reciclaje como la operacidon compleja que permite la recuperacion, transformacion
y elaboracion de un material a partir de residuos, ya sea total o parcial en la

composicion definitiva”.

En tal sentido, el reciclaje y los restos sélidos, responden a diversas actividades
que pueden llevarse a cabo sobre los diferentes flujos de residuos para

aprovecharse, desde el mismo uso hasta otra aplicacion.

e Lastresr de laecologia

Entre otros Moyano (2012, p.25), afirma que: “Todo lo que se debe hacer para
proteger el medio ambiente se reduce a la regla de las tres r: reducir, reutilizar y

reciclar”.

Por ejemplo, para no talar arboles innecesariamente hay que reducir el consumo

de papel, reutilizar el papel y reciclarlo”.

Asimismo, para Lecitra (2010, p.11), la gestidn correcta de los residuos sélidos es

la aplicacidn de las tres r: reducir, reutilizar y reciclar:
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La reduccion en la produccion de residuos urbanos es la primera de las
estrategias contempladas, destinada a conseguir la disminucion de la generacion
de residuos urbanos, asi como de la cantidad de sustancias peligrosas y
contaminantes presentes en ellos. La reutilizacion esta intimamente relacionada
con la prevencién en la produccién de residuos. La adopcion de medidas se
centra principalmente en la reutilizacion de los envases. El reciclaje implica una
serie de procesos industriales que, partiendo de unos residuos originarios y
sometiéndolos a tratamientos fisicos, quimicos o biolégicos dan como resultado
la obtencion de una serie de materiales que se introducen nuevamente en el

proceso productivo.

e Concepto de residuos

“Se entiende por residuo todo material que es destinado al abandono por su
productor o poseedor, pudiendo resultar de un proceso de fabricacion,

transformacion, utilizacion, consumo o limpieza” (Barradas, 2009, p.4).

Asi mismo Glyn (1991, p.568), define que: “Los residuos son todo objeto,
sustancia o elemento en estado sélido, que se abandona bota o rechaza. Los
residuos se pueden clasificar de varias formas: su estado, composicion fisica,

origen y tipo de manejo”.

Segun Espiro y Stigliani (2005), citado por Avilez (2009, p.23), los desechos
solidos se definen como: “Materiales de lenta degradacion que en su proceso

emanan olores desagradables siendo propicios para la proliferacion de insectos
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capaces de ocasionar dafio a la salud del ser humano, como materia vegetal

agricola, grasa, brea, papel, hule, plastico, madera y metales”.

De las citas anteriores se percibe que residuo es cualquier objeto, material,
sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el
generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible al aprovechamiento o

transformacion de un nuevo bien, con valor econdémico o de disposicion final.

e Clasificacion de los residuos sélidos

Segun Franco (2005), citado por Avilez (2009, pp.26-28), los desechos sélidos se

clasifican:

a. Por suestado

» Liquidos. Cuerpos de volumen constante y moléculas con poca cohesion,

como el petréleo, mercurio, etc.

»  Sélidos. Cuerpos con forma y volumen constante como el plomo, cadmio etc.

= Gaseosos. Fluidos que tienden a expandirse indefinidamente con poca
densidad como el didxido de carbono, mondxido de carbono, bidxido de

azufre, etc.

b. De acuerdo a su tipo

= Fisicos. Como la luz, la temperatura, el ruido, la radiactividad, etc.
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Quimicos. Los acidos, los detergentes, los pesticidas, etc.

Biologicos. Pertenecen las bacterias, los virus, los parasitos, los hongos y los

derivados de seres humanos.

Por la rapidez con que se transforma

Biodegradables. Son restos quimicos o0 naturales que se descomponen
facilmente en el ambiente: residuos alimenticios no infectados, papel
higiénico, jabones y detergentes biodegradables, madera. Otros residuos que

puedan ser transformados facilmente en materia organica.

No biodegradables. Son deshechos que no permiten su descomposicién, ni su
transformacion en materia prima y su degradacion natural requiere grandes
periodos de tiempo. Entre estos se encuentran: el icopor, algunos tipos de

papel como el papel carbén y algunos plasticos.

De acuerdo al lugar donde se origina

Hospitalarios. Son productos de las actividades médicas, pueden estar
seriamente contaminados y deben ser quemados en hornos especiales
Ilamados incineradores, luego enterrados en sitios aislados (entierro sanitario

selectivo).

Urbanos. Son los que se producen en las ciudades, por la poda de arboles o
los restos de césped cortados, También se le agrega cajas de cartones, los

desechos cloacales, los restos de alimentos, etc.
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= Rurales. EI campo produce menos basura, pero el campesino va a la ciudad y
vuelve con los adelantos de la tecnologia, agro toxicos y los abonos quimicos

que producen contaminacion al medio.

= Nucleares. Tan peligrosos que jamas el hombre podria adaptarse a ellos. Es la
que se produce por la actividad de las plantas nucleares, entre otros usos de la

energia nuclear.

= Industriales. Altamente contaminantes. Los deshechos que se producen se
deberia colocar en piletas de decantacion y depuracién antes de introducirlos

a los causes hidricos.

= Domeésticos. Son los que produce el hombre todos los dias como producto de
sus actividades personales de sobrevivencia (alimentacion, educacion,

higiene, etc.).

2.2.1.6. Educacion ambiental

Los cambios climaticos y ambientales en la actualidad, en gran medida son muy
preocupantes, porque afecta la vida de los animales, plantas y el hombre, en
consecuencia, nace la idea de vivir en armonia con el entorno, es decir, promover
una cultura que permita una relacion integral con el medio ambiente. Estas ideas
propuestas por diversos grupos e investigadores, obliga a los gobiernos de turno
gue empiecen a preocuparse por la conservaciéon del medio, ademas resulta muy
importante difundir una educacion ambiental en todos los contextos: econémico,

politico y social.
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Los aportes de Tobusaba, Acufia y Sepulveda (1997, p.25), afirman que: “La
educacion ambiental, proceso mediante el cual, el individuo y la colectividad,
deberian conocer y comprender las formas de interaccion entre la cultura y la
naturaleza, sus causas y consecuencias y el por qué deberian actuar de manera

armonica”.

De ello reafirmamos que la educacion ambiental es el estudio del entorno fisico, y
de sus diversas interrelaciones con el hombre, la naturaleza, y su desarrollo; cuyo
objetivo es la de generar conciencia de responsabilidad para el cuidado y

conservacion, para proteger la vida de los seres en el planeta Tierra.

2.2.1.7. Importancia pedagogica de la educacion ambiental

Los problemas medioambientales en la actualidad son el resultado de nuestra
forma de vida en relacién a ella, es decir, vivimos pensando que la naturaleza es
una fuente inagotable, gratuito y eterno, sin embargo, hoy nos damos cuenta que
los recursos se agotan, cada vez mas son caros y lo peor el gran peligro de
desaparecer junto con el hombre quien lo destruye cada vez mas sobre todo por el
uso de la tecnologia en el mundo de la ciencia. Es aqui donde interviene la

educacion ambiental.

De La Fuente (2000, p.14), define como:

El proceso que consiste en reconocer valores y aclarar conceptos con el
objeto de fomentar y formar actitudes y aptitudes necesarias para
comprender y apreciar las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su

medio biofisico. La educacién ambiental también entrafia en la préactica la
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toma de decisiones y la propia elaboracion de un codigo de

comportamiento respecto a las cuestiones relacionadas con la calidad del

ambiente.
Necesitamos cambios significativos para mejorar las conductas agresivas hacia la
naturaleza, factor importante para lograr el desarrollo sostenible. Ello implica
tener una actitud positiva de cambio en relacién con el ambiente y el impacto que
una decision inadecuada tiene sobre ella. El desarrollo sostenible disminuye el
impacto ambiental con el empleo de la tecnologia que en cierto modo incide en
los procesos naturales. En tal sentido es responsabilidad nuestra conocer las leyes
de la naturaleza a respetar la vida, y dejar de ser simples consumidores de las

grandes bondades que la madre naturaleza nos ofrece.

2.2.1.8. Objetivos de la educacion ambiental

Fernandez y Diez (2001), citado por Zeballos (2005, p.25-26), sostienen que la

educacion ambiental considera los siguientes objetivos:

a. Lograr que tanto los individuos como las comunidades comprendan la
complejidad del ambiente natural y del ambiente creado por el hombre,
resultado este ultimo de la interaccion de los factores bioldgicos, fisico-
quimicos, sociales, econdémicos y culturales; para que adquieran los
conocimientos, valores, actitudes y habilidades practicas que les permitan
participar de manera responsable y efectiva en la prevision y resolucion de los

problemas ambientales.
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b. Mostrar claramente la interdependencia econdémica, politica y ecologica del
mundo moderno, debido a la cual las decisiones y las acciones de diferentes
paises pueden tener repercusiones internacionales. Desde esta perspectiva, la
educacion ambiental contribuird a desarrollar el sentido de responsabilidad y
solidaridad entre paises y regiones como base de un nuevo orden
internacional, para garantizar la conservacion y el mejoramiento del

ambiente.

c. Transformar los esquemas tedrico-metodoldgicos de las relaciones hombre-

hombre y hombre-naturaleza.

d. Desarrollar a través de la educacion una actitud ética hacia los valores
ambientales. Cuando se carece de un pensamiento ético-ambiental no se
asumen actitudes de respeto; asi lo muestran las actividades humanas que

conducen a la degradacion ambiental.

2.2.1.9. Cultura ambiental.

La cultura ambiental establece las medidas de relacion y reproduccion social con

relacién al ser humano y la naturaleza.

Para Bayon (2006), citado por Miranda (2013, pp.2-3), la cultura ambiental:
“Debe estar sustentada en la relacion del hombre con su medio ambiente y en
dicha relacion esta implicito el conjunto de estilos, costumbres y condiciones de
vida de una sociedad con una identidad propia, basada en tradiciones, valores y

conocimientos”.
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Por su parte Rogue (2003, p.10) sefiala que: “La cultura es un patrimonio y un
componente del medio ambiente, por lo tanto, su conservacion es un derecho

soberano de cada pueblo”.

Todas las caracteristicas de la cultura estan influenciadas por el entorno natural en
el que se desarrolla la sociedad, este entorno tiene una gran influencia en el
caracter de identidad cultural de los pueblos. Por lo tanto, cada civilizacion deja
huella en sus recursos naturales y en su sociedad de una forma especifica, y los
resultados de ese proceso de transformacion determinan el estado de su medio

ambiente.

Este mismo autor afirma que: “Cuando el sistema de valores materiales y
espirituales se construye a partir del uso racional de los recursos naturales, basado
unicamente en necesidades reales, la sociedad esta orientada hacia el desarrollo

sostenible” (Roque, 2003, p.10).

2.2.1.10. Desarrollo sostenible

La educacion ambiental mantiene una relacion directa con la dimension del
desarrollo sostenible, es decir, como el ser humano aprovecha los recursos que
dispone para satisfacer sus necesidades, desde un punto de vista sustentable, para
lo cual es importante tocar este tema y cumplir con los objetivos planteados en
nuestro trabajo de investigacion.
Gonzélez (1999), citado por Lopez (2009, p.35), define:

Como la capacidad de una sociedad para dar desenvolvimiento a sus

potencialidades especificas, basandose en el uso racional de su patrimonio

77



biofisico y cultural; usando como elemento fundamental la comprension
de la logica que siguen los procesos quimicos, fisicos y bioticos aplicadas
a la construccion de su instrumentalizad tecnologica y organizacional, con
el objetivo de garantizar su permanencia en el tiempo y en el espacio,

satisfaciendo equitativamente las necesidades de su poblacion.

Para Antoni y Colom, (2000), citado por Amortegui, Ortiz y Rojas (2009, p.49-
50), el desarrollo sostenible: “Es el tipo de desarrollo que satisface las necesidades
de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones

futuras para satisfacer sus propias necesidades”.

El desarrollo sostenible es un importante fin en la Educacion Ambiental, dado que
ésta busca la preservacién, conservacion y cuidado del medio ambiente. Por lo
tanto, la malla curricular que se propone, estd basada principalmente en el
desarrollo sostenible, del cual sobresalen unos tépicos, como lo son la tecnologia,
la sociedad, etcétera. Esto con el fin de incentivar a los estudiantes hacia el
cuidado de nuestro entorno y fomentar actividades que nos permitan convivir de
forma armédnica con la naturaleza, en vez de seguir sobreexplotandola y por
consiguiente destruyéndola. La educacion ambiental busca mejorar las relaciones
del hombre con la naturaleza, y por lo tanto el futuro de las mismas; para ello, el
desarrollo sostenible se debe convertir en un estilo de vida, en una preocupacién
que llegue a toda la poblacion para que se dé un cambio notable lleno de

responsabilidad.

Para ello es necesario trabajar la Educacion Ambiental desde todos los niveles de

la educacion, y es por esta razon, que nuestra propuesta de una malla curricular

78



para las instituciones educativas, se difunda en el nivel inicial, primario y

secundario.

La Educacion Ambiental se encuentra ligada al desarrollo sostenible, ya que el
primero lo ayuda a introducirse como un estilo de vida, para que cada uno de los
que accede a este tipo de aprendizaje sienta una responsabilidad con el uso de los

recursos naturales.

Para ello es necesario que se dé en todos los niveles de escolaridad, a través de las
instituciones educativas tanto las publicas, como las privadas; y no sélo se hace
referencia a los colegios, sino también a las universidades y todo lo que hace parte

de la educacion formal y no formal.

2.2.2. Aprendizaje significativo de la biodiversidad

Este concepto se sustenta en el hecho de que: “El estudiante tiene ideas previas a
cerca de la biodiversidad y que a partir de ellas es capaz de construir significados
y atribuir sentido a lo que aprende en relacion a su entorno” (MINEDU, 2008,

p.17).

2.2.2.1. Definicion de Biodiversidad

La biodiversidad desde el enfoque ambientalista se refiere a todas las formas de
vida que viven en la Tierra, algunos que resisten a los problemas adversos y otros
en peligro de extincion. Desde este punto de vista Brack (2004, p.180), define

que:
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La diversidad bioldgica o biodiversidad es la variedad de formas de vida
que existen o han existido sobre la Tierra. La biodiversidad actual es el
resultado de un lento proceso denominado “evolucién” que comenzé
cuando aparecieron las primeras formas de vida y que continla en la
actualidad; que, en el transcurso de la evolucion, las especies van
cambiando y dando lugar a otras nuevas, como resultado, principalmente,
de un proceso de seleccidn natural por el que se adaptan a los cambios del

ambiente.

Ancash es una de las regiones mas valiosas del Perd, por su altisima diversidad de
climas, de especies vivas, su riqueza mineral, de pisos ecologicos, zonas de
produccién, y de ecosistemas productivos, ademas tiene una cordillera nevada

mas grande de los trdpicos, que es la Cordillera Blanca.

El Ministerio del Ambiente [SERNANP], (2016, p.20-21), plantea lo siguiente:

La accidentada geografia del Per( ha generado que en su territorio exista una alta
variedad de climas y ambientes que, a su vez, han permitido la diversidad
de ecosistemas especies y subespecies que convierten al Pert en uno de los
denominados “paises mega diversos”. Efectivamente, el Pera figura entre
los 15 paises con mayor diversidad bioldgica a escala mundial, dada su
gran rigueza genética, especies de flora y fauna, asi como ecosistemas
continentales y maritimos. Posee 11 ecorregiones, 28 de los 32 tipos de
climay 84 de las 117 zonas de vida del mundo; ademas, es considerado

“centro de origen” por su gran diversidad genética.

ElI Comercio (2017, p.34-35), en uno de sus articulos revela que:

80



El doctor Thomas Levejoy, conocido en el mundo de la biologia como el
padrino de la biodiversidad, trabaja en la Amazonia desde 1965 (...) el
aclamado bidlogo Thomas Levejoy, fue quien acufid el término de
diversidad bioldgica, visita esta extensa llanura para alertarnos (...) su
objetivo es conservar nuestros bosques, la diversidad y los ecosistemas por

la via del desarrollo y la creacion de corredores de paisajes sostenibles.

Asi mismo el MINEDU (2012, p.181), fundamenta que:
La biodiversidad es la fuente principal de la vida en todas sus formas
porque constituye parte fundamental de la cadena alimenticia que se
produce en los ecosistemas y en el cual se produce interdependencia de
todos los seres vivos del mundo; microorganismos, vegetales, animales y

el ser humano e incluso el mundo mineral.

2.2.2.2. Dimensién pedagdgica de la biodiversidad

La Resolucion Ministerial N° 199-2015-MINEDU sefiala:  “Modificar
parcialmente el Disefio Curricular Nacional de la Educacién Basica Regular,
aprobado por Resolucion Ministerial N° 440-2008-ED., respecto de las
competencias y capacidades de algunas éareas -curriculares e incorporan
indicadores de desempefio para cada grado y/o ciclo segun corresponda”

(MINEDU, 2015, pp. 2-24-28).

En virtud a ello se cita el area curricular, las competencias, las capacidades, los
indicadores de desempefio y los contenidos basicos, que guardan relacion con el

aprendizaje significativo de la biodiversidad.
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Area: Ciencia, Tecnologia y Ambiente

e Competencias:

= Explica el mundo fisico basado en conocimientos cientificos.
= Indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas

por la ciencia.

e Capacidades:

= Comprende y aplica conocimientos cientificos y argumenta cientificamente.

= Problematiza situaciones.

e Indicadores de desempefio:

= Justifica la diversidad de los seres vivos considerando sus caracteristicas

microscépicas y macroscopicas.

« Plantea preguntas y selecciona una que puede ser indagada cientificamente
haciendo uso de su conocimiento y la complementa con fuentes de

informacion cientifica.

«  Evalla los beneficios que ofrece la biodiversidad a las sociedades humanas y
los problemas que ocurren cuando la biodiversidad es disminuida

(contaminacion).

e Campos tematicos:

= biodiversidad, Tierra y universo
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2.2.2.3. Importancia de la biodiversidad

Segun Mayor (2002, p. 23),

El valor esencial y fundamental de la biodiversidad reside en que es
resultado de un proceso histérico natural de gran antigiedad. Por esta
razon, la diversidad bioldgica tiene el inalienable derecho de continuar su
existencia. ElI hombre y su cultura, como producto y parte de esta

diversidad, debe velar por protegerla y respetarla.

El mismo autor conceptualiza que: “La biodiversidad es garante de bienestar y
equilibrio en la bidsfera. Los elementos diversos que componen la biodiversidad
conforman verdaderas unidades funcionales, que aportan y aseguran muchos de

los servicios basicos para nuestra supervivencia” (Mayor, 2002, p.25).

Constanza, (1997, p.253) revela: “El uso y beneficio de la biodiversidad ha
contribuido de muchas maneras al desarrollo de la cultura humana, y representa

una fuente potencial para subvenir a necesidades futuras”.

2.2.2.4. Niveles de la biodiversidad

En la biodiversidad se distingue tres niveles importantes, al respecto Sanchez

(2009, p.41), plantea que:

La diversidad bioldgica o biodiversidad se expresa en multiples aspectos:
las diferentes especies de plantas, animales y microorganismos (diversidad
de especies), la variedad genética dentro de las especies (diversidad

genética), la variedad y diferencia que hay dentro de los sistemas
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ecologicos (diversidad ecologica). Estos tres niveles no son excluyentes
sino complementarios y se encuentran estrechamente relacionados, que

son englobados con el término de biodiversidad.

2.2.2.5. Pérdida de la biodiversidad

Actualmente, la biodiversidad en el ambito geogréafico del distrito de San Marcos
y sus centros poblado, entre ellos, Pichiu San Pedro, vienen sufriendo serios
dafos por una serie de factores, como la contaminacion ambiental provocada por
parte de las empresas mineras Antamina y Contonga a ello se suma la escasa
conciencia ambientalista de los estudiantes y pobladores en dicha comunidad, por
esta razon nos hemos propuesto realizar este trabajo de investigacion, cuyo
objetivo es generar conciencia en los estudiantes sobre el cuidado de la
biodiversidad que a futuro significaria la destruccion total de las especies vivas

incluido el hombre. Las causas entre las que destacan son las siguientes:

Segun el MINEDU (2015, p.144), la desaparicion de las especies se ha acentuado
en los ultimos afios, debido a diferentes causas, entre las que destacan las

siguientes:

a. Destruccién y fragmentacion de habitats

Principalmente bosques y ecosistemas acuaticos ubicados en la cordillera blanca
debido a incendios forestales, desforestacion con fines madereros, domésticos,

construccidn de viviendas y vias de comunicacion, etc.
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b. Contaminacidon ambiental

Producida por el desarrollo agricola, industrial y urbano, uno de cuyos efectos
mas importantes es el cambio climatico.
La ONG Per0 Ecologico (2009), citado por el MINEDU (2012, p.314), sostiene
que:
El aumento continuo de la poblacion y el desarrollo industrial ocasionan la
contaminacion ambiental. Sus efectos se manifiestan en las alteraciones a
los ecosistemas; en la generacidn y propagacion de enfermedades en los
seres vivos, muerte masiva Yy, en casos extremos la desaparicion de
especies animales y vegetales; inhibicién de sistemas productivos y en

general la degradacién de la calidad de vida.

c. Cazaincontrolada

En principio la caza regalada y vigilada no tiene por qué causar dafos, pero si, la
caza y la pesca abusiva que no respetan las leyes y exterminan especies

amenazadas.

d. Introduccion de especies exoticas fuera de su area de distribucion

Lo que pone en peligro las especies autdctonas. La venta de ciertas mascotas que
se pone de moda en determinados momentos, el coleccionismo de animales o el

comercio ilegal de especies protegidas supone una gran pérdida de biodiversidad.
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2.2.2.6. La necesidad de conservar la biodiversidad

Uno de los objetivos de nuestra investigacion, es la de conservar la biodiversidad
existente en la localidad de San Pedro, sin embargo, podemos agregar a ello un

gran namero de razones para conservar este recurso natural.

El MINEDU (2015, p.145), sefiala las siguientes razones:

a. Razones éticas

Respetar la diversidad de formas de vida y evitar las acciones que pongan en
peligro a los seres vivos, es necesario preservar los recursos para el beneficio de

las futuras generaciones.

b. Razones comerciales

Las sustancias producidas por seres vivos se utilizan  para curar o prevenir
enfermedades, como los antibidticos obtenidos del hongo, actualmente casi la
mitad de farmacos utilizados proceden de plantas, sin embargo, existen especias
desconocidas que pueden ser vitales, para luchar contra enfermedades como el
cancer o el SIDA. Nuestros alimentos proceden de especies vegetales
domesticadas como: trigo, cebada, papa, olluco, oca, mashua, maca, haba, arveja,
quinua, avena, tarwi o de especies naturales como el berro, el yuyo, las algas

serranas y animales como vacas, porcinos, ovejas y otros.
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c. Razones estéticas o recreativas

Las plantas y animales salvajes son fuente de admiracion para muchas personas y
por otro lado, posibilita la obtencion de ingresos del turismo, caza controlada,

safaris fotograficos, etc.
d. Razones cientificas

Mantener la biodiversidad permite conocer mejor el  funcionamiento de los
ecosistemas y el papel de los distintos seres vivos en cada uno de ellos. Alguna de
las medidas que se adoptan actualmente para evitar la pérdida de biodiversidad, es

la creacion de especies naturales protegidos.

2.2.2.7. Areas naturales protegidas

La Ley N° 26834. Ley de Areas Naturales Protegidas [ANP], establece los
aspectos relacionados con la Gestion de las Areas Naturales Protegidas y su
conservacion de conformidad con el Art. 68° de la Constitucion Politica del Perd

(1993, p.68), textualmente sefiala:

Las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o marinos
del territorio nacional expresamente reconocido y declarado como tales,
incluyendo sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad
bioldgica y demas valores asociados de interés cultural, paisajistico y

cientifico, asi como por su contribucion al desarrollo sostenible del pais.

En ese sentido las Areas Naturales Protegidas son consideradas zonas intangibles

y constituyen el patrimonio de la Nacién lo cual requiere mantener y manejar los
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recursos de la flora y la fauna silvestre, de modo que aseguren una produccion

estable y sostenible.

2.2.2.8. Definicion de ecosistemas

El Parque Nacional Huascaran, es la muestra representativa de las grandes
unidades ecologicas de la region Ancash y del Perd. En ellos se protege la
integridad ecoldgica de uno o mas ecosistemas, las asociaciones de flora y fauna
silvestre, los cambios de especies y comunidades en un periodo, asi como las

caracteristicas paisajisticas y culturales.

Se afirma que: “el ecosistema se forma cuando se relaciona una comunidad al
medio fisico; es decir, se considera al medio bidtico y abidtico formando un

complejo armonico de plantas, animales y factores fisicos” (Sanchez, 2009, p.22).

El MINEDU (2008, p.235), en una de sus consideraciones muy importantes en
relacién a los ecosistemas menciona que:
El Parque Nacional del Huascaran esta ubicado en la region Ancash. Fue
creada para proteger la flora y fauna silvestre, las formaciones geoldgicas,
los restos arqueoldgicos y la belleza paisajistica de la Cordillera Blanca.
También busca contribuir a elevar el nivel de vida de los pobladores

locales al promover el turismo.

Aznar (2002), citado por el MINEDU (2012, p.242), afirma que: “El uso
descontrolado de los ecosistemas provoca su deterioro y pérdida de recursos

esenciales. El Gnico modo de evitarlo y mantener la capacidad de nuestros
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ecosistemas para generar riqueza en el futuro es mediante un desarrollo

econdmico sostenible”.

De igual manera el Ministerio del Ambiente [SERNANP], (2016, p.13), sefiala
que: “La conservacion solo es sostenible si el poblador percibe que los
ecosistemas adecuadamente manejados en las areas naturales protegidas pueden

brindar beneficios econdmicos tangibles para él y su familia”.

El aprovechamiento adecuado de los recursos naturales constituye una estrategia
que ha empoderado a las comunidades y las organizaciones de productores
locales, toda vez que les permite proyectarse al futuro para convertirse en
pequefios empresarios y fundamentalmente, incrementar sus niveles de ingresos y
su calidad de vida. En conclusién, estas acciones de manejo sostenible reducen
amenazas de pérdida de biodiversidad y generan una cultura de conservacion y
consumo de insumos provenientes de cultivos sostenibles. Como resultado, las
comunidades locales se convierten en los mejores aliados para la conservacion de

las &reas protegidas.

2.2.2.9. Diversidad de ecosistemas

La increible variedad de seres vivos sobre la Tierra es producto de millones de
afios de evolucion los organismos forman un complejo sistema de vida, no existen
especies que puedan vivir aisladas, todas se interrelacionan y la pérdida de una
afecta a otra. Al respecto el Ministerio de Agricultura (2010), citado por el

MINEDU (2012, p.280), sustenta que:
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Un ecosistema es un complejo dinamico de comunidades vegetales,
animales y de microorganismos y su medio abiotico que interactia como
una unidad funcional. La diversidad de ecosistemas expresa la cantidad y
distribucion de los sistemas ecoldgicos que ofrecen las condiciones
especificas para que las especies y sus poblaciones se desarrollen.
Sin embargo, los cambios climaticos pueden ocasionar entre otros tres
comportamientos entre especies: desplazamiento, adaptacion o extincion local; es
decir los efectos del cambio climatico a nivel local pueden traer como
consecuencia de alteraciones en la composicion y funcién de las comunidades

vegetales de los ecosistemas alto andinos, lo que afecta a la biodiversidad.

2.2.2.10. Dimensiones de la variable aprendizaje significativo de la

biodiversidad

a. Especies de microorganismos

“Son seres vivos, solo visibles al microscopio. Mediante el microscopio
electronico se ha logrado observar seres vivos muy simples (microorganismos),

que carecen de nucleo, tales como: las bacterias y los virus” (Mayor, 1999, p.113).

Otro autor define, que: “Los microorganismos son seres vivos mas diminutos que
Unicamente pueden ser apreciados a través de un microscopio. En esta dimension
podemos incluir a las bacterias, las arqueas, los protozoarios, las levaduras y los

mohos que pululan por el planeta Tierra” (CLADES, 2000, p.72).
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Los reinos biologicos

Segun la propuesta del MINEDU (2015, p.28), en la actualidad, todos los seres
vivos, desde la bacteria mas pequefia hasta la ballena azul se clasifican en seis

reinos: Eubacteria, Archaea, Protista, Fungi, Plantae y Animalia.

e El reino Eubacteria

A este reino pertenecen las bacterias, y presentan las siguientes caracteristicas:

Son seres unicelulares procariotas, es decir, formados por una sola célula sin

ndcleo.

= Son heterétrofos, por lo tanto, se alimentan de sustancias procedentes de otros

Seres Vivos.

= Segln su modo de vida pueden ser: parasitas, saprofitas, y simbiontes.

» Las bacterias se reproducen por biparticién: una célula madre se divide,

dando origen a dos células hijas.

» Tipos de bacterias seguin su forma: coco de forma redonda, bacilo de forma
alargada, Vibrio presenta forma de coma, y espirilo de forma de espiral.

(MINEDU, 2015, p.30)

El reino Archaea

A este reino pertenecen las arqueas, cuyas caracteristicas son:
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Son organismos unicelulares muy primitivos, con membrana plasmatica y una
estructura de ADN muy particular, distinta de la que tiene cualquier otro

organismo.

Son procariotas de 3500 millones de afios de antigtiedad.

Muchas de ellas viven en condiciones extremas: aguas termales a
temperaturas superiores de 100° C (arqueas termofilicas), aguas hipersalinas
(arqueas alofilicas), ambientes anaer6bicos o sin oxigeno (arqueas
metanogenas), por lo que reciben el nombre de seres extremofilos, es decir,

son organismos que gustan de las condiciones extremas.

Son autétrofas el proceso que realizan para obtener energia es méas primitivo

que la fotosintesis. No generan oxigeno.

Las arqueas por su forma son: coco, coco lobulado, bacilo, cuadrada.

(MINEDU, 2015, p.31)

Reino Protista. Se divide de dos grupos: protozoarios y algas.

Caracteristicas de los protozoarios:

Unicelulares. Su Unica célula es capaz de realizar todas las funciones vitales.

Heterdtrofos. Se alimentan de bacterias, restos organicos y otros organismos

microscopicos.

Acuaticos. Viven tanto en agua dulce como en agua salada.
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= Tipos de protozoarios: flagelados, ciliados, rizopodos, y esporozoarios.

(MINEDU, 2015, p.33)

Caracteristicas de las algas:

= Son organismos semejantes a las plantas; presentan cloroplasto y pared

celular.

= Puede ser unicelulares o pluricelulares, cada célula es capaz por si sola de

realizar todas las funciones vitales.

= Son autétrofos, producen su propia materia organica. Tienen clorofila y otros

pigmentos capaces de captar la luz del sol para realizar la fotosintesis.

= Segun el pigmento que posean, pueden clasificar en tres grupos: verdes,

pardas, y rojas.

= Viven en ambientes acuéticos, tanto marinas como de agua dulce. Algunos
pueden vivir en la corteza de los arboles y en las rocas. Las algas
unicelulares, como las diatomeas, que flotan en la superficie de las aguas

forman parte del fitoplancton. (MINEDU, 2015, p. 34)

e Reino Fungi

Este reino esta formado por hongos y presentan las siguientes caracteristicas:

= Pueden ser unicelulares o pluricelulares.
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= Sus células son eucariotas. Presentan verdadero nucleo y una pared celular

rigida, pero sin celulosa.

= Su nutricién es heterotrofa. Segun la forma de obtener la materia organica

pueden ser saprofitos, parasitos, y mutualistas.

= Los hongos pluricelulares tienen el cuerpo formado por hifas, unos filamentos

microscopicos muy ramificados.

= Se reproducen por esporas

= Existen una gran variedad de hongos, entre los que destacan las levaduras, los

mohos y los hongos formadores de setas. (MINEDU, 2015, p.35)

Los microorganismos y la funcion de asociacién o simbiosis

Algunos microorganismos establecen una simbiosis mutualista con otros
organismos superiores como especies forestales, mediante la cual el

microorganismo ofrece un beneficio a su huésped a cambio de recibir otro.

Al respecto Montafio (2014, p.18), afirma lo siguiente:

Dentro de las especies forestales tienen especial relevancia la simbiosis
con hongos ectotréficos, que proporcionan a la planta una mayor eficiencia
en la absorcién del agua y nutrientes, (especialmente P y N), ademés una
proteccidn contra agentes patdgenos a cambio de compuestos carbonados

fotosintetizados por el hospedante.
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Esto ha motivado que muchos investigadores y selvicultores propugnen la
micorrizacion en vivero como una de las herramientas para mejorar la calidad de

las plantas destinadas a repoblacion.

b. Especies de plantas

Mayor (1999, p.135), sostiene que: “Todos los seres vivos que pertenecen al reino
plantae, comprenden cerca de 500,000 especies y se encuentran en el ambiente en

gran abundancia”.

e Reino Plantae

Este reino esta formado por las plantas, se caracterizan:

= Son pluricelulares. Estan formados por muchas células que se organizan en

tejidos.

« Sus células son eucariotas. Presentan verdadero nucleo y una pared de
celulosa que los envuelve. Poseen cloroplastos donde se encuentra la

clorofila, pigmento de color verde gracias al cual realizan la fotosintesis.

=« Tienen nutricion autotrofa.

= No tienen la capacidad de desplazamiento. Viven fijas en el suelo. Pero
realizan movimientos, como cerrar y abrir las flores o las hojas. (MINEDU,

2015, p.44)

Segun los estudios realizados por Mayor (1999, p.137), las plantas realizan las

siguientes funciones:
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= Nutricion. Comprende las etapas de absorcion de nutrientes, transporte,

transpiracion, fotosintesis, excrecion y respiracion.

= Relacion. Respuestas a estimulos internos por las hormonas vegetales, estas
sustancias quimicas, regulan y coordinan las funciones vitales de las plantas.
Respuestas a cambios del medio. Pueden ser temporales, Ilamados nastias y
definitivas, Ilamados tropismos: fototropismo, geotropismo, tigmotropismo,

hidrotropismo.

= Reproduccion. Pueden ser sexual cuando intervienen dos individuos con

gametos y asexual cuando interviene un solo individuo.

Como sefala el MINEDU (2015, p.46), las plantas se clasifican:

Segun su tamafo: hierbas, arbustos y arboles.

Cientifica: plantas sin flores; briofitas no presentan vasos conductores
(musgos), pteridofitas con vasos conductores (helechos), plantas con flores;
gimnospermas, con semillas descubiertas, y angiospermas, con semillas

cubiertas.

La fotosintesis

“Es un proceso que consiste en formar compuestos organicos a partir de didxido
de carbono, agua, sales minerales, utilizando la energia luminosa del Sol”

(Sanchez, 2009, p.76).
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c. Especies de animales

“Son seres vivos que se alimentan de productos organicos previamente elaborados
por los vegetales, los mismos animales y algunos productos inorganicos, se
caracterizan por tener sensibilidad y movimiento espontaneo” (Mayor, 1999,

p.118).

Se calcula que hay méas de 10 millones de especies animales en el mundo y todos

pertenecen al reino Animalia.

e Reino Animalia. A este reino pertenecen los animales.
Los recientes estudios que revela el MINEDU (2015, p.76), los animales

comparten una serie de caracteristicas comunes:

Son pluricelulares, eucariotas, con células especializadas.

Su nutricion es heterdtrofa, es decir, no producen sus propios alimentos.

Tienen gran sensibilidad y capacidad de desplazamiento.

Se reproducen en general de manera sexual.

Se clasifican en dos grupos: invertebrados e vertebrados.

Los animales invertebrados

ElI MINEDU (2015, p.78-85), sostiene que los invertebrados son animales sin

columna vertebral. Pueden carecer de esqueleto como los gusanos, o tener
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esqueleto externo o exoesqueleto como los insectos. Estos animales se clasifican

en.

= Los poriferos: son organismos pluricelulares y sésiles. Tienen el cuerpo en

forma de saco y perforados. Por ejemplo, esponjas.

= Los cnidarios: son animales acuaticos, tienen el cuerpo blando y con
tentaculos provistas de células urticantes para inyectar sustancias toxicas a

sus victimas. Por ejemplo, las anémonas, los corales y las medusas.

= Los gusanos: tienen el cuerpo blando y sin esqueleto. Se clasifican en
anélidos (lombriz de tierra y sanguijuela), nematodos (triquina y lombrices

intestinales), y platelmintos (gusanos sencillos).

= Los moluscos: Tienen el cuerpo blando y dividido en cabeza, masa visceral y
pie. Viven en habitats terrestres, himedos o acuaticos. Muchos tienen concha.
Se clasifican en gasterépodos (caracoles y babosas), bivalvos (ostras, choros

y conchas) y cefalopodos (pulpos y calamares).

= Los equinodermos: tienen esqueleto interno formado por placas, situado
debajo de la piel. Se clasifican en equinoideos (erizos de mar), asteroides
(estrellas de mar), ofiuroideos (ofiuras), los holoturoideos (holoturias), y

crinoideos (lirios de mar).

= Los artrépodos: tienen un esqueleto externo de quitina y patas articuladas. Su

cuerpo esta segmentado y dividido en cabeza, torax y abdomen. Se clasifican

98



en aracnidos (arafia, escorpion, y acaro), crustaceos (cangrejo, langostino,

chanchito de la humedad), miridpodos (ciempiés y milpiés).

= Los insectos: agrupados como himendpteros (hormigas, abejas, etc.), dipteros
(moscas y mosquitos), coleopteros (escarabajos), dermépteros (tijeretas),
ortopteros (saltamontes y grillos), hemipteros (chinches), lepiddpteros

(mariposa), odonatos (libélulas), y sifonapteros (pulgas).

Los animales vertebrados

Los aportes del MINEDU (2015, p.86-95), confirma que los vertebrados son
animales que tienen columna vertebral, que forma parte de un esqueleto interno o

endoesqueleto. Estos animales se clasifican en:

= Peces. Son fusiformes. Sus extremidades tienen forma de aletas. La piel esta
cubierta de escamas. Respiran mediante branquias. los peces se agrupan en
peces 0seos (trucha, paiche, cojinova, salmon, bacalao y caballito de mar), y

peces cartilaginosos (tiburon, tollo y raya).

= Los anfibios. Son oviparos, tienen cuatro extremidades en forma de patas, su
piel es himeda, fina y sin recubrimientos. Respiran mediante branquias
(renacuajos) y pulmones o la piel (adultos). Son los Unicos vertebrados que
sufren metamorfosis. Los anfibios se clasifican en anuros o anfibios sin cola

(ranas y sapos), y urodelos o anfibios con cola (salamandras y tritones).

= Los reptiles. Son oviparos, tienen cuatro extremidades en forma de patas. Su

cuerpo esta cubierto de escamas duras y unidas entre si. Respiran mediante

99



pulmones. La mayoria son carnivoros. Este grupo de animales se clasifica en
ofidios (serpientes), saurios (lagartijas, lagartos, camaleones), quelonios

(tortugas) y cocodrilidos (cocodrilos y caimanes).

Las aves. El cuerpo esta cubierto de plumas. Son homeotermos, las plumas
evitan la pérdida de calor. Las extremidades anteriores estan formadas en alas
y las posteriores en patas. Respiran por pulmones. El sistema digestivo tiene
una bolsa Illamada buche en la que almacenan y ablandan lo que comen, tiene
dos estomagos: el glandular para la digestion, y la molleja, donde trituran los
alimentos. Las aves son oviparas, se reproducen mediante huevos que tienen
que ser incubadas hasta que nace el polluelo. Estos animales se clasifican en
pajaros (cardenal, colibri, jilguero, gorridn), palomas (tortola, torcaza, cuculi),
palmipedas (pinguino, pato, ganso), gallinaceas (gallina, pavo, perdiz),
trepadoras (loro, guacamayo, carpintero), rapaces (aguila, halcon, céndor),

zancudas (flamenco, grulla, garza, parihuana) y corredoras (avestruz, suri).

Los mamiferos. Tienen cuatro extremidades, adaptadas al tipo de locomocion,
en los terrestres tienen forma de patas, en los acuaticos forma de aletas y los
murciélagos las anteriores son alas. Su cuerpo esta cubierto de pelos, respiran
a través de pulmones, la fecundacion es interna y son viviparos. Tienen
numerosas glandulas como las sudoriparas o las que segregan grasa, pero las
mas caracteristicas son las glandulas mamarias que producen leche. Los
mamiferos se agrupan en tres grandes grupos que son: monotremas

(ornitorrinco), marsupiales (canguro), y placentarios (gato).
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Los placentarios son el grupo mas numeroso en el que se puede identificar la
siguiente clase: primates (mono, gorila), carnivoros (perro, leén, 0so, nutria),
roedores (ronsoco, ardilla, rata, afiuje), proboscideos (elefante), quiropteros
(murcielago, vampiros), cetaceos (ballena, delfin), ungulados (vicufia, vaca,

camello, cebra), e insectivoros (topo, erizo, musarafia).

2.2.2.11. Lafloray fauna en peligro de extincion

La diversidad ecoldgica y climética en nuestra regién, propicia la gran variedad de
especies de flora y fauna, reconocida a nivel nacional y mundial, sin embargo, en
nuestra region andina muchas especies se encuentran en peligro de desaparecer,
por causa de las actividades del ser humano que busca el desarrollo y crecimiento

econdmico a costa de otros seres a los que afecta directa o indirectamente.

Para Bayona (1999), citado por el (MINEDU, 2012, p.200),
El PerG es un pais de belleza extraordinaria. Su compleja geografia y
variedad de climas producen una asombrosa diversidad natural, sin igual
en el mundo entero. Sus ecosistemas permiten la coexistencia de las mas

numerosas Y diversas especies vegetales y animales.

Nuestra maravillosa riqueza natural se debe a la presencia de microclimas que la
naturaleza ha creado en miles y millones de afios, y ello permite la presencia de
muchas plantas y animales que en la actualidad estan desapareciendo por efectos

de la contaminacién producto de la accion irresponsable del hombre.
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2.3. Definicion conceptual

Aprendizaje significativo

Se da cuando los nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva a la
estructura cognitiva del alumno: esto se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos
conocimientos con los anteriormente adquiridos; y principalmente éstos deben ser de

intereés y Gtiles para su vida cotidiana. (Ausubel, 1983).

Aprendizaje significativo de la biodiversidad

Se sustenta en el hecho de que el estudiante tiene ideas previas a cerca de la
biodiversidad y que a partir de ellas es capaz de construir significados y atribuir sentido

a lo que aprende en relacion a su entorno. (MINEDU, 2008).

Biodiversidad

Se refiere a todas las especies de plantas, animales y microorganismos existentes que

interacttan dentro de un ecosistema. (CLADES, 2000).

Cambio climatico

Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima

observada durante periodos de tiempo comparables. (CMMA, 1987).

Contaminacion ambiental

Es la presencia de sustancias nocivas y molestas en nuestros recursos naturales como el
aire, el agua, el suelo, colocadas alli por la actividad humana en tal calidad y cantidad

gue pueden inferir en la salud y el bienestar de las personas. (Barla, 1996).
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Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible puede definirse como aquel modelo de desarrollo que busca
satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la satisfaccion de las

necesidades de generaciones futuras. (CMMA, 1987).

Ecologia

Es una rama de las Ciencias Naturales su objeto de estudio son las relaciones de los
seres vivientes con su medio fisico y bioldgico. La palabra de la ecologia deriva de dos
voces griegas: oikos, que significa “casa” y 10gos que quiere decir “estudio o tratado”.

(MINEDU, 2012).

Educacion ambiental

Es un proceso educativo integral que se da en el individuo y que busca generar en este
los conocimientos, las actitudes, los valores y las practicas necesarias para desarrollar
sus actividades en forma adecuada (conciencia ambiental), con miras a contribuir al

desarrollo sostenible de nuestro pais. (MDSM, 2010).

Ecosistema

Un ecosistema es un sistema de vida funcional. En él los seres vivos se relacionan entre

si y con su medio. (MINEDU, 2012).

Fauna

La fauna incluye todas las diferentes clasificaciones de animales: mamiferos, anfibios,
terrestres, acuaticos, vertebrados e invertebrados, rumiantes, tanto domésticos como

salvajes. (Sanchez, 2009).
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Flora

Flora es un término latino que permite nombrar a la diosa de las flores. Se trata de todas
las especies vegetales que se hallan en una determinada region o de la disciplina y los

documentos que se encargan de su estudio. (Sanchez, 2009).

Habitad

Al territorio concreto en el que viven varias especies, tanto animales como vegetales y
de otro tipo, que mantienen ciertas relaciones de dependencia entre ellas y con el lugar

al que se han adaptado. (CMMA, 1987).

Medio ambiente

El medio ambiente esta formado por un complejo de factores que ejercen una cotidiana
interaccion sobre los seres vivos. Todo ser vivo depende del medio en el que vive,

debiendo adaptarse a él en caso contrario muere. (Sanchez, 2009).

Proyecto

Conjunto de actividades que permite a los estudiantes desarrollar competencias y
habilidades especificas para planificar, organizar y realizar una tarea comuin en

contextos reales. (MINEDU, 2015).

Reciclaje

Es toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido, mediante un proceso de

transformacion. (Franco, 2005).
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Recursos naturales

Se denominan recursos naturales a aquellos bienes materialesy servicios que
proporciona la naturaleza sin alteracion por parte del ser humano, y que son valiosos
para las sociedades humanas por contribuir a su bienestar y desarrollo de manera directa
(materias primas, minerales, alimentos) o indirecta (servicios ecoldgicos). (Brack,

2004).
Reforestacion

Proceso que consiste en repoblar bosques afectados por agentes externos, como
incendios, tala inmoderada, sobrepastoreo, plagas y enfermedades, no solo para eliminar

el dioxido de carbono sino para salvaguardar la biodiversidad. (MDSM, 2010).
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CAPITULO 111

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Descripcion del trabajo de campo

Planificacion

Acciones Responsables Beneficiarios Recursos

v' Diagnéstico y analisis de la situacién
problematica. v Docente v’ Estudiantes del Humanos:

v Seleccion y definicion del problema de investigador. 1° grado de Docente.
investigacion. educacion

v' Definicion de los objetivos. secundaria de la Materiales:

¥' Planificacion de acciones (cronograma I. E. "Enrique Lapicero.
de trabajo). Lopez Albujar”. Papel bon.

¥’ Coordinacién con la direccién de la
institucién educativa. v’ Directora de la |v' Pobladores de la Tecnolbgicos:

v Autorizacién de la direccion de la I. E. comunidad de Laptop.
institucion educativa para realizar el San Pedro-San Impresora.
trabajo de investigacion. Marcos-Huari-

Ancash.
Ejecucion
Acciones Responsables Beneficiarios Recursos

v Elaboracion  del proyecto  de
investigacion. v' Docentes del v’ Estudiantes del Humanos:

¥ Seleccion de la muestra. programa de 1° grado de Docentes.

v Seleccion  del instrumento  para titulacién de educacion Asesora.
recopilar datos. tesis guiada de secundaria de la Investigador.

v Presentacion  del  proyecto  de la FCSEC. I. E. "Enrique
investigacion a la Facultad de Ciencias Lopez Albujar”.

Sociales, Educacién y de |la
Comunicacion de la UNASAM de |v" Docente v" Pobladores de la Materiales:
Ancash. investigador. comunidad de Lapicero.

v' Aprobacién del proyecto mediante San Pedro-San Cuaderno.
Resolucién de Decanato N° 169-2016- Marcos-Huari- Papel bon.
UNASAM/FCSEC-D. Ancash.

v Aplicacion de la prueba piloto a los | v Asesora del Tecnoldgicos:
instrumentos. trabajo de Laptop.

v Aplicacion de los instrumentos para investigacion. Impresora.
recoger la informacién. Internet.

v Procesamiento de datos en un Camara
programa IBM SPSS version 21.0 y fotografica.
Excel 2000.

v Redaccién del informe final.
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Monitoreo

Acciones

Responsables

Beneficiarios

Recursos

v' Acompafiamiento en el aula durante el

v Docente

v’ Estudiantes del

v/ Cuaderno de

desarrollo de las clases teoricas. investigador 1° grado de campo.
educacion
v Asesoramiento permanente a los secundaria  de |v' Guia de
estudiantes durante las practicas de la I. E. "Enrique observacion.
campo. Lopez Albujar”.
Evaluacion
Acciones Responsables Beneficiarios Recursos
v’ El docente evalué los procedimientos y | v Docente v’ Estudiantes del |v' Pruebas
las actitudes de los estudiantes en el investigador. 1° grado de objetivas.
desarrollo de loa proyectos mediante educacion v Guia de
una guia de observacion y un registro secundaria  de observacion
de calificaciones. la I. E. "Enrique | v" Registro
Lopez Albujar”. auxiliar de
v El profesor evalud los conocimientos evaluacion.
conceptuales con una prueba objetiva. v’ Boletas de
informacion.

3.2.

Presentacion de resultados y prueba de hipdtesis

3.2.1. Variable proyectos de fortalecimiento de la educacion ambiental

a. Dimension proyecto de reforestacion

Tabla N° 06

DISTRIBUCION NUMERICAY PORCENTUAL DE LA DIMENSION
PROYECTO DE REFORESTACION

E?g;[/fé?: (leeo rr]e?{:r?alstacién INTERVALOS fi Fi hi % Hi%

Nunca (1.00 — 1.66) 0 0 0.0 0.0

A veces (1.67 —2.33) 7 7 38.9 38.9

Siempre (2.34 —3.00) 11 18 61.1 100
TOTAL 18 100

Fuente: guia de observacion.
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Grafico N° 01

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DIMENSION PROYECTO DE
REFORESTACION

70,0
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40,0
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Porcentajes

20,0
10,0

0,0

Nunca (1.00-1.66) Aveces (1.67 - 2.33) Siempre (2.34 - 3.00)

Fuente: guia de observacion y tabla N° 06.

Comentario: En la tabla N° 06 y el grafico N° 01 se observa del total de
participantes, el 38.9% (7) estudiantes participaron a veces y el 61.1% (11)
estudiantes participaron siempre, en las distintas actividades del proyecto de

reforestacion.

b. Dimension proyecto de agricultura ecoldgica

Tabla N° 07

DISTRIBUCION NUMERICA Y PORCENTUAL DE LA DIMENSION
PROYECTO DE AGRICULTURA ECOLOGICA

Part|0|_pa0|on en e,I .proyecto INTERVALOS f; Fi hi % Hi%

de agricultura ecolégica

Nunca (1.0 -1.66) 0 0 0.0 0.0

A veces (1.67 - 2.33) 9 9 50.0 50.0

Siempre (2.34-3.00) 9 18 50.0 100
TOTAL 18 100

Fuente: guia de observacion.
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Grafico N° 02

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DIMENSION PROYECTO DE
AGRICULTURA ECOLOGICA
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Fuente: guia de observacion y tabla N° 07.

Comentario: En la tabla N° 07 y el grafico N° 02, se percibe del total de
participantes, el 50% (9) estudiantes participaron a veces y el 50% (9) estudiantes
participaron siempre, en las diferentes actividades del proyecto de agricultura

ecologica.
c. Dimension proyecto de reciclaje

Tabla N° 08

DISTRIBUCION NUMERICA Y PORCENTUAL DE LA DIMENSION
PROYECTO DE RECICLAIJE

g:rrt;giigz??” en el proyecto | \\TeERvALO | F | h% Hi%

Nunca (1.00 - 1.66) 0 0 0.0 0.0

A veces (1.67 - 2.33) 5 5 27.8 27.8

Siempre (2.34-3.00) 13 18 72.2 100
TOTAL 18 100

Fuente: guia de observacion.
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Grafico N° 03

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DIMENSION PROYECTO DE
RECICLAJE
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Fuente: guia de observacion y tabla N° 08.

Comentario: En la tabla N° 08 y el grafico N° 03, encontramos del total de
participantes, el 27.8% (5) estudiantes participaron a veces y un 72.2% (13)
estudiantes participaron siempre en el desarrollo de las actividades del proyecto de

reciclaje.

3.2.2. Variable aprendizaje significativo de la biodiversidad
a. Dimension especies de microorganismos

Tabla N° 09

DISTRIBUCION NUMERICA Y PORCENTUAL DE LA DIMENSION
ESPECIES DE MICROORGANISMOS

NIVELES DE LOGRO fi Fi hi % Hi%
En inicio (00 - 10) 3 3 16.67 16.67
En proceso (11 -13) 5 8 27.78 44.45
Logro previsto (14 -17) 8 16 44.44 88.89
Logro destacado (18 - 20) 2 18 1111 100.00
TOTAL 18 100

Fuente: prueba objetiva.
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Grafico N° 04

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DIMENSION ESPECIES DE
MICROORGANISMOS

44,44
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(00 - 10) (11 - 15) (16 -17) (18 - 20)

Fuente: prueba objetiva y tabla N° 09.

Comentario: De la tabla N° 09 y el grafico N° 04, se percibe del total de
participantes, el 16.67% (3) estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 27.78% (5)
estudiantes se encuentran en proceso, el 44.44% (8) estudiantes se situan en el
nivel de logro previsto y por Gltimo un 11.11% (2) estudiantes estan en el nivel de
logro destacado. Se concluye que la mayoria de estudiantes evidencian logros de

los aprendizajes previsto en el tiempo programado.

b. Dimension especies de plantas
Tabla N° 10

DISTRIBUCION NUMERICA Y PORCENTUAL DE LA DIMENSION
ESPECIES DE PLANTAS

NIVELES DE LOGRO fi Fi hi % Hi%
En inicio (00 - 10) 4 4 22.22 22.22
En proceso (11 - 13) 8 12 44.44 66.66
Logro previsto (14 -17) 5 17 27.78 94.44
Logro destacado (18 - 20) 1 18 5.56 100.00
TOTAL 18 100

Fuente: prueba objetiva.
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Grafico N° 05

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DIMENSION ESPECIES DE
PLANTAS
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Fuente: prueba objetiva y tabla N° 05.

Comentario: De la tabla N° 10 y el grafico N° 05, se observa del total de
participantes, el 22.22% (4) estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 44.44% (8)
estudiantes se encuentran en proceso, el 27.78 (5) estudiantes estan en el nivel de
logro previsto y el 5.56% (1) estudiante se sitta en el nivel de logro destacado. Se
concluye que la mayoria de estudiantes requieren acompafiamiento durante un

tiempo razonable para lograr los aprendizajes previstos (proceso).

c. Dimension especies de animales
Tabla N° 11

DISTRIBUCION NUMERICA Y PORCENTUAL DE LA DIMENSION
ESPECIES DE ANIMALES

NIVELES DE LOGRO fi Fi hi % Hi%
En inicio (00 - 10) 4 4 22.22 22.22
En proceso (11-13) 8 12 44.44 66.66
Logro previsto (14 -17) 5 17 27.78 94.44
Logro destacado (18 - 20) 1 18 5.56 100.00
TOTAL 18 100

Fuente: prueba objetiva.
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Grafico N° 06

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA DIMENSION ESPECIES DE
ANIMALES
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Fuente: prueba objetiva y tabla N° 11.

Comentario: De la tabla N° 11 y el grafico N° 06, se percibe del total de
participantes, el 22.22% (4) estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 44.44% (8)
estudiantes, se encuentran en proceso, el 27.78% (5) se situan en el nivel de logro
previsto y por ultimo un 5.56% (1) estudiante estéa en el nivel de logro destacado.
Se concluye que la mayoria de los estudiantes estan en camino de lograr

aprendizajes previstos (proceso).

3.2.3. Prueba de hipotesis

La prueba de hipdtesis se hizo en base a los resultados alcanzados de 18
estudiantes de la muestra para determinar la relacion entre los valores obtenidos
en cada una de las dimensiones de las variables: Proyectos de fortalecimiento de

la educacion ambiental y aprendizaje significativo de la biodiversidad.
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a. Primera hipotesis especifica

El proyecto de reforestacion se relaciona significativamente con el aprendizaje de
las diversas especies de microorganismos de su entorno, en los estudiantes del 1°
grado de educacion secundaria de la 1. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari,

2016.

= Hipotesis estadistica

Ha. Existe relacion significativa entre el proyecto de reforestacion y el aprendizaje
de las diversas especies de microorganismos de su entorno, en los estudiantes del
1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique LOpez AlbUjar” de Huari,

2016.

Ho. No existe relacion significativa entre el proyecto de reforestacion y el
aprendizaje de las diversas especies de microorganismos de su entorno, en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique LOpez

Albujar” de Huari, 2016.

= Nivel de significancia

El nivel de significacion tedrica es a = 0.05 que corresponde a un nivel de

confianza del 0,95 y 0,05 de error.

= Funcién de prueba

Se realizé por medio de la prueba de coeficiente de correlacidn de Pearson.
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= Regla de decision

Si p valor < 0.05, rechazar la hipdtesis nula.
Si p valor > = 0.05, no rechazar la hipotesis nula.
Tabla N° 12

ANALISIS CORRELACIONAL DEL PROYECTO DE REFORESTACION Y
LAS ESPECIES DE MICROORGANISMOS

Proyecto de Especies de
reforestacion microorganismos
Correlacion de Pearson 1 776"
Proyecto de reforestacion Sig. (bilateral) ,000
N 18 18
Correlacion de Pearson 776" 1
Especies de microorganismos  Sig. (bilateral) ,000
N 18 18

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral)

En la tabla N° 12 se presenta el estadistico de correlacion del proyecto de
reforestacion y el aprendizaje significativo de las diversas especies de
microorganismos, el coeficiente de correlacion de Pearson es 0,776, esto indica
una correlacion positiva considerable, ademas se observa que el p_valor = 0,000 <
a = 0,05 con lo cual el resultado es significativo al 95% de seguridad estadistica,

en consecuencia, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la alterna.

«  Decision

Por lo explicado anteriormente se adopta la decision de aceptar la primera
hipotesis especifica, teniendo en cuenta que en un nivel de confianza del 95%
existe relacion significativa entre el proyecto de reforestacion y el aprendizaje de

las diversas especies de microorganismos de su entorno, en los estudiantes del 1°
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grado de educacion secundaria de la 1. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari,

2016.

b. Segunda hipotesis especifica

El proyecto de agricultura ecoldgica se relaciona significativamente con el
aprendizaje de las diversas especies de plantas de su ambiente, en los estudiantes

del 1° grado de educacion secundaria de la I.E. “Enrique Lopez Albujar” de

Huari, 2016.

= Hipotesis estadistica

Ha. Existe relacion significativa entre el proyecto de agricultura ecoldgica y el
aprendizaje de las diversas especies de plantas de su ambiente, en los estudiantes

del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enique Lopez Albtjar” de Huari,

2016.

Ho. No existe relacion significativa entre el proyecto de agricultura ecolégica y el
aprendizaje de las diversas especies de plantas de su ambiente, en los estudiantes

del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albtjar” de

Huari, 2016.

= Nivel de significancia

El nivel de significacion teodrica es o = 0.05, que corresponde a un nivel de

confianza del 0.95 y 0,05 de error.
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= Funcién de Prueba

Se realizé por medio de la prueba de coeficiente de correlacion de Pearson.

= Regla de decision

Si p valor < 0.05, rechazar la hipdtesis nula

Si p valor > = 0.05, no rechazar la hipotesis nula.

Tabla N° 13

ANALISIS CORRELACIONAL DEL PROYECTO DE AGRICULTURA
ECOLOGICA Y LAS ESPECIES DE PLANTAS

Proyecto de Especies de
agricultura plantas
Ecoldgica
Correlacion de Pearson 1 513"
Proyecto de agricultura . )
o Sig. (bilateral) ,030
Ecoldgica
N 18 18
Correlacion de Pearson ,513™ 1
Especies de plantas Sig. (bilateral) ,030
N 18 18

**|_a correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

En la tabla N° 13, se presenta el estadistico de correlacién del proyecto de

agricultura ecoldgica y el aprendizaje significativo de las diversas especies de

plantas, el coeficiente de correlacion de Pearson es 0,513 ello muestra una

correlacion positiva media, ademas se observa que el p_valor = 0,030 < o = 0,05

con lo cual el resultado es significativo al 95% de seguridad estadistica, en

consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la alterna.

117




= Decision

Por lo descrito anteriormente se adopta la decision de aceptar la segunda hipotesis
especifica, teniendo en cuenta que en un nivel de confianza del 95% existe
correlacion significativa entre el proyecto de agricultura ecoldgica y el
aprendizaje de las diversas especies de plantas de su medio, en los estudiantes del
1° grado de educacion secundaria de la 1. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari,

2016.

c. Tercera hipotesis especifica

El proyecto de reciclaje se relaciona significativamente con el aprendizaje de las
diversas especies de animales de su comunidad, en los estudiantes del 1° grado de

educacion secundaria de la L.LE. “Enrique Lopez Albtjar” de Huari, 2016.

= Hipdtesis estadistica

Ha. Existe relacion significativa entre el proyecto de reciclaje y el aprendizaje de
las diversas especies de animales, en los estudiantes del 1° grado de educacion

secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.

Ho. No existe relacion significativa entre el proyecto de reciclaje y el aprendizaje
de las diversas especies de animales de su comunidad, en los estudiantes del 1°
grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari,

2016.
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= Nivel de Significancia

El nivel de significacion tedrica es a = 0.05, que corresponde a un nivel de

confiabilidad del 0,95 y 0,05 de error.

= Funcién de Prueba

Se realizé por medio de la prueba de coeficiente de correlacion de Pearson

= Regla de decision

Si p valor < 0.05, rechazar la hipétesis nula.
Si p valor > = 0.05, no rechazar la hipétesis nula
Tabla N° 14

ANALISIS CORRELACIONAL DEL PROYECTO DE RECICLAJE Y LAS
ESPECIES DE ANIMALES

Proyecto de Especies de animales
reciclaje
Correlacion de Pearson 1 733"
Proyecto de reciclaje Sig. (bilateral) ,001
N 18 18
Correlacion de Pearson 733" 1
Especies de animales Sig. (bilateral) ,001
N 18 18

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla N° 14, se presenta el estadistico de correlacién del proyecto de
reciclaje y el aprendizaje significativo de las diversas especies de animales, cuyo
coeficiente de correlacion de Pearson es 0,733 ello indica que existe una

correlacion positiva media y ademas se observa que el P valor = 0,001 < o = 0,05;
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3.3.

con lo cual el resultado es significativo al 95% de seguridad estadistica, en

consecuencia, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la alterna.

= Decision

Por lo definido anteriormente se adopta la decision de aceptar la tercera hipétesis
especifica, teniendo en cuenta que en un nivel de confianza del 95% existe
correlacion significativa entre el proyecto de reciclaje y el aprendizaje de las
diversas especies de animales de su comunidad, en los estudiantes del 1° grado de

educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.

DISCUSION DE RESULTADOS

La Educacion Basica Regular, plantea como uno de sus enfoques transversales la
sostenibilidad ambiental y como parte de ella la conservacion de la biodiversidad,

garantizando de esta manera el bienestar de las generaciones presentes y futuras.

Asi mismo es tarea de las instituciones educativas publicas desarrollar, una
educacion ambiental integrada y compartida, vinculando a todos los actores
sociales y sectores comprometidos en la construccion de la cultura ambiental
requerida para avanzar en el logro de un desarrollo pertinente a la sostenibilidad

de nuestra biodiversidad.

En mérito a estos planteamientos, surge la idea de investigar la importancia de los
proyectos de fortalecimiento de educacion ambiental y su relacién con el

aprendizaje significativo de la biodiversidad en los estudiantes del 1° grado de
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educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016; tema

que creemos que no se le da la debida relevancia.

3.3.1. Primera hipotesis especifica

Segun el objetivo especifico 1. Determinar la relacion entre el proyecto de
reforestacion y el aprendizaje significativo de las diversas especies de
microorganismos de su entorno, en los estudiantes del 1° grado de educacion

secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.

En la tabla N° 06 y el grafico N° 01 se observa que en el proyecto de reforestacion
el 38.90% (7) estudiantes participaron a veces y el 61.10% (11) estudiantes
participaron siempre. Asi mismo en la tabla N° 09 y el grafico N° 04 se percibe
que el 16.67% (3) estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 27.78% (5)
estudiantes se encuentran en proceso, el 44.44% (8) estudiantes se sittan en el
nivel de logro previsto y por ultimo el 11.11% (2) estudiantes estan en el nivel de
logro destacado. Esto implica que, a mayor participacion de los estudiantes en el

proyecto de reforestacion, se espera mayores niveles de aprendizaje.

En la prueba de hipotesis, empleando la formula de Pearson, encontramos un
coeficiente de correlacion de 0,776 y un p valor de 0,000 < a = 0.05, estos
resultados nos permite confirmar que existe una correlacion positiva considerable
y es significativo al 95%, en consecuencia se rechaza la hipétesis nula y se acepta
que: EI proyecto de reforestacion se relaciona significativamente con el

aprendizaje de la diversas especies de microorganismos de su entorno, en los
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estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez

AlbUjar” de Huari, 2016. (Tabla N° 12).

Cabe sefialar que estos resultados ademas nos admite aseverar que entre las
especies forestales y los microorganismos, existe una estrecha relacion de
interdependencia o simbiosis; esta premisa se respalda con las afirmaciones de
Montarfio (2014), quien sefiala lo siguiente: “Dentro de las especies forestales tiene
especial relevancia la simbiosis con hongos ectotroficos, que proporcionan a la
planta una mayor eficiencia en la absorcion del agua y nutrientes, (especialmente
fosforo y nitrogeno), ademas una proteccion contra agentes patdgenos a cambio

de compuestos carbonados fotosintetizados por el hospedante”.

En tal sentido nos lleva a reflexionar sobre la necesidad de realizar proyectos
educativos en la institucion educativa, creando de esta manera conciencia
ecologica en nuestros estudiantes, a cerca de la importancia de los arboles que

viene a ser la esperanza de vida para las generaciones presentes y futuras.

Esta propuesta concuerda en cierta medida con la opinion de Guerra (2016), este
autor plantea: “En cuanto a la importancia del bosque que se encuentra a los
alrededores del caserio Nina Rumi, el 100% de los estudiantes de secundaria
tienen claro que los arboles sirven de alimento a otros seres vivos, que en el
bosque se produce gran cantidad de oxigeno para nuestras vidas, que cuando van
al bosque se sirven de algun fruto como comida; el 88% sefialan que de los
arboles se obtienen beneficios, el 72%, sefialan que los arboles tienen que ver con
el clima en que se encuentran; el 82%, acotan que los arboles protegen al suelo de

su destruccion o deterioro”.
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3.3.2. Segunda hipotesis especifica

Segun el objetivo especifico 2: Determinar la relacion entre el proyecto de
agricultura ecologica y el aprendizaje significativo de las diversas especies de
plantas de su ambiente, en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de

la I. E. “Enrique Lopez Albtjar” de Huari, 2016.

En la tabla N° 07 y el grafico N° 02 se percibe que en el proyecto de agricultura
ecologica el 50.00% (9) estudiantes participaron a veces y el 50.00% (9)
estudiantes participaron siempre. Asi mismo en la tabla N° 10 y el grafico N° 05
se observa que el 22.22% (4) estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 44.44%
(8) estudiantes se encuentran en proceso, el 27.78% (5) estudiantes se sittan en el
nivel de logro previsto y por ultimo el 5.56% (1) estudiante esta en el nivel de
logro destacado. De estos datos podemos concluir que la mayoria de los
estudiantes se encuentran en proceso de aprendizaje, por lo que requieren

acompariamiento para lograr aprendizajes significativos.

En la prueba de hipotesis, empleando la formula de Pearson, encontramos un
coeficiente de correlacion de 0,513 y un p_valor de 0,030 < a = 0.05, estos
resultados nos permite confirmar que existe una correlacion positiva media y es
significativo al 95%, en consecuencia se rechaza la hipotesis nula y se acepta que:
El proyecto de agricultura ecoldgica se relaciona significativamente con el
aprendizaje de la diversas especies de plantas de su medio, en los estudiantes del
1° grado de educacion secundariade la 1. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari,

2016. (Tabla N° 13).
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En tal sentido consideramos que el proyecto de agricultura ecologica influye
directamente en la diversidad de especies de plantas, la calidad de produccion, el
uso sostenible de los recursos suelo y agua, evitando en todo sentido la

contaminacion del ecosistema.

Estos resultados tienen estrecha relacion con los aportes de CLADES (2000),
quien sefiala: “Que un proyecto agroecologico estd basado en sistemas de
produccién agraria sostenibles, pretende garantizar la produccion de productos
alimenticios fundamentalmente a partir del propio predio o chacra, reduciendo al

maximo los insumos, sobre todo los plaguicidas y los abonos quimicos”.

Del mismo modo nuestros hallazgos se ven respaldados con los aportes de
Diaconia (1996), que fundamenta lo siguiente: “La agricultura ecoldgica
promueve la biodiversidad al mismo tiempo que ésta la refuerza. La agricultura
sostenible usa el agua, la tierra y los nutrientes de manera eficaz, produciendo al

mismo tiempo beneficios econdmicos y sociales duraderos”.

3.3.3. Tercera hipotesis especifica

Segun el objetivo especifico 3: Determinar la relacion entre el proyecto de
reciclaje y el aprendizaje significativo de las diversas especies de animales de su
comunidad, en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E.

“Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.

En la tabla N° 08 y el grafico N° 03 encontramos que en el proyecto de reciclaje
el 27.80% (5) estudiantes participaron a veces y el 72.20% (9) estudiantes

participaron siempre. Asi mismo en la tabla N° 11 y el grafico N° 06 se percibe
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que el 22.22% (4) estudiantes se ubican en el nivel inicio, el 44.44% (8)
estudiantes se encuentran en proceso, el 27.78% (5) estudiantes se sittan en el
nivel de logro previsto y por ultimo el 5.56% (1) estudiante esta en el nivel de
logro destacado. De estos datos podemos deducir que la mayoria de los
estudiantes se encuentran en proceso de aprendizaje, por lo que requieren

acompariamiento para lograr aprendizajes previstos en el tiempo razonable.

En la prueba de hipotesis, empleando la formula de Pearson, encontramos un
coeficiente de correlacién de 0,733 y un p_valor de 0,001 < a = 0.05, estos
resultados nos permite confirmar que existe una correlacion positiva media y es
significativo al 95%, en consecuencia se rechaza la hipotesis nula y se acepta que:
El proyecto de reciclaje se relaciona significativamente con el aprendizaje de la
diversas especies de animales de su comunidad, en los estudiantes del 1° grado de
educacion secundaria de la 1. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016. (Tabla

Ne 14).

Es evidente que: “El impacto ambiental producido por los residuos sélidos
urbanos tiene repercusién importante en la preservacion del ecosistema urbano
sostenible, ya que existe indiferencia de la poblacion por temas ambientales,
manifestando afectacion al ecosistema por la desaparicion de flora y fauna

regional y local” (Meléndez, 2014).

Sin embargo, existe relacion directa entre los residuos solidos y la diversidad de
animales dentro de un ecosistema ya que ellos intervienen en el proceso de

descomposicion de los restos organicos.
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3.4.

En ese sentido nuestros hallazgos se ven confirmados con los fundamentos de
Meléndez (2014) quien afirma lo siguiente: “Una propuesta sencilla y econdémica
de recirculacién para una gestion ecoeficiente y la preservacion del ecosistema
con sostenibilidad, debe considerar el tratamiento de residuos organicos
biodegradables mediante el compostaje; valorando econOmicamente nuestros
residuos solidos organicos compostificables del 64.18 % que por descomposicion
bioldgica y natural los microorganismos en presencia del aire acttan sobre la

materia organica produciendo el humus y reduciendo el volumen en un 50 %”.

Por lo tanto, a la luz de los estudios precedentes y los resultados de las pruebas de
hipétesis queda plenamente demostrado que existe una relacion significativa entre
proyectos de fortalecimiento de la educacién ambiental y aprendizaje significativo
de la biodiversidad en los estudiantes del 1° grado de educacién secundaria de la

I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.

Finalmente consideramos que esta investigacion es un aporte que permitira
contribuir a futuras investigaciones y nuevos métodos de abordaje para el estudio

de la biodiversidad en sus tres dimensiones: microorganismos, plantas y animales.

Adopcidn de decisiones

En cuanto a la primera hipoétesis especifica sobre el proyecto de reforestacion y el
aprendizaje significativo de las diversas especies de microorganismos, al aplicar la
prueba estadistica de Pearson, se obtuvo un coeficiente de 0,776 y un p_valor de
0,000 < o = 0.05, en tal sentido se confirma que existe una correlacion positiva

considerable y a un nivel de significancia del 95%, se rechaza la hipétesis nula y
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se acepta que: El proyecto de reforestacion se relaciona significativamente con el
aprendizaje de las diversas especies de microorganismos de su entorno, en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez

Albujar” de Huari, 2016.

En cuanto a la segunda hipotesis especifica sobre el proyecto de agricultura
ecologica y el aprendizaje significativo de las diversas especies de plantas, al
aplicar la prueba estadistica de Pearson, se obtuvo un coeficiente de 0,513 y un
p_valor de 0,030 < a = 0.05, en tal sentido se confirma que existe una correlacion
positiva media y a un nivel de significancia del 95%, se rechaza la hipétesis nula 'y
se acepta que: EI proyecto de agricultura ecologica se relaciona
significativamente con el aprendizaje de las diversas especies de plantas de su
ambiente, en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E.

“Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.

En cuanto a la tercera hipotesis especifica, sobre el proyecto de reciclaje y el
aprendizaje significativo de las diversas especies de animales, al aplicar la prueba
estadistica de Pearson se obtuvo un coeficiente de 0,733 y un p_valor de 0,001 <
a = 0.05, en tal sentido se confirma que existe una correlacion positiva media y a
un nivel de significancia del 95% se rechaza la hipotesis nula y se acepta que: El
proyecto de reciclaje se relaciona significativamente con el aprendizaje de las
diversas especies de animales de su comunidad, en los estudiantes del 1° grado de

educacion secundaria de la I. E. “Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016.
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CONCLUSIONES

Se ha comprobado que existe relacion significativa entre el proyecto de
reforestacion y el aprendizaje de las diversas especies de microorganismos de su
entorno, en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E.
“Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016. Esta decision se sustenta en el valor
obtenido de la prueba de correlacion de Pearson de 0,776 y un p_valor de 0,000 <
a = 0.05, de conformidad a lo establecido en la regla de decision, se acepta la

primera hipotesis especifica. Estos datos de observa en la tabla N° 12.

Se ha comprobado que existe relacion significativa entre el proyecto de
agricultura ecoldgica y el aprendizaje de las diversas especies de plantas de su
ambiente, en los estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E.
“Enrique Lopez Albujar” de Huari, 2016. Esta decision se sustenta en el valor
obtenido de la prueba de correlacion de Pearson de 0,513 y un p_valor de 0,030 <
a = 0.05, de conformidad a lo establecido en la regla de decision, se acepta la

segunda hipotesis especifica. Estos datos de observa en la tabla N° 13.

Se ha comprobado que existe relacion significativa entre el proyecto de reciclaje y
el aprendizaje de las diversas especies de animales de su comunidad, en los
estudiantes del 1° grado de educacion secundaria de la I. E. “Enrique LOpez
Albujar” de Huari, 2016, esta decision se sustenta en el valor obtenido de la
prueba de correlacion de Pearson de 0,733 y un p_valor de 0,001 < o = 0.05, de
conformidad a lo establecido en la regla de decision, se acepta la tercera hipotesis

especifica. Estos datos de observa en la tabla N° 14.

128



RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion se plantea las siguientes

recomendaciones:

1. A la Direccién Regional de Educacion en coordinacion con la Unidad de Gestion
Educativa Local de Huari, ampliar en el Proyecto Educativo Regional (PER) y
Proyecto Educativo Local (PEL) temas relacionados al cuidado y preservacion de

la biodiversidad con mayor énfasis.

2. A las instituciones educativas promover eventos educativos como talleres,
proyectos colaborativos y otras actividades principalmente con temas relacionados
a la biodiversidad, de esta forma crear conciencia ecoldgica en los estudiantes a la
vez lograr en los padres de familia y la comunidad en general comportamientos

responsables con la naturaleza.

3. Teniendo en cuenta la importancia de la biodiversidad, a los docentes de las
diferentes areas curriculares, se recomienda realizar proyectos que promueve la

conservacion de la fauna y flora y un estilo de vida saludable y sostenible.

4. A los futuros investigadores se les sugiere tomar en cuenta los resultados de la
presente investigacion como instrumento para realizar acciones de proyeccion

social y nuevas investigaciones validos para el tiempo.
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MATRIZ DE INVESTIGACION

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
) e Participa activamente en el
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Proyecto de proyecto de reforestacion.

¢En qué medida los proyectos de
fortalecimiento de la educacion
ambiental se relacionan con el
aprendizaje significativo de la
biodiversidad en los estudiantes
del 1° grado de educacion
secundaria de la I.E. “Enrique
Lépez Albljar” de Huari, 2016?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

e (Qué relacion existe entre el
proyecto de reforestacion y el
aprendizaje significativo de las
diversas especies de
microorganismos de su entorno,
en los estudiantes del 1° grado de
educacion secundaria de la I.E.
“Enrique Lopez Albtjar” de
Huari, 2016?

¢De qué manera el proyecto de
agricultura ecoldgica se relaciona
con el aprendizaje significativo
de las diversas especies de
plantas de su ambiente, en los
estudiantes del 1° grado de
educacion secundaria de la I.E.
“Enrique Lopez Albtjar” de
Huari, 2016?

e ;En qué medida el proyecto de
reciclaje se relaciona con el
aprendizaje significativo de las
diversas especies de animales de
su comunidad, en los estudiantes
del 1° grado de educacién
secundaria de la LE. “Enrique
Lépez Albdjar” de Huari, 2016?

e Determinar

Analizar en qué medida los proyectos
de fortalecimiento de la educacion
ambiental se relacionan con el
aprendizaje  significativo de la
biodiversidad en los estudiantes del
1° grado de educacion secundaria de
la L.LE. “Enrique Lopez Albujar” de
Huari, 2016.

OBETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar la relacion entre el
proyecto de reforestacion y el
aprendizaje significativo de las
diversas especies de
microorganismos de su entorno, en
los estudiantes del 1° grado de
educacion secundaria de la LE.
“Enrique Lopez Albujar” de Huari,
2016.

la relacion entre el
proyecto de agricultura ecoldgica y
el aprendizaje significativo de las
diversas especies de plantas de su
ambiente, en los estudiantes del 1°
grado de educacién secundaria de
la LE. “Enrique Lopez Albtjar” de
Huari, 2016.

e Determinar la relacion del proyecto

de reciclaje y el aprendizaje
significativo de las diversas
especies de animales de su
comunidad, en los estudiantes del
1° grado de educacién secundaria
de la LE. “Enrique Lopez Albujar”
de Huari, 2016.

Los proyectos de fortalecimiento de
la educacion  ambiental  se
relacionan significativamente con el
aprendizaje significativo de la
biodiversidad en los estudiantes del
1° grado de educacion secundaria
de la L.E. “Enrique Lopez Albujar”
de Huari, 2016.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

e El proyecto de reforestacion se
relaciona significativamente con
el aprendizaje de las diversas
especies de microorganismos de
su entorno, en los estudiantes del
1° grado de educacion secundaria
de la I. E. “Enrique Lopez
AlbUjar” de Huari, 2016.

e El proyecto de agricultura
ecoldgica se relaciona
significativamente con el

aprendizaje de las diversas
especies de plantas de su medio,
en los estudiantes del 1° grado de
educacion secundaria de la I. E.
“Enrique Lopez Albujar” de
Huari, 2016.

El proyecto de reciclaje se
relaciona significativamente con
el aprendizaje de las diversas
especies de animales de su
comunidad, en los estudiantes del
1° grado de educacidn secundaria
de la LE. “Enrique Lopez
AlbUjar” de Huari, 2016.

Proyectos de
fortalecimiento
de la educacién
ambiental.

reforestacion

e Valora la importancia del
proyecto para su
aprendizaje.

Proyecto de
agricultura
ecoldgica

e Participa activamente en el
proyecto de agricultura

ecologica.
o Valora la importancia del
proyecto para su

aprendizaje.

Proyecto de

Participa activamente en el
proyecto de reciclaje.

Aprendizaje
significativo de
la
biodiversidad

reciclaje e Valora la importancia del
proyecto para  su
aprendizaje.
e Identifica conceptos
bésicos referidos a
L microorganismos.
A_\prgn_dlzgje e Identifica los beneficios
significativo de frecen los
las especies de qmuiiroorgaﬁismos
microorganismos N :
e Describe las

caracteristicas de los
microorganismos.

e Identifica conceptos
basicos referido a plantas.
Aprendizaje e Describe las
significativo de caracteristicas de  las
las especies de plantas.
plantas o Clasifica a las plantas a
partir de criterios
cientificos.

e Identifica conceptos
basicos referidos a los
animales.

Aprendizaje e Diferencia animales

significativo de vertebrados e

las especies de invertebrados.

animales e Clasifica animales en
funcion de sus

caracteristicas.

Tipo de estudio.
No experimental

Disefio.
Correlacional

01

O2
Poblacién:
18 estudiantes

Muestra:
18 estudiantes

Técnicas:
Observacion
Cuestionario de
pruebas
Experimentacion

Instrumentos:

Guias de observacion

Pruebas objetivas
Informes

Guias de laboratorio

Prueba de hipotesis:

Coeficiente de
correlacion de
Pearson (r).




OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS VALORES INSTRUMENTO
o Participa activamente [1. Participa activamente en el proyecto de reforestacion.
INDEPENDIENTE en el proyecto de 2. Le agrada participar en el proyecto de reforestacion.
Proyecto de reforestacion 3. Realiza labores culturales en el vivero forestal.
PROYECTOS DE reforestacion e Valora la 4. Conoce la importancia del proyecto de reforestacion
FORTALECIMIENTO importancia del 5. Asume con compromiso Y responsabilidad las actividades en
DE LA EDUCACION proyecto para su el proyecto de reforestacion.
AMBIENTAL aprendizaje
Los proyectos de e Participa activamente /6. Participa activamente en el proyecto de agricultura ecoldgica.
fortalecimiento de la en el proyecto de 7. Le agrada participar en el proyecto de agricultura ecoldgica. Nunca (1)
educacion ambiental | Proyecto de agricultura ecologica 8. Realiza labores culturales en el proyecto de agricultura
romueven una | agricultura ecoldgica. ;
Educaci(’)n y cultura ecoldgica e Valora la 9. Conoce la importancia del proyecto de agricultura ecoldgica. A veces (2) c?l;JsI:rszcién
ambiental que permite importancia del 10. Asume con compromiso Yy responsabilidad las actividades en Siem
- - pre (3)
formar ciudadanos y proyec';o para su el proyecto de agricultura ecologica.
ciudadanas aprendizaje — - —
ambientalmente e Participa activamente [L1. Participa actlvz_arr_]ente en el proyecto de re_(:|c|_aje.
responsables y en el proyecto de 12. Le agrada participar en el proyecto de reciclaje.

contribuir frente a esta
situacion de deterioro
global del medio en que
nos encontramos.
(MDSM, 2010, p.4).

Proyecto de
reciclaje

reciclaje

productos reciclables.

13. Participa en la elaboracion de materiales educativos con

e Valora la
importancia del
proyecto para su
aprendizaje

el proyecto de reciclaje

14. Conoce la importancia del proyecto de reciclaje.
15. Asume con compromiso y responsabilidad las actividades en




VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

VALORES

INSTRUMENTOS

DEPENDIENTE

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE
LA BIODIVERSIDAD

Se sustenta en el hecho
de que el estudiante tiene
ideas previas a cerca de
la biodiversidad y que a
partir de ellas es capaz de
construir significados y
atribuir sentido a lo que
aprende en relacién a su
entorno. (MINEDU,
2008, p. 17)

Aprendizaje
significativo de
las especies de
microorganismaos.

e Identifica conceptos
basicos referido a los
microorganismos

. ¢Qué son los microorganismos?
. ¢Cudl es la ciencia que estudia a los microorganismos?
. ¢Qué son las bacterias?

e Identifica los
beneficios que ofrecen
los microorganismos

1
2
3
4. ¢Qué son las levaduras?
5
6

. ¢Qué microorganismo interviene en la fermentacion del vino?

. ¢Qué microorganismo interviene en la fermentacion del yogurt?

e Describe las
caracteristicas de los
microorganismos

7. ¢Cudles son las caracteristicas de los microorganismos
8. ¢Cudles son las caracteristicas de los protozoarios?

9. ¢Cudles son las caracteristicas de las cianobacterias?
10. ;Cuales son las caracteristicas de las arqueas?

Aprendizaje
significativo de
las especies de
plantas.

e Identifica  conceptos
basicos referido a las
plantas

11. ;Qué son las plantas?

12. ;Qué es la fotosintesis?

13. ;A qué reino bioldgico pertenecen las plantas?
14. ;Cual es la ciencia que estudia a las plantas?

e Describe las
caracteristicas de las
plantas

15. ;Cuales son las caracteristicas de las plantas?
16. ; Cudles son las caracteristicas de la célula vegetal?

e Clasifica a las plantas
a partir de criterios
cientificos

17. ¢ A qué phylum o division pertenece el musgo blanco?

18. ¢ A qué familia pertenece la papa?

19. ¢ A qué grupo de plantas pertenecen los pinos y los cipreses?
20. ¢ Cudles son las categorias taxonémicas de las plantas?

Aprendizaje
significativo de
las especies de
animales.

e Identifica  conceptos
basicos referido a los
animales

21. ¢Qué son los animales?
22. ¢ Qué es la zoologia?
23. ¢A qué reino biologico pertenecen los animales?

e Diferencia animales
vertebrados e
invertebrados

24.Los animales vertebrados
25. Los animales invertebrados

e Clasifica a los
animales en funcion de
sus caracteristicas

26. ¢ A qué grupo de animales pertenece la lombriz de tierra?
27.;Qué animales vertebrados sufren metamorfosis?

28. ¢, Qué tipo de respiracion presentan los reptiles?

29. ¢ Cudles son las caracteristicas de las aves?

30. ¢ Cudles son las caracteristicas de los mamiferos?

Logro destacado
18a20

Logro previsto
14 a17

En proceso
11a13

En inicio
00a10

e Prueba objetiva
e Informe

e Guia de laboratorio




GUIA DE OBSERVACION

Titulo: Proyectos de Fortalecimiento de la Educacion Ambiental y el Aprendizaje Significativo
de la Biodiversidad

Recomendaciones: Observe y marque de manera precisa con un aspa (x) el valor de la escala que
refleja adecuadamente el comportamiento del estudiante.

APELLIDOS Y NOMBRES: ... e
VARIABLE 1: PROYECTOS DE FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION AMBIENTAL

|| 1. Nunca || 2. A veces || 3. Siempre |

VALORES
1 2 3

N° DIMENSIONES / ITEMS

PROYECTO DE REFORESTACION
Participa activamente en el proyecto de reforestacion.
Le agrada participar en el proyecto de reforestacion.
Realiza labores culturales en el vivero forestal.
Conoce la importancia del proyecto de reforestacion.
Asume con compromiso y responsabilidad las actividades en el
proyecto de reforestacion.
PUNTAJE TOTAL
PROYECTO DE AGRICULTURA ECOLOGICA
Participa activamente en el proyecto de agricultura ecoldgica.
Le agrada participar en el proyecto de agricultura ecolégica.
Realiza labores culturales en el proyecto de agricultura ecolégica.
Conoce la importancia del proyecto de agricultura ecol6gica.
Asume con compromiso y responsabilidad las actividades en el
proyecto de agricultura ecoldgica.
PUNTAJE TOTAL
PROYECTO DE RECICLAJE
11 | Participa activamente en el proyecto de reciclaje.
12 Le agrada participar en el proyecto de reciclaje.
Participa en la elaboracién de materiales educativos con productos
reciclables.
14 | Conoce la importancia del proyecto de reciclaje.
Asume con compromiso y responsabilidad las actividades en el
proyecto de reciclaje.
PUNTAJE TOTAL

gl | BWIN|(F
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13

15




PRUEBA OBJETIVA

Titulo: Proyectos de Fortalecimiento de la Educacion Ambiental y el Aprendizaje Significativo
de la Biodiversidad

Recomendaciones: Estimado estudiante, a continuacién, le presento 10 preguntas para ser
respondidas con objetividad, lo cual debera marcar con un aspa (x) la alternativa correcta en cada
pregunta. Tus respuestas seran confidenciales y anénimas.

VARIABLE 2: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA BIODIVERSIDAD
| APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS ESPECIES DE MICROORGANISMOS |

1. ¢Que son los microorganismos?
a) Son seres abidticos y benéficos al hombre.
b) Son seres bidticos y todos causan dafio a la salud.
c) Se alimentas de animales y plantas.
d) Son seres vivos muy pequerfios.
2. ¢Cual es la ciencia que estudia a los microorganismos?
a) Biologia.
b) Citologia.
c) Microbiologia.
d) Zoologia.
3. ¢Qué son las bacterias?
a) Organismos pluricelulares.
b) La gran mayoria son autétrofas.
c) Se alimentan de sustancias inorganicas.
d) Producen la tuberculosis y el colera.
4, ¢Qué son las levaduras?
a) Son hongos unicelulares.
b) Algunas producen enfermedades.
c) Son seres multicelulares.
d) Séloayh.
5. ¢Qué microorganismo interviene en la fermentacion del yogurt?
a) Hongos.
b) Bacterias.
c) Mohos.
d) Hongos con setas.



10.

¢ Qué microorganismo interviene en la fermentacion del vino?

3)
b)
c)
d)

Levaduras.
Bacterias.
Algas.
Arqueas.

¢ Cuales son las caracteristicas de los microorganismos?

a)
b)
c)
d)

Son seres microscépicos y pluricelulares.

Todos son eucariotas y pluricelulares.

Son autétrofos y fotosintéticos.

Son seres muy pequefios, viven en el suelo y en el agua.

¢ Cuales son las caracteristicas de los protozoarios?

a)
b)
c)
d)

Son seres unicelulares, heterétrofos y acuaticos.
Pertenecen al reino Archaea.

Presentan una pigmentacién amarillenta.

Son seres pluricelulares, autotrofos y terrestres.

¢ Cuales son las caracteristicas de las cianobacterias?

a)
b)
c)
d)

No realizan la fotosintesis.

Producen oxigeno y anhidrido carbonico.

Son parasitas, saprofitas y predadores.

Consumen diéxido de carbono y realizan la fotosintesis.

¢ Cuales son las caracteristicas de las arqueas?

a)
b)
c)
d)

Son organismos unicelulares, procariotas y autétrofas.
Presentan flagelos y cilios.

Se reproducen por esporas.

Algunos son comestibles y otros venenosos.



PRUEBA OBJETIVA

Titulo: Proyectos de Fortalecimiento de la Educacion Ambiental y el Aprendizaje Significativo
de la Biodiversidad

Recomendaciones: Estimado estudiante, a continuacién, le presento 10 preguntas para ser
respondidas con objetividad, lo cual debera marcar con un aspa (x) la alternativa correcta en cada
pregunta. Tus respuestas seran confidenciales y anénimas.

VARIABLE 2: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA BIODIVERSIDAD
| APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS ESECIES DE PLANTAS

11. ¢Qué son las plantas?
a) Son seres abidticos.
b) Son seres bidticos.
c) Son organismos unicelulares.
d) Son organismos heterétrofos.
12. ;Qué es la fotosintesis?
a) Esun proceso de anabolismo autétrofo.
b) Se realiza en los cloroplastos.
c) Esun proceso catabolico autétrofo.
d) Lasopciones ay b son correctas.
13. ¢A qué reino bioldgico pertenecen las plantas?
a) Reino fungi.
b) Reino archaea.
c) Reino eubacteria.
d) Reino plantae.
14. ;Cual es la ciencia que estudia a las plantas?
a) Biologia.
b) Zoologia.
c) Boténica.
d) Ecologia.
15. ¢Cuales son las caracteristicas de las plantas?
a) Son organismos heterétrofos y productores.

b) Son procariotas y unicelulares.
c) Son seres vivos autotrofos y consumidores.

d) Son organismos pluricelulares y presentan clorofila.



16.

17.

18.

19.

20.

¢Cuales son las caracteristicas de la célula vegetal?

3)
b)
c)
d)

Presenta nucleo, citoplasma, membrana celular y pared celular.
Son células procariotas, eucariotas y complejas.

Su material genético es simple.

Tiene nacleo, citoplasma y membrana celular.

¢A qué phylum o division pertenece el musgo blanco?

a)
b)
c)
d)

Briofitas.
Pteridofitas.
Gimnospermas.
Angiospermas.

¢A qué familia pertenece la papa?

a)
b)
c)
d)

Convolvulaceae.
Poaceae.
Fabaceae.
Solanaceae.

¢A qué grupo de plantas pertenecen los pinos y los cipreses?

a)
b)
c)
d)

Coniferas.
Caducifolios.
Angiospermas.
Briofitas.

¢Cuales son las categorias taxonémicas de las plantas?

a)
b)
c)
d)

Hierbas, arbustos y arboles.

Raiz, tallo, hojas y flor.

Reino, filo o division, clase, orden, familia, género y especie.
Nombre cientifico y vulgar.



PRUEBA OBJETIVA

Titulo: Proyectos de Fortalecimiento de la Educacion Ambental y el Aprendizaje Significativo
de la Biodiversidad

Recomendaciones: Estimado estudiante, a continuacién, le presento 10 preguntas para ser
respondidas con objetividad, lo cual debera marcar con un aspa (x) la alternativa correcta en cada
pregunta. Tus respuestas seran confidenciales y anénimas.

VARIABLE 2: APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA BIODIVERSIDAD
| APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS ESPECIES DE ANIMALES

21. ¢Qué son los animales?
a) Son organismos heterétrofos.
b) Estéan limitados a la locomocion.
c) No tienen sensibilidad al estimulo del medio.
d) Son seres autétrofos.
22. ¢Qué es la zoologia?
a) Esunarama de la biologia.
b) Estudia a los seres vivos.
c) Se ocupa del estudio y clasificacion de las plantas.
d) Las opciones ay b son correctas.
23. ¢A qué reino bioldgico pertenecen los animales?
a) Reino plantae.
b) Reino eubacteria.
c) Reino protista.
d) Reino animalia.
24. Los animales vertebrados.
a) Poseen un esqueleto cartilaginoso.
b) Estan provisto de un exoesqueleto.
c) Presentan un sistema 6seo externo.
d) Tienen una columna vertebral.
25. Los animales invertebrados.
a) Presentan un esqueleto interno articulado.
b) Su cuerpo esta cubierto por escamas.
c) Se clasifican en reptiles, anfibios y peces.
d) Carecen de columna vertebral.



26.

27.

28.

29.

30.

¢A qué grupo de animales pertenece la lombriz de tierra?
a) Poriferos.

b) Cnidarios.

c) Platelmintos.

d) Anélidos.

¢ Qué animales vertebrados sufren metamorfosis?
a) Reptiles.

b) Aves.

c) Mamiferos.

d) Anfibios.

¢ Qué tipo de respiracion presentan los reptiles?

a) Respiracion branquial.

b) Respiracion pulmonar.

c) Respiracion pulmonar y branquial.

d) A través de los pulmones o la piel.

¢ Cuales son las caracteristicas de las aves?

a) Poiquilotermos y viviparas.

b) Su piel es himeda y fina.

c) La fecundacion es interna.

d) Homeotermos y oviparas.

¢ Cuéles son las caracteristicas de los mamiferos?
a) Tienen cuatro extremidades y respiracion subcutanea.
b) Su cuerpo esta cubierto de pelos y plumas.

c) Lafecundacion es internay son oviparas.

d) Respiran a través de pulmones y son viviparos.



PRACTICA DE LABORATORIO

“Convivimos con los microorganismos”

Aprendizajes esperados

» ldentifica la presencia de microorganismos en el ambiente.

» Estudia las condiciones que favorecen el crecimiento de bacterias.

» Observa las caracteristicas de los microorganismos.
Fundamentacion tedrica

Los microorganismos a menudo estan asociados con dafios o enfermedades. Sin embargo,
muchos de ellos se emplean en diversos procesos industriales y domésticos. Los
microorganismos no pueden ser vistos a simple vista, pero estan en todas partes: en el aire, en
el suelo, en el agua dulce o salada, etc. Con el uso del microscopio se les ha podido observar
con mas detalle.

Experimento 1

Problema

¢En qué tipo de ambiente es mas favorable el crecimiento de los hongos?
Hipotesis

(Ahora debes formular la hipotesis).

Experimentacion

Materiales y equipos

e Objetos: 3 vasos de precipitacion, 4 bolsas de plastico transparente, 4 etiquetas, pabilo.
e Reactivos: agua destilada, pan blanco, limén, azlcar.

Procedimiento

1.  Numeren los vasos de precipitaciénen 1, 2y 3.

2. Enelvaso 1 cologuen el jugo de limén. En el vaso 2, cologuen 10 ml de agua azucarada
y en el vaso 3 coloquen 10 ml de agua destilada.

3. Humedezcan una rebanada o trozo de pan con jugo de limon, otra con agua azucarada y
otra con agua destilada. Coloquen las muestras por separado dentro de las bolsas plasticas
y sellen las bolsas con pabilo.

4. Lavense las manos y coloquen otra rebanada de pan natural en la cuarta bolsa plastica y
séllenla con pabilo.

Escriban en las etiquetas la fecha y el nombre del reactivo utilizado.
Coloquen las muestras en un ambiente fresco y oscuro por 7 dias.
Revisen las bolsas a los tres dias y luego a los 7 dias.

O N o O

Registren sus observaciones.



Analisis de resultados y conclusiones.

o

¢Qué color y aspecto tiene las muestras de pan a los 3 dias de realizado el experimento?
¢ Qué color y aspecto tienen las muestras al cabo de 7 dias?
¢En cual de las muestras existe mayor crecimiento de hongos?
Completen la siguiente tabla con las observaciones realizadas.
OBSERVACIONES
A los 3 dias Alos 7 dias

MEDIO

Agua azucarada.

Jugo de limén.

Agua destilada.

Pan natural.

Experimento 2.

Problema

¢ Qué tipo de células poseen las levaduras?

Hipotesis

(Ahora debes formular la hipotesis)

Experimentacion

Materiales y equipos

Instrumentos: microscopio, ldminas, portaobjetos, cubreobjetos, placa Petri.

Sustancias: levadura de cerveza, agua caliente, az(car, harina, manteca o mantequilla, sal
refinada.

Procedimiento

1.

Coloquen en la placa Petri una pisca de levadura, una cucharada de agua tibia y una pizca
de azUcar.

Mezclen y dejen reposar de 5 a 10 minutos.

Coloqguen una muestra de la mezcla sobre la lamina portaobjetos y cubran con el
cubreobjetos.

Observen a través del microscopio, a menor y a mayor aumento. Registren sus
observaciones.

Disuelvan una cucharada de levadura de cerveza en una taza de agua tibia con una
cucharadita de azucar. Dejen reposar la solucion por unos 20 minutos.

Agreguen medio kilogramo de harina, una cucharadita de sal y luego el agua con la
levadura con azucar.

Amasen, agregando 2 cucharadas de mantequilla y media taza de agua tibia, hasta que
doble su tamafio. Hagan un bollo y dejen reposar.

Registren sus observaciones.



Analisis de resultados y conclusiones

Después del paso 4, respondan.

a. ¢Qué formas tienen las levaduras?

b. ¢Las levaduras son hongos de una o muchas células?

c. ¢Queé funcidn tiene el agua y el azucar en el preparado?
Después del paso 8, respondan.

a. ¢En qué medios se reproducen las levaduras?

b. ¢En qué preparados se utilizan las levaduras?

c. ¢Qué diferencias habria entre un queque preparado con levadura y un queque preparado
sin levadura?

d. ¢Los resultados obtenidos confirman o rechazan su hipotesis?
Redacten un informe

Después de haber realizado la practica de laboratorio, el estudiante presenta un informe de los
experimentos 1y 2 de acuerdo al modelo adjunto:



INFORME

9. EVALUACION:
¢Qué es un hongo?



PROYECTO DE INVESTIGACION

“Estudio de la fauna y flora de la comunidad”
Aprendizajes esperados
> Analiza informacién sobre las caracteristicas de las plantas y los animales.
> Diferencia entre animales invertebrados y animales vertebrados.
» Analiza caracteristicas de plantas y animales.
» Clasifica plantas y animales en funcién de sus caracteristicas.
Fundamentacion teorica

Con esta visita de estudio se busca valorar la importancia de los bosques y parques de la
comunidad que preserva una variedad de especimenes de animales y plantas distribuidos en
diferentes pisos ecoldgicos, donde podemos observar mamiferos, aves, reptiles, anfibios,
peces y muchas especies de plantas que constituye un laboratorio vivo.

La diversidad de seres vivos presentes en la comunidad de San Pedro, representa un auténtico
recurso didactico, activo e integrador, pues constituye un centro ideal para realizar procesos
de aprendizaje significativo, como parte de un programa de educacion ambiental.

Primera etapa: organizacion y planificacion de la visita
Lugar de visita

Fecha de visita

Responsables

Objetivos

Determinacion de los lugares de observacion:

o o bk wDd e

Materiales para el trabajo de campo:

a. Camara fotografica.

b. Libreta de anotaciones y lapiceros.

c. Ropa deportiva (buzos del colegio y zapatillas).
d. Refrigerio (almuerzo).

e. Bolsas para los residuos.

f.  Botiquin de emergencia.

7. Recomendaciones generales.

8. Autorizaciones firmadas.

Segunda etapa: visita al lugar elegido

1. Determinacion de las actividades a realizar
a. Formar equipos de trabajo.

b. Distribuir las diferentes tareas a los equipos: anotar, registrar observaciones, realizar
entrevistas, tomar muestras, tomar fotografias, etc.

2. Distribucién de las fichas de trabajo, donde se especifica los puntos para la presentacion
del informe.



Tercera etapa: presentacion del informe

Después de realizar la visita de estudios los estudiantes deben presentar un informe grupal
segun el siguiente modelo:

INFORME
0 101
Datos del eqUIPO: ....vitit it Seccion: ...........
PrOfeSOT: ..ot Fecha: .............

Elaboren el itinerario de la ruta a seguir considerando los siguientes datos: los lugares que
[laman su atencion, la hora y lo que observaron. También pueden dibujar o pegar fotografias
de las observaciones registradas.

Observacion Lugar Hora

Caracteristicas de area natural de estudio
Ubicacion geogréfica:

Componentes abioticos Componentes bidticos

Caracteristicas de los animales
a) ¢Que animales invertebrados se pueden observar?

b) ¢(Qué animales vertebrados observaron? Elaboren una lista de los animales
observados y clasifiquenlos segln sus caracteristicas.

Completen la siguiente tabla:

Caracteristicas Peces Anfibios Reptiles Aves Mamiferos




I11. Caracteristicas de las plantas
a) ¢Qué plantas encontramos en el area natural de estudio?
b) Elaboren una lista de plantas observadas y clasifiquenlas segun sus caracteristicas.

IVV. Conclusiones:

Cuarta etapa: evaluacion

En forma individual, evalGa y registra en tu cuaderno las actitudes y los logros durante el
proyecto.

EVALUACION DE ACTITUDES
Acciones MB | B | R

Fui responsable en mi trabajo de equipo.

Escuché y respeté las opiniones de los demas.

Cumpli con las tareas asignadas en forma oportuna.

Socialicé mi trabajo con mis comparieros.
MB = Muy bien B =Bien R = Regular
Indicadores de logro Sl NO

¢ldentifiqué las caracteristicas de los animales vertebrados?

¢Analicé la importancia de las plantas para el ambiente?

¢Seleccioné los animales observados que estan en peligro de
extincion?




