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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “COMPARATIVO DE RENDIMIENTO
DE TRES VARIEDADES DE KIWICHA (Amaranthus caudatus L.) POR
EFECTO DE DOS BIOESTIMULANTES. EN LA LOCALIDAD DE MARCARA,
CARHUAZ -ANCASH?”, se realizd en el periodo de enero a junio del 2019, con la
finalidad de evaluar el efecto de dos bioestimulantes en el rendimiento de tres

variedades de kiwicha (Oscar blanco, Nativa y Centenario).

En el trabajo de investigacion, se uso Disefio de Blogue Completo Alazar (DBCA),
con 9 tratamientos y con 4 repeticiones. Para el andlisis estadistico de los datos
cuantitativos se realizé el andlisis de varianza (ANVA) con un nivel de significancia
(a= 0.05) y para establecer las diferencias entre los tratamientos se utilizé la prueba

de comparaciones multiples de Duncan.

Los tratamientos fueron T1 (Oscar Blanco + Sin Bioestimulante), T2 (Oscar Blanco
+ Rumba), T3 (Oscar Blanco + Agrispon), T4 (Centenario + Sin Bioestimulante), Ts
(Centenario + Rumba), Ts (Centenario + Agrispon), T7 (Nativa + Sin Bioestimulante),
Ts (Nativa + Rumba) y Te (Nativa + Agrispon). Las evaluaciones se realizaron 15
dias después de la aplicacion del tratamiento. Se evaluo altura de la planta, altura
de panoja, peso de biomasa, peso de 1000 granos, rendimiento de 20 panojas,
rendimiento (Kg/parc.) y rendimiento (T/ha).

Se tienen los resultados en cuanto al: rendimiento. T1 (3.05 Tn/ha), T2 (3.03 T/ha),
T3 (3.71 T/ha), T4 (2.62 T/ha), T5 (2.92 T/ha), T6 (3.33 T/ha), T7 (3.17 T/ha), T8
(3.22 T/ha) y T9 (3.86 T/ha). Por tanto, mejor resultado en cuanto al rendimiento se
obtuvo con tratamiento T9, seguido por el tratamiento T3. Menor rendimiento se
obtuvo con testigo T4 (2.62 T/ha).

En cuanto a la altura de plata, el mejor resultado en etapa de madurez fisiologica se
tiene con el T9 (155.05cm), seguido por tratamiento T3 (153.7cm) y de menor
tamafio resulto con testigo T4 (145.48 cm).

En cuanto a la altura de la panoja, en etapa de madures fisiolégica, el mejor
resultado se obtuvo con T9 (52.65), seguido por tratamiento T8 (49.9 cm) y de menor

tamanio resulté con tratamiento testigo T4 (42.68 cm).
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ABSTRAC

This research paper entitled. BATTLE OF PERFORMANCE OF THREE KIWICHA
VARIETIES (Amaranthus caudatus L.) BY EFFECT OF TWO
BIOSTIMULANTS. IN THE LOCALITY OF MARKA, CARHUAZ —ANCASH", was
made in the period from January to June 2019, in order to evaluate the effect of two
biostimulants on the yield of three kiwicha varieties (White Oscar, Native and
Centennial).

In the research work, Alazar Full Block Design (DBCA) was used, with 9 treatments
and with 4 repetitions. For the statistical analysis of the quantitative data, the
variance analysis (ANVA) was performed with a significance level (-0.05) and
Duncan's multi-comparison test was used to establish the differences between the
treatments.

Treatments were T1 (Oscar Blanco + No Biostimulant), T2 (Oscar Blanco + Rumba),
T3 (Oscar Blanco + Agrispon), T4 (Centenary + No Biostimulant), Ts (Centenario +
Rumba), Te (Centenario + Agrispon), T7 (Native + No Biostimulant), Ts (Native +
Rumba) and Tg (Native + Agrispon). The evaluations were performed 15 days after
the treatment was applied. Plant height, panoja height, biomass weight, weight of
1000 grains, yield of 20 straws, yield (Kg/park) and yield (T/ha) were evaluated.

You have the results in terms of: performance. T1 (3.05 T/ha), T2 (3.03 T/ha), T3
(3.71 T/ha), T4 (2.62 T/ha), T5 (2.92 T/ha), T6 (3.33 T/ha), T7 (3.17 T/ha), T8 (3.22
T/ha) and T9 (3.86 T/ha). Therefore, better performance results were obtained with
T9 treatment, followed by T3 treatment. Lower performance was achieved with T4
witness (2.62 T/ha).

As for the height of silver, the best result in the stage of physiological maturity is with
the T9 (155.05cm), followed by Treatment T3 (153.7cm) and smaller resulted with
witness T4 (145.48 cm).

As for the height of the panoja, in the stage of physiological matures, the best result
was obtained with T9 (52.65), followed by Treatment T8 (49.9 cm) and smaller
resulted with witness treatment T4 (42.68 cm).
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l. INTRODUCCION

La kiwicha (Amaranthus sp), durante miles de afios fue el sustento alimenticio méas
importante de la cultura Inca, Maya y Azteca por las cualidades nutricionales y
energéticas consideradas como una planta sagrada.

Desde el punto de vista nutricional y alimentario, la kiwicha junto a otros granos
andinos como la quinua y cafihua constituyen la fuente natural de proteina vegetal.
Ricos en aminoéacidos esenciales, como lisina, etc; rica en vitaminas y los minerales.
Estas caracteristicas hacen que la kiwicha sea considerada como cultivo muy
importante en lo que a seguridad alimentaria se refiere. (Marial & Vazcones, 1988;
Collazos, 1993; Repo-Carasco et al., 2001). Razén por la cual es recomendado para
gestantes, nifos, deportistas, vegetarianos.

La “kiwicha” es cultivada a lo largo del continente americano; hasta antes de la
década del 80 del siglo pasado, se le cultivaba desde el sur de Colombia hasta norte
de Argentina. Los campos mas frecuentes se encuentran en los valles interandinos
de Peru y Bolivia y el norte de Argentina (Sumar, 1993; Lescano, 1994)
Actualmente los rendimientos de kiwicha en sierra de Ancash son bajos. Por debajo
de promedio nacional, debido a la escasa implementacion de técnicas apropias,
falta de semillas de calidad y asistencia técnica para mejorar la productividad en
cultivo de kiwicha. A pesar de que muchas familias dependen su economia de este
cultivo.

El cultivo de kiwicha. Como cualquier otro cultivo, requiere nutricion adecuada para
alcanzar, su rendimiento Optimo econdémico. Luego de tres principales nutrientes
(NPK), requieren otros elementos conocidos como micronutrientes vy
bioestimulantes.

Razon por la cual, el presente trabajo de investigacion esta basado en la busqueda
de una tecnologia de la aplicacién de bioestimulantes. En el cultivo de kiwicha (var.
Nativa, Oscar blanco, Centenario), con la finalidad de conocer el efecto de dicho
producto en el rendimiento de grano. Que fue realizado en el fundo Allparumi de la
FCA-UNASAM, ubicado a 2750 m. de altitud.



1.10BJETIVO GENERAL

- Comparar el rendimiento de tres variedades de kiwicha (Amaranthus
caudatus L) por efecto de dos bioestimulantes en la localidad de Marcara-

Carhuaz- Ancash.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar el rendimiento de las tres variedades de kiwicha, con
aplicacion de 2 bioestimulantes.

- Evaluar la efectividad de los bioestimulantes en rendimiento de cultivo de
kiwicha. bajo condiciones, de la localidad de Marcara, provincia de
Carhuaz.

- Elaborar el costo de produccién del cultivo de kiwicha. Para la provincia

de Carhuaz.



2.1

Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

ANTECEDENTES

OFFMAN (1997) refiere que el uso de bioestimulantes, a base de
extracto de algas marinas, aplicado foliar mente sobre un cultivar de maiz,
aumento la produccién y favorecio el crecimiento de la raiz. De dos ensayos
conducidos en 1996, las producciones fueron aumentadas en un 10%

respecto al testigo (no aplicacion).

COQUE (2000) afirma que se realizo el estudio de -cuatro
bioestimulantes (Ecosane, Acido hiimico, Biol, Stimplex mas testigo) para el
cultivo de vainita (Phaseolus vulgaris) en Anchilivi- Cotopaxi- Ec., en donde
se encontré que la altura de plantas presenta una ligera diferencia entre
Ecosane con 14,40 cm y el resto de productos con 13,23 cm de altura. En los
dias a la floracién se pudo observar que Ecosane presenté menores dias a
la floracién, para longitud de vaina y el nUmero de vainas por planta se
observd que Ecosane es el mejor bioestimulante. En tanto que el mejor

rendimiento presentd Ecosane con 10,07 TM/ha.

Bach. Hoyos A. (2019) manifiesta que con objetivo de “Evaluar el efecto tres
bioestimulantes (ryz up, aminofol, promalina) en el rendimiento de arveja
(Pisum sativum L.). En Cajamarca. El disefio experimental usado fue Disefio
de Bloques Completos al Azar, con tres repeticiones. Los Factores en estudio
fueron los bioestimulantes ryz up, aminofol y promalina. Con tres dosis de
aplicacion. Se incluy6 un testigo que no recibid bioestimulante.

Al finalizar el trabajo se llegd a las siguientes conclusiones: 1. Los
bioestimulantes: Ryz up, aminofol y promalina aumentan el rendimiento de
arveja en grano verde, entre 208 y 478 kg por ha. Lo cual significa un
incremento del rendimiento del 32 al 73 %. 2. Es semejante el efecto de los

bioestimulantes y las dosis de aplicacion (ryz up, en dosis baja = 50 ml/200
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L, dosis media = 75 ml/200 L y dosis alta = 100 ml/200 L; Aminofol, en dosis
baja = 100 ml/200 L, dosis media = 150 ml/200 L y dosis alta = 200 ml/200 L
y promalina en dosis baja = 30 ml/200 L, dosis media = 60 ml/200 L y dosis
alta = 200 ml/200 L); en el rendimiento de arveja var. criolla en grano verde.
3. El bioestimulante ryz up, aminofol y promalina, en sus tres dosis de
aplicacion; no producen efectos significativos en las caracteristicas de la
arveja: Dias a floracion, materia seca a la floracion, materia seca a la

cosecha, numero de vainas por planta y peso de 100 semillas.

BIOESTIMULANTES

SABORIO (2002) afirma que los bioestimmulantes. Son sustancias
gue, a pesar de no ser un nutriente, pesticida, o un regulador de crecimiento,
al ser aplicado en cantidades pequefias genera un impacto positivo en la
germinacion, desarrollo, crecimiento vegetativo, floracion, cuajado vy

desarrollo de frutos.

BIETTI y ORLANDO (2003) asegura que los bioestimulantes, son
aguellos productos capaces de incrementar el desarrollo, la producciéon y

crecimiento de los vegetales.

VELASTEGUI (1997) dice que los bioestimulantes se caracterizan
principalmente por ayudar a las plantas a la absorcion y utilizaciéon de
nutrientes, obteniendo plantas mas robustas que permiten una mayor
produccion y mejor calidad de las cosechas de hortalizas, cereales y
ornamentales. Ademas, son energizantes reguladores de crecimiento que
incrementan a la vez los rendimientos, ayudando a la fotosintesis, floracién

desarrollo de yemas, espigas, fructificacion y maduracion mas temprana.
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2.2.1 FORMULACION DE BIOESTIMULANTES

ROJAS y RAMIREZ (1987) manifiestan que los bioestimulantes, son
compuestos a base de hormonas vegetales, fracciones metabdlicamente
activas y extractos vegetales conteniendo muchisimas moléculas
bioactivas; usados principalmente para estimular el rendimiento ademas
existen bioestimulantes cuya composicién se basa en aminoacidos,
moléculas formadas de las proteinas y enzimas que existen en las

plantas.

SABORIO (2002) menciona que en los bioestimulantes existen diversos
tipos de formulacién. Unos quimicamente bien definidos que vienen ser
los compuestos por aminoacidos, polisacaridos, oligopéptidos o
polipéptidos; los complejos como los extractos de algas u acidos humicos,
contienen los elementos ya mencionados, pero en combinaciones y

concentraciones diferentes.

ORIGEN DE LA KIWICHA

GRUBBEN Y SLOTEN (1981) sefialan que probablemente todas las
especies para produccion de grano del género Amaranthus, son originarios
de las américas, mientras que las especies para verdura tienen origen en

Asia y formandose centros segundarios de diversas en zonas productoras.

SAUER (1967) indica que las evidencias arqueoldgicas encontradas
en México, confirman el origen americano de las especies cultivadas para
grano, ya que, las hojas y semillas de genero Amaranthus, fueron utilizadas
por los habitantes de América prehistdrica, mucho antes del proceso de

domesticacion.
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SUMAR (1993) dice que existen dos grandes regiones habitat para el
cultivo de los Amaranthus productores de grano. Una de ellas se extiende
por la zona andina, desde el Ecuador hasta el norte de Argentina, con su
centro principal en Perd, la segunda region de origen abarca el suroeste de
los Estados Unidos y principalmente México y Guatemala. En la region
andina se encuentra la especie Amaranthus caudatus y en Meéxico,
Gautemala y los Estados Unidos se encuentran las especies A. Cruentus y
A. hypochondriacus.

POSICION TAXONOMICA DE LA KIWICHA
SUMAR (1993). Menciona que la kiwicha esta ubicada dentro de la

seccion Amaranthus y tiene la siguiente posicion taxonémica:

Clase : Magnoliopsida
Sub clase : Cariophyllidae
Orden : Cariophyllales
Familia : Amaranthaceae
Subfamilia : Amarantoideas
Género : Amaranthus
Especie : Amaranthus. caudatus L.

Nombre comun:

e En Peru : kiwicha, achita, achis, coyo y bledo

En ecuador : quinua de castilla, sangoracha y ataco

En Colombia : subaca

En Bolivia : coimi y millmi e inca pachaqui o grano inca
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e En México : alegria y huanthi.
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2.5.2

2.5.3
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Tallo

Es cilindrico y anguloso con gruesas estrias longitudinales que le dan
una apariencia acanalada, alcanza de 0.4 a 3.0 m de longitud, cuyo grosor
disminuye de la base al &pice, presenta distintas coloraciones que
generalmente coincide con el color de las hojas, aunque a veces se
observa estrias de diferentes colores, presenta ramificaciones que en
muchos casos empiezan desde la base o media altura y que se originan
de las axilas de las hojas. El niumero de ramificaciones es dependiente de
la densidad de la poblacién en las que se encuentre el cultivo.

www.rlc.fao.org/es/aqgricultura/produc/cdrom/index.html

Raiz

Mujica y Berti (1997) dicen que es raiz pivotante, con un buen namero
de ramificaciones y multiples raicillas delgadas, que se extiende
rapidamente después de que el tallo empieza a ramificarse, facilitando la
absorcion de agua y nutrientes

Hojas

Tapia (1997) describe que son pecioladas, sin estipula de forma oval
eliptica, opuestas o alternas con nervaduras prominentes en el envés,
lisas poco pubescentes de color verde o purpura cuyo tamafo disminuye
de la base al apice, representando borde entero, de tamafio variable de
6.5a15cm.

Inflorescenciay la flor
Tapia (1997). Menciona que la inflorescencia del amaranto corresponde
panojas amarantiformes o glomeruladas muy vistosas, terminales o

axilares, que pueden variar de totalmente erectas hasta decumbentes,


http://www.rlc.fao.org/es/agricultura/produc/cdrom/index.html
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con colores que van de amarillo, anaranjado, café, rojo, rosado, hasta el
purpura; el tamafio vario de 0.5-0.90 m pudiendo presentar diversas
formas incluso figuras caprichosas y muy elegantes.

Las plantas por tipo de polinizacién son predominantemente autogamas,
variando el porcentaje de polinizacién cruzada con los cultivares.

El amaranto presenta flores unisexuales pequefias, estaminadas y
pistiladas, estando las estaminadas en el apice de glomérulo y las
pistiladas completan el glomérulo, el androceo estd formado por cinco
estambres de color morado que sostienen a las antenas por un punto
cercano a la base, el gineceo presenta ovario esférico, supero coronado

por tres estigmas filiformes y pilosos, que aloja a una sola semilla.

Figura N° O1: tipos de panoja (Amaranthus caudatus)

Erecta Semierecta Decumbente

Fuente: Mujica et al. (1997)

Fruto

Sanches (1980) refiere que el fruto, es una capsula pequefia que
botanicamente corresponde a un pixidio unilocular, a la madures se abre
transversalmente, dejando caer parte superior llamado opérculo, para
poner al descubierto la inferior llamada urna, donde se encuentra la

semilla. Siendo dehiscente por lo que deja caer facilmente la semilla.



Brenner (1990) indica que existen algunas especies de amaranto que
tienen pixidios indehiscentes, caracteristica que puede ser transferido a

cultivares comerciales de amaranto.

2.5.6 Semilla

Nieto (1990) menciona que la semilla es pequefia, lisa, brillante y
ligeramente aplanada, de forma circular y presenta diversos colores como
blancos, rosados, dorados, rojos negros y purpuras, su diametro oscila
entre 1 a 1,5 mm. El nUmero de semillas por gramo esta entre 1000 —
3000 Todas las especies silvestres presentan granos negros y cubiertas
muy duras.

En el grano se pueden diferenciar tres partes: la primera es la cubierta
con una capa de células muy finas denominada epispermo, la segunda
capa (endosperma) es la parte mas rica en proteina y esta constituida por
los cotiledones, la tercera capa es interna rica en almidones conocida

como perisperma.

2.6 FISIOLOGIA Y VARIEDAD DE KIWICHA

Sumar (1993) asegura que la kiwicha esta dentro del grupo de plantas que
sostiene una fotosintesis por el camino C4, a semejanza del sorgo y de la cafia
de azucar; por lo tanto, puede convertir una alta cantidad de di6xido en azlcar,

por unidad de agua perdida

Castro (1980) refiere que se han encontrado numerosas especies de kiwicha
en los andes generalmente se les distingue por la forma de panoja, el color de
tallo, fruto y la semilla. Sus semillas son translucidas y producen harina y ojuelas
de buena calidad.

Alrededor de 1200 variedades. Las variedades mas conocidas de kiwicha son:



2.6.1

2.6.2

2.6.3

Centenario, variedad que se caracteriza por presentar grano de color
blanco cremoso, presenta una inflorescencia de color verde claro,
presenta granos pequefios, es la segunda variedad mas sembrada en el
Peru, crece entre los 1000 y 3200 m.s.n.m., no contiene saponinas ni
alcaloides. Esta variedad es empleada para la exportacién, en los ultimos
afios ha ido creciendo el volumen de exportacion. Es ampliamente

sembrado en los valles interandinos y quebradas de nuestra serrania.

Oscar Blanco, su grano es de color blanco y usado como hortaliza,
investigada por el Ing. Oscar Blanco Galdds, y en honor a ello es que la
variedad de kiwicha lleva su nombre, esta variedad es un producto muy
importante en el procesado de expandidos tiene un rendimiento de hasta
el 80%.

Pérez A. (2010) describe las caracteristicas importantes en kiwicha v.

Oscar Blanco.

Adaptacion : 1900 — 3200 m.s.n.m
Ciclo vegetativo : 150 — 160 dias
Epoca de siembra : octubre — noviembre
Altura de la planta : 140 cm

Color de grano : Blanco

Color de inflorescencia : Rosado claro

Tipo de panoja : Erecta

Longitud de panoja :50 cm

Rendimiento : 2500 kg/ha

INIA414 — Taray. Es una variedad desarrollada por el instituto nacional
de Investigacion y extension agraria - INIA, para ser cultivada en los valles
interandinos entre 1800 y 3100 msnm., con una produccion promedio de
2.5 a 3.5 toneladas por hectérea, lo que le hace ideal para el
procesamiento industrial y la preparacion de harinas enriquecidas,

granolas y snacks.
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2.7 VALOR NUTRITIVO

Autodema (1999) dice que el contenido de proteinas de los granos oscila

entre el 13 y 18%, con altos niveles de lisina. Su grano posee calcio, fosforo,

hierro, potasio, vitamina E, complejo vitaminico B.

La kiwicha no es de hecho un cereal. Este pertenece a otra rama de botanica

que incluye a verduras como la remolacha y la planta de espinaca. Sin

embargo, sus hojas sensibles también son usadas para alimentar la

ganaderia. Las semillas de kiwicha tienen un interés excepcional alimenticio

debido a los estudios que demuestran su gran riqgueza en proteinas. La kiwicha

tiene una composicion mas equilibrada que los cereales convencionales y una

mayor cantidad de proteinas de calidad.

Cuadro N° 01. Composicion quimica grano de kiwicha (100 g).

Componentes Contenido
Energia Kcal 428.00
Aguag 0.70
Proteina g 14.50
Grasag 7.80
Carbohidratos g 74.30
Fibra g 3.00
Cenizag 2.70
Calcio mg 283.00
Fosforo mg 502.00
Hierro mg 8.10
Tiamina mg 0.01
Riboflavina mg 0.01

Fuente: Autodema (1999)
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2.8 FASES FENOLOGICAS DEL CULTIVO
La descripcion acerca de las fases fenoldgicos del amaranto ha sido
presentado por Mujica, Quillahuaman (1989) y Henderson (1993) mencionado

por MUJICA, et al (1997) afirma las siguientes fases:

2.8.1 Fase 1: Emergencia (VE). Es la fase en la cual las plantulas emerge del
suelo y muestran sus dos cotiledones extendidos en el surco se observa
por lo menos 50% de poblacion. Este estado puede durar 8 a 21 dias

dependiendo de las condiciones agroclimaticas.

2.8.2 Fase 2: Vegetativa (V1....Vn). esta se determina contando numero de
nudos en el tallo principal donde las hojas se encuentran expandidas por
lo menos 2 cm de largo. El primer nudo corresponde al estado V1 el
segundo es V2 y asi sucesivamente. La planta comienza ramificarse en
estado V4.

2.8.3 Fase 3: Reproductiva:

v Inicio de panoja (R1). El apice de la inflorescencia es visible en
extremo de tallo. Este estado se observa entre 50 y 70 dias después
de la siembra. M&xima velocidad de crecimiento y desarrollo.

v' Panoja (R2). Panoja tiene al menos 2 cm de largo.

v Termino de panoja (R3). La panoja tiene al menos 5 cm de largo. Si
la antitesis ya ha comenzado cuando se ha alcanzado esta etapa, la
planta deberia ser clasificada en etapa siguiente. Este ocurre alrededor
de 65 a 70 dias.

v' Antitesis (R4). Al menos una flor se encuentra abierta mostrando los
estambres separados y el estigma completamente Vvisible.
Generalmente la antitesis comienza desde el punto medio del eje

central de la panoja hacia las ramificaciones laterales de esta misma.

12



En esta etapa existe alta sensibilidad a las heladas y stress hidrico.

Durante esta etapa las plantas comienzan a eliminar las hojas inferiores

mas viejas y de menor eficiencia fotosintética.

v Llenado de granos (R5). La antitesis se ha completado en al menos

en 95% del eje central de la panoja. Esta etapa puede ser dividido en:

Grano lechoso. Las semillas al ser presionados entre los dedos, dejan

salir un liquido lechoso.

Grano pastoso. Las semillas al ser presionadas entre los dedos

presentan una consistencia pastosa de color blanquecino.

v Madurez fisiolégica (R6). Un criterio definitivo para determinar

madurez fisiolégica a un no ha sido establecido; pero el cambio de color

de la panoja es el indicador mas utilizada. Ademas, las semillas son

duras.

En este estado al sacudir la panoja, las semillas ya maduras caen.

v’ Madurez de la cosecha (R7). Las hojas senescen y caen. La planta

tiene aspecto seco de color café. Se efectia la siega Este ocurre

alrededor de 160 dias después de la siembra.

Figura N° 02: fase fenoldgica de cultivo de kiwicha.

it ir i

i ir Ein
EMERGENCIA DOCS SEIS HOJAS RAMIFICA- PANOJA FLORACION
HOJAS VERDADERAS CICN
VERDA-
DERAS

Fuente: Ing. Rigoberto E. Zuniga

2.9 REQUERIMIENTOS DE CLIMA'Y SUELO

SUMAR (1993) afirma que La kiwicha exige un clima calido a

cdlido y agua en cantidades adecuadas.

GRANO
LECHOSO

relativamente
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2.9.1 ALTITUD

SUMAR (1993) asegura que los mayores éxitos del cultivo de la kiwicha
se han logrado en el valle interandino de Calca-Urubamba, en el
departamento de Cusco, que se ubica entre los 2800 y 3000 metros de
altitud.

MEJIA R. (1999) cita que la altitud para la kiwicha. Fluctta desde 0 a
3000 m.s.n.m

2.9.2 TEMPERATURA

2.9.3

SUMAR (1993) afirma que La temperatura del suelo, 6ptima para la
germinacion es de alrededor de 18°C; durante el crecimiento, la
temperatura optima durante el dia esta entre 18 y 20°C mientras que por
debajo de 18°C interfieren en el adecuado desarrollo de la planta.
Aunque tolera bajas temperaturas, no soporta las heladas. Se ha
encontrado especies que soportan hasta 4°C. El rango de temperaturas
ideal es de 21 a 28°C, pero también se desarrolla a altas temperaturas
entre 35 a 40°C.
http://www.minagri.gob.pe/portal/download/pdf/sectoragrario/agricola/lin

easdecultivosemergentes/KIWICHA.pdf

PRECIPITACION

SUMAR (1993) indica que la precipitacion, Varian notablemente y
dependen del suelo, la temperatura atmosférica y la precocidad de la

planta (precoces 450 mm.) por lo que la minima es de 300 mm, la 6ptima

es de 750 mm. Y la maxima es de 1100 mm.
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2.9.4 FOTOPERIODO

SUMAR (1993) menciona que La kiwicha (Amaranthus caudatus) es
una especie propia de zonas con dias cortos. Usualmente florece y forma

frutos cuando la longitud del dia esta entre 10 y 11 horas.

2.9.5 SUELO

La kiwicha prospera bien en suelos francos a franco arcillosos, de buen
drenaje y soporta niveles de pH entre 6,2 hasta 7,8 demostrando
buenos rendimientos.
http://www.fao.org/docrep/010/ai185s/ail85s.pd

2.10 MANEJO AGRONOMICO

2.10.1 Preparacion de Terreno y Siembra

Preparacion del terreno debe ser lo més eficiente posible, ya que el
tamanfo reducido de la semilla requiere una buena cama; ello se consigue
pasando un arado de disco o vertedera, luego se mulle el suelo con una
cruzada de rastra de discos.

El amaranto puede sembrarse directamente o utilizando el sistema
almécigo-trasplante (el primer sistema es el mas utilizado).

La siembra debe efectuarse de preferencia en suelo humedo. La
densidad de siembra utilizada varia de acuerdo a la calidad de la semilla
y sistema de siembra empleada, generalmente se utiliza de 5-8 kg/ha, con
lo que se obtendra de 100,000 a 150,000 plantas por hectéarea.

La época de siembra en la region central del pais se realiza en el mes de
octubre hasta la primera quincena de noviembre o al inicio de lluvias.

Un distanciamiento apropiado para el cultivo es de 80 cm, entre surcos.
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/162/1/Cultivo_kiwicha 2010.p
df

15


http://www.fao.org/docrep/010/ai185s/ai185s.pd
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/162/1/Cultivo_kiwicha_2010.pdf
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/162/1/Cultivo_kiwicha_2010.pdf

2.10.2 Riego

MEJIA (1999) sugiere que el primer riego se le proporciona cuando se
observa que el campo esta proximas a secarse, inclusive antes que
germine la semilla, darle riego muy suave procurando que no se

descubran las semillas y no sean arrastradas.

2.10.3 Raleo
AUTODEMA (1999) asegura que se debe tener una densidad de 20 a 40
plantas por metro lineal. Desahije se realiza cuando las plantas han

alcanzado entre 8 a 12cm.

2.10.4 Fertilizacién
En cuanto a sus requerimientos nutricionales la planta de kiwicha es
exigente en nitrégeno, medianamente en fésforo y poco en potasio.
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/162/1/Cultivo_kiwicha 2010.p
df

SUMAR (1993) indica que, para fertilizacion, hay que tener en cuenta la

densidad de siembra y la alta exigencia de nitrogeno. Para producir 3000
kg de grano/ha requiere aproximadamente 120-80-80

Monteros et al. (1994) refiere que la fertilizacion recomendada a emplear
en la region andina corresponde a 80 kg de N/ha, 60 kg de P205 y 40 kg

de K20/ha, para suelos de mediana o pobre fertilidad.

2.10.5 Aporque
Se realiza a partir de los 60 dias después de la siembra, o teniendo en
consideracion el inicio de panojamiento cuya altura de planta oscila entre
30 — 40 cm, en forma manual o mecanizada, previo a ello se incorpora el
50 % del nitrégeno. En dicha actividad se aprovecha para eliminar las
malezas existentes, especialmente las brasicas y malvaceas, a fin de

evitar la competencia por nutrientes luz y agua.
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2.10.6 Cosecha

Tapia, M. E. y A.M. Fries. (2007) mencionan que la época de cosecha

varia entre las zonas:

En Majes, Arequipa, a 800 msnm se efectlia en los meses de septiembre
a octubre con Un periodo de crecimiento y maduracién de 130 dias.

En las zonas intermedias a 2800-3200 msnm, la cosecha es al finalizar
las lluvias, entre abril y mayo y el periodo de crecimiento se extiende a
mas de 200 dias.

Las plantas maduras son cortadas con segadora y amontonadas en
gavillas de manera que se, complete su secado al sol en cinco a ocho
dias, para después ser trilladas a mano o con maquinas trilladoras. Se
sugiere utilizar tolderos para mantener limpio el grano y reducir las

pérdidas.

2.11 PLAGAS

ZUNIGA (2011) menciona que la kiwicha producida en las regiones de sierra
es atacada por las especies de insectos que constituyen plagas de interés
econdmico, mientras que en la costa es mayor la presencia de insectos.
Puede ocasionar perdida completa de cultivo sino no se efectia control
rapido y adecuado.
Entre las principales plagas que atacan al cultivo de kiwicha son:

+» Insectos cortadores de plantas tiernas. En este grupo de plagas existen
insectos que cortan las plantulas a nivel de cuello, afectando fuertemente en
épocas de sequia. Agrotis, Feltea, Peridroma, y Copitarsia. Control efectuar
labranzas tempranas y profundas, para destruir pupas invernantes.

*» Insectos comedores de hojas e inflorescencias. En este grupo se

encuentran (polillas, loritos y karhua), son plagas claves en la zona andina
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gue compromete el rendimiento y la calidad de grano destinado al mercado.
Control efectuar control de maleza en forma oportuno, en caso de
infestaciones altas y tempranas se recomiendan aplicacion de insecticidas de
contacto.

¢ Insectos picadores y chupadores (pulgones). El riesgo de esta plaga es
gue transmite virus y micoplasma, con lo cual compromete los rendimientos
y la calidad de semilla. Estos pulgones poseen controladores biol6gicos
naturales que favorecen el control.
SANCHEZ (1999) sefiala que, en el area andina, el problema de plagas es
menor comparada con las siembras de costa. Entre las plagas identificadas
se tiene:

% Insectos cortadores de plantas tiernas: Agrotis ypsilon, Agrotis
subterranea, Feltea sp y Copitarsia Turbata.

+ Insectos comedores de hoja e inflorescencias: Pococera atramentalis,
Pseudoplusia includens y Diabrotica spp.

% Barrenador de tallo.
Conotrachelus sp.

+ Picadores, raspadores-chupadores: Mysus persicae y Mysus simulans

2.12 ENFERMEDADES

Nieto (1990) menciona que las enfermedades que mas sobresalen son las
causadas por hongos que producen la enfermedad conocida como mal de
semillero (Phythium, Phytophthora y Rhyzoctonia), que se hacen presentes en
los primeros 30 dias de cultivo sobre todo en los suelos de alta humedad.

En estado adulto la planta puede ser atacado por Sclerotinia sclerotiorium que

afecta a todo el 6érgano de la planta en especial a las a las hojas.

Espitia (1986) refiere que las micoplasmas causan otra enfermedad,
causando un alto porcentaje de la produccion de plantas estériles, debido a

que los organos florales se transforman en bracteas de color verde, con
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2.13

ausencia total de anteras y 6vulos, convirtiéendose posteriormente en hojas y

aun el utriculo se elonga y forma una capsula siendo reabsorbido el grano.

Sumar (1993) dice que el Pythium spp., Penicillium spp., Aspergillus spp. Y
Fusarium spp. Atacan a las semillas durante la germinacion o la plantula.
Sclerotinia sclerotiorum y Alternaria spp. Causan la pudricion del tallo y la raiz

durante el crecimiento.

RENDIMIENTO

Acerca de los rendimientos se tienen:

TAPIA (1991) concluye que, en un ensayo experimental en Ayacucho obtuvo
hasta 1.889 Tn/ha de grano en variedad centenario. Asi mismo en una
evaluacion de siembra asociada de maiz y amaranto, se encontré que se

obtiene un 50% mas de rendimiento.

LESCANO (1994) afirma que la variedad Oscar Blanco, presenta rendimiento
de 1.5 a 1.6 Tn/ha de grano.

Mujica et., al (1997) menciona que se ha reportado, rendimiento promedio 2
toneladas/ ha, sin embargo, se ha tenido reportes excepcionales por encima
de las 5 toneladas. Esto indica que la obtencion de mayores rendimientos es

posible.
MEJIA (1999) dice que la variedad Oscar Blanco presenta un rendimiento de
2700 Tn/ha. El rendimiento esta influenciado por exceso de humedad (exceso

de lluvia), llegando a bajar el rendimiento hasta 200 a 400 kg/ha.

CASTELO (2012) menciona que, en piso de valles andinos, los rendimientos
de grano en variedad Oscar blanco varia entre 2200 a 3000 kilos por hectarea.

19



2.14

2.15

PRODUCCION REGIONAL DE KIWICHA

La revaloracion del cultivo y el crecimiento de su demanda determinaron
un interés en promover su cultivo en la Region Ancash a mayor escala. En el
Grafico N° 1 se puede apreciar su evolucién en la Region y se aprecian
incrementos y disminuciones en el area dedicada a su cultivo que se traduce
en la produccion en una tendencia similar. Sin embargo, es notorio el
incremento en el rendimiento por hectarea debido a diversos factores entre

ellos la capacitacion de los agricultores y la introduccién de variedades.
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Grafico 1. Serie Histérica de la Superficie, Rendimiento y Produccion de la
Kiwicha en la Region Ancash 1990-2014 (OEE-MINAGRI 2016)

PRODUCCION NACIONAL DE KIWICHA

MINAG (2011) comenta que el cultivo de la Kiwicha hasta la ultima década se
realizaba mayormente en areas muy pequefias en asociacion con el maiz. La
revalorizacion del cultivo se puede apreciar en el incremento del area cultivada
en el afio 1990 se reportd un area de 495 has, con una produccion de 332 TM,
que corresponde a un rendimiento promedio de 671 Kg. /ha. Para 1998 se
observa un incremento a 1696 hectéreas, con una produccion de 201 TM, y
un rendimiento promedio de 1180 Kg. /ha. Las areas productoras de Kiwicha
estan localizadas en los Departamentos de Arequipa, Ancash, Cuzco,

Huancavelica, Ayacucho y Apurimac.
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MINAG (2011) afirma que La produccion de Kiwicha por departamentos de
acuerdo a la OIA (Organizacion Internacional Agropecuaria), se lleva a cabo
en 8 departamentos de ellos Arequipa, Ancash y Cusco son los departamentos
de mayor produccion de este cultivo, concentrando un gran porcentaje de lo

producido en el territorio nacional.

MINAGRI-DGESEP-SIEA (2018) indica que La kiwicha, es uno de los cuatro
granos andinos importantes que se produce en el Peru, destacando las zonas
productoras de Cusco, Apurimac y Ancash. De modo que, en el 2000 se
produjo 2,7 miles de t hasta que en el 2005 obtuvo la mas baja produccion de
los ultimos 18 afios con 1,4 miles de t. Luego, la producciéon mostré un
comportamiento irregular (subidas, bajadas y puntos atipicos) hasta que en el
2015 alcanzé la maxima produccion (4,8 miles de t). En los siguientes afios, el
volumen producido disminuyé hasta que en el 2017 alcanzé solamente 2,7
miles de t. El comportamiento de la produccion estuvo explicado por la
volatilidad de la superficie cosechada.
Cuadro N° 02: Produccion nacional de kiwicha

Afo Produccion (toneladas)
2009 2,394
2010 1,713
2011 3, 016
2012 2,745
2013 2,500
2014 2, 380
2015 4, 800
2016 2, 800
2017 2,700

FUENTE: MINAGRI-DGESEP-SIEA
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2.16 PRODUCCION MUNDIAL
Entre los principales productores se encuentran Perd, Bolivia, México,
Guatemala y el sur de Africa. En la década de los ochenta se registraron
procesos de adaptacion de la kiwicha en los Estados Unidos, China, Nepal,
India, Kenya, México y Nueva Zelandia. Aunque los resultados obtenidos no
han sido muy halagadores, porque el cultivo es propio de zonas con dias
cortos, microclima que no es facil encontrar en los paises mencionados.
Argentina también ha registrado experiencias en el cultivo de Kiwicha, pero su
produccion por ser en menor escala y sin registros de exportacion no es

considerada.

http://www.fao.org/es/agricultura/produ/contenido/libro.01l/cap?

22


http://www.fao.org/es/agricultura/produ/contenido/libro.01/cap2

MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION DE CAMPO EXPERIMENTAL
3.1.1 Ubicacién

3.1.2 Epocade ejecucion

3.1.3

Regién
e Provincia
e Distrito
e Localidad
e Cuenca
o Altitud

El experimento se realiz6 en el periodo de enero a junio de 2019.

Analisis de suelo

: Ancash

: Carhuaz

: Marcara

> Allparumi

: Rio Santa
12750 m.s.n.m

Se realiz6 antes de preparado de terreno, para ello se hizo muestreo en

zig-zag a una profundidad de 25 cm. luego se mesclo las sub muestras y

se tomo 1 kg de suelo por método de cuarteos diagonales y se llevo al

Laboratorio de Suelos y Aguas de la Facultad de Ciencias Agrarias de la

UNASAM. Los resultados fueron los siguientes:

Cuadro 03: Informe del Anélisis Suelo — Fertilidad — UNASAM.

Muestra | Textura (%) Clase M.O Nt. P K C.E

N° Arena | Limo | Arcilla Textural | pH (%) (%) (ppm) | (ppm) | (ds/m)
Franco

058 59 28 13 arenoso | 4.75 | 2.310 | 0.116 | 08 60 0.245

3.2 INSUMOS, MATERIALES Y EQUIPOS

3.2.1

Insumos:

a. Bioestimulantes (Rumbay Agrispon)
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«» Nombre comercial: RUMBA

Clase de uso: Regulador de crecimiento/bioestimulante
Formulacion: Suspension Concentrada
Composicién: Extractos de cultivos microbianos....1.1%

Aditivos. ..., 98.9%
Distribuidor: SILVESTRES PERU S.A.C.
Ingrediente activo: extracto de cultivos microbianos.
Caracteristicas: es un producto que cuenta con la confirmacion de
compatibilidad para su uso en la agricultura organica.
Es un regulador de crecimiento de plantas de origen natural,
proveniente de un extracto de cultivo microbiano, que contiene
precursores de citoquina, auxinas y giberelinas, ademas de enzimas y
aminoacidos. Al ser aplicado al follaje de las plantas proporciona
hormonas y elementos menores esenciales con un adecuado balance
que da como resultado un incremento significativo de los rendimientos

y una mejor calidad de las cosechas.
% Nombre comercial: AGRISPON

Clase de uso: Bioestimulante- enraizador

Formulacion: Concentrada Soluble

Distribuidor: SILVESTRES PERU S.A.C.

Composicién: Extractos vegetales, sustancias morfogenas, poririnas,
glicocidos y conglomerado de rocas.

Concentracion: 8 g/L

Mecanismo y modo de accion: es un bioestimulante de la produccion
agricola, no hormonal, el cual activa los procesos naturales de las
plantas y el suelo; logrando que los cultivos se establezcan
rapidamente. Estimula el desarrollo rapido de las raices, brotes y
adelanta la maduracion. Disminuye el requerimiento de fertilizante
especialmente los nitrogenados, logrando el establecimiento de
equilibrio biolégico, aumentado las cosechas en cantidad y calidad.
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3.2.2

3.2.3

3.24

Aumenta la poblacion de microorganismos benéficos que pueden
mejorar significativamente la disponibilidad de nutrientes de suelo sin

un impacto negativo al medio ambiente.

b. Semilla de kiwicha variedades: Oscar blanco, Centenario y variedad
nativa de Yungar.
Fertilizantes (Urea, Fosfato di amdnico y Cloruro de potasio).

d. Materia organica. Guano de corral.

e. Pesticidas.

Herramientas

- Pico

- Rastrillo
- Lampa
- Estacas
- Yeso

- Cordel
- Balde

- Costales
- Tijeras
- Rafia

- Plumén indeleble

Equipos e Instrumentos
- Wincha

- Bomba de fumigacion
- Cinta métrica

- Balanza analitica

- Camara fotogréfica.
Materiales de oficina

- Libreta de campo
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3.3 INFORMACION METEOROLOGICA

Cuadro N° 4. Informacién meteoroldgica

- Computadora

- Calculadora
- USB

MESES T° MAX T° MIN PROMEDIO
°C) (°C) T°(°C)
ENERO 20 8 14
FEBRERO 20 8 14
MARZO 19 8 13.5
ABRIL 20 8 14
MAYO 21 7 14
JUNIO 20 6 13
JULIO 20 5 12.5
AGOSTO 21 6 13.5
SETIEMBRE 21 8 14.5
OCTUBRE 21 7 14
NOVIEMBRE 21 6 135
DICIEMBRE 21 8 14.5
Fuente: CIAD

3.4 METODOLOGIA

3.4.1 Tipo de investigacion

3.4.2

La investigacion que se realiz6 de acuerdo a la comparacion de la

poblacion es explicativa y

experimental.

Variables:

a) Variables independientes

la interferencia del

investigador

es

Aplicacién de dos bioestimulantes en tres variedades de kiwicha.
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3.4.3 Disefio de Investigacion

3.4.4

b) Variables dependientes

Altura de planta (m)

Longitud de panoja (cm)

Peso biomasa de 20 plantas (kg)

Peso de 1000 granos (g)

Rendimiento (kg/parc.)
Rendimiento (T/ha)

El disefio experimental utilizado fue el Disefio Bloque Completo al Azar

(DBCA). Con cuatro repeticiones y 9 tratamientos incluido los testigos.

Anédlisis estadistico

Se realizo el analisis de varianza (ANVA), para establecer las diferencias

entre los tratamientos con un nivel de significancia (a = 0.05). Para

establecer la superioridad estadistica de un tratamiento respecto otros.

Se aplico la prueba de Duncan.

Cuadro N° 05. Esquema del Analisis de Varianza (ANVA)

F.de V. G.L. S.C. C.M. F. Cal (0.05)
Bloques (b) b-1 YX?it=TC SC(b)/b-1 CM(b)/CMe
Tratamiento(t) | t-1 > X% /b-TC SC(t)/t-1 CM(t)/CMe
Error (e) (t=1)(b-1) | IX%-3X2i/-y X%/t | SCel(t-1)(b-1) | ------------
Total (T) th—1 YXHM=TC | e | e
TC= (TX))2tr cv=PTr 100
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Modelo aditivo lineal:

Yij =y + 1i + Bj + Eij; Donde:
i=1,2, ....c..... , t = numero de tratamientos
=12, , I = numero de repeticiones

Yij: Es valor o rendimiento observado con el (i)-ésimo bioestimulante

en el j- ésimo bloque

M : Esel efecto de la Media general.
Ti: Esel efectoi-esimo tratamiento.
Bj: Es el efecto del j-ésimo bloque.

Eij: Es el efecto de error experimental en el i- esimo tratamiento en el j-

esimo bloque.

3.4.5 Tratamientos en estudio

Cuadro N° 06. Tratamientos en estudio

. Dosis
d\éak"il\:l(ijcahda Bioestimulantes tt|/-lzzooo Combinacién KI;;:a Tratamientos
V1 (Oscar blanco) | F1 (Sin bioestimulante) 0 V1F1 80-60-40 T1
V1 (Oscar blanco) | F2 (Rumba) 0.5 V1F2 80-60-40 T2
V1 (Oscar blanco) | F3 (Agrispon) 0.7 V1F3 80-60-40 T3
V2 (Centenario) F1 (Sin bioestimulante) 0 V2F1 80-60-40 T4
V2 (Centenario) F2 (Rumba) 0.5 V2F2 80-60-40 T5
V2 (Centenario) F3 (Agrispon) 0.7 V2F3 80-60-40 T6
V3 (Local) F1 (Sin bioestimulante) 0 V3F1 80-60-40 T7
V3 (Local) F2 (Rumba) 0.5 V3F2 80-60-40 T8
V3 (Local) F3 (Agrispon) 0.7 V3F3 80-60-40 T9
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3.4.6 Randomizacion

Cuadro N° 7. Randomizacion de los tratamientos por bloques

Densidad de siembra: 8 kg/ha

BLOQUES
I ] 1 v
T2 T5 T1 T7
T6 T3 T6 T3
T9 T8 T8 T8
T3 T1 T2 T1
T1 T6 T4 T6
T7 T7 T9 T5
T5 T4 T5 T4
T8 T2 T3 T2
T4 T9 T7 T9
3.4.7 Caracteristicas de campo experimental

Numero de bloques : 04

Ancho de bloque :4.0m

Largo de bloque :31.5m

Area de bloque : 110.25m?

Ancho de calle entre blogues :1.0m

Area total de experimento : 630m?

Area neta de experimento : 504m?

N° de tratamientos por bloque 9

Ancho de parcela :4.0m

Largo de parcela :3.5m

Area de parcela :14.0m?

Numero de surcos por tratamiento  : 5 surcos

Distancia entre surcos :0.8m
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3.4.8 Croquis del campo experimental

CROQUIS DE CAMPO EXPERIMENTAL
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3.5 CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

Labores previas a la instalacion de experimento:

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.54

Preparacién de terreno
a) Limpieza
Se ha realizado la eliminacion de todo tipo de arbustos y piedras
existentes.
b) Riego de machaco. Antes del arado se realizo riego por inundacion
¢) Roturado y cruza. se ha realizado actividades de arado y cruza
empleando tractor agricola.
d) Estacado y surcado
El surcado se realiz6 con la maquinaria agricola y se surco cada 0.80
m obteniendo 5 surcos por cada unidad experimental.
Para distribuir los bloques y unidad experimental. Se realizé con la

ayuda wincha, cordel, yeso y estacas.

Prueba de Germinacion

La semilla de kiwicha variedades: Oscar Blanco, Centenario y variedad
nativa. Fueron sometidos a una prueba de germinacién bajo condiciones
de humedad y temperatura 6ptima. Obteniendo como resultado %
germinacion para V. Oscar blanco 90 %, para V. Centenario 95 %, para
variedad Nativa 97%.

Tratamiento de semilla
Se desinfecto la semilla con empleo de fungicida Homai a razon de 2 gr

por 1 kg de semilla.

Siembra.
Siembra se realizd6 en forma manual, depositando la semilla a chorro
continuo al fondo del surco, luego el tapado se realizé deslizando una

rama arbustiva.
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3.5.5

3.5.6

3.5.7

3.5.8

3.5.9

Donde también se incorporé guano de corral.

Fertilizacion.

La fertilizacion se realizd, de acuerdo la fertilidad (andlisis de suelo),
abonado de fondo se realiz6 empleando urea, fosfato di amonico y cloruro

de potasio.

Raleo y Desyerbo

Esta actividad se realizé a 30 dias después de la siembra. Cuando las
plantas tenian 17 cm de altura en promedio. Donde se elimind plantas
débiles y pequefias, dejando las vigorosas de 15 a 25 plantas por metro

lineal. Donde también se eliminé las malezas.

Aporque

Se realiz6 para favorecer el desarrollo radicular de la planta y dar mayor
estabilidad e incorporar la segundad mitad de la fuente nitrogenada, esta
actividad se realiz6 a los 45 dias de la siembra. Cuando las plantas tenian

una altura de 20 a 25 cm.

Etiquetado
El etiquetado se realizé al inicio de la siembra y la cosecha para poder

identificar los tratamientos.

Control de Plagas y Enfermedades

Durante el periodo vegetativo del cultivo se observd dafios de insectos
como pulguilla saltona Epitrix sp en un 50%, lorito verde Diabrotica sp
en un 20% vy lepidépteros en un 10%. Que se control6 con
alfacipermetrina a dosis de 40 ml / 20 Its de agua.

En cuanto las enfermedades, se observdé un 5 % infestacion por
Fusarium spp, Pythium spp y alternaria spp. Para lo cual se emple6
cobretane a una dosis de 4 cucharas soperas /20 litro de agua
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3.5.10 Cosecha

La cosecha se realizé a los 155 dias de periodo vegetativo, cuando la
planta alcanzo su madures fisiol6gica es decir cuando los granos ofrecian
una resistencia a presion de los dientes. Cortando las panojas con hoz,
haciendo gavillas, llenandolos en sacos de polietileno. Para luego

trasladar a un lugar seguro y dejandolas secar bajo sol durante 5 dias.

3.6 APLICACION DE BIOESTIMULANTES
Primera aplicacion se realizé a 35 dias después de la siembra (DDS),
cuando la planta se encontraba en fase vegetativo (V2), tercera aplicacién se
realiz6 a 50 dias después de la siembra, a 15 dias después de primera
aplicacion cuando la planta presentaba induccion floral. Es decir, en fase
reproductiva (R1) y la tercera aplicacion se realizé a 85 dias después de la
siembra en fase reproductiva (R4).
3.7 CARACTERISTICAS DE EVALUACION

La evaluacion se realizo en plantas elegidas al azar por tratamiento en surcos

centrales. Los parametros evaluados fueron:

Altura de la planta (cm)

Las mediciones se realizaron, desde el cuello de la planta hasta el apice de la
inflorescencia. En las que se evaluaron 10 plantas por tratamiento al azar de
los surcos centrales de cada unidad experimental.

El registro de la altura de la planta, se realiz6 a los 15 dias después de haber

aplicado los tratamientos.
Longitud de panoja
Se realiz6 esta medida desde el inicio del raquis de la panoja hasta la parte

apical de la misma y los resultados se expresaron en cm.
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Esta medicion se realizé en diez plantas elegidas al azar.

Peso de biomasay rendimiento de grano de 20 plantas de kiwicha

Se seleccion6 20 plantas al azar de surcos centrales de cada tratamiento,
luego se cort6 desde la base y se registrd su peso.

Para rendimiento en grano de 20 plantas se cosechos luego de registrar el

peso de biomasa.

Peso de 1000 semillas (9)

Se selecciond al azar 1000 semillas de kiwicha por tratamiento y se registro el
peso en gr. Este valor se toma haciendo uso del contador de granos Seedburo
801.

Rendimiento de grano/parcela
Se cosecho cada unidad experimental de cada tratamiento, para obtener

rendimiento/parcela La cosecha se realizo al termino de madures fisiolégico.
Rendimiento T/ha

Se registroé los pesos por cada unidad experimental de cada tratamiento. Para

luego llevar de kg/parcela a T/ha con célculos matematicos.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ALTURA DE LA PLANTA (cm)

CUADRO N° 08: Analisis de Variancia de Altura de planta de Kiwicha a los 50 Dias

después de la siembra (DDS).

F.
Fuente de Suma de Cuadrado F.

Tabular

Variabilidad | GL | Cuadrado Medio Calculado = Significacion
(o= 0.05)

Bloque 3 48.30 16.10 6.46 0.0023 | *
Tratamiento | 8 135.33 16.92 6.78 0.0001 | *
Error 24 59.84 2.49
TOTAL 35 243.47

Coeficiente de variabilidad: 2.65 %.

Segun el cuadro N° 08 de andlisis de varianza, indica que para fuente de bloque
hay diferencias estadisticas significativas entre sus medias. También se observa
que hay una significancia para los tratamientos, lo que nos indica que existe
diferencia entre los promedios de los tratamientos en cuanto a la altura de la
planta a los 50 dias después de la siembra. El coeficiente de variacion de 2.65 %

demuestra la confiabilidad del experimento.

CUADRO N° 9: Analisis de Variancia de Altura de planta de Kiwicha a los 80 Después
de la siembra (DDS)

F.
Fuente de Suma de | Cuadrado F.
Tabular
Variabilidad | GL | Cuadrado Medio Calculado = Significacion
(a=0.05)
Bloque 3 271.89 90.63 1.15 0.35 *
Tratamiento | 8 | 751.65 93.96 1.19 0.35 *
Error 24 | 1898.47 | 79.10
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Coeficiente de variabilidad: 6.33 %.

Coeficiente de variabilidad: 3.71 %.

TOTAL

35

2922.00

En el cuadro N° 9, nos indica que se encontraron diferencias significativas entre

el promedio de los bloques y entre la media de los tratamientos para la variable

altura a los 80 dias después de la siembra (DDS).

CUADRO N° 10: Analisis de Variancia de Altura de planta de Kiwicha a los 120 (DDS).

F.

Fuente de Sumade | Cuadrado F.

o : Tabular | =

Variabilidad | GL | Cuadrado Medio Calculado . Significacion
(a=0.05)

Bloque 3 365.56 121.85 3.89 0.02 *

Tratamiento | 8 364.61 45.58 1.46 0.23 *

Error 24 751.20 31.30

TOTAL 35 1481.37

En el cuadro N° 10, se encontraron diferencias significativas en bloque y

tratamiento. El coeficiente de variacion es de 3.71% lo cual es aceptable.

CUADRON°11: Comparacion de medias de (DUNCAN (a =0.05)) para la Altura de planta

de Kiwicha (cm) a los 50, 80 y 120 DDS

Evaluacion después de aplicacion de bioestimulantes
Dosis
Tratamientos | It/200L Altura DUNCAN DUNCAN DUNCAN
H20 plant. Altura plant. Altura plant.
50 DDS 80 DDS 120 DDS
T9- N.+ Agrispon 0.70 63.4 149.1 A 155.1 A
T3- 0. bl. +Agr. 0.70 61.3 AB 145.5 AB 153.7 AB
T8- N. + Rumba 0.50 60.9 B 143.2 AB 153.5 AB
T2-0.bl. +R. 0.50 59.5 BC 141.4 AB 152.3 AB
T6- Cent. + Agr. 0.70 59.4 BC 140.1 AB 151.3 AB
T7- N+ sin bio. 58.9 BCD 138.2 AB 150.0 AB
T5-Cent. +R. 0.50 58.0 CD 138.1 AB 147.4 AB
T1- O. bl. + sin
bio. 57.9 CD 135.2 AB 146.9 AB
T4- Cent. + sin
bio. 56.7 D 134.1 B 145.5 B
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En el Cuadro N° 11, en los resultados obtenidos al 5%, se observa que a los 50
DDS el tratamiento To (Nativa + Agrispon) y Tz (Oscar Blanco + Agrispon)
comparado con el Ts (Centenario + Agrispon) presentd diferencias estadisticas
significativas en la altura de planta de Kiwicha, la cual se aprecia en la gréafica N° 2.
Asi mismo el tratamiento Tg (Nativa + Rumba) y T2 (Oscar Blanco + Rumba) no
presentd diferencias estadisticas significativas comparado entre ellos, pero si el
tratamiento T2 (Oscar Blanco + Rumba) comparado con el Ts (Centenario + Rumba)
si presento diferencias estadisticas significativa en la altura de la planta de Kiwicha.
Finalmente, el tratamiento T7 (Nativa + Sin Bioestimulante) y T1 (Oscar Blanco +
Sin Bioestimulante), comparado con el T4 (Centenario + Sin Bioestimulante) no

presento diferencias estadisticas significativas en la altura de la planta de Kiwicha.

A los 80 y 120 DDS el tratamiento To (Nativa + Agrispon), T3 (Oscar Blanco
+ Agrispon) y Te (Centenario + Agrispon) no presentd diferencias estadisticas
significativas en la altura de la planta de Kiwicha. Asi mismo el tratamiento Tg (Nativa
+ Rumba), T2 (Oscar Blanco + Rumba) y el Ts (Centenario + Rumba) no presenté
diferencias estadisticas significativas en la altura de la planta de Kiwicha.
Finalmente, el tratamiento T7 (Nativa + Sin Bioestimulante), T1 (Oscar Blanco + Sin
Bioestimulante) y el T4 (Centenario + Sin Bioestimulante) no presento diferencias

estadisticas significativas en la altura de la planta de Kiwicha.

Para el presente trabajo de investigacién en el cultivo de Kiwicha a los 50
DDS se obtuvo un coeficiente de variabilidad de 2.652 %, asi mismo para los 80
DDS se obtuvo un coeficiente de variabilidad de 6.329 %y a los 120 DDS se obtuvo
un coeficiente de variabilidad de 3.714 %.
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GRAFICO N° 02: Altura de la planta de kiwicha en (cm)
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En grafico se observa que la media de T9 y T3, para variable altura a los 50,
80 y 120 dias después de la siembra son superiores a los demas tratamientos.

4.2 LONGITUD DE PANOJA (cm)

CUADRO N° 12: Analisis de Variancia de longitud de panoja de la planta de Kiwicha a
los 80 DDS (Dias después de la siembra).

Bloque 3 76.80 25.60 2.12 0.12 *
Tratamiento | 8 261.17 32.65 2.70 0.03 *
Error 24 290.44 12.10

TOTAL 35 628.40

Coeficiente de variabilidad: 10.44 %.
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En el cuadro N° 12, se encontraron diferencias significativas entre el promedio

de los bloques y entre media de los tratamientos.

CUADRO N° 13: Andlisis de Variancia de longitud de panoja de la planta de Kiwicha a
los 120 DDS (Dias después de la siembra)

F.
Fuente de Suma de Cuadrado F.
Tabular
Variabilidad GL | Cuadrado Medio Calculado . Significacién
(a = 0.05)
Bloque 3 166.81 55.60 4.06 0.0183 | *
Tratamiento | 8 308.72 38.59 2.81 0.0236 | *
Error 24 329.02 13.71
TOTAL 35 804.56

Coeficiente de variabilidad: 7.87 %.

Segun el cuadro N° 13 de analisis de varianza, indica que hay diferencias
estadisticas significativas entre los promedios de los bloques y media de los
tratamientos.
CUADRO N° 14: Comparacion de medias de (DUNCAN (a = 0.05)) para la longitud
de panoja de la planta de Kiwicha a los 80 y 120 DDS

Dosis Evaluacion después de aplicacion de bioestimulantes
Tratamientos Itfz(:;) . Lo:gi:z;iade DUNCAN Tratamiento Lo:iirt‘z;iade DUNCAN
80 DDS 120 DDS
T9- N.+ Agrispon 0.70 37.5 A T9- N.+ Agrispon 52.7 A
T3- 0. bl. +Agrisp. 0.70 35.9 AB T8- N. + Rumba 49.9 AB
T8- N. + Rumba 0.50 35.6 ABC T3- 0. bl. +Agrisp. 49.4 AB
T2- 0. bl. +R. 0.50 34.7 A BCD |T2-0.bl. +Rumba 47.1 ABC
T1- 0. bl. + sin bio. 33.8 A BCD |T7-N+sin bio. 46.8 ABC
T7- N+ sin bio. 32.3 A BCD |T6-Cent. + Agris. 45.8 BC
T6- Cent. + Agris. 0.70 30.8 BCD |T1-0.bl. +sin bio. 45.2 BC
T4- Cent. + sin bio. 30.0 CD |T5-Cent. + Rumba 44.2 BC
T5- Cent. +R. 0.5 29.5 D |T4- Cent. + sin bio. 42.7 C

39




En el Cuadro N° 14, se observa que a los 80 DDS el tratamiento Te (Nativa +
Agrispon) y comparado con el Te (Centenario + Agrispon) con una altura 37.53 cm
y 30.83 cm respectivamente tal como se observa en la grafica N° 3, presentd
diferencias estadisticas significativas en la altura de panoja de la planta de Kiwicha,
sin embargo, el T3 (Oscar Blanco + Agrispon) no presento diferencias significativas
comparados con el Tg (Nativa + Agrispon) y Te (Centenario + Agrispon) . Asi mismo
el tratamiento Ts (Nativa + Rumba) y T2 (Oscar Blanco + Rumba) present6
diferencias estadisticas significativas comparado con el Ts (Centenario + Rumba)
en la altura de la panoja de la planta de Kiwicha. Finalmente, el tratamiento T1
(Oscar Blanco + Sin Bioestimulante), T7 (Nativa + Sin Bioestimulante) y el T4
(Centenario + Sin Bioestimulante) no presento diferencias estadisticas significativas

en la altura de la panoja de la planta de Kiwicha.

A los 120 después de la siembra (DDS) el tratamiento Te (Nativa + Agrispon)
y T3 (Oscar Blanco + Agrispon) son superiores con una altura 52.65 cmy 49.38 cm
respectivamente comparado con el Ts (Centenario + Agrispon) que tiene una altura
45.78 cm tal como se observa en la grafica N° 4, present6 diferencias estadisticas
significativas en la altura de panoja de la planta de Kiwicha. Asi mismo el tratamiento
Ts (Nativa + Rumba) y T2 (Oscar Blanco + Rumba) presento diferencias estadisticas
significativas comparado con el Ts (Centenario + Rumba) en la altura de la panoja
de la planta de Kiwicha. Finalmente, el tratamiento T7 (Nativa + Sin Bioestimulante)
y T1 (Oscar Blanco + Sin Bioestimulante) comparado con el T4 (Centenario + Sin
Bioestimulante) si presento diferencias estadisticas significativas en la altura de la
panoja de la planta de Kiwicha.
Para el presente trabajo de investigacion a los 80 DDS se obtuvo un
coeficiente de variabilidad de 10.44 % y a los 120 DDS se obtuvo un coeficiente de
variabilidad de 7.87 %.
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GRAFICO N° 03: Longitud de panoja de la planta de kiwicha (cm) a los 80 dias

después de la siembra (DDS).
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de la panoja (cm) a los 80 dias después de la siembra. Se puede observar que T9

alcanzo mayor altura respecto al resto de los tratamientos.

GRAFICO N° 04: Longitud de panoja de la planta de kiwicha (cm) a los 120 dias después
de la siembra (DDS).
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Al presentar en forma grafica las medias de los tratamientos para variable altura de

la panoja (cm) al madures fisioldgica 120 dias después de la siembra. Se puede

observar que T9 alcanzo mayor altura respecto al resto de los tratamientos.

4.3 PESO DE BIOMASA EN (kg)

CUADRO NP° 15: Analisis de Variancia de Peso de Biomasa de la planta de Kiwicha

F.

Fuente de Suma de | Cuadrado | F.

L : Tabular | =~ =~

Variabilidad | GL | Cuadrado | Medio Calculado Significacion
F(a =0.05)

Bloque 3 0.41 0.14 0.95 0.4300 |*

Tratamiento | 8 4,93 0.62 4.31 0.0025 | *

Error 24 | 3.43 0.14

TOTAL 35 |8.77

Coeficiente de variabilidad: 18.42 %

Segun el cuadro N° 15 de andlisis de varianza, indica que para el bloque y

tratamiento hay diferencias estadisticas significativas entre sus promedios. El

coeficiente de variacion de 18.42 % demuestra la confiabilidad del experimento.

CUADRO N° 16: Comparacion de medias del Peso de Biomasa de 20 plantas de
Kiwicha (DUNCAN (a = 0.05))

Evaluacién al momento de cosecha de kiwicha
Tratamientos Dosis
R Peso de biomasa LLAIS
Kg
T9- Nativa+ Agrispon 0.70 2.8 A
T8- Nativa+ Rumba 0.50 2.4 AB
T3- 0. bl. +Agrisp. 0.70 2.3 ABC
T7- N+ sin bioestimulante 2.1 BCD
T2- 0. blanco+ Rumba 0.50 2.0 BCD
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T6- Cent. + Agrispon 0.7 1.9 BCD

T1- O. blanco+ sin bioestimulante 1.8 CD
T5- Cent. + Rumba 0.5 1.7 CD
T4- Cent. + sin bioestimulante 1.5 D

En el Cuadro N° 16, se observa que el tratamiento Tg (Nativa + Agrispon) y Ts
(Oscar Blanco + Agrispon) comparado con el Te (Centenario + Agrispon) presento
diferencias estadisticas significativas en el peso de biomasa la cual se registra en
grafica N° 05. Asi mismo el tratamiento Tg (Nativa + Rumba) no presento diferencias
estadisticas significativas con el T2 (Oscar Blanco + Rumba) pero si comparado con
el Ts (Centenario + Rumba) en el peso de biomasa. Finalmente, el tratamiento T7
(Nativa + Sin Bioestimulante) comparado con el Tl (Oscar Blanco + Sin
Bioestimulante) y el T4 (Centenario + Sin Bioestimulante) presento diferencias

estadisticas significativas en el peso de biomasa.

GRAFICO N° 05: Peso de biomasa de 20 plantas de kiwicha en (kg).
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Al representar comportamiento de las medias de peso (kg) de biomasa de planta de

kiwicha, en la forma grafica. Se puede observar que T9, resulto con mayor peso
(2.78 kg) a comparacion de resto de tratamientos y T4 fue quien obtuvo menor peso
(1.53 kg) de 20 panojas.
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4.4 RENDIMIENTO/20 PLANTAS (9)

CUADRO N° 17: Andlisis de Variancia de Rendimiento de Grano/20 plantas de

Kiwicha.

F.

Fuente de Suma de Cuadrado F.
Tabular

Variabilidad GL | Cuadrado Medio Calculado = Significacién
(a=0.05)

Bloque 3 763.64 254.55 0.30 0.83 n.s.

Tratamiento | 8 53888.72 | 6736.09 7.86 <.0001 |*

Error 24 20568.61 | 857.03

TOTAL 35 75220.97

Coeficiente de variabilidad: 9.18 %.

En el cuadro N° 17, no se encontraron diferencias significativas entre el

promedio de los bloques, pero entre la media de los tratamientos hay diferencias

significativas. El coeficiente de variacion es de 9.18% demuestra la confiabilidad

del experimento.

CUADRO N° 18: Comparacién de medias para rendimiento (gr) /20 plantas de
Kiwicha (DUNCAN (a = 0.05))

Tratamientos

Dosis 1t/200 L.

Kiwicha

Evaluacién al momento de la cosecha de

FINAL DUNCAN
T9 - Nativa + Agrispon 0.70 395.000 A
T3 - Oscar blanco + Agrispon 0.70 366.750 A B
T6 - Centenario + Agrispon 0.70 329.250 B C
T8 - Nativa + Rumba 0.50 318.250 C
T7 - Nativa + sin bioestimulante 313.750 C
T1 - Oscar blanco + sin bioestimulante 301.750 CcC D
T2 - Oscar blanco + Rumba 0.50 298.750 CcC D
T5 - Centenario + Rumba 0.50 288.750 C D

T4 -

Centenario + sin bioestimulante

258.500
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En el Cuadro N° 18, se observa que el tratamiento To (Nativa + Agrispon)
comparado con el Ts (Centenario + Agrispon) presentd diferencias estadisticas
significativas en el peso de grano de Kiwicha, sin embargo, el Tz (Oscar Blanco +
Agrispon) no presento diferencias significativas comparados con el Tgo (Nativa +
Agrispon) y Te (Centenario + Agrispon). Asi mismo el tratamiento Ts (Nativa +
Rumba), T2 (Oscar Blanco + Rumba) y Ts (Centenario + Rumba) no presentd
diferencias estadisticas significativas en el peso de grano de Kiwicha. Finalmente,
el tratamiento T7 (Nativa + Sin Bioestimulante) comparado con el T4 (Centenario +
Sin Bioestimulante) presento diferencias estadisticas significativas en el peso de
grano y el Tl (Oscar Blanco + Sin Bioestimulante) no presentd diferencias
estadisticas comparado con el T7 (Nativa + Sin Bioestimulante) y (Centenario + Sin
Bioestimulante). La cual se ilustra en la grafica N° 06

Para el presente trabajo de investigacion se obtuvo un coeficiente de
variabilidad de 9.18 %.

GRAFICO N° 06: Rendimiento/ 20 plantas de kiwicha en (gr).
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4.5 PESO DE 1000 SEMILLAS (g)
CUADRO N° 19: Andlisis de Variancia de Peso de 1000 Granos de Kiwicha.

F.
Fuente de Suma de Cuadrado F.
Tabular
Variabilidad GL | Cuadrado Medio Calculado . Significaciéon
(a=0.05)
Bloque 3 0.04 0.012 2.90 0.0555 *
Tratamiento | 8 0.30 0.037 8.72 <0001 |*
Error 24 0.10 0.004
TOTAL 35 0.43

Coeficiente de variabilidad: 7.13 %.

CUADRO N° 20: Comparacion de medias del Peso de 1000 granos en (gr) de
Kiwicha (DUNCAN (a = 0.05))

Evaluacién al momento de la cosecha
Tratamientos Dosis It/200 L.

FINAL DUNCAN
T9 - Nativa + Agrispon 0.70 1.091 A
T8 - Nativa + Rumba 0.50 0.986 B
T3 - Oscar blanco + Agrispon 0.70 0.982 B
T7 - Nativa + sin bioestimulante | ..., 0.923 B
T6 - Centenario + Agrispon 0.70 0.914 B C
T2 - Oscar blanco + Rumba 0.50 0.891 B C D
T5 - Centenario + Rumba 0.50 0.821 C D
T1 - Oscar blanco + sin bioestimulante | ..... 0.813 C D
T4 - Centenario + sin bioestimulante | ...... 0.799 D

En el Cuadro N° 20, se observa que el tratamiento Tg (Nativa + Agrispon) con un
peso de (1.09 gr) comparado con el T3 (Oscar Blanco + Agrispon) con un peso
(0.923 gr) y el Ts (Centenario + Agrispon) con un peso (0.91 gr) tal como se observa
en la gréfica N° 07, presento diferencias estadisticas significativas en el peso de
1000 granos de Kiwicha. Asi mismo el tratamiento Ts (Nativa + Rumba) y el T2
(Oscar Blanco + Rumba) comparado con el Ts (Centenario + Rumba) present6

diferencias estadisticas en el peso de 1000 granos de Kiwicha.
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Finalmente, el tratamiento T7 (Nativa + Sin Bioestimulante) comparado con el T1

(Oscar Blanco + Sin Bioestimulante) y el T4 (Centenario + Sin Bioestimulante)

presento diferencias significativas en el peso de 1000 granos de Kiwicha.

Para el presente trabajo de investigacion se obtuvo un coeficiente de
variabilidad de 7.13 %.

GRAFICO N° 07: Peso de 1000 granos de kiwicha en (gr).
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En el grafico se observa que la media del T9 fue ligeramente superior con respecto

al resto de los tratamientos.

4.6 RENDIMIENTO TONELADAS POR HA
CUADRO N° 21: Andlisis de Variancia de Rendimiento Tn/ha.

Fuente de Suma de Cuadrado F. F. Tabular
Variabilidad GL Cuadrado Medio Calculado Fa=00s5 | Significacion
Bloque 3 0.07 0.022 0.28 0.8396 n.s.
Tratamiento 8 4.73 0.59 7.45 <.0001 *
Error 24 1.90 0.079
TOTAL 35 6.69

Coeficiente de variabilidad: 8.77 %.
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En el cuadro N° 21, no se encontraron diferencias significativas entre los
promedios de los bloques. Pero si hay una significancia entre la media de los

tratamientos en cuanto al rendimiento T/ha.

CUADRO N° 22: Comparacion de medias del Rendimiento de Grano de Kiwicha
T/ ha (DUNCAN (a = 0.05))

Evaluacion al momento de la cosecha de
Tratamientos Dosis 1t/200 L. Kiwicha
FINAL DUNCAN

T9 - Nativa + Agrispon 0.70 3.858 A
T3 - Oscar blanco + Agrispon 0.70 3.708 A B
T6 - Centenario + Agrispon 0.70 3.333 B C
T8 - Nativa + Rumba 0.50 3.218 C
T7 - Nativa + sin bioestimulante 3.168 Cc
T1 - Oscar blanco + sin bioestimulante 3.048 C D
T2 - Oscar blanco + Rumba 0.50 3.028 C D
T5 - Centenario + Rumba 0.50 2.920 C D
T4 - Centenario + sin bioestimulante 2.615 D

En el Cuadro N° 22, se observa que el tratamiento To (Nativa + Agrispon)
comparado con el T3 (Oscar blanco + Agrispon) no presenté diferencias estadisticas
significativas en el rendimiento de grano de Kiwicha, sin embargo, el To (Nativa +
Agrispon) si presento diferencias significativas comparados con el Te (Centenario +
Agrispon). Asi mismo el tratamiento Ts (Nativa + Rumba) comparado con el
tratamiento T2 (Oscar Blanco + Rumba) y Ts (Centenario + Rumba) no presenté
diferencias estadisticas significativas en el rendimiento de grano de Kiwicha.
Finalmente, el tratamiento T7 (Nativa + Sin Bioestimulante) comparado con el Tz
(Oscar blanco + Sin Bioestimulante) no presento diferencias estadisticas

significativas en el rendimiento de grano, pero comparado con el T4 (Centenario +
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Sin Bioestimulante) si presenté diferencia significativa en el rendimiento de grano

de Kiwicha.

Grafico N° 08: Datos de rendimiento de grano (T/ha) de kiwicha
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Al representar la forma grafica las medias de los tratamientos para la variable

“‘Rendimiento (T/ha)”. Se observa que el T9 fue superior respecto a los demas

tratamientos, seguido por el tratamiento T3 y menor rendimiento se obtuvo con T4.

4.7 Discusiones

Segun Muijica, et al (1989) menciona que la fase emergencia del cultivo de
kiwicha ocurre dentro de los 20 dias, donde muestran sus dos cotilidones
extendidas en el surco. En la investigacion realizada la fase de emergencia
se observo a los 12 dias después de la siembra, por lo cual dicha fase se

observé dentro dias mencionado por el autor.

El coeficiente de variabilidad para la altura de la planta. A los 120 dias
después de la siembra es de 3.71 %. la cual segun Vasquez (1990) es

aceptable y los datos obtenidos es fundamento de confiabilidad.
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El coeficiente de la variabilidad para el rendimiento toneladas por hectarea
es de 8.77 %. la cual segun Vasquez (1990) es aceptable y los datos

obtenidos es fundamento de confiabilidad.

BIETTI y ORLANDO (2003) asegura que los bioestimulantes, son aquellos
productos capaces de incrementar el desarrollo, la produccién y crecimiento
de los vegetales. La cual se pudo de observar la diferencia con y sin
aplicacion de bioestimulantes en el cultivo de kiwicha, en los resultados
obtenidos tanto en la altura de la planta, en longitud de panoja, en peso de

biomasa, en peso de 1000 granos y en rendimiento de grano.

CASTELO (2012) menciona que, en piso de valles andinos, los rendimientos
de grano en variedad Oscar blanco varia entre 2200 a 3000 kilos por
hectarea. Sin embargo, con manejo adecuado y con aplicaciéon de
bioestimulantes en cultivo de kiwicha variedad Oscar blanco, se pudo lograr

mas de 3000 kilos por hectéarea.
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V. CONCLUSIONES

» Se determind, que mayores rendimientos se alcanzé T9 (V. local + Agrispon)
y T3z (Oscar Blanco + Agrispon) con 3.86 T/hay 3.71 T/ha respectivamente.
Menor rendimiento se obtuvo con testigo T4 (Centenario + Sin

Bioestimulante) un rendimiento de 2.62 T/ha.

» Se evalué que el bioestimulante agrispon a base de extractos vegetales es
mas eficiente que el bioestimulante rumba a base de cultivos microbianos en

cuanto a los resultados de variables en estudio.

» Se determiné costo de produccion para producir una ha de cultivo de kiwicha
con empleo de bioestimulante Agrispon es la suma de S/. 6282.85, con indice
de rentabilidad de 136.20 %, costo de produccion con bioestimulante Rumba
es de S/. 5998.22, con indice de rentabilidad de 114.73 % y costo de
produccion sin empleo de bioestimulante es S/. 5618.72, con indice de
rentabilidad 86.52 %.
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VI. RECOMENDACIONES

v Partiendo de los resultados obtenidos en la investigacion se considera pertinente
recomendar la aplicacion de bioestimulantes en el cultivo de kiwicha (Amaranthus
caudatus L.). tres aplicaciones durante la fase fenolégico del cultivo. Para mejorar

el rendimiento.

v Usar de preferencia bioestimulante agrispon, por tener buenos resultados en

cuanto a la calidad de la planta y por ende el rendimiento.
v/ Se recomienda evaluar aplicaciéon de bioestimulantes en diferentes dosis en

cultivo de kiwicha.

v/ Continuar con los trabajos de investigacién en otros cultivos con aplicacion de

bioestimulantes. Con fines de seguridad alimentaria.

v' Se recomienda cultivo de kiwicha variedad nativa o Oscar blanco por presentar
mejor respuesta a uso de bioestimulantes. Por lo que se debe determinar y

comprobar la efectividad en diferentes pisos altitudinales.
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VIIIL.

ANEXOS

ANEXO N° 01: Resultado de Andlisis de Fertilidad- UNASAM

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CIUDAD UNIVERSITARIA - SHANCAYAN

UNIVERSIDAD NACIONAL
“Santiago Antanez de Mayolo”
“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”

Telefax. 043-426588 - 106
HUARAZ ~ REGION ANCASH

-

(

N

e

SANTUGo,

4

oo

SOLICITANTE : Guardia Chapetdn Victor - Tesista

MUESTRA : M-1 - Fundo Allpa Rumi

UBICACION  : Marcara - Carhuaz - Ancash

= - 1
Muestra Textura (%) Clase P T rr
N° Arena | Umo | Arcilla Textural P Mo .I‘ NE ) ppm | ppm | ds/m.
Franco

os8 59 28 13 Fendio 4.75 2.310 | 0.116 o8 60 0.245
RECOMENDACIONES Y

OBSERVACIONES ESPECIALES:

La muestra

medianamente
nitrégeno, pobre en fosforo y

problemas de salinidad.

en potasio,

es de textura franco arenoso,
caracteriza por tener una reaccion fuertemente acida,

rica en materia organica y en

se

no tiene

Huaraz, 18 de Enero del 2019.
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DATOS DE CAMPO

Anexo N° 02: Datos de la altura de planta de kiwicha (cm)

50 DDS- 1 evaluacidn de altura a 50 dias después de la siembra
Tratamientos
BLOQUE Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
| 59.7| 60.2| 63.6| 58.6| 62.8| 59.5| 60.6| 61.3 64.3
1l 59.6| 61.5| 60.5| 57.4| 60.2| 60.6| 58.1 60.7| 63.1
n 55.5| 56.7| 60.8| 56.9| 54.3| 58.8| 59.7| 611 62.4
v 56.6| 59.7| 60.4| 53.8| 54.5| 58.6| 57.6| 605 63.7
SUMATORIA | 231.4|238.1|245.3| 226.7|231.8| 237.5 236| 243.6| 253.5
PROMEDIO | 57.9| 59.5| 61.3| 56.7| 58.0| 59.4| 59.0, 60.9| 63.4
80 DDS- 2evaluacion de altura a 80 dias después de la siembra
BLOQUE Tratamientos
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
| 130.4|144.0|131.1| 144.1| 148| 151.5| 151.6| 125.8| 135.9
] 144.9|140.4|150.6 | 136.6|138.4| 140.1| 138.3| 148.3| 154.7
n 137.9|142.5|152.5| 131.7|131.4| 1429| 136.6| 149.9| 152.8
v 127.6|138.6147.7| 123.9|134.6| 125.7| 126.1| 148.7| 153.1
SUMATORIA | 540.8 | 565.5|581.9| 536.3|552.4| 560.2| 552.6| 572.7| 596.5
PROMEDIO |135.2|141.4|145.5|134.08|138.1|140.05|138.15|143.18| 149.13
120 DDS- 3 evaluacion de altura a 120 dias después de la siembra
BLOQUE Tratamientos
Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
| 151.6|156.5|159.9| 149.8|139.1| 152.3| 155.1| 162.3| 149.9
1l 145.0|149.6 | 157.9| 144.7|156.9| 157.9| 153.6| 155.8| 160.8
n 153.5|158.0|144.2| 148.9|152.6| 145.9| 149.6| 147.0| 154.5
v 137.6|144.9|152.7| 138.5|141.1| 149.1| 141.5| 148.9| 155.0
SUMATORIA | 587.7| 609 |614.7| 581.9|589.7| 605.2| 599.8| 614.0| 620.2
PROMEDIO |146.9|152.3|153.7 |145.48|147.4| 151.3|149.95| 153.5|155.05
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Anexo N° 03: Datos de longitud de panoja en cm

80 DDS- evaluacion de longitud de panoja a 80 dias después de la siembra

Tratamientos

BLOQUE
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
| 38.20 | 36.10 | 36.00 | 30.40 | 27.50 | 31.20 | 29.80 | 32.40 | 35.80
Il 40.10 | 38.20 | 37.00 | 30.80 | 29.80 | 34.70 | 33.60 | 35.20 | 37.30
1] 31.40 | 38.90 | 34.30 | 30.00 | 31.20 | 29.20 | 35.10 | 40.20 | 35.10
v 25.30 | 25.70 | 36.30 | 28.60 | 29.30 | 28.20 | 30.70 | 34.60 | 41.90
SUMATORIA |135.00|138.90|143.60|119.80|117.80|123.30|129.20|142.40|150.10
PROMEDIO | 33.75 | 34.73 | 35.90 | 29.95 | 29.45 | 30.83 | 32.30 | 35.60 | 37.53

120 DDS- evaluacion de longitud de panoja a 120 dias después de la siembra

Tratamientos

BLOQUE
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
I 40.10 | 59.60 | 53.10 | 47.90 | 45.80 | 49.70 | 47.60 | 53.70 | 51.90
I 47.60 | 45.30 | 54.50 | 45.30 | 47.50 | 44.40 | 46.90 | 49.50 | 54.10
m 44.70 | 42.20 | 45.20 | 41.10 | 42.30 | 43.80 | 46.10 | 49.90 | 52.10
v 48.50 | 41.10 | 44.70 | 36.40 | 41.20 | 45.20 | 46.50 | 46.50 | 52.50
SUMATORIA | 180.90|188.20|197.50|170.70 | 176.80| 183.10 | 187.10| 199.60 | 210.60
PROMEDIO | 45.23 | 47.05 | 49.38 | 42.68 | 44.20 | 45.78 | 46.78 | 49.90 | 52.65
Anexo N° 04: datos de peso de biomasa de 20 plantas (kg)
Datos de peso de biomasa en momento de la cosecha en kg
BLOQUE Tratamientos
T1 T2 1K} T4 T5 T6 T7 T8 T9
I 200 | 200 | 260 | 130 | 140 | 180 | 160 | 1.50 2.70
I 150 | 180 | 250 | 170 | 200 | 210 | 250 | 210 2.60
Il 170 | 180 | 200 | 150 | 180 | 170 | 230 | 3.60 3.10
v 190 | 220 | 220 | 160 | 170 | 200 | 190 [ 250 2.70
SUMATORIA | 7.10 | 7.80 | 930 | 610 | 690 | 7.60 | 830 | 9.70 11.10
PROMEDIO | 178 | 195 | 233 | 153 | 173 | 1.90 | 2.08 | 243 2.78
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Anexo N° 05: datos de rendimiento de 20 plantas (Q)

Datos de peso de rendimientoen g.

BLOQUE Tratamientos
Tl T2 13 T4 T5 T6 T7 T8 19
I 290.00 | 320.00 | 352.00 | 300.00 | 275.00 | 310.00 {325.00 | 372.00 | 359.00
I 285.00 | 285.00 | 365.00 | 261.00 | 346.00 | 320.00 | 315.00 [ 280.00 | 421.00
n 306.00 | 310.00 | 385.00 | 245.00 | 300.00 | 345.00 {290.00 | 300.00 | 420.00
v 326.00 | 280.00 | 365.00 | 228.00 | 234.00 | 342.00 {325.00 | 321.00 | 380.00
SUMATORIA | 1207.00{ 1195.00 | 1467.00| 1034.00 | 1155.00 | 1317.00{1255.00] 1273.00 | 1580.00
PROMEDIO | 301.75 | 298.75 | 366.75 | 258.50 | 288.75 | 329.25 | 313.75| 318.25 | 395.00
Anexo N° 06: Datos de rendimiento de (Kg/parc.)
Tratamiento e Total |Prom.
I I 11 v
1 4.23 4.16 4.46 4.75 17.60 4.40
2 4.67 4.16 4.52 4.08 17.43 4.36
3 5.13 5.32 5.61 5.32 21.38 5.35
4 4.37 3.80 3.57 3.30 15.04 3.76
5 4.01 5.05 4.38 3.41 16.85 4.21
6 4.52 4.67 5.03 4.99 19.21 4.80
7 4.73 4.59 4.22 4.73 18.27 4.57
8 5.43 4.08 4.38 4.68 18.57 4.64
9 5.24 6.14 6.13 5.54 23.05 5.76
Total 42.33 41.97 42.30 40.80 167.40 41.85
Prom. 4.70 4.66 4.70 4.53 18.60 4.65
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Anexo N° 07: Datos de rendimiento de (T/ha)

Tratamientos SLOGLES Total Prom.
I Il 1 v
1 2.93 2.88 3.09 3.29 12.19 3.05
2 3.24 2.88 3.14 2.85 12.11 3.03
3 3.56 3.69 3.89 3.69 14.83 3.71
4 3.03 2.64 2.48 2.31 10.46 2.62
5 2.78 3.50 3.03 2.37 11.68 2.92
6 3.14 3.24 3.49 3.46 13.33 3.33
7 3.28 3.18 2.93 3.28 12.67 3.17
8 3.76 2.83 3.03 3.25 12.87 3.22
9 3.63 4.00 4.00 3.80 15.43 3.86
Total 29.35 28.84 29.08 28.30 115.57 28.89
Prom. 3.26 3.20 3.23 3.14 12.84 3.21
Anexo N° 08: Datos de 1000 granos de kiwicha (g)
Datos de peso de 1000 granos de kiwicha en g.
BLOQUE Tratamientos
T 12 73 T4 5 T6 17 T8 19
I 085 | 088 1.01 086 | 08 | 087 1.07 1.04 | 109
Il 076 | 087 1.04 069 | 080 | 090 | 083 1.03 1.10
I 089 | 095 0.87 08 | 09 | 100 | 092 1.02 1.08
v 076 | 086 1.01 076 | 076 | 088 | 0.8 | 0.8 1.10
SUMATORIA | 326 | 3.56 393 320 | 328 | 365 | 370 | 39 | 437
PROMEDIO | 0.82 | 0.89 0.98 080 | 08 | 091 | 093 | 099 | 109
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Anexo N° 9:

Costo de produccion de cultivo de kiwicha por ha con bioestimulante Agrispon

N° Orden RUBRO UNIDAD | CANTIDAD PRECIO S/.
UNITARIO TOTAL
| Costo de cultivo 3450.00
1 preparacion de terreno
1.1 Analisis de suelo Unidad 1.0 30.00 30.00
1.2 Barbecho H/M 3.0 75.00 225.00
1.3 Cruza H/M 3.0 75.00 225.00
1.4 Rastreado H/M 3.0 75.00 225.00
1.5 Surcado H/M 3.0 75.00 225.00
1.6 limpieza Jornal 1.0 45.00 45.00
1.7 Riego de machaco Jornal 1.0 45.00 45.00
1.8 Canteo Jornal 2.0 45.00 90.00
1.9 Siembra Jornal 6.0 45.00 270.00
1.1 Riegos Jornal 1.0 45.00 45.00
1.11 Abonamiento Jornal 2.0 45.00 90.00
1.12 Deshierbo y desahije Jornal 8.0 45.00 360.00
1.13 Aporque Jornal 15.0 45.00 675.00
1.14 2do abonamiento Jornal 2.0 45.00 90.00
1.15 Control fitosanitario Jornal 4.0 45.00 180.00
1.16 Siega Jornal 10.0 45.00 450.00
1.17 Recojo y trilla Jornal 4.0 45.00 180.00
SUB TOTAL 3450.00
| COSTOS ESPECIALES 1772.3
2.1 Semillas Seleccionada Kg 8.0 15.00 120.00
2.2 Fertilizantes y M.O 0.00
. Urea bolsax50kg 2.09 70.00 146.30
. Fosfato di amédnico bolsax50kg 33 90.00 297.00
. Cloruro de potasio bolsax50kg 0.8 80.00 64.00
. Guano de Corral bolsax40Kg 20.0 15.00 300.00
2.3 Control fitosanitario
2.3.1 Fungicidas
. Cobretane Kg 1.0 60.00 60
. Adherente L 0.5 15.00 7.5
2.3.2 |lInsecticidas 0
. Campal L 2.0 50.00 100
233 Bioestimulante 0
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. Agrispon L 3.5 165.00 577.5
234 Envases 0
. Costales unidad 50.0 2.00 100
SUB TOTAL 1772.30
1] COSTO GENERAL 1060.545
3.1 Seguro Social % 11 277.2
3.2 Administracion % 10 522.23
3.3 Imprevistos % 5 261.115
SUB TOTAL 1060.545
RESUMEN
I. Costo de Cultivo 3450.00
Il. Costo Especial 1772.3
lll. Costo General 1060.545
Total de Costo de Produccidn 6282.845
Produccién Total Kg 3710
Precio de venta/Kg en chacra S/. 4.00
Total de venta S/. 14840.00
Beneficio S/. 8557.16
indice de Rentabilidad % 136.20

Anexo N° 10: Costo de produccion de cultivo de kiwicha por ha con bioestimulante Rumba

N° Orden RUBRO UNIDAD | CANTIDAD PRECIO S/.
UNITARIO TOTAL
I Costo de cultivo 3450.00
1 Preparacion de terreno
1.1 Analisis de suelo Unidad 1.0 30.00 30.00
1.2 Barbecho H/M 3.0 75.00 225.00
1.3 Cruza H/M 3.0 75.00 225.00
1.4 Rastreado H/M 3.0 75.00 225.00
1.5 Surcado H/M 3.0 75.00 225.00
1.6 limpieza Jornal 1.0 45.00 45.00
1.7 Riego de machaco Jornal 1.0 45.00 45.00
1.8 Canteo Jornal 2.0 45.00 90.00
1.9 Siembra Jornal 6.0 45.00 270.00
1.1 Riegos Jornal 1.0 45.00 45.00
1.11 Abonamiento Jornal 2.0 45.00 90.00
1.12 Deshierbo y desahije Jornal 8.0 45.00 360.00
1.13 Aporque Jornal 15.0 45.00 675.00
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1.14 2do abonamiento Jornal 2.0 45.00 90.00
1.15 Control fitosanitario Jornal 4.0 45.00 180.00
1.16 Siega Jornal 10.0 45.00 450.00
1.17 Recojo y trilla Jornal 4.0 45.00 180.00
SUB TOTAL 3450.00
| COSTOS ESPECIALES 1524.8
2.1 Semillas Var. Local Kg 8.0 10.00 80.00
2.2 Fertilizantes y M.O 0.00
. Urea bolsax50kg 2.09 70.00 146.30
. Fosfato di amodnico bolsax50kg 33 90.00 297.00
. Cloruro de potasio bolsax50kg 0.8 80.00 64.00
. Guano de Corral bolsax40Kg 20.0 15.00 300.00
2.3 Control fitosanitario
2.3.1 Fungicidas
. Cobretane Kg 1.0 60.00 60
. Adherente L 0.5 15.00 7.5
2.3.2 | Insecticidas 0
. Campal L 2.0 50.00 100
2.3.3 Bioestimulante 0
. Rumba L 2.5 148.00 370
234 Envases 0
. Costales unidad 50.0 2.00 100
SUB TOTAL 1524.80
1] COSTO GENERAL 1023.42
3.1 Seguro Social % 11 277.2
3.2 Administracion % 10 497.48
3.3 Imprevistos % 5 248.74
SUB TOTAL 1023.42
RESUMEN
I. Costo de Cultivo 3450.00
Il. Costo Especial 1524.8
lll. Costo General 1023.42
Total de Costo de Produccién 5998.22
Produccién Total Kg 3220
Precio de venta/Kg en chacra S/. 4.00
Total de venta S/. 12880.00
Beneficio S/. 6881.78
indice de Rentabilidad % 114.73
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Anexo N° 11: Costo de produccion de cultivo de kiwicha por ha sin bioestimulante

N° Orden RUBRO UNIDAD | CANTIDAD PRECIO S/.
UNITARIO TOTAL
I Costo de cultivo 3450.00
1 Preparacion de terreno
1.1 Analisis de suelo Unidad 1.0 30.00 30.00
1.2 Barbecho H/M 3.0 75.00 225.00
1.3 Cruza H/M 3.0 75.00 225.00
1.4 Rastreado H/M 3.0 75.00 225.00
1.5 Surcado H/M 3.0 75.00 225.00
1.6 limpieza Jornal 1.0 45.00 45.00
1.7 Riego de machaco Jornal 1.0 45.00 45.00
1.8 Canteo Jornal 2.0 45.00 90.00
1.9 Siembra Jornal 6.0 45.00 270.00
1.1 Riegos Jornal 1.0 45.00 45.00
1.11 Abonamiento Jornal 2.0 45.00 90.00
1.12 Deshierbo y desahije Jornal 8.0 45.00 360.00
1.13 Aporque Jornal 15.0 45.00 675.00
1.14 2do abonamiento Jornal 2.0 45.00 90.00
1.15 Control fitosanitario Jornal 4.0 45.00 180.00
1.16 Siega Jornal 10.0 45.00 450.00
1.17 Recojo y trilla Jornal 4.0 45.00 180.00
SUB TOTAL 3450.00
I COSTOS ESPECIALES 1194.8
2.1 Semillas seleccionadas Kg 8.0 15.00 120.00
2.2 Fertilizantes y M.O 0.00
. Urea bolsax50kg 2.09 70.00 146.30
. Fosfato di aménico bolsax50kg 33 90.00 297.00
. Cloruro de potasio bolsax50kg 0.8 80.00 64.00
. Guano de Corral bolsax40Kg 20.0 15.00 300.00
2.3 Control fitosanitario
2.3.1 Fungicidas
. Cobretane Kg 1.0 60.00 60
. Adherente L 0.5 15.00 7.5
2.3.2 |lInsecticidas 0
. Campal L 2.0 50.00 100
2.3.3 Bioestimulante 0
. Sin bioestimulante L 0 0.00 0
234 Envases 0
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. Costales unidad 50.0 2.00 100
SUB TOTAL 1194.80
1] COSTO GENERAL 973.92
3.1 Seguro Social % 11 277.2
3.2 Administracién 10 %(1+I1) % 10 464.48
33 Imprevistos 5%(l+I1) % 5 232.24
SUB TOTAL 973.92
RESUMEN
I. Costo de Cultivo 3450.00
Il. Costo Especial 1194.8
Ill. Costo General 973.92
Total de Costo de Produccion 5618.72
Produccién Total Kg 2620 Beneficio S/. 4861.28
Precio de venta/Kg en chacra S/. 4.00 indice de Rentabilidad % 86.52
Total de venta S/. 10480.00
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Anexo N° 12: Panel Fotogréfico

a) Instalacion del experimento de cultivo de kiwicha.
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c) Fase vegetativa (V1) de cultivo de kiwicha variedad Centenario.

d) Fase vegetativa (V1) de cultivo de kiwicha V. Local
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e) Fase vegetativa (V1) cultivo de kiwicha V. Oscar blanco

f) Tesista haciendo labor de desmalezado del cultivo de kiwicha
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g) Supervision de uno de los jurados en el campo experimental de cultivo de kiwicha.

kiwicha.
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I) Tesista haciendo labor de aporque en el cultivo de kiwicha a los 42 dias.
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k) Tesista realizando 2da aplicacién de bioestimulantes
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II) Tesista realizando Tercera aplicacion de bioestimulantes

m) Uno de los jurados evaluando etapa de madurez en cultivo de kiwicha V. Oscar

blanco.

73



n) Tesista realizando toma de datos de longitud de panoja junto al jurado en etapa de

madurez fisioldgica de cultivo de kiwicha V. local.

0) Asesor evaluando madurez la cosecha de cultvo de kiwicha V. Local y centenario
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p) Uno de los jurados y tesista evaluando humedad y secado de los granos de

kiwicha después de la cosecha.

g) Pesado de 1000 granos de kiwicha con uso del contador de granos Seedburo 801.
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