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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado Aplicacién de Herramientas de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional para reducir accidentes en
la Mina Huanzala Afio 2014, se inicia a través de los andlisis de los altos
/indices de accidentabilidad que conlleva a la gerencia de linea con su
personal el anticipar, identificar y evaluar peligros. Aconsejar como obviar,
eliminar, y tratar o controlar los peligros.

Esta investigaéién- esta sustentada tarito en el marco tedrico como en el
practico. El marco tedrico esta validado por los sistemas implantados en la
compania y por el D.S. N° 055-2010-EM. En lo referente a lo practico el
sustento esta dado por los resultados obtenidos atreves de este proceso.

El ‘método que se empled en la realizacién de- esta investigacion, es una
investigacién cuasi-experimental y la técnica empleada es Analitico -
Sintético, ya que partimos de conocimientos generales para llegar a
conocimientos particulares y sintético; y el procedimiento de la investigacién
empleada es la Descriptiva - Explicativa, ya que ésta consiste en
procesamiento, clasificacion y evaluacion de la informacién recopilada, para
asi poder obtener el trabajo de investigacion, y al que al usar estos
conceptos podamos dar mayor control a peligros en diferentes areas en este
Caso mineras.

Para la realizacion de la presente tesis, se hizo investigacion y recopilacion
de los datos mas relevantes en la unidad referentes a la estadistica de
seguridad. Considerando que la mayor parte de accidente radica por no
identificar, evaluar y controlar correcta y adecuadamente los peligros, nos
obliga a aplicar las técnicas modernas de seguridad y salud ocupacional,



Para cumplir los objetivos y controlar adecuadamente la influencia de los
peligros en las operaciones mineras generadores de miles de accidentes.

Se han realizado una serie de trabajos en su. aplicacion. Se pretenden
identificar las condiciones presentes (peligros) en distintas actividades de {a
operacién mina (por separado y de. forma .combinada), para comprender
mejor los procesos que en ellos tienen lugar, y poder determinar aquellas
variables de aplicabilidad que sean mas idoneas para el tratamiento de cada
tipo de peligro (fisico, -quimico, mecanico, conductual -y ergonémico). Los
peligros identificados se anotan én el formato establecido para el propésito.

Los resultados obtemdos en las experiencias de estudio, se disefia y
construye un sistema mixto de tratamlento ¢ control de acuerdo a la crificidad
de los peilgros obtenidos de la fase anterior. Durante las fases de la
mplantamén de medidas de control, se modifican de forma interactiva los
parametros necesarios para la _c;onsecucnon de un mejor funcionamiento de
las herramientas de gestion de ;seguridad. |

En el presente trabajo de investigacion puntualizamos también las
conciusiones en general de la investigacion, las recomendaciones del caso,
bibliografia y anexos relacionados y confrontados en el desarrolio de fa
investigacion.
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1.2 ENTORNO GEOLOGICO

1.2.1 GEOLOGIA REGIONAL
La secuencia estratigrafica del &area estd constituida
fundamentalmente por rocas que tienen una edad que fluctia entre
el Jurasico superior al cuaternario.
En el area de Huanzald y alrededores afloran mayormente una
secuencia sedimentaria mesozoica, la que esta representada por
las formaciones Chicama, chim(, santa, carhuaz, Farrat,
pariahuanca, chulec, Pariatambo, Jumasha y chota (jurasico
,superidr— terciario inferior). Esta secuencia se halla infra yaciendo a
los volcanicos tsacra del terciario medio, con pronunciada
discordancia angular.
a) Jurasico superior.
En este era geoldgica, en Huanzald solo se encuentra la
formacion Chicama.
Formacién Chicama.
La formacion Chicama aflora hacia el este del area de Huanzala,
no figurando en el plano geolégico regional. Se encuentra
constituida litolégicamente por lutitas y areniscas finas, con
gspesores de mas de 500 metros. Ubicada en el jurasico
superior, en el piso titoniano.
b) Cretaceo Inferior.
Formacién Chima.
En el area de Huanzald el espesor varia de 500 a 700 m y
presenta invariablemente en anticlinales y sinclinales hacia el
este y oeste de Huanzala.
Litolégicamente el area consiste en ortocuarsitas de grano
medio, formadas esencialmente por cuarzo y pequefias
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cantidades de feldespatos y micas. Esta formacion se presenta
en bancos de 3 metros de espesor, con estratificacion cruzada y
muy fracturada y diaclasada. Debido a su naturaleza masiva,
presentan una topografia caracteristicamente abrupta.

Esta formacién sobre yace a la formacién Chicama det titoniano e
infra yace a la formacién santa del valengiano superior.
Formacién Santa.. _

La formacién santa, se presenta tanto en Huanzala como al
oeste de esta, es de origen marino y se encuentra sobre
yacimiento concordantemente o con ligera discordancia a la
formacién chimi e infra yace a la formaciéon carhuaz. Se
encuentra constituida por calizas, dolomitas y lutitas oscuras, con
su espesor que sobrepasa los 250 m.

Esta formacién pertenece al cretdceo inferior por las especies
Buchotrigonia, que ha sido encontrada hacia el norte del
yacimiento, es de edad de valanginiano superior.

Formacion Carhuaz.

La formacién carhuaz esta constituida mayormente de facies
continentales, siendo incompetente vy plastica, dentro de una
secuencia muy plegada filarménicamente. Tiene una marcada
tendencia de adelgazamiento a lo largo de los flancos de los
pliegues y a engrosarse en la zona axial, tiene un espesor de
menos de 400 m.

Se encuentra constituida por una secuencia de lutitas y lutitas
arenosas, que por intemperismo. presentan una coloracion
marrén. amarilienta; hacia la parte superior contiene lutitas con
intercalacién de Iutitas arenosas, aunque en Huanzala se
presentan algunos horizontes de calizas.

La formacién yace en suave discordancia- sobre la formacion
santa e infra yace concordantemente a la formacion Farrat.

12



volcanicos, brechés, tufos vy andesitas. Se le corretaciona con tos
volcanicos Calipuy. '

Rocas intrusivas.

En diversas areas de la region afloran rocas intrusivas en forma
de stocks y diques — Sill; las cuales cortan y atraviesan la
secuencia sedimentaria y son posteriores a las fases principales
de deformacion. El stock de porfido cuarcifero de Huanzala ha
sido fechado en 7.7 a 9.2 M.A. por steward.

Cuaternario

Formado por depésitos glaciares, fluvio-glaciares y depositos
fluviales. Litoldgicamente estan constituidos por gravas
arcillosas, arenas, limos y conglomerados que yacen tanto
horizontalmente como sub- horizontales, formando las terrazas y
la llanura aluvial.

1.2.2GEOLOGIA LOCAL'

Las siguientes formaciones predominan en ta zona de Huanzaia,

estos son:

a) Formacién Chimu:
Presenta estratos que se encuentran ubicado el NE del cerro
Huanzala, con un rumbo prom'edid de N350 — 360W, el tipo de
roca que se presenta son las cuarcitas con una potencia que
esta por encima de los 100m intercalados con lutitas de 1 — 5m
de potencia, la misma aflora en las partes elevadas e infra
yacentes.

b) Formacién Santa:
En esta formacion se distinguen dos zonas, una superior
constituidas de calizas intercaladas con lutitas con una potencia

1 Departamento de Geologia de la unidad Huanzala.
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de 80 - 120 m y la otra inferior de areniscas, lutitas y capas
' delgadas de calizas con una potencia de 40m, es necesario

aclarar que:la mineralizacién se ha dado en la caliza por efecto

de! metasomatismo. Las capas poseen rumbo N 42 y buzamiento

de 60 -70 NE. ' '

¢) Formaciéon Carhuaz: A

Esta formacién Carhuaz se presenta W del cerro de Huanzala

con rumbo de N 42 y buzamiento de 60 — 70 NE constituidas por

areniscas y -lu}ita_si rgrises.

Las rocas mas .representativas de la zona son: Tonalitas,

Granitos, Glranodioritas, andesitas, riodacitas, dacitas, Gneis,

cuarcitas y pizarra.

1.2.3GEOLOGIA -EST-R-L!CfURAL ?

La estructura de la zona de Huan_zalé, esta delimitada por dos fallas

regionales paralelas y por plegamientos.

a) Fallas:

~ Fallas Casacancha: Localizada al sur de la mina con el mismo

rumbo y es al .tipo_inversa con buzamiento de 40 — _459 al sur, la
distancia que las separa esta 20 — 24 Km. Locaimente se tiene
un sistema de fallas semi - pa-'r'arlue!as«denominadas “lower
Fault™.
Fallas Yanashallash: La falla yanashallash esta localizada al
NE de Iarmina Huanzalé 'con‘ un rumbo de N 42° W, y con un
buzamieﬁto ha_cié el -sur‘-de tipo#inversé;

b) Plegamientoﬁ
Laé rocas , sedimentarias | estan fuertemente plegadas
observandose sinclinales y anticlinales de 2 — 3 Km. entre
flancos.

2 Departamento de Geologia de la unidad Huanzald.
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En septiembre del afio 2010 Dr. José Valle Bayona asesor médico en
Salud Ocupacional realiz6 una aplicacion del instrumento [IPER
ergonémico en las inmediaciones de la clinica Ricardo Palma Lima.

En julio del afio 2011 el Ing. Gerardo Arias C. aplicd en la mina Souther
Cooper Corporation realizando un estudio no tan detallado.

En Octubre del 2011, el Ing. Valdivieso Guzman Luis Alberto gerente
de seguridad e higiene minera en fa compafila minera Caylloma S.A,
aplic6 la herramienta IPERC; cuando tenia preocupado los accidentes
que ocurria en todas {as areas de la unidad.

En agosto del 2011el Ing. Flavio Ventura Silva realizé un manual de
evaluacién del riesgo y casc practico de identificacion de peligros y
evaluacién de riesgos, haciendo uso de las matrices aprobadas mediante
R.M. N° 148-2007-TR.

2.2 DEFINICION DE TERMINOS*

Accibn correctiva: accion tomada para eliminar las causas de una
no-conformidad existente, defecto u otra situacién indeseable, con el
objetivo de prevenir la reincidencia.

Accion preventiva: accion tomada para eliminar las causas de una
no-conformidad potencial, defecto u otra situacién indeseable, con el
objetivo de prevenir la ocurrencia.

Actividad / sub-actividad / operacién: accién realizada como parte
de los procesos necesarios al funcionamiento de la empresa. La sub-

actividad consiste en una division de la actividad.

*http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache kwiJcatLwdsJ:www.mintra.gob.pe/contenido
s/archivos/sstDS_009 2005 TR_GLOSARIO_TRABAJO.pdft+&cd=3&hl=es&ct=clnk&gl=pe
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Ambiente o medio ambiente: circunstancia en que la organizacién
opera que incluye aire, agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna,
seres humanos y sus interrelaciones.

Nota: en este contexto, 1a vecindad se extiende del interior de ias
instalaciones para ¢l sistema global.

Andlisis critico de la Administracién: es una evaluaciéon de la
gestion ambiental, realizada formalmente por la alta administracion
sobre el estado y adecuacion del mismo con relacion a las politicas

ambientales y los nuevos objetivos resultantes de cambios de las

“circunstancias.

Aspecto ambiental: elemento de las actividades, productos ©
servicios de una organizacién que pueda interactuar con el
ambiente.

Nota: un aspecto ambiental significativo es el que provoque o pueda
provocar un impacto ambiental significativo.

Auditado: Organizacidn o persona que es auditada.

Auditor Ambiental: persona que tiene calificacién para realizar
Auditorias Ambientales

Auditor Lider: es un auditor designado para administrar una Auditoria
de Calidad o Ambiental (“lead auditor”).

Auditoria Ambiental: es un examen sistematico e independiente para

determinar si las actividades de gestiébn ambiental y los resultados
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observados estan de acuerdo con los planes, y si estos planes estan
implementados de forma eficaz y adecuada para lograr sus objetivos.
Nota: las auditorias son siempre realizadas por personal
independiente de aquél que tiene una responsabilidad directa por el
trabajo que se ejecuta. Uno de los propdsitos de una auditoria es
evaluar las necesidades de mejoras o acciones correctivas. Una
auditoria no debe ser confundida con las actividades de inspeccion
realizadas con propdsito de control de procesos o aceptacion de
productos o servicios.

Auditoria del Sistema de Gestion Ambiental: proceso sistematico y
documentado de verificacion, ejecutado para obtener y evaluar, de
forma objetiva, las evidencias que determinan si el sistema de gestion
ambiental de una organizacion esta en conformidad con los criterios
de auditoria del sistema de gestion ambiental por ella establecido, v,
para comunicar los resultados de este proceso a su administracion.
Catastro de los aspectos ambientales: listado de loé aspectos
ambientales significativos, conocidos o supuestos, de las actividades,
productos y servicios de la organizacion.

Conformidad: cumplimiento de los requisitos especificados.
Desempefio Ambiental: resultados mensurables del sistema de
gestién ambiental, relacionados al control de una organizacién sobre

sus aspectos ambientales, con base en su politica, objetivos y metas
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ambientales.

Disposicion de no-conformidad: accién adoptada para corregir
una  no- conformidad existente que resuelve solamente la no-
conformidad y no elimina la causa. No previne la reincidencia.
Evaluacion de los aspectos ambientales: una evaluacién
documentada de la importancia ambiental de los aspectos de las
actividades, productos y servicios de la organizacion (existentes o
planificadas).

Evidencia objetiva: informacién cuya veracidad puede ser
comprobada ‘con base en los hechos veriﬁcados,. mediante la
observacion, ensayos u otros medios.

Impacto Ambiental: cualquier cambio en el ambiente, adverso o
behéﬁco, que resulte en el todo o en parte, por las actividades,
productos o servicios de una organizacion.

Impacto controlado: se refiere al impacto cuyas consecuencias estan

controladas o reducidas a través de:

a. Aprobaci6n de los procesos y equipos planificados;

b. Monitoreo y control de las caracteristicas relevantes del
proceso,

C. Existencia de procedimiento y/o instrucciones de trabajo

documentados para la adquisicibn de actividades

subcontratadas, 1o que asegura que los proveedores cumplan:
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los requisitos de la Politica Ambiental a ellos aplicables;
d. Existencia de procedimiento y/o instrucciones de trabajo
documentados que definen la manera de conducir la actividad,

sea por los empleados o por los que estén actuando en su

nombre;

e Existencia de planes de mantenimiento y de inspeccion de
equipos;

f. Existencia de planes de accion para situaciones de

emergencia; v, g. Existencia de tecnologias de adecuacién
ambiental.
Impacto no controlado: es todo y cualquier impacto que no se
encuadre en la definicion de impacto controlado.
Instalacion: infraestructura eléctrica, hidraulica o civil.
Mejoria o mejoramiento continuo: proceso de perfeccionamiento aei
Sistema de Gesti6n Ambiental que visan alcanzar mejoras en el
desempeifio ambiental globat de acuerdo a la politica ambiental de ta
organizacion.
Nota: no es necesario que el proceso sea aplicado simultdneamente
en todas las areas de la actividad.
Metas Ambientales: requisitos detallados de desempefio,
cuantificados siempre que ejecutables, aplicables a la organizacién o

partes de ella, resultantes de los objetivos ambientales y que
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necesitan ser establecidos y cUmpiidos para que logren dichos
objetivos.

. No-confdnnidad: No-cumplimiento de uno de los requisitos
especificados

° Objetivo Ambiental: propésito ambiental global que una organizacién
se propone a Iograr para alcanzar las declaraciones de su Politica
Ambiental. Los objetivos ambientales son cuantificados sierr‘lprerque
ejecutables.

. Organizacion: compafiia, corporacion, firma, empresa o institucion,
parte o combinacién de ellas, pablicas o privadas, sociedad anénima,
limitada o con otra forma estatutaria, que tienen funciones o
estructuras propias.

-8 Nota: para drganizaciones con mas de una urﬁdad ope‘récionai, cada
una de ellas de forma aislada puede ser definida como una
organiza;:ién.

. Partes interesadas: aquellas con algah' interés en los aspectos
ambientales de las actividades, productos y servicios de la
organizacion. Entre ellas estan incluidas aquellas que ejercen el
control ambiental legal sobre la organizacién, el personal de ia
organizacién, inversores y aseguradoras, clientes y consumidores,
6rgano certificador y pablico en general.

o Politica Ambiental: declaracion de la organizacion, en que expone
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sus intenciones y principios con relacion a su desempefio
ambiental giobal, que provee una estructura de accion y una
definicion de objetivos y metas ambientales.

Prévencién de la Contaminacién: uso de procesos, practicas
materiales o productos que eviten, reduzcan o controlen la
contaminacion, los cuales pueden incluir reciclaje, tratamiento,
cambios de proceso, mecanismos de control, uso eficientes de

recursos y sustitucioén de materiales.

- Nota: los beneficios potenciales de la prevencién de la contaminacion

incluyen la reducciébn de impactos ambientales adversos, |la
mejora de la eficiencia y la reduccion de costos.

Proceso: conjunto de macro actividades interdependientes €
interrelacionadas, que tienen el objetivo de desempefiar una funcion.
Sistema de Gestion Ambiental: es la parte del sistema global de la
organizacion ta cual incluye la estructura organizacional, las
actividades de planificacion, las responsabilidades, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos para desarrollar,
implantar, alcanzar, analizar critcamente y mantener su politica
ambiental.

Tarea: conjunto de pasos (actividades) distintos, realizados en un
puesto de trabajo.

Tecnologia de adecuacién ambiental: tecnologia de proceso o de
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control ambiental que permite garantizar la menor generacion posible
de effuentes liquidos, residuos sélidos y emisiones atmosféricas.

. Verificacién: confirmacion mediante examen y de evidencias
objeti'vas que los requisitos especificados fueron encontrados.

2.3 FUNDAMENTACION TEORICA
2.3.1 MINERIA

2.3.1.1 OPERACIONES MINERAS

LABORES MINERAS DE PREPARACION.

» Subniveles: se realiza desde las rampas 0 galerias de
desarrollo seglin sea el caso, con secciones de 4m *
3.5m. ,

» Chimeneas: las chimeneas de relleno o ventilacion se
prepara hasta la superficie, con “Reise Borer”, en el caso
que los tajeos estén cerca.

» Ore Pass: se realiza con “Reise Borer”, hasta el nivel de
extraccién.
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FIGURA N° 01.
Esquema de labores de preparacion

e S e T e L kB e e I
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R = haieietihare' S

A Corguia |
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BT e

- LABORES MINERAS DE DESARROLLOQ

Las labores de desarrotlo se realizan mediante el sistema

Trackless, las rampas y galerias principales tienen una

- seccién de 4 * 3.5 m. por lo general pero la rampas de

profundizacién como S 500 {-) y S 300 () son de 5.00
*4.80m, los mismos que son horizontales, positivos y

- negativos con una pendiente maxima de 11 %, y es paralelo

a la ubicacion de los recursos mineralizados, ejecutados por

la misma compaiiia.

Las rampas y galerias se usan para el movimiento de

equipo y traslado de personal, servicios auxiliares entre

otros. {Ver figura N° 02)
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La explotacién es mediante el sistema de trackiess,
utilizando el minado de Corte y Relleno Ascendente en su
variante denominado “Breasting Smooth Blasting”
mecanizado, a un ritmo de 1100 TM/Dia en Huanzald y
S00TM/Dia en Palica. La cantidad de concentrado de ptomo
obtenido diariamente es de 45 Ton, 15 ton de concentrado
de Cu y 210 Ton de concentrado de Zinc; haciendo un total
de 270 Ton / dia. (Ver figura N° 03)

FIGURA N°3.

CORTE Y RELLENO ASCENDENTE

CHIMENEA

GALERIA DE EXTRACOION
Disefo: propio
"OPERACIONES UNITARIAS MINERAS

Las operaciones son [as siguientes.

»> Perforacion: La perforacion se efectia con los Jumbos
hidroeléctricos Tamrock N° 6, 7, 8 y Rocket Boomer 281
con perforaciones horizontales con longitud de 3.30 m y

- 4.00 m. con didmetros de 45 mm y.rimadores de 104mm.
Ademas con simba con longitud de barras de 5 pies con
mas de 12 barras para taladros largos. |
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» Voladura: Para la voladura en tajeos se esta usando el
ANFO, y como accesorios de voladura son: fuiminante,
fanel no eléctrico de periodo corto y periodo largo, guias
de seguridad, cordon detonante 3p y cinta aislante; el
carguio se realiza con equipo Anfotruck y Anfoloader.

EXPLOTACION EN TAJEOS
E! método esta en funcidbn de las condiciones que se
presenta el tajeo por lo cual se observan variantes. En la
mina Huanzald se emplea el método de corte y relleno
ascendente en la mayoria de los tajeos, porque nos permite
controlar la altura del techo para asi mantener la seguridad
de la labor y come también reducir la dilucion por tener el
piso visible para la explotacion.
Pero en este método se presentan variantes que nos
permite realizar la explotacién, accesos y cruceros para
tener una cofrecta operacion.
» Breasting.
Este método consiste en realizar perforaciones en forma
horizontal manteniendo siempre la cara libre en la parte
inferior gue nos permite facilitar el disparo.
Se emplea para tajeos en mayor y menor potencia como
también en Accesos y Cruceros en desmonte.
Se emplea una malla determinada, (Smooth Blasting)
manteniendo en el techo un pre-corte que nos permite
conservar la estabilidad y reduce el desate, de igual
manera nos ayuda a cEJnservar las cajas, asi mismo se
deja mineral en la caja techo, esto dependiendo de la
competencia de las cajas para delimitarla y asi tratando
de reducir la dilucion.
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2.3.2GESTION DE RIESGOS

2.3.2.1 PRINCIPIOS DE LA GESTION DE RIESGOS
a) Principios fundamentales de Ia gestion de la
seguridad y salud ocupacionat:

1) El accidente y la enfermedad profesional son
consecuencia de: condiciones de trabajo, ambiente,
actitudes y aptitudes.

2) Es posible determinar, medir y evaluar la existencia de
riesgos su gravedad y poder determinar Ila
probabilidad de accidente y enfermedad ocupacional.

3) Los accidentes y enfermedades ocupacionales son
consecuencia de una cadena causal.

Grafico 01

Pérdidas,
daiios, lesiones

— Accidentes { em— ) Incidentes

Fallas del Causas bisicas Causas
sistema . < inmediatas

Fuente: http://prevencionar.com/2012/10/14/modelo-
de-causalidad-frank-bird/

4) Existen niveles de tolerancia (limites permisibles) para
sustancias, bajo los cuales = se puede evitar
enfermedades ocupacionales.

5) Las enfermedades ocupacionales son funcién
de la concentracion ambiental de los
contaminantes y del tiempo de exposicion.
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6) Por bajas que sean las concentraciones de sustancias
téxicas en el ambiente, existen técnicas que permiten
medirias.

7) ldentificar, evaluar y controlar los riesgos laborales
requiere un equipo muitidisciplinario, ya que los
problemas son multifacéticos.

8) La enfermedad profesional es de desarrollo lento, y
por cada enfermo tratado hay trabajadores
parciaimente: enfermos que no son reconocidos
técnicamente; por esto la historia ocupacional es un
instrumento eficaz de diagnéstico.

9) Se cuenta con técnicas de Ingenieria de Control,

- aplicables a las sustancias tdxicas ambientales y al

disefio de equipos, que permiten evitar accidentes y
enfermedades ocupacionales. |

- b) Principios de la Ley de Seguridad y Salud en el

Trabajo, Ley 29783:

1) Principio de prevencién: El empleador garantiza en
el centro de trabajo, el establecimiento de los medios y
condiciones que protejan la vida, la salud y bienestar
de los trabajadores, y de aquellos que, no teniendo
vinculo laboral, prestan servicios o se encuentran
dentro del ambito de labores. Debe considerar factores

- sociales, laborales y bildgicos diferenciados en funcién

del sexo, incorporando la dimensién de género en la
evaluacion y prevencidn de los riesgos en la salud
laboral.

2) Principio de responsabilidad: El empleador asume
las implicancias econdmicas, legales y de cualquier
otra indole a consecuencia de un accidente o
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enfermedad que sufra el trabajador en el desempefio
de sus funciones ¢ a consecuencia de €él, conforme a
- las normas vigentes.

3) Principio de cooperaciéon: El estado, los
empleadores, los trabajadores y sus organizaciones
sindicales, estableceran mecanismos que garanticen
una permanente colaboracidén y coordinacion en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

4) Principio de informacién y capacitacion: Las
organizaciones sindicales y los trabajadores reciben
del empleador una oportuna y adecuada informacién y
capacitacion preventiva en la tarea a desarrollar, con
énfasis en io potenciaimente riesgoso para la vida y
salud de los trabajadores y su familia.

5) Principio de gestidon integral: Todo empleador
promueve e integra la gestioén de la seguridad salud en
el trabajo a la gestion general de la empresa.

6) Principio de atencién integral de la salud: Los
trabajadores que sufran algan accidente de trabajo o
enfermedad ocupacional tienen derecho a la
prestacion de salud necesarias y suficientes hasta su
recuperacion y rehabilitacion, procurando  su
reinsercién laboral.

7) Principio de participaciéon y consulta: El estado
promueve mecanismos de consuita y participacion de
las organizaciones de empleadores y trabajadores
mas representativos y de los actores sociales para la
adopcién de mejoras en materia de seguridad y salud
en el trabajo.
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8) Principio de la primacia de la realidad: Los

- 5 empleadores, los trabajadores y los representantes de
ambos, y demas entidades publicas y privadas,
responsables del cumplimiento de la legisiacion en
seguridad y salud en el trabajo brindan informacion
completa y veraz sobre la materia.

9) Principio de proteccién: Los trabajadores tienen
derecho a que el estado y los empleadores aseguren
condicicnes de trabajo dighas que les garanticen un
estado de vida saludable, fisica, mental y socialmente,
en forma continua. Dichas condiciones deben
propender a: que el trabajo se desarrolle en un

- ambiente seguro y saludable.

2.3.3MODELOS DE LOS SISTEMAS DE GESTION DE SEGURIDAD
| El contexto dentro del que empleamos el término de modelamiento,

- se refiere a la creacién de representaciones matematicas vy
objetivas de los problemas en la administracion y de la
organizacién, con el objeto de determinar respuestas a cursos de
accion propuesta. Dentro de su utlidad debemos tomar a los
modelos en su justa dimensién: representaciones artificiales de
cosas que son reales, quedando cortos o duplicando a su
contraparte de las cosas reales.

Los modelos se encuentran en el centro de los problemas, ademas

- proporcionan una version simplificada de la situacion:

~2.3.3.1 MODELOS DE PREVENCION DE ACCIDENTES
El estudio de muchas personas a la seguridad en amplio
detalle y sus modelos graficos han formado la base de
modernos programas de gerenciamiento de seguridad, a
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contnnuac*én se desarrollan los modelos de Heinrich, Frank
Blrd Haddon y el Dommé Modelo N‘osa

A. MODELQ QE DOMINO DE HEINRICH

En 192‘;9 H'B Hemrtch observé que los siguientes

factores contrlbu1an para que sucedlera un accidente.

a) Fac;ores hergd?tanos y medio ambiente social:
Hemnch creua que las capacudgdes de un individuo
se hereda, forman la base de la habilidad de esa
persona para desempenar una actividad segura y
que estas ) capamdades son moldeadas vy
desarrolladas dentro del medio ambiente social

donde la persona nace crece y se educa.

b) Faltastersonales

Hemnch declaré que Ias faltas personales ya sean
heredadas o adqumdas como mal temperamento,
~ ansiedad, falta de consnderacuon imprudencia, etc.,

11‘ 1-11--4 e

'podrlan ser ias razones para cometer actos

- okmeu %

msggurgs ademés de contlngenmas mecanicas,
fIS]CﬂanO quumicas

c) Actos mseguros y contingencias mecanicas y
fisicas:
Hoy en dia, es obvio, que si una persona desempefia
una actividad sin seguridad, eso puede causar
accidente. Un ejemplo que nos da es: Hacer
funcionar una maquina sin dar previo aviso, retirar la
proteccién de una maquina y hacer payasadas.
£l también cit6 como causa de un accidente el

disefio incorrecto y la polucién.
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o faita de habilidades, motivacién inadecuada y
defectos fisicos 0 mentales.

* Factores de Trabajo; incluyen estandares de trabajo
gque no son suficientemente buenos, disefio
inadecuado, mantenimiento defectuosos, compras
inadecuadas, etc.

Actos y Condiciones sub-estandar (Sintomas):
Pueden lievar a resultados que no estan de acuerdo-
con los estandares deseados, Bird considera a éste un
sintoma de la presencia de las causas basicas.
Incidente {Contacto):
Ciertas practicas y condiciones que son permifidas
pero que no estan de acuerdo con los estandares
deseados, pueden conducir a un accidente o
incidente, cuyas consecuencias no pueden ser
previsibles.
Herida o muerte, dafo a la propiedad (Pérdida):
Después que la secuencia total ha sido compietada, la
posibilidad de eventos que puedan resultar en
accidente o incidente son inevitables, Frank Bird
responsabiliza al gerenciamiento por la mayoria de los
problemas asociados con el control y prevencion de
accidentes en el lugar de trabaijo.

Las exigencias para implementar un control efectivo

era:

* Conocer el planeamiento y estandares de los

programas de control de la compania.

* Planear y organizar el programa de control de

perdidas para adecuarlo a los estandares.

* Dar orientacidén para lograr los estandares.
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* Corregir las irregularidades.

C. Modelo de Haddon

Haddon dividié al accidente en tres etapas el cual es

usado para examinar toda clase de accidentes, estos

son:

a) La fase del Pre-evento (Antes del accidente):

En esta etapa puede haber muchas posibles causas,
tales como error humano o ineficiencia, fallas
mecanicas 0 un medio ambiente peligroso. En el
suceso de una colision no planeada, pueden aparecer
peligros que resulten o no en un accidente, nunca
podemos estar seguros de cuando y dénde un
accidente especifico ird a suceder, tampoco garantizar
alguna medida correctiva que evite que algin
accidente suceda.

b} La fase del evento (Cuando el accidente sucede):
Los peligros en el suceso de una colision no planeada,
llegan a un punto que no tiene vuelta y nada puede
‘evitar el accidente. Se observa desde el comienzo ios
efectos inmediatos del accidente y de su extension de
los dafos, pero nc podemos evaluar todas las
pérdidas y efecto en ese preciso momento.

¢) La fase del post evento (Después del evento):
Después del accidente podemos hacer o maximo para
minimizar las consecuencias, los esfuerzos deberan
concentrarse en dar solucion a multiples problemas sin
la estimacion del impacto y extensién de las pérdidas
acumuladas.
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El modelo de Haddon nos ha dado un enfoque
practico para medir:

* Interaccion entre los peligros.

* Interaccion entre los factores causales.

* Efectividad de las medidas correctivas.

2.3.4HERRAMIENTAS DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL

2.3.4.1 IPERC
% ;QUE ES EL IPERC?

Es la ldentificaciéon de peligros, evaluacion y control de

riesgos.

Forma parte de las herramientas en la gestidn de

seguridad y salud ocupacional para minimizar y controlar

los incidentes y accidentes en las actividades dentro de
las instalaciones laborales.
4 TIPOS DE IPERC

a) IPERC de Linea Base: Este IPERC es el punto de
partida profundo y amplio, para tu procesc de
identificacion de peligros y evaluacién de riesgos.
identifica dénde estan los riesgos principales o
mayores.

b) IPERC Especifico: En el IPERC especifico, se revisa
los cambios en procedimiento de trabajo, ventilacién,
estabilidad de los pilares, sistemas de soporte, cambio
en herramientas, equipos, maquinarias; introduccion
de nuevos productos quimicos y también cambios en
fuentes de energia.
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¢) IPERC Continuo: Este IPERC se ejecuta en una
continua identificacion de peligros y evaluacién de
riesgos, como parte de la rutina diaria. Identifica y
evalua peligros no cubiertos por los anteriores.
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GRAFICO N° 03: APLICACION DEL FORMATO IPERC EN
IVIINA HUANZALA
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GRAFICO N° 04: FORMATO IPERC

AHEXGIT 19 T
1060 EVPRESA FORMATO PERC COHTRMVO [fensibn:
Feeha:
[Pignat e
SEVERIDAD MATRIZ OE EVALUACION DE RIESGOS
Fitantrifon 11%) ¢ | 8 7 # pies bedcRPC o
Fapars 2 le | v | o] n 1 M w et | SRS
eto oMTERE 2 b bber.
PR e P ST IRTONCE
Pemament ] @ 9 1 17 k! ] Neigs Crivm S0 Mg | BTIHONAS
i’l‘ﬂm PN 8 R R
ot 4 10 14 18 n 23 !wo By wryy porde ver ioerobie. 1NES
{mecce BER ENIERE 2
A B C D E
[Prictcaments
Ha Poarts
[Comin sucedido  [ruceder :d.a"w b
T FRECUBNCHA == —
DATOS DE LOS TRABAJADORES:
HORA HIVEL AREA ROMBRES FIRMA
IPERC CONTINUO
DESCRIPCION DEL EVALUACOM PER | MEDHOAS OE CONHTROL A] EVALDACKM RESGO
PELIGRO RIZSGO N T IMPLEMENTAR E"’ L "
DESPREMOMENTO D ROCAS DARD A PERTONAS O EQUIFCS o
!wmunem | DAKOA LAS FORSONAS
[TRABAIDS EX ALTURA 'CAIDA DE PERSORAS 0 EGPO%
m““w‘ DARKG A PERSONAS ¥ AMBENGE DE TRABAK
OPERACKIN OE YEMCILOS DARC A LAS PERSONAS Y EQUIPOL
| ) 0ABG A LAS PERSOUAS
VENTILACION B9 LA Z0%A O
M LA DARO A LA PERSONA O EQUPOT
CAMGHO DE LLANTAS GAST A LA FERSONA T EQUPOY
. ke,
'SECUEHCIA PARA COHTROLAR EL PELIGRD Y RECUCIR EL FIESGD.
-
1.
DATOS OF 105 SUPERVISORES
HORA NOMBRE SUPERVISOR MEDIDA CORRECTIVA FIRMA
NOTA: Efminar Pefigros es Tarea Prioritaria antes de Intclar las Operaciones Diarlas

Fuente: Anexo N° 19 del DS 055 - 2010 -EM

44,




i
Ty

2342 AST .

< DEFINICION Y PROPOSITO
Una forma de aumentar conocimiertos sobre riesgo en-el
lugar de trabajo es realizar un andlisis de trabajo seguro
sobre las tareas y actividades de los colaboradores.
El andlisis: de trabajo seguro (AST), es el procedimiento
mediante el cual se identifican los riesgos asociados a
cada etapa de la éjecucion de un trabajo, que pueden ser
potenciales causantes de un -accidente. Es un
procedimiento - que busca integrar los principios v
practicas de salud y seguridad aceptadas en una
operacién en particular.
El AST tiene como propésito identificar los agentes de
riesgo a- los cuales estan expuestos los trabajadores en
la ejecucion de sus tareas’ rutinarias dentro de la
empresa a fin de eliminar o disminuir sus riesgos.
En un AST, cada paso basico del trabajo se examina y
analiza para identificar riesgos potenciales y determinar
la forma mas segura de iniciar una actividad y realizar un
trabajo (Ver figura N°06).

% BENEFICIOS DE REALIZAR EL AST
Los ‘beneficios iniciales de desarrollar un AST se
evidencian mas en la etapa de preparacion. En el
proceso de analisis se pueden identificar riesgos no
detectados previamente'e incrementar el conocimiento
del trabajo. de aquellos que estan participando. El
conocimiento de seguridad y salud ocupacional aumenta,
la comunicacion ente trabajadores y supervisores mejora,
y se promueve la aceptacion de los procedimientos de
trabajo seguro.
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b) Método de discusion

Para trabajos nuevos o© desempefiados poco
frecuentemente, la observacion puede que no sea
practica. Con esto, un enfoque es tener un grupo de
trabajadores y supervisores experimentados para que
se complete el andlisis por medio de la discusion.

Este método requiere varios supervisores que
dominen el trabajo. En la discusion se establecen las
etapas basicas y luego los riesgos asociados. Cada
supervisor aprovecha - su propia experiencia; la
discusion gira en torno al desarrolio de soluciones.

Es recomendable involucrar a los trabajadores en la
discusion. EI  supervisor debe  seleccionar
cuidadosamente a los trabajadores que conformaran
el grupo de discusién siguiendo los mismos principios
que el método de observacion. Debe seleccionar
varios trabajadores y organizar discusiones de grupo
para proceder al analisis.

Algunas ventajas de este método son: permite
combinar las experiencias y las ideas, al involucrar a
los supervisores y trabajadores en la discusidn, mas
gente se involucra y esto permite una base amplia de
experiencia y permite promover una aceptacion mas
rapida de los procedimientos de trabajo resultante; los
trabajadores sienten que sus ideas y sugerencias son
tomadas en cuenta, con lo cual mejora su disposicion
de cooperacion y trabajo; no es necesario esperar que
se tenga que hacer el trabajo para preparar ei AST, io
cual es muy importante cuando se trata de trabajos
poco frecuentes.
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GRAFICO N° 05: FORMATO 15 — C (ANALISIS DE TRABAJO
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2.3.4.3 PETS
+» DEFINICION
Denominado como procedimiento escrito de trabajo
seguro (PETS), es una importante herramienta de frabajo
que explica y desarrolla la manera correcta de realizar
una actividad desde el punto de vista de la Seguridad.
Estos documentos son dinamicos y siempre son
perfectibles, variables como los riesgos, entre otros
factores que nos llevarian a revisarlos continuamente de |
acuerdo a cada actividad.
< PROPOSITO Y APLICACION
Su proposito es establecer practicas seguras que
- permitan controiar los peligros presentes en el ambiente
de trabajo y sus respectivos riesgos. Establece requisitos
para efectuar una actividad para asi poder controlar de
. manera correcta sus riesgos.
Su aplicacion es importante y necesaria por los
frabajadores de un area respectiva segln sea el caso de
acuerdo a la actividad a realizarse.
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GRAFICO N°06: FORMATO 15 — B (PETS)

FORMATO PARA LA ELABORACION DE LOS PETS
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S r S
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1.2

2. EQUIPOS OE PROTECCION PERSONAL

21
22
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31
3.2

4. PROCEDIMIENTO

4.1
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5.1
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Fuente: DS 055 - 2010 -EM
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2.3.44 VEO
< DEFINICION
Herramiénta para el control de riesgos de actividades
rutinarias o cotidianas, es una lista de Verificacion de
Estandares Operativos (VEQ), se obtiene de un analisis
de peligro, riego y control donde se describe los riesgos y
criterios operacionales de la actividad analizada, esta
_herramienta permite. obtener el nivel de seguridad
(criterios conformes / total de criterios evaluados) del
lugar de trabajo y/o actividad desarrollada basado en el
cumplimiento de los criterios operacionales que son
actos y condiciones estandares.
% PROPOSITO Y APLICACION

Esta .herramienta nos permite controlar las condiciones
de las labores, determinando el nivel de riesgo y ios
criterios operacionales que deben corregirse antes de
continuar con los trabajos. Uno de los objetivos es contar
con informacion cada vez mas répida y certera de la
evolucidén de los niveles de riesgo en las diferentes
labores o zonas de la mina durante la jornada de trabajo,
lo que permite para una gestion cada vez mas eficiente
de los ;ﬁismos.

La versatilidad de esta herramienta facilita su aplicacién
a determinados riesgos especificos cuya situacion se
desea evaluar . a fin de asociarles controles
complementarios.
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‘GRAFICO N°07: FORMATO 15 (PETAR)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 EL PROBLEMA

3.1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Surge en el analisis de los altos indices de accidentabilidad que
conileva a la gerencia de linea con su personal el anticipar,
identificar y evaluar peligros. Aconsejar como obviar, eliminar, y
tratar o controlar los peligros. Es responsabilidad de los
trabajadores buscar y dar prioridad a aquellos peligros que
resultaran en dafo severo a las personas, a la propiedad, al medio
ambiente o afectara adversamente las operaciones del negocio
minero (alto riesgo o alta incidencia).

En la Unidad Minera Huanzala estan ocurriendo accidentes e
incidentes  tan significativos en interior mina, los accidentes
remarcan en GEMA (Gente, Equipo, Maquinaria y Ambiente de
trabajo), este problema preocupa a la empresa porque es un costo
adicional toda suceso ocurrido de esta indole; con la aplicacion de
IPERC lograremos controfar de forma mas practica los accidentes
e incidentes de [a operacién en interior mina.

3.1.2 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA
En la actualidad las ocupaciones de aito riesgo en la mineria se
consideran al perforista y al ayudante, se estima que el 40% de los
accidentes mortales corresponden a estas ocupaciones, en el
Per es evidente el fenémeno de la tercerizacion, (personal de
empresa especializada y compafiia) esto se refleja en que las
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actividades del ftitular lo desarrolla empresas especializadas
siendo los trabajadores de las contratas los méas vulnerables a los
accidentes fatales.

En relacion al puesto de trabajo es sabido que, los trabajadores de
alta vulnerabilidad laboran en el tajeo, chimenea, avances, efc.

Es por eso que se desarroflan los mapas de proceso, la
Identificacion de Peligros, Evaluacién de Riesgos y Contro!
(IPERC), los Procedimientos Escrito de Trabajo Seguro (PETS),
Estandares, Instrucciones, Inspecciones, Reuniones grupales,
Observaciones Pianeadas de Trabajo (OPT) y desvios, para lo
cual se desarrollan capacitaciones a la supervisién para brind‘ar
los conceptos basicos y manejo de estas herramientas.

> PROBLEMA GENERAL
¢La aplicacion de las herramientas de gestién de seguridad y
salud ocupacional reduce accidentes en la Mina Huanzala -
20147
> PROBLEMA ESPECIFICO
- ¢lLos factores de trabajo incidirdn en la seguridad y salud-
ocupacional en la Mina Huanzala?
- ¢lLos procedimientos seran los adecuados en la seguridad y
salud ocupacional en la Mina Huanzala?

3.1.3 OBJETIVOS
> OBJETIVO GENERAL _
Determinar las herramientas de gestién de seguridad y salud
ocupacional para reducir accidentes en la Mina Huanzala -
2014,
> OBJETIVOS ESPECIFICOS
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—, Determinar los factores de-trabajo que inciden en la seguridad
y salud ocupacional en la Mina Huanzala.

~ Determinar los procedimientos aplicados en seguridad y salud
ocupacional en la Mina Huanzala.

3.1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Este trabajo de investigacién “Aplicacion de Herramientas de
Gestion”, como pilar de una cultura de prevencion de riesgos
laborales, tiene como proposito de ayudar a todo el factor Humano
de la Mina Huanzala, a identificar, y reconocer los peligros de su
entorno, evaluar y controlar riesgos de su area de trabajo; ademas
mejora ios indices de accidentabilidad de la compaia.

Las partes interesadas en la identificacién de peligros seran
todos los niveles de la organizacion, - desde la Alta Direccion
hasta los trabajadores de linea, en coordinacién directa con
quien se encarga de la direccién de la seguridad, y los
miembros el Comité de Seguridad y Salud en el Trabaijo.

3.1.5 LIMITACIONES

Para fa realizacién del presente trabajo de investigacion se
presentaron diversas dificultades siendo uno de los principales el
factor econdémico.

Otro aspecto principal es el poco acceso que se tiene a las tesis
de colegas nuestros que anteriormente realizaron en dicha unidad
minera, asi como a la obtencién de una informacién mas detallada
de su plan de minado.

3.1.6 ALCANCES
El presente proyecto durante su ejecucién se dividira en dos
etapas:
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» Trabajo de campo y recoleccion de informacion béasica: basado
en la observacion, descripcién y el levantamiento de
informacion.

* Lasegunda etapa comprender4 el procesamiento e integracion
de la informacién recopilada en la primera etapa, con el fin de
evaluar las condiciones y criterios establecidos, para su
interpretacion final.

3.2 HIPOTESIS
3.2.1HIPOTESIS GENERAL
Las herramientas de gestion de seguridad y salud ocupacional
reducen los accidentes en la Mina Huanzala - Afio 2014.
3.2.2HIPOTESIS ESPECIFICA
e Los factores de trabajo inciden en ia seguridad y salud
ocupacional en la Mina Huanzala.
e Los procedimientos aplicados en seguridad y salud
ocupacional son los adecuados en la Mina Huanzala.

3.3 VARIABLES
3.3.1 VARIABLE INDEPENDIENTE
Herramientas de gestién.
3.3.2VARIABLE DEPENDIENTE
Reduccion de accidentes en Mina Huanzala.

3.4 DISENO DE LA INVESTIGACION

3.4.1TIPO DE INVESTIGACION
La Metodologia del estudio de investigacion comprende las
siguientes etapas de trabajo en gabinete, trabajo en campo,
pruebas éxperimentales a nivel de laboratorio.
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Mediante la metodologia de estudio de investigacion se

establecen lo siguiente:

a) Disefic de muestreo y salida al campo para extraer las

muestras representativas. -

b) Caracterizacién de la zona del tajo. Involucra el Andlisis

Geoguimico.

La parte experimental de este estudio, se realizé considerando a

nivel de pruebas de laboratorio considerando:

*

Perforacién diamantina.

Laboratorio; sondajes, Au+ICP.
Laboratorio; sondajes, Au_CN.

Pruebas metallrgicas BRT.

Pruebas metaltrgicas en Columna.
Muestreo geoquimico rocas de superficie.
Estudios microscapicos.

3.4.2POBLACION Y MUESTRA

»

POBLACION

La Poblacion o universo en estudio esta representada por todos
los trabajadores (guardia “A”, “B” y “C”") de seccién mina de la
unidad minera Huanzala.

MUESTRA

La muestra poblacional esté representada por los trabajadores
de Ia guardia “A” de seccién mina de la unidad minera Huanzala.

3.4.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
La técnica que se utilizé para la recoleccion de informacién son

las siguientes:
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e Observacién directa: Accién de analizar, examinar, advertir
0 estudiar la problematica con la finalidad de buscar la opcién
mas optima al estudio.

¢ Guia de la observacién: Es una herramienta de carécter
formal, en el cual se anotan todos tos asuntos que serian
considerados durante el desarrollo de la investigacion.

o Lista de verificacién: Es la elaboracion de una lista
ordenada en el cual se anotan todos los aspectos que se
tienen que revisar del funcionamiento de una empresa minera,
de sus componéntes, del desarrollo de sus actividades, del
cumplimiento de las operaciones programadas o de cualquier
otro aspecto relacionado con la actividad minera.

* Cuestionario: Es la recopilacion de datos mediante
preguntas impresas en cedulas o fichas, las que el
encuestado responde de acuerdo a su criterio, de esta
manera el investigador obtiene informacion Gtil que puede
concentrar, clasificar e interpretar por medio de su tabulacién
y analisis.

o Cedula de la Entrevista: Es una lista formal de datos
concretos que se necesitan recolectar, para con elios aclarar
un hecho o situacion. Los datos a recoger, se agrupén con
cierta clasificacion, a fin de facilitar el trabajo de investigacién

y de analisis.

3.4.4FORMA DE TRATAMIENTO DE LOS DATOS
L os datos obtenidos de campo se procesaron con el programa
Minesight, para calcular la reserva del mineral y la ley del
yacimiento, con ello proceder a modelar el limite final éptimo de
minado y los requerimientos para la explotacion del mineral

cubicado y su inversién requerida.
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TABLA N° 03: Evaluacién IPERC - Base

EVALUACION DE RIESGOS BASE.

EVALUACION IPERC-BASE
ITEM PELIGRO TiPO RIESGQ
- S | FIP M
1 Asiento en mal estado y/o sin amortiguacién | Ergondmico Lumbalgia 4 B 14
Bancos de mineral en chimenea Fisico Fr'actura severa por deslizamiento de 3| C 13
2 mineral
3 |Cemenio Quimico Dermatosis por contacto 41 ¢C B ﬂ
4 Cemento y Aditivo Quimico Dermatosis de contacto 4 B | 13
5 Chimenea campaneada Fisico Fractura por caida de banco 4 | C 14
|
6 Chimenea sin muro Fisico Muerte por caida de persona 2| D | 12
. Dolores articulares y neuropatias
7 Contacto prolongado al agua Erganémico (calambres) 4| C
8 Electricidad Eléctrico Quemadura por electrocucién. 4| C
9 Electricidad Eléctrico Muerte por electrocucién 21 C
10  |Epp deteriorado o inadecuado Ergendmico Lesiones superficiales 4 C
11 Equipo {Anfotruck) Mecanico Fractura por caida o tropiszo 4| C
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Equipo (cémioneta)

12 Mecanico Fractura por chogue o volcadura c 18 |
43 | Equipo (camioneta) Mecanico Muerte por choque o voicadura C

14 Equipo (Dumper) Mecanico g{;ﬁ:lﬁnﬁgﬂigoque 0 por C

i5 Equipo (J&mbo E!ectrohidréulico) Mecanico Fractura por caida o tropieéo D 21
16 Equipo (Camioneta Empernadora) Mecanico Fractura por choque Cc 18
7 Equipo (Lémpara reﬂectoré) Mecanico Quemadura por Electrocucion C 18
18 |Equipo (camioneta utilitario) Mecanico Fractura por choque C 18
i9 Equipo (Cérgador frontal) ‘ Mecanico Muerte por atropeliamiento C

20 Equipo (Di:mper, Scoop) Mecdnico I;'ractura por choque C 13

21 Equipo (Séooptram) Mecanico Muerte por atropellamientd C

22 iggmc(f)moptram, Jumbo, Rabolt, Mecanico Muerte pot atropeilamiento D 12

23 ig:;?;éscg:z;m:m:;) Robolt, Mecanico Muerte por atropellamiento C

24 Equipo (Lécomotora) Mecanico Muerte pdr choque o atropellamiento c

25 |Equipo (RE)bott) Mecanico Fractura por choque o 13
28 Equipo (Mixer, Volquete, Si:oop} Mecanico Muerte pof’ atropellamiento c

71



27 | Equipo (Mixer y Aliva) Mecénico Fractura o cortes profundos o) 18
28 Equipo (Mixer y Spraymec)' Mecanico Fractura por choque C 13

29 | Equipo (Mixer) Mecanico Muerte por atropeilamiento c

30 Equipo (Sbraymec) Mecanico Fractura piar chogue C 13

31 Equipo {Raise Borer) Macénico Fractura pbr caida o tropiezo D 18
32 | Equipo (Minicargador) Mecanico Fractura por choque C 13

33 Equipos (Minicargador) Mecénico Muerte por atropellamiento C

34 Equipo (Véntilador) Mecanico intoxicacion y/o asfixia D 12

35 Equipos (émoptram, ventilédor) Mecanico Muerte pot atmpellamiento' C

36 |Espacios f‘estn‘ngido Ergonémico' Contusiongs de rodillas Cc 18
37 |Equipo (v&lquete) Mecanico Muerle por choque o volcadura c

38 | Equipo (Simba) Mecanico Fractura por caida o tropiezo D

39 Equipo (Tfuck Drill Mecanico Fractura por caida o tropie:fzo D 21

30 | Equipo (Truck DAll y compresora) Mecanico Fractura por caida o tropiezo D 21

31 Gases (de_combustién; CO, CO2, NOx) Quimico Intoxicacibn y/o Gaseamiento C

42 Gases (de voladura; CO, C'02, NOx, 02) Quimico Muerte por Intoxicacién y/o asfixia C

43 | Gases (compAmidos, pintura espray) Quimico Irritacion de ojos C
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Via de acceso en mal estado

Fractura por choque o volcadura yio

72 Fisico Lumbalgia 4
73 |Tiro cortado Fisico Muerte por detonacién
74 | Vibraciéon Fisico Lumbalgia, patologias digestivas. ﬂ
N N |
. . ) Dolores articulares y neuropatias '
25 Trabajo prolongado de pie Ergondmico (catambres) 14
7 Traslado mgnual de exceso de carga (barmas Ergondmico Lumbalgia y sindrome de hombro 14
76 | de perforacion) doloroso
77 Trabajo en altura Fisico Fractura por caiga o tropiezo 13
Traslado manual de exceso de carga (bolsas - .
78 | de cemento) Ergondémico Lumbalgia 14
78 | Trénsito de equipos (Jumbo, Scoop) Mecanico Fractura por choque o volcadura

Disefio: propio
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Dada la evaluacién de los peligros (evaluacién de IPERC base), lo
determinamos los medios mas criticos que a continuacion
mencionamqg» :
v Electricidad.
v Equipos en general.
¥ Espacio restringido.
v Gases (combustién y voladura).
¥ Explosivos y accesorios de voladura.
v Roca suelta.
v Sefializacién deficiente.
v Tiro cortado.
Para su mayor entendimiento de lo mencionado lo clasificamos los
peligros de acuerdo a su grado de riesgo obteniendo los siguientes
resultados:
TABLA N° 04

—er L

[~ Clasificacién de béﬁg?és segln su grado de

, riesgo |
I(?-rado de riesgo _,(_Ba:ntidllad de pel'ilgros . %
Alto (1-8) 19 24.05
Medio (9-15) 31 39.24
Bajo (16:25) | 20 IR
Total | 79 100

-Disefio: propio
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y descarga de minerala la tolva de

gruesos (2/ano, 3/mes).
Usar EPP
adecuado y
Epp deteriorado o - Lasiones cambiar
10 inadecuado Ergonémico superficiales j18 cuando
esta
deteriorado
Simulacro:
Plan de
respuesta a
emergencia
Inspeccién egupxrillri?) zr;s
Mantenimiento | planificada de . . . .
11 | Equipo {Anfotruck) Mecdnico ca:;ic;utr; p.or 118] Programado equipos Capacltac:.:n; M;?e;o Defensivo :vacuaclénl
plezo de Equipos Uso del Check (4/afio, 3/mes) € persona
. . en caso de un
iList de equipos .
incidente con
equipo fiviano
yfo pesado
{3/arto.
3/mes)
Simulacro:
. Plan de
!ns‘pecclbn respuesta a
, .- planificada de .
Equipo . Fractura por Mantenimiento equiposUso del Capacitacién: Manejo Defensivo emergencia
12 (camioneta) Macanico choque o 18| Programado Check List de (4/a r";o 3/mes) en prfmeros
volcadura de Equipos equipos y Pre - ' : auxilios y
N , evacuacién
Uso de vehiculos de personal
en caso de un
incidente con
-«
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‘ equipo liviano
vio
pesado(3/afio.
3/mes)
Simutacro:
Plan de
respuesta a
Inspeccion emer_gencia
planificada de en primeros
' imi i auxilios y
Fdupo ol Mantenimiento spos: Capacitacién: Mansjo Defensivo evacuacion
13 (camioneta) Mecénico choque o 2 programado | Uso del Check (4!aﬁo 3/mes) de personal
volcadura de equipos | List de equiposy '
Pre - Uso de en caso de un
vehiculos mcn;lent_e 'con
equipo liviano
y/o pesado
(3/ario,
3/mes)
Simulacro:
Plan de
respuests a
Inspeccién er_ner_gencia
planificada de e: l::ixriil?;:r;s
Fractura por Mantenimienta equipos . _ ' _
14 | Equipo (Damper) |  Mecanico choque o por Programado | Uso del Check Capacitacion: Manejo Defensivo evacuacion
atropellamiento de Equipos | Listde equipos y {4/afio, 3/mes) | de personal
Pre - Uso de E_!n Faso de un
vehiculos mc@ent_e 'con
equipo liviano
y/o pesado
(3/afio.
3/mes)
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Simulacro:

Plan de
respuesta a
emergencia
Inspeccién €n primeros
) Mantenimiento planificada de auxilios y
15 Equipo (Jumbo Mecsnico Fractura por 21 roatamado equipos.Uso del Capacitacion: Manejo Defensivo evacuacion
Electrohidraulico) caida o tropiezo prog . Check List de {(4/afio, 3/mes) de personal
de equipos .
equipos y Pre - €n caso de un
Uso de vehiculos Y incidente con
equipo liviano
ylo
pesado(3/afio.
3/mes)
Simulacro;
Plan de
respuesta a
- emergencia
Inspeccion o8 primeros
planificada de A prir
. . Mantenimiento equipos . _— . . auxlhos.y
16 Equipo (Camloneta Mecanico Fractura por 18| Programado Uso del Check Capacntacfon-. Manejo Defensivo gvacuacion
Empernadora) choque \ . . (4/afi0, 3/mes). de personal
: de Equipos List de equipos y
 Pro—Uso.de_ en caso de un
’ . incidente con
vehiculos L
equipo liviano
ylo pesado
(3/afio.
3/mes)
inspeccion
Equipo (Lampara <. Quemadura por ptanificada de:
i reflectora) Mecanico Electrocucion 18 Lémpara
reflectora de
Shotcrete
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‘I'_ Simulacro:
: Plan de
réspuesta a
Inspeccion emgfgeﬁcja
planificada de ezuiri'“";:rgs
18 Equipo.(.carlnioneta Mecsnico Fractqra por 118 M,frgi:ggfd";o Usoeg::%);eck Capacitacién: Manejo Defensivo evacua:(:i‘c':n
utilitario) chogue b de Equipos | Listde equipos y {4/afio, 3/mes). de pgfsora_al
: Pre - Uso de en caso de'un
vehiculos !anjem,e .con
] equipo liviano
y/o pesado
(alaﬁb;
3/mes)
Inspeccién
. ) Mantenimiento | planificada de p . .
19 Equipo (Cargador Mecanico Muerfe por Programado equiposUso del SEHSIblhzaCIég. Manejo Defensivo
frontal) atropellamiento de Equipos Check List de (3/afio, 3/mes)
equipos
" Simulacro:
Plan de
o ‘respuesta a
Inspeccioh emergencia
' : . planiﬁ:‘:‘lada de ' 'en primeros
20 Equipo (Dumper, Mecanico Fractura por 13 M:r:t:::::fgo Usoe::;pg:eck Capacitacién_: Manejo Defensivo auxi!ios_y
Scoop) choque | . : ) (4/afio, 3/mes). evacuacion
1 de Equipes | Listde equiposy de personal
Pre - Uso de P .
vehiculos ?n'f::aso de un
incidente con
i equipo liviano
yfo pesado
{3/afio.
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Anfofruck, Check List de emergencia
Spraymec, Mixer) _equipos y Pre - en primeros
Uso de vehiculos auxilios y
evacuacién
de personal
€n caso de un
incidente con
equipo liviano
y/o
pesado(3/afio.
3/mes)
Simulacro;
Plan de
respuesta a
Inspeccion emergenc:a
. en primeros
planificada de auxilios y
. Muerte por Mantenimiento equipos i . . .
24 Equipo Mecdnico chogque o Programado Uso del Check Capacrtacmn; Mansjo Defensivo evacuacion
(Locomotora) T . . . (4/afio, 3/mes). de personal
atropeilamiento de Equipos Listde equipos y
en caso de un
Pre - Uso de o
. incidente con
vehiculos L
_equipo liviano
y/o pesado
(3/afio.
3/mes)
Inspeccién Simulacro;
planificada de Plan de
Mantenimiento equipos o . . respuesta a
25 Equipo (Roboit) Mecéanico Fr?;t:riepor Programado Uso del Check Capaclta(c;;néoM:;'l:‘}:s)E)efenswo emergencia
4 de Equipos List de equipos y ! : en primeros
Pre - Uso de auxilios y
vehiculos evacuacion
L de personal
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en caso de un

incidente con
equipo liviano
y/o pesado
{3/afio.
| 3/mes)
Simulacro:
Plan de
respuesta a
emergencia
Inspeccion en primeros
- planificada de auxilios
26 Equipo {Mixer, Mecsni Muerte por Mantenimiento equiposUso del Capacitacién: Manejo Defensivo evacuacign
ecanico " Programado ; -
Volquete, Scoop) atropellarniento de Equipos Check List de (4/afio, 3/mes). de personal
equipos y Pre - en caso de un
Uso de vehiculos incidents con
equipo liviano
ylo
pesado(3/afio.
3/mes)
Simulacro:
Plan de
Inspeccién respuesta a
planificada de emergencia
N Mantenimiento equipos S . . en primeros
27 Equu:{.;'(Mlxer y Mecanico Fractura o cortes 18| Programado Uso del Check Capacutacwnh. Manejo Defensivo auxilios y
iva) profundos de Equipos | List de equipos y (4/afio, 3/mes). evacuacion
Pre - Uso de de personal
vehiculos en caso de un
incidente con
equipo liviano
ylo pesado
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(3/ano.
3fmes)
Simulacro:
Plan de
respuesta a
iy emergencia
inspeccian en primeros
planificada de priF
. . Mantenimiento equipos s . . auxrllos-y
28 Equipa (Mixery Mecsnico Fractura por 13 Programado Uso del Check Capacntac;on_. Manejo Defensivo evacuacion
Spraymec) cheque . . . (4/afio, 3/mes). de personal
de Equipos List de equipos y
en caso de un
Pre - Uso de -
. incidente con
vehiculos N
equipo liviano
y/o pesado
{3fafio.
3/mes)
Simulacro:
Plan de
respuesta a
emergencia
Inspeccidn en primeros
. planificada de auxilios y
29 Equipo (Mixen) Mecanico Muerte por M:rr;terr:rr:;edr:o equiposUso del Capacitacién: Manejo Defensivo evacuacion
quip atropellamiento gram Check Listde (4/afio, 3/mes). de personal
de Equipos .
equipos y Pre - €n caso de un
Uso de vehiculos incidente con
equipo liviano
ylo
pesado(3/afio.
3/mes)
30 | Equipo (Spraymec) | Mecanico Fractura por 13 Mantenimiento Inspeccion Capacitacion: Manejo Defensivo Simulacro:
t choque Programado planificada de (4/afio, 3/mes), Plan de
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de Equipos

equipos
Uso del Check

List de equipos y

Pre - Uso de
vehiculos

respuesta a
emergencia
en primeros
auxilios y
evacuacion
de personal
en caso de un
incidente con
equipo liviano
ylo pesado
(3/afo.
3/mes)

31

Equipo (Raise
Borer)

Mecanico

Fractura por
caida o tropiezo

18

Mantenimiento
Programado
de Equipos

inspeccién
planificada de
equipos
Uso del Check
List de equipos

Capacitacién: Manejo Defensivo
{4/afio, 3/mes).

Simulacro:
Plan de
respuesta a
emergencia
en primeros
auxilios y
evacuacién
de personal
en caso de un
incidente ¢con
equipo liviano
ylo pesado
{3/afio.
3/mes)

32

Equipo
(Minicargador)

Mecdnico

Fractura por
choque

| 13

Capacitacién: Manejo Defensivo
{4/afio, 3/mes).

Simulacro;
Plan de
respuesta a
emergencia
€n primeros
auxilios y
evacuacién
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de personal
en caso de un
incidente con
equipo liviano
ylo
pesado(3/afio.
3mes)

33

Equipos
{Minicargador)

Mecénico

Muerte por
atropellamiento

Capacitacion: Manejo Defensivo
{4/afio, 3/mes).

Simutacro:
Plan de
respuesta a
emergencia
en primeros
auxilios y
evacuacién
de personal
en caso de un
incidente con
equipo liviano
y/o pesado
(3/afio.
3/mes)

Equipo (Ventilador)

Mecénico

Intoxicacién yfo
asfixia

[ 12

Mantenimiento
Programado
de
Ventiladores

Cumplir con el
plan de gestién de
ventilacién: Usop
de Check list de
ventiladores y
inspeccidén de
mangas de
ventilacién

Capacitacién: Manejo Defensivo
(4/afio, 3/mes)

Simulacro:
Plan de
respuesta a
emergencia
en primeros
auxilios y
evacuacion
de personat
en caso de un
incidente con
equipo liviano
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y/o pesado

(3/afio.
3/imes)
Simulacro:
Plan de
respuesta a
. Bmergencia
Inspeccion €n primeros
. L planificada de auxilios y
3 Equipos - Muerte por Mantenimiento equipostUso del Capacitacion: Manejo Defensivo evacuacion
5 {Scooptram, Mecanico . Programado ] N
. atropellamiento . Check List de (4/afio, 3/mes). de personal
ventilador) de Equipos .
equipos y Pre - en caso de un
Use de vehiculos incidente con
equipo liviano
ylo
pesado{3/afo.
3/mes)
Capacitacién en: Salud ocupacional
(Peligros Ergondmicos): Lumbalgia,
Sindrome de hombro doloroso,
: . Técnicas de manipulacion de cargas,
Espacios . Contusiones de . . -
36 restringido Ergonémico rodillas Pausas activas, Epicondilitis,
Proteccién auditiva, Obesidad y
riesgos a la salud, rfesgos
ergondmicos en el drea de trabajo
etc.(4/afic. 3/mes).
Inspeccién Simulacro:
Muerte por Mantenimiento | planificada de I . . Plan de
37 Equipo (volguete) Mecanico choque o Programado equipos Cap acntac;onn. Mansjo Defensivo respuesta a
volcadura de Equipos Uso del Check (4/afio, Jimes). emergencia
List de equipos y en primeros
Pre - Uso de auxilios y
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vehiculos

evacuacion
de personal
en caso de un
incidenfe con
equipo liviano
y/o pesado
(3/afio.
3/mes)
Mantenimiento
38 | Equipo(Simba) | Mecanico | | 'Ecturapor 421] Programado
caida o tropiezo .
de Equipos
Mantenimiento
‘ . . \ Fractura por
39 | Equipo (Truck Drill)| Mecénico caida o tropiezo 21 Progran_':ado
de Equipos
Equipo (Truck Drill Fractura por Mantenimiento
40 quip Mecénico . P 21] Programado
Y comprasora) caida o tropiezo .
de Equipos
Sif‘nulacro:
Plan de -
respuesta a
Cumplir con el Capacitacion en: Prevencion de enig:g encia
plan de gestién de accidentés con gases (4/afio, de primeros
Gases (de Intoxicacion vio Mantenimiento ggéltl:::é; Sensizzlrizzzc"an en: auxiﬁos-y
41 combustién; CO, Quimico X on y Pregramado : . " evacuacion
Gaseamiento . monitoreo de Uso correcto de EPP (Respirador y/o
COz2, NOx) de Equipos L - de personal
emision de gases full face) (3/afio. 3/mes), IPERC de interior
de combustion referido a gases y encendido de mina en caso
{equipos) ventiladores (4/afio, 3/mes) se detecte
presencia de
gases
{3/afo.
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particulado

(cemento y aditivo)

generacién de material particulado
(3afio. 3/mes), Uso correcto de EPP
(Respirader yfo full face) (3/afio.
3/mes)

Instalaciones en

Quernadura por

Inspeccion
planificada a los

Capacitacién en: Seguridad eléctrica
(4/afio, 3/mes). Sensibilizacién en:
IPERC referido a riesgos eléctricos
(Manipulacién de cable eléctrico de

51 | mal estado (cable Fisico ; , baja tensitn) d/adio, 3/mes,
eléctrico Y agua) electrocucion cables eléct.ncos Importancia dal mantenimiento de
de los equipos linea trolley (3/afio, 3imes),
Traslado de mineral con locomotora
y descarga de mineral a Ia telva de
gruesos (2/afio, 3/mes).
Capacitacién en: Seguridad elécinca
{4/afio, 3/mes). Sensibilizacién en:
IPERC referido a riesgos eléctricos
. Inspeccién {Manipulacion de cable eléctrico de
fnstalaciones en . . . =
52 | mal estado (cable Eiléctrico Quemadurg por plamﬁcadaa. los baja le.nszén) 3aio, ‘3hfnes,
L electrocucion cables eléctricos Importancia del mantenimiento de
eléctrico) . . .
de los equipos linea trofley (3/afio, 3/mes),
Traslado de mineral con locomotora
y descarga de mineral a la tolva de
gruesos (2/afio, 3/mes),
Instalaciones en Fractura por inspeccion Sensibilizacibn en: Importancia de
53 | malestado (Tolva Fisico caida o tropiezo 14 planificada de las separacién de bancos de mineral
de mineral} tolvas de minerat {3/afio, 3/mes)
instalaciones en Muerte por Inspeccion Sensibilizacidn en: Importancia de
54 | mal estado (Tolva Fisico deslizamiento de 12 planificada de las separacién de bancos de mineral
de gruesos) mineral i tolvas de mineral

(3/afio, 3/mes)
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56 Material
particulado (potvo)

55

Levantamiento de
carga pesada
{Durmientes)

Quimico

Ergondmico

Lumbaigia

Neumoconiosis

Capacitacién en: Salud ocupacional
{Peligros ergondmicos): Lumbalgia,
Sindrome de hombro doloroso,
Técnicas de manipulacién de cargas,

Pausas activas, Epicendilitis,
Proteccion auditiva, Obesidad y
riesgos a la salud, riesgos
ergonomicos en el 4rea de trabajo
etc.(4/afic. 3/mes). Sensibilizacion
en: Técnicas para trasladar carga.
(2/afio. 3/mes).

57

Material
proyectado

Fisico

Desprendimiento
de retina

12

13

Sensibilizacion en; Control de
generacion de material particulado
{3aio. 3/mes), Uso cormrecto de EPP
(Respirador yfo full face) (3/afo.
3/mes)

58

59

Postura Incorrecta

Ergonémico

Lumbalgia,

dorsalgia (dolor
de espaida alta y
baja )

Perno de

Fisico

Cortes y 5

Sensibilizacién en: Uso correcto de
EPP (respirador y/o full face) (3/afio.
3/mes)

18

19

Los pemos

Cortar los pemos

Capacitacién en: Salud ocupaciona}
{Peligros ergonémicos): Lumbalgia,
Sindrome de hombro doloroso,
Técnicas de manipulacién de cargas,

Pausas aclivas, Epicondilitis,
Proteccitn auditiva, Obesidad y
riesgos a la salud, riesgos
ergonsdmicos en el drea de trabajo
etc.{4/afio. 3/mes). Sensibilizacion
en: Técnicas de relajacion para
evitar fatiga postural (3/afio. 3/mes)

Sensibilizacién en: Cortar los pernos
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sostenimiento contusiones de de sostenimiento de sostenimiento sobresalidos
sobresalido leves sostenimiento sobresalidos (3/afio. 3/mes)
deben
sobresalir
como maximo
10cm
i Capacitacién en: Salud ocupacional
(Peligros ergonémicos): Lumbalgia,
Cenvicalgia (dolor Su_ndrome de rfombr.o doloroso,
) Técnicas de manipulacién de cargas,
de cuellp), fatiga, . . o
; Pausas activas, Epicondilitis,
Movimientos sindrome del Proteccién auditiva, Obesidad
60 " Ergonémico | tinel del carpo : 14 roteccion a oesicady
repetitivos Trauma nesgos ala salud, riesgos
. ergondmicos en el drea de trabajo
acumulativo de - o
efc.(4/afio. 3/mes). Sensibilizacidn
mufieca . ..
en: Técnicas de relajacion para
evitar fatiga posturat (3/afio. 3/mes).
Cuida tus manos (4/afio. 3/mes)
Capacitacion en: Salud ocupacional
(Peligros ergonémicos): Lumbalgia,
Sindrome de hombro deloroso,
Sindrome del Técnicas de mgmpulac[én dg .c_argas,
- . . Pausas activas, Epicondilitis,
Movimientos tOnel ds! carpo ; Proteccién auditiva, Obesidad
61 | repetitivos (controj Ergonémico Trauma { 14 ro‘e . y
. nesgos ala salud, resgos
de mando) acumulativo de g .
mufieca ergonomicos en el drea de trabajo
etc.(4/afio. 3/mes). Sensibilizacién
en: Técnicas de relajacién para
evitar fatiga postural (3/afio. 3/mes).
Cuida tus manos (4/afio. 3/mes)
62 Movimientos Ergonémico Sindrome de 14 Capacitacién en: Salud ocupacional
repetitivos hombro doloroso (Peligros Ergonémicos): Lumbalgia,
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(instalacion del

mismo)

Sindrome de hombro doforoso,
Técnicas de manipulacién de cargas,
Pausas activas, Epicondilitis,
Proteccién auditiva, Obesidad y
riesgos a la salud, riesgos
ergonémicos en el drea de trabajo
efc.(4/afio. 3/mes). Sensibilizacion
en: Técnicas de refajacién para
evitar fatiga postural (3/afio, 3/mes}).
Cuida tus manos (4/afio, 3/mes)

63

Movimientos
repetitivos (control
de palancas)

Ergonémico

Sindrome del

Trauma
acumulativo de
mufeca

tinel del carpo
14

evitar fatiga postural (3/afo, 3/mes).

Capacitacién en; Salud ocupacional
(Peligros Ergonémicos): Lumbalgia,
Sindrome de hombro dolaroso,
Técnicas de manipulacién de cargas,
Pausas activas, Epicondilitis,
Proteccién auditiva, Obesidad y
riesgos a la salud, riesgos
ergondmicos en el drea de trabajo
etc.(4/afo. 3/mes). Sensibilizacién
en: Técnicas de relajacién para

Cuida tus manos (4/afio. 3/mes)

Polvarin

Fisico

Muerte por
detonacidn

12

65

Ondas de choque
de aire

Fisico

Fractura por
caida o tropiezo

Capacitacion en: Seguridad con
explosivos (4/aflo. 3/mes),
Sensibilizacion en: Adecuada
manipulacién de explosivos y
accesorios de voladura (4/afio.
3/mes)

Capacitacién en: Seguridad con
explosivos (4/afio. 3/mes),
Sensibilizacién en: Adecuada

manipulacién de explosivos y
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RN

- accesorios de voladura (4/afio.
3/mes)

Observacién de
desempefio en:

Sostenimiento con Simulacro:
Plan de
Robolt, staa
Sostenimiento con eraeni:ur;encia
Cumplir con Sh-otcrete ) Capacitacion en Prevencién de de primeros
concreto lanzado, ; - -
las pruebas de caida de rocas (4/afio, 3/mes), Tabla auxilios y
Fractura Severa ) Desatado de . ' .
. s ] . calidad de geomecanica (4/afio. 3/mes) evacuacién
66 Roca suelta Fisico por caida de .. .| rocas empleando S
sostenimiento: o Sensibilizacién en: de personal
rocas barretillas 5, 8, 10, e -
Pemos y . L Sostenimiento de labores (4/afio, de interior
12 pies y después .
Shotcrete L 3/mes) mina en caso
de an disparo, .
—_— de caida de
Ejecutarel .
L rocas
sosténimiento de -
NN (3/afio,
acuerdo a las
. 3/mes)
recomendaciones -
geormecanica
Compra 'de. '
ventiladores Sensibilizacion en: Uso adecuado de
67 Ruido Fisico Sordera por ruido - 13 con bajo EPP (Tapones auditivos yfo
emisién de orgjeras) (3/afo. 3/mes)
ruido
o Seguimiento ‘al
Mantenimienta | cumplimiento del Capacitacién: Manejo Defensivo
Gé Superficies Fisico Fractura por Programado | mantenimientoc de (4/afio,
Imegutares caida o tropiezo de vias en vias en interior 3/mes)Sensibilizacidn:Mantenimiento
mina.Inspecciones

i,

interior mina

planificadas a las
vias de interior

de vias (3/afio, 3/mes)
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en: Técnicas para trasladar carga.
(2fafio. 3/mes).
Simulacro:
Plan de
respuesta a
inspeccion :rTerrigr:QCIz
planificada de augciliosm
Tréansito de Fractura por Mantenimiento equipos Capaciacién: Manejo Defensivo o cizn
equipos (Jumbo, Mecanico choque o 4 C 18] Programado Uso del Check P cion: g . vacua
. . . (4/afio, 3Imes). de personai
Scoop) volcadura de Equipos | Listde equipos y
en caso de un
Pre - Uso de o
. incidente con
vehiculos o
equipo liviano
ylo pesado
{3/afio.
3/mes)

Disefio: propio
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Dado las medidas de correctivas a los riesgos lo clasificamos de
acuerdo a su medida de control, obteniendo los siguientes
resultados:

TABLA N° 06:

Medidas de control a los riesgos

Control a: Cantl-dad de %
peligros
Fuente 4 5.06
Medio 3 3.80
Receptor 3 3.80
Capacitacion/Sensibilizacién 23 29.11
Fuente + Capacitacion/Sensibilizacién 2 2.53
Medio + Capacitacién/Sensibilizacién 10 12.66
Capacitacién/Sensibilizacion + Plan de 3 3.80
emergencia '
Fuente + Medio +Capacitacion /
e g . 26 32.91
Sensibilizacién + Plan de emergencia
Fuente + Med_lq ?I-Ca_p’acﬂacmn / 4 506
Sensibilizacion
Medio + Capacitacion / Sensibilizacion +
. 1 1.27
Plan de emergencia
Total 79 100

Diseno: propio
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GRAFICO N° 11

Medidas de control a los riesgos

W Fuente

B Medio

% Receptor

® Capacitacion/Se nsibilizarion

W Fuente + Capacitacion/Sanshilracion
B Medio + Capacitacion/Se nsibilizackin
R Capaciacidn/Sensibilizacidn + Plan de

amergencla

R Fuente + Medic +Capatitacian /
Sensihilzacion + Plan de emergencia

W Fuznte + Medio {Capactacian /
Sensibizacion

% Medio + Capacitacion / Sensibifizacikdn +
Plan de emergencie

Disefio: propio

De acuerdo a la tabla N° 06 y Figura N° 12 tenemos que el
32.91% de los riesgos podemos controiar empezando por la
fuente, medio, capacitacion / sensibilizacion y plan de
emergencia, el 29.11% podemos controlar simplemente con dar
capacitacion y sensibilizacion al personal, 12.66% podemos
controlar embistiendo por el medio mas la capacitacion /
sensibilizacion, el 5.06% se puede controlar con simplemente
atacar por el fuente, el 5.06% por abordar por el fuente, medio y
capacitacion / sensibilizacion, el 3.80% por simplemente abordar
por el medio, el 3.80% por abordar simpiemente por e! receptor,
del mismo mode el 3.80% por abordar por la capacitacion /
sensibifizacién y plan de emergencia, el 2.53% atacando por el
fuente mas la capacitacion / sensibilizacién y 1.27% por atacar
por el medio, capacitacion / sensibilizacién y plan de
emergencia.
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3.1.4EVALUACION DE RIESGO RESIDUAL
Emitida las medidas de control para tolerar, terminar, transferir o
tratar los riesgos, concentramos todo esfuerzo para poder
invertir esta situacion obteniendo los siguientes resultados de la
aplicacion de IPERC en Ia mina Huanzalé operaciones mina.
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TABLA N° 07:
FORMATO DE APLICACION DE {PERC EN OPERACIONES DE MINA HUANZALA T T
" ] Evaluacién riesgo
Evaluacién IPERC Medidas de Control )
Residual
PELIGRO TiPO RIESGO
Capacitacio
s|Ffpjlalm|B Fuente Medio Receptor P ) © _"l Plan de emergencia [SIF/PlAaiM ]| B
Sensibilizacién
Astento en mal estado | fnspeccién
stento s
) ) . Ergondmico tumbalgia 41 B 14 planificada de 5| D 24
y/a sin amortiguacidn ' )
equipos pesados
Observacion de Sensibilizacién en:
Bancos de mineral en Fractura severa desempefio en: Impoertancia de
. Fisico por deslizamiento | 3 | C 13 Perforacién en separacidn de 4| D 21
chimenea . .
de mineral labores de Breasting bancos de mineral
y avance (3/afio, 3/mes)
Sensibilizacidn en:
Uso correcto de EPP
. {Respirador y/o full
. Dermatosis por
Cemento Quimico 4| ¢ 18 face) (3/afio. 51D 24
contacto X
3/mes}, Contenido
de las hojas M5DS
{6/afio. 3/mes}
D tosis d Sensibilizacidn en:
: sis de
Cemento y Aditivo Quimico ermato 4| B 13 Uso correcto de EPP 4| D 21
contacto
{Respirador y/o full
face) (3/afio.
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3/mes), Contenido
de las hojas MSDS
(6/afio. 3/mes)

Cumplir con el
formato diario de

Sensibilizacidn en:

. . Importancia de
Chimenea . Fractura por caida . ) ..
Fisico 14 ingreso y extraccion separacion de 22
campaneada de banco . .
| de mineral a las bancos de mineral
tolvas {3/afio, 3/mes)
[
_ Inspeccién
, Muerte por cafda lanificada de:
Chimenea sin muro Fisico P 12 p . 21
de persona Chimeneas en mina
interior,
Usar EPP
Dolores art
] adecuadoy
Contacto prolongado .. articulares y )
Ergondmico i i8 cambiar 24
al agua neuropatias .
(calambres) cuando estd
deteriorado
Capacitacidn en:
Seguridad eléctrica
{4/afio, 3/mes).
Inspeccion Sensibilizacién en:
' uemadura por lanificada de cables IPERC referido a
Electricidad Etdctrico Q . p 18 pranil ) . . 21
electracucion. eléctricos de riasgos eléctricos
oficinas {Manipulacién de

cable eléctrico de
baja tensién) 3/afio,
3/mes, Importancia
del mantenimiento

107




de linea trolley
{(3/aflo, 3/mes),
Traslado de mineral
con locomotora y
descarga de mineral
ala tolva de gruesos
(2/afio, 3/mes).

Electricidad

Eléctrico

Muerte por
electrocucién

Inspeccion
planificada a los
cables eléctricos de
los equipos

Capacitacidn en:
Seguridad eléctrica
(4/afio, 3/mes).
Sensibilizactén en:
{PERC referido a
riesgos eléctricos
(Manipulacién de
cahle eléctrico de
baja tensidn) 3/afio,
3/mes, Importancia
del mantenimiento
de Iinea trolley
{3/aiio, 3/mes),
Trasfado de mineral
con locomotera y
descarga de mineral
a la tolva de gruesos
(2/afio, 3/mes).

13

10

Epp deteriorado o
inadecuado

Ergonémico

Lesiones
superficiales

18

Usar EPP
adecuadoy
cambiar
cuando esti

22




deteriorado

respuesta a
emergencia en

Simulacro: Plan de

nspeccién rimeros auxifios
., Mantenimiento planificada de Capacitacion: P Y y
. . . Fractura por caida . ] ) evacuacion de
11 Equipo (Anfotruck) mecanico . 18 | Programado de equipos Manejo Defensivo 21
o tropiezo . . . personal en caso de
Equipos Uso del Check List (4/afio, 3/mes) .
) un incidente con
de equipos L
equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)
Simulacro: Plan de
respuesta a
Inspeccién emergencia en
. planificada de L primeros auxilios y
Fractura por Mantenimiento ] Capacitacién: .,
. . . equipos . ) evacuacion de
12 Equipo (camioneta) rmecanico choque o 18 | Programado de . Manejo Defensivo 21
) Uso del Check List s personal en caso de
volcadura Equipos ) {4/afio, 3/mes). L
de equipos y Pre - unincidente con
Uso de vehiculos equipe liviano yfo
pesado
(3/afio. 3/mes)
» Simulacro: Plan de )
Inspeccion
. respuesta a
o planificada de L )
Muerte por Mantenimiento i Capacitacion: emergencia en .
equipos, . . . ‘
13 Equipo {camioneta) mecdnico chogue o programado de Uso dql C'I: ok List Manejo Defensive | primeros auxilios y 13
el Check Lis .
volcadura equipos ) (4/afio, 3/mes) evacuacion de
de equipos y Pre -

Uso de vehlcuios

personal en caso de
un incidente con
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pesado
(3/afio. 3/mes)

Simulacro: Plan de
respuesta a

inspeccidn emergencia en
o planificada de L primeras auxilios y
fractura por Mantenimiento . Capacitacién: i
. . equipos ) . evacuacién de
14 Equipo {Dumper) mecanico choque o por Programado de . -Manejo Defensivo 13
. ) Uso del Check List . personal en caso de
atropeflamiento Equipos X (4/aiio, 3/mes) o
de equipos y Pre - un incidente con
Usao de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)
Simulacro: Plan de
respuesta a
Inspeccidn emergencia en
lanificada de rimeros auxilios
. , Mantenimiento P X Capacitacion: P . y
Equipo {Jumbo . Fractura por caida equipos. . ) evacuacion de
i5 o mecdnico ) 21 | programado de . Manejo Defensivo 24
Electrohidriulico) o tropiezo ) Uso del Check List . personal en caso de
equipos . {4/afio, 3/mes) o
de equipos y Pre - un incidente con
Uso de vehiculos equipo liviano yfo
pesado
{(3/afio. 3/mes)
Inspeccidn Simulacro: Plan de
. planificada de _— respuesta a
. i Mantenimiento i Capacitacion: .
Equipo {Camioneta L Fractura por equipos _ i emergencia en
16 mecanico 18 I Programadode . Manejo Defensivo ] - 21
Ermpernadora) chogue . Uso del Check List . ptimeros auxilios y
Equipos {4/aito, 3/mes).

de equipos y Pre -
Uso de vehiculos

evacuacion de
personal en caso de
un incidente con
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equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)

inspeccién
Equipo {Lampara uemadura por lanificada de:
17 quipo {Lamp mecanico Q .p 18 .p 22
refiectora) Electrocucidn Lampara reflectora
de Shotcrete
Simulacro: Plan de
respuesta a
Inspeccién emergencia en
Fractura por L planificada de L, primeros auxilios y
Equipo {camioneta choque Mantenimiento oS Capacitacion: i6n de
ui 3 equ . evacuac
18 autp N mecanico 9 18 | Programado de auip . Manejo Defensive 21
utilitario) quemadtira por . Uso del Check List - personal en caso de
,, Equipos o {4/fafio, 3/mes). .
electrocucion de equipos y Pre - un incidente con
Usec de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
{3/afio, 3/mes)
Inspeccidn
) Mantenimiento lanificada de Sensibilizacion:
Equipo (Cargador .. Muerte por R . . .
19 mecanico . Programado de equipos Manejo Defensivo 13
frontat) atropeilamiento . . i
Equipos Uso dei Check List (3/afi0, 3/mes)
de equipos
) Simulacro: Plan de
Inspeccidn
) Mantenimiento . Capacitacién: respuesta a
Equipo (Dumper, ) Fractura por planificada de ) _ .
20 mecanico 13 Programado de . Manejo Defensivo emergencia en 18
Scoop) choque equipos

Equipos

Uso del Check List
de equipos y Pre -

{4/afio, 3/mes).

primeros auxilios y
evacuacian de
personal en caso de
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Uso de vehiculos

un incidente con
equipo liviano y/o
pesado
{3/afio. 3/mes)

Simulacro: Plan de
respuesta a

Inspeccién emergencia en
lanificada d rimeros auxilios
Muerte por Mantenimiento plan i € Capacitacién: P eva i:x de Y
, e equipos ] . cuacién
21 Equipo (Scooptram) mecdnico p Programado de avle . Manejo Defensivo 13
atropellamiento . Uso del Check List - personal en caso de
Equipos . (4/afio, 3/mes). L
de equipos y Pre - un incidente con
Uso de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)
Simulacro: Plan de 3 ;{
d respuesta a %
inspeccién emergencia en )
lanificada de rimeros auxilios 47
Equipo (Scooptram, Mantenimiento P i Capacitacidn: P ) v &
. Muerte por equipos . evacuacién de
22 Jumbo, Robolt, mecanico | 12 Programado de . Manejo Defensivo X
atropeltamiento | . Uso del Check List personal en casode 5
Anfotruck) Equipos , {4/afio, 3/mes). L 3
de equipos y Pre - un incidente con &
Uso de vehlculos equipo liviano y/o :;-,‘i_
pesado 3
{3/afio. 3/mes) iy
Equipo {Scooptram, o Inspeccién o Simulacro: Plan de o
Mantenimiento o Capacitacidn:
lumbo, Robott, . Muerte por planificada de ] ) respuesta a ]
23 mecénico ) Programado de Manejo Defensivo ) 13
Anfotruck, Spraymec, atropellamiento Equinos equipos (4fafo, 3/mes) emergencia en
&) ’
Mixer) e Uso del Check List

de equipos y Pre -

primeros auxilios y
evacuacion de
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Uso de vehiculos

personal en casode
un incidente con
equipo liviano yfo
pesado
{3/afio. 3/mes)

Simulacro: Plan de
respuesta a

inspeccién emergencia en
lanificada de rimeros auxili
Muerte por Mantenimiento prans i Capacitacién: primero . Hosy
. . equipos , . evacuacién de
24 Equipo {Locomotora) mecénico choque o Programado de ) Manejo Defensivo 13
. ) Uso del Check List . personal en caso de
atropellamiento Equipos i (4/afio, 3/mes), .
de equipos y Pre - un incidente con
Uso de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
{3/afio. 3/mes)
Simulacro: Plan de
respuesta a
Inspeccidn emergencia en
lanificada de rimeros auxilios
Mantenimiento P | Capacitacion: P Y
. . Fractura por equipos i . evacuacién de
25 Equipo (Robolt) mecanico 18 | Programado de ) Manejo Defensivo 21
chogue . Uso del Check List personal en caso de
Equipos ) (4/afio, 3/mes). .
de equipos y Pre - un incidente con
Uso de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)
. Mantenimiento Inspeccidn Capacitacién: Simulacro: Ptan de
Equipo (Mixer, Muerte por . . )
26 mecédnico ] Programado de planificada de Manejo Defensivo respuesta a 13
Volquete, Scoop) atropellamiento ] .
Equipos equipos (4/afio, 3/mes), emergencia en

Uso del Check List

primeros auxilios y
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de equipos y Pre -
Uso de vehiculos

evacuacidn de
personal en caso de
un incidente con
equipo liviano yfo
pesado
(3/afio. 3/mes}

Simulacro: Plan de
respuesta a

Inspeccién emergencia en
lanificada de imeros auxilios
Mantenimiento P . Capacitacién: prim R y
. . ] Fractura o cortes equipos . . evacuacién de
27 Equipo {Mixer y Aliva) mecanico 18 | Programado de . Manejo Defensivo 21
profundos ) Uso del Check List personal en caso de
Equipos X (4/afio, 3/mes). L
de equipos y Pre - un incidente con
Uso de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)
Simulacro: Plan de
respuesta a
Inspeccién emergencia en
o planificada de . primeros auxilios y
. . Mantenimiento . Capacitacién: X
Equipo (Mixer y , Fractura por equipos . evacuacion de
28 mecinico 13 Programado de . Maneje Defensivo 21
Spraymec) choque ) Uso de! Check List personal en caso de
Equipos i {4/afio, 3/mes). .
de equipos y Pre - un incidente con
Uso de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)
. ) . Muerte por Mantenimiento Inspeccién Capacitacion: Simulacro: Plan de )
29 Equipo {Mixer} mecénico ] . . . 13
atropellamiento Programado de planificada de Manejo Defensivo respuesta a
Equipos equipos {4/afio, 3/mes). emergencia en
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Uso del Check List
de equipos y Pre -
Uso de vehiculos

primeraos auxilios y
evacuacién de
personal en caso de
un incidente con
equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)

Simulacro: Plan de
respuesta a

Inspeccién emergencia en
o planificada de . primeros auxilios y
| Mantenimiento Capacitacidn:
. . Fractura por ] equipos . . evacuacion de
30 Equipo (Spraymec) mecénico 13 Programado de Manejo Defensivo 18
choque . Uso del Check List - personal en caso de
Equipos ) {4/afio, 3/mes). )
de equipos y Pre - un incidente con
Uso de vehiculos equipo liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)
Simulacro: Plan de
respuesta a
emergencia en
Inspeccién i .
. o o primeros auxilios y
Mantenimiento planificada de Capacitacién:
A i . Fractura por caida . i . evacuacién de
31 Equipo (Raise Borer) mecinico . 18 | Programado de equipos Manejo Defensivo 21
o tropiezo . . personal en caso de
Equipos Uso del Check List {4/afio, 3/mes). o
. un incidente con
de equipos o
equipo liviano yfo
pesado
(3/afio. 3/mes)
32 | Equipo (Minfcargador) [ mecdnico Fractura por 13 Capacitacién: Simulacro: Plan de 17

choque

Manejo Defensivo

respuesta a
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{4/afto, 3/mes).

emergencia en
primeros auxilios y
evacuacion de
personal en caso de
un incidente con
equipe liviano y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)

Capacitacién:

Simulacro: Plan de
respuesta a
emergencia en
primeros auxilios y

Equipos Muerte por evacuacién d
33 . q i mecénico p Manejo Defensivo ¢ e 13
{Minicargador) atropellamiento personal en caso de ‘
{4/afio, 3/mes). R
un incidente con
equipo liviano y/o
pesado
(3/afo. 3/mes)
Simulacro: Plan de
Cumplir con el plan respuesta a
de gestién de emergencia en
ventilacién: Uso de rimeros auxilios
L Mantenimiento . ° Capacitacion: P © 'ux Y
. . . Intoxicacién y/o Check list de . . evacuacién de
34 Equipo (Ventilador) mecanico ) 12 Programado de . Manejo Defensivo
asfixia ) ventiladores y personal en caso de
Ventiladores ) . {4/afio, 3/mes) .
inspeccién de un incidente con
mangas de equipo liviano y/o
ventilacién pesado
{3/afio. 3/mes)
35 Equipos (Scooptram, mecanico Muerte por Mantenimiento Inspeccién Capacitacidn: Simulacro: Plan de 13

RS
.
-
L
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ventilador)

atropellamiento

Programado de
Equipos

planificada de
equipos
Uso del Check List
de equipos y Pre -
Uso de vehiculos

Manejo Defensivo
{4/afio, 3/mes).

respuesta a
emergencia en
primeros auxilios y
evacuacién de
personal en caso de
un incidente con
equipo liviane y/o
pesado
(3/afio. 3/mes)

Contusiones de

36 Espacios restringido | Ergondmico rodillas
Muerte por

37 Equipo (volquete) mecénico choque o

volcadura

18

Capacitacién en:
Salud ocupacional
(Peligros
ergondmicos}):
Lumbalgia, Sindrome
de hombro
doloroso, Técnicas
de manipulacién de
cargas, Pausas
activas, Epicondilitis,
Proteccién auditiva,
Obesidad y riesgos a
la salud, riesgos
ergonémicos en el
drea de trabajo
etc._{4/aﬁo. 3/mes).

18

Uso del Check List

{4/afio, 3/mes).

emergencia en

Mantenimiento Inspeccién Capacitacion: Simulacro: Plan de
Programado de planificada de Manejo Defensivo respuesta a 13
Equipos equipos
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de equipos y Pre -
Uso de vehfculos

evacuacién de
personal en caso de
un incidente con
equipo liviano yfo
pesédo .
(3/aﬁé. 3/mes)

Fractura por cafda

Mantenimiento

338 Equipo (Simba} mecénico 21 | Programado de 24
‘ o tropiezo )
. Equipos
Fractura por calda Mantenimiento .
39 Equipo (Truck Drilf} mecinico p‘ 21 | Programado de 24
o tropiezo
Equipos
Mantenimiento
Equipo {Truck Drill -Fractura por caida
40 quipo{ v mecénico p. 21 | Programado de 24
compresora) o tropiezo
Equipos
o e e '
Capacitacién en: - L B
L Simulacro: Plan de
" | Prevencitn de - N
cUr:p * mg eldp an accldentes con gases | fespu es;a : ‘
eges:tl n de (4/‘@50,“3/m'es). emgrgen_ air e
Gases (d bustié icacio Mantenimiento v:ntllaciét; Sensibilizacién en: primeros "’.:" .:""V
a1 ases {de combustibn; Quimico Intoxicacién y/fo Programado de Efectuar e Uso correcto de EPP . evatuacion de

€0, €02, NOX)

Gaseamiento

Equipos

monitoreo de
emisidn de gases de
combustién
{equipos)

(Respirador y/o full
face) (3/afio.
3/mes), IPERC
referido a gases Vi
encendido de
ventiladores (4/afio,

p'erso'ﬁal de interior
mina en caso se
detecte presencia de
" gases
{3/afio. 3/mes)

i3
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3/mes)

Cumplir con el plan
de gestién de

Capacitacién en:
Prevencién de
accidentes con gases
{4/afio, 3/mes).
Sensibilizacién en:

Simulacro: Plan de
respuesta a
emergencia de
primeros auxilios y

Muerte por L Uso correcto de EPP
42 Gases (de voladura; Quimico Intoxicacién y/o ventilacién (Respirador y/o full evacuaclién de 13
espira o
CO, CO2, NOx, 02) . Y Efectuar el P yrotu personal de interlor
asfixia ) face) (3/afio. )
monitoreo de gases mina en caso se
3/mes}, IPERC .
en las labores . detecte presencia de
referido a gases y ases
encendido de 3/ :o 3/mes)
afio.
ventilzadores {4/afio,
3/mes)
Capacitacién en:
Prevencion d
. revencion de Simulacro: Plan de
accidentes con gases
respuesta a
(4/afto, 3/mes).
L emergencia de
Sensibilizacién en: . .
primeros auxitios y
Gases (comprimidos, Uso correcto de EPP evacuacion de
! B \ . . ua
43 P Quimico Irritacidn de ojos 22 {Respirador y/o fuli ) . 24
pintura espray) personal de interior
face) (3/afio. i
mina en caso se
3/mes), IPERC .
) detecte presencia de
referido a gases y ases
encendido de (3/3:0 3/mes)
ventiladores {4/afio, )
3/mes)
44 Falta de orden y Conductual | Fractura por caida 14 Sensibilizar en: 22
limpleza o tropiezo Orden y limpieza
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(2/afio, 3/mes),
Concepto de las 55s
(2/aiio. 3/mes)

45

de voladura

Explosivos y accesarios

Quimico

Muerte por
detonacién

Observacién de
desempefio en;
Manipuleo de
explosivos,
Transporte de
explosivos

Capacitacién en
Seguridad con
Explosivos (4/afio, 3
mes).
Capacitacién en
PETS y Estandares
en las actividades de
interior Mina
{6/afio, 3/mes).

13

46

lluminacion baja

Fisico

Fatiga visual

21

Sensibilizacion en:

importanciade fa
ffuminacion en el
drea de trabajo
{2/afio. 3/mes)

24

47

Mobiliario inapropiado

Ergonomico

Lumbalgia

18

Capacitacion en:
Salud ocupacional
{Peligros
ergonéhicos):
Lumbalgia, Sindrome
de hombro
doloroso, Técnicas
de manipulacién de
cargas, Pausas
activas, Epicondilitis,
Proteccién auditiva,

Obesidad y riesgos a

18
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la salud, riesgos
ergonémicos en el

area de trabajo
etc.(4/afio. 3/mes).
Sensibilizacién en:

" Técnicas de
relajacién para
evitar fatiga postural
{3/afio. 3/mes)

48

Incumplimiento de
PETSy/o R.T.

Conductual

Fractura por caida
¢ troplezo

13

49

Hidrocarburos
{petréleo)

Quimico

Quemadura por
incendio

Capacitacién en
PETS y Estdndares
en las actividades de
interior Mina
{6/aiio, 3/mes).

22

21

Capacitacidn en:
Prevencion y
protecclén contra
incendios (4/afio.
3/mes)

24

50

Matetrial particulado
(cemento y aditivo)

Quimico

Neumoconiosis

12

Sensibilizacién en:
Control de
generacion de
material particulado
(3afio. 3/mes), Uso
correcto de EPP
{Respirador y/o full
face) (3/afo.
3/mes)

17
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51

Instalaciones en mal
estado {cable eléctrico
Y agua)

Flsico

Quemadura por
electrocucion

Inspeccién
planificada a los
cables eléctricos de
los equipos

Capacitacién en:
Seguridad eléctrica
(4/afio, 3/mes).
Sensibilizacién en:
IPERC referido a
riesgos eléctricos
{Manipulacién de
cable eléctrico de
baja tensién) 3/afio,
3/mes, Importancia
del mantenimiento
de linea trolley
{3/afio, 3/mes),
Traslado de mineral
con locomotora y
descarga de mineral
a la tolva de gruesos
(2/afio, 3/mes).

13

52

instalaciones en rmal
estado (cable
eléctrico}

Eléctrico

Quemadura por
electracucion

Inspeccién
planificada a los
cables eléctricos de
los equipos

Capacitacién en:
Seguridad eléctrica
{4/aflo, 3/mes),
Sensibilizacion en:
IPERC referido a
riesgos eléctricos
{Manipulacién de
cable eléctrico de
baja tensidn) 3/afio,
3/mes, Importancia
del mantenimiento

de linea trolley

21




{3/afio, 3/mes),
Traslado de mineral
con locomotora y
descarga de mineral
a latolva de gruesos
{2/afio, 3/mes).

53

instalaciones en mal

Fractura por caida

Inspeccién

Sensibilizacidn en:

importancia de
estado (Tolva de Fisico 14 planificada de las separacién de 21
. o tropiezo ) )
mineral) tolvas de mineral bancos de mineral
(3/afio, 3/mes)
Sensibilizacidn en:
Instalaciones en mal Muerte por Inspeccién Importancia de
54 estado (Tolva de Fisico deslizamiento de 12 planificada de las separacién de 21
Eruesos) mineral tolvas de mineral bancos de mineral
{3/afio, 3/mes)
Capacitacién en:
Salud ocupacional
(Peligros
ergonomicos):
Lumbalgia, Sindrome
Levantamiento de
55 d Ergonémi Lumbalgi 14 de hombro
carga p.)esa a rgondmico umbalgia doloroso, Técnicas
{Durmientes)

de maniputacién de
cargas, Pausas

activas, Epicondilitis,
Proteccidn auditiva,
Obesidad y riesgos a

i8

la salud, riesgos
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ergondmicos en el
drea de trabajo
etc.{4/afio. 3/mes).
Sensibilizacién en:
Técnicas para
trasladar carga
.(2/afio. 3/mes).

Material particulado

Sensibilizacién en:
Control de
generacién de
material particulado

56 (polvo) Quimico Neumoconiosis 12 (3afio, 3 /r_ne;), Uso 17
carrecto de EPP
j (Respirador y/o full
: face) (3/afio.
j 3/mes)".
| Sensibilizaci6én en:
’ ; Uso correcto de EPP
. - , Desprendimiento
S7 : Matertal proyec:tado Fisico de retina ; 13 ‘(respirado'r v/o full 18
| face) (3/aflo.
3/mes)
Capacitacién en:
Lumbalgia, Saluc:(i:t:npaclonal
. eligros
. dorsalgia (dolor
58 Postura Incorrecta | Ergonémico | . icos):
€ ' de espalda alta y 18 ergon.émlcos). 18
baja ) Lumbalgia, Sindrome

de hombro-

- doloroso, Téenicas

de manipulacién de
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Obesidad v riesgos a
la salud, riesgos
ergondmicos en el
érea de trabajo
etc.(4/afio. 3/mes).
Sensibilizacién en:
Técnicas de
relajacién para
evitar fatiga postural
(3/afio. 3/mes).
Cuida tus manos
(4/afio. 3/mes)

61

Movimientos
repetitivos (control de
mando)

Ergondmico

Sfndrome del

Trauma
acumulativo de
mufieca

tinel del carpo

| 14

'etc.(4/aﬁo. 3/mes).

Capacitacién en:
Salud ocupacional
(Peligros
ergondmicos):
Lumbalgia, Sindrome

de hombro
doloroso, Técnicas
de manipulacién de
cargas, Pausas
activas, Epicondilitis,
Proteccidn auditiva,
Obesidad y riesgos a
la salud, riesgos
ergondmicos en el
érea de trabajo

Sensibilizacién en:
Técnicas de

18
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relajacién para
evitar fatiga postural
(3/afio. 3/mes).
Cuida tus manos
(4/afio. 3/mes)

62

Movimientos
repetitivos (instalacién
del mismo)

Ergondémico

Sindrome de
hombro dotoroso

14

Capachtacién en:
Satud ocupacional
(Peligros
ergondmicos):
Lumbalgia, Sindrome
de hombro
doloroso, Técnicas
de manipulacién de
cargas, Pausas
activas, Epicondilitis,
Proteccién auditiva,
Obesidad yriesgos a
la salud, riesgos
ergonémicos en el
drea de trabajo
etc.{4/afio. 3/mes).
Sensibilizacidn en:
Técnicas de
relajacién para
evitar fatiga postural
(3/afio. 3/mes).
Cuida tus manos
(4/afio. 3/mes)

18

63

Movimientos

Ergonémico

Sindrome del

14

Capacitacion en;

18
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repetitivos {control de
palancas)

tinel del carpo

Trauma
acumulativo de
mufieca

Salud ocupacional
{Peligros
ergondmicos):
tumbalgia, Sindrome
de hombro
doloroso, Téenicas
de manlpulacién de
cargas, Pausas
activas, Epicondilitis,
Proteccidn auditiva,
Obesidad y riesgos a
la salud, riesgos
ergonémicos en el
&rea de trabajo
etc.(4/afo. 3/mes).
Sensibilizacién en:
Técnicas de
relajacién para
evitar fatiga postural
(3/afio. 3/mes).
Cuida tus manos
{4/afio. 3/mes)

64

Palvorin

Fisico

Muerte por
detonacién

12

Capacitacién en:
Seguridad con
explosivos (4/aiio.
3/mes),
Sensibilizacidén en:
Adecuada
manipulacién de
explosivos y

17
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accesorios de
voladura {4/afio.
3/mes)

Capacitacién en:
Seguridad con
explosivos {4/afio.

3/mes),
Sensibilizacidn en:
Ondas de choque de X Fractura por caida
65 . Fisico . Adecuada
aire o tropiezo )
manipulacién de
explosivos y
accesorios de
voladura {4/afio.
3/mes)
Observacién de
desempefio en: ca 5
. acitacion en
Sostenimiento con P ) Simulacro: Plan de
Prevencién de caida
. Robolt, respuesta a
Cumplir con las . de rocas (4/aflo, .
Sostenimiento con emergencia de
pruebas de 3/mes), Tabla i o
shotcrete - concreto . primeros auxilios y
. Fractura Severa calidad de geomecanica .
66 Roca suelta Fisico o calda de o sostenimiento lanzado, Desatado (4/afio. 3/mes) evacuacion de 13
Cas enimiento: afio. 3/me
P er o de rocas empleando Sensibilizacién en- personal de interior
ernos y barretillas 5, 8, 10‘ ensipilizacion en: mina en caso de
shotcrete Sostenimiento de

12 pies y después de
un disparo. Ejecutar
el sostenimiento de
acuerdo a las
recomendaciones

labores (4/afio,
3/mes)

caida de rocas
(3/afio, 3/mes)
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geomecanicas

—
i
Sensibilizacién en:
Compra de Uso adecuado de
. L . ventiladores con EPP (Tapones
67 Ruido Fisico Sordera por ruido 13 . . ( P 18
bajo emision de auditivos yfo
ruido orejeras} (3/afio.
3/mes)
Seguimiento al
cumplimiento del L
o Capacitacion:
. mantenimiento de i .
Mantenimiento vias en interi Manejo Defensivo
, n interior .
- . Fractura por caida Programado de . (4/afio, 3/mes)
68 Superficies lrregulares Fisico ) 21 . . ) mina. L 24
o tropiezo vias en interior . Sensibilizacion:
. Inspecciones -
mina . Mantenimiento de
planificadas a las .
. . . vias {3/ailo, 3/mes}
vias de interior
mina.
Dolores
Stress térmico (Baja articulares Usar EPP
69 (Baj Fisico =Y 18 24
temperatura) neurcpatias adecuado
(calambres)
Inspeccién
Seftalizacion Muerte por caida lanificada de
70 e Conductual P 12 _prantiic , 21
{Deficiente} de persona sefializacién en mina
interiar
a v lod ” Muerie por caida Curnplir con las Observacién de Capacitacion en Simulacro: Plan de ' 13
71 Roca sueltay lodo Fisico de rocas pruebas de desempefio en: Prevencién de caida respuesta a
calidad de Sostenimiento con de rocas (4/afio, emergencia de
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sostenimiento:
Pernos y
Shotcrete

Robok,
Sostenimiento con
Shoterete - concreto
lanzada, Desatado
de rocas empleando
barretillas 5, 8, 10,
12 pies y después de

3/mes), Tabla
geomecdnica
{(4/afio. 3/mes)

Sostenimiento de
labores (4/afio,

Sensibilizacién en:

primeros auxilios y
evacuacion de
personal de interior
mina en caso de
calda de rocas
{3/afio, 3/mes)

3/mes)
un disparo. Ejecutar
el sostenimiento de
acuerdo a [as
recomendaciones
geomecanicas
, Seguimlento al
cumplimiento del
tp nimiento d Capacitacién:
mantenimiento de
Fractura por Mantenimiento . ) Manejo Defensivo
. vias en interjor
Via de acceso en mal chaque o Programado de . (4/afio, 3/mes)
72 Fisico 14 . . mina. L
estado volcadura yfo vias en interior . Sensibilizacién:
| . inspecciones .
Lumbalgia i mina i Mantenimiento de
planificadas a las
J ) vias (3/afio, 3/mes)
vias de interior
mina,
Capacitacidn en:
Observacién de Seguridad con
desempeiio en: explosivos (4/afio, 3 :
73 Tiro cortado Fisico Ic\lnuerte ;'J'or Desactivacién de mes). PETS y 113
etonacion tiro cortado, Estindares en [as 1
Manipuleo de actividades de
explosivos, Carguio y interior Mina
disparo de labores. (6/afio, 3/mes).
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Clasificar los tiros
faltados en;
Soptados, Cortados,
Anillados y
Cristalizados.

Sensibilizacion en:
Adecuada
manipilacién de
explosivos y
accesorios de
voladura (4/afio.
-« ¥ "3fmes),"
Identificacién
Jeorrecta de tiros
“fallados {4fdfo,
: ~.3/mes)

WF e

74

Vibracién

Fisico

Lumbalgia,
patologias
digestivas.

Capacitacién en: -
Salud ocypacional .
. ~(Peligros_+
wrergondmicos):- |
Lumbalgia, Sindrome
r de hombro.,
doloroso, Técnicas
de manipulacién de
-cargas,/Pausas
activas; Epicondilitis,
Proteccién-auditiva,

| Obesidad y riesgos a

la salud, riesgos
ergohdmicos’en el
drea'detrabajo
etc.(4/afio. 3/maes).
Sensibilizacién en:
Vibracién y riesgos a |
1a salud.{4/afio;
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3.2 CONTRASTACION DE HIPOTESIS = .
En el proceso de prueba de hipétesis, se realiza mediante una

LR 2t I

TN e

documentacién en dos pasos los cuales'son: - "

Paso N° 01:

Se describe el enunmado hlpotétlco como-sigue:

: Las herramlentas de - gestlén de seguridad y salud ocupacnonal

“reducen los acmdentes ‘en la Mina Huanzala ‘- Ano 2014.

Paso N° 02:

Comparacién coh una fuente de informacion: pertinente y de credibilidad.

, /
En esta parte se evaliia como se muestra en la tabla N° 08.

: TABLA N* 08:
Comparacuén de accndentes ocurridos antes y después del estudio
- T E " ACUMULADO ANUAL |~ ACUMULADO ANUAL
3 ENE-DIC 2013 ENE-DIC 2014 |
Especificacion Representacion Representacién
' " { Cantidad | Porcentual (%)- | Cantidad | Porcentual (%)-
LA Inicial Final
Accidentes con lesion (LEVES) | .. 7, . |.- . 1000% , - 2. 2857%
Accidentes con lesion (INCAP) | ... 64 - 100.0% 1 16.67%
Accidente con lesién (FATAL) 1 ,100.0% 1 100.0%
Dias perdidos- s gy | -623%,) 100.0% 2123 34.03%
Dias arrastre _ 12 (. ‘1‘(;)_9.0:%.‘1 I I - 66.67%
Accidentes con dano a Ia . T _ .
<20 ' ..400:0%- =10 - 50.00%
propiedad L 1 s :
Accidentes con dafio al medio K - T ' o
e e 13 . ¢ -.100.0% 5 38.46%
ambiente ' o ‘
Dias perdtdos por accudente T - = T
891 .100.0% | 100 11.22%
con iesu&n Lo et : :

“Disefio: propio -
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resultado final ~de valoracién de 17 a 24 haciendo que los peligros se

reduzcan a grado bajo (Ver tablaN° 09 a, b,c,dye.)

Se implementé una supervisién permanente en la realizacién de IPERC

continuo, llenado de esta&ndares, Check list, etc. Ademas se implanté las

medidas correctivas de la aplicacién de IPERC al sistema de gestion

integrado de santa luisa (SGI-SL).

TABLA N° 09-a

"EVALUACION FINAL DE LA APLICACION DE IPERC

PELIGROS FRECUENTES.
; IPERC IPERC
ITEM PELIGRO RIESGO BASE | MEJORADO
1 Bancos de mineral en chimenea Fragtura S evera por. 13 21
deslizamiento de mineral
2 [Cemento Dermatosis por contacto 18 24
3 | Cemento y Aditivo Cermatosis de contacto 13 21
4 | Chimenea campaneada Fractura por caida de banco 14 22
5 [Chimenea sin muro Muerte por calda de persona 12 21
6 Contacto prolongado al agua Dolores a?mculares y 18 24
neuropatias (calambres)
7 Electricidad Quemadura por electrocucion. 18 21
8 Electricidad Muerte por electrocucion 8 13
8 Epp deteriorado o inadecuado Lesiones superficiales 18 22
10 | Espacios restringido Contusiones de rodillas 18 18
i k| Gases (de combustion; CO, CO2, Intoxicacion y/fo Gaseamiento 8 13
NOx)
12 (Gases (de voladura; CQ, CO2, Muerte por Intoxicacidn y/o 8 13

NOx, 02)

asfixia
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Gases (comprimidos, pintura

13 spray) Irritacion de ojos 22 24
14 | Falta de orden y limpieza Fractura por caida o tropiezo 14 22
15 i’)‘l’:gj;“ Y accesorios de Muerte por detonacién 8 13
16 | lluminacion baja Fatiga visual 21 24
17 | Incumpiimiento de PETS y/o R.T. |Fractura por caida o tropiezo 13 22
18 | Hidrocarburos (petréleo) Quemadura por incendio Z1 24
19 :I d?:;:?‘ particulado (cementa y Neurnoconiosis 12 17
20 |Material particulado (polvo) Neumoconiosis 12 17
21 | Material proyectado Desprendimiento de retina 13 18
22 SP:;:: s:: diostenimiento Cortes y contusiones leves 19 24
23 | Polvorin Muerte por detonacién 12 17
24 | Ondas de choque de aire Fractura por caida o tropiezo 21 24
25 |Roca suslis E)r:actsura Severa por caida de 8 13
26 |Ruido Sordera por ruido 13 — 18
27 | Superficies Imegulares Fractura por caida o tropiezo 21 24
28 | Stress térmico (Baja temperatura) | DO'0TeS articulares y 18 24
neuropatias (calambres)
29 | Sefializacién (Deficiente) Muerte por caida de persona 12 21
30 | Roca suelta y lodo Muerte por caida de rocas 8 13
31 | Tiro cortado Muerte por detenacion 8 13
32 | Vibracion ;;;’::t?\’,gi:' patologias 18 18
33 | Trabajo en altura Fractura por caida o tropiezo 13 21

Disefio: propio
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FIGURA N°13:=c

W
o

F:GUA & 134
Diferencia entre IPERC base y

e '"’““*'Mejorado!"t :
S0l L

- L)
s B

Evaluacion de Peligros
o

Refacionados con Vias e Instalaciones en mal estado

o

W IPERC BASE
8 IPERC MEJORADO

i

Disefio: propio
AT ML D 1

TABLA N° 09-d

fPlf\?'

PELIGROS RELAClONADOS CON MOVIM!ENTOS REPET]TIVOS

IPERC

IPERC

i
ITEM PELIGRO RIESGO BASE | MEJORADO
P - Cer\flcalgla (dolor de cuello),
1 |Movimiénto's repetitivos |fatge, sindrome del uneidel | 18
carpo : Trauma acurmulativo
s 1de mufieca
Movimientos repetmvos (control ;:‘Sm_d rome del tungl‘ del carpo
2 |.Trauma acumulativo de 14 18
de mando) . | R
mufeca
3 |Movimientos repetitivos Sindroiné de hombro doloroso | 14 18
(instalacion del mismo) :
Movimientos repetitivos (control ! Sl_r_xqrgme del tunt-el (.j.el carpo -
4 |iTrauma acumulativa de. -, 14 18
de palancas) .- : o L :
‘mufieca. 3.« ;
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Disefio: propio

FIGURA N° 13-¢

Diferencia entre IPERC base y

Mejorado
"
e
o0 30
&
% 20
e 10
£ 1
8 B (PERC ACTUAL
8 0
= B IPERC MEJORADO
&

Peligros tumbalgicos

Disefio: propio

Segun las medidas correctivas tomadas en la investigacion se siguen los

cursos y charlas como se indica en el matriz de capacitacién y
sensibilizacién anuail.

Ademas se indica las inspecciones planificadas programadas para que la
investigacion tenga éxito.
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CONCLUSIONES

La aplicacién de IPERC en la operacion mina de trabajo subterraneo,
trajo como resultado la disminuciéon de los indices de seguridad:
accidentabilidad, severidad y frecuencia.

Los accidentes con lesién leve se ha reducido de 100% a 28.57%,
accidentes con lesion Incapacitante de 100% a 16.67%, accidentes
fatales no hemos tenido, dias perdidos de 100% a 34.03%, accidente con
dafio a la propiedad de 100% a 50% y accidentes con dafio al medio
ambiente de 100% a 38.46%. Con estos resuitados concluimos que la
hipbtesis de investigacion se afirma su veracidad.

La identificacién de peligros se llevé a cabo mediante herramientas mas
resaltantes en la identificacién de peligros como la aplicacion de los
Check List, las inspecciones, observaciones de de trabajo, las tarjetas
STAR y las observaciones del comité de seguridad y salud ocupacional.
La evaluacién de los peligros se realiz6 tomando criterios del D.S. N°
055-2010-EM y evaluaciones anteriormente hechas por el IPERC
continuo. Determinado de esta manera el perfil de riesgo base.

Los peligros de alto riesgo en la operacién mina estan presentes en
todas las actividades de la produccién en los que resalta con mayor
incidencia son en desate de rocas, voladura, perforacion y limpieza
representado un 24.05% como peligros de alto riesgo de un total de
100% de los peligros existentes en operaciones mina.

Las medidas de control dados en la aplicacién del tema en estudio, son
medidas medibles e entendibles que se deben ejecutarse de manera
progresiva y programada.

El proceso de cambio, en el aspecto de seguridad, tiene etapas definidas
y deben ser llevadas con capacitacion constantes, debido a que estas
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RECOMENDACIONES

A nivel nacional, es importante que las companhias mineras establezcan
la politica de seguridad de Ia empresa, esta debe contemplar el
compromiso de altos funcionarios hacia los trabajadores con referencia
con el ambiente de trabajo, equipo de proteccién personal y bienestar de
vivienda y salud. '
La compafifa minera debe realizar el IPERC en todas sus unidades y
secciones de las operaciones ya sea en geologia, mina, planta, etc. para
poder determinar el area de mayor peligro y dar las medidas correctivas
~inmediatas. Ademas se recomienda seguir con el uso de. IPERC
continuo.

Hacer cumplir las medidas correctivas y preventivas implantadas en el
presente estudio para poder controlar de manera correcta los peligros en
las instalaciones mineras.

Crear una cultura proactiva, una herramienta para ello es fomentar el
reporte y andlisis de incidentes.

Convencer a los trabajadores sobre los beneficios y ventajas que. se
logran en reportar incidentes.

Actualizar cada afio la base de data de los peligros identificados que esta
implementado en el SGI-SL. A

Incidir a la supervisién en la seccién mina teniendo como sustento para
esta disposicion el resultado de IPERC, que calificé las actividades de
aito riesgo dentro de la operacion mina.

Impulsar la capacitacion y entrenamiento, con el propdsito de los
trabajadores  mejoren sus conocimientos y capacidades para el
desempefioc de sus puestos de trabajo. Cuanto mas profundo sean sus
conocimientos mas facil serd que piensen en que su trabajo es
importante y se sienten orgullosos de hacerlo..
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S.

10.

11.

12.

Continuar con la charia - de 5 minutds de -seguridad ya que forma una
conciencia en prevencién de riesgos, dentrb y fuera del trabajo, ademas
de tener la gran importancia de incentivar la participacion de los
trabajadores acerca de temas de seguridad tratados donde se emiten
sugerencias y comentarios; los cuales permiten realizar debates con los
trabajadores.

Considerar al trabajador como el elemento mas valioso de Ia
organizacion, garantizandoles ambiéntes seguros de trabajos, EPPs de
buena calidad, etc., para su buena proteccién personal.

Seguir un procedimiento’ sisteméatico de tal manera que se pueda
anticipar y trabajar pensando en eliminar e! error humano (90%) y las
condiciones inseguras (10%).

Difundir los ‘accidentes e incidentes ocurridos de manera mensual, de tal
manera que los trabajadores se quedan informados de las causas y
consecuencias de los actos condiciones sub-estandares.
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ANEXOS



ANEXO N°01:PLANO DE.UBICAGION.DE LA MINA HUANZALA
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Fuente: Departamento de Geologia
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ANEXO N° 03: PLANO DE LA FORMACION GEOLOGICA
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Hichamaetic r reveatatlin of the relationehdp of the faalt sysbemns
md';':ngnrm rocks at the Huenzalf miniog sres,

Fuente: Departamento de Geologia
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ANEXO N° 04: PLANO DE SECUENCIA DE MINERALIZACION
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Schematic summary of areal relatifin of the quartz porphyry to the mineralizatisn

Fuente: Departamento de Geologia
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