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RESUMEN

En este estudio, se realizé el proceso de compostaje organico para determinar
la relacion 6ptima de carbono y nitrégeno (C/N) de residuos organicos sélidos
del distrito de Independencia. El primer paso es caracterizar los residuos
organicos sélidos de la Planta de Tratamiento de Péngor, a la que van todos los
residuos del distrito, en donde se tomo los residuos organicos, diferentes pesos
y se llevé al laboratorio de calidad ambiental de UNASAM, para que podamos
conocer los valores de Carbono y Nitrdgeno, para poder equilibrar y producir dos
rumas de la forma habitual o convencional y una ruma como lo realizan en la
Planta de Pongor, observar la diferencia entre los tratamientos de cada ruma.
Asimismo, se cre6 la Ruma 1 con relacion C/N:35, Ruma 2 con relacién C/N:30
y la Ruma 3 con una relacion C/N:42. Las rumas fueron monitoreados la primera
semana todos los dias y después se realiz6 semanalmente. Los parametros a

monitorear fueron la temperatura, la humedad, el pH, el oxigeno y el olor.

La Ruma 1 y 2 tienen las mismas caracteristicas durante todo el proceso de
compostaje, el contenido de humedad varia porque la Ruma 2 tiene una
humedad maxima de 83%, que el volteo puede evitar que haya una saturacion
de agua y esto provoca poco oxigeno. En la Ruma 3, en cambio, se tiene una
humedad del 96%; esta ruma estuvo en la intemperie, pese a estas restricciones,

no hay cambios drasticos en los resultados de los parametros.

El proceso de germinacion nos permite saber cual de las tres rumas tiene un
compost de buena calidad, la germinacion del 100% de semillas es en la Ruma
2, la cual tiene una proporcién C/N:30 con una proporcion de compost del 25%
y 75% de tierra agricola, el compostaje en esta ruma terminé en 14 semanas, la
temperatura termino con el 21.15 °C, la humedad termin6 con el 44%, el pH fue

alcalino con el 9.89, el oxigeno 15.22 y el olor a tierra con un color marrén oscuro.

Palabras claves: Compost, Relacion C/N y Germinacion.
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ABSTRACT

In this study, the organic composting process was carried out to determine the
optimal carbon and nitrogen (C / N) ratio of solid organic waste from the district
of Independencia. The first step is to characterize the solid organic waste from
the Pdngor Treatment Plant, where all the waste from the district goes, where the
organic waste was taken, different weights and taken to the UNASAM
environmental quality laboratory, so that We can know the Carbon and Nitrogen
values, to be able to balance and produce two pools in the usual or conventional
way and one pool as they do in the Pongor Plant, observe the difference between
the treatments of each pool. Likewise, Ruma 1 with C/ N: 35, Ruma 2 with C / N:
30 and Ruma 3 with C / N: 42 were created. The reports were monitored the first
week every day and then it was carried out weekly. The parameters to be
monitored were temperature, humidity, pH, oxygen and odor.

Ruma 1 and 2 have the same characteristics throughout the composting process,
the moisture content varies because Ruma 2 has a maximum humidity of 83%,
that turning can avoid water saturation and this causes little oxygen. In Ruma 3,
on the other hand, there is a humidity of 96%; This ruma was in the open, despite

these restrictions, there are no drastic changes in the results of the parameters.

The germination process allows us to know which of the three rumas has a good
guality compost, the germination of 100% of seeds is in Ruma 2, which has a C
/ N: 30 ratio with a compost ratio of 25% and 75% of agricultural land, composting
in this area ended in 14 weeks, the temperature ended with 21.15 °C, humidity
ended with 44%, the pH was alkaline with 9.89, oxygen 15.22 and the smell of

earth with a dark brown color.

Keywords: Compost, C/ N ratio and Germination.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Cabe destacar que los residuos sélidos siempre han existido en la tierra
desde el nacimiento del hombre, sin embargo, se crea un problema ambiental
cuando comienza a acumularse en la biosfera debido a la rapida generacion o la
naturaleza quimica del propio residuo, combinado con la accibn humana directa
como generador, previene la descomposicion y pasa a formar parte de los ciclos
naturales de la Tierra. (Ministerio Nacional del Ambiente [MINAM], 2014).

En la ciudad de Huaraz la materia organica se encuentra actualmente en
varios lugares y en algunos casos se utiliza, o para hacer compost con fines de
lucro ya que es un proceso microbiano, también se utiliza para mejorar las
propiedades fisicas y quimicas del suelo, pero la mayoria esta en vertederos y
no se benefician de ello. En la cuidad de Huaraz no se desarrolla adecuadamente
la oferta de compost, no se toman en cuenta los diferentes factores fisicos,
guimicos y biologicos involucrados en el proceso, no se evalla el compost ni en
el tiempo y espacio adecuado, lo que puede dar lugar a diversos problemas
ambientales (problemas con el suelo que va a utilizar este compost y también
donde se produce el compost), y de salud publica (enfermedades directamente
relacionadas con este proceso), por lo que fue necesario realizar esta
investigacion para que una solucion puede darse a la disposicion de los residuos
organicos solidos no utilizados, ademas de conocer posiblemente los parametros

y su importancia en el proceso de compostaje.
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Entonces, si todos sabemos que estamos generando una gran cantidad de
residuos sélidos organicos y de proporcion de Carbono y Nitrégeno requerida
para el proceso de tratamiento, ¢,cual es la relacion C/N 6ptima para la obtencién

de compost de buena calidad de los residuos solidos organicos?

En la investigacion se pudo contrastar que no se cuentan con datos
actualizados para la obtencion de compost, ademas de qué tipo de residuos

cuenta la planta de tratamiento de Pongor.

Algunas de los estudios que se utilizo para esta investigacion, en especial el
manual de compostaje del agricultor de la FAO, que habla de la produccion de
compost y asi poder difundir tecnologias adecuadas para producir productos
saludables y seguros, y recordar que el Carbono y Nitrégeno son fundamentales
para el proceso de compostaje. Actualmente uno de los parametros que no se
gestiona ni se tiene en cuenta es la relacion C/N.

Por tanto, este estudio incluye el conocimiento de la relacién C/N 6ptima para
el compostaje en el distrito de Independencia, asi como los tipos de residuos a
utilizar y obtener datos sobre las caracteristicas de las propiedades de
compostaje de los residuos organicos y asi proponer soluciones alternativas a
los diversos problemas que existen actualmente relacionados con el uso de

compost.
1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo general

Determinar la relacién Carbono — Nitrégeno 6ptima de residuos
sélidos organicos clasificados para la obtencién de un compost de
buena calidad en el distrito de Independencia — Huaraz — Ancash,
2017 — 20109.

1.1.2. Objetivos especificos

a) Realizar la caracterizacion de residuos soélidos organicos,
determinar la generacion promedio diaria de los residuos

sélidos, composicion fisica y densidad suelta.

Pagina 2 de 166
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b) Determinar la proporcién adecuada de los residuos soélidos
organicos para la creacion de las rumas con respecto a la
relacion C/N.

c) Determinar la relacion C/N, temperatura, pH, humedad,
oxigeno y olor en las rumas conformadas.

d) Realizar la prueba de germinacion en proporciones con tierra

agricola y el compost obtenido.
1.2. Hipotesis

El contenido de la relacion Carbono — Nitrégeno 6ptima debe ser de 30 a 35
para obtener un compost de buena calidad de los residuos sélidos organicos del

distrito de Independencia.
1.3. Variables

Las variables que se presentan en la investigacion se muestran en la

siguiente tabla.

Pagina 3 de 166
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Cuadro 1:Operacionalizacion de variables.

Variable Indicador Método Instrumento

Caracterizacion de los _
Peso u volumen Tablas de registros.

residuos sélidos organicos.

NOM21 AS-07 (Laboratorio

_ _ Analisis quimico en el laboratorio.
de calidad ambiental)

Contenido de C (%).

Variable independiente:

Relacion Carbono — Digestion Koroleff,

Nitr6geno (C/N) Contenido de N (%). nitrospectral (Laboratorio Andlisis quimico en el laboratorio.

de calidad ambiental)

- Temperatura (°C)
- Humedad (%)

- pH

- Oxigeno

- Termémetro

Directamente de las rumas. - Higrémetro
- Multiparametro

Variable dependiente:

Compost de Buena - Prueba vegetal.

Porcentaje de germinacion .
Tablas de registros.

del maiz.
calidad.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Contexto Internacional

Lépez (2006) menciona en su estudio titulado “Caracterizacion del
compost producido en Espafna” de la revista Vida Rural, que el compostaje
es un proceso de biodegradacion oxidativa de los componentes de la
fraccion organica presente en los residuos, que se realiza en condiciones
controladas sobre solidos organicos heterogéneos, sustrato derivado de
un producto que muestra importantes beneficios cuando se agrega al
suelo. El compostaje perturbado donde la materia organica se acumula en
la superficie del suelo. Dependiendo de la variacion de temperatura del
sistema, producto de la actividad microbiana desarrollada, el proceso se
puede dividir en seis etapas claramente definidas: latente, calentamiento,
temperatura maxima, enfriamiento, madurez y estabilizacion. Como el
compostaje es un proceso exclusivamente bioldgico, se puede decir que
esta influenciado por todos los factores que afectan directa o
indirectamente al metabolismo de los microorganismos; por tanto, los
aspectos mas importantes que se deben tener en cuenta para llevar a
cabo un buen proceso de compostaje son: el sustrato, la aireacion, la

temperatura, la humedad, el pH y la relacion carbono/nitrégeno (C/N).

También Lopez (2006) afirma que, para un proceso de compostaje

regular, es mas importante lograr un equilibrio entre los diferentes
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nutrientes, en particular entre el nitrégeno (N) y el carbono (C), en alguno
de sus contenidos. Al iniciar el compostaje, la proporcion correcta de C/N
puede ser la clave para el almacenamiento de nitrégeno. Los
microorganismos involucrados en el proceso de compostaje necesitan
nutrientes para su crecimiento. Normalmente los residuos ya aportan
suficientes nutrientes y oligoelementos, pero debe asegurarse la
presencia de las sustancias necesarias en mayores cantidades, como
carbono y nitrégeno. Estos dos elementos deben estar en una proporcion
adecuada para evitar un proceso mas lento con relaciones C/N altas, o
para evitar pérdidas de nitrégeno en caso de C/N bajo. Se ha estimado
gue la relacién C/N optima esta entre 25 y 35, ya que se cree que los
microorganismos usan de 15 a 30 partes de carbono por una parte de
nitrégeno. El compostaje en un proceso de descomposicion de desechos
organicos en presencia de oxigeno y en condiciones controladas
(humedad, temperatura, concentracion de oxigeno, relacion C/N). El
compost es un material seguro que se puede utilizar en diferentes tipos

de suelo.

Barrena (2006) en su estudio titulado “Compostaje de Residuos
Sdlidos Organicos”, afirma que la biorremediacion se considera una de las
estrategias mas adecuadas para la gestion sostenible de los residuos
urbanos. En la gestion actual de los residuos soélidos urbanos, existen
diferentes configuraciones de procesos, aplicados a diferentes escalas,
gue influyen el compostaje, la digestidbn anaerobica, la biorremediacion
mecanica o produccién de calor, y abordan aspectos clave de la ingenieria
ambiental, como la optimizaciébn de la recoleccion en la acera o la
minimizacion de problemas con varios procesos. En el proceso de
compostaje, los microorganismos son responsables de descomponer la
materia organica; por tanto, su desarrollo y funcionamiento facilitara el

desarrollo del proceso.

Contexto Nacional

Chavez (2018), en su tesis “Determinacion de la proporcion adecuada

para una buena calidad de compostaje”, donde determina la proporcion
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adecuada de residuos solidos urbanos segregados por el relleno sanitario
de Pongor en términos de nutrientes, ademas de examinar las variaciones
de temperatura y humedad que afectan el proceso de compostaje. Para
ello, se realizaron 5 rumas con relacion la relacion C/N de 20, 25, 30, 31.4
y 35. Para determinar la relacion C/N se realiz6 el bioensayo con la
germinacion de la cebada, se realizé en Tuyu Ruri donde se sembraron
100 semillas en cada relacién C/N con una proporcion de 25, 50 y 75%.
En la prueba de germinacion se determiné que la proporcion adecuada es
la relacion C/N:25, donde la tasa de crecimiento es mas uniforme, la
proporcién mayor germinacion y mayor peso de cebada en comparacion

con otras variedades.

Cochachi (2008), en su tesis titulada “Determinacion del efecto de la
relacion C/N y la humedad en la calidad del compost obtenido”, donde se
instalaron las pilas de compost y se verificaron los parametros carbono —
nitrogeno (C/N), humedad, pH, aireacion, temperatura y tiempo de
compostacion. Los resultados se obtuvieron al analizar el compost
proveniente del tratamiento de residuos organicos solidos, durante un
periodo de dos meses. El nitrogeno total de las muestras fue: 0,93%,
0,73%, 1,05%, 0,855%. Estos valores indican el valor promedio de las
pilas A 'y B con el nimero respectivo de repeticiones. Finalmente, para
obtener un compost de mejor calidad, el tratamiento de los residuos
soélidos organicos del distrito de San Pedro de Safio por digestion aerdbica
a nivel de laboratorio debe comenzar con una relacion C / N de 20 y

también debe mantenerse a una humedad de 60%.

Guillén Sanchez (2014), segun el estudio de caracterizacién de
residuos sélidos en el distrito de Independencia-2014 la generacion per
capita promedio de la zona urbana es 0.61 kg. /hab./dia; de comercio es
de 0.61kg/hab/dia; de instituciones 0.4 kg/hab/dia y de barrido de calles
es de 36.08 kg/km/dia. El 65.91% son residuos solidos compuestos por
materia organica (restos de comida, productos agropecuarios y/o restos
de plantas) que podrian aprovecharse mediante su compostificacién para
la produccion de un mejorador de suelos; 17.03% son residuos

aprovechables tales como papel, carton, plastico, vidrio, metales y que
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pueden recuperarse y comercializarse en el mercado nacional del
reciclaje; y 17.06% son residuos solidos que deben recibir disposicion

final.

(Escobar , Mora, & Romero, 2013), segun su trabajo y estudio titulado
“‘Respuesta Agronémica de Zea mays L. y Phaseolus vulgaris L. a la
Fertilizacion con Compost”, afirman que la calidad de un fertilizante
organico se determina a partir de su contenido nutricional y su capacidad
de aportar nutrientes a las plantas, ademas, mediante ensayos bioldgicos,
utilizando dos especies vegetales potenciales como alimento y forraje, el
maiz y el efecto de los fertilizantes organicos sobre los parametros
agronomicos y el rendimiento en ambos cultivos. En el bioensayo con
maiz (Zea mays L.), Q y Mz1 obtuvieron los parametros mas altos durante
la etapa vegetativa; Durante el periodo de floracién, Mz3 alcanz6 el mejor

valor en parametros.
2.1. Bases tebricas

Compost

El compostaje, a través de una serie de transformaciones biologicas
similares a las que ocurren en el suelo, actia sobre la materia organica
mineralizada mas facilmente asimilable por los microorganismos y sobre
los compuestos deshumidificados (produccion de complejos coloidales)
relativamente estables y resistentes al agua (accion microbiana) mas
dificil de atacar. El resultado final es un compuesto parcialmente
mineralizado y humedecido que puede sufrir una mineralizaciéon adicional
mas lentamente después de ser incorporado al suelo. El producto
obtenido después del final del proceso de compostaje tiene un alto
contenido organico y de nutrientes, puede ser utilizado como fertilizante
organico o como sustrato. Los materiales organicos representan alrededor
del 50% de los residuos sdlidos urbanos en forma de materiales
fermentables y no reciclables, como papel y carton contaminados con
materiales organicos, madera, etc., susceptibles de compostaje. El origen
de los residuos compostados puede ser variado: restos de poda y hojas,
residuos agroindustriales, residuos de cultivos, estiércol y lodos, lodos de
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depuradora o fraccion organica (residuos de alimentos) y posibles
materiales de fermentacion (papel sucio) de los residuos domesticos.
(LOPEZ, 2008)

Los sistemas de produccién agricola actuales se caracterizan por un
mayor uso de fertilizantes quimicos, maquinaria pesada y pesticidas, lo
gue resulta en la eliminacién gradual de materia organica y la destruccion
del suelo. Esta condicibn conduce a la mineralizacién y pérdida de
fertilidad, reduccion de la productividad y aumento de la erosion. Una
posible solucién a este problema son los mejoradores organicos (mejora
las propiedades fisicas del suelo) como el compost, que a una dosis de
unas Tn/ha, aumenta los rendimientos hasta en un 40%, con durabilidad

en campo de hasta tres afios. (LOPEZ, 2008)

Proceso de compostaje

El compostaje transforma de forma segura los residuos organicos en
insumos para la produccion agricola. La FAO define el compost como una
mezcla de materia organica degradada aerobicamente que se utiliza para
mejorar la estructura del suelo y proporcionar nutrientes. (Organizacion de

las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)
a) Fases del compostaje:

El compostaje es un proceso biolégico que tiene lugar en
condiciones aerdbicas (en presencia de oxigeno). Con una humedad y
temperatura adecuadas, se asegura la transformacion higiénica del
material organico residual en un material homogéneo asimilable por las
plantas. El compostaje puede entenderse como la suma de complejos
procesos metabdlicos llevados a cabo por diferentes microorganismos
gue, en presencia de oxigeno, utilizan nitrégeno (N) y carbono (C) para
producir su propio bloque de biomasa. Ademas, en este proceso los
microorganismos generan calor y un sustrato sélido, con menos Cy N,
pero mas estable, se llama compost. Al descomponer el C, el N y toda
la materia organica original, los microorganismos emiten calor que

puede medirse por los cambios de temperatura a lo largo del tiempo.
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Dependiendo de la temperatura generada durante este proceso, se
identifican tres fases principales en el proceso de compostaje, ademas
de la fase de maduracion con tiempo variable. Las diferentes etapas
del compostaje se dividen segun la temperatura. (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013, pag. 25)

- Fase Mesdfila:

El material comienza a incubarse a temperatura ambiente y en
pocos dias (o incluso horas) la temperatura sube a 45°C. Este aumento
de temperatura se debe a la actividad microbiana, ya que durante este
periodo los microorganismos utilizan fuentes simples de C y N para
generar calor. La descomposicién de compuestos solubles, como los
azucares, produce acidos organicos, por lo que el pH puede descender
aproximadamente de 4.0 0 4.5. Esta fase dura unos dias (de dos a ocho
dias). (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2013)

- Fase Termdfila o de Higienizacion:

Cuando el material alcanza temperaturas superiores a 45°C, los
microorganismos que crecen a temperaturas medias (microorganismos
termofilos) son reemplazados por los que crecen a temperaturas mas
altas, principalmente bacterias (bacterias termdfilas), cuya actividad
facilita una fuente de descomposicion mas compleja. C, como celulosa
y lignina. Estos microorganismos actian convirtiendo el nitrogeno en
amoniaco, aumentando asi el pH del suelo. En particular, a partir de 60
°C, aparecen bacterias formadoras de esporas y bacterias actina,
responsables de la descomposicion de ceras, hemicelulosas y otros
compuestos del complejo C. Este paso puede llevar desde unos pocos
dias hasta varios meses, segun el material de origen, las condiciones
climaticas y del sitio, y otros factores. (Organizacién de las Naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)

Esta fase también se conoce como fase de desinfeccion porque el
calor generado destruye bacterias y contaminantes fecales como
Eschericha coli y Salmonella spp. Esta fase es importante porque las
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temperaturas superiores a 55 ° C eliminan los quistes y los huevos de
helmintos, las esporas de hongos fitopatdgenos y las semillas de
malezas que pueden estar presentes en la materia prima, lo que da
como resultado la reduccion del producto. (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)

- Fase de Enfriamiento o Mesdfila Il

La fuente de carbono se agota y, en particular el nitrégeno en el
material recocido, la temperatura desciende a 40-45°C. Durante este
periodo, continta la descomposicién de polimeros como la celulosa, y
algunos hongos visibles a simple vista son visibles. Cuando desciende
por debajo de los 40°C, los termdfilos retoman su actividad y el pH del
medio desciende ligeramente, aunque en general el pH sigue siendo
ligeramente alcalino. Esta fase de enfriamiento dura varias semanas y
puede confundirse con la fase de maduracion. (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)
- Fase de Maduracion.

Es un periodo de meses a temperatura ambiente durante el cual
tienen lugar reacciones secundarias de condensacion y polimerizacion
de compuestos de carbono para formar acidos humicos y falvicos.
(Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura, 2013)
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Figura 1: Temperatura, oxigeno y pH en el proceso de compostaje.
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Fuente: P. Roman, FAO.

Monitoreo durante el proceso de compostaje:

Dado que el compostaje es un proceso biolégico llevado a cabo por
microorganismos, se deben tener en cuenta los parametros que afectan
su crecimiento y reproduccién. Estos factores incluyen oxigeno o
aireacion, humedad del sustrato, temperatura, pH y relacion C: N. En
exteriores, el proceso de compostaje dependera en gran medida de las
condiciones ambientales, los métodos utilizados, los materiales utilizados
y otros factores, por lo que algunos pardmetros pueden variar. Sin
embargo, deben ser monitoreados constantemente para que estén
siempre en el rango 6ptimo. (Organizacion de las Naciones Unidas para

la Alimentacién y la Agricultura, 2013)

Oxigeno:

El compostaje es un proceso aerobico y se debe mantener una
ventilacion adecuada para que los microorganismos puedan respirar,

liberando diéxido de carbono (CO2) a la atmésfera. Asimismo, el proceso
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de aireacion evita que el material se compacte o forme un charco. La
demanda de oxigeno varia durante el proceso, alcanzando un pico de
consumo durante la fase termofilica. (Organizaciéon de las Naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)

La saturacion de oxigeno del medio no debe caer por debajo del 5%,
el nivel optimo es del 10%. La aireacion excesiva provocara una
disminucién de la temperatura y una mayor pérdida de humedad por
evaporacion, lo que haréa que la descomposicion se detenga por falta de
agua. Las células microbianas se deshidratan, algunas producen esporas
y se altera la actividad enzimatica que provoca la descomposicion de
varios compuestos. Por el contrario, una mala ventilacion evita la
suficiente evaporacion del agua, creando un exceso de humedad y un
ambiente anaerdbico. Por lo tanto, los olores y la acidez se crean debido
a la presencia de compuestos como el acido acético, el sulfuro de
hidrogeno (H2S) o el exceso de metano (CH4). (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)

Humedad:

La humedad es un parametro muy relacionado con los
microorganismos porque, como todos los organismos vivos, utilizan el
agua como vehiculo para transportar nutrientes y energia a traves de las
membranas celulares. El contenido de humedad éptimo para el compost
es de alrededor del 55%, aungue varia segun el estado fisico y el tamafio
de las particulas, asi como el sistema utilizado para producir el compost.
Si el contenido de humedad cae por debajo del 5%, la actividad
microbiana disminuye, sin tener tiempo para completar todas las etapas
de descomposicion, lo que hace que el producto resultante sea
biolégicamente inestable. Si la humedad es demasiado alta (> 60%), el
agua saturara los poros e interferira con la oxidacion del material. En
procesos donde los componentes principales son medios como aserrin,
astillas de madera, paja y hojas secas, las necesidades de riego durante
el compostaje son mayores que con materiales mas humedos, como

residuos domeésticos de cocina, verduras, frutas y recortes de césped. El
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rango de humedad éptimo para el compostaje esta entre el 45% y el 60%
de agua por peso del sustrato. Una forma facil de controlar el contenido
de humedad de su compost es utilizar la "técnica del pufio”. (Organizacion

de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)

Estd estrechamente relacionado con la aireacion, los
microorganismos necesitan agua como medio para transportar nutrientes
y elementos energéticos a través de las membranas celulares. El
contenido de humedad 6ptimo se sitia en torno al 55% aunque varia en
funcion de las condiciones fisicas y el tamafio de las particulas, asi como
del sistema de compostaje. Si la humedad se reduce demasiado, la
actividad microbiana se reduce, el producto resultante sera
biol6gicamente inestable. Si la humedad es demasiado alta, el agua
saturara los poros e interferird con la distribucion del aire a través del
abono. En procesos donde el ingrediente principal es un sustrato como
aserrin, virutas de madera, paja y hojas secas, la humedad requerida es
mayor, mientras que, para materias primas como residuos de alimentos,
etc., a humedad requerida es baja. (LOPEZ, 2008)

Temperatura:

Durante el proceso de compostaje, la temperatura cambia
dependiendo de la actividad metabdlica de los microorganismos. Segun
este parametro, el proceso de compostaje se puede dividir en cuatro
etapas: mesobfila, termofilica, enfriamiento y maduracion. Inicialmente el
residuo se encuentra a temperatura ambiente, los microorganismos se
desarrollan inmediatamente y la temperatura sube considerablemente, a
los pocos dias llegan a 40 ° C (fase mesdfila), la temperatura sigue
aumentando hasta alcanzar valores entre 60 - 70 ° C (fase termofilica), la
mayoria de los microorganismos mueren inicialmente y pueden ser
reemplazados por otros microorganismos que toleren esta temperatura.
Pasados los 60°C, los hongos termdfilos dejan de funcionar y la reaccion
es llevada a cabo por bacterias formadoras de esporas y actinomicetos.
El paso final es la fase mesodfila Il o de enfriamiento y el paso de
maduracion donde la temperatura es igual a la temperatura del medio. La
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temperatura debe ser controlada, ya que las bajas temperaturas significan
un metabolismo lento de los desechos, los tiempos de almacenamiento
prolongados y las altas temperaturas requieren la destruccion de la
mayoria de los microorganismos, fenomeno que solo debe permitirse al
final del proceso de compostaje, para asegurar la 'eliminacion de

patogenos.

pH:

Al iniciarse y como resultado del metabolismo bacteriano, que
convierte los complejos de carbono en acidos organicos, el pH disminuye;
luego, el pH aumenta debido a la formacién de amoniaco, alcanzando el
valor mas alto, alrededor de 8.5, coincidiendo con la actividad méaxima de
la fase termofilica. (LOPEZ, 2008)

El pH del proceso de compostaje depende de la materia prima y varia
en cada etapa del proceso. En las primeras etapas del proceso, el pH se
acidifica por la formacion de &cidos organicos. Durante la fase termofilica,
debido a la conversion de amonio en amoniaco, el pH aumenta y el medio
se vuelve alcalino y finalmente se estabiliza en valores cercanos a los
neutros. El pH determina la supervivencia de los microorganismos y cada
grupo tiene un pH 6ptimo para el crecimiento y la multiplicacion. La mayor
actividad bacteriana se produjo a pH 6,0 — 7,5, mientras que la mayor
actividad fungica se produjo a pH de 5,5 — 8,0. El rango ideal es de 5,8 a
7,2. (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2013)

Finalmente, el pH disminuye durante la ultima fase o de maduracion
(pH 7 a 8) debido a la naturaleza amortiguadora natural de la materia
organica. (LOPEZ, 2008)

Tamarfo de particula:

La actividad microbiana estad relacionada con el tamafio de las
particulas, es decir, la facilidad de acceso al sustrato. Si las particulas son
pequefias, la superficie especifica es mayor, lo que facilita el acceso al

sustrato. El tamafio ideal del material para iniciar el recocido es de 5 a 20
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cm. La densidad del material, y por tanto la aireacion de la pila o la
retencion de humedad, que esta muy relacionada con el tamafo de las
particulas, es una densidad de unos 150 — 250 kg / m3, a medida que
avanza el proceso de compost, el tamafio aumenta. ha disminuido y, en
consecuencia, la densidad ha aumentado, 600 — 700 kg / ms.
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2013)

Tamafo de laruma o volumen en compostaje:

El tamafio de la pila, especialmente la altura, afecta directamente la
humedad, el contenido de oxigeno y la temperatura. Las rumas tuvieron
una altura baja y una base amplia, a pesar de tener un buen contenido de
humedad inicial y una buena relacion C / N, el calor generado por los
microorganismos se pierde facilmente, por lo que no se pueden mantener
ciertos grados de temperatura. El tamafio de la pila est4 determinado por
la cantidad de material a compostar y el area disponible para realizar el
proceso. Normalmente, las pilas tienen de 1,5 a 2 metros de altura para
facilitar las tareas de volteo y de 1,5 a 3 metros de ancho. La duracion de
la ruma dependera de la zona y de como se gestione. Al estimar el tamafio
de la pila, se debe tener en cuenta que durante el compostaje la pila
disminuye de tamafo (hasta un 50% en volumen) en parte debido a la
compactacion y en parte debido a la pérdida de carbono del suelo en
forma de CO2. (Organizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura, 2013)

Tiempo de compostizacién:

Los tiempos de compostaje varian segun el método utilizado en el
proceso y el control que se produce durante el proceso. El tiempo
promedio de compostaje a través de las etapas anteriores es de
aproximadamente meses, que puede variar segun las condiciones
climaticas, los métodos de uso y el control del proceso. El compost se
puede utilizar normalmente cuando el material es de color oscuro; En este
punto, los materiales originales utilizados ya no son distinguibles. El

compost tiene un olor agradable, una consistencia blanda, una humedad
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de alrededor del 40% y una temperatura de 25°C. (Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013)

Color:

Durante el proceso de envejecimiento, el material se someterd a un
proceso de ennegrecimiento hasta que se convierta en un producto
oscuro. Aunque los mecanismos del proceso anterior no son bien
conocidos, incluyen reacciones de humidificacion, tipo aminocarbonilo y
tipo Maillard, sin excluir otras reacciones que tienen lugar a temperaturas
mas bajas. Se han propuesto varias técnicas para determinar los niveles
de negro. En nuestra experiencia, la formacion de areas mas claras en la
pila indicar4 problemas anaerdbicos en el proceso de compostaje. (M.J.
NEGRO, 2009)

Olor:

El abono maduro debe estar libre de olores desagradables y debe oler
similar al suelo humedo. (M.J. NEGRO, 2009)

El compost debe tener el olor caracteristico de este producto sin
olores desagradables como azufre, amoniaco, mercaptano Yy/o

compuestos reducidos de azufre, entre otros. (NCh 2880, 2003)

Materia organica en el suelo:

Es un material compuesto por compuestos organicos que provienen
de los restos de organismos que alguna vez vivieron, como plantas y
animales, y sus desechos en el medio natural. La materia organica es uno
de los componentes mas comunes de los desechos domésticos, ya sean
sobras, cascaras de frutas, hojas recolectadas en el jardin. (Lopez M.,
2006)

Residuos vegetales, animales y microorganismos en diferentes
etapas de descomposicién, células y tejidos de organismos del suelo y
sustancias sintetizadas por organismos vivos presentes en el suelo.
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura, 2013)
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Relacién Carbono — Nitrégeno (C: N):

La relacion C: N varia segun el material de partida y la relacion
numérica se obtiene dividiendo el contenido de C (% del C total) por el
contenido de N total (% del N total) del material recocido. Esta relacion
también cambia durante el proceso, disminuyendo continuamente, de 35:
lail5: 1.

Cuadro 2: Parametros de la relacion carbono / nitrdgeno

C:N CAUSAS ASOCIADAS SOLUCIONES
Existe en la mezcla una gran AEIEIEN @5 el 1
> 35 1 Exceso de cantidad de materiales ricos en nitrogeno hasta
carbono en carbono. El proceso tiende conseguir una adecuada
a enfriarse y a ralentizarse. relacion C: N.
15: 1 -35: 1 RANGO IDEAL
En la mezcla hay una mayor  agicion de material con
cantidad de material rico en mayor contenido en
<15 1 Exceso de nitrdgeno, el proceso tiende a carbono (restos de
Nigyene calentarse en exceso y se poda, hojas secas
generan malos olores por el aserrin)
amoniaco liberado.

Fuente: FAO, 2013.

El carbono y el nitrbgeno son los elementos mas importantes
necesarios para la descomposicion microbiana, ya que forman parte
integral de las proteinas, carbohidratos y grasas que componen los
microorganismos. En la practica, la relacion C/N permite conocer la
velocidad de descomposicion y determinar el tiempo de compostaje,
siempre que las condiciones de humedad, aireacion y temperatura sean
optimas. Para obtener un abono de buena calidad, es importante tener
una relacion equilibrada entre los dos. Tedricamente, una proporcion de

C/N de 25-35 deberia ser suficiente, pero la proporcion variard
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dependiendo de los ingredientes que componen el compost. Si esta
relacion es mayor de 35, no hay suficiente nitrdgeno para el crecimiento
microbiano, lo que reducird la actividad biologica y por lo tanto se
bloguearéa el proceso. Por el contrario, si esthd por debajo de 30, el
nitrégeno estara en exceso y, por lo tanto, podria perderse en forma de
amoniaco (NH3), creando un olor desagradable. Es importante realizar
una mezcla adecuada de diferentes residuos con diferentes proporciones
de C/N para obtener un sustrato equilibrado. En general, los desechos
animales como el estiércol, los lodos, los desechos de los mataderos y los
materiales verdes y himedos como los recortes de césped, los desechos
de frutas y verduras tienen una relacion de C/N baja. Por otro lado, la
madera y los materiales secos como hojas secas, aserrin, astillas de
madera, papel y otros materiales tienen una alta relacion C/N. (M.J.
NEGRO, 2009)

Ademas, en el Manual de Apoyo a la Capacitacion de Recursos
Humanos para la Innovacion Agropecuaria, la relacién C/N del volumen
de compost se menciona como un factor importante a controlar para lograr
el proceso principal de fermentacion y el producto final completamente
caracterizado. A medida que avanza el proceso de compostaje, este

porcentaje disminuye cada vez mas. (M.J. NEGRO, 2009)

La relacion C/N inicial 6ptima esté entre 25y 35. Si es superior a 35,
la fermentacion se prolongara considerablemente hasta que se oxide el
exceso de carbono y la relacion C/ N descienda al valor minimo apropiado
para el metabolismo. Si estd por debajo de 25, se pierde una cantidad
significativa de nitrdgeno en forma de amoniaco. Cuando la relacion C/ N
es alta, se puede reducir artificialmente, ya sea eliminando la celulosa, es
decir, reduciendo el carbono o aumentando el contenido de nitrégeno, por
ejemplo, agregando una fuente de nitrégeno como estiércol de pollo o
productos de animales. (M.J. NEGRO, 2009)

Pagina 19 de 166

@ ®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Tabla 1: Composicion media y relacion C/N de algunos materiales utilizados en

el compostaje.

Material Humedad (%) Nitrégeno (%) Relacion C/N

Residuos de fruta 80 1.4 40
Huesos de aceitunas 8-10 1.2-15 30-35
Residuos de vegetales - 25-4 11-13
Residuos de maiz 12 0.6 -0.8 56 - 123
Residuos de tomate 62 4.5 11
Residuos de frutas 80 14 40
Residuos matadero 10-78 13-14 3-35
Residuos de pescado 76 10.6 3.6
Estiércol de gallina 37 2.7 14
Estiércol de vacuno 81 2.4 19
Estiércol ovino 69 2.7 2.7
Estiércol de caballo 72 1.2 41
Purines 80 3.1 3.1
Maiz de ensilado 65 - 68 1.2-14 38 -43
Heno 8 -10 2.1 15-32
Pajas cereales 12 0.7 80
Residuos papel periddico 3-8 0.06 - 0.14 398 - 852
Aserrin 39 0.24 442
Cortes de pastos 82 3.4 17
Hojas 38 0.9 54
Poda de arboles 70 3.1 235 - 496

Fuente: RYNK, ET AL., 1992

Descripcion del ambito de estudio

En el distrito de Independencia de la ciudad de Huaraz — Ancash, la

acumulacioén de los residuos sélidos del distrito son llevados en la Planta

de Tratamiento de Pongor (PTRS — MDI) el cual tiene un area de 1.5

hectareas.

La Zona de Compostaje esta constituida por un area de 369.9 m2, en

donde se produce el compost, las condiciones actuales de esta area son:

las rumas de residuos organicos, para la preparacion de compost,

presentan restos de materiales inorganicos (plasticos, telas y otros),

perjudicando la calidad del compost que se pretende obtener, en este

sentido se propone el mantenimiento y limpieza continua de las rumas de

© ®96

Pagina 20 de 166

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



compost. Actualmente las rumas de compost no estan siendo aireados
mecanizada o manualmente (de forma continua, debido a la falta de
personal, por lo que es necesario la contratacion de personal para llevar

a cabo este proceso).

Los residuos organicos son trasladados desde el area de segregaciéon
hasta las composteras empleando carretillas de tipo buggies de 0.1 m3 de
capacidad. El almacenamiento de los lixiviados actualmente se realiza en
02 biodigestores de 1300 y 500 litros. Los lixiviados almacenados
posteriormente son bombeados a la superficie, infiltrandose en el
subsuelo sin haber sido tratados previamente; cuando se produce
compost de manera continua los lixiviados generados son recirculados a

las rumas para mejorar la degradacion de los residuos orgénicos.

También se cuenta con un area de produccion de humus, existen 06
camas de lumbricultura de 60m aproximadamente cada una, es ahi donde
se produce humus, empleando el compost como materia prima, es decir
alimento de las lombrices Eiseniafoétida, cuyo producto final, el abono
natural y recuperador del suelo, es eliminado como excremento.
Actualmente la infraestructura de las camas de lumbricultura esta
conformada por plataformas de concreto, las cuales estan deterioradas,
por lo que es necesario su mantenimiento y resanado correspondiente, de
igual forma el letrero de identificacién debe ser cambiado debido a su mal
estado.

2.2. Definicién de términos basicos

Abono orgénico:

El compost incluye compost elaborado a partir de estiércol de ganado,
compost rural y urbano, otros desechos animales y subproductos de
cultivos. Los fertilizantes organicos son materiales que han demostrado
ser eficaces para mejorar la fertilidad y la productividad del suelo.
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura, 2013)
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Aerobio:

Se trata de sistemas en los que la descomposicidon se produce por
aireacion periédica, que acelera la actividad de bacterias aerdbicas y
microorganismos que degradan la materia organica por oxidacion. Los
residuos que se producen durante la descomposicion aerobica de la
materia organica son dioxido de carbono (CO2), agua y una gran cantidad
de biomasa. (Lopez M., 2006)

Aireacion:

El compostaje es un proceso aerobico, en el que se necesita oxigeno
para el crecimiento microbiano. La aireacion tiene un doble propoésito,
proporcionar oxigeno a los microorganismos y permitir la succion del CO2
producido. La aireacion debe mantenerse a un nivel apropiado porque la
demanda de oxigeno varia durante el proceso, es baja en la fase termdfila,
alcanza su punto maximo en la fase termdfila y disminuye al final. (LOPEZ,
2008)

Compost:

Esta compuesto principalmente por sustancias orgénicas estables,
CuUyo origen no se reconoce, porque se descompone para dar particulas
mas finas y oscuras. Puede ser almacenado sin alteraciones ni
tratamientos posteriores, en condiciones ambientales adecuadas. (NCh
2880, 2003)

Compostaje:

El proceso microbiologico de procesamiento de ingredientes
organicos se basa en procesos de mineralizacion y metabolismo organico
generados en condiciones aerébicas y termofilicas, con una duracion
minima de seis semanas. El resultado de este proceso es principalmente
compost, dioxido de carbono y agua. (NCh 2880, 2003)

Humus:
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Una forma coloidal organica del suelo, muy estable a los cambios en

las condiciones ambientales y de manejo. (NCh 2880, 2003)

Materia organica:

Residuos vegetales, animales y microbianos en diversas etapas de
descomposicion, células y tejidos de organismos del suelo y sustancias
sintetizadas por organismos vivos presentes en el suelo. (Organizacion de

las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, 2013)
Nitr6geno (N):

Los elementos esenciales de las plantas pueden ser organicos
(proteinas y compuestos organicos) o inorganicos (nitratos o amonio).
(Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2013)

Residuos solidos orgéanicos:

Fraccion de plantas o animales, separados en la fuente, ricos en
carbono y nitrégeno. (NCh 2880, 2003)

Ruma o pila:

Deposito o espacio en el que se encuentran las materias de
compostacion. (NCh 2880, 2003)
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CAPITULO 1l
MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo deinvestigacién

La investigacion es de tipo aplicada por cuanto todos los aspectos
teorizados, seran practicos en la medida que sean tomados en cuenta.

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)

Segun la naturaleza de los datos se tiene una investigacion de tipo
cuantitativa, ya que este enfoque utiliza la recoleccion de informacion para
probar la hipotesis planteada y ademas de ser tratadas mediante
herramientas del campo de la estadistica. (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014)

El nivel de la investigacion fue descriptiva-explicativa, por cuanto se
describe los resultados de la aplicacién del compost de los residuos
soélidos organicos del distrito de Independencia. (Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2014)

3.2. Disefio de investigacion

El disefio es el plan o estrategia que se desarroll6 para obtener la
informacion que ha requerido la investigacion es cuasi experimental para
la determinacion de la calidad del compost esta centrado en el proceso
del compostaje a fin de poder observar la variabilidad de la relacién C/N y

medir su efecto.

Gl (Rumal) — > X1 (Parametros Ruma C/N:35) — > O1
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G2 (Ruma2) —» X2 (Pardmetros Ruma C/N:30) —» 02
G3 (Ruma 3) —» X3 (Parametros - Blanco) — 03

El G1 conocido como Ruma 1 esta con una relacion C/N:35, el G2 con
una C/N:30 y el G3 estéa creado de manera convencional como se trata en
la misma planta de tratamiento. Estos se midieron mediante los
parametros X1, X2 y X3, los resultados los compararemos con O1, O2 y

03, que son los parametros y la prueba de germinacion.
3.3. Métodos y técnicas

Ubicacién y descripcion de la zona de estudio:

La Municipalidad de Independencia cuenta con la Planta de
Tratamiento y Disposicion Final de Residuos Solidos ubicada en la
localidad de Pongor, lugar donde se realiza la disposicion final de residuos
sélidos no aprovechables de manera controlada, también se hace la
segregacion; este proceso se realiza con el propio personal que trabajan
en las fajas transportadoras de la planta, donde se separan los residuos
por cada tipo, separando los residuos organicos, residuos reciclables y los
residuos no reaprovechables, teniendo en cuenta una clasificacion mas

detallada, antes de ser dispuestos.

La planta de tratamiento est4 ubicada al oeste del distrito de
Independencia y se encuentra a 10 minutos de Huaraz; tiene un area de
2 hectéareas el cual cuenta con una plataforma de descarga de 120mz2,
gue diariamente recepciona aproximadamente 35 toneladas de residuos

sélidos que provienen de todo el distrito de Independencia.
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Figura 2: Ubicacion de la Planta de Tratamiento de Residuos Solidos de

Pongor.
Metodologia del estudio:

La metodologia de este estudio, en su primera fase, fue la
caracterizacion de residuos orgénicos solidos en la planta de tratamiento
de Pongor en el distrito de Independencia, con base en la Guia de
métodos para desarrollar un estudio de caracterizacion de residuos
sélidos urbanos (MINAM, 2015), esta Guia se usé Unicamente para la
forma de caracterizacion de los residuos organicos y la densidad, en el

gue se considera la siguiente secuencia:

Capacitacion a personal
Aseguramiento de técnico y operativo que
condiciones logisticasy el realizara segregacion y
operacion en campo. pesaje de los residuos
organicos.

Levantamiento de
informacién de gabinete y

determinacion de las >

muestras.

Recoleccion, transporte y Pesaje y analisis de la
acondicionamiento de los Eeed composicion fisica de los
residuos organicos. residuos y densidad.

Sistematizacion de la
24 informacion de campo y
resultados de analisis.

Interpretacion de la

informacién y creacion de
las rumas con los
residuos organicos.

Gréfico 1: Secuencia de intervencion para la caracterizacion de Residuos.
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Proceso de caracterizacion:
- Caracterizacion de los residuos organicos en la planta de

tratamiento:

En nuestra investigacion, no se pudo realizar los 8 dias seguidos
de caracterizacién, como lo menciona la guia, el problema es la faja
transportadora de la planta de tratamiento que por falta de
mantenimiento el personal no podia segregar los residuos que
llegaban a la planta diariamente, aun asi, se procedio a realizar la

caracterizacion en diferentes fechas.

Los residuos organicos son separados en la faja transportadora
de la planta y son trasladados a un area de compost que se encuentra
a 80 m del lugar, la caracterizacion de estos residuos organicos se
realizé 8 dias anulando el primer dia ya que ese dia o inconveniente
para realizar la caracterizacion; diariamente la cantidad de residuos

organicos tienen un volumen de 4.5 m3.

Se procedié a realizar el cuarteo y se escogidé los cuartos que
tengan mayor variedad de residuos organicos; después se empezo

con la segregacion.
- Densidad de los residuos organicos en la planta de tratamiento:

Para determinar la densidad de los residuos, se vacio los residuos
que estan amontonados en un cilindro de 200 litros del cual se
conocian la altura y el diametro. A continuacion, se procedio a levantar
el cilindro 20 cm sobre el suelo y dejarlo caer hasta golpear la base
con la finalidad de reacomodar los residuos que se encontraban
dentro. Luego se registré la altura libre dentro del tanque, anotando
los resultados en el formato correspondiente. Esta accion se repitio
los ocho (08) dias que duro el estudio, anulando el primer dia como

realizamos en la caracterizacion.

La ecuacion utilizada es la siguiente:
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Ecuacion 1: Densidad de residuos solidos

W w
vV~ n(D/2)2(H — h)

S =

Donde:

S: Densidad de los residuos sélidos (Kg/m3)
W: Peso de los residuos solidos
V: Volumen del residuo solido
D: Diametro del cilindro
H: Altura total del cilindro
h: Altura libre del cilindro
m: Constante (3.1416)
Una vez determinada la densidad, segregados los residuos con

las mismas caracteristicas, a continuacion, se procedié a realizar el

pesaje de cada uno de los residuos organicos que se obtuvo.
- Preparacion de material para la creacion de rumas:

El aspecto importante es la mezcla de material para alcanzar una
relacion C/N adecuada. Para el armado de las rumas tendremos de
cada residuo orgéanico la relacion C/N y seleccionamos los residuos
gue se obtengan diariamente en mayor cantidad y también que tengan

alto contenido de relacion C/N; asi se cre6 las 2 rumas.

Segun la Universidad de Cornell (1996), la férmula a seguir es:
Siendo Q la cantidad de material a adicionar, C y N Carbono y
Nitrdgeno en peso, y M la humedad en peso del material. Para una
cantidad Q1 (ejemplo: paja), se debe calcular qué cantidad de Q2
necesito (ejemplo: estiércol). Esto puede estimarse de la siguiente

manera:
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Ecuaciéon 2: Contenido de la relaciéon C/N.

_ Q1x(C1x(100 — M1)) + Q2x(C2x(100 — M2)) + ---
 Q1x(N1x(100 — M1)) + Q2x(N2x(100 — M2)) + ---

Donde:

Q: Cantidad de material a adicionar
C: Carbono en peso
N: Nitrégeno en peso

M: Humedad en peso del material
- Creacibén de las rumas:

Con los residuos soélidos ya seleccionados y pesado por cada tipo
de residuo se inicia a formar las rumas, la primera de relacion C/N de
35 y la segunda de relacion C/N de 30, los residuos pesados y
seleccionados fueron llevados a un area techada del compostaje, el
espacio tiene una pendiente de 10 % para la salida de los lixiviados

ademas que esté cercado.

Ademas, se usé la chipeadora para los residuos que tuvieron gran
tamafio para obtener un tamafio de 10 a 15 cm para que se
descomponga y ayude a acelerar el proceso. Se acumulan los
residuos en un punto adecuado, alli se forma como una piramide sin

compactarla. El volumen de cada ruma fue de aproximado 4.5 m3.

Control de los parametros de las rumas

Cuadro 3. Control de parametros.

Parametros

Temperatura Humedad pH Oxigeno Olor
Se uso el Para la Se uso el La medicion fue
Se uso el higrémetro medicion del medidor de a través de la
termometro para para la pHseusbel @ gasesparala percepcion del
la medicion y medicion y pH — metro o mediciony  olfato el cual se
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este se introduce
directamente a la
ruma en la parte
alta, en el medio
y abajo en tres
lados obteniendo

9 puntos.

lera. Semana:
Todos los dias se
realizé la

medicion.

A partir de la
segunda semana
solo una vez por

semana.

este se
introduce
directamente
alarumaen
la parte alta,
en el medio y
abajo en tres
lados
obteniendo 9
puntos.
lera.
Semana:
Todos los
dias se
realizo la
medicion.
A partir de la
segunda
semana solo
una vez por

semana.

potenciémetro
en la disolucion
de la muestra
gue se saco de

las rumas.

lera. Semana:
Todos los dias
se realiz6 la

medicion.

A partir de la
segunda
semana solo
una vez por

semana.

este se
introduce
directamente
alarumaen
la parte alta,
en el medio y
abajo en tres
lados
obteniendo 9
puntos
lera.
Semana:
Todos los
dias se
realizo la
medicion.
A partir de la
segunda
semana solo
una vez por

semana.

Toma de muestras para el andlisis de laboratorio:

realizé en la
primera
semanay
después una
vez por semana
se llen6 una

hoja de registro.

La toma de muestra se realiz0 sacando muestras de tres puntos en

las rumas y se mezclaron para tener una muestra homogenizada y de ahi

se obtuvo una muestra de 100 gr aproximado. Las muestras fueron

transportadas en un cooler para garantizar su buen estado al ser

transportadas y entregadas al Laboratorio de calidad ambiental de la

UNASAM.

Volteo de las rumas:

En las Rumas N° 01 y 02 se realiz0 los volteos manuales en la primera

semana, luego cada dos semanas como se puede apreciar en la tabla.

Para los posteriores volteos se tuvo en cuenta el comportamiento de los
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parametros como la temperatura, humedad y oxigeno. En ruma 03, el

trabajo se realizd6 de manera convencional, correspondiente a la planta de

tratamiento.

Tabla 2. Frecuencia de volteos de las Rumas.

SemanaN°®  RumaN°01 Ruma N°02 Ruma N° 03

S-01
S-02
S-03
S-04
S-05
S-06
S-07
S-08
S-09
S-10
S-11
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16

X

X

X
X
X
X
X
X
X
X X
X

Cosecha de los compost de las rumas:

Para la cosecha del compost se tuvo en cuenta al parametro de la

temperatura, la cual fue similar a la temperatura ambiental. Una vez

realizada la evaluacion se pasé por una zaranda para eliminar algunos

productos que no se degradada por ser material inerte.

La primera ruma con relacion C/N de 35 se cosecho en la semana 17

con un aproximado de 4 meses y medio; la segunda ruma con relacion

C/N de 30 se cosech6 en la semana 14 con un aproximado de 3 meses 'y
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medio, y la ruma de control se cosecho en la semana 28, con 7 meses de

duracion.

Prueba de Germinacion:

La prueba de germinacién nos ayudd para saber la calidad del
compost que hemos obtenido de las rumas; se preparé diferentes
proporciones entre compost y tierra agricola en base al 100 %. Las
proporciones usadas fueron de 25%, 50% y 75% de compost en un balde
de 4 litros donde se sembr6 10 semillas de maiz blanco en cada balde, el
tiempo que germina aproximadamente el maiz es de 5 a 7 dias con un

riego inter diario.
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Figura 3: Diagrama de flujo del proyecto de investigacion.
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3.4. Poblacién y muestra

Poblacion:

La poblacion la conforman los residuos solidos del relleno sanitario de
Pongor del Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz. Segun el
estudio de caracterizacion del distrito de Independencia del 2016 la

cantidad de residuos sodlidos es de 43.14 ton/semanales.

Muestra:

La muestra de la investigacion viene a ser los residuos organicos de

la Planta de Tratamiento de Pongor — Independencia — Huaraz.

La muestra para saber el porcentaje de Carbono y Nitrégeno de cada
muestra de residuos organicos durante la caracterizacion fue de 100 a

200 gramos.

La muestra para saber la relacion C/N de cada ruma se tomé 1 kg de

muestra de cada una de las rumas para ser monitoreada.
3.5. Instrumentos validados de recoleccidon de datos

La recopilacion de informacién y datos se realiz6 mediante el uso de

procedimientos convencionales.

Los Insumos es la seleccion de la materia prima entre los residuos
sélidos municipales del distrito de Independencia, que no deben ser
contaminados con materias no biodegradables. No deben estar
contaminados con residuos infecciosos, peligrosos, animales muertos por
zoonosis o por otras enfermedades de alto riesgo, entre otros. Ademas,

se incorporara el agua como un insumo para equilibrar la relacion C/N.

Ademas de los materiales de laboratorio como son los coolers, vasos

precipitados, pipetas y otros pertinentes.

Los recursos utilizados para la caracterizacion de residuos organicos
en la planta de tratamiento de Pongor, se pueden dividir en equipos,

herramientas, Utiles e insumos.

Pagina 34 de 166

© ®96

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



I. Equipos

ii. Herramientas

01 balanza electrénica con lectura minima de 0.001
Kg. Y lectura maxima de 30 Kg.

01 camara fotogréfica digital.

01 cilindro de 200 litros de capacidad
01 cinta métrica

Escobas

Rastrillos

Lampas

Carretillas

iii. Equipos de proteccion personal

Guantes de cuero liviano

Mandiles de hule

Mascarillas de filtro simple — para polvo
Cascos de proteccion

Chalecos

iv. Utiles einsumos

© ®906

01 malla ampillera verde 12 x 2
Bolsas de polietileno de 20 x 30
Plumones indelebles

Stickers de color blanco y naranja.
Cinta masking tape 1.5”

Lapiceros

Cuaderno de registro (50 hojas)
01 botiquin
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Caracterizacion de residuos solidos orgénicos, generacién diaria de
los residuos soélidos, composicion fisicay densidad suelta

A. Caracterizaciéon y generacion diaria de los residuos sélidos

organicos

Teniendo el registro de los pesos diarios de la caracterizacion de
los residuos organicos, se pudo visualizar qué residuos se
encontraron en mayor cantidad y sobre todo en la mayoria de los dias.
En el siguiente cuadro se muestra la generacion diaria de los residuos

organicos.

Los residuos que utilizamos en la creacion de rumas son los que
se obtuvieron en su mayoria en todos los dias que se realizo la
caracterizacion; los mas abundantes como se puede observar en el
cuadro, los pesos de estos residuos fueron el estiércol (predomina del
cuy) mas conocido como guano, que tiene un peso de 1110.292 kilos;
los restos de frutas tienen una suma de 113.211; restos de verduras
pesan 202.522 kilos; el siguiente residuos fue rastrojo (alfalfa, hierbas)

el cual tuvo un peso de 265.756 kilo; otro de los residuos que se

encontro fue la madera con un total de 0,414 y por ultimo fue las flores
con 54.548 kilos.
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Tabla 3. Generacion diaria y composicion fisica de residuos organicos.

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS Total

. . Lu- :
Tipos de Residuos I iy Lu- Vi- 17-10- Ma- Mi- Sa-
N° o 06.10.16 07.10.16 10.10.16 14.10.16 25.10.16 26.10.16 29.10.16
Orgéanicos 16
Dia 0 Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7
Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg. Kg.
1 Acelga 0,146 0,318 0,050 0,514
2 Achira 0,424 0,130 3,456 0,326 0,110 4,446
3  Aji amarillo 0,744 0,026 0,032 0,062 1,182 2,876 1,114 6,036
4  Ajos 0,116 0,034 0,022 0,206 0,378
5 | Albaca 0,582 0,040 0,404 1,026
6 Alverja (cascara) 1,472 0,728 0,870 0,038 1,588 1,116 0,572 0,200 6,584
7 Animales muertos 0,690 0,008 0176 = 1,706 = 0,050 2,630
(cuy)-restos pollo
8 Apio 1,356 0,416 0,104 0,010 0,384 3,282 0,728 0,054 6,334
9 | Betarraga 0,130 0,044 0,042 0,216
10 Brécoli 2,320 0,258 0,468 1,434 1,206 0,336 6,022
11 Caigua 0,054 0,066 0,120
12 Calabaza (cascaras) 0,008 3,294 0,736 4,038
13 Camote 0,138 0,064 0,212 0,518 0,096 1,028
14 Cangrejoy Choros 0,014 0,036 0,036 0,086
(restos)

15 Cafa de Azucar 0,748 0,316 0,328 1,392
16 Carambola 0,264 0,050 0,314
17 Cebolla china 2,188 1,650 0,572 0,652 0,724 2,498 0,034 0,422 8,740
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18 Cebolla de papa 3106 0,642 1552 | 0,690 | 3682 | 0,736 | 3,462 13,870
19 Coco 0,306 0,306
20 Col china 1,406 0,454 0090 1,210 0,378 3,538
21 Coliflor 2694 2,394 0216 1,802 0,050 7.156
22 Coronta 0,906 1,166 3918 0454 1,676 8,120
23 Culantro 1,146 0368 1714 0,136 0,164 3,528
24 Espinaca 1,846 0,208 0158 0,594 0540 0,228 3574
25 Ejtg;" (predomina 106 076  117.424 50976 = 52,262 | 154770 225270 112,202 208,222 1110292
26 Flor 16,268 2,108 5130 5200 10,412 10,186 5244 54,548
27 Granadilla (cascara) 0,004 0,024 0,018 0,014 0,060
28 Habas (cascara) 1,068 1,338 0224 11148 0576 0580 0,104 0,196 5,234
29 Hierbas diversas 0,138 0,714 0,158 0,238 1,248
30 Huacatay 0,236 0088 0,098 0402 0,168 0,992
31  Hueso 0780 0572 0,118 0186 0816 0,168 0,156 2796
32 Huevo (cascara) 0012 0001 0042 0042 0050 0,138 0,285
33 Kion 0,046 0,018 0,050 0,114
34 Lechuga 0828 0,490 1,150 1,768 0294 0,230 4,760
35 Lima (cascara) 0,404 0,050 0,454
36 Limon (> cascara) 3.412 0112 0990 1,398 5908 0938 1,534 14,292
37 Madera 0106 0072 0066 0050 0,120 0,414
38 Mandarina (cascara) 0,274 3,084 0,050 3,408
39  Mango 0,280 0,036 0,210 0,150 0,676
40 Manzana 0,138 0226 0,294 0,050 0,708
41  Manzanilla 0,050 0,262 0,312
42 Maracuya 0,264 0034 0714 0314 0664 0,240 2230

HIIO5|DEPENDEIEURRO)
£l =)

[H

0

Pagina 38 de 166

aa

5,
Q15303501

) ®S6 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru




43 | Mashua 0,126 0,050 0,176
44 Melocoton 0,190 0,190
45 Nabo 0,678 0,050 0022 13528 14,278
46 Naranja (cascara) 19,466 4,048 4,414 12,312 8,954 6,222 1,952 2,146 59,514
47 Oca 0,590 0,590
48 Olluco 0,380 0,046 0,040 0,466
49  Pacae (cascara) 1,608 4144 0356 0634 039 2826 1058 0,838 11,860
50 Palta 0,082 0,042 0,124
51 Pan 0152 0134 0148 0080 0792 0,324 1,630
52 Panca de choclo 2000 3518 0964 0922 5920 5008 1,048 2,926 22,396
53 E:S:ycascarade 7682 4526 2,674 0668 7,256 10,806 4974 0,980 39,566
54 Papaya 0,060 0,714 0,005 0,779
55 Pepinillo 0230 0208 0,280 0,024 0,742
56  Pereji 0240 0,180 0,086 0,066 0,572
57  Pimenton 0,378 0,006 0,936 1,320
58 Pifia (cascara) 0,710 0,356 0,100 0,178 5046 0428 0,368 7,186
59  Platano (cascara) 0578 0718 0076 0352 0224 1,158 0134 0,328 3,568
60 Poro 0,520 0,044 0162 0,022 0,748
61 Rabanito 0,030 0,298 0,328
62 52‘:’;2’5’ (alfalfa- 52,350 39,482 13428 13,368 37,242 46,968 18,540 43,378 264,756
63 Repollo 0614 0498 1317 1,906 1548 0,172 6,055
64 RoCOtO 0,016 0,008 0,005 0,029
65 Ruda 0,166 0,446 0264 0342 0528 0354 0,568 2,668
66 Sandia 0192 0368 0542 0,898 2,000

HIIO5|DEPENDEIEURRO)
- =)

e

0
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67 Tomate 0,290 0,102 0,084 0,042 0,050 0,568
68 Toronja 0,116 0,050 0,166
69 Tuna 0,040 0,564 0,060 0,664
70 Vainita 0,016 0,022 0,050 0,088
71 Yuca 0,472 5,088 1,266 0,104 0,100 0,050 0,768 7,848
72 Zanahoria 1,322 0,548 0,748 0,090 0,326 1,246 0,022 1,712 6,014
73 Zapallo 1,500 0,428 0,044 0,176 0,918 0,090 0,306 3,462

Fuente: Elaboracién propia.

En la caracterizacion que se realizé se obtuvo que hay tres residuos organicos con mayor abundancia el Estiércol (predomina

de Cuy) con una cantidad de 1110,292 Kg., las flores con un 54,548 Kg. y el rastrojo (alfalfa - hierbas) con un 264,756 Kg.
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B. Densidad de residuos sélidos orgénicos

El siguiente cuadro presenta la densidad de los residuos sélidos
organicos, determinada durante el estudio, con un resultado de
250,05 Kg/m3.

Tabla 4. Densidad de los residuos soélidos organicos.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

_ Densidad Densidad Diaria
DIAS V Residuos (m®)  Peso (kg) o
Diaria (kg/m3) (kg/m3)
DIAO 1,06 311,706 295,46
DIA 1 0,68 196,034 287,02
DIA 2 0,45 86,726 191,03
DIA 3 0,63 95,556 151,92
250,05
DIA 4 0,79 241,288 306,98
DIA S 1,39 372,41 268,31
DIA 6 0,70 166,694 238,13
DIA 7 1,08 282,756 261,57

Fuente: Elaboracién propia.

Se muestra la densidad de los residuos solidos organicos
clasificados que se generaron de la Planta de Tratamiento de Pongor
el cual fue de 250.05 Kg/m3.

4.2. Proporcion delos residuos sélidos organicos parala creacion de las

rumas con respecto alarelacién C/N

A. Cantidad de carbono y nitrogeno que tienen los residuos sélidos

organicos

Una vez identificada la generacion y tipo de residuos que se
acumulan en la planta de Pongor, se pasa a identificar aquellos
residuos solidos organicos que se hayan presentado con mayor

frecuencia en los 8 dias de caracterizacion. En el siguiente cuadro se
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presenta los residuos solidos organicos con el porcentaje de carbono,

el porcentaje de nitrogeno y la relacion C/N.

Tabla 5. Cantidad de carbono y nitrdgeno de los residuos solidos

organicos.

TIPO DE RESIDUO

ORGANICO

1 Aji amarillo (incluye pepas) 28,16 0,53 53,13
2 Alverja (> cascara) 9,12 0,64 14,25
3 Apio 47,52 0,70 67,89
4 Brocoli 51,63 4,90 10,54
5 Cebolla china 29,41 0,99 29,71
6 Cebolla de papa 54,65 2,30 23,76
7 Coliflor 50,94 3,30 15,44
8 Coronta 39,14 0,19 206,00
9 Estiércol (> de Cuy) 42,13 0,76 55,43
10 Flor 24,32 1,87 13,01
11 Haba (cascara) 51,47 0,60 85,78
12 Hueso 31,31 3,70 8,46

13 Huevo (cascara) 48,19 1,10 43,81
14 Limon (> cascara) 9,86 0,91 10,84
15 Madera 69,40 0,09 771,11
16 Nabo 50,13 2,90 17,29
17 Naranja (> cascara) 50,22 0,60 83,70
18 Pacae (cascara) 52,79 0,60 87,98
19 Pan 36,10 0,51 70,78
20 Panca de choclo 51,17 0,50 102,34
21 Papay cascara 12,11 1,07 11,32
22 Pifia (cascara) 51,52 0,42 122,67
23 Rastrojo (alfalfa-hierbas) 23,12 1,62 14,27
24 Repollo 55,42 2,00 27,71
25 Yuca (+ cascara) 50,89 0,60 84,82
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26 Zanahoria 53,43 0,60 89,05

Fuente: Laboratorio de Calidad Ambiental - UNASAM

La concentracion de Carbono y Nitrogeno de los 26 residuos
sélidos organicos mas encontrados en la caracterizacion fueron
llevados al laboratorio de Calidad Ambiental de la UNASAM, después

de eso se obtuvo la relacion C/N.

B. Peso de los residuos sélidos orgénicos para la creacion de

rumas

Teniendo los datos de la caracterizacion, densidad y el porcentaje
de C/N, se tuvo la cantidad de residuos sélidos organicos que se va
requerir para forma las rumas de un volumen de 4.5 m3 y la ruma N°

03 que es el testigo tendra un volumen de 4m3.
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Para lo cual en la siguiente tabla se tiene los porcentajes de los residuos a compostar:

Tabla 6. Peso de los residuos sélidos organicos para la creacion de la Ruma N° 01 C/N = 35.

Peso

TIPO DE RESIDUO

ORGANICO

Aji amarillo (incluye
pepas)

Alverja (> cascara)
Apio

Brocoli

Cebolla china
Cebolla de papa
Coliflor

Coronta

Estiércol (> de Cuy)
Flor

Haba (cascara)
Hueso

Huevo (cascara)

himedo

(Kg.)
0,862

0,823
0,792
1,004
1,093
1,981
1,431
1,624
100
15
0,654
0,399
0,048

CA (%)

Humedad

(MH)
76,75

81,68
88,78
92,00
85,59
89,67
87,89
66,06
48,61
70,25
68,62
47,49
4,42

Masa Seca
(MS) (Kg.)

0,200

0,151
0,089
0,080
0,158
0,205
0,173
0,551
51,390
4,463
0,205
0,210
0,046

28,16

9,12
47,52
51,63
29,41
54,65
50,94
39,14
42,13
24,32
51,47
31,31
48,19
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0,53

0,64
0,70
4,90
0,99
2,30
3,30
0,19
0,8
1,9
0,6
3,70
1,10

0,056

0,014
0,042
0,041
0,046
0,112
0,088
0,216
21,651
1,085
0,106
0,066
0,022

0,001

0,001
0,001
0,004
0,002
0,005
0,006
0,001
0,391
0,083
0,001
0,008
0,001

Peso humedo
(Kg.) Para 4.5

m3
53,13 4,80
14,25 4,58
67,89 4,41
10,54 5,59
29,71 6,08
23,76 11,02
15,44 7,96
206,00 9,03
55,43 556,33
13,01 83,45
85,78 3,64
8,46 2,22
43,81 0,27
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14 Limodn (> cascara) 2,042 77,45 0,460 9,86 0,9 0,045 0,004 10,84 11,36
15 Madera 0,083 27,15 0,060 69,40 0,09 0,042 0,000 | 771,11 0,46
16 Nabo 3,57 85,67 0,512 50,13 2,9 0,256 0,015 17,29 19,86
17 Naranja (> cascara) 7,439 72,44 2,050 50,22 0,6 1,030 0,012 83,70 41,39
18 Pacae (cascara) 1,483 69,46 0,453 52,79 0,6 0,239 0,003 87,98 8,25
19 Pan 0,272 18,23 0,222 36,10 0,51 0,080 0,001 70,78 1,51
20 Panca de choclo 2,8 74,06 0,726 51,17 0,5 0,372 0,004 102,34 15,58
21 Papay cascara 4,946 66,82 1,641 12,11 1,07 0,199 0,018 11,32 27,52
22 Pifa (cascara) 1,027 91,95 0,083 51,52 0,42 0,043 0,000 122,67 5,71
23 | Rastrojo (alfalfa-hierbas) 50 63,77 18,115 23,12 1,6 4,188 0,293 14,27 278,16
24 Repollo 1,009 89,15 0,109 55,42 2,0 0,061 0,002 27,71 5,61
25 Yuca (+ cascara) 1,121 69,61 0,341 50,89 0,6 0,173 0,002 84,82 6,24
26 Zanahoria 0,752 88,12 0,089 53,43 0,6 0,048 0,001 89,05 4,18
TOTAL 202,255 30,321 0,858 81,58 1125,20

RELACION C/N = 35,334
Fuente: Elaboracion propia.

La Ruma N° 01, fue armada con los residuos solidos de la Tabla 06 con un volumen de 4 m3, para ello el material predominante

fue el estiércol con un 556.33 kg, flores con un peso de 83,45 kg y el rastrojo con 278.16 kg. Teniendo una relacién C/N de 35.334.
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Tabla 7. Peso de los residuos solidos organicos para la creacion de la Ruma N° 02 C/N = 30.

TIPO DE RESIDUO CA (%) Masa Seca Feso
. Humedad hiumedo (Kg.)
ORGANICO (MS) (Kg.)
(MH) Para 4.5 m3
1 Aji amarillo (incluye 0,862 76,75 0,200 28,16 0,53 0,056 0,001 53,13 4,68
pepas)

2 Alverja (> cascara) 0,823 81,68 0,151 9,12 0,64 0,014 0,001 14,25 4,47
3 Apio 0,792 88,78 0,089 47,52 0,70 0,042 0,001 67,89 4,30
4  Brocoli 1,004 92,00 0,080 51,63 4,90 0,041 0,004 10,54 5,45
5 Cebolla china 1,093 85,59 0,158 29,41 0,99 0,046 0,002 @ 29,71 5,93
6 Cebolla de papa 1,981 89,67 0,205 54,65 2,30 0,112 0,005 23,76 10,75
7  Coliflor 1,431 87,89 0,173 50,94 3,30 0,088 0,006 @ 15,44 7,77
8 Coronta 1,624 66,06 0,551 39,14 0,19 0,216 0,001 206,00 8,82
9 Estiércol (> de Cuy) 80 48,61 41,112 42,13 0,8 17,320 0,312 55,43 434,33
10 Flor 20 70,25 5,950 24,32 19 1,447 0,111 13,01 108,58
11 Haba (céscara) 0,654 68,62 0,205 51,47 0,6 0,106 0,001 85,78 3,55
12 Hueso 0,399 47,49 0,210 31,31 3,70 0,066 0,008 8,46 2,17
13  Huevo (céscara) 0,048 4,42 0,046 48,19 1,10 0,022 0,001 @ 4381 0,26
14 Limén (> cascara) 2,042 77,45 0,460 9,86 0,9 0,045 0,004 10,84 11,09
15 Madera 0,083 27,15 0,060 69,40 0,09 0,042 0,000 771,11 0,45
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16 Nabo 3,57 85,67 0,512 50,13 2,9 0,256 0,015 17,29 19,38
17 Naranja (> cascara) 7,439 72,44 2,050 50,22 0,6 1,030 0,012 83,70 40,39
18 Pacae (céascara) 1,483 69,46 0,453 52,79 0,6 0,239 0,003 87,98 8,05
19 Pan 0,272 18,23 0,222 36,10 0,51 0,080 0,001 70,78 1,48
20 Panca de choclo 2,8 74,06 0,726 51,17 0,5 0,372 0,004 102,34 15,20
21 Papay cascara 4,946 66,82 1,641 12,11 1,07 0,199 0,018 11,32 26,85
22 Pifa (cascara) 1,027 91,95 0,083 51,52 0,42 0,043 0,000 122,67 5,58
23 | Rastrojo (alfalfa-
hierbas) 70 63,77 25,361 23,12 1,6 5,863 0,411 14,27 380,03
24 Repollo 1,009 89,15 0,109 55,42 2,0 0,061 0,002 27,71 5,48
25  Yuca (+ cascara) 1,121 69,61 0,341 50,89 0,6 0,173 0,002 84,82 6,09
26 Zanahoria 0,752 88,12 0,089 53,43 0,6 0,048 0,001 89,05 4,08
TOTAL 207,255 28,028 0,925 @ 81,58 1125,20

RELACION C/N = 30,294
Fuente: Elaboracion propia.

La Ruma N° 02, fue armada con los residuos solidos de la Tabla 07 con un volumen de 4 m3, para ello el material predominante

fue el estiércol con un 434,33 kg, flores con un peso de 108,58 kg y el rastrojo con 380,03 kg. Teniendo una relacién C/N de 30.294.
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Tabla 8. Peso de los residuos sélidos organicos para la creacion de la Ruma N° 03.

Peso CA (%) Peso humedo
TIPO DE RESIDUO Masa Seca
hiumedo  Humedad (Kg.) Para 4

ORGANICO (Ka) (MH) (MS) (Kg.) m3

Aji amarillo (incluye

1 0,862 76,75 0,200 28,16 = 0,53 0,056 0,001 53,13 3,97
pepas)
2 Alverja (> cascara) 0,823 81,68 0,151 9,12 0,64 0,014 0,001 14,25 3,79
3 Apio 0,792 88,78 0,089 47,52 0,70 0,042 0,001 67,89 3,65
4  Brocoli 1,004 92,00 0,080 51,63 4,90 0,041 0,004 10,54 4,63
5 Cebolla china 1,093 85,59 0,158 29,41 0,99 0,046 0,002 29,71 5,04
6 Cebolla de papa 1,981 89,67 0,205 54,65 2,30 0,112 0,005 23,76 9,13
7 | Coliflor 1,431 87,89 0,173 50,94 3,30 0,088 0,006 15,44 6,60
8 Coronta 1,624 66,06 0,551 39,14 0,19 0,216 0,001 206,00 7,49
9 Estiércol (> de Cuy) 138,787 48,61 71,323 42,13 0,8 30,048 0,542 55,43 639,89
10 Flor 7,793 70,25 2,318 2432 19 0,564 0,043 13,01 35,93
11 Haba (céscara) 0,654 68,62 0,205 51,47 0,6 0,106 0,001 85,78 3,02
12 Hueso 0,399 47,49 0,210 31,31 3,70 0,066 0,008 8,46 1,84
13 Huevo (cascara) 0,048 4,42 0,046 48,19 1,10 0,022 0,001 43,81 0,22
14 Limén (>céscara) 2,042 77,45 0,460 9,86 0,9 0,045 0,004 10,84 9,41
15 Madera 0,083 27,15 0,060 69,40 0,09 0,042 0,000 771,11 0,38
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16 Nabo 3,57 85,67 0,512 50,13 2,9 0,256 0,015 17,29 16,46
17 Naranja (>cascara) 7,439 72,44 2,050 50,22 0,6 1,030 0,012 83,70 34,30
18 Pacae (cascara) 1,483 69,46 0,453 52,79 0,6 0,239 0,003 87,98 6,84
19 Pan 0,272 18,23 0,222 36,10 0,51 0,080 0,001 70,78 1,25
20 Panca de choclo 2,8 74,06 0,726 51,17 0,5 0,372 0,004 102,34 12,91
21 Papay cascara 4,946 66,82 1,641 12,11 1,07 0,199 0,018 11,32 22,80
22 Pifa (cascara) 1,027 91,95 0,083 51,52 0,42 0,043 0,000 122,67 4,74
23 Rastrojo (alfalfa- 33,095 63,77 11,990 23,12 1,6 2,772 0,194 14,27 152,59
hierbas)
24 Repollo 1,009 89,15 0,109 55,42 2,0 0,061 0,002 27,71 4,65
25 | Yuca (+cascara) 1,121 69,61 0,341 50,89 0,6 0,173 0,002 84,82 5,17
26 Zanahoria 0,752 88,12 0,089 53,43 0,6 0,048 0,001 89,05 3,47
TOTAL 216,93 36,781 0,870 @ 81,58 1000,18

RELACION C/N = 42,263
Fuente: Elaboracion propia.

La Ruma N° 03, fue armada con los residuos solidos de la Tabla 08 con un volumen de 4 m3, para ello el material predominante

fue el estiércol con un 639,89 kg y el rastrojo con 152,59 kg. Teniendo una relacion C/N de 42.263.
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4.3.

Determinar larelacién C/N, temperatura, pH, humedad, oxigeno, olor

en las rumas conformadas.

En la tabla N° 09 se presentan los resultados brindados por el
laboratorio de calidad ambiental — UNASAM, la Ruma N° 01 comenz con
35 y se observa que la relacion C/N va disminuyendo; eso pasa cuando
hay una descomposicion de la materia organica, ésta es funcion de los
microorganismos. En la semana N° 17 tuvo una relacion de 10,28 y

acercandose a 10 lo que da como evidencia que el proceso culmind.

Tabla 9. Relacién C/N de la Ruma N° 01 C/N = 35

CODIGO FECHA  SEMANA HORA REEACION
C/N

Creacion
de la ruma 27/11/2016 SO 16:24 35
R1-M1-S1 | 04/12/2016 S1 10:05 30
R1-M1-S2 11/12/2016 S2 10:00 29,3
R1-M1-S3 | 18/12/2016 S3 8:47 27,89
R1-M1-S4 25/12/2016 S4 10:00 25,27
R1-M1-S5 | 01/01/2016 S5 9:10 24,98
R1-M1-S6 08/01/2017 S6 9:32 24,27
R1-M1-S7 | 15/01/2017 S7 9:20 22,23
R1-M1-S8 02/01/2017 S8 9:10 18,59
R1-M1-S9 | 29/01/2017 S9 9:15 16,83
R1-M1-S10 05/02/2017 S10 9:13 14,05
R1-M1-S11 | 12/02/2017 S11 10:30 13,99
R1-M1-S12 19/02/2017 S12 9:20 11,86
R1-M1-S13 | 26/02/2017 S13 10:30 12,80
R1-M1-S14 05/03/2017 S14 9:25 12,65
R1-M1-S15 | 12/03/2017 S15 10:30 11,28
R1-M1-S16 19/03/2017 S16 9:00 10,42
R1-M1-S17 | 26/03/2017 S17 9:02 10,28
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En el grafico 02 se observa la variacion de la relacion C/N de la Ruma
N° 01 que comenzo con una relacién C/N: 35, esta rumatuvo 17 semanas
en gque se puede ver que va disminuyendo y culminando con una relacién
C/N de 10.

RUMA N°01 - C/N: 35
40
35
30
25
20
15
10

C/N

FNBFBEH B33
0w unu un

—8—RELACION C/N ——SEMANA

SO
S13
S14
S15
S16
S17

Gréafico 2: Variaciéon de la relacion C/N de la Ruma N° 01.

En la tabla N° 10 se presentan los resultados brindados por el
laboratorio de calidad ambiental — UNASAM, la Ruma N° 02; comenzd con
30 y se observa que la relacién C/N va disminuyendo; eso pasa cuando
hay una descomposicion de la materia organica, ésta es funciéon de los
microorganismos. En la semana N° 14 tuvo una relacion de 11,54 y

acercandose a 10 lo que da como evidencia que el proceso culmind.

Tabla 10. Relacion C/N de la Ruma N° 02 C/N = 30

RELACION
CODIGO FECHA SEMANA HORA
C/N
Creacion
30/11/2016 SO 12:30 30
de laruma
R2-M1-S1 | 07/12/2016 S1 11:00 29,88
R2-M1-S2  14/12/2016 S2 10:00 28,9
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R2-M1-S3
R2-M1-S4
R2-M1-S5
R2-M1-S6
R2-M1-S7
R2-M1-S8
R2-M1-S9
R2-M1-S10
R2-M1-S11
R2-M1-S12
R2-M1-S13
R2-M1-S14

21/12/2016
28/12/2016
04/01/2017
11/01/2017
18/01/2017
25/01/2017
01/02/2017
08/02/2017
15/02/2017
23/02/2017
01/03/2017
08/03/2017

S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14

11:50
10:00
8:42
10:00
10:30
10:45
10:00
10:00
10:00
11:00
10:00
11:30

25,01
22,62
20,02
16,56
16,42
21,47
15
11,03
14,42
11,33
12,75
11,54

En el grafico 03 se observa la variacion de la relacion C/N de la Ruma
N° 02 que comenzd6 con una relacién C/N: 30; esta ruma tuvo 14 semanas
en que se puede ver que va disminuyendo y culminando con una relacién
C/N de 12.

RUMA N°02 - C/N : 30
35

30
25

20

C/N

15

10

o — N ™ < Lo O N~ 00 ()] o
)] wn )] w wn w w w )] w —

11
S12
S13
S14

—=—-RELACION C/N ——SEMANA

Gréafico 3: Variacion de la relacion C/N de la Ruma N° 02.
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En la tabla N° 11 se presentan los resultados brindados por el
laboratorio de calidad ambiental - UNASAM, la Ruma N° 03 que es testigo
o control; esta ruma fue tratada de la misma manera que hacen en la
Planta de Tratamiento de Pongor; esta ruma comenzd con 42 y se
observa que la relacion C/N va disminuyendo, eso pasa cuando los
microorganismos descomponen la materia organica. En la semana N° 28
tuvo una relacion de 10,29 y acercandose a 10 lo que nos da como

evidencia que el proceso culmind.

Tabla 11. Relacion C/N de la Ruma N° 03.

CODIGO FECHA  SEMANA HORA REEACION
CIN
Creacion
de la ruma 03/12/2016 SO 9.30 42
R3-M1-S1  10/12/2016 S1 10:00 36,52
R3-M1-S2  17/12/2016 S2 10:00 31,24
R3-M1-S3 | 24/12/2016 S3 10:00 28,94
R3-M1-S4  31/12/2016 sS4 9:05 25,85
R3-M1-S5 | 07/01/2017 S5 10:00 22,76
R3-M1-S6  14/01/2017 S6 9:10 20,57
R3-M1-S7 | 21/01/2017 S7 9:30 18,18
R3-M1-S8  28/01/2017 S8 9:10 15,97
R3-M1-S9 | 04/01/2017 S9 9:15 14,12
R3-M1-S10 11/01/2017 S10 10:30 16,21
R3-M1-S11  12/01/2017 S11 9:16 17,89
R3-M1-S12 25/01/2017 S12 9:30 17,26
R3-M1-S13 | 04/03/2017 S13 9:44 16,52
R3-M1-S14 11/03/2017 S14 10:30 15,13
R3-M1-S15 | 18/03/2017 S15 9:20 14,05
R3-M1-S16 25/03/2017 S16 10:30 12,25
R3-M1-S17 01/04/2017 S17 9:30 11,43
R3-M1-S18 08/04/2017 S18 9:30 12
R3-M1-S20 22/04/2017 S20 10:30 11,06
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R3-M1-S22 06/05/2017 S22 10:30 10,78

R3-M1-S24 20/05/2017 S24 9:35 10,01
R3-M1-S25 27/05/2017 S25 9:35 10,56
R3-M1-S27 10/06/2017 S27 9:20 10,47
R3-M1-S28 17/06/2017 S28 9:20 10,29

En el grafico 04 se observa la variacion de la relacion C/N de la Ruma
N° 03, la cual es la ruma testigo o control que comenzd con una relacion
CIN: 42, esta ruma tuvo 28 semanas en que se puede ver que va

disminuyendo y culminando con una relacién C/N de 10.

RUMA N° 03 - C/N : 42

0 0~-0—-0—-0—-0—0—-0—-0—~0—-0—0—-0—-0—-0—-0—0—-0—-0~-0—0—0—-0—0—0—0

RN 3 58588333335 353835858
Nnuouunuunuunuunounnynnnnnnoy

——RELACION C/N —0-SEMANA

Gréafico 4: Variaciéon de la relacion C/N de la Ruma N° 03.

En el gréafico 05 se observa la variacion de las 3 rumas, como se ha
explicado estas va disminuyendo con respecto al tiempo; esto muestra
gue los microorganismos siguieron degradando la materia organica. Al
finalizar las 3 rumas tuvieron una relacion C/N aproximado de 10 y este

valor indicé que el proceso de compostaje termind.
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Grafico 5. Comparacion de la relacion C/N en el proceso de
compostaje.
Temperatura

Para este parametro se tuvo en cuenta las fases del compostaje,
la primera fase es la fase Mesdéfila | que se identificé por tener un
rango de 10 — 45 °C, seguidamente la fase Termdfila el cual tiene un
rango de >45 — 75 °C, la fase Mesofila Il tiene un rango de <=45 °C,
este es conocido como la fase de enfriamiento y la Ultima fase es de
maduracion; esta fase tiene una temperatura similar a la temperatura

ambiente o que sea <25 °C.

Teniendo en cuenta las fases del compostaje con respecto a la
temperatura se pudo identificar en el proceso, en la tabla 12 se
muestra la temperatura de la Ruma N° 01, la fase mesdfila | tuvo
presente el primer dia o el dia de su formacion de la ruma, la
temperatura fue de 20,87 °C. Después comenzo la fase termdfila la

cual tuvo una duracion de 6 semanas, la temperatura mas alta en esta
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fase fue de 68.11 °C que se dio en la semana 6. Después de esta fase
comenzo6 la fase mesafila Il o de enfriamiento esta se dio en la semana
7 donde se observa como va disminuyendo la temperatura
paulatinamente cada semana y después se hace presente la fase de
maduracion en la semana 17 donde la temperatura es menor a 25°C,
la ruma tiene 21,60°C el cual se evidencia que la Ruma es similar a la
temperatura ambiente, donde es evidente que el proceso de

compostaje ha terminado.

Tabla 12. Temperatura de la Ruma N° 01.

RUMA N°01

Duracion Temperatura (°C)

Formacion 20,87
Dia 2 50,23
Dia 3 65,77
Dia 4 60,87
Dia 5 60,87
Dia 6 59,83
Dia 7 65,47
S-2 58,30
S-3 60,11
S-4 60,73
S-5 50,09
S-6 68,11
S-7 41,04
S-8 37,75
S-9 35,10
S-10 34,09
S-11 33,17
S-12 27,29
S-13 42,48
S-14 38,59
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S-15 33,76
S-16 29,62
S-17 21,60

En el grafico 06 se observa como es la variacion de temperatura
en el proceso de compostaje, el punto mas alto es en la sexta semana
con un 68,11 °C el cual se termina la fase termofila y comienza la fase
de enfriamiento, ademés se observa que hay algunas alzas de la
temperatura; eso se dio por los volteos que se realiz6 para poder
ayudar a la oxigenacion de la ruma y que se siga descomponiendo la

materia organica.

TEMPERATURA RUMA N° 01
80.00

70.00
60.00
50.00

O 40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
S VYD % b 6 A 94 D5 K H 9 A D 9O N 0D N0 0 QA
@c}oo\{bo\fbo\(bo\(bo\fbo\%% 9 o o o o 6%, g 9 o g o &
&

—&—Temperatura (°C) —eo—Temperatura ambiente (°C)

Gréfico 6. Temperatura de la Ruma N° 01.

En la Ruma N° 02 |la fase mesdfila | tuvo duracion de un dia como
la ruma anterior, la siguiente fase que es la fase termofila duré las 4
primeras semanas teniendo la temperatura mas alta de 66,63°C en la

primera semana, la fase de enfriamiento duro 6 semanas desde la
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semana 5 hasta la semana 11 y la de maduracion tuvo 3 semanas de
duracion terminando en la semana 14 cuando la temperatura
ambiente de 18°C y este fue similar a la temperatura de la ruma, la

cual tuvo el valor de 21,15 °C. Se muestra en la tabla N° 13.

Tabla 13. Temperatura de la Ruma N° 02.

RUMA N ©° 02

Duracion Temperatura (°C)

Formacion 24,70
Dia 2 66,63
Dia 3 63,53
Dia 4 58,56
Dia 5 58,56
Dia 6 58,56
Dia 7 58,56
S-2 58,55
S-3 55,27
S-4 55,80
S-5 45,18
S-6 42,48
S-7 18,00
S-8 23,60
S-9 37,40
S-10 31,90
S-11 30,28
S-12 20,61
S-13 18,69
S-14 21,15

En el grafico 07 se puede apreciar la variacion de la temperatura
de la Ruma N° 02, en el dia 2 la temperatura es la mas alta en esta
ruma con un 66,63°C, en la semana 7 se ve que la temperatura ha

disminuido drasticamente; eso pasé por las fuertes lluvias que se
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presentaron esas semanas e ingresaron a la compostera y esta tuvo
exceso de humedad, para volver a activar la ruma se realiz6 un volteo
esta semana y como se puede observar en las siguientes semanas la

temperatura aumenta y sigue con el proceso del compost.

TEMPERATURA RUMA N° 02
70.00

60.00
50.00

40.00

°C

30.00
20.00
10.00

0.00
S > x o o A A D> K b o A D DO N D N
((o‘

—o— Temperatura (°C) —o—Temperatura ambiente (°C)

Gréfico 7. Temperatura de la Ruma N° 02.

Como se muestra en la tabla 14 se presentan los resultados de la
temperatura de la Ruma 03, en esta ruma la fase mesdfila | se dio el
primer dia de formacidén, comenz6 con una temperatura de 30 °C, en
el segundo dia comenzé la fase termdfila el cual duro 2 semanas
teniendo la temperatura mas alta de 61.60 °C. La fase mesofila Il o de
enfriamiento comenz6 desde la semana 3 y duro 16 semanas,
después comenzé la fase maduracion hasta la semana 28 donde

alcanzo la temperatura de 16.77 °C.
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Tabla 14. Temperatura de la Ruma N° 03.

RUMA N °03

Duracion Temperatura (°C)

Formacion 30,23
Dia 2 61,60
Dia 3 60,16
Dia 4 57,50
Dia 5 57,50
Dia 6 59,89
Dia 7 54,20
S-2 52,60
S-3 44,29
S-4 38,78
S-5 42,85
S-6 36,13
S-7 30,77
S-8 48,32
S-9 47,46
S-10 35,60
S-11 24,80
S-12 24,02
S-13 30,40
S-14 29,83
S-15 30,36
S-16 31,34
S-17 25,47
S-18 22,00
S-19 18,61
S-20 24,99
S-22 29,56
S-24 27,39
S-25 24,38
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°C
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En el grafico 8 se puede observar como la temperatura se
comport6 en esta ruma, esta ruma tuvo el tratamiento que realiza la
misma planta de Pongor; esta ruma estuvo expuesto a la intemperie
y por ende a las fuertes precipitaciones que hubo en varias semanas,
es por eso que en el gréfico se puede observar como la temperatura
baja drasticamente y luego vuelve a la temperatura normal del
proceso. En la Ultima semana la temperatura de la ruma y la
temperatura ambiental son similares indicando que el proceso de
compostaje termind.

TEMPERATURA RUMA N° 03

NotLeraoTLeneooNNgI RGN RSy
8 8 8 8 8 S N W WM WMV WMOM WM L 00 L oSS
[aalalalNaRA)] nunununmuumununnnnmununomonon

Formacion

Temperatura (°C) —e— Temperatura ambiente (°C)

Gréfico 8. Temperatura de la Ruma N° 03.

En el gréfico 9 se puede observar la variaciones de las tres rumas,
donde al comienzo del proceso del compostaje las tres rumas se
comportaron similar comenzando una temperatura similar a la
temperatura ambiente y asi dando comienzo a la primera fase que es
la mesofila I, en la segunda fase del compostaje pasé lo mismo

comenzando en el segundo dia de formado la ruma, en esta fase en
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la ruma 02 y 03 hubo problemas con la precipitacion fluvial donde se
pudo apreciar como la temperatura bajo demasiado y en el caso de la
ruma 2 se realizo el volteo para poder activar de nuevo el proceso y
asi esta ruma volvio a activarse; en la ruma 3 paso similar ya que esta
ruma estaba a la intemperie y se saturé de agua entonces se realizo
un volteo para activar el proceso y asi siga el proceso de compostaje

con el tratamiento convencional de la Planta de Pongor.

TEMPERATURA (°C)
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Gréafico 9. Temperatura de las tres rumas.

Humedad

La humedad en el proceso de compostaje se influencidé por los
riegos y cuando se realizd los volteos; en las tres rumas este

parametro tuvo mucha diferencia por la influencia de las lluvias.

En la Ruma 01 en el dia de formacién comenzo con el 68% de
humedad y durante este proceso teniendo la humedad minima en la
semana 13 con el 37% y el maximo en la semana 3 con 72%, cuando
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terminé el proceso de compostaje en la semana 17 tuvo una humedad
de 41%.

Tabla 15. Humedad de la Ruma N° 01.

RUMA N° 01

Duracion Humedad (%)

Formacion 68
Dia 2 62
Dia 3 62
Dia 4 58
Dia 5 55
Dia 6 53
Dia 7 69
S-2 67
S-3 72
S-4 64
S-5 68
S-6 55
S-7 50
S-8 55
S-9 43
S-10 38
S-11 52
S-12 44
S-13 37
S-14 45
S-15 45
S-16 43
S-17 41

En el gréfico se puede observar que la humedad fue muy variada

y va de acuerdo al proceso de compostaje la humedad por los riegos
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y volteos realizados no hubo ningun tipo de inconveniente con
respecto a la precipitacion.

RUMA N° 01

Humedad (%)
= N W b~ 01 O N
O 0O o0 o oo d o o

Dia 2
Dia 3
Dia 4
Dia 5
Dia 6
Dia7
S-2
S-3
S-4
S-5
S-6
S-7
S-8
S-9
S-10
S-11
S-12
S-13
S-14
S-15
S-16
S-17

Formacion

Gréafico 10. Humedad de la Ruma N° 01.

En la Ruma 02, el dia de su formacion tuvo una humedad de 51%,
esta ruma sufrid el ingreso de las precipitaciones de la temporada,
donde se puede visualizar en la siguiente tabla entre la semana 6y 7

donde el aumento de la humedad se increment6 hasta el 83%.

Tabla 16. Humedad de la Ruma N° 02.

Duracion Humedad
Formacion 51
Dia 2 58
Dia 3 60
Dia 4 71
Dia 5 74
Dia 6 72
Dia 7 60
S-2 75
S-3 73
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S-4 68
S-5 63
S-6 83
S-7 81
S-8 55
S-9 51
S-10 36
S-11 51
S-12 56
S-13 56
S-14 44

En el siguiente grafico se puede visualizar que la Ruma N° 02 la
variacion de la humedad se aumenté en la semana 6 y 7, como hubo
una saturacion de agua en la ruma se tuvo que realizar el volteo,
después el proceso de compostaje continué y terminé con una
humedad de 44%.

RUMA N° 02

Humedad (%)
N W A O O
o O O O o
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o
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&

Grafico 11. Humedad de la Ruma N° 02.

En la Ruma N° 03 el parametro de humedad fue muy variable ya

gue estuvo expuesta a la intemperie donde la precipitacion se
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acumulaba y se elevaba la humedad y se realizé los volteos para que
el agua no se sature y no se putrefacte la ruma. Esta ruma comenzo
con el 54% de humedad, teniendo la humedad minima de 35% en la
semana 27 y como méaximo tuvo una humedad de 96% en la semana
5.

Tabla 17. Humedad de la Ruma N° 03.

RUMA N° 03

Duracion Humedad

Formacion 54
Dia 2 71
Dia 3 61
Dia 4 73
Dia 5 96
Dia 6 95
Dia 7 79
S-2 51
S-3 37
S-4 67
S-5 82
S-6 64
S-7 89
S-8 51
S-9 55
S-10 93
S-11 66
S-12 63
S-13 80
S-14 86
S-15 78
S-16 81
S-17 89
S-18 76
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S-19
S-20
S-22
S-24
S-25
S-27
S-28

90
64
68
65
46
35
43

En el grafico N° 12, se observa una variacion de la humedad muy

dispersa en esta ruma, eso se debe a que esta ruma estuvo expuesta

a las precipitaciones y a las temperaturas elevadas de la mafianay la

tarde, eso se puede observar en el descenso de la humedad y como

aumenta a las siguientes semanas. El proceso de compostaje termino
con una humedad de 43%.
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Gréafico 12. Humedad de la Ruma N° 03.

En el siguiente grafico se puede apreciar la variacion de las tres

rumas, donde la humedad en la ruma 03 es muy variada; esto es

porque esta ruma estaba expuesta al aire libre a las precipitaciones y

la radiacién solar, en cambio las rumas 01 y 02 en todo el proceso de

compostaje su comportamiento fueron similares a excepcion de la
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Humedad (%)
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semana 6 y 7 de la ruma 02 que por las altas precipitaciones

saturando de agua la ruma y aumentando su humedad.
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Grafico 13. Humedad de las tres rumas.
pH

El potencial de hidrégeno (pH) en el proceso de compostaje se va
incrementando porque los microorganismos actuan transformando el

nitrdgeno en amoniaco en las 3 rumas se puedo evidenciar que es
alcalino.

La Ruma N° 01 comienza con 8.02 de pH, en los siguientes dias
y semanas el pH aumenta teniendo el mayor valor en la semana 9 con
9.86; esto sucede porque cuando se formo la ruma se hecho gran

cantidad de estiércol de cuy el cual es alcalino y es rico en nitrégeno,
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termind el proceso en la semana 17 con un pH de 9.26 aunque en

general el pH se mantiene ligeramente alcalino en todo el proceso.

Tabla 18. pH de la Ruma N° 01.

RUMA N° 01

Duracion pH
Formacion 8,02
Dia 2 8,25
Dia 3 8,13
Dia4 8,49
Dia5 8,76
Dia 6 8,40
Dia 7 9,18
S-2 9,30
S-3 9,65
S-4 8,58
S-5 9,27
S-6 9,12
S-7 9,37
S-8 9,27
S-9 9,86
S-10 9,66
S-11 9,41
S-12 8,80
S-13 9,53
S-14 9,34
S-15 9,22
S-16 9,44
S-17 9,16

En el grafico se observa el comportamiento del pH en todo el

proceso de compostaje, el pH permanece de manera constante
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alcalino eso es por la presencia del guano de cuy, la primera semana

el pH es casi constante al pH de la formacion.
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Gréfico 14. pH de la Ruma N° 01.

En la Ruma N° 02 inicio con un pH de formacion de 8.69, y como

van pasando los dias el pH va aumentando siendo en la semana 10

el més alto con 10.08, sucede lo mismo que la ruma 1 ya que en la

ruma 2 también se hecho gran cantidad de estiércol de cuy el cual es

alcalino y es rico en nitrégeno, la ruma 2 termind su proceso en la

semana 14 y con un pH de 9.89 terminé el proceso en la semana 17

con un pH de 9.26; se puede observar que en todo el proceso el pH

se mantiene ligeramente alcalino.

Tabla 19. pH de la Ruma N° 02.

RUMA N° 02

Duracion pH
Formacién 8,69
Dia 2 8,78
Dia 3 8,50
Dia 4 9,27
Dia 5 9,03
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Dia 6 9,45
Dia 7 9,63
S-2 9,44
S-3 9,67
S-4 9,46
S5 9,803
S-6 9,526
S-7 9,420
S-8 9,70
S-9 9,74
S-10 10,08
S-11 9,76
S-12 9,74
S-13 9,71
S-14 9,89

En el grafico 15 se observa el comportamiento del pH en todo el
proceso de compostaje de la ruma 2, el pH permanece alcalino eso

es por la presencia del guano o estiércol de cuy.
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W

el el o
oOr N

N Wh oo N OO

‘(\‘L‘bb&b"o'\‘l/ 6 A INIENINZENCIEN

«®
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Grafico 15. pH de la Ruma N° 02.
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En la Ruma N° 03 inicio con un pH de formacién de 9.04, y en las
siguientes semanas se puede observar que el pH va aumentando en
las siguientes semanas hasta la semana 12, en la semana 25 es
donde se puede observar el pH mas alto con el valor de 10.15, la
Ruma 3 termind en la semana 28 con un pH de 9.79 y es ligeramente

alcalino.

Tabla 20. pH de la Ruma N° 03.

Ruma N° 03

Duracion pH
Formacion 9,04
Dia 2 8,96
Dia 3 8,82
Dia 4 9,02
Dia 5 9,13
Dia 6 9,23
Dia 7 9,35
S-2 9,60
S-3 9,48
S-4 9,13
S-5 9,17
S-6 9,42
S-7 9,17
S-8 9,46
S-9 9,56
S-10 9,10
S-11 9,84
S-12 9,39
S-13 8,95
S-14 8,96
S-15 8,97

Pagina 72 de 166

© ®906

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



S-16 9,68
S-17 9,57
S-18 8,95
S-19 8,79
S-20 9,56
S-22 9,87
S-24 9,63
S-25 10,15
S-27 9,83
S-28 9,79

En el grafico 16 se puede observar el comportamiento de pH en
todo el proceso de compostaje, el pH hay algunas variaciones como
se puede observar en el grafico siguiente que esta ruma es
constantemente alcalina.
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Gréfico 16. pH de la Ruma N° 03.

En el gréfico 17 se puede apreciar la variacion de las tres rumas
con respecto al parametro pH, se observa que en las tres rumas el pH

se mantiene alcalino en ninguna semana el pH disminuyd a ser acido,
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esto pas6 porque en las tres rumas tenemos una gran cantidad de

estiércol de cuy que es alcalino.
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Gréfico 17. Variacion del pH de las tres rumas.

Oxigeno

El compostaje es un proceso bioldgico, que ocurre en condiciones
aerobicas (presencia de oxigeno), y los microorganismos también. En
la siguiente tabla se puede apreciar los resultados del oxigeno en las
tres rumas.

Tabla 21. Variacion del oxigeno de las tres rumas.

OXIGENO (%)

RUMA1 RUMA2 RUMA 3
18,26 18,30 15,43
11,47 15,20 11,67
16,27 18,00 13,17
14,30 14,30 14,83
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_ 16,10 15,47 8,13
m 14,40 19,60 9,43
_ 16,33 17,10 11,03
20,63 14,60 17,80
17,29 19,42 16,67
S-4 12,90 16,90 11,60
14,38 13,73 17,90
S-6 15,43 11,57 10,43
S-7 16,31 11,34 15,58
16,72 17,00 12,29
17,80 16,30 10,30
S-10 19,51 17,20 17,58
S-11 16,37 18,50 13,78
18,97 17,05 14,47
14,61 16,15 13,28
S-14 16,22 15,22 11,04
S-15 17,90 14,03
S-17 16,43 16,94
S-18 9,00
S-19 10,01
S-21 17,04
S-22 18,90
S-23 18,52
S-25 18,52
S-26 17,07
S-28 16,43

En el gréafico siguiente vemos la variacion del oxigeno en cada
uno de las rumas, observando que la ruma 01 y la ruma 02 son muy
semejantes en la variacién de oxigeno, lo cual no pasa con la ruma
03 donde se puede observar que el oxigeno minimo es de 9 en la
semana 18, y en la ruma 1 el minimo es 11 en la primera semana y

en la ruma 2 también el minimo es 11 en la semana 6 y 7. La
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4.4.

disminucion de oxigeno se debe a las condiciones climéticas a las que
estuvo expuesta la ruma 3.
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Gréfico 18. Variacion del oxigeno de las tres rumas.
Olor

Al comienzo de la formacién de las rumas el olor que presentaron
las rumas fue sin olor, en la primera semana tenian el olor a
descomposicion, en las siguientes semanas no tuvo ningun olor y al

finalizar el proceso de compostaje se tuvo un olor a tierra de un color
oscuro y una textura homogénea.

Prueba de germinacion

En la siguiente tabla se observa los resultados de la prueba de
germinacion del maiz blanco (Zea mays), teniendo en cuenta las
diferentes proporciones entre compost y tierra agricola en base al 100 %.
Las proporciones usadas fueron de 25%, 50% y 75% de compost en un
balde de 4 litros donde se sembré 10 semillas.
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En la ruma 1 el porcentaje de germinacién en la proporcién de 25%
germinaron el 80% y 50% fue de 60% donde germinaron seis de las

semillas, en el de 75% germinaron el 60%.

En la ruma 2 el porcentaje de germinaciéon méaximo fue de 100% en
una proporcion de 25%, en la proporcién de 50% germinaron el 90% y en

la proporcion de 75% germinaron solo el 60% de las semillas.

En la ruma 3 el porcentaje de germinacion mas alto fue de 60% con
el 25% de proporcién, en la proporcibn de 50% el porcentaje de
germinacion fue de 50% y en la proporcién de 75% el porcentaje de

germinacion fue de 50%.

En la proporcién de 100% tierra agricola o blanco el porcentaje de
germinacion fue de 50% o es decir la mitad de las semillas que se

sembraron.

Tabla 22. Porcentaje de germinacion.

Germinacion de maiz blanco (%)

Proporcion Ruma 01 Ruma 02 Ruma 03
25% 80 100 60
50% 60 80 50
75% 60 60 50

100% tierra

agricola

50 50 50

Pagina 77 de 166

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



En la siguiente tabla podemos observar la germinacién diaria por un mes del maiz, con la proporcion de tierra agricola (TA)

y con compost (C).

Tabla 23. Germinacién diaria de acuerdo de la proporcion.

TIERRA
75% TA- 50%TA- 25%TA- 75%TA- 50%TA- 25%TA- 75%TA- 50%TA-  25%TA- PACS6]EN
25% C 50% C 75% C 25% C 50% C 75% C 25% C 50% C 75% C 100% TA
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 1 0 0 3 1 0 0 0 0 0
9 2 0 0 5 2 0 0 0 0 0
10 4 3 1 6 5 2 2 1 3 3
11 4 3 1 6 5 2 3 3 3 5
12 4 3 2 8 5 2 5 3 5 5
13 5 6 2 9 6 4 6 5 5 5
14 7 6 5 10 7 4 6 5 5 5
15 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
16 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
17 7 6 10 8 6 6 5 5 5
18 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
19 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
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20 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
21 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
22 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
23 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
24 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
25 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
26 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
27 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
28 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
29 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5
30 7 6 6 10 8 6 6 5 5 5

Se observa que la germinacién total de las semillas fue de la Ruma 2 y germiné totalmente a partir del dia 14 siendo el 100% en
una proporcién de 75% tierra agricola y 25% compost. La Ruma 1 fue del 70% el total de germinacién con una proporcion de 75%
tierra agricola y 25% compost; por ultimo, la Ruma 3 germind en un total de 60% con la misma proporcion que las anteriores y por

altimo con el 100% de tierra agricola el cual solo germiné la mitad del total de semillas.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

A partir de los resultados obtenidos, las rumas 1 con C/N:35, la ruma 2 con
C/N:30 y la dltima ruma que fue realizada de la misma forma que realiza la planta
de tratamiento del distrito de Independencia el cual tuvo una C/N: 42, en todo el
proceso se observd cdémo tendia a disminuir la relacion, eso se da por la
mineralizacion del carbono y nitrégeno en el proceso. Finalizando la ruma 1 con
una relacién C/N de 10, la ruma 2 con una relacion C/N de 12 y la ruma 3 con la
relacion C/N de 10, el cual nos indica que el proceso se llevd de muy buena manera
y obteniéndose asi compost de buena calidad. Estos resultados guardan relacién
con lo que menciona la FAO (2013) el cual menciona en su manual de compostaje
del agricultor, que teéricamente una relacion C/N de 25-35 es la adecuada, pero
ésta variara en funcioén de las materias primas que conforman el compost. Si la
relacion es mayor a 35 no existe suficiente nitrégeno para el crecimiento microbiano
por lo cual disminuiré la actividad biologica y por ende se retrasara el proceso. En
cambio, si es menor a 30 el nitrdgeno se encontrard en exceso por lo que puede
perderse como amoniaco (NH3). También la FAO (2013) hace mencion sobre el
rango ideal de la relaciéon C/N del compost maduro, él es de 10 a 15 el cual podemos
contrastar con nuestros resultados de las tres rumas al terminar el proceso de
compostaje podemos observar que la relacion C/N esta en ese rango que menciona
la FAO en el manual. Ademas, nuestro resultado va de acuerdo con lo mencionado
por Lopez (2006), el cual menciona que para tener un compostaje adecuado es
indispensable la relacion C/N, el cual se estima que la relacion C/N éptima tenga
valores entre 25 y 35, pues se considera que los microorganismos utilizan de 15 a
30 partes de carbono por una de nitrégeno.
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Con respecto a la caracterizacion de los residuos solidos en la Planta de
Tratamiento de Pongor se obtuvo como resultados que la mayor cantidad de
residuos sélidos organicos fueron el guano, restos de frutas y el rastrojo los cuales
fueron usados en la formacion de las rumas, pudiendo tener que en la planta se
obtiene un gran porcentaje de residuo organico el cual podemos comparar con lo
gue menciona Guillen Sanchez (2014) en el estudio de caracterizacion de residuos
sélidos en el distrito de Independencia-2014, donde el 65.91% son residuos solidos
compuestos por materia organica (restos de comida, productos agropecuarios y/o

restos de plantas).

Considerando los demas parametros, como es la temperatura podemos
mencionar que las tres rumas pasaron por el proceso de compostaje, el cual es
pasar por las 4 fases, la ruma 3 tuvo mayor tiempo de descomposicién y eso fue
porque tuvo el mismo tratamiento que realizan en la Planta de Pongor a cielo abierto
y a cambios drasticos por el clima. Las temperaturas de las tres rumas van con lo
mencionado por el manual de la FAO (2013). Con respecto a la parametro de la
humedad, la ruma 1 comenzé con el 68% y termin6 con el 41%, la ruma 2 es casi
similar a la ruma 1, el cual comenzo6 con 51% y terminé con el 44% de humedad y
por dltimo la ruma 3 el cual esta ruma estuvo expuesto directamente a las
precipitaciones y la radiacién y tuvo mucha variacion en la humedad, el cual
comenzé con 54% y termind con el 43%. Estos resultados podemos comparar con
lo mencionado por la FAO (2013), el rango ideal es de 45% a 60% lo que podemos
observar en laruma 1y 2, ademas el rango ideal de un compost maduro es de 30%
a 40%, el cual en nuestras rumas son casi similares. El pardmetro del pH, la ruma
1 comenzd con un pH de 8.02 y termind con 9.26, la ruma 2 comenzé con un pH
8.69 y termind con 9.89 y por ultimo la ruma 3 comenzd con un pH 9.04 y termind
con 9.79; los resultados de las rumas nos indican que son alcalinas y que no van
de acuerdo a ningun autor de las investigaciones citadas, ya que la FAO (2013)
menciona que el rango ideal es de 6.5 a 8.5 y también lo dice la norma chilena 2880
donde el rango es de 5 a 7.5, como podemos observar nuestros resultados no
concuerdan con ninguno. Lo que pasa es que en las rumas hay una gran cantidad
de estiércol de cuy o guano el cual es alcalino y esto influye en nuestros resultados.
Otro de los parametros es el oxigeno, el cual es fundamental, ya que por ser un

Pagina 81 de 166

@ @ ®D0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



proceso aerobio se necesita de una buena aireacion; como resultados tenemos que
la ruma 1 tiene como minimo de oxigeno del 11 al igual que la ruma 2, pero la ruma
3 tiene minimo de 9 el cual como se menciond es por las condiciones climaticas
que esta expuesto. Al finalizar el proceso de compostaje la ruma 1 termind con
16.43% de oxigeno, la ruma 2 termind con el 15.22% y la ruma 3 terminé con el
17%. Comparando nuestros resultados con la FAO (2013), que menciona que el
oxigeno debe ser de ~10%, podemos decir que no se encuentra dentro del rango
establecido. El parametro de olor si concuerda con lo establecido en la FAO (2013),
el cual menciona que el resultado de compost tiene que tener un olor a tierra de

color marrén oscuro y de una textura homogénea el cual se obtuvo.

En la prueba de germinacién del maiz (Zea mays L.), se puede observar que
la Ruma 2 es donde ha germinado en un 100% con una proporcion del 25%, segun
(Escobar , Mora, & Romero, 2013) usan la relacion C/N:27 y mencionan que
obtuvieron los mejores resultados de las variables de crecimiento y adicionalmente,
tuvo el segundo valor mas alto en contenido de materia organica (37,76%), valor
que puede estar relacionado con el efecto de esta sobre las plantas de maiz, ya
que esta fuente nutricional no solo debe verse como una fuente portadora de
elementos nutritivos asimilables para las plantas, sino como compuesto de una
accion activa que incide directamente en el mejoramiento de los suelos, mejorando
su estructura, estabilidad, aireacion, permeabilidad, retencion de agua
aprovechable, actividad microbiana, cediendo lentamente el nitrogeno y formando
compuestos que facilitan la asimilacion de elementos como el fésforo y su

preservacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

o Se determiné que la relacion C/N 6ptima para los residuos sélidos organicos
clasificados para la obtencion de un compost de buena calidad en el distrito
de Independencia es la ruma 1(C/N:35) y la ruma 2 (C/N:30), en especial la
ruma 2 porque cumplié con los pardmetros y en la prueba de germinacion esta
ruma tuvo un alto porcentaje de germinacion de las semillas del maiz.

o Se caracterizo los residuos sélidos organicos en la Planta de Tratamiento de
Pongor — distrito de Independencia, teniendo en mayor porcentaje el guano
con un peso de 1110.292 kilos; los restos de frutas tienen una suma de
113.211; restos de verduras pesan 202.522 kilos; el siguiente residuo fue
rastrojo (alfalfa, hierbas) el cual tuvo un peso de 265.756 kilo; otro de los
residuos que se encontro fue la madera con un total de 0,414 y por ultimo fue
las flores con 54.548 kilos. Ademas, se determing la generacion promedio
diaria de los residuos solidos organicos el cual fue de 3.38 m3, cuya
composicion fisica se muestra en la tabla 2, y la densidad suelta es de 250.05
kg/m3.

o Los parametros medidos como la temperatura, en la que las tres rumas
terminaron con los valores de 21.6 °C laruma 1, 21.15°C laruma 2 y la ruma
3 termind con 16.77 °C; otro de los parametros fue el pH el cual en las tres
rumas terminaron siendo alcalinas; el oxigeno en las rumas se presento
variable y no concordo con el rango que menciona la FAO y por ultimo el olor
fue a tierra de un color marrén con textura homogénea.

o Se determiné que el compost es de buena calidad por la prueba de

germinacion del maiz blanco del cual se obtuvo que el grado de germinacion
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del compost obtenido de la ruma 2 es de 100% con una proporcion de 25%
de compost y 75 de tierra agricola.
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ANEXOS

Anexo 1: Panel Fotografico.

Fotografia 01: Se realiz6 la homogenizacion y el cuarteo de los residuos sélidos.
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Fotografia 02: Se lleno los residuos en un cilindro para determinar la densidad de

los residuos solidos.
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Fotografia 04: Segregacion de los residuos sélidos.
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Fotografia 06: Separacion de muestras para ser llevadas al laboratorio.
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Fotografia 08: Medicion de la humedad en la ruma.
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Fotografia 09: Volteo de la ruma.

Fotografia 10: Cosecha de la ruma 1.
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Fotografia 12: Cosecha de la ruma 2.
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Fotografia 13: Demostracion del color del compost obtenido.
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Fotografia 14: Homogenizacion de tierra agricola y compost.
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Fotografia 15: Sembrio del maiz en cada proporcion en los baldes.
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Fotografia 17: Riego Interdiario de cada balde.
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Fotografia 19: Germinacion de las semillas de maiz en la ruma 2.
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Fotografia 20: Conteo de las semillas de maiz que germinaron en la ruma 1.

Fotografia 21: Conteo de las semillas de maiz que germinaron en la ruma 2.
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Fotografia 20: Semillas de maiz que germinaron en la ruma.
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Anexo 2: Andlisis de laboratorio de la caracterizacion de residuos sélidos.

< 7 P
LABORATORIO 0% INFORME DE ENSAYO OT150036 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Hierbas y Rastrojo
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : 8hancayan, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
Ref.iCondicién : Cadena de Custodia CC150036
MUESTREO Responsahle : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 06/Octubre/2015
Facha de anélisis 106 - 27 de Octubre/2015
Cotlzacién N° : CO150541
MUESTRA
Cédga del cliente RSO -04
cop PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE Fechadamuesteo' | 06/10/2015
. DETECCION
Hora muesteo * 10:00
Codgo del Lsbecatorio | OT150036
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_|Determinacion C (%) (Solidos volaliles Tolales) | % | NOM21 AS-07 (* ) [ 0.01 | 21.40
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1_[Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.5 [ 0.4
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 0.07
MRS02 |Plomo lotal mg/Kg Pb PAR (*) 0.100 0.105

{* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 27 de Oclubre del 2015

oI RS S
' !Yim. Mario Leyva Collas

/

Jefe del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizaciaon del Laboratorio de Calidad Ambiental,
Los resultados son vélidos solo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABGRATOR{ & INFORME DE ENSAYO OTI150043 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Restos de Comida
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Shancayan, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custedia CC150043
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 06/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 06 - 27 de Oclubre/2015
Cotizacion N° 1 CO150541
MUESTRA
Cédigo el cliente RSO - 11
oD, PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMITEDE I v’ | 067102015
' DETECCION
Hora muesteo ! 10:00
Cédga del Laboralorio 0T150043
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_[Determinacién C (%) (Solidos volailes Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 32.05
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO! |Nitrbgano Total | % | Digestion Koroleft, nitospectral (*) | 0.5 [ 0.2
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 [Cadmio total mgiig Cd Derivé de cadion {*) 0.02 0.09
MRS02 |Plomo tolal mg/Kg Pb PAR (*) 0.100 0.123
(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Dalos proparcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000
Huaraz, 27 de Octubre del 2015 ‘
“QYim. Mario Leyva Collas
Jefe del Lyboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccion de este infarme salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert




u
N
A
1|
A
H‘ %_
(¥
Q
xl &
@
LABORATORIO 0% INFORME DE ENSAYO OTI150049 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERC CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Frutas
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150049
MUESTREQ Responsable - Muestra proporcinada por ¢l cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién 1 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis :19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° : CO150541
MUESTRA
Cédigo del chiente RSO-04
oD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE [ e’ | 1771012015
' DETECCION
Hora muestrea | 12:00
Cédigo del Laboratorio 07150049
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 |Determinacion C (%) (Stlidos volatiles Totales) l % I NOM21 AS-07 (*) I 0.01 l 6.82 |
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS ‘
NURSD1 |Nitrégeno Tolal | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.95
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (* ) 0.02 <0.02
MRS02 [Plomo lotal ma/Kg Pb PAR(*) 0.100 <0.100 J
(*) Los métodos indicados No han side acreditados por el INACAL - DA
' Dalos proporcionados nor el cliente

Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre dal 2015

am / / Qul}:‘l‘aﬂo Leyva Collas

- /w\'/ Jefe del Labraforio de Calidad Ambiental
AM - UNASAM
CQP N° 604

Va s P/

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las muesiras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
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LABORATORIO 0% INFORME DE ENSAYO OT150057 - E
CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Verduras
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia - Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150057
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia:
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de andlisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N°® : CO150541
MUESTRA
Ceédigo del cliente RSO -12
LIMITE DE :
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION  |LFectesmesiw” | 171012015
Horamuesteo ' 12:00
Codigo del Leboratoria 0T150057
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUQOS SOLIDOS
FQRS01_{Determinacion C (%) (Solidos volaties Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.1 | 19.56
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 |Nitrégeno Total | % [ Digestion Koroleff, nilrospectral (*) I 0.01 I 1.58 |
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01  [Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0,02 <0.02
MRS02 |Plomo lotal mg/Kg Pb PAR(*) 0.100 <0.100

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015 |

PR s 3t
Quik. Marlo Leyva Collas
Jefa del Lalloratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO® INFORME DE ENSAYO OT150056 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado - Muestra de Residuo Solide - Rastrojo de Estiercol grueso
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Ponger, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150056
MUESTREO Responsable . Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: :No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° 1 CO150541
MUESTRA
Ctckga delclienle RSO- 11
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE I oo’ | 1771012015
' DETECCION
Hora muesireo ! 12:00
CodgodelLeborata | OT150056
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO1 |Delerminacidn C (%) (Solidos volatiles Tolales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 43.26
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 [Nitrdgeno Total | % | Digestion Koroleff, nilraspectral {*) | 0.01 | 0.68
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01  [Cadmio folal ma/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 [Plomo fotal mglKg Pb PAR (*) 0.100 <0.100

(* ) Los métedos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

5 NPlaraso—©
/ Qaim. Mario Leyva Collas
Jefe del Lhboralorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esl4 prohibida la reproduccion de este informe salve aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO 0% INFORME DE ENSAYO OT150055 - E
CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERC CARO
Dirgccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Raslrojo de Estiercol fino
Matriz : Residuos Solidos
Procedencla - Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150055
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcinada por €l cliente
Referencia; : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién 1 19/0clubref2015
Fecha de anélisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizaclén N° 1 C0150541
MUESTRA
Cédgo el clente RSO-10
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMITEDE [ etes’ | 1771072015
DETECCION
Hora muestreo ' 12,00
Gedgode Laboraterio | OT150055
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_[Determinacion C (%) (Sdlidos volatles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 I 42.13
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01_|Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.76 .
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01  [Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02 |
MRS02 [Plomo total mg/Kg Pb PAR(*) 0.100 <0.100
(*)Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM :021-RECNAT - 2000
Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

A\ C R

) Qut Mario Leyva Collas

Jefe del LaRoralorio de Calidad Ambiental |
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccitn de esle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramueslras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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RARGRARIRIES INFORME DE ENSAYO OT150051 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Cascara de Huevo
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150051
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Facha de analisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° : CO150541
MUESTRA
Cédigo del cienla RSO - 06
con, PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMITEDE ([ et | 1771072015
DETECCION
Hora musstreo ' 12.00
Codgo delLabovatorio | OT150051
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 [Determinacion C (%) (Slidos volaliles Tolales) | % [ NOM21 AS-07 (*) ] 0.01 | 48.19
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 |Nilrégeno Total [ % | Digestion Koroleil, nitrospectral (*) | 0.01 | 1.10
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUQS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo folal mg/Kg Pb PAR(*) 0.100 <0.100
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Dalos proporcionados por el cliente !
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000 |
Huaraz, 06 de Noviembre del 2015
e \

N _“ NS TEE VR I
" QU{m. Mario Leyva Collas
Jefe del Lakoratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos solo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
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LABORATORIGP INFORME DE ENSAYO OT150033 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producte declarado : Muestra de Residuo Solido - Alberja
Matriz . Residuos Solidos
Procedencia : Mercado Yarcash, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150033
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: :No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 06/0ctubre/2015
Fecha de anélisis . 06 - 27 de Octubre/2015
Cotizacion N° 1 C0150541
MUESTRA
Cédigo del clenle RSO - 01
LiMITE DE ;
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECGION Fecha demueskeo 06/10/2015
Hora muestreo ! 08:40
Codgo del Laboralorio | OT150033
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUQS SOLIDOS
FQRS01 | Determinacion C (%) (Selidos volaliles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 [ 8.96
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 [Nirogeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 05 | 12
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (* ) 0.02 0.03
MRS02 [Plomo total mg/Kg Pb PAR (*) 0.100 0.077
(* ) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000
Huaraz, 27 de Octubre del 2015

Jefe del X aboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

3 v\w‘m. Mario Leyva Collas

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservardn de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO© INFORME DE ENSAYO OT150058 - E
CLIENTE Razon Social - ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CAROQ
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Cebolla China
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150058
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisls : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotlzacion N° : CO150541
MUESTRA
Codigo del clienle RSO -13
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO UMITEDE ([ v’ | 171012015
DETECCION
Huammstﬁo‘ 12:00
Codgodel Laboratoo | OT150058
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 |Delerminacion C (%) (Solidos volaliies Tolales) | % [ NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 29.41
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 [Nitrogeno Tolal [ % | Digestion Koroleff, nitrospactral (*) | 0.01 | 0.99
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (* ) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo total mglKg Pb PAR(*) 0.100 <0.100

(* ) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre dei 2015

| Laboralorio de Calidad Ambienlal
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Quim. Mario Leyva Collas
Jefe

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras dirimentes se conservardn de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef, 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORMGRIGE INFORME DE ENSAYO OT150059 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
Direcclén : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Aji Amarillo ( Pepa)
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150059 |
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 2 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis :19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° 1 CO150541
MUESTRA
Codigo del cienl RSO - 14
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE [ e | 1771012015
DETECCION
Haramuestreo ' 12:00
Gédgo del Laboralorio | - OT150059
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 |Determinacion G (%) (Sdlidos volatiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 [ 28.16
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 [Nilrgeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.53
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total ma/Kg Cd Derivé de cadion (* ) 0.02 <0.02
MRS02 [Plomo total mg/Kg Pb PAR(*) 0.100 <0.100

(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficlal Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

Quim. Mario Leyva Collas
Jele de{ Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados sen vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad,

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL 7
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754

g @ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO O INFORME DE ENSAYO OT150062 - E
CLIENTE Razén Social . ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado . Muestra de Residuo Solide - Coronta
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150062
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion 1 19/0ctubref2015
Fecha de analisis :19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° : CO150541
MUESTRA
Codigo del cliente RSO-17
. LIMITE DE \
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha dz muestreo 17110/2015
Hora muestreo ! 12:00
Codgo delLaboratodo | OT150062
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 |Determinacion C (%) (S6lidos voléliles Tolales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 39.14
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 |Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral {*) | 0.01 | 0.9
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUQS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mgiKg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 (Plomo tolal mg/Kg Pb PAR (*) 0.100 <0.100
(*)Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proparcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000
1
Huaraz, 06 de Noviembre del 2015 I
|
\! ./ / Quim, Mario Leyva Collas
/" Jefe del Laporalorio de Calidad Ambiental
=l FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Estéa prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO®
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

g @ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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EABORATGHIOT INFORME DE ENSAYO OT150037 - E
CLIENTE Razén Soclal  ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARQ
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Limén
Matrlz : Residuos Solidos
Procedencla : 8an Francisco, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150037
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 06/0ctubre/2015
Fecha de analisis . 06 - 27 de Octubre/2015
Cotizacién N° 1 CO150541
MUESTRA
Cédiga del liente RSO - 05
cOD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE [ e | 08102015
' DETECCION
Hxxamuesha‘ 10:115
Codgo del Leboratorio | OT150037
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUQS SOLIDOS
FQRS01 |Determinacion C (%) (Solidos volatiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 [ 10.75
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO01 |Nitrégeno Total | % I Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 0.5 | 0.8
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio lotal mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 0.22
MRS02 _[Plomo folal mg/Kg Pb PAR (*) 0.100 0.026

(* } Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proparcionados por el cliente
Leyenda: NOM; Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 27 de Oclubre del 2015

\._.‘--i

T Quiky. Mario Leyva Collas
Jefe del Labralorio de Calidad Ambiental
AM - UNASAM
CQP N° 604 |

Esta prohibida la reproduccion de esle informe salvo autarizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservardn de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert




u
N
A
&l
Al
M| )A.
X
~ o)
. g
C
Al &
EC’
LABORATORIO P INFORME DE ENSAYO OT150047 - E
CLIENTE Razén Social . ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado » Muestra de Residuo Solido - Hueso
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Candicion : Cadena de Custodia CC150047
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 19/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° : C0150541
MUESTRA
Cédigo del clents RSO-02
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE Fechademusskeo | 17/10/2015
DETECCION
Hera muesteo ! 12:00
Cedgodel Laboralorio | OT150047
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 | Determinacion C (%) (Slidos vofalies Tolales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 31.31
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 |Nitrégeno Total [ % | Digestion Koralaif, nilrospectral (*) | 0.01 | 3.70
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio lotal mgfKg Cd Derivé de cadion (* ) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo total myg/Kg Pb PAR (*) 0.100 <0.100

(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda; NOM: Norma Oficlal Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

Y '/ . Mario Leyva Collas
-/ Jefe del Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Estd prohibida |a reproduccion de esle informe salvo autorizacion del Laboralorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las mueslras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABERATEISOT INFORME DE ENSAYO OT150048 - E
CLIENTE Razén Soclal : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Madera
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150048
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: :No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° 1 CO150541
MUESTRA
Cédiga del cients RSO-03
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMITEDE ([ e’ | 1771072015
DETECCION
Hora muestrea ' 12:00
Codgo del Leburzlorio 0T150048
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO1 |Determinacién C (%) (Solidos volalies Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 69.40
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO01 |Nitrbgeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.09
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUQS SOLIDOS
MRS01  [Cadmio total ma/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo total myg/kg Pb PAR (*) 0.100 <0.100

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

Quim. Marlo Leyva Collas
Jefeldel Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad,

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYQLO"
Av. Cenltenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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REORAORRE INFORME DE ENSAYO OT150054 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Diraccidn : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
MUESTRA Producto declarado  : Mueslra de Residuo Solido - Flores
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condiclén : Cadena de Custodia CC150054
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: :Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcién :19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis :19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotlzacion N° 1 CO150541
MUESTRA
Cédigo del cliente RSO - 09
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE o estes’ | 1711012015
i DETECCION
Horamuestreo ! 12:00
Codigo del Laboraterio | - OT150054
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_|Determinacion C (%) (Solidos voldtiles Tolales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 24.32
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO01 [Nitrogeno Total | % [ Digeslion Korolefl, nitrospectral (*) I 0.01 I 1.87
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01  |Cadmio total mgiKg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo total mg/Kg Pb PAR (*) 0.100 <0.100
(*)Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Dalos pronorcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

" Quiim. Mario Leyva Collas
Jefe del Lakoralorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempe de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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EABORATRRIOD INFORME DE ENSAYO OT150038 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Naranja
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Shancayan, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150038
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 06/0ctubre/2015
Fecha de anélisis 106 - 27 de Octubre/2015
Cotizacion N° 1 0150541
MUESTRA
Cédigo del cliente RSO - 06
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE I | 0602015
DETECCION
Hera muestreo ' 10:00
Cédigo dsl Laboralorio 07150038
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUQS SOLIDOS
FQRS01 | Delerminacion C (%) (Sélidos volatles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 14.77
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUQOS SOLIDOS
NURS01 |Nilrdgeno Total | % | Digestion Koroleft, nilrospectral (*) | 0.5 | 1.0
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 [Cadmio lotal mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 0.05
MRS02 |Plomo lotal ma/Kg Pb PAR(*) 0.100 0.088

(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 27 de Octubre del 2015

PO
Quil. Mario Leyva Collas
Jefe del Labpratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la repraoduccidn de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOQLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO ¥ INFORME DE ENSAYOQ OT150040 - E
CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQO CARQ
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atenclon : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Pifa
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Mercado Yarcash, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150040
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de racepcion : 06/0ctubre/2015
Fecha de anéllsis 106 - 27 de Octubre/2015
Cotizacion N° 1 CO150541
MUESTRA
Cédigo del ckente RSO-08
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMITEDE | e’ | 0B/102015
DETECCION
Heramuestreo ! 08:30
Codgo delLaborater | OT150040
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 | Determinacion C (%) (Sdlidos volaties Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 9.60
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 |Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitraspectral (*) | 0.5 | 1.0
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 0.04
MRS02 [Plomo tolat mg/Kg Pb PAR(*) 0.100 0.086
(* ) Los métodos indicados No han sido acreditacios por el INACAL - DA
' Dalos proporcionados por el cliente

Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000 |

Huaraz, 27 de Octubre def 2015 |

Quim. Mario Leyva Collas
Jefe del L.aporatorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccitn de este informe salva autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLQ"
Av. Cenltenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO INFORME DE ENSAYO OT150044 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CAROQ
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Zanahoria
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Mercado Yarcash, Distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150044
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepclon : 06/0ctubref2015
Fecha de analisis 106 - 27 de Octubre/2015
Cotizacién N° : C0O150541
MUESTRA
Cédigo del clients RSO -12
LIMITE DE 3
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION  [LFetacemsieo” | 06/10/2015
Hora mueskreo ! 10:15
Cdigo del Laboratorio 0T150044
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_|Determinacion C (%) (S6lidos volalles Totales) | % | NOM21 AS-07 (* ) | 0.01 [ 7.02
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS0! |Nitrogeno Total | % | Digestion Korolefi, nitiospectral (*) | 05 | 11
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total mglKg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 0.03
- |
MRS02 |Plomo tolal ma/Kg Pb PAR (*) 0.100 0.050 \
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos prenorcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000
Huaraz, 27 de Oclubre del 2015

Jefe del Latloratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Quf% Mario Leyva Collas

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratario de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos solo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO® INFORME DE ENSAYO OT150046 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Pan
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrilo de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150046
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencla: :No indica
LABORATORIO Facha de recepcién :19/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° 1 CO150541
MUESTRA
Cbdigo del cliznta RSO-01
LIMITE DE "
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha da muesteo 17/10/2015
Hoamuestreo ! 12:00
Codgo delLaboratodo | OT150046
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_[Determinacion C (%) (Sdlidos volatles Tolales) | % [ NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 36.10
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSD1_|Nitrégeno Total | % | Digestion Korolefl, nitrospectral (*) | 0.01 [ 0.51
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01  [Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo total mg/Kg Pb PAR (*) 0,100 <0100
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Dalos progorcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000
Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

A~ \ '
'Ql{m. Mario Leyva Collas

Jefe del Laboratorio de Calidad Ambienlal
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prahibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboralorio de Calidad Ambiental,
Los resullados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO P INFORME DE ENSAYO OT150050 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Diraccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado - Mueslra de Residuo Solido - Cascara de papay Papa
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia - Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref.ICondicién : Cadena de Custodia CC150050
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién 1 19/0clubre/2015
Fecha de anélisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° : CO150541
MUESTRA
Cédiga del clente RSO -05
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE [ e’ | 1771072015
DETECCION
Hora muestreo | 12:00
Cédigo del Laboralordo 0T150050
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_|Daterminacian C (%) (Solidos voldlies Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 12,11
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01_|Nitrégeno Total [ % | Digestion Korolaff, nilrospectral (*) | 0.01 [ 1.07
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01 |Cadmio total ma/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo lotal mg/ig Pb PAR (*) 0.100 <0.100

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

" Qum. Marlo Leyva Collas

P Jefe del Lakoralorio de Calidad Ambiental
— CAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LAHGRATORIGT INFORME DE ENSAYO OT150052 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERREROQ CARO
Direccion . Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Rastrojo
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref.iCondiclén : Cadena de Custedia CC150052
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: . Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion :19/Qctubre/2015
Fecha de anélisis : 19/Qctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotlzacion N° :CO150541
MUESTRA
Codgo del clinle RSO - 07
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE Feq;haderrwesten' 171012015
DETECCION
Hora muestreo | 12:00
CodgodelLaboratecio | OT150052
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01_[Determinacién C (%) (Sélidos volatiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 2312
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 | Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 1.62
MRS METALES-MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
MRS01  [Cadmio total mg/Kg Cd Derivé de cadion (*) 0.02 <0.02
MRS02 |Plomo total mg/Kg Pb PAR(*) 0.100 <0.100

(*) Los métodos indicados No han side acreditados por el INACAL - DA

' Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 06 de Noviembre del 2015

A . 1

| uim. Mario Leyva Collas
Jofe del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cal. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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Anexo 3:Analisis de laboratorio de las muestras de compost por Ruma.
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LABORATORIO ¥

INFORME DE ENSAYO OT160291- E

CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CAROQ
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atenci6n : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost

: Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de

Procedenci K N
# Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash

Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160307
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica

LABORATORIO  Fecha de recepcién  : 07/Diciembre/2016
Fecha de analisis : 07 - 28 de Diciembre/2016

Cotizacién N°® : CO160893
MUESTRA

| Cbdigo del cliente Ry /M, /8,

cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DZ?;L%%EN Fechadomuesiea’ | O712/2016
Horamuestiea ' 11:00
Cédigo del Laborstodo | OT160404
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO04 |Relacion C /N | % |_Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) [ 0.01 [ 29.88

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionades por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de ination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 28 de Diciembre de 2016

' Quim. Marlo Leyva Collas
S a = 7 Jefe del Lagoratario de Calldad Amblental
CAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de esle infoerme salvo aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE C\ENCIAS DEL AMB\ENTE DE LA UNIVERSIDAD NACJONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
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LABORATORIO DE”
INFORME DE ENSAYO 0OT160294 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARQ
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
- Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia . ot
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160310
MUESTREO Responsable : Mueslra proporclonada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 12/Diciembre/2016
Fecha de andlisis :12 - 31 de Diciembre/2016
Cotizacién N°® : C0160893
MUESTRA
e Cédgo del clente Ryl My 1S,
. DE —
con, PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION ||_fechademesreo’ | 10/12/2016
Hora mussteo ' 10:00
Codgo del Laberatorio | OT160407
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 [Relacion C /N | mg/KgN | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 36.52
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012
T Huaraz, 31 de Diciembre de 2016

. cliag . /" \Quim. Mario Leyva Callas

LA Jefe del Laboratorio de Calidad Amblental

FCAM - UNASAM |
CQP ° 604 |

Esld prahibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYQ 0OT160295 - E
CLIENTE Razdn Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
) Ruma N° 1 - Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia . .
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160311
MUESTREO Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO  Facha de recepcion  : 12/Diciembre/2016
Fecha de analisis :12 - 31 de Diciembre/2016
Cotizacién N° :CO160893
MUESTRA
e Codgocelciento | Ry /M, /82
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestea ' 1jl1 2/2016
Hora muestreo ' 10:00
Codigo del Laboratoio | OT160408
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N | mgKgN [ Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 29.30

(* ) Los métodos Iindicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos preporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Waler and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

) Passse

Huaraz, 31 de Diciembre de 2016

L )E
YA

uim, Mario Leyva Collas

71 Jefe del aboratorio de Calidad Ambiental

FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccitn de este informe salvo autarizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

© ®96

Repositorio Institucional - UNASAM - Pert




INFORME DE ENSAYO 0T160302 - E

LABORATORIO Dec'?y CLIENTE Razén Sacial : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost

: Ruma N° 2 - Planla de Tratamienlo de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de

dencia . o
Rege Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash

Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC160320
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: :No indica

LABORATORIO Fecha de recepcion  : 14/Diciembre/2016
Fecha de analisis : 14 de Diciembre - 04 de Enero/2017

Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
Cosgoddesenta | Ry /M, /82
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LWATE oF 'l 14122016
: DETECCION || Fectedomustes
Horamuestrea ' 10:00
||cosigo del Labeeetaia| OT160417
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO04 |Relacion C /N | % | Digestien Koroleff, nitrospectral (*) [ 001 | 28.90
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el clients
Leyenda: APHA: Slandard Method for de Examinalion of Waler and W: , 22 nd. Edilion-2012

T Huaraz, 04 de Enero de 2017

\\
Es
/ Qulm, Mario Leyva Collas
lefe del Lal\oratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO DE®
INFORME DE ENSAYO OT160306 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
6 : : Ruma N° 1 - Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
racedench Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custedia CC160324
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia; : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 14/Diciembre/2016
Fecha de andlisis ;14 de Diciembre - 04 de Enero/2017
Cotlzacion N° : CO160893
MUESTRA
Cédgo del cisnte Ry/M;/83
) PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO umeDe == wnanae
’ DETECCION ot
Hora muestreo ' 08:47
CodgodelLeboratori | QT160421
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N [ % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 001 | 27.89

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos proporcionados por el clienle
Loyenda: APHA: Standard Methed for de E

jon of Waler and ¥

22 nd. Edition-2012

Huaraz, 04 de Enero de 2017

pw-\..‘

\
. X
LW e

</

;féfe del Labbralorio de Calidad Ambiental

AM - UNASAM
CQP N° 604

[ E) }'~ Quﬂs:rarior.eyva Collas

Estd prohibida la reproduccion de esle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ) |
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOQLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert




u
N
A
8
Al
L\
[H
A £
M Q
ol
LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT160308 - E
CLIENTE Raz6n Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 LL 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARQ
MUESTRA Producto declarado  ; Compost
Matriz : Composl
Pl :Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Dislrito de
rocedencia Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condiclon : Cadena de Custodia CC160326
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: :No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 19/Diciembre/2016
Fecha de analisis : 19 de Diciembre - 06 de Enero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE e [l
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha damussreo ' 171212016
Hora muestreo ! 10:00
Codgodelibnida | OT160423
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N | % |_Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 0.01 | 31.34
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Msthod for de Examinalion of Water and Waslewater, 22 nd. Edilion-2012
P Huaraz, 06 de Enero de 2017
ey \ N\
/ i} !\ .“—g
(e 2=
Al %/ = }'Quim. rio Leyva Gollas
2\ AR S ?fel Laboralolio de Calidad Ambiental
S FCAM - UNASAM
o CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccidn de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos solo para las mueslras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DELAMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert




N
‘\
5
;
.
¥,
~ %
v g
3 £
M £
o
LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYQ OT160310 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
P : Ruma N° 2 - Planta de Tralamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
rocedencla Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena ds Cuslodia CC160328
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: :Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 21/Diclembre/2016
Fecha de analisis ~ : 21 de Diciembre - 09 de Enero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
HifEnE cosgaddcients Ry /M, /S,
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fechademuastea ' | 21/12/2016
Horamuestrea ' 11:50
Cédigodel Leboretorio | OT160426
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO04 |Relacion C /N [ % | Digeslién Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 25.01
(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados por e clienta
Leyenda: APHA: Standard Melhod for da Examination of Waler and Waslewaler, 22 nd. Edilion-2012
EreD) Huaraz, 09 de Enero de 2017
) oo~ t

-/ "\ Quim. Mario Leyva Collas
/" Jele del Laboralorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccion de este informe salve aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados san validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad,

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO" |
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO D¥

INFORME DE ENSAYO 0OT160326 - E

CLIENTE Razén Soclal : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO

MUESTRA Producto declarade : Composl
Matriz : Composl
: Ruma N° 3 - Planta de Tratamienlo de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC160336

Procedencia

MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica

LABORATORIO Fecha de recepcion : 26/Diciembre/2016
Fechade anélisis ;26 Diciembre - 16 de Enero/2017

Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
e o0 del cienty RyIM; /83
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fechadamusveo’ | 24/12/2016 _
Hota mussteo' 10:00
Cédgodel Leboratorio 0T160441
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 |Relacién C /N [ % |_Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 001 ] 28.94
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliante
Leyenda: APHA: Slandard Method for de Examinalion of Water and W , 22 nd. Edition-2012
Huaraz, 16 de Enero de 2017
> | N

im. Mario Leyva Collas
boratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604
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Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO 0F
INFORME DE ENSAYO OT160327 - E
CLIENTE Razén Sacial - ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Composl
Matriz : Composl
R : Ruma N° 1 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélides, Zona de Pongor, Distrito de
focedencia Independencia, Provincla de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Cuslodia CC160337
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 26/Diciembre/2016
Fechade andlisis  : 26 de Diciembre - 16 de Enero/2017 [
CollzacionN°  : CO160893 '
MUESTRA
Cédgo del chenta Ry /M, /S
COD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE Fechademuosvoo’ | 26/12/2016
' DETECCION —_—
Horamuestrea' 10:00
Cédigodel Leherstzrio | OT160442
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N [ % | Digestién Koroleff, nitrospectral (*) [ 0.01 | 26.27
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
¥ Dalos proporcionados por 6l cliente
Leyenda; APHA: Standard Method for de Examinalion of Waler and W 22 nd. Edilion-2012
e Huaraz, 16 de Enero de 2017
N~ N

FCAM - UNASAM

' T=] @l Mario Leyva Collas
~Jgle del Ldboralorio de Calidad Ambienlal
N
s CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo auterizacidn del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad. |

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
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A g INFORME DE ENSAYO OT160328 - E
M
LABORATORIO o{—.d}p CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 LL 14
Atenclon : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedehci : Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrilo de
focecelcle Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Cuslodia CC160338
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 28/Diciembre/2016
Fecha de analisis : 28 de Diciembre - 18 de Enero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
i Cédigo el cients Ry I M;/Sg
- LIMITE DE .
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fechademuesrea! | 28/12/2016
Hora muesireo ' 10:00
CadgadelLabartario | OT160443
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 [Relacién C /N I % | Digestion Koroleff, nitrospectral {*) [ 0.01 | 22.62
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por ol clients

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Waslewaler, 22 nd. Edilion-2012
— Huaraz, 18 de Enero de 2017

VAP Lo

\ \Fie 2 JEf uim. Mario Layva Collas
' '_.\.,\ = /. / Jefe del Laboralorio de Calidad Ambienlal
‘o % FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYQLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
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LABORATORIO DF

INFORME DE ENSAYO OT170001 - E

CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién  ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Composl

:Ruma N°* 3, Planta de Tralamienlo de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de

Procudencla Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Rel./Condicion : Cadena de Custedia CC170001

MUESTREQ Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica

LABORATORIO Fecha de recepcion  : 02/Enero/2017
Focha de anlisis : 02 - 20 de Enero/2017

Cofizacién N° : CO160893
MUESTRA
Umrepe [k | RIMIS,
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO OETECRION Fecha dsmussireo ' 311212016
Horamuestico ' 09:05

Chiga del Leboratorio 0T170001

NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST

NUC04 [Relacion C /N | % | Digestién Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 25.85

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA I
! Datos proporcionados por el dienle
Leyenda: APHA: Slandard Mathod for de Examination of Waler and 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 20 de Enero de 2017

}‘%\—PM}A—'\» '

\%

caM J= iim. Mario Leyva Collas
\ ",\\ e /I‘.‘ + Jefe del kaboralorio de Calidad Ambiental
NI FCAM - UNASAM
- CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL 7
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170003 - E
CLIENTE Razon Seclal : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién » Shancayan Mz 2 LL 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Composl
) : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Soélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia | i
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170003
MUESTREO Responsable : Muesira proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATOQRIO Fecha de recepcion  ; 02/Enero/2017
Fecha de anélisis : 02 - 12 de Enero/2017
Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
Cédga del chents Ry/M; 155
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LN | E——
; DETECCION =
Hora musstreo ' 09:10
Cédgadel Laverstoro 0T170003
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 [Relacién C /N | % | Digesfion Koroleff, nitrospectral (*) [ 001 | 24.98

(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados por el dliente
Leyenda: APHA: Slandard Method for da E:

ion of Waler and ¥ 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 12 de Enero de 2017

FGAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prahibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultades son vélidos solo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuesltras o mueslras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO U%
INFORME DE ENSAYO OT170005 - E
CLIENTE Razén Soclal : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccitn : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Produclo declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedencia : Ruma N° 2, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Dislrito de
1Reeeeng Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170005
MUESTREQO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 04/Enero/2017
Fechade analisis 04 - 14 de Enero/2017
Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
Cédgo dsl cherde RoA M 18;
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LU Er—— Y
: DETECCION
Horamussues ' 08:42
CoagolLabowtoo | OT 170005
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO04 |Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 20.02
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporclonados por el dienle
Layanda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wast 22 nd. Edilion-2012
Huaraz, 14 de Enero de 2017
im. Mario Leyva Collas
aboralorio de Calidad Ambiental I
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccion de esle informe salvo auterizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO DF

INFORME DE ENSAYO OT170008 - E

CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERREROC CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
MUESTRA Producto declarado  : Composl
Matriz : Compost

: Ruma N° 1, Planta de Tralamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de

Procedencia i =
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash

Ref.[Condicion : Cadena de Cuslodia CC170008
MUESTREQ Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica

LABORATORIO Fecha de recepcion  : 09/Enero/2017
Fecha de analisis 109 - 27 de Enero/2017

Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
R Ry My /S,
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO D"é?&%:’& Ferammuse’ | 08012017
Horamustiea ' 09:32
Cérigo ol Labioratotia OT170008
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 24.27
(*)Los métodos indicados No han sido acredifados por el INACAL - DA
! Datos proporcionades por el dlienls

Leyenda: APHA: Standard Melhod for de Examinalion of Waler and 22 nd. Edilion-2012
— Huaraz, 27 de Enero de 2017

Qlyim. Mario Leyva Collas
Jefe def Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida Ia reproduccion de este informe salvo aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYQLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Anca‘sh‘ Te]el. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert

ONAsa




u
N
A
8
al
M| )A.
c
Q
. &
LABORATORIO OF
INFORME DE ENSAYO OTI70009 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedend : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residues Solidos, Zona de Pongor, Distrilo de
foedenei Independencla, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref.[Condicién : Cadena de Custodia CC170009
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 09/Enero/2017
Fechade andlisis ;09 - 27 de Enero/2017
Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
Cédigo ol chenlo Ryf My 1S5
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMTEDE = T ononzony
. DETECCION o
Hora muestieo! 10:00
Cédgo ol Labaratono 0T170009
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST _
NUC04 [Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral {(*) | 0.01 | 22.76

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcianados por el diente
Leyenda: APHA: Standard Malhod for de inalion of Water and W , 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 27 de Enero de 2017

Quikp. Mario Leyva Collas
j a3 Jefe del Labbralorio de Calidad Ambiental
Y a AM - UNASAM |
' CQP N 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o mueslras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO®
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO DB
INFORME DE ENSAYO OT170010 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procodenc : Ruma N° 2, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pengor, Distrito de
L Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170010
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha do recepcion  : 11/Enero/2017
Fecha de anlisis : 11- 31 de Enerof2017
Cotizacién N° 1 CO160893
MUESTRA
Cédgo del clente Ra/ My 1 S5
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIWTE DE Fecha damassiiso 1110112017
: DETECCION
Hora muestres ! 10:00
Codgodel Leberztotio oT170010
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 16.56

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proparclonados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Malhod for de Examination of Water and W, ter, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 31 de Enero de 2017

IS
/-' = | ' Quif. Mario Leyva Collas
wefe del Labipratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratario de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170011 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Malriz : Compost
Procedénc :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Dislrito de
Fonesonee Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170010
MUESTREQ Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de rocepeion  : 16/Enero/2017
Fecha de anlisis : 16- 03 de Febrero/2017
Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
- Codgo tel clents Ry/M; 1S,
LIMITE DE
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha damusstico! 1410112017
Hora museire ' 09:10
Cédgo gal Labaratorio Q1170011
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 |Relacion C /N [ % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 001 | 2057
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por ¢l INACAL - DA
! Dalos proporclonados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Waler and W. 22 nd. Edilion-2012
e Huaraz, 03 de Febrero de 2017

=t .
\ r

/ ) 2 L0 A A A\ |

T A %‘fm Mario Leyva Collas ‘
2

" Jofe del Leboralorio de Calidad Ambienfal ‘
’ FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Eslta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL .
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
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LABORATORIO D®
INFORME DE ENSAYO OT170012 - E
CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién . Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencibn : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procsdaici :Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Dislrilo de
IEIRANER Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret.ICondicion : Cadena de Cuslodia CC170012
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 16/Enero/2017
Fecha de andlisis : 16 - 03 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
e Cédgo del cierie R My 1S;
CcOD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha o3 musstrea' 1501/2017
Heea muestrea 09:20
Cédgo el Laboratond 01170012
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N [ % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 22.33

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proparcionados por el clienle
Leyenda: APHA: Standard Melhod for de Examination of Water and W 22 nd, Edition-2012

Huaraz, 03 de Febrero de 2017
*Fin def Informe de Ensayo"

2 Quiry. Mario Leyva Collas
« JJefe del Labdratorio de Calidad Amblental
3 FGAM - UNASAM
CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras diimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad,

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170014 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Composl
Matriz : Composl
Procedenti : Ruma N° 2, Planta de Tralamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
fogecenci Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custedia CC170014
MUESTREO Responsable : Muestra proporclonada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  ; 18/Enero/2017
Fecha de anélisis 118 - 27 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
| Cbdgo del ezt R M, 15;
LIMITE DE S
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETEGCION Fecha ds mussireo 1810112017
Horm mugstico " 10:30
Cédgo vdl Labaratonio 0T170014
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N [ % | Digestion Koroleff nitrospectral (*) [ 001 | 16.42
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcianados por el diente
Leyenda: APHA‘.’SIéh'dE_IiiMBIh?d forde ination of Water and W 22 nd. Edition-2012
— Huaraz, 27 de Febrero de 2017
v “Fin del Informe de Ensayo”
A ' im. Mario Leyva Collas
= ¥/ Jele del Lgboralorio de Calidad Ambiental
5 FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Labaratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef, 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO DF
INFORME DE ENSAYO OT170021 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 L1 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarade  ; Compost
Matriz : Compost
Procadanct :Ruma N° 3, Planta de Tralamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Dislrito de
Toeadume Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Rel.ICondicion : Cadena de Custodia CC170017
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 23/Enero/2017
Fecha de anélisis : 23 - 10 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE bk i L
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO OETECCION Fecha damoestiso” 21/01/2017
Hotamuestieo ! 09:30
Céniga del Leboralona 0OT170021
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCQ4 [Relacion C /N | % | Digestién Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 [ 18.18
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
¥ Dalos proporcionados por el clienta
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Waslewaler, 22 nd. Edilion-2012 ‘
Huaraz, 10 de Febrero de 2017 I
*Fint del Informe de Ensayo”
; \ = \‘\. E O N
‘ ¥ Qfyim. Mario Leyva Collas
\' " Jgfe del Lyboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccidn de este informe salvo aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimenles se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ;
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef, 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO O
INFORME DE ENSAYO OT170022 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Alencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedenci :Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
focedencia Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170018
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepeion  : 23/Enero/2017
Fecha de anélisis : 23-10 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
furepe [ L SIS,
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha do mussireo’ 2200112017
Hora mussiteo " 09:10
Cidgo el Laboratonio 07170022
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 |Relacién C/N I % | Digestion Koroleff, nilrospectral (*) | 001 | 18.59

(*)Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el diente
Leyenda: APHA: Standard Melhod for de Examinalion of Waler and W , 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 10 de Febrero de 2017
—— "Fin del Informe de Ensayo”

SR EWITTN
‘1" Qyim, Mario Leyva Collas
del Ugboralorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras diimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL |
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO® |
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO DF
INFORME DE ENSAYO OT170023 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQO
Direccion : Shancayan Mz 2 LL 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Composl
Matriz : Compost
B adancia : Ruma 2 Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Dislrito de Independencia,
TREeCang Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicion : Cadena de Cuslodia CC170019
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepeion  : 26/Enero/2017
Fechade analisls 26 - 15 de Febrero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
Cédgo usl cienty Ry My 18,
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LN Ee—— T
: DETECCION Mol
Horamusstiea ! 10:45
Cédgo 8l Laboraiorio 01170023
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 21.47

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos proporcionados por el diente

Leyenda: APHA: Slandard Method for da Examinalion of Water and Wi 22 nd. Edition-2012

S Huaraz, 15 de Febrero de 2017

< *Fin del Informe de Ensayo”
\: \\*Mku.»-u N

T Qilim. Mario Leyva Collas

e del Laboralorio de Calidad Ambiental
o~ \j CAM - UNASAM

2 QP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuesltras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DELAMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO D%

INFORME DE ENSAYO OT170025 - E

CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 LL 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost

: Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pengor, Distrilo de

Procedencia . .
e Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash

Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170021
MUESTREO Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica

LABORATORIO Fecha de recepcién  : 30/Enero/2017
Fecha de analisis  : 30 - 16 de Febrero/2017

Coizacién N° : CO160893
MUESTRA
LIMTEDE  [—o o
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha da mussirea ' 28/01/2017
Hora mussiea' 09:10

Cédgo del Leborstono OT170025

NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST

NUCO04 [Relacion C /N [ % | Digeslion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 15.97

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcianados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Melhod for de Examination of Waler and W 22 nd. Edilion-2012

Huaraz, 16 de Febrero de 2017
*Fin del Informe de Ensayo”

~ efe del Lakoratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

‘QU’K Mario Leyva Collas

Estd prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental,
Los resullados son vélidos sdlo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170026 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 LL 14
Atenclon : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost |
Matriz : Compast
: Ruma N° 1, Planta de Tratamienlo de Residuos Sdlidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia f s
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref.[Condicion : Cadena de Cuslodia CC170022
MUESTREO Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 30/Enero/2017
Fechade analisis 30 - 17 de Febrero/2017
Cotizacion N° : C0160893
MUESTRA
i g Cdgo del chente Ry My /8y
LImTE DI ; -
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de musstica 29/01/2017
Hora mussties | 09:15
Cédgadel Laboratoro 0T170026
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO04 |Relacion C/N | % |_Digestion Koroleff, nilrospectral {(*) | 0.01 [ 16.83

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados por ¢l clianta
Leyenda: APHA: Slandard Method for de Examination of Waler and Wast , 22 nd. Edilion-2012

Huaraz, 17 de Febrero de 2017
T *Fin del Informe de Ensayo”

/ / Quln. Mario Leyva Collas
Jefe del Laoratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N 604

Esléa prohibida |a reproduccidn de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170028 - E
CLIENTE Raz6n Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz » Compost
: :Ruma N° 2, Planta de Tralamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia R 2
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Rof./Condicion : Cadena de Custodia CC170024
MUESTREQ Responsable : Mueslra proporcionada por el clienle
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recopcién  : 01/Febrero/2017
Fecha de anélisis 1 01- 21 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE ol il
coD, PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha da musstreo ' [)1.'02!'2017
Hora musstieo 10:00
Céago sl Loboratons OT170028
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 |Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 15.00

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por ol INACAL - DA
! Dalos proporcionados por el diente
Leyenda: APHA: Slandard Melhod for de Examination of Waler and Waslewater, 22 nd, Edition-2012
Huaraz, 21 de Febrero de 2017
— *Fin del Informe de Ensayo"

uim, Mario Leyva Colfas
aboratorio de Calidad Ambienlal

CQP N° 604

Esta prohibida la repraduccién de esle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO®
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO DE”
INFORME DE ENSAYO OT170030 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 L1 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Composlt
Procedenci :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
fonaranes Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Cuslodia CC170026
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 06/Febrero/2017
Fecha de analisis : 06 - 24 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LMTEDE [ L
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha damussireo ' 04/02/2017
Hora musstrea 09:15
Cédgo o4 Labarslono 0T170030
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacién C /N [ % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 14.12

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Slandard Methed for de Examination of Water and W 22 nd, Edilion-2012

Huaraz, 24 de Febrero de 2017
“Fin del Informe de Ensayo”

P o
" Quim. Mario Leyva Collas
Jele def\L aboralorio de Calidad Ambienlal
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de esle informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullades son vélidos solo para las muesliras analizadas en el mismo. Las contramuesiras o muestras diimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ,
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av, Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

E @ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170031 - E |
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
Huaraz
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
: Ruma N*® 1, Planta de Tralamiento de Residucs Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia i i
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170027
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el clienle
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 06/Febrero/2017
Fechadeandlisis  : 06 - 24 de Febrero/2017
Cotizacién N° 1 CO160893
MUESTRA
iy [ | AMil9
COD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [|_Femesmusre! 0510212017
Hora mussiren 09:13
C8dgo el Librgtatio OT170031
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCQ4 [Relacion C /N [ % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 0.01 | 14.05

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el dients
Leyenda: APHA: Standard Method for de ination of Walsr and W, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 24 de Febrero de 2017

" *Fin del Informe de Ensayo”
\

\%

' )H\LLM—’-" \

M ¥4 w‘um. Mario Leyva Collas

" Jale def{ aboralorio de Calided Ambiental
-

FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratario de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos solo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservarén de acuerdo a su liempo de perecibilidad,

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

= @ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO U&
INFORME DE ENSAYO OTI70032 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atenclén : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Prossdsnc] : Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia, Provincia
rocedencia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170028
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 09/Febrero/2017
Fecha do anélisis :09- 01 de Marzo/2017
Cotizacién N° 1 C0O160893
MUESTRA
e Codgo o3l chente R/ My 1Sy
LIMITE DE :
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha demuesiieo 03.’02:‘201?
Hevamusstieo ! 10:00
Chaigo del Laboratoro 01170032
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 |Relacion C IN [ % | Digeslion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 11.03

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proparclonados por el dliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de E:

f Waler and Wi , 22 nd, Edition-2012

Quim. Mario Leyva Collas

<% ,,Jefe del Laloraltorio de Calidad Ambiental

CAM - UNASAM
CQP N° 604

Huaraz, 01 de Marzo de 2017

Esta prohibida la repreduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son validos sélo para las mueslras analizadas en el mismo. Las conlramueslras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"

© ®96
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LABORATORIO D®
INFORME DE ENSAYO OT170034 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 LL 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
: :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrilo de
Procedencia s A
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Cuslodia CC170030
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 13/Febrero/2017
Fecha de anlisis 13- 03 de Marzo/2017
Colizacién N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE e Bt/ 3
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Focha do musstico 11/02/2017
Hora muestieo ' 10:30
Céuga del Lebaratorio 0T170034
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C/N [ % Digestion_Koroleff, nitrospectral (| 0.01 [ 16.21

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcienados por el diente
Leyenda: APHA: Slandard Melhod for de Examinalion of Waler and W 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 03 de Marzo de 2017

3\l / j; ! QL{‘MarioLeyva Collas

v/ Jefe del Laoraloric de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de esle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vilidos solo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su iempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO D
INFORME DE ENSAYO OT170035-E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz . Composl
. : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrilo de
Procedencia ; oS
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Cuslodia CC170031
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 13/Febrerg/2017
Fecha de analisis 13- 03 de Marzo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
Cédgo ol clants Ry My 15y
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODD LMITEDE | T Taaon
! DETECCION
Hoa mussiroo ' 10:30
Cogo ol Laboratoria OT170035
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacién C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 [ 13.99
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados por el dliente
Leyenda: APHA: Slandard Methed for de Examinalion of Waler and W. , 22 nd. Edition-2012 |
Huaraz, 03 de Marzo de 2017
1
\‘\ / / Quim. Mario Leyva Collas
./ Jefe del Layoratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Estd prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ‘
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACICNAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D&

INFORME DE ENSAYO OT170036 - E

CLIENTE Razon Soclal : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion » Shancayan Mz 2 LL 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Composl

: Ruma N° 1, Planta de Tratamienlo de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Dislrito de

Procedencia g o,
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash

Ref./Condicion : Cadena de Cuslodia CC170032
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica

LABORATORIO Fecha de recepcion  : 13/Febrero/2017
Fecha de anélisis 13- 24 de Febrero/2017

Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA

: UMTEDE [ | R/M, /Sy |

cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION || _resmonmsana’ 1300272017

— 08:15

Caigo dlLateraora OT170036
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST |
NUC04 [Relacion C /N | | Digestion Koroleff, nilrospectral (*] | 12.00 |

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Dalos proparclonados por el clisnle
Loyenda: APHA: Slandard Method for de E fion of Waler and W , 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 24 de Febrero de 2017

U |

/ X Quiry. Mario Leyva Collas
M ‘\/ Jefl def Labikaloria de Cafidad Ambisntal '

~> FCAM - UNASAM ‘
' CQP N° 604

Esld prohibida la reproduccion de este informe salve aulorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170040 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 L1 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Composl
Matriz : Composl
: Planta de Tratamienlo de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia, Provincia
Procedencia
de Huaraz - Ancash
Rel./Condicion : Cadena de Cuslodia CC170034
MUESTREO Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 16/Febrero/2017
Fechadeandlisis ;16 - 08 de Marzo/2017
Cotizacion N° : C0160893
MUESTRA
LUMITEDE  [— i Ll
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETEGGION || rermemesa’ 15102/2017
Hora misgstreo | 10:00
Céags del Lebaratorio QOT170040
NUc ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N | % | Digestién Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 14.42

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proparcionados por el clienta
Leyenda: APHA: Slandard Methed for de Examinalion of Waler and W, , 22 nd. Edilion-2012

Huaraz, 08 de Marzo de 2017

: (TSN
/ ='[ " Quim. Mario Leyva Collas

" defe del Lakoralorio de Caldad Ambiental
4 CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida |a reproduccidn de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYQOLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO DF
INFORME DE ENSAYO OT170043 - E
CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Atencion : Shancayan Mz 2 Lt 14
: ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  ; Compost
Matriz : Compost
Procadenc :Ruma N° 3, Planta de Tralamienle de Residuos Solidos, Zona de Pangor, Dislrito de
TREACORGA Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Cuslodia CC170037
MUESTREQ Responsable : Muesltra proporcionada por €l clienle
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recopcion  : 20/Febrero/2017
Fechade analisis ;20 - 10 de Marzo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
U Codgod cente Ry M, 1Sy,
ITE DE =
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION |L_recmsmusaeo 1810212017
Hora mosstico ' 09:16
Céidgo o3l Leboratorio 0T170043
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO04 |Relacion C /N % | Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) [ 0.01 | 17.89

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Dalos proporcionados por el cliente

Loyenda: APHA: Standard Melhod for de Examination af Waler and W 22nd.

\YP'\LU\JJG- \

Edilion-2012

Huaraz, 10 de Marzo de 2017

Jefe delaboralorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N 604

Qfm. Mario Leyva Collas

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuesltras o muestras dirimentes se conservardn de acuerdo a su lismpo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

© ®96

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170044 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
Direccién : Shancayan Mz 2 L1 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procadil :Ruma N* 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
rocedencla Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170038
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 20/Febrero/2017
Fecha de andlisis : 20 - 10 de Marzo/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
Cédga dol clanta Ri/ My 18y,
¢oD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO ol e Ty
2 DETECCION
Hora musstreo ! 09:20
Cédgo dil Laboratane OT170044
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 |Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, [ 001 | 11.86
(*) Los métodos indicados No han sido ditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Melhod for de Examinaion of Water and W, 22 nd. Edilion-2012
Huaraz, 10 de Marzo de 2017
2\ mwu \
=| uim. Mario Leyva Collas
Jefe delLaboratorio de Calidad Ambiental

FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida |a reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuesiras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYQ OT170045 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccion . Shancayan Mz 2 LL 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
: Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pengor, Distrito de Independencia, Provincia
Procedencia
de Huaraz - Ancash
Ref.ICondicién : Cadena de Cuslodia CC170039
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 23/Febrero/2017
Fecha de analisis ~ : 23 - 15 de Marzo/2017
Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
e [ | R[S,
. D
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha damuasireo ' 231022017
Hora musstreo ! 11:00
Cérigo od Luboralorn 0T170045
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCD4 [Relacion C /N [ % | Digestién Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 11.33

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el diente
Leyenda: APHA: Slandard Method for de ination of Water and W. 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 15 de Marzo de 2017

VPSSO«
J=]7 duim. Mario Loyva Collas
" Slele defd&t-oraforfo de Calidad Ambisnial
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo aulorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental,
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO®
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
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LABORATORIO D
INFORME DE ENSAYO OT170047 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Composl
Matriz : Composl
" :Ruma N° 3 - Planla de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia i z
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret.ICondicion : Cadena de Cuslodia CC170041
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referancia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 27/Febrero/2017
Fechade analisis  : 27 - 17 de Marzo/2017
Cotizacion N° : C0O160893
MUESTRA
LIMITE DE S Bl
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecta da estioo 2510212017
Hoca musstrea ' 09:30
Cédigo del Laboratorio Q1170047
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 |Relacion C/N [ % [ Digestion Koroleff, nilrospectral {*) [ 0.01 [ 17.26

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Waler and 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 17 de Marzo de 2017

A uim. Mario Leyva Collas
'/ Jefe del Laboralorio de Calidad Ambienlal
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D8~
INFORME DE ENSAYOQ OT170048 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Composl
P : Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Reslducs Sélidos, Zona de Pongor, Distrilo de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170042
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 27/Febrero/2017
Fecha de anélisis 1 27 - 17 de Marzo/2017
Cofizacion N° . C0160893
MUESTRA
Ciudga del clents Ri/ M, /8y
con, PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO Lme D I T szt
DETECCION
Hota musstisa ' 10:30
Cédgo del Leboratorio 0T170048
NUC ANALTSIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 [Relacidn C/N I % | Digestion Koroleff, nilrospectral {*) [ 0.01 ] 12.80

(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcianados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Mathod for de Examination of Waler and W 22 nd. Edllion-2012

Huaraz, 17 de Marzo de 2017

. Mario Leyva Collas
lorio de Calidad Ambiental
AM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccidn de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLQ"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D&~
INFORME DE ENSAYO OT170055 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direcclon : Shancayan Mz 2 Lt 14
Atencién : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
; : Planta de Tratamiento de Reslduos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia, Provincla
Procedencia
de Huaraz - Ancash
Ret./Condicion : Cadena de Custodia CC170047
MUESTREO Responsable + Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 02/Marzo/2017
Fecha de analisis 102 - 22 de Marzo/2017
Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
Cédga dl cientn Rof My 1Sy
con PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO L E—— T
' DETECCION sl
Hora musstreo* 10:00
Cérdgo dal Laborataria OT170055
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC04 [Relacion C /N | % |_Digestion_Koroleff. nitrospectral (*) [ 0.01 | 12.75
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos proporcionados por el cliente
Leyanda: APHA: Slandard Methed for de Examinalion of Waler and W. , 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 22 de Marzo de 2017 |

I~ im. Mario Leyva Collas
4 */ Jefe del tsboralorio de Calidad Anblental
4 FCAM - UNASAM
CQP N° 604 |

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL ,
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
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LABORATORIO DF
INFORME DE ENSAYOQ OT170056 - E
CLIENTE Razén Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQO CARO
Direccion : Shancayan Mz 2 L.t 14
Atencion  ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARQ
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
:Ruma N° 3 - Planta de Tralamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia X i
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170048
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No Indica
LABORATORIO Fecha de recepcion | 06/Marzo/2017
Fecha de analisis 1 06 - 24 de Marzo/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE st odle,
D 1
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION ||_Feadamssteo 04/03/2017
Hola ussirea ' 09:44
Cleiga del Lebioratorio 0T170056
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 [Relacion C /N [ % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 16.52

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dalos proporcionados parel cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examinalion of Waler and Waslewaler, 22 nd. Edition-2012
Huaraz, 24 de Marzo de 2017

1 \ [ \& S oene g
= | Quink Mario Leyva Collas
./ =/ Jefe del Labdralorio de Calidad Ambiental
A4 FEAM - UNASAM
24 CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccidn de este informe salvo autorizacidn del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos solo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO DF
INFORME DE ENSAYO OT170057 - E
CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERQO CARQ
Direccion : Shancayan Mz 2 L1 14
Atencién . ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Provedendt : Ruma N° 1 - Planta de Tralamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrilo de
medencm Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref.ICondicién ; Cadena de Cuslodia CC170049
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: < No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  ; 06/Marzo/2017
Fecha de analisis 106 - 24 de Marzo/2017
Cotizacién N° 1 C0O160893
MUESTRA
Cédigo gl clenle R/ M 15
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LmTEDE I T osaont
) DETECCION =
Horamiselico ' 09:25
Cédga del Laboratona OT170057
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO04 |Relacion C /N [ Y% | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 001 | 12.65

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos preporcionados por el dienle
Leyenda: APHA: Standard Melhod for de E ion of Water and Wasl 22 nd, Edilion-2012

Huaraz, 24 de Marzo de 2017

\ ) \\_P L0 adrs
T -‘fi} Quim. Mario Loyva Collas
| 2 | Jefe del L aoratorio de Calidad Ambienta!

ek CAM - UNASAM

/

N
4 CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimenles se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL )
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170060 - E
CLIENTE Razon Social : ROXANA BEATRIZ GUERRERO CARO
Direccién : Shancayan Mz 2 L1 14
Atencion : ROXANA BEATRIZ GUERRERQ CARO
MUESTRA Producto declarade  : Composl
Matriz : Compost
Procadencia :Ruma N° 2 - Planta de Tralamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
TEsaRene Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170051
MUESTREQ Responsable : Musstra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATQRIO Fecha de recepcién  ; 09/Marzo/2017
Fecha de anélisis : 09 - 29 de Marzo/2017
Colizacién N® 1 CO160893
MUESTRA
MTEDE [ Nt
. L -
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECEION Focha damusstico 08/03/2017
Hara tusstizo ' 11:30
Cédgo ool Leboralorio 0T170060
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 |Relacion C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 001 | 11.54
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Dalos proparcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Slandard Method for de Examinalion of Water and Wi , 22 nd, Edition-2012
Huaraz, 29 de Marzo de 2017
: ,‘ |
JE P uasus—-
\ \ ; i / j im. Mario Leyva Collas |
sk ‘. Al ffe del Lakoratorio de Calidad Ambiental
> - AM - UNASAM
- CQP N° 604

Esta prohibida la repraduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo, Las contramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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