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RESUMEN

El proyecto de tesis se instal6 el dia 06 de febrero del 2021 y las evaluaciones culminaron
el mes de julio del 2021, el experimento tuvo como finalidad evaluar el efecto de tres
tipos de sustratos sobre el comportamiento agrondémico del tulipan. Culminadas las
evaluaciones se obtuvieron los siguientes datos: con respecto a la altura de planta
podemos apreciar que el tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un promedio de 26.6 cmy
el tratamiento T3 (compost) tuvo un promedio de 27.4 cm, ambos tratamientos fueron
superados por el tratamiento T1 (turba) que tuvo un promedio de 37 cm; en cuanto al
diametro de tallo podemos apreciar que el tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un
promedio de 6.8 mm y el tratamiento T3 (compost) tuvo un promedio de 6.4 mm, ambos
tratamientos fueron superados por el tratamiento T1 (turba) que tuvo un promedio de
9.7 mm; en cuanto a la longitud de los botones florales podemos apreciar que el
tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un promedio de 41.2 mm y el tratamiento T3
(compost) tuvo un promedio de 39 mm, ambos tratamientos fueron superados por el
tratamiento T1 (turba) que tuvo un promedio de 50.9 mm; con respecto a la vida de
florero podemos apreciar que el tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un promedio de 2
diasy el tratamiento T1 (turba) tuvo un promedio de 5 dias, ambos tratamientos fueron
superados por el tratamiento T3 compost) que tuvo un promedio de 9 dias. Culminado
el experimento se obtuvo las siguientes conclusiones: la turba fue el mejor sustrato para
la conduccion del cultivo de tulipan ya que se obtuvo la mayor altura(37cm), mayor
didmetro de tallo(9,7mm) y mayor longitud floral(50.7mm), el tratamiento T3
(compost) tuvo mayor duracion post cosecha alcanzando un promedio de 9 diasy en el
analisis economico realizado demostr6 que aplicando el tratamiento T1(turba) se

obtiene mayor rentabilidad, con un porcentaje del 53.3 %.

Palabras clave: tulipan, bulbo, sustrato, fibra de coco, turba y compost.



ABSTRACT

The thesis project was installed on February 6, 2021 and the evaluations culminated in
July 2021, the purpose of the experiment was to evaluate the effect of three types of
substrates on the agronomic behavior of the tulip. Upon completion of the evaluations,
the following data were obtained: regarding the height of the plant we can see that the
treatment T2 (coconut fiber) had an average of 26.6 cm and the treatment T3 (compost)
had an average of 27.4 cm, both treatments were surpassed by treatment T1 (peat) that
had an average of 37 cm; Regarding the stem diameter, we can see that treatment T2
(coconut fiber) had an average of 6.8 mm and treatment T3 (compost) had an average
of 6.4 mm, both treatments were surpassed by treatment T1 (peat) that had an average
of 9.7 mm; Regarding the length of the flower buds, we can see that treatment T2
(coconut fiber) had an average of 41.2 mm and treatment T3 (compost) had an average
of 39 mm, both treatments were surpassed by treatment T1 (peat ) which had an
average of 50.9 mm; Regarding the vase life, we can see that treatment T2 (coconut
fiber) had an average of 2 days and treatment T1 (peat) had an average of 5 days, both
treatments were surpassed by treatment T3 compost) that had an average of 9 days. At
the end of the experiment, the following conclusions were obtained: peat was the best
substrate for the conduction of the tulip crop since the greatest height (37cm), greater
stem diameter (9.7mm) and greater floral length (50.7mm) were obtained. , the
treatment T3 (compost) had a longer post-harvest duration, reaching an average of 9
days and in the economic analysis carried out it showed that applying the treatment T1
(peat) a higher profitability is obtained, with a percentage of 53.3%.

Keywords: tulip, bulb, substrate, coconut fiber, peat, and compost.
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l. INTRODUCCION

El manejo de sustratos, como fuente alternativa al suelo, es una herramienta

gue nos permite brindar al cultivo todas las facilidades para el mejor

desarrollo del area radicular, ademas permite reducir la aplicacion de

fertilizantes quimicos que provocan dafios en el suelo como la acidificacion

y salinizacién; asi mismo reduce los problemas sanitarios.

Dentro de la floricultura comercial, las plantas bulbosas ocupan un lugar de
gran importancia en paises donde esta rama de la floricultura se encuentra
plenamente desarrollada, el Callejon de Huaylas es una zona privilegiada
debido a la gran variedad de microclimas presentes y gracias a ello es posible
el desarrollo de una gran variedad de especies vegetales entre ellas el tulipan,
sin embargo, los productores no llevan a cabo este cultivo debido a muchos
factores entre ellos el desconocimiento del manejo agronémico adecuado, en
tal sentido con este trabajo de investigacion se dara un pequefio aporte en
cuanto al establecimiento del soporte edéfico de este cultivo.

La importancia de la presente investigacion acerca del manejo del sustrato
del tulipan radica en las ganancias que se obtienen en su comercializacion,
ya que actualmente, tienen un gran impacto econémico, sin embargo, su
evolucion ha sido lenta en el desarrollo de técnicas de produccién que
permitan darle un mejor manejo, debido a la compleja fisiologia de cada una
de las especies de flores.

Para llevar a cabo la investigacion se abarcaran los siguientes objetivos:



1.1.0BJETIVOS:
1.1.1. Objetivo general
X Determinar el sustrato que tenga mayor efecto en el
comportamiento agrondmico del Tulipan.
1.1.2. Objetivos especificos
% Evaluar los parametros morfoldgicos (altura y
diametro de tallo) del tulipan.
% Determinar la longitud de los botones florales.
% Evaluar la duracién post cosecha.

% Realizar el analisis econémico del cultivo de tulipan por

tratamiento.



1. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1.ANTECEDENTES
Adrango (2017), en su investigacion titulada “Evaluacién del efecto de la densidad
de siembra en el crecimiento y calidad post cosecha en tres variedades de Tulipan, en
Machachi —Ecuador” ha analizado parametros de crecimiento y calidad en tres
variedades de tulipan del grupo Triumph con dos densidades de siembra. Las
variedades de tulipan fueron: Clearwater (Blanco), Gander’s Rhapsody
(Rosada) y Purple Flag (Morado); mientras que las densidades de siembra
fueron: 50 bulbos/m2 (D1) y 166 bulbos/m2 (D2). Asi, se obtuvo un total de seis
tratamientos. Los parametros analizados fueron: la altura de la planta, alto y
ancho del tallo, alto y ancho de boton y vida en florero. De los seis tratamientos
en estudio, los tratamientos con densidad de siembra D2 produjeron tallos de
mayor tamafio y mayor altura de planta. Especificamente, la variedad
Clearwater con la densidad de siembra D2 produjo los tallos con mayor tamario,
mientras que los tratamientos de la variedad Purple Flag con la densidad de
siembra D1, produjeron los tallos de menor altura. Para la variable ancho del
tallo no existio diferencia entre los tratamientos. En cuanto al botdn de entre
todos los tratamientos, la combinacion de la variedad Purple Flag con densidad
de siembra D2 present6 los botones mas largos. Mientras que la variedad

Clearwater demostré tener botones de ancho mayor.



2.2. BASES TEORICOS

2.2.1.

2.2.2.

ORIGEN

El tulipan es una monocotiledonea y esta ubicada en la familia de las
Liliaceas. ElI mayor centro de origen esta situado en Asia central. La
diversificacion toma lugar de la regién de Tien-Shan y Pamir-Alai
del norte al noreste (Siberia, Mongolia y China), sur de Cashemira e
India, y oeste de Afganistan, Iran, el Caucaso y Turquia (Le Nard y
De Hertogh, 1993).

CLASIFICACION TAXONOMICA

Segun Le Nard y De Hertogh (1993), la clasificacion taxonémica es

la siguiente:

Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Clase : Liliopsida
Orden : Liliales
Familia : Liliaceae
Subfamilia : Lilioideae
Género : Tulipa
Especie > Tulipa sp



2.2.3. CARACTERISTICAS BOTANICAS

2.2.3.1. BULBO.

Las estructuras vegetativas subterraneas que poseen son llamados
"bulbos”, sin embargo, bajo esa denominacion se incluyen bulbos
y otras estructuras, tales como: cormo, rizoma, raices tuberosas e
hipocoétilo engrosado, por lo que las plantas bulbosas son las que
poseen bulbo u otra de las estructuras mencionadas

(SCHIAPPACASSE, 1996).

Los bulbos de tulipan, presentan de dos a seis escamas carnosas
concéntricas, unidas a un plato basal, que produce raices en su
superficie basal (SCHIAPPACASSE, 1996). Las yemas estan
localizadas en las bases internas de las escamas, y generalmente hay
una yema por escama. Estas escamas dan origen a los organos de la
planta madre, 6rganos aéreos desde la yema apical y bulbos hijos
desde las yemas laterales, o en el caso de bulbos no florales, un bulbo

hijo desde la yema apical (SORIANO, 1991)

2.2.3.2. HOJAS.

Una planta de tulipan no floral, tiene una hoja solitaria. Esta hoja es
larga y més ancha que la de las plantas florecidas, y tiene una parte
basal bien definida o peciolo, el cual encierra un bulbo joven. El bulbo

floral tiene, en contraste un tallo emergente, el cual puede tener 40 cm



0 mas de largo, llevando de tres a cinco hojas simples, enteras y

lanceoladas, dependiendo de la variedad y cultivar (REES, 1972).

2.2.3.3. RAIlz

Las raices de los tulipanes no son ramificadas y son enteramente
adventicias; ellas llevan una cubierta prominente y no tienen pelos
radicales. Las raices de los tulipanes alcanzan alrededor de 65 cm en

buenas condiciones de suelo (REES, 1972).

2.2.3.4. INFLORESCENCIA.

Normalmente, la flor esté constituida de dos niveles, de tres tépalos y
tres estambres cada uno, y un gineceo tricarpelado superior con un
estigma trilobulado, con bordes irregulares, los cuales se vuelven

himedos y pegajosos cuando la flor estd madura (HALEVY, 1983).

2.2.35. FRUTO.

es una capsula cilindrica con tres crestas generalmente romas en la
punta, pero algunas especies tienen una prolongacién terminal de méas
de un centimetro de largo. Cuando madura, la capsula se parte desde
la punta en tres segmentos, cada uno de los cuales esta separado por
un septo en dos cavidades, en las cuales las semillas lisas estan
ordenadas como pilas de monedas, las semillas son aproximadamente
triangulares, muy delgadas y lisas. Dentro de un ovario pueden
desarrollarse de 200 a 300 semillas (DE HERTOGH y LE NARD,

1993).



2.2.4. PERIODO VEGETATIVO Y ETAPAS FENOLOGICAS DEL
CULTIVO DE TULIPAN (Tulipasp.)
Se pueden describir dos ciclos de crecimiento y desarrollo para la
planta del tulipan, segun el 6érgano de propagacion usado. En el caso
de las semillas de tulipan, son sembradas en otofio, ya que necesitan
bajas temperaturas para obtener un desarrollo normal del embrién. El
embrion produce una planta con una hoja cotiledonaria, una raiz
primaria y un diverticulo hueco llamado “dropper”. Este 6rgano crece
en el suelo, alargando el meristema apical encerrado dentro de su
punta, y produce un pequefio bulbo. Este pequefio bulbo necesitara de
cuatro a cinco ciclos anuales de crecimiento, antes de lograr el tamario

necesario para ser floral (DE HERTOGH y LE NARD, 1993).

2.2.5. PROBLEMAS SANITARIOS.

2.2.5.1. FUEGO DE TULIPAN (Botrytis sp.)

Se trata de una enfermedad muy frecuente y la de mayor gravedad,
pues ataca a todos los 6rganos de la planta. Este hongo se puede
diseminar a través de bulbos infectados, acolchados, viento y lluvia.
Su desarrollo se ve favorecido por humedades relativas altas. Los
sintomas se manifiestan como hojas curvas y deformadas, detencion
de la emergencia de brotes y manchas circulares grisaceas en hojas y
flores que avanzan rapidamente bajo condiciones de elevada humedad

relativa y temperatura, provocan dafios directos como son picaduras



2.2.6.

y manchado de los botones florales, acortamiento de entrenudos y
malformaciones florales (Buschman, 2000).

2.2.5.2. FUSARIOSIS (Fusarium oxysporum)

Se trata de una enfermedad bastante frecuente y grave. La infeccion se
produce con mas frecuencia a finales del periodo vegetativo, a
consecuencia de los ataques de los hongos que proceden de los restos
del viejo bulbo. Los sintomas se manifiestan en los bulbos como una
podredumbre seca en la base o del corazon, o momificacion al final

del almacenamiento (Buschman, 2000).

2.25.3. BOTRYTIS O MOHO GRIS (Botrytis elliptica)

En periodos humedos la planta puede ser atacada por el hongo
Botrytis elliptica (Berck.) Cooke. En caso de tal ataque se producen
puntos y manchas marrones en la hoja y en los botones florales

(Buschman, 2000).

PROPAGACION
La propagacion del tulipan por semillas, es utilizada en mejoramiento
genético para producir nuevos cultivares. Como forma de
propagacion los productores normalmente no utilizan este metodo por
ser muy lento en comparacion con los métodos de propagacion
vegetativa; comercialmente los tulipanes son propagados
vegetativamente, lo que se basa en la produccion de bulbos hijos por

las yemas vegetativas de los bulbos. La razon de propagacion esta



determinada inicialmente por el nimero de yemas de los bulbos. Sin
embargo, no todas las yemas vegetativas producen bulbos viables,
siendo la razén promedio de propagacién actual de la mayoria de los
cultivares entre dos a tres bulbos viables (DE HERTOGH y LE
NARD, 1993).

La “separacion” es el método mas simple de propagacion vegetativa
de bulbosas. Esto consiste, en la separacion manual de los bulbos hijos
del bulbo madre y se realiza al recolectar los bulbos del suelo al final
de la temporada; Los bulbos hijos, son removidos y replantados en
platabandas o en hileras para crecer hasta alcanzar un tamario floral.
Esto puede requerir muchas estaciones de crecimiento dependiendo

del tamafio del bulbo (HARTMANN y KESTER, 1997).

2.2.7. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS

2.2.8. SUELO
El tulipan se puede cultivar exitosamente en distintos suelos, siempre
y cuando éstos posean buen drenaje. Es deseable un suelo que no
presente impedimentos mecénicos como piedras 0 capas
compactadas, los cuales reducen el crecimiento de las raices y
producen dafio al cosechar el bulbo (SCHIAPPACASSE, 1996). Si
bien, el cultivo del tulipAn es mayormente practicado en suelos
arenosos y limosos, ellos también pueden ser cultivados sobre arcillas

livianas y con un ph cercano a la acides (REES, 1972).



2.2.9. TEMPERATURA
Con relacién al clima, para obtener flores de buena calidad, a la vez
que bulbos hijos en mayor nimero y tamafio, se requiere un clima de
primaveras largas y frias (SCHIAPPACASSE, 1996). A su vez, DE
HERTOGH y LE NARD (1993) afirman que la region 6ptima para la
produccion de bulbos de tulipan esta caracterizada por temperaturas
primaverales de 12-15°C, combinadas con un periodo de dos a tres
meses con una alta intensidad de luz durante el crecimiento del bulbo.
La temperatura es uno de los factores principales que afecta el
crecimiento y desarrollo de las bulbosas (SCHIAPPACASSE, 1996).
La temperatura controla la progresion desde los estados vegetativos
hasta la floracion. La diferenciacion del primordio floral ocurre a
temperaturas moderadamente tibias a finales de verano o comienzos
de otofio en el campo o en almacenamiento. La exposicion
subsecuente a bajas temperaturas, pero sobre las de congelacion, es
requerida para promover la elongacion del tallo floral. Como las
temperaturas aumentan en primavera, el tallo floral elonga
y la planta luego florece (HARTMANN y KESTER, 1997).
2.2.10. RIEGO

El sistema radical del tulipan presenta bajo nimero de raices, las cuales
no son ramificadas, no presentan pelos radicales y estan limitadas a
una profundidad de alrededor de 65 cm, ademas, las estomas de esta
especie estan continuamente abiertos, excepto por alrededor de tres

horas después de la puesta del sol y el cierre durante el dia ocurre s6lo

10



cuando las hojas estan marchitas. Estos factores, contribuyen a la
sensibilidad del tulipan al estrés hidrico, especialmente en tiempos de
crecimiento rapido o altas tasas de transpiracion (REES, 1972).

Un adecuado suministro de agua, es necesario durante toda la estacion
de crecimiento del cultivo. Los efectos de las deficiencias de agua en
el cultivo del tulipan son principalmente: retardo en el crecimiento,
reduccion en el nimero, altura y tamafio de las flores, disminucion de
area foliar, acortamiento del periodo vegetativo y menor rendimiento
de bulbos (ORTEGA y MEDIAVILLA, 1996).

Durante el periodo de crecimiento de los bulbos, la disponibilidad de
agua en la zona de las raices es critica. Un nivel bajo de agua en el
suelo produce una senescencia temprana de la parte aérea,
repercutiendo directamente en el rendimiento de bulbos. Para la
produccion de un kilogramo de peso fresco de bulbos se necesitan
aproximadamente 92 litros de agua (DE HERTOGH y LE NARD,

1993).

2.2.11. FERTILIZACION
Las necesidades de fertilizacion de los cultivos se han establecido
basandose en resultados de la experiencia de dosis de los fertilizantes
en condiciones de campo. La respuesta de la fertilizacion empirica se
basa en una accion (fertilizacion) por la cual se obtiene una reaccion
(produccidn), ésto se visualiza como una “caja negra”: hay una

entrada de dosis de fertilizante y una salida de rendimientos que se

11



explica por algin modelo matematico-estadistico (RODRIGUEZ,
1993). El mismo autor propuso un meétodo denominado “método
razonado”, en el cual se establecen los principios de la nutricion de los
cultivos y basandose en ellos, se simula, predice, o explica
racionalmente la respuesta de los cultivos a la fertilizacion en
cualquier caso particular.
En el método razonado, la norma de fertilizacion esta determinada por
la demanda de nutrientes de un cultivo, el suministro de nutrientes del
suelo y la eficiencia de la fertilizacion (RODRIGUEZ, 1993).
En un determinado agro sistema, la biomasa de cultivo alcanzable, es
variable segun la zona agricola en la cual se encuentre y genera una
demanda de nutrientes para satisfacer sus necesidades metabdlicas. La
demanda de nutrientes de la biomasa de los cultivos, en especial
nitrégeno y fdsforo, no es satisfecha con el suministro de nutrientes
que es capaz de entregar el suelo, y se produce un déficit nutricional
del cultivo. El objetivo de la fertilizacion es satisfacer éste déficit, de
forma de obtener la produccion alcanzable del cultivo, en un
determinado agroecosistema. El cultivo no recupera todo el
fertilizante agregado, por lo que hay que considerar una cierta
eficiencia de la fertilizacion de los cultivos (RODRIGUEZ, 1993).
2.2.12. SUSTRATOS.
Alvarado (2002) indica que el material en el cual se plantan semillas,
se insertan brotes, o se establecen plantas, se le Ilama sustrato o medio.

El medio da soporte, almacena y suministra nutrientes, agua y aire para
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el sistema radicular, la tierra es el medio mas comun, existiendo
sustratos organicos e inorganicos que son utilizados en el cultivo.
Sustrato es la capa superficial del almacigo, donde van a germinar las
semillas comenzara el crecimiento de la planta. Por tal razon el sustrato
debe ser suficientemente suelto para favorecer una buena formacion
del sistema radicular de las plantulas, ademas de poder abastecer
adecuadamente los nutrimentos necesarios para el desarrollo de la
plantula (\Valdivia, 1989).

Ademas, Abad (1993.), menciona que un sustrato es todo material
solido distinto del suelo, natural, de sintesis o residual, mineral u
organico, en forma pura o en mezcla, permite el anclaje del sistema
radicular de la planta, desempefiando, por tanto, un papel de soporte
para la planta. El sustrato puede intervenir o no en el complejo proceso
de la nutricion mineral de las plantas.

Castro (2013), manifiesta que la renovacion tecnoldgica y
modernizaciéon de la actividad agricola, los sustratos 0 medios de
crecimiento tienen un papel fundamental en los viveros fruticolas,
horticolas, ornamentales y forestales. La seleccidn del sustrato para un
cultivo permite optimizar la produccion en los viveros y evitar el
agotamiento del suelo, el cual ha sido el principal sustrato empleado.
La mayoria de la investigacion sobre sustratos como medio de
crecimiento se ha desarrollado en especies ornamentales, y entre los
mas utilizados se encuentran la turba (peat moss), tierra de monte,

arena de rio, perlita, vermiculita, agrolita y compostas entre otros.
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2.2.13.

>

2.2.14.

TIPOS DE SUSTRATOS

FUENTE ORGANICA

Que pueden ser de origen natural y que estan sujetos a
descomposicién bioldgica (turbas), de sintesis que son polimeros
organicos no biodegradables (espuma de poliuretano, poliestireno
expandido) y subproductos y residuos de diferentes actividades
agricolas industriales y urbanas. La mayoria de estos materiales
deben experimentar un proceso de compostaje para su posterior
utilizacion como sustrato (cascarilla de arroz, fibra de coco, etc.).
(Abad, 1993)

FUENTE INORGANICA

Son obtenidos a partir de rocas y minerales de origen diverso.
Algunos son sometidos a cambios de tipo fisico muy leves, no son
biodegradables (arena, grava, tierra volcanica). Transformados o
tratados, que son modificados mediante cambios fisicos complejos
(perlita, vermiculita, arcilla expandida, etc.). Residuos vy
subproductos industriales (escorias de horno alto, estériles del
carbdn, etc.). (Abad, 1993)

PROPIEDADES DE LOS SUSTRATOS

POROSIDAD

Segun Abad (1993), es el volumen total del medio no ocupado por
las particulas sélidas, y por tanto, lo estara por aire o0 agua en una
cierta proporcion. Su valor 6ptimo no deberia ser inferior al 80-85

%, aunque sustratos de menor porosidad pueden ser usados

14



2.2.15.

ventajosamente en determinadas condiciones. Alvarado (2002)
indica, que una parte de este volumen corresponde a los poros que
dan aireacion a las raices y son los de tamafio mayor a 30 micras. El
resto de la porosidad es de tamafio pequefio (menores a 30 micras)

y ofrecen una fuerte retencion de agua.

DENSIDAD

Abad (1993) indica que, la densidad de un sustrato se puede referir
bien a la del material sélido que lo compone y entonces se habla de
densidad real, o bien a la densidad calculada considerando el espacio
total ocupado por los componentes sélidos mas el espacio poroso, y
se denomina densidad aparente, la densidad real tiene un interés
relativo. Su valor varia segun la materia de que se trate y suele
oscilar entre 2,5-3 para la mayoria de los de origen mineral. La
densidad aparente indica indirectamente la porosidad del sustrato y
su facilidad de transporte y manejo. Los valores de densidad
aparente se prefieren bajos (0,7-01) y que garanticen una cierta
consistencia de la estructura.

TURBA

Para el caso de la turba sefiala Castro (2013) que es un sustrato

organico de origen natural, obtenido a partir de vegetales fosilizados,

y que en la actualidad estos materiales llegan a México procedentes

de Canada y Estados Unidos. Existen diferentes tipos de turbas y por
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su grado de descomposicion podemos encontrar: la turba rubia y la

negra.

2.2.16. FIBRA DE COCO

La fibra de coco es un subproducto derivado del procesado de la fibra
de la cascara del coco, capa intermedia de la fruta del cocotero (Cocos
nucifera). Tras su procesado se obtienen tres productos de fibra de uso
agricola como son el llamado chip, la fibra de coco y el polvo de coco
(Baixauli y Aguilar, 2002). Segun sus propiedades fisicas, el coco de
estructura muy fina retiene muy bien el agua, mientras que el estandar

y el grueso favorecen una buena aireacion y drenaje (Gudiel, 1987).

2.2.17. COMPOST

Gudiel (1987), menciona que el compost es una fuente de materia
organica, muy util en cualquier jardin y que toda persona puede
preparar aprovechando los desperdicios de la casa, los cuales al
dejarlos fermentar y descomponerse por la accion de las bacterias,
forman un material organico de excelente calidad. El compost es muy
atil cuando es mezclado con ingredientes menos absorbentes en
medios utilizados para enraizamiento de esquejes, o para el trasplante

de plantas bien establecidas.
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2.2.18. METODOS DE PLANTACION EN CAJAS.

Normalmente, se emplean como cajas, el material en el que se
conservan los Liliums/tulipanes. Estas cajas, deben tener como minimo
una profundidad aproximada entre 12 a 14 cm. Se colocan los bulbos
sobre una capa minima de 1 cm. de sustrato de maceta, y se cubren con
una capa de al menos 8 cm., por encima, a partir de la punta superior del
bulbo. En este caso, se debe considerar que cuanto mas espesa es la capa
del sustrato, mayor serd el "tapdn" que se produzca durante el riego. La
tierra que se encuentra por debajo de los bulbos, tiene menos
importancia, ya que su mision principal, es dar un apoyo a los bulbos y
conservar las raices que posee el bulbo, en el momento de la plantacion.
La densidad de plantacién, en las cajas, es la misma que cuando se
plantan directamente en el suelo del invernadero (Gudiel, 1987)
2.2.19. DEFINICION DE TERMINOS.

Tulipan. - es un género de plantas perennes y bulbosas perteneciente a la

Familia Liliaceae.

Bulbo. - Organo vegetal, generalmente subterraneo, que esta formado por

una yema gruesa o brote redondeado y en cuyas hojas se acumulan las

sustancias de reserva.
Sustrato. - Es todo material sélido distinto del suelo, natural, de sintesis o

residual, mineral u organico, que, colocado en un contenedor, en forma

pura o0 en mezcla, permite el anclaje del sistema radicular.
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2.3.HIPOTESIS

hipotesis nula x1 = x2, no existe diferencias estadisticas entre los
tratamientos con la aplicaciébn de los tres sustratos sobre el
comportamiento agronémico del tulipan (Tulipa sp.).

hipotesis alternativa x1# x2, Existen diferencias estadisticas entre los
tratamientos con la aplicacion de los tres sustratos sobre el
comportamiento agrondmico del tulipan (Tulipa sp.).

» variables independientes

Tipos de sustratos

» variables dependientes
Altura de planta
Ancho del tallo
Altura de los botones florales

Durabilidad de las flores
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1.  MATERIALESY METODOS
3.1.MATERIALES

3.1.1. Ubicacion del campo

Departamento : Ancash
Provincia : Huaraz
Distrito : Independencia
Altitud : 3100 m.s.n.m.

3.1.2. Materiales y equipos
a) Materiales e insumos para la propagacion.
= Bulbos de tulipan.
= Fibra de coco.
= Turba.
=  Compost.
= Desinfectante (Benomil + Captan).
= Bandejas de plastico de 0.60m x0.40m. y 0.20m de altura.
= Herramientas de campo (picotas, palas, Carretilla, etc).
b) Materiales de evaluacion de campo
= Libreta de campo.
= Letreros de identificacion.
= Cinta métrica.
= Regla

= Vernier.
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¢) Equipos
= Balanza analitica.
= Estufa.
=  Cémara fotogréfica.
= Laptop.
= Calculadora.
3.2. METODOS
3.2.1. Tipo de investigacion
Se trato de una investigacion aplicada porque se hizo variar
intencionalmente la Variable Independiente para evaluar su efecto en
la VVariable Dependiente.
La investigacion se realizo a nivel descriptivo y correlacional porque
trata de establecer la relacion existente entre los tipos de sustratos
empleados en la investigacion y el comportamiento agronémico del
tulipan, al mismo tiempo que se realiz6 la descripcién de las
diferencias de caracteristicas morfologicas del tulipan.
3.2.2. Disefio de investigacion
Se realiz6 un disefio experimental que consiste en el Disefio de
Blogques Completo al Azar (DBCA), con 3 tratamientos y

3 repeticiones.
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a) Tratamientos

Cuadro N° 01: Descripcion de los tratamientos.

TRATAMIENTOS

(Tipos de sustrato)

DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS

(Proporciones)

T1 TURBA
T2 FIBRA DE COCO
T3 COMPOST
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b) Distribucion al azar de los tratamientos.

Bloque | T T2 Ts

Bloque Il T2 T1 Ts

Bloque 111 Ts T2 T1

c) Caracteristicas de la unidad experimental

Area por tratamiento 1 m?
Area por bloque 3m?
Area del experimento 19 m?
Distancia entre bulbos 5cm
NUmero de tratamientos 3
Numero de bloques 3
Numero de unidades experimentales 9
Distanciamiento entre tratamiento 40 cm
Distanciamiento entre bloques 1m
Plantas por tratamiento 6
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3.2.3. Procesamiento de datos
El andlisis estadistico comprende un anélisis de varianza (ANVA)
para las observaciones experimentales y determinar si existe
diferencias estadisticas entre tratamientos y en caso de existir
diferencias significativas se realiz6 la prueba de Duncan.
3.2.3.1.Anélisis estadistico
a) Modelo aditivo lineal

Yij = u + Ti + Bj + Eij

Donde:
i=1,2,. .. .,t=ndmero de tratamientos
j=1,2,. . . .,r=ndmero de repeticiones

Yij = Valor observado del i-ésimo tratamiento en el j-eésimo blogue.
u = Efecto de la media general

Bj = Efecto del j-ésimo blogues (repeticion)

Ti = Efecto de i-ésimo tratamiento

Eij = Efecto del error experimental del i-ésimo tratamiento

en el j-ésimo bloque

Andlisis de varianza: ANVA en DBCA.

El andlisis de varianza para un Disefio de Bloque Completo

al Azar, se presenta en el siguiente cuadro.
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e Analisis de varianza (ANVA)

FV GL SC CM Fcal
Bloques (r-1) YX2j. (Zx)° SCr CMb

t - rt r—1 CMe
Tratamientos | (t-1) YX2i (Tx)° SCt CMt
Error (r-1) (t-1) Diferencia SCe

r—-1D -1
Total rt-1 2
TX2ij — (Zr>t<)

3.3.Poblacién o universo

Son todos los cultivos de tulipan (Tulipa sp.) en el Callejon de Huaylas desde

los 2800 msnm hasta los 3200msnm.

3.4.Unidad de andlisis y Muestra

La unidad de analisis fue una planta de tulipan y la muestra serd 10 plantas de

tulipan al azar.

3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

la técnica de la observacion, medicion y los instrumentos utilizados fueron

vernier, cinta metrica.

3.6.Parametros evaluados

Altura de planta: La altura de planta fue evaluada al finalizar el crecimiento

de los tulipanes en su punto de corte para la venta, se utilizé una wincha.
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Diametro del tallo: EI diametro del tallo se evalu6 en su punto de cosecha
con el uso de un vernier.

Tamarfio de los botones florales: EI ancho y el largo de los botones florales
fueron evaluados cuando las plantas alcanzaron su punto de corte comercial
mediante el uso de una wincha.

Vida de florero: Las plantas cortadas fueron puestas en recipientes plasticas para
calcular los dias de duracién como flor cortada (vida de florero), la evaluacién

se realiz6 de manera visual y contando los dias de duracién.

3.7.Procedimiento de la investigacién

3.7.1. Desinfeccién de bulbos de Tulipan
Los bulbos fueron limpiados inmediatamente desde su llegada, lavados y
desinfectados con solucion de benomil + captan 1800 ppm.

3.7.2.  Adquisicion de sustratos
La fibra de coco y la turba fueron adquiridos de la mas alta calidad, estos
productos fueron adquiridos en forma deshidratada y prensada, por lo
tanto, se tuvo que hidratar y mullir.
Por otra parte, el compost fue comprado de un centro de produccion
garantizado y estuvo listo para su inmediato uso.
Ademas, los tres sustratos fueron desinfectados remojandose en una

solucién de benomil + captan 1800 ppm.
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3.7.3. Analisis fisico- quimico de los sustratos.
Se cogid 250 g de cada sustrato, para realizar el analisis fisico quimico en
el Laboratorio de Suelos y Agua de la FCA-UNASAM.
3.7.4. Establecimiento del ensayo
Los sustratos fueron incorporados a las bandejas en un volumen
aproximado de 18 kg por bandeja, en la que se introdujeron 6 bulbos de
Tulipan por tratamiento a un distanciamiento de 5 cm entre bulbos.
La siembra se realizé colocando los bulbos sobre una capa de 20 cm. de
sustrato previamente regado, para luego cubrirlos con una capa de 5 cm.
del mismo sustrato, y finalmente se realiz6 un riego mas., posteriormente
cada tratamiento fue identificado.
3.7.5. Riegos
Los riegos fueron suministrados mediante un sistema de riego
presurizado, para proporcionar una cantidad de agua uniforme a todos
los tratamientos.
3.7.6. Control fitosanitario
El control de plagas se llevd a cabo previa evaluacion, para evitar el uso
excesivo de pesticidas altamente toxicos.
3.7.7. Evaluacion de los tratamientos
Llegando a los 7 meses de la ejecucion se evaluaron los pardmetros

Propuestos en los objetivos especificos.
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IV.  RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.ALTURA DE PLANTA

CUADRO 05: Analisis de varianza para la altura de planta.

FUENTE GL SC CM FC FT

2.926 5.10 6.94 NS

2 201.185 100.593 17523 6.94 *
4 2.296 0.574
8 209.333

En el cuadro 05 podemos observar que, si existen diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos lo cual indica que si existe efecto de los
diferentes sustratos empleados sobre la altura de la planta resultando ser mejor el
sustrato de la turba. No se ha encontrado diferencias estadisticas entre bloques. El
coeficiente de variabilidad es 2.50 %, lo que indica que la conduccién de la
investigacion fue de manera optima.

CUADRO 06: Prueba de comparaciones de medias de Duncan para la altura de

planta.
COMPARACIONES ID/ ALS */NS
T1 VS T3 10.5 1.73 *
T1 VS T2 9.6 1.76 *
T3 & T2 0.9 1.73 NS

En el cuadro 06, en la prueba de comparaciones de medias de Duncan con
respecto a la altura de planta, nos indica que entre los tratamientos T1 (turba) y
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T2 (fibra de coco) si existen diferencias estadisticas significativas al igual que
entre los tratamientos T1 (turba) y T3 (compost), mas al contrario entre los
tratamientos T2 (fibra de coco) y T3 (compost) no encontramos diferencias
estadisticas significativas.

CUADRO 07: Cuadro ordenado de comparaciones de medias de Duncan para la

altura de planta.

TRATAMIENTO PROMEDIO

T1 37 A
T2 26.5 B
T3 27.4 B

GRAFICO N° O1. Comparacién de promedios para la altura de planta.

T2

ANTURA DE PLANTA (cm)

En el grafico N° 01, con respecto a la altura de planta podemos apreciar que el

tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un promedio de 26.6 cm y el tratamiento T3
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(compost) tuvo un promedio de 27.4 cm, ambos tratamientos fueron superados
por el tratamiento T1 (turba) que tuvo un promedio de 37 cm.
En este pardametro el mejor resultado es el obtenido con el T1 (turba), esta
afirmacion se contrasta con lo mencionado por RRES (1972), el bulbo floral
tiene, en contraste un tallo emergente, el cual puede tener 40 cm o0 mas de largo,
llevando de tres a cinco hojas simples, enteras y lanceoladas.

4.2.DIAMETRO DEL TALLO

CUADRO 08: Analisis de varianza para el diametro del tallo.

FUENTE GL SC CM FC FT *

2
2

4 0.4938  0.12346
8 22.0988

En el cuadro 07 podemos observar que, si existen diferencias estadisticas

2.7654 138272 6.93.20 6.94 NS

18.8395 9.41975 76.30 6.94 *

significativas entre los tratamientos lo cual indica que si existe efecto de los
diferentes sustratos empleados sobre el diametro de tallo resultando ser el mejor
sustrato de la turba. No se ha encontrado diferencias estadisticas entre bloques. El
coeficiente de variabilidad es 4.62 %, lo que indica que la conduccién de la

investigacion fue de manera optima.
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CUADRO 09: Prueba de comparaciones de medias de Duncan para el didmetro

del tallo.
COMPARACIONES /DI ALS  */NS
T1 VS T2 2.9 1.73 *
T1 VS T3 3.2 176  *
T2 VS T3 0.3 1.73 NS

En el cuadro 08, en la prueba de comparaciones de medias de Duncan con
respecto al diametro del tallo, nos indica que entre los tratamientos T1 (turba) y
T2 (fibra de coco) si existen diferencias estadisticas significativas al igual que
entre los tratamientos T1 (turba) y T3 (compost), mas al contrario entre los
tratamientos T2 (fibra de coco) y T3 (compost) no encontramos diferencias
estadisticas significativas.

CUADRO 10: Cuadro ordenado de comparaciones de medias de Duncan para el

didmetro del tallo.

TRATAMIENTO PROMEDIO

T1 9.6 A
T2 6.7 B
T3 6.4 B
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GRAFICO N° O2 . Comparacion de promedios para el diametro del tallo.

T2

DIAMETRO DEL TALLO (mm)

En el grafico N° 02, con respecto al diametro del tallo podemos apreciar que el
tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un promedio de 6.8 mm y el tratamiento
T3 (compost) tuvo un promedio de 6.4 mm, ambos tratamientos fueron
superados por el tratamiento T1 (turba) que tuvo un promedio de 9.7 mm.

En cuanto a este parametro, el resultado es similar en relacion a la longitud del
tallo y es debido al ph del T1 (turba) que segun el andlisis es de 5.34 y se
contrasta con sugerido por REES (1972), el cultivo del tulipdn es mayormente
practicado en suelos arenosos y limosos, ellos también pueden ser cultivados

sobre arcillas livianas y con un ph cercano a la acides.
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4.3. TAMANO DE LOS BOTONES FLORALES

CUADRO 11: Anélisis de varianza para la longitud de los botones florales.

FUENTE GL SC CM FC FT

BLOQUES 2 13.802 6.901 1.16 6.94 NS

TRATAMIENTOS Wi 230.247 115.123 19.33 6.94 *
ERROR 4 23.827 5.957
TOTAL 8 267.877

En el cuadro 09 podemos observar que, si existen diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos lo cual indica que si existe efecto de los
diferentes sustratos empleados sobre la longitud de los botones florales resultando
ser mejor el sustrato de la turba. No se ha encontrado diferencias estadisticas entre
blogues. El coeficiente de variabilidad es 5.59 %, lo que indica que la conduccién
de la investigacion fue de manera 6ptima.

CUADRO 12: Prueba de comparaciones de medias de Duncan para la longitud

de botones florales.

COMPARACIONES /DI ALS *INS
Tl VS T2 9.4 5.5 *
T1 VS T3 11.6 5.7 *

T2 VS T3 2.2 5.5 NS

En el cuadro 10, en la prueba de comparaciones de medias de Duncan con

respecto a la longitud de los botones florales, nos indica que entre los

tratamientos T1 (turba) y T2 (fibra de coco) si existen diferencias estadisticas
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significativas al igual que entre los tratamientos T1 (turba) y T3 (compost), mas
al contrario entre los tratamientos T2 (fibra de coco) y T3 (compost) no
encontramos diferencias estadisticas significativas.

CUADRO 13: Cuadro ordenado de comparaciones de medias de Duncan para la

longitud de botones florales.

TRATAMIENTO PROMEDIO

T1 50.6 A
T2 41.2 B
T3 39 B
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GRAFICO N° O3 . Comparacion de promedios para la longitud de botones florales.

T2

longitud de los botons florales (mm)

En el grafico N° 03, con respecto a la longitud de los botones florales podemos
apreciar que el tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un promedio de 41.2 mm y el
tratamiento T3 (compost) tuvo un promedio de 39 mm, ambos tratamientos fueron
superados por el tratamiento T1 (turba) que tuvo un promedio de 50.9 mm.

El T1 (turba) fue el sustrato de mejor capacidad de retencion de humedad y esto
favorecio el desarrollo de los érganos florales. Los efectos de las deficiencias de agua
en el cultivo del tulipan son principalmente: retardo en el crecimiento, reduccion en
el nimero, alturay tamafio de las flores, disminucion de area foliar, acortamiento del
periodo vegetativo y menor rendimiento de bulbos (ORTEGA y MEDIAVILLA,

1996).
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4.4 VIDA DE FLORERO

CUADRO 14: Anélisis de varianza para la vida de florero.

FUENTE GL SC CM FC FT

BLOQUES 2 1.8025 0.9012 6.35 6.94 NS

TRATAMIENTOS Wi 21.9506 10.9753 77.30 6.94 *
ERROR 4 0.5679 0.1420
TOTAL 8 24.3210

En el cuadroll podemos observar que, si existen diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos lo cual indica que si existe efecto de los
diferentes sustratos empleados sobre la vida de florero resultando ser mejor el
sustrato del compost. No se ha encontrado diferencias estadisticas entre bloques.
El coeficiente de variabilidad es 5.88 %, lo que indica que la conduccion de la
investigacion fue de manera optima.

CUADRO 15: Prueba de comparaciones de medias de Duncan para la vida de

florero.
COMPARACIONES D/ ALS *INS
T3 VS T1 2.9 0.86 *
T3 VS T2 35 0.88 *
T1 VS T2 0.6 0.86 NS

En el cuadro 12, en la prueba de comparaciones de medias de Duncan con

respecto a la vida de florero, nos indica que entre los tratamientos T1 (turba) y

T2 (fibra de coco) no existen diferencias estadisticas significativas, sin embargo,
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entre los tratamientos T1 (turba) y T3 (compost) si existe diferencias
significativas al igual que entre los tratamientos T2 (fibra de coco) y T3
(compost).

CUADRO 16: Cuadro ordenado de comparaciones de medias de Duncan para la

vida de florero.

TRATAMIENTO PROMEDIO

T1 5.6 A
T2 5) A
T3 8.5 B

GRAFICO N° O4 . Comparacion de promedios para la vida de florero.

T2

vida de dlorero (dias)

En el grafico N° 04, con respecto a la vida de florero podemos apreciar que el
tratamiento T2 (fibra de coco) tuvo un promedio de 2 dias y el tratamiento T1
(turba) tuvo un promedio de 5 dias, ambos tratamientos fueron superados por el

tratamiento T3 compost) que tuvo un promedio de 9 dias.
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En este parametro en mejor tratamiento fue el T3 (compost), como bien sabemos el
potasio es el elemento esencial para reforzar la biomasa vegetal y dar mayor
turgencia a las plantas, de acuerdo al anélisis del sustrato el T3 (compost) es el mas

rico en potasio a diferencia de los sustratos de turba y fibra de coco.
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4.5. CALCULO DE RENTABILIDAD.

Tabla 16. Costo de produccion con el tratamiento T1(turba) por una hectarea

de cultivo de tulipan.

RUBROS Unidad de cantidad Costo unitario Costo total
medida S/. S/.

A. COSTOS DE CULTIVO 33200.00
PREPARACION DE TERRENO
Preparacion del Jornal 166.00 50.00 8300.00
sustrato
SIEMBRA
Siembra Jornal 166.00 50.00 8300.00
LABORES CULTURALES
Deshierbo Jornal 166.00 50.00 8300.00
Aplicacion fitosanitaria Jornal 166.00 50.00 8300.00

B. COSTO ESPECIAL 204194.00
INSUMOS
Bulbos Unidad 28421.00 6.00 170526.00
Turba Kg 28421.00 0.5.00 14210.00
Jabas Unidad 4736.00 3.00 14208.00
CONTROL FITOSANITARIO
FUNGICIDA
Benomil Kg 22.00 50.00 1100.00
INSECTICIDA
Imidacloprid Kg 20.00 70.00 1400.00
Emamectin benzoato Kg 21.00 100.00 2100.00
Adherente Lt 65.00 10.00 650.00

C. COSTOS GENERALES 40638.00
Seguro social 8% 2656.00
Administracion 10% 23739.00
Imprevistos 6% 14243.00
RESUMEN
1. Costo de cultivo 33200.00
2. Costo especial 204194.00
3. Costo general 40638.00
Costo total de 278032.00

produccion en 10000m?
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Produccidn: 28421 plantas.

Precio en venta: 15.00 soles/planta.

Costo de venta: 28421.00 x 15 = 426315 soles

Beneficio: costo de venta — costo de produccion = 426315.00 — 278032.00=
148283.00

Rentabilidad: beneficio/ costo de produccion x 100 = 148283.00/278032.00
x 100

RENTABILIDAD =53.3%
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Tabla 17. Costo de produccion con el tratamiento T2(fibra de coco) por una

hectarea de cultivo de tulipan.

RUBROS Unidad de cantidad Costo unitario Costo total
medida S/. S/.

A. COSTOS DE CULTIVO 33200.00
PREPARACION DE TERRENO
Preparacion del Jornal 166.00 50.00 8300.00
sustrato
SIEMBRA
Siembra Jornal 166.00 50.00 8300.00
LABORES CULTURALES
Deshierbo Jornal 166.00 50.00 8300.00
Aplicacién fitosanitaria Jornal 166.00 50.00 8300.00

B. COSTO ESPECIAL 207036.00
INSUMOS
Bulbos Unidad 28421.00 6.00 170526.00
Fibra de coco Kg 28421.00 0.60 17052.00
Jabas Unidad 4736.00 3.00 14208.00
CONTROL FITOSANITARIO
FUNGICIDA
Benomil Kg 22.00 50.00 1100.00
INSECTICIDA
Imidacloprid Kg 20.00 70.00 1400.00
Emamectin benzoato Kg 21.00 100.00 2100.00
Adherente Lt 65.00 10.00 650.00

C. COSTOS GENERALES 41093.00
Seguro social 8% 2656.00
Administracion 10% 24023.00
Imprevistos 6% 14414.00
RESUMEN
4. Costo de cultivo 33200.00
5. Costo especial 207036.00
6. Costo general 41093.00
Costo total de 281329.00

produccion en 10000m?
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Produccidn: 28421 plantas.

Precio en venta: 15.00 soles/planta.

Costo de venta: 28421.00 x 15 = 426315 soles

Beneficio: costo de venta — costo de produccion = 426315.00 — 281329.00 =
144986.00

Rentabilidad: beneficio/ costo de produccion x 100 = 144986.00/281329.00
x 100

RENTABILIDAD =515%
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Tabla 18. Costo de produccion con el tratamiento T3(compost) por una

hectarea de cultivo de tulipan.

RUBRQOS Unidad de cantidad Costo unitario Costo total

medida S/. S/.

A. COSTOS DE CULTIVO 33200.00
PREPARACION DE TERRENO
Preparacion del Jornal 166.00 50.00 8300.00
sustrato
SIEMBRA
Siembra Jornal 166.00 50.00 8300.00
LABORES CULTURALES
Deshierbo Jornal 166.00 50.00 8300.00
Aplicacién fitosanitaria Jornal 166.00 50.00 8300.00

B. COSTO ESPECIAL 213155.00
INSUMOS
Bulbos Unidad 28421.00 6.00 170526.00
Compost Kg 28421.00 1.00 28421.00
Jabas Unidad 4736.00 3.00 14208.00
CONTROL FITOSANITARIO
FUNGICIDA
Benomil Kg 22.00 50.00 1100.00
INSECTICIDA
Imidacloprid Kg 20.00 70.00 1400.00
Emamectin benzoato Kg 21.00 100.00 2100.00
Adherente Lt 65.00 10.00 650.00

C. COSTOS GENERALES 42072.00
Seguro social 8% 2656.00
Administracion 10% 24635.00
Imprevistos 6% 14781.00
RESUMEN
7. Costo de cultivo 33200.00
8. Costo especial 213155.00
9. Costo general 42072.00
Costo total de 288427.00

produccion en 10000m?
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Produccidn: 28421 plantas.

Precio en venta: 15.00 soles/planta.

Costo de venta: 28421.00 x 15 = 426315 soles

Beneficio: costo de venta — costo de produccion = 426315.00 — 288427.00 =
137888.00

Rentabilidad: beneficio/ costo de produccion x 100 = 137888.00/288427.00
x 100

RENTABILIDAD =47.8%
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye en lo siguiente:

¢ Las investigaciones demostraron que la turba fue el mejor sustrato para la
conduccidn del cultivo de tulipan ya que se obtuvo la mayor altura(37cm),
mayor didmetro de tallo(9,7mm) y mayor longitud floral(50.7mm).

% Se encontré también que con la aplicacién de compost (T3) las flores
tuvieron mayor duracion post cosecha alcanzando un promedio de 9 dias.

% EIl andlisis econdmico realizado demostré que aplicando el tratamiento

T1(turba) se obtiene mayor rentabilidad, con un porcentaje del 53.3 %.
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VI. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta los resultados de la investigacion dirigido al tulipan, se
recomienda usar como soporte edafico el T1 (turba) adicionalmente para
mejorar los resultados se recomienda también elevar la fertilizaciéon en
cuanto a los elementos potasio y calcio.

Ademas, se recomienda abarcar mas temas de investigacion en este cultivo
para mejorar el manejo agronémico de esta flor.

Las condiciones ambientales del callejon de Huaylas son adecuadas para la

produccion del tulipan, por ende, se recomienda extender este cultivo.
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VIIl. ANEXOS

ANEXO N° O1. CUADRO DE EVALUACION PARA LA ALTURA DE

PLANTA.

ALTURA DE PLANTA
T1 T2 T3
38 26 24
Bl 40 25 32
37 29 29
37 27 25
B2 35 26 29
38 28 31
38 25 28
B3 35 27 27
40 26 22
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ANEXO N° O2. CUADRO DE EVALUACION PARA EL DIAMETRO DEL

TALLO.

DIAMETRO DEL TALLO (mm)
T1 T2 T2
10 6 5
Bl 9 5 6
8 7 6
10 8 6
B2 9 7 7
10 3) 8
11 8 6
B3 10 7 3)
10 8 9
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ANEXO N° 03. CUADRO DE EVALUACION PARA LA LONGITUD DE

BOTONES FLORALES.

longitud de los botones florales (mm)
T1 T2 T2
55 45 43
Bl 52 42 30
51 43 38
53 41 39
B2 53 40 42
49 39 46
48 42 29
B3 50 39 43
45 40 41
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ANEXO N° O4. CUADRO DE EVALUACION PARA LA VIDA DE

FLORERO.

vida de florero (dias)
T1 T2 T2
3] 3 8
Bl 5 4 9
5 4 9
4 5 9
B2 6 5 7
6 5 8
6 6 9
B3 7 5 9
6 6 9
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ANEXO N° O5. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LOS SUSTRATOS.

UNIVERSIDAD NACIONAL
“Santiago Antinez de Mayolo”

“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CIUDAD UNIVERSITARIA - SHANCAYAN

Telefax. 043-426588 - 106
HUARAZ - REGION ANCASH

RESULTADOS DEL ANALISIS DE ABONOS ORGANICOS

SOLICITANTE :Luna Aquifio Yosmar Yoselim - Tesista

UBICACION :Independencia— Huaraz -Ancash

Muestra H Nt. P K CE
P % ppm | ppm | dS/m.

Compost 7.73 1.72 51 2785 0.83
Fibra de coco 6.93 | 13.41 53 2680 0.28
Turba 534 | 106 04 123 0.05

CONCLUSIONES:
La muestra de Compost: se caracteriza por tener
una reaccion ligeramente alcalina, rica en % de
nitrégeno total, rico en fésforo y en potasio, en
cuanto a la salinidad la muestra es no salino
La muestra de Fibra de Coco: se caracteriza por tener
una reaccion neutra, rica en % de nitrégeno total,
rico en fosforo y en potasio, es en cuanto a la
salinidad la muestra es no salino.
La muestra de turba: se caracteriza por tener una
reaccion acida, rica en % de nitrégeno total, pobre en
fosforo y en potasio, es en cuanto a la salinidad la
muestra es no salino.

Huaraz, mayo del 2021.
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ANEXO N° O6. INSTALACION DEL EXPERIMENTO.
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O7. MANEJO DEL CULTIVO.

ANEXO N°
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ANEXO N° O8. EVALUACION DEL EXPERIMENTO.
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