UNIVERSIDAD NACIONAL

“SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE AGRONOMIA

HIJOS'DERENDEELPRO

3@/@SIHY)

A ESEUERZOIDEISUS

5
Crganalsol

“EVALUACION DE DOSIS DE MICROELEMENTOS (FETRILON
COMBI), CON UNA DOSIS ESTANDAR DE RYZUP (ACIDO
GIBERELICO) EN EL RENDIMIENTO DE MAIZ (Zea mays L.),
DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE BARRANCA, REGION
LIMA, ANO 2015”

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTADO POR:
BACH. ROBERTO FERNANDO MENDOZA REYES

ASESOR
DR. FRANCISCO ESPINOZA MONTESINOS

HUARAZ — PERU

2021

@ ®®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pera






FORMATO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION, CONDUCENTES A

OPTAR TITULOS PROFESIONALES Y GRADOS ACADEMICOS EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

1. Datos del autor:

Apellidos y Nombres: Roberto Fernando Mendoza Reyes

Cédigo de alumno: 05.1122.2.AW Teléfono: 948486354

E-mail: robertofmr2021@hotmail.com D.N.L. n°: 15845900

(En caso haya mds autores, llenar un formulario por autor)

2. Tipo de trabajo de investigacion:
@ Tesis O Trabajo de Suficiencia Profesional

O Trabajo Académico O Trabajo de Investigacion

O Tesinas (presentadas antes de la publicacién de la Nueva Ley Universitaria 30220 — 2014)

3.Para optar el Titulo Profesional de:

Ingeniero Agrénomo

4.Titulo del trabajo de investigacion:
“ EVALUACION DE DOSIS DE MICROELEMENTOS (FETRILON COMBI), CON UNA DOSIS ESTANDAR DE RYZUP
(ACIDO GIBERELICO) EN EL RENDIMIENTO DE MAIZ (Zea mays L.), DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE
BARRANCA, REGION LIMA, ANO 2015”

5.Facultad de: |Ciencias Agrarias |

6.Escuela o Carrera: |Ingenier|'a Agrénoma |

7.Linea de Investigacion(*):

8.Sub-linea de Investigacion(*):

(*)Segun resolucion de aprobacion del proyecto de tesis

9.Asesor:
Apellidos y nombres Espinoza Montesinos Francisco D.N.I n°: 31939386
E-mail: fem129@hotmail.com ID ORCID:

10.Referencia bibliografica: | Tesis en formato APA

11.Tipo de acceso al Documento:

@ Acceso publico* al contenido completo.
O Acceso restringido** al contenido completo

Si el autor eligio el tipo de acceso abierto o publico, otorga a la Universidad Santiago Antunez de Mayolo una licencia
no exclusiva, para que se pueda hacer arreglos de forma en la obra y difundirlo en el Repositorio Institucional,
respetando siempre los Derechos de Autor y Propiedad Intelectual de acuerdo y en el Marco de la Ley 822.

En caso de que el autor elija la segunda opcion, es necesario y obligatorio que indique el sustento correspondiente:

@ OI2]0)] Repositorio Institucional - UNASAM - Perti



12. Originalidad del archivo digital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, como parte del
proceso conducente a obtener el titulo profesional o grado académico, es la version final del trabajo de
investigacion sustentado y aprobado por el Jurado.

Firma del autor

13. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS

Para las investigaciones que son de acceso abierto se les otorgd una licencia Creative Commons, con

la finalidad de que cualquier usuario pueda acceder a la obra, bajo los términos que dicha licencia implica.

©I0C0

El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de
investigacion en formato digital en el Repositorio Institucional, al cual se podrd acceder, preservar y
difundir de forma libre y gratuita, de manera integra a todo el documento.

Segun el inciso 12.2, del articulo 122 del Reglamento del Registro Nacional de Trabajos de Investigacion para
optar grados académicos vy titulos profesionales - RENATI “Las universidades, instituciones y escuelas de
educacién superior tienen como obligacion registrar todos los trabajos de investigacién y proyectos,
incluyendo los metadatos en sus repositorios institucionales precisando si son de acceso abierto o
restringido, los cuales serdn posteriormente recolectados por el Recolector Digital RENATI, a través del

Repositorio ALICIA”.

14. Para ser verificado por la Direccion del Repositorio Institucional

Seleccione la
Fecha de Acto de sustentacion:

Huaraz, | 03/05/2018

/

Vilas Wiliam Eduardo

Asistente en Informdtica y Sistemas

- UNASAM -

Firma:

*Acceso abierto: uso licito que confiere un titular de derechos de propiedad intelectual a cualquier
persona, para que pueda acceder de manera inmediata y gratuita a una obra, datos procesados o
estadisticas de monitoreo, sin necesidad de registro, suscripcién, ni pago, estando autorizada a leerla,
descargarla, reproducirla, distribuirla, imprimirla, buscarla y enlazar textos completos (Reglamento de la Ley
No 30035).

** Acceso restringido: el documento no se visualizara en el Repositorio.

© ®906

Repositorio Institucional - UNASAM - Perti


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

P i ¥ UNIVERSIDAD NACIONAL
SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CIUDAD UNIVERSITARIA DE SHANCAYAN TELEFAX 043 426 588 - HUARAZ - ANCASH - PERU

12

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Los miembros del Jurado de Tesis que suscriben, reunidos para escuchar y evaluar la
sustentacion de la Tesis presentado por el Bachiller en Ciencias Agronomia, ROBERTO
FERNANDO MENDOZA REYES titulada “EVALUACION DE DOSIS DE
MICROELEMENTOS (FETRILON COMBI), CON UNA DOSIS ESTANDAR DE
RYZUP (ACIDO GIBERELICO) EN EL RENDIMIENTO DE MAIZ (Zea mays L)
DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE BARRANCA, REGION LIMA, ANO
2015” Escuchada la sustentacion y las respuestas a las preguntas y observaciones formuladas,
la declaramos:

A)PROEA DA

CON EL CALIFICATIVO DE (¥*)
BPBUENG

En consecuencia, queda en condiciones de ser calificado APTO por el Consejo de Facultad,
de la Facultad de Ciencias Agrarias y por el Consejo Universitario de la Universidad Nacional
“Santiago Antinez de Mayolo” y recibir el Titulo d¢ INGENIERO AGRONOMO, de
conformidad con la Ley Universitaria y el Estatuto de la Universidad.

Huaraz, 03 de mayo del 2018.

/)
//%” /
% dsl Carnieriamies Maldoiisds Dr. Aldjandro Z el Toscano Leyva

PRESIDENTE TARIO

il

a—

Dr. Juan Francisco Barreto Rodriguez Dr. Francis
VOCAL PATROCINADOR

(*) De acuerdo con el Reglamento de Tesis, ésta debe ser calificada con términos de:
SOBRESALIENTE, MUY BUENO, BUENO Y REGULAR.

@ OI]G) Repositorio Institucional - UNASAM - Perua



UNIVERSIDAD NACIONAL
SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CIUDAD UNIVERSITARIA DE SHANCAYAN TELEFAX 043 426 588 - HUARAZ - ANCASH - PERU

e
2

ACTA DE CONFORMIDAD DE TESIS

Los miembros de jurado de tesis que suscriben, nombrados por Resolucion N° 431-2015-
UNASAM-FCA/D. y Resolucién N° 377-2017- UNASAM-FCA/D. se reunieron para revisar *
el informe de tesis, presentado por el Bachiller en Ciencias Agronomia, ROBERTO
FERNANDO MENDOZA REYES denominada “EVALUACION DE DOSIS DE
MICROELEMENTOS (FETRILON COMBI), CON UNA DOSIS ESTANDAR DE
RYZUP (ACIDO GIBERELICO) EN EL RENDIMIENTO DE MAIZ (Zea mays L)
DISTRITO DE BARRANCA, PROVINCIA DE BARRANCA, REGION LIMA, ANO
2015” y sustentada el dia 03 de mayo del 2018 por Resolucion Decanatural N° 139-2018-
UNASAM-FCA/D, lo declaramos CONFORME.

En consecuencia queda en condiciones de ser publicado.

Huaraz, 03 de mayo del 2018.

Ry, ,

p s =
Dr. Joé del Carmen Raﬂirez Maldonado Dr. Afejandro Z bel Toscano Leyva
PRESIDENTE SECHXTARIO
Dr. Juan Francisco Barreto_Rodriguez Dr. Francisco Espinoza Montesinos
VOCAL PATROCINADOR

@ ®®0O0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



DEDICATORIA

A mis padres, por su apoyo
incondicional en mi formacion

profesional.

@ OI]G) Repositorio Institucional - UNASAM - Perua



AGRADECIMIENTO

A mi patrocinador y co patrocinador
amigo que hicieron posible el desarrollo
de esta investigacion.

Al mismo tiempo agradezco a los
amigos que apoyaron la realizacion de

este proyecto.

vii

@ ®®0O0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



LISTA DE CONTENIDO

O POrtada. ... .o, I

o Ho0ja de repoSItOrio. .. ...iiuet ittt i I

o Actade SUSTENTACION. ... ...cvitie i, WY

o Actadeconformidad...............oooiiiiiiiii %

®  DediCatoria. ... ....vitt it e vi

o AQradeCimientO. ......c.oiiriii i Vil
o Listade contenido.........covviuuiiiriii i, viii
O TNAICE. ..o IX

o Listadetabla.........oooiiiiiii X1l
o Listade figura.........coouiiniiii i Xiv
LN o) o J XV
®  RESUMEI. ...t e e XVii
O A DSITACT. ..ttt e, Xviii

Viii

@ OI]G) Repositorio Institucional - UNASAM - Perua



INDICE

I INTRODUGCCION. ...ttt e e e e snaaeennseeeanneas 1
1.1 ODJEUIVOS: ..t bbb 3
1.1.1  ODJEtiVO GENETAL .....c..iiiiiiiieei s 3
1.1.2  ODjetivos eSPECITICOS: .....cvrierieieiirieieese e e 3

1.2 JUSTIFICACION: ...coiiriinireereseessessesseessesessess st st essssssssssns 4
I1. REVISION BIBLIOGRAFICA .....coooutiiiiiieireeeisnseseesessesessssssesessssssssasssesssssesenecs 5
2.1 ANTECEARNTES ...ttt bbb 5
2.1.1  GeNEralidates. .........coveiiiiiieiiiieeee e 5
2.1.2  Aspecto edafoCHiMALICa...........ccceeiieiiiiieieece e 5
2.1.3 Caracteristicas morfologicas del Maiz ...........cccovveveeieiiie i 6
2.1.4 Condiciones agroecoldgicas para el Cultivo............ccccceeveevieiiiiciccce 7
2.1.5 Manejo agrondmico del MAizZ..........cccoovveiieiiiie i 7
2.1.6 Plagasy enfermedades.........cccooveiieiiiciie i 8

2.2 BASE TEORICA DE LA INVESTIGACION .....covvuiiirnnirreeenneiseeeesneenns 10
2.3 CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL FETRILON COMBI 1.................. 12
2.4 ORIGEN DE LA GIBERALINAS ...t 13
25 LA GIBERALINA Y LA INTERACCION DE MICRONUTRIENTES. ....... 13
2.6 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS: ....ccc.ovuirrerrireeerseeseeeesnenns 16
2.7 FORMULACION DE LA HIPOTESIS ...covvoiiiieieeseieeeeeeseessseesssessnenns 17
2.8 VARIABLES DE LA INVESTIGACION ......cooovivieiireeeeeeeeeee e, 17
[11. MATERIALES Y METODOLOGIA ..o, 18
3.1 MATERIALES ... oo 18
3.1.1 Material del eXPerimentO.........cccvevueiieiieie e 18
3.1.2 Localizacion del eXperimento. ........ccoccvveieiieieniieieiesese e 19

@ ®D0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pera



3.1.3 Caracteristicas fisicas y quimicas del campo........ccccooeveriiiiisiincineienn 19
3.2 METODOLOGIA ..ottt 20
3.2.1 Tip0o de INVESLIGACION ....c..cueiviieriiiiiie et 20
3.2.2 Disefio de 12 iNVeStIgacCion ..........cccceeveieeiieiie e 21
3.2.3  Procesamiento eStadiStiCO ...........ccurerveiririeiiniesieees s 24
3.2.4 PODIACION 0 UNIVEISO.....c.eeviiviieiiiiiiieieisie e 25
32,5 IMUBSIIAS. ..ot 25
3.2.6 Parametros de evaluaciones del eXperimento ...........ccceeeeveeveevecieesieenenn, 26
3.3 INSTALACION DEL EXPERIMENTO......ccooviuiiereierniieessceenssesesssieneesenes 28
IV. RESULTADOS Y DISCUSION.......ovviviieeieeereeeeseresvseeeesestsseesesas s nasnen o, 31
4.1 PORCENTAJE DE GERMINACION........cccoooireiieierieesireeieeee e ene s 31
4.2 ALTURA DE PLANTA DE MAIZ ..ottt 32
4.3 NUMERO DE DIAS A LA FLORACION FEMENINA.........cccovvumirnrrrennne, 35
4.4 NUMERO DE MAZORCAS POR PLANTA .....coiiieieieeeeee e, 37
45 RENDIMIENTO POR TRATAMIENTO ....cooiiiiiiiee e 39
4.6 RENDIMIENTO COMERCIAL DE MAIZ......cooviieeieieeeeeeeeeeeeereeenins 41
4.7 PESO DE MAZORCA POR PLANTA ..ot 43
4.8 PESO DE GRANO DE MAIZ POR MAZORCA ........ccccooeeveiresererenennnens 44
49 DIAMETRO DE MAZORCA POR TRATAMIENTO ....cccooovvvercereierenen, 47
410 LONGITUD DE MAZORCA POR TRATAMIENTO ....ccccoiiiiiiiieieee, 49
411 NUMERO DE HILERAS DE MAZORCA POR TRATAMIENTO........... 51
412  ANALISIS FOLIAR DE LA MUESTRAS ......coovviiieeiieseeeersieresesieneenenes 53
413  ANALISIS DE RENTABILIDAD DE LOS TRATAMIENTOS ............... 54
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...t 60
5.1 CONCLUSIONES. .......oo ittt naee s 60

@ ®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



5.2 RECOMENDACIONES. ......cooeeeeeeee oo e oo e e e e ee e e e es e e eesain s 61
VL BIBLIOGRAFIA ..o et e e er e e e et et e e et e er e e e e eee e, 62
WL ANEXO oot ee et et et e et et e e et e e e eeee et eeeeeeteneeseseseeneesseessesaneesenesseseesseseseeeeneas 66

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



LISTA DE TABLA
Tabla 1 Rendimiento de soja, segun la aplicacién de macro y micronutrientes........................ 12
Tabla 2 Componentes del Fetrilon Combi L..........ccooiiiiiiiiiie e 12
Tabla 3 Dosis y recomendaciones de uso sugerido de Fetrilon Combi 1.........ccccoocevviviiirnnnnn, 13
Tabla 4 ComposiCion qUIMICA 08 RYZUP.....c.ccviiiieieiiesieeiee st ns 15
Tabla 5 Dosis de aplicacion de Ryzup para 10S CUltIVOS. .........cccevviieiieiicccece e 15
Tabla 6 Andlisis de fertilidad de SUEIO. .......coiiiiiiiecce s 19
Tabla 7 Dosis sugerida para el Cultivo de MaizZ..........ccoeoeiiiiiiiiiicee e 20
Tabla 8 Dosis de fertilizacion, seglin 10S tratamientos. ...........ccooevrerriinieieneiesese e 21
Tabla 9 Andlisis de varianza (ANVA) para tratamiento y bloque. .........ccccccevveveieveesecnee 24
Tabla 10 Dosis de la primera fertilizacion, para el cultivo de maiz.............ccccoveeieieiieincnene. 29
Tabla 11 Analisis de varianza de porcentaje de germinacion. ..........c.ccoeevereenensiesieneresenens 31
Tabla 12 Andlisis de varianza de altura de planta de Maiz.........ccccocoveiriiiinineneice e, 32
Tabla 13 Prueba de Duncan al 5 % de promedio de altura de planta de maiz. ...........c...c......... 32
Tabla 14 Resultados de altura de planta, segun los efectos de dosis establecida cm................ 34
Tabla 15 Andlisis de varianza de nimero de dias a la floracion femenina. ...........c.cccccoceeeenne. 35
Tabla 16 Prueba de Duncan al 5 % de nimero de dias a la floracion femenina. ............c......... 35
Tabla 17 Analisis de varianza de nimero de mazorcas por plantas. ............ccccoveveeiveveese e 37
Tabla 18 Prueba de Duncan al 5 % de promedio de nimero de mazorcas.............ccccevvevveennenne. 37
Tabla 19 Andlisis de varianza de rendimiento por tratamiento. ..........ccccecevereierenniesenereeees 39
Tabla 20 Prueba de Duncan al 5 % de promedio de rendimiento de maiz...........cccceevevvenenne. 39
Tabla 21 Analisis de varianza de rendimiento comercial de Maiz. ........cccccooceveieiiniiinicienns 41
Tabla 22 Prueba de Duncan al 5 % de rendimiento comercial de maiz...........ccoccoovvcvviviieiennnn 41
Tabla 23 Andlisis de varianza con respecto al peso de mazorca por planta. ..........c.ccccceeeeeeenee. 43
Tabla 24 Prueba de Duncan al 5 % de rendimiento de maiz por planta...........ccccoceviniiinnenns 43
Tabla 25 Analisis de varianza de peso de grano de maiz por MazorCa. .........cccceeveeverreereeeeenne 45
Tabla 26 Prueba de Duncan al 5 % de peso de grano de maiz por mazorca. ..........c.cccoeeveeunenne. 45
Tabla 27 Andlisis de varianza de diametro de mazorca por tratamiento. ..........c.ccoceeerercreennnn. 47
Tabla 28 Prueba de Duncan del diametro de mazorca por tratamiento. ...........ccocerervrernnennnns 47
Tabla 29 Analisis de varianza de longitud de mazorca por tratamiento...........c.ccccceevvereenenne. 49
Xii

@ ®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Tabla 30 Prueba de Duncan de longitud de mazorca por tratamiento. ..........ccccoecevervrervnnenns 49

Tabla 31 Analisis de varianza nimero de hileras de mazorca por tratamiento. ..............c.c....... 51

Tabla 32 Prueba de Duncan al 5 %, de hileras por Mmazorca..........cccccoeveveeieieenesieeseese e 51

Tabla 33 Analisis de tejido vegetal de maiz en (PPM). .ccvoviireiiiiiiii e 53

Tabla 34 Andlisis de rentabilidades, de acuerdo a las dosis establecidas............cccccovrverrrrinnnn. 54

Tabla 35 Costo de produccién del cultivo de maiz del tratamiento N° 3.........c.ccooevevvevvcnenne. 56
Xiii

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



LISTA DE FIGURA

Figura 1: Ciclo hormonal de la planta, segin la absorcion de micronutrientes............c.c......... 14
Figura 2: Porcentaje de germinacion del cultivo de Maiz %0.........ccooeveiiienniineneiee e, 31
Figura 3: Altura de planta de maiz cm, segln las dosis de aplicaCion ...........ccccoceveivrerienenen. 33
Figura 4: Altura de planta del cultivo de maiz, segun las dosis establecidas...............c.cccoc...... 34
Figura 5: Namero de dias a floracion femenina, respecto a las dosis mencionadas.................. 36
Figura 6: Namero de mazorcas por planta N°, segun las dosis establecidas................cccceu..... 38

Figura 7: Rendimiento por tratamiento, segun la dosis: microelementos + A Giberélico. ....... 40

Figura 8: Rendimiento comercial de maiz tn/ha, de acuerdo a 1as dosis..........c.cccceevrveverenenn, 42
Figura 9: Peso de mazorca por planta g, de acuerdo a los tratamientos............cccccevveveieennenn. 44
Figura 10: Rendimiento de maiz por mazorca, segun las aplicaciones de dosis....................... 46
Figura 11: Didmetro de mazorca g por tratamiento. .........cccoerereereririencre e 48
Figura 12: Longitud de mazorca, segun las parcelas evaluadas. ...........c.ccccovevrienernienennennen, 50
Figura 13: Numero de hileras de mazorca N° segln las dosis mencionadas. ..............ccccceeuen. 52
Figura 14: Analisis econdmico de costo beneficio, segln las dosis. ..........cccccvevveiieiicicieennenn, 55

Xiv

@ ®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert


file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419362
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419363
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419364
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419366
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419367
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419368
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419369
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419370
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419371
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419372
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419373
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419374
file:///H:/ROBERTO%20FERNANDO%20MENDOZA%20REYES-2021%202%20ARREGLANDO.docx%23_Toc86419375

ANEXO

Anexo 1 Porcentaje de germinacién de maiz %, fecha: 31/07/2015 (7 dds)
Anexo 2 Altura de planta de maiz cm, fecha: 07/08/2015 (14 dds)

Anexo 3 Altura de planta de maiz cm, fecha: 21/08/2015 (28 dds)

Anexo 4 Altura de planta de maiz cm, fecha: 28/08/2015 (35 dds)

Anexo 5 Altura de planta de maiz cm, fecha: 12/09/2015 (50 dds)

Anexo 6 Altura de planta de maiz cm, fecha: 27/09/2015 (65 dds)

Anexo 7 Altura de planta de maiz cm, fecha: 12/10/2015 (80 dds)

Anexo 8 Altura de planta de maiz cm, fecha: 27/10/2015 (95 dds)

Anexo 9 Altura de planta de maiz cm, fecha: 11/11/2015 (110 dds)

Anexo 10 Numero de dias a floracion femenina N°, fecha: 26/09/2015 (64 dds)
Anexo 11 Numero de mazorcas por planta cm, fecha: 11/11/2015 (110 dds)
Anexo 12 Rendimiento de maiz por tratamiento kg, fecha: 03/01/2016 (163 dds)
Anexo 13 Rendimiento comercial de maiz tn/ha, fecha: 03/01/2016 (163 dds)
Anexo 14 Peso de mazorca por plantas g, fecha: 04/01/2016 (164 dds)

Anexo 15 Peso de grano de maiz por mazorca g, fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Anexo 16 Diametro de mazorca por tratamiento g, fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Anexo 17 Longitud de mazorca por tratamiento cm, fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Anexo 18 Numero de hileras de mazorca N°, fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Anexo 19 Dosis de micro elementos de 15 y 30 dias utilizado por hectarea
Anexo 20 Dosis de micro elementos de 45 y 90 dias utilizado por hectarea
Anexo 21 Dosis de micro elementos mas Acido Giberélico total en sobre y frasco.
Anexo 22 Analisis econdmico de utilidad de cada tratamiento (S/.)

Anexo 23 Anélisis econémico de costo - beneficio de cada parcela (S/.)

Anexo 24 Resumen del experimento de dosis de (Micro elemento + Acido Giberélico).
Anexo 25 Analisis de suelo del area experimental

Anexo 26 Analisis del tejido vegetal de microelementos por tratamiento

Anexo 27 Labores culturales, resiembra de maiz en cada parcela.

Anexo 28 Midiendo la altura de planta en cada parcela.

Anexo 29 Monitoreando las plagas y enfermedades para su control
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RESUMEN

El maiz es un cereal originario de América, cuya importancia en la alimentacién
humana ha permitido el desarrollo de la cultura Peruana, cultura Maya en Guatemala y de la
cultura Azteca en México (Ruiz et al, 2005). En la actualidad tiene mayor demanda en el
mercado nacional, para la industrializacion como alimento para aves y en la industria. El
rendimiento promedio por hectarea puede alcanzar hasta 12 tn/ha, empleando buena

fertilizacion y semilla certificada.

Por este motivo, se sembrd maiz amarillo duro con la finalidad de obtener un buen
rendimiento aplicando diferentes dosis de microelementos (Fetrilén Combi 1) con una dosis de
Acido Giberélico (Ryzup), para determinar que dosis de estos compuestos obtiene mayor
rendimiento. La siembra se hizo el 24 de julio del 2015 y la cosecha el 19 de diciembre del
2015, el trabajo se desarroll6 en el area experimental ubicada en el distrito y provincia de

Barranca, siendo el manejo agronémico, igual para todos los tratamientos.

En cuanto a los tratamientos se tuvo en cuenta el testigo y la dosis estandar, es decir los
que aplican los agricultores de la zona. EI modelo estadistico que se empled fue el Disefio
Completamente al Azar y los datos se obtuvieron desde la siembra hasta cosecha y se
procesaron con el andlisis de varianza y la Prueba de Duncan que permitié determinar si hubo

efecto de dosis 0 no.

Al aplicar las pruebas estadisticas se obtuvo que el Ts resaltd en campo y post cosecha con un
Rendimiento comercial de 11.669 tn/ha, en altura de planta, Numero de dias a floracion
femenina, rendimiento por tratamiento, rendimiento de maiz por planta, didmetro de mazorca
por tratamiento, longitud de mazorca, niumero de hileras. En laboratorio se caracterizd por
sobresalir el microelemento de Zinc con 51 ppm. En el andlisis econdémico el costo benéfico

con S/. 0.26 Nuevos Soles.

Por tal razdn, se considera que a esta dosis de microelementos (Fetrilén Combi 1) con
35 g y una dosis estandar de Acido Giberélico (Ryzup), obtuvo buen resultado en el
rendimiento y rentabilidad del maiz.
Palabras clave
Maiz; Fitohormona; Micronutrientes; Dosis; y Rendimiento
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ABSTRACT
Corn is a cereal originating in America, whose importance in human nutrition has
allowed the development of the Peruvian culture, the Mayan culture in Guatemala and the
Aztec culture in Mexico (Ruiz et al, 2005). At present it has greater demand in the national
market, for industrialization as poultry feed and in industry. The average yield per hectare can

reach up to 12 tn / ha, using good fertilization and certified seed.

For this reason, hard yellow corn was sown in order to obtain a good yield by applying
different doses of microelements (Fetrilon Combi 1) with a dose of Gibberellic Acid (Ryzup),
to determine which dose of these compounds obtains the highest yield. The sowing was done
on July 24, 2015 and the harvest on December 19, 2015, the work was developed in the
experimental area located in the district and province of Barranca, with agronomic

management being the same for all treatments.

Regarding the treatments, the control and the standard dose were taken into account,
that is, those applied by farmers in the area. The statistical model that was used was the
Completely Random Design and the data were obtained from sowing to harvest and were
processed with the analysis of variance and Duncan's Test that allowed to determine if there

was a dose effect or not.

When applying the statistical tests, it was obtained that T3 stood out in the field and
post harvest with a commercial yield of 11,669 tn / ha, in plant height, Number of days to
female flowering, yield per treatment, corn yield per plant, diameter of ear per treatment, ear
length, number of rows. In the laboratory, the microelement of Zinc was characterized by

exceeding 51 ppm. In the economic analysis the beneficial cost with S /. 0.26 Nuevos Soles.

For this reason, it is considered that at this dose of microelements (Fetrilon Combi 1)
with 35 g and a standard dose of Gibberellic Acid (Ryzup), it obtained good results in the
yield and profitability of corn.

Keywords

Corn; Phytohormone; Micronutrients; Dose; and Performance
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I. INTRODUCCION.

El maiz de nombre cientifico (Zea mays L.), es originario de América. Segin Ruiz et
al (2005), el maiz tiene importancia en la alimentacion y ha permitido el desarrollo de culturas
peruanas como Chavin, Nazca, Paracas, Chima y del imperio Incaico, asi como de los Mayas
en Guatemala y los Aztecas en Meéxico. Debido a este acontecimiento nuestro pais ha sido

considerado como el centro de origen al igual que México.

En la actualidad se ha venido aumentando las extensiones de siembra en el norte,
centro y sur del pais como también en la sierra; siendo Lima, La Libertad, Lambayeque, San
Martin, Ancash, Ica entre otros los principales productores. Este producto tiene su destino, en

mayor porcentaje, al sector avicola y la industria.

En muestra provincia, el maiz se viene sembrado en dos campafias en verano e
invierno, siendo de mayor demanda para el procesamiento de alimento para aves. Debido a
este motivo los agricultores siembran cada vez mas hectareas; sin embargo, el método

convencional que se esta utilizando no ha abastecido la produccion.

Por este motivo, se realizo esta investigacion aplicando diferentes dosis de
micronutrientes con una dosis estandar de Acido Giberélico; pues en funcién de estos
compuestos es utilizado cominmente. Sin embargo, no se precisa que dosis de micronutrientes

es la adecuada, por lo que se realiza dicha investigacion.

Este trabajo consiste en aplicar diferentes dosis en un area determinada ubicado en el
distrito de Barranca, y consta de cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, en cuanto al
tratamiento testigo es una dosis comercial utilizada como base por los agricultores.

Las evaluaciones se hicieron desde la siembra hasta la cosecha, ademas se hicieron los

andlisis de laboratorio de cada muestra de tejidos por parcela.

En cuanto al disefio experimental se utiliz el Disefio de Bloque Completamente al

Azar (DBCA) y para las operaciones estadisticas se proceso con el andlisis de varianza y la
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prueba de F homogeneidad al 5 %, y en cuanto a la comparacion de los resultados de cada

tratamiento si existe 0 no homogeneidad se operé con la prueba de Duncan al 5 %.

Con relacion al manejo agronémico del cultivo de maiz se realizd de acuerdo al plan
agronomico; es decir las labores culturales como: fertilizacion y control fitosanitario, se
relacionaron en todas las parcelas de la misma forma, solo se varié las dosis de
microelementos (Fetrilon combi 1) y en caso del Acido Giberélico (Ryzup) se aplico una sola
dosis.

Por ultimo, cabe preciar que esta investigacion tiene como finalidad de obtener el
concomimiento acerca de la utilizacion de los microelementos y Fito reguladores, por los
agricultores de la provincia de Barranca; a fin de mejorar el rendimiento de maiz amarillo

duro.

E © @96 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



1.1 OBJETIVOS:

1.1.1 Objetivo general:
e Evaluar los efectos de las diferentes dosis de micro elementos con una dosis
estandar de Acido Giberélico, en el rendimiento de cultivo de maiz (Zea mays

L.), en la provincia de Barranca.

1.1.2 Objetivos especificos:

e Determinar los efectos de la dosis de micro elementos con una dosis estandar de
Acido Giberélico, sobre el crecimiento y rendimiento del cultivo de maiz.

e Recabar los datos de las caracteristicas fisicas (altura, nimero de mazorcas, etc.),
durante el desarrollo del cultivo de maiz e interpretar los resultados de cada
parcela.

e Analizar la rentabilidad econémica del cultivo y por cada tratamiento y precisar

cudl de ellos sobresale.
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1.2 JUSTIFICACION:

Este proyecto surge con la finalidad mejorar la condicion de la agricultura
convencional mediante la aplicacion de diferentes dosis de microelementos y con una
dosis estandar de Acido Giberélico; ya que hoy en dia no se tiene en cuenta, dentro del
paquete agronémico.

La utilizacion de los micronutrientes es principal dentro del plan de fertilizacidn
agronémico; sin embargo, no se ha establecido cual es la dosis adecuada, empleando al
mismo tiempo la fitohormona, ya que para la estimulacion de los érganos de la planta por
parte del Acido Giberélico necesita una dosis adecuada de nutrientes que complemente las

reacciones bioguimicas.

Por esa razon, se realizo esta investigacion para contribuir con el paquete técnico
de los agricultores dentro de la provincia de Barranca, sobre el manejo de la aplicacion de
los microelementos y el empleo del Acido Giberélico, con el fin de obtener un mejor

rendimiento del cultivo de maiz.
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I1. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 Generalidades
Ruiz et. al. (2005), exponen que el maiz es un cereal originario de América, cuya
importancia en la alimentacion humana ha permitido el desarrollo de culturas peruanas como
Chavin, Nazca, Paracas, Chimu y del imperio Incaico, asi como de los Mayas en Guatemala y
los Aztecas en México. Se puede considerar al maiz como la base de la alimentacion de las
culturas americanas. Posteriormente, con el descubrimiento de Ameérica, este cereal fue

difundido a los demés continentes.

Injante et al. (2010), afirman que el maiz amarillo duro es uno de los cultivos mas
importantes del Per(. Se siembra mayormente en la costa y la selva, siendo Lambayeque, La
Libertad, Ancash, Lima y San Martin los principales departamentos productores, que en
conjunto, representan el 55% de &rea cultivada; siendo Lima, Cafiete, Chancay, Huaral,
Huacho y Barranca la que ocupa el primer lugar en su participacion con el 20 % de la
produccion total de este cultivo.

2.1.2 Aspecto edafoclimatica
Segun Valladares (2010), menciona la clasificacién taxondmica del cultivo de maiz de

la siguiente manera:

Reino : Plantae

Sub reino : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Clase : Liliopsida
Sub clase : Commelinidae
Orden : Poales
Familia : Poaceae

Sub familia ; Panicoideae
Tribu : Maydeae
Género : Zea

Especie : Mays L.
Nombre cientifico Zea Mays L.
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2.1.3 Caracteristicas morfolégicas del maiz

Ospina et al (2015), detallan las caracteristicas morfoldgicas del maiz lo cuales son:

a) Raiz:

Es el primero de los componentes del embrion que brota cuando la semilla germina. En
una planta madura, las raices pueden profundizar hasta 1,8 m y explorar una superficie en
circulo de 2 m de didmetro. EIl sistema radical de la planta de maiz presenta tres tipos: Las

raices primarias, raices adventicias y raices de sostén o soporte.

b) Tallo:

Ademas de la funcion de soporte de hojas, flores, frutos y semillas, transporta sales
minerales y agua desde la raiz hasta la parte aérea de la planta, asi como alimentos elaborados;
estd compuesto por una epidermis exterior protectora, impermeable y transparente, una pared

de haces vasculares.

¢) Hojas:

La planta de maiz posee entre 15 y 30 hojas que crecen en la parte superior de los
nudos, abrazando el tallo mediante estructuras Ilamadas vainas. La cara superior de la hoja es
pilosa, adaptada para la absorcién de energia solar, mientras que la cara inferior, glabra, tiene

numerosas estomas que permiten el proceso respiratorio.

d) Flores:

El maiz es una planta monoica, es decir, presenta en la misma planta flores masculinas
y femeninas. Las flores masculinas se agrupan en una panicula terminal llamada espiga, y las
femeninas se relinen en varias panojas 0 mazorcas que nacen de las axilas de las hojas del

tercio medio de la planta.

e) Grano:

El grano esta compuesto por una caridpside que consta de tres partes principales: la
pared, el endospermo triploide y el embrion diploide. La cubierta o capa de la semilla, que es
la pared del ovario, se llama pericarpio, es dura y debajo de ella se encuentra la capa de

aleurona, que le da el color al grano (blanco, amarillo, morado) y que contiene las proteinas.
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2.1.4 Condiciones agroecoldgicas para el cultivo

FAO (2011), recomienda las condiciones edafoclimatico, que requiere el cultivo de
maiz:

a) Clima

Temperatura

El maiz en la zona andina requiere de temperaturas que fluctien entre 10 °C a 20 °C.
El maiz llega a soportar temperaturas minimas de hasta 8 °C y a partir del 30 °C pueden

aparecer problemas serios debido a mala absorcion de nutrientes minerales y agua.

Luminosidad

Requiere bastante incidencia de luz solar: 1500 a 2000 horas.

Precipitacion
Para una buena produccion de maiz. Se hacen necesarias precipitaciones de entre 400 a

1300 milimetros.

Vientos
Se deben evitar los sectores excesivamente ventosos en vista de que son proclives a su

rapida desecacion y a que su fuerza produzca el acame de las plantas.

b) Suelos y altitud

Exigencias en suelo el maiz se adapta muy bien a todo tipo de suelo (franco, franco
arcilloso, franco arenoso y arcillo arenoso) y un pH entre 6.5 a 7.5. También requieren suelos
profundos, ricos en materia organica, con un buen drenaje para no producir encharcamientos

que originen asfixia de las raices.

2.1.5 Manejo agronémico del maiz

a) Preparacion del suelo

FAO (2011), explica que la preparacion del suelo, es una de las labores mas
importantes y de ella depende en gran parte el éxito del cultivo "organico". Se puede realizar

en forma manual, con arado de yunta o con tractor. En términos generales el suelo donde se va
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a llevar a cabo el cultivo de maiz, requiere de una labor de arada, dos pases de rastra y una

nivelada si la siembra se va a realizar con sembradora mecanica.

b) Siembras de maiz

Ruiz et al (2005), recomiendan que un buen desarrollo del cultivo debe facilitar las
labores culturales posteriores, es mejor sembrar en surco. La siembra se realiza en los meses
de octubre y noviembre. En los terrenos con pendiente se recomienda trazar los surcos en
contorno (en sentido contrario a la pendiente). EI distanciamiento mas recomendado es: Entre

surcos: 80 — 90 cm, entre plantas: 50 — 60 cm.

c¢) Control de maleza

INIA (2012), recomienda que el cultivo deba estar libre de malezas, principalmente
durante las etapas iniciales de crecimiento. Las malezas de hoja ancha y angosta (gramineas)
se deben controlar aplicando herbicidas adecuados, cuya aplicacion se realiza en suelo
himedo en pre-emergencia o post emergencia temprana de malezas pequefias empleando las

dosis comerciales.

d) Fertilizacion

INIA (2012), aconseja para una correcta fertilizacion utilice las recomendaciones del
analisis de suelo. Para suelos con caracteristicas similares a los de Vista Florida - Chiclayo,
generalmente se recomienda aplicar el nivel de fertilizacion 240-120-140 kg/ha de N - P — K,
respectivamente. En la primera aplicacion de fertilizantes que se realiza aproximadamente a
los 10 dias después de la siembra. La segunda aplicacion nitrogenada se debe efectuar a los 30
0 35 dias después de la siembra (etapa V6 6 con 6 hojas extendidas), aplicando 4 bolsas de

Urea y 5 de Sulfato de Amonio.

2.1.6 Plagasy enfermedades

Injante et al (2010), detallan las principales plagas del cultivo de maiz estos son:
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a) Principales plagas

Gusanos de tierra (Agrotis ipsilon, Copitarsia sp.)

Durante la noche cortan las plantitas y en el dia se encuentran cerca de la planta.
Dafian las plantitas recién germinadas, a la altura del cuello, ocasionando muerte. Por lo que se
empleara los siguientes controles.

Control Cultural:

e Adecuada preparacion terreno.

Control quimico:

e Cebos toxicos Preparacion: Afrecho, Melaza, Dipterex, Lannate 90

Gusano picador de la cafia (Elasmopalpus lignosellus Zeller)
Durante su desarrollo: Perfora y barrena cuello de plantulas o retofios, la perforacion es
lateral y por debajo de suelo, barrena hacia arriba, una misma larva puede dafiar varias plantas.
Control cultural:
e Evitar siembras en suelos arenosos, desnivelados o deficientes en riego, araduras
con varias cruzas, riegos fuertes y estancados.
Control quimico:

e Tratamiento de semilla con sistémicos o pulverizaciones al cuello.

Gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda)

Raspan hojas tiernas, luego migran al cogollo, perforan transversales u hojas
incompletas. También (larvas desarrolladas): “gusano cortador”, destruye panojas y pistilos, y
ataca choclos.

Control Cultural:

e Buena preparacion del terreno; destruccion de malezas (Gramineas), evitar siembras

de verano.

Control quimico:

e Aplicacion de fosforados o Carbamatos de mediana accion residual.

b) Principales enfermedades
Catalan (2012), menciona las principales enfermedades del cultivo de maiz estos son:
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Mancha parda de las hojas. (Diplodia maydis) (Helminthosporium sp)

Estas enfermedades se presentan frecuentemente a nivel de las hojas. Los sintomas
iniciales se observan después de 60 dias a la siembra o al inicio de la floracion, y aparecen
como puntos de color amarillo cuando el hongo es todavia inmaduro. Las manchas pardas
como producto de la muerte de las células.

Control:

e Ladesinfeccion de la semilla con fungicidas

e Regular la densidad de las plantas en el campo

e Priorizar la fertilizacién a base de fosforo, potasio, magnesio y calcio.

Podredumbre basal del tallo (Diplodia Zeae) (Diplodia maydis)

Se produce como consecuencia de la pudricion del tallo, la que avanza a la mazorca,
mostrando éstas una coloracion gris blanquecina que corresponde a un moho, mientras que la
mazorca empieza a tomar una coloracién parda grisacea por la base.

Control:

e Desinfectar las semillas con fungicidas

e Regular la densidad de las plantas en el campo

Podredumbre de tallo y mazorca (Gibberella zeae)

Como consecuencia de fuerte ataque de Gibberella al tallo, se presenta en la mazorca.
Esta adquiere una coloracion que va de rojiza a rosada, comenzando por la punta, que se pudre
mientras que la mazorca es invadida completamente.

Control quimico:

o Utilizar semilla certificada., aplicacion de fungicidas.

2.2 BASE TEORICA DE LA INVESTIGACION
Ortega (2013), expone en su investigacion que, para obtener plantulas vigorosas en
menor tiempo, se ha convertido en un factor clave. El objetivo fue evaluar el efecto de las
Giberelinas la calidad de plantulas de tomate. Se sembraron y se regaron con solucion
nutritiva Steiner al 50 %, y tratamientos de T1= 10000, T2 =8000, T3 =6000 y T4 = 4000 pg/L

de Giberelinas mas un Testigo = 0. Concluye que los tratamientos evaluados con base a

10
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diferentes concentraciones presentaron efectos significativos, pero destacaron los tratamientos
T1y T2en el incremento la altura, didmetro de tallo, area foliar y vigor.

Palomino (2013), afirma en su investigacion analiz6 los efectos de cuatro dosis de
acido Giberélico aplicado en tres épocas del desarrollo del cultivo de alcachofa y determinar la
dosis 6ptima. Las aplicaciones se realizaron a los 50, 65 y 80 dias después del trasplante
dirigido al cogollo y los tratamientos Ti: O ppm (testigo), T2: 40 ppm, Ts: 50 ppm y Ta: 60
ppm. Determina que existen significancias en rendimiento, nimero de capitulos/planta, altura
de planta, cobertura de planta y dias a la presencia del primer capitulo en comparacion con el
testigo. Obteniendo mayor rendimiento el Tz con 17.79 tn/ha, igualando estadisticamente al Ta
con 17. 54 tn/ha superado al T2 con 15.11 tn/ha, y al T1: O ppm (testigo), con 12.45 tn/ha.

Molina y Cabalceta (1992), estudiaron el efecto de la aplicacion de varios fertilizantes
foliares sobre la producciéon de arroz en Carrillo, Guanacaste. Los tratamientos utilizados
fueron Zitrilon, Matrilon, Metalosato de Zn, Metalosato de Mn, Fetrilon Combi 1, Fetrilon
Combi 2, Nu-Z y un testigo. Los productos fueron aplicados al inicio del macollamiento y en
prefloracién. Se encontrd un efecto favorable con la aplicacion de Zn, siendo el Zitrilon el
mejor tratamiento. No hubo diferencias significativas con la aplicacion de Mn; sin embargo, el
Metalosato de Mn (I L/ha) y el Matrilon (0.5 kg/ha). EI Fetrilon Combi 1, Fetrilon Combi 2 y

el Nu-Z también mejoraron la produccion de arroz considerablemente a 5.00 y 5.03 tn/ha.

Fontanetto et al (2008), detallan los resultados de su investigacion sobre el efecto de
diferentes fertilizantes con macro y micronutrientes en el cultivo de soja, que los elementos
que limitan la produccion son el nitrogeno (N), el fosforo (P) y el azufre (S); sin embargo
también se relacion6 con otros nutrientes que interviene en desarrollo de la planta como son
los micronutrientes Boro (B), Zinc (Zn), Cobalto (Co) y Molibdeno (Mo). Concluyé que para
altas producciones de soja, aparte del P y S se utiliz6 otros compuesto como el Mg foliar V6 y
Fetrilon Combi 1, por lo que se obtuvo el rendimiento de 4 097 kg/ha, siendo favorable. Estos

resultados se indican en la tabla 1, siendo significativo y favorable en rendimiento.
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:egg:ﬁrﬁiento de soja, segun la aplicacion de macro y micronutrientes.
Tratamiento Peso 1000 g. N° granos/m?  Rdto. (kg/ha)
T1- Testigo 1545a 1887a 2912 a
T2- P+S 156,7 a 2344 b 3672b
T3- P+S+Mg (Kieserita) 156,5a 2412b 3776 bc
T4- P+S+Mg foliar V6 (10 kg) 1576 a 2388Db 3763 bc
T5- P+S+Mg foliar V6 (20 kg) 157,3 a 2 459 be 3867 bc
T6- P+S+Mg foliar V6 (20 kg)+ Zn-200 g 1570 a 2518 bc 3953 cd
T7- P+S+Mg foliar V6 (20 kg)+ Zn-400 g 156,0 a 2682c 4182d
T8- P+S+Mg Foliar V6 (10 g)+Fetrilon Combi 156,0 a 2627c 4097d

Fuente: Fontanetto et al (2008), “Efecto de diferentes fertilizantes con macro y micronutrientes en soja de

la. campaiia 2007/08”. Argentina.

2.3 CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL FETRILON COMBI 1.

Soltagro (2017), menciona que Fetrildbn Combi 1, es un fertilizante ideal para corregir
deficiencias de micronutrientes en la mayoria de los cultivos. Su aplicacion significa un
suministro directo a la parte vital de la planta; puesto que sus nutrientes son absorbidos por las
hojas en forma réapida por su solubilidad en el agua y la completa quelatizacion de sus

elementos metalicos. Asegurando una pronta accion.

Tabla 2
Componentes del Fetrilon Combi 1
Elementos Porcentaje (%0)
Manganeso (Mn) 4
Hierro (Fe) 4
Cobre (Cu) 15
Cinc (Zn) 15
Boro (B) 0.5
Molibdeno (Mo) 0.1

Fuente: Soltagro (2017) “Fetrilon Combi 1, previene y cura deficiencias de micronutrientes”
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Nota: Todos los micronutrientes metalicos se encuentran en forma quelatizada.
Quelatizador: EDTA (Acido Etilendiaminotetraacético.)
Soltagro (2017), recomienda que la forma mas efectiva de aplicar es via pulverizacién

usando el producto disuelto en agua (ver tabla 3).

TD%ZIi?S recomendaciones de uso sugerido de Fetriléon Combi 1.
Cultivo N° de Aplicaciones Aplicar en kg/ha Concentracion %
Arroz, trigo y cebada 2-4 05-1.0 0.3
Maiz y sorgo 1-3 05-1.0 0.3
Esparrago 2-4 05-1.0 0.2
Tomate, pimiento y aji 3-5 05-1.0 0.2
Cebolla, ajo 2-4 0,5-0,7 0,2

Fuente: Soltagro (2017),“Fetrilén combi 1, previene y cura las deficiencias de micronutrientes”

Soltagro (2017), expone que para tratamientos preventivos es suficiente de atenerse al
numero menor de aplicaciones utilizando la dosis mas pequefia. Si las plantas muestran leves
sintomas de deficiencia aplicar las dosis més altas de 3 - 4 semanas hasta que la deficiencia

sea curada.

2.4 ORIGEN DE LA GIBERALINAS
Malonek et al. (2005), Tamura (1990), citado por Jordan y Casaretto (2006)
informan que las Giberelinas (GAs) son hormonas de crecimiento diterpenoides tetraciclicos
involucrados en varios procesos de desarrollo en vegetales. A pesar de ser mas de 100 el
numero hallado en plantas, s6lo son unas pocas las que demuestran actividad bioldgica. Su
descubrimiento en plantas se remonta a la época de los afios 30, cuando aislaron una sustancia
promotora del crecimiento a partir de cultivos de hongos que parasitaban plantas de arroz

causando la enfermedad del “bakanoe”

25 LA GIBERALINAY LA INTERACCION DE MICRONUTRIENTES
Agronoticias (2012) expone en su blog que a nivel de las células de la aleurona, en
semillas de cereales estimulan la sintesis y secrecion de a-amilasas, y la sintesis de otras

enzimas hidroliticas (por ejemplo B-1,3-Glucanasa y Ribonucleasa). La union de GA
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(Giberalina) a su receptor membranal produce la activacion de la proteina G de membrana, lo
que deriva en: (l.) una via de transduccion dependiente de Ca*? que involucra a la
Calmodulina y a proteinas Kinasas. De modo que las reacciones hormonales necesitan de

micronutrientes (ver figura 1)

N I
i Etapa | Etapa 11 Etapa Il Etapa IV
\
e Germinacion y Crecimiento Floracion y Maduracion y
| establecimiento Veaoetativo Reproduccién senescencia
e . "
s Citoquinina Auxina Acido Giberélico Etileno Acido Abscisico
d
€ Mafurez celular Sen ncia
H Crecimiento celular
0 Iniciacion celular
(Divisio celular)
r
m
0
n
a
N, Ca, P, Zn, Mg, Ca, Cu, Mg, B, Ca, B, Mg, B, Cu, P, K, Mo,
K, Mn Mn; N, Zn, NOs N, aminico Mg, N, aminico

Nutrientes claves Co—factores hormonales

Cualquier desequilibrio en estos ciclos hormonales en cualquier momento puede reducir
irreversiblemente la expresion genética

Figura 1: Ciclo hormonal de la planta, segun la absorcion de micronutrientes.

Fuente: Agronoticias (2012), “Que las Giberelinas, Auxinas, Citoquinina y su uso en la agricultura”

Crop Science y Bayer (2017), exponen que el Ryzup es un Acido Giberélico de alta
calidad que estimula la multiplicacién de las células, promueve un mejor cuajado de frutos y
uniformiza las cosechas, retardando la maduracion. Acelera la floracion y produce
alargamiento en los tallos, mejora las condiciones del cultivo, induce la floracion e interrumpe
la latencia de tubérculos. Se utiliza en la mayoria de cultivos: Alfalfa, café, naranjo, limonero,

naranjo etc.
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Valent Biosciences (2016), muestra las composiciones quimicas en la tabla 4, que
indican el porcentaje de los compontes estos son:

Tabla 4
Composicion quimica de Ryzup.

Componentes Nombre Quimico Concentracion %
Acido
(3S,3aR,4s,4aS,7S,9aR,9bR,12S)-7,12-
Acido Giberélico dihidroxi-3-metil-6-metilen-2- 3,2%

oxoperhidro-4a,7-metano-9b,3-
propeno[1,2-b]furan-4-carboxilico

Coformulantes c.s.p 100 % p/v

Fuente: Valent Biosciences (2016), “Ryzup Smart Grass 4% SL - Concentrado Soluble”.

Recomendaciones de uso sobre Ryzup.

Bayer (2017), menciona las recomendaciones de dosis para los siguientes cultivos

estos son:
Tabla 5
Dosis de aplicacion de Ryzup para los cultivos.
] Dosis o o uac*  Imr**
Cultivos ) Objetivo y momento de aplicacion )
ml/cil. (dias)  (ppm)

Interrumpe latencia de tubérculos y estimula el
Papa 5-25 brotamiento uniforme. Sumergir los tubérculos

durante 5 minutos.

Lograr un mejor cuajado de  frutos.
Tomate 50-100 ] o )

Aplicar dirigiendo a racimos florales.

Mayor crecimiento de granos. Las aplicaciones se

Vid 125-200

realizan segun las variedades.
Pepino, Aumentar la produccion.
melon, 50-100  Aplicar al inicio de la floracion y 21 dias antes de
zapallo la cosecha.

* Uac = Ultima aplicacion antes de la cosecha (dias).

** Lmr = Limite méaximo de residuos (ppm).

Fuente: Bayer (2017), “Ryzup liquido soluble”. Ficha técnica
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2.6 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS:
Acido Giberélico
Es una fitohormona que se encuentra en plantas. Su formula quimica es CigH220s.
Cuando se encuentra purificada, es un polvo cristalino blanco a pélido amarillo, soluble
enetanol y algo soluble enagua. Es una simple Giberalina, promoviendo crecimiento y

elongacion celular (Wikipedia, 2017).

Clima:
El clima es la estadistica del tiempo atmosférico, normalmente sobre un intervalo de 30
afios. Se mide al evaluar los patrones de variacion en temperatura, humedad, presion

atmosférica y precipitacion (Wikipedia 2017).

Dosificar.

Graduar la cantidad o porcion de un compuesto (RAE, 2017)

EDTA

El 4cido etilendiaminotetraacético, (EDTA) o con menor frecuencia AEDT, es una
sustancia utilizada como agente quelante que puede crear complejos con un metal que tenga
una estructura de coordinacion octaédrica (Wikipedia, 2017).

Fertilizantes

Un fertilizante o abono es cualquier tipo de sustancia organica o inorgéanica que
contiene nutrientes en formas asimilables por las plantas, para mantener o incrementar el
contenido de estos elementos en el suelo, mejorar la calidad del sustrato a nivel nutricional,

estimular el crecimiento (Wikipedia, 2017).

Fitohormona
Las fitohormonas, también llamadas hormonas vegetales, son sustancias producidas
por células vegetales en sitios estratégicos de la planta y que actdan sobre otras células como

mensajeros quimicos (Wikipedia, 2017).
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Maiz

El maiz (Zea mays), es una especie de graminea anual originaria y domesticado por los
pueblos indigenas en el centro de México, desde hace unos 10 000 afios, e introducida
en Europa en el siglo XVII. Actualmente, es el cereal con el mayor volumen de produccion a
nivel mundial, superando incluso al trigo y al arroz (Wikipedia, 2017)

Micronutrientes
Se conocen como micronutrientes a las sustancias que el organismo de los seres
ViVvos necesita en pequefias dosis. Son sustancias indispensables para los diferentes procesos

metabolicos y funciones catalizadoras (Wikipedia, 2017)

Rendimiento
RAE (2017), menciona los siguientes significados:
Producto o utilidad que rinde o da alguien o algo.

Proporcion entre el producto o el resultado obtenido y los medios utilizados.

2.7 FORMULACION DE LA HIPOTESIS
Hipétesis alternada (HA):
Una de las dosis de Fetrilon Combi brindara un mayor rendimiento del cultivo del maiz
amarillo.

HA: Ti # T2 # Tz = Ta

Hipdtesis Nula (Ho)
La aplicacion de diferentes dosis de microelementos con una dosis estandar de Acido

Giberélico no tiene influencia en el rendimiento de maiz.

HO: T1 = T2 = T3 = Ta

2.8 VARIABLES DE LA INVESTIGACION
Variable Dependiente:
Rendimiento del cultivo de maiz
Variable Independiente:
Diferentes dosis de micronutrientes, con una dosis estandar de Acido Giberélico
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I1l. MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1 MATERIALES
3.1.1 Material del experimento
a) Material vegetal
Semilla maiz Dekalb 7088

b) Materiales de escritorio
e Libreta de campo
e Tablero
e Cuaderno de apuntes
e Formato de evaluaciones
e Lapiz
o Carteles
e Marcadores
e Plumon indeleble

e Computadora

c¢) Materiales de uso en campo
e |nsumos
e Semillas de maiz
e Materia orgénica (vacuno)
e Fertilizante foliar (Fetrilon Combi 1)

e Pesticidas

d) Herramientas
e Lampa
e Mochila fumigadora
e Balanza de aguja
e Winchade50 m
e Winchade5m

e Tijeras
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e) Equipos de medicién
e Balanza digital
e Vernier

e (Calculadora

3.1.2 Localizacion del experimento.

El experimento se localizo en la provincia de Barranca.

Departamento : Lima

Provincia : Barranca

Distrito : Barranca

Latitud Sur ; 10°45'43.295"

Longitud Oeste X 77°44'19.974"

Altitud : 75 msnm (Metros sobre el nivel del mar).
Km. : 200 Panamericana Norte

Condiciones climaticas y zona hidrografica

Temperatura promedio : 19.3°C-22°C
Precipitacion promedio : 4 mm
Humedad relativa promedio 88 - 90%
Cuenca Hidrografica : Pativilca
Ambito ; Rio Pativilca.

3.1.3 Caracteristicas fisicas y quimicas del campo
Distrito: Barranca — provincia: Barranca
Fecha: 16 / 07/ 2015.

Tabla 6
Andlisis de fertilidad de suelo.
Cationes
o C.E. M.O. N P K CaCOs; intercambiables
N Lab. ms/cm. PH % % Ppm. Ppm. o Meq /100 g suelo CICI-E

Ca Mg Na K
258 032 780 1.00 005 14 50 088 1234 012 013 013 1272

Fuente: INIA (2015) Estacion Experimental Agraria Donoso Kiyotada Miyagawa. - Huaral.
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Textura del suelo : Franco Arenoso
Reaccion del suelo (pH) : Ligeramente alcalino
Salinidad (C.E.) : Sin peligro de sales
Materia organica (M.O.) : Bajo

Nitrogeno (N) : Bajo

Faésforo disponible (P) : Medio

Potasio disponible (K) : Bajo

Carbonato de calcio (CaCOs) : Normal (hasta 4 %)
Tabla 7

Dosis sugerida para el cultivo de maiz

Cultivo Malz

N P20s K20
kg/ha 200 100 120

Fuente: INIA (2015) Estacion Experimental Agraria Donoso Kiyotada Miyagawa. -Huaral.

Observaciones:

Se observo baja concentracion de materia organica, nitrogeno y potasio, y sin peligro
de sales, por lo que se suele aplicar materia organica en un promedio de 20 tn/ha ya sea guano
de vacuno, compost, humus de lombriz o guano de isla, para obtener buen rendimiento del

cultivo de maiz.

3.2 METODOLOGIA
3.2.1 Tipo de investigacion
El presente trabajo de investigacion tiene el propdsito de obtener mayor rendimiento de
maiz amarillo duro en base a la aplicacion de diferentes dosis de micronutrientes con una dosis
estandar de Acido Giberélico; ya que estos compuestos como los micronutrientes tienen
funciones en la planta en su desarrollo y rendimiento, en cuanto a la fitohormona contribuye al
crecimiento y desarrollo de las mazorcas. Sin embargo, los agricultores desconocen que dosis

es adecuada, para obtener buen rendimiento.
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Por lo tanto, este trabajo esta basado en la practica realizada por los agricultores de la
provincia de Barranca y en los conocimientos basicos como influyen estos compuestos, lo cual
se fundamenta en la metodologia aplicada, por lo que Vargas (2009) afirma que la
investigacion aplicada es entendida como la utilizacion de los conocimientos en la préctica,
para aplicarlos en provecho de los grupos que participan en esos procesos y en la sociedad en

general, ademas del bagaje de nuevos conocimientos que enriquecen la disciplina.

3.2.2 Disefio de la investigacion

a) Tratamiento en estudio

Se evalu6 cuatro tratamientos de lo cual el T1 se aplic6 25 g de micronutrientes
(Fetrilon Combi 1) / 20 litros y 2.5 ml/ 20 | de acido Giberélico (Ryzup), esto fue una sola vez
y de aplicacién comercial y los demas tratamientos se aumentaron en forma constante de 5 g
del foliar y con la dosis de Ryzup estandar. Estos tratamientos restantes se aplicaron en cuatro
momentos, a los 15, 30, 45 y 90 dias después de la siembra. Los tratamientos se observan en la
tabla 8.

Tabla 8
Dosis de fertilizacion, segun los tratamientos.

Dosis de fertilizacion foliar

) Fetrilon Combi Ryzup Aplicacion
Tratamiento
(9/20 1) (ml/201) (dds)
T1 25 2.5 15
T> 30 2.5 15, 30, 45y 90
T3 35 2.5 15, 30, 45y 90
Ts 40 2.5 15, 30,45y 90

Cabe mencionar que se realizO el mismo manejo agronémico para todos los

tratamientos, es decir, labores culturales, control de plagas y enfermedades, y fertilizacion.

b) Disefio del experimento

Esta investigacion se ajusta al modelo aditivo lineal, lo cual comprende cuatro bloque

y cuatro tratamientos.
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c) Croquis del area experimental
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d) Detalles del campo experimental

Caracteristica del tratamiento

Distancia entre surcos
Distancia entre plantas
NUmero de surcos/parcela
Longitud del surco
Ancho de la parcela

Area de la parcela

NUmero de tratamientos

Caracteristica del bloque

Longitud de bloque
Ancho de bloque
Area total del bloque
Numero de bloques

Distancia entre bloque

Caracteristicas del area experimental

Area total

Area neta

Detalles de las unidades experimentales

N° de unidad experimental /surco
N° de plantas/parcela (2/ u.es.)
N° de plantas/bloque

N° total de plantas

© @906

0.75m
0.25m

5.00 m
3.00m
15.00 m?

5m
12m
60.00 m?

Im

288 m?
240 m?

20
160
640
2560

Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



3.2.3 Procesamiento estadistico

a) Analisis de varianza (ANVA)

El andlisis estadisticos que se utilizd fue el analisis de varianza; ya que esta operacion
estadistica se ajusta al experimento en cuanto a la aceptacion o rechazo de la hipotesis, esto se
puede fundamentar con la afirmacion de Ordaz et al (2004), quienes mencionan que el
modelo ANVA permite basicamente comparar los valores medios que toma la variable
dependiente en la poblaciones en las que los niveles de factores son distintos, con la finalidad
de determinar si existen diferencias significativas.

A continuacion, se muestra en la tabla 9 el ANVA, que sefiala las formulas a utilizar.

Tabla 9
Andlisis de varianza (ANVA) para tratamiento y bloque.
Fuente de Modelol  Modelo 11
o SC Gl CM F. cal
Variacion E(CM) E(CM)
Bloques c% + 2P
SCo b-1 CMp=SCu/b-1 _— o% +tc’3 CMbu/CMe
(b-1)
. 02e + bZTZi
Tratamientos SCy T-1 CMy=SCu/t-1 5 c% +0%  CMu/CMe
t—
Error SCe (b-1)(t-1) CMe=SCe/(b-1)(t-: c% c%
Total SCi bt-1

Fuente: Anderson et al (2008), “Estadistica para administracion y economia” EE.UU.

b) Modelo Aditivo Lineal
Se expone el modelo estadistico del disefio de bloques completamente al azar:
Yij=pu+Ti+Bj+ &ij
Yij = Rendimiento de la unidad experimental ubicado en el bloque j y sujeta al
tratamiento i-ésimo.
u = Efecto de la media general.
Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento i: 1, 2, 3, 4
Bj = Efecto del j-ésimo bloque j: 1, 2, 3

elj = Efecto aleatorio del error experimental.
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¢) Prueba de Duncan

En cuanto a la prueba comparativa de los promedios si existen homogeneidad entre
ellos, se utilizard la prueba de Duncan, puesto esta afirmacion se puede apoyar con Fallas
(2012), afirma que la prueba de Duncan ajusta la diferencia critica considerando si los dos
promedios que se comparan son adyacentes o si por el contrario existe uno 0 mas medias entre

las medias que se estdn comparando.

Segun Rojas (2016), expone la férmula de la Prueba de Duncan que se utilizara en la

investigacion.

. ’CME
Sx. rp* T

Descripcion:

rp : Puede entenderse como la diferencia minima que debe existir entre las medias méas
grande y la mas pequefia de un conjunto de tamafio p.

CMe : Cuadrado medio del error

r : Repeticion

Sx: Son los rangos estudentizado de menor significancia y depende del nivel de

significancia y del namero de grados de libertad.

3.2.4 Poblacion o universo
Se refiere al espacio geografico donde seran validados los resultados del trabajo de

investigacion. En este caso entre los 70 y 200 msnm.

3.2.5 Muestras.
Durante las evaluaciones de campo, se tomaron 20 plantas de cada parcela y se
evaluaron desde la siembra hasta la post cosecha. Obteniéndose los datos en los de altura de

planta, nimero de mazorcas por planta, peso de mazorca por planta etc.
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3.2.6 Parametros de evaluaciones del experimento

a) Evaluacion de campo

Porcentaje de germinacion %

Se realizd después de la siembra a la semana y se contaron las plantas que germinaron
y las que no llegaron a germinar esto se dividio entre la cantidad de plantas de cada parcela y

se multiplico por 100.

Altura de planta cm
Se evaluaron las alturas de las plantas cada dos semanas con el fin de precisar las
reacciones de las dosis durante el desarrollo de la planta. Para estas mediciones se tomaron 20

plantas de cada tratamiento.

Dias a la floracién femenina N°
Se realiz6 cuando la cantidad de flores femeninas obtuvo mas de 75 % en cada

tratamiento, anotandose los dias a la floracién. Estos datos se anotaron de manera minuciosa.

Rendimiento por tratamiento kg
Después de la cosecha se llevaron las mazorcas a la era para su secado y desgranado
esto fue 15 dias mas; es decir a los 163 dias después de la siembra, luego se pesé solo el grano

de maiz de cada parcela.

Rendimiento comercial por hectarea tn/ha
Después de obtener el grano de maiz de los tratamientos, se proyectaron por una
hectarea, obteniéndose de esta manera el rendimiento comercial de cada dosis establecida o

tratamiento.

b) Evaluacion en post cosecha.

Conteo de mazorca por planta N°

Consistio en contar las mazorcas de 20 plantas marcadas con cinta, esto se hizo en cada
tratamiento y se dividié la cantidad de mazorcas entre 20 plantas. Obteniéndose el promedio

de mazorcas por planta.
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Peso de mazorca por planta g
Se tomaron las 20 plantas marcadas por tratamiento, lo cual se extrajo sus mazorcas a
los 148 dias; es decir en la cosecha y luego de 15 dias después se pesaron y promediaron,

obteniendo el promedio de peso de mazorca por planta.

Peso de grano de maiz por mazorca
Luego de la evaluacion anterior, se tomaron 20 mazorcas de manera aleatoria de cada

parcela que se desgranaron y pesaron, obteniéndose el promedio de peso de grano

Didmetro ecuatorial de mazorca cm

Seguido de la evaluacion anterior, se hizo la medicion del diametro ecuatorial con una
cinta métrica, para esto se tomo las 20 mazorcas de la siguiente evaluacion y se aplicé la
férmula de:

Lc = 2nr, Didmetro = 2 = radio
Donde.

Lc = Longitud de la circunferencia

I7=3.1415

r = radio

Peso de grano por mazorca g
Este resultado se obtuvo de la division del peso de promedio de grano de maiz por
planta entre el nimero de mazorcas por planta. Obteniéndose el peso promedio de grano por

mazorca.

Longitud de mazorca por tratamiento cm
Este procedimiento consiste en tomar las 20 mazorcas de la anterior evaluacion y
medir con una cinta métrica, después se sumo y se divido entre 20, con el fin de determinar el

promedio de longitud.

NUmero de hileras de mazorca N°
Para esta evaluacion también se tomaron las 20 mazorcas anteriores y se contaron las

hileras de las mazorcas de las muestras de cada parcela representativa.
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c) Anélisis de laboratorio

Anélisis foliar de muestras

Se llevaron las muestras de hojas de maiz al laboratorio para determinar el contenido
de los microelementos (Fetrilon Combi 1). Este proceso permitié comparar la relacion del

rendimiento de maiz con la concentracion de nutrientes en hojas.

d) Anélisis economico
Analisis de rentabilidad por tratamientos
Después de obtener los resultados del rendimiento comercial por tratamiento se obtuvo

la utilidad y luego el costo - beneficio, con el fin de encontrar cual brinda la mayor ganancia.

3.3 INSTALACION DEL EXPERIMENTO
a. Preparacion del terreno.
La preparacion del terreno se realizd tal como se prepara un campo comercial de maiz,
teniendo en cuenta los siguientes pasos:
e Eleccion de terreno
e Limpieza de terreno
e Riego de machaco
e Oreode 3a4dias
e Discado
e Gradeo

e Rayado a 0.75 m entre surco

b. Sistema de riego y consumo

Se disefid los tramos de abastecimiento de agua, lo cual se distribuye en cada cabecera
y esto a cada surco. En cuanto al consumo de agua, se hicieron los riegos dependiendo del
suelo y clima, empleandose un promedio de 13 a 15 riegos en todas las etapas del cultivo.

c. Siembra y distanciamiento.
La siembra se realizd el 24 de julio del 2015, utilizando semillas Dekalb 7088 que

estan desinfectados con Vencetho.
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Asimismo, se sembrd a un distanciamiento de 0.25 m. entre planta y 0.75 m entre

surco en todos los tratamientos.

d. Labores culturales
En cuanto a las labores culturales, se efectudé de acuerdo al manejo tradicional del

cultivo de maiz como:

Control de maleza
Estas labores se hicieron cada 15 dias en promedio, con una lampa se cortaron las
malezas cuidadosamente evitando el corte de la base de tallo del maiz. Dicha labor tuvo la

finalidad de erradicar los hospederos de plagas y enfermedades.

Aporque
Esta labor se hizo a los 45 dias después de la siembra y al mismo tiempo se fertilizo el
segundo abonamiento en todos los tratamientos. Esto se hizo a las plantas para proteger y

promover el desarrollo radicular.

e. Fertilizacion del cultivo de maiz.

Las fertilizaciones se hicieron dos veces durante el desarrollo del cultivo.

Primera fertilizacion (10 dds) (Dias después de la siembra)
Esta se hizo a los 10 dias después de la siembra y se aplicé el 50 % de N y 100 % de

P20s y 100 % K20, siendo los resultados de la primera aplicacion en la tabla 10.

Tabla 10
Dosis de la primera fertilizacion, para el cultivo de maiz

Dosis de fertilizacion.

Fuentes kg/ha Sacos  kg/parcela parcelas Total usado
Urea 174.86 3.49 0.262 16 4.192
Fosfato Diamdnico 217391 434 0.326 16 5.216
Sulfato de potasio 240.00 4.80 0.360 16 5.760

Total 4.192 15.168

Fuente: INIA (2015) Estacion Experimental Agraria Donoso Kiyotada Miyagawa. -Huaral.
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Nota: Cabe indicar que la cantidad de Urea que equivale a 349.72 kg/ha se fraccion6

para el segundo abonamiento.

Segunda fertilizacion 45 dds
Después del primer abonamiento se aplicaron el 50 % de nitrégeno restante, es decir
174.86 kg de Urea por hectérea y por parcela la cantidad de 0.262 kg, en total de 4.192 kg

total.

Los fertilizantes se colocaron entre planta y planta, seguido se aporc6 para evitar la

pérdida del nutriente.

f. Manejo fitosanitario

Se controlaron las plagas: Las principales plagas que se determinaron encontraron: el
gusano de tierra (Feltia experta y Agrotis ipsilon), gusano cortador (Elasmopalpus lignosellus)
y el cogollero (Spodoptera frugiperda) y controlaron las enfermedades.

g. Cosecha (19/12/2015)

Proximo a la cosecha, se disminuy0 el agua para estimular la maduracién de los granos
de mazorca. Después de varias semanas de secado en la planta, que fue 148 dias, se procedio a
cosechar cada parcela y luego se llevaron a un lugar ventilado donde se ordeno por bloques y

tratamientos.

h. Post cosecha
Después de la cosecha, se llevaron las mazorcas a la era donde se colocaron a la
exposicién para su secado durante 15 dias. Luego se hicieron el despanque y el desgrane de

cada parcela demostrativa.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PORCENTAJE DE GERMINACION

Operado el analisis de varianza de porcentaje de germinacion del cultivo de maiz se

precisd que no son significativos entre blogues y tratamientos, lo cual resalta que hay una

homogeneidad en el desarrollo del cultivo. Esto se observa en la tabla 11.

Tabla 11

Anélisis de varianza de porcentaje de germinacion.
Fuente de Grados  Suma Cuadrado F Tabulado o

L ] ] Fcal. Significacion

variacion Libertad  Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 32.6904 10.8968 0.54 3.86 6.99 No significativo
Bloques 3 2.6123 0.8707 0.04 386 6.99 No significativo
Error 9 181.2744 20.1416
Total 15 216.5771

Coeficiente de variacion: 4.84 %

En la figura 2, se observa el porcentaje de germinacion de plantas del cultivo de maiz,
lo cual se indica que el T4 con 94.06 % obtuvo mayor cantidad de plantas germinadas con
respecto a los demas tratamientos; sin embargo esto no afectd a la homogeneidad del

desarrollo del cultivo.
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Figura 2: Porcentaje de germinacion del cultivo de maiz %
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4.2 ALTURA DE PLANTA DE MAIiz
La Prueba estadistica del analisis de varianza precisa que no hay diferencias
significativas entre tratamientos, lo cual indica que las dosis de Fetrilon Combi 1 mas Ryzup

no influyeron en la altura de planta. Estos resultados se observan en la tabla 12.

Tabla 12

Anélisis de varianza de altura de planta de maiz.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado S

o ) ) F cal. Significacion

variacion Libertad Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 278.9284 92.9761 0.31 3.86 6.99  No significativo
Bloques 3 991.7465 330.5821 1.10 3.86 6.99  No significativo
Error 9 2698.6743 299.8527
Total 15 3969.3493

Coeficiente de variacion: 9.97 %

En cuanto a su coeficiente de variacion fue 9.97 % que indica una ligera variacion; es
decir que los promedios de cada tratamiento, no resaltaron en su diferenciacion. En cuanto a
la Prueba de Duncan, que se indica la tabla 13, todos son estadisticamente homogéneos; es
decir los resultados de los promedios nos mostraron variacion significativa; ya que todos son
de agrupamiento de (a), siendo el T3 con mayor altura de 179.11 cm, seguido del T4 con

175.50 cm, T2 con 172.57 cmy T1 con 167.10 cm.

Tabla 13
Prueba de Duncan al 5 % de promedio de altura de planta de maiz.
] Dosis de: microelementos Altura de Agrupacién de
Tratamiento L )
mas A. Giberélico/20 I. planta cm Duncan al 5 %
T3 35g+25ml 179.11 a
a
T4 40g+25ml 175.50 a
a
T, 30g+25ml 172.57 a
a
T. 25g+25ml 167.70 a

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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Como se puede ver en la figura 3, referente al efecto de la dosis de Fetrilén Combi 1 +
Ryzup, muestra que la dosis del Tz con (35 g+ 2.5 ml), alcanzo la mayor altura con 179.1 cm,
seguido del T4 con 175.5, T2 con 172.6 cm y T1 (dosis comercial) con 167.7, por lo que se
puede afirmar que ha esta dosis de Fetrilon Combi 1 se obtuvo buen resultado en cuanto a
dicha evaluacion. Mencionado este andlisis se contrasta con Molina y Cabalceta (1992),
quienes resaltan el efecto de la aplicacion en la produccion de arroz. Los tratamientos
utilizados fueron Zitrilon, Matrilon, Metalosato de Zn, Metalosato de Mn, Fetrilon Combi 1,
Fetrilon Combi 2, Nu-Z y un testigo. Se encontré que no hubo diferencias significativas. Sin
embargo El Fetrildbn Combi 1, Fetrildbn Combi 2 mejoraron la presencia en vigor, tamafio y

rendimiento considerablemente.

Por lo que, se puede afirmar que a dosis adecuada de micronutrientes y con aplicacion
de Acido Giberélico estandar, se obtiene buen resultado en la altura de planta del cultivo de
maiz. En ese sentido Ortega (2013) expone en su investigacion, que se regaron con solucion
nutritiva Steiner al 50 %, y tratamientos de Ti= 10000, T2 =8000, T3 =6000 y T4 = 4000 pg/l
de Giberelinas més un Testigo = 0. Que concluye que los efectos significativos en la altura,
diametro de tallo, area foliar y vigor fue adecuado a cierta dosis de Acido Giberélico.

Por tanto, se comprende que a cierta dosis de Acido Giberélico mas la dosis adecuada

de micronutrientes se obtiene buena altura planta.
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Figura 3: Altura de planta de maiz cm, segun las dosis de aplicacion
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Tabla 14

Resultados de altura de planta, segun los efectos de dosis establecida cm

Tratamiento
T1 [ T Ts[ ] T B
21/08/2015 28 dds 17.83 17.87 17.95 18.10
28/08/2015 35 dds 26.83 28.13  29.73 29.10
27/09/2015 65 dds 79.91 83.57  86.22 83.97
27/10/2015 95 dds 14091 14568 150.29 147.32
11/11/2015 110 dds 167.70 17257 179.11 175.50

Figura 4: Altura de planta del cultivo de maiz, segln las dosis establecidas

Fecha dds
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4.3 NUMERO DE DIAS A LA FLORACION FEMENINA
Operado el analisis de varianza tabla 15, se resuelve que no existe significacion entre
los tratamientos segun la prueba de F Homogeneidad. Esto indica que no se dio diferencias
significativas entre tratamientos. Al mismo tiempo se expone que el coeficiente de variacion

fue de 1.61 %, lo que evidencia ligera variacion de los tratamientos.

Tabla 15

Analisis de varianza de nimero de dias a la floracién femenina.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado

o ] ] F cal. Significacion

variacion Libertad Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 0.6875 0.2291 0.31 3.86 6.99  No significativo
Bloques 3 6.1875 2.0625 1.10 3.86 6.99  No significativo
Error 9 9.0625 1.0069
Total 15 15.9375

Coeficiente de variacion: 1.61 %

Concerniente a la prueba de Duncan que se detalla en la tabla 16, indica que si hay
homogeneidad de los tratamientos; siendo todos de un mismo agrupamiento (a), ademas se
aprecia que el T1 obtuvo mayores dias a floracion con 62.75 dias, seguido de T2 con 62.5 dias,
Ts con 62.25 dias y T4 62.25 dias. Estos dos Ultimos tratamientos se pueden interpretar que las

dosis influyeron en menor tiempo.

Tabla 16
Prueba de Duncan al 5 % de nimero de dias a la floracion femenina.
] Dosis de: microelementos Numero de Agrupacion de
Tratamiento L .
mas A. Giberélico/20 I. dias N° Duncan al 5 %
T1 25g+25ml 62.75 a
a
T, 30g+25ml 62.50 a
a
Ts 35g+25ml 62.25 a
a
Ts 40g+25ml 62.25 a

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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También cabe indicar en la siguiente figura 5 que se nota la diminucién del tiempo de
floracion parte del T1 con 62.8 dias, bajando en el T2 con 62.5 dias y estabilizandose en el Ts
con 62.3 dias y T4 con 62.3 dias de floracion. Por lo tanto, se puede afirmar que el tiempo de
floracion influyo por las dosis aplicadas, explicado estos resultados se puede sustentar con
Crop Science y Bayer (2017), quienes mencionan el Ryzup es un Acido Giberélico de alta
calidad que estimula la multiplicacion de las células, promueve un mejor cuajado de frutos,

acelera la floracion, mejora las condiciones del cultivo e induce la floracion.

Sin embargo, se debe de tener en cuenta que la aplicacion de 2.5 ml de Acido
Giberélico /201 aplicado en todas las parcelas tuvo efecto positivo en cierta dosis de

microelementos en cuanto a los dias de floracién femenina en el cultivo de maiz.

Mencionado esta afirmacion con respecto a la floracion, también se puede fundamentar
con Agronoticias (2012), expone que a nivel de las células de la aleurona, en semillas
estimulan la sintesis y secrecion de A-Amilasas, y la sintesis de otras enzimas Hidroliticas
(por ejemplo B-1,3-Glucanasa y Ribonucleasa). La union de GA (giberalina) a su receptor
membranal produce la activacion de la proteina G de membrana. Lo cual se analiza que para
estas reacciones se requieren micronutrientes como Ca, Mo, B, Zn, Mn, Fe entre otros; siendo

la etapa de crecimiento vegetativo y reproduccion. Este resultado se evidencia en la figura 1.
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Figura 5: Numero de dias a floracion femenina, respecto a las dosis mencionadas
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44 NUMERO DE MAZORCAS POR PLANTA

En la tabla 17, indica que no existe variacion significativa entre bloques y tratamientos,

segun los resultados del analisis de varianza y la prueba de F tabulado al 5 %. Lo cual quiere

decir que no influyeron las dosis de microelementos mas Acido Giberélico.

Tabla 17

Analisis de varianza de nimero de mazorcas por plantas.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado o

L ) ) F cal. Significacion

variacion Libertad  Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 0.0379 0.0126 0.84 3.86 6.99 No significativo
Bloques 3 0.0329 0.0109 0.73 3.86 6.99 No significativo
Error 9 0.1364 0.0151
Total 15 0.2073

Coeficiente de variacién: 9.140 %

En los resultados de la tabla 18, de la Prueba de Duncan indica que no hay variacion de
los promedios por tratamiento. Por lo que, todos son de un mismo agrupamiento (a); siendo
todos estadisticamente homogéneos, ademas precisa que el Tz alcanzd la mayor cantidad de
mazorcas con 1.43, en segundo lugar, el T2 con 1.35, tercer lugar el T4 con 1.31 y el cuarto

lugar T1 comercial con 1.3 mazorcas pro planta

Tabla 18
Prueba de Duncan al 5 % de promedio de nimero de mazorcas.

Dosis de: microelementos Numero de Agrupacion de

Tratamiento ;
mas A. Giberélico/20 I.

mazorcas N° Duncan al 5 %

T3 35g+25ml 1.4250 a
a
T 30g+25ml 1.3500 a
a
T4 40g+25ml 1.3125 a
a
T1 25g+25ml 1.3000 a

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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Del mismo modo en la figura 6, se indica que la mayor cantidad de mazorcas se
encuentra en el T3 con 1.43, seguido del T2 con 1.35, T4 con 1.31y T1 (Testigo comercial) con
1.3 mazorcas por planta. Expuesto estos resultados, se puede interpretar que la dosis del T3 fue
el que sobresalido en esta evaluacion; ya sea por la interaccion del Acido Giberélico con
relacion a los micronutrientes obtuvo efecto positivo en el rendimiento. Esto se contrasta con
la afirmacién de Agronoticias (2012), expone que, a nivel de células de la aleurona, en
semillas estimulan la sintesis y secrecion de A-Amilasas, y la sintesis de otras enzimas
hidroliticas (por ejemplo B-1,3-Glucanasa y Ribonucleasa). La unién de GA (giberalina) a su

receptor membranal produce la activacion de la proteina G. Lo cual se observa e n la figura 1.

También cabe indicar la reaccion de dosis adecuada de los micronutrientes que
interactuaron con la aplicacion estandar de Acido Giberélico, obteniéndose mayor cantidad de
mazorcas por planta, por tal resultado se puede fundamentar con Soltagro (2017) que expone
el Fetrilon Combi 1, es un fertilizante ideal para corregir deficiencias de micronutrientes en la
mayoria de los cultivos. Su aplicacion significa un suministro directo a la parte vital de la
planta, puesto que sus nutrientes son absorbidos por las hojas en forma rapida Asegurando una

pronta accion.
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Figura 6: NUmero de mazorcas por planta N°, segun las dosis establecidas
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45 RENDIMIENTO POR TRATAMIENTO
Realizado el analisis de varianza que se detalla en la tabla 19, precisa que no son
significativos en los tratamientos y bloque, comparado con los datos de la tabla de Fisher.
Ademas, se indica que el coeficiente de variacion es de 12.85 %, lo cual se afirma que existe

una ligera variacion en los promedios de parcela.

Tabla 19

Analisis de varianza de rendimiento por tratamiento.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado S

o ] ] Fcal. Significacion

variacion Libertad  Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 5.3018 1.7672 0.38 3.86 6.99 No significativo
Bloques 3 8.4806 2.8268 0.61 3.86 6.99 No significativo
Error 9 41.6306 4.6256
Total 15 55.4132

Coeficiente de variacién: 12.85%

Obtenidos los resultados de la prueba de Duncan que se detallan en la tabla 20, indican
gue todos son estadisticamente homogéneos, lo cual se muestra que todos son de un grupo (a);
siendo el mayor rendimiento el T3 con 17.503 kg/ parcelas en comparacion al T4 con 16.93, T2
con 16.58 y T1 (testigo comercial) con 15.9 kg por parcela. Por esta razén, se puede afirmar

que no hubo efecto significativo de dosis.

Tabla 20
Prueba de Duncan al 5 % de promedio de rendimiento de maiz.
) Dosis de: microelementos Rdto por Agrupacion de
Tratamiento "

mas A. Giberélico/20 I. tratamiento kg Duncan al 5 %

T3 359+25ml 17.503 a

Ts 40g+25ml 16.934 a

T, 30g+25ml 16.587 a

T: 25g+25ml 15.914 a

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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Seguido con el andlisis anterior se muestra en la figura 7, que el T3 alcanzé el mayor
rendimiento por tratamiento con 17.5, seguido. Por lo que, a una dosis adecuada se
aprovecharon eficientemente los nutrientes con la aplicacion de la fitohormona, lo cual
favorecio al rendimiento. Esta investigacion se sostiene con Palomino (2013), que traté sobre
cuatro dosis de Acido Giberélico aplicado en tres épocas del desarrollo del cultivo de
alcachofa. Las aplicaciones se realizaron a los 50, 65 y 80 dias y los tratamientos Ti: O ppm
(testigo), T2: 40 ppm, Ts: 50 ppm y T4: 60 ppm. Por lo que sobresalié el T3 con 17.79 tn/ha a

comparacion del T4 con 15.11 tn/ha.

Por lo tanto, quiere decir que a una dosis adecuada de Acido Giberélico mas la
aplicacion de micronutrientes (Fetrilon Combi 1), se obtuvo mayor rendimiento de maiz, pues
se aprovecharon los nutrientes de manera eficiente. Este andlisis se fundamenta con
Agronoticias (2012), expone en su blog que a nivel de las células de la aleurona, en semillas
de cereales estimulan la sintesis y secrecion de a-amilasas, y la sintesis de enzimas, proteinas y
microelementos que intervienen en el desarrollo vegetativo y floraciéon. Tal como se observa
en la figura 1 por lo que en dicha etapa crecimiento vegetativo a reproduccion se requiere la
absorcién necesaria de Ca, Cu, Mg, B, Mn, Zny NOs.
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Figura 7: Rendimiento por tratamiento, segin la dosis: microelementos + A Giberélico.

@ ®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



4.6 RENDIMIENTO COMERCIAL DE MAIZ
En cuanto al analisis de varianza del rendimiento comercial que se muestra en la tabla
21, se precisa que no hay significancia entre los tratamientos, de acuerdo a la comparacion de
los datos de la tabla de Fisher al 5 %. También se observa que el coeficiente variacion fue

12.85 %, que indica una ligera variacion de promedio de parcela.

Tabla 21

Analisis de varianza de rendimiento comercial de maiz.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado S

o ) ) F cal. Significacion

variacion Libertad Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 2.3558 0.7852 0.38 3.86 6.99 Nosignificativo
Bloques 3 3.7718 1.2572 0.61 3.86 6.99 No significativo
Error 9 18.5011 2.0556
Total 15 24.6288

Coeficiente de variacion: 12.85 %

Respecto a la prueba de Duncan que se observa en la tabla 22, se indica que todos los
resultados de los tratamientos son de un mismo nivel de agrupamiento (a), por este motivo no
hay diferencias significativas entre los promedios. Asimismo, se aprecia que el T3 sobresalio

en mayor redimiendo comercial con 11.67.

Tabla 22
Prueba de Duncan al 5 % de rendimiento comercial de maiz
] Dosis de: microelementos Rendimiento Agrupacion de
Tratamiento .
mas A. Giberélico/20 I. comercial tn/ha Duncan al 5 %
Ts 359+25mil 11.669 a
T, 40g+2.5ml 11.290 a
T, 30g+25ml 11.058 a
T: 25g+25ml 10.610 a

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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Con relacién a la figura 8 se nota que el mayor rendimiento se obtuvo en Tz con 11.7
tn/ha, disminuyendo significativamente en el T4 con 11.2 tn/ha, luego el T2 con 11.05 tn/ha y
T1 (testigo comercial) con 10.6 tn/ha; siendo el Ts la dosis adecuada. Asi misino, se observa
que a medida que aumenta la dosis de microelementos con dosis estandar Acido Giberélico,
disminuye el rendimiento; es decir que a cierta dosis adecuada se obtuvo buen rendimiento. Lo
analizado se puede fundamentar con Agronoticias (2012), expone a nivel de las células de la
aleurona, en semillas de cereales estimulan la sintesis y secrecion de A-Amilasas, y la sintesis
de enzimas, proteinas y microelementos que intervienen en el desarrollo vegetativo y

floracion.

Por lo que, necesita de microelementos como Ca, Cu, Mg, B, Mn, Zn y NOs para que
pueda desarrollarse eficientemente; sin embargo también es necesario afirmar que dicho
compuesto de Fetrildbn Combi 1, influye en el rendimiento de maiz tal como se basa con la
afirmacién de Fontanetto et al (2008), quienes detallan en su investigacion sobre el efecto
de diferentes fertilizantes con macro y micronutrientes en el cultivo de soja, como los
elementos de (N), el fosforo (P) y el azufre (S); y la relacién con micronutrientes como: B, Zn,
Co y Mo. Por lo que, se concluyo6 que aparte del Py S se utilizo compuesto de Mg foliar V6 y
Fetrilon Combi 1, obteniendo buen rendimiento de 4 097 kg/ha, siendo esta dosis favorable en

rendimiento.
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Rendimiento comercial (tn/ha)

T1 T2 T3 T4
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Figura 8: Rendimiento comercial de maiz tn/ha, de acuerdo a las dosis.
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4.7 PESO DE MAZORCA POR PLANTA
Segun las operaciones estadisticas de la prueba de F homogeneidad que se aprecia en
la tabla 23, se determind que no existe diferencia significativa entre tratamiento, por lo que no
hubo efecto de las dosis de microelemento mas Acido Giberélico en el peso de mazorca por
planta; ademés se obtuvo el 10.68 % de coeficiente de variacion esto indica que los

tratamientos tienen una variacion moderada.

Tabla 23

Analisis de varianza con respecto al peso de mazorca por planta.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado o

o . . F cal. Significacion

variacion Libertad  Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 81.5893 27.1964 0.19 3.86 6.99 No significacion
Bloques 3 326.9682 108.9894 0.78 3.86 6.99 No significacion
Error 9 1263.3572 140.3730
Total 15 1671.9148

Coeficiente de variacién: 10.68 %

Correspondiente al andlisis de Prueba de Duncan tabla 24 que establece todos los
tratamientos son de un mismo agrupamiento (a), lo cual significa que no hubo variacion
estadistica entre los resultados; siendo el Ts con 113.89 g el mayor rendimiento de maiz por
planta, seguido del T4 con 111.64 g, T2 con 110.51 g y T1 (testigo comercial) con 107.62 g.

Tabla 24
Prueba de Duncan al 5 % de rendimiento de maiz por planta.
] Dosis de: microelementos Rendimiento Agrupacion de
Tratamiento L .
més A. Giberélico/20 I. maiz g/planta Duncan al 5 %
T3 35g+25ml 113.895 a
T4 40 g +2.5ml 111.645 a
T2 30g+25ml 110.517 a
T 259 +25ml 107.625 a

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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De acuerdo a la figura 9, del peso de mazorca por planta, se observa que hay un
aumento gradual, que parte del T1 con 107.62, seguido del T2 con 110.51 g y alcanza mayor
elevacion en el T3 con 113.89 g, luego disminuye cuando se aumenta la dosis en el T4 con
111.64 g.

Mencionado esta interpretacion se puede contrastar con Crop Science y Bayer (2017),
que expone que el Ryzup es un Acido Giberélico de alta calidad que estimula la multiplicacion
de las células, promueve un mejor cuajado de frutos y uniformiza las cosechas, retardando la
maduracion.

Por tal efecto, la interaccion del Acido Giberélico con los micronutrientes a dosis
adecuada obtuvo buen rendimiento en el cultivo de maiz. Asimismo, cabe destacar la
exposicion de Soltagro (2017), que menciona que Fetrilon Combi 1, es un fertilizante ideal
para corregir deficiencias de micronutrientes en la mayoria de los cultivos. Su aplicacion

significa un suministro directo a la parte vital de la planta.
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Dosis de : Microelementos mas A. Giberélico/20 I.

Figura 9: Peso de mazorca por planta g, de acuerdo a los tratamientos

48 PESO DE GRANO DE MAIZ POR MAZORCA
Visto el andlisis de varianza del peso de grano de maiz por mazorca de la tabla 25, se
precisa que no influyeron la dosis del Acido Giberélico mas microelementos; siendo no
significativo, lo cual se determind con los datos de la tabla de Fisher. En el coeficiente de

variacion se aprecia 15.32 % que quiere decir hubo variacion moderada en las parcelas.
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Tabla 25

Analisis de varianza de peso de grano de maiz por mazorca.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado o

o ) ) F cal. Significacion

variacion Libertad Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 45.1677 15.0559 0.09 3.86 6.99 No significacion
Bloques 3 635.3297 2117765 131 3.86 6.99 No significacion
Error 9 1459.1396 162.1266
Total 15 2139.6371

Coeficiente de variacién: 15.32 %

Con relacion a la prueba de Duncan tabla 26, sefiala que no hubo variacion
significativa entre los resultados de los tratamientos, siendo todos estadisticamente similares
en el agrupamiento de (a), es decir no hubo efecto de dosis en su diferenciacion. Del mismo
modo cabe destacar que el T4 alcanzo el 85.41 g, sequido del T1con 83.86 g, T2con 82.03 gy
Ts (testigo comercial) con 81.03 g. Por lo que se interpreta que la dosis mayor sobresalié en

dicha evaluacion.

Tabla 26
Prueba de Duncan al 5 % de peso de grano de maiz por mazorca.
] Dosis de: microelementos Rendimiento Agrupacion de
Tratamiento L . .
més A. Giberélico/20 I. maiz g/mazorca Duncan al 5 %
Ta 40g+25mil 85.407 a
T1 25g+25ml 83.863 a
T 30g+25ml 82.033 a
T3 359+25ml 81.038 a

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.

Referente a la figura 10, se detalla que la mayor dosis obtuvo el mayor rendimiento de
peso de grano de maiz por mazorca, siendo el T4 con 85.41 g con mayor peso. Sin embargo

fue disminuyendo el Tz (testigo comercial) con 83.86, seguido T2 con 82.03 y Tz mas bajo con
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81.04 g. Mencionado estos resultados se puede fundamentar con Palomino (2013), en su
investigacion de cuatro dosis de Acido Giberélico aplicado en tres épocas en el cultivo de
alcachofa. Las aplicaciones se realizaron a los 50, 65 y 80 dias y los tratamientos Ti: O ppm
(testigo), T2: 40 ppm, Ts: 50 ppm y T4: 60 ppm. Por lo que se obtuvo mayor rendimiento el Ts
con 17.79 tn/ha, igualando estadisticamente al T4 con 17. 54 tn/ha superado a los demas.

Por lo tanto, a dosis adecuada de Acido Giberélico con la interaccion de cierta dosis de
microelementos se obtuvo buenos granos de maiz por mazorca; esto se debe a que
aprovecharon de manera dptima lo micronutrientes y la reaccion de la fitohormona, lo que
favorecieron en la calidad de los granos. Lo analizado se sostiene con Fontanetto et al (2008)
quienes detallan en su investigacion sobre el efecto de fertilizantes con macro y
micronutrientes en el cultivo de soja, como los elementos de N, P S; y la relacion con
micronutrientes como: B, Zn, Co y Mo. Se concluyd que al utilizar compuesto de Mg foliar
V6 y Fetrilon Combi 1, obtuvo buen rendimiento.

Esto quiere decir que la aplicacion de micronutrientes mas Acido Giberélico dieron
buen resultado, sobresaliendo el T4 con mayor dosis; sin embargo esto no trascendid

significativamente; ya que los resultados son estadisticamente homogéneos.
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Figura 10: Rendimiento de maiz por mazorca, segun las aplicaciones de dosis.
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49 DIAMETRO DE MAZORCA POR TRATAMIENTO
Conforme al procesamiento de los datos mediante el analisis de varianza que se
muestra en la tabla 27, se aprecia que nos son significativos entre los tratamientos. Asimismo,
se precisa que se obtuvo 3.75 % de coeficiente de variacion; lo cual quiere decir que hubo

ligera variacion de los promedios de parcela.

Tabla 27

Analisis de varianza de diametro de mazorca por tratamiento.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado o

o . . F cal. Significacion

variacion Libertad  Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 0.4568 0.1522 358 386 6.99 Nosignificacion
Bloques 3 0.0072 0.0024 0.06 3.86 6.99 Nosignificacion
Error 9 0.3824 0.0424
Total 15 0.8465

Coeficiente de variacion: 3.75 %

Sobre el analisis de la Prueba de Duncan (tabla 28), se observa que no existe variacion
de los resultados; siendo el Ts mayor rendimiento con 5.75 cm (a) y estadisticamente similar al
T4 con 5.25 cm en agrupamiento (ab), continuo al T2 con 5.25 cm y el de menor diametro
Tacon 5.30 cm, en agrupamiento (b). De manera que no hay variacion significativa en cuantos

a los resultados; es decir que no se hallaron diferencias significativas entre los tratamientos.

Tabla 28
Prueba de Duncan del diametro de mazorca por tratamiento.
) Dosis de: microelementos Diametro de Agrupacion de
Tratamiento p
maés A. Giberélico/20 I. mazorca cm Duncan al 5 %
T3 359+25ml 5.7528 a
a
T4 40g+25ml 5.5215 a b
b
T 30g+25ml 5.3893 b
b
T: 25g+25ml 5.3055 b

Nota; Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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Seguido a la anterior evaluacién, se expone en la figura 11, que detalla el aumento
consecutivo de acuerdo a las dosis, iniciandose en el T1 con 5.31 cm de didmetro, seguido del
T2 con 5.39 cm y aumentando favorablemente en el T3 con 5.75 cm y luego disminuyo
considerablemente en el T4 con 5.52 cm. Por lo que, a una adecuada dosis de micronutrientes
se aprovecharon eficientemente los micronutrientes obteniéndose buena calidad. Este
resultado se sustenta con Soltagro (2017) que expone el Fetrilon Combi 1, es un fertilizante
ideal para corregir deficiencias de micronutrientes en la mayoria de los cultivos. Su aplicacion

significa un suministro directo a la parte vital de la planta.

Como también la dosis adecuada de Acido Giberélico que se utiliz en todas las
parcelas tubo efecto positivo en dicha evaluacion. Por lo que, se demuestra con la
investigacion de Ortega (2013), expone en su investigacion evaluar el efecto de las
Giberelinas la calidad de plantulas de tomate. Se sembraron y se regaron con solucion
nutritiva Steiner al 50 %, y tratamientos de T1= 10000, T2 =8000, T3 =6000 y T4 = 4000 pg/l y
un Testigo = 0 de Acido Giberélico. Concluyendo que el T1y T2 en el increment6 la altura,

diametro de tallo, area foliar y vigor.

Como se puede determinar que a dicha concentracion adecuada se obtuvo buen
diametro de mazorca. Por lo que, significa que el Acido Giberélico de dosis de 2.5 ml /20 | de
agua interactta favorablemente con 35 g/20 | de microelementos.
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Figura 11: Diametro de mazorca g por tratamiento.
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410 LONGITUD DE MAZORCA POR TRATAMIENTO

Desarrollado el analisis de varianza (tabla 29), se determind que si es significativo en

los tratamientos; esto significa que, si influyd la dosis en dicha evaluacion, segin los

procesamientos de los datos con el analisis de varianza. También, se indica el coeficiente de

variacion que es de 3.62 %; siendo los tratamientos estadisticamente homogéneos.

Tabla 29
Analisis de varianza de longitud de mazorca por tratamiento.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado S
o ) ] F cal. Significacion
variacion Libertad  Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 8.6625 2.8875 6.85 3.86 6.99 Significativo
Bloques 3 0.5437 0.1812 0.43 386 6.99 No significativo
Error 9 3.7916 0.4212
Total 15 12.9979

Coeficiente de variacion: 3.62 %

Por lo que, toca a la Prueba de Duncan tabla 30, se observa que si hay variacion

significativa en cuanto los resultados de los promedios; siendo el Tz con 18.96 cm

estadisticamente homogéneo al T4 con 17.17 cm en agrupamiento de (ab) y con relacion al T2

con 17.51 cm en (cb) y este al T1 con 16.99 cm. Analizado estos datos se puede afirmar que si

influyeron las dosis establecidas.

Tabla 30
Prueba de Duncan de longitud de mazorca por tratamiento.
) Dosis de: microelementos Longitud de Agrupacion de
Tratamiento o
mas A. Giberélico/20 . mazorca cm Duncan al 5 %
T3 35g+25ml 18.9600 a
a
Ts 40g+25ml 18.1700 a b
b
T, 30g+25ml 17.5150 c b
c
T1 25g+25ml 16.9938 c

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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Después de analizar la tabla anterior, se indica los resultados de figura 12 que muestra
el aumento de las longitudes de mazorca que parte del T1 con 16.99 cm, en T2con 17.52 cm y
alcanzado la maxima longitud en el T3 con 18.96 cm, sin embargo, disminuyo en el T4 con
18.17 cm. Estos resultados afirman que el Tz con dosis de (35 g de Fetriléon Combi 1 + 2.5 m
de Ryzup /20 1) obtuvo buen resultado. Expuesto esta informacion se basa con el experimento
de Molina y Cabalceta (1992), quienes estudiaron el efecto de la aplicacion de varios
fertilizantes foliares sobre la produccién de arroz. Los tratamientos utilizados fueron Zitrilon,
Matrilon, Metalosato de Zn, Metalosato de Mn, Fetrilon Combi 1, Fetrilébn Combi 2, Nu-Z y
un testigo. Se encontr6 un efecto favorable con la aplicacion de Zn, siendo el Zitrilon el mejor
tratamiento. Como también el Fetrilon Combi 1, Fetrilon Combi 2 y que mejoraron la

produccion de arroz considerablemente a 5.00 y 5.03 tn/ha.

Asimismo, es importante mencionar que el Acido Giberélico tuvo efecto importante en
cuanto a la longitud de mazorca, por lo que reacciona positivamente a cierta dosis
obteniéndose buen tamafio de mazorca. Este resultado se explica con Crop Science y Bayer
(2017), quienes exponen el Ryzup es un Acido Giberélico que promueve un mejor cuajado de

frutos y uniformiza las cosechas, produce alargamiento en los tallos y se utiliza en la mayoria

de cultivos.
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Figura 12: Longitud de mazorca, segun las parcelas evaluadas.
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4.11 NUMERO DE HILERAS DE MAZORCA POR TRATAMIENTO
Efectuado las operaciones estadisticas de la tabla 31, muestra que los resultados no son
significativos, de acuerdo al anélisis de varianza. Esto se explica que no influyeron las dosis
de aplicacion. También se observa el coeficiente de variacion fue 8.68 %, resultado que

precisa que hay una variacion moderada en cuanto a los promedios de los tratamientos.

Tabla 31

Analisis de varianza nimero de hileras de mazorca por tratamiento.
Fuente de  Grados Suma Cuadrado F Tabulado o

o ] ] F cal. Significacion

variacion Libertad  Cuadrados Medio 5% 1%
Tratamientos 3 14.2700 4.7566 3.03 386 6.99 Nosignificativo
Bloques 3 0.6050 0.2016 0.13 386 6.99 Nosignificativo
Error 9 14.1150 1.5683
Total 15 28.9900

Coeficiente de variacion: 8.68 %

Posterior al siguiente andlisis, se desarrollé la Prueba de Duncan (tabla 32), que
establece que el Ts alcanz6 mayor cantidad de hileras por mazorca con 15.5, siendo
estadisticamente homogéneo al T4 con 15 hileras y al T2 con 14.2 hileras en grupo (ab);
sin embargo distanciandose en el T1 con 13 hileras en grupo de (b). Por lo tanto, estos

resultados sefialan que si hay diferencia significativa en los resultados.

Tabla 32
Prueba de Duncan al 5 %, de hileras por mazorca
) Dosis de: microelementos Numero de hilera  Agrupacion de
Tratamiento . ]
maés A. Giberélico/20 I. por mazorca N° Duncan al 5 %
T3 35g+25ml 15.5000 a
a
T4 40g+25ml 15.0000 a b
a b
T 30g+25ml 14.2000 a b
b
T1 25g+25ml 13.0000 b

Nota: Promedios con las letras iguales son estadisticamente homogéneos.
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Después de analizar anterior se efectud (figura 13), que especifica el aumento gradual
de ndmero de hileras por mazorca que empieza del T1 con 13 seguido aumenta a T2 con 14.2
hasta alcanzar la mayor cantidad en Ts con 15. 5, luego disminuy0 en T4 con 15 hileras. Por tal
detalle se puede concretizar que a cierta dosis de microelementos aumenta la cantidad de
hileras, siendo el Ts. Dicho esta observacion, se puede concretizar con Fontanetto et al
(2008) quienes detallan los resultados de su investigacion sobre fertilizantes con macro y
micronutrientes en el cultivo de soja, con los elementos de (N), el fésforo (P) y el azufre (S);
Sin embargo, se emple6 micronutrientes Boro (B), Zinc (Zn), Cobalto (Co) y Molibdeno
(Mo). Por tal efecto se concluyé que, para altas producciones de soja, aparte del Py S se debe
utilizar otros compuestos como el Mg foliar V6 y Fetrilon Combi 1, obteniéndose buen
rendimiento de 4 097 kg/ha.

Es importante recalcar que la dosis de Acido Giberélico estandar respondié adecuada
con la aplicacion de microelementos en el Ts, obteniéndose buena cantidad de hileras. Esta
afirmacion concuerda con Palomino (2013) que en su investigacion de cuatro dosis de Acido
Giberélico aplicados en tres épocas en alcachofa. Las aplicaciones se realizaron a los 50, 65 y
80 dias y los tratamientos Ti: O ppm (testigo), T2: 40 ppm, Ts: 50 ppm y T4 60 ppm,

obteniéndose mayor rendimiento el T3 con 17.79 tn/ha, igualando estadisticamente al T4 con

17. 54 tn/ha.
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Figura 13: Numero de hileras de mazorca N° segun las dosis mencionadas.
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4.12 ANALISIS FOLIAR DE LA MUESTRAS
Obtenido los datos de analisis foliar de hoja, tabla 33 se muestra que en el T1con
menor rendimiento de 10.61 tn/ha, mostrd deficiencia de Mn, Zn, B y en el T2 con
11.058 tn/ha presento las condiciones normales en nutrientes; sin embargo, en el Ts fue
maximo su rendimiento con 11.7 tn/ha, mostrandose un alto valor de Zn con 51 ppm,

luego disminuyd en el T4 con 11.29 tn/ha obteniéndose valores normales.

Tabla 33
Analisis de tejido vegetal de maiz en (ppm).
Aplicacion  Marca Valores Rendimiento
Parcela Resultados  Calificacion
en dias ppm Normales tn/ha
Mn 28 Bajo 30-100
Fe 52 Normal 50 — 250
T: 15 dias Cu 7 Normal 620 10.609
Zn 23 Bajo 25-50
B 4 Bajo 6 - 20
Mn 42 Normal 30-100
Fe 85 Normal 50 — 250
Tz 30 dias Cu 12 Normal 620 11.058
Zn 31 Normal 25-50
B 9 Normal 6-20
Mn 89 Normal 30-100
Fe 220 Normal 50 - 250
Ts 45 dias Cu 19 Normal 6 - 20 11.669
Zn 51 Alto 25-50
B 19 Normal 6-20
Mn 62 Normal 30 - 100
Fe 160 Normal 50 — 250
Ta 90 dias Cu 15 Normal 6-20 11.290
Zn 39 Normal 25-50
B 14 Normal 6-20

Fuente: INIA (2015) Estacién Experimental Agraria Donoso Kiyotada Miyagawa. -Huaral.
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Interpretacion:

Esto quiere decir que la dosis estandar de Acido Giberélico reaccioné favorablemente
en el Ts, por lo que se mostré un aumentd el Zn a 51 ppm. Por tal razén se puede decir
que a dosis adecuada de microelementos obtuvo buen rendimiento esto se sustenta con
Promix (2017), expone que el Zn activa las enzimas responsables de la sintesis de
ciertas proteinas. También es utilizado en la formacion de clorofila y algunos

carbohidratos y en la conversion de almidones.

4.13 ANALISIS DE RENTABILIDAD DE LOS TRATAMIENTOS
Referente al analisis de rentabilidad, se aprecia que la utilidad econémica del Ts
obtuvo mayor con S/. 2176.53 Nuevos Soles respecto al T4 con S/. 1804.32 Nuevos
Soles, T2 con S/. 1657.74 Nuevos Soles y el Ti1 (testigo comercial) con S/. 1284.74
nuevos soles. Debido a estos resultados se puede afirmar que a dosis adecuada se obtuvo

buen rendimiento en el cultivo de maiz.

Tabla 34

Analisis de rentabilidades, de acuerdo a las dosis establecidas.

] Valor Costode  Utilidad N Valor  Inversion  Costo/

Tratamiento Rentabilidad (%) o
Total (S/.)  Prod. (S/.) (S1) T./Costo S/l Beneficio

T1 9548.1 8263.36 1284.74 15.55 1.16 1 0.16
T2 9952.2 8294.46 1657.74 19.99 1.20 1 0.20
T3 10502.1 832557  2176.53 26.14 1.26 1 0.26
T4 10161 8356.68 1804.32 21.59 1.22 1 0.22

Con relacion a la figura 14, de andlisis de costo beneficio, se precis6 a dosis
adecuada aumenta el costo beneficio; siendo el Ts con mayor aumento de S/. 0.26
Nuevos Soles en comparacion al T4 con S/. 022 Nuevos Soles, T2 con S/. 0.20 Nuevos
Soles y T1 (Testigo comercial) con S/ 0.16 Nuevos Soles. Esto significa que por cada S/.

1 Nuevo Sol invertido se obtuvo los resultados mencionados.
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Figura 14: Analisis econdmico de costo beneficio, segun las dosis.
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Tabla 35
Costo de produccion del cultivo de maiz del tratamiento N° 3.
VALOR
UNIDAD DE
ACTIVIDADES CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL S/
MEDIDA o

I. Costo Directo
1.1 Alquiler de terreno Ha. 1 1500.0 1700.0
1.2 Mano de obra

A. Preparacion de terreno

Limpieza y quema rastrojo jornal 8 25.0 200.0
Limpieza de acequias jornal 2 25.0 50.0
Riego de machaco jornal 2 25.0 50.0
B. Siembra

Desinfeccion y Siembra jornal 6 25.0 150.0
C. Labores culturales

Primer abonamiento jornal 7 25 175
Aplicacion de herbicida jornal 6 25 150
Segundo abonamiento jornal 6 25 150
Riegos jornal 15 22 330
D. Control fitosanitario

Aplicacion de pesticidas Jornal 9 25.0 225.0
E. Cosecha

Corte jornal 4 25 100
Despanque jornal 15 25.0 375
Carguio de era jornal 4 25 100
Desgrane de Maquina kilos 11669 0.015 175.035
Cosido de sacos jornal 2 25 50
Guardiania en era jornal 7 25.0 175

Numero total de jornales

Sub total de Mano de Obra + Preparacion de terreno 4155.0
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1.3 Maquinaria Agricola (Traccion mecénica / animal)

A. Preparacion de terreno

Aradura H. M. 3 45.0 135.0
Gradeo H. M. 2 45.0 90.0

Surcado H. M. 2 45.0 90.0

B. Aporque

Caballo aporque x ha ha 2 100.0 200.0
Sub total de Maquinaria

Agricola 515.0
Total de Gastos Directo S/ 4670.0

I1. Gastos Especiales

A. Insumos

Semilla de maiz bolsa 1.3 662.00 860.6
B Fertilizante

Urea bolsa 7 55.00 385

Fosfato Di Amonico bolsa 4.34 85.00 368.9
Sulfato De Potasio bolsa 4.80 120.00 576.0
C Acidificante y adherente

pH Mix Lt. 1 28.0 28.0

Break Thru Lt. 1 128.0 128.0
D Pesticidas

Ciclon Lt. 1 40.0 40.0

Tifon Lt 1 35.0 35.0

Vencetho (100 g) Sobre 1 15.0 15.0

Monitor 600 Lt. 1 35 35.0

Skirla Sobre 4 40 160.0
Folicur 1/4 1t 1 60.0 60.0

Lancer 1/41t 1 50.0 50.0

Absolute 1/41t 1 245.0 245.0
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Abamectina 1/4lt 1 30.0 30.0

E. Abonos foliares

Folix Phos Lt 1 25.0 25.0

Fetrilon Combi 1(250 g) Sobre 7.7 28.0 215.6

Ryzup (125 ml) Frasco 1.1 15.0 16.5

F. Otros

Alquiler de Mochila a

Motor Unidad 3 30.0 90.0

Sacos Unidad 30 1.00 30.0

Transporte de insumos Viaje 1 30.0 30.0

G. Canon de agua

Agua de riego/ha/ camparia m3 100.0

Total Gastos Especiales 3523.6

Total Gastos Directos S/ 8193.6

I11. Gastos Indirectos

Asistencia técnica 50.0

Gastos Administrativos(1% Costos

Directos) ” ! 519

Total de Gastos Indirectos 131.9

Costo Total (Gastos Directos + Gastos Indirectos) 8325.57
IV Andlisis de rentabilidad del cultivo de maiz

Descripcion Unidad Costo Ha S/

Rendimiento tratamiento Kg 11669.0

Valor unitario por kg. S/. 0.90

Ingresos S/. 10,502.10

Costo de produccion Sl. 8325.57

Ganancia Neta S/. 2,176.53
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V.- Analisis econémico:
A.-Valor Total de la Produccion 10,502.10
B.-Costo de Produccion Total 8,325.57
C.-Utilidad (S/.) 2,176.53
D.-Precio Unitario (S/. / Kg.) 0.90
E.-Costo de Produccion Unitario 1.26
F.-Margen de Utilidad Unitario -0.36
G.-Indice de Rentabilidad (%) 26.14
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

1. Se determin6 que el mayor rendimiento de maiz, se obtuvo aplicando una dosis de 35
g de Fetrilon Combi 1 mas 2.5 mil de Ryzup Ts, obteniéndose 11.669 tn/ha.

2. En cuanto a las evaluaciones de campo se encontraron que los mayores resultados en
la altura de planta, nimero de dias de inicio de floracion, nimero de mazorcas por
planta y rendimiento por tratamiento se obtuvieron aplicando 35 g de Fetrilon Combi

1 méas 2.5 ml de Ryzup.

3. En poscosecha se determind que el Ts obtuvo en su mayoria buenos resultados en:
Rendimiento de maiz por planta, didmetro de mazorca por tratamiento, longitud de

mazorca por tratamiento y nimero de hileras de mazorca.

4. En el andlisis de laboratorio, se determiné con el T3 (35 g de Fetrilon Combi + 2.5 ml
de Acido Giberélico) sobresalio el contenido de Zn, ya que a esta dosis se obtuvo buen

rendimiento de maiz.

5. La mayor rentabilidad econémica obtuvo el Ts, es decir, que por cada S/. 1 Nuevos
Sol invertido se gana S/ 0.26 Nuevos Soles. Lo cual equivale a mas del 25 % del

costo de produccion.
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5.2 RECOMENDACIONES

1. Es importante realizar investigaciones acerca de diferentes dosis de microelementos y
con otra medida de Acido Giberélico y momento de aplicacion en el cultivo de maiz;

con la finalidad de obtener la dosis adecuada para el buen rendimiento.

2. Antes de realizar la siembra es necesario tomar muestras de suelo para el analisis de
laboratorio; ya que estos resultados permitiran tener un diagndstico sobre la

fertilizacion de macro y micronutrientes para el desarrollo de la planta.

3. Es primordial realizar las labores agronémicas de forma oportuna y monitorear
continuamente el campo, con el fin de tomar las medidas preventivas para el control de

problemas fitosanitarios.

4. En cuanto a la fertilizacion de microelementos y Fitohormas, es necesario incluir en el
paquete agronémico; porque la reaccion del Acido Giberélico necesita de

micronutrientes para el buen desarrollo de la planta.

5. Se debe realizar eventos y charlas acerca del empleo de micronutrientes y Fito
hormonas; ya que cumple una funcion principal en la nutricién de la planta, ademas de

su momento de aplicacién y para cultivos especificos.
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Anexo 1
Porcentaje de germinacion de maiz % Fecha: 31/07/2015 (7 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 91.250 86.250 94.375 90.000 361.875 90.469
T2 88.125 98.125 89.375 93.125 368.750 92.188
Ts 97.500 92.500 88.750 96.250 375.000 93.750
T4 95.625 94.375 97.500 88.750 376.250 94.063
Suma 372500 371.250  370.000 368.125  1481.875
Promedio 93.125 92.813 92.500 92.031
Anexo 2
Altura de planta de maiz cm Fecha: 07/08/2015 (14 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 10.41 11.00 11.17 12.25 44.83 11.21
T2 11.12 10.04 11.36 11.10 43.62 10.91
T3 11.04 10.93 10.92 11.78 44.67 11.17
T4 10.14 11.32 11.94 11.67 45.07 11.27
Suma 42.71 43.29 45.39 46.80 178.19
Promedio 10.68 10.82 11.35 11.70
Anexo 3
Altura de planta de maiz cm Fecha: 21/08/2015 (28 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 14.79 16.36 19.57 20.60 71.32 17.83
T2 19.98 16.80 17.60 17.10 71.48 17.87
T3 15.84 19.15 17.30 19.50 71.79 17.95
T4 19.40 17.47 19.33 16.20 72.40 18.10
Suma 70.01 69.78 73.80 73.40 286.99
Promedio 17.50 17.45 18.45 18.35
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Anexo 4
Altura de planta de maiz cm Fecha: 28/08/2015 (35 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B I BIV
T1 24.90 29.00 20.90 32.50 107.30 26.83
T2 30.60 24.50 30.10 27.30 112.50 28.13
Ts 28.60 29.80 26.90 33.60 118.90 29.73
Ta 30.20 28.90 26.10 31.20 116.40 29.10
Suma 114.30 112.20 104.00 124.60 455.10
Promedio 28.58 28.05 26.00 31.15
Anexo 5
Altura de planta de maiz cm Fecha: 12/09/2015 (50 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B Il BIV
T1 47.77 55.58 40.19 62.22 205.76 51.44
T2 58.17 46.67 57.22 51.93 213.99 53.50
T3 54.27 56.53 51.07 63.76 225.63 56.41
Ta 57.20 54.68 49.52 58.99 220.38 55.10
Suma 217.41 213.46 198.00 236.89 865.76
Promedio 54.35 53.36 49.50 59.22
Anexo 6
Altura de planta de maiz cm Fecha: 27/09/2015 (65 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B 1l BIV
T1 74.21 86.33 62.45 96.63 319.62 79.91
T2 90.85 72.92 89.38 81.12 334.28 83.57
T3 82.94 86.39 78.08 97.45 344.86 86.22
Ta 87.17 83.32 75.49 89.89 335.87 83.97
Suma 335.17 328.96 305.40 365.09 1334.63
Promedio 83.79 82.24 76.35 91.27
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Anexo 7
Altura de planta de maiz cm Fecha: 12/10/2015 (80 dds)
) Bloque _
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B I BIV
T1 110.20 120.95 89.75 130.20 451.10 112.78
T2 128.22 103.22 126.08 114.65 472.18 118.04
Ts 117.20 122.52 108.95 133.88 482.55 120.64
Ta 121.30 116.01 105.25 123.06 465.61 116.40
Suma 476.92 462.69 430.03 501.79 1871.44
Promedio 119.23 115.67 107.51 125.45
Anexo 8
Altura de planta de maiz cm Fecha: 27/10/2015 (95 dds)
Bloque
Tratamiento Suma Promedio
Bl B Il B Il BIV
T1 137.74 151.09 112.33 162.48 563.64 140.91
T2 158.13 127.49 155.50 141.60 582.72 145.68
Ts 146.52 152.15 136.27 166.23 601.17 150.29
Ta 153.28 147.20 133.66 155.12 589.26 147.32
Suma 595.67 577.93 537.76 625.43 2336.79
Promedio 148.92 144.48 134.44 156.36
Anexo 9
Altura de planta de maiz cm Fecha: 11/11/2015 (110 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B Il BIV
T1 161.30 177.30 144.60 187.60 670.80 167.70
T2 183.27 151.71 189.21 166.07 690.26 172.57
Ts 166.45 192.30 160.17 197.50 716.42 179.11
Ta 187.91 166.08 158.50 189.50 701.99 175.50
Suma 698.93 687.39 652.48 740.67 2779.47
Promedio 174.73 171.85 163.12 185.17
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Anexo 10
Ndmero de dias a floracion femenina N° Fecha: 26/09/2015 (64 dds)
_ Bloque ]
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 64 62 62 63 251 62.8
T2 62 63 63 62 250 62.5
Ts 63 62 63 61 249 62.3
T4 64 63 62 60 249 62.3
Suma 253 250 250 246 999
Promedio 63.25 62.5 62.5 61.5
Anexo 11
Ndmero de mazorcas por planta cm Fecha: 11/11/2015 (110 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 1.45 1.25 1.15 1.35 5.20 1.30
T2 1.25 1.35 1.45 1.35 5.40 1.35
Ts 1.40 1.40 1.25 1.65 5.70 1.43
Ta 1.35 1.40 1.25 1.25 5.25 1.31
Suma 5.45 2.00 5.10 5.60 21.55
Promedio 1.36 1.35 1.28 1.40
Anexo 12
Rendimiento de maiz por tratamiento kg  Fecha: 03/01/2016 (163 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 18.95 15.77 15.00 13.94 63.66 15.91
T2 16.87 18.83 13.69 16.96 66.35 16.59
Ts 19.09 15.91 18.72 16.30 70.01 17.50
Ta 14.96 18.45 19.19 15.14 67.74 16.93
Suma 69.87 68.96 66.59 62.34 267.75
Promedio 17.47 17.24 16.65 15.58
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Anexo 13
Rendimiento comercial de maiz tn/ha Fecha: 03/01/2016 (163 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 12.633 10.512 10.000 9.293 42.437 10.609
T2 11.247 12.553 9.126 11.307 44.233 11.058
Ts 12.726 10.605 12.479 10.865 46.674 11.669
Ta 9.972 12.302 12.791 10.093 45.158 11.290
Suma 46.577 45.972 44.395 41.558 178.502
Promedio 11.644 11.493 11.099 10.390
Anexo 14
Peso de mazorca por plantas g Fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl Bl B Il BIV
T1 96.00 127.50 108.00 99.00 430.50 107.63
T2 108.49 103.00 112.67 117.91 442.07 110.52
Ts 121.40 98.72 124.88 110.58 455.58 113.90
Ta 110.58 106.00 129.00 101.00 446.58 111.65
Suma 436.47  435.22 474.56 428.49 1774.73

Promedio 109.12 108.81 118.64 107.12

Anexo 15
Peso de grano de maiz por mazorca g Fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B Il BIV
T1 66.21 102.00 93.91 73.33 335.45 83.86
T2 86.79 76.30 77.71 87.34 328.13 82.03
Ts 86.71 70.51 99.91 67.02 324.15 81.04
T4 81.91 75.71 103.20 80.80 341.63 85.41
Suma 321.62  324.53 374.73 308.49 1329.36
Promedio 80.41 81.13 93.68 77.12
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Anexo 16
Diametro de mazorca por tratamientog  Fecha: 04/01/2016 (164 dds)
) Bloque )
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B Il BIV
T1 5.14 5.46 5.40 5.22 21.22 5.31
T2 5.32 5.53 5.35 5.36 21.56 5.39
Ts 5.90 5.43 5.98 5.70 23.01 5.75
T4 5.48 5.64 5.27 5.70 22.09 5.52
Suma 21.83 22.07 22.00 21.98 87.88
Promedio 5.46 5.52 5.50 5.49
Anexo 17
Longitud de mazorca por tratamiento cm  Fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Bloque
Tratamiento Suma  Promedio
Bl B Il B Il BIV
T1 16.69 17.19 17.16 16.95 67.98 16.99
T2 16.47 18.18 17.64 17.79 70.06 17.52
Ts 19.51 18.07 19.45 18.82 75.84 18.96
Ta 17.76 18.56 17.52 18.85 72.68 18.17
Suma 70.43 71.98 71.76 72.40 286.56
Promedio 17.61 18.00 17.94 18.10
Anexo 18
Namero de hileras de mazorca N° Fecha: 04/01/2016 (164 dds)
Bloque
Tratamiento Suma Promedio
Bl B Il B Il BIV
T1 12.90 11.80 12.50 14.80 52.00 13.00
T2 14.20 15.70 14.10 12.80 56.80 14.20
Ts 15.70 14.00 15.80 16.50 62.00 15.50
Ta 14.90 16.20 14.20 14.70 60.00 15.00
Suma 57.70 57.70 56.60 58.80 230.80
Promedio 14.43 14.43 14.15 14.70
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Anexo 19
Dosis de micro elementos de 15 y 30 dias utilizado por hectarea

Dosis (F. Combi 1 g.+ Ryzup ml.)/Ha/Cilindro

15 dias después de la siembra

Tratamiento _ _ i
30 dias después de la siembra

T1 250 25 250 25

T2 300 25 300 25

T3 350 25 350 25

Ta 400 25 400 25
Anexo 20

Dosis de micro elementos de 45 y 90 dias utilizado por hectarea

Dosis (F. Combi 1 g.+ Ryzup ml.)
45 dias (1.5 cilindro/Ha) 90 dias (2 cilindro/Ha)

Tratamiento

T1 375 375 500 50

T2 450 375 600 50

Ts 525 37.5 700 50

Ta 600 375 800 50
Anexo 21

Dosis de micro elementos mas Acido Giberélico total en sobre y frasco.

) Dosis (F. Combi 1 g.+ Ryzup ml.)
Tratamiento

Total (g + ml) Total (sobre de 250 g + frasco de 125 ml.)
T1 1375 137.5 55 1.1
T2 1650 137.5 6.6 1.1
Ts 1925 137.5 7.7 1.1
T4 2200 137.5 8.8 1.1
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Anexo 22
Analisis econémico de utilidad de cada tratamiento (S/.)

_ Dosis: F. Combi 1 Valor Total Rdto  Precio Costo de  Utilidad
Tratamiento

+ Ryzup20 I. S/. kg/ha Unidad S/.  Prod. S/. S/.
T1 259 +25ml. 9548.1 10609 0.9 8263.36 1284.74
T2 30g+25ml. 9952.2 11058 0.9 8294.46  1657.74
Ts 35g+2.5ml. 10502.1 11669 0.9 8325.57 2176.53
Ta 40 g + 2.5 ml. 10161 11290 0.9 8356.68 1804.32

Anexo 23
Analisis econdémico de costo - beneficio de cada parcela (S/.)

) Valor Costode Utilidad Rentabilidad  Valor Inversion  Costo/
Tratamiento

Total (S/.) Prod.(S/.)  (5/) (%) T./Costo S/'1 Beneficio
T1 9548.1 8263.36 1284.74 15.55 1.16 1 0.16
T2 9952.2 8294.46  1657.74 19.99 1.20 1 0.20
T3 10502.1  8325.57 2176.53 26.14 1.26 1 0.26
Ta 10161 8356.68 1804.32 21.59 1.22 1 0.22
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Anexo 24 )
Resumen del experimento de dosis de (Micro elemento + Acido Giberélico).

Tratamiento
Parametros T1 T2 Ts T4

Evaluacion de campo

Porcentaje de germinacion (%) 90.47 92.19 93.75 94.06
Altura de planta de maiz (cm) 167.7 172.6 179.1 175.5
Numero de dias a floracion femenina (N°) 62.8 62.5 62.3 62.3
Numero de mazorcas por planta (N°) 1.30 1.35 1.43 1.31
Rendimiento por tratamiento (Kg) 15.91 16.59 17.50 16.93
Rendimiento comercial de maiz (tn/ha) 10.609 11.058 11.669 11.290
Evaluacion post cosecha

Peso de mazorca por planta (g) 107.625 110.517 113.895 111.645
Peso de grano de maiz por mazorca () 83.86 82.03 81.04 85.41
Diametro de mazorca por tratamiento (cm) 531 5.39 5.75 5.52
Longitud de mazorca por tratamiento (cm) 16.99 17.52 18.96 18.17
Numero de hileras de mazorca (N°) 13.0 14.2 155 15.0

Evaluacién de laboratorio

Analisis foliar (ppm) (Mn, Zn, B) Bajo  Normal Alto Normal

Analisis economico
Costo — beneficio (S/.) 0.16 0.20 0.26 0.22
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Anexo 25
Analisis de suelo del area experimental

"ARo de ia Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién®™

N,
ol ’
e PERU | Ministerio de
Agricultura y Riego

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS BASICO DE FERTILIDAD

Instituto Nacional
de Innovacion Agraria

NOMBRE ROBERTO FERNANDO MENDOZA REYES FECHA : 16/07/2015
DIRECCION: BARRANCA
C‘E. CATIONES WTERCAVEIRARLES waq/ 300 g senn
P
neuag, | mssem| P Imo.x| N SR CCE
125 1:25 % ppm | ppm % Ca Mg Na K
258 0.32 7.80 | 1.00 | 0.05 14 S0 088 | 1234 | 0.12 0.13 013 | 12.72

REACCION DEL SUELO (p4) : Ligeramente alcalino
SALINIDAD (CE) : Sin peligro de sales
MATERIA ORGANICA {(MO) : Bajo

NITROGENO N) Bajo

FOSFORO DISPONIBLE ?) Medio

POTASIO DISPONIBLE x) Bajo
CARBONATO DE CALCIO  (Cac02) Normal

SUGERENCIAS:
cuLTIVO QRN
N_| P205 | K20
ke/ha 200 | 100 | 120
ACION

Proceder a fertilizar e incorporar aprox. 20 tm/ha de guano de aves, estiercol de vacuno, compost, humus de
lombris o guano de Isha.

4
Ing. Rafaeglin Calderon Espinoza
Laboratorio de Sgelos [r)

@ ®D0 Repositorio Institucional - UNASAM - Per



Anexo 26
Analisis del tejido vegetal de microelementos por tratamiento

-
] o

"A#io del Buen Servicio al Ciudadano”

Instituto

Ministerio TS
de Agriculturay | ovacion Agraria st
LABORATORIO DE SUELOS
e
NOMBRE: ROBERTO FERNANDO MENDOZA REYES FECHA : 22/12/2015
DIRECCION : BARRANCA CULTIVO: MAIZ
o TRATAMIENTO / N2 DE APLICACION EN VALORES
N° LAB DOSIS DIAS MARCA RESULTADOS CALIFICACION NORMALES

Mn ppm 28 Bajo 30-100
T1=25 gr/20 L.t H,0 + 12 Aplicacion Fe ppm 52 Normal 50 - 250

097 2.5 ml Acido ; Cu ppm 7 Normal 6-20

z 15 dias -

Giberélico Zn ppm 23 Bajo 25 - 50

B ppm 4 Bajo 6-20
Mn ppm 42 Normal 30-100
T2=30gr/20 Lt H,0 + e Fe ppm 85 Normal 50 - 250

098 2.5 ml Acido 2 :8':,22'“ Cu ppm 12 Normal 6-20
Giberélico ' Zn ppm 31 Normal 25-50

B ppm 9 Normal 6-20
Mn ppm 89 Normal 30-100
T3=35gr/20 Lt H,0 + o Anlicadia Fe ppm 220 Normal 50 - 250

|

099 2.5 ml Acido 4 :\z chsm" Cu ppm 19 Normal 6-20
Giberélico Zn ppm 51 Alto 25 - 50

B ppm 19 Normal 6-20
Mn ppm 62 Normal 30-100
T4=40 gr/20 Lt H,0 + PR Fe ppm 160 Normal 50 - 250

100 2.5 ml Acido & /;(;;Il(;zcsxon Cu ppm 15 Normal 6-20
Giberélico Zn ppm 39 Normal 25 - 50

B ppm 14 Normal 6-20

Nk P
Ing. R'aTa'e‘lﬁAln Calderén Edpinoza

Laborgftorio de| uelos (r)
|

< GERENOEECPAOL
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Anexo 27
Labores culturales, resiembra de maiz en cada parcela.

Anexo 28
Midiendo la altura de planta en cada parcela.
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Anexo 29
Monitoreando las plagas y enfermedades para su control

Anexo 30
Vista panoramica del experimento situado en el distrito de Barranca
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Anexo 31
Visita del patrocinador de tesis Dr. Francisco Espinoza Montesinos.

Anexo 32
Deshierbando las parcelas, a fin de eliminar hospederos.
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Anexo 33
Visita del jurado Dr. Alejando Zorobabel Toscano Leyva y patrocinador.

Anexo 34
Vista panoramica del experimento durante el desarrollo del cultivo.
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Anexo 35
Visita del patrocinador de tesis Dr. Francisco Espinoza Montesinos.

Anexo 36
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Anexo 37
Evaluacioén de diametro de mazorca de cada tratamiento.

Anexo 38
Evaluacion de longitud de mazorca de cada tratamiento.
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