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RESUMEN

Hoy en dia el uso de las TIC incide positivamente en la competitividad de las
cadenas agroalimentarias, reduciendo los costos de produccion y optimizando los
recursos. El objetivo es desarrollar e implementar un sistema movil para la
evaluacién y manejo de plagas y enfermedades del cultivo de manzano como
producto de agro exportacion, con la ayuda de esta herramienta sera posible mejorar

el control fitosanitario de dicho cultivo y por ende la rentabilidad de los mismos.

Para el desarrollo del sistema movil se empled la metodologia Rational Unified
Process (RUP), que contempla las fases de Modelamiento del negocio, analisis de

requerimientos, disefio, implementacion, pruebas e implantacion.

El sistema contempla principalmente 3 modulos, el primero registra las plagas y
enfermedades que estan presentes en los cultivos de manzano, el segundo médulo
realiza la evaluacion a partir de los datos ingresados al sistema para que finalmente
en el tercer modulo se proporcione las recomendaciones para aplicar el control de
plaga y/o enfermedad mas adecuado (biolégico, quimico, cultural, fisico y
etoldgico). Todo esto se realiza en tiempo real segun la cobertura de la telefonia
celular. Es asi que el productor podré automatizar su labor diaria con la ayuda de las

funcionalidades incorporadas en el Sistema Movil.

Palabras Clave: Control de plagas y enfermedades de manzana, sistema movil.
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ABSTRACT

Nowadays the usage of ICT has a positive effect on the competitiveness of agrifood
chains, reducing production costs and optimizing resources. The objective is to
develop and implement a mobile system for apples crop pests and diseases
management as a product of agricultural exports; with the help of this tool, it might

improve the phytosanitary control of crops and their profitability.

To develop this mobile system methodology, Rational Unified Process (RUP), which
covers the stages of business modeling, requirements analysis, design,

implementation, testing, deployment and transfer of technology was used.

The system mainly includes three modules; the first recorded pests and diseases that
are present in the apple crop, the second module performs the evaluation based on
the data entered into the system; so finally, the third module will provide
recommendations to implement the pest or diseases control most suitable (biological,
chemical, cultural, physical and behavioral). All this is done in real time according to
the cell phone coverage. It means the producer may automate their daily work with

the help of the functionality built into the mobile system.

Keywords: Control of pests and diseases of apple, mobile system.
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CAPITULOI
GENERALIDADES

1.1. Realidad problematica

En los dltimos afios se ha producido un crecimiento significativo en las ventas
de dispositivos moviles. Esto es uno de los motivos por el que las aplicaciones
para dispositivos moviles han generado un nuevo mercado con grandes
posibilidades de éxito y sobre todo con gran impacto en los negocios,
permitiendo satisfacer necesidades de movilidad y ubicuidad. En particular dia
con dia el uso de los sistemas moviles va abarcando maés territorio en diversas

empresas donde se es indispensable la captura de datos en tiempo real.

La captura de datos en tiempo real estad impactando en el mundo del comercio
con la utilizacién de dispositivos moviles, conllevando a la creacién de
diferentes estrategias o sistemas. Las empresas del primer mundo utilizan esta
tecnologia para dar un paso mas alla de la competencia, permitiendo agilizar el
tiempo que se toma un usuario a la hora de tomar los datos y minimizando los

errores de registro.

Actualmente en el Perl solo las empresas estratégicamente competitivas
cuentan con esta herramienta para el apoyo del proceso de registro de pedidos
en el campo. Estas principales marcas que actualmente lideran nuestro mercado
tienen conocimiento de la importancia y la utilizacién de los dispositivos

moviles en sus procesos.

En el otro lado de la moneda también existen pequefias y medianas empresas
(PYMES) que no cuentan con recursos econémicos para adquirir sistemas

moviles o por falta de conocimiento no visualizan la ventaja competitiva que



esto conlleva. Por otro, la sociedad moderna demanda alimentos variados y de
buena calidad, esto implica un reto para los agricultores de frutas, hortalizas y
granos en todo el mundo, ya que deben producir lo suficiente para obtener
ganancias y al mismo tiempo, evitar la contaminacion del producto requerido

por la poblacién.

El reciente Tratado de Libre Comercio (TLC) firmado entre el Per( y la Union
Europea, abre un abanico de posibilidades para el Pert, en particular en el
sector de alimentos, con una demanda creciente en el mercado europeo. La
oferta exportable peruana esta conformada por mas de 5,000 productos, cientos
de ellos agricolas y el consumo europeo de frutas y verduras les abre un sinfin

de oportunidades.

Los productores agricolas en Ancash, no escapan de esta tendencia de agro
exportacion en diferentes cultivos, entre uno de ellos el Manzano, pero las
autoridades sanitarias en el Per( asi como en el extranjero son muy rigurosos
en los requisitos para la exportacion de productos agricolas y agroindustriales.
En esta linea, el Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR) y
la Comision de Promocion del Per( para la Exportacion y el Turismo
(PROMPERU) ponen al alcance de los productores, procesadores vy
exportadores de productos agricolas la Guia de Requisitos Sanitarios para
Exportar Alimentos a la Union Europea, la cual brinda un panorama general de
los requisitos legales vigentes que deben cumplir las empresas interesadas en
exportar productos alimenticios al mercado europeo. Entre estos requisitos
tenemos: Tienen que ser productos frescos, deben cumplir un control de
contaminantes, deben cumplir con un limite maximo de residuos de
plaguicidas, deben cumplir controles respecto a aditivos, deben cumplir
estandares de higiene, deben cumplir con estandares de envasado de alimentos.

Dentro de estas las que tienen mayor importancia y por ende son mucho mas

dificiles de cumplir son las 4 primeras. Haciéndose indispensable la evaluacion



y el control de plagas y enfermedades, puesto que en base a una buena
evaluacién de los datos obtenidos en los cultivos, se propondra alternativas de
control que no se limitan Unicamente al uso de pesticidas, sino también, a
tomar ventaja de los recursos existentes en el campo, tales como, organismos
benéficos, controles bioldgicos, labores culturales apropiadas y otros mas que
permiten manejar con perspectiva ambiental los problemas encontrados, con

esto a la par se propone el desarrollo en campo de buenas préacticas agricolas.

Se entiende entonces que la presencia de plagas fitosanitarias, plagas insectiles
y/o enfermedades en los cultivos de Manzano, pueden ocasionar bajos
rendimientos, tanto en la presentacion como en la calidad de la fruta, y esto
originara a la larga que el productor no podra realizar la exportacion de la

misma a ningun mercado en el exterior.

En la region Ancash, especificamente en la provincia de Casma, actualmente
no se cuenta con un sistema adecuado para la evaluacion y control de plagas y
enfermedades, pues estos procesos se realizan a través de asesoria estatal
(SENASA) o asesoramiento privado (Especialista MIP), usando principalmente
los umbrales de accion para cultivos de manzano (estdndares y normas que se
utilizan para el control de plagas y enfermedades del manzano). Pudiendo
existir asi un déficit en el uso de esta informacion tan vital para los productores

agricolas por la deficiencia en la captura de los datos en tiempo real.



1.2. Enunciado del problema

¢Qué efecto generard la implementacion de un sistema mdvil para la

evaluacién y control de plagas y enfermedades en los cultivos de manzano

como producto de agro exportacion en Ancash?

1.3. Hipotesis

Con la implementacion de un sistema movil se mejorara los procesos de

evaluacion y control de plagas y enfermedades en los cultivos de manzano en

Ancash.

1.4. Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Desarrollar e implementar un Sistema movil para la evaluacion y

control de plagas y enfermedades en los cultivos de manzano como

producto de agro exportacion en Ancash.

1.4.2 Objetivos especificos

1.

Obtener, procesar y analizar la informacién necesaria para la

realizacion del proyecto de investigacion.

Establecer el modelo de negocio para los procesos de evaluacion

y control de plagas y enfermedades del manzano.

Definir puntualmente los requerimientos del sistema movil para

establecer el alcance y los limites del proyecto de investigacion.

Analizar y disefiar el sistema mdvil para producir un modelo
I6gico y fisico a implementar, de acuerdo a las necesidades
identificadas.

Implementar el sistema movil en términos de componentes

(hardware, software, comunicaciones).



6. Realizar pruebas sobre la estructura del sistema movil para
verificar que los componentes interactian entre si de un modo

adecuado.

7. Capacitar a los usuarios finales y puesta en marcha del sistema

movil para la evaluacion y control de plagas y enfermedades.

1.5. Justificacion

El manejo integrado de plagas hoy en dia es una condicion importante para la
comercializacién de los productos agricolas, siendo una de las exigencias
de los mercados internacionales que sirve ademas para la conservacion del
medioambiente. Poner en aplicacion estas practicas, permitiran sin duda
desarrollar un mayor respeto por las personas involucradas, la comercializacién
agricola y a todos los consumidores nacionales e internacionales de productos
agricolas. Al implementar el manejo integrado de plagas demuestra ante
el mundo que somos capaces de llevar adelante una agricultura hecha
con seriedad y profesionalismo, aun a costa de las grandes dificultades y

barreras que se encuentran en los pequefios agricultores de nuestro pais.

Los productores de manzano de la regién Ancash estan tomando conciencia del
potencial que posee la telefonia moévil como medio econémico y accesible de

comunicacion.

Es asi que se propone el uso de un sistema movil, pues en efecto reduce la
"distancia" que existe entre la poblacion y el mundo globalizado, facilitando y
haciendo mas efectivo el intercambio de informacién y de conocimientos. El
teléfono mavil ya no es simplemente una herramienta de comunicacion y de
audio, sino que ademas ofrece varias funciones adicionales como el acceso a

Internet entre otros.

El desarrollo de la solucion tecnoldgica, como producto entregable de la

investigacion se sustenta en los siguientes aspectos:
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1.5.2

Justificacién econdmica

La solucion a desarrollar pretende contribuir a mejorar la productividad
en los procesos de evaluacion y control de plagas y enfermedades del
manzano, principalmente optimizando el tiempo que éstos requieren.
Ademas el sistema permitira reducir los gastos que generan dichos

procesos, a corto y mediano plazo.

Cabe aclarar que la tesis no tuvo costo alguno para los beneficiados
directos (productores de manzano), pues el desarrollo de la tesis fue
financiada por el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Tecnoldgica (CONCYTEC) a través del fondo de subvencidon para
proyectos de investigacion en ciencia y tecnologia (PROCYT),
conjuntamente con la empresa INNOVACIONES TECNOLOGICAS
S.A.C. y la Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo
UNASAM; sin embargo debe precisarse que el monto invertido para
tanto para el desarrollo del sistema como para la implementacion de la
plataforma hardware ascendié a S/. 18,000.00, monto destinado a la
adquisicién del servidor y a cuatro dispositivos mdviles para las pruebas

de campo.

El agricultor asociado, se vera beneficiado con el acceso al sistema sin
costo alguno, redundando en el incremento de la productividad del

cultivo y por ende en réditos econdmicos.

Justificacion operativa

Se pretende facilitar el acceso a la informacion concerniente al cultivo de
manzano para conocimiento de los productores agricolas de la region
Ancash mediante el sistema mavil que se desarrollara, el cual ademas les
permitird llevar un control adecuado de las diversas plagas y
enfermedades existentes en el manzano. La informacion que se obtendra
sera principalmente de tipo cuantitativa, facilitado por las diversas

interfaces del sistema que seran faciles de comprender por los usuarios.
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Una vez implantado el sistema movil, la sostenibilidad estara a cargo de
la empresa Innovaciones Tecnoldgicas, pues dentro de sus instalaciones
es donde se ubica el servidor que cuenta con acceso a Internet y los

recursos necesarios para gue el sistema esté operativo.

Cabe resaltar que si los usuarios finales no poseen los conocimientos
necesarios para usar adecuadamente el sistema, recibiran oportunamente

capacitaciones y asesoramiento.

Justificacion técnica

Actualmente, el estado peruano viene apostando por invertir en
infraestructura de telecomunicaciones, generando asi mayor cobertura de
telefonia movil y facilitando el acceso al internet; oportunidad a la cual
no es ajena nuestra regién y sus diversas localidades. Y es por tener las
condiciones necesarias para realizacion del proyecto, que se determiné
por conveniente desarrollar un sistema movil al cual se podra acceder en
tiempo real a traves de teléfonos moviles, Smartphone, Tablet y otros

dispositivos con acceso a internet.

La arquitectura de implantacion recomendada para el sistema se
esquematiza en el grafico 1.1 , en él se puede apreciar que los datos de
campo seran tomados desde un dispositivo movil, empleandose la
aplicacion desarrollada, para acceder a un servidor instalado en la
empresa Innovaciones Tecnoldgicas SAC, el servidor accedera a una
base de datos del cual se extraeran consultas y reportes sobre indicadores,
recomendaciones y otras funcionalidades requeridas por el productor; la
solucién tecnolégica tendrd caracteristicas para un facil acceso a una
inmensa fuente de informacidn, con procesos rapidos y fiables, canales
de comunicacion inmediata, automatizacion de trabajos, interactividad,

entre otras.



Gréfico 1.1
Arquitectura tecnoldgica de la solucion
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1.5.4 Justificacion social

Los principales beneficiarios seran los productores de manzano de la
region Ancash, posteriormente este sistema puede ser usado como
referente para futuras aplicaciones en otros cultivos de la region Ancash
(Palto, alcachofa, mango, IGcuma, esparrago, piquillo, etc.). Asi también

puede ser usado en diversas regiones del pais.

1.5.5 Justificacion ambiental

El manejo integrado de plagas y enfermedades trae consigo a
conservar el medioambiente por el limitado uso de plaguicidas
quimicos 'y manejar adecuadamente los recursos naturales que
tenemos. Todo esto lleva a elevar la rentabilidad de los cultivos de agro

exportacion y por lo tanto a mejorar la calidad de vida de los agricultores.

1.6. Alcancesy limitaciones

La solucion tecnoldgica, esta circunscrita en un Sistema Movil que en forma
integral pretende mejorar el control de plagas y enfermedades de los cultivos
de agro exportacion de Ancash, promovido por CONCYTEC a través del
financiamiento de Proyectos en Ciencia y Tecnologia (PROCYT); es por ello
la delimitacion del alcance geografico a nivel regional promoviéndose la
integralidad; y con un enfoque macro buscar recursos para potenciar las
funcionalidad del sistema y promover en la Region la mejora de la produccién

del manzano, buscando elevar los indices de exportacion.



1.7.
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Descripcion y sustentacion de la solucion

El sistema moévil que se desarrolld presenta como caracteristicas y

funcionalidades las siguientes:

= El sistema de informacion podra correr o ejecutarse sobre dispositivos

moviles sin importar el tipo de sistema operativo que utilicen.

= El sistema necesita que el dispositivo movil sobre el que se ejecuta esté

conectado o tenga acceso a internet.

= Los modelos de este sistema estan disefiados siguiendo los lineamientos y
simbologia de la notacion UML vy el enfoque de desarrollo orientado a

objetos.

= Las interfaces o ventanas del sistema se adapta de manera automatica al

tipo de dispositivo que se esta utilizando.

= Cuenta con una Base de Datos que esta implementada, respetando las
reglas de normalizacion, para evitar la redundancia y garantizar la
integridad de los datos y se ejecuta en el Sistema Administrador de Base

de Datos Mysq|l.

= Esta desarrollado en el lenguaje de programacion PHP, que es uno de los
mas utilizados y estables de los lenguajes de programacion que corren o se

ejecutan del lado del Servidor.

= Permite registrar las diferentes plagas y enfermedades del cultivo del
manzano como producto de Agro Exportacion de la Region Ancash.

= El sistema permite hacer la sectorizacion de un fundo, registrar las plantas
seleccionadas y las trampas que se le ponen, para hacer la evaluacion de

una plaga o enfermedad en el fundo.

= EIl sistema registra y actualiza los datos respecto a criterios de medicion
del cultivo de manzano y sus respectivos umbrales de accion relacionados

con una plaga o enfermedad.
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Permite registrar las mediciones de las muestras, compararlas con los
umbrales de accion y a partir de alli, hacer la recomendacién de un control

a aplicar en el fundo evaluado.

Permite registrar y gestionar la aplicacion del control(es) que se aplican a

los cultivos de un fundo.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

El Servicio Nacional de Sanidad Agraria - Ancash (SENASA), realiza el
monitoreo y vigilancia de las plagas y enfermedades en la regién Ancash,
pese a sus esfuerzos es dificil poder llegar a todos los productores ya
que se encuentran dispersos en diferentes areas y solo unos cuantos
agricultores son capacitados en estos temas. El ministerio de agricultura
en estos Ultimos afios ha determinado segun los datos estadisticos que de los
precios que pagan los consumidores urbanos, sélo un 15 6 30 % llega a las
manos del agricultor, fortaleciendo las relaciones de pobreza entre nuestros
productores primarios y sus familias. EI Ministerio de Agricultura, a la par de
una politica de trabajo, de promocion de capacidades e infraestructura en el
sector, busca solucionar el problema, en coordinacién, con el Sistema
Integrado de Estadistica Agraria (SIEA) y ha puesto a disposicion el servicio
de mensajeria de texto via teléfono celular, el cual permitira a las personas,
tener acceso a la informacion de los precios sobre los productos agricolas
comercializados en los principales mercados mayoristas de nuestra capital. La
propuesta se vuelve pertinente, desde el momento que servird de referencia,
para la formulacion de los precios en las chacras o los mercados minoristas del
pais. El Per( se ha caracterizado por su variedad de productos agricolas, los
cuales, para el uso del servicio, han sido transformados en codigos de cinco
digitos. El usuario, que desee conocer el precio de alguno de estos productos
agrarios, debera colocar el codigo del producto y enviar su mensaje al nimero
2476 (cifras que forman la palabra Agro) y en breve, recibira, el precio del
producto. El costo por el servicio, sera igual al de un mensaje de texto comun.

Para la empresa de telefonia Claro el monto aproximado es de S/. 0.25 y para
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los teléfonos Movistar, US$. 0.10. Los beneficios del servicio seran puntuales.
Uno de ellos, la rapidez con la que vendra la informacion, ya que, por tratarse
de mensajeria satelital, los precios de los productos llegan en tiempo real. Por
otro lado, la persona que utilice el servicio, tendrd la completa seguridad de
que la informacion recibida es segura y confiable, ya que, ésta procede del
Ministerio de Agricultura.

En Tiraque, una regién en las montafias de Bolivia central, la ONG Water for
People esta construyendo un sistema de agua y letrinas para la comunidad de

agricultores que viven en esa zona.

FLOW (Field Level Operations Watch por sus siglas en inglés) es un sistema
basado en teléfonos celulares disefiado por Water For People que ayuda a
recolectar datos, fotos, coordenadas, realizar encuestas y comunicar
informacion de un modo mas facil. La informacion se recolecta usando
cualquier celular Android y los resultados pueden ser accesados en todas
partes. Este sistema puede ser utilizado en todo el mundo, porque los teléfonos
puede almacenar una gran cantidad de datos, que pueden ser recogidos incluso
en zonas sin conexion movil, una vez que se detecta una conexion los datos se
transmitiran automaticamente. Uno de los beneficios de FLOW es que los
miembros de la comunidad pueden controlar su propia agua y sanidad. Water
For People utiliza este sistema para monitorear su trabajo y evaluar sus
programas en once paises de América Latina, Africa y Asia, y es operado por

un diverso grupo de usuarios.

El uso de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs) para el
monitoreo online de areas cultivadas y la distribucion de agua. "Yacu' (‘agua’ en
quechua) es el nombre de un sistema de monitoreo permanente para la
produccion agraria y la gestion del agua desarrollado en Huaral, Perd, pero
ademas, es un producto que puede ser facilmente replicado en otras areas. El
objetivo del sistema de monitoreo "Yacu', es el de mejorar las condiciones de
los agricultores que no cuentan con suficiente informaciéon agraria,

proporcionando mapas actuales, informacion relevante y al dia sobre la
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agricultura local, la escasez del agua y plagas entre otra informacién. "Yacu
permite calcular la demanda hidrica del Valle a partir de un cuidadoso
monitoreo de los cultivos instalados en relacidn con la oferta de agua. De esta
manera se puede contar con informacion precisa que ayude a una distribucion
eficiente de este recurso. Este sistema administra la informacion producida por
la organizacién de regantes de Huaral que agrupa a los 6,200 agricultores del
Valle". El sistema Yacu fue implementado en abril del 2010 por la Junta de
Usuarios del Valle Chancay, el Centro Peruano de Estudios Sociales (CEPES)

y la Administracion Local del Agua.

La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural Pesca y
Alimentacion, (SAGARPA 2006), desarroll6 el “Sistema para el manejo
integrado de plagas en los cultivos de manzano”, con el que se busca que las
plagas agricolas pueden ser controladas eficazmente aplicando la estrategia de
manejo integrado, una alternativa racional para disminuir la dependencia al
control de plagas, la capacidad que tienen las plantas para tolerar o resistir
dafios por plagas y la accion de los factores naturales de mortalidad de las
plagas, como son parasitoides, depredadores y patdgenos. Es la alternativa de

control méas usada, para substituir el uso inadecuado de los insecticidas.
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2.2. Teoria con el que se sustenta el trabajo
2.2.1. Sistemas Informéaticos
2.2.1.1. Ingenieria del Software

De acuerdo a lo sustentado por (Pressman 2005), hoy en dia el
software tiene un doble papel. Es un producto y, al mismo
tiempo, el vehiculo para entregarlo. Como producto, hace
entrega de la potencia informatica que incorpora el hardware
informético o, mas ampliamente, una red de computadoras que
es accesible por hardware local. Si reside dentro de un teléfono
celular u opera dentro de una computadora central, el software
es un transformador de informacion, produciendo,
gestionando, adquiriendo, modificando, mostrando o
transmitiendo informacion que puede ser tan simple como un
solo bit, o tan complejo como una presentacién en multimedia.
Como vehiculo utilizado para hacer entrega del producto, el
software actia como la base de control de la computadora
(sistemas operativos), la comunicacion de informacion (redes)
y la creacion y control de otros programas (herramientas de
software).

El papel del software informéatico ha sufrido un cambio
significativo durante un periodo de tiempo superior a 50 afos.
Enormes mejoras en rendimiento del hardware, profundos
cambios de arquitecturas informaticas, grandes aumentos de
memoria y capacidad de almacenamiento y una gran variedad
de opciones de entrada y salida han conducido a sistemas mas
sofisticados y méas complejos basados en computadora. La
sofisticacion y la complejidad pueden producir resultados

deslumbrantes cuando un sistema tiene éxito, pero también
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pueden suponer grandes problemas para aquellos que deben

construir sistemas complejos.

Caracteristicas:

Para poder comprender lo que es el software (y
consecuentemente la ingenieria del software), es importante
examinar las caracteristicas del software que lo diferencian de
otras cosas que los hombres pueden construir. Cuando se
construye hardware, el proceso creativo humano (analisis,
disefio, construccion, prueba) se traduce finalmente en una
forma fisica. Si construimos una nueva computadora, nuestro
boceto inicial, diagramas formales de disefio y prototipo de
prueba, evolucionan hacia un producto fisico (chips, tarjetas de

circuitos impresos, fuentes de potencia, etc.).

El software es un elemento del sistema que es logico, en lugar
de fisico. Por tanto el software tiene unas caracteristicas

considerablemente distintas a las del hardware:

= El software se desarrolla o construye no se fabrica en

un sentido clasico.
= El software no se “estropea”.

= Aunque la industria tiende a construir componentes, la

mayoria del software se construye a medida.

Aplicaciones del software:

El software puede aplicarse en cualquier situacion en la que se
haya definido previamente un conjunto especifico de pasos
procedimentales (es decir, un algoritmo) (excepciones notables
a esta regla son el software de los sistemas expertos y de redes

neuronales). El contenido y el determinismo de la informacion
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son factores importantes a considerar para determinar la
naturaleza de una aplicacién de software. El contenido se
refiere al significado y a la forma de la informacion de entrada
y salida. Por ejemplo, muchas aplicaciones bancarias usan
unos datos de entrada muy estructurados (una base de datos) y
producen informes con determinados formatos. El software
gue controla una maqguina automatica (por ejemplo: un control
numérico) acepta elementos de datos discretos con una
estructura limitada y produce Ordenes concretas para la
maquina en répida sucesion. Un programa de analisis de
ingenieria acepta datos que estan en un orden predefinido,
ejecuta el algoritmo(s) de analisis sin interrupcion y produce
los datos resultantes en un informe o formato grafico

(reportes). Se dice que tales aplicaciones son determinadas.

Algunas veces es dificil establecer categorias genéricas para

las aplicaciones del software que sean significativas.

Conforme aumenta la complejidad del software, es mas dificil
establecer compartimentos nitidamente separados. En la
actualidad existen principalmente 7 grandes categorias de

software:

= Software de Sistemas

= Software de Ingenieria y Cientifico
= Software de Linea de Productos

= Software de Inteligencia Artificial
= Aplicaciones basadas en Web

= Aplicaciones para Teléfonos Celulares

Este ultimo también conocido como sistemas moviles o

aplicaciones moviles.
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Desarrollo de software

El proceso unificado de desarrollo de software representa un
numero de modelos de desarrollo basados en componentes que
han sido propuestos en la industria. Utilizando el Lenguaje de
Modelado Unificado (UML), el proceso unificado define los
componentes que se utilizaran para construir el sistema y las
interfaces que conectardn los componentes. Utilizando una
combinacion del desarrollo incremental e iterativo, el proceso
unificado define la funcién del sistema aplicando un enfoque
basado en escenarios (desde el punto de vista del usuario).
Entonces acopla la funcion con un marco de trabajo

arquitectonico que identifica la forma que tomara el software.

Sistema movil

Para (Beat 2012) un sistema mdvil o aplicacién movil es una
solucion informatica disefiada para ser ejecutada en teléfonos
inteligentes, tabletas y otros dispositivos mdviles. Por lo
general se encuentran disponibles a través de plataformas de
distribucion, operadas por las compafiias propietarias de los
sistemas operativos moviles como Android, iOS, BlackBerry

OS, Windows Phone, entre otros.

Un sistema movil es un programa que se puede descargar o
crear, y al que se puede acceder directamente desde un
teléfono celular o desde algun otro aparato mévil como por

ejemplo una Tablet o un reproductor MP3.

La utilidad de un sistema mdvil es mucho mayor que la de una
web convencional. Con el fin de hacer su manejo mas facil y
comodo, muchas aplicaciones permiten modificaciones en

cuanto a colores, disposicion de los elementos.
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Ventajas del uso de sistemas mdviles

Segun (Wikipedia 2013), estas son sus principales ventajas:

Movilidad: Pueden ser utilizados en diversos espacios
geograficos, permitiendo la busqueda, seleccion vy
procesamiento de la informacion, la colaboracion y la co-

construccion del conocimiento en casi cualquier horario.

Conectividad: La conexion inalambrica facilita, sin la
mediacion de cableado, la unidn de dos o més dispositivos,
el acceso y uso de internet, intercambio de informacion y
trabajo colaborativo. Favorece la comunicacion, la creacion

de redes y las comunidades virtuales de aprendizaje.

Funcionalidad: Sélo el acceso a la red esta limitado por la
existencia en el lugar de red inalambrica. La capacidad de
procesamiento de datos facilita la recopilacion de la

informacion en cualquier contexto.

Metodologia RUP

Para (IBM 2012), el Proceso Unificado Racional RUP, es una
metodologia cuyo fin es entregar un producto de software. Se
estructura los procesos y se mide la eficiencia de la

organizacion.

El RUP reconoce que los modelos de procesos genéricos
presentan un sola enfoque del proceso. En contraste, el RUP se

describe normalmente desde tres perspectivas:

Una perspectiva dindmica que muestra las fases del

modelo sobre el tiempo.
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= Una perspectiva estatica que muestra las actividades del
proceso que se representan.

= Una perspectiva practica que sugiere buenas préacticas a

utilizar durante el proceso.

Es un proceso de desarrollo de software el cual utiliza el
lenguaje unificado de modelado UML, constituye la
metodologia estandar mas utilizada para el analisis,
implementacion y documentacion de sistemas orientados a

objetos.

UML y diagramas

Para (Schmuller 2004), el UML estad compuesto por diversos
elementos graficos que se combinan para conformar
diagramas. Debido a que el UML es un lenguaje, cuenta con

reglas para combinar tales elementos.

El modelo UML de un sistema es similar a un modelo a escala
de un edificio junto con la interpretacién del artista del
edificio. Es importante destacar que un modelo UML describe
lo que supuestamente hara un sistema, pero no dice como

implementar dicho sistema.

UML es un lenguaje. Un lenguaje proporciona un vocabulario
y unas reglas para permitir una comunicacion. En este caso,
este lenguaje se centra en la representacion grafica de un
sistema. Nos indica como crear y leer los modelos, pero no
dice cémo crearlos. Esto ultimo es el objetivo de las

metodologias de desarrollo.

Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar

sus funciones:



21

» Visualizar: UML permite expresar de una forma grafica
un sistema de forma que otro lo puede entender.

e Especificar: UML permite especificar cuales son las

caracteristicas de un sistema antes de su construccion.

Diagramas

Para (Schmuller 2004), un diagrama es la representacion
grafica de un conjunto de elementos con sus relaciones. En
concreto, un diagrama ofrece una vista del sistema a modelar.
Para poder representar correctamente un sistema, UML ofrece
una amplia variedad de diagramas para visualizar el sistema
desde varias perspectivas. UML incluye los siguientes

diagramas:

(1) |Diagrama de Casos de Uso
El diagrama de casos de usos representa graficamente los
casos de uso que tiene un sistema. Se define un caso de
uso como cada interaccion supuesta con el sistema a
desarrollar, donde se representan los requisitos
funcionales. Es decir, se esta diciendo lo que tiene que

hacer un sistema y como.

(2) Diagrama de Clases
El diagrama de clases muestra un conjunto de clases,
interfaces y sus relaciones. Este es el diagrama mas comun
a la hora de describir el disefio de los sistemas orientados a

objetos.

(3) Diagrama de Objetos
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Un diagrama de Objetos representa los objetos que seran
utilizados dentro del sistema y las relaciones que existen

entre ellas.

Diagrama de Secuencia
En el diagrama de secuencia se muestra la interaccion de

los objetos que componen un sistema de forma temporal.

Diagrama de Colaboracion

Los diagramas de colaboracion muestran las interacciones
que ocurren entre los objetos que participan en una
situacion determinada. Esta es mas o menos la misma
informaciéon que la mostrada por los diagramas de
secuencia, pero destacando que los diagramas de
colaboracién fijan el interés en las relaciones entre los

objetos y su topologia.

Diagrama de Estados

Estos diagramas muestran la secuencia de estados por los
que pasa bien un caso de uso, bien un objeto a lo largo de
su vida, o bien todo el sistema. En €l se indican qué
eventos hacen que se pase de un estado a otro y cuéles son

las respuestas y acciones que genera.

Diagrama de Actividades

Un diagrama de Actividad demuestra la serie de
actividades que deben ser realizadas en un uso-caso, asi
como las distintas rutas que pueden irse desencadenando

en el uso-caso.

Diagrama de Componentes
Un diagrama de componentes representa como un sistema

de software es dividido en componentes y muestra las
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dependencias entre estos componentes. Los componentes
fisicos incluyen archivos, cabeceras, bibliotecas
compartidas, modulos, ejecutables, o paquetes. Los
diagramas de Componentes prevalecen en el campo de la
arquitectura de software pero pueden ser usados para

modelar y documentar cualquier arquitectura de sistema.

2.2.1.4. Base de datos

Para (Silberschats y Korth 2002), Un sistema de bases de datos
es una coleccion de archivos interrelacionados y un conjunto
de programas que permitan a los usuarios acceder y modificar

estos archivos.

Uno de los propdsitos principales de un sistema de bases de
datos es proporcionar a los usuarios una vision abstracta de los
datos. Es decir, el sistema esconde ciertos detalles de como se

almacenan y mantienen los datos.

Como muchos usuarios de sistemas de bases de datos no estan
familiarizados con computadores, los desarrolladores esconden
la complejidad a los usuarios a través de varios niveles de
abstraccion para simplificar la interaccion de los usuarios con

el sistema.

Nivel fisico

El nivel mas bajo de abstraccion describe como se almacenan
realmente los datos. En el nivel fisico se describen en detalle
las estructuras de datos complejas de bajo nivel.
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Nivel l6gico

El siguiente nivel mas alto de abstraccion describe qué datos se
almacenan en la base de datos y qué relaciones existen entre
esos datos. La base de datos completa se describe asi en
términos de un ndmero pequefio de estructuras relativamente

simples.

Aunque la implementacién de estructuras simples en el nivel
I6gico puede involucrar estructuras complejas del nivel fisico,
los usuarios del nivel 16gico no necesitan preocuparse de esta
complejidad. Los administradores de bases de datos, que deben
decidir la informacion que se mantiene en la base de datos,

usan el nivel légico de abstraccion.

Nivel conceptual

El nivel mas alto de abstraccion describe solo parte de la base
de datos completa. A pesar del uso de estructuras méas simples
en el nivel légico, queda algo de complejidad, debido a la
variedad de informacién almacenada en una gran base de
datos. Muchos usuarios del sistema de base de datos no
necesitan toda esta informacion. En su lugar, tales usuarios
necesitan acceder s6lo a una parte de la base de datos. Para que
su interaccion con el sistema se simplifique, se define la

abstraccion del nivel de vistas.

El sistema puede proporcionar muchas vistas para la misma

base de datos.
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2.2.2. Cultivo del manzano

Segun (Rimache Artica 2007), el cultivo del manzano es una fruta de
consumo en fresco, también se le atribuye como consumo de productos
elaborados de la industrializacion del mismo. La cosecha y tratamiento
de la fruta camino al mercado, con pocas excepciones, siguen
procedimientos deficientes de tal modo que es poco el porcentaje de
fruta sana y atractiva que llega a su destino. Como tal, la fruta que
adquiere el consumidor no puede competir con la manzana importada

que se presenta de mejor aspecto.

La diversidad de climas subtropicales y templados en los cuales la
manzana se cultiva en el pais, dispone del potencial ecolégico
apropiado, especialmente en algunos lugares de la sierra, localidades
que solo guardan el desarrollo de estos mercados y apoyo sostenido de
programas de transferencia de tecnologia para lograr la expresion cabal

de su potencial, asegurando continuidad en el suministro de esta fruta.

Para obtener alta productividad es indispensable la utilizacion de
plantones de buena calidad, los que deben tener las siguientes

caracteristicas basicas:

= Identidad: Cultivar certificado de vivero garantizado, que asegure

la variedad y patrones requeridos.

= Sanidad: Libre de plagas y enfermedades y sin dafios mecanicos de

consideracion.

= Forma de la planta: Tallos rectos, buena union del injerto (igual
didmetro copa y patron) y tener ademas raices extendidas,

ramificadas.
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La manzana es rica en pectina, azlcares y vitamina C. También tiene
propiedades medicinales, al ser suavemente laxante ayuda en algunos

desarreglos intestinales.

La manzana fermentada se utiliza para elaborar bebidas alcohdlicas

como la sidra asturiana o el Calvados francés.

2.2.2.1. Plagas del Manzano

Segun (Agromatica 2012), las principales plagas que afectan al

manzano son:
(1) Gorgojo de la Flor del Manzano

Descripcion

El gorgojo adulto mide unos 5-6 mm, su cuerpo es negro
recubierto de una pelusa de color gris-ceniza. La cabeza se
prolonga en forma de pico largo y cilindrico. Las larvas,
en su mayor desarrollo, miden 8-11 mm, son blancas y sin
patas. La ninfa es también blanca, con dos espinas
terminales.

Dafios

Este coledptero causa dafios exclusivamente a las flores
del manzano, en cuyo interior habitan las larvas que
provocan su destruccion.

Ciclo de vida

Pasa el invierno en estado adulto, abrigado en las
rugosidades de la corteza, bajo las piedras o en cualquier
otro refugio. Los adultos empiezan a aparecer cuando la
temperatura méaxima diurna es de 10-11°C y la
temperatura media de 7 a 8°C. Se alimentan picando los
botones florales, pero estas picaduras no son muy

perjudiciales.
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A continuacion de la salida escalonada de los adultos, se
inicia la puesta, que se puede prolongar durante 5-7
semanas. Para ello, el insecto hace con su pico un agujero
en el boton floral, después se vuelve y deposita un solo
huevo. La puesta se verifica entre los estados C al D1 del
botdn floral.

La incubacion dura unos 5 dias; nacida la larva, se
alimenta dentro del botdn, comiéndose primero los
estambres y despues la parte interna de la corola, tomando
el boton floral el aspecto caracteristico de “clavo de

especia”.

El desarrollo de la larva es muy rapido, aproximadamente
15 dias; despues se transforma en ninfa en el mismo
capullo floral y sale el adulto al exterior 8-10 dias mas

tarde, generalmente en el mes de mayo.

Los nuevos adultos, asi aparecidos, se retiran en seguida a
los refugios invernales, donde pasan el verano y el
invierno.

Métodos de control

Conviene destruir el maximo numero de gorgojos, antes
de que haya comenzado el pleno periodo de puesta. Si el
tratamiento se hace demasiado temprano, los adultos, que
todavia no han salido del refugio invernal, no seran
alcanzados. Si se hace demasiado tarde, se podrd matar un
gran nimero de insectos, pero muchos de ellos habran
hecho la puesta en los botones florales.

Deben hacerse dos tratamientos, el primero de ellos
cuando més del 50 % de los botones se estan hinchando, y

el segundo, 6-8 dias mas tarde, segun la temperatura.
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Entre los productos a emplear, se muestran eficaces:

triclorfon, fosalone, diazinon, etc.

Pulgdn Lanigero del Manzano

Descripcion

Es el enemigo mas peligroso de este frutal. De forma
ovalada, color achocolatado, con el cuerpo recubierto por
una secrecion cerosa en forma de filamentos de 3 a 4 mm
de longitud.

Dafios

Las picaduras provocan en la madera unos tumores o
chancros que pueden alcanzar el tamario de una nuez. El
arbol se debilita y puede morir.

Ciclo de vida

Tiene de 12 a 14 generaciones partenogenéticas, que se
amontonan sobre las ramas, los brotes del afio e incluso

los troncos.

Durante el invierno sélo se encuentran hembras sin alas,
situadas sobre ramas y troncos. En suelos arenosos y secos
emigran a las raices.
Meétodos de control

Empleo de porta injertos resistentes: Merton's, Nothern

Spy.

Lucha biol6gica con Aphelinus mali, que pone sus huevos

en el cuerpo de estos pulgones.

Lucha quimica: Tratamiento de invierno con aceites
minerales amarillos al 2 %. En primavera, desde la caida

de los pétalos, tratamientos con fentoato, pirimicarb, etc.
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Tratamientos curativos a lo largo del periodo vegetativo
con insecticidas sistémicos. El vamidotion es el mas
recomendable.

2.2.2.2. Enfermedades del manzano

Segun (SERIDA 2008), las principales enfermedades que

afectan al manzano son:
(1) Chancro del Manzano

Descripcion y dafios

Originado por un hongo paréasito que causa dafios muy
importantes en ramas y provoca la podredumbre de los
frutos. La infeccidn se inicia en los brotes jovenes, por las

lenticelas o en una herida.

Destruye los tejidos alrededor de los ramos. Se forman
unos rebordes cicatriciales. Entre las zonas de ataque se
observan unas pustulas claras de esporas blancas o
rosadas. Después aparecen unos puntos rojo-coral,
perceptibles a simple vista, que son unas cavidades donde
se protegen las esporas o semillas que luego dispersa la

lluvia.

Métodos de control

Extirpar las zonas enfermas del tronco y ramas gruesas
hasta llegar a la parte sana. Desinfectar la herida con una
solucion de sulfato de cobre al 2 %, sulfato de quinoleina
o sales de mercurio, recubriéndola después con un

“mastic” de injertar.

= Deben suprimirse los frutos y brotes atacados

por la enfermedad y quemarlos inmediatamente.

= Deben evitarse las grandes heridas de poda.
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= Desinfectar los instrumentos de poda después de
haber podado un arbol enfermo.

(2) Oidio del Manzano

Descripcion y dafios

El hongo causante de esta enfermedad pasa el invierno en
las yemas en forma de hilos muy finos enredados entre si.
Esta protegido por las escamas de las yemas, por lo que es
muy dificil alcanzarlo con los tratamientos hasta que no

Ilega el desborre.

Parece que la infeccion se efectia muy temprano, en el
momento de la brotacion, poco antes de la floracidn,
siendo mas dificil la contaminacion mas tardia cuando las

escamas se han endurecido.

Por este motivo los ataques tempranos, en los alrededores
de la floracion, son peligrosos. Los brotes infectados en
este estado tan sensible dan lugar en la primavera
siguiente a brotes atacados de oidio, que actuaran como
focos de infeccion y que contribuiran, si no se dan
tratamientos adecuados, a hacer mas enérgica la infeccion

secundaria.

Meétodos de control

En el caso de fuertes ataques, se suprimiran todos los
brotes atacados de oidio, desde el momento de su
aparicion. Esto solo tiene validez para los pequefios

huertos y formas enanas.

= Una pulverizacion a base de azufre micronizado
mojable al 0,4 % en el estado C, y otra en el
estado C3 al 0,5 %.
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= Pulverizacion a base de azufre micronizado
mojable al 0,3 % del estado D en adelante, cada 8

dias.

= Segun la temperatura ambiente, se abandonara el
azufre y se sustituira por: dinocap, pirazofos,

fenarimol, bupirimato, etc.

Teniendo en cuenta que tanto el azufre como el dinocap
actian como vapores y por contacto, es indispensable

afadir a estos productos un buen mojante.

Para obtener buenos resultados es preciso gastar gran
cantidad de liquido y efectuar la lucha contra la

enfermedad dos afios seguidos.

2.2.2.3. Exportacion de manzano

Segun (Troncoso 2010), la exportacion del manzano esta

caracterizada por:

Superficie y produccién mundial
Segun cifras de la FAO, la superficie mundial plantada con
manzanos en el afio 2009 alcanzo a 4,92 millones de hectareas,

registrando una caida de 8,2% entre los afios 2000 y 2009.

Segun esa fuente, China es el pais que en 2009 muestra la
mayor superficie plantada con manzanos a nivel mundial,
cubriendo el 41% de ella. La siguen la Federacion Rusa, con
7,1%; India (5,7%), Irén (3,6%) y Polonia (3,5%). Chile s6lo
representa el 0,7% de la superficie mundial plantada con
manzanos, ocupando el lugar 26 entre los productores

mundiales.
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La produccién mundial de manzanas, segun cifras de la FAO,
alcanz6 a 71,2 millones de toneladas en el afio 2009, con un
crecimiento de 21% entre los afios 2000 y 2009,
permaneciendo bastante estancada en la primera parte de la
década e incrementandose en forma creciente en el segundo

quinguenio.

Demanda de manzano y otros productos para exportacion

en el Perd

La exportaciéon de los productos agricolas tradicionales en el
que se encuentra el café, azUcar de cafia y algodon, en sus
diversas presentaciones, cay6 40,6% en el primer semestre del
presente afo, totalizando US$ 179 millones 412 mil, segln la

Asociacion de Exportadores del Pert (ADEX).

Por su parte, la exportacién de productos no tradicionales
crecio 6%, gracias a los mayores envios de uvas frescas, palta,
esparragos, mangos, quinua, platanos, entre otros, que en el

primer semestre del 2013 totaliz6 los US$ 1.422 millones.

Los envios de esparragos frescos crecieron 20,2%, las uvas
frescas 8,9%, las paltas 19,6%, los mangos frescos 2,1%, las

fresas sin adicion de azlcar 114% y las alcachofas 23%.

Pero sin duda alguna, los productos mas solicitados fueron la
quinua (crecio 922%), la papaya (7.959%) y las manzanas
frescas (655%). (Republica 2013)
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Importancia econémica y distribucion

El manzano es una de las especies de fruta dulce de mayor

difusion a escala mundial, debido fundamentalmente a:

= Su facilidad de adaptacion a diferentes climas y suelos.

= Suvalor alimenticio y terapéutico.

= La calidad y diversidad de productos que se obtienen

en la industria transformadora

Por proceder de climas muy frios resiste las mas bajas

temperaturas, lo que ha permitido cultivarlo a gran escala en

todos los paises de clima relativamente frios, y en particular en

todos los de Europa. En el cuadro 2.1. Se Muestra los paises

con la mayor produccion de manzanas en toneladas hasta el

afo 2011.

Cuadro 2.1

Produccion de manzanas por paises

Paises Produccion Manzanas(TN)

China 21.559.000
Estados Unidos 4.336.520
Alemania 2.500.000
Italia 2.255.001
Polonia 2.223.546
Francia 2.032.000
Rep. Islamica Iran 1.900.000
Federacion de Rusia 1.800.000
India 1.500.000
Chile 1.075.000
Peru 215.000

Fuente: Food and Agriculture Organization - 2011
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Aproximadamente de las casi 200mil TN que exporta el Perq,
los productores de la provincia de Casma exportan alrededor
de 10 000 toneladas de manzano al exterior, principalmente al
mercado europeo, siendo otras ciudades exportadores el valle

de Mala - Cariete y la ciudad de Piura.

Productividad

Para (Casanova 2008), la productividad puede ser definida
como la relacion entre los resultados y el tiempo utilizado para
obtenerlos: cuanto menor sea el tiempo que lleve obtener el
resultado deseado, méas productivo es el sistema. En realidad la
productividad debe ser definida como el indicador de
eficiencia que relaciona la cantidad de recursos utilizados con

la cantidad de produccion obtenida.

Ademas de la relacién de cantidad producida por recursos
utilizados, en la productividad entran a juego otros aspectos

muy importantes como:

= Calidad: Un producto debe contar con la mejor calidad

con relacion a su precio.

= Productividad: Salida/ Entradas. Es la relacion de
eficiencia del sistema, ya sea de la mano de obra o de

los materiales.

= Entradas: Materia prima, tecnologia, mano de obra,

energia, capital.
= Salidas: Productos o servicios.
Para (Mertens 2008), La mejora de la productividad se obtiene
innovando en:

= Tecnologia
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= QOrganizacion

= Recursos humanos

= Relaciones laborales

= Condiciones de trabajo
= Calidad (Mertens 2008)

2.2.3. Marco contextual
Breve historia de Casma

Los primeros hombres que habitaron el actual territorio de Casma,
Ilegaron del norte hace aproximadamente 14,500 afios, después de una
migracion masiva por el estrecho de Bering, subsistiendo de la caza,
recoleccion y pesca primitiva. Los restos mas antiguos del paso del
hombre primitivo estan en el Cerro Prieto, frente a Rincon de Pifios, con
8 mil afios de antigliedad, también en Huaynuna, Tortugas, Bahia
Seca, Mongoncillo, Playa Grande, donde existen rastros con
una antigiiedad cercana a los 6 mil afios. También existen evidencias
de la formacién de sociedades jerarquizadas como las construcciones de
la Plaza Circular Hundida de Sechin Bajo con 5,500 afios de antigliedad
y monumentos como Las Aldas, Cerro Sechin (Templo de los
Monolitos), Sechin Bajo, Sechin Alto, Taukachi, Konkan, que ademas
son contemporaneos con el Complejo Mojeque - Pampa de Llamas
(entre 2000 a 1400 afios aC). Después vino la cultura Chavin que
dejé sentir su influencia en Casma através de sitios como
Pallka (Yautan) y la Ciudadela de San Diego (Comandante
Noel). Posteriormente, florecieron otras culturas regionales, Chankillo
es producto de unade ellas, luego sobresali6 la
cultura Wari; los Chimd llegaron y dominaron después. En términos
generales conocemos que los incas conquistaron al reino Chimu y a su
vez los espafioles conquistaron a los incas. Durante la colonia el puerto

de Casma fue uno de los mas importantes. Entre fines del siglo XVI e
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inicios del XVII en los territorios actuales existieron los pueblos de
Casma La Alta y Casma La Baja, que eran caserios.
El 23 de marzo de 1857 el Mariscal Castilla, promulga una ley que
establece en articulo tnico: “La capital de la provincia de Santa sera
Casma con el titulo de villa”, que consideraba que Casma era el punto
centrico de la provincia de Santa, el mas inmediato a la capital del
departamento y que concentraba el comercio, lasimportaciones y

exportaciones realizados por Puerto Casma.

El 14 de abril de 1950 se divide la antigua y extensa provincia del Santa
en dos provincias, mediante Decreto Ley N° 11326; la provincia del
Santa con su capital Chimbote y la provincia de Huarmey con su
capital Casma. El 25 de julio de 1955 cuando el general Odria promulga
la ley N° 12382, que cambia de nombre a la provincia de Huarmey por
la de Casma con su capital Casma, constituyéndose el 25 de julio como
fecha de creacidn de la provincia de Casma. EI 20 de diciembre de 1984
se crea la provincia de Huarmey (Ley 24034), desmembrandose de la

provincia de Casma, quedando con los cuatro distritos actuales.
Ubicacion
La generosa y receptiva provincia de Casma, se ubica en la zona costa

de la Region Ancash, siguiendo la Panamericana Norte desde Lima,
capital del Peru.

En la provincia de Casma encontraras un clima calido todo el afio. Su
ubicacion geogréfica es en la costa central del departamento de Ancash,
a una distancia de 373 Km. Al norte de Lima. El clima de Casma es
seco, sin lluvias, con sol todo el afio refrescado por brisas del mar. La

temperatura media anual es de 22 grados centigrados.
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Los distritos de la provincia de Casma ofrece al visitante: riqueza
marina, paisajes naturales, campifias y pintorescos poblados, ubicados

entre el nivel del mar y los 4000 m.s.n.m.

Estos distritos son: Casma, que es su capital, rodeado de pequefios
cerros y campifias de intenso verdor bafiadas por los rios Casma y
Sechin; a 10Km.Mas al norte esta Comandante Noel, con su capital
Puerto de Casma, de cautivante mar , donde destaca la pesca y el
turismo en el balneario de Tortugas a 10Km. Al suroeste se halla
Buenavista, zona de produccion agricola de exportacion y con vestigios
arqueoldgicos; y a 40 Km, al este esta Yautan, valle ideal para camping
y famosos por sus frutales, con carreteras de acceso a Huaraz, capital de

la region Chavin.

Geografia e hidrografia de Casma

La ciudad de Casma esta ubicada a 378 Km al norte de Lima, en la
costa de Ancash, entre los 9° 28 25 latitud sur y 78° 18 15
Longitud oeste de Greenwich. Limita al norte con la provincia de El
Santa, por el este con las provincias de Yungay y Huaraz, por el sur con
la provincia de Huarmey y por el oeste con el mar de Grau. Su clima es
calido, seco y suave. Con temperaturas promedio de 15°C entre los
meses de junio a agosto, y de 24°C entre los meses de setiembre a
mayo. La cadena de cerros que existe entre Puerto Casma y La Gramita,

desvia y atenuUa los fuertes vientos que vienen del mar.

Entre estos cerros y el mar existen arenales que al recibir los ardientes
rayos solares, calientan y secan el aire que sopla suavemente sobre la
ciudad. La Plaza de armas de la capital provincial se ubica a 30.9
msnm. La cuenca del rio Casma pertenece al sistema hidrografico del
Pacifico y su origen se encuentra en las cumbres de la Cordillera Negra,

a la altura de las lagunas Teclio, Mangan y Shaullan a unos 4,800
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msnm. Tiene una longitud aproximada de 100 km y una cuenca
hidrografica de 2,775 km2. El declive tiene un promedio entre el 4% al
5%, en su recorrido superior sobrepasa el 15%, y en la zona costefia es
menor al 4%. El rio empieza su curso con el nhombre de rio Pira (que
nace a 4,100 msnm), luego toma el nombre de rio Chacchan al recibir
otros afluentes hasta Pariacoto (Provincia de Huaraz), donde recibe las
aguas del rio Cochabamba (rio Akrun). Desde ahi corre hasta Yautan,
donde junta sus aguas con el rio Yautan a la altura de Poctao, tomando
el nombre de rio Casma hasta la altura de la ciudad de Casma (Veta
Negra), recibiendo el aporte del rio Sechin o rio Loco, tomando el
nombre de rio Tabdn hasta que desemboca al norte del Puerto Casma en

el Pacifico.
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2.3. Definicion de términos

Ancho de banda: Técnicamente es la diferencia en hertzios (Hz) entre la
frecuencia mas alta y la mas baja de un canal de transmisién. Sin embargo, este

término se usa muy a menudo para referirse a la velocidad de transmision.

Aplicaciéon interactiva: Un programa que lleva a cabo una funcion
directamente para un usuario y en el que este toma decisiones que influyen en

la evolucidn del funcionamiento del programa cuando asi se requiere.

ARPANET: (Advanced Research Projects Agency Network, Red de la agencia
de Proyectos de Investigacion Avanzada). Red pionera de larga distancia
financiada por ARPA. Fue la base inicial de la investigacion sobre redes de
conmutacién de paquetes y constituyé el eje central de estas durante el
desarrollo de Internet.

Backbone: Red de larga distancia y gran capacidad a la que se conectan redes

subsidiarias de menor tamao.

Banda ancha: Se denomina asi a los canales de comunicacion cuya velocidad
de transmision es muy superior a la de un canal de banda vocal. Aunque el
limite no estd claramente determinado, se suele aplicar a velocidades

superiores a los 250 kbit/s.

Bluetooth: Especificacion para enlaces radio de corto alcance, bajo coste y
pequefio formato, entre PC portatiles, teléfonos méviles o cualquier otro tipo
de dispositivo portatil.

Bookmark: (Marca) Anotacion de una direccion WWW o URL que queda

archivada en el navegador para su posterior uso.

Buscador: (Search engine, indexador de informacion, motor de busqueda,
sistema de blsqueda). Servicio WWW que permite al usuario acceder a
informacion sobre un tema determinado contenida en cualquier servidor de

informacion Internet mediante de palabras de busqueda introducidas por él.
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Entre los mas conocidos se hallan Yahoo, WebCrawler, Lycos, Altavista,
Infoseek, DejaNews y, en Espafia, Terra.

Cifrado: Tratamiento de un conjunto de datos a fin de impedir que nadie,
excepto el destinatario de los mismos, pueda leerlos. Hay muchos tipos de

cifrado de datos, que constituyen la base de la seguridad de la red.

Controles Active X: Componentes de una pagina que tienen funciones que no
pueden obtenerse mediante el lenguaje HTTP, como reproduccion de audio y

video o transacciones con tarjeta de crédito.

Cookies: Pequefio trozo de datos que entrega el programa servidor de HTTP al
navegador para que este lo guarde. De esta manera puede saber que hizo el

usuario en la Ultima visita.

Direccidon de Internet: Direccion IP que identifica de forma inequivoca un
puente de conexidn en una red tipo Internet. Una direccion Internet identifica

de forma inequivoca un nodo en Internet. Ver también direccion IP.

Direccion IP: Direccion de 32 bits definida por el Protocolo Internet en STD
5, RFC 791. Se representa usualmente mediante notacién decimal separada por
puntos. Un ejemplo de direccion IP es 202. 158. 212. 93.

DNS: (Sistema de Nombres de Dominio). Todos los computadores conectados
a Internet tienen una direccion numerica e irrepetible llamada direccion IP
(p.ej. 132.248.54.10), la cual sirve para identificar con quien o con que se va a
conectar. En razon a que resulta méas sencillo recordar una cadena de palabras
que una de numeros, se cred el DNS (Sistema de Nombres de Dominio) que

contiene la equivalencia entre las dos series.

Dominio: Conjunto de caracteres que identifican un sitio de la red accesible

por un usuario.
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Teléfono mavil: Teléfono portatil sin hilos conectado a una red celular y que
permite al usuario su empleo en cualquier lugar cubierto por la red,
normalmente dispersa por todo el territorio en el que opera la compafiia, que
puede ser todo el pais. Una red celular, y los teléfonos a ellos conectados,

pueden ser digitales o analdgicas.

WAP: (Wireless Application Protocol, Protocolo de Aplicacion de
Comunicaciones sin hilos). Protocolo que permite a los usuarios de teléfonos
moviles el acceso interactivo a Internet, visualizando la informacién en el visor

del teléfono.

Web: (Malla). Servidor de informacion WWW. Se utiliza también para definir

el universo WWW en su conjunto.

Website: (Sitio Web). Coleccion de paginas web a las que se accede a través

de una direccion URL Unica.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1 Instrumental usado

3.1.1.1 Laboratorios

Se hizo uso de los laboratorios detallados en el Cuadro 3.1.

Cuadro 3.1

Locales disponibles

Local Ambiente Ubicacion

Laboratorio de desarrollo de

software — INNOVACIONES Oficina de Jr. Eulogio del Rio 1063

TECNOLOGICASS.A.C Proyectos Huaraz - Ancash

Laboratorios especializados de la  Facultad de

Facultad de CieI:lcias Ciencias Ciudad Universitaria Shacayan
UNASAM

Ciudad de Casma

Asociacion de agroexportadores
g P Casma - Ancash

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.2 Software
Para el desarrollo de la solucion tecnoldgica y actividades conexas,

se hizo uso del software detallado en el Cuadro 3.2.
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Cuadro 3.2
Software
N° Software Descripcion
01 Adobe Dreamweaver CS6 I_Dara el desarrollo_ de_las L
interfaces del aplicativo movil.
Para la construccion de la Base
02 MySQL Server 5.1 de Datos.
03 PHP 526 Para Ia_prqgrama}u_on de rutinas
del aplicativo mavil.
Para la construccion de los
04 Rational Rose 2007 diagramas de andlisis y disefio
del sistema.
Para la elaboracién del Informe
05 Microsoft Office 2013 Final y desarrollo de las
presentaciones

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.3 Recursos computacionales

Se hizo uso de los recursos computacionales detallados en el

cuadro 3.3.
Cuadro 3.3
Recursos computacionales
N° Descripcion Caracteristicas Técnicas
01 Computadora portétil Core 13, 4 GB de RAM, 500 GB
DDR
02 Computadora personal
03 Impresora HP Multifuncional HP PSC 1410
04 Smartphone

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.2 Poblaciéon y Muestra

3.1.2.1 Unidad de anélisis

Un productor de manzano de la regién Ancash.

3.1.2.2 Poblacion
Todos los productores de manzano como producto de agro exportacion

de la region Ancash que cuenten con acceso a Internet.

3.1.2.3 Muestra
La muestra estara enfocada en diez productores de manzano de la
provincia de Casma que cuenten con acceso a Internet. Se determind

usando los siguientes criterios:

=  Criterios de inclusién: Principalmente se tomardn datos de los
agroexportadores de manzano. Solo se considerara en la muestra
a aquellos productores de manzano que cuenten con acceso al

servicio de Internet.

= Criterios de exclusion: No se tomard en cuenta a aquellos
productores de manzano que producen en cantidades minimas

(para autoconsumo).

3.1.2.4 Tipo de muestreo

El tipo de muestreo aplicado fue no probabilistico, por las siguientes
razones, en primer lugar por estar la investigacion inmersa en un
proyecto de desarrollo de una solucion integral para el control de plagas
y enfermedades de cultivos de agro exportacion de la Region Ancash y
al estar focalizada la produccion de manzano en la provincia de Casma,
se eligi6 como estrato contextual, para la identificacion de
requerimientos funcionales y contrastacion de la funcionalidad de la
aplicacion movil, sustentada ademas por la facultad de los

investigadores de elegir el estrato representativo.
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3.2 Métodos.

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Tipo de investigacion

De acuerdo a la orientacion se es tipificada como una investigacion
aplicada pues tiene el proposito de desarrollar una solucion tecnoldgica
destinada a la solucién inmediata de un problema préctico en el campo
de la agricultura y de acuerdo a la contrastacion se la tipifica como
descriptiva debido a que los datos han sido obtenidos directamente de la
realidad, sin que éstos hayan sido modificados o alterados, sino tal
como se presentaron en el levantamiento de informacion de campo que
se realiz6 a los fundos de los productores de manzano de la zona de
Casma.

Definicion de variables
VI: Sistema Movil

VD: Manejo Integrado de plagas y enfermedades de los cultivos de

manzano.

Operacionalizacién de variables

Para evaluar la incidencia de la aplicacion movil en Manejo Integrado
de plagas y enfermedades de los cultivos de manzano, se han
identificado cuatro dimensiones para la evaluacion de la variable
dependiente: Recursos tecnoldgicos, recursos humanos propios,
consultoria especializada y la productividad, a los que se les ha
identificado indicadores, que seran cualificados en el rango de Muy
bajo, Bajo, Medio, Alto y Muy alto a través de la aplicacion de
encuestas dirigidas a los productores; en el cuadro 3.4, se resume la
operacionalizacion de variables, en el que se correlaciona los items de

la encuesta aplicada a cada uno de los indicadores.
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Cuadro 3.4
Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicion Defmlc_:lon Dimension Indicadores Items | Escala
Conceptual Operacional

Sisterna Recurso Usabilidad 1 De
I Yo .
<l tecnoldgico Nivel de uso Muy
Movil disponible de | de la solucién te?r?gltzﬁrsﬁzsos Bajo a
(VI soporte para tecnoldgica g Eficiencia 2 Muy
gestion Alto
_ o De
Manejo Capacitacion 3 Muy
Recursos .
Intelgrado de Aplicacion de | Gestion de HumManos 3 Bajoa
plagasy Técnicas para | recursos para Desempeno 4 Muy
enfermedades | ¢ control de | el Control de Alto
de los Plagas y Plagas y Inversion | 6,7
cultivos de | Enfermedades | Enfermedades De
manzano del Manzano del Manzano Consultoria Rentab”ldad 8 Muy
VD ol Bajo a
(VD) especializada M
. uy
Nivel de 9
_ Alto
pérdidas

Fuente: Elaboracion propia

3.2.4 Disefio de la investigacion

Para la ejecucién de la investigacion centramos nuestra atencién

fundamentalmente en entender el funcionamiento del sistema actual,

para cumplir con esto se tuvo que conseguir una interaccion y

comunicacion efectiva con aquellas personas y sistemas que generaban

informacion, para lograrlo se procedi6 de la siguiente manera:

a. ldentificamos quienes eran las empresas que cultivan productos de
agro exportacion en Ancash y establecimos el contacto respectivo

con sus representantes.

b. Identificamos los distintos roles que estan inmersos en el sistema

objeto de estudio entre los que figuran los siguientes:
Administrador del Fundo, Productor, Especialista en MIP (Manejo
Integrado de Plagas), Trabajador, Evaluador de Campo y Aplicador

Fitosanitario.
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c. Elaborar las entrevistas y encuestas que se le aplicaron a las

personas que ocupaban los roles identificados y se aplicaron en los

diferentes fundos que se visitaron.

d. Realizamos las entrevistas y encuestas, previas coordinaciones con

los duefios y personal de las empresas o fundos, que cultivan y

producen productos de Agro Exportacion.

e. Registrarnos la informaciéon resultado de las entrevistas vy

encuestas, en las hojas de formato preparadas, en grabadoras y
filmadoras para posteriormente poder procesarlas y sacar

conclusiones.

f.  Construir el modelo de negocio del sistema, que consiste en

identificar y describir las actividades de los procesos, actores y
reglas de negocio, disefiar el diagrama objeto de negocio de cada
proceso, el modelo de dominio de los objetos contenedores de

datos.

3.3 Técnicas

33.1

Instrumentos de recoleccion de datos

Se emplearon fuentes primarias y fuentes secundarias; para acceder a
las primarias empleamos como instrumentos la encuesta dirigida a
productores del cultivo de manzano, entrevistas a involucrados y la
observacion directa; el detalle de las técnicas e instrumentos se presenta

en el cuadro 3.5.

Se obtuvo también informacion de fuentes secundarias, realizada a
través de bdsqueda de informacion documental (citas de autores de
renombre, revistas, internet, etc.); y se utilizaran las fichas como

instrumento de recoleccion.
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Cuadro 3.5
Instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas ‘ Instrumentos

Se aplicaron entrevistas  estructuradas
dirigidas a las personas capaces de aportar

Enirevista datos de interés (Propietarios, agricultores y
proveedores).
Encuesta Se aplico encuestas dirigidas a los

productores; Su instrumento fue la encuesta

Guia de observacion: para realizar una
Observacion Directa | observacion directa en el lugar de los hechos
de los procesos.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2 Técnicas de procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de la informacion se elabor6é una Matriz de
distribucion de resultados del pre prueba en una hoja Excel cuyos

detalles se presentan en el capitulo de resultados.
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3.4 Procedimiento

El procedimiento seguido para cumplir con los objetivos planteados en la

investigacion, fue el siguiente:

1.

Se realiz6 una visita a la Universidad Nacional Agraria La Molina para
recolectar informacién relevante para el proyecto y una visita a la
Asociacién de Agroexportadores de Casma para acceder a la

informacion primaria.

Se reviso bibliografia secundaria y se sostuvo las primeras entrevistas
con expertos, para identificar los principales procesos involucrados en
el control de plagas y enfermedades, para diferentes cultivos,
focalizando nuestro interés en los cultivos del manzano y establecer asi

el modelo de negocio.

Para el analisis del sistema actual se construyd el diagrama de casos de
uso o procesos de negocio, se identificaron a los principales actores y
las relaciones que forman parte del sistema para el establecimiento de
los limites del sistema; procediéndose luego a la identificacion de los
objetos de negocios para tener una visién mas clara y completa de los
agentes u objetos que existen y participan en cada uno de los procesos,
elaborandose luego el diagrama de actividades para el reconocimiento
del flujo de trabajo, concluyéndose con la construccion del modelo de

dominio describiéndose las clases a un nivel conceptual.

Concluido el analisis se identificaron los requerimientos funcionales
para cada uno de los procesos de negocios y los requerimientos no

funcionales para la solucion tecnoldgica.

El disefio de la solucién tecnoldgica, la iniciamos con el disefio de su
estructura empleando para ello el diagrama de clases, el disefio
funcional se hizo a través de los diagrama de casos de uso, la
interaccion esta representada por el diagrama de estados de los objetos

que participan en el sistema, con la vista de comportamiento y los
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diagramas de secuencia se representd la forma como los objetos del
sistema se comportan para poder llevar a cabo o ejecutar las funciones
del sistema y con el diagrama general representamos a los componentes
generales del sistema y las relaciones entre ellos para que el sistema
pueda ejecutar todas sus funciones; para el mantenimiento de las tablas
generales de la Base de Datos se elaboré el diagrama de componentes y
con el diagrama de distribucién se identificaron los componentes

hardware sobre el cual se despliega el software.

Con el soporte del MySQL se construyo la base de datos y con el
respaldo del PHP se desarrollaron las diversas funcionalidades para
atender a los requerimientos funcionales y no funcionales identificados

en la fase de analisis.

Se elaboré un Plan de pruebas y se procedié con la validacion de la
solucion para determinar si los requisitos y el sistema final cumplen los
objetivos para los que se construy6 el producto y verificar que los

componentes interactan entre si de un modo adecuado.

A partir de la Matriz de operacionalizacion de variables, se elaboré el
formato de encuesta, asocidndose cada item del instrumento con los
indicadores de cada dimensién para la valoracion final del impacto de
la aplicacion movil en el manejo de las plagas y enfermedades del
cultivo del manzano como producto de agro exportacion de la region
Ancash, construyéndose para ello la Matriz de consistencia de
evaluacion, los niveles de calificacion para el impacto de la aplicacion
movil, los niveles por encuestado, muestra e indicadores y la matriz de

consolidacién y distribucién de resultados.
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CAPITULO IV
ANALISIS

4.1. Analisis de la situacion actual
4.1.1. Analisis funcional

Se ha declarado en el Plan de Desarrollo Concertado Provincial de
Casma 2010 — 2021, como eje de desarrollo una agricultura certificada
de alto valor agregado que genere ingresos y empleo, con el propésito
de lograr las capacidades necesarias para el incremento constante de la
productividad en las actividades agrarias, entre otras, para hacerla

sostenible y beneficioso a la poblacion.

El incremento constante de la productividad de los factores de
produccidn tiene en cuenta el posicionamiento de las actividades en los
eslabones de mayor valor agregado en la cadena productiva. Las
condiciones necesarias se refieren a: Capacidades técnicas, Recursos
humanos calificados, Infraestructura productiva y tecnoldgica, Servicios
especializados y de logistica, Servicios financieros, Acceso a mercados
dinamicos, Acopio, procesamiento y comercializacion y Gastronomia,

entre otros.

Otra de las preocupaciones se centra en el fortalecimiento de las
capacidades organizativas y técnicas de las organizaciones productivas:
Infraestructura productiva agraria, Tecnificacion de las cadenas de valor

agraria 'y Competitividad de la actividad agraria.

Para lograr una agricultura con valor agregado, deben desarrollarse los
planes de competitividad agropecuaria de la provincia que determine

los posicionamientos de los productos y de las actividades
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agropecuarias en la cadena de valor, su relacion con los mercados y las

actividades logisticas y de transformacion requeridas.

El modelo de negocio, también llamado disefio de negocio o disefio
empresarial, es el mecanismo por el cual un negocio busca generar
ingresos y beneficios; en este contexto el desarrollo de un sistema mavil
se constituye como una herramienta tecnoldgica de soporte para lograr
las propuestas emanadas del Plan de Desarrollo Concertado, para ello se
representard el sistema actual, para entenderlo a un nivel mas detallado,
se describiran los procesos, asi como sus actividades, actores y reglas
que estadn presentes en el negocio, se identificardn los objetos que
existen en cada proceso y se representaran mediante el diagrama objeto
de negocio, con los que se creara el modelo de dominio para ver las
relaciones de los objetos, en esta parte del analisis ademas se

construiran los diagramas de actividades de los procesos del sistema.

Evaluacion de la capacidad instalada

La produccion agricola regional se orienta fundamentalmente en dos
rubros, el primero basado en la produccién para consumo directo y el
segundo en la de procesamiento agroindustrial; teniéndose en la
actualidad en promedio 20 cultivos importantes entre los que destacan
el arroz, maiz amarillo duro, algoddn y la cafia de azlcar en la Costa, y

papa maiz amiléceo, trigo, cebada, frijol y arveja en la Sierra.

A esto se suma una produccién diversificada de melocotédn, vid,
frutales, habas, yuca, limén, manzana y quinua, los cuales representan

las alternativas para el desarrollo agroexportador de la region.

De la caracterizacion del sector agrario, se desprende que si bien la
agricultura esta creciendo sosteniblemente debido al dinamismo de la
economia y la apertura comercial, encontramos un sector con bajo nivel

de desarrollo agrario y rural, y ausencia de uso de soluciones
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tecnoldgicas en este campo, aspecto que deben superarse para
aprovechar mejor las oportunidades que se estan generando.

Las causas que explican este problema son:
1. Bajo nivel de competitividad y rentabilidad agraria.
2. Aprovechamiento no sostenible de los recursos naturales,

3. Limitado acceso a servicios basicos y productivos del pequefio

productor agrario.

4. Débil desarrollo tecnoldgico.

4.1.3. Analisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas

La cadena de valor del manzano tiene componentes y caracteristicas
tanto a nivel de los actores como de flujos de relaciones y son en su
mayor parte sometidas a factores comunes que se reflejan en el andlisis
de la situacion actual de la competitividad de la cadena de valor del
manzano, para el que se utilizd la metodologia FODA a partir de
informacion de campo obtenida a traves de entrevistas a productores,
comerciantes y empresarios asi como con talleres con productores y
autoridades de la asociacion de agroexportadores de la zona Casma; los

resultados consolidados se presentan en el Cuadro 4.1.
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Cuadro 4.1

Analisis DAFO de la gestion de la produccion de cultivos de manzano en Ancash

DEBILIDADES

Sistema de producciéon muy diverso y con
muchas deficiencias en el manejo.

La calidad de la fruta es deficiente, un
indicador es la predominancia de tamafios
de menor cotizacion.

Trabajo post cosecha deficiente

Los mayoristas e intermediarios controlan
todo el proceso productivo
(financiamiento y venta)

La venta de la fruta de la zona es sin
ningun valor agregado

La transformacidn esta planteada solo
como actividad secundaria

Las plagas y enfermedades, generan
gastos importantes y lo hacen sin
asistencia técnica en el uso de pesticidas

fragmentacidn de la propiedad.

Hay evidencia de falta de interés de los
productores en la solucion de sus
problemas.

Los Gobiernos locales no han apoyado la
produccién del manzano.

No se cuenta con recursos tecnolégicos
para el control de la produccion del
manzano, ni de las plagas y enfermedades
que las afectan.

AMENAZAS

a. Los mayoristas e intermediarios controlan

todo el proceso productivo
(financiamiento y venta)

Hay una marcada estacionalidad en los
precios de manzana corriente

Incremento de abastecimiento de
manzana de otras zona productoras.

FORTALEZAS

a. Excelente clima, que permite
aprovechar las areas agricolas.

b. Especializacion en produccion de
manzana corriente o de agua.

C. Produccion en cualquier época del
afio.

d. Cercania al mercado de consumo mas
grande del pais.

e. Mejoramiento de la via principal de
acceso, hacia el norte y sur de Casma.

f.  Experiencia e Iniciativas de
transformacion de la manzana.

g. Existencia de pequefias asociaciones
en actividad.

OPORTUNIDADES

a. El manzano tiene suficientes
caracteristicas que se ajustan a las
actuales tendencias en la alimentacion
lo que le permite mantenerse e incluso
incrementar su presencia en el
mercado de alimentos.

b. EIl mercado interno para el manzano
esta en crecimiento; el consumo per-
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capita se ha duplicado en los ultimos
10 afios.

La concentracion de la produccién de
manzana en la zona de Casma se ajusta
a nichos de mercado que prefieren
productos de origen local producidos
por pequefios productores.

La débil produccion de manzana en los
diferentes departamentos del Per( dan
sefias de importantes déficits a nivel de
los mercados regionales y locales.

Las cifras indican que los volimenes
de manzana importada no es muy
significativa en el consumo total pero
si en el consumo a través de los
supermercados y es estacional

Hay preferencia de los consumidores
por productos con mayor valor
agregado.

Se evidencian oportunidades de
negocios como:

— Manzana fresca: seleccionada y
embolsada, para consumo directo y
para industria.

— Productos transformados de
consumo directo: en agua de
manzana, jugo de manzana, puré,
hojuelas de manzana.

— Producto transformado como
insumo para otras industrias:
deshidratados de manzana en varias
presentaciones y tamarios

— Exportaciones crecientes de
manzana.

Disponibilidad de herramientas para el
desarrollo de aplicaciones moviles.

Fuente: Elaboracion propia
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Identificacion y descripcion de requerimientos

4.2.1. Procesos internos del negocio

En nuestro sistema de estudio se identificaron 4 procesos: Preparar los
sectores del cultivo, realizar las mediciones en las muestras de los
cultivos, evaluar los resultados obtenidos y determinar y aplicar el

control fitosanitario.

4.2.1.1. Descripciony reglas de los procesos de negocio

En el cuadro 4.2 se describe el primer proceso de negocio, consiste en
definir y establecer los sectores de un fundo que se quiere someter a
evaluacion, para determinar si el cultivo que esta plantado en él, tiene o
no alguna plaga o enfermedad de las que le pueden atacar, se asignan
los recursos humanos, materiales y equipos necesarios, se hace la
seleccion de las plantas que van a ser evaluadas, teniendo en cuenta que
en algunos casos se necesita que le pongan trampas, para luego realizar
las mediciones y evaluaciones correspondiente. En este proceso
participan los actores Administrador/ Productor, Especialista en MIP y
el Trabajador, quienes realizan las distintas actividades que se realizan
en este proceso; asi también se indican las reglas para la sectorizacion

que se tienen que cumplir.



Descripcion

Proceso en el que se
preparan las areas de
cultivo que se quiere
evaluar, se definen los
recursos, se asigna las
responsabilidades a los
trabajadores, se realiza
la division de sectores,
la seleccién de plantas
y se informa respecto a
la distribucion de
sectores y plantas a
evaluar.

Cuadro 4.2

Anélisis de los procesos de negocio

Identificar y determinar
los recursos (trampas y
personal, Wincha y GPS)
y tiempo que se necesita.

Establecer los sectores de
cultivo para las
mediciones y evaluacion.

Identificar aquellas
plantas que proceden de
semillas no certificadas.

Determinar cuantas
plantas deben ser
sometidas a evaluacion
por sector.

Asignar personal a cada
sector establecido en el
fundo.

Seleccionar las plantas a
evaluar.

Segmentar la planta segun
el cultivo para evaluar la

plaga.

Definir el nimero de
controles por plaga de
cultivo en funcién al
intervalo entre la siembra
y cosecha.

Determinar la cantidad de
productos (frutos, tallos,
etc.) a evaluar segln el
cultivo.

Comprar los ingredientes
para las trampas como
(melaza y agua, bidones
cortados, etc.).

Mezclar los ingredientes
para preparar las trampas
como (melaza, etc.)

Poner trampas para el
monitoreo de plagas.

Informar respecto a las

Proceso: preparar los sectores del cultivo

Actividades

Actores

Productor/
Administrador.

Especialista en
MIP.

Trabajador.
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Reglas

= La seleccion de

plantas se realiza
aleatoriamente.

= No considerar las

plantas con
sintomas porque
nos daria mucha
incidencia.

= En la seleccion de

plantas se debe
tener en cuenta el
tamafio, su estado
fenolégico y su
distribucion
geograéfica.

= Cuando no hay

personal
capacitado, se le
debe capacitar,
para que no se
equivoque en sus
labores.
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trampas instaladas.

= ldentificar instituciones
que puedan capacitar al
personal en MIP respecto
al cultivo APTCH
(Asociacion de Agro
exportadores propietarios
de terrenos de
Chavimochic), SIPA
(Simposio Internacional
de la palta).

= Capacitar al personal en el
manejo integrado de
plagas y enfermedades.

= Presentan un informe
respecto a la preparacion
de sectores.

En el cuadro 4.3, se describe el segundo proceso de negocio, consiste en
realizar o tomar medidas, teniendo en cuenta los criterios de medicién
que existen en cada cultivo. Se deben definir o preparar formatos para
registrar los datos tomados desde las trampas que estan instaladas en las
plantas del cultivo de uno de los fundos que se estan evaluando. Los
actores que participan en este proceso de negocio, son el productor,
administrador y evaluador de campo. Existen reglas de negocio
relacionados con el tiempo de siembra y cosecha de los cultivos que se
estan evaluando; asi también existe una regla respecto a que se tiene
que medir, respetando unos criterios que dan en una lista los paises a

donde se exportan los productos del fundo que se esta evaluando.




Cuadro 4.3

Anélisis de los procesos de negocio
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Proceso: realizar las mediciones en las muestras de los cultivos

Descripcién

En este proceso luego
de tener listos las
plantas de los
cultivos que se van a
evaluar, se procede a
disponer de los
formatos y personal
que tomara las
medidas en funcién
de los criterios de
medicion, registra los
resultados y
posteriormente
consolidad un
informe de medicion
usando los formatos
preestablecidos.

Actividades Actores

o Disponer de los recursos
necesitados (lupas,
computadora, Excel).

Disponer de los formatos de
medicion.

Disponer de informacion
respecto a plagas o
enfermedades que atacan al
cultivo que produce.

Disponer de informacidn en
internet respecto a los
umbrales de accion.

Disponer de un formato para
llenado de registros e
inventarios y verificar si hay
o0 no hay dificultades.

Designar a los responsables
de realizar las mediciones de
campo.

Capacitar al personal.

Dirigirnos a los sectores
donde se realizan la toma de
datos.

Realizar la medicion en el
cultivo, segln criterios de
medicion de plagas y
enfermedades dadas por la
institucion responsable de
evaluar la calidad del

(IPEH, PROCITRUS,
SENASA, etc.).

o Registrar los resultados
encontrados en la planta en
los formatos de medicion.

e Contabilizar la incidencia en

cada punto (segun estado:

producto de agro exportacion.

e Productor
e Administrador

e Evaluador de
campo.

Reglas

e Entre siembray

cosecha hay un
tiempode 4 a5
meses.

Las mediciones se
hacen, respetando
la lista de
mediciones, dada
por el pais a donde
se exporta.
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larvas y huevos).

e Clasificar los resultados en
una hoja de célculo en Excel.

o Hacer gréficas estadisticas
respecto al comportamiento
identificado.

e Consolidar la informacion
recopilada y presentar el
informe correspondiente.

En el cuadro 4.4 se analiza el tercero de los procesos de negocio, que
consiste en evaluar los resultados obtenidos, que se lleva a cabo
teniendo como base la informacion recolectada de las mediciones
realizadas en el proceso anterior. En este proceso participan como
actores; el administrador, productor, evaluador de campo y especialista
en MIP. Las actividades de este proceso tienen como objetivo final
hacer una comparacion entre la informacion de las mediciones
realizadas junto con los umbrales de accion y los datos agro
meteoroldgicos, con todo esto se sacan las conclusiones, que luego se
utilizan para determinar el control que se debe aplicar, en el cultivo que

se esta evaluando.




Descripcién

Cuadro 4.4

Anélisis de los procesos de negocio

Proceso: evaluar los resultados obtenidos

Actividades

Actores
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Consiste en llevar
acabo la
evaluacion, con el
fin de determinar
si existen plagas
en las plantas
seleccionadas
previamente, para
hacerlo se tiene en
cuenta los datos
obtenidos en la
medicion, los
datos agro
metereolegicos
obtenidos y los
umbrales de
accion del cultivo
evaluado, el
proceso finaliza
con el informe
donde se indica el
resultado de la
evaluacion.

Disponer de los
recursos necesitados
(servicio de
laboratorio), asi como
de la informacion
necesaria para la
evaluacion.

Disponer de
informacion en
internet respecto a los
umbrales de accion.

Recopilar datos agros
meteorolégicos, para
considerarlos en la
evaluacion.

Disponer de todos los
umbrales de accién
existentes o proponer
Nnuevos.

Determinar o
pronosticar las
enfermedades o
plagas a partir de la
informacion
recepcionadas de las
estaciones
meteoroldgicas.

Asignar o contratar a
un especialista MIP
para la evaluacion.

Comparar las
mediciones de campo
y los datos
meteoroldgicos con
los umbrales de
accion.

Elaborar el informe
respecto de la
evaluacion.

e Productor.

e Administrador.

o Evaluador de campo.

o Especialista MIP.

e Las condiciones

climatoldgicas influyen en
las plagas que pueden
aparecer en los cultivos.

¢ El mango en su estado de

floracién estad mas expuesto
a contraer plagas y
enfermedades

e Seevallaalos 2 o3 dias

para buscar las malezas.

Se evallan 5 plantas como
muestra.

La informacién
agrometerologica, permite
trabajar de manera
proactiva.

En verano la planta se
desarrolla en un 20% mas
rapido aproximadamente.

Si hace mucho frio, la
planta se retrasa en un mes
aproximadamente.

Si hay mucha humedad los
insectos se reproducen
rapidamente.

Para minimizar el
crecimiento y
proliferacion de insectos
se deben hacer labores de
deshierbo.

El calor acelera el ciclo
reproductivo y de vida de
un insecto.
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En el cuadro 4.5, se describe, el cuarto y Gltimo de los procesos de
negocio, “Determinar y Aplicar El Control Fitosanitario”, participan
como actores: el administrador o productor, aplicador fitosanitario y el
especialista en MIP. Las actividades de este proceso estan orientadas a
la eleccion, aplicacion y evaluacion de un control, que ayude a eliminar
alguna plaga o enfermedad identificada en el proceso anterior. Las
reglas que se tienen en cuenta estan orientadas fundamentalmente a
cuidar, que se utilicen las dosis adecuadas de los productos utilizados en
el control, que se tengan en cuenta manuales o recomendaciones que
dan los paises a donde se exportan los productos, hacer evaluaciones de
los resultados que se obtienen, luego de aplicar el control. Todos los
aspectos que estan presentes en este proceso apuntan a realizar una
eficiente y efectiva aplicacion del control que se recomendd en el

proceso anterior.



Descripcién ‘

Tomando como
base el informe
de la evaluacion
se determina el
control que se
debe aplicar
teniendo en
cuenta el MIP,
luego se realiza
el tratamiento,
se supervisa la
aplicacion del
tratamiento, se
registran los
resultados
obtenidos del
tratamiento se
analizan estos
resultados se
documentas las
observaciones y
se emite un
informe final.

Cuadro 4.5
Anélisis de los procesos de negocio

Actividades

Recepcionar el informe de la
evaluacion.

Definir el tipo de control que se
debe aplicar, teniendo en
cuenta la evaluacion, segun el
MIP.

Programar todas las actividades
del control a aplicar.

Adquirir los recursos (bombas
manuales, equipos (Mochila),
fumigadora a palanca,
pulverizadora a motor, tractor
con pulverizadora, aplicaciones
superficiales a presion, aceites
agricolas, infraestructura para
la aplicacion por goteo, etc.).

Aplicar el tratamiento o
control  recomendado, que
puede ser control cultural,

quimico, biolégico, etoldgico,
etc. En el control quimico se
realizan las siguientes
actividades, definir el producto
y dosis segun indicador (como
tamafio de la mosca), asignar
personal, establecer la fecha de
aplicacion del control, aplicar
los productos al cultivo,
supervisar la aplicacion del
control, y por ultimo registrar
resultados de control aplicado.

correcta
tratamiento

Supervisar la
aplicacion  del
recomendado.

Registrar los resultados o
sintomas obtenidos luego de

aplicado el tratamiento,
documentando todo lo
observado.

o Emitir el informe respecto a los

Actores

e Productor/
Administrador.

o Aplicador
fitosanitario.

¢ Especialista MIP
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Proceso: determinar y aplicar el control fitosanitario

Reglas

En el cultivo de ajies, la
evaluacion de la
eficiencia de los
resultados de la mezcla
y cobertura se puede
hacer después de 2 0 3
dias.

En el cultivo de ajies, en
caso de necesitar una
nueva  aplicacion, se
puede hacer al dia
siguiente, todo depende
de la necesidad.

El uso del tipo de
bombas se determina
segin el tamafo del
terreno.

Para elegir un plaguicida
a aplicar, se debe
respetar la lista residual
que entrega el pais a

donde se exporta
(Estados  Unidos o
México).

En caso de no haber
personal capacitado, se
tiene que capacitar para
que no se equivoque en
sus labores.

Se utilizan manuales o
normas para el correcto
control y manejo de
plagas y enfermedades
en el mango KENT
como (GLOBAL GAP:
Es un manual de buenos
productos agricolas y
AGRIKENT)

En la aplicacion del
control se debe tener en
cuenta lo siguiente: No
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resultados 'y  conclusiones
obtenidas.

abusar de quimicos,
Manejar  los  menos
toxicos, Mantener o
incentivar el control
entomoldgico y Manejo
de riego (evaluar y
monitorear).

4.2.1.2. Diagrama de casos de uso o procesos de negocio

En el gréfico 4.1, se visualizan los procesos de negocio, los actores y las

relaciones que forman parte del sistema, se puede ver como los actores

estan relacionandose con los procesos, este diagrama nos muestra

también los limites que tiene el sistema que se esté analizando.

Gréafico 4.1

Diagrama de casos de uso

7

EspecialistaMIP Preparacion de sectores

(from ModCultivos) ! (from ModCultiv os)

<<communicate>>

RealiazarMediciones de las muestras

(from MedCultivos)

Trabajador
(from ModCultivos)

EvaluaciondeResultades
(from ModCultivos)

Evaluador_Campo

(from ModCultivos)

Determinacion y aplicacion de tratamiento

(from ModCultivos)

Producto_Administs

(from MedCultivos)|

FUENTE: Elaboracién propia
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En el cuadro 4.6, se hace la descripcion del caso de uso, Preparacién de
Sectores.

Cuadro 4.6
Diagrama de casos de uso de negocio

(Preparacion de sectores)

DESCRIPCION DE CASOS DE USO

Nombre: Preparacion de Sectores.

Actores: Trabajador, Especialista MIP, Productor/Administrador.

Funcion: Encargado de determinar cdmo se va sectorizar el fundo, segun el
cultivo.

Descripcion: | El responsable se encarga de preparar las areas de cultivo que se
quiere evaluar, define los recursos, asigna las responsabilidades a
los trabajadores, realiza la division de sectores, la seleccion de
plantas e informa respecto a la distribucion de sectores y plantas a
evaluar.

Fuente: Elaboracidn propia

El Cuadro 4.7, se describe el caso de uso, Realizar Mediciones de la

Muestra.
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Cuadro 4.7
Diagrama de casos de uso de negocio

(Realizar mediciones de la muestra)

DESCRIPCION DE CASOS DE USO

Nombre: Realizar Mediciones de la Muestra.
Actores: Evaluador de Campo, Productor/Administrador.
Funcién: Encargado de seleccionar una muestra, para luego realizar

mediciones de las muestras cada cierto periodo.

Descripcion: | ElI Responsable se encarga de tener listos las plantas de los cultivos
que se van a evaluar, se procede a disponer de los formatos y
personal que tomara las medidas en funcion de los criterios de
medicion, registra los resultados y posteriormente consolidad un
informe de medicion usando los formatos preestablecidos.

Fuente: Elaboracion propia

El Cuadro 4.8, se describe el caso de uso de Evaluacion de Resultados.
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Cuadro 4.8
Diagrama de casos de uso de negocio

(Evaluador de campo, productor/administrador)

DESCRIPCION DE CASOS DE USO

Nombre: Evaluacion de Resultados

Actores: Evaluador de Campo, Productor/Administrador

Funcion: Encargado de realizar la evaluacion de los cultivos y la emision del
informe.

Descripcion: | El Responsable lleva a cabo la evaluacion, con el fin de determinar
si existen plagas en las plantas seleccionadas previamente, para
hacerlo se tiene en cuenta los datos obtenidos en la medicidn, los
datos agro meteoroldgicos obtenidos y los umbrales de accion del
cultivo evaluado, el proceso finaliza con el informe donde se
indica el resultado de la evaluacion.

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro 4.9, se hace la descripcion del caso de uso, Determinacion

y Aplicacion de Tratamiento.
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Cuadro 4.9
Diagrama de casos de uso de negocio

(Determinacion y aplicacion de tratamiento)

DESCRIPCION DE CASOS DE USO

Nombre: Determinacién y Aplicacion de Tratamiento
Actores: Aplicador Fitosanitario, Productor/Administrador
Funcion: Encargado de determinar el tipo de control, evaluar los resultados

y emitir un informe del tratamiento.

Descripcion: | EI Responsable toma como base el informe de la evaluacion y
luego determina el control que se debe aplicar teniendo en cuenta
el MIP, luego realiza el tratamiento, supervisa la aplicacion del
tratamiento, registra los resultados obtenidos del tratamiento,
analiza estos resultados, luego documenta las observaciones y
emite un informe final.

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.3. Modelos objeto de negocio

La identificacion de los objetos de negocio, se realiza por cada proceso,
con la finalidad de que el analista pueda llegar a tener una vision mas
clara y completa de los agentes u objetos que existen y participan en
cada uno de los procesos de negocio. En estos diagramas podemos
apreciar diferentes tipos de objetos como: los actores de negocio, que
son los encargados por lo general de motivar el inicio de un proceso de
negocio, los trabajadores de negocio que son los encargados de atender
a los actores o realizar las actividades propias del proceso, las entidades
de negocio, que son los objetos que contienen o almacenan los datos
que se generan y utilizan en el proceso de negocio y por ultimo tenemos
las relaciones que se dan entre los diferentes objetos para asi poder

cumplir con las actividades del proceso.
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En el Grafico 4.2, podemos observar como objetos de tipo trabajador
W_Prod_Administrador, W_EspecialistaMIP, W_Trabajador y como
objetos del tipo entidad de negocio Personal, Recurso, Cultivo, Fundo,
PlantaEvaluar, SectorPreparado, Plaga y Trampa que contienen los
datos del sistema actualmente. EI W_Prod_Administrador interacta
con las entidades, personal, recursos, cultivo y fundo, porque tanto el
productor o administrador dependiendo de qué tan grande u organizado
este el fundo; es el encargado de como el fundo es que tiene que
establecer y definir en qué fundo y de que cultivo se tiene que sectorizar
y tiene que seleccionar personal y asignar recursos, ademas esta en
comunicacion y coordinacion con el W_EspecialistaMIP,
W _Trabajador para llevar a cabo este las actividades del proceso. El
W _EspecialistaMIP, se relaciona con las entidades Cultivo, Fundo,
PlantaEvaluar, SectorPreparado y Plaga, pues es el encargado
determinar que plaga y de que cultivo se debe evaluar en el fundo, para
lo cual debe seleccionar las plantas en un determinado sector y también
debe estar coordinando con él W _Prod_Administrador y el
W _Trabajador. EI W_Trabajador se relaciona con las entidades
SectorPreparado, plaga y trampa, porque €l es finalmente el que realiza
las actividades de poner las sefiales de los sectores, seleccionar las
plantas y poner las trampas y en todo momento estd recibiendo las

indicaciones del W_Prod_Administrador y del W_EspecialistaMIP.



70

Gréfico 4.2
Modelos objeto de negocio

Preparar los sectores del cultivo
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Fuente: Elaboracién propia

En este Grafico 4.3, se pueden apreciar la participacion de los objetos
W_Prod_Admintrador y el EvaluadorCampo, como objetos del tipo
trabajador de negocio y como entidades de negocio tenemos Recursos,
Formatos, Informacion, SectorPreocupado, Cultivo, Criteriomedicion,
Resultados y el InformeMedicion. EI' W_Prod_Admintrador se
relaciona con las entidades Recursos, Formatos, Informacion y
SectorPreparado, porque él tiene la responsabilidad de conseguir y

disponer de los recursos, formatos en informacion y tener listo el
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SectorPreparado. En el caso del EvaluadorCampo se relaciona con las

entidades, Informacién, Sector Preparado, Cultivo, CriterioMedicion,
Resultados e InformeMedicion, porque este trabajador es el que se
encarga de realizar las mediciones, por lo tanto necesita contar con
informacion pertinente, criterios de medicion, tener preparados los
sectores, registrar los resultados y luego elaborar y presentar un

informe, del trabajo realizado.

Grafico 4.3
Modelos objeto de negocio
Realizar las mediciones en las muestras de los cultivos
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Fuente: Elaboracién propia



Gréfico 4.4
Modelos objeto de negocio

Evaluar los resultados obtenidos
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Fuente: Elaboracion propia

En este Grafico 4.5, se muestra el diagrama en el que interactian como

objetos trabajadores de negocio el ProductorAdministrador y el

AplicadorFitosanitario y como entidades de negocio, Informe, Control,

Recursos, ProgramaAplicacion, Aplicacion, RegistroResultado e

InformeResultado. El agricultor o administrador por lo general, es el

que se encarga de a partir del informe de evaluacion, definir qué tipo de

control se tiene que aplicar, conseguir los recursos necesarios,

programar Yy supervisar la aplicacion del control. El Aplicador

Fitosanitario realizar o ejecuta la aplicacion, registra los resultados

elabora y presenta el informe al Administrador o Productor.
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Gréfico 4.5
Modelos objeto de negocio

Determinacion y aplicacion de tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia

El modelo del dominio muestra las clases a un nivel conceptual o
vocabulario del dominio. Una clase conceptual es una idea u objeto.
Podemos ver que los objetos contenedores de datos de los modelos
objeto de negocio estdn presentes, con sus respectivas relaciones y
cardinalidades o grado de relacion. EI modelo de dominio para el
sistema se muestra en el Gréfico 4.6.
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4.2.1.5. Diagramas de actividades de los procesos de negocio

El diagrama de actividades, es la representacion grafica de las
actividades que se llevan a cabo en los procesos de negocio, en esta
etapa de analisis nos muestra el flujo de trabajo que se sigue en cada

proceso de negocio.

En el Gréfico 4.7, mostramos las actividades para el proceso Preparar
los sectores del cultivo; en este diagrama se presenta el flujo de trabajo
de todas las actividades del proceso “Preparar los sectores del cultivo”,
como podemos apreciar este proceso lo llevan a cabo los productores o
administradores, las instituciones MIP y el trabajador, el proceso es
iniciado y finalizado por el productor o administrador, asi también
podemos notar que este es el que realiza la mayor cantidad de
actividades. La institucion MIP, es la que capacita al personal que lo
requiere. Respecto el trabajador su participacion estd relacionada con

poner e informar respecto a las trampas que se ponen en las plantas.

En el Gréfico 4.8, mostramos las actividades para el proceso realizar las
mediciones en las muestras de los cultivos; en este proceso las
actividades de la medicion de cultivos lo realizan los  productores o
administradores y los evaluadores de campo. El proceso lo inicia el
productor o administrador y lo finaliza el evaluador de campo, se puede
notar que quien realiza la mayor cantidad de actividades de este proceso

es el productor o administrador del fundo en cuestion.



Grafico 4.7
Diagrama de actividades

Preparar los sectores del cultivo
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Fuente: Elaboracion propia



Grafico 4.8
Diagrama de actividades

Realizar las mediciones en las muestras de los cultivos
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En el Gréafico 4.9, mostramos las actividades para el proceso “Evaluar
resultados obtenidos™; este proceso lo realiza el productor o administrador, el
evaluador de campo y el especialista MIP en los fundos grandes. El proceso
lo inicia el productor o administrador del fundo y lo finaliza El especialista en
MIP. Las actividades estan orientadas fundamentalmente a realizar

comparaciones entre las mediciones realizadas y los umbrales de accion

En el Grafico 4.10, mostramos las actividades para el proceso
“Determinacion y Aplicacion del Control Fitosanitario”, las actividades son
realizadas por el Agricultor o Administrador, el Aplicadores Fitosanitario y el
Especialistas MIP (Este actor interviene si el fundo es grande y/o tiene mayor
disponibilidad de recursos econémicos), el Productor o Administrador es el
que inicia el proceso y lo finaliza el Aplicador Fitosanitario. La mayor
cantidad de las actividades las realizan el Productor o Administrador y el
Aplicador Fitosanitario, el Especialista en MIP, actia como un Asesor en este

proceso.
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Grafico 4.9
Diagrama de actividades

Evaluar resultados obtenidos
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Grafico 4.10
Diagrama de actividades

Determinacién y aplicacion del control fitosanitario
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4.2.2. Requerimientos

4.2.2.1. Requerimientos funcionales

La estrategia aplicada para hacer una mejor identificacion de

requerimientos funcionales fue identificar los requerimientos de cada

uno de los procesos, que a continuacién los listamos.

(1) Proceso: Preparar los sectores del cultivo

R1.

R2.

R3.

RA4.

RS.

RG6.

RY.

R8.

R9.

R10.

R11.

Registrar y actualizar datos de los fundos.

Registrar y actualizar datos de los sectores en que se divide el

fundo a evaluar.

Registrar y actualizar datos de las plagas que se van a evaluar

0 monitorear.
Registrar y actualizar datos del personal o trabajador.

Registrar y actualizar los datos de los tipos de recursos

necesarios para preparar los sectores a evaluar.

Registrar y actualizar datos de los recursos necesarios para

preparar los sectores a evaluar.

Registrar los sectores establecidos en el campo, para la

evaluacion de plagas.

Registrar y actualizar los datos de las plantas que proceden de

semillas no certificadas.

Registrar y actualizar los datos de las plantas seleccionadas

para la evaluacion.
Registrar la asignacién de personal a cada sector.

Registrar en que partes de la planta se realiza la evaluacion

segun el cultivo.
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R12.

R13.

R14.

R15.

R16.

R17.

R18.

R19.

R20.

R21.

R22.
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Registrar la cantidad de controles que se tienen que realizar
entre la siembra y la cosecha del cultivo.

Registrar que se debe muestrear y en qué cantidades, de un

cultivo.

Generar la lista de ingredientes 0 componentes que se deben
comprar para preparar las trampas.

Registrar los ingredientes o componentes comprados para

preparar trampas de un cultivo.

Registrar las trampas puestas en los sectores, para monitorear

plagas.
Emitir el reporte de las trampas instaladas en cada sector.

Registrar y actualizar datos de las instituciones que pueden

capacitar al personal.

Programar capacitaciones al personal, en el manejo integrado

de plagas.

Inscribir participantes a la capacitacion, en el manejo

integrado de plagas.

Registrar la asistencia del personal que asiste a las

capacitaciones.

Registrar y actualizar datos del informe presentado,

relacionado con la preparacion de sectores.

Proceso: Realizar las mediciones en las muestras de los cultivos

R1.

R2.

Registrar los recursos necesitados para las mediciones en

campo.

Registrar si disponemos o no de los formatos de mediciones.
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R3.

R4.

R5.

RG.

R7.

R8.

R9.
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Registrar y visualizar informacion, respecto a las plagas y
enfermedades de los cultivos.

Registrar y actualizar datos de los umbrales de accion.

Asignar al personal responsable de las mediciones de campo

en cada uno de los sectores.
Registrar al personal que recibid capacitacion.

Registrar las mediciones, teniendo en cuenta los criterios de

medicion de cada cultivo.

Calcular y reportar las incidencias de cada punto medido en

la planta.

Generar reportes estadisticos de los resultados obtenidos en la

medicion.

Proceso: Evaluar los resultados obtenidos

R1.

R2.

R3.

R4.

RS.

Registrar los recursos necesitados para evaluar los resultados,

obtenidos.

Registrar, actualizar y visualizar datos, respecto a los

umbrales de accion necesarios para la evaluacion.

Registrar y Actualizar los datos meteoroldgicos, que se

necesitan en la evaluacion.

Consultar y visualizar los umbrales de accion, segun plaga o

enfermedad para un cultivo.

Determinar la enfermedad o plaga que puede tener un cultivo,
dentro de un fundo, teniendo como base la informacién de las
mediciones, los datos meteoroldgicos y los umbrales de

accion.
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RG.

R7.

R8.

R9.
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Registrar el contrato y actualizar los datos, de un especialista
en MIP.

Hacer las comparaciones entre las mediciones hechas en
campo, con los umbrales de accion y los datos

meteoroldgicos, generar y visualizar los resultados.
Registrar la presentacion del informe de evaluacion.

Generar e imprimir de evaluacion.

Proceso: Determinar y aplicar el control

R1.

R2

R3.

R4.

RS.

RG.

R7.

R8.

R9.

R10.

R11.

R12.

R13.

R14.

Los requerimientos de este proceso son los siguientes:
Registrar y actualizar datos del informe de evaluacién

Registrar y actualizar los tipos de controles (control quimico,

control cultural, control bioldgico, etc.)
Registrar y actualizar descripcion de cada control.

Registrar y actualizar datos de las actividades de los tipos de

control.

Generar la recomendacion del control a utilizar

Registrar y actualizar los recursos para cada actividad.
Registrar y actualizar las herramientas para cada actividad.
Generar recursos y herramientas por tipo de control
Programar y actualizarla aplicacion fitosanitario

Registra y actualizar dosis del tratamiento

Registrar y actualizar datos del personal encargado de la

aplicacion fitosanitaria.
Registrar y actualizar supervisor

Registrar los resultados obtenidos después de la aplicacion
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R15. Reportar el informe del control aplicado

R16. Reportar los cuadros estadisticos de las evaluaciones

anteriores por semanas, meses, etc.

4.2.2.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales definen o detallan, las caracteristicas
de apariencia, velocidad, adaptacion y evolucion que tendra el sistema,
que se esta implementando, en el caso del presente proyecto se han

considerado los siguientes:

= Las interfaces o ventanas de interaccion del sistema estan
disefiadas e implementadas, para adaptarse automatica-mente

a la pantalla del dispositivo sobre el cual se ejecuta.

= El registro de datos con el sistema, no supera el minuto, en

ninguno de los casos.

= El sistema esta desarrollado con lenguajes de programacion
modernos y de ultima generacion, que garantizan un alto
grado de modularizacion para facilitar la identificacion de
errores 'y asi minimizar el tiempo y esfuerzo en el

mantenimiento futuro.

= El sistema implementado utiliza la ultima generacion de
herramientas Script, que le ayuda a fortalecer la dindmica e

interaccioén de sus interfaces con sus usuarios.

= El sistema permite que expertos o especialistas en MIP u
otras técnicas se puedan ir registrando y actualizando,
generandose nuevo conocimiento al respecto, que pueda
servir de base para aquellos productores menos expertos o

gue no tienen posibilidades de contratar a especialistas para
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controlar las plagas o enfermedades que puedan atacar a sus

cultivos.

El sistema cuenta con una gestion de usuarios, que permite un
eficiente y efectivo control de los permisos y accesos, esto

favorece significativamente la seguridad de la informacion.

El sistema valida exhaustivamente el ingreso de datos al
sistema, ayudando asi a que el usuario cometa la menor
cantidad de errores al momento de ingresar los datos e

incluso que se vaya auto instruyendo.

El acceso al sistema tiene un 6ptimo nivel de validacion, que
busca evitar las inyecciones de codigo de usuarios maliciosos

no autorizados.

La emision de reportes en el sistema, estd disefiado para
primero hacer una visualizacion de la informacion y luego

poder decidir si se imprime 0 no.

La basqueda de informacion mediante el uso del sistema, no

debe demorar mas de un minuto en presentar la informacion.

El sistema al estar implementado con PHP, que es un
lenguaje de programacion libre y multiplataforma, nos da la
posibilidad de que pueda ejecutarse en distintos sistemas
operativos como (Linux, Windows, etc.), lo que le da una

mayor portabilidad.



87

4.3. Diagnéstico de la situacion actual
4.3.1. Informe de diagndstico

El problema central de la cadena de valor de la manzana se establece las
relaciones de causa-efecto entre los diversos factores para determinar

posteriormente los problemas criticos en la cadena de valor.

El problema central de la cadena de valor del valle de Casma, luego de
los diferentes niveles de analisis que se han realizado es: La baja
competitividad de la cadena de valor de la fruta que limita la

rentabilidad de los productores de manzana.

Las relaciones de las causas directas e indirectas que configuran la

situacion actual de la cadena productiva; son las siguientes:
Causas directas:
a. Inexistencia de organizacion de productores.
b. Limitadas tecnologias en la produccion y la transformacion.

c. Limitada participacion de los Gobiernos Locales (GL) en el

fomento de la produccion.

d. Deficiente Gestién Comercial.

Causas indirectas:

a. Productores con elevado nivel de desconfianza
b. Productores con experiencias colectivas no exitosas

c. Desconocimiento sobre planes para producir de acuerdo a

demanda
d. Limitados conocimientos y aplicacion de BPA en frutales.
e. Limitadas tecnologias de riego

f. Informalidad en la tenencia de la tierra
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g. Limitada oferta de Servicios de asistencia técnica y capacitacion
h. Limitado desarrollo de Productos de Manzana

i. Desconocimiento de oportunidades con productos de Valor

agregado para la Manzana

J. Limitado apoyo de los GL para el desarrollo de una

organizacion de productores.

k. Inexistencia de sinergias con Instituciones que generan

innovaciones y brindan financiamiento
I. Dependencia de Mayoristas e intermediarios
m. Falta de normas de calidad y clasificacién para comercializar
n. Falta de diferenciacion del producto

0. Limitado acceso a la informacién

4.3.2. Medidas de mejoramiento

Para revertir la actual situacién de la cadena productiva planteando
acciones /actividades a fin de superar y/o mitigar cada una de las causas
(debilidades) directas e indirectas que dificultan el acceso a las
oportunidades; se ha plantea las siguientes iniciativas de mejora:

1. Fortalecimiento de la Asociacion de Agroexportadores con la

dotacion de una solucion tecnologica de respaldo

2. Desarrollo de una solucion tecnolégica de soporte para el
control de plagas y enfermedades, para contribuir con la mejora

de la produccion.

3. Impulsar la participacion de los Gobiernos Locales (GL) en el

fomento de la produccion.

4. Mejorar la Gestion Comercial, con el soporte de la solucion

tecnologica.
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Mejorar la accesibilidad a la informacion.

Mejorar la oferta de Servicios de asistencia técnica, con el

respaldo de soluciones tecnoldgicas.

Poner a disposicion del productor, a través de la solucion

tecnoldgica normas de calidad y clasificacion para comercializar

Mejorar la sinergia con instituciones que generan innovaciones

y brindan financiamiento.
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CAPITULO V
DISENO DE LA SOLUCION

5.1. Arquitectura tecnoldgica de la solucion
5.1.1. Tecnologiay plataformas

La arquitectura de implantacién recomendada para el sistema se
esquematiza en el gréafico 5.1 , en él se puede apreciar que los datos de
campo seran tomados desde un dispositivo mdvil, empleandose la
aplicacion desarrollada, para acceder a un servidor instalado en la
empresa Innovaciones Tecnoldgicas SAC, el servidor accedera a una
base de datos del cual se extraeran consultas y reportes sobre
indicadores, recomendaciones y otras funcionalidades requeridas por el
productor; la aplicacion tendra caracteristicas para un facil acceso a una
inmensa fuente de informacidn, con procesos rapidos y fiables, canales
de comunicacion inmediata, automatizacion de trabajos, interactividad,
entre otras. Se debe tener presente que la tecnologia disponible no es
siempre la misma, sino que es dinamica, y esta sometido continuamente
a cambios; por ello es aconsejable, identificar los elementos con los que

se dispone:

1. Servidor de gestion

El servidor donde se instalara el Gestor de aplicaciones utilizado para
generar el Portal, esta equipo dara servicio a todas las peticiones web
sobre las diferentes secciones del portal, en este mismo servidor se
almacenarén también todos los ficheros en diferentes formatos (PDF,
Excel, Doc, XML,...) ofertados a los usuarios. Sera por tanto necesario

disponer de suficiente capacidad de almacenamiento para poder afrontar
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la carga inicial de datos y garantizar de alguna forma la escalabilidad

del sistema para afrontar la carga de futuros conjuntos de datos.

Grafico 5.1

de la solucioén

Arquitectura tecnoldgica
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Requisitos hardware:

Procesador: Quad Core 3.07GHz ampliable a Doble Quad Core.
Memoria: 16 GB ampliables a 64 GB.

Almacenamiento: 3 discos duros SSD de 128 GB configurados en
RAID 5.

Requisitos software:

Sistema Operativo: Debian GNU/Linux 6.0.
Gestor de Contenidos: Drupal 7.0
Base de Datos: MySQL 5.1.x

Dispositivos moviles

El aplicativo es un sistema web que navega en todos los dispositivos
moviles (smartphones y tablets), de tercera generacion de cualquier

sistema operativo (android, ios, blackberry, etc.)

Software de desarrollo

Para el disefio de las interfaces y codificacion se uso el lenguaje de
programacién PHP, disefiando las interfaces en Dream Weaver CS3 con

los estilos JQueryMobile.

Base de Datos

Para el mapeo del sistema se uso el Rational Rose, y para el modelado y
construccion y generacion de la base de datos se usdé el MySQL
Workbench 5.2. Siendo administrado desde MySQL 5.0.
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Disefio de la estructura de la solucion

En el Gréfico 5.6, se muestra la vista estatica de un sistema en UML es
representada por el diagrama de clases, el cual muestra las clases que
representan a grupos de objetos que tienen caracteristicas y comportamiento
similar, en el diagrama podemos ver de cada clase sus atributos o datos y el las
acciones o métodos que pueden realizar. También podemos ver las relaciones
que existen entre las clases, que pueden ser de asociacion y a la vez las méas
comunes, de generalizacion especializacion que sirven para implementar la
herencia de clases, el otro tipo de relacion es de agregacion o composicién que
sirve para generar clases a partir de la unién o de juntar otras. Ademas se

muestra el diagrama entidad relacion correspondiente en el grafico posterior.

Disefio de la funcionalidad de la solucion

En el Gréafico 5.7, se muestra la vista funcional del sistema estd representada
por el diagrama de casos de uso, que consiste en una representacion grafica que
nos muestra todas las funciones que se pueden realizar con el sistema, podemos
apreciar como los actores se relacionan con los casos de uso principales y estos
a su vez con los casos de uso mas especificos. Como podemos apreciar en el
diagrama, tenemos como actores a los productores o administradores y
especialistas en MIP. Se aplicé el concepto de generalizacion especializaciéon y
se generalizo al productor y administrador que en un general que le llamamos

usuario, el usuario se relaciona con el sistema para:

a. Registrar y actualizar los datos de los fundos que a su vez necesita poder
buscar el fundo para saber aun no existe el fundo que nuevo que desea
ingresar, validar los datos del fundo, generar el codigo del fundo y
finalmente crear un nuevo fundo; modificar los datos de un fundo, para
esto se tiene que poder en el software seleccionar el fundo a mostrar, poder
validar los datos que se desean modificar y posteriormente se registra la
modificacion de los nuevos datos.
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Gréafico 5.6

Diagrama de clases
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Gréafico 5.6

Diagrama entidad relacion
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Registrar los datos del personal en el sistema, para esto debe poder
seleccionar y buscar al personal para no duplicar este registro, validar los
datos de los trabajadores, generar el codigo del trabajador y finalmente
crear un nuevo trabajador. También puede modificar los datos de un
trabajador, para esto debe seleccionar el trabajador que se quiere modificar
se validan los nuevos datos y se procede a cambiar los datos.

Registrar recursos para la sectorizacion del fundo, por lo tanto se debe
poder seleccionar el fundo que se quiere sectorizar, se debe poder validar
los datos de los recursos, generar el cédigo del recurso y finalmente crear

un NuUevo recurso.

Registrar los tipos de recursos, para esto debe poder seleccionar y buscar
el tipo de recurso con el fin de evitar registrar el tipo de recurso de manera
repetida, generar el cddigo del tipo de recursos, validar los datos del nuevo
tipo de recursos y finalmente se debe grabar el nuevo tipo de recurso con

el sistema.

Registrar los sectores de un fundo usando el sistema, para poder hacerlo el
sistema también debe permitir buscar y seleccionar el sector a fin de
comprobar que no se repita, seleccionar el fundo del cual se quiere
registrar un nuevo sector, validar que los datos del sector estén escritos de
manera correcta, generar el codigo del nuevo sector y finalmente poder

guardar el nuevo sector para un fundo seleccionado.

Registrar y actualizar los datos de los cultivos con el sistema, para esto
debe permitir seleccionar y buscar el cultivo, a fin de garantizar de no
crear uno que ya exista, validar los datos del nuevo cultivo, generar el

codigo de cultivo y finalmente crear el nuevo cultivo.

Asignar personal a los sectores, para esto se debe poder seleccionar
sectores de un fundo, seleccionar a un trabajador, validar los datos
ingresados, generar codigo de personal y finalmente se graba la asignacién

del personal al fundo.
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Gréafico 5.7

Vista funcional del sistema
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h. Registrar partes en que se deben dividir una planta para ser evaluada, el
sistema tiene que permitir, seleccionar el cultivo, validar los datos de la
parte de la planta que este correctamente escrito, generar el nuevo codigo y

finalmente, grabar la parte de la planta.

i. Registrar plantas seleccionadas para la evaluacién, para poder hacer esto el
sistema debe permitir seleccionar el sector de cultivo, validar los datos de
la planta, generar el cédigo de la planta seleccionada y finalmente grabar

la planta seleccionada.

J.  Registrar la cantidad de controles a realizar por cultivo, para esto se debe
poder en el sistema, seleccionar el cultivo, seleccionar la plaga o
enfermedad para la que se debe hacer el control, validar la cantidad de
controles a realizar que este correctamente escrito, solo debe permitir el

ingreso de valores numéricos y finalmente grabar el dato ingresado.

k. Registrar y actualizar datos de las plagas, para esto en el sistema se debe
poder seleccionar el cultivo, al cual le puede atacar la plaga, buscar o
seleccionar la plaga para comprobar que no se registre de manera repetida,
validar los datos de la plaga tienen que estar correctamente escritos, genera
el cddigo de la plaga y finalmente crea o registra la nueva plaga; en el caso
de modificar los datos de las plagas se tiene que seleccionar la plaga a
modificar, validar los nuevos datos y luego guardas los nuevos datos de

una plaga anteriormente registrada.

5.3.1. Vista de interaccién

Esta vista estd representada por el diagrama de estados de los objetos
que participan en el sistema, los objetos de un sistema pueden cambiar
de estados por dos razones fundamentalmente; por el paso del tiempo o
por la ocurrencia de algin evento. A continuacion presentamos los

diagramas de estados de los objetos mas propensos a cambiar de estado:
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(1) Capacitacion

En el Grafico 5.8, mostramos el diagrama para los distintos estados por
los que puede pasar el objeto Capacitacion; que puede ser programada,
realizada, cancelada definitivamente, postergada y de este estado puede

volver a ser programada.

Gréafico 5.8

Vista de interaccion - capacitacion

. Canceladadefin
itivamente

Programada Postergada

Rea\i-zada .
{ )

Fuente: Elaboracion propia

(2) Empleado

En el Gréfico 5.9., se muestra el diagrama como los empleados o
trabajadores de un fundo pueden en algin momento no tener tareas

asignadas y luego se le asignan tareas.
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Gréafico 5.9

Vista de interaccion - empleado

SinTareas ‘
asignadas

Con
TareasAsignadas

(-

Fuente: Elaboracion propia

(3) Enfermedad

En el Gréafico 5.10, se muestra el diagrama en el que podemos observar
los estados por los cuales puede, pasar una enfermedad, asi todo
empieza con el estado por identificar, por combatir, combatiendo,
evaluando y entre estos dos estados se da un ciclo o bucle repetitivo

hasta llegar a alcanzar el estado de enfermedad controlada.
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Gréfico 5.10

Vista de interaccion - enfermedad

Por Por
identificar 1 combatir

Combatien

do

Evaluando
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Fuente: Elaboracion propia

(4) Fundo

En el Gréafico 5.11, se muestran los estados por los cuales puede pasar 0
cambiar el objeto Fundo, como vemos todo empieza por el estado
Porsectorizar pasa a Sectorizado estando sectorizado pasa al estado Por
Evaluar, Evaluado como resultado de la evaluacién pasa al estado de
Por Aplicar Control y luego Con control aplicado entre estos cuatro

ultimos estados se genera un bucle repetitivo.
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Gréfico 5.11

Vista de interaccion - fundo

Porsectorizar Evaluado PorAplicar
| control
Sectorizado Por Evaluar Concontrol
| ' aplicado

Fuente: Elaboracién propia

(5) Plaga

En el Grafico 5.12, se muestra el diagrama en el que podemos visualizar
los distintos estados por el cual puede pasar o cambiar el objeto, como
podemos ver primero estd por sectorizar el fundo donde se quiere
evaluar la plaga y se sectoriza, es alli cuando entra al estado por evaluar
y luego es evaluado, como resultado de la evaluacion se aplica un
control al fundo para poder combatir la plaga y es entre estos cuatro
ultimos estados donde se da un ciclo repetitivo, hasta que se llega a

combatir.
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Gréfico 5.12

Vista de interaccién - plaga

Porsectorizar Evaluado PorAplicar
‘ control
Sectorizado Por Evaluar Concontrol
' ' aplicado

Fuente: Elaboracién propia

(6) Planta de Fundo

En el Grafico 5.13, se muestra el diagrama en el que se puede observar
los estados por los que puede pasar un fundo dentro del sistema, donde
tenemos sin seleccionar cuando aun no se le a considerado para su
evaluacion, seleccionada cuando ya se considera, se le ponen trampas
para la posible plaga y alli llega al estado de con trampa, pero aun esta
sin evaluar; recién cuando se hacen las mediciones y la evaluacién por

parte del experto o especialista llega al estado de Evaluado.
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Gréfico 5.13

Vista de interaccién — planta de fundo
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Fuente: Elaboracion propia

(7) Recursos

En el Gréafico 5.14, se muestra el diagrama en el que se puede apreciar
los distintos estados por los que pasa o transita el objeto recurso
primero se debe comprar y es cuando esta en el estado de Por comprar,
comprado es cuando ya es adquirido el recurso y en este punto puede
pasar al estado de Por devolver, esto se da sobre todo cuando el recurso
comprado tiene algun defecto de no ser asi pasa al estado de Por
Asignar, después es asignado a algun fundo, en donde es utilizado para

los fines correspondiente.
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Gréfico 5.14

Vista de interaccion — recursos

Por comprar
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Fuente: Elaboracion propia

(8) Sector

En el Grafico 5.15, se muestra el diagrama que nos da una vista de
todos los estados por los que pasa o transita el objeto sector en el
sistema; asi podemos apreciar que luego de que un fundo esta
sectorizado, el sector necesita recursos; es en este momento en que el
sector se encuentra en el estado de sin recursos, y luego puede pasar al
estado de SinTrampas puestas, cuando se disponen de los recursos para

ese sector llegara al estado de Con recursos con los que se podran poner
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las trampas en el sector, con la consecuencia de que el fundo llegue al

estado de ConTrampas.

Gréafico 5.15

Vista de interaccion - sector

SinRecursos SinTrampas

Con Recuersos ConTrémpaS

Fuente: Elaboracién propia
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5.3.2. Vista de comportamiento

En esta vista el objetivo que se tiene es visualizar la forma como los
objetos del sistema se comportan para poder llevar a cabo o ejecutar las
funciones del sistema, uno de los diagramas que nos representa esta
vista es el diagrama de secuencia, que tiene como simbolos el actor, la
interfaz de usuario, los objetos tipo control y del tipo entidad o
contenedores de datos, las lineas de tiempo y las operaciones que
realizan los objetos frente al paso de mensajes. A continuacion se
presenta el diagrama de secuencia de las funciones de principales del

sistema;:

(1) Asignar personal

En el Gréafico 5.16, podemos ver como se hace la asignacion del
personal mediante el software; donde participan los siguientes objetos;
El actor usuario, la interfaz GUIAsigPersonal, el Codificador y el
Validador como objetos de tipo control y los objetos Fundo,
Trabajador, Sector y PersonalAsignado como objetos del tipo entidad o
contenedores de datos. La secuencia se inicia cuando el actor pide a la
interfaz GUIAsigPersonal que asigne un personal, para esto la interfaz
se pide asi mismo mostrar los fundos donde debe aparecer el fundo al
que se le asignara el personal, la interfaz por si sola no puede mostrar
los fundos es por esto que le pide al objeto fundo que le devuelva los
fundo, el objeto fundo le envia la informacion y le pide a la interfaz que
los muestre. Selecciona el fundo y luego la interfaz debe mostrar a los
trabajadores del fundo seleccionado, para esto pide el apoyo del objeto
trabajador, mediante el método DevolverTrabajadores al que le pasa
como argumento el Idtrabajador, el objeto trabajador le envia la
informacion y pide que los muestre mediante el mensaje Mostrar
Trabajadores. Continuando con la secuencia la interfaz debe Mostrar los
sectores en los que ha sido dividido el fundo, por esto se envia el



108

mensaje MostrarSectores con el argumento idfundo que permite filtrar
los sectores del fundo seleccionado, para esto pide la ayuda del objeto
entidad Sector, quien devuelve los datos mediante el mensaje
MostrarSectores para que la interfaz los visualice. Selecciona el sector,
pide que el objeto Validador valide los datos y este a su vez le devuelve
los resultados de la validacion mediante el mensaje mostrar resultados,
si todo es correcto entonces le pide al codificador que genere el codigo
enviandole los datos como parametros, el codificador le pide al objeto
Personal asignado que le entregue la cantidad de registros que tiene
porque es un dato importante para generar el codigo y devuelve el
codigo a la interfaz, pidiéndole que lo guarde. Con todo esto la interfaz
puede pedirle a la entidad PersonalAsignado que asigne un nuevo
personal, con lo que se da por finalizado el proceso de Asignar Personal

en este diagrama de secuencia.
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Gréafico 5.16
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(2) Registrar fundos

En el Gréfico 5.17, podemos ver como los objetos de manera secuencial
se pasan mensajes para poder Registrar Fundos, los objetos que
interactian  son, como actor el Usuario, la interfaz
GuiManteniemientoFundo, el Validador, Verificador y Codificador
como objetos del tipo control y como entidad tenemos al objeto Fundo.
Todo se inicia cuando el usuario le envia el mensaje CrearFundo a la
interfaz, para hacerlo la interfaz GuiManteniemientoFundo debe
mostrar los fundos, mediante el mensaje MostrarFundos, pero como la
interfaz no tiene esta informacion le pide a la entidad Fundo que le
entregue la informacion de los fundos, mediante el mensaje
DevolverFundo y la entidad le responde con el mensaje Cargafundo,
para que la interfaz pueda mostrarlos. Se le pide al objeto Validador
valide los datos ingresados que estén correctamente escritos, este objeto
le contesta a la interfaz por medio del mensaje MostrarResultados, para
que visualice el resultado de la validacion. A continuacién pide al
codificador que genere el cddigo del fundo para lo cual le envia los
datos, pero para poder hacerlo necesita conocer la cantidad de fundos
que se encuentran registrados es por esto que se le pide este dato a la
entidad fundo, con estos datos genera el codigo y se lo entrega a la
interfaz para que lo almacene. Finalmente la interfaz le pide al objeto
entidad fundo, crear uno nuevo y le envia los datos y el cédigo y el

objeto fundo le responde con el mensaje MostrarResultadoCreacion.

Pide al Validador que valide los datos nuevos que se van a modificar,
este hace su trabajo y envia el resultado para que la interfaz lo muestre.
Después de esto la interfaz le pide al fundo que busque el fundo a
modificar y que luego lo modifique para lo cual le entrega los nuevos
datos, la entidad fundo hace su trabajo y le envia el mensaje

MostrarResultadosdeModificar, que se visualiza en el interfaz.
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Gréfico 5.17

Vista de comportamiento — registrar fundos
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(3) Registro y Actualizacion de Trabajadores

En el Gréfico 5.18, se puede apreciar cbmo se comportan y de manera
secuencial los objetos para poder registrar y actualizar los datos del
trabajador, participan los siguientes objetos: El usuario como actor,
GuiTrabajador y GuiMantenientoFundo, como interfaces, codificador,
validador y verificador como objetos de control, ademés de Fundo y
trabajador como entidades. El registro se inicia cuando el Usuario le
pide a la interfaz GuiTrabajador, que registre un nuevo empleado
mediante el mensaje RegistrarNuevoEmpleado(dts), con los datos
necesarios como argumento, la interfaz empieza su trabajo mostrando
los fundos, para lo cual pide el apoyo de la entidad fundo a través del
mensaje DevolverFundo y esta le contesta con el mensaje
CargarFundos, en caso de que el fundo al cual pertenece el trabajador
no se encuentra registrado se llama a la interfaz GuiMantenientoFundo,
mediante el mensaje CrearFundo, la siguiente operacidn que realiza la
interfaz es mostrar trabajadores, pero como ella no tiene la data, le pasa
el mensaje DevolverTrabajadores al objeto entidad trabajador, quien le
contesta con el mensaje Cargar Trabajador, con el fin de que pueda
visualizarlos. Siguiendo con el proceso la interfaz pide al validador que
compruebe que los datos estén correctamente escritos, el validado le
entrega el resultado para que lo muestre en la interfaz, después le pide
al codificador que genere un nuevo cédigo, este a su vez pide el apoyo
de la entidad trabajador quien le entrega la cantidad de trabajadores.
Finalmente para completar el registro la interfaz pide al objeto
trabajador que grabe al nuevo trabajador y este objeto hace su trabajo y

le responde con el objeto MostrarResultados.
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En este diagrama se puede ver también como se lleva a cabo la
modificacion de datos del trabajador que se inicia cuando el Usuario le
pide a la interfaz que Modifique los datos de un trabajador y le envia
como parametros los nuevos datos, la interfaz selecciona el trabajador y
le pide a la entidad trabajador que devuelva sus datos, enseguida la
interfaz los carga o muestra los datos del trabajador, seguidamente la
interfaz solicita al validador que verifique que los nuevos datos estén
correctos, el validador hace su trabajo y le envia el resultado para que lo
muestre. Si todo va bien le pide a la entidad trabajador que busque al
trabajador a modificar y que luego grabe los nuevos datos, la entidad
trabajador le responde con el mensaje MostrarResultados. También en
este diagrama se visualiza como los objetos colaboran entre si de
manera secuencial, para eliminar a un trabajador, esta parte se inicia
cuando el Usuario le envia a la interfaz el mensaje EliminarTrabajador
y le envia el IdTrabajador e inmediatamente le solicita al verificador
que verifique si existe o no, el verificador pide apoyo a la entidad
trabajador, para que le devuelva datos de los trabajadores, con esto el
verificador le pide a la interfaz mostrar el resultado de la verificacion, la
interfaz envia el mensaje EliminarTrabajador, esta entidad pide la
confirmacion, la interfaz confirma y se ejecuta la eliminacion del
Trabajador.S
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(4) Registrar controles del fundo

En el Gréfico 5.18, se puede apreciar como los objetos hacen el registro
de los controles en los fundos, en este diagrama participan como objeto
interfaz la GUIRegistrarCantidadControles, el Verificador, Validador y
Codificador como objetos tipo control y cultivo como objeto Entidad de
datos. El proceso se inicia cuando el usuario le envia a la interfaz el
mensaje RegistrarCantidadControles, la interfaz procede a mostrar
cultivos para lo cual le pide ayuda a la entidad cultivo que le devuelva
los cultivos, el mismo que le contesta mediante el mensaje Visualizar
Cultivos, la interfaz selecciona el cultivo y le pide al Validador que
valide que los datos sean correctos, este realiza su trabajo y le envia el
mensaje MostrarResultados, la interfaz pide al codificador generar el
codigo para lo cual le solicita a la entidad cultivo la cantidad de cultivos
correspondientes, para generar el codigo y le pide a la interfaz que lo
almacene, con todo esto la interfaz le pide al objeto cultivo que registre

la cantidad de controles
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(5) Registrar los Recursos Para sectorizar

En el Grafico 5.19, se puede apreciar como Registrar los Recursos para
la Sectorizacion, los objetos que participan son: interfaces
GuiRecursosSectorizacion y la GuiRegRecursos, objetos tipo control
tenemos a Validador, Verificador y Codificador, como entidades
tenemos a Recurso, Fundo, RecursosParaSectorizacion,
DefRecursoPorSectorizacion, el proceso se inicia cuando el Usuario
envia el mensaje RegistrarRecursoParaSectorizacion a la interfaz
GuiRecursosSectorizacion, para esto debe mostrar todos los fundos y
como ella no tiene esta informacion se la solicita a la entidad Fundo
mediante el mensaje DevolverFundos y Fundo le responde con el
mensaje VisualizarFundos, continuando con el proceso la interfaz debe
mostrar la lista de recursos que se pueden necesitar por eso envia un
mensaje al objeto Recurso, que le responde con el metodo
VisualizarRecursos, en caso que no esté registrado el recurso que se
quiere seleccionar, entonces se invoca a la interfaz GuiRegRecursos
para que lo ingrese, de lo contrario se continua con SeleccionarFundo y
SeleccionarRecurso, luego se le pide al Validador que haga una
validacion de los datos, hace el trabajo y le responde con el mensaje
MostrarResultados, la interfaz continua y pide Generar cddigo al objeto
Codificador que le responde con el meétodo AlmacenarCodigo.
Finalmente la GuiRecursosSectorizacion pide a la entidad
RecursosParaSectorizacion crear uno nuevo, estid a su vez interactla
con la clase DefRecursoPorSectorizacion para que registre los detalles y
le contesta a la interfaz GuiRecursosSectorizacion con el mensaje

MostrarResultadoss
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(6) Registro de tipos de sectores

En el grafico 5.20, podemos visualizar como los objetos interactlan
entre ellos con la finalidad de poder hacer el Registro de Tipos de
Recurso, participan los siguientes objetos: Usuario del tipo actor,
GuiRegistrarTipoRecurso del tipo interfaz, Validador, Verificador y
Codificador del tipo control y el objeto TipoRecurso del tipo entidad
contenedora de datos. El proceso se inicia cuando el Usuario le pide a la
interfaz Registrar un tipo de recurso, entonces la interfaz debe mostrar
los tipos de recursos, por lo que le pide a la entidad TipoRecurso, que
devuelva los Tipos de Recurso y la entidad lo hace enviandole el
mensaje VisualizarTipoRecurso, la interfaz selecciona el tipo de recurso
y continua el proceso pidiéndole al Validador que valide que los datos
estén correctos, él hace su trabajo y le responde con el mensaje
MostrarResultados, para que la interfaz presente el resultado obtenido
de la validacion, a continuacion la interfaz le pide al Verificador que
verifique que el tipo de recurso que se desea registrar aun no este
registrado, este hace su trabajo y responde con el mensaje
MostrarResultadosVerificacion. El proceso continua cuando la interfaz
solicita al Codificador que genere el cdédigo y para esto le envia los
datos como un argumento, este a su vez pide a la entidad TipoRecurso
que devuelva la cantidad de tipos de recurso, con toda esta informacion
hace su trabajo y le contesta con el mensaje AlmacenarCodigo.
Finalmente la interfaz le pide a la entidad TipoRecurso crear el nuevo
Tipo de Recurso mediante el mensaje CreaTipoRecurso y la entidad le

responde con el mensaje MostrarResultados.
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Grafico 5.20
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(7) Registrar y actualizar datos de los Sectores de un Fundo

En el Gréfico 5.21, podemos observar como los objetos colaboran entre
si, con la finalidad de registrar y actualizar datos de los sectores en que
se puede dividir un fundo, en él participan los objetos: Usuario del tipo
actor, GuiSectoresFundos y GuiMantenimientoFundo del tipo interfaz,
Codificador, Validador y Verificador del tipo control y Fundo y Sector
del tipo Entidad. EIl proceso se inicia cuando el usuario le pide a la
interfaz que Registre el sector del fundo, la interfaz visualiza los fundos
por sectorizar, para esto pide el apoyo de la entidad Fundo mediante el
mensaje DevolverFundos y esta le contesta con el mensaje
VisualizarFundos, se continua con Seleccionar Fundo, si el fundo que
se quiere seleccionar no esta presente, entonces se le pide a la interfaz
GuiMantenimientoFundo crear el fundo; pero si todo va bien la interfaz
debe mostrar los sectores del fundo seleccionado para hacerlo pide el
apoyo de la entidad Sector que le responde con el mensaje
VisualizaSectores. Continuando con el proceso la interfaz
GuiSectoresFundos le pide al Verificador que verifique que el sector
que se quiere registrar aun no este creado, para cumplir con esta
solicitud el Verificador pide el apoyo de la entidad sector mediante el
mensaje DevolverSector, con esto el Verificador puede hacer su trabajo
y le responde a la interfaz con el mensaje
MostrarResultadosVerificacion, luego de esto la interfaz le pide al
Validado que compruebe o valide que los datos estén correctamente
escritos mediante el mensaje ValidarDatosSector y el Validador le
contesta mediante el mensaje MostrarResultados, el proceso continua
cuando la interfaz le pide al Codificador generar cddigo, para poder
cumplir con esta tarea pide el apoyo de la entidad sector mediante el
mensaje DevolverCantidadSectores con esto se genera el cddigo y le
envia el mensaje almacenar cédigo a la interfaz. Para finalizar con el

registro de sectores la interfaz le pide a la entidad sector que registre el
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nuevo sector mediante el mensaje CrearSector, la entidad sector
responde con el mensaje MostrarResultadoCrearSector.

En este diagrama también se visualiza como los objetos modifican datos
de un sector y todo empieza cuando el usuario le envia a la interfaz el
mensaje ModificarDatosSector; selecciona el sector, carga los datos del
sector seleccionado, le pide al validador que valide los nuevos datos
luego a la entidad sector que busque el sector a modificar y grabar los
nuevos datos, finalmente la entidad Sector responde con el mensaje
MostrarResultadosdeModificar. También podemos ver como se elimina
un sector, esta accion se inicia cuando el Usuario le pide a la interfaz
eliminar sector, la interfaz selecciona el sector le pide a la entidad
Sector que busque el sector que se desea eliminar, la entidad pide la
confirmacion y si se la aceptan, entonces procede a eliminar el sector y

envia el mensaje MostrarResultadosEliminacion.
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Gréfico 5.21
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(8) Registrar partes en que se Divide la Planta

En el Gréfico 5.22, podemos apreciar como los objetos trabajan para
registrar las partes en que se divide una planta, los objetos que
participan son lo siguientes: el Usuario del tipo actor,
GuiPartesPlantaCultivo del tipo interfaz, el Validador y Codificador del
tipo control, Cultivo y PartePlanta del tipo entidad contenedora de
datos. Todo el proceso se inicia, cuando el Usuario le pide a la interfaz
que registre las partes en que se divide una planta inmediatamente la
interfaz muestra los cultivos pero para hacerlo solicita la ayuda de la
entidad Cultivo, mediante el mensaje Devolvercultivos y este le
responde con el mensaje MostrarCultivos; la interfaz continua con el
proceso seleccionando el cultivo y luego le pide al Validador que valide
los datos y él le responde con el mensaje MostrarResultados. En este
punto la interfaz le pide al Codificador que genere el codigo y este pide
el apoyo de la entidad PartePlanta mediante el mensaje
DevolverCantPartes y le entrega el cddigo a la interfaz con el mensaje
AlmacenarCodigo. Finalmente el proceso termina cuando la interfaz se
comunica con la entidad PartePlanta enviandole el mensaje
CrearPartesenquesedivide para que haga el registro correspondiente y
esta le responde con el mensaje MostrarResultados.
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(9) Registra Plantas Seleccionada

En el Gréfico 5.23, podemos visualizar la forma en que los objetos
colaboran entre ellos, para poder registrar la planta seleccionada. Los
objetos que participan en este diagrama son: el Usuario del tipo actor, la
GuiPlantaSeleccionada del tipo interfaz, El Validador y el Codificador
del tipo Controlador, ademés del Sector, Fundo y PlantaSelecciona. El
proceso se inicia cuando el Usuario le pide a la interfaz que registre la
planta seleccionada, la interfaz procede a mostrar los fundos con el
apoyo de la entidad Fundo, a quien le pide los datos del Fundo
mediante el método DevolverFundos, la interfaz le contesta con el
método CargarFundos, a continuacién muestra los sectores del Fundo
con la ayuda de la entidad Sector a través del mensaje DevolverSector y
la respuesta se la entrega mediante el mensaje CargarSectores.
Posteriormente la interfaz le pide al Validador que valide los datos y
devuelve los resultados mediante el mensaje Mostrar resultado de
validacion, a continuacion le pide al Codificador que genere el cédigo,
este le necesita la cantidad y se la pide a la entidad PlantaSeleccionada
mediante el mensaje DevolverCantidadPlantaSelec, finalmente la
interfaz le pide a la entidad PlantaSeleccionada que registre la nueva
planta seleccionada mediante el mensaje GrabarPlantaSeleccionada y

esta le contesta con el mensaje MostrarResultado.
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5.4. Disefo de la interfaz de la solucion

Para el disefio de la interfaz, empleamos la vista de implementacién, esta vista
queda definida por los diagramas de componentes y de despliegue o
distribucion del sistema, el de componentes representa todos los componentes
fisicos, dados por los archivos que conforman el sistema, en el caso del
diagrama de componentes nos permite visualizar los nodos o componentes de
hardware y como se interrelacionan, sobre los cuales se ejecuta o despliega el
sistema, estos nodos pueden ser del tipo procesador o tipo dispositivo, a
continuacion mostramos los diagramas de componentes en y de despliegue

considerado en este proyecto.

5.4.1. Diagrama General

En el Gréfico 5.24, se puede apreciar los componentes generales del
sistema y se relacionan entre ellos para que el sistema pueda ejecutar
todas sus funciones, podemos ver el modulo principal, la pagina de
index, la pagina de acceso al sistema y los sub modulos, como
MantenimientoTablasGenerales,  SectorizarLosFundos,  Controlde
Mediciones, Evaluacion de plagas y enfermedades y la Gestion de

aplicacion de controles.
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Gréafico 5.24
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5.4.2. Diagrama de componentes del mantenimiento de tablas generales.

En el Grafico 5.25, podemos visualizar los componentes que van a
permitir darle mantenimiento a las tablas de la base de datos, es por esto
que aparecen componentes como plagas.php, enfermedad.php,
fundos.php, etc. Asi como el archivo Funciones.php, Funciones.js y la

misma base de datos como un componente de este diagrama, que a
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través de las relaciones de realizacion permiten el funcionamiento de

este modulo.

Grafico 5.25

Diagrama de componentes del mantenimiento de tablas generales
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5.4.3. Diagrama de componentes sectorizacion de fundos

En el Gréfico 5.26, se visualizan los componentes que van a permitir
ver los componentes llevar a cabo de manera automatica las actividades
para hacer la sectorizacion de los fundos, podemos ver por ejemplo
componentes como RegistrarSectores.php, TrampasSector.php que

permite registrar las trampas en los fundos sectorizados, etc.
Grafico 5.26

Diagrama de componente de sectorizacion de fundos
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En el Gréfico 5.27, se aprecian los componentes hardware sobre el cual

se despliega el software, podemos ver la maquina servidor, la maquina

que sirve para la administracion del sistema, los dispositivos como el

Router, Switch, para permitir que los equipos se comuniquen y tengan

acceso a Internet, las impresoras que utiliza la administracién del

sistema y por ultimo tenemos los clientes que son dispositivos moviles

de las principales marcas del pais.

Gréafico 5.27

Diagrama de distribuciones
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5.5. Disefo de la interfaz de la solucion

5.5.1.

Interfaces de Usuario

En el grafico 5.28 se presenta la interfaz para el acceso al sistema,
debiendo en primer lugar seleccionar el tipo de perfil que cuenta el
usuario (Super-administrador, administrador, productor, etc.); luego se
introduce el password o clave de acceso del usuario o cuenta asignada y

la aplicacion procede a la validacion de la informacion ingresada.

Gréafico 5.28

Acceso al SISMOVIL PLAGAS
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Fuente: Aplicacion Moévil
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En el gréfico 5.29 se presenta la interfaz de la ventana principal de la
aplicacion mavil, la que se activa al ingresar el usuario y contrasefa
correcta; muestra los menus de acceso a los principales mddulos del

sistema: Mantenimiento, Proceso, Reportes y Mi cuenta.

Gréfico 5.29

Pantalla principal
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Fuente: Aplicacién Movil

En el grafico 5.30 se presenta la interfaz, para las funcionalidades de
mantenimiento de las tablas asociadas, a través de esta ventana se
registra todos los datos de localidades, fundos, empleados, cultivos,
plagas y enfermedades; es importante tomar en cuenta, la importancias

del registro adecuado y detallado de la informacion, por la vinculacion
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existente entre las tablas de la base de datos, asociados a los diferentes

procesos de la aplicacion, con implicancia en los reportes generados.

Gréfico 5.30

Pantalla de mantenimiento
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Fuente: Aplicacion Movil
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CAPITULO VI
CONSTRUCCION DE LA SOLUCION

6.1. Construccion
6.1.1. Metodologia de desarrollo

Una metodologia empleada en el desarrollo de proyectos informaticos, es

el disefio centrado en el usuario (DCU), esquematizado en el grafico 6.1.

Gréafico 6.1

Proceso DCU tipico

Ilnvesligaclbn]-——>[ Concepto |—>| Disenfo }—>[Construocién

®
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Cliente Cliente llente Ilente

Fuente: (Garrido 2013, 13)

En particular en nuestro proyecto se usd una variacion del tipo DCU
agil; esta metodologia combina el proceso tipico del Disefio Centrado
en el Usuario y Agile Software Development, la propuesta fue el de
usar el modelo DCU clésico en las fases de investigacion, concepto y
disefio dejando la metodologia agil exclusivamente para la fase de

codificacion, segun se esquematiza en el grafico 6.2.
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Grafico 5.1

Metodologia de desarrollo
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6.1.2. Especificacion de construccion

6.1.2.1. Construccion de las Interfaces

En los cuadros 6.1, 6.2, 6.3 y 6.4, se presenta el codigo fuente
empleado para crear y editar los formularios Localidad, Fundos, Plagas
y Enfermedades; este estilo de codificacion fue empleado para la

creacion de todos los formularios de la aplicacion.

Tabla 6.1
Construccion de la interface

(Cddigo fuente para crear y editar localidad)

<?

session_start();
if(lisset($_SESSION["usuario"]))
{

header("Location:index.php");

Il include("funciones2.php");
include("funciones.php");
function cargardist($cod){

$cn=conectar();

$sql="select * from distrito where coddistrito=".$cod."";
$rs=mysql_query($sql,$cn);

$row = mysq|_fetch_row(rs);

return $row[1];

}

function mostrarlocalidad()
{
$cn=conectar();
$sql="select |.codLocalidad, |.descripcion, |.codDistrito, p.codProvincia
from provincia p, localidad |, distrito d
where l.codDistrito = d.codDistrito and d.codProvincia = p.codProvincia;";
$rs=mysql_query($sql,$cn);
Sesp= |
$esp2= :
echo "<br>";
echo "<label>Localidades:</label>";
echo "<ul data-role='listview' data-inset="true' data-theme="1>";
echo "<li>";
echo "<a>";
echo "&nbsp;&nbsp;";
echo "Codigo".$esp."Nombre";
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echo "</a>";
echo "</li>";
echo "</ul>";
echo "<ul data-role='listview' data-inset="true' data-split-icon='gear' data-theme='d' data-filter="true'
data-filter-placeholder='Buscar Localidad...">";

$i=0;
while($row = mysq|_fetch_row($rs))
{
echo "<Ii>";
echo "<a href=">";
echo "&nbsp;&nbsp;";
echo $row[0]." " $row[1];
echo "</a>";
//BOTON MODIFICA
echo "<a href="#".$i." data-rel="popup' data-position-to='window' data-transition='pop'
>EDITAR </a>",
echo "</li>";
//POPUP PARA MODIFICAR

echo '<div data-role="popup" id=".$i." data-overlay-theme="a" data-theme="c" style="max-
width:400px;" style="max-height:600px;" class="ui-corner-all">

<div data-role="header" data-theme="b" class="ui-corner-top">
<h1>Editar</h1>
</div>

<div data-role="content" data-theme="d" class="ui-corner-bottom ui-content">
<form method="get"
action="modificalocal.php?codloc="$row[0].">
<h3 class="ui-title"></h3>";

'<label>Distrito:</label>";

/lcombo con las opciones

echo '<select name="dist" id="dist" >

<option selected value="$row[2].">".cargardist($row[2]).'</option>";

$vsql2="select codDistrito, descripcion from distrito where distrito.codProvincia
=" $row[3].";";

$rs2=mysql_query($vsql2,$cn);

while($row2 = mysq|_fetch_row($rs2))

echo '<option value="$row2[0].">".$row2[1]."  </option>";

echo '</select>
<label>Localidad :</label>
<input name="loc" id="loc" type="text" value=""$row[1].">";

/IBOTONES GUARDAR Y CANCELAR
echo '<input type="submit" data-inline="true" data-transition="flow" data-
theme="b" value="Guardar">";

echo '<a href="#" data-role="button" data-inline="true" data-rel="back"
data-transition="flow" data-theme="b">Cancelar</a> ',
echo '<fform>";
echo' </div>

</div>";
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$i++;

echo "</ul>";

}

»
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional/EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Localidad</title>
<?
require("cabecera.php");
»
<script>
$(document).ready(function(e) {
$("#depa").change(function(e) {

$.post("procesar.php" {id:$(this).val()},
function(data)
{$("#provi").html(data);});

$("#provi").change(function(e) {

$.post("procesar1.php" {id:$(this).val()},
function(data)
{$("#dist").html(data);});

$("#local").autocomplete("get_course_list.php", {
width: 260,

//matchContains: true,

IImustMatch: true,

//minChars: 1,

/Imultiple: true,

//highlight: false,

IImultipleSeparator: ",",
selectFirst: false

D

</script>

<div data-role="content">
<form method="post" data-ajax="false" action="localidad.php">

<label for="select">Departamento</label>
<?

cargarcombo("depa","select * from departamento order by descripcion asc");

7>

<label for="select">Provincia</label>
<select id="provi" name="provi">
<option selected>Seleccione...</option>
</select>

<label for="select">Distrito</label>
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<select id="dist" name="dist">

<option selected>Seleccione...</option>

</select>

<label for="input">Localidad</label>

<input name="local" id="local" type="text" placeholder="Ingrese Localidad" >

<div align="center" data-role="controlgroup" id="control">

<input type="submit" value="AGREGAR" name="agreg" data-theme="b" id="acept">

</div>
</form>
<?
if(isset($_POST["agreg")))
{
$codigo=generacodigo(localidad,Loc);
$local=$_POST["local"];
$dist=%_POST["dist"];
insertarlocal($codigo,$local, $dist);
echo "<script>window.location.reload(); </script>";
mostrarlocalidad();
>
</div>
<?
require("pie.php");
>

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 6.2
Construccion de la interface

(Codigo fuente para crear y editar fundos)
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<?

session_start();
if(lisset($_SESSION["usuario"]))
{

header("Location:index.php");

include("funciones.php");
/linclude("funciones2.php");
function devloc($cod){
$cn=conectar();
$sql="select descripcion from localidad where codlocalidad=".$cod."";
$rs=mysql_query($sql,$cn);$row = mysql_fetch_row($rs);
return $row[0];

}

function mostrarfundos()

$usu=$_SESSION["usuario"];

$cn=conectar();

1/$sql="select *from fundo;";

$sql="select f.codfundo, f.nombre, f.detalle, f.areaing, f.codLocalidad, f.Unidad, f.areaconv
from fundo f, fundo_has_usuario fu, usuario u
where f.codfundo=fu.fundo_codfundo and fu.usuario_codusuario=u.codusuario and
u.codusuario="$usu.";";$rs=mysql_query($sql,$cn);

echo "<br>";echo "<label>Fundos:</label>";

echo "<br />";

[*echo "<ul data-role="listview' data-inset="true' data-theme=">";

echo "<Ii>";

echo "<a>";

echo "&nbsp;&nbsp;";

Ilecho "Codigo".$esp."Nombre";

echo "</a>";

echo "</li>";

echo "</ul>";*/

echo "<br />";

echo "<ul data-role='listview' data-inset="true' data-split-icon='gear' data-theme='d' data-filter="true'

data-filter-placeholder="Buscar Localidad...">";
$i=0;

while($row = mysql_fetch_row($rs))
{

echo "<Ii>";

echo "<a href=">";

echo "&nbsp;&nbsp;";

echo "<h2>";

echo $row[1];

echo "</h2>";

echo "<p>".$row[2]."</p>";
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echo "</a>";

//BOTON MODIFICA

echo "<a href="#".$i." data-rel="popup' data-position-to="'window' data-transition="pop'
>EDITAR </a>";

echo "</li>";

/[POPUP PARA MODIFICAR

echo '<div data-role="popup" id=".$i." data-overlay-theme="a" data-theme="c" style="max-
width:400px;" style="max-height:600px;" class="ui-corner-all">

<div data-role="header" data-theme="b" class="ui-corner-top">
<h1>Editar</h1>
</div>

<div data-role="content" data-theme="d" class="ui-corner-bottom ui-content">

<form method="get" action="modificafun.php?codfun="$row[0].">
<h3 class="ui-title"></h3>
<label>Localidad :</label>';
echo '<select name="loc" id="loc" >
<option selected value=".$row[4].">".devloc($row[4]).'</option>";
$vsql2="select codLocalidad, descripcion from localidad;";
$rs2=mysql_query($vsql2,$cn);
while($row2 = mysql_fetch_row($rs2))
{

echo '<option value="$row2[0].">" $row2[1]. </option>";

echo '</select>
<label>Nombre Fundo :</label>
<input name="fun" id="fun" type="text" value=""$row[1].">
<label>Descripcion :</label>
<textarea name= "desc" placeholder="$row[2]."></textarea>

<label>Area :</label>

<input name = "area" id="area" type="number" value=""$row[3].">
<label>Unidad Medida :</label>

<select id="und" name="und" data-mini="true">

<option selected value="m2">Metros Cuadrados</option>
<option value="Ha">Hectareas</option>
</select>";

//IBOTONES GUARDAR Y CANCELAR
echo '<input type="submit" data-inline="true" data-transition="flow" data-theme="b" value="Guardar">";
echo '<a href="#" data-role="button" data-inline="true" data-rel="back" data-transition="flow" data-
theme="b">Cancelar</a>
echo '<fform>";

echo' </div>

</div>";
$it++;
echo "</ul>";
}
7>

;!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional/EN"
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"http://www.w3.0org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Fundos</title>

<?

require("cabecera.php");

»

<script>

$(document).ready(function(e) {

$("#local").autocomplete("listafundos.php", {
width: 260,
//matchContains: true,
IImustMatch: true,
//minChars: 1,
IImultiple: true,
/Ihighlight: false,
IImultipleSeparator: ",",
selectFirst: false

b
</script>
<div data-role="content">
<form method="post" data-ajax="false" action="fundos.php">
<label for="input">Localidad :</label>
<input name = "local" id="local" type="text" placeholder="Ingrese Localidad">

<label>Nombre Fundo :</label>
<input name = "nombre" id="nombre" type="text" placeholder="Ingrese nombre fundo">

<label>Descripcién :</label>
<textarea name= "descri" placeholder ="Ingrese descripcion"></textarea>

<l-- <textarea ></textarea> -->

<div data-role="content" data-theme="p">

<label>Area :</label>

<input name = "area" id="area" type="number" placeholder="Ingrese area aproximada fundo">

<label for="unidad">Unidad Medida:</label>
<select id="und" name="und" data-mini="true">
<l--<option selected>Seleccione...</option>-->
<option selected value="m2">Metros Cuadrados</option>
<option value="Ha">Hectareas</option>
</select>
</div>
<br />

<div align="center" data-role="controlgroup" id="control">
<input type="submit" value="AGREGAR" name="agreg" data-theme="b" id="acept" >
</div>
<fform>
<?

if(isset($_POST["agreg"])




145

$nombre=$_POST["nombre"];

$descri=$_POST["descri"];

$area=$_POST["area"];

$local=$_POST["local'];

$und=$_POST["und"];

$area2=$area;

$cn2=conectar();

$sq13="select codLocalidad from localidad where
descripcion="$local.";";
$res=mysql_query($sql3,$cn2);
$codloc= mysql_result($res,0,"codLocalidad");
$codigo=generacodigo(fundo,Fun);
insertarfundo($codigo,$nombre, $descri,$area,$codloc,$und,$area?);

/lecho $codigo;
echo "<script>window.location.reload(); </script>";
}
mostrarfundos();
»
</div>
<?
require("pie.php");
»

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 6.3
Construccion de la interface

(Cddigo fuente para crear y editar plagas)

<?

session_start();
if(lisset($_SESSION["usuario"]))
{

header("Location:index.php");

include("funciones2.php”);

>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional/EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmins="http://Iwww.w3.0rg/1999/xhtmI">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Plagas</titie>

<?

require("cabecera.php");

>

<div data-role="content">

<form method="post" enctype="multipart/form-data" data-ajax="false">
<label>Nombre Plaga :</label>
<input type="text" id="plaga" name="plaga">

<label>Descripcion :</label>
<input type="text" id="desc" name="desc">

<label>Imagen Plaga :</label>
<input type="file" name="foto" >

<input type="submit" name="ace" value="ACEPTAR" data-theme="b">
<fform>

<?
if(isset($_POST["ace"]))
{
$nombre=$_POST["plaga"];
$desc=$_POST["desc"];
subirfoto1("foto",$nombre,"plaga”, $desc);

}

mostrardatos3("select * from plaga");
>
</div>
<?
require("pie.php");
»>

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6.4
Construccion de la interface

(Cddigo fuente para crear y editar enfermedades)

<?

session_start();
if(lisset($_SESSION["usuario"]))
{

header("Location:index.php");

include("funciones2.php"); 7>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional/EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>Enfermedades</titlie>
<?
require("cabecera.php");
»
<div data-role="content">
<form method="post" enctype="multipart/form-data" data-ajax="false">
<label>Nombre Enfermedad :</label>
<input type="text" id="enfer" name="enfer">
<label>Descripcion :</label>
<input type="text" id="desc" name="desc">
<label>Imagen Enfermedad :</label>
<input type="file" name="foto" >
<input type="submit" name="ace" value="ACEPTAR" data-theme="b">
</form>
<? if(isset($_POST["ace"))
{ $nombre=$_POST["enfer"];
$desc=$_POST["desc"];
subirfoto("foto",$nombre, "enfermedad", $desc);

mostrardatos4("select * from enfermedad");
>
<?
if(isset($_POST["en"))
{

>
<?
if(isset($_POST["mango"]))
{

echo "q asee";

}

7>
</div>
<? require("pie.php");
»>

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2.2. Construccién de la Base de Datos

En el cuadros 6.5, se presenta el codigo fuente empleado para crear y
editar las tablas de la base de datos del Sistema Movil.

Tabla 6.5.
TRANSACT SQL

Codigo de creacidn de la base de datos

-- MySQL Administrator dump 1.4

-- Server version  5.1.30-community

-- Create schema proyectomovil

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS proyectomouvil;
USE proyectomovil;

-- Definition of table “cultivo®

DROP TABLE IF EXISTS “cultivo’;

CREATE TABLE “cultivo™ (
“codcultivo” varchar(50) NOT NULL,
“descripcion’ varchar(100) DEFAULT NULL,
“foto” varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ("codcultivo’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table "cultivo’

/*140000 ALTER TABLE "cultivo’ DISABLE KEYS */;

INSERT INTO “cultivo™ (*codcultivo’, descripcion’, foto") VALUES
("1''Manzana',"),

2',Vid',"),

Cacao','Cacao','cacao.jpg’),
Cafe','Cafe','coffea-arabica-cafeto.jpg’),
Granadilla','Granadilla','Llave.png’),
PAPANITO',PAPANITO','audio-cd-icono-4898-32.png’),
Paprica','Paprica','admin_variables.png’);

/¥140000 ALTER TABLE "cultivo" ENABLE KEYS */;

(
(
(
(
(
£




149

-- Definition of table “cultivoxfundo®

DROP TABLE IF EXISTS "cultivoxfundo’;

CREATE TABLE "cultivoxfundo® (

“codcultivoxfundo™ varchar(50) NOT NULL,

‘fecfincos™ date DEFAULT NULL,

“fecinicos’ date DEFAULT NULL,

“cultivo_codcultivo™ varchar(10) NOT NULL,
“fundo_codfundo’ varchar(10) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('codcultivoxfundo’),

KEY “fk_cultivoxfundo_cultivo1” (*cultivo_codcultivo’),

KEY “fk_cultivoxfundo_fundo1® (‘fundo_codfundo’),
CONSTRAINT “fk_cultivoxfundo_cultivo1® FOREIGN KEY ("cultivo_codcultivo’) REFERENCES cultivo’

(‘codcultivo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT “fk_cultivoxfundo_fundo1™ FOREIGN KEY (*fundo_codfundo’) REFERENCES ‘fundo’
(‘codfundo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table "cultivoxfundo®

/4140000 ALTER TABLE "cultivoxfundo™ DISABLE KEYS */;
INSERT INTO “cultivoxfundo® (" codcultivoxfundo’, fecfincos’, fecinicos’, cultivo_codcultivo’, fundo_codfundo’)

VALUES
(‘CulFun1',2013-06-01',2013-06-01',1",'Fundo1'),
(‘CulFun2',2013-06-01',2013-06-01',2','Fundo1');
/*140000 ALTER TABLE "cultivoxfundo™ ENABLE KEYS */,

-- Definition of table “datos_metereologicos’

DROP TABLE IF EXISTS “datos_metereologicos';
CREATE TABLE "datos_metereologicos’ (
“coddatosmeter” varchar(10) NOT NULL,
“codtemporada’ varchar(10) NOT NULL,
“temperatura’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“humedad’ varchar(45) DEFAULT NULL,
“codfundo’ varchar(10) NOT NULL,

PRIMARY KEY (" coddatosmeter’),
KEY “fk_datos_metereologicos_temporadal™ (‘codtemporada’),

KEY “fk_datos_metereologicos_fundo1” (‘codfundo’),
CONSTRAINT “fk_datos_metereologicos_fundo1” FOREIGN KEY ('codfundo’) REFERENCES “fundo’

(‘codfundo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
CONSTRAINT “fk_datos_metereologicos_temporada1™ FOREIGN KEY (*codtemporada’) REFERENCES

“temporada’ (‘codtemporada’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “datos_metereologicos’
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/140000 ALTER TABLE "datos_metereologicos’ DISABLE KEYS */;
/140000 ALTER TABLE "datos_metereologicos’ ENABLE KEYS */,

-- Definition of table “enfermedad’

DROP TABLE IF EXISTS “enfermedad’;

CREATE TABLE “enfermedad” (
‘codenfermedad’ varchar(100) NOT NULL,
“descripcion’ varchar(100) DEFAULT NULL,
“foto” varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('codenfermedad’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “enfermedad’

/*140000 ALTER TABLE “enfermedad’ DISABLE KEYS */,

INSERT INTO “enfermedad’ (‘codenfermedad’, descripcion’, foto") VALUES
(‘enfer','enfer','1373677946839.jpg"),

('Escoba de bruja del cacao','Escoba de bruja del cacao’,'Escobadebruja.png’),
(‘Monoliasis del cacac','Monoliasis del cacao','monoliasisdelcacac.png’),
(‘Moteado',' Moteado', rona-moteado.jpg’),

(‘Oidio','Oidio','oidio del manzano_small.jpg’),

(‘Roya del Cafe',Roya del Cafe',royadelcafe.png’),

(‘Sarna','Sarna','sarna.jpg’);

/*140000 ALTER TABLE “enfermedad’ ENABLE KEYS */;

-- Definition of table ‘enfermedadxcultivo’

DROP TABLE IF EXISTS “enfermedadxcultivo’;
CREATE TABLE “enfermedadxcultivo’ (

“codenfeul” varchar(15) NOT NULL,

“estadofenologico_codestadofenologico™ varchar(10) NOT NULL,

“enfermedad_codenfermedad” varchar(10) NOT NULL,

“cultivo_codcultivo™ varchar(10) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("codenfcul’),

KEY “fk_enfermedadxcultivo_estadofenologico1 (" estadofenologico_codestadofenologico’),

KEY “fk_enfermedadxcultivo_enfermedad1” (‘enfermedad_codenfermedad’),

KEY “fk_enfermedadxcultivo_cultivo1™ ("cultivo_codcultivo’),

CONSTRAINT “fk_enfermedadxcultivo_cultivol® FOREIGN KEY (" cultivo_codcultivo’) REFERENCES "cultivo’
(‘codcultivo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT “fk_enfermedadxcultivo_enfermedad1” FOREIGN KEY (‘enfermedad_codenfermedad’)
REFERENCES “enfermedad” ("codenfermedad’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT “fk_enfermedadxcultivo_estadofenologico1” FOREIGN KEY
(‘estadofenologico_codestadofenologico’) REFERENCES “estadofenologico’ (' codestadofenologico’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
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-- Dumping data for table “enfermedadxcultivo’

[*140000 ALTER TABLE “enfermedadxcultivo” DISABLE KEYS */;
140000 ALTER TABLE “enfermedadxcultivo ENABLE KEYS */;

-- Definition of table “evaluacion®

DROP TABLE IF EXISTS “evaluacion’;
CREATE TABLE “evaluacion’ (
“codeval’ int(11) NOT NULL,
‘fecheva’ date DEFAULT NULL,
“cultivoxfundo_codcultivoxfundo™ varchar(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('codeval’),
KEY *fk_Evaluacion_cultivoxfundo1® ("cultivoxfundo_codcultivoxfundo’),
CONSTRAINT “fk_Evaluacion_cultivoxfundo1® FOREIGN KEY ("cultivoxfundo_codcultivoxfundo’)

REFERENCES "cultivoxfundo (*codcultivoxfundo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “evaluacion

/*140000 ALTER TABLE "evaluacion” DISABLE KEYS */;

INSERT INTO “evaluacion™ (‘codeval’, fecheva’, cultivoxfundo_codcultivoxfundo’) VALUES
(1,2013-06-04','CulFun2'),

(3,2013-08-16','CulFun2’);

/*140000 ALTER TABLE "evaluacion' ENABLE KEYS */,

-- Definition of table “fundo’

DROP TABLE IF EXISTS “fundo’;
CREATE TABLE “fundo’ (

“codfundo’ varchar(50) NOT NULL,

‘nombre’ varchar(100) DEFAULT NULL,

“detalle” varchar(100) DEFAULT NULL,

“area’ int(11) DEFAULT NULL,

“codLocalidad” varchar(10) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('codfundo’),

KEY “fk_fundo_Localidad1" (*codLocalidad’),

CONSTRAINT “fk_fundo_Localidad1® FOREIGN KEY ("codLocalidad’) REFERENCES "localidad’
(‘codLocalidad’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “fundo’

/140000 ALTER TABLE “fundo” DISABLE KEYS */;
INSERT INTO “fundo’ (‘codfundo’,' nombre’, detalle’,"area’, codLocalidad’) VALUES
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('Fun3','Huerta',",15000,'Loc5"),

('Fund','Sin Fin','Grande’,1500,'Loc5'),
(‘Fundo1',Fundo1','asdas',10000,'1"),

('mi fundo','mi fundo','as’,2335,'loca23");

/*140000 ALTER TABLE “fundo” ENABLE KEYS */,

-- Definition of table “fundo_has_usuario®

DROP TABLE IF EXISTS “fundo_has_usuario’;
CREATE TABLE “fundo_has_usuario™ (
“fundo_codfundo’ varchar(10) NOT NULL,
‘usuario_codusuario® varchar(10) NOT NULL,
KEY “fk_fundo_has_usuario_fundo1” (‘fundo_codfundo’),
KEY *fk_fundo_has_usuario_usuario1” (‘usuario_codusuario’),

CONSTRAINT “fk_fundo_has_usuario_fundo1” FOREIGN KEY (*fundo_codfundo’) REFERENCES “fundo’

(‘codfundo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT “fk_fundo_has_usuario_usuario1” FOREIGN KEY ("usuario_codusuario’) REFERENCES
“usuario” ("codusuario’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Definition of table “permisos’

DROP TABLE IF EXISTS “permisos’;

CREATE TABLE “permisos” (
‘permiso’ varchar(20) NOT NULL DEFAULT ",
“descripcion’ varchar(100) DEFAULT NULL,
“tipousuario” varchar(10) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ("permiso’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Dumping data for table “permisos’

/140000 ALTER TABLE "permisos’ DISABLE KEYS */;

INSERT INTO “permisos’ ("permiso’, descripcion’, tipousuario’) VALUES
("1"'Permiso 1',NULL),

("10',Permiso 10',NULL),

("2''Permiso 2',NULL),

(3','Permiso 3',NULL),

(‘4''Permiso 4'NULL),

('5','Permiso 5',NULL),

('6','Permiso 6',NULL),

("7'Permiso 7',NULL),

(‘8','Permiso 8',NULL),

('9','Permiso 9',NULL);

/*140000 ALTER TABLE “permisos’ ENABLE KEYS */,

-- Definition of table “persona’
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DROP TABLE IF EXISTS “persona’;

CREATE TABLE “persona’ (
“dni* char(8) NOT NULL,
‘nombres’ varchar(100) NOT NULL,
“apellidos’ varchar(100) NOT NULL,
“direccion’ varchar(100) DEFAULT NULL,
“telefono’ varchar(11) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (*dni’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Definition of table “plaga’

DROP TABLE IF EXISTS “plaga’;

CREATE TABLE “plaga’ (
“codplaga’ varchar(10) NOT NULL,
“descripcion’ varchar(100) DEFAULT NULL,
“foto” varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('codplaga’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “plaga’

/*140000 ALTER TABLE "plaga’ DISABLE KEYS */;

INSERT INTO “plaga’ (‘codplaga’, descripcion’, foto’) VALUES
("1"'antracnosis','antracnosis.jpg'),

2''sida',"),

broca','broca’,'broca.jpg),
Cochinilla','Cochinilla','cochinilla.jpg'),
minador','minador','minador.jpg’),

("Sifilis",'Sifilis','sifilis.jpg";

/*140000 ALTER TABLE "plaga’ ENABLE KEYS */;

(I
(I
(l
(I

-- Definition of table “plagaxcultivo®

DROP TABLE IF EXISTS "plagaxcultivo’;
CREATE TABLE “plagaxcultivo™ (
“codplacul” varchar(15) NOT NULL,
“estadofenologico_codestadofenologico™ varchar(10) NOT NULL,
‘plaga_codplaga’ varchar(10) NOT NULL,
“cultivo_codcultivo™ varchar(10) NOT NULL,
PRIMARY KEY ("codplacul’),
KEY “fk_plagaxcultivo_estadofenologico1” (*estadofenologico_codestadofenologico’),
KEY *fk_plagaxcultivo_plaga1® (‘plaga_codplaga’),
KEY “fk_plagaxcultivo_cultivo1™ (*cultivo_codcultivo’),
CONSTRAINT “fk_plagaxcultivo_cultivo1” FOREIGN KEY ("cultivo_codcultivo’) REFERENCES "cultivo’
(‘codcultivo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,
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CONSTRAINT “fk_plagaxcultivo_estadofenologico1” FOREIGN KEY
(‘estadofenologico_codestadofenologico’) REFERENCES “estadofenologico” (*codestadofenologico’) ON
DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

CONSTRAINT “fk_plagaxcultivo_plaga1®” FOREIGN KEY ('plaga_codplaga’) REFERENCES “plaga’
(‘codplaga’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “plagaxcultivo

/140000 ALTER TABLE "plagaxcultivo’ DISABLE KEYS */;

INSERT INTO “plagaxcultivo

(‘codplacul’, estadofenologico_codestadofenologico’, plaga_codplaga’, cultivo_codcultivo’) VALUES
(‘PlaCul1'EstFen1''1'/1"),

('PLGXCULTZ2','0000000002','2','2"),

('PLGXCULT3','0000000003',2','1",

('PLGXCULTA4','0000000008','Sifilis',"1");

/¥140000 ALTER TABLE "plagaxcultivo' ENABLE KEYS */;

-- Definition of table “sector

DROP TABLE IF EXISTS “sector’;
CREATE TABLE “sector (

“codsector’ varchar(10) NOT NULL,

‘nombresector” varchar(100) DEFAULT NULL,

‘unidad’ varchar(10) DEFAULT NULL,

“area’” int(11) DEFAULT NULL,

“cultivoxfundo_codcultivoxfundo™ varchar(10) NOT NULL,

PRIMARY KEY ('codsector’),

KEY “fk_sector_cultivoxfundo1™ (*cultivoxfundo_codcultivoxfundo’),

CONSTRAINT “fk_sector_cultivoxfundo1® FOREIGN KEY (" cultivoxfundo_codcultivoxfundo’) REFERENCES
“cultivoxfundo™ ("codcultivoxfundo') ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table "sector’

/*140000 ALTER TABLE “sector’ DISABLE KEYS */,

INSERT INTO “sector (‘codsector’,' nombresector’, unidad’, area’, cultivoxfundo_codcultivoxfundo’) VALUES
("Sector1','Sector1','Metros',5000,'CulFun1’),

('Sector2','Sector2','Metros',5000,'CulFun2’),

(‘'sector3','1','Hectareas',1000,'CulFun1");

/*140000 ALTER TABLE “sector’ ENABLE KEYS */

-- Definition of table “tipocontrol®

DROP TABLE IF EXISTS “tipocontrol;
CREATE TABLE "tipocontrol” (
“codtipocontrol’ varchar(10) NOT NULL,
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“nomtipocontrol” varchar(100) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ("codtipocontrol’)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “tipocontrol

/*140000 ALTER TABLE "tipocontrol’ DISABLE KEYS */,

INSERT INTO ‘tipocontrol” ("codtipocontrol’,' nomtipocontrol’) VALUES
(‘TipCon1',Natural’,

(‘TipCon2','Quimico’),

(‘TipCond','Organico’),

(‘TipCon4','Mecanico");

/*140000 ALTER TABLE "tipocontrol” ENABLE KEYS */;

-- Definition of table “tipousuario®

DROP TABLE IF EXISTS “tipousuario’;

CREATE TABLE tipousuario” (
“codtipousuario” varchar(10) NOT NULL,
“descripcion’ varchar(45) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ("codtipousuario’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Dumping data for table “tipousuario’

/*140000 ALTER TABLE "tipousuario” DISABLE KEYS */;

INSERT INTO “tipousuario™ ("codtipousuario’, descripcion’) VALUES
("1"'Especialista mip'),

("2''trabajador"),

('3,'apoyo),

(‘4''administrador’),

('5','super administrador’);

/140000 ALTER TABLE "tipousuario ENABLE KEYS */;

-- Definition of table "usuario®

DROP TABLE IF EXISTS “usuario’;
CREATE TABLE "usuario (
“codusuario’ varchar(10) NOT NULL,
“codtipousuario” varchar(10) NOT NULL,
“clave’ varchar(15) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('codusuario’),
KEY “fk_usuario_tipousuario1 ("codtipousuario’),
CONSTRAINT “fk_usuario_tipousuario1” FOREIGN KEY (" codtipousuario’) REFERENCES “tipousuario’
("codtipousuario’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8;
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-- Dumping data for table "usuario’

/¥140000 ALTER TABLE "usuario’ DISABLE KEYS */,

INSERT INTO "usuario™ (‘codusuario’, codtipousuario’, clave’) VALUES
(‘estiben’,’5','1234"),

('joel')'5','1234),

(‘pohl''5','1234"),

(‘'vcaceres','s','12345"),

(‘virux','s",'vx’);

/*140000 ALTER TABLE "usuario” ENABLE KEYS */;

/*140101 SET SQL_MODE=@OLD_SQL_MODE */;

/*140014 SET FOREIGN_KEY_CHECKS=@OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS */;
1*140014 SET UNIQUE_CHECKS=@OLD_UNIQUE_CHECKS */,

/*140101 SET CHARACTER _SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;

/*140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */,

1*140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */
/*140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.3. Procedimientos de operacion y administracion del sistema

A nivel técnico es imprescindible disponer de un dispositivo
Smartphone con sistema operativo Android, GPS y conexion a Internet
movil activa.

A nivel social no existe una limitacion concreta mas alld de los
conocimientos minimos necesarios para usar la tecnologia del
dispositivo y disponer del mismo.

Teniendo en cuenta los datos anteriores un contexto de uso de la
aplicacion seria aquel en el que un usuario en su labor cuotidiana
normal, observase un aspecto no contemplado, como una nueva plaga u
enfermedad que le llamase la atencion y que desease registrar en la
aplicacion.

Otro contexto de uso habitual seria aquel en que el usuario, en cualquier
lugar y momento con su dispositivo mévil desease ampliar informacion
o consultar la misma en la aplicacion.

Las principales tareas que debe realizar el sistema son las siguientes:

e Procedimientos de seguridad y control de acceso

e Registro de la localidad

¢ Registro del Fundo

e Registro del Trabajador del fundo

e Asignacion del trabajador al fundo

e Registro de los cultivos

e Registro de las plagas

e Registro de las enfermedades

e Registro de seleccion del cultivo — plaga y estado fenolégico
e Registro de Pesticidas

e Registro de Unidades

e Registro de designacion de sectores por cultivo

e Registro de Asignacion de cultivos a fundos

e Registro de asignacion del sector y la unidad

e Registro de la evaluacion fitosanitaria

e Registro de asignacion de planta para la evaluacion

e Registro de asignacion de plagas para los cultivos

e Registro de designacion para la evaluacion de la planta
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6.1.4. Procedimientos de seguridad y control de acceso

El primer formulario de acceso al sistema, solicita el registro de tres
parametros de acceso: El perfil, Usuario y Contrasefia, validados por el
sistema de acuerdo a los siguientes detalles:

e Perfil: Se selecciona el tipo de perfil que cuenta el usuario

(Super-administrador, administrador, productor, etc.)

e Usuario:Se digita el nombre del usuario o cuenta asignada para

el acceso al Sistema.

e Contraseiia:  Se digita el password o clave de acceso del

usuario o cuenta asignada.

Grafico 6.5

Seguridad y control

<« C [ www.innovaciones-tecnologis'y =

Seleccione Perfil :

Seleccione...

Nombre de Usuario :
Contrasena :

I Nosotros Contactenos Ayuda |

Fuente: Aplicacion Mdévil
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6.1.5. Procedimientos de operacion y manuales del usuario

6.1.5.1. Registro de la localidad

Esta es una opcion del proceso Mantenimiento, tiene por funcion el
registro de las localidades donde se va a trabajar, para el que se hace
necesario asignar un nombre; para su identificacion se debe referencia
el Departamento, la Provincia, el Distrito y finalmente la Localidad; la
ventana dispone ademas de las funciones de agregar, editar, eliminar o
cancelar informacion relacionada a una localidad, los detalles se
muestran en la figura 6.6.

Grafico 6.6

Registro de localidad

& - C | [) www.innovaciones-tecnologi 7 =
~
Cerrar Sesion e
o =
Departamento

Seleccione...

Provincia

Seleccione...

Distrito

Seleccione...

Localidad

AGREGAR

EDITAR

ELIMINAR

CANCELAR

Fuente: Aplicacién Movil
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6.1.5.2. Registro del Fundo

Esta opcion del sistema permite el registro de un fundo, permite insertar
la descripcion del mismo, asi como el area que cuenta; la ventana
dispone ademas de las funciones de agregar, editar, eliminar o cancelar
informacion relacionada a una localidad, los detalles se muestran en la
figura 6.7.

Esta funcion disefiada para la actualizacion de la tabla fundos, es similar
para la actualizacion de las tablas incorporadas en la base de datos de la
aplicacion.

Grafico 6.7
Registro del fundo

L C' [ www.innovaciones-tecnologi .7

TT Cerrar Sesion e
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Localidad :
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Nombre Fundo :
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Descripcion :

|fﬁ )
Area :

| -

AGREGAR

EDITAR

ELIMINAR

CANCELAR

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.3. Registro del Trabajador del fundo

Esta funcién posibilita el registro de datos de los trabajadores
que laboran en los fundos; pudiendo registrar el nimero de
DNI, Nombres, Apellidos, Direccion y Teléfono; la ventana
dispone ademas de las funciones de agregar, editar, eliminar o
cancelar informacion relacionada a una localidad, los detalles

se muestran en la figura 6.8.

Grafico 6.8

Pantalla de mantenimiento

€« C [ www.innovaciones-tecnologi 3¢

Cerrar Sesion e

DNI :

( fj|
Nom bres: |
|f )
Apellidos: |
|ﬁf )
Direccion: |
|jf )
Teléfono: '
| |

AGREGAR

EDITAR

ELIMINAR

CANCELAR

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.4. Asignacion del trabajador al fundo

Esta funcion de la aplicacion permite el registro de un trabajador y la
asignacion por DNI a los fundos correspondientes donde trabajan; la
ventana dispone ademas de las funciones de agregar, editar, eliminar o
cancelar informacion relacionada a una localidad, los detalles se

muestran en la figura 6.8.

Grafico 6.8

Asignacion del trabajador

&« C [ www.innovaciones-tecnologiyy =

Cerrar Sesion

DNI :
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AGREGAR

EDITAR

ELIMINAR

CANCELAR

Nosotros Contactenos Ayuda v

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.5. Registro de los cultivos

En esta ventana se registran todos los cultivos de agro exportacion, que
son cultivados en el &mbito de la zona de la asociacion de los
agroexportadores; los que son registrados son: EI nombre del cultivo y
se registra la imagen correspondiente; la ventana dispone ademas de
opciones para mostrar informacién de soporte, direccion de contacto y

ayuda en linea, los detalles se muestran en la figura 6.9.

Grafico 6.9

Registro de cultivos

Nombre Cultivo :

Imagen Cultivo :
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Fuente: Aplicacion Mévil
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6.1.5.6. registro de las plagas

En esta ventana se registran todas las plagas que atacan a los cultivos de
agro exportacion con el fin de conocerlo e identificarlos; la opcion
permite el ingreso de nuevas plagas no conocidas con el fin de ampliar
las opciones de la aplicacion movil; la ventana dispone ademas de
opciones para mostrar informacién de soporte, direccion de contacto y

ayuda en linea, los detalles se muestran en la figura 6.10.

Grafico 6.10
Registro de plagas
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Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.7. Registro de las enfermedades

Al igual que para el registro de plagas, el registro de enfermedades
permite ingresar todas las enfermedades existentes por cada una de los
cultivos de agro exportacion; y se posibilita hacer mantenimiento a la
tabla, insertando nuevas enfermedades que puedan aparecer en las
zonas de influencia del proyecto; la ventana dispone ademéas de
opciones para mostrar informacién de soporte, direccion de contacto y

ayuda en linea, los detalles se muestran en la figura 6.11.

Gréfico 6.11

Registro de enfermedades

Nombre Enfermedad :
(

Descripcion :

(

Imagen Enfermedad :

| | Seleccionar archivo | Ningun arch.. leccionado |

ACEPTAR

Antracnosis del Mango o
Sobre los frutos mayores van des_ .
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Nosotros Contactenos Ayuda

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.8. Registro de seleccion del cultivo — plaga y estado fenoldgico

Esta opcion permite asignar al cultivo, la plaga y el estado fenoldgico
que corresponde, para realizar acciones de planificacion; la ventana
dispone ademas de opciones para agregar y cancelar, los detalles se
muestran en la figura 6.12.

Gréafico 6.12

Registro de seleccion de cultivo

Seleccione Cultivo:

Seleccione Plaga:

Seleccione...

Seleccione...

Seleccione Estado
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AGREGAR

CANCELAR
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Falto
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Maduracion

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.9. Registro de Pesticidas

Esta opcion permite el registro de los pesticidas indicando las marcas
correspondientes para cada uno, de acuerdo a la produccién de Ancash;
la ventana dispone ademas de opciones para mostrar informacion de
soporte, direccion de contacto y ayuda en linea, los detalles se muestran

en la figura 6.13.

Gréfico 6.13

Registro de pesticidas

O]

Nombre Marca :

Marcas:

| |
MRC1 Cislin °
MRC2 Kaen °
MRC3 Baygon °
MRC4 Raid o
MRCS Lorsban o

Nosotros Contactenos Ayuda

Fuente: Aplicacion Movil
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La opcion permite el registro de las unidades para establecer las

medidas y abreviaturas para la correcta recopilacion de informacion; la

ventana dispone ademéas de opciones para mostrar informacion de

soporte, direccion de contacto y ayuda en linea, los detalles se muestran

en la figura 6.14.

Gréfico 6.14

Registro de unidades

-TT SAC

Unidad :

Abreviatura :

ACEPTAR

Unidades:

Codigo Unidad >

UND1 Litros
UND2 Kilos
UND3 Latas
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UNDS Mililitros
| Nosotros  Contactenos  Ayuda

00000

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.11. Registro de designacion de sectores por cultivo

Este formulario nos permite realizar la designacién de sectores por cada
cultivo de acuerdo al criterio de evaluacion; la ventana dispone ademas
de opciones para mostrar informacion de soporte, direccion de contacto

y ayuda en linea, los detalles se muestran en la figura 6.15.

Grafico 6.15
Registro de sectores por cultivo

Seleccione Cultivo :

Seleccione... ~

Cantidad de sectores por
cultivo:

AGREGAR CANCELAR

Para el cultivo de Palto deben de ... °

Para el cultivo de Esparrago debe... °

Para el cultivo de Manzana deben... °
| Nosotros Contactenos Ayuda

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.12. Registro de Asignacion de cultivos a fundos

El registro nos permite asignar a los fundos los cultivos que se estan
produciendo de acuerdo a su requerimiento; la ventana dispone ademas
de opciones para mostrar informacion de soporte, direccion de contacto

y ayuda en linea, los detalles se muestran en la figura 6.16.

Gréafico 6.16

Registro de asignacion de cultivos a fundos

R

Fundos:

nuevo fundo ~

Seleccione Cultivo :

Seleccione._.. ~

AGREGAR

CANCELAR

Fundos:

nuevo fundo °
Fun3

Nosotros Contactenos Ayuda

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.13. Registro de asignacion del sector y la unidad

Esta opcidn permite asignar los sectores y las unidades de acuerdo a los
fundos y los cultivos que estan presentes; la ventana dispone ademas de
opciones para mostrar informacién de soporte, direccion de contacto y

ayuda en linea, los detalles se muestran en la figura 6.17.

Grafico 6.17
Registro de plagas

Seleccione Fundo :

I

Seleccione_..

Seleccione Cultivo :

Seleccione_..

I

Nombre del Sector
( I

I.ngrese la unidad

Seleccione...

I

Ingrese el Area
( ]

AGREGAR EDITAR

Sectores:

Sector Area Fundoy Cultivo >

Sectorl! 1000 Metros Cua Cart... €

sector nuevo de palto 100000 He... €

Nosotros Contactenos

Ayuda

Fuente: Aplicacion Mévil
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6.1.5.14. Registro de la evaluacion fitosanitaria

La opcion permite registrar la evaluacion fitosanitaria que se realiza en
un determinado fundo, cultivo y sector, indicando la fecha de inicio y la
fecha de fin; la ventana dispone ademé&s de opciones para mostrar
informacion de soporte, direccion de contacto y ayuda en linea, los

detalles se muestran en la figura 6.18.

Gréfico 6.18

Evaluacion fitosanitaria

.TT sac e /

Fundo :

Seleccione...

I

Cultivo

Seleccione_..

I

Sector

Seleccione...

I

Empleado :

Seleccione_..

I

Fecha Inicio:

|. dd/mm/aaaa

Fecha Fin:

|. dd/mm/aaaa

AGREGAR

CANCELAR

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.15. Registro de asignacién de planta para la evaluacién

De igual manera nos permite realizar la asignacion de las plantas para
su evaluacién correspondiente; la ventana dispone ademas de opciones
para mostrar informacion de soporte, direccién de contacto y ayuda en

linea, los detalles se muestran en la figura 6.19.

Graficon©6.19

Asignacion de planta para evaluacion

.TT B -

Fundo :

Seleccione...

I

Cultivo

Seleccione...

I

Sector

Seleccione...

I

Planta

Seleccione...

I

Detalle

N

Fecha :

|- dd/mm/aaaa

AGREGAR

CANCELAR

Fuente: Aplicacion Mévil



174

6.1.5.16. Registro de asignacién de plagas para los cultivos

La opcidn nos permite asignar las plagas por cada cultivo de acuerdo a
su estado fenoldgico; la ventana dispone ademés de opciones para
mostrar informacion de soporte, direccion de contacto y ayuda en linea,

los detalles se muestran en la figura 6.20.

Gréafico 6.20

Asignacion de plagas a cultivos

Seleccione Plaga:

Seleccione... v

Seleccione Cultivo:

Seleccione... v

Ingrese Estado Fenologico:

REGISTRAR

CANCELAR

Cultivo Plaga EstFenologico >

Palto  Arafita Roja Maduracion ©
Mango  Arafita Roja Maduracion €
Mango MoscadelaFruta Fru... &
Naranjo MoscadelaFruta Fru... €

Manzana Carpocapsa Brotami... €

Mosotros Contactenos Ayuda

Fuente: Aplicacion Movil
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6.1.5.17. Registro de designacion para la evaluacién de la planta

La opcidén nos permite realizar la asignacién de la plaga por cada
cultivo, de acuerdo a la divisién de la planta y los criterios de medicion;
la ventana dispone ademas de opciones para mostrar informacion de
soporte, direccion de contacto y ayuda en linea, los detalles se muestran

en la figura 6.21.

Gréfico 6.21

Designacion para la evaluacion

Seleccione Cultivo:

Seleccione... v

Tipo:

Plaga Enfermedad

Ingrese Division Planta:

Criterio de Medicion:

AGREGAR

CANCELAR

Nosotros Contactenos Ayuda

Fuente: Aplicacion Movil
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6.2. Pruebas

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Pruebas unitarias,

Las pruebas unitarias han sido realizadas a cada una de las
funcionalidades incorporadas en el sistema, a fin de poder automatizar
la implementacion del Manejo integrado de plagas y enfermedades de la
produccion del cultivo de manzano como producto de agro exportacion,
debido a que se ha incorporado los cuatro procesos fundamentales sobre
los cuales se ha basado el andlisis, disefio e implementacion del

proyecto.

Pruebas de integracion

Pruebas integrales o pruebas de integracion se realizaron concluido el
desarrollo del Sistema Mavil y una vez que se han realizado las pruebas
unitarias; estas se refirieron a pruebas de todos los elementos unitarios
que componen cada uno de los cuatro procesos para implementar el
Manejo integrado de plagas y enfermedades de la produccién del
cultivo de manzano, las pruebas fueron hechas en conjunto y de una
sola vez, constatandose que todas funcionan juntos; el testeo fue

realizada ademas para cada uno de los modulos del Sistema.

Pruebas de sistema

Concluida las pruebas unitarias y de integracion se procedi6 a realizar
la prueba del sistema, esta se realiz6 con datos reales provistas por un
productor, constatandose la integralidad del funcionamiento del sistema
movil, obteniéndose respuestas esperadas para la ejecucion de cada uno
de los procesos del Manejo integrado de plagas y enfermedades de la

produccion del cultivo de manzano en la Region Ancash.
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CAPITULO VII
IMPLEMENTACION

7.1. Monitoreo y evaluacion de la solucion
7.1.1. Elementos del monitoreo y evaluacion

El monitoreo sera desarrollado con el enfoque basado en procesos, uno
de los fundamentos de la norma ISO 9001 (Gonzales 2011,24), que
consiste en la identificacion y gestion sistematica de los procesos
desarrollados en la organizacion y, en particular, las interacciones entre

los mismos.

Las acciones de monitoreo se realizaran mas eficientemente cuando las
actividades y los recursos relacionados se gestionen como un proceso, y
para ello, se tiene identificado para su gestion la interaccion de los

procesos.

El control de los procesos se establecera a través del ciclo de mejora
continua de Deming PDCA (Plan, Do, Check, Act) o Planificar, Hacer,
Verificar y Actuar, esquematizado en el Gréfico 7.1.; los elementos del

ciclo de monitoreo tienen por funcion:

(1) Toma de datos y registro en las tablas respectivas;

(2) Contrastacion de los datos contra el nivel esperado de

cumplimiento;

(3) Decision respecto de las acciones correctivas 0 de
retroalimentacion necesarias de acuerdo a la informacién

obtenida;

(4) Implementacion de las acciones correctivas o de retroalimentacion
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Gréafico 7.1

Ciclo de monitoreo y evaluacion

PLAN",
(Planificar) u
ACT —_—

) raca

Q J
)

(Cg"m probar

Fuente: http://www.leanroots.com/imagenes/herramientassPDCA/PDCA_1.gif

7.1.2. Politicasy reglas de procedimiento

Los procedimientos establecidos para la operacion y administraciéon de
la “Aplicacion Movil para el control de Plagas y Enfermedades”, se

basa en el siguiente protocolo:

(1) Alcance
Todos los productores y agroexportadores del cultivo de
manzano en la zona agricola del valle de Casma.

(2) Base legal
Se considerard las especificaciones establecidas por los

mercados de destino de los cultivos.

(3) Ohbjetivo
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Mejorar el sistema de recopilacion y actualizacion de la
informacion ligada al control de plagas y enfermedades del
cultivo de Manzano en la region Ancash, con el propdsito de

facilitar su manejo, evaluacion y seguimiento.

(4) Politicas generales

a. El administrador del sistema, de la empresa Innovaciones
Tecnoldgicas debera coordinar, con la Asociacion de
agro exportadores, la informacion y el registro de
informacion necesaria para la correcta operacion del

sistema.

b. El administrador del sistema, de la empresa Innovaciones
Tecnoldgicas, es el encargado de brindar el soporte y
mantenimiento a la infraestructura hardware y a la

funcionalidad del sistema.

c. El administrador del sistema, de la empresa Innovaciones
Tecnoldgicas realizard el seguimiento y evaluacion
periddicos y debera verificar el procesamiento de la
informacion anual de las dependencias que tengan acceso

al sistema de administracion de legajos de personal.

7.1.3. Plan de Monitoreo y Evaluacion

El Plan de monitoreo y evaluacion debe necesariamente dar respuesta al
menos a las siguientes interrogantes: (Como se va a recoger la
informacion?, ¢(Quién va a recogerla?, ¢Cuando se va a obtener?,
¢Como se va a analizar la informacion recogida?, ¢(Quién la va a
analizar?, ;Cuando se va a hacer el analisis?, ;Quién va a recibir los

resultados?, ¢En qué formato se van a distribuir?
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7.2. Bitacoray puesta a punto

7.2.1. Bitacora
Para el registro de las observaciones, ideas, datos, avances y obstaculos
en el desarrollo de las actividades que se llevan a cabo durante la
ejecucion del proyecto, se emple6 la ficha de control presentado en la
tabla 7.1, para consolidar las condiciones bajo las cuales se desarroll6 la
aplicacion.
7.2.2. Aprobacion de la solucion tecnoldgica
Implementado el sistema y realizadas las pruebas integrales de la
misma, la puesta en operatividad para su funcionamiento se evidencia
con la culminacidn del proyecto y su puesta a consideracion del jurado
calificador.
Tabla 7.1
Bitacora para la construccion de la aplicacion movil
FECHA ETAPA ACTIVIDAD OBSERVACION
Presentacion del Se contd con el respaldo de la
proyecioaa directiva | SIPrces Inovaciones
de la Asociacion de asignados porel PROCYT-
Agro exportadores de la | C CYTEC.
Regidn Ancash
Del ller d | S to la colaboracio
Taller de socializacion € Conto con l1a colaboracion
01-04- con los productores de la Asociacion de Agro
2013 Evaluacion ' exportadores de la Region
Prelimi Ancash, para convocar a los
Al reliminar productores.
30-04- T . .
2013 Aplicacion de encuestas | Se conto con la colaboracion
de los productores para
brindar informacion a través
de la aplicacion de una
encuesta.
Aplicacion de Se conto con la colaboracion
de los directivos de la
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entrevistas

Asociacion para el contacto
con los propietarios y
productores.

Registro de datos
generales

Se recopild informacion en
formatos predisefiados.

Disefio del diagrama de
caso de uso del negocio

Con la informacion recopilada
se obtuvo el diagrama de caso
de uso de negocio

Anéli_sijs de_
especificaciones de
mercados de destino

Se nos facilitd y se reviso las
especificaciongs de los
principales paises de destino
de los cultivos.

Del Analisis de resultado de | Se consolido los resultados de
entrevistas las entrevistas.
01-05-
2013 . ., - .
Analisis Obtencién de Se list6 los requerimientos
Al requerimientos globales.
31-05- : —
2013 Analisis de Se hizo el analisis de
requerimientos requerimientos funcionales.
Evaluacion de Se identificatronflos onal
i requerimientos funcionales
requerimientos noqfuncionales. y
Diagrama del negocio Se elabor¢ de acuerdo a lo
planificado.
Diagrama de dominio Se elabor¢ de acuerdo a lo
planificado.
Del :
01-06- Diagrama de clases Se elaboro de acuerdo a lo
2013 planificado.
Disefio . . ]
Al Diagrama de secuencia | Se elaboro de acuerdo a lo
planificado.
30-06-
2013 Diagrama de Se elabor¢ de acuerdo a lo
componentes planificado.
Modelamiento de la Se elabor( de acuerdo a lo
base de datos planificado.
Del Generacion del codigo | Se elabord de acuerdo a lo
01-07 de la base de datos planificado.
2613' Programacion
Creacion de la base de Se elabor¢ de acuerdo a lo
Al datos planificado.
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3210% Desarrollo de la Se elabor¢ de acuerdo a lo
Formularios de planificado.
interface
Programacion de Se elabor¢ de acuerdo a lo
requerimientos planificado.
Configuracion e Se instalo en el servidor
Del instalacion del sistema | Principal.
01-08- Prueba de modo local Se realizaron pruebas de
2013 funcionamiento desde
Pruebas diversos puntos de la red, con
Al el respaldo del personal de
15-08- planta.
2013 B
Correccion de fallas Los errores detectados fueron
reportados para su correccion.
Del Capacitacion Se brindd capacitacion a
directivos de la asociacion y
01-09- grupo de productores.
2013 _
Al Implementacion | pryeba integral del Implementado el sistema
sistema movil y puestoen
15-09- operatividad se realizo la
2013 prueba integral del sistema

con resultados satisfactorios.

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO VIII
RESULTADOS

8.1. Desarrollo del Sistema Movil

Para el desarrollo del Sistema movil para la evaluacion y manejo integrado de
plagas y enfermedades en los cultivos de Manzano como producto de agro

exportacion en Ancash, se obtuvieron los siguientes resultados:

(1) Requerimientos para el sistema movil

Para la identificacién de requerimientos se inici6 con el analisis funcional
realizado a la Asociacion de agro exportadores de la Region Ancash, al
alcance del Plan de Desarrollo Concertado Provincial de Casma 2010 —
2021; se realiz6 luego el andlisis de la capacidad instalada de la
produccion agricola regional orientada fundamentalmente a dos rubros,
primero basado en la produccion para consumo directo y el segundo en el
procesamiento agroindustrial; se realizé ademas el analisis de la situacion
actual de la competitividad de la cadena de valor del manzano, para el que
se utiliz6 la metodologia FODA; se realiz6 ademas la construccion de los
procesos internos del negocio, identificAndose cuatro procesos
fundamentales: Preparar los sectores del cultivo, realizar las mediciones en
las muestras de los cultivos, evaluar los resultados obtenidos y determinar
y aplicar el control fitosanitario; se construyé ademés el diagrama de
casos de uso o0 procesos de negocio, los modelos objeto de negocio, los
modelo de dominio, los diagramas de actividades de los procesos de
negocio, para finalmente identificar los requerimientos funcionales y no
funcionales, necesarios para el disefio del sistema movil; la metodologia

seguida se detalla ampliamente en el Capitulo 1V.
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(2) Disefio del Modelo del Sistema Movil

A partir del andlisis de la arquitectura tecnoldgica de la solucion, se
establecieron los requisitos hardware, requisitos software, dispositivos
moviles necesarios, software de desarrollo y la base de datos; se procedid
luego al disefio de estructura de la solucién generandose el diagrama de
clases, y para el disefio de la funcionalidad de la solucion se elabord el
diagrama de casos de uso, para la vista de interaccion se construyd el
diagrama de estados de los objetos que participan en el sistema, con la
vista de comportamiento se visualiza la forma como los objetos del
sistema se comportan para poder llevar a cabo o ejecutar las funciones del
sistema, para el disefio de la interfaz de la solucién, se empleé la vista de
implementacion, esta vista queda definida por los diagramas de

componentes y de despliegue o distribucion del sistema.

Con el Diagrama General, se puede apreciar los componentes generales
del sistema y como se relacionan entre ellos para que el sistema pueda
ejecutar todas sus funciones, con el Diagrama de componentes del
mantenimiento de tablas generales, podemos visualizar los componentes
que van a permitir darle mantenimiento a las tablas de la base de datos,
con el Diagrama de componentes de sectorizacién de fundos, se visualizan
los componentes que van a permitir ver como los componentes llevan a
cabo de manera automatica las actividades para hacer la sectorizacion de
los fundos, con el Diagrama de Distribucién, se aprecian los componentes
hardware sobre el cual se despliega el software y con el disefio de la
interfaz de la solucion se obtuvo los formulacion modelo de accesibilidad
al sistema, el detalle del proceso seguido se describe con amplitud en el
Capitulo V.
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Construccién de la solucion y pruebas en el entorno de aplicacién

Una de las metodologia empleada en el desarrollo de proyectos
informaticos, es el disefio centrado en el usuario (DCU), para nuestro
proyecto se usd una variacion del tipo DCU 4gil; esta metodologia
combina el proceso tipico del Disefio Centrado en el Usuario y Agile
Software Development, la propuesta fue el de usar el modelo DCU clasico
en las fases de investigacion, concepto y disefio dejando la metodologia
agil exclusivamente para la fase de codificacién; para los procedimientos
de operacion y administracion del sistema, a nivel técnico, se establecid
que es imprescindible disponer de un dispositivo Smartphone con sistema
operativo Android, GPS y conexion a Internet mévil activa, habiéndose
desarrolla interfases para las siguientes tareas: Procedimientos de
seguridad y control de acceso, Registro de la localidad, Registro del
Fundo, Registro del Trabajador del fundo, Asignacion del trabajador al
fundo, Registro de los cultivos, Registro de las plagas, Registro de las
enfermedades, Registro de seleccion del cultivo — plaga y estado
fenoldgico, Registro de Pesticidas, Registro de Unidades, Registro de
designacion de sectores por cultivo, Registro de Asignacién de cultivos a
fundos, Registro de asignacion del sector y la unidad, Registro de la
evaluacion fitosanitaria, Registro de asignacion de planta para la
evaluacion, Registro de asignacion de plagas para los cultivos, Registro de
designacion para la evaluacion de la planta, ademas de una variedad de
reportes; el sistema movil fue sometido a pruebas unitarias, pruebas de
integracion y pruebas de sistema; el detalle del desarrollo y las pruebas

aplicadas se describe ampliamente en el capitulo VI.

Implementacion del Sistema

Para la fase de implementacion se establecié que el monitoreo sera
desarrollado con el enfoque basado en procesos, uno de los fundamentos

de la norma 1SO 9001, que consiste en la identificacion y gestion
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sistematica de los procesos incorporados en el Sistema Movil; los
procedimientos establecidos para la operacion y administracion de la
“Aplicacion Movil para el control de Plagas y Enfermedades”, se basa en
Politicas y reglas de procedimiento, con un alcance delimitado, sustentado
en una base legal y objetivos definidos; el éxito en la culminacion del
proyecto y en la implementacion del mismo se bas6 en el registro
detallado de las observaciones, ideas, datos, avances y obstaculos
ocurridos durante el desarrollo de las actividades del proyecto para el que
se empled una ficha de control, a fin de consolidar las condiciones bajo
las cuales se desarroll6 la aplicacién y sirva de modelo para el desarrollo
de futuros sistemas similares. Los detalles de la implementacion se

describen con mayor amplitud en el capitulo VII.

8.2. Resultados de la aplicacion de la pre prueba

Para evaluar el efecto de la aplicacion movil (VI) en el control de plagas y
enfermedades del Manzano (VD), operacionalmente para fines de calificacion
del efecto de la VI en la VD, se han interrelacionado las dimensiones e
indicadores; por ello los resultados de la pre prueba, sin la aplicacion de la
solucion tecnologica, determind un calificativo de “medio” para la evaluacion
y manejo integrado de plagas y enfermedades en los cultivos de agro
exportacion de Ancash con un Sistema movil, una calificacién de “Muy Bajo”
para la dimensién de recursos tecnoldgicos, con una usabilidad, eficiencia y
rentabilidad “Muy Bajo” respectivamente. La dimension de recursos humanos
propios, tiene un calificativo de “Medio”, con niveles de capacitacion y

desempefio “Alto” y “Medio” respectivamente.

La dimension consultoria especializada tiene un calificativo de “Alta”, con
calificativos de “Alto” para los indicadores de inversion y rentabilidad

respectivamente. La dimensién productividad, referenciada por el indicador de
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nivel de pérdida, tiene un calificativo de “Bajo” por los niveles pérdida como

consecuencia de un ataque de plagas en la produccion del cultivo.

La implementacion de la solucion moévil para el control de plagas y
enfermedades, contribuira a mejorar el nivel de calificacion de la dimensién
recursos tecnoldgicos mejorandose su rentabilidad, como efecto indirecto se
podra reducir el indicador de inversion en la dimensién de consultoria

especializada.

Con el desarrollo del modelo buscamos brindar una plataforma de analisis y
establecer puntos de equilibrio en los factores relevantes en el control de plagas
y enfermedades de los productos de agro exportacion de la region Ancash; los

detalles de la operacionalizacion de la variable se muestran en el cuadro 8.1.

En el cuadro 8.2, se presenta la Matriz de consistencia de evaluacion, empleada
para la ponderacion de los indicadores en funcion al ndmero de items
empleados en el instrumento de medicion, con el que se determina la

valoracién méaxima.

En el cuadro 8.3, se presentan los niveles de calificacidn, considerando que
para las alternativas de respuesta del instrumento de toma de informacion, esta
basada en la escala de Likert y el rango de calificacion esta correlacionada con

la valoracion méxima de la matriz de consistencia de evaluacion.

En el Cuadro 8.4, se establecen los niveles de calificacién por indicador,

encuestado y muestra.

En el cuadro 8.5: niveles de calificacion por indicador considerando tamafio

muestral establecido en 10 productores.

En el cuadro 8.6 se presenta los niveles de calificacion por dimension y en el

cuadro 8.7 se muestran la matriz de distribucién de resultado de la pre prueba
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Cuadro 8.1

Operacionalizacion de la variable

. r

Calificacién/ Calificacién/ Calificacién/
Medio

Variable

Dimension
Muy Bajo
Medio
Alto
Bajo

Muy Bajo
Alto
Medio
Alto
Alto
Bajo

Indicador
Muy Bajo
Muy Bajo

Items
encuesta
1
2
3
4
5
6,7
8
9

Capacitacién

Inversion

Iciencia

Indicadores
Usabilidad
Ef
Rentabilidad
Desempefio
Rentabilidad
Nivel de pérdidas

Recursos
Consultoria
especializada
Productividad

Recursos humanos
propios

o
[}
=
o

]
=
w

E

[=]

yseauy ap uopellodxa ol Se
2P SOA} N2 SO| U sapepalulajua AseSe|d ap opelSaju) ofauew
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Operacional
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SOA[}|ND SO| Ud sapepawlajua A sede|d ap ope.3aju) oJauelu @
A uglzen|ess 2| eled sa|gluods|p s03)30|0U32) SOSINDaJ 2P OSN

Conceptual

| Aol
BLUBISIS UN UOD USEJUY ap UDIoRlJOodXe 048 ap SOA[}|NJ SO|
ua sapepalulajus A sede|d ap oped3ajul ofauewl A ugisen|ea]

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 8.2

Matriz de consistencia de evaluacién

1 11.11% 1 5 5
2 11.11% 1 5 5
3 11.11% 1 5 5
4 11.11% 1 5 5
5 11.11% 1 5 5
6 22.22% 2 5 10
7 11.11% 1 5 5
8 11.11% 1 5 5

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 8.3
Niveles de calificacion

5 Muy Alto 36 45
4 Alto 27 36
3 Medio 18 27
2 Bajo 9 18
1 Muy bajo (1] ]

Fuente: Elaboraci6n propia
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Cuadro 8.4
Niveles de calificacion por indicador, encuestado y muestra

eidoud ugioeloge|3 :a1uan4
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Cuadro 8.5
Niveles de calificacion por indicador considerando tamafio muestral

eidoud ugioeloge|3 :a3usnd
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Cuadro 8.6

Niveles de calificacion por dimension

RANGOS
NIVELES DIM 1 DIM 2 DIM 3 DIM 4
w [ [ s | s | | s
F F F
Muy Ao 125.70 150.00 83.80 100.00 125.80 150.00 41.90 50.00
F L F

Alto 101.70 125.70 67.80 8&3.80 101.80 125.80 33.90 41.90

L F F

Medio 77.70 101.70 51.80 67.80 77.80 101.80 25.90 33.90
r F r

Bajo 53.70 77.70 35.80 51.80 53.80 77.80 17.90 25.90
Muy bajo 0.00 53.70 0.00 35.80 0.00 53.80 0.00 17.90

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados de la aplicacién de la post prueba

Los resultados de la post prueba (Cuadro 8.8 y 8.9), con la aplicacion de la
solucion tecnolédgica, determind un calificativo de “Alto” para la evaluacion y
manejo integrado de plagas y enfermedades en los cultivos de agro exportacion
de Ancash con un Sistema movil, una calificacion de “Alto” para la dimension
de recursos tecnol6gicos, con una usabilidad de “Muy Alto”, y eficiencia y
rentabilidad, de “Alto” respectivamente. La dimension de recursos humanos,
tiene un calificativo de “Alto”, con niveles de capacitacion y desempeiio

“Medio” y “Alto” respectivamente.

La dimension Gestion tiene un calificativo de “Medio”, con calificativos de
“Alto” para el indicador de inversion y de “Bajo” para la rentabilidad, el nivel
de peérdida, tiene un calificativo de “Alto” como consecuencia de un ataque de
plagas en la produccion del cultivo; contrastandose la hipétesis formulada de
mejorar los procesos de evaluacion y control plagas y enfermedades en los

cultivos de “Medio” a “Alto”.



194

Cuadro 8.7
Matriz de distribucion de resultado del pre prueba
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Cuadro 8.8
6n de la variable (post prueba)
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Cuadro 8.9

Matriz de distribucién de resultados (post prueba)
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CAPITULO IX
DISCUSION DE RESULTADOS

Relacionada al desarrollo del Sistema Moévil

Las nuevas plataformas moviles tales como teléfonos y tabletas PC han abierto
nuevas lineas para los usos y aplicaciones informaticas, que hasta hace poco
estaban limitadas a ordenadores personales, los usuarios de dichas plataformas
pueden acceder instantaneamente a maltiples recursos disponibles a través de
Internet, asi como utilizar numerosas aplicaciones especificas que se estan
desarrollando para estos dispositivos y que aprovechan sus caracteristicas
tecnoldgicas: acceso a correo electronico, navegacion web, geolocalizacion,
acceso a redes sociales, lectura de libros electronicos, consulta de documentos

ofimaéticos, visualizacion de videos, videoconferencia, etc.

La computacién movil es una forma de interaccion persona-computador que
permite que el computador sea trasladable durante su uso normal que implica
considerar dispositivos y componentes moviles, problemas especificos sobre
infraestructura de redes y propiedades de comunicaciones (protocolos,
formatos de datos, y tecnologias concretas) y sobre todo las caracteristicas y
detalles de las aplicaciones moviles; por ello el sistema movil desarrollado, se
constituira como un instrumento de soporte para el desarrollo del sector

agricola de nuestra Region.

Sobre el de impacto del sistema movil en la mejora del control de plagas y

enfermedades

En el contexto de los Recursos tecnoldgicos, el indicador Usabilidad, ha sido
cualificado en la pre prueba como “Muy bajo” y el post prueba como “Muy
alto”, interpretandose como el sistema es usado por los usuarios para

conseguir objetivo especificos, dandosele a la solucion una utilidad funcional,
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resultado obtenido por la metodologia centrado en el usuario (DCU) empleada

para su construccion.

El indicador Eficiencia, ha sido cualificado en la pre prueba como “Muy bajo”
y el post prueba como “Alto”, interpretandose como la medida en que el
usuario logra alcanzar los mismos objetivos con menos recursos (tiempo y

mano de obra).

El indicador Rentabilidad, ha sido cualificado en la pre prueba como “Muy
bajo” y el post prueba como “Alto”, interpretandose como la medida en que el
usuario logra mejores niveles de ingreso, gracias a la disminucion de los

recursos.

En el contexto de la dimensién Recursos Humanos, el indicador Capacitacion
ha sido cualificado en la pre prueba como “Alto” y el post prueba como
“Medio”, interpretandose como la medida en que el usuario requiere mayor
capacitacion en el manejo de los dispositivos moviles y accesibilidad a

recursos tecnoldgicos.

El indicador Desempefio ha sido cualificado en la pre prueba como “Medio” y
el post prueba como “Alto”, interpretandose como la medida en que el usuario
a mejorado su labor en torno al control de plagas y enfermedades en el cultivo

del manzano.

El indicador Inversion ha sido cualificado en la pre prueba como “Alto” y el
post prueba como ‘“Bajo”, interpretdndose, como la medida en que el

productor, requiere menos inversion para lograr la misma productividad.

En el contexto de la dimension consultoria especializada, el indicador
Rentabilidad ha sido cualificado en la pre prueba como “Alto” y el post prueba

como “Medio”, interpretandose, como la medida en que el productor percibe,
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que el uso de recursos tecnoldgicos implica la dependencia de nuevos
especialista, ahora en el campo de la telefonia movil.

En el contexto de la dimensidn Productividad, el indicador Nivel de pérdida, ha
sido cualificado en la pre prueba como “Bajo” y el post prueba como “Alto”,
interpretandose, como la medida, en que siendo mas es mejor, el productor
percibe un nivel de pérdida mucho menor, con el uso del sistema mavil que sin

el soporte de este instrumento.

A nivel de dimensiones, la dimensién Recursos Tecnologico, ha sido
cualificado en la pre prueba como “Muy Bajo” y el post prueba como “Alto”;
la dimensién Recursos Humanos propios ha sido cualificado en la pre prueba
como “Medio” y el post prueba como “Alto”; la dimension Consultoria
especializada ha sido cualificado en la pre prueba como “Alto” y el post prueba
como “Medio” y la dimension Productividad ha sido cualificado en la pre

prueba como “Bajo” y el post prueba como “Alto”.

Para la contrastacion de la hipdtesis, la evaluacion y manejo integrado de
plagas y enfermedades en los cultivos de agro exportacién de Ancash con un
Sistema Movil, ha sido cualificado en la pre prueba como “Medio” y el post
prueba como “Alto”, comprobandose la afirmacién inicial de la mejora,
percibida por el productor de cultivos de manzano con el uso del Sistema

Movil.
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CONCLUSIONES

La evaluacion y manejo integrado de plagas y enfermedades en los cultivos de
agro exportacion de Ancash con el Sistema Movil, permite al productor de
cultivos de manzano con el uso del Sistema Movil, mejorar su eficiencia,

rentabilidad, inversion y productividad.

El Sistema Movil podrd ser usado por los productores y por las empresas
agroexportadoras de la region Ancash, para mejorar el control de plagas y

enfermedades.

Con el Sistema Movil, el productor tendra facil acceso a una inmensa fuente de

informacion, sus procesos seran rapidos y fiables.

El Sistema MOvil, permitira al productor tener canales de comunicacion
inmediata y accesibilidad a una alta capacidad de almacenamiento vinculada a

la produccion del cultivo del manzano.

El productor podrd automatizar su labor diaria con la ayuda de las

funcionalidades incorporadas en el Sistema Movil.

La interactividad del Sistema Movil, posibilitara con la frecuencia de su uso,
normalizar la labor del productor, para cumplir con las especificaciones

establecidas por los mercados internacionales.
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La aplicacion de la metodologia RUP, posibilitd interactuar con los
productores del cultivo del manzano, e ir bajando de niveles de abstraccion y
obtener diferentes vistas del sistema, para lograr un mejor entendimiento de los

aspectos funcionales, estaticos, de comportamiento y de despliegue.

El Sistema Movil, puede ser concebido como un gestor de conocimientos
relacionados con el manejo de plagas y enfermedades, pues tiene médulos que
permiten registrar y difundir los criterios de medicion, umbrales de accion, las
buenas practicas y estandares, que se necesitan para hacer un buen control de

plagas y enfermedades.
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RECOMENDACIONES

Los productores que hagan uso del Sistema Movil, deben tomar en
consideracién, que sus fundos cuenten con su linea de acceso a internet con un
buen ancho de banda minimo de 3MB, de preferencia linea dedicada y evitar

estaciones de interferencia.

Los dispositivos moviles que se utilicen deben ser minimamente de 3ra
Generacién o superiores que permitan la conexion a internet de manera

eficiente.

Implementar el Manejo integrado de plagas y enfermedades de la produccién
del cultivo de manzano como producto de agro exportacion, debido a que en el
Sistema Movil se ha incorporado los cuatro procesos fundamentales sobre los

cuales se ha basado el analisis, disefio e implementacion del proyecto.

Incluir al Sistema Movil como instrumento de soporte a la gestion de la
produccion del cultivo de manzano como producto de agro exportacion, pués
este es un medio de asesoramiento efectivo y eficiente, para el control de las

plagas o enfermedades.

Se ha identificado que algunos de los fundos que se visitaron en la zona de
Casma, cuentan con estaciones meteoroldgicos, que podrian constituirse como

una nueva fuente de informacion a registrarse en el Sistema Mdvil,
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requerimiento a considerarse en un mantenimiento ampliativo de la solucion

tecnoldgica.

Que el Sistema Movil debe ser alimentado constantemente con las nuevas
plagas y enfermedades que se van identificando, asi como las mejoras en la
determinacion de los criterios de medicion, umbrales de accion para una
gestion efectiva en la produccion el cultivo de manzano y evitar la

obsolescencia de la solucion, ampliandose con ello la vida atil del producto.

Las labores de mantenimiento (correctivo, evolutivo, adaptativo, etc.), que se
tenga que hacer para el control del ciclo de vida de las solucidn, debe basarse
en la documentacion técnica anexa al proyecto a fin de garantizar los niveles de

eficiencia y eficacia logradas en la etapa de implementacion.
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ANEXOS
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ENCUESTA 01

Encuesta para identificar los factores de influencia en el control de las plagas y
enfermedades del cultivo de manzano para exportacion, dirigido a los productores
de fundos.

1. ¢Ha utilizado algun software que le ayude a controlar las plagas en sus cultivos?
Siempre () Frecuentemente ( ) A veces ( ) Muy pocas veces ( ) Nunca ( )

2. ¢Si Ha utilizado algun software, este los ha ayudado a controlar eficazmente las
plagas en sus cultivos?
Siempre () Frecuentemente ( ) A veces ( ) Muy pocas veces ( ) Nunca ( )

3. ¢Resulta rentable el uso de software especializado para el control de plagas y
enfermedades?
Siempre () Frecuentemente ( ) A veces ( ) Muy pocas veces ( ) Nunca ( )

4. ¢Con que frecuencia capacita a sus trabajadores respecto al control de plagas o
enfermedades?
Siempre ( ) Frecuentemente ( ) A veces ( ) Muy pocas veces ( ) Nunca( )

5. ¢Como califica el desempefio de los trabajadores en la aplicacion del MIP en su
fundo?
Excelente ()  Muy bueno ( ) Bueno ( ) Regular ( ) Malo ( )

6. ¢Con que frecuencia contrata especialistas, en asesoria para el control de plagas
y enfermedades?
Siempre () Frecuentemente ( ) A veces ( ) Muy pocas veces ( ) Nunca( )

7. ¢Acuanto asciende la inversion al contratar especialistas, en asesoria para el
control de plagas y enfermedades?
Menos de S/.2000.00 ( ) entre S/.2000.00 a S/.4000.00 ( ) entre S/.4000.00 a
S/.6000.00 ( ) entre S/.6000.00 a S/.8000.00 ( ) mas de S/.8000.00 ( )

8. ¢Resulta rentable contratar especialistas para el control de plagas y
enfermedades?
Siempre () Frecuentemente ( ) A veces ( ) Muy pocas veces ( ) Nunca( )

9. ¢En qué porcentaje ascienden las pérdidas, como consecuencia de un ataque de
plagas en la produccién de su cultivo?
81-100% () 61-80% ( ) 41-60%( ) 21-40%( ) 0-12%( )
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ENCUESTA 01

Encuesta para comprender el control de las plagas y enfermedades del cultivo
de manzano, dirigido a los Especialistas en MIP de los fundos.

1. ¢Cada que tiempo se deben realizar medidas preventivas para el manejo de
plagas y enfermedades en su cultivo?

a) Mensual  b) Bimestral c) Trimestral d) Especifique:

2. ¢Coémo registra la informacién respecto a la aplicacion del control
recomendado?

a) Solo en hojas. b) En hojas y después en la computadora.

c) Especifique:
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Entrevista para identificar los procesos involucrados en la evaluacion y el
control de las plagas y enfermedades del cultivo de manzano, dirigido a los
productores de fundos.

ENTREVISTADO:PRODUCTOR

ITEM | PREGUNTA RESPUESTA
¢ Qué recursos (humanos, materiales,
1 equipos, herramientas, etc.), se necesitan
para preparar los sectores del cultivo a
evaluar?
¢ Cuales son principales plagas o
2 enfermedades que se presentan en sus
cultivos?
Describa como es el proceso para
2 controlar las plagas que se presentan en su
cultivo.
3 ¢ Qué control utiliza para el manejo de
plagas y enfermedades en su cultivo?
Describa o explique las fases o etapas que
4 se siguen en el control que utiliza en su
cultivo.
Indique las técnicas y herramientas que se
5 necesitan en el control para el manejo de
plagas y enfermedades de los cultivos.
En caso de no evaluar las plagas. ; Como
6 obtiene la informacidn para hacer el
control sobre la plaga o enfermedad?
¢ Cudles son las principales dificultades
7 que se presentan al momento de registrar

los datos de las mediciones tomadas en
campo?
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¢ Qué criterios o aspectos se deben tener
en cuenta para seleccionar las plantas a
evaluar?

¢Como obtiene la informacion respecto a
las condiciones agro meteoroldgico que
afectan sus cultivos?

10

¢ Cuales son los métodos y/o técnicas que
le han permitido minimizar las plagas en
sus cultivos, sin el uso de quimicos?

11

¢ Tiene ud. informacidn respecto a los
umbrales de accion?

12

¢ Qué dificultades se le presentan para
obtener informacion respecto a los
umbrales de accion de sus cultivos?

13

¢ Considera que los umbrales de accion
para su cultivo contemplan todos los
aspectos que se deben evaluar?

14

Explique cdmo se realiza la evaluacion
cuando ya se tienen los datos obtenidos de
los criterios de medicion.

15

¢ Qué tan acertada es la asesoria que
brindan los consultores o especialistas que
contrata Ud. para su cultivo?

16

¢En Cual de los estados fenoldgicos
existen mayores ataques de plagas y
enfermedades en sus cultivos?

17

¢Queé productos utiliza para control de
plagas y enfermedades? y ¢En qué
cantidades?
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Encuesta para comprender el proceso de sectorizacion y criterios de medicién
de plagas y enfermedades en el cultivo de manzano, dirigido a los Especialistas
en MIP de los fundos.

ENTREVISTADO: Especialista en MIP

ITEM | PREGUNTA RESPUESTA
¢Como es el proceso para seleccionar las
1 plantas que van a ser evaluadas?
¢ Qué criterios o aspectos se deben tener
9 en cuenta para seleccionar las plantas a
evaluar?
¢Como y en que formatos registran la
3 informacion de las mediciones, respecto a

las plantas que han sido seleccionadas?
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¢ Coémo se hace la sectorizacion de sus
cultivos para la evaluacién de plagas y
enfermedades?

¢ Qué criterios toma para poner las
trampas en los cultivos?

¢ Qué dificultades se le presentan al
registrar la informacion respecto a las
trampas que han sido puestas en sus
cultivos?




