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RESUMEN

La contribucion destacada de la investigacion, en la relacion C/N, fue la
comprobacién de que en las tres rumas de compost procesadas (una de testigo),

sus valores iniciales descendieron, siendo la mejor de 30 a 29 en la ruma 2.

El objetivo general fue, determinar la distribucion de especies nitrogenadas
en la relacion C/N para la optimizacion del proceso de compostaje, siendo la
investigacion de caracter cualitativa, explicativa y correlacional. Los métodos
empleados fueron los estandarizados en el LCA-FCAM-UNASAM acreditado por
INACAL. Los datos procesados provinieron del proyecto de investigacion
“Determinacion de humedad, presencia de patdégenos, metales pesados, nutrientes
y olores en el compostaje de residuos solidos urbanos, para la proteccion de la

salud publica, en la ciudad de Huaraz, 2014-2015".

Las conclusiones trascendentes, en materia prima, fue la proporcion de 771
de C por uno de N; los valores totales, tanto de C y N, resultaron de la sumatoria
de los valores individuales de la mezcla inicial; la volatilizacion del N en forma de
N-NHs es menor cuando es controlado la temperatura, humedad y aireacion, aun
en la etapa termdfila; en el analisis estadistico, la menor desviacion de datos,
propicio en la ruma 2 la mayor concentracion de NOs", la mayor concentracion de
N total ocurrié en la ruma 3-testigo de proceso mas prolongado en la semana 20;
los valores de la relacion C/N descendieron en el proceso de compostaje; y la mejor
relacion C/N final en compost estabilizado fue la que descendio de 30 a 29 y ocurrio
en la ruma 2, compatible con lo establecido en la NTP 0201.208 de 25 a 35,

habiendo sido probada la hipétesis principal.

PALABRAS CLAVE: Carbono, nitrdgeno, relacion C/N, especies nitrogenadas, y

compost.
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ABSTRACT

The outstanding contribution of the investigation, in the C/N ratio, was the
verification that in the three piles of compost processed (one control), their initial
values decreased, being the best from 30 to 29 in pile 2.

The general objective was to determine the distribution of nitrogenous
species in the C/N ratio for the optimization of the composting process, being the
research of a qualitative, explanatory and correlational nature. The methods used
were those standardized in the LCA-FCAM-UNASAM accredited by INACAL. The
processed data came from the research project "Determination of humidity,
presence of pathogens, heavy metals, nutrients and odors in the composting of
urban solid waste, for the protection of public health, in the city of Huaraz, 2014-
2015".

The transcendent conclusions, in raw material, was the proportion of 771
of C for one of N; the total values, both of C and N, resulted from the sum of the
individual values of the initial mixture; the volatilization of N in the form of N-NHs is
lower when temperature, humidity and aeration are controlled, even in the
thermophilic stage; In the statistical analysis, the smallest deviation of the data led
to the highest concentration of NO3s™ in row 2; the highest concentration of total N
occurred in pile 3-control of the longest process in week 20; the values of the C/N
ratio decreased in the composting process; and the best final C/N ratio in stabilized
compost was the one that decreased from 30 to 29 and occurred in pile 2,
compatible with the provisions of NTP 0201.208 from 25 to 35, having proven the

main hypothesis.

KEY WORDS: Carbon, nitrogen, C/N ratio, nitrogenous species, and compost.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La investigacion tuvo por objetivo general determinar la distribucién de
especies nitrogenadas en la relacion C/N para la optimizacién del proceso de
compostaje en la ciudad de Huaraz, 2021, donde para poder determinar las
concentraciones de las especies nitrogenadas se utilizd los métodos
estandarizados del LCA-FCAM-UNASAM acreditado por INACAL.

En el capitulo |, abarca la parte inicial de la tesis; en primer lugar, se presenta
el objetivo de la investigacion, donde contiene el objetivo general y los objetivos
especificos; en segundo lugar, se desarrolla las hipotesis planteadas, donde se
formuld una hipotesis principal y dos hipétesis especificas; por ultimo, se presenta

la variable dependiente (relacion C/N) e independientes (C y N).

El capitulo I, esta investigacién aborda todo el contenido referido al marco
tedrico, en primer lugar, se presenta los diferentes antecedentes vinculados a las
variables de la investigacion, teniendo como referencia a autores como Chéavez y
Cuadrado (2015), Casco (2015), Duran (2016) y Romero (2018); en segundo lugar,

contiene las bases tedricas, donde encontramos parrafos que explican el proceso

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



de obtencion tanto de C como de N y su valoracién respectiva, ademas
contiene la revision bibliografica con diversos enfoques tedricos que se utilizaron
en esta investigacion; por ultimo, se encuentra la definicion de términos basicos,
donde presenta nociones importantes involucrados en las variables de

investigacion.

En el capitulo 1ll, se desarrolla el marco metodolégico; en primer lugar, se
encuentra el marco metodolégico donde se incluye el tipo de investigacion que fue
cualitativa, explicativa y correlacional, el disefio de investigacion en el cual se utilizo
datos proporcionados por el proyecto “Determinacion de humedad, presencia de
patdgenos, metales pesados, nutrientes y olores en el compostaje de residuos
sélidos urbanos, para la proteccién de la salud publica, en la ciudad de Huaraz,
2014-2015”, los métodos usados fueron los utilizados por el LCA-FCAM-UNASAM
acreditados por INACAL para todos los parametros analizados, la poblacion y
muestra, instrumentos validados de recoleccion de datos, plan de procesamiento

y analisis estadistico de la informacion.

En el capitulo IV, se presentan los resultados de acuerdo a los objetivos
planteados, mostrando a través de tablas y graficos, los datos de concentraciones
de C y N de cada uno de los componentes de la materia prima, relacion C/N de la
mezcla inicial, concentraciones de N-NHs, NOs, NT y relacion C/N durante el

proceso de compostaje, y la relaciéon de C/N y NT en compost estabilizado.

En el capitulo V, se presenta la discusion de resultados que tuvo como

referente los antecedentes, la teoria y la obtencién del analisis respectivo.

Finalmente, en el capitulo VI, se presentan las conclusiones de la tesis,
respondiendo a los objetivos, tanto el general como los especificos, siendo la
conclusion principal que, para optimizar el proceso de compostaje se debe partir de
una buena distribucion de especies nitrogenadas para obtener una relacion C/N
acorde a lo establecido por la NTP 201.208:2021.
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1.1. Objetivos
General

Determinar la distribucion de especies nitrogenadas en la relacion C/N
para la optimizacion del proceso de compostaje en la ciudad de Huaraz,
2021.

Especificos

- Determinar la concentracion de nitrégeno (N) y de carbono (C) en
cada uno de los componentes de la materia prima del proceso de
compostaje.

- Determinar la relacion C/N de la mezcla inicial del proceso de

compostaje en las rumas.

- Determinar la concentracion de nitrégeno amoniacal, nitratos,

nitrogeno total y relacion C/N durante el proceso de compostaje.
- Determinar la relacion C/N y nitrégeno total en compost estabilizado.
1.2. Hipotesis

Hi: La distribucidn de especies nitrogenadas para la optimizacion del proceso
de compostaje, en la ciudad de Huaraz, deberia estar en una relacioén de

C/N que varie de mayor a menor.

H1: La distribucion de especies nitrogenadas para la optimizacién del
proceso de compostaje, en la ciudad de Huaraz, deberia estar en una
relacion de C/N que varie de menor a mayor.

H2: La distribucion de especies nitrogenadas para la optimizacién del
proceso de compostaje, en la ciudad de Huaraz, deberia estar en una

relacion de C/N que no haya o no pueda determinarse la variacion.
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1.3. Variables
- Variable dependiente: Relacion C/N.
- Variable independiente: Carbono (C) y Nitrégeno (N).

Cuadro 1

Operacionalizacion de variables

p . INSTRUMENTOS DE UNIDAD DE
VARIABLES DEFINICION DIMENSION INDICADORES P
MEDICION MEDIDA
Es un eJemento gu!mlco que Carbono total, componente La cantidad COT se determina
tiene namero atomico 6, con estructural del proceso de restando el CT menos el C
. masa atémica 12,01 y simbolo : p ) Carbono Organico . . , P
V.l.: Carbono (C) - compostaje, que permite el inorganico, a través del método de %
C. Es un no metal sélido, un L Total (COT)
o balance nutricional en la Walkley-Black (Walkley A.-Black A.
componente principal de los -
- relacion C/N 1934)
compuestos organicos.
- Nitrégeno total. i 4
Es un elemento quimico de . .9 El l>|T se d_etermlna a traves del
. - Nitrégeno, componente de - Nitrégeno método Kjeldahl (TKN) mas la
ndmero atémico 7, masa . S g . . S
NPz . . autocalentamiento o inicio del ) suma de nitrito y nitrato. El método
V.I.: Nitrégeno atomica 14,007 y simbolo N. Es : amoniacal ; L
; . proceso de compostaje. . TKN convierte el N organico, como mg/kg
(N) un gas incoloro, inodoro e Permite el bal icional o inoacid . sptid
inerte. conforma el 78% de la ermite e alance nutricional - Nitritos. aminoacidos, proteinas y péptidos,
! atmésfera en la relacion C/N. ) en amoniaco (Bremmer,1996;
- Nitratos. Gerrero, 1997; Kadrichev, 1980)
La relacién C/N mide
La relacién Carbono/Nitrégeno Proporciona el balance de la lisloc?a?gr? é’ela
) L. es el valor numérico que relacion que existe entre C y ! . L
V.D.: Relacion . . . degradacion de la Es una simple division entre los 0
determina la proporcion de N de la mezcla de la materia . P )
C/N -~ . materia organica en valores de Cy N.
Carbono/Nitrégeno que se prima del proceso de el proceso de
puede encontrar en el compost. compostaje. P .
compostaje.
4
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Chéavez y Cuadrado (2015) en su tesis “Determinacion de la
proporcién adecuada para una buena calidad de compostaje en nutrientes
(P, Mn. K. Ca, C y N) de los residuos solidos clasificados en el relleno
sanitario de Pongor, distrito de Independencia — Huaraz — Ancash, 2015”,
desarrollaron 5 rumas bajo techo con las siguientes relaciones de C/N 20,
25, 30, 31.4 y 35. Para determinar la mejor relacion C/N de un compost de
buena calidad, hicieron germinar cebada, sembrando 100 semillas en

baldes, en proporciones de 25, 50 y 75% de compost por ruma. (p. 20)

La prueba de germinacion determiné que la proporcién adecuada es
la relacion C/N de 25 y a proporcion de 25% de compost correspondiente a
la ruma 3, porque hubo un mayor y mejor crecimiento uniforme, mayor
porcentaje de germinacién y mayor peso. La relacion C/N en el producto
final fue 11.15 para la 1, 10.28 para la 2, 10.64 para la 3, 10.27 para 4 y
10.10 para la 5. (p. 20).

Duran (2016) en su tesis “Optimizacién de la técnica de compostaje

para mejorar la disminucién de las concentraciones de Salmonella Spp,
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Escherichia Coli y huevos de helmintos en el compost - Municipalidad
Distrital de Independencia- Huaraz — 2016”, investigo optimizar la técnica de
compostaje partiendo desde el balance de nutrientes, es decir de la relacién
C/N.

Para ello, se realiz6 dos balances de nutrientes ruma 1 con C/N=35,
ruma 2 con C/N =30, considerando una ruma control la cual fue instalada de
acuerdo a la metodologia del municipio, siendo esta la ruma 3 (control) con
C/N = 42. Las dos primeras rumas fueron operadas convenientemente
teniendo en cuenta las necesidades y caracteristicas de cada ruma, para el
riego y la aireacion, la tercera ruma se oper6 de acuerdo a la metodologia

del municipio siguiendo un cronograma. (p. 14).

Romero (2018), en su tesis “Evaluacion de temperatura, pH,
humedad, residuos sélidos organicos (frutas y verduras) y digesta de
animales de camal en el proceso de compostaje” investigé con el objetivo
de determinar la variaciéon de la temperatura, pH, porcentaje de humedad y
relacion C/N oOptimo durante el compostaje durante dieciséis semanas a

partir de residuos sélidos organicos y digesta de animales de camal.

La investigacion se realizo en el mega laboratorio de la Universidad
Nacional del Altiplano, entre los meses de abril a julio del 2016 (periodo I) y
los meses de agosto a noviembre del 2017(periodo 1), el sembrado de
compost fue en cinco tratamientos de mezcla del 30 %, 40 %, 50 %, 60 %y
70% de residuos solidos organicos y 70 %, 60 %, 50 %, 40 %, y 30 % de
digesta animal, respectivamente; los datos fueron analizados en un disefio

bloque completo al azar utilizando el SAS.

La relacion C/N fue menor en el periodo | (25,40) que el periodo Il
(34,00) (P=< 0,05) y entre tratamientos sin diferencia estadistica (P >0,05).
Se concluye que el tiempo (semanas) de sembrado de compost tiene efecto
en la variacion de temperatura, pH y humedad, el periodo de sembrado
influye en el pH, y no habiendo efecto entre tratamientos en la variacion

promedio, la relacién 6ptima de C/N fue en el periodo I. (p. 9).
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Casco (2015) en su tesis “Determinacion de carbono y nitrégeno de
los residuos organicos del distrito metropolitano de Quito. Afio 2014-2015”,
en donde determind las concentraciones de C y N presentes en los residuos
solidos del distrito metropolitano de Quito; especificamente de los desechos
de caracter organico correspondientes a frutas y verduras. La investigacion
se realizé en dos fases recolectadas de las Estaciones de Transferencia
Norte y Sur; de lo cual se obtuvieron resultados de 50,44% C Y 0.855% NTK
para la ET Norte y de 47,10% C y 0.873% NTK para ET Sur.

2.2. Bases tedricas

Se entiende por distribucion a la accion y el efecto de repartir,
dividir, y adquiere connotaciones especificas segun el contexto en el cual
se la emplea. Segun Raffino (2020), el concepto de distribucién se opone a
la idea de concentrar o de acaparar. En esta investigacion se uso el

concepto mencionado en las distribuciones de especies nitrogenadas.

Las especies nitrogenadas forman parte de las desventajas que
tienen los materiales organicos frente a los fertilizantes de sintesis quimica.
Mayormente por el desconocimiento del aporte real de N en forma mineral,
ya que la disponibilidad de N tras la aplicacion de abono organico no puede
estimarse a partir del contenido de N total, sino que esta condicionada por
una serie de factores que influyen en su liberacion, retrasandola o

acelerandola. (Rodriguez, 2002)

Aproximadamente el 95% del N total la encontramos en el suelo, esta
en forma orgénica y este es poco disponible para las plantas, pero al
descomponerse con ayuda de los microorganismos, forma nitrégeno
mineral asimilable para los cultivos, a este proceso se le denomina
mineralizacion, en donde se distinguen dos etapas denominadas

amonificacion y nitrificacion. (Rodriguez, 2002)

La amonificacion se lleva a cabo por organismos quimiotréficos que
requieren un periodo de tiempo para que el ciclo de descomposicion se

realice completamente, dependiendo del volumen de materia organica

7
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afiadida, de N aprovechable, de la proporcion de fracciones labiles y

biodegradables, temperatura y humedad del suelo. (Mactar, 2007).

El proceso de nitrificacion es llevado a cabo por un conjunto reducido
de especies aerobias, que son bacterias muy sensibles a los agentes
externos; esta comprende dos fases, la primera fase llamada nitritacion,
donde se oxida el amoniaco (NHs) a nitrito (NO2) interviniendo las
nitrosobacterias. La segunda fase se denomina nitratacion, en ella se lleva
a cabo la oxidacion del NO3 a NO2™ por accion de las nitrobacterias (Navarro
y Navarro 2000). La nitrificacion y mineralizacion del nitrdgeno organico en
el suelo se ven afectadas por la humedad, la temperatura y factores
guimicos incluidos el pH, sales, presencia de compuestos inorganicos y
organismos toxicos. (Sikora y Szmidt 2004), asi como por la relacién C/N,
presencia de sustancias aleloquimicas vegetales y el aporte de nutrientes

esenciales. (Vernimmen et al. 2007)

La pérdida de nitrdgeno gaseoso durante el proceso de compostaje
es muy variable, ya que la transformacion de nitrégeno se ve afectada
durante la mineralizacion, volatilizacion de NHs, nitrificacion vy
desnitrificacion. Los efectos indirectos incluyen el contenido de N en el
producto final, consecuentemente, su eficacia como fertilizante organico
(Liang et al., 2006). Estudios anteriores han reportado tasas pérdida de Ny
emision de NH3 durante el proceso de descomposicion aerobica del
estiércol. Por ejemplo, Szanto et al. (2007) dan a conocer rangos de pérdida
de N total que oscilan entre 4 a 60% Yy entre 3 a 75% de nitrégeno inicial,

principalmente en forma de emision de NHs.

La cantidad de emisibn de amoniaco durante el proceso de
compostaje indica que la volatilizacion de NHs ocurre en las tres primeras
semanas del proceso de compostaje (Velasco-Velasco et al., 2011). La
emision de amoniaco representa aproximadamente el 98% del N perdido en
forma gaseosa durante el compostaje; el 2% restante se emite como Oxido
nitroso (N20) y N2 (Beck-Friis et al., 2001).
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Es tiempo de incorporar el concepto de carbono (C) que es un
constituyente de la materia organica, se utiliza como fuente de energia y es
excretado por la célula en forma de COg, el cual es el principal producto de
la respiracion. Cuando el mecanismo de produccion de energia es la
fermentacién, parte del C excreta como C02 y compuestos organicos. Las
sustancias organicas cumplen una doble funcion nutricional, son fuente de
carbono y fuente de energia. No hay compuesto organico en la naturaleza
que no pueda ser utilizado como fuente de C y energia para los
microorganismos. (OMS-OPS, 1999)

A pesar de que el N molecular es uno de los componentes que se
encuentran en mayor volumen en la atmdésfera, su molécula quimicamente
es muy inerte y no es una fuente adecuada para la gran mayoria de los
seres vivos. Todos los seres vivos son nutricionalmente dependientes del N
combinado. Las formas combinadas de este elemento, amoniaco, nitrato y
compuestos organicos son escasas principalmente en el suelo y agua, y su
disponibilidad es un factor limitante para la vida (OMS-OPS, 1999).

El C y el N son los dos elementos mas importantes para que ocurra
el crecimiento bacteriano. Para proporcionar cantidades adecuadas de
estos elementos, la relacion C/N debe ser aproximadamente de 30:1. A
mayores relaciones de C/N la provision de nitrdgeno es insuficiente para un
crecimiento 6ptimo de las poblaciones microbianas, la composta permanece
frio y la descomposicion se realiza lentamente. A relaciones de C/N
menores, el exceso de nitrdgeno se elimina en forma de gas amoniaco, lo

gue provoca un olor desagradable. (O"Ryan, J & Riffo, M. Olivia, 2007).

Las relaciones C/N deben ajustarse teniendo en cuenta la
biodisponibilidad de estos componentes. Generalmente los materiales ricos
en C provienen de la madera o material lignificado, lo que reduce su
biodegradabilidad. Por otro lado, los fertilizantes nitrogenados, a diferencia
de las fuentes de N naturales que tienen un tiempo de liberacion consistente
con el ritmo de crecimiento de la poblacién, estan disponibles tan

rapidamente que exceden la capacidad de asimilacion de la comunidad del

9
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compost y se pierden en forma de amonio. Para poder imitar un tiempo de
liberacion natural los fertilizantes sintéticos deben utilizarse de manera

limitada y en series de aplicaciones (O"Ryan, J & Riffo, M. Olivia, 2007).

Una relacion C/N 6ptima inicial, es decir, de material crudo o fresco a
compostar es de 25 - 35; dicha relacion varia a lo largo del proceso de
compostaje, ocurriendo una reduccion continua. Si la relacion C/N inicial es
10 el proceso tiende a calentarse en exceso y se generan malos olores
producidos por el amoniaco liberado, lo que indica que el material contiene
relativamente mas N; para controlarlo, se debe afiadir material con alto
contenido en C (restos de poda, hojas secas y aserrin). Si la relacion C/N
es superior a 35, el proceso tiende a enfriarse y a ralentizarse, lo que indica
gue el material contiene relativamente més C, para controlarlo es necesario
afadir material con mayor contenido en N. La relacion C/N se obtiene
dividiendo el contenido de C (% C total) sobre el contenido de N (% N total)

de los materiales a compostar (FAO, 2013).

La nocién de proceso encuentra su raiz la palabra de origen latino
processus, el concepto describe la accion de avanzar o ir para adelante, de
la mano del paso del tiempo y al conjunto de etapas sucesivas en un
fendmeno natural o necesarias para concretar una operacion artificial (Pérez
y Gardey, 2012).

En este concepto, el compostaje es un proceso de transformacion
fisica, quimica y microbiolégica, en condiciones aerbbicas (con presencia
de oxigeno) Con una humedad y temperatura adecuadas, se asegura una
trasformacién higiénica de los restos organicos que concluye con la
obtencion de un material homogéneo y asimilable por las plantas.
(FAO,2013, p.23). De esta manera se interpreta el compostaje como la
suma de procesos metabdlicos complejos, llevados a cabo por diferentes
microorganismos, que, en presencia de oxigeno, aprovechan el Ny C

disponibles para producir su propia biomasa.

En este proceso, ademas los microorganismos generan calor y un

sustrato solido llamado compost que contiene menos C y N, pero mas
10
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estables. Al producirse la descomposicion de C, N y toda la materia organica
inicial, los microorganismos emiten calor que es medido a través de las
variaciones de temperatura a lo largo del tiempo. Dependiendo de la
temperatura generada durante el proceso de compostaje, se marcan tres
etapas principales, ademas de una etapa de maduracién de duracién
variable. Segun la FAO (2013:23), las diferentes etapas del compostaje, se

observan en la figura 1, y se dividen segun la temperatura, en:

- Etapa mesofila I: la materia prima comienza el proceso de
compostaje con temperatura que oscilan entre 10 a 12°C), y en
pocos dias (incluso horas), la temperatura sube hasta los 45°C. seste
aumento de temperatura ocurre por la actividad microbiana, en esta
etapa los microorganismos utilizan las fuentes sencillas de C y N
generando calor. La degradacion de compuestos solubles
(azucares), produce acidos organicos y consecuentemente el pH
puede bajar (en 4.0 o 4.5). Esta fase dura entre dos a ocho dias.
(FAO, 2013, p. 25).

En esta etapa, destacan las fermentaciones facultativas de la
microflora mesoéfila, en conjunto con oxidaciones aerdbicas
(respiracion aerGbica) actdan las bacterias euactinomicetos
(aerobios estrictos), de importancia por su capacidad de producir
antibidticos. Existen también procesos de nitrificacion y oxidacion de
compuestos reducidos de fosforo, azufre, etc. (Colomer & Gallardo,
2007)

11
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Figura 1

Etapas del proceso de compostaje segun la temperatura.

Temperaturo Degrodocién Degrodocién de ceros Degrodacién Reacciones

de oxicares y hemicelulosos de polimeros secundarios do
degradocién £
70 pH (@)

60
50 Bocterios

Bacterias

40

Hongos ~ | 7 10%

30
o

20 ¢
b}

10 2

Acidificacién Estabilizocién
Fases: Mesofilica Termofilica Mesofilica Maduracién
1 — 3 semanas 2 - 5 semanos 3 - 6 meses

Fuente: FAO, 2013, p.26.

- [Etapa termofila o de higienizacion: Ocurre cuando el material
alcanza temperaturas mayores a los 45 °C, los microorganismos
mesofilos que se desarrollan a temperaturas medias son
reemplazados por aquellos que crecen a altas temperaturas, en su
mayoria bacterias termofilas, las cuales actian facilitando la
degradacion de fuentes mas complejas de C, como la celulosa y
lignina. (FAO, 2013)

Dichos microorganismos actuan transformando el N en
amoniaco, debido a ello el pH del medio aumenta. Especialmente a
partir de los 60°C, donde aparecen esporas y actinobacterias que
descomponen las ceras, hemicelulosas y otros compuestos de C
complejos. Esta fase puede durar de dias a meses, segun el material
de partida, las condiciones climaticas y del lugar, entre otros factores.
También recibe el nombre de higienizacién debido a que el calor
generado se encarga de destruir bacterias y contaminantes de origen
fecal como Eschericha coli y Salmonella spp, Etapa importante pues
las temperaturas por encima de los 55 °C se encargan de eliminar los

12
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quistes y huevos de helmintos, que pudieran existir en el material de

partida, resultando un producto higienizado. (FAO, 2013)

- Etapa mesofila Il o de enfriamiento: Agotadas las fuentes de C y
especialmente de N en el material en compostaje, la temperatura
desciende nuevamente hasta 40-45 °C. Durante esta fase se
continda con la degradaciéon de polimeros como la celulosa, y a
simple vista se observa la aparicion de algunos hongos. Al bajar de
40 °C, los organismos mesofilos reinician su actividad y el pH del
medio desciende levemente, generalmente se tiene un pH
ligeramente alcalino. Esta fase de enfriamiento requiere de varias
semanas, pudiendo confundirse con la fase de maduracion. (FAO,
2013, pp. 25-26)

- Etapa de maduracién: periodo que demora meses a temperatura
ambiente, donde se producen reacciones secundarias de
condensaciéon y polimerizacion de compuestos carbonados para la

formacion de acidos humicos y fulvicos. (FAO, 2013, P.27).

En esta fase el material se presenta estable biologicamente y
se da por finalizado el proceso, un compost en condicion estable se
diagnostica por medio de diversos parametros como la temperatura,
color, olor, otras determinaciones que se deben realizar en
laboratorio. (Colomer & Gallardo, 2007)

El proceso de compostaje, de la presente investigacion, fue
desarrollada en las instalaciones de la Planta de Tratamiento de Residuos
Solidos de la Municipalidad Distrital de Independencia (PTRS-MDI) en
la localidad de Pongor. La PTRS-MDI, ocupa un area de 1.5 ha, tiene una
capacidad instalada para el tratamiento de aproximadamente 90 ton/dia de

residuos sélidos (Guillén Sanchez, 2014).

El escenario fue elegido directamente porque esta investigacion
parcial es parte del proyecto de investigacion “Determinacion de humedad,

presencia de patdégenos, metales pesados, nutrientes y olores en el

13
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compostaje de residuos sélidos urbanos, para la protecciéon de la salud
publica, en la ciudad de Huaraz, 2014-2015”, desarrollado en composteras,
a partir del 2015. A continuacién, se muestra una vista operativa del

proceso de compostaje, en la figura 2.

Figura 2

Fotografia que muestra la constitucion de las rumas del proceso de
compostaje.

Fuente: Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017.
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Figura 3

Ubicacion de la Planta de tratamiento de Residuos Sdlidos Pongor-MDI.

Fuente: Google Earth Pro, 2018.
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2.3. Definicion de términos basicos

Compost: el compost es un producto organico que resulta de la
descomposicion de la mezcla de residuos organicos de origen animal y/o
vegetal, bajo condiciones controladas, buena aireacién, humedad y que
necesita pasar por una fase de calor. (Moreno & Moral, 2008)

Compostaje: proceso dirigido y controlado de mineralizacion y pre-
humificacién de la materia organica, a través de un conjunto de técnicas que
permiten el manejo de las variables del proceso; y que tienen como objetivo
la obtencién de un biofertilizante de caracteristicas fisico-quimicas, biologicas

y microbiolégicas predeterminadas. (Colomer & Gallardo, 2007)

Materia organica: residuos vegetales, animales y de microorganismos en
distintas etapas de descomposicion, células y tejidos de organismos del suelo
y sustancias sintetizadas por los seres vivos presentes en el suelo. (FAO,
2013)

Residuos sélidos organicos: son residuos compuestos de materia organica
que tiene un tiempo de descomposicidn bastante menor que los inertes
(residuos practicamente estables en el tiempo), entre ellos tenemos los restos
de cocina, maleza, mantenimiento de jardines, entre otros. (Tchobanoglous,
1994).

Sin embargo, los materiales de los residuos desechados, por sus propiedades
intrinsecas, a menudo son reutilizables y se pueden considerar como un
recurso en otro marco. Los desechos sélidos estdn compuestos por
desperdicios organicos vegetales y animales de facil descomposicion y
desperdicios inorganicos o de dificil descomposicion, pero que pueden ser
reutilizados (Prieto, 2003).

Relacion C/N: cantidad de carbono con respecto a la cantidad de nitrogeno

gue tiene un material. (FAO, 2013)
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Especie nitrogenada: son las formas combinadas del N; amoniaco, nitrato y
compuestos organicos son frecuentemente escasas en el suelo y agua y su
disponibilidad es un factor limitante para la vida. (OMS-OPS, 1999).

Proceso de compostaje: es un proceso bioldgico, que ocurre en condiciones
aerdbicas (presencia de oxigeno). Con la adecuada humedad y temperatura,
se asegura una transformacion higiénica de los restos organicos en un

material homogéneo y asimilable por las plantas. (FAO, 2013, p. 23)

Ciudad de Huaraz: es una ciudad del valle del callején de Huaylas en el norte
de Peru; capital de la region de Ancash. Se encuentra aproximadamente en
las coordenadas 9°31'48" S - 77°31'44" O y a una altitud media de 3050 m s.
n. m.; con una extensiéon de 9 km2 y una poblacion de 118,836 habitantes,
segun el censo del 2017. (ANCASH RESULTADOS DEFINITIVOS, 2018,
p.26)
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo de Investigacion

La investigacion, desde la perspectiva tecnoldgica de su propdsito es
aplicada; pues este tipo de estudios esta orientado a solucionar problemas de
la sociedad, de la vida cotidiana o a controlar situaciones practicas; como lo
manifiesta Vargas (2009), este tipo de investigacion se caracteriza porque
busca la aplicacion o utilizacién de los conocimientos adquiridos, a la vez que
se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica basada
en investigacion; asimismo, el uso del conocimiento y los resultados de
investigacion que da como resultado una forma rigurosa, organizada y
sistematica de conocer la realidad. Asimismo, la presente investigacion fue
aplicada debido a que en base a los datos obtenidos se pudo realizar el

diagndstico de compost elaborado en la PTRS-MDI.

Igualmente, desde la perspectiva de su profundidad y alcance, esta

investigacion; en primer lugar, es cualitativa porque recoge datos que nos
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permitiran interpretar y analizar las relaciones de significado que se
producen en un determinado contexto; en segundo lugar, es explicativa
porque no solo busca identificar un problema, sino busca una relacion de
causalidad; por ultimo, es de tipo correlacional porque busca medir el grado
de relacion entre dos o més variables o conceptos. (Ramos, 2020)

3.2. Disefo de Investigacion

Para la presente investigacion, se emple6 un disefio temporal
transversal que, segun Ortega (2023), este tipo de disefio de investigacion
analiza datos de variables recopiladas en un periodo de tiempo sobre una
poblacion muestra o subconjunto predefinido. Ademas, tuvo tres fuentes de
informacion puntual; primero, la bibliografica; segundo, los datos del
proceso de compostaje; por ultimo, los reportes de los analisis de
laboratorio del compost estabilizado, todos provenientes del desarrollo del
proceso de compostaje del proyecto de investigacion “Determinacién de
humedad, presencia de patdégenos, metales pesados, nutrientes y olores
en el compostaje de residuos sélidos urbanos, para la proteccién de la
salud publica, en la ciudad de Huaraz, 2014-2015".

Esta investigacion complementa los resultados del mencionado
proyecto a través de la determinacion de la distribucion de especies
nitrogenadas en la relacibn C/N para la optimizacién del proceso de
compostaje, en la ciudad de Huaraz, 2021, en un disefio de investigacion

transversal.

Las figuras 4 y 5, muestran graficamente, las secuencias seguidas
en el proyecto “Determinacion de humedad, presencia de patdgenos,
metales pesados, nutrientes y olores en el compostaje de residuos solidos
urbanos, para la protecciéon de la salud publica, en la ciudad de Huaraz,
2014-20157, y las que se complementan con el manejo de los resultados

de la presente investigacion.
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Figura 4

Diagrama de flujo del proceso de compostaje en el disefio longitudinal de la
investigacion.

PROCEDIMIENTO DEL PROCESO DE COMPOSTAJE-ETAPA 1

Aprobacion-Proyecto
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Disefio y construccion de
compostera-PTRS-MDI

Caracterizacion de materia

prima de RSO sin trituracion

|

;Relacio Calculo-volimenes y
iRelacién . ;
C/N optimo? g pesos para 6 rumas
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Construccion de 6
rumas (1 testipo)

Desarrollo del proceso de
compostaje (etapas mesdfila
inicial, termdfila, mesofila de

Monitoreo del proceso
en sus 4 etapas.
Mediciones de campo de
parametros de interes
(T®, h, pH, CE, gasesy
olores) en compost y sus enfriamiento y maduracidn)

Anaélisis de vialidad del
Toma de muestras de compost y proceso de compostaje
lbdviados para analisis de
pardmetros a determinar en LCA

Andlisis comparativo de
valores de parametros con
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interés (MPT, NOs, MO, efc.) normas internacionales

Cosecha de compost
estabilizado

Fuente: Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017).
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3.3.

Figura 5

Diagrama de flujo de la determinacion de la distribucion de especies
nitrogenadas en la relacién C/N para la optimizacion del proceso de
compostaje, en disefio transversal

SR
e
T

=

Métodos

Para la determinacion de los valores de las variables de la
investigacion transversal, de acuerdo a los objetivos especificos

planteados, los métodos usados se detallan en el cuadro 2.

Cuadro 2
Métodos de Andlisis de laboratorio.
) UNIDAD i
ITEM PARAMETRO DE METODO
MEDIDA
1 CARBONO ORGANICO TOTAL % NOM21-AS-07
2 NITROGENO TOTAL % Digestion Koroleff, nitrospectral
3 NITROGENO AMONIACAL mg/Kg Azul Indofenol
4 NITRATOS mg/Kg Nitrospectral
5 RELACION C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral

Para los cuatro objetivos especificos se utilizaron los métodos segun

los lineamientos y procesos del Laboratorio de Calidad Ambiental-Facultad
21

@ @®®©®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



de Ciencias del Ambiente- Universidad Nacional Santiago Antunez de
Mayolo (LCA-FCAM-UNASAM). Asimismo, para determinar la relacion C/N,
se realiz6 la division entre el carbono organico total (fraccion de C de la
materia organica o solidos biodegradables) y el nitrdgeno total (contiene al
nitrégeno organico y el nitrégeno inorgénico), donde el nitrégeno inorganico
esta dominado por el nitrogeno amoniacal (NHs-N) y el nitrégeno nitrico

(NOs3-N), cuyo procedimiento es aplicable para todos los tipos de compost.
Procedimiento

- Determinar la concentracion de carbono orgénico.

- Determinar la concentracion de nitrégeno total.
Célculos

- Calcular la relacion C/N segun la formula:
. _C
Relacion C/N—ﬁ

donde:
C = concentracion en % en masa seca a 70°C de C.
N = concentracion en % en masa seca a 70°C de N total.
3.4. Poblacién y muestra
Poblacion

En la presente investigacion la poblacién estuvo compuesta por el producto
de todos los procesos de compostaje en cualquier escenario. El producto
habitualmente es el compost estabilizado (materia seca), desarrollado a
partir de residuos solidos biogénicos que, en este caso, fueron residuos
orgénicos urbanos colectados de la ciudad de Huaraz. Los resultados de
esta investigacion seran replicables en escenarios similares que tengan

similares condiciones a la ciudad de Huaraz.
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Muestra

La muestra fue extraida del compost elaborado en el proyecto de
investigaciéon “Determinacién de humedad, presencia de patdgenos,
metales pesados, nutrientes y olores en el compostaje de residuos sélidos
urbanos, para la proteccion de la salud publica, en la ciudad de Huaraz,
2014-2015". La cantidad fue de un kilogramo de cada una de las tres rumas;
de las cuales, las dos primeras rumas fueron desarrolladas bajo control
riguroso, midiendo sus parametros fisicoquimicos y microbiolégicos, y la
tercera, que fue el indicador testigo, fue desarrollada de manera tradicional
por la misma MDI. Los datos de campo fueron obtenidos con mediciones
directas y los reportes de las concentraciones de N y C, fueron obtenidas
en el LCA-FCAM-UNASAM.

3.5. Instrumentos validados de recoleccion de datos
Para datos de fuente primaria

- Observacion de campo: reconocimiento del escenario de investigacion
en la PTRS-MDI, para la coleccion de las muestras de compost
estabilizado.

- Muestreo: de compost estabilizado proveniente del proyecto de
investigaciéon “Determinaciéon de humedad, presencia de patoégenos,
metales pesados, nutrientes y olores en el compostaje de residuos
solidos urbanos, para la proteccion de la salud publica, en la ciudad de
Huaraz, 2014-2015".

- Ensayos de laboratorio: se obtuvo los reportes de laboratorio con
valores de concentracion de N y C, producto del andlisis de las muestras
de compost estabilizado en el LCA-FCAM-UNASAM.

Para datos de fuente secundaria

- Revisién bibliografica: de libros, revistas, folletos, literatura gris,
INTERNET, tesis de pregrado y postgrado, entre otros.
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- Consultas a expertos: se consultdé con expertos en el desarrollo de

procesos de compostaje y uso de ellos en la agricultura.
3.6. Plan de procesamiento y analisis estadistico de la informacién

Para el manejo estadistico de los datos primarios y secundarios que fueron
procesados tanto individual como en grupo, y hallado las relaciones causa-
efecto, correlaciones positivas y negativas, y regresiones significativas,
tanto de los datos de campo como de laboratorio, se utilizd la prueba
estadistica unifactorial ANOVA (fisher’s), homogeneidad de varianzas
(levene’s), prueba de Tukey, pasando por las clasicas distribuciones
estadigraficas. Utilizados para los resultados del objetivo especifico
namero 3, el cual se disgrega en cuatro paradmetros analizados. Todo ello
permitio verificar el conjunto de variaciones de los parametros vinculados

a los valores de N y C y su respectiva relacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Concentracion de nitrégeno (N) y de carbono (C) en cada uno de los

componentes de la materia prima del proceso de compostaje.

El documento Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales
(MINAM, 2019, pp. 57-67); menciona las etapas del analisis de la

informacion, las cuales se detallan a continuacion:

- Estimacion de generacién per capita de residuos solidos
domiciliarios; consiste en calcular con los datos obtenidos en el pesaje
de residuos sélidos la generacion per capita y total de residuos
domiciliarios por cada zona de manera independiente. Es importante
mencionar que para determinar la GPC, se debe promediar la cantidad
de pesos de residuos generados durante los 7 dias y dividirlo entre la
cantidad de habitantes que se encuentran en cada muestra. (MINAM,
2019)
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- Validacién de la generacion per céapita de residuos solidos
domiciliarios; Busca representar las condiciones normales de
generacion de residuos solidos en base a la poblacion estudiada, en
donde se muestra un comportamiento similar. Sin embargo, existen
algunos generadores que pueden estar por debajo de estas situaciones
normales, es decir, valores atipicos, los cuales deben ser separados del
estudio porque generarian una informacién inconsistente debido a que
elevarian o disminuirian errbneamente el promedio alcanzado. (MINAM,
2019).

- Estimacion de la generacion total de residuos sélidos municipales;
para realizar este célculo se debe considerar la generacion total de
residuos solidos domiciliarios, no domiciliarios y especiales. Para
efectuar los célculos se debe elaborar un archivo de Microsoft Excel,
donde se registren los datos hallados en las tablas finales de cada tipo
de generador. (MINAM. 2019)

- Estimacion de la densidad de residuos soélidos; para calcular la
densidad es decir peso volumétrico diario de los residuos solidos, se
divide el peso de los residuos solidos entre el volumen que ocupen los

mismos por cada dia; para dicho calculo se aplica la siguiente ecuacion:

w

D
77(7)2 * (Hp — Hy)

w
Densidad(S) = — =
Vr

Donde:

S: Densidad de los residuos solidos (kg/m3)
W: Peso de los residuos sélidos

Vr: Volumen del residuo solido

D: Diametro del cilindro

Hf: Altura total del cilindro

Ho: Altura libre del cilindro

m: Constante (3.1416)

- Estimacion de lacomposicion de residuos solidos; para realizar este
calculo se hara uso de la Matriz de composicién porcentual de residuos
sélidos en porcentajes de peso, para ello se promedian los pesos de

cada componente durante todo el periodo de muestreo, esto se puede

26

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



aplicar para los residuos sélidos domiciliarios, no domiciliarios y

especiales independientemente. (MINAN, 2019, pp. 57-67)

La concentracion de nitrégeno total (NT) y de carbono (C) en cada uno de
los componentes de la materia prima del proceso de compostaje, fue
obtenido como resultado del andlisis efectuado en el LCA-FCAM-UNASAM
de las muestras extraidas de las tres rumas. A continuacion, se muestran los
resultados del analisis de la concentraciéon de N y C en cada uno de las
rumas compuestas de materia prima del proceso de compostaje. (Véase en

anexos A).
En el cuadro 3, se detallan los resultados obtenidos para la ruma 1, donde:

- La mayor concentracién de C (%) se presentd en los componentes
de “madera” con 69.40%, “repollo” con 55.42%, “cebolla de papa” con
54.65% y “zanahoria” con 53.43%.

- Asimismo, la menor concentracion de C (%) se encontré en los
componentes de “alverja (> cascara)’ 9.12%, “limén (> cascara)”
9.86%, “papa y cascara” 12.11% y “rastrojo (alfalfa-hierbas)” con
23.12%.

- Ademéas, la mayor concentracion de C (Kg) se hallé en los
componentes de “estiércol de cuy”’ 21.65Kg, “rastrojo (alfalfa-

hierbas)” 4.19Kg, “flor” 1.09Kg y “naranja (cascara)” con 1.03Kg.

- De modo similar, la menor concentracion de C (Kg) se presentd en

los componentes de “alverja” 0.01 Kg, “apio”, “brécoli” y “madera” con

0.04Kg, “huevo (cascara)”’ con 0.02Kg.

- Asimismo, la mayor concentracibn de N (%) se encontré en los
componentes de “brocoli” con 4.9%, “coliflor” con 3.3%, “hueso” con
3.7% y “nabo” con 2.9%.
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La menor concentracion de N (%) se encontro en los componentes
de “madera” con 0.09%, “coronta” con 0.19%, “pifia (cascara)” con

0.42% y “panca de choclo” con 0.5%.

De forma similar, la mayor concentracion de N (Kg) fue hallada en los
componentes de “estiércol de cuy” con 0.39Kg, “rastrojo (alfalfa-

hierbas)” con 0.29%, “flor” con 0.08Kg y “papa y cascara” con 0.02%.

- Por ultimo, la menor concentracion de N (Kg) se presentd en los

” 1]

componentes de “aji amarillo (incluye pepas)”’, “huevo (cascara)’,

“* ”

pan”, “pifia (cascara)”’ y “zanahoria” con 0.001 Kg.
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Cuadro 3

Concentracion de Cy N enlaruma 1l

Peso Peso
Tipo de residuo Peso CA (%) Masa Himedo Himedo
N° organico Himedo Humedad seca C (%) N (%) C (Kg) N (KQg) C/N (Kg)*CA (Kg) para
(Kg) (MH)  (MS) (Kg) (%) i yoe
Humedad )
1  Aji amarillo (incluye pepas) 0.862 76.75 0.200 28.16 0.53 0.056 0.001 53.132 66.159 4.796
2  Alverja (> cascara) 0.823 81.68 0.151 9.12 0.64 0.014 0.001 14.25 67.223 4.579
3  Apio 0.792 88.78 0.089 47.52 0.70 0.042 0.001 67.886 70.314 4.406
4 Brocoli 1.004 92.00 0.080 51.63 4.90 0.041 0.004 10.537 92.368 5.586
5  Cebolla china 1.093 85.59 0.158 29.41 0.99 0.046 0.002 29.707 93.55 6.081
6  Cebolla de papa 1.981 89.67 0.205 54.65 2.30 0.112 0.005 23.761 177.636 11.021
7  Coliflor 1.431 87.89 0.173 50.94 3.30 0.088 0.006 15.436 125.771 7.961
8 Coronta 1.624 66.06 0.551 39.14 0.19 0.216 0.001 206 107.281 9.035
9  Estiércol (> de cuy) 100.0 48.61 51.390 42.13 0.80 21.651 0.391 55.434 4861 556.328
10  Flor 15.00 70.25 4.463 24.32 1.90 1.085 0.083 13.005 1053.75 83.449
11 Haba (cascara) 0.654 68.62 0.205 51.47 0.60 0.106 0.001 85.783 44.877 3.638
12 Hueso 0.399 47.49 0.210 31.31 3.70 0.066 0.008 8.462 18.949 2.22
13 Huevo (cascara) 0.048 4.42 0.046 48.19 1.10 0.022 0.001 43.809 0.212 0.267
14  Lim6n (> cascara) 2.042 77.45 0.460 9.86 0.90 0.045 0.004 10.835 158.153 11.36
15 Madera 0.083 27.15 0.060 69.4 0.09 0.042 0.0001 771.111 2.253 0.462
16 Nabo 3.570 85.67 0.512 50.13 2.90 0.256 0.015 17.286 305.842 19.861
17 Naranja (> cascara) 7.439 72.44 2.050 50.22 0.60 1.030 0.012 83.70 538.881 41.385
18 Pacae (cascara) 1.483 69.46 0.453 52.79 0.60 0.239 0.003 87.983 103.009 8.25
19 Pan 0.272 18.23 0.222 36.1 0.51 0.080 0.001 70.784 4.959 1.513
20 Pancade choclo 2.800 74.06 0.726 51.17 0.50 0.372 0.004 102.34 207.368 15.577
21 Papay cascara 4.946 66.82 1.641 12.11 1.07 0.199 0.018 11.318 330.492 27.516
22  Pifia (cascara) 1.027 91.95 0.083 51.52 0.42 0.043 0.0003 122.667 94.433 5.713
23 Rastrojo (alfalfa-hierbas) 50.00 63.77 18.115 23.12 1.60 4.188 0.293 14.272 3188.5 278.164
24  Repollo 1.009 89.15 0.109 55.42 2.00 0.061 0.002 27.710 89.952 5.613
25  Yuca (> cascara) 1.121 69.61 0.341 50.89 0.60 0.173 0.002 84.817 78.033 6.236
26  Zanahoria 0.752 88.12 0.089 53.43 0.60 0.048 0.001 89.050 66.266 4.184
TOTAL 202.255 30.321 0.858 81.580 11947.23 1125.20

RELACION C/N = 35.334

% HUMEDAD = 59.070

FUENTE: Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017.
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En el cuadro 4, se detallan los resultados obtenidos para la ruma 2, donde:

- La mayor concentracion de C (%) se presento6 en los componentes de
“‘madera” con 69.40%, “repollo” con 55.42%, “cebolla de papa” con
54.65% y “zanahoria” con 53.43%.

- Asimismo, la menor concentracién de C (%) se encontr6 en los
componentes de “alverja (> céascara)’ 9.12%, “limén (> céascara)”
9.86%, “papa y cascara” 12.11% y “rastrojo (alfalfa-hierbas)” con
23.12%.

- Ademas, la mayor concentracion de C (Kg) se hall6 en los
componentes de “estiércol de cuy” con 17.32Kg, “rastrojo (alfalfa-
hierbas)” con 5.86Kg, “flor” con 1.45Kg y “naranja (cascara)’ con
1.03Kg.

- De modo similar, la menor concentracién de C (Kg) se encontr6 en los
componentes de “alverja (> cascara)” con 0.01 Kg, “huevo (cascara)”

con 0.02Kg y “apio”, “brocoli” y “madera” con 0.04Kg.

- Asimismo, la mayor concentracion de N (%) se encontr6 en los
componentes de “brécoli” con 4.9%, “hueso” con 3.7%, “coliflor” con
3.3% y “nabo” con 2.9%.

- La menor concentracion de N (%) se hallé en los componentes de
“‘madera” con 0.09%, “coronta” con 0.19%, “pifia (cascara)” con 0.42%

y “panca de choclo” con 0.5%.

- De modo similar, la mayor concentracion de N (Kg) fue hallada en los
componentes de “estiércol de cuy” con 0.31Kg, “rastrojo (alfalfa-
hierbas)” con 0.41%, “flor” con 0.11 Kg y “papa y cascara” con 0.02Kg.

- Finalmente, la menor concentracion de N (Kg) se presenté en los
componentes de “aji amarillo”, “alverja”, “apio”, “coronta”, “haba
(cascara)’, huevo (cascara), “madera”, “pan”, “pifia (cascara)’ y

“zanahoria” con 0.001 Kg.
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Cuadro 4
Concentracion de Cy N en laruma 2
Peso Peso
. : Peso CA (%) Masa Himedo Humedo
Tipo de residuo . o o X
Nro organico Himedo Humedad seca C (%) N (%) C (Kg) N (KQg) C/N (Kg)*CA (Kg)
(Kg) (MH) (MS) (Kg) (%) para 4
Humedad m3
1 Aji amarillo (incluye pepas) 0.862 76.75 0.200 28.16 0.53 0.056 0.001 53.132 66.159 4.16
2 Alverja (> cascara) 0.823 81.68 0.151 9.12 0.64 0.014 0.001 14.25 67.223 3.972
3 Apio 0.792 88.78 0.089 47.52 0.70 0.042 0.001 67.886 70.314 3.822
4 Brocoli 1.004 92.00 0.080 51.63 4.90 0.041 0.004 10.537 92.368 4.845
5 Cebolla china 1.093 85.59 0.158 29.41 0.99 0.046 0.002 29.707 93.55 5.275
6  Cebolla de papa 1.981 89.67 0.205 54.65 2.30 0.112 0.005 23.761 177.636 9.56
7  Coliflor 1.431 87.89 0.173 50.94 3.30 0.088 0.006 15.436 125.771 6.906
8  Coronta 1.624 66.06 0.551 39.14 0.19 0.216 0.001 206 107.281 7.837
9 Estiércol (> de cuy) 80.0 48.61 41.112 42.13 0.76 17.32 0.312 55.434 3888.8 386.067
10  Flor 20.00 70.25 5.95 24.32 1.87 1.447 0.111 13.005 1405 96.517
11 Haba (cascara) 0.654 68.62 0.205 51.47 0.60 0.106 0.001 85.783 44.877 3.156
12  Hueso 0.399 47.49 0.210 31.31 3.70 0.066 0.008 8.462 18.949 1.926
13  Huevo (cascara) 0.048 4.42 0.046 48.19 1.10 0.022 0.001 43.809 0.212 0.232
14  Limén (> cascara) 2.042 77.45 0.460 9.86 0.90 0.045 0.004 10.835 158.153 9.854
15 Madera 0.083 27.15 0.060 69.4 0.09 0.042 0.0001 771.111 2.253 0.401
16  Nabo 3.570 85.67 0.512 50.13 2.90 0.256 0.015 17.286 305.842 17.228
17  Naranja (> cascara) 7.439 72.44 2.050 50.22 0.60 1.030 0.012 83.70 538.881 35.899
18 Pacae (cascara) 1.483 69.46 0.453 52.79 0.60 0.239 0.003 87.983 103.009 7.157
19 Pan 0.272 18.23 0.222 36.1 0.51 0.080 0.001 70.784 4.959 1.313
20 Panca de choclo 2.800 74.06 0.726 51.17 0.50 0.372 0.004 102.34 207.368 13.512
21 Papay céascara 4,946 66.82 1.641 12.11 1.07 0.199 0.018 11.318 330.492 23.869
22  Pifia (cascara) 1.027 91.95 0.083 51.52 0.42 0.043 0.0003 122.667 94.433 4.956
23 Rastrojo (alfalfa-hierbas) 70.00 63.77 25.361 23.12 1.62 5.863 0.411 14.272 4463.9 337.809
24  Repollo 1.009 89.15 0.109 55.42 2.00 0.061 0.002 27.710 89.952 4.869
25  Yuca (> cascara) 1.121 69.61 0.341 50.89 0.60 0.173 0.002 84.817 78.033 5.41
26  Zanahoria 0.752 88.12 0.089 53.43 0.60 0.048 0.001 89.050 66.266 3.629
TOTAL  207.255 28.028 0.925 81.580 12601.680 1000.18

RELACION C/N = 30.294 % HUMEDAD = 60.803

Fuente: Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017.
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El cuadro 5, detalla los resultados obtenidos para la ruma 3 (testigo), donde:

- La mayor concentracion de C (%) fue hallado en los componentes de
“madera” con 69.40%, “repollo” con 55.42%, “cebolla de papa” con 54.65%

y “zanahoria” con 53.43%.

- Asimismo, la menor concentracion de C (%) se present6 en los componentes
de “alverja (>cascara)” con 9.12%, “limoén (> cascara)’ con 9.86%, “papa y

cascara” con 12.11% y “rastrojo (alfalfa-hierbas)” con 23.12%.

- Ademas, la mayor concentracion de C (Kg) se hallé en los componentes de
“estiércol de cuy” con 30.05Kg, “rastrojo (alfalfa-hierbas)” con 2.77Kg,

“naranja (cascara)” con 1.03Kg y “flor” con 0.56Kg.

- De modo similar, la menor concentracién de C (Kg) se encontré en los
componentes de “alverja (> cascara)” con 0.01 Kg, “huevo (cascara)” con

0.02Kg y “apio”, “brécoli” y “madera” con 0.04Kg.

- Asimismo, la mayor concentracion de N (%) se hallé en los componentes de

“brécoli” con 4.9%, “hueso” con 3.7%, “coliflor” con 3.3% y “nabo” con 2.9%.

- La menor concentracion de N (%) se presentdé en los componentes de
“‘madera” con 0.09%, “coronta” con 0.19%, “pifia (cascara)” con 0.42% vy

“panca de choclo” con 0.5%.

- De modo similar, la mayor concentracion de N (Kg) se encontr6 en los
componentes de “estiércol de cuy” con 0.54Kg, “rastrojo (alfalfa-hierbas)”
con 0.19Kg, “flor” con 0.04Kg y “nabo” con 0.02Kg.

- Por dltimo, la menor concentracion de N (Kg) se presentd en los

componentes de “aji Amarillo (incluye pepas)”’, “alverja (> cascara)

, “pan’,

“pifia (cascara)” y “zanahoria” con 0.001 Kg.
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Cuadro 5

Concentracion de C y N en la ruma 3 (testigo)

Peso Peso
Tipo de residuo Peso CA (%) Masa Himedo Humedo
N° organico Himedo Humedad seca C (%) N (%) C (Kg) N (KQg) C/N (Kg)*CA (Kg) para
(Kg) (MH)  (MS) (Kg) (%) o me
Humedad
1  Aji amarillo (incluye pepas) 0.862 76.75 0.200 28.16 0.53 0.056 0.001 53.132 66.159 3.974
2 Alverja (> cascara) 0.823 81.68 0.151 9.12 0.64 0.014 0.001 14.25 67.223 3.795
3 Apio 0.792 88.78 0.089 47.52 0.70 0.042 0.001 67.886 70.314 3.652
4 Brocoli 1.004 92.00 0.080 51.63 4.90 0.041 0.004 10.537 92.368 4.629
5 Cebolla china 1.093 85.59 0.158 29.41 0.99 0.046 0.002 29.707 93.55 5.039
6  Cebolla de papa 1.981 89.67 0.205 54.65 2.30 0.112 0.005 23.761 177.636 9.134
7  Coliflor 1.431 87.89 0.173 50.94 3.30 0.088 0.006 15.436 125.771 6.598
8 Coronta 1.624 66.06 0.551 39.14 0.19 0.216 0.001 206 107.281 7.488
9  Estiércol (> de cuy) 138.787 48.61 71.323 42.13 0.76 30.048 0.542 55.434 6746.436 639.893
10 Flor 7.793 70.25 2.318 24.32 1.87 0.564 0.043 13.005 547.458 35.93
11 Haba (cascara) 0.654 68.62 0.205 51.47 0.60 0.106 0.001 85.783 44.877 3.015
12 Hueso 0.399 47.49 0.210 31.31 3.70 0.066 0.008 8.462 18.949 1.84
13 Huevo (cascara) 0.048 4.42 0.046 48.19 1.10 0.022 0.001 43.809 0.212 0.221
14  Limdn (> cascara) 2.042 77.45 0.460 9.86 0.90 0.045 0.004 10.835 158.153 9.415
15 Madera 0.083 27.15 0.060 69.4 0.09 0.042 0.0001 771.111 2.253 0.383
16 Nabo 3.570 85.67 0.512 50.13 2.90 0.256 0.015 17.286 305.842 16.46
17 Naranja (> cascara) 7.439 72.44 2.050 50.22 0.60 1.030 0.012 83.70 538.881 34.298
18 Pacae (céscara) 1.483 69.46 0.453 52.79 0.60 0.239 0.003 87.983 103.009 6.838
19 Pan 0.272 18.23 0.222 36.1 0.51 0.080 0.001 70.784 4.959 1.254
20 Panca de choclo 2.800 74.06 0.726 51.17 0.50 0.372 0.004 102.34 207.368 12.91
21 Papay céscara 4.946 66.82 1.641 12.11 1.07 0.199 0.018 11.318 330.492 22.804
22 Pifia (cascara) 1.027 91.95 0.083 51.52 0.42 0.043 0.0003 122.667 94.433 4.735
23 Rastrojo (alfalfa-hierbas) 33.095 63.77 11.990 23.12 1.62 2.772 0.194 14.272 2110.468 152.588
24  Repollo 1.009 89.15 0.109 55.42 2.00 0.061 0.002 27.710 89.952 4.652
25 Yuca (> cascara) 1.121 69.61 0.341 50.89 0.60 0.173 0.002 84.817 78.033 5.168
26  Zanahoria 0.752 88.12 0.089 53.43 0.60 0.048 0.001 89.050 66.266 3.467
TOTAL 216.93 36.781 0.87 81.580 12248.343 1000.179
RELACION C/N = 42.263 % HUMEDAD = 56.462
Fuente: Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017.
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De lo descrito, se deduce que:

- La mayor concentracion de C tanto en % como en peso (Kg) en las tres
rumas tienen el mismo patron de estructuracion, destacando las
concentraciones de C en “madera” 69.40% y “repollo” 55.42%. En peso
0 masa, el mayor valor de la concentracion de C en la ruma 1 es de
“estiércol de cuy” con 21.65 Kg, enlaruma 2 es 17,32 Kg, y en laruma
3 es 30.048 Kg.

- La diferencia de los valores de mayor concentracion de C en las tres
rumas, en porcentaje (%) y en peso 0 masa, se puede deber a la
humedad y a la antigiiedad quimica (procesos de transformacién) de

cada componente.

- La concentracion de C total en los componentes de la biomasa
depende de la especie, como lo hallado de los componentes de
especies, con: tallos (45,93 £ 0,18 %), ramas (45,73 £ 0,17 %) y ramillas
(45,70 = 0,19 %) (Yerena et al., 2012), tal como se detallan en los
cuadros 3,4y 5.

- Lamenor concentracion de C tanto en % como en peso (Kg) en las tres
rumas tienen el mismo patron de estructuracion, observandose las
concentraciones de C en “alverja (> cascara)” 9.12%, y “limén (>
cascara)” 9.86%. En peso o masa, el menor valor de la concentracion
de C enlaruma 1 es de “alverja (> cascara)” 0.014 Kg, siendo lo mismo

paralaruma 2y laruma 3.

- La mayor concentracion de N tanto en % como en peso (Kg) en las tres
rumas tienen el mismo patron de estructuracién, destacando las
concentraciones de N en “brocoli” 4.9% vy “coliflor” con 3.3%. En peso
0 masa, el mayor valor de la concentraciébn de N en la ruma 1 es
“estiércol de cuy” con 0.391Kg, en la ruma 2 es “estiércol de cuy” con

0.312Kg y en la ruma 3 es “estiércol de cuy” con 0.542Kg.
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- La menor concentracién de N en la ruma 1, ruma 2 y ruma 3 son en “aji

” “ ” ” “

amarillo (incluye pepas)’, “alverja (> cascara)”, “apio”, “coronta”, “haba

(cascara)’, huevo (cascara)”, “pan” y “zanahoria” con 0.001 Kg.

4.2. Relacion C/N de la mezclainicial del proceso de compostaje en las

rumas.

Los valores de la relacion C/N de la mezcla inicial del compost en la ruma 1,

se pueden apreciar en el cuadro 6.

El cuadro 6 detalla los valores de C y N tanto en peso y porcentaje individual
por cada componente que conforma la ruma 1; asimismo, esta ordenada con
los valores de la relacion C/N de mayor a menor valor; de los 26 elementos

muestreados, donde:

- El valor de 81.6 fue el promedio de todas las relaciones C/N

individualmente obtenidas por cada componente presente en la ruma 1.

- El valor de 30.32 kg fue el total de C que cada componente de la ruma 1

aporta.

- El valor de 0.86 kg fue el total de N que cada componente de la ruma 1

aporta.

Por lo tanto, el resultado del cociente de la relacion C/N de la mezcla inicial

del proceso de compostaje en la ruma 1 fue de 35.3.
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Cuadro 6

Valores de C y N en peso y porcentaje de la Ruma 1

Tipo de residuo I?eso CA (%) Masa seca
N° organico Humedo Humedad (MS) (Kg) C (%) N (%) C (Kg) N (KQg) C/N
(Kg) (MH)
1 Madera 0.083 27.15 0.060 69.4 0.09 0.042 0.0001 771.111
2 Coronta 1.624 66.06 0.551 39.14 0.19 0.216 0.001 206
3 Pifia (cascara) 1.027 91.95 0.083 51.52 0.42 0.043 0.0003 122.667
4 Panca de choclo 2.800 74.06 0.726 51.17 0.50 0.372 0.004 102.34
5 Zanahoria 0.752 88.12 0.089 53.43 0.60 0.048 0.001 89.050
6 Pacae (cascara) 1.483 69.46 0.453 52.79 0.60 0.239 0.003 87.983
7 Haba (cascara) 0.654 68.62 0.205 51.47 0.60 0.106 0.001 85.783
8 Yuca (> cascara) 1.121 69.61 0.341 50.89 0.60 0.173 0.002 84.817
9 Naranja (> cascara) 7.439 72.44 2.050 50.22 0.60 1.030 0.012 83.70
10 Pan 0.272 18.23 0.222 36.1 0.51 0.080 0.001 70.784
11 Apio 0.792 88.78 0.089 47.52 0.70 0.042 0.001 67.886
12  Estiércol (> de cuy) 100.0 48.61 51.390 42.13 0.80 21.651 0.391 55.434
13  Aji amarillo (incluye pepas) 0.862 76.75 0.200 28.16 0.53 0.056 0.001 53.132
14  Huevo (céscara) 0.048 4.42 0.046 48.19 1.10 0.022 0.001 43.809
15 Cebolla china 1.093 85.59 0.158 29.41 0.99 0.046 0.002 29.707
16  Repollo 1.009 89.15 0.109 55.42 2.00 0.061 0.002 27.710
17  Cebolla de papa 1.981 89.67 0.205 54.65 2.30 0.112 0.005 23.761
18 Nabo 3.570 85.67 0.512 50.13 2.90 0.256 0.015 17.286
19  Coliflor 1.431 87.89 0.173 50.94 3.30 0.088 0.006 15.436
20 Rastrojo (alfalfa-hierbas) 50.00 63.77 18.115 23.12 1.60 4.188 0.293 14.272
21  Alverja (> céscara) 0.823 81.68 0.151 9.12 0.64 0.014 0.001 14.25
22 Flor 15.00 70.25 4.463 24.32 1.90 1.085 0.083 13.005
23 Papay céascara 4.946 66.82 1.641 12.11 1.07 0.199 0.018 11.318
24 Limén (> cascara) 2.042 77.45 0.460 9.86 0.90 0.045 0.004 10.835
25  Brocoli 1.004 92.00 0.080 51.63 4.90 0.041 0.004 10.537
26  Hueso 0.399 47.49 0.210 31.31 3.70 0.066 0.008 8.462
TOTAL 202.255 30.321 0.858 81.580

RELACION CIN = 35.334
Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017.
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En el cuadro 7, se obtuvieron los valores de C y N tanto en peso y porcentaje
individual por cada componente que conformaba la ruma 2; asimismo, esta
ordenada con los valores de la relacion C/N de mayor a menor, considerando

los 26 componentes muestreados, donde:

- El valor de 81.6 fue el promedio de todas las relaciones C/N

individualmente obtenidas por cada componente presente en la ruma 2.

- Elvalor de 28.03 kg fue el total de C que cada componente de la ruma 2

aporto.

- El valor de 0.93 kg fue el total de N que cada componente de la ruma 2

aporto.

Por lo tanto, el resultado del promedio de la relaciéon C/N de la mezcla inicial

del proceso de compostaje en la ruma 2 fue de 30.3.
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Cuadro 7

Valores de C y N en peso y porcentaje de la Ruma 2

Peso CA (%) Masa seca
N° Tipo de residuo organico Humedo Humedad C (%) N (%) C (Kg) N (Kg) C/N
K M (MS) (Kg)
(Kg) (MH)

1 Madera 0.083 27.15 0.060 69.4 0.09 0.042 0.0001 771.111
2 Coronta 1.624 66.06 0.551 39.14 0.19 0.216 0.001 206
3 Pifia (cascara) 1.027 91.95 0.083 51.52 0.42 0.043 0.0003 122.667
4 Panca de choclo 2.800 74.06 0.726 51.17 0.50 0.372 0.004 102.34
5 Zanahoria 0.752 88.12 0.089 53.43 0.60 0.048 0.001 89.050
6 Pacae (cascara) 1.483 69.46 0.453 52.79 0.60 0.239 0.003 87.983
7 Haba (cascara) 0.654 68.62 0.205 51.47 0.60 0.106 0.001 85.783
8 Yuca (> céscara) 1.121 69.61 0.341 50.89 0.60 0.173 0.002 84.817
9 Naranja (> céascara) 7.439 72.44 2.050 50.22 0.60 1.030 0.012 83.70
10 Pan 0.272 18.23 0.222 36.1 0.51 0.080 0.001 70.784
11 Apio 0.792 88.78 0.089 47.52 0.70 0.042 0.001 67.886
12 Estiércol (> de cuy) 80.0 48.61 41.112 42.13 0.76 17.32 0.312 55.434
13  Aji amarillo (incluye pepas) 0.862 76.75 0.200 28.16 0.53 0.056 0.001 53.132
14  Huevo (céscara) 0.048 4.42 0.046 48.19 1.10 0.022 0.001 43.809
15 Cebolla china 1.093 85.59 0.158 29.41 0.99 0.046 0.002 29.707
16 Repollo 1.009 89.15 0.109 55.42 2.00 0.061 0.002 27.710
17  Cebolla de papa 1.981 89.67 0.205 54.65 2.30 0.112 0.005 23.761
18 Nabo 3.570 85.67 0.512 50.13 2.90 0.256 0.015 17.286
19  Caoliflor 1.431 87.89 0.173 50.94 3.30 0.088 0.006 15.436
20 Rastrojo (alfalfa-hierbas) 70.00 63.77 25.361 23.12 1.62 5.863 0.411 14.272
21  Alverja (> céscara) 0.823 81.68 0.151 9.12 0.64 0.014 0.001 14.25
22 Flor 20.00 70.25 5.95 24.32 1.87 1.447 0.111 13.005
23 Papay cascara 4.946 66.82 1.641 12.11 1.07 0.199 0.018 11.318
24 Limodn (> cascara) 2.042 77.45 0.460 9.86 0.90 0.045 0.004 10.835
25  Brocoli 1.004 92.00 0.080 51.63 4.90 0.041 0.004 10.537
26  Hueso 0.399 47.49 0.210 31.31 3.70 0.066 0.008 8.462

TOTAL 207.255 28.028 0.925 81.580

RELACION C/N = 30.294
Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017.
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En el cuadro 8, se obtuvo los valores de C y N tanto en peso y porcentaje
individual por cada componente que conforma la ruma 3 (testigo); asimismo,
esta ordenada con los valores de la relacion C/N de mayor a menor valor,

considerando los 26 componentes muestreados, donde:

- El valor de 81.6, fue el promedio de todas las relaciones C/N

individualmente obtenidas por cada componente presente en la ruma 3.

- El valor de 36.78 kg fue el total de C que cada componente de la ruma 3

aporto.

- El valor de 0.87 kg nos indica el total de N que cada componente de la

ruma 3 aporté.

Por lo tanto, la relacion C/N de la mezcla inicial del proceso de compostaje,

es el promedio de ambos valores, y el resultado en la ruma 3 fue de 42.3.
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Cuadro 8

Valores de C y N en peso y porcentaje de la Ruma 3 (testigo)

Peso CA (%) Masa seca
N°  Tipo de residuo organico Humedo Humedad C (%) N (%) C (Kg) N (Kg) C/N
K M (MS) (Kg)
(Kg) (MH)

1 Madera 0.083 27.15 0.060 69.4 0.09 0.042 0.0001 771.111
2 Coronta 1.624 66.06 0.551 39.14 0.19 0.216 0.001 206
3 Pifia (cascara) 1.027 91.95 0.083 51.52 0.42 0.043 0.0003 122.667
4 Panca de choclo 2.800 74.06 0.726 51.17 0.50 0.372 0.004 102.34
5 Zanahoria 0.752 88.12 0.089 53.43 0.60 0.048 0.001 89.050
6 Pacae (cascara) 1.483 69.46 0.453 52.79 0.60 0.239 0.003 87.983
7 Haba (céscara) 0.654 68.62 0.205 51.47 0.60 0.106 0.001 85.783
8 Yuca (> céscara) 1.121 69.61 0.341 50.89 0.60 0.173 0.002 84.817
9 Naranja (> cascara) 7.439 72.44 2.050 50.22 0.60 1.030 0.012 83.70
10 Pan 0.272 18.23 0.222 36.1 0.51 0.080 0.001 70.784
11  Apio 0.792 88.78 0.089 47.52 0.70 0.042 0.001 67.886
12 Estiércol (> de cuy) 138.787 48.61 71.323 42.13 0.76 30.048 0.542 55.434
13 Aji amarillo (incluye pepas) 0.862 76.75 0.200 28.16 0.53 0.056 0.001 53.132
14  Huevo (céscara) 0.048 4.42 0.046 48.19 1.10 0.022 0.001 43.809
15  Cebolla china 1.093 85.59 0.158 29.41 0.99 0.046 0.002 29.707
16 Repollo 1.009 89.15 0.109 55.42 2.00 0.061 0.002 27.710
17  Cebolla de papa 1.981 89.67 0.205 54.65 2.30 0.112 0.005 23.761
18 Nabo 3.570 85.67 0.512 50.13 2.90 0.256 0.015 17.286
19 Coliflor 1.431 87.89 0.173 50.94 3.30 0.088 0.006 15.436
20 Rastrojo (alfalfa-hierbas) 33.095 63.77 11.990 23.12 1.62 2.772 0.194 14.272
21  Alverja (> céscara) 0.823 81.68 0.151 9.12 0.64 0.014 0.001 14.25
22 Flor 7.793 70.25 2.318 24.32 1.87 0.564 0.043 13.005
23 Papay céascara 4.946 66.82 1.641 12.11 1.07 0.199 0.018 11.318
24 Limon (> cascara) 2.042 77.45 0.460 9.86 0.90 0.045 0.004 10.835
25  Brocoli 1.004 92.00 0.080 51.63 4.90 0.041 0.004 10.537
26 Hueso 0.399 47.49 0.210 31.31 3.70 0.066 0.008 8.462

TOTAL 216.93 36.781 0.87 81.580

RELACION C/N = 42.263
Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion FCAM-UNASAM 2015-2017.
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Habiéndose hecho un andlisis comparativo de los valores de las relaciones
C/N en las dos rumas controladas con la ruma testigo, se observé que, en la
ruma 3 (testigo) al no haberse efectuado la segregacion previa para calcular
el valor tanto de C y N tratando de hallar una relacién apropiada como
recomiendan los autores de procesos similares, fue el resultado del
procedimiento habitual desarrollado por la municipalidad en su planta de
Pongor, que es meramente la acumulacion de los residuos organicos de la
misma manera como se recepciond. Por ello, el valor de la relacion C/N en

la ruma 3, fue relativamente alto.

4.3. Concentracion de nitrégeno amoniacal, nitratos, N Total y relacion

C/N durante el proceso de compostaje.
Concentracion de nitrégeno amoniacal (N-NHs).

El N presente en forma de amoniaco se denomina nitrdgeno amoniacal. Una
de sus caracteristicas particulares es que su comportamiento depende del
pH del medio. Cuando tienen pH acido permanece disuelto en el agua como
ion amonio, mientras que si su pH es alcalino se transforma en gas
amoniaco, el cual esta propenso a volatilizarse en el ambiente. El gas
amoniaco es altamente irritante y potencialmente mortal en concentraciones
elevadas. (Microlab Industrial, 2017)

La tabla 1 detalla las concentraciones obtenidas de nitrégeno amoniacal de
la ruma 1 reportados por el LCA-FCAM-UNASAM; los cuales fueron
muestreado durante 17 semanas. Se obtuvo la menor concentracion con el
valor de 0.001 % en la semana 17; y la mayor concentracion con 0.018 % en

la semana 2. (Véase en anexos B)
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Tabla 1

Concentracion de nitrégeno amoniacal en la ruma 1

] ) NITROGENO NITROGENO
CODIGO SEMANA PARAMETRO AMONIACAL AMONIACAL  FECHA

(mglkg) (%)
R1-M1-51 1 172.52 0.017 05M1212016
R1-M1-52 2 181.62 0.018 11122016
R1-M1-53 3 127.35 0.013 181272016
R1-M1-54 4 1697 0.008 251212016
R1-M1-55 5 108.408 0.011 Mo 2017
R1-M1-56 6 141.50 0.014 g8/ /2017
R1-M1-57 i 3982 0.004 16/01/2017
R1-M1-58 8 NITROGENO 34.89 0.003 221012017
R1-M1-59 8 AMONIACAL 3243 0.003 28/01 12017
R1-M1-510 10 (N-NHa) 14875 0.015 05/02/2017
R1-M1-511 11 122.42 0.2 12/02/2017
R1-M1-512 12 119.98 0.012 19/0212017
R1-M1-513 13 129.94 0.013 2610212017
R1-M1-514 14 4497 0.004 08/0312017
R1-M1-515 15 29.72 0.003 12/0312017
R1-M1-516 16 2574 0.003 19/0312017
R1-M1-517 17 14.00 0.001 2610312017

Fuente: Elaborada con informacién obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.

En el grafico 1 se observa la variacion de la concentracion de nitrégeno
amoniacal durante las 17 semanas muestreadas de la ruma 1;
evidenciandose variaciones frecuentes a lo largo de las semanas con una
tendencia decreciente y con énfasis en las tres uUltimas semanas, lo cual
indicé que los olores caracteristicos del amoniaco presente en el compost

disminuyeron notablemente.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Gréfico 1

Variacién de nitrdgeno amoniacal en la ruma 1
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Enlatabla 2 se observa los valores obtenidos de concentracion de nitrégeno
amoniacal para la ruma 2 reportados por el mismo laboratorio, muestreados
durante 14 semanas. La menor concentracion de N-NHs se registro en las
semanas 8 y 13 con 0.002% respectivamente, y la mayor concentracién en

la semana 3 con un valor de 0.017%. (Véase en anexos C).

Tabla 2

Concentracion de nitrégeno amoniacal en la ruma 2

] . NITROGENO NITROGENO
CODIGO SEMANA PARAMETRO AMONIACAL AMONIACAL  FECHA

(mg/kg) (%)
R2-M1-81 1 145.80 0.015 07/12/2016
R2-M1-S2 2 85.78 0.009 1411212016
R2-M1-S3 3 173.52 0.017 21/12/2016
R2-M1-S4 4 110.01 0.011 28/12/2016
R2-M1-S5 5 90.46 0.009 04/01/2017
R2-M1-S6 6 . 34.86 0.003 11/01/2017
R2-M1-S7 7 mgﬁﬁgﬁf 30 51 0.003 18/01/2017
R2-M1-S8 8 NS 24,97 0.002 25/01/2017
R2-M1-S9 9 a 35.05 0.004 01/02/2017
R2-M1-810 10 124.61 0.012 08/02/2017
R2-M1-S11 11 34.86 0.003 15/02/2017
R2-M1-812 12 122.49 0.012 23/02/2017
R2-M1-813 13 16.75 0.002 01/03/2017
R2-M1-S14 14 26.44 0.003 08/03/2017

Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.
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En el grafico 2 se observa la variacion de la concentracion de nitrégeno
amoniacal durante las 14 semanas muestreadas correspondientes a la ruma
2; evidencidndose un comportamiento variable a lo largo de las semanas

muestreadas.

Gréfico 2

Variacién de nitrdgeno amoniacal en la ruma 2
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La tabla 3 detalla la concentracién de nitrdgeno amoniacal en la ruma 3
(testigo); reportados de igual manera por el mismo laboratorio; los cuales
fueron muestreado durante 28 semanas. Se obtuvo el menor valor de la
concentracion de nitrégeno amoniacal en la semana 9 con 0.002%, y la

mayor concentracion en la semana 14 con 0.030%. (Véase en anexos D)

En el grafico 3 se observa la variacion de la concentracion de nitrégeno
amoniacal durante las 28 semanas muestreadas correspondientes a la ruma
3; en donde se obtuvieron variaciones muy frecuentes a lo largo de todas las
semanas muestreadas; con una marcada elevacion de la concentracion de

nitrdogeno amoniacal en la semana 14.
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Tabla 3

Concentracion de N-NHs en la ruma 3

) ) NITROGENO NITROGENO
CODIGO  SEMANA PARAMETRO AMONIACAL AMONIACAL  FECHA

(mglkg) (%)
R3-M1-51 1 174 58 0.017 10122016
R3-M1-52 2 108.05 0.011 1712£2016
R3-M1-53 3 14315 0.015 24122016
R3-M1-54 4 14185 0.014 I1M22016
R3-M2-55 L) 108.11 0.011 v/ 20!y
R2-M1-56 b 39.96 0.004 14012017
R3-M1-57 T Jr.a4 0.004 210m20:7
R3-M1-58 B 42 48 0.004 28/m20:7
R3-M1-59 g 19.94 0.002 o4/02/2017
R3-M1-510 10 182.08 0.018 11/022017
R3-M1-511 1 164 .94 0.016 18/022017
R3-M1-512 12 NITROGEND 92 46 0.008 25022017
R3-M1-513 13 AMONIACAL 75.40 0.008 04/032017
R3-M1-514 14 (N-Ha) 28747 0.030 11/032017
R3-M1-514 14 187 45 0.018 16/03/2017
R3-M1-515 14 19247 0.019 18/032017
R3-M1-516 16 147 A8 0.015 28/032017
R3-M1-517 17 23248 0.023 01/04/2017
R3-M1-518 18 100.00 0.010 08/04.2017
R3-M1-520 20 82.00 0.009 22042007
R3-M1-522 22 94 .00 0.008 08/058/2017
R3-M1-534 24 84.00 0.008 200052017
R3-M1-535 25 86.00 0.009 27082017
R3-M1-527 27 §1.00 0.008 10/06/2017
R3-M1-528 28 126.00 0.013 17062017

Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.
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Grafico 3

Variacién de N-NH;3 en la ruma 3 (testigo)
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El grafico 4 nos detalla la variacion de la concentracién de nitrégeno
amoniacal en la ruma 1, ruma 2 y ruma 3, donde se puede apreciar una

similitud en el aumento y disminucién para las tres rumas comparadas.

Gréfico 4

Variacion de la concentraciéon de N-NHz en lasrumas 1,2y 3
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Andlisis estadistico del comportamiento de los datos de N-NHs.

En la tabla 4 se presenta los parametros estadisticos determinados para
cada tratamiento y también para el promedio semanal obtenido, donde
agrupamos las rumas 1, 2 y 3; de las cuales obtenemos las medias,
medianas, desviacion estandar, varianza, valor minimo y valor madximo de

cada una de las rumas.

Tabla 4

Estadisticos descriptivos del N-NHz de las rumas 1,2y 3

N“ . . Desviacion . Valor Valor
Ruma datos Media Mediana estandar Varianza Minimo Maximo
R 17 0.0128 0.013 0.00749 LE61e-05 0.003 0.03
Nitrégeno
a""?;}'fﬂﬁ' R2 14 0.0102 0.01 0.007 490e-05  0.002 0.026
(1]
R3 25 0.0122 0.011 0.00653 4 27e-05 0.002 0.03

El grafico 5 muestra la distribucion de los datos obtenidos de laruma 1, 2y
3y como es el comportamiento en relacion a la variacién de toma de datos

internamente para cada variable.

La mediana en la ruma 2 es menor que en la ruma 1y 3; esto significa que
hay un gran porcentaje de datos que son inferiores con respecto a las rumas
1y 3y que por ende nos da una tendencia a disminuir la concentracion de

N-NHzen la ruma 2 seguido de la ruma 3y por ultimo la ruma 1.

La distribucion de los datos en la ruma 2 es mas equilibrada que en la ruma
1y 3, se evidencia que existe un gran porcentaje de datos que estan dentro
de la distribucion normal y present6 una menor perdida de N-NHs; la perdida
ocurre cuando el proceso no es uniforme o no se realizan los volteos

oportunamente.
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Grafico 5

Distribucién de datos de laruma 1,2y 3
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A continuacion, en la tabla 5 se detalla el resultado del andlisis de varianza
(ANOVA de un factor) realizado con el objetivo de determinar si existen
diferencias significativas entre las medias de la concentracion de nitrdgeno
amoniacal respecto a los tratamientos realizados y las actividades de manejo
en cada una de ellas, las cuales tuvieron implicancias en el comportamiento

de esta variable.

Tabla 5

Anélisis de varianza (ANOVA Fisher’s) para nitrégeno amoniacal

F df 1 df 2 p

Nitrogeno

amoniacal (%) 0367 2 53 0.571

La tabla 5 muestra el analisis realizado con un nivel de 95%, en donde el p-
valor que se obtuvo fue mayor a 0.05, por lo tanto, no se rechaza la hipotesis
nula Ho, esto significa que, es altamente probable que no existan diferencias
significativas es altamente probable que no existan diferencias significativas
entre los tratamientos. Es decir, aun manteniendo el valor de las medianas

si tienen N-NHs rescatable.
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Para confirmar que el estadistico es significativo, se realizo diferentes test,

los cuales se detallan en las tablas 6, 7 y 8.

Tabla 6

Homogeneidad de varianzas (Levene's) de nitrégeno amoniacal

Estadistica df dfz p

Nitrageno

amoniacal (%) Levene's 0.0242 2 53 0.976

La tabla 6 nos muestra la prueba de Levens’s que presentd un p-valor
superior a 0.05 por lo cual se tiene que no existen diferencias significativas
entre las varianzas de los tratamientos. v1=v2=v3

Tabla 7

Prueba de normalidad (Shapiro-Wilk) del nitrdgeno amoniacal

Estadistica p

Nitrogeno

amoniacal (%) Shapiro-Wilk (.546 a4

La prueba de normalidad de Shapiro Wilk presento un p-valor menor a 0.05,
por lo cual se indica que es muy probable que existan diferencias

significativas en la distribucion de normalidad de los tratamientos.
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Tabla 8

Prueba de Tukey de nitrdgeno amoniacal

R1 R2 R3
Diferencia Media —_ 000255 5.65E-04
R
p-valor — 0.569 0.564
Diferencia Media — -0.0015849
R2
p-valar — Q.67
Diferencia Media —
B3

p-valar —

La Prueba de Tukey demostré que, la diferencia entre las medias de los
tratamientos no es significativa ya que todos los valores de p-valor son

superiores a 0.05.
Concentracion de nitratos (NO3)

Nitratos y nitritos son compuestos iénicos que forman parte fundamental del
ciclo del N. Donde el nitrato (NOs) representa la forma estable de las
estructuras oxidadas del N, a pesar de su baja reactividad quimica, puede
reducirse por accion microbiolégica. Ademas, el nitrito (NO2), sufre
oxidacion con facilidad por procesos quimicos o biolégicos y se convierte en

NOs", o reducido originando a diversos compuestos. (Anton y Lizaso, 2001).

La tabla 9 detalla las concentraciones de nitratos en la ruma 1, reportado
por el LCA-FCAM-UNASAM; resultados del muestreo de 17 semanas.
Registrandose la menor concentracion en la semana 15 con 0.094%, y la

mayor en la semana 9, con 0.144%. (Véase en anexos B)
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Tabla 9

Concentracion de nitratos en la ruma 1

NITRATOS%  NITRATOS

CODIGO  SEMANA PARAMETRO © /"W %) FECHA
R1-M1-51 1 1231.70 0123 0511212016
R1-M1-52 2 1222.10 0122 111212016
R1-M1-53 3 1240.80 0124  18H2/2016
R1-M1-54 4 1149.60 0115 25212016
R1-M1-55 5 1288.40 01280  01/01/2017
R1-M1-56 6 1211.00 0121 08/01/2017
R1-M1-57 7 138713 01380 150012017
R1-M1-58 a 1379.16 0138 220012017
R1-M1-58 9 N'T[EGS 144281 0144  29/01/2017
R1-M1-510 10 1063.74 0106  05/02/2017
R1-M1-511 1 1063.81 0106 120202017
R1-M1-512 12 1097 50 0110 19/02/2017
R1-M1-513 13 1022.79 0102  26/02/2017
R1-M1-514 14 054 63 0.095  05/032017
R1-M1-515 15 044 51 0.094 12032017
R1-M1-516 16 1135.07 0114  19/032017
R1-M1-517 17 1163.96 0116  26/032017

Fuente: Elaborada con informacién obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM-2015-2017.

En el grafico 6 se observa la variaciébn en el aumento y disminucién de

nitrato en la ruma 1, dandonos un marcado valor menor en la semana 15.

Grafico 6

Variacién de concentraciéon de nitrato en la ruma 1
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La tabla 10 muestra la concentracion de NOs™ de la ruma 2 reportados por
el LCA-FCAM-UNASAM, muestreados durante 14 semanas. Se registro el
menor valor de la concentracion en la semana 11 con 0.095%, y la mayor en

la semana 9 con 0.143%. (Véase en anexos C)

Tabla 10

Concentracion de nitrato en la ruma 2

NITRATOS  NITRATOS

CODIGO  SEMANA PARAMETRO (mo/ka) (%) FECHA
R2-M1-51 1 123172 0123 07122016
R2-M1-52 2 124950 0125 141122016
R2-M1-53 3 121009 0121 211122016
R2-M1-54 4 1242.50 0.125 281212016
R2-M1-55 5 1314.10 0131 04/01/2017
R2-M1-56 & 141053 0141 11012017
R2-M1-57 i NITRATOS 134069 0134 18/0172017
R2-M1-53 ] NOy 131363 0131 25/012017
R2-M1-59 9 143223 0.143 01/022017

R2-M1-510 10 8909541 0.100 08022017
R2-M1-511 11 94757 0.095 150202017
R2-M1-512 12 105339 0.106 22022017
R2-M1-813 13 980.15 0.029 01/032017
RZ2-M1-514 14 102202 0.103 08/032017

Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.

En el grafico 7 se puede visualizar la variacion de la concentracion de NO3z
durante las 14 semanas muestreadas; evidenciandose un comportamiento
variable a lo largo de las semanas, terminando en la semana 14 con valor de
0.103%.
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Gréafico 7

Variacién de concentracion de nitrato en la ruma 2
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La tabla 11 muestra la concentracibn de NOs de la ruma 3 (testigo)
reportados por el LCA-FCAM-UNASAM, muestreados durante 28 semanas.
Se registré el menor valor de la concentracion en la semana 20 con 0.004%,
y una mayor concentracion en la semana 25 con 0.168%. (Véase en anexos
D)

En el grafico 8 se aprecia con mayor claridad estos rangos de menor y

mayor concentracion de NOs™ en la ruma 3 (testigo).
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Tabla 11

Concentracion de nitrato en la ruma 3 (testigo)

NITRATOS NITRATOS

CODIGO SEMANA PARAMETRG (mglkg) (%) FECHA
R3-M1-51 1 1241.40 0.124 101122016
R3-M1-52 2 1250.40 0.125 TA22016
R3-M1-53 3 12170 0112 24122016
R3-M1-54 4 1314.90 0.1 3212016
R3-M2-55 b 131580 0132 07012017
R3-M1-56 4] 139891 0.140 147012017
R3-M1-57 7 145614 0.146 211012017
R3-M1-58 ] 146853 0.4y 281012017
R3-M1-59 9 104236 0.104 04/02/2017
R3-M1-510 10 109623 0110 11022017
R3-M1-511 11 1122.11 011z 180212017
R3-M1-512 12 1086.82 0.109 2510202017
R3-M1-512 13 N ITSSJD S 1048.00 0.105 047032017
R3-M1-514 14 982.40 0.098 11032017
R3-M1-514 14 102499 0.102 16032017
R3-M1-515 15 9231 0.092 18032017
R3-M1-518 16 801.62 0.080 251032017
R3-M1-517 17 722.43 0.072 01/04/2017
R3-M1-5138 18 348.00 0.035 08/042017
R3-M1-520 20 37.00 0.004 2210412017
R3-M1-522 22 754.00 0.075 08/052017
R3-M1-524 24 79200 0.0r9 200052017
R3-M1-525 25 1650.00 0.168 27052017
R3-M1-527 27 105400 0.105 10/06/2017
R3-M1-523 28 1507.00 0.151 170612017

Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.
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Gréafico 8

Variacion de concentracion de NOs™ en la ruma 3 (testigo)
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El grafico 9 presenta la variacion de la concentracion de NOs™ presente en
laruma 1, ruma 2 y ruma 3, muestreadas en las respectivas semanas. En la
ruma 1y la ruma 3 se observa una disminucion de nitratos bien marca con

respecto a la ruma 2 donde se puede apreciar una similitud.
Grafico 9
Variacion de la concentracion de NOz enlasrumas 1,2y 3
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Analisis estadistico del comportamiento de los datos de nitrato (NOz’)

En latabla 12 se detallan los parametros estadisticos determinados para los
procesos en cada ruma con el promedio semanal. Los datos de los reportes
de las tres rumas con valores del NOs", han reportado los respectivos valores
de las medias, medianas, desviacién estandar, varianza, valor minimo y

valor maximo.

Tabla 12

Estadisticos descriptivos de NOz™ de las rumas 1,2 y 3 (testigo)

M= - Desviacion N Valor Valor
Ruma datos Media ~Mediana estandar Yarianza Minimo Maximo
R1 17 118 115 o147 216e-4  0.05400 oidd
Hifrato
(NDs} (%) R2 14 120 124 o162 263e-4 009500 0143
F3 25 01086 109 0363 003132 0u0Ca00 o168

El grafico 10 muestra la distribucion de los datos obtenidos en las rumas 1,
2y 3y como es el comportamiento con relacion a la variacion interna de

cada variable.

Las rumas 1 y 2, tienen varianzas mas ajustadas; es decir, tienen menor
rango. En la ruma 3 (testigo) la varianza es menos ajustada,

consecuentemente tiene mayor rango.

En la ruma 1 se observa que tiene menor cantidad de datos validos. La ruma
2, tiene mayor cantidad de datos validos pero su media no esta proxima a su
ubicacion central; a pesar de ello, tiene la menor desviacion estandar, y
desviacion de datos, por ende, tiene mayor concentracion de NOs".

La media mas préxima a la distribucion central, por la cantidad de datos que
tiene, es en la ruma 3, no garantizando la validez de los mismos, porque

tiene una gran cantidad de datos fuera de rango.
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Gréfico 10

Distribucion de datos de NOs delaruma 1,2y 3

Mitratos (%)

0.05 1

0.00 +

Fil‘ RI2 F{I3
Ruma
A continuacién, en la tabla 13 se observa el resultado del andlisis de
varianza ANOVA de un factor, el cual fue desarrollado con el objetivo de
determinar si existen diferencias significativas entre las medias de la

concentracion de nitratos (NOz) respecto a los controles del proceso de
compostaje en las tres rumas.

Tabla 13

Anélisis de varianza (ANOVA Fisher’s) de NOsz paralaruma 1,2y 3

F df 1 df2 p

Mitrato (MO (%) 1.27 ? 240 0.203

En la tabla 13 se realizo el analisis a un nivel de confianza de 95%, donde
el p-valor fue mayor a 0.05, por ende, no se rechaza la hipétesis nula Ho
(ul=u2=u3), es decir, es altamente probable que no existan diferencias
significativas entre los tratamientos.

Para confirmar que el estadistico es significativo, se realizé diferentes tests,
los cuales se presentan en la tabla 14, 15y 16.
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Tabla 14

Homogeneidad de varianzas de NOz paralarumal,2y 3

Estadistica df df2 p

Nitrato (NO:) (%) Leysoe's 3.08 2 53 0.025

La tabla 14 nos muestra la prueba de Levene’s que presentd un p-valor
inferior a 0.05, esto indica que es muy probable que existen diferencias
significativas entre las varianzas de los tratamientos entre la ruma 1, la ruma

2 y la ruma 3 (testigo), respectivamente muestreadas.

Tabla 15

Prueba de normalidad de NOs de la ruma 1,2 y 3 (testigo)

Estadistica P

Nitratos (NOy) (%) Shapiro-Wilk 0530 0003

La prueba de normalidad de Shapiro Wilk presento un p-valor menor a 0.05,
por lo cual se indica que es muy probable que existan diferencias
significativas en la distribucién de normalidad de los tratamientos para la
ruma 1, laruma 2 y la ruma 3 (testigo).

Tabla 16

Prueba de Games Howell para NO3  de la ruma 1, 2 y 3 (testigo)

R1 R2 R3
R Diferencia Madia — -0.00226 o2
p-valor — 0915 0.360
Diferencia Madiz — 00135
RZ
p-waler — 0.262
Diferencia hi=diz —_
RZ

p-valor —
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La Prueba de Games- Howell present6 que la diferencia entre las medias de
los procesos en las rumas 1, 2 y 3; son significativamente similares, ya que

todos los valores de p-valor son superiores a 0.05.
Concentracién de N total

El N es uno de los nutrientes mas importantes en el compost. Cuando
realizamos el analisis de su contenido total, nos referimos a la sumatoria de
NOs3, NO2

respectivamente) y formas organicas (amino&cidos, proteinas, acidos

sus formas inorganicas amonio, nitrato y nitrito (NHas*,
nucleicos y otros compuestos organicos que tengan N en su estructura). El
contenido medio de NT suele estar entre 1,5 y 2%, esto en funcién a los
residuos solidos utilizados. Este N es fundamentalmente de naturaleza

orgéanica. (G. Tortosa, 2014)

La tabla 17 detalla la concentracion de N total presente en la ruma 1,
analizados por el LCA-FCAM-UNASAM; muestreados durante 17 semanas.
Se registré el menor valor de la concentracién en la semana 7 con 1.10 % y

la mayor concentracion en la semana 16 con 2.79%. (véase en anexos B).

En el grafico 11 podemos observar con mayor claridad la variacion en el
aumento y disminucién de la concentracion de N total en la ruma 1 por
semanas muestreadas.

Tabla 17

Concentracion de N total en la ruma 1

NTOTAL N TOTAL

CODIGO ~ SEMANA  PARAMETRO oo o ) FECHA
RI-M1S1 1 1374110 137 04122015
R1-M1-54 4 1375060  1.38 2EM22015
R1-M1-56 g 1379130 138 08/01/2017
R1-M1-57 7 1097410 1.10 151012017
R1-M1-53 5 M TOTAL 1408080 1.4 22/01/2017
R1-M1-512 12 24350.80  2.44 191022017
R1-M1-514 14 2000790  2.00 05032017
R1-M1-516 16 2736040 279 19032017
R1-M1-51T 17 26080.50 251 26032017

Fuente: Elaborada con informacién obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion

FCAM-UNASAM 2015-2017.
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Gréfico 11

Variacion de la concentracion de N total en la ruma 1
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La tabla 18 muestra la concentracion de N total en la ruma 2; analizados por
el LCA-FCAM-UNASAM; muestreados durante 14 semanas Se registro el
menor valor de la concentracion en la semana 3 con 1.16 %, y la mayor

concentracion en la semana 12 con 2.36%. (véase en anexos C)

En el grafico 12 muestra la variacion en el aumento y disminucion de la

concentracion de N total en la ruma 2.

Tabla 18

Concentracion de N total en la ruma 2

N
CODIGO  SEMANA PARAMETRO  NTOTAL  ohrm FECHA
(mg/ka) %)
R2-M1-54 4 1345870 135 281212016
R2-M1-57 7 13736.60 137 1810172017
R2-M1-53 3 11616.00 115 250172017
RZMI-S10 10 22475.10 225 08/02/2017
N TOTAL
R2.M1-511 11 19722 60 197 1510202017
RZMA-S12 12 2351870 235 2300202017
RZMA-S13 13 23160.80 232 0110372017
RZMI-S14 14 21473.10 215 08I03/2017

Fuente: Elaborada con informacién obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.
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Gréfico 12

Variacion de la concentracion de N total en la ruma 2

Ruma 2
2.50
< 200
—
<
5 1.50
|_
2
1.00
0.50
0.00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
SEMANAS e— N Total

En la tabla 19 se presentan las concentraciones de N total obtenidas en la
ruma 3 (testigo); analizados por el mismo laboratorio; muestreados durante
28 semanas indistintamente, donde se encuentran registros de la menor
concentracion en la semana 12, con un valor de 0.99%; y la mayor

concentracion en la semana 20, con valor de 3.36%. (Véase en anexos D).

El grafico 13 muestra la variacion en el aumento y disminucion de la
concentracion de N total por semanas muestreadas en la ruma 3 (testigo).
Tabla 19

Concentracion de N total en la ruma 3 (testigo)
NTOTAL HNTOTAL

CODIGO SEMANA PARAMETRO (mgikg) %) FECHA
R3-M1-54 4 13191.50 132 FM22016
R3-M1-56 ] 11453.60 115 14012017
R3-M1-57 7 13857.90 1.40 21012017
R3-M1-58 g 15579.30 1.90 2812017
R3-M1-512 12 392470 0.95 25022017
R3-M1-513 13 NTOTAL 17064.20 1.71 04032017
R3-M1-514 14 14135.90 1.41 16032017
R3-M1-520 20 33616.50 3.36 220472017
R3-M1-524 24 1275720 1.25 20052017
R3-M1-528 28 31824240 3.18 170627

Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion

FCAM-UNASAM 2015-2017.
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Gréfico 13

Variacién de la concentracion de N total en la ruma 3 (testigo)
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El grafico 14 nos muestra la variacion de la concentracion de N total
presente en la ruma 1, ruma 2 y ruma 3 (testigo), muestreadas en las

respectivas semanas.

En la ruma 1 y la ruma 2 se observa una similitud en el de aumento y
disminucién de la concentracion de N total; en cambio en la ruma 3 se puede
notar una diferencia, esto debido a que la ruma 3 es la ruma testigo
dandonos valores altos de concentracion de N total.

Grafico 14

Variacién de la concentracion de N Total en lasrumas 1,2y 3
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Analisis estadistico del comportamiento de los datos de N Total

En la tabla 20 se presentan los parametros estadisticos determinados para
cada tratamiento y también para el promedio semanal obtenido. En donde
agrupamos las rumas 1, 2 y 3; del N total, de las cuales obtenemos las
medias, medianas, desviacion estandar, varianza, valor minimo y valor
maximo de cada una de las rumas.

Tabla 20

Estadisticos descriptivos de N Total de las rumas 1,2y 3

Ruma H°datos Media Mediana D::tugﬁgi:;n Varianza Mh::::ﬁ‘lru I'H'I::?{Ii?r:{:n
N R1 g 1.83 141 0.638 0.407 1.100 279
Total  R2 8 1.87 2.06 0493 0.243 1.160 236
(%) R3 10 177 141 0.835 0.698 0.992 3.36

El grafico 15 muestra la distribucion de los datos obtenidos de la ruma 1, 2

y 3y como es el comportamiento en relacion a la variacion de toma de datos
internamente para cada variable.

El N total en la ruma 1 tiene un rango mucho mayor que la ruma 2 y la ruma
3, va disminuyendo.

Gréfico 15

Distribucién de datos de nitratos de laruma 1,2y 3
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A continuacion, se muestra la tabla 21 del resultado del andlisis de varianza
(ANOVA de un factor) realizado con el objetivo de determinar si existen
diferencias significativas entre las medias de la concentracién de N total
respecto a los tratamientos realizados y las actividades de manejo en cada
una de las tres rumas, las cuales tuvieron implicancias en el comportamiento

de esta variable.

Tabla 21

Andlisis de varianza (ANOVA) de N total paralaruma 1,2y 3

F df1 df2 p

M total (%) 00455 2 24 0.556

La tabla 21 muestra el andlisis de varianza, el cual fue desarrollado con un
nivel de confianza de 95%, donde el p-valor obtenido fue mayor a 0.05, por
lo tanto, no se rechaza la hipétesis nula Ho ul=u2=u3el p-valor obtenido es
mayor a 0.05, por lo tanto, no se rechaza la Ho (ul=u2=u3), donde es
altamente probable que no existan diferencias significativas entre los

tratamientos.

Para confirmar que el estadistico sea significativo, se realiz6 diferentes test,

los cuales se detallan en la tabla 22, 23 y 24.

Tabla 22

Homogeneidad de varianzas de N total paralaruma l,2y 3

Estadistica df df2 p

N total (%) LeyEnes 0.707 2 24 0.508

La tabla 22 nos muestra la prueba de Levens’s present6 un p-valor superior
a 0.05 por lo cual se tiene que no existen diferencias significativas entre las
varianzas de los tratamientos entre la ruma 1, la ruma 2 y la ruma 3 (testigo),

respectivamente muestreadas.
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Tabla 23

Prueba de normalidad de N total de laruma 1,2y 3

Estadistica P

M total {35} Shapiro-Wilk a0z 2009

En latabla 23 se observa la prueba de normalidad de Shapiro Wilk presento
un p-valor menor a 0.05, por lo cual se indica que es muy probable que
existan diferencias significativas en la distribucion de normalidad de los

tratamientos para laruma 1, la ruma 2 y la ruma 3 (testigo).

Tabla 24

Prueba de Tukey para N total de laruma 1,2y 3

R1 R2 R3
Cifersndz Media — -0.0351 0.0&05
R1
p-walor — 0004 Q.02
Cifer=nda Media — 0.C95Y
R2
p=walor — 0453
Cifer=ndz Media —
R3
p-walor —

La tabla 24 nos muestra la Prueba de Tukey en donde se observa que la

diferencia entre las medias de los tratamientos no es significativa.
Relacion C/N durante el proceso de compostaje:

La relacion C/N de un compost es el indicador muy util para evaluar el
desarrollo y calidad del compostaje. Los valores de relacion C/N varian
segun los autores, se encuentran entre 25 a 35. Lo cual nos indica que existe

25 0 35 partes de carbono por 1 de nitrégeno.

J. Mula (2015), nos indica que, si el compostaje almacena bastante cantidad

de elementos con contenido de C, se producira una evacuacion en forma de
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diéxido de carbono a la atmdsfera. Donde la fermentacion por tal motivo sera

lenta y de temperatura baja y tomara mas tiempo obtener el compost final.

En caso se exceda en el contenido de N, ocurrird una evacuaciéon de
amoniaco a la atmésfera, emision de olores desfavorables y temperaturas
altas (J. Mula, 2015).

Tabla 25

Relacién C/N de la Ruma 1, C/N=35.3 (valor inicial)
UNIDAD  RELACION

CODIGO  SEMANA  PARAMETRO DE /N EN FECHA
MEDIDA  MUESTRA
RA-M1-52 2 39.30 111202016
RA-M1-53 3 27.89 181202016
R1-M1-54 4 2527  25(1212016
RA-M1-55 5 2495 010172017
R1-M1-56 6 2437 DB0I2017
RA-MI-57 7 3233 150172017
RA1-M1-58 8 1859 220172017
RA1-M1-58 g 1633 290172017
R1-M1-S10 10 RELAON % 14.05 0510272017
R1-M1-511 11 13.99 1200202017
R1-M1-512 12 12.00 130202017
R1-M1-512 12 11.36 19022017
RA-M1-513 13 1280 260272017
RIMI-E14 14 1265 05032017
RA-M1-845 15 1128 120032017
R1-M1-516 16 10.42 19032017
RA-M1-517 17 1028 260372017

Fuente: Elaborada con informacién obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.

La tabla 25 presenta los valores de la relacién C/N reportados por el LCA —
UNASAM, los cuales fueron muestreado en las semanas del 1 al 17. (Véase

en anexos B)

La ruma 1 comenz6 con un valor de 35.3, posteriormente se observa una
disminucién de la relacion C/N a medida que transcurre el proceso de

compostaje; esto debido a la descomposicion de la materia, transformacion
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de los nutrientes a través de los microorganismos presentes; evidenciandose
parala semana 17 una disminucién de la relacion C/N en 10.28, el cual indica

gue el proceso termino.

El grafico 16 se observa la variacion de la relaciéon C/N de la ruma 1; la cual
comenzd con una relaciéon de 35.3 y va disminuyendo hasta llegar a una
relacion de C/N de 10.28.

Gréfico 16

Variacion de la relacion C/N en la ruma 1
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La tabla 26 muestra los valores de C/N reportados por el LCA-FCAM-
UNASAM; los cuales fueron muestreado en las semanas del 1 al 14. (Véase

en anexos C)

La ruma 2 comenzo con un valor de 30.2, posteriormente se observa una
disminucién de la relacion C/N a medida que transcurre el proceso de
compostaje; esto debido a la descomposicidén de la materia, transformacion
de los nutrientes a través de los microorganismos presentes; evidenciandose
para la semana 14 una disminucion de la relacion C/N en 11.54, el cual indica

gue el proceso termino.
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En el grafico 17 se observa la variacion de la relacion C/N de la ruma 2; la
cual comenzd con una relacion de 30.2 y a medida que van transcurriendo
las semanas, va disminuyendo hasta llegar a una relacion de C/N de 11.54.

Tabla 26

Relacion C/N de la Ruma 2, C/N=30.2 (valor inicial)

UNIDAD RELACION

CODIGO SEMANA  PARAMETRO DE C/N EN FECHA
MEDIDA MUESTRA
R2-M1-51 1 28.48 07122016
Ri-M1-32 2 25.90 141272016
R2-M1-53 3 25.01 21122016
Ri-M1-34 4 X262 2822016
R2-M1-55 5 20,02 04012017
RZ-M1-56 G 16.56 11012017
Ri-M1-57 fi RELACION /N a 16.42 15012017
R2-M1-53 3 21.47 2512017
RZ-M1-59 3 15.00 0022017
Re-M1-510 10 11.03 0a022017
R2-M1-511 11 14.42 15022017
Re-M1-512 12 11.33 23022017
R2-M1-513 13 1275 01032017
RZ-M1-514 14 11.54 0aM032017

Fuente: Elaborada con informacion obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.

Grafico 17

Variacion de la relacién C/N en la ruma 2
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Tabla 27

Relacion C/N de la Ruma 3 (testigo), C/N=42.2 (valor inicial)

UNIDAD RELACION

CODIGOD SEMANA PARAMETRO DE C/N EN FECHA
MEDIDA MUESTRA
R3-M1-51 1 36.52 10122016
R3-M1-52 2 31.34 17122016
R3-M1-53 3 2694 24122016
R3-M1-54 4 2585 22016
R3-MZ-55 a9 2276 0712017
R3-M1-56 ] 2057 14012017
R3-M1-57 T 1615 21012017
R3-M1-58 a 15.97 2812017
R3-M1-59 9 1412 04022017
R3-M1-510 10 16.21 11022017
R3-M1-511 11 17.89 13022017
R3-M1-512 12 1726 25022017
R3-M1-513 13 REL&EDN % 16.52 042017
R3I-M1-514 14 1513 1102017
R3-M1-514 14 14.40 16032017
R3-M1-515 15 14.05 18032017
R3I-M1-516 16 12.25 2032017
R3-M1-517 17 11.43 01042017
R3-M1-518 18 12.00 QE04L2017
R3I-M1-520 20 11.06 22042017
R3-M1-522 22 1075 0302017
R3M1-524 24 10.01 2002017
R3I-M1-525 25 10.56 272017
R3-M1-527 27 10.47 10ME2017
R3-M1-528 28 10.29 17062017

Fuente: Elaborada con informacién obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017.

La tabla 27 detalla los valores de C/N reportados por el LCA-FCAM-
UNASAM; los cuales fueron muestreado en las semanas del 1 al 28. (Véase

en anexos D).

La ruma 3 (testigo) fue tratada de la misma forma como se realiza el proceso
de compostaje en la Planta de Tratamiento de Pongor. Comenzd6 con un
valor de 42.2, posteriormente se observa una disminucion de la relacion C/N
a medida que transcurre el proceso de compostaje; esto debido a la
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descomposicion de la materia, transformacion de los nutrientes a través de
los microorganismos presentes; evidenciandose en la semana 28 una
disminucién de la relacion C/N en 10.29, el cual indica que el proceso

termind.

En el gréfico 18 se observa la variacion de la relaciéon C/N de la ruma 3; la
cual es la ruma testigo; comenzo6 con una relacion de 42.2 y a medida que
van transcurriendo las semanas, va disminuyendo hasta llegar a una relacién
de C/N de 10.29

Gréfico 18

Variaciéon de la relaciéon C/N en la ruma 3 (testigo)

Ruma 3 (testigo) - C/N=42.2
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En el grafico 19 podemos observar la variacion de la relacion C/N de las tres
rumas, las cuales muestran una disminucion con respecto al tiempo, lo cual
indica de los microorganismos degradaron la materia organica; al finalizar
las tres rumas tuvieron un valor cercano al 10 lo cual indica que el proceso

de compostaje culminé.
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Gréfico 19

Variacion de la relacion C/N en laruma 1, 2 y 3 (testigo)

VARIACION DE LA RELACION C/N

40.00
35.00
—o—Rumal
30.00 ——Ruma 2
Ruma 3

C/N

25.00

20.00 \ Q

15.00 -

10.00 M

5.00

0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14 15 16 17 18 20 22 24 25 27 28
SEMANAS

Analisis estadistico del comportamiento de los datos de la Relacion C/N

En la tabla 28 se presentan los parametros estadisticos determinados para
cada tratamiento y también para el promedio semanal obtenido. En donde
agrupamos las rumas 1, 2 y 3; de la relacion C/N, de las cuales obtenemos
las medias, medianas, desviacion estandar, varianza, valor minimo y valor

maximo de cada una de las rumas.

Tabla 28
Estadisticos descriptivos de Relacién C/N de las rumas 1,2y 3
Ruma :l;qt“us- Media Mediana D::E:;;T‘ Varianza n;;}:'“rn M:ij'l':n
RelaciS g Gai s sa 4o 1o e
R3 10 17.0 15.1 7.12 50.6 10.0 36.5

El grafico 20 muestra la distribucion de los datos obtenidos de la ruma 1, 2
y 3, y como es el comportamiento con relacion a la variacion de toma de

datos internamente para cada variable de la ruma 1, ruma 2 y ruma 3.

La relacion C/N en la ruma 1 tiene un rango mucho mayor que laruma 2y la

ruma 3, la varianza en la ruma 2 es mayor que en las demas rumas.
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Gréfico 20

Distribucién de datos de la relacion C/Ndelarumal,2y 3
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A continuacion, se muestra la tabla 29 del resultado del analisis de varianza
(ANOVA de un factor) realizado con el objetivo de determinar si existen
diferencias significativas entre las medias de la concentracion de la Relacion
C/N respecto a los tratamientos realizados y las actividades de manejo en
cada una de ellas, las cuales tuvieron implicancias en el comportamiento de

esta variable.

Tabla 29

Analisis de varianza (ANOVA) de N total paralaruma 1,2y 3

F df df2 p

Relacion CiM 0123 2 &3 0.633

En la tabla 29 se presenta el andlisis que fue realizado a un nivel de
confianza de 95%, donde el p-valor obtenido fue mayor a 0.05, por lo tanto,
no se rechaza la hipétesis nula Ho (u2=u2=u3), concluyendo que es
altamente probable que no existan diferencias significativas entre los
tratamientos. Para confirmar que el estadistico sea significativo, realizamos

los siguientes test:
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Tabla 30

Homogeneidad de varianzas de relacion C/N paralarumal, 2y 3

Estadistica df dfz 1]

Relacion CiN Lewveng's 0.100 2 53 0.505

La tabla 30 nos muestra la prueba de Levens’s que presenté un p-valor
superior a 0.05 por lo cual se tiene que, no existen diferencias significativas
entre las varianzas de los tratamientos entre la ruma 1, la ruma 2 y la ruma

3 (testigo), respectivamente muestreadas.

Tabla 31

Prueba de normalidad de la relacion C/N rumas 1,2y 3

Estadistica p

Relacion CIM Shapirc-Wilk 292 < 0001

En la tabla 31 se observa la prueba de normalidad de Shapiro Wilk presento
un p-valor menor a 0.05, por lo cual se indica que es muy probable que
existan diferencias significativas en la distribucion de normalidad de los

tratamientos para la ruma 1, la ruma 2 y la ruma 3 (testigo).

Tabla 32

Prueba de Tukey para la relacion C/Ndelarumal, 2y 3

R1 R2 R3
Diferencia _ 0778 0,503
R1 Media
p-valor — 0045 0,955
D1ferer.'r.':|a . 1371
R2 hedia
p-walor — 019
Diferencia _
R3 Media
p-walor —
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La tabla 32 nos detalla la Prueba de Tukey en donde se observa que la

diferencia entre las medias de los tratamientos no es significativa.

Tabla 33

Matriz de correlacién de nitrégeno amoniacal, nitratos, NT y relacion C/N

Mitrogeno

amoniacal  Mitratos (%) 'i'_f'glgli:l“ Relacian CIN
{%5)
Nitrégeno Fearson's r —_
amaoniacal p-valor _
(%)
N —
Pearson's r -0.265 —
Mitratos [%4) p-valor 0,047 -
N 56 —
) Fearson's -0.325 0.376 —_
Hifrogeno
total (%) p-valar 0092 0.053 —
N 27 27 —
Pearsoco's r -0.013 0366 -0.647 —
Relacion C/N p-valor 0027 0.005 <.001 —
N 1] LG 27 —

La tabla 33 nos muestra un analisis de correlacion la cual va desde el -1
hasta el 1; donde se muestran que variables estan relacionas y quienes no.
Existen correlaciones fuertes en los extremos 0 es neutro luego va teniendo
sus pequefias particularidades para identificar si es leve, moderado, fuerte o

muy fuerte la correlacion.
La correlacion entre nitratos y nitrégeno amoniacal es inversa. significativa.

Entre nitrogeno total y nitrdgeno amoniacal ocurrié una correlacion inversa
débil; el p-valor es superior al 0.05 por lo tanto no fue significativo y por
consiguiente los datos no fueron suficientes para demostrar que existid una

correlacién entre estas variables.
Entre nitrdgeno amoniacal y nitratos ocurrié una correlacion débil positiva.

Entre la relacién C/N y nitrdgeno amoniacal la correlacion no fue significativa
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Entre la relaciéon C/N y nitratos ocurrié una correlacion significativa entre débil

y moderada.

Ocurrio correlacion inversa fuerte entre la relaciéon C/N y concentracion de N

total y el p- valor es significativa es menor al 0.05.

A continuacion, se muestran las correlaciones de las variables de cada una
de las rumas, en donde las “X” nos indican que las correlaciones no son

significativas. (véase la figura 6,7 y 8)

Figura 6
Correlacion para la ruma 1

Ruma: R1
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.04
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Figura 7

Correlacién para la ruma 2
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Figura 8

Correlacién para la ruma 3 (testigo)
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En la ruma 3 (testigo) se muestra correlaciones no son significativas al ser la

ruma 3 tratada comunmente por la planta de Pongor.
4.4. Relacion C/Ny nitrégeno total (N) en compost estabilizado.

Tabla 34

Relacion C/N y N total en las rumas 1,2 y 3 (compost estabilizado)

cOoDIGoD FECHA RELACION CiN (%) N TOTAL (5%}
R1-MH1 06042017 19.00 1.3
R1-Mz2 06042017 17.00 1.47
R1-M3 OE042017 19.00 1.45
R2-M1 06042017 25.00 1.05
R2-M2 06042017 29.00 097
R2-M3 06042017 21.00 1.41

Fuente: Elaborada con informacién obtenida de Valladares et al. Proyecto de investigacion
FCAM-UNASAM 2015-2017
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La tabla 34 presenta la relacion C/N final es decir ya con el proceso de
compostaje culminado; el cual nos dio un compost estabilizado: Para el caso
de la ruma 1 se obtuvo un valor de 19; para la ruma 2 se obtuvo un valor de

29 y para la ruma 3, un valor de 24. (véase en anexos E).

Los valores de N total en el compost estabilizado son: para la ruma 1 el valor
fue 1.31%, en la ruma 2 el valor fue de 1.05% y para la ruma 3 el valor de
1.06%.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

De conformidad con el primer objetivo especifico, se efectia el andlisis comparativo

en las concentraciones de C y N en la materia prima de proceso de compostaje.

Partiendo de los resultados obtenidos, la mayor concentracion de C tanto en
porcentaje (%) como en peso (kg) en las tres rumas (incluida la testigo), se observo
el mismo patron de estructuracion, destacando las mayores concentraciones de C
en “madera” con 69.40% y “repollo seco” con 55.42%. En peso la mayor
concentracion de C, fue hallado en el “estiércoles con mayor presencia de cuy”
también en las tres rumas. En la ruma 1 fue 21.65 Kg, en la segunda ruma 17.32

Kg y en la ruma testigo 30.05 Kg.

La diferencia de valores en la concentracién de C en las tres rumas, en porcentaje
(%) y en peso 0 masa, se puede deber a la humedad y a la antigiiedad quimica
(procesos de transformacion) de cada componente. Segun Yerena y otros, la
concentracion de C total presentes en los componentes de la biomasa depende de
la especie de planta, como lo hallado en los componentes de especies, con tallos
(45.93 + 0,18 %), ramas (45,73 £ 0,17 %) y ramillas (45,70 + 0,19 %) (Yerena et al.,
2012).
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La menor concentracion de C tanto en % como en peso (Kg) en las tres rumas
tienen el mismo patron de estructuracion, observandose las concentraciones de C
en “alverja (>céscara)’ 9.12%, y “limén (>cascara)” 9.86%. En peso o masa, el
menor valor de la concentracion de C en la ruma 1 es de “alverja (>cascara)” con

0.01 Kg, siendo el mismo valor para las rumas 2 y 3.

Para el caso del N, las concentraciones tanto en % como en peso, en las tres rumas,

también mostraron el mismo patrén de estructuracion en el cuadro correspondiente.

En cuanto a la menor concentracion de N en las tres rumas, se detectd en
porcentaje (%), en “madera” 0.09% y en “coronta” 0.19%. En peso, el menor valor
de la concentracion de N estuvo en “madera” y en “pina” con 0.001 Kg, en las tres

rumas.

En un analisis comparativo con los resultados mostrados en la tesis de Casco
(2015) encontramos que la proporcion de la concentracion de C en “madera” fue de
700y a uno de N. En el caso nuestro, también en madera, se tuvo la proporcion de
771 de C y uno para N en las tres rumas, considerando los valores porcentuales

individuales de cada elemento (69.40% para C y 0.09 para N).

En el segundo objetivo, en la relacion C/N de la mezcla inicial del proceso de
compostaje, considerando la sumatoria de los valores individuales de C y N de cada
uno de los componentes de la mezcla que constituyeron las rumas, se obtuvieron
los siguientes valores de la relacion C/N: 35 para la ruma 1, 30 para laruma 2y 42
para la ruma 3 (testigo). Los valores de las rumas 1y 2, estan dentro del intervalos
de lo recomendado por la FAO (2013), que menciona que una adecuada relacion
de C/N debe estar entre 25 y 35. Se observa que, el valor de la ruma testigo esta

fuera del rango técnico recomendado.

En la tesis de Duran (2016), menciona que para optimizar la técnica del compostaje
debe partirse de un buen balance de nutrientes, estando la relacién C/N entre 30-
42 dentro de esta exigencia. En la tesis de Romero (2018), se determind que, la
relacion C/N 6ptima esté entre 25 y 40. Para este ultimo caso, otra vez, el valor de

la ruma testigo no seria recomendable.
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En el desarrollo del tercer objetivo, se obtuvieron concentraciones de nitrdgeno
amoniacal (N-NHs) durante el proceso de compostaje, cuyos resultados, fueron:
en la ruma 1, el mayor valor fue 0.018 % en la semana 2 y la menor 0.001 % en la
semana 17. En la ruma 2, la mayor concentracion fue 0.017 % en la semana 3y la
menor 0.002 % en las semanas 8 y 13. En la ruma testigo (ruma 3), la mayor
concentracion fue 0.030 % en la semana 14 y la menor concentracion 0.002 % en

la semana 9.

La emisién del N-NHs estuvo plenamente controlado tanto en las rumas 1y 2,
siendo la mas eficiente en la ruma 2, deduciéndose que la volatilizacion fue poco
trascendente, aun en la etapa termofila, que en este caso tuvo temperaturas que
superaron los 70°C, higienizando la mezcla, al conservar solo microorganismos
que se desarrollan a temperaturas altas, que habitualmente son bacterias
termofilas, las cuales producen esporas y actinobacterias, que se ocupan en
descomponer ceras, hemicelulosas y otros compuestos de C complejos (celulosa 'y
lignina), y que a vez, transforman el N en amoniaco incrementando el valor de pH
(FAO, 2013).

De acuerdo con los analisis estadisticos, se reveld que, los valores registrados en
la ruma 2 estuvieron en gran porcentaje en el tiempo-espacio de la distribuciéon
normal, presentando una menor pérdida de N-NHs. La pérdida, ocurre cuando el

proceso no es uniforme o no se realizaron los volteos oportunamente.

Los valores de la concentracion de NOs™ durante el proceso de compostaje, tuvo la
siguiente dinamica: en la ruma 1, la mayor concentracion fue de 0.144 % en la
semana 9, y la menor de 0.094% en la semana 15. En la ruma 2, la mayor
concentracion fue 0.143 % en la semana 9, y la menor en la semana 11 con 0.095%.
En la ruma 3 (testigo), la mayor concentracion fue en la semana 25 con 0.168 %, y

la menor concentracion fue en la semana 20 con el valor de 0.004 %.

Segun el analisis estadistico, se infiere que, la ruma 2, tuvo la menor desviacion
estadndar y consecuentemente la menor desviacion de datos; por lo tanto, tiene

mayor concentracion de NOs'.
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Los valores de la concentracion de N total, durante el proceso de compostaje, tuvo
la dinamica de valores siguiente: en la ruma 1, la menor concentracion de N total
fue de 1.105 % en la semana 7 y la mayor concentracion fue de 2.79% en la semana
16. En la ruma 2, se obtuvo su menor concentracion en la semana 3 con el valor de
1.16 % y su mayor concentracion en la semana 12 con 2.36%. En la ruma 3
(testigo), se obtuvo la menor concentracion en la semana 12 con el valor de 0.99%

y la mayor concentracién en la semana 20 con 3.36 %.

De acuerdo al analisis estadistico del andlisis de varianza con ANOVA, el N total
en la ruma 1 tiene un rango mucho mayor que en las rumas 2 y 3, disminuyendo de
acuerdo al analisis de varianza, por lo que, se concluye que es altamente probable

gue no existen diferencias significativas entre las tres rumas.

Los valores de la relacién C/N, durante el proceso de compostaje; en la ruma 1 se
inicié con relacion C/N de 35y disminuy6 a 10.28, para la ruma 2 inicié con relacion
C/N de 30 y disminuy6 a 11.54 y para la ruma 3 (testigo) inicié con relacion C/N de
42 y disminuyd a 10.29; esto debido a la descomposicibn de la materia,
transformacion de los nutrientes a través de los microorganismos presentes; lo cual
concuerda con lo descrito por J. Mula (2015) quien mencion6 que si el compostaje
almacena bastante cantidad de elementos con contenido en C, se producira una
evacuacion en forma de diéxido de carbono a la atmésfera. Donde la fermentacion
por tal motivo serd lenta y de temperatura baja y tomara mas tiempo obtener el
compost final. En el caso de exceso de contenido en N, ocurrira una evacuacion de
amoniaco a la atmosfera, emision de olores desfavorables y temperaturas altas.
Ademas de ello la FAO (2013) establece que el rango ideal de la relacién C/N de
compost maduro oscila entre 10 a 15 lo cual concuerda con nuestros resultados y
concuerda con lo mencionado por Chavez y Cuadrado (2015) quienes mencionan
que la relacion C/N en el producto final fue 11.15 para la ruma 1, 10.28 para la ruma

2,10.64 para laruma 3, 10.27 para laruma 4 y 10.10 para la ruma 5.

En el desarrollo del cuarto objetivo se obtuvo la relacion C/N final en compost
estabilizado, es decir ya con el proceso culminado y producto cosechado. En la
ruma 1 la relacion C/N tuvo el valor mas alto de 19, en la ruma 2 el valor mas alto

fue 29, y en la ruma 3 (testigo) el valor fue 24. Deduciéndose que el mejor valor 29

81
=
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https://www.agromatica.es/compost-casero/

de la relacion C/N se produjo en laruma 2, por estar en el intervalo de lo establecido
enla NTP 0201.208, de 25-35.

Con respecto a N total en compost estabilizado; en la ruma 1, el valor de N total fue
de 1.31%, para la ruma 2 el valor fue de 1.05% y para la ruma 3 (testigo), el valor
fue de 1.06%; los cuales nos indican que los resultados obtenidos estan dentro del
valor maximo y minimo de contenido de N total segun los valores que indica la NTP
0201.208. (0.3-1.5%)
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

- Los componentes del compost, cuando son materia prima, sus valores de
concentraciones tanto de C como de N estan individualizados. Asi, se hallo
gue, mantienen un mismo patron de estructuracion, con las mayores
concentraciones de C en “madera” con 69.40% vy “repollo seco” con 55.42%;
y en N, la mayor presencia estuvo en “Brécoli” con 4.9% y “Coliflor” con 3.3%.
En proporcionalidad, la “madera” fue la tuvo el valor de 771 por uno de N,

considerando las tres rumas.

- La relacién C/N de la mezcla inicial del proceso de compostaje, se obtuvo
considerando la sumatoria de los valores individuales de C y N de cada uno
de los componentes de la mezcla que constituyeron las rumas. Sus valores
de la relacion C/N, fueron 35, 30 y 42 (ruma testigo) respectivamente. Los
valores de las rumas 1y 2, estuvieron dentro del rango recomendado por la
FAO, y por los investigadores Duran y Romero. El valor de la ruma testigo

no es recomendable.

- La emision del N-NHs estuvo plenamente controlado tanto en las rumas 1y

2, siendo la mas eficiente en la ruma 2, deduciéndose que la volatilizacién
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- fue poco trascendente, aun en la etapa termofila, que en este caso tuvo
temperaturas que superaron los 70°C. Hecho, confirmado por los analisis
estadisticos de distribucion normal, en la que, se hall6 la menor pérdida de
N-NHs en la ruma 2. En la ruma testigo, ocurrié la mayor pérdida de N-NHs
por volatilizacién, hecho que se deduce, porque tuvo una concentracion de

0.030 % en la semana 14.

- Segun el andlisis estadistico de los valores de NO3s  extraido durante el
proceso de compostaje, se infiere que, en la ruma 2, la desviacion estandar
y la desviacién de datos, fue menor; por tanto, la ruma 2 concentré la mayor
cantidad de NOs'.

- Los valores de la concentracion de N total, desde el reconocimiento de su
valor de la fertilidad de suelos, tuvo los mayores valores de concentracion
de N total, siguientes: en la ruma 1 fue 2.79% en la semana 16; en la ruma
2 fue 2.36% en la semana 12, y en la ruma 3 (testigo) fue 3.36% en la
semana 20. Haciendo la salvedad que, en el analisis ANOVA, la ruma 1 fue

la que tuvo la menor dispersion de datos.

- Los valores de la relacion C/N, durante el proceso de compostaje, oscilaron
entre la mezcla de materia prima y compost final sin estabilizacion, de la
siguiente manera: ruma 1 de 35 a 10.28; ruma 2, de 30 a 11.54 y ruma 3
(testigo) de 42 a 10.29.

- La mejor relacion C/N final en compost estabilizado, se produjo en la ruma 2
con el valor de 29, compatible con lo establecido en la NTP 0201.208 de 25-
35. Por lo tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos se confirmé que la
distribuciéon de especies nitrogenadas para la optimizacion del proceso de
compostaje en la ciudad de Huaraz estuvo dentro en una relacion de C/N

gue vario de mayor a menor.

- ElI N total en compost estabilizado, los valores de 1.31% en laruma 1, 1.05%
enlaruma 2y 1.06 % en la ruma 3 (testigo), estdn comprendidos dentro de
lo establecido en la NTP 0201.208 (0.3-1.5 %).
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UNASAY

RECOMENDACIONES

Se formulan algunas sugerencias tanto para grupos de investigadores, encargados
y responsables dedicados al compostaje de residuos sdlidos, esto con la finalidad
de lograr optimizar el proceso de compostaje a partir de una buena distribucion de

especies nitrogenadas; para ello, se formula las siguientes recomendaciones:

- Ejecutar el proceso de compostaje de forma minuciosa, principalmente
dentro de las tres primeras semanas para evitar que se volatilice mayor
cantidad de nitrogeno presente en la materia prima utlizada para
compostaje; esto se evitara realizando un control de la temperatura, control

de la humedad y buena aireacion.

- Evitar que el proceso de compostaje ocurra a largo plazo, ya que traera como
consecuencia que el proceso de compostaje se dé de forma tardia y que no
se encuentre una Optima concentracién de nitrdgeno mineralizado de alto

valor para nutrir los cultivos de suelos agricolas.

- Considerar como punto de partida la distribucion de especies nitrogenadas
para poder llevar a cabo el tratamiento de los residuos solidos a traveés del
compostaje; de esta manera se asegurara una relacion C/N ideal en compost

estabilizado.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Ambientum (2022). Relacion Carbono — Nitrégeno. Ambientum.com El portal
profesional del Medio Ambiente.
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/suelos/relacion_

carbono_nitrogeno.asp

Anton, A., & Lizaso, J. (2001). Nitritos, nitratos y nitrosaminas. Fundacion Ibérica

para la Seguridad Alimentaria. Madrid, Espafa.

Beck-Friis B., Smars s., Jonsson H., Kirchmann H. (2001). Gaseous emission of
carbon dioxide, ammonia, and nitrous oxide from organic household waste in
a compost reactor under different temperature regimes. Journal of

Agricultural Enginering Research. 78:423-430.

Casco Argoti Eliana Estefania (2015). Determinacion de carbono y nitrdgeno de los

residuos organicos del distrito metropolitano de Quito. Afio 2014-2015.

Colomer, F. J., & Gallardo, A. (2007). Tratamiento y gestion de residuos solidos

(Primera ed). Valencia Espafa: Limusa.

Durand Guimaray Mildreth Maryori (2016). “Optimizacion de la técnica de
compostaje para mejorar la disminucion de las concentraciones de

Salmonella Spp, Escherichia Coli y huevos de helmintos en el compost —

Fitzpatrick, G.E., Worden, E.C., Vendrame, W.A. (2005). Historical development of
composting technology during the 20th century. Horttechnology, 15 (1): 48-
51.

G. Tortosa (2014, 16 de julio). Contenido de nitrdgeno en un compost.
http://www.compostandociencia.com/2014/07/determinacion-del-contenido-

total-de-nitrogeno-en-un-compost/

Golueke, C.G., Diaz, L.F. (1987). Composting and the Limiting Factors Principle.
Biocycle, 28 (4): 22-25.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru


http://www.compostandociencia.com/2014/07/determinacion-del-contenido-total-de-nitrogeno-en-un-compost/
http://www.compostandociencia.com/2014/07/determinacion-del-contenido-total-de-nitrogeno-en-un-compost/

Hedegaard, M., Kruger, I. (1996). Composting of agricultural wastes in Denmark in
respect of potential, industrial process technology and environmental
considerations. En: De Bertoldi, M.; Sequi, P.; Lemmes, B., Papi, T. (Eds.).
The Science of Composting, Vol |, pp. 691-697. Blackie Academic &
Professional, London.

Helynen S. (2004) Overview of European Policies and Directives aimed at promoting
energy from wood biomass Future Issues for Forest Industries in Europe, 28

April - 1 May, Dublin, Ireland.

Holgado, A. (1988). Columela, L.J.M. -De los trabajos de campo. Ministerio de
Agricultura Pesca y Alimentacion. Ed. Siglo XXI de Espafia, Madrid.

J. Mula (2015, 22 de enero). Relacién Carbono-Nitrégeno en el compost.

Agromatica. https://www.agromatica.es/relacion-cn-en-el-compost/

Jhorar, B.S.; Phogat, V., Malik E. (1991). Kinetics of composting rice straw with glue
waste at different C/N ratios in a semiarid environment. Arid Soil Rest.
Rehabil., 5: 297-306.

Liang Y., Leonard J.J., Feddes J.J.R., McGill W.B. (2006). Influence of carbon and
buffer amendment on ammonia volatilization in composting. Bioresource
Technology. 97:748-761.

Microlab Industrial (2017, 17 de marzo). Las formas multiples del Nitrogeno
(amonio-nitrito-nitrato-nitrificacion-desnitrificacion).
https://www.aguasresiduales.info/revista/blog/las-formas-multiples-del-

nitrogeno
Moreno, J., & Moral, R. (2008). Compostaje. (Mundiprensa, Ed.). Madrid Espafa.

Municipalidad Distrital de Independencia- Huaraz — (2016). Tesis de Pregrado,
Huaraz: Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo.

Municipalidad Distrital de Independencia. (2016). Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sdlidos 2016 de la Municipalidad Distrital de Independencia.
INFORME ANUAL, Huaraz: MDI.

87

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru


https://www.aguasresiduales.info/revista/blog/las-formas-multiples-del-nitrogeno
https://www.aguasresiduales.info/revista/blog/las-formas-multiples-del-nitrogeno

O’Ryan, J & Riffo, M. Olivia. (2007). Compostaje y su utilizacion en la agricultura.
Fundacién para la innovacion agraria. Universidad de las Americas.

Santiago, Chile.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO).
(2013). Manual de compostaje del agricultor, Experiencias en América
Latina. Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe.
https://doi.org/10.1111/ev0.12990

Organizacion Mundial de la Salud [OPS]. (1999). Manual para la elaboracién de

compost bases conceptuales y procedimientos, 69.

Ortega, S. (2023). ¢Qué es un estudio transversal? Questionpro.

https://www.questionpro.com/blog/es/estudio-transversal/.

Raffino, M. (2020, 30 de mayo). Ultima edicion. Como citar: "Distribucion”.

https://concepto.de/distribucion/.

Ramos, C. (2020). Los alcances de una investigacion. Ciencia América, 9(3).

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7746475.pdf

Revista produccion mas limpia—vol. 13 no 2. (2018). Jorge Montalvo,

“Transformacién del nitrégeno durante el compostaje de bosta de caballo”

Romero Iruri De Soto Lidia Ensuefo (2018) “Evaluacion de temperatura, pH,
humedad, residuos sélidos organicos (frutas y verduras) y digesta de
animales de camal en el proceso de compostaje”. Tesis de doctorado, Puno:

Universidad Nacional del Altiplano.

Vargas Z. (2009). La investigacion aplicada: una forma de conocer las realidades
con evidencia cientifica. Revista  Educacién, 33 (1), 155-165.
https://www.redalyc.org/pdf/440/44015082010.pdf

Velasco-Velasco J., Parkinson R., Kuri V. (2011). Ammonia emissions during
vermicomposting of sheep manure. Bioresource Technology. 102:10959-
10964.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Zhu, N.W. (2006). Composting of high moisture content swine manure with corncob
in a pilot-scale aerated static bin system. Biores. Technol. 97 (15): 1870-
1875.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



ANEXOS
ANEXO 1: Procesamiento estadistico de datos.

Figura 9

Procesamiento de parametros con el programa jamovi.
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ANEXOS A: Resultados de andlisis de laboratorio de concentraciones de Cy N

de los componentes de la materia prima.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Ernexes
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A
» S INFORME DE ENSAYO 0OT150059-F
LABORATORIO 0%
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Aji Amarillo ( Pepa)
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150059
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion :19/Qctubre/2015
Fecha de anlisis : 19/Cctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° : CO150541
MUESTRA
Cécigo del clients RSO - 14
LIMITE DE :
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION | oo cemesiee 1710/2015
Hora muestrea f 12200
Codigo del Lebaratorio |~ OT150059-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO01 | Determinacion C (%) (Solidos volatiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 28.16
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 |Nitrbgeno Total [ % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.53

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Y_—E%
*I\r. Mario Leyva Collas

v
2
2\
<
~} Administrador del Laboratorio de Calidad Ambiental
/S CAM - UNASAM
7 CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de

Febrero del 2023

Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramueslras o mueslras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Alverja (Cascara)
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150060
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion - 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis :19/Octubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° : C0150541
MUESTRA
Cédigo del cliente: RSO -15
LImMITE DE )
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION L7 o mmereo 1710/2015
Hors muestrso 12:.00
Gécigo del Laboratorio | -~ OT150060-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO1 |Determinacién C (%) (Solidos volétiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 9.12
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 |Nitrdgeno Total | % ] Digestion Koroleff, nitrospectral (*) I 0.01 [ 064

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

CAM - UNASAM

| T

. Marlo Leyva Collas

Administrador d§/ Laboratorio de Calidad Ambiental
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratono de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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INFORME DE ENSAYO OT160268-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Residuos Organicos
Matriz : Otros
Procedencia : Planta de Tratamiento de Pongor
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160282 - CC16283
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO  Fecha de recepcion : 14/Noviembre/2016
Fecha de anlisis : 14 - 18 de Noviembre/2016
Cotizacion N° : CO160863
LIMITE DE
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION
T A S e
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS - 07 (*) 0.01
NUC04 Relacion C /N {*)
NUC06 Nitrdgeno Total % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01
MUESTRA
Cédigo del cliente Fecha de muestreo ' Hora de Muestreo ' | Codigo del Laboratorio | Resultados COT % | ResultadosN% | Resultados CIN
CASCARA DE PACAY 14/11/2016 10:00 0OT160356-F 52.79 0.60 87.99
YUCA 14/11/2016 10:01 0T160357-F 50.89 0.60 84.82
PINA 14/11/2016 10:02 0T160358-F 51.52 0.40 128.80
PANCA DE CHOCLO 141112016 10:03 0T160359-F 5117 0.50 102.35
ZANAHORIA 14/11/2016 10:04 0T160360-F 5343 0.60 89.05
NABO 14/11/2016 10:05 0T160361-F 50.13 2.90 17.29
CASCARA DE HABAS 1411112016 10:06 0T160362-F 5147 0.60 85.79
CEBOLLA 14/11/2016 10:07 0T160363-F 54.65 2.30 23.76
COLIFLOR 14/11/2016 10:08 0T160364-F 50.94 3.30 15.44
NARANJA 14/11/2016 10:09 0T160365-F 50.22 0.60 83.71
APIO 14/11/2016 10:10 OT160366-F 47.52 0.70 67.89
BROCOLI 14/11/2016 10:11 0T160367-F 51.63 4.90 10.54

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

N/

'%:\\ VPM \

: 2\ Mario Leyva Collas
\'ﬁ sy 2 Administrador o8 Laboratorio de Calidad Ambiental
.\F(.AM ./ CAM - UNASAM
N ‘_‘y CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccitn de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo pera las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Cebolla China
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150058
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis : 19/Qctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° : CO150541
MUESTRA
Cadgo e cliente RSO-13
LimITE DE )
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo 1710/2015
Hora muestreo ' 12:00
Codgo del Labaratodio | OT150058-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO1 | Determinacion C (%) (Solidos volatiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 29.41
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 |Nitrageno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.99

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

~
DA Mario Leyva Colln
Adm/msﬂ'ador de{ Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la repro_duccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Coronta
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150062
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis - 19/Octubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° : CO150541
MUESTRA
Godigo del cliente RSO -17
LIMITE DE |
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [ moveme 1710/2015
Hora muestres ' 12:00
Cadigo del Laboratorio | OT150062-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO01 | Determinacion C (%) (Sdlidos volatiles Totales) | % NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 39.14
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 [Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0419

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

% CALiDg
2

tw;‘

ot
=" Dr. eyva Collas

Z dministrador del L io de Caiidad Ambiental
2D . FCAY! - UNASAM
L% COP N 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autarizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

o muestras diri se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

Los resultados son validos s6lo para las muesiras analizadas en el mismo. Las conlr
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LABORATORIO 0%
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Rastrojo de Estiercol fino
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref/Condicion : Cadena de Custodia CC150055
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° : CO150541
MUESTRA
Codigo del cliente RSO-10
LimITE DE \
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [ oo 17/10/2015
Hora muestreo ' 12:00
Cédigo del Laboratorio |~ OT150055-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO1 | Determinacion C (%) (Solidos volatiles Totales) | % [ NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 42.13
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 [Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.76

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

\TP M—N b
. Mario Leyva Collas
Administrador &gl Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO OF
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Flores
Matriz : Residuos Solidos
Procadencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150054
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de racepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de anlisis : 19/Octubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° - CO150541
MUESTRA
Codigo del cliente RSO - 09
LIMITE DE :
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION LT mesteo 1710/2015
Hara muestrea ' 12,00
Cedigo del Laboratorio | OT150054-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 | Determinacion C (%) (Solidos volétles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 24.32
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 [Nitrgeno Total | % | Digestion Korolefi, nitospectral (*) | 0.01 | 1.87

' Datos proporcionados por el cliente

(*) Los métodos indicados No han sido acred'i'tados por el INACAL - DA

Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

Y

ﬂ\i
"/

F(A

\}BO-‘M '

Dr.\Wario Leyva Collas

Administrador del\.aboratorio de Calidad Ambiental

FGAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D&
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Hueso
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150047
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis :19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° 1 C0150541
MUESTRA
Cadigo del cliente RSO - 02
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | e’ | 171012015
' DETECCION
Hora muestres ' 12:.00
Cédigo del Laboratorio | QT 150047-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO1 | Determinacion C (%) (Solidos voléties Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 31.31
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 |Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 370

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Esta prohibida la repro_duocién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero del 2023
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LABORATORIO 0
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Cascara de Huevo
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia . Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150051
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion :19/0ctubre/2015
Fecha de analisis :19/Octubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacién N° : CO150541
MUESTRA
Cadigo el cliente RSO - 06
oD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE [’ | 171012015
' DETECCION
Hara muestea ' 12:00
Codigo del Labaratorin | OT150051-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 | Determinacion C (%) (Sélidos volatiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 4819
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 |Nitrégeno Total | % | Digestién Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 1.10

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

4 =0
(B B vtuos.
\ Dr. Mayio Leyva Collas
&F ¢ AM /. / Administrador del Lalratorio de Calidad Ambiental
(@

- FCAM - UNASAM
Nas CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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5 § INFORME DE ENSAYO OT150061-F
LABORATORIO 0
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Limén (Cascara)
Matriz : Residuos Sclidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150061
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/0ctubre/2015
Fecha de anélisis :19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° : C0150541
MUESTRA
Cadigo el clients RSO - 16
LIMITE DE i
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [ e muesheo 1710/2015
Hara muestreo 12:00
Codigo del Laboratorio | OT150061-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 |Determinacion C (%) (Solidos volaties Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 9.86
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 [Nitrgeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.91

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muesltras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero del 2023
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. £ INFORME DE ENSAYO OT150048-F
LABORATORIO 0%
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N® 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Madera
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150048
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia; : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion :19/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° 1 C0150541
MUESTRA
Cocdgo del clente RSO- 03
LimITE DE :
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [ emsteo 1711012015
Hara muestreo 12:00
Codigo cel Laboratorio |~ OT150048-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 |Determinacion C (%) (Solidos voléiles Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 69.40
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 | Nitrégeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.09

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

LN

Dr. Myrio Leyva Collas
Administrador del L torio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Salido - Pan
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicitn ; Cadena de Custodia CC150046
MUESTREO Responsable . Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 19/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 19/0ctubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizaclén N° : C0150541
MUESTRA
Coigo del cliente RSO - 01
LIMITE DE ;
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION || 7= oo 17/10/2015
Hora muestreo ' 12:00
Codigo del Laboratorio | OT150046-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRSO1 |Determinacién C (%) (Solidos volaties Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 36.10
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 |Nitrgeno Total | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 | 0.51

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

-~

FCRM - UNASAM
QP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero del 2023

Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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g INFORME DE ENSAYO OT150050-F
LABORATORIO U
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Cascara de papa y Papa
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia - Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC150050
MUESTREO Responsable - Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/Octubre/2015
Fecha de andlisis :19/Octubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° : CO150541
MUESTRA
Codigo del cliente RSO- 05
LIMITE DE |
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [ Tt 17110/2015
Hora muestreo ' 12:00
Codigo del Laboratorio | OT150050-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS01 |Determinacion C (%) (Sélidos volétiles Totales) | % I NOM21 AS-07 (") | 0.01 [ 1211
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURSO1 [Nitrgeno Total | % [ Digestion Korolef, nitrospectral (*) | 0.01 | 1.07
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proparcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000
Huaraz, 13 de Febrero del 2023
D\
=) [ >\
iz} Dr. ario Leyva Collas
= Administrador del leboratorio de Calidad Ambiental
5 FCMM - UNASAM
- y CQP N° 604

Esta prohibida la raprqduccidn de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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. S INFORME DE ENSAYO OT150052-F
LABORATORIO UF
CLIENTE Razon Soclal - KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Muestra de Residuo Solido - Rastrojo
Matriz : Residuos Solidos
Procedencia : Pongor, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC150052
MUESTREO Responsable : Muestra proporcinada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion :19/0ctubre/2015
Fecha de analisis : 19/Octubre - 06 de Noviembre/2015
Cotizacion N° : C0150541
MUESTRA
Codigo del cliente RSO-07
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DLElgéLECﬂ‘JEN Femmcamusina’ | 1711012015
Hora muestreo 12:00
Codigo del Laboratoio | OT150052-F
FQRS ANALISIS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS0! | Determinacion C (%) (Sélidos volaties Totales) | % | NOM21 AS-07 (*) | 0.01 | 2312
NURS ANALISIS DE NUTRIENTES EN RESIDUOS SOLIDOS
NURS01 |Nitrgeno Total ] % | Digestion Korolef, nitrospectral (*) | 0.01 | 1,62

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: NOM: Norma Oficial Mexicana NOM -021-RECNAT - 2000

Huaraz, 13 de Febrero del 2023
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Esta prohibida la repm_duccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO UF
INFORME DE ENSAYO 0OT160269-F
CLIENTE Razon Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Residuos Organicos
Matriz : Ofros
Procedencia : Planta de Tratamiento de Pongor
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160284
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO  Fecha de recepcion : 16/Noviembre/2016
Fecha de andlisis : 16 - 21 de Noviembre/2016
Cotizacion N° : CO160863
LIMITE DE
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 -AS - 07 (*) 0.01
NUC04 Relacion C /N (")
NUC06 Nitrogeno Total % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01
MUESTRA
Cadigo del cliente Fecha de muestreo ' Hora de Muestreo ' Cédigo del Laboratorio Resultados COT % | Resultados N% | Resultados C/N
REPOLLO 14/11/2016 10:20 0T160358-F 55.42 200 2in
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el clients
R CALD > Huaraz, 13 de Febrero de 2023
¥ )
/ =

Z) H(_).)u\.»-—_-
. :

; ; : Dr. Makio Leyva Collas
ey SlministratordelLathratoro de Calced Ambienta
i FCAW - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. o
Los resultados son vélidos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.




ANEXOS B: Resultados de analisis de laboratorio de nitrégeno amoniacal,
nitratos, nitrdgeno total y relacion C/N durante el proceso de compostaje en la

Ruma 1.

@ OIR]O) Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT160280-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
: Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia . ooy
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref.ICondicién : Cadena de Custodia CC160301
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 05/Diciembre/2016
Fechade analisis  :05- 26 de Diciembre/2016
Cotizacién N° : C0O160893
MUESTRA
AR Codigo del clients Ry /M /8,
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION. |L_fectsemsteo 04/11/2016
Hora muestreo 11:30
Cadigo del Laboratorio 0T160393-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC06 |Nitrégeno Total | markg N | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) [ 05 137411

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcianados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012
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Administrador

DA Mario Leyva Collas
Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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INFORME DE ENSAYO OT160278-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atenci6n : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
—— : Ruma Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
encla Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160299
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 05/Diciembre/2016
Fecha de anélisis : 05 - 26 de Diciembre/2016
Cotizacién N° :CO160893
MUESTRA
LIMITE DE i Ak sl
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestrea’ 05/12/2016
Hora muestreo' 10:00
Cédigo del Laboratorio OT160391-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 172.520
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 12317
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

; Dr. Mgrio Leyva Collas
Mdministmdor del L torio de Calidad Ambiental
- Fi - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Lab io de Calidad Ambi
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el m

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

ismo. Las contramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO 0T160295-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedencla : Ruma N° 1 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito
de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC160311
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 12/Diciembre/2016
Fecha de analisis :12 - 31 de Diciembre/2016
Cotizacién N° : C0160893
MUESTRA
i Cédiga del cliente R/ M,/S2
LIMITE DE =
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [L_fecte e musseeo 11122016
Hora muestreo ' 10:00
Cédigo del Laboratoria 0T160408-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO2 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 -AS-07(") 0.01 30.51
NUC04 |[Relacion C /N mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 29.30
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.5

(*)Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Lo 3
Dr. Mako Leyva Collas

<&/ Administrador del Labkratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboralorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT160301-F
CLIENTE Razén Soclal - KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
— : Ruma Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
TOcRTENGA Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC160319
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 12/Diciembre/2016
Fecha de anlisis :12 - 31 de Diciembre/2016
Cotizacion N° :C0160893
MUESTRA
Codigo del cliente R1/M/S;
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LmITE OE = e | 1inaa0te
' DETECCION
Hora muestrea ' 10:30
Cdiga del Laboratorio OT160416-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO3 |N-Amoniacal mg/Kg NHe-N Azul Indofenol (*) 0.010 181.620
NUCO05 |Nitratos mg/Kg NOy' Nitrospectral (*) 1.0 12224

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Administrador del La

Dr. Marlp Leyva Collas
torio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autarizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las coniramuestras o mueslras dirimentes se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT160306-F
CLIENTE Raz6n Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaméan Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz . Compost
P ol : Ruma N° 1 - Planta de Tratamiento de Residuos Slidos, Zona de Pongor, Distrito de
TOCRCS Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC160324
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: + No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 14/Diciembre/2016
Fecha de analisis  : 14 de Diciembre - 04 de Enero/2017
Cotizacion N° ; 0160893
MUESTRA
r— Cédigo del cllente Ry /My /83
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION || Fectedemussieo' 18/12/2016
Horamusstreo ' 08:47
Cadigo del Laboratorlo 0T160421-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Organico Tml(CO?) % NOM21 -AS-07(*) 0.01 42.34
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NHo-N Azul Indofenol (*) 0.010 127.350
NUCO04 [Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 27.89
NUCO5_|Nitratos mg/kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 12408
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 10.3

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de E:

ion of Water and

22 nd. Edition-2012

3 LALJD, P

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Lab
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las ¢
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oratorio de Calidad Ambiental
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT160327-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acavichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  ; Compost
Matriz : Compost
Procsdencia : Ruma N° 1 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC160337
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 26/Diciembre/2016
Fecha de anélisis : 26 de Diciembre - 16 de Enero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE = =i )
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de musstreo 25(12/2016
Hora musstreo " 10:00
Codig del Laboratorio 0OT160442-F
NUC 1 ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST L
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(") 0.01 34.75
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NHe-N Azul Indofenol (*) 0.010 76.965
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospactral (*) 0.01 25.27
NUCO5_|Nitratos mg/Kg NOy* _Nitrospeotral (*) 10 11496
NUCO6 _|Nitrégeno Total mg/Kg N igestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 13750.6
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.67

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el clients

Leyenda: APHA: Standard Method for de

of Water and W , 22 nd. Edition-2012

Mario Leyva Collas
Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM

CQP N° 604

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras 0 muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO U
INFORME DE ENSAYO OT170003-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procsdenci :Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
ncaseon Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170003
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 02/Enero/2017
Fecha de anélisis : 02 - 12 de Enero/2017
Cotizacién N° : C0160893
MUESTRA
i o Coaigo del clente Ri/ My / S5
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha da muestreo | 01/01/2017
Hora muestreo ! 09:10
Codigo del Laboratorio OT170003-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(") 0.01 34
NUCO3 |N-Amoniacal mg/Kg NHN Azul Indofenol (*) 0.010 108.408
NUCO4 |Relacion C /N % Digestién Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 24.98
NUCO5 [Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1288.4
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 12.0

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Waler and W 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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O

Esta prohibida la reproduccion de esle infc salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Los resultadas son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170008-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procadaiich : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
mes Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170008
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 09/Enero/2017
Fechade analisis . 09 - 27 de Enero/2017
Cotizacién N° 1 CO160893
MUESTRA
LIMTE DE [ i D]
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha domussireo ' 08/01/2017
Hora muesireo ' 09:32
©édigo del Labaraionio QOT170008-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carborio Organico Total(COT) % NOM21 -AS- 07 (*) 0.01 3347
NUCO03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 141.500
NUCO4 |Relacion C /N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 24.27
NUCO5_|Nitratos mg/Kg NO5 Nitrospectral (*) 10 1211.0
NUC06 |Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 13791.3
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 106

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de of Water and 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

a prohib reproduccian de esle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. .
E:'saresunm:m validos solo para la:muesm analizadas en el mismo. Las contramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO OF
INFORME DE ENSAYO OT170012-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion » Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz . Compost
Procedencia - Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
on Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170012
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 16/Enero/2017
Fecha de andlisis  : 16 - 03 de Febrero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
LIMTEDE |—— L
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muesireo 15/01/2017
Hora muesireo ' 09:20
Cécigo del Labovaiorio QOT170012-F
NUC S UTRIE! MPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 24.50
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH.-N Azul Indofenol (*) 0.010 39.820
NUC04 |Relacion C/N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 22.33
NUC05_|Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1367.1
NUC06_|Nitrogeno Total — mgKgN Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 05 109741
NUC08_|Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 102
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wi 22 nd, Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Mario Leyva Collas
Administrador d& Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604
Esta prohibida la repr ion de este inf salvo autorizacion de! Lab io de Calidad Ambiental.

Los resultadas son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras 0 muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.




Ermsa=

%
£
i o
- 1
€
Q
- &
LABORATORIO OF
INFORME DE ENSAYO OT170022-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion . Av, Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedenci : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
TASSERG Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170018
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 23/Enero/2017
Fecha de anélisis : 23 - 10 de Febrero/2017
Cotizacion N* : CO160893
MUESTRA
LMITEDE  f— Ll
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Focha da mussiren ' 220112017
Hora muestreo ' 09:10
Cédigo del Laberatario QOT170022-F
NUC ANALISTS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 [Carbono Orgénico Total{COT) % NOM21 -AS-07(*) 0.01 26.19
NUCO03 [N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 34.890
NUC04_[Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 18.59
NUCOQ5 |Nitratos _mg/Kg NOs Nitrospectral (*) 1.0 1379.2
NUCO06 [Nitrégeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 14090.9
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.7

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

z! Dr. Leyva Collas
/ Administrador del io de Calidad Ambiental
- UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. '
Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuesiras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO U
INFORME DE ENSAYO OT170026-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaméan Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedenci : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
R Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170022
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Facha de recepcion  : 30/Enero/2017
Fechade andlisis  : 30 - 17 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
P Codigo del chente Ry/ My /Sg
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Focha ds musstreo 29/01/2017
Hora muesireo ' 09:15
Cédigo del Laboratorio OT170026-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(") 0.01 21.70
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 32.430
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 16.83
NUCO5 |Nitratos mg/kg NOy Nitrospactral (*) 1.0 1442.8
NUCO8 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 1.9
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Dr. Mario Leyva Collas
Administrador def io de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO DF
INFORME DE ENSAYO OT170031-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedenca :Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170027
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 06/Febrero/2017
Fecha de analisis : 06 - 24 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE o Sthise
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha do mussireo ' 05/02/2017
Hora muestreo * 09:13
Caigo el Laboraicrio QOT170031-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS- 07 (*) 0.01 26.87
NUCO03 |[N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 149.750
NUC0O4 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 14.05
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 1063.7
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 11.6

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd, Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO U
INFORME DE ENSAYO OT170035-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion » Av. Willcahuain Acovichay Alfo N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedenci - Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
encia Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170031
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 13/Febrero/2017
Fechade andlisis  : 13- 03 de Marzo/2017
Cotizacién N° :C0160893
MUESTRA
LIMITE DE el i
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECGION Fecha de muestreo ' 12/02/2017
Hora muestreo ' 10:30
Céeigo del Laboraiono QOT170035-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 33.21
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 122420
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 13.99
NUCO5 [Nitratos mg/Kg NO5' Nitrospectral (*) 1.0 1063.8
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 11.1

(*) Los métodos Iindicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Dales proporcionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and 22 nd, Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170036-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procadinds - Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
e Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170032
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 13/Febrero/2017
Fecha de analisis : 13 - 24 de Febrero/2017
Cotizacién N° ; CO160893
MUESTRA
LSO Ctxigo del chente: R/ M; /8y,
coD. PARAMETRO \UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION ||_reecemeseo' 13/02/2017
Hora muestreo 08:15
Caxigo del Laborator OT170036-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO4 [Relacién C /N | % | Digestion Koroleff, nitrospectral (*) | 0.01 [ 12.00
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el diente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and 22 nd. Edition-2012

Y~

Dr.
dministrador

Leyva Collas
io de Calidad Ambiental
M - UNASAM

CQP N° 604

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0¥
INFORME DE ENSAYO OT170044-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Pracadiial :Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Toomecn Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170038
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 20/Febrero/2017
Fechade andlisis  : 20 - 10 de Marzo/2017
Cotizacién N° : C0160883
MUESTRA
chieie Codigo del cliente Ry M; 7Sz
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Facha de musstrao | 19/02/2017
Hora musstreo ! 09:20
Codgo del Laboraiono OT170044-F
NUC . ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 28.88
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg Azul Indofenol (*) 0.010 119.980
NUCO4_|Relacion C/N % Digestién Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 11.86
NUCO5_[Nitratos mg/Kg Nitrospectral (*) 1.0 1097.6
NUC08 _|Nitrégeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 24350.8
NUC08 |Carbono Extraible % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.1 11.2
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de E; ion of Water and 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

,
] C%

_{5 AN

% . Mario Leyva Collas

‘,‘S o Admini boratorio de Calidad Ambiental
< FCAM - UNASAM

& : CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170048-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién  Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedencia : Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170042
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 27/Febrero/2017
Fechade andlisis . 27 - 17 de Marzo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
O s e R L
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muesireo ' 26/02/2017
Hora muestreo ' 10:30
coagoceiLabormoro | OT170048-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgéanico Total(COT) % NOM21 - AS-07 (") 0.01 29.53
NUCO3 |N-Amoniacal mg/kg NH N Azul Indofenol (*) 0.010 129.940
NUCO4 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 12.80
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NO5 Nitrospectral (*) 10 1022.8
NUCO8 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 128

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el dliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

L %
e "
3 3\ Dr. Leyva Collas
>\ A~ Administrador delL fo de Calidad Ambiental
5 S FCAM - UNASAM
5 CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170057-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procadancia : Ruma N* 1 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170049
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 06/Marzo/2017
Fecha de andlisis 06 - 24 de Marzo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
" Cbuigo del clenle R/ M, [ Sy4
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION || reracemeso’ 05/03/2017
Hora muestreo ! 09:25
Cédiga del Laboralario QT170057-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 25.31
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 44.970
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 12.65
NUCO05 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 954.6
NUCO06 |Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 05 20007.9
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 12.8

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el dliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Waslewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D&
INFORME DE ENSAYO OT170062-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Brcadancin : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170053
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 13/Marzo/2017
Fecha de anélisis : 13 - 31 de Marzo/2017
Cotizacion N° :C0160883
MUESTRA
LMITEDE [ il
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION |[__resmsomesiee’ 12103/2017
Hora muesireo ' 10:30
Cédigo del Laboratono QT170062-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST L
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 28.05
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 29.719
NUCO4 |Relacion C/N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 11.28
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 944.5
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 13.7

(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Hueraz, 13 de Febrero de 2023

Pl s

Dr. Mario Leyva Collas
Administrador del L io de Calidad Ambiental

FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboralorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO UF
INFORME DE ENSAYO OT170064-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av, Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Co— : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
L e Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170055
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 20/Marzo/2017
Fecha de andlisis  : 20 - 07 de Abril2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
PRILIC Codigo del chenle Ri/M; /S
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecna de muestreo ' 19/03/2017
Hora muastreo | 09:00
Céligo del Laboraiono QOT170064-F
[_NUC 25 ANALISIS DE 3
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(") 0.01 29.04
NUC03 _[N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 25.735
NUCO4 |[Relacion C /N % Digestién_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 1042
NUC05 |Nitratos mg/Kg NO5 Nitrospectral (*) 1.0 1135.1
NUC06 _|Nitrégeno Total mg/kg N Digestién Koroleff, nitraspectral (*) 0.5 278694
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 1 _2_.&

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D&
INFORME DE ENSAYO OT170068-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedenci : Ruma N° 1, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Tocaesc Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170059
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 27/Marzo/2017
Fecha de anélisis 1 27 - 18de Abril/2017
Cotizacién N° : C0160883
MUESTRA
e Codigo el cliente R/ M, /87
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo 26/03/2017
Horamuesireo ' 09:02
Cédigo del Laboratorio QOT170068-F
e = ANALISIS DEN E —t
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS- 07 (*) 0.01 26.82
NUC03 [N-Amoniacal mg/Kg NH.-N Azul Indofencl (*) 0.010 13.997
NUC04 |Relacién C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 10.3
NUC05 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 1164.0
NUC06 |Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 05 26089.5
NUC08 |Carbono Extraible - % Extraccion Acugsa (*) 0.1 124
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

" Dr\Mario Leyva Collas
Administrador deN.aboratorio de Calidad Ambiental
M - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.




ANEXOS C: Resultados de analisis de laboratorio de nitrégeno amoniacal,
nitratos, nitrdgeno total y relacion C/N durante el proceso de compostaje en la

Ruma 2.

@ OIR]O) Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO D¢
INFORME DE ENSAYO OT160290
CLIENTE Razé6n Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
: Ruma Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia F L
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160306
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 07/Diciembre/2016
Fecha de anélisis : 07 - 28 de Diciembre/2016
Cotizacién N° :C0160893
MUESTRA
Cadigo del cliente Ry /M, /Sy
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE 1= T o016
* DETECCION
Hora muestreo ' 10:30
Codigo def Laboratorio 0T160403
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC03 |N-Amoniacal mg/l NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 145.800
NUCO5 |Nitratos malkg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1231.72

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

\ W(L}A——\.\

. Mario Leyva Collas
" Administrador'fel Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO UF
INFORME DE ENSAYO OT160291-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
— : Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160307
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 07/Diciembre/2016
Fecha de andlisis : 07 - 28 de Diciembre/2016
Cotizacion N° : C0160893
MUESTRA
Codigo del cliente Ry /M, /S,
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMITE OE =T a0t
* DETECCION
Hora muestreo ' 11:00
Codigodel Laboratedo | OT160404-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 -AS-07 (*) 0.01 30.13
NUC04 |Relacion C/N % Digestién Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 29.88
NUCOQ8 |Carbono Exiralble % Extraccion Acuosa (* ) 0.1 11.9

(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA-
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del ;.aboratoﬁo d
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en €l mismo. Las con

FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

e Calidad Ambiental. i .
ramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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' % INFORME DE ENSAYO 0OT160302-F
: é? CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
LABORATORIO D(;CF}' Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
— :RumaN°2- P[anta de‘Trfatamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito
de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160320
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 14/Diciembre/2016
Fecha de anilisis : 14 de Diciembre - 04 de Enero/2017
Cotizacion N° : C0160893
MUESTRA
Codigo del cliente Ry /M, 182
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LM D | 1411212016
DETECCION
Hora muestreo ' 10:00
Codigo del Laboratorio|  OT160417-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCQ2 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS-07 (*) 0.01 3247
NUC03 [N-Amoniacal mgikg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 85.780
NUC04 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 28.90
NUCO5 |Nitratos mg/kg NO5 Nitrospectral (*) 1.0 1249.9
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 11.5

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

2\ Pt s =

2x

FCAM'- UNASAM
CQP N° 604

Dr. Mao Leyva Collas
,:/Aaminfsuaaoraer Labdratorio de Calidad Ambiental

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. o
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras diimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO 0T160310-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direcclén - Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedenci - Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
nca Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref.ICondicion : Cadena de Custodia CC160328
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 21/Diciembre/2016
Fecha de anélisis : 21 de Diciembre - 09 de Enero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
Céigo dal clerta Ry /My /Sy
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE Fecha de muestreo ' 21122016
: DETECCION
Hora musstreo' 11:50
Codigo del Labcratorio 0T160425-F
el ———————
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 30.20
NUC03 |N-Amoniacal ma/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 173.620
NUC04 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 25.01
NUCQ5 |Nitratos mg/g NOy Nitrospectral (*) 10 1210.1
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 85

( ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Hueraz, 13 de Febrero de 2023

Leyva Collas
Xboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Eslapmhmalarepmduoamdeestemormesalvoautmmmdeu b io de Calidad A
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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: e INFORME DE ENSAYO 0OT160328-F
© <
A g CLIENTE Razén Social - KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
L ABORATORIOTE Direccién - Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
— - Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
! Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC160338
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 28/Diciembre/2016
Fecha de andlisis : 28 de Diciembre - 18 de Enero/2017
Cotizacién N° : C0160893
MUESTRA
Cédigo del cliente Ry /M /Sy
LimITE DE ;
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [|_Feteeme 2811212018
Hora muestreo ' 10:00
Codiga del Laborstorio OT160443-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 30.44
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 110.010
NUC04 |Relacion C /N % Digestion_Koroleff, nitrespectral (*) 0.01 22.62
NUC05 |Nitratos ma/Kg NOs Nitrospectral (*) 1.0 1248.5
NUC06 |Nitrogeno Total ma/Kg N Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 13458.7
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 11.9

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de E:

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo
Los resultados son validos sdlo para las muestras anal

of Water and

/ Laboratorio de Calldad Amblental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

22 nd. Edition-2012

mlmzaom del ‘Labora(orio de Calidad Ambiental.
lizadas en el mismo. Las conlramuestras o muesiras dirimentes se conservarén de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170005-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion + Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedencia :Ruma N® 2, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170005
MUESTREQO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 04/Enero/2017
Fecha de andlisis :04 - 14 de Enero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
i Codign del chente Ry My / Sg
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DEveey [ | ti2017
Hor muestreo ' 08:42
Codigo del Laboratorio OT170005-F
NUC 1 ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbano Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 35.00
NUCO3 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 90.460
NUCO4 |Relacion C/N % Digestion Karoleff, nitrospectral (*) 0.01 20.02
NUC05_|Nitratos mglkg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1314.1
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.9

(*)Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporsionados por el diente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Estapmhhdalarepmdumde&slemﬂmmesahoaﬂoﬂzaamdﬂL‘ io de Calidad Ambi

Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170010-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av, Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procadencii : Ruma N° 2, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién . Cadena de Custodia CC170010
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 11/Enero/2017
Fechade analisis . 11- 31 de Enero/2017
Cotizacién N° . CO160893
MUESTRA
ikeiabe Codgo del clente Ra/ M, /S5
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecna o8 muestreo " 11/01/2017
Hora muestreo | 10:00
Cédig del Leboralorio QT170010-F
NUC = ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(") 0.01 24.67
NUCO3 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 34.860
NUCO4 [Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 16.56
NUCO5 [Nitratos mg/kg NOy. Nitrospectral (*) 1.0 1410.5
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.8

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Esta pr

2\ \-P\_9_)._>- \
. Mario Leyva Collas
Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604
da la repr on de esle inft salvo del L o de Calidad Ambiental.

Jestras o i

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Los resultados son validos solo pars las muestras analizadas en el mismo. Las
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170014-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Broosdendia :Ruma N* 2, Planta de Tratamiento de Residuos S6lidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170014
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 18/Enero/2017
Fecha de analisis . 18 - 27 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
UMTEDE [ adhs
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha demuestreo * 18/01/2017
Horamuestreo ' 10:30
Cédigo del Laboralono OT170014-F
NUC e MPOST =
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 22.56
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenal (*) 0.010 32.510
NUCO04 |[Relacién C/N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 16.42
NUCO5 _|Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1340.7
NUC06 _|Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion_Koroleff, ni ral (*) 0.5 13736.6
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 12.2

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados porel INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

o Leyva
mw&wm de Calidad Ambiental
- UNASAM

CQP N° 604

Esta wda la duccion de este & saivo izacon del Lab io de Calidad A

Loswwams&mhsmm-ﬂm@smelmLaswmmesuasomueslrasdmmemesseconservamndeawerdoasulmpodepereubthdad
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170023-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz . Compost
p encla . Ruma 2 Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170019
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 26/Enero/2017
Fecha de anilisis  : 26 - 15 de Febrero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
LIMITEDE [ s ll
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [|_renecemmsne’ 25/01/2017
Horamuesireo ' 10:45
C6aigo del Laboralorio OT170023-F
NUC £} MAMWMT —
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 -AS-07(*) 0.01 24.93
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 24.970
NUCO4 |Relacion C/N % Digastién Koroleff, nitrospectral (*) 0,01 215
NUC05 [Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 1313.6
NUC06 _|Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 11616.0
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( * ) 0.1 11.6

(*)Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

e CALD

p o7\

[

- Mario Leyva Collas
Laborstorio de Calidad Ambiental
- UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de esle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. i o
Los resultadas son validos s6lo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023




Eewmeam

2
L ‘%
™ ]
C
u g
LABORATORIO oe?
INFORME DE ENSAYO OT170028-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedeicia : Ruma N*® 2, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170024
MUESTREQ Responsable : Muestra propercionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 01/Febrero/2017
Fecha de andlisis  : 01- 21 de Febrero/2017
Cotizacion N° : C0160893
MUESTRA
LIMITE DE i i bl
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION ||_feemenmesteo’ 01/02/2017
Hora muestres ' 10:00
Cddigo del Laboraiono OT170028-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 25.69
NUCO03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 35.050
NUCO4 [Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 15.00
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 14322
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccién Acuosa ( * ) 0.1 10.8

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el diente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

o Leyva Collas
orio de Calidad Ambiental
M - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170032-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av, Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedencia . Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia,
onc Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170028
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién . 09/Febrero/2017
Fechadeanalisis 09 - 01 de Marzo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LMTEDE  |—— bt
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [|_fecmsemuesmo’ 08/02/2017
Hora muestreo ' 10:00
Codigo del Laboralorio OT170032-F
NUC o ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 24.79
NUC03_|N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 124.610
NUC04_|Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 11.03
NUC05 |Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 995.4
NUCO6 _|Nitrogeno Total _mg/KgN Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 05 224751
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.5
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

WhBUAL,

%

\(,,

% Mario Leyva Coim
inistrador de Calidad Ambiental
\F - AM M - UNASAM

CQP N° 604

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO U
INFORME DE ENSAYO OT170040-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Proceduict : Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia,
e Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170034
MUESTREQO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 16/Febrero/2017
Fechade analisis  : 16 - 08 de Marz0/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
s Codigo del clene R/ My / Sy4
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Focha 08 musstreo ' 15/02/2017
Horamuestreo ' 10:00
Cexigo del Laparataric OT170040-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS-07 (*) 0.01 28.44
NUC03 [N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 34.860
NUC04 |Relacion C /N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 1442
NUCO5 |Nitratos __mg/Kg NO;. Nitrospectral (*) 1.0 947.6
NUCO6 |Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 19722.6
NUCO8 |Carbono Extraible e % Extraccion Acuosa (*) 0.1 114
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

b §
3
8 A S S
= Mario Leyva Collas
Administrador dey Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO OF
INFORME DE ENSAYO OT170045-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acavichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedancla : Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170039
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 23/Febrero/2017
Fecha de anélisis : 23 - 15 de Marzo/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
|_|“|TE oE Codigo del chenle R;J M1 ! S|2
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo ' 231022017
Hora muestreo ' 11:00
Céigo del Laboratario OT170045-F
NUC i ANALI§I§ DE NUTRIENTES EN GOMPOST _
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 26.76
NUC03 _|N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofencl (*) 0.010 122.490
NUC04 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 11.33
NUCO5_[Nitratos mg/kg NOS Nitrospectral (*) 1.0 1058.4
NUC06 | Nitrageno Total mg/Kg N Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 05 23618.7
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 11.9

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

SLCAGIN
Ly / J"""\'
/$ &F-\
(s Z b O O PN
‘5’5 ~ Dr. Leyva Collas

0\ '/ Administrador del io de Calidad Ambiental

Nash FCAM|- UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se canservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170055-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedaicl : Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia,
e Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170047
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 02/Marzo/2017
Fecha de analisis  : 02 - 22 de Marz0/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
e Codigo del cliente Ra/ My /Sy3
COD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecna de muesireo " 01/03/2017
Hora musstreo | 10:00
Codgo del Laboratorio OT170055-F
[NiC L ANALTSIS DE NUTRIENTES EN COMPOST =
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 29.53
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 16.748
NUCO04 |Relacion C /N % Di n_Koroleff, nitros| 1 (*) 0.01 12.75
NUC05 _|Nitratos __mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 990.2
NUC08 _|Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 23160.8
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 11.8
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D€
INFORME DE ENSAYO 0OT170060-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién + Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedancia :Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
“ Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170051
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 09/Marzo/2017
Fecha de andlisis 09 - 29 de Marz0/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
Cibe Cédigo del clienie Ry My /Sy,
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo ' 08/03/2017
Hora muestreo ! 11:30
Codigo del Laboratorio QOT170060-F
[NUC ;1 ANALISIS D NUTRIENTES EN CONPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07 (") 0.01 24.78
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NHe-N Azul Indofenol (*) 0.010 26.437
NUCO4 |Relacion G /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 11.54
NUC05_|Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 10 1032.0
NUCO8 _|Nitrogeno Total mg/kg N Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 PILIER]
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 12.1

(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

5 Dr. Leyva Collas
inistrador del io de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.




ANEXOS D: Resultados de analisis de laboratorio de nitrégeno amoniacal,
nitratos, nitrdgeno total y relacion C/N durante el proceso de compostaje en la

Ruma 3 (testigo).

@ OIR]O) Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



LR

%
&
K ol
o
[
- S
LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT160294-F
CLIENTE Razén Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acavichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
:Ruma N° 2 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito
Procedencia ] 2
de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condici6n : Cadena de Custodia CC160310
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 12/Diciembre/2016
Fecha de analisis :12 - 31 de Diciembre/2016
Cotizacién N° : 0160893
MUESTRA
UMTEDE f—me | RoTM S,
céo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [|_Femeemesrea” | 101212016
Hora muesreo ' 10:00
Codgodel Laboratoric | OT160407-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 30.32
NUCO04 |Relacion C/N mg/Kg N Digestién Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 36.52
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 96

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

% Gz

Dr. Marky Leyva Collas
* Administrador del Laboatorio de Calidad Ambiental

):.
[ -] N,
o e
(> &
MNash FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccidn de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO 0OT160300-F
CLIENTE Raz6n Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion + Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién - Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
- Ruma Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia . i
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160318
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 12/Diciembre/2016
Fecha de anélisis :12 - 31 de Diciembre/2016
Cotizacién N° :C0160893
MUESTRA
Cadigo del cliente Rq/M; /S
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIWITE DE Fecha ds muestreo 10122016
' DETECCION
Hora muastreo 10:00
Codiga del Laboratorio 0OT160415-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO3 [N-Amoniacal mg/Kg NHeN Azul Indofenal (*) 0.010 174.580
NUC05 |Nitratos ma/Kg NO5 Nitrospectral (*) 1.0 12414

(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Lal
Los resultados son validos solo para las muesiras analizadas en el mismo.

rio Leyva Collas

boratorio de Calidad Ambiental
AM - UNASAM
CQP N° 604

boratorio de Calidad Ambiental.
Las coniramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT160308-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Progedesct : Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
rocedencia Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160326
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 19/Diciembre/2016
Fechade andlisis  : 19 de Diciembre - 06 de Enero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
Cédigo del cliente Ry /M, /82
oD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE == 171212016
' DETECCION
Hora muesireo’ 10:00
Codigo del Labortario 0T160423-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 [Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 31.52
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NHeN Azul Indofenol (*) 0.010 108.050
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 31.34
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 10 1250.4
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.4

(*) Los métodos indicades No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de E

ination of Water and W, , 22 nd, Edition-2012

e
8 AL
i L5

rio Leyva Collas
boratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

5 CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 08
INFORME DE ENSAYO 0OT160326-F
CLIENTE Razén Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién - Av. Willcahuain Acavichay Alto N° 520 - Independencia
Atenclén : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
procedencle : Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito
de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC160336
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 26/Diciembre/2016
Fecha de analisis 26 Diciembre - 16 de Enero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
Codigo del clente Ry /M, /83
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE === T 2artar2016
‘ DETECCION -
Hora muestreo ' 10:00
Cédiga del Laborstorio 0T160441-F
NUC L5 AN:LISI.E DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 [Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 31.13
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NHeN Azul Indofenol (*) 0.010 149.150
NUCO04 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 28.94
NUC05 [Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 10 11217
NUC08_[Carbono Extralble % ___ Extraccién Acuosa(*) 01 98

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

PN
== N2\ \\‘J L s~ \
z) Dr. Mério Leyva Collas
inistrador del L torio de Calidad Amblental
F - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o mueslras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170001-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Brocaientla : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170001
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 02/Enero/2017
Fechade analisis ;02 - 20 de Enero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
e jotee | MR
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETEGCION Facha demuesireo ' 31/12/2016
Horamuesireo ' 09:05
Cadigo def Laboratono QOT170001-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 3410
NUCO03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofencl (*) 0.010 141.847
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 25.85
NUCO5 _[Nitratos mg/Kg NO, Nitrospectral (*) 10 13149
NUCO06 _[Nitrégeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 13191.5
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 10.3
(*)Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el dlente
Leyenda: APHA; Standard Method for de E; lon of Water and 22 nd. Edition-2012

0N Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Leyva Colles
io de Calidad Ambiental
- UNASAM
CQP e 604

Esta ida la duccion de esle inft salvo izacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. X
Lm@mﬁmmmmmwmmdm. Las contramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170009-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Brocedandia : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170009
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 09/Enero/2017
Fecha de analisis  : 09 - 27 de Enero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
T B L
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fechg de muestreo ' 07101/2017
Hora muestreo ' 10:00
Cédigo del Laboraicrio OT170009-F
NUC £ ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 [Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07 (*) 0.01 3241
NUCO3 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 108.110
NUC04 |[Relacion C/N % Digestion _Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 22.76
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 13158
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 9.6

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el clents
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. B . .
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170011-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién . Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz . Compost
: Ruma N* 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia . Gl
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170010
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 16/Enero/2017
Fecha de andlisis  : 16- 03 de Febrero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
e Codigo g8l clente Ry/ M/ Sg
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de musstreo | 14/01/2017
Hora muestreo ' 09:10
Codigo del Laboratoric 0OT170011-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21- AS - 07 (*) 0.01 23.87
NUCO03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 39.960
NUCO04 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral ( *) 0.01 20.57
NUCO05 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 1398.9
NUC06 |Nitrogeno Total ma/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 11453.6
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.3

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Dt
Dr. Leyva Collas
Administrador del io de Calidad Ambiental
M - UNASAM
CQP N° 604
Esta ibida ia repr ion de esle nd salvo izacion del Lab o de Calidad Ambiental.

Los Wm%ﬂmmMMmdmmmmom dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170021-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acavichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz . Compost
Procedencla :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170017
MUESTREO Responsabl : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 23/Enero/2017
Fechade analisis  : 23 - 10 de Febrero/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
LINTE DE Chxigo del clente Ry M, /S;
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Facha demuesiieo ' 21/01/2017
Hora muesirea " 09:30
Coeigo del Laboratorio OT170021-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 [Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 2543
NUC03 [N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 37.440
NUCO4 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 18.18
NUC05 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 1456.1
NUCO6 |Nitrogeno Total mg/Kg N Digestién Koroleff, nitrospectral (*) 05 13987.9
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 104

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

\

‘ Dr. Mario Leyva Collas
Administrador def orio de Calidad Ambiental
M - UNASAM
CQP N° 604
Esta prohibida la reproduccion de este inf salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0F
INFORME DE ENSAYO OT170025-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
. : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Procedencia y "
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170021
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 30/Enero/2017
Fechade andlisis  : 30 - 16 de Febrero/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
i e Cédgo del chenle Ry M, /8
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Focha do muesreo " 28/01/2017
Hora muestreo ' 09:10
Cédigo del Laboralorio QOT170025-F
NUC ISI N
NUC03_|N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofencl (* ) 0.010 12460
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 15.97
NUC05_|Nitratos mg/Kg NO- Nitrospectral (*) 1.0 1468.5
NUC06 _|Nitrogeno Total mglKg N Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 18979.3
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 10.9
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionadas por el diente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

& CAL104

i\ HW\
F

Dr. Leyva Collas
’.. F (‘A Ad“mmstradadel io de Calidad Ambiental

FCAM:- UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170030-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz . Compost
Procedencia . Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170026
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 06/Febrero/2017
Fecha de anlisis : 06 - 24 de Febrero/2017
Cotizacién N° ; CO160883
MUESTRA
LMITEDE [ S
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Facha demuesireo ' 04/02/2017
Horamuesireo ' 09:15
Coxigo del Laboraiono QOT170030-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(") 0.01 30.10
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 19,940
NUCO4 |Relacion C/N % Digestién Koroleff, nitrospectral ( *) 0.01 14.12
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 10424
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 11.9

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170034-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedenci :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
TORPEIES Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170030
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 13/Febrero/2017
Fecha de andlisis : 13 - 03 de Marzo/2017
Cotizacion N°® : CO160893
MUESTRA
LMITEDE  [—— o it
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muesireo | 1100212017
Hora muestreo ' 10:30
Cédigo del Labormlorio 0OT170034-F
NUC =S ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 31.75
NUC03 |N-Amoniacal mg/IKgNH,-N Azul Indofencl (*) 0.010 182.080
NUCO4 [Relacion C /N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (* ) 0.01 16.21
NUCO5 [Nitratos mg/Kg NO3 Nitrospectral (*) 1.0 1096.2
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 11.0
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Waler and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

WGt

LB
’

L%

;} Dr. Leyva Colias
" JAdministrador del io de Calided Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170043-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Atencion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
: Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedench : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
ncia Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170037
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 20/Febrero/2017
Fecha de analisis : 20 - 10 de Marzo/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
ANeEE Cédgo del chente Ry M, /8y,
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Facha ds musstreo ' 18/02/2017
Hora muesireo ' 09:16
Cédigo del Laboralorio QOT170043-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07("*) 0.01 29.43
NUCO03 |N-Amoniacal mg/Kg Azul Indofenol (*) 0.010 164,940
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 17.89
NUC05 _[Nitratos mg/Kg Nitrospectral (*) 1.0 1122.4
NUC08 |Carbono Extraible % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.1 10.2
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos proporcionados por el diente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170047-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Proceduiicis : Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Residuos Sdlidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170041
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 27/Febrero/2017
Fecha de anélisis 1 27 - 17 de Marzo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
) Codigo del cenle Ry M, /Sy,
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETEGGION Facha de muastreo ' 2510212017
Horamuesireo ' 09:30
Gédigo del Laboralorio QOT170047-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 17.13
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 92.460
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 17.26
NUC05_|Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1086.8
NUC06_|Nitrégeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (* ) 0.5 9924.7
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 10.7

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionades por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO o’
INFORME DE ENSAYO OT170056-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
procateicl : Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Residuos Sdlidos, Zona de Pongor, Distrito de
e Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170048
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 06/Marzo/2017
Fecha de analisis . 06 - 24 de Marzo/2017
Cotizacion N° . CO160893
MUESTRA
LMTEDE  [—o Lo
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo " 04/03/2017
Hora musstreo ' 09:44
Céxigo del Laboralario 0T170086-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 - AS- 07 (*) 0.01 28.19
NUCO03 |N-Amoniacal mg/Kg NHAN Azul Indofenol (*) 0.010 75.500
NUC04 [Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 16.52
NUCO05 |Nitratos mg/Kg NOy' Nitrospectral (*) 1.0 1048.0
NUCO06 |Nitrdgeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 17064.2
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 9.1

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos propercionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edltion-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

(B G

1 DF. Wako Leyva Collas
dministrador del i0 de Calided Ambiental
FCAM- UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0F
INFORME DE ENSAYO 0OT170061-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz ; Compost
— - Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
fotedmnsa Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170052
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 13/Marzo/2017
Fechadeanalisis  : 13- 31 de Marzo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LMITEDE  [——— ™
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo ' 11/03/2017
Hora muesireo ' 10:30
Cédigo del Laboraiono OT170061-F
NUC G ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS - 07(*) 0.01 28.64
NUC03 [N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 297470
NUCO4 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 15.13
NUC05 |Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 10 9824
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 9.1
(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el dliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de of Water and 22 nd. Edition-2012
Huaraz, 13 de Febrero de 2023
\*P‘ @' B SV
Dr. Leyva Collas
inistrador del L io de Calidad Ambiental
FCAMY UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la rapr'o:duccidn de este informe salvo autorizacion del Laboralorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170063-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av, Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procadencia :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sdlidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170054
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 20/Marz0/2017
Fecha de andlisis 20 - 07 de Abril/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
e Codigo del clente Ry M, /S
cép. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo ' 18/03/2017
Hora muesirea ' 09:20
Codigo del Laboratono OT170063-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenal (*) 0.010 192.470
NUCO4 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 14.05
NUC05_|Nitratos mg/Kg NOs Nitrospectral (*) 1.0 923.1
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 9.6

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el diente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

\—\?\Q_,u-a-m

Dr.
Administrador del

Leyva Collas
orio de Calidad Ambiental

FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo auterizacion del Laboralorio de Calidad Ambiental.

Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170066-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz . Compost
Procedencia  Planta de Tratamiento de Residuos Sdlidos, Zona de Pongor, Distrito de Independencia,
TR Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170057
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 22/Marzo/2017
Fecha de anélisis 1 22 - 11 de Abril/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
(e Cécigo el clente Ry/ M, /Sy
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muesireo ' 16/03/2017
Hora muestreo ' 16:00
Cédigo del Labaralono 0T170066-F
e e—————————————————
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 [Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 20.36
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 187.450
NUCO4 |Relacion C/N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 14.40
NUCO5 [Nitratos ma/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1025.0
NUC06 |Nitrogeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 14138.9
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccién Acuosa (*) 0.1 10.2

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Leyva Collas
io de Calidad Ambiental
FGAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la repr_ogucciévl de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170067-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedenci : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
o Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170058
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 27/Marzo/2017
Fecha de andlisis 1 27 - 18 de Abril/2017
Cotizacion N° 1 CO160893
MUESTRA
LIMTEDE [— LT
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Facha de muestreo* 25/03/2017
Hora muesireo ' 10:30
coagocelLavoraono | OTA70067-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 30.86
NUCO3 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 147.480
NUCO4 |Relacién C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 12.25
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NO, Nitrospectral (*) 1.0 801.6
|_Nucos Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 8.0
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el diente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd, Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO DS
INFORME DE ENSAYO OT170069-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién . Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
e — : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
o Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170060
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 03/Abril/2017
Fecha de andlisis ;03 - 25 de Abril/2017
Cotizacion N® : CO160893
MUESTRA
| Codigo del cliente Ry M,/ S;;
co. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO D"E%?cfo‘" rrammee’ | Q042017
Hora muestrao ' 09:30
Céigo del Laboratario QOT170069-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgéanico Total{COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 29.48
NUCO3 [N-Amoniacal mg/Kg NH,N Azul Indofenol (*) 0.010 232480
NUC04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (* ) 0.01 1143
NUCO05 |Nitratos mg/Kg NO, Nitrospectral (*) 1.0 7224
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 7.9

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Fabrero de 2023

ot CALIG

\ Leyva Collas
\ orio de Calidad Ambiental
L - UNASAM
- CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboralorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170079-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procidand : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
ol Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170065
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 10/Abril/2017
Fecha de andlisis 10 de Abril al 03 de Mayo/2017
Cotizacion N° : C0160893
MUESTRA
LMITEDE  —— Te ity
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muesireo ' 08/04/2017
Hora muestreo ' 09:30
Codigo del Laboraleric QT170079-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 _|Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 -AS-07(*) 0.01 2941
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 100.000
NUCO4 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 12,0
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 348.0
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 8.4

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

ot ('.Allo,:o .

M\

Dk Mario Leyva Collas

M - UNASAM
CQP N° 604

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170082-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procedencia :RumaN® 3, Planta delTratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170068
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 24/Abril/2017
Fechade analisis 24 - 15 de Mayo/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
Coeigo del chente Ry/ M / S
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO Dlé:Ergi?gN Fecha de muestieo ' 22/04/2017
Hora muestreo ' 10:30
Goaigo el Laboralono QT170082-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(*) 0.01 37.18
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH,-N Azul Indofenol (*) 0.010 92.000
NUCO4 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 11,06
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 370
NUC06 |Nitrégeno Total mg/Ka N Digestion Koroleff, nitrospectral (* ) 0.5 33616.6
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 78
(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el dliente

Leyenda: APHA: Standard Methed for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras 0 muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170088-F
CLIENTE Razon Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedencia : Ruma N° 03, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ret./Condicién : Cadena de Custodia CC170072
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 08/Mayo/2017
Fecha de andlisis  : 08 - 26 de Mayo/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
chare b Cocigo del clente Ry/ M, / Sz,
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Focha do muesirea ' 06/05/2017
Hora muesireo 10:30
Cedgo as Laperono OT170088-F
NUC ANALIS!S DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21 - AS-07(") 0.01 70.42
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 94.000
NUCO04 |Relacion C/N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 10.78
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NO5 Nitrospectral (*) 1.0 754.0
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( * ) 0.1 9.2

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de E: ion of Water and 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170089-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Procsdancia . Ruma N°® 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170073
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 22/Mayo/2017
Fecha de andlisis : 22 de Mayo al 09 de Junio/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
o Céxdigo del ciente Ry M, /S,
L T
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETEGCION [|__reta cemuesteo 20/05/2017
Hora muestreo ' 09:35
Cédigo dal Laboraiono QT170089-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 12.8
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NHN Azul Indofenol (*) 0.010 84.000
NUCO04 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 10.01
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 10 7920
NUC06 |Nitrégeno Total mg/Kg N Digestién Koroleff, nitrospectral (* ) 0.5 12787.2
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 8.7

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Waslewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

B . NP T S

Dr. Leyva Collas
Administrador del io de Calidad Ambiental
M - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

D AMBIENTA
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LABORATORIO 0F
INFORME DE ENSAYO OT170090-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
Srspsdancs :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
ToReIEa Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170074
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 29/Mayo/2017
Fecha de anlisis  : 29 de Mayo al 16 de Junio/2017
Cotizacion N° : 0160893
MUESTRA
LMITEDE  [——o sl
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Facha de muestreo ' 2710512017
Hora muestreo ! 09:35
casgocelLavosiono | QT170090-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21 -AS-07(") 0.01 40.64
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH-N Azul Indofenol (*) 0.010 86.000
NUCO4 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 10.56
NUCO5 |Nitratos mg/Kg NO; Nitrospectral (*) 1.0 1680.0
NUCO08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa ( *) 0.1 9.1

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170091-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huamén Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
— : Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Zona de Pongor, Distrito de
T Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170075
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 12/Junio/2017
Fechade andlisis 12 de Jumio al 03 de Julio/2017
Cotizacion N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE D [—— bl
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION || recncomuetuc 10/06/2017
Hora muestreo’ 09:20
Codigo del Laboratorio OT170091-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Orgénico Total(COT) % NOM21-AS-07(") 0.01 34.36
NUCO3 _|N-Amoniacal mg/Kg NHeN Azul Indofenol (*) 0.010 81.000
NUC04 |Relacion C /N % Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 1047
NUCO5  [Nitratos mg/Kg NO, Nitrospectral (*) 1.0 1054.0
NUC08 |Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (*) 0.1 84

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

TNy

/

(S > ~

Dr. M:
Administrador del L

Leyva Collas
io de Cafidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170093-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willicahuain Acovichay Alto N°® 520 - Independencia
Atencion . Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Providendd :Ruma N° 3, Planta de Tratamiento de Residuos Solidos, Zona de Pongor, Distrito de
Tocaience Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170077
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 19/Junio/2017
Fecha de andlisis 19 JJunio al 10 de Julio/2017
Cotizacién N° : CO160893
MUESTRA
LIMITE DE i el
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Feocha de mussireo' 1710612017
Hora muesireo ! 09:20
Céxigo del Laboraiono QT170093-F
NUC 2 i ISIS DI T
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % NOM21-AS-07(*) 0.01 32.85
NUC03 |N-Amoniacal mg/Kg NH.-N Azul Indofenol (*) 0.010 126.000
NUC04 |Relacion C /N % Digestion_Koroleff, nitrospectral (*) 0.01 10.29
NUC05_[Nitratos _mg/Kg NOy Nitrospectral (*) 1.0 1507.0
NUCO06 |Nitrégeno Total mg/Kg N Digestion Koroleff, nitrospectral ( * ) 0.5 31924.2
NUCO8_[Carbono Extraible % Extraccion Acuosa (* ) 01 100

(*) Los métodos Indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

' Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

_
A,
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Esta prohibida |a reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

E CALIDAD AMBIENTAL
) NA AL "SANTIAGO ANTU
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ANEXOS E: Resultados de andlisis de laboratorio de la relacién C/N y nitrégeno

total en compost estabilizado.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170073-F
CLIENTE Razén Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willeahuain Acavichay Alto N° 520 - Independencia
Atenclén : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedencla :Ruma N° 1 - Muestra 01 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Pongor,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170064
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 06/Abril/2017
Fecha de andlisis ;06 - 28 de Abrill2017
Cotizacién N° : CO170270
MUESTRA
LIMITE DE [ it
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION [|_fectase mestee’ 08/04/2017
Hora muestreo * 10:00
Cédigo del Laboratorio QT170073-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Organico Total(COT) % ms NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 24,58
NUC04 [Relacion C /N (*) 19.00
NUC06 |Nitrageno Total % ms Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 131

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Msthod for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

E CNJD,Q a"
)
; %
2 E| D¢y psy
o) FC;W ; Dr. Mario Leyva Collas
== S Administrador del Lakratort de Caiided Amblental
e FCAM - UNASAM
CQR Ve 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170074-F
CLIENTE Razén Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
T, : Ruma N° 1 - Muestra 02 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Pongor,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170064
MUESTREOQ Responsable : Musstra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 06/Abril/2017
Fecha de andlisis  : 06 - 28 de Abrill2017
Cotizacién N° : CO170270
MUESTRA
I Codigodel cliente Ri M,
LImITE DE .
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION Fecha de muestreo 06/04/2017
Hora muestreo * 10:10
Cédigo del Laboratorio QT170074-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Orgénico Total(COT) % ms NOM21 -AS-07 (*) 0.01 25.45
NUCO4 |Relacion C /N (*) 17.00
NUC06 |Nitrdgeno Tatal % ms Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 1.47

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Msthod for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

'-.-CA—L%
%
Z £ S
g Dr. Wario Leyva Colias
U / Administrador def \aboratorio de Calidad Ambiental
e FOAM - UNASAM
CQPN° 604

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental. ) .
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170075-F
CLIENTE Raz6n Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atenci6n : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  ; Compost
Matriz . Compost
Procedenci : Ruma N° 1 - Muestra 03 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Pongor,
mas Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170064
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 06/Abril/2017
Fecha de andlisis : 06 - 28 de Abrili2017
Cotizaclon N° . C0O170270
MUESTRA
LMITE DE [—— ke
I 1
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO DETECCION |[_feemsdemesreo 06/04/2017
Hora muestreo * 10:20
Cédig del Laboralorio QT170075-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % ms NOM21-AS-07 (*) 0.01 27.87
NUC04 |Relacion C /N (*) 19.00
NUC08 |Nitrdgeno Total % ms Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 1.45

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente
Leysnda: APHA: Standard Msthod for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. - ) -
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170076-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Braduncia : Ruma N° 2 - Muestra 01 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Pongor, Distrito
de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170064
MUESTREQO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion  : 06/Abril/2017
Fecha de anlisis : 06 - 28 de Abril/i2017
Cotizacién N° : C0170270
MUESTRA
Cdigo del cliente R; My
oD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE = sowz017
' DETECCION
Hora muestrea * 11.00
Codigo del Laborsturio 0QT170076-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Orgénico Total(COT) % ms NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 26.22
NUCO4 [Relacion C /N (*) 25.00
NUC08 |Nitrdgeno Total % ms Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 1.05

(*) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA

! Datos proporcionados por el cliente
Leysnda: APHA: Standard Method for de Examination of Watsr and Wastewatsr, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023
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Mario Leyva Collas
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> FCany /Administrador o Laboratorio de Caidad Ambiental

(Sppti FCAM - UNASAM

b

v IS CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaréan de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO U
INFORME DE ENSAYO OT170077-F
CLIENTE Raz6n Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién . Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Torres
MUESTRA Producto declarado  : Compost
Matriz : Compost
- :Ruma N° 2 - Muestra 02 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Pongor,
Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170064
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 06/Abrili2017
Fechade andlisis  : 06 - 28 de Abril2017
Cotizacién N° : CO170270
MUESTRA
Cadigo del cients Ry M;
c6p PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LiMITE DE Fecha de muesreo | 06/04/2017
' DETECCION = =
Hora muestreo ' 11:10
Cédigo del Laboratorio QT170077-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % ms NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 28.22
NUCO4 [Relacién C /N (*) 29.00
NUCO06 [Nitrégeno Total % ms Digestién Koroleff, nitrospectral (*) 05 0.97

(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el clients

Leyenda: APHA: Standard Mathod for de Examination of Water and Wastewatsr, 22 nd. Edition-2012

‘,’/"'_—:\\\‘“‘\\ W )
< = )
?2“ %fg E ', Dr. Mario Leyva Collas
3\ pram / Aministradkr del Laborstorio de Callded Ambiental
& Ol FCAM - UNASAM
NasE CQR e 604

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. ) o
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dinmentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO OT170078-F
CLIENTE Razén Soclal : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccién : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencion : Kateryne Wendy Huaman Tarres
MUESTRA Producto declarado : Compost
Matriz : Compost
Procedench :Ruma N°® 2 - Muestra 03 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Pongor,
e Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170064
MUESTREQ Responsable : Muestra properclonada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién  : 06/Abril/2017
Fecha de andlisis 06 - 28 de Abril/2017
Cotizacién N° . CO170270
MUESTRA
Cadigo del ciiente Ry Ms
cop PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO UimrTE DE Fech de mussteo" 06/04/2017
: DETECCION i
Hora muestreo 1120
Codigo del Laboratorio QT170078-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUCO02 |Carbono Organico Total(COT) % ms NOM21 - AS - 07 (*) 0.01 29.38
NUC04 |Relacién C /N (*) 21.00
NUCO6 |Nitrégeno Total % ms Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 1.41

(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

Huaraz, 13 de Febrero de 2023

Laboratorio de Calidad Amblental
FCAM - UNASAM
CQP N 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental. B _
Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO OT170094-F
CLIENTE Razén Social : KATERYNE WENDY HUAMAN TORRES
Direccion : Av. Willcahuain Acovichay Alto N° 520 - Independencia
Atencién : Kateryne Wendy Huaman Tarres
MUESTRA Producto declarade : Compost
Matriz : Compost
Procedencs : Ruma N° 3 - Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, Pongor, Distrito de
PN, Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170078
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 27/Junio/2017
Fechade andlisis . 27 - 19 de Julio/2017
Cotizacion N° : CO170270
MUESTRA
Godigo del cliente R3
coD PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LWTEOE (= w0
' DETECCION
Hora muestreo | 08:00
Cédigo del Laboratorio OT170094-F
NUC ANALISIS DE NUTRIENTES EN COMPOST
NUC02 |Carbono Organico Total(COT) % ms NOM21 -AS-07 (*) 0.01 2644
NUCQ4 |Relacion C /N (*) 24.00
NUCO06 |Nitrogeno Total % ms Digestion Koroleff, nitrospectral (*) 0.5 1.06

(* ) Los métodos indicados No han sido acreditados por el INACAL - DA
' Datos proporcionados por el cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 nd. Edition-2012

\\-P\LM--‘

Pr. Mario Leyva Collas
Administradordel Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

Huaraz, 13 de Febrero de 2023






