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RESUMEN

La investigacion pretende determinar cuales son los estandares operacionales que tienen
mayor problema, mediante su Evaluacion con la finalidad de reducir incidentes y
accidentes en unidad minera subterrdnea Mampac de MTZ S.A.C, ya que en los ltimos
afios se han incrementado muchos accidentes incapacitantes y algunos leves por parte de
los trabajadores, determinandose al final que las principales causas de los accidentes
incapacitantes son: desprendimiento de las rocas, falta de comunicacion, operacion de
maquinarias y equipos sin capacitacion, golpes inesperados con herramientas, la falta de
ventilacion, esta Gltima ha causado hasta la muerte de varios trabajadores, cuyos familiares
solo quedaron con resignacion e impotencia frente la negligencia de la empresa minera por
no realizar un estudio oportuno para el suministro del aire hacia el interior de la mina en
cantidad y calidad suficiente, como también la informacion necesaria sobre la calidad de
roca para determinar el tipo de sostenimiento adecuado; por lo expuesto es necesario que la
empresa tome conciencia y capacite bien al personal antes de ingresar a laborar en
cualquier actividad en el interior de la mina, asi mismo brinde mayor motivacién, apoyo
psicoldgico y atencion medica oportunamente a todo sus personal y asi practique la mejora

continua.

Palabras claves: Estandares operacionales, caida de roca, ventilacion, capacitacion.
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ABSTRACT

The investigation intends to determine which are the operational standards that have the
greatest problem through the Evaluation of Operational Standards to Reduce Incidents and
Accidents in the Mampac Underground Mining Unit of MTZ S.A.C, because in recent
years many disabling accidents and some minor ones have increased due to part of the
workers, determining in the end the main causes of disabling accidents are: detachment of
rocks, lack of communication, operation of machinery and equipment without training,
unexpected blows with tools, lack of ventilation, the latter has caused even the death of
several workers, whose relatives were left with resignation and impotence in the face of the
negligence of the mining company for not carrying out a timely study for the supply of air
into the mine in sufficient quantity and quality, as well as the necessary information on the
rock quality to determine the appropriate type of support; For these reasons, it is necessary
for the company to become aware and train the personnel well before starting to work in
any activity inside the mine, likewise provide greater motivation, psychological support,
and timely medical attention to all its personnel and thus practice the continuous

improvement.

Keywords: Operational standards, rock fall, ventilation, training.
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INTRODUCCION

En la investigacion Evaluacion de Estandares Operacionales para Reducir Incidentes y
Accidentes en Unidad Minera Subterrdnea Mampac de MTZ S.A.C, se ha identificado los
estandares operacionales mas criticos que no se cumplen en su integridad en la unidad
minera, lo cual conlleva a causar accidentes incapacitantes y en algunos casos leves, la
intencion de la investigacion es dar a conocer a la gerencia de la empresa las deficiencias
encontradas para que tomen medidas inmediatas a fin de evitar accidentes por caida de rocas
y falta de ventilacion en las labores mineras internas. La investigacion consta de 4 capitulos

que son:

CAPITULO I: GENERALIDADES, comprende el entorno fisico, ubicacion y acceso,

topografia, recursos naturales y entorno geoldgico.

CAPITULO I1: FUNDAMENTACION, consta de marco tedrico, definicion de términos

y fundamentacion tedrica.

CAPITULO I1l: METODOLOGIA, detalla el planteamiento y formulacion del problema,
descripcion de la realidad problematica, identificacion y seleccién del problema,
formulacién interrogativa del problema general, objetivos, justificacion de la investigacion,

limitaciones, alcances de la investigacion, hipotesis, variables y disefio de la investigacion.

CAPITULO I: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION, consta de descripcion de la
realidad y procesamiento de datos, analisis e interpretacion de la informacion, discusion de

los resultados y aportes del tesista.

Al final se va con las conclusiones, las recomendaciones, las referencias bibliograficas y

los anexos.
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CAPITULOI

GENERALIDADES

1.1. Entorno Fisico

1.1.1. Ubicacion y acceso

La Unidad Minera Mampac, se encuentra ubicada en los cerros de
Condorpuquio y Quillac, anexo de Mallqui, Distrito de AIJA'y SUCCHA,
comprendida en la Provincia de AIJA, Departamento de Ancash, a una cota
de 3,700 msnm aproximadamente. (Minera MTZ S.A.C., 2021, p. 2). Ver

figura 1.

Figura 1. Mapa de ubicacion de Unidad Minera Mampac.

v | MINERAMTZSAC.

Fuente: https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/, 2021.
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Acceso:

Las vias de acceso para llegar a la mina MTZ SAC - Mampac, asi como
las distancias son las siguientes, el trayecto dado en la Tabla 1 se realiza por

via terrestre.

Tabla 1. Ruta de accesos a la mina Mampac.

Ruta Cli?gtgfa Kilometraje Horas
Lima - Pativilca Asfaltada 204,00 3,5
Pativilca - Recuay Asfaltada 173,00 4,00
Recuay - Mina Mampac  Afirmada 45,60 2,50
Total: 422,60 9,50

Fuente: Elaboracion Propia.

La Unidad Minera Mampac UEA AIlJA, propiedad de la empresa MTZ
SAC es una minera pequefia subterranea polimetalico principalmente
extraen cobre, plomo y zinc, desde los afios 1915 viene explotando los
minerales polimetalicos a una escala de Mineria Artesanal ya desde el afio
de 1980 aproximadamente se inician las actividades mineras formales con
mayor tecnicidad utilizando equipos y maquinarias mineras a una escala de
Pequefio Productor Minero. (Torres, 2019). La empresa MTZ SAC, en sus 8
unidades mineras como son Pachamama 4, Juancito, Santa Eladia,
Pachamama 9, Pachamama 2, Pachamama 8, Pachamama 1 y Mampac, la
extraccion se realiza mediante carros mineros jalados por una locomotora y
otras veces manualmente hasta superficie donde se encuentra la tolva
principal en donde es descargado el material en forma provisional hasta su
descarga a volquetes que lo transportaran a la planta de beneficio que se

encuentra a una distancia de 95 Km aproximadamente, la planta se
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encuentra cerca de la laguna Conococha. (Minera MTZ S.A.C., 2021, pp. 2-

3).

1.1.1. Topografia

La topografia consta de cerros, pendientes, ciertas elevaciones y se
encuentra en la Cordillera Negra, parte sur de la Region Ancash, en ramal
occidental de Cordillera de los Andes y esté constituida por dos sub-ramales
que son: Cordillera Blanca al lado Oriental y Cordillera Negra en parte
Occidental, ademas se encuentra divididas por el valle del rio Santa, asi
mismo los sub-ramales Oriental y Occidental del Centro-Norte de la
Cordillera Occidental de los Andes, tienen su recorrido en direccién al
Sudeste — Noroeste, las concesiones mineras en estudio se encuentran a una
altura de 3700 msnm, en la parte contigua a la Cia., minera Lincunay

planta de procesamiento metaldrgico. (Anaya, 2019, p. 3).

1.2.  Entorno Geoldgico

1.2.1. Geologia regional

MTZ S.A.C se encuentra ubicado en la Cordillera Negra de Huaraz;
presenta rocas volcanicas del Grupo Calipuy (Nedgeno) en las partes altas
de la Cordillera y descansan discordantemente sobre las secuencias
sedimentarias y plegadas del Cretacico Inferior del Grupo Goyllar
(Formaciones Chimu, Santa y Carhués) a nivel distrital. Estas rocas
sedimentarias también fueron intruidas por stocks de composicion
granodioritica (intermedia) y andesitas porfiriticas. Las formaciones Chimd,

Santa y Carhuaz constituyen el control estratigrafico-litologico mas
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importante y se presentan en los objetivos Alpaquita y Ceviche. En las
cuarcitas Chimu se observan vetas y contactos-brechados (zona NW de
“Ceviche”). En las calizas de la formacion Santa se presentan “mantos-
mineralizados” con Zn-Pb-Ag (Au-Cu) asociados a las alteraciones del tipo-
skarn (zona SW del sector Alpaquita). En las rocas sedimentarias también se
observan vetas polimetalicas de cuarzo- calcita con sulfuros de Pb, Zny Ag
asociados (Au-Cu) como son las conocidas de Sta. Eladia, Ceviche y
Alpaquita. Pere estas vetas siguen un control estructural NW-SE del
Dominio andino principalmente; en menor orden aparecen las vetas N-S
(formando el gossan-ferrifero) y otras vetas de rumbo NE-SE y W-E. En el
area que cubre el cerro Condorpuquio afloran rocas sedimentarias
conocidas, como del Grupo Goylla, los volcanicos Calipuy (Nedgeno). Sin
embargo, las rocas sedimentarias también se encuentran disturbadas por
sistemas de fallas anti-andinas y andinas que constituyen el flanco derecho
de un anticlinal; el eje del mismo esta desplazado por fallas del sistema NE
y NW Estructuralmente se tiene que el Cerro Condorpuquio esta flanqueada
por las quebradas Monserrat (rio Mallqui) al NE e Illami al SW, que son los
lineamientos dominantes distritales Andinos NW-SE, compensadas por
lineamientos o fallas antiandinas que, en conjunto 16 con los metalotectos
favorables, producen estructuras de relleno tipo splits como es el caso de la
mineralizacion en la zona de Ceviche. Otra caracteristica importante es el
fuerte replegamiento de las rocas del Grupo Goyllar en los Sectores de
Ceviche y Alpaquita. Estas presentan una direccién paralela a los

lineamientos distritales de rumbo andino (N-300) y que se encuentran
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UNBSAW

cortadas por rocas sub-volcénicas e intrusivas de composicion acida

intermedia (andesitas, dioritas, porfidos dioritas). (Torres, 2019).

1.2.2. Geologia local

En la mina Mampac se tiene la siguiente secuencia estratigrafica:

o Formacion Chima.- Consiste en una potente secuencia de areniscas-
cuarcitas grisaceas >600 ms) que aflora en la parte central del
proyecto conformando un gran estructura "anticlinal-desventrado™ por
la erosion de la Quebrada Illami. También esta replegada
conformando varios anticlinales apretados en el Sector Alpaquitas
Ceviche; aparecen intercalaciones pequefias de lutitas-pizarrosas
negra, disponiendo en ese lugar un gran cafion abrupto de dificil

acceso, excepto por la quebrada mismo.

o Formacion Santa inferior.- Consiste de una secuencia de 200 metros
de lutitas grisnegruzcas (limo-arcillitas), a veces pizarrosas con lentes
de pirrotita, intercaladas con un horizonte de calcarenitas de 20
metros. Se presenta en la parte Norte de las concesiones; hacia la
zona de Sta. Eladia y en la parte central de las concesiones, en la
zona de Ceviche. El contacto-brechado con la Fm. Chimu aparece
mineralizado con un nivel de cuarzo-piritoso aurifero, situado al

Norte del Sector Ceviche.

o Formacion Santa superior.- Se presenta en la zona de Ceviche y en
la zona al suroeste de Alpaquita, de reconocimiento poco

evidente por la mayor presencia de material cuaternario. La parte
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sur-oeste de Alpaquita con horizontes de algunos metros y en la
zona de ceviche con horizontes muy delgados y de muy poco

afloramiento.

o Formacion Carhuaz.- Con una potencia estimada de 1,500 ms,
constituida por limoarcillitas y lutitas de estratificacion delgada de
color gris a gris verdoso, intercaladas con areniscas cuarciferas de
estratificacién cruzada; yace concordante sobre la Formacién

Santa Superior.

o Volcénicos Calipuy.- con una potencia estimada de 2,000 metros;
estd, constituida por estratos volcanicos de composicion variada
principalmente de rocas piroclasticas de composicion andesitica y
dacitica, asi como lavas y tufos andesiticos, yacen en discordancia

angular sobre las Formaciones Carhuaz, Santa'y Chimu.

o Intrusivo Dioritico (Int-di).- Aflora hacia el flanco norte del
anticlinal de Alpaquita 1 textura faneritica grano medio a porfido,
mesocrata, 5-3% cuarzo primario, 10% hornblenda, y se encuentra
parcialmente argilizado y mayoritariamente cloritizados. Sus
floramientos moderadamente fracturados y meteorizados estan casi
a ras del suelo al norte el anticlinal de Alpaquita 1, y se mimetizan
entre la vegetacion. Aloja "roof pendants” de ornfels (de hasta
6x4m) Este mismo intrusivo aflora al frente de la quebrada Alpaquita,
ruzando la quebrada y se encuentra parcialmente skarnizado con

dimensiones de 200 x 150 etros con textura faneritica a tipo pérfido.
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o Stock Andesita-porfiritica y volcanicos Andesita.- Se ubica en la
parte sur del centro de las concesiones del proyecto presentandose
con textura porfiritica y en algunas zonas tipo pérfido, aflora en una
extension de 300 x 250 m, también se encuentra con textura fina
porfiritica en el C° Condorpuquio, dejando una traza visible de su
emplazamiento, se observan dos facies de emplazamiento (algunas
intercalaciones mas cloritizadas) se caracteriza por la textura

porfiritica muy fina y su relieve abrupto.

o Dacita-Porfiritica y Pérfido-dacitico.- Con mayor contenido de
cuarzo y leve loritizacion de anfiboles y ferromagnesianos. La
ocurrencia de estas se observa en la galeria de la ortada

Condorpuquio.

o Alteracién-Skarn. - Las alteraciones predominantes en el area son la
escaza marmolizacidn, stringida y selectiva a bancos carbonatados,
Exoskarn progrado y retrogrado, hornfels, anqueamiento selectivo,
todas ellas asociadas al skarn de Santa Eladiay a la ocurrencia de
karn distal en la zona de Alpaquita (formacion Santa). El skarn-tipo
desarrollado es claramente "skarn-calcico" debido al reemplazamiento
tasomatico de las secuencias carbonatadas (Formacion Santa), calizas
en un ambiente de ormacidon de alta temperatura (granates-diopsido
del Santa). El intrusivo observado en el ector Alpaquita se
encuentra cerca al exoskarn (<0.5-1 km), es del tipo dioritico con
textura orfiritica a subvolcanica (granodioritico probablemente en

profundidad), textura pérfidoy en alteracion a cloritas y
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skarnizado a epidotas, piroxenos, didpsidos, albita. Probablemente
un intrusivo més proximal y con alteracion de endoskarn esté

oculto debajo de la secuencia el Santa.

o Skarn-progradante.- (No hay grandes evidencias) Granates verde y
café - Piroxenos diopsido) - wollastonita - sulfuros (pirita cubica y
anhedral, calcopirita, calcosita+/- ovelina). En algunos sectores la
proporcion de wollastonita es mayor que el didpsido, en eneral la
asociacion es +/-Granate - wollastonita -diopsido. Es una facies
muy restringida con pocas evidencias en superficie. Exoskarn de ( +/¢
granate)-wollastonitatrem- diépsido Con sulfuros: pirita
diseminada (en cubos y anhedral a manera de playas), calcopirita

corroyendo a la pirita, venillas de calcita y clorita.

o Skarn-retrogrado. - Granates-wollastonita-actinolita-epidota. Con
esta facies se asocia posiblemente la mineralizacion de sulfuros. Se
produce por el enfriamiento del pluton y circulacion de aguas a
temperatura mas baja, posiblemente metedricas, oxigenadas,
causando la alteracion retrograda de los minerales calco-silicatados
de la fase progradante. en esta etapa se forman minerales hidratados, a
partir de los minerales anhidros, como la epidota, actinolita, clorita'y
otros, tipicamente controlados por las estructuras (fallas, contactos
estratigraficos o intrusivos) y sobreimpuestos a la secuencia de
prograda. Al ensamble de skarn progrado se agregan cloritas y

calcita en venillas conteniendo pirita y calcopirita.
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o Marmolizacidn. - EI marmol es por lo general blanco, de grano
grueso, notandose que las calizaa son las rocas mas favorables para
reaccionar en la aureola de exoskarn formando una aureola externa

de marmorizacion en esto sistemas proximos a intrusivos.

o Corneanas (Hornfels). - Son rocas de niveles arcillosos silicificadas
de dureza alta; de color negro y/o gris con aspecto bandeado
primario remanente; contienen microvenillas de cuarzo. Aparecen en
nivels sedimentarios alterados de la Fm. Santa mayormente. Su
ocurrencia se observa en varias zonas del proyecto. (AlJA, U. E.,

2021, pp. 16-19).

1.2.3. Geologia estructural

El yacimiento presenta estructuras mineralizadas en el flanco derecho de
un anticlinal; el eje del mismo esta desplazado por fallas del sistema NE y
NW Estructuralmente se tiene que el Cerro Condorpuquio esta flanqueada
por las quebradas Monserrat (rio Mallqui) al NE e illami al SW, que son los
lineamientos dominantes distritales Andinos NW-SE, compensadas por
lineamientos o fallas antiandinas que, en conjunto con los metalotectos
favorables, producen estructuras de relleno tipo splits como es el caso de
la mineralizacién en la zona de Ceviche. Otra caracteristica importante es
el fuerte replegamiento de las rocas del Grupo Goyllar en los Sectores de
Ceviche y Alpaquita. Estas presentan una direccion paralela a los
lineamientos distritales de rumbo andino (N-300) y que se encuentran

cortadas por rocas sub-volcénicas e intrusivas de composicion acida
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intermedia (andesitas, dioritas, porfidos dioritas). (AlIJA, U. E., 2021, pp.

15-16).

1.2.4. Geologia econémica

Los minerales se encuentran en los depoésitos de origen hidrotermal, en
vetas tipo relleno y reemplazamiento de fracturas en rocas volcéanicas e
intrusivas, los principales minerales existentes son galena argentifera (PbS),
esfalerita (ZnS), calcopirita (S, CuFe), Jamesonita (S14 Sbe Pb, Fe),
tetraedrita (Cu,, Shy S;3), etc, y la ganga esta compuesta por cuarzo (SiO5),
pirita (S Fe), arsenopirita (SFeAs), calcita (CO3Ca), etc. La mineralizacion
es discontinua y erréatica, se encuentran en vetas individuales y algunas
veces en forma de columnas como en Manto, los clavos de mineral tienen
un ancho que no excedan de 1.20 m, con longitudes entre 20 y 80 m,
separados por zonas estériles. Las estructuras tienen una mineralizacion
concentrada en vetas y con diseminacion de menor ley. La mineralizacion
en estas zonas mineras, es polimetalica, con concentraciones altas de valores
de plata, rodeada por otros minerales de menor ley y algunas veces las leyes
son casi similares entre los minerales que se encuentran en las fallas.

(Anaya, 2019, p. 13).

10
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CAPITULO 11

FUNDAMENTACION

2.1. Marco Tebrico

2.1.1 Antecedentes de la investigacion

Antecedentes internacionales:

Sandoval (2018) en la tesis Sistema de Control Integrado para la Gestion
de Seguridad y Salud Ocupacional en Proyectos Mineros de Codelco,
Sustentado el afio 2018 por Hans Gerardo, Sandoval Ebensperger, para
optar el grado de magister en Gestion y Direccion de Empresas en la
Universidad de Chile Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
Departamento de Ingenieria Industrial. La investigacion tuvo como objetivo
general y mediante el analisis realizado se ha establecido la necesidad de
implementar un sistema de control para gestionar los aspectos de Seguridad
y Salud Ocupacional de manera mas efectiva y eficiente, que permita
mitigar los riesgos y mejorar el desempefio global de los resultados de
seguridad, podemos concluir a través de este trabajo, que los beneficios de
implementar esta iniciativa nos reportaran, la tesis arribo a las siguientes
conclusiones: Mejorar la eficiencia y oportunidad de la reportabilidad de las
variables claves que deben ser administradas en cada proyecto y a nivel
global. Asegurar el cumplimiento de las normas y estandares definidos por
la Corporacién y legislacion vigente. Mejorar el flujo del proceso de
notificacion y cumplimiento de los compromisos y tareas asociadas a la

gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, de manera de alertar en forma

11
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proactiva cuando se generen desviaciones. Apalancamiento de inteligencia
de negocios, para medir tendencias e indicadores de gestion, no solo en el
ambito de la Seguridad y Salud Ocupacional, sino que permitira
correlacionar las variables de productividad, costos y calidad. Mejora
efectividad de iniciativas de capacitacion (analisis de datos) y acciones
correctivas (seguimiento), de manera de asegurar que todas las personas que
trabajan en el proyecto poseen las competencias para ejercer las labores
encomendadas. Mejora aprendizaje de la organizacién, a través de la
incorporacion de acciones de control concretas en todos los proyectos y
areas donde se identifiquen riesgos similares. Mejora aprendizaje de la
organizacion, a través de la incorporacion de acciones de control concretas
en todos los proyectos y areas donde se identifiquen riesgos similares y
permite mitigar los riesgos para al negocio, con esto asegurar que los
proyectos se desarrollan en plazos, costos y calidad requeridos,
minimizando la probabilidad de generar pérdidas econémicas y capital

reputacional. (Sandoval, 2018).

Antecedentes Nacionales:

Segun, Mamani (2019) en la tesis Reduccion de los accidentes
incapacitantes por caida de rocas en mineria subterranea, teniendo en cuenta
la planificacion, la negligencia del personal y su cambio de cultura. Lima,
Per(. La mayoria de los accidentes ocurridos en la empresa minera aurifera
subterranea de la Compafiia Minera Poderosa S.A. fueron por
desprendimientos de rocas en las faenas mineras subterraneas, durante la

operacion de cajas y techos hastiales, las rocas quedan sueltas y se

12
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desprenden en cualquier momento debido a otras perforaciones si no se
realizan un buen desatado, como se muestra durante el periodo de 2012 a
2015, se produjeron 977 accidentes, de los cuales 06 fueron mortales, 84
incapacitantes y 887 leves. La principal causa de accidentes estuvo asociada
a la mala planificacion, negligencia del personal, baja cultura de seguridad y
control, mala identificacion de peligros y control de riesgos, para lo cual se
propusieron mejoras a través del desarrollo de programas de capacitacion y
educacion para superar las deficiencias encontradas en los estandares
operativos y mejorar la Gestion de seguridad y salud de una empresa

minera. (Mamani, 2019).

Segun Ramos (2018) en la tesis Herramienta de Gestion, Verificacion de
Estandares Operacionales (VEQO) y su Aporte a la Prevencién de los Riesgos
en las ActividadeS Criticas de la Empresa AESA S.A. - Unidad Minera San
Rafael. Puno, Perd. La investigacion fue llevado a cabo en la planta minera
San Rafael, como parte de los trabajos preparatorios y de desarrollo, debido
al problema de incumplimiento de las normas operativas, que genera
incidentes y accidentes, el objetivo de la investigacion fue reducir y
controlar riesgos existentes en las actividades diarias a través de la correcta
aplicacién de una herramienta de gestion para la verificacion de estandares
operativos (VEO), que se reflejan en la frecuencia, gravedad y frecuencia de
los accidentes; cuya metodologia fue identificar actividades criticas
utilizando una hoja de ruta y luego monitorear su cumplimiento con el
registro de estandares operacionales, el cual conto con 34 ITEMS con 9
categorias y 34 subcategorias con base en normativas nacionales como DS

024-2016 EM y enmiendas al mismo, cuyo los resultados fueron favorables
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con menos incidentes y accidentes, lo que indica que la herramienta ayuda a
prevenir y controlar los riesgos para la seguridad de todos los trabajadores.

(Ramos, 2018).

Segun Aquino (2009) en la tesis Reduccion de los Costos Operativos en
Mina, Mediante la Optimizacion de los Estandares de las Operaciones
Unitarias de Perforacion y Voladura. Lima, Peru. El objetivo es identificar
oportunidades para reducir los costos operativos en una empresa minera
mediante la aplicacion de estandares de desempefio en las operaciones de
perforacion y voladura, lo cual se logra con un sistema integral de
monitoreo y medicidn de las operaciones que se sintetizan en un continuo
seguimiento y formacion de estandares. La implementacién y aplicacion
continua de los estandares de trabajo asegura actividades econémicamente
rentables y permite el orden y la estandarizacion de las operaciones, al
tiempo que mejora la seguridad ocupacional a través del compromiso con la
rotacion del personal para aumentar la productividad. La propuesta de
estandares y objetivos de trabajo, basada en investigaciones de ingenieria y
pruebas relacionadas con operaciones mineras, perforacion, voladura,
analisis de costos, mecanica de rocas y salud y seguridad, aborda todas las
fases de una mina, finalmente, se sefialan los beneficios de implementar y
monitorear continuamente los estandares, los cuales se reflejan en la
reduccion de costos operativos directos en varios tramos de la mina,
tomando en cuenta la recomendacion de capacitacidn continua del personal
a través de la motivacion y retroalimentacion sobre la importancia de su

trabajo (Aquino, 2009).

14

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Antecedentes Locales:

Segun Balabarca (2019) en la tesis Implementacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional para Minimizar Incidentes y
Accidentes en la Empresa Minera Libra S.A. UM. Arequipa M — 2018.
Huaraz, Per(. Es muy importante para las empresas mineras contar con un
sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional, basado en los criterios
y herramientas establecidos en la Normativa Nacional 29783 y DS 024-
2016-EM con el fin de mejorar las condiciones de trabajo y proteger al
recurso humano y el medio ambiente, el estudio realizado fue descriptivo,
transversal y observacional, con una poblacion de 220 trabajadores, de los
cuales 30 trabajadores fueron parte de la muestra para la investigacion en la

unidad minera Arequipa M. (Balabarca, 2019).

Segun Cordova (2018) en la tesis Elaboracion de PETS y Estandares
Operacionales para Minimizar Incidentes-Accidentes en la Compafiia
Minera Lincuna S.A. 2016. Huaraz, Peru. En la empresa minera Lincuna
S.A se realiz6 un estudio para desarrollar PETS y Estandares operativos
para minimizar incidentes y accidentes, con el fin de sensibilizar y cumplir
con las obligaciones de seguridad y salud de los trabajadores para que
puedan ser aplicadas con rigor en la practica, para la empresa minera
Lincuna, el trabajo no fue experimental, por lo que no se modificaron las
variables; pero fue descriptivo ya que los estandares y las normas de
funcionamiento se detallaron de acuerdo con el Anexo No. 09, Anexo No.

10 del Decreto Supremo No. 024-2016-EM. (y su modificacion D.S N °
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023-2017 EM), cuya aplicacion en la Compaiiia Minera Lincuna se

encuentra en proceso. (Cordova, 2018).

Segun Mendoza (2017) en la tesis El sistema de gestion de seguridad en
pocas |ocasiones es adaptable al sistema de trabajo y al capital humano,
cuyo rendimiento es de 60% en una empresa minera; ello conlleva a realizar
una evaluacion minuciosa para ser implementado y dar seguimiento la
mejora continua mediante los lideres de la organizacién en su
administracion de seguridad y cuidado del medio ambiente con la
prevencion de lesiones y enfermedades mediante el cumplimiento de los
estandares operacionales a favor de todos los trabajadores, mediante la
revision periddica por parte de la organizacion, se debe tener en cuenta que
los estandares operacionales son para cada empresa en funcidn a sus
particularidades y evitar los accidentes e incidentes, porque el perjudicado
es la empresa minera que aplica mal los estandares operacionales.

(Mendoza, 2017).

2.2. Fundamentacion teorica

2.2.1. Estandares operacionales

Los estandares operacionales son conjunto de instrucciones que describe
con claridad todos los pasos y actividades minimos aceptables para las
operaciones especificas con el fin de asegurar la seguridad de los
trabajadores al momento de realizar las actividades mineras para asi reducir
la cantidad de incidentes y accidentes. Los estandares operacionales
especifican claramente el comportamiento esperado y deseado en los

trabajadores y son utilizados como guias para evaluar el buen
16
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funcionamiento de las normas de seguridad y salud ocupacional para lograr
el mejoramiento continuo de las operaciones mineras, para ello se requieren
ser establecidos con el fin de contar con una referencia que permita
identificar oportunamente las variaciones presentadas en el desarrollo de las
operaciones y aplicar las medidas correctivas necesarias mediante la
identificacion de sus causas. La investigacion sobre la seguridad tiene
avances importantes en la determinacion e identificacion de como se
producen los incidentes y accidentes; pero ain no hay avances comparables
del manejo adecuado de cdmo se pueden evaluar y reducir los riesgos, un
sistema es seguro si es impermeable y resistente a las perturbaciones y la
identificacion y evaluacién de los posibles riesgos, siendo ello requisito
esencial para la seguridad del sistema, la razén es que los accidentes y
evaluacion de riesgos se ven limitados por los modelos y teorias en la

evolucion del anélisis de accidentes. (Ramos, 2018, pp. 7-8).

2.2.2. Redaccion de un procedimiento operativo estandarizado

Para redactar un procedimiento operativo estandarizado, las empresas
deben realizar minuciosamente, un plan paso-a-paso a fin de que esta sea

correcta, a continuacion, se detallan los procedimientos:

A. Establecer los procesos para los cuales es necesario el POE. - Es
relevante identificar todos los procesos empresariales existentes, por
lo tanto, se debe empezar por la seleccion de los procesos que son
esenciales para el cumplimiento de una legislacion, la obtencion de

certificados o para el funcionamiento basico de la empresa, lo cual
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ocurre idoneamente con los miembros del equipo directivo, con la

vision de cumplir los objetivos.

B. Establecer una plantilla. - Se debe planear bien la preparacion de un
procedimiento operativo estandarizado, mediante una plantilla y
redaccion de instrucciones (linglisticas), donde una plantilla ayuda
que los empleados y trabajadores entiendan y lleven a cabo los
procedimientos visuales, textual y algunas veces hasta auditiva sobre

el POE.

C. Reunir la opinion del lugar de trabajo. - Los detalles sobre los
procedimientos de trabajo siempre son mas precisos si lo realizan los

propios usuarios, ademas seria conveniente hablar con los expertos.

D. Escribe, evaltiay publica el POE. - Mediante una plantillay la
informacion del taller se puede redactar el POE, lo cual es evaluada y
reescrita por la direccion de la empresa y publicado de manera

establecida.

E. Mantener el POE. - Los procesos cambian durante el tiempo, por lo
que los POE no deben permanecer para siempre; ello indica elaborar
un plan para la revision de los procedimientos operativos
estandarizados, para lo cual es necesario que los usuarios hagan llegar
sus sugerencias a fin de ser adaptados en el POE. (TIC-PORTAL,

2018).
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2.2.3. VEO (Verificacion de Estdndares Operativos)

para lo cual los objetivos fundamentales son contar con informacién cada
vez mas rapida y certera de la evolucion de los niveles de riesgo en las
diferentes labores o zonas de la mina durante la jornada de trabajo, lo que
permite una gestion cada vez mas eficiente de los mismos, la versatilidad de
la herramienta permite facilitar su aplicacion a determinados riesgos
especificos mediante la evaluacion de controles complementarios en la
unidad; las herramientas son mejoradas continuamente y cuentan con un

soporte informatico de:

o VEO: Verificacion de estandartes operativos.

o PASAPORTE: Son archivos de informacion disponible en el campo
que establece los parametros de planificacion y ejecucion de las
labores, ademas cuentan con planos de la labor, disefio de malla de
voladura, informacion geomecanica, especificacion de los servicios en
general, los estandares técnicos y de disefio a aplicar, también tiene
constantes actualizaciones y ha sido desarrollada como soporte de la
operacion minera, considerandose como estandar de cumplimiento

obligatorio de la empresa.

o HOJA DE RUTA: Basada en principios de la administracién de
riesgos, es una reciente e importante herramienta puesta en
funcionamiento en el 2010; alli se establece prioridades por orden para
la atencion y verificacion de las labores en la operacion, con

informacion disponible, como los reportes de niveles de seguridad de
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cada una de ellas, la evaluacion del comportamiento de los
trabajadores, el grado de supervision, los antecedentes de accidentes,
entre otros factores, mediante el ingreso de la data para evaluacion a

través de un soporte tecnoldgico de disefio propio.

o IPERC (ldentificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y
Medidas de Control): Es una herramienta de gestion para identificar
los peligros, evaluar los riesgos y sus impactos para implementar los
controles adecuados, con el propoésito de reducir los riesgos a niveles
aceptables establecidos segun las normas legales vigentes. (Horizonte,

2021).

2.2.4. Control de estdndares operacionales

El control de estandares operacionales, se realizan mediante los
indicadores de gestion los cuales son medidas que permiten controlar los
procesos de la organizacién y evidencian su desempefio, para ello es
fundamental encontrar indicadores gestionables apropiados y tomar
decisiones para mejorar el desempefio de cada proceso. Esta demostrado que
toda medicion en la empresa, solo genera ineficiencia, eleva costos y no
agrega valor al negocio; pero si es importante una cuidadosa y selectiva
seleccion de los indicadores que realmente representan el comportamiento
de los procesos, donde la administracion de la empresa puede actuar en
forma efectiva y segura para mejorar el desempefio de la industria minera;
por ultimo los indicadores pueden ser pre-concurrentes, concurrentes o post-
concurrentes, segun el proceso de entrada, transformacion y salida de
productos o servicios. (Horizonte, 2021).
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2.2.5.

Verificacién de ciclo de trabajo (VCT)

Esta es una herramienta para la verificacion del cumplimiento de la
conformidad de las practicas operacionales de campo, mediante
procedimientos vigentes realizada entre el supervisor y el empleado, los

beneficios mas resaltantes son:

o Es una herramienta de disciplina operacional.

o Los empleados siguen sus procedimientos en el desempefio de sus

funciones.

o Los PETS (procedimientos escritos de trabajo seguro) permanecen

actualizados y completos.

o Los aspectos del trabajo son incluidos en los procedimientos escritos

de trabajo seguro (PETS) y actualizados.

o Es una herramienta que contribuye a la comunicacion eficaz.

o Contribuye al trabajo en equipo.

o Todos los empleados conocen los procedimientos escritos de trabajo

seguro (PETYS).

° En la herramienta el entrenamiento es eficaz.

o Las principales caracteristicas de la verificacion de estandares

operacionales (VCT) son:
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o Se debe realizar una VCT a todas las tareas critica y a todos los

empleados.

o Se debe preestablecer que cada supervisor realice una VCT por mes.

o El responsable de los PETS emite informe periodico de la situacion de
las VCT para verificar el cumplimiento de los procedimientos.

(Ramos, 2018, pp. 12-13).

2.2.6. Indice de actos seguros (IAS)

Son una herramienta gerencial y un indicador proactivo que mide el
grado de compromiso de los trabajadores a los estandares de seguridad, con
las normas y buenas practicas de seguridad, salud y medio ambiente

(SSMA) en la ejecucion de sus trabajos, a través de un indice en porcentaje.

La herramienta permite identificar las desviaciones de seguridad y salud
ocupacional (SSO), asi mismo a evaluar la severidad de la exposicién

generando un indicador més confiable.

o Objetivo del indice de actos seguros (IAS). - El objetivo principal es
conocer el grado de compromiso de los trabajadores y la efectividad
de la linea de mando, para mantener los estandares de seguridad en
sus areas o centros de trabajo, a través de un indice porcentual basado
en el potencial de riesgos de las desviaciones. El indice de actos
seguros (IAS) debe ser usado preferencialmente para indicar el
progreso de un area de trabajo, que para hacer una comparacion de

desempefio de seguridad entre las areas.
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Proposito y caracteristicas. - Medir el grado de concienciacion y
compromiso del personal trabajador con los estdndares de seguridad,
salud y medio ambiente (SSMA) considerando el potencial de pérdida
de las desviaciones observadas. Se realizan después de un tiempo de
iniciar las auditorias de comportamiento y actitud, cuanto mayor es el
indicador mayor sera el nivel de conciencia y de disciplina operativa
del personal; la herramienta permite identificar las desviaciones de
seguridad, salud y medio ambiente (SSMA) y evaluar la severidad de

la exposicion generando un indicador més confiable y amplio.

Calculo del indice de actos seguros (1AS). - Para el calculo se

agrupan los reportes de las evaluaciones por:

v' Por areas y equipo de trabajo

v' Revisar las desviaciones y su factor de severidad
La férmula a aplicar es:

IAS = 100 — indice de Actos Inseguros (IAl).

Suma de [(Al; X FSy) + (Al, X FS,) +... (Aln X FSn)]

N° de persona observadas.

Donde:

IAI = indice de actos inseguros

A | = Acto inseguro o desacertado

F S = Factor de Severidad
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Una misma persona puede cometer uno o0 mas actos inseguros en la
misma evaluacion que se realiza, por lo que debera considerarse para

efectos del célculo. (Cordova, 2018)

2.2.7. Incidentes y Accidentes en mineria son por falta de prevencion

Las actividades del sector minero son de alto riesgo para las personas,
siendo los accidentes e incidentes laborales un problema que viene
afectando la salud y la seguridad de los trabajadores en la industria minera,
por lo cual el gobierno viene promoviendo regulaciones sélidas a favor del
trabajador con el objetivo de incentivar una cultura de prevencion de riesgos
laborales en el Pert, segln las declaraciones de Natalie Nakamura, Gerente

de Seguridad Salud y Medio Ambiente de SGS Perd.

Con la aplicacion del Decreto Supremo N° 055-2010-EM, se lograron un
cambio positivo en el sector, reduciendo la ocurrencia de accidentes e
incidentes en la actividad minera; pero aun se mantienen accidentes fatales,

pero ya no a niveles descontrolados como ocurrian hace diez afios.

En la actualidad los accidentes laborales ha generado algunas
discapacidades y enfermedades ocupacionales que perjudican seriamente al
trabajador y en muchos casos para toda la vida, ello es debido a la principal
causa del mal comportamiento (actos inseguros) de las personas y en su
mayoria contratistas mineros, que no tienen conciencia de que se encuentran
en una zona de peligro, la fiscalizacién y las leyes son buenas; pero se
necesita trabajar en la normatividad con el cambio de una educacion en

cultura de seguridad y prevencion.
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De acuerdo al reporte de la Direccion General de Mineria, durante la
ultima década se ha evidenciado un total de 994 accidentes mortales, y
hasta setiembre de 2018 se registraron 1751 accidentes leves, 581 accidentes
incapacitantes, 21 accidentes fatales, en un periodo de tiempo laboral
perdido de 12, 3676; cuyos accidentes fueron generados por:
desprendimiento de rocas (29%), choques y atrapado en golpes (11%),
caidas (9%), atrapado por derrumbes (7%), asfixias (5%), otros (38%), por
ello es importante trabajar en el sector minero una estrategia de prevencion
de riesgos a fin de lograr la excelencia operativa con cero accidentes con la
creacion de una cultura sélida de seguridad y salud en el trabajo y liderado

por los altos directivos de la organizacion.

Es necesario un cambio de cultural que se adapte a las necesidades de
cada empresa minera, porque los accidentes en la industria minera se dan
por un tema comportamental y falta de compromiso con la seguridad, por lo
que es necesario entender la normativa y realizar capacitaciones de
habilidades técnicas y blandas como liderazgo, toma de decisiones, manejo
de emociones y planeamiento, que incrementan la cultura de prevencion y
seguridad, favoreciendo la productividad y mejor desempefio de las labores

diarias. (SGS, 2018).

2.2.8. Estandares y procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS), D.S N.°

023-2017-EM

o ART. 98.- El titular de actividad minera, con participacion de los
trabajadores, elaborara, actualizara e implementara los estandares de

acuerdo al ANEXO N° 9y los PETS, segin el ANEXO N° 10, los
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cuales se pondran en sus respectivos manuales y los distribuiran e
instruiran a sus trabajadores para su uso obligatorio, colocandolos en
sus respectivas labores y areas de trabajo. (Minas, D.S. N° 023-2017-

EM, 2017)

o ART. 99.- Para lograr que los trabajadores hayan entendido una orden
de trabajo, se les explicara los estdndares y PETS para la actividad,
asegurando su entendimiento y su puesta en préactica, verificandolo en

la labor. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM, 2017)

2.2.9. Minimizacion de riesgos laborales

En la actividad minera la seguridad esta compuesto por la seguridad
laboral y la salud publica, los cuales deben ser controlados a fin de evitar
riesgos y eliminar peligros, los accidentes laborales y las condiciones del
area de trabajo pueden provocar enfermedades, lesiones temporales o
permanentes e incluso hasta pueden causar la muerte, asi mismo causan la
pérdida de productividad y la eficiencia de cada trabajador, que al final
reflejan en la produccion, calidad de producto y genera pérdidas para la
empresa; por lo cual es necesario la prevencion y control de riesgos a fin de
reducir los accidentes de trabajo, los caso de la mortalidad y la
discapacidad, para poder aumentar la productividad y eficiencia del
trabajador. Para realizar la reduccion de riesgos laborales, es fundamental la
evaluacion en campo a fin de establecer las condiciones de seguridad de las
areas donde se desarrollan las actividades mediante herramientas validadas

(VEO). (Sarzoso, 2018).
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2.2.10. La ventilacion de minas

Para una adecuada ventilacion de la mina se debe tener dos accesos de
manera independiente, una para entrada de aire fresco y otra para para la
salida de aire viciado, si existieran ventanas que pueden perjudicar la
entrada y salida de aire se tendra que taponear a fin de evitar la recirculacion
del aire necesario en la mina. La ventilacion en el sector mineria es muy
importante para los trabajadores y equipos, razon por la cual es fundamental
que el aire circule por todas las labores subterraneas en cantidad y calidad
adecuado; pero también se requiere contar con un balon de oxigeno en caso

de emergencia.

Tipos de ventilacion

1. Ventilacion natural. - Segun la metodologia los proyectos de
ventilacion en la mina subterranea chile (2015) indica, que para tener
una ventilacién natural existe una diferencia de temperaturas
atmosféricas segun la altitud de m.s.n.m, siendo la entrada por la
bocamina que se encuentra en la parte baja, mientras la salida sera por
la bocamina que se encuentra en la parte alta, cuya velocidad de aire

no debe ser menor de 20 m /min. Ver figura 2.
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Figura 2. Tipo de ventilacion natural

Fuente: Descargado, https://www.mundohvacr.com.mx/2013/12/ventilacion-bajo-tierra/

2. Ventilacion artificial. - El tipo de ventilacion artificial es empleada
en labores subterraneas que superan el uso de una ventilacion natural,
mediante el empleo de ventiladores mecanicos para inyectar el aire de
manera forzada a todas las labores mediante chimeneas de RB o
mediante mangones; para extraer el aire viciado de las labores
subterraneas se utiliza un ventilador extractor y con el objetivo de
ventilar frentes ciegos se utilizaran ventiladores de menor capacidad y
seran inyectados mediante mangas de ventilacién, las mangas de
ventilacion seran colocadas a 15 m., de distancia del tope del frente,
segun el reglamento de seguridad y salud ocupacional. (Lloclla,

2020). Ver figura 3
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Figura 3. Tipo de ventilacion artificial
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Fuente: https://www.sernageomin.cl / wpcontent / uploads / 2018 / 12 / 200812 Guia
Ventilacion Minas.pdf

2.3. Definicion de Términos

o Accidente incapacitante: Suceso cuya lesidn, resultado de la evaluacion
médica, da lugar a descanso, ausencia justificada al trabajo y tratamiento.

(Minas, D.S. N° 023-2017-EM, 2017).

o Accidente leve: Suceso cuya lesion, resultado de la evaluacion médica,
que genera en el accidentado un descanso breve con retorno maximo al dia

siguiente a sus labores habituales. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM, 2017).

o Accidente mortal: Se denomina asi al accidente del que se derive el
fallecimiento del trabajador, sin tomar en cuenta el tiempo transcurrido
entre la fecha del accidente y el deceso. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM,

2017).
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o Accidentes: Es un suceso no planeado y no deseado que provoca un dafio,
lesién u otra incidencia negativa sobre un objeto o sujeto. (Minas, D.S. N°

023-2017-EM, 2017)

o Caida de rocas: Son movimientos que consisten en el desplazamiento de
bloques de roca por efecto de la gravedad a lo largo de pendientes
empinadas, cuyos movimientos dependiendo de la pendiente del talud
pueden ser del tipo caida libre, saltos, rodamiento o deslizamiento. (Minas,

D.S. N° 023-2017-EM, 2017).

o Estandares operacionales en mineria: Es un conjunto de instrucciones
que describe todos los pasos y actividades relevantes de un proceso o
procedimiento en la actividad minera. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM,

2017).

o Incidentes: Es el hecho o suceso que repercute, que altera el normal
desarrollo de algo, también es disputa, rifia, pelea entre dos 0 méas

personas. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM, 2017).

o Mineria Subterranea: Es aquella explotacion de recursos mineros que se
desarrolla por debajo de la superficie del terreno y se realiza cuando su
extraccion a cielo abierto no es posible por motivos econémicos, sociales o

ambientales. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM, 2017).

o Operaciones mineras: Conjunto de labores necesarias para explotar un
yacimiento y en algunos casos plantas necesarias para el tratamiento del

mineral extraido. Las minas también reciben el nombre de explotaciones
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mineras o simplemente, explotaciones. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM,

2017).

o Peligro: Es una situacion que produce un nivel de amenaza a la vida, la
salud, la propiedad o el medio ambiente. Se caracteriza por la viabilidad de
ocurrencia de un incidente potencialmente dafiino, es decir, un suceso apto
para crear dafio sobre bienes juridicos protegidos. (Minas, D.S. N° 023-

2017-EM, 2017)

o Procedimiento Operativo Estandarizado (POE): Es un documento que
indica las instrucciones a seguir para desarrollar una tarea de manera

ordenada y sencilla. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM, 2017).

o Riesgo: Es una medida de la magnitud de los dafios frente a una situacién
peligrosa. El riesgo se mide asumiendo una determinada vulnerabilidad
frente a cada tipo de peligro. Si bien no siempre se hace, debe distinguirse
adecuadamente entre peligrosidad, vulnerable y riesgo. (Minas, D.S. N°
023-2017-EM, 2017)Ventilacién en mina: Es el proceso mediante el cual
se hace circular por el interior de la mina el aire necesario para asegurar
una atmosfera respirable, mediante la dilucién y eliminacion de polvos y
gases nocivos (NO,, SO,, CH,4, CO, y CO) y asegurar el desarrollo de los

trabajos. (Minas, D.S. N° 023-2017-EM, 2017).

o VEO: Verificacion de estandares operativos. (Minas, D.S. N° 023-2017-

EM, 2017).
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. ElProblema

En la minera MTZ SAC en la unidad minera Mampac como minera subterranea,
presenta estandares operacionales que deben ser evaluados ya que esta sucediendo
varios accidentes fatales, incapacitantes y algunos leves. Por ello es obligacion de la
mayoria de empresas subterraneas buscar la mejora de los estandares operacionales
de la mano de la Gestion de Seguridad y Salud ocupacional dentro del marco del
D.S.023-2017-E.M. y la Ley 29783. Todo ello, con la finalidad de minimizar
incidentes y accidentes en las operaciones mineras ya que afecta tanto a los

equipos, proceso, ambiente y lo mas importante que son los trabajadores.

Segtn la OIT la Organizacion Internacional del Trabajo “Cada dia mueren
personas a causa de accidentes laborales o enfermedades relacionadas con el
trabajo, mas de 2,78 millones de muertes por afio”, los accidentes laborales o
enfermedades relacionadas con el trabajo, fueron 231,667 de accidentes mortales /
mes, 7, 722 / dia, 322 / hr. y 5/ min; quiere decir que 75 personas fallecieron por
causas laborales, la primera causa de muerte en el mundo es “el cancer (64.23%),
seguido accidentes laborales (20.29%), accidentes de transito (9.85%) y SIDA

(5.52%). (OMS/OIT, 2021)

Segun el Sistema Informatico de Notificacién de Accidentes de Trabajo,
Incidentes Peligrosos y Enfermedades Ocupacionales — SAT, en diciembre del
2021 se registraron 2,692 notificaciones lo que representa un aumento de 19.4%

respecto al mes de diciembre del afio anterior y una disminucion de 2.2% con
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respecto al mes de noviembre del afio 2021, del total de notificaciones el 98.03%
corresponde a accidentes de trabajo no mortales, el 0.46% accidentes mortales, el
1.26% a incidentes peligrosos y 0.26% a enfermedades ocupacionales, el mayor
numero de notificaciones fue industrias manufactureras con el 19.84%; seguido de
actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler: con el 14.71%; construccion
con el 12.87%; entre otras. EI comportamiento de los trabajadores produce
principalmente los accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales porque no
realiza sus herramientas de gestion de seguridad con una cultura de seguridad.

(SAT, 2021)

3.1.1. Descripcion de la realidad problemética

En la actualidad la evaluacion de los estandares operacionales en mineria
subterranea es muy importante a fin de reducir incidentes y accidentes que
pueden sufrir los trabajadores, equipos, materiales y el medio ambiente,

involucrados en la actividad minera subterranea.

En la Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ S. A.C.,
frecuentemente ocurren incidentes y accidentes en las labores de operacion
mina, ello afecta la eficiencia de los trabajadores y equipos, por lo expuesto
es importante contar con la evaluacion de estandares operacionales para
reducir incidentes y accidentes en unidad minera subterranea Mampac de

MTZ S.A.C.

Los estandares operacionales son fundamentales para la realizacion de
todas las tareas de la actividad minera subterranea, a fin de llevar a cabo

evaluaciones continuas y con resultados de indices de seguridad, con control
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de prevencion de riesgos y peligros para implementar una herramienta de

gestion y verificacion de estandares operacionales (VEO).

La seguridad y salud en el trabajo debe condicionarse a los factores que
pueden afectar la salud y seguridad de los empleados, trabajadores estables,
trabajadores temporales incluyendo a todo el personal visitante y
colaboradores de la empresa, cuyo fundamento se basa en la Ley N° 29783,
su modificatoria Ley N° 30222, Decreto Supremo N° 024-2016-EM y sus
modificatorias, el D.S. 023 -2017-EM y otras normas, en tal sentido
muchos estudios demuestran que el origen de la accidentabilidad radica en
condiciones de las minas, deficiente ambiente laboral y principalmente en
el cumplimiento de estdndares operacionales y la seguridad; lo cual
permitira a la Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ S. A.C., a
mejorar los beneficios econdémicos y la reduccion de incidentes y

accidentes.

3.1.2. ldentificacion y Seleccion del Problema

En la Unidad Minera Subterrdnea Mampac de MTZ. S. A.C, se
presentaron accidentes a causa de la caida de rocas y deficiencia de
ventilacion en las labores, algunos de los cuales fueron informados a la
Direccion Regional de Energia y Minas-Ancash, mediante informes
correspondientes y la Direccion en referencia dio poca importancia a los
incidentes y accidentes ocurridos en la Unidad Minera, por tal razon y como
futuro profesional en la mineria, he considerado realizar la Investigacion de
Evaluacion de Estandares Operacionales para Reducir Incidentes y
Accidentes en Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ S.A.C., asi
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trabajar cuidando al recurso humano, equipos y el medio ambiente del

entorno de la mina.

3.1.3. Planteamiento y Formulacion del Problema

3.1.3.1. Formulacion del problema General

¢Como evaluar los Estandares Operacionales para Reducir
Incidentes y Accidentes en Unidad Minera Subterranea Mampac

de MTZ S.A.C. - 20217

3.1.3.2. Formulacién de problemas especificos

1.  ¢Cdbmo identificar los estandares operacionales de la Unidad

minera subterranea Mampac de MTZ S.A.C.?

2. ¢Cuéles son los incidentes y accidentes en la Unidad Minera

subterranea Mampac de MTZ S.A.C.?

3. ¢Como analizar el grado de cumplimiento de los estandares

operacionales de la Unidad minera subterranea Mampac?

4.  ¢Como evaluar los estandares operacionales para reducir
incidentes y accidentes en la Unidad Minera subterranea

Mampac de MTZ S.A.C.?
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3.1.4. Objetivos de la investigacion

3.1.4.1. Objetivo General

Evaluar los estandares operacionales para reducir incidentes y
accidentes en Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ

S.A.C-2021.

3.1.4.2. Objetivos Especificos

1. Identificar los estdndares operacionales de la Unidad minera

subterranea Mampac de MTZ S.A.C.

2.  Determinar los incidentes y accidentes en la Unidad Minera

subterranea Mampac de MTZ S.A.C.

3. Analizar el grado de cumplimiento de los estandares

operacionales de la Unidad minera subterranea Mampac.

4.  Establecer los estandares operacionales para dar
procedimientos de trabajo mas seguros en la Unidad Minera

Mampac.

3.1.5. Justificacion e importancia

Es factible realizar la Evaluacion de Estandares Operacionales para
Reducir Incidentes y Accidentes en Unidad Minera Subterranea Mampac de
MTZ S.A.C — 2021, porque se ha llegado a conocer mediante informes y
visitas de campo que hubo personal obrero que sufrié incidentes y

accidentes hasta que algunos perdieron la vida a causa de una mala gestion
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de los estandares en las diferentes labores de la unidad minera, el interés
personal y futuro profesional minero, es realizar una investigacion a fin de
prevenir de hechos lamentables para el personal que labora en la unidad
minera y también prevenir de algunas enfermedades de salud ocupacional a
causan de la deficiente gestion de los estandares Operacionales y reducir los
futuros incidentes y accidentes; asi mismo debo precisar que el trabajo de
investigacion a realizar esta dentro de mi ética profesional por tratarse de
mejorar las condiciones de los trabajadores permanentes, eventuales y
colaboradores de la actividad minera subterranea, el desarrollo del trabajo
sera muy relevante y productiva, toda vez que la evaluacién de los
estandares, permitira a la unidad minera a reducir costos y mejorar la
seguridad y salud ocupacional y medio ambiente, concluyéndose a una

mejora econdmica en favor de la empresa Mampac de MTZ S.A.C.

3.1.6. Alcances

La investigacion realizada sera de mucha importancia para los futuros
profesionales mineros y particularmente beneficiara a la Empresa Minera
Mampac de MTZ S.A.C., siempre en cuando se aplican los resultados

obtenidos en el presente trabajo de investigacion.

3.1.7. Limitacion de la Investigacion

Las limitaciones encontradas para el desarrolla de la investigacion son la
deficiencia de documentos detallados con respecto a los estandares
operacionales y, incidentes y accidentes en los diferentes periodos del

desarrollo de la actividad en la Unidad Minera Mampac y finalmente la
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3.2.

3.3.

deficiencia de los recursos humanos y econémicos para la puesta en marcha

de la investigacion.

Hipotesis

Hipdtesis General

Con la evaluacion de los estandares operacionales se reduce los incidentes y

accidentes en la Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ S.A.C — 2021.

Hipotesis Especificas

1. Con la identificacion de los estandares operacionales se indica cuales son los
estdndares que necesitan mayor atencion para una evaluacion y asi poder

reducir los incidentes y accidentes en la Minera MTZ S.A.C.

2. Con la determinacion de incidentes y accidentes se indica cual es el de mayor

grado de peligrosidad.

3. Con el analisis del cumplimiento se obtiene que la empresa MTZ S.A.C. tenga
un reglamento interno mas eficiente para que sus colaboradores trabajen

estandares de seguridad y salud en sus operaciones.

4. Con establecer los estandares operacionales se obtiene procedimientos de

trabajo mas seguro.

Variables

Variable Independiente (x)

Estandares operacionales.
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Variable dependiente (y)

Incidentes y accidentes.

3.3.1. Operacionalizacion de variables

Tabla 2. Operacionalizacion de variables.

Tlpo e Nombre de la variable  Dimensiones Indicadores
variable
Eficienciay Eficienciay
productividad. productividad.
Variable Estandares Efectividad. Efectividad.
Independiente operacionales.
Seguridad de Seguridad de
produccion. produccion.
Grado de exposicién de
indice de los trabajadores (# de

Variable
dependiente

Fuente: Elaboracion propia.

3.4. Disefio de la investigacion

3.4.1. Tipo de investigacién

Frecuencia (%).

accidentes
incapacitantes).

Incidentes y accidentes.

Incapacidades

indice de :
temporales (Tipos de
Gravedad (%). Incapacidades).
indice de i
Accidentabilidag © Medidas de
(%). prevencion.

La investigacion es Aplicada, porque los datos para el trabajo se tomaron

en un periodo de 8 meses correspondiente al afio 2021, a fin de evaluar los

estandares operacionales para reducir incidentes y accidentes en la unidad

minera subterranea Mampac de MTZ.

© @90
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3.4.2. Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion desarrollada fue descriptiva y correlacional,
porque se utilizaron los datos secundarios existentes y primarios tomados

durante el trabajo de campo.
3.4.3. Método
Emplee el método cientifico, aplicAndolo en toda la tesis.

3.4.4. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion se realizo partiendo de la identificacion de
las diferentes actividades mineras que se desarrollan en la unidad minera

subterranea Mampac de MTZ S.A.C.
3.4.5. Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion de la empresa MTZ SAC, cuenta con 8 unidades mineras
las cuales son: Pachamama 4, Juancito, Santa Eladia, Pachamama 9,

Pachamama 2, Pachamama 8, Pachamama 1 y Mampac.

Muestra

Para la muestra de la investigacion se considerd una muestra intencional
la cuél es la unidad minera Mampac, se escogio esta muestra ya que es una
unidad minera que tiene una regular continuidad en sus operaciones, y

porgue mi persona que trabajo en dicha unidad observo muchos problemas
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con respecto a incidentes y accidentes por una inadecuada gestion de los

estandares operacionales en sus labores internas.

3.4.6. Técnicas, Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnicas. - Las tecnicas utilizadas en el trabajo de investigacion fueron

consideradas los siguientes:

. Revision de informacion documental de los estandares

operacionales.

. Determinacion de casos de incidentes y accidentes ocurridos.

Instrumentos. - Entre los instrumentos utilizados para la investigacion

fueron:

. Informes diversos.

. Reportes de casos.

J Observaciones de campo.

Forma de Tratamiento de los Datos. - Para el tratamiento de los datos,
inicialmente se determinaron los instrumentos y para concluir con los
resultados se organizé la forma de tratamiento de los datos mediante los

calculos numéricos de incidentes y accidentes.

Forma de Andlisis de la Informacion. - En esta seccién se realizé la
interpretacion, examinacion, reconocimiento, conceptualizacion y

explicacion de los resultados obtenidos en la investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Descripcion de la realidad y procesamiento de datos

La Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ S.A.C, viene trabajando con el
Plan Anual de Seguridad y Salud Ocupacional, ademas con el Reglamento Interno
de Seguridad, a pesar de ello se han presentado incidentes y accidentes en las
diversas areas en el interior de la mina, impactando en forma negativa el desarrollo
la produccion continua del mineral a fin de cumplir las metas propuestas, asi
mismo se incrementd el costo en las operaciones unitarias de perforacion, voladura,
carguio, transporte, etc., en razon de lo expuesto me permiti a realizar la Evaluacion
de Estandares Operacionales para Reducir Incidentes y Accidentes en la Unidad
Minera Subterranea Mampac, a fin de mejorar el sistema de gestion de la seguridad
y salud ocupacional para el beneficio de los trabajadores, el medio ambiente y el

entorno social, con mayor compromiso de:

o Cumplir las disposiciones de la Normatividad Nacional y los procesos de

mejora continua en el sistema de gestidn de la seguridad.

o Induccidn al personal para obtener una cultura de prevencion.

o Mejorar el desempefio laboral en forma segura.

o Mantener los procesos productivos y/o servicios de manera seguros y
saludables.

A continuacion, se presenta el cuadro de incidentes y accidentes ocurridos en el

afio 2021, en la Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ S.A.C — 2021.
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Tabla 3. Cuadro de incidentes y accidentes del afio 2021 (Mayo — Setiembre).

N° CAUSA DE ACCIDENTES INCAPACITANTES LEVES
1  Desprendimiento de rocas. 12 -
2 Cargay descarga de material. 2 -
3  Caida de personas. 2 -
4 Operacion de maquinarias y/o equipos _ -
5 Falta/ falla de comunicacion. 1
6 Ergonomia 3 1
7  Atrapamiento 1 -
8  Golpes por objeto 6 2
9 Corte por Objeto 2 -
10 Manipulacion de herramientas y/o objetos 3 1
11 Ordeny Limpieza 1
12 Gaseamiento 6 -
13 Objeto extrafio en la vista 3 1

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

4.2.  Analisis e Interpretacion de la Informacién

Para el andlisis e interpretacion de la informacion detallare a continuacion los

estandares operacionales de las actividades:

4.2.1. Estandar de desatado de rocas sueltas

El alcance del estandar es a todos los trabajadores de mina y contratas
para brindar condiciones seguras de operacion, segiin D.S N° 024-2016-

EM y su modificatoria DS N° 023-2017-EM, en los articulos 224 — 228.

Especificaciones del estandar:

Para realizar el desate de rocas, se requiere minimo de 02 trabajadores. Se

debe tener dos juegos de barretillas, de acuerdo al tipo de labor:

° Para chimeneas: 4°, 6°, 8°.
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° Para tajeos: 4°, 6°, 8°, 10’

. Para labores horizontales 4°, 6°, 8°, 10°.

. Las barretillas de 4°, 6°, 8 y 10°, seran con barras de aluminio.
o Angulo de las ufias 35°.

. Para labores horizontales debe contarse como minimo con (02)

juegos de cuatro (04) barretillas de diferentes medidas.

Registros, controles y documentacion

Formato de IPERC CONTINUO.

PETS Desatado de Rocas.

Inspecciones.

Tabla 4. Tipos de accidentes de trabajo por caida de rocas.

Meses
CEIEEE Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Total % de .
ocurrencia

Falta de planeamiento 1 0 1 0 0 2 17
Sostenimiento inoportuno 0 0 0 0 1 1

Falta de capacitacion 0 0 0 1 0 1

Falta de materiales 1 0 1 0 0 2 17

Falta de personal calificado 1 0 0 0 0 1 8
Incorrecto disefio de labores 0 0 1 0 0 1 8

Falta de implementacion

geomecanica 0 0 0 1 0

Sostenimiento antitécnico 0 1

Falta de orden y limpieza 0 0 2 17

Total 12 100
Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
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Figura 4. Accidentes de trabajo por caida de rocas.

Accidentes de trabajo por caida de rocas
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Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Segun la tabla 4 y la figura 4, los accidentes de trabajo por caida de
rocas que tuvieron son los causados por falta de planeamiento, falta de
materiales y falta de orden y limpieza, por lo que se incidié en dichos

puntos el cumplimiento del estandar sobre la caida de roca.

4.2.2. Falta/ falla de comunicacion

El alcance del estdndar es a todos los trabajadores de mina y contratas
para brindar condiciones seguras de operacion, segin D.S N° 024-2016-

EM y su modificatoria DS N° 023-2017-EM, en los articulos 137-139.

Especificaciones del estandar:

ART. 137.- Es obligatorio el uso de un sistema adecuado de comunicacién

entre las diferentes areas de la operacién minera. Este sistema debe tener
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su propia fuente de energia eléctrica, dando prioridad a la facil

comunicacion entre las diferentes labores mineras.

ART. 138.- El listado de los usuarios de este sistema de comunicacién

debe ser permanentemente actualizado y colocado en lugares visibles.

ART. 139.- En los sistemas de comunicacion se consideraran:

o Las publicaciones de: afiches, boletines, revistas y/o utilizar otras
publicaciones para hacer conocer el resultado de las competencias
internas de seguridad, estadisticas de incidentes, incidentes
peligrosos, accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales, asi

como campafas de salud ambiental y salud publica.

o Otros medios de comunicacion como los radiales, periodisticos
escritos, televisivos, y otros para entablar una adecuada

comunicacion con la comunidad de su area de influencia.

. La colocacidn en puntos importantes de carteles conteniendo la

Politica de Seguridad y Salud Ocupacional.

o Colocar avisos visibles y legibles sobre las normas generales de

Seguridad y Salud Ocupacional en los lugares de trabajo.

o Las sefiales de emergencia sonoras, visuales y otras para una accion
rapida y segura en casos de accidentes, siniestros naturales o
industriales, deben estar instalados en lugares de facil acceso y de

conocimiento de todos los trabajadores.
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o Instalar en lugares estratégicos buzones de sugerencia para una
adecuada retroalimentacion del Sistema de Gestion de Seguridad y

Salud Ocupacional.

Tabla 5. Tipos de accidentes de trabajo por falla de comunicacion.

Meses
[0)
Causas Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Total sk .
ocurrencia
Caida de personas 0 1 0 0 1 2 22
Caida de objetos 0 1 0 0 1 11
Atrapamientos 0 0 0 1 0 1 11
Manipulacion de materiales 1 0 0 0 1 2 22
Contacto con sustancias nocivas 0 1 0 0 0 1 11
Contacto con elementos punzo
cortantes 1 0 0 1 0 2 =
Total 9 100
Fuente: Mina MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
Figura 5. Accidentes de trabajo por falla de comunicacion.
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Fuente: Mina MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
Segun la tabla 5 y la figura 5, los accidentes de trabajo por falla de
comunicacion son los causados por caida de personas, manipulacién de
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materiales y contacto con elementos punzo cortantes, por lo que se incidié
en dichos puntos el cumplimiento del estandar sobre la falla de

comunicacion.

4.2.3. Operacién de maquinarias y/o equipos

El estandarizar tiene un alcance para el personal de minay de las
empresas contratistas; estd comprendido en el reglamento interno de
seguridad y salud ocupacional en mineria, segin DS N° 024-2016-EM y

su modificatoria DS N° 023-2017-EM., en los articulos 244- 245.

Especificaciones del estandar:

ART. 244.- En la preparacion de chimeneas con maquinarias especiales
debera cumplirse los aspectos técnicos establecidos en los respectivos

manuales de operacion.

ART. 245.- Considerando los dos tipos de construccion de chimeneas de
gran dimensidn: una con piloto descendente y rimado ascendente y la otra
de construccion ascendente usando plataforma y jaula de seguridad; se

tendré especial cuidado en el control de riesgos de los siguientes puntos:

o Antes de empezar la actividad se debe: ventilar, regar, desatar,

limpiar y sostener (de ser necesario).

o Maquina Jack leg.
. Juegos de barretillas 4°, 6°,8°
o Altura de perforacion (entre plataforma y frente): 2.30 mts
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o Tener una linea de aire comprimido independiente (tercera linea),

con una distancia de 5 mts hasta el tope de la chimenea.

o La presion del aire serd de 70 PSI minimo y 90 PSI maximo.
o El nimero de taladros sera segun seccion y tipo de roca.
. Puntales espaciados a 1 mt.

. Soga de seguridad de 1” @ y Y2 @ servicios.

. Uso de arnes de seguridad durante los trabajos.

. REGISTROS, CONTROLES y DOCUMENTACION

. Sefalizaciones.

o Herramientas de gestion (PETS, IPERC CONTINUO, PETAR).

Tabla 6. Tipos de accidentes de trabajo por operacion de maquinarias y/o equipos.

Meses

Causas . . . .
Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Total % de ocurrencia

Manipular maquinaria sin

T 0 0 1 0 1 2 25
autorizacion
Trabajar con equipo en mal
estado 1 0 0 1 0 2 25
Falta d_e experiencia en uso 0 0 0 1 0 1 12
de equipos
Descuido en el uso de
equipos 1 1 0 0 1 3 38
Total 8 100

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
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Figura 6. Accidentes de trabajo por operacidn de maquinarias y/o equipos.
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Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Segun latabla 6 y la figura 6, los accidentes de trabajo por operacién de
maquinarias y/o equipos son causados en mayor parte por descuido en el
uso de equipos, por lo que se incidié en dichos puntos el cumplimiento del

estandar sobre la operacion de maquinarias y/o equipos.

4.2.4. Golpes por objeto

Para realizar un trabajo seguro y adecuado es necesario el uso de los
implementos de seguridad en chutes y tolvas, siendo su alcance a motoristas
y ayudantes, segun el reglamento de seguridad y salud ocupacional en
mineria DS N° 024-2016-EM modificado por DS N° 023-2017-EM,

concordante con el reglamento interno de seguridad y salud ocupacional.

Especificaciones del estandar:

o Ubicarse siempre al costado de los chutes, parados sobre una

plataforma segura.
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o No deben pararse al borde de los carros mineros.
o Usar la barretilla de chuteo siempre al costado de su cuerpo.
o En caso de chutes o echaderos con material campaneado debe

tomarse las siguientes precauciones:

. No desatorar inundando el buz6n con agua.

o No ingresar al interior del chute y echadero.

. Desatracar usando las ventanas de tabique o colocando plastas.
. Todo trabajo de desatoro de chutes y echaderos con material

campaneado, debe hacerse bajo la supervision de un jefe

responsable y previo conocimiento del jefe de seguridad.

o Durante el desatoro y carguio de mineral / desmonte de los chutes y
echaderos se impedira la presencia del personal en las cercanias del

area de trabajo.

o Durante la descarga colocar siempre los ganchos de seguridad al

trueque de balancin.

o Los echaderos deben tener una buena iluminacion.

o Para descarga de los carros mineros debe instalarse una cadena o
cable de seguridad del echadero con su respectivo gancho

debidamente asegurado.

La descarga no debe realizarse con menos de 2 hombres.
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Registros, controles y documentacion:

. Sefializaciones y letreros, PETS, Chek list.

. Mantenimiento preventivo.

Tabla 7. Tipos de accidentes de trabajo por golpes de objetos

Meses
Causas . . . % de
Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Total ST

Golpe por maquinaria en

movimiento 1 0 1 0 0 2 33

Golpe por objetos de carguio 0 0 0 1 0 1 17

Golpe por herramientas 0 1 0 1 1 3 50

Total 6 100

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Figura 7. Accidentes de trabajo por golpes de objetos.
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Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Segun la tabla 7 y la figura 7, los accidentes de trabajo por golpes de
objetos son causados en mayor parte por golpe por herramientas y golpe por
maquinaria en movimiento, por lo que se incidio en dichos puntos el

cumplimiento del estandar sobre golpes de objetos.
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4.2.5. Gaseamiento (Estandar de ventilacién)

Dotar de aire limpio a las labores de trabajo de acuerdo a las necesidades
del trabajador y de los equipos; segin D.S N° 024-2016-EM modificado por

DS N° 023-2017-EM, articulos 246 - 257.

Especificaciones del estandar:

. El ambiente de trabajo debera tener como minimo 19.5% y maximo

23.5% de oxigeno.

. Las labores de entrada y salida de aire deberan ser independientes,
el circuito de ventilacion se dividira en interior mina en ramales
para hacer que todas las labores de trabajo reciban su parte

proporcional de aire fresco, evitando la recirculacion.

o Cuando la ventilacion natural no sea suficiente, deberan instalarse
ventiladoras secundarios o auxiliares y sus circuitos seran
separados por medio de puertas 0 mangas de ventilacién, segun la
necesidad, evitando la recirculacion del aire, esta prohibido la

ventilacion de labores con aire viciado.

o Para longitudes de avance mayores a 60 m., se empleara
ventilacién auxiliar, lo cual sera llevada hasta el frente por medio

de mangas de ventilacion.

o En las labores de desarrollo y preparacion se instalard mangas de

ventilacién a no menos de 15 m., del frente de disparo.
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o La cantidad minima de aire necesario por hombre sera de 3 m3
/min.
. La velocidad del aire sera menor a 20 m /min y no debe superar a

250 m /min, donde haya personal trabajando.

o Cuando exista falla en los ventiladores se procedera a retirar el
personal, paralizar la labor y bloquear el acceso hasta que la
ventilacién haya sido restablecida, para clausurar el acceso se
empleara sefializacién de cinta roja (prohibido ingreso), el

supervisor autorizara el reingreso previo monitoreo.

o En caso la labor se paralice temporalmente se instalara tapon,

dejando los servicios de ventilacion.

o En las labores mineras subterraneas donde haya liberacién de gases
o labores abandonadas gaseadas deberan adoptarse las siguientes

medidas de seguridad:

o Contar con equipos de ventilacion forzada que mantengan las

concentraciones de gases por debajo del limite maximo permisible.

o Clausurar las labores por medio de puestas o tapones que impidan

el escape de gases y sefializarlos para el ingreso de personas.

o Toda tercera linea para labores verticales sera sefializada con

letrero informativo.

Registros, controles y documentacion:
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. Planos isométricos de ventilacién.

o Registro de monitoreo de gases.

Tabla 8. Tipos de accidentes de trabajo por gaseamiento.

Meses
Causas i i .
Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Total % de .
ocurrencia

Falta de caudal de aire requerido 1 1 0 1 0 3 50
Presencia de gases toxicos 1 0 0 0 0 1 16.67
Mayor tiempo de permanencia en 0 1 0 1 0 5 33.33
mina
Total 6 100

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Figura 8. Accidentes de trabajo por gaseamiento.
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Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Segun la tabla 8 y la figura 8, los accidentes de trabajo por gaseamiento
en mayor parte por falta de caudal de aire requerido y mayor tiempo de
permanencia, por lo que se incidid en dichos puntos el cumplimiento del
estandar sobre el gaseamiento. En caso de accidentes por gaseamiento fue

critico, por lo que se evalud el aire comprimido en la Chimenea 690,
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mediante el uso del detector portatil de gases multiples E6000, de marca

INMETRO, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 9. % de Oxigeno en relacion al Tiempo de Ventilacion

TIEMPO CHIMENEA

N i) o UNIDAD
1 40 19 %
02 2 40 19.1 %
3 40 19.3 %
4 42 19 %

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Grafica 6: Tiempo vs O (%)

CHIMENEA 690
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Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021

Tabla 10. % de CO en relacion al Tiempo de Ventilacion.

» TIEMPO CHIMENEA
N (min) 690 UNIDAD
1 40 22 ppm
co 2 40 20 opm
3 40 19.6 ppm
4 42 20 ppm

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
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Figura 9. Tiempo vs CO (%).

CHIMENEA 690
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39.5 40 40.5 41 41.5 42 42.5

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Tabla 11. % de NO2 en relacion al Tiempo de Ventilacion.

» TIEMPO CHIMENEA
N (min) 690 UNIDAD
1 40 2.3 ppm
NOZ - 40 3.9 ppM
3 40 3.6 ppm
4 42 4 ppm

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021

Figura 10. Tiempo vs NO2 (%).

CHIMENEA 690

y=0.367x-11.4

o — 2
L I __ ——=0718

39.5 40 40.5 41 41.5 42 42.5

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
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4.3. Discusion de los Resultados

Mediante la determinacion de los resultados, se a determinado que la evaluacion
de los estandares operacionales, demuestra que si elaboramos los estandares
operacionales en base a los anexos N°09 (formato de elaboracion de estandares)
donde se presentaron los sucesos con mayor frecuencia, en el cuadro 10 se puede
ver que la aplicacion de estandares operacionales esta en un grado medio y alto ya
que hubo accidentes e incidentes fatales sobretodo en el aspecto de ventilacion con
eso se demuestra que al cumplir con los estandares operacionales se mejoro tanto la
seguridad y salud de los trabajadores que se puede ver en el Cuadro 11y que
redujeron el nimero de accidentes y incidentes por ende los estandares reduce los
incidentes y accidentes en la Unidad Minera Subterranea Mampac de MTZ S.A.C
que impactaron negativamente a los trabajadores, el medio ambiente y el entorno

social.

Tabla 12. Accidentes del afio 2021 mayo-setiembre

JULIO| AGOSTO | SETIEMBRE

MAYO | JUNIO

Caida de rocas
Falla de comunicacion
Maquinaria y/o equipos
Golpes por objetos

Gaseamiento
ALTO
MEDIO
BAJO

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
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Tabla 13. Accidentes del afio 2021 octubre-diciembre

OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

Caida de rocas 0 1
Falla de comunicacion 0 1 0
Maquinaria y/o equipos 0 0
Golpes por objetos 0 1
Gaseamiento 0 0 0

ALTO

MEDIO

BAJO

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Tabla 14. Accidentes del afio 2021 octubre-diciembre.

May. | Jun. | Julio | Ago. | Set. | Oct. | Nov. Dic.
#Horas trabajadas 19200 | 19200 | 19200 | 19200 | 19200 | 19200 | 19200 | 19200
indice de frecuencia 104.17 | 104.17 | 104.17 | 156.25| 52.08 | 52.08 | 52.08 52.08
indice de severidad 104.17 | 104.17 | 104.17 | 208.33 | 52.08 | 156.25| 104.17 52.08
Indice de accidentabilidad | 10.85 | 10.85 | 10.85 | 32.55 | 2.71 | 8.14 5.43 2.71
# De trabajadores 64 64 64 64 64 64 64 64
Dias perdidos 2 2 2 4 1 3 2 1

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.

Figura 11. indice de Frecuencia.

INDICE DE FRECUENCIA

180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
59

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



En la figura 11, nos muestra el indice de frecuencia del antes y después donde
podemos apreciar una disminucién apreciable de los resultados con respecto al

después de la evaluacion de estandares operacionales.

Figura 12. indice de Severidad.

INDICE DE SEVERIDAD

800.00
700.00
600.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

0.00

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021.
En la figura 12, nos muestra el indice de severidad del antes y del después donde

podemos apreciar una disminucidn progresivo en los resultados.

Figura 13. Indice de Accidentabilidad.
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En la figura 13, nos muestra el indice de accidentabilidad del antes y del
después donde podemos apreciar una disminucion apreciable de los
resultados con respecto al después de la evaluacion de estdndares

operacionales.

Por lo que los resultados son concordantes con lo que sostienen Aquino
(2009), Cordova (2018) y Mamani (2019), quienes sefialan que la aplicacion
de los estdndares operacionales en una mina subterranea, permiten reducir los
incidentes y accidentes en los trabajadores, los equipos y el medio ambiente,
asegurando actividades econdmicas rentables y mejorar la productividad
mediante una planificacion oportuna de los estandares operacionales en todas

las actividades mineras.

Asi mismo los autores Balabarca (2019) y Ramos (2018), sostienen que
para las empresas mineras son importantes contar con un sistema de gestion
de seguridad y salud ocupacional, a fin de evitar los incidentes y accidentes
diarias a falta de verificacion de los estandares operativos (VEO), con la
finalidad de mejorar las condiciones de trabajo y proteger al recurso humano

y el medio ambiente.

4.4. Aportes del Tesista

En mi calidad de tesista, estuve a cargo de la evaluacion de los estandares
operacionales para reducir incidentes y accidentes en Unidad Minera Subterranea
Mampac de MTZ S.A.C, aportando obtener un reglamento interno de seguridad mas
eficiente ya que se obtiene que los trabajadores laboren con estandares de seguridad
y salud en sus operaciones por ende se consiguio que la empresa MTZ SAC sea mas

eficiente para su programa anual de seguridad y salud ocupacional estableciendo una
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concientizacion a la empresa dando un procedimiento de trabajo a los colaboradores
de la empresa, por cuanto las causas de los incidentes y accidentes incapacitantes con
mayor frecuencia fueron por las causas del: desprendimiento de rocas, falta / falla de
comunicacion, operacion de maquinarias y/o equipos, corte por objeto y

gaseamiento.
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CONCLUSIONES.

1. Con la evaluacion de los estandares se redujo parcialmente los accidentes y
incidentes de unidad minera Mampac de MTZ S.A.C. debido a que hubo incidentes
y accidentes que sucedieron por el exceso de confianza de los trabajadores y falta de
EPP por parte de la empresa la cual generaron que los trabajadores cometieran
condiciones subestandares y generaran accidentes e incidentes. Por lo cual se valida

parcialmente la hipotesis general.

2. Con identificar los accidentes e incidentes se precisé cuéles necesitan mayor atencion
para su respectiva evaluacion en sus estandares operacionales y asi se obtuvo una
reduccion en los incidentes y accidentes. Por lo cual se valida totalmente la hipotesis

especifica.

3. Con determinar los accidentes e incidentes en la unidad Minera Mampac se indic6
los que son de mayor grado de peligrosidad, los accidentes e incidentes que
mayormente se presentaron fueron por el desprendimiento de las rocas, falta de
comunicacion, operacion de maquinarias y equipos, por golpes con los objetos
(herramientas) y el gaseamiento que en varios casos llego a causar la muerte. Por lo

cual se valida totalmente la hipotesis especifica.

4. Con analizar el cumplimiento de estandares operacionales se obtiene que el personal
0 colaboradores cumplen parcialmente el reglamento interno ya que hay personal que
cometen actos subestandares generando accidentes e incidentes. Por lo cual se valida

parcialmente la hipotesis especifica.
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5. Con establecer estandares operacionales se redujo los incidentes y accidentes por lo
cual se da procedimientos de trabajo mas seguros para los colaboradores de la Unidad

Minera Mampac. Por lo gue se valida totalmente la hipotesis especifica

6. Los incidentes y accidentes en la Unidad Minera subterrdnea Mampac de MTZ,
también se presentaron en las areas de: carga y descarga del mineral, caida de
personas, postura ergondmica en los trabajos, lesién de la vista, descuido en la

limpieza de labores, etc.

7. Los estandares operacionales que se deben incidir para mejorar y reducir incidentes
y accidentes en la Unidad Minera subterranea Mampac, son la caida de rocas y el
gaseamiento porque las rocas son muy sueltas y las labores no cuentan con suficiente

caudal de aire para la ventilacion.

8. Se puede indicar que al término del trabajo de investigacién los responsables
Directivos y trabajadores de la empresa Mampac de MTZ S.A.C, llegaron a
comprender, que los incidentes y accidentes en la Unidad minera ocurren por el no
cumplimiento oportuno de los estandares operacionales en las diferentes actividades
mineras, para establecer el cumplimiento de los estandares se les da una charla antes

de iniciar las operaciones con sus respectivas ordenes de trabajo y llenado de IPERC.
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RECOMENDACIONES

1. Capacitar bien a la persona antes de ingresar al centro de trabajo, mediante
simulacros, toma de conciencia personal, motivacion con apoyo de un psicologo y la

atencion medica oportuna.

2. Instar a los representantes de la Unidad Minera Subterrdnea Mampac de MTZ S.A.C,
a fin de que presten mayor atencion a los trabajadores para el buen cumplimiento de

los estandares operacionales en las distintas areas.

3. Urgente realizar un estudio detallado de la geomecénica a fin de brindar informacion

detallada sobe la calidad de roca y mejora el sistema de sostenimiento.

4. Realizar un estudio detallado del caudal de aire que hay en cada una de las labores y

replantear el sistema de ventilacion.

5. Propiciar que todo trabajador de la organizacion esté capacitado para asumir deberes
y obligaciones relativos a la seguridad y salud ocupacional, el medio ambiente y la

responsabilidad social, para la buena marcha de la Empresa Minera.
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ANEXOS
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIAS

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA | POBLACION
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable Tipo Poblacion
Independiente (X)
¢Como evaluar los Evaluar los estandares Con la evaluacion de los Aplicada. La poblacion de
Estandares Operacionales | operacionales para reducir | estandares operacionales se | Estandares la empresa MTZ
para Reducir Incidentes y | incidentes y accidentes en | reduce los incidentes y operacionales.. Nivel de la SAC, cuenta con
Accidentes en Unidad Unidad Minera accidentes en la Unidad investigacion 8 unidades
Minera Subterranea Subterrdnea Mampac de Minera Subterranea mineras las
Mampac de MTZS.A.C.— | MTZS.A.C-2021. Mampac de MTZ S.A.C - Variable dependiente descriptivo y cuales son:
20217 2021 (y) correlacional. Pachamama 4,
Problemas especificos Objetivos especificos Hipdtesis especificas Métod \IJEulag(':lto’ Santa
¢Como identificar los Identificar los estandares | Con la identificacion de los | Incidentes y accidentes. etodo Path;r’nama 9
estandare_s opera_lmonales ope_ramongles de la _esta}ndareg operacionales se método cientifico. | Pachamama 2,
de la Unidad minera Unidad minera indica cuéles son los Pachamama 8
subterranea Mampac de subterranea Mampac de estandares que necesitan Pachamama 1’y
MTZS.A.C.? MTZS.A.C. mayor atencion para una Mampac
evaluacion y asi poder '
reducir los incidentes y
accidentes en la Minera
MTZS.AC. Muestra
¢Cuales son los incidentes | Determinar los incidentes | Con la determinacién de Es la unidad

y accidentes en la Unidad
Minera subterranea
Mampac de MTZ S.A.C.?

y accidentes en la Unidad
Minera subterranea
Mampac de MTZ S.A.C.

incidentes y accidentes se
indica cual es el de mayor
grado de peligrosidad.

¢Como analizar el grado de
cumplimiento de los
estandares operacionales

Analizar el grado de
cumplimiento de los
estandares operacionales

Con el analisis  del

cumplimiento se obtiene que

la empresa MTZ S.A.C.
tenga un reglamento interno

minera Mampac,
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de la Unidad minera
subterranea Mampac?

de la Unidad minera
subterranea Mampac.

mas eficiente para que sus
colaboradores trabajen
estandares de seguridad y
salud en sus operaciones.

¢ Como evaluar los
estandares operacionales
para reducir incidentes y
accidentes en la Unidad
Minera subterranea
Mampac de MTZ S.A.C.?

Establecer los estandares
operacionales para dar
procedimientos de trabajo
mas seguros en la Unidad
Minera Mampac.

Con establecer los
estdndares operacionales se
obtiene procedimientos de
trabajo mas seguro.

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 2. PLANO GENERAL DE LA UNIDAD MAMPAC

PLANDO VISTA EN PLANTA

Fuente: Plan de Minado MTZ SAC, 2021.
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ANEXO 3. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Reunion para la evaluacién de Estandares Operacionales.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Fotografia 2. Reunion para la evaluacién de Estandares Operacionales.

-

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Fotografia 3. Ventiladores en mal estado de uso.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Fotografia 4. Deficiencia de presencia de aire.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Fotografia 5. Inspeccion de un incidente.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Fotografia 6. Revision de los chutes para evitar golpes por objetos.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Fotografia 7. Medidor de Gases

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Fotografia 8. Chimenea de ventilacion

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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ANEXO 4. GASES DE VENTILACION

GASES DE LA LABOR SIN VENTILAR GASES DE LA LABOR VENTILADOS

FECHA | CHIMENEA 02 0 NO2 TIEMPO DE VENTILACION CONSTANTE POR AIRE COMPRIMIDO 02 0 NO2
4/04/2021 690 19.2 40 3.8 40 MIN 19 22 23
15/04/2021 690 19.6 36 43 40 MIN 19.1 20 3.9
2/06/2021 690 19 21 4.1 40 MIN 193 19.6 3.6
6/06/2021 690 18.6 46 43 42 MIN 19 20 4
15/04/2021 660 18.9 50 3.1 60min 19 23 3
8/05/2021 660 19.6 39 421 38min 19 26 4
13/07/2021 660 19.1 54 3.9 80min 193 23 3.1
20/07/2021 660 18.9 43 4.6 36min 19 20 3.9
9/08/2021 660 18.6 53 43 60min 193 23 4.1
20/08/2021 660 18.9 43 43 50min 19.2 23 4
27/08/2021 660 19 65 43 70min 19.2 23 3.9
20/09/2021 660 18.9 70 5.3 90min 19.1 21 4.1
16/10/2021 660 20 89 3.9 80min 19.5 23 3.2
4/04/2021 675 20 35 4 30min 193 24 3
2/06/2021 675 18.8 52 4.8 40min 19 21 4.1
20/07/2021 675 18.6 50 43 43min 194 193 4
20/08/2021 675 183 49 5 45min 193 21 4.1
24/10/2021 675 19.9 120 3.9 105min 19.5 25 3.2
9/11/2021 675 18.6 112 4.1 80min 19 21 3
21/12/2021 675 18.9 120 3.2 30min 19.5 25 2.9
19/06/2021 700 18.7 40 5.1 30min 194 19 43
13/07/2021 700 18.6 52 43 120min 19 24 4

GASES DE LA LABOR SIN VENTILAR GASES DE LA LABOR VENTILADOS

FECHA GALERIA 02 ) NO2 TIEMPO DE VENTILACION CONSTANTE POR AIRE COMPRIMIDO 02 ) NO2
10/09/2021 7045 18.6 48 4.8 40min 19.3 24 2.8
20/09/2021 7045 193 68 4.9 lhora 19.1 23 4.1
16/10/2021 7045 18.9 110 5.2 1hora y 30min 19.2 24 4.3
24/10/2021 7045 20.1 96 5.1 55min 19.3 26 4
9/11/2021 7045 19.9 93 43 48min 19.3 25 4.1
26/11/2021 7045 18.6 115 3.6 1hora y 10min 19.3 19 2.9
12/12/2021 7045 183 113 4.1 40min 19.49 23 2
12/12/2021 7065 18.6 136 3.9 1hora y 20min 19 20 B
21/12/2021 7065 18.6 113 33 lhora 19.2 22 2.1
9/11/2021 7065 20 120 3.9 1hora y 20min 19 24 3.1
26/11/2021 7065 18.9 130 3.2 1hora y 20min 19.1 26 3
10/09/2021 7065 18.3 60 5.1 lhora 19.2 19 4
27/08/2021 7065 18.9 70 4.1 lhora 19.3 25 4
9/08/2021 7065 19.1 49 4.1 46min 19 24 4
19/06/2021 7065 19.1 43 4.7 50min 19 22 4
13/07/2021 7065 18.6 60 4.9 30min 19.3 26 43
8/05/2021 7065 19.3 32 3.9 30min 19 23 3.2
23/05/2021 7065 194 42 3.8 45min 19 24 4

Fuente: Minera MTZ S.A.C. — Area de Seguridad y Salud Ocupacional, 2021
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ANEXO 5. ESTANDAR DE DESATADO DE ROCAS

e M DESATADD DE ROCAS SUELTAS
&7 .__.-'"'#F-\'“\ "“'-q._._q ULEA
& w || CODIGO: SS0-EST-01 WERSICN: 002 e
-
e FECH ELABORACION: PAGIMA: 1 DE 1 AUA
1. OBRJIETIVO

Estandarizar el trabajo de desstado ds rocse v especificaciones técmicss, pers brindar condiciones
segursc ds operscidn.
2 ALCAMCE
A todo ] personal de ifine v de Emprecas Contratistas.
3. REFEREMCIAS LEGATES Y OTHAS MORMAS
» Heglamento de seguridad v saled ocupacional en mineria DS I° 024-2016-EM modificads per DS I°
0Z3-2017-EM., Subeapitulo IT: Decate 7 Soctenimisnto, articals 324 228
# Heglamento Intsrng de Ssguridad ¥ Salod Ocopacional

4 ESFECIFICACTOMES DEL ESTANMDAR
4.1, Para realizar el deeate de roces, &2 regquisre minimo de 02 trabsjadores.

4.2 Para realizar el desate de rocse, & requisrs minimo de 02 trabejadores

4.3 B= debe tener dos jusgoe de barredllae, dz acusrds sl dpo de labor: Pare chimeness: 4/, §, &' Para tajeps:
4', 4, &, 10 Para lshores horizomealee 4, &, 2, 10

4.4 Lasharretillas dz 4, &, &' v 10' v seran con barrss 4= aluminio.

43 Lasbarretillas d= 4, &, &' v 10' v seran con barrss 4= aluminio

4.6. Anguls de las uhas 33°

.7. Para lsbores horizonmealze debe contsree come minimo con un (02) jusgos dz custro (04) barredllas d=
diferentes medidas.
5. RESPOMSABIES

= Jefe dz Mina, Jafs de Seguridad, Jefe de Mantenimisnto.
= Jefes de Guardia, Supervisores, Trabajadores.

6. mm;mmmnm
= Formato de IFERC COMNTINUO.
= FETS Deeatado de Focae.
= Inepecciones.

T. FRECUEMCLA DE INSFECCIONES
+ Diarias (IFERC CONTINUIO)
= Samanal ¥ mensusl

3. EQUIFO DE TRABAJO
= Supervizares.
= Trahajadores.
9. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO
= En forma diaria o coando ls necseidad de 1z mins lo requisra.

ELABORADO POR: REVIZADD POR: EVISADD POR: APROBADC POR:
i Wiy Ghdviaz Lezeans ing. WImer Qi G0N DR Albarto Rodnigues
IUFERVIBOR DEL AREA
FECHA DE ELABORACHN: BERENTE OFERACIONES JEFE DE MIHA e o
PaT0T] . R

Fuente: Plan de Minado - Minera MTZ SAC, 2021
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ANEXO 5. ESTANDAR DE VENTILACION

TT— | VENTILACION
'I"- -1.-
g oy | I —— U.E.A.
- . DO 0 SEO-EST-C0 VERSION: D02
- -
SR, S FECHA ELABORACION: | PAGINA: 1 DE 2 ALA
1L ORIETIVD

Dotar de aire Hegpic 2 1= labores d= trahajo de aoserdo 2 1a= nece=sdades del
trabajador 7 de o= squipos.
I ALCAMCE
El presente e=xtindar aplica 3 todas la= lakores sobterrineas an operacion.
1 EFFERFMGIAS LEGALES Y OTHAS NOBLAS
» Belamentn de sezuridad 7 sahud ocupacionsl en mineria DS 3 034-1016-EM modsficads por
DS JF. 025 201 T-EML, Swhcapitule VII: Ventilacion, artioaln 346 157
 Bexlaments Interno de Semuridad 3 Salud Ocapacional
4 ESPFECFICACIONES IFL. ESTANDAR
41 El amibrierte de trabajo deberd tener comn neirime 19 5% y coma nxixizo 23:5% de oxizena,
43, La= labores de extrads 7 =alida de aive deberin =ar independisntes. El dronite de ventilacin
== dividiri en interior minz en ramales para hacer gue todas la= labores de trabajo reciban
=0 parte proporcionzs] de aire frasc, evitande i recroalacion
45, Coardo la vertilacon natural no =ea saficiemte, dalerin inetalares vensiladorss sacundarios
0 awsiliares ¥ ru= crooitos serin separades por medio d= pusrtas o meamzas de vensilaciom,
==min L mace=idad, evitando 1a reciroolacion del zire, E=td probibido bz ventilzcion de Lbopes
o aire viciada.
44 Fara lomritudss d= avance mayores 2 60 metros se smpleara ventilaciin aosxitiar. Esta sera
lavada hastz ol frente por madio de mamezs ds ventilacion.
45, Enla= labores de de=arrolln v preparacion == instalars mans=as de ventilaridn 2 0o menos de
15 metros del foente de dispara.
45, La cantidad mimimg de zire mecesario por hombre =era de tres metros cobions por st
I oo e,
47, La velocidad del aire ser3 mepor de veinte metroe por mimsto (20 m'min) o superior a
doscientos cincoenta metros por mdrobo {250mémin), en donde haya personzl trabajanda.
438, Coando exista fllz en los ventiladores =e procedera & retivar =] personz], parakizar la labor
7 bloguear &1 arce=s hasta que 12 vemtilacion hayz mido resszblecida. Para dawsurar el acceso
== avaplecra =efalizacion de cimta roja d= prohthide imeress, El supervisor awtorizara el
TEingTEs preEvin Eouitnren.
43, En camo la lebor == peralice temporalesente se inetzlard tapon, dejands e servicios de
vensilaciim.
4 10 Exn lz= labores mineras subterrarezs domde baya Hberacion d= zases o labores sheandonadze
ramezdas deberan adoptarse lae mimuemees medidas de semuridad,
» Comtar com squipos ds ventitzcicn forzada que mantenzas las concentracioees d= =ases por
debajn del linsite mixine permisitle.

BELABDRADD PORE REWEA DD PORC REVITADD POR: APRDBADD POR:
ing. ANy Chiver Lascms = WNTe Cuime Fios 0. Afbarfo Rodriguar
SN "EHVTSHE DEL AES,
.- . il . _ _ CGEHEM | = GEMEMAL
FELH& I.::IT:IE::IIE_'I!W_LP\.. LEHEN | & O Al R JiE IO MINA FECHS L A1 ACHIM

' ;B @ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pera



T — ] VENTILACIOMN
] £ =3
> . ULE. A
= e DO 0 SEC-EST-00 WERSMIN: D02
E.A. ALDA FBOHS ELASCIRE Y PeiEiA: 2 DE AllA

a Claw=rar las labores por medio de puestz= o tapones gque impidan el escape de paees 7
mafalizzrlos pars ol imereso de personee.
4.11. Toda tercera Inea para libores verticales merd sefclizads con letvero imformatizo.
1. HESPOHEARILES

= Jefe de Mhms, Jefe de Seruridad, Jefe de Montemiemento.
= Jefes de Gaardia, Supsriscoss, Trabajadonss,

T mmrm
=  Planos iscmstricos de vepsilaciom.
=  Hemj=too de mondtoress de mases

3 FHEOATENCIA DE DREPECCIONES
= Lz in=peccion 2l comgplimisnta del estinday =e rezlizara pericdicamentes,

4 EfiNPONE TRARARNDY
=  Superviscmes,
= Jefe =e =emuridad.

B HEVISEON ¥ RERELARVFITO CONTINIRDY

= En foress periodica o cuande kzs droums=tancas ko requisran,

B ABEDR& D PO REW1E& Dy FOiRE REW] SADC IFOR- AFPROBAIDD POR:
g ANy Chulves Lacoens v HNTa- Cuinne Sios T Afberio Podefiguer
LN "EHMTSCHE ILFEL AJEEsy
.- . e - _ - . N | AL
FEiTa L::LII:E;I.:IE:_'IHW_K_I\ (o= = iU ) e b =L =B e RsA B L A O AT

Fuente: Plan de Minado - Minera MTZ SAC, 2021.
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