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RESUMEN

Desarrollo econémico, social y ambiental en base a la actividad agropecuaria, es el
recurso agua como un bien indispensable, desde el punto de vista de la calidad del
agua, hoy en dia es el recurso mas contaminado por el hombre por sus diversas
actividades que realizan en las unidades hidrogréficas. En el presente estudio se
plantea como objetivo principal Evaluar la Calidad del agua en la Unidad
Hidrografica Puchka empleando el indice de Calidad de Agua (ICA-PE) como
herramienta para la adecuada Gestion Integrada del Recurso Hidrico en la actividad
agropecuaria. La unidad hidrografica Puchka pertenece a la categoria 3 segun R.J.
N° 056-2018-ANA, respecto al ECA-Agua los parametros han sido determinados a
base esta categoria 3 “riego de vegetales y bebidas de animales” para la Unidad
Hidrografica Puchka. Para la evaluacion del ICA-PE, se trabajo con 5 puntos de
muestreo en el rio Mosna, 2 puntos de muestreo en el rio Huari y de estos dos rios
gue forman el rio Puchka con 4 puntos de muestreo; los datos de Monitoreo
proporcionados por ALA-Huari son de 4 Monitoreos de los afos 2018 mes de
Octubre, afio 2019 mes de Noviembre, afio 2020 mes de Noviembre y afio 2021
mes de Septiembre; meses de periodo de avenida, por lo que para el afio 2022 se
corroboro el Monitoreo con el LCA-FCAM-UNASAM en el mes de Noviembre para
los puntos RMos1, RMosn2, RMosn3, RMosn5, RHuar2, RPuchl y RPuch2. Los
parametros considerados segun la metodologia para el calculo del ICA-PE de la
categoria 3 fueron el pH, Conductividad, DBO5, DQO, OD, Aceites y Grasas, Al,
As, B, Cd, Cu, Fe, Mn, Hg, Pb, Zn y Coliformes Termotolerantes; evaluados por el
ECA-Agua categoria3, obteniendo el ICA-PE para D1-Riego de vegetales en
RMos1, RMosn2, RHuarl, RPuchl, RPuch3 y RPuch4 calidad EXCELENTE;
RMosn4, RMosn5, RHuar2 y RPuch2 calidad BUENA y RMosn3 calidad
REGULAR. Para D2-Bebida de animales en RMosn1, RHuarl, RPuch3 y RPuch4
calidad EXCELENTE; RMosn2, RMosn5, RHuar2, RPuchl y RPuch2 calidad
BUENA y RMosn3 y RMosn4 calidad REGULAR.
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ABSTRACT

Economic, social and environmental development based on agricultural activity is
the water resource as an indispensable good, from the point of view of water quality,
nowadays it is the resource most polluted by man due to the different activities
carried out in the hydrographic units. The main objective of this study is to evaluate
the water quality in the Puchka Hydrographic Unit using the Water Quality Index
(ICA-PE) as a tool for the adequate Integrated Management of Water Resources in
agricultural and livestock activities. The Puchka hydrographic unit belongs to
category 3 according to R.J. N° 056-2018-ANA, regarding the ECA-Water the
parameters have been determined based on this category 3 "irrigation of vegetables
and animal beverages" for the Puchka Hydrographic Unit. For the evaluation of the
ICA-PE, we worked with 5 sampling points in the Mosna river, 2 sampling points in
the Huari river and of these two rivers that form the Puchka river with 4 sampling
points; the monitoring data provided by ALA-Huari are from 4 monitoring of the years
2018 month of October, year 2019 month of November, year 2020 month of
November and year 2021 month of September; months of flood period, Therefore,
for the year 2022, monitoring was corroborated with the LCA-FCAM-UNASAM in
November for the RMosl, RMosn2, RMosn3, RMosn5, RHuar2, RPuchl and
RPuch2 points. The parameters considered according to the methodology for
calculating the ECA-EWI for category 3 were pH, Conductivity, BOD5, COD, OD,
Oils and Fats, Al, As, B, Cd, Cu, Fe, Mn, Hg, Pb, Zn and Thermotolerant Coliforms;
evaluated by the ECA-Water category 3, obtaining the ECA-EWI for D1-Irrigation of
vegetables in RMosl, RMosn2, RHuarl, RPuchl, RPuch3 and RPuch4
EXCELLENT quality; RMosn4, RMosn5, RHuar2 and RPuch2 GOOD quality and
RMosn3 REGULAR quality. For D2-Animal drink in RMosn1, RHuarl, RPuch3 and
RPuch4 EXCELLENT quality; RMosn2, RMosn5, RHuar2, RPuchl and RPuch2
GOOD quality and RMosn3 and RMosn4 REGULAR quality.
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l. INTRODUCCION

El indice de calidad del agua (ICA) es una herramienta que ayuda a determinar la
Gestion Integrada en las Unidades Hidrograficas, aportando desde la calidad del
agua como base fundamental para el desarrollo sostenible y una tendencia a la
decision de politicos hacia las actividades agropecuarias, segun Fernandez y
Solano (2005) aporta sobre el ICA en términos simples, “es un indice dado por un
valor unico, un rango, una descripcion verbal e incluso un color, resultado del
analisis cuali-cuantitativo de las mediciones integradas de un conjunto de diversos
parametros, representativos y especificos, que describen holisticamente las
condiciones y caracteristicas del cuerpo de agua, permitiendo ademas la

comparacién entre su estado natural o anterior y el actual’.

En el mundo se han creado numerosos ICAs, tales se pueden citar: ICA de National
Sanitation Foundation NSF de Estados Unidos, ICA de Ledn de México, indice de
Calidad General de Espafia, indice Holandés de la Calidad del Agua, ICA-PE

elaborada por el Ministerio de Agricultura y Riego del Peru, entre otras.

Para la investigacion se uso el indice de calidad del agua (ICA-PE) del Ministerio
de Agricultura y Riego (MINAGRI), adecuado para la evaluacion de la calidad del
agua para la unidad hidrografica a nivel nacional, es asi que la investigacion busca
el desarrollo estratégico de gestion integrada del recurso hidrico para la poblacion
de la unidad hidrografica Puchka mediante la evaluacion de la calidad del agua de

los rios Mosna, Huari y Puchka.
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En la unidad hidrogréfica Puchka la calidad del agua tiende a clasificarse como
BUENO segun los parametros evaluados con el ECA-Agua categoria 3: D1-Riego
de vegetales y D2-Bebida de animales del D.S. N°004 — 2017 — MINAM, que es un
indicador apto para la actividad agropecuaria, donde la poblaciéon desarrolla su

gestion integrada de recursos hidricos (GIRH).

ICA e ICA - PE, de aqui en adelante

GIRH, de aqui en adelante

1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo General

Evaluar la calidad del agua en la unidad hidrografica Puchka
empleando el ICA — PE como herramienta para la adecuada GIRH en

la actividad agropecuaria.
1.1.2. Objetivo Especifico

» Analizar los parametros fisicoquimicos y biolégicos con el
estandar de calidad ambiental para agua (ECA-Agua) de la

unidad hidrogréafica Puchka.

» Determinar el ICA - PE de los parametros fisicoquimicos y
biologicos de los puntos monitoreados en la unidad hidrogréafica
Puchka.

» Caracterizar la unidad hidrografica Puchka para elaborar mapa

georeferenciado con los resultados del ICA — PE.

» Adoptar el enfoque hacia GIRH para el aprovechamiento del
agua en la actividad agropecuaria mediante la calidad de agua,

en la unidad hidrografica Puchka.
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1.2. Hipotesis

La calidad de agua de la unidad hidrografica Puchka, es regular respecto
la evaluacion con el ICA-PE, lo que se plantea una adecuada gestion de

recursos hidricos para fines de mejorar las actividades agropecuarias.
1.3. Variables

1.3.1. Variable Independiente.
La calidad del agua de la unidad hidrografica Puchka, como

caracteristica fundamental para el desarrollo agropecuario y la GIRH

1.3.2. Variable Dependiente.
GIRH como enfoque al desarrollo sostenible mediante manejo de

cuencas y la calidad del agua.
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

(Ecuador) La revista cientifica Dominio de las Ciencias, con los
investigadores Méndez, Arcos y Cazorla (2020) determinan el indice de
Calidad del Agua (ICA - NSF) del rio Copueno ubicado en Cantén Morona,
sostienen que se realizO el monitoreo de agua en tres diferentes
estaciones de la micro-cuenca del rio Copueno, en los meses de octubre,
noviembre, diciembre de 2019 y enero del 2020, para medir parametros
fisicos, quimicos y microbiolégicos, y ademas realizar la identificacion
cualitativa y cuantitativa por medio del software IQA Data, el cual nos
permitio identificar los parametros que estan influyendo directamente en
la calidad del agua. Se determindé que el promedio de los indices de
calidad para cada estacion de muestreo presenta una clasificacion
diferente, siendo asi en la estacion 1 registra un valor de 71.68 dando asi
una clasificacion de buena; Para la estacién 2 proporcion6 un resultado
de 59.99 teniendo una clasificacion de regular y la estacién 3 proveyo un
resultado de 41.02 con una clasificacion de mala. La calidad del agua del
rio Copueno se ve afectada principalmente por las descargas de las aguas
residuales en diferentes zonas, lo que en realidad hace ver la ineficiencia

en la aplicacién de politicas publicas dirigidas a su regulacion.
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En la investigacion para la elaboracion de tesis de grado del titulo de
Ing. Gedgrafo; Alarcon (2019) de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, con el tema titulada “Aplicacién de Métodos de indices de Calidad
del Agua (ICA) en el rio Rimac”, la eleccion de los métodos para realizar
el calculo del Indice de Calidad de Agua (ICA) fueron: el ICA — NSF, el
ICA — PE, el ICA — Oregon, el ICA — Leon, el ICA — Dinius, el ICA -
Universal y el ICA — Idaho. Los resultados que se obtuvieron en su
mayoria que, los métodos NSF, Leon, Dinius e Idaho dieron una calidad
‘regular”. Tenemos también que, los ICA — PE y Universal indican una
calidad de “bueno” a “regular”, de esta manera el ICA — Idaho indica una
calidad “marginal” y el ICA — Oregon indica una calidad “muy pobre”.

En la investigacion para la elaboracion de tesis de grado del titulo de
Ingeniero Ambiental; Lino (2022) de la Universidad Catolica de Santa
Maria - Arequipa, con el tema titulada “Determinacién del indice de
Calidad de Agua de las Bahias del Lago Titicaca — Puno — Perua en el
periodo 2015 - 2020”, La calidad del agua es clasificado como calidad
media (ICA-NSF = 51-70) en los lugares que el agua podria tener uso
publico, uso recreativo, vida acuatica, uso agricola, industrial, o con fines
de navegacion. En otra parte, la calidad del agua es mala para el ICA-NSF
de 26 a 50, valores con los que el agua solo podria ser usada caso
industrial o agricola con previo tratamiento. Para finalizar, calidad de
bueno (ICA 71-90); agua usada en cualquier tipo de actividades e incluso

para consumo humano con tratamiento.

Respecto al célculo del indice de calidad de agua ICA-PE, de las 10
bahias monitoreadas del Lago Titicaca de los periodos 2015 - 2020, el
90% tiene una valoracion de agua Excelente y un 10% de la bahia
Yunguyo que tiene una valoracion de agua Buena, obtenidos mediante el
ICA-NSF.
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La tesis de maestria por el investigador Espinoza (2020) de la
Universidad Nacional Santiago Antliinez de Mayolo, con el siguiente titulo
de investigacion “Evaluacion mediante el indice de calidad de agua (ICA)
del rio santa con vertimientos de aguas servidas domésticas, para la
conservacion del ambiente acuético. Sector Huaraz-Jangas, Ancash
20197, en el presente trabajo de investigacion, El presente estudio, tiene
como objetivo evaluar mediante el indice de Calidad del Agua (ICA) del
rio Santa con vertimientos de aguas servidas domésticas, con respecto al
Estdndar de Calidad Ambiental del agua (ECA) para la conservacion del
ambiente acuatico en el sector de Huaraz - Jangas. En el desarrollo del
trabajo se realizo el muestreo de 10 puntos a lo largo del rio en 06 fechas
del afio hidrolégico 2012-2013, se procedié a determinar el ICA en base
de las caracteristicas fisicoquimicos y bacterioldgicos: Coliformes Fecales
(CF), Demanda Bioquimica del Oxigeno (DBO5), Oxigeno Disuelto (OD),
pH, Sdlidos Totales (ST), Nitratos (NITR), Temperatura (T) y Caudal (Q).
Se considerd como Variables Independientes, las caracteristicas del agua
del rio con vertimientos domeésticos con su caudal y la Variable
Dependiente la calidad del agua del rio. EI ICA (%) obtenido del periodo
de estiaje, desde el primer punto de muestreo, las zonas de vertimientos
hasta el final fueron: 51.5 seguido de 42.7 y 49.8% respectivamente, con
el ICA en la zona de los vertimientos de calidad Mala por debajo del valor
del ECA normativo de 51% y en el periodo de avenidas de: 63.8 seguido
de 63.55 y 58.91% respectivamente, que corresponde a la clasificacion de

calidad Regular.
2.2. Bases Teodricas
2.2.1. GIRH

Water P. (2011) Define como un proceso que promueve el desarrollo
y manejo coordinados del agua, la tierra y otros recursos

relacionados, con el fin de maximizar el bienestar econémico y social
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resultante de manera equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de

los ecosistemas vitales.

Sostiene también, que es un proceso de cambio que busca
transformar los sistemas insostenibles de desarrollo y gestién de los
recursos hidricos. Tiene un enfoque intersectorial, disefiado para
reemplazar el enfoque tradicional y fragmentado de la gestion del
agua, que ha derivado en servicios pobres y un uso inadecuado
(Water P., 2011)

En la misma aporta la idea de que los recursos hidricos son un
componente integral de los ecosistemas, un recurso natural y un bien
social y econémico, ya que tiene un valor econémico en todos sus
usos (los cuales compiten entre si). Implica, asimismo, reformar los
sistemas humanos para hacer posible que las personas obtengan
beneficios sostenibles e igualitarios de estos recursos (Water P.,
2011)

En su forma mas simple Water P. (2005) define la GIRH que es un
concepto légico y atractivo. Se basa en que los multiples usos del
recurso hidrico, son interdependientes. Esto es evidente para todos
nosotros. La alta demanda de agua para irrigacion y flujos de drenaje
contaminados por el uso agricola, significan menos agua fresca para
beber o para uso industrial; las aguas de desecho, municipales o
industriales, contaminan los rios y amenazan los ecosistemas; si el
agua debe ser mantenida en un rio para proteger recursos pesqueros
y ecosistemas, se puede desviar menos para la siembra de cultivos.
Existen muchos ejemplos mas que ilustran el hecho basico de que el
uso sin regulacioén del escaso recurso hidrico es un desperdicio y es

inherentemente insostenible.

Tenemos también que, la GIRH es un proceso sistemético para el
desarrollo sostenible, desarrollo y supervision del recurso hidrico en
el marco de objetivos sociales, econémicos y ambientales. Contrasta

7
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con el enfoque sectorial, que es aplicado en varios paises. Cuando la
responsabilidad del agua potable recae en una agencia, la del agua
de irrigacion en otra y la del agua para el ambiente en otra mas, la
falta de relaciones intersectoriales conduce a un desarrollo y
administracién del recurso hidrico no coordinados, lo cual resulta en

conflictos, desperdicio y sistemas no sostenibles (Water P., 2005)

También menciona la revista Water P. (2005) la importancia del GIRH

como un recurso fundamental para el desarrollo.

v El recurso hidrico se encuentra bajo presion creciente debido al
aumento poblacional, la actividad econémica y el aumento de la

competencia entre los usuarios;

v Las tomas de agua han aumentado dos veces mas rapido que el
crecimiento de la poblacion y actualmente un tercio de la
poblacion mundial vive en paises que experimentan estrés hidrico

entre medio y alto;

v/ La contaminacién esta aumentando ain mas la escasez de agua,

al reducir la utilidad del agua en lugares “corriente abajo”;

v Limitaciones en la gestion del agua, un enfoque en el desarrollo
de nuevas fuentes en lugar de impulsar una mejor gestion de las
existentes y propuestas sectoriales de tipo jerarquico para la
administracion del recurso, han dado como resultado un

desarrollo y gestion del recurso hidrico, carentes de coordinacion.
v" Un mayor desarrollo significa un mayor impacto en el ambiente.

v' Las preocupaciones actuales con respecto a la variabilidad y el
cambio climéatico requieren una gestion del recurso hidrico
optimizada para enfrentarse con inundaciones y sequias mas

intensas.
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2.2.2. El enfoquedela GIRH

Water P. (2009) define de forma mas clara que el enfoque de GIRH
ayuda a administrar y desarrollar los recursos hidricos en forma
sostenible y equilibrada, teniendo en cuenta los intereses sociales,
economicos y ambientales. Reconoce los diferentes grupos de interés
gue compiten entre si, los sectores que usan y abusan del agua, y las
necesidades del medio ambiente.

En el mismo manual precisa, que el enfoque integrado coordina que
los recursos hidricos en todos los sectores y grupos de interés forman
parte de la gestion, y a diferentes escalas, desde la local a la
internacional. Pone énfasis en la participacion en los procesos
nacionales de formulacion de leyes y politicas, estableciendo una
buena gobernabilidad y creando acuerdos normativos e
institucionales efectivos que permitan tomar decisiones mas
equitativas y sostenibles. Toda una gama de herramientas, tales como
evaluaciones sociales y ambientales, instrumentos econoémicos, y
sistemas de informacion y monitoreo, respaldan este proceso (Water
P., 2009)

2.2.3. Gestion de Cuencas

Water P. (2009) Precisa que, los gobiernos nacionales establecen las
politicas para el uso y proteccion de los recursos hidricos en un pais.
Si bien la implementacion de dichas politicas es eficaz en muchas
escalas, alli donde se implementan politicas a escala de cuenca,
existe la oportunidad de generar soluciones para "toda la cuenca" y
resolver controversias aguas arriba, aguas abajo (para un rio) y de
region a region (para un lago o el agua subterranea). El enfoque de
"toda la cuenca" permite la evaluacion de un impacto a nivel de
sistema. En otras palabras, las politicas nacionales, asi como también
los acuerdos internacionales y los convenios regionales para aguas

transfronterizas, se aplican en cuencas naturales.
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2.2.4. Calidad del agua

Mejia (2005) En su tesis de maestria cita a (Mendoza, 1976) donde
define que la calidad del agua es el conjunto de diferentes
caracteristicas del agua que pueden afectar su uso especifico,
tenemos la relacion entre esta calidad del agua y las necesidades del
consumidor. Cabe resaltar que la calidad del agua se puede definir
por sus contenidos de sélidos y gases, ya sea que estén presentes en

suspensién o en solucion.

También lo menciona Sierra (2011) que en vista de lo complejo que
pueda ser los factores que determinan la calidad del agua y la gran
cantidad de variables utilizadas para describir el estado de los cuerpos
de agua en términos cuantitativos, es complejo dar una definicion
simple de “calidad del agua”. Ademas, los conocimientos sobre
calidad del agua han evolucionado a través del tiempo a medida que
ha aumentado su demanda en diferentes usos y han mejorado los

meétodos para analizar e interpretar sus caracteristicas.

Sierra (2011) Agrega también que, la calidad de los cuerpos de aguas
superficiales se puede definir como: i) Una lista de concentraciones,
especificaciones y aspectos fisicos de sustancias organicas e
inorganicas, y ii) la composicion y el estado de la biota acuética
presente en el cuerpo de agua. La calidad presenta variaciones
espaciales y temporales debido a factores externos e internos al

cuerpo de agua.
2.2.5. indice de Calidad de Agua

Valcarcel, Alberro y Frias (2009) Mencionan, que el indice de calidad
de agua, consiste basicamente en una expresion simple de una
combinacién mas o menos compleja de un nimero de parametros que
caracterizan la calidad del agua; su ventaja radica en que puede ser

mas facilmente interpretado que una lista de valores numéricos.

10

- E @ ®D0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pera



Estos mismos autores plantean que los usuarios de esta informacién
pueden estar estrechamente relacionados, como: bidlogos,
ingenieros sanitarios y ambientales, administradores de recursos
hidricos; o en su defecto personas apenas familiarizados con la
misma, como el caso de usuarios, abogados y publico en general; sin
embargo, unos y otros podran rdpidamente tener una idea clara de la
situacion que expresa el indice (contaminacién excesiva, media o
inexistente, entre otras)

Aclara el autor Sierra (2011) de forma mas simple que el uso de los
indices puede ser usado para mejorar o aumentar y difundir la
informacion sobre la calidad del agua, de acuerdo con Otto (1978)
segun mencionan los autores, los posibles usos de los indices son

seis:

1. Manejo del bien agua: pueden proveer informacion a autoridades
gue toman decisiones sobre las prioridades del recurso.
2. Seleccion de Areas: Mediante la seleccion de las areas se puede

saber el estado del recurso en diferentes areas geograficas.

3. El uso de la normatividad: permite identificar si se esta cumpliendo

0 no la normatividad ambiental y las politicas existentes.

4. Evaluacion de la tendencia: esta evaluacion ayuda que los indices
se encuentren en un tiempo determinado, y pueden mostrar si la

calidad ambiental estd empeorando o mejorando.

5. Informacién para el publico: los indices pueden ser utilizadas en

acciones de concientizacion y educacion ambiental.

6. Investigacion Cientifica: simplificar los datos de manera que se
pueda ser entendida facilmente y proporcionar una informacion de

los fendbmenos medioambientales.
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Generalmente, la formulacion de un indice de Calidad de Agua
tiene como aspecto comun, su célculo sobre la base de los

siguientes 3 pasos consecutivos:
1. Seleccion de Parametros (usualmente entre 2 'y 73 variables).

2. Determinacion de los valores para cada parametro:

subindices.
3. Determinacion del indice por la agregacion de los subindices.

La determinacion del indice de Calidad de Agua se da por la
integracion de los subindices que lo conforman, precisa (Valcarcel et
al., 2009)

Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI, 2018) En su revista
mencionan, que los indices de Calidad de Agua (ICA), conforman la
matematica y la estadistica como herramienta que facilitan
informacion de varios parametros, de esta manera permitiendo
transformar grandes cantidades de datos en una escala Unica de

medicion de calidad del agua.

Los autores también mencionan, que la Organizacion de Cooperacion
de Desarrollo Econémico (OECD), proporcionan el dato de los

indicadores ambientales que tienen dos funciones principales:

1. Simplifican la cantidad de mediciones y los parametros que
normalmente se representan para hacer un analisis exacta de una
situacion.

2. Moderan el proceso de comunicacion de los resultados de la
medicion.

MINAGRI (2018) valora la calidad del agua a una escala de 0 - 100,

teniendo que el 0 (cero) es mala calidad y 100 es calidad excelente.

Caho y Lopez (2017) Dan como cita en su articulo de los autores
(Yogendra & Puttaiah, 2008) que el indice de calidad de agua (ICA)

12

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



forma parte de una herramienta que permite valorar la calidad de agua
de un cuerpo superficial o subterraneo en un tiempo determinado. En
general, el ICA incorpora datos de mdultiples parametros fisicos,
guimicos y bioldgicos, en una ecuacion matematica, mediante la cual

se evalla el estado de un cuerpo de agua.

Este ICA es denominado por la Autoridad Nacional del Agua como
ICA - PE, durante el desarrollo del procedimiento y aplicacion.

Aclara también Sierra (2011) que el término calidad del agua encierra
por si mismo cierto grado confusion y, a la vez, ha sido muy criticado
por algunos de los expertos en el tema. Mientras que calidad
ecoldgica del agua, calidad fisicoquimica, calidad biologica u otros
términos tienen cierta tradicion, un indice de calidad del agua (IQA)
se presta a muchas interpretaciones. Por ello se necesita centrar el
tema y darle el marco de referencia adecuado. Calidad del agua es un
concepto relativo que depende del uso que va a tener el agua o el
sistema hidrico que se quiere evaluar. Dependiendo de si el agua se
va a usar para consumo humano, riego, transporte de mercancias,
fomento de la vida de los peces o mantenimiento del ecosistema con
todas sus caracteristicas funcionales, el sistema de evaluacion de la

calidad sera diferente.
2.2.6. Célculo del indice de Calidad de Agua (ICA-PE)

Para determinar la calidad del agua y lo que ha usado en su
metodologia el Ministerio de Agricultura y Riego, es la formula
canadiense, el cual esta determinada por tres factores, ellos son
(alcance, frecuencia y amplitud) estos célculos matematicos nos
daran como resultado un valor inico comprendido de 0 cero a 100, lo

gue indica el estado de la calidad del agua.

Valcarcel et al. (2009) Nos aclara que, las aguas clasificadas como
excelentes y buenas pueden soportar una alta diversidad de vida

acuatica y son apropiadas para todo tipo de recreacion y para la toma
13
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de agua para potabilizacion. Las de caracteristicas medias o promedio
generalmente poseen menos diversidad de organismos acuaticos y
frecuentemente manifiestan un crecimiento anormal de algas.
Aquellas aguas que caen dentro de la clasificacion de regular pueden
soportar una baja diversidad de vida acuética y probablemente
experimenten problemas de contaminacion. Las aguas dentro de la
categoria de pobre solo pueden soportar un numero limitado de
organismos acuaticos, pudiendo esperarse que tengan grandes
problemas de calidad. Normalmente no se consideran aceptables

para actividades que involucren el contacto directo con el agua.

Segun el MINAGRI (2018) tenemos la definicion y determinacion de
los tres factores que ayudaran en el célculo del ICA-PE, que se

describen a continuacion segun la férmula canadiense:

F1. Alcance: Indicador de la cantidad de parametros de calidad que
no cumplen los valores establecidos en la normativa, es decir
Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA- Agua) vigente,

respecto al total de parametros a evaluar, tenemos la Ecuacion 1.

__ N°de pardmetros que no cumplen los ECA—Agua (1)

F, =

N° total de parametros a evaluar

F2. Frecuencia: Indicador de la cantidad de datos que no cumplen la
normativa ambiental (ECA- Agua) respecto al total de datos de los

parametros a evaluar (datos de un minimo de 4 monitoreos).

__ N°de pardmetros que no cumplen el ECA—Agua de los datos evaluados (2)

F, =

(N° de datos evaluados)
Donde:
Datos equivale a resultados de los monitoreos.

F3. Amplitud: Es una medida de la desviacion que existe en los
datos, determinada por la suma normalizada de excedentes, es decir
los excesos de todos los datos respecto al numero total de datos.
Como vemos en la Ecuacion 3.
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> normalizada de excedentes

F3_

- Y normalizada de excedentes+1

%100 (3

En la cuarta ecuacion tenemos, la ) normalizada de excedentes

(nse):

Y.i=1 Excedente; (4)

nse = suma normalizada de excedentes = -
Totalidad de datos

El excedente, se trabajara para cada parametro, teniendo en cuenta
el valor que representa la diferencia del valor ECA y el valor del dato

respecto al valor del ECA - Agua.

Caso — 1. El valor del parametro es superado por el valor establecido
en el ECA - Agua, el célculo del excedente se realiza con la quinta

ecuacion:

Valor del parametro que no cumple el ECA — Agua
Excedente; = L 1 d e _q (5)

Valor establecido del parametro en ECA — Agua

Caso - 2. El valor del parametro se encuentra debajo del valor
establecido en el ECA - Agua, incumpliendo la condicion sefialada en

el mismo, el calculo del excedente con la sexta ecuacion:

Valor establecido del parametro en el ECA — Agua
Excedente; = £ i _ 1 (6)

Valor del parametro que no cumple el ECA — Agua

Teniendo los resultados de los factores (F1, F2, y F3) se procede a

realizar el calculo del indice de calidad de agua, vemos la Ecuacion 7.

2 2 2
ICA — PE = 100 — /@ (7)

MINAGRI (2018) Interpretan la valoracion de ICA - PE mediante un
cuadro cualitativo acromatico, donde cada calificacion tendra un color,
de esta manera facilitar la comunicacion y representar el estado de la

calidad del agua.
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Tabla 1

Interpretacion de la calificacion ICA — PE

ICA - PE Valoracién Interpretacién

La calidad del agua estd protegida con ausencia de
amenazas o dafios. Las condiciones son muy

90 - 100

cercanas a niveles naturales o deseados.

La calidad del agua se aleja un poco de la calidad
75 _ 89 natural del agua. Sin embargo, las condiciones

deseables pueden estar con algunas amenazas o
dafios de poca magnitud.

La calidad del agua natural ocasionalmente es
4574 Rl amenazada o dafiada. La calidad del agua a menudo

se aleja de los valores deseables. Muchos de los usos
necesitan tratamiento.

La calidad del agua no cumple con los objetivos de

30 — 44 Malo calidad, frecuentemente las condiciones deseables
estan amenazadas o dafiadas. Muchos de los usos
necesitan tratamiento.

La calidad de agua no cumple con los objetivos de
calidad, casi siempre estd amenazada o dafiada.

0-29

Todos los usos necesitan previo tratamiento.

Nota. Tomado del MINAGRI (2018)

Esta tabla muestra el rango cualitativo del ICA — PE para ser evaluados.

Los autores Valcarcel et al. (2009) también representan la calidad del

agua de la siguiente manera:

Excelente: 91 — 100, Buena: 71 — 90, Media: 51 — 70, Mala: 26 — 50,
Muy Mala: 0 — 25

De esta manera la calificacion acromatica sera similar a la intensidad

usada para ICA — PE.
2.2.7. Empleo de indices de Calidad del Agua

Cuando un investigador se ve ante la disyuntiva de evaluar la calidad
del agua de un recurso hidrico tiene dos opciones: i) utilizar un indice
de calidad del agua elaborado por algun autor o alguna agencia

ambiental, o ii) desarrollar su propio indice (Sierra, 2011)
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El mismo autor menciona que existen ventajas y desventajas cuando

se va a utilizar un indice ya desarrollado, entre ellas estan:
Tabla 2

Consideraciones para el desarrollo del ICA

Ventajas de utilizar un Desventajas de utilizar un indice de calidad
indice de calidad del agua del agua ya desarrollado
ya desarrollado

e Debe serun indice que e No siempre se pueden medir los parametros o
ahorre tiempo y esfuerzo variables incluidas en la expresion para el

técnico. indice.

e Es recomendable que e Pierden validez en el tiempo. Por ejemplo, en
el indice permita  hacer los afios 50 se desarrollé el indice de saprofitos
comparaciones con para evaluar la calidad del agua desde una
resultados obtenidos en vision biolégico. Actualmente, los saprofitos han
otras regiones. sido reemplazados por los macro invertebrados

que han reportado  resultados  mas
representativos.

Nota. Tomado de Sierra (2011)
La tabla muestra las cualidades que se debe de considerar para desarrollar

el ICA para la evaluacion del agua.
2.2.8. Unidad Hidrografica

La ANA usa en sus diferentes publicaciones, el cual lo define como el
concepto creado por el ingeniero Otto Pfafstetter en 1989, cuando
desarroll6 su metodologia de codificacion, motivo por la cual a estas
unidades se les suele denominar “Ottocuencas”. Las unidades
hidrogréaficas son espacios geograficos limitados por lineas divisorias
de aguas, relacionadas espacialmente por sus coédigos, donde el
tamafo de sus areas de drenaje es el Unico criterio de organizacion
jerarquica. El sistema de delimitacion y codificacion de Pfafstetter
considera tres tipos de unidades de drenaje: cuencas, intercuencas y

cuencas internas (Administracion Local de Agua Barranca, 2015)
2.2.9. Importancia de la Calidad del Agua

Randulovich (1997) Define que el acceso y disposicidén del agua para

consumo humano es minima, teniendo en cuenta el crecimiento
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poblacional, por consecuencia el incremento en el consumo per
capita, contaminacion en los cuerpos de agua en general y al manejo
inadecuado de las cuencas hidrogréficas; lo cita (Mejia, 2005) como

parte importante para la calidad del agua.

Ongley, (1997) Menciona que, aunque el recurso hidrico sea
constante, la calidad de la misma va disminuyendo rapidamente,
como consecuencia de la contaminacion de las fuentes de agua, lo
cual genera el estrés hidrico. En la region Centroamericana, la
magnitud del problema de la contaminacién es alarmante ya que a
estas alturas es imposible solucionar el problema mediante la dilucion
por efecto del aumento del caudal, lo cita (Mejia, 2005) para resaltar

la contaminacion en el agua.
2.2.10. Cuenca hidrografica

Faustino (2001) define que, la cuenca hidrografica es la unidad de
analisis y planificacion para darle el enfoque integrado al estudio del
recurso hidrico superficial y subterraneo. Es el territorio o espacio de
terreno limitado por cerros, partes elevadas y montafas, de los cuales
se configura una red de drenaje superficial, que, en presencia de
precipitacion de lluvias, forma el escurrimiento de un rio para conducir
Sus aguas a un rio mas grande o a otro rio principal, lago o mar; lo

cita (Mejia, 2005) para manifestar la formacioén de una cuenca.

Ramakrishna (1997) Menciona que, en una cuenca hidrografica se da
el deterioro de los suelos, bosques y agua, dafio a las aguas
superficiales, los cuales se reflejan como una respuesta inmediata de
la cuenca a las alteraciones en la ocurrencia temporal del flujo y el
deterioro de la calidad de las aguas de rios. Los recursos naturales de
una cuenca (agua, suelo, biodiversidad) son renovables si se pueden
reemplazarse por la via natural o mediante la intervencién humana.
Por el contrario, son no renovables cuando no se les puede
reemplazar en un periodo de tiempo significativo en términos de las
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actividades humanas a que estan sometidos, también lo cita (Mejia,

2005) para hacernos ver la importancia de la cuenca.
2.2.11. Paradmetros a evaluar en el ICA - PE

Los parametros de calidad de agua se diferencian segun sus origenes
bioldgicos, quimicos y fisicos; por causas principalmente de caracter
antropocéntricos como el caso del uso de la tierra. Entre ellos se
mencionan el pH, turbidez, oxigeno disuelto, nitrato, fosfato,
temperatura, demanda bioquimica de oxigeno, solidos totales,
coliformes fecales; lo describe (Mejia, 2005).

Fundamenta el MINAGRI (2018) que, de acuerdo al analisis de la
informacion procedente de los Monitoreos de la calidad de los cuerpos
de agua superficial realizados por la ANA, se han identificado los
parametros recurrentes de evaluacion en concordancia con el
protocolo nacional de monitoreo de la calidad de los recursos hidricos
superficiales, asi como la posible alteracion al recurso hidrico y

eventual riesgo a la salud y al ambiente; esta informacion detalla.

Ademas, resalta el MINAGRI (2018) de tener en cuenta la categoria
asignada al cuerpo de agua, se alinea a la “clasificacion de los
cuerpos de agua continentales superficiales” y a los estandares de
calidad ambiental para el agua (ECA - Agua) para los parametros

seleccionados en la aplicacion de la metodologia ICA — PE.

Tabla 3

Pardmetros considerados en la Categoria 1-A2 Poblacional vy
Recreacional.

N° Pardmetro Unidades

01 Oxigeno disuelto (valor minimo) mg/L

02 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L

03 Arsénico mg/L

04 Cadmio mg/L

05 Cobre mg/L

06 Cromo Total mg/L
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07 Hierro mg/L
08 Manganeso mg/L
09 Plomo mg/L
10 Mercurio mg/L
11 Zinc mg/L
12 Potencial de Hidrégeno (pH) Unid. de pH
13 Coliformes Termotolerantes (44,5 °C) NMP/100 ml

Nota. Tomado del MINAGRI (2018)
La tabla muestra para aguas que puedan ser potabilizadas con tratamiento

convencional.
Tabla 4
Parametros considerados en la Categoria 3 - Riego de vegetales y bebida de
animales.
N° Parametro Unidades
01 Cloruros mg/L
02 Conductividad mg/L
03 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L
04 Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L
05 Potencial de Hidrégeno (pH) Unid. de pH
06 Aluminio mg/L
07 Arsénico mg/L
08 Boro mg/L
09 Cadmio mg/L
10 Cobre mg/L
11 Hierro mg/L
12 Manganeso mg/L
13 Mercurio mg/L
14 Plomo mg/L
15 Zinc mg/L
16 Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml
17 Huevos y larvas helmintos Huevos/L

Nota. Tomado del MINAGRI (2018)

La tabla muestra pardmetros para la actividad agropecuaria.
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Tabla 5
Parametros considerados en la Categoria 4 - Conservacion del ambiente
acuético
N° Parametro Unidades
01 Aceites y Grasas (MEH) mg/L
02 Clorofila A mg/L
03 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L
04 Fosforo Total mg/L
05 Amoniaco- N mg/L
06 Nitrégeno Total mg/L
07 Oxigeno Disuelto (Valor Minimo) mg/L
08 Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH
09 Arsénico mg/L
10 Cadmio mg/L
11 Mercurio mg/L
12 Plomo mg/L
13 Zinc mg/L
14 Hidrocarburos de petréleo HTTP mg/L
15 Coliformes Termotolerantes (44,5°C) NMP/100 ml
16 Sélidos Suspendidos Totales mg/L
17 Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos mg/L

Nota. Tomado del MINAGRI (2018)

La tabla muestra parAmetros para condiciones de vida acuatica.
2.2.12. Descripcion de los parametros

Se debe tener claro que la calidad del agua puede verse afectada por
sustancias que al alcanzar ciertas concentraciones podrian ser
dafinos a los organismos (humanos, plantas y animales) o exceder
un estandar de calidad ambiental, menciona (MINAGRI, 2018) y los

describe.

Oxigeno Disuelto: El oxigeno disuelto es uno de los parametros mas
relevantes a la hora de evaluar la calidad del agua. Esta asociado a
la contaminacion organica. Su concentracion aumenta al disminuir la

temperatura y la salinidad y posee una relacion directa con la
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pendiente y la aireacion del cauce. Cuando existen condiciones
aerdbicas se produce una mineralizacion que consume oxigeno y

produce gas carbonico, nitratos y fosfatos; lo describe (Mejia, 2005).

También el MINAGRI (2018) describe que los parametros son
Importantes para evaluar la calidad del agua superficial, su presencia
en el agua se debe al aporte del oxigeno de la atmésfera y de la
actividad bioldgica (fotosintesis) en la masa de agua.

Demanda Bioquimica de Oxigeno: Es un pardmetro que representa
la materia organica biodegradable. Es la mas usada para determinar
la eficiencia de los tratamientos que se aplican a los liquidos
residuales. Se da cuando ciertas sustancias presentes en las aguas
residuales, al verterse a un curso de agua, captan el oxigeno existente
debido a la presencia de sustancias quimicas reductoras. Esta es una
medida de la estimacion de las materias oxidables presentes en el
agua, cualquiera que sea su origen organico o mineral como el hierro,

nitritos, amoniaco, sulfuro y cloruros; lo describe (Mejia, 2005).

También lo describe MINAGRI (2018) que la DBO5 es un parametro
relacionado como aporte de la materia organica, mide la cantidad de
oxigeno requerida por los microorganismos para oxidar, degradar o
estabilizar la materia organica en condiciones aerdbicas, su

determinacién es en base a la oxidacién natural de degradacion.

Demanda Quimica de Oxigeno: La DQO se usa como una medida
del oxigeno equivalente del contenido de materia organica. Es una
variable importante que puede medirse rapidamente para determinar
la contaminacion de los cuerpos naturales de agua superficiales por
las aguas servidas, desechos industriales de tipo organico y efluentes
de plantas de tratamientos de aguas residuales domésticos e
industrial con alto contenido de materia organica; lo describe
(MINAGRI, 2018).
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Coliformes Termotolerantes: Este pardmetro es muy importante ya
gue se encuentran en los cuerpos de agua superficial con
contaminacién fecal, cuyo origen puede deberse a los vertidos
domeésticos sin tratamiento a los cuerpos receptores; es descrita por
(MINAGRI, 2018).

pH o concentraciones de iones hidrégeno: Es la concentracion
relativa de los iones hidrégeno en el agua, es la que indica si ésta
actuara como un acido débil, o si se comportara como una solucion
alcalina. Es una medicion valiosa para interpretar los rangos de
solubilidad de los componentes quimicos. Esta mide la acidez o la
alcalinidad del agua; lo menciona (Mejia, 2005).

Conductividad: La conductividad eléctrica en las aguas naturales se
puede correlacionar con la cantidad de soélidos disueltos ya que estos
son en su mayoria compuestos ionicos de calcio y magnesio. La
presencia de altas concentraciones de estas sales afecta la vida
acuatica y en el caso del riego afecta a la vida de la planta y a la

calidad de los suelos; lo menciona (Mejia, 2005).

Arsénico: Se encuentran en aguas naturales como arseniato (4s037)
y arsenito (AsO5); su presencia puede tener origen en descargas

industriales o uso de insecticidas; es descrita por (MINAGRI, 2018).

Mercurio: Su presencia en las aguas se debe principalmente a las
actividades antropicas (mineria, etc.), salvo en algunos lugares que
por su propia naturaleza se encuentran depdsitos de este mineral.
Generalmente es un elemento que no abunda en la corteza terrestre;
es descrita por (MINAGRI, 2018).

Plomo: El Plomo se encuentra en las cortezas terrestres en bajas
condiciones por sedimentacién de rocas. El plomo puede ser téxico
para los organismos acuaticos, variando segun sea las caracteristicas
de la calidad del agua y de las especies bajo estudio; es descrita por

(MINAGRI, 2018).
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Cadmio: Este elemento se encuentra en la naturaleza en forma de
sulfuro y como impureza de minerales de zinc y plomo. Su presencia
en el agua se da debido a las actividades mineras y de fundicion; es
descrita por (MINAGRI, 2018).

Cromo: Este elemento se encuentra en pequefias proporciones en
cuerpos de agua. La actividad minera y los procesos industriales
pueden producir elevadas concentraciones de este elemento. Es un

metal toxico, para la salud humana; es descrita por (MINAGRI, 2018).

Cobre: El cobre se encuentra distribuida en las cuencas hidrograficas,
cabe resaltar que la mayoria de los minerales de cobre son
relativamente insolubles, debido a que el cobre es absorbido en fase
solida, solo existe en bajas concentraciones en las aguas naturales.
Debido a la presencia de sulfuros, el cobre deberia ser ain menos

soluble en ambientes anoxicos; es descrita por (MINAGRI, 2018).

Zinc: Se puede encontrar en mayor cantidad en las rocas, este
elemento tiene baja concentracion en las aguas naturales debido a la
falta de solubilidad del metal. Esta presente en cantidades trazas en
casi todas las aguas alcalinas superficiales, pero se eleva su

concentracion en aguas acidas; es descrita por (MINAGRI, 2018).

Hierro: Es el elemento con mayor abundancia en la corteza terrestre,
pero se da en pequefia concentracion en los sistemas de aguas
naturales. La forma y solubilidad del hierro en las aguas naturales
depende del valor del pH y potencial redox del agua. El hierro se
presenta en estado de oxidacion +2 y +3; es descrita por (MINAGRI,
2018).

Aluminio: Elemento abundante en la corteza terrestre, pero su
presencia en las aguas naturales es pequefiisima. Dado que el
aluminio existe en muchas rocas, minerales y arcillas; es descrita por
(MINAGRI, 2018).
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Boro: El boro, se puede encontrar gracias al aporte de la geologia
natural y/o a los vertidos de efluentes de aguas residuales tratadas y
no tratadas. Su presencia de este elemento en el agua tiene un efecto
nocivo en ciertos productos agricolas; es descrita por (MINAGRI,
2018).

Aceites y Grasas: La presencia de este compuesto en los cuerpos
de agua, es debido a los derrames, desde industrias o como productos
secundarios a raiz de su uso comercial o privado; es descrita por
(MINAGRI, 2018).

2.3. Definicion de términos basicos

> Indice de calidad: Resultado o grado de calidad de un cuerpo
de agua superficial, en términos del bienestar humano independiente

de su uso.

» Gestion integrada: Significa que todos los usos diferentes del
recurso hidrico deben ser considerados en conjunto. La distribucion
del agua y las decisiones de gestion consideran los efectos de cada

uno de los usos sobre los otros.

» Gestion: Es empleada en su significado mas amplio. Enfatiza que no
solamente debemos enfocarnos en el desarrollo del recurso hidrico,
sino que debemos gestionar conscientemente el desarrollo del
recurso hidrico de una manera tal, que asegure su uso sostenible a

largo plazo y para futuras generaciones.

» Monitoreo: Es el proceso engranado cuidadosamente en recolectar,
analizar y utilizar informacion para hacer seguimiento al progreso de

un programa en pos de la consecucion de sus obijetivos.

» Parametros: Un parametro, generalmente, es cualquier caracteristica
gue pueda ayudar a definir o clasificar un sistema particular, es decir,
es un elemento de un sistema que es util o critico al identificar el

sistema o al evaluar su rendimiento, estado, condicion, etc.
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» Contaminantes: Es una sustancia o energia introducida en el medio
ambiente que tiene efectos no deseados o que afecta negativamente
a la utilidad de un recurso

» Aguas superficiales: son todas aquellas quietas o corrientes en la
superficie del suelo. Se trata de aguas que discurren por la superficie
de las tierras emergidas (plataforma continental) y que, de forma
general, proceden de las precipitaciones de cada cuenca.

» Aguas subterraneas: se encuentran en formaciones geoldgicas
porosas llamadas acuiferos, por donde el aguase mueve y se
conecta con las aguas superficiales. ElI contenido de agua en los
acuiferos puede variar segun las condiciones meteoroldgicas, las

tasas de explotacion y las tasas de recarga.

» Cuenca: es la unidad hidrogréafica que no recibe drenaje de ninguna

otra area, pero si contribuye con flujo a otra unidad de drenaje.

» Intercuenca: es la unidad hidrografica que recibe el drenaje de otra
unidad que se ubica aguas arriba, mediante el curso del rio principal,
y permite el drenaje del flujo propio y del que ha ingresado a esta

unidad hacia la unidad de drenaje que se ubica hacia aguas abajo

» Rio: Unidn de tramos de cursos de agua continuos que poseen una

misma toponimia.
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1. MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo deinvestigacion

v' La siguiente investigacién es no experimental, ya que no habra

manipulacion de las variables.

v' La investigacion sera cuantitativo y cualitativo, ya que nos
centraremos en cuantificar la recopilacion de los datos y cualitativo
por representar en una escala de colores (rangos de calificacion del
ICA).

3.2. Disefio de la investigacion

Esta investigacion es de disefio longitudinal de tipo descriptivo, ya que
tiene como objetivo evaluar principalmente la calidad de agua empleando
el ICA — PE en la unidad hidrografica Puchka, durante el periodo 2018 —
2022.

3.3. Métodos o técnicas
3.3.1. Definicién de la zona de estudio.

Se eligi6 la unidad hidrografica Puchka, el cual se encuentran en la
provincia de Huari — Ancash, optando por las actividades
agropecuarias que realizan; de esta manera plantear una GIRH. Los

rios que forman al caudaloso Puchka son los rios Huari y Mosna los

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



cuales son monitoreados por la Administracion Local del Agua (ALA)
— Huari, por lo que se tomo el interés de caracterizar y evaluar la

calidad de las aguas de los rios mediante el ICA — PE.

3.3.2. Informacién base necesaria.

La ALA — Huari, viene trabajando con todos los rios sector provincia
Huari, los cuales son monitoreados tomando diferentes puntos, al
cual se le solicitdé informacién de los parametros evaluados, sean
estos Fisicoquimicos y Microbiologicos; para el caso del rio Huari
son dos zonas de monitoreo, para el rio Mosna son cinco zonas de
monitoreo y rio Puchka son cuatro zonas de monitoreo que tenemos
desde el afio 2018 al 2021 monitoreado por ALA-Huari y del afo
2022 es monitoreado por el tesista y el LCA-UNASAM.

3.3.3. Revision bibliografica.

Se realizara busqueda bibliografica sobre informaciones tedricos y
antecedentes de estudios realizados en la determinacion del ICA,
Metodologias para aplicar ICA — PE para aguas superficiales y la

GIRH como base necesaria para la aplicaciéon en una cuenca.

3.3.4. Trabajo en campo.

Monitoreo del tesista para los datos del afio 2022, donde se tomaran
muestras adicionales para corroborar los resultados de los
parametros en los puntos de monitoreo y ser evaluadas en el
Laboratorio de Calidad Ambiental — UNASAM.

Realizar tomas fotograficas, recorrer en la identificacion de los

puntos de monitoreo.

Identificar la actividad agropecuaria en la unidad hidrografica Puchka

para realizar la GIRH.
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3.3.5. Trabajo en gabinete.

» Los parametros proporcionados por ALA-Huari y del monitoreo
con el LCA-UNASAM seran analizados en la tabla estadistica del
Excel con el ECA — Agua para evaluar el ICA-PE.

» Ladeterminacién del ICA se realizara en hoja de calculo (Excel).
Para el desarrollo se usara la ecuacion canadiense, la que es
utiizada por MINAGRI en su metodologia ICA-PE, que
comprende de tres factores y valor Unico de (0-100) que esta
indicada en el marco teorico.

» La delimitacion de la unidad hidrografica Puchka y su desarrollo
de los mapas georeferenciadas se implementa mediante el
software ArcGis, los datos de informacion para el Uso Actual de
Tierra (UAT) son tomadas de geo servidor del MINAM y ANA,
y las demas informaciones son desarrolladas base

conocimientos adoptando los resultados del ICA-PE.
3.3.6. Propuesta del modelo de la GIRH.

El modelo de GIRH para el enfoque en nuestra unidad hidrografica
Puchka para la actividad agropecuaria.

v' Toma de decisiones coordinadas, por parte de las autoridades
responsables y entidades encargadas en la vigilancia y el
monitoreo.

v Respuesta en la toma de decisiones por las entidades
responsables en la vigilancia de la calidad agua y poblacion.

v' Control de la contaminacion, implantando Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

v" Educacion socioambiental en el cuidado de la calidad del agua.

v' Planificacion para el desarrollo sostenible con la poblacion
mediante charlas informativas.

v Implementacién de ferias agropecuarias econdmicas Yy

financieras para el desarrollo del pueblo.
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v Vigilancia de la unidad hidrografica mediante monitoreos,
verificando que la calidad del agua mantenga su calidad o que
tienda a mejorar.

v' Responsabilidad y seguimiento en las vigilancias en zonas
donde la calidad del agua es regular.

v Informacion y participacion de los grupos de interés en
actividades relacionadas a la calidad del agua en
agropecuarias.

3.4. Poblacién y Muestra
3.4.1. Poblacion.
La poblacién es la unidad hidrografica Puchka.
3.4.2. Muestra.
La representacion de muestras se detalla con los siguientes: 2
puntos del rio Huari, 5 puntos del rio Mosna y 4 puntos del rio
Puchka.

3.5. Instrumentos validados de recoleccion de datos

» Georreferenciacion. Georreferenciar puntos monitoreados
mediante coordenadas establecidas por ALA-Huari y la
delimitacion del area de estudio de la unidad hidrografica Puchka

» Salida de campo. Recorrido en los puntos de monitoreo,
realizando tomas fotograficas e identificando la existencia de fuente
de influenciay toma de muestras para calidad del agua en la unidad
hidrogréafica Puchka junto con especialistas del LCA-UNASAM.

» Puntos de Monitoreo, ingreso de datos a la hoja de célculos -
Excel. Los resultados del monitoreo de los 5 afios son ordenados
en hoja de Excel para luego ser analizadas con el ECA-Agua

» Obtener resultados de los Monitoreos evaluados con el ECA -
Agua. Los parametros son analizados con el ECA - Agua para
verificar el cumplimiento o no, y posteriormente ser seleccionados

para la determinacion del ICA — PE mediante los factores.
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> Determinacion de los factores F1, F2, y F3, metodologia, para
luego ser aplicadas al ICA. Los parametros determinados con el
ECA-Agua seran evaluados con las ecuaciones de cada factor que
estan especificados en el marco tedrico.

» Obtencién del valor del ICA. Se tiene una férmula general para
determinar el ICA — PE con los factores calculados previamente,
los cuales ayudan a evaluar mediante rangos cualitativos a
determinar la calidad del agua.

» Presentar en un cuadro. El valor del indice cualitativo y
cuantitativo representado en una escala de colores (rangos de cali-
ficacion del ICA) e la informacion con valores de 0 a 100.

» Mapas. Herramienta que ayudara representar la calidad del agua,
UAT y fuentes de influencia; de esa manera desarrollar planes para
determinar una GIRH en la unidad hidrografica Puchka.

» GIRH. En esta investigacion se busca la valoracion y la gestion del
agua para la actividad agropecuaria, teniendo en cuenta que el
agua tiene valor sociocultural, econémico y ambiental.

Para llevar a cabo esa valorizacidn se requiere caracterizar la
unidad hidrografica mediante mapas, para el analisis hidrologico,

impactos y el uso que se hace de sus recursos.

Para alcanzar la GIRH, se necesita la intervencion de las
autoridades y los entes conservadoras del agua como la Autoridad
Nacional del Agua (ANA).

Las autoridades, para gestionar en la implantacion y mantenimiento
de las plantas de tratamiento de aguas residuales para el cuidado
del ambiente, actividades de ferias agropecuarias incentivando al
desarrollo social y econémico del pueblo y junto a ello por parte de
la ANA desarrollar la vigilancia de la unidad hidrografica mediante

los monitoreos.
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IV. RESULTADOS

» El andlisis de cada uno de los parametros se determin6 con el ECA-Agua mediante barras estadisticas, tomando en
cuenta que el ECA-Agua es diferente para cada categoria y subcategorias definidas en D.S. N° 004-2017-MINAM. Estos

analisis ayudan para el proceso de determinacion del ICA-PE.
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Figural

Variacion del pH para D1-Riego de Vegetales

pH vs ECA-Agua
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2018 w2019 e 2020 2021 W 2022  e=——*ECA-Cat.3-D1: pH (Min.) === *ECA-Cat.3-D1: pH (Max.)

*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del pH, donde los valores se encuentran dentro del rango del ECA-Agua de 6.5 a 8.5 con excepcion de los
puntos RMosn2 del afio 2018 con valor minimo de 6.38 que tiende a ser &cida y del RPuch3 del afio 2021 con valor maximo de 8.51 que
tiende a ser alcalina. Este pardmetro tomado en campo por LCA-UNASAM coinciden con los valores en el rango de la ALA-Huari sin una
restriccion alguna. Resaltando que este pardmetro no influye negativamente el ICA de la unidad hidrogréfica Puchka, porque se mantiene
dentro del rango del ECA-agua.
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Figura 2

Variacion del pH para D2-Bebida de Animales

pH vs ECA-Agua
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2018 w2019 2020 2021 W 2022  e=——*ECA-Cat.3-D2: pH (Min.) === *ECA-Cat.3-D2: pH (Max.)

*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del pH, donde los valores se encuentran dentro del rango del ECA-Agua de 6.4 a 8.4 con excepcion de los
puntos RMosn2 del afio 2018 con valor de 6.38 que tiende a ser acida, del RMosn1 del afio 2021 con valor de 8.41 que tiende a ser alcalina
y del RPuch3 del afio 2021 con valor de 8.51 que tiende a ser alcalina. Este pardmetro tomado en campo por LCA-UNASAM del afio 2022
coinciden con los valores en el rango de la ALA-Huari sin una restriccion alguna con el limite de deteccion.

Cabe resaltar que en esta subcategoria el parametro no influye negativamente el ICA de la unidad hidrografica Puchka, porque se mantiene

dentro del rango del ECA-agua.
34
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CONDUCTIVIDAD:
Figura 3
Variacion de la Conductividad para D1-Riego de Vegetales

CONDUCTIVIDAD vs ECA-Agua
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Puntos de Monitoreo

2018 mmmm 2019 2020 2021 w2022 == *ECA-Cat. 3-D1 Conductividad

*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de la conductividad, donde los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 2500 us/cm, teniendo como
el valor maximo 345 us/cm en el punto RPuch4 del afio 2018 y como minimo 62.3 us/cm en el punto RHuarl en el afio 2019. Este parametro
tomado en campo por LCA-UNASAM del afio 2022 con valor maximo 218 us/cm coinciden en el rango con los valores de la ALA-Huari sin
una restricciéon que implique el limite de deteccion.

Tomando en cuenta que en esta subcategoria el parametro no influye negativamente el ICA de la unidad hidrografica Puchka, porque se

encuentra lejos del ECA-agua, significando la baja disolucién de sales en los rios, y la calidad del agua es apto para la actividad agropecuaria.
35
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Figura 4
Variacion de la Conductividad para D2-Bebida de Animales

CONDUCTIVIDAD vs ECA-Agua
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2018 mmmm 2019 2020 2021 w2022 == *ECA-Cat. 3-D2 Conductividad

*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de la conductividad, donde los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 5000 us/cm, teniendo como

el valor maximo 345 us/cm en el punto RPuch4 del afio 2018 y como minimo 62.3 us/cm en el punto RHuarl en el afio 2019. Este parametro

tomado en campo por LCA-UNASAM del afio 2022 con valor maximo 218 us/cm coinciden en el rango con los valores de la ALA-Huari sin

una restricciéon que implique el limite de deteccion.

Tomando en cuenta que en esta subcategoria el parametro no influye negativamente el ICA de la unidad hidrogréafica Puchka, porque se

encuentra lejos del ECA-agua, significando la baja disolucion de sales en los rios, y la calidad del agua es apto para la actividad agropecuaria.
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DBOS:
Figura5

Variacion de la DBO5 para D1 y D2 ambas coinciden con el ECA-Agua
DBOS5 vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de la DBO5 para ambas subcategorias, donde los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 15 mg/L,
noétese gque los valores estan en limite detectable bajo de 2 mg/L en la lectura del DBO5 respecto el andlisis realizado por la ALA-Huari, y
respecto el afio 2022 la lectura de LCA-UNASAM se encuentra en limite detectable bajo de 1 mg/L. Existiendo una diferencia no considerable
de los valores para la evaluacion; el afio 2021 los valores superan el limite detectable de la lectura de DBO5 con 3, 4 y 5 mg/L. Este parametro
no influye negativamente el ICA ya que existe bajo consumo de oxigeno de bacterias, es decir existe baja contaminacion en los rios
Monitoreados.
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DQO:

Figura 6

Variacion de la DQO para D1 y D2 ambas coinciden con el ECA-Agua
DQO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de la DQO para ambas subcategorias, donde la variaciéon va desde el limite detectable de 2 mg/L segun el
analisis realizado por la ALA-Huari hasta un valor maximo de 38 mg/L bajo el ECA-Agua de 40 mg/L, nétese que los valores maximos se
encuentran en los monitoreos realizadas por el LCA-UNASAM del afio 2022, esta amplia variacion es debido a que su limite detectable es de
25 mg/L.
Este parametro no influye negativamente el ICA ya que existe baja degradacion u oxidacién de la materia organica, es decir existe baja
contaminacion en los rios Monitoreados.
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OXIGENO DISUELTO:
Figura 7

Variacion del Oxigeno Disuelto para D1-Riego de Vegetales

OXIGENO DISUELTO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacién del Oxigeno Disuelto, segun ECA-Agua este parametro debe ser superior a 4 mg O2/L para ser de buena
calidad, nétese que los valores se encuentran superior, teniendo como valor minimo 6.74 mg O2/L en el punto RMosn3 del afio 2020 y valor
maximo 9.54 mg O2/L en el punto RPuch2 del afio 2018; Este parametro tomado en campo por LCA-UNASAM del afio 2022 coinciden con
los valores en el rango de la ALA-Huari sin una restriccidn alguna con el limite de deteccion.

Este parametro no influye negativamente el ICA ya que existe una cantidad de oxigeno presente en forma liquida esencial que captan las
plantas y animales de forma benéfica para su calidad de vida.
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Figura 8

Variacion del Oxigeno Disuelto para D2-Bebida de Animales

OXIGENO DISUELTO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del Oxigeno Disuelto categoria, segiin ECA-Agua este parametro debe ser superior a 5 mg O2/L para ser de
buena calidad, nétese que los valores se encuentran superior, teniendo como valor minimo 6.74 mg O2/L en el punto RMosn3 del afio 2020
y valor maximo 9.54 mg O2/L en el punto RPuch2 del afio 2018. Este pardmetro tomado en campo por LCA-UNASAM del afio 2022 coinciden
con los valores en el rango de la ALA-Huari sin una restriccion alguna con el limite de deteccion.

Este parametro no influye negativamente el ICA ya que existe una cantidad de oxigeno presente en forma liquida esencial que captan las
plantas y animales de forma benéfica para su calidad de vida.
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ACEITES Y GRASAS:

Figura9

Variacion de Aceites y Grasas para D1-Riego de Vegetales

ACEITES Y GRASAS vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de Aceites y Grasas, teniendo valores minimos que no superan el ECA-Agua de 5 mg/L con excepcién del
afio 2022 monitoreado por el LCA-UNASAM que superan el ECA-Agua, con valor maximo 50 mg/L en el punto RMosn3, esta diferencia con
el monitoreo de la ALA-Huari que tiene su limite detectable 0.1 mg/L y del LCA-UNASAM su limite detectable 1 mg/L, y otros factores sean

responsables de altos valores.
Este pardmetro no influye negativamente el ICA por influir en baja concentracion en las aguas de los rios monitoreados.
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Figura 10

Variacion de Aceites y Grasas para D2-Bebida de Animales

ACEITES Y GRASAS vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de Aceites y Grasas, teniendo valores minimos que no superan el ECA-Agua de 10 mg/L con excepcion del
afio 2022 monitoreado por el LCA-UNASAM que superan el ECA-Agua, con valor maximo 50 mg/L en el punto RMosn3, esta diferencia con
el monitoreo de la ALA-Huari que tiene su limite detectable 0.1 mg/L y del LCA-UNASAM su limite detectable 1 mg/L, y otros factores sean
responsables de altos valores.

Este pardmetro no influye negativamente el ICA por estar en baja concentracién en las aguas de los rios monitoreados.
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ALUMINIO:
Figura 11

Variacién del Aluminio para D1 y D2 ambas coinciden con el ECA-Agua

ALUMINIO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Aluminio para ambas subcategorias, teniendo el punto RMosn1 con valor bajo respecto a los demas
puntos, bajo el ECA-Agua de 5 mg/L con excepcién de los puntos RMosn2, RMosn3, RMosn4 y RPuch4 de los afios 2021, 2020, 2021 y 2019
respectivamente que superan el ECA-Agua con el valor maximo de 8.139 mg/L en el afio 2021. Los valores obtenidos por el LCA-UNASAM
con limite detectable 0.02 mg/L se encuentran en el rango de los valores obtenidas por la ALA-Huari con limite detectable 0.003 mg/L.

Este pardmetro no influye negativamente el ICA por estar en baja concentracion a pesar de superar el ECA-Agua en los cuatro puntos en los

diferentes afios, es decir existe mayor disolucién de aluminio en los rios monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones.
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ARSENICO:
Figura 12

Variacion del Arsénico para D1-Riego de Vegetales

ARSENICO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota: Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Arsénico, observando que los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 0.1 mg/L con
excepcion del punto RHuar2 del afio 2022 monitoreado por LCA-UNASAM con su limite detectable 0.01mg/L y de la ALA-Huari su limite
detectable de 0.0001mg/L, coincidiendo en el rango de los valores en los demas puntos.

Este parametro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracion, es decir existe mayor disoluciéon de arsénico en los

rios monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones.
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Figura 13

Variacion del Arsénico para D2-Bebida de Animales

ARSENICO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacién del metal Arsénico, se observa que los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 0.2 mg/L teniendo en
el punto RHuar2 con valor de 0.1 mg/L del afio 2022 con valor mas alto, monitoreado por LCA-UNASAM con su limite detectable 0.01mg/L y
de la ALA-Huari su limite detectable de 0.0001mg/L, coincidiendo en el rango de los valores en los demas puntos.
Este parametro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracion, es decir existe mayor disoluciéon de arsénico en los
rios monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones.
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BORO:
Figura 14

Variacion del Boro para D1-Riego de Vegetales

BORO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Boro, los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 1 mg/L teniendo en cuenta que los valores
obtenidos por el LCA-UNASAM se encuentran en el rango de valores de la ALA-Huari. El valor maximo del afio 2022 es de 0.02 mg/L y del
ALA-Huari el maximo valor es de 0.148mg/L y el minimo de 0.002mg/L.
Este parametro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracion, es decir existe mayor disolucién de boro en los rios
monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones.
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Figura 15

Variacion del Boro para D2-Bebida de Animales

BORO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Boro, los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 5 mg/L teniendo en cuenta que los valores
obtenidos por el LCA-UNASAM se encuentran en el rango de valores de la ALA-Huari. El valor maximo del afio 2022 es de 0.02 mg/L y de la
ALA-Huari el maximo valor es de 0.148mg/L y el minimo de 0.002mg/L.

Este parametro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracion, es decir existe mayor disolucién de boro en los rios

monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones.
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CADMIO:
Figura 16

Variacion del Cadmio para D1-Riego de Vegetales

CADMIO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacién del metal Cadmio, los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 0.01 mg/L lo que significa que este
pardmetro se encuentra en bajas concentraciones; a la excepcion del afio 2022 que los valores se encuentran altas, en el punto RMosn3
excede el ECA-Agua con valor de 0.018 mg/L monitoreado por LCA-UNASAM con un limite detectable 0.002mg/L que hace valores altos
respecto a la ALA-Huari con un limite de 0.0001mg/L.

Este parametro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracion, es decir existe mayor disolucién de cadmio en los

rios monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones a diferencia del afio 2022.
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Figura 17

Variacion del Cadmio para D2-Bebida de Animales

CADMIO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota: Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacién del metal Cadmio, los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 0.05 mg/L lo que significa que este
pardmetro se encuentra en bajas concentraciones; los valores altos se tienen del monitoreo del LCA-UNASAM del afio 2022, monitoreado
por el LCA-UNASAM con un limite detectable 0.002mg/L que hace valores altos respecto a la ALA-Huari con un limite de 0.0001mg/L.

Este pardmetro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracién, es decir existe mayor disolucion de cadmio en los
rios monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones.
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COBRE:
Figura 18

Variacion del Cobre para D1-Riego de Vegetales

COBRE vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Cobre, los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 0.2 mg/L lo que significa que este
pardmetro se encuentra en bajas concentraciones; a la excepcion del afio 2022 que los valores se encuentran altas, excediendo el ECA-Agua
en los puntos RMosn3, RMosn5, RPuchl y RPuch2, esta variacion se debe por el limite detectable usada por la ALA-Huari que es de
0.0003mg/L y del LCA-UNASAM de 0.02mg/L.
Este pardmetro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracién, es decir existe mayor disolucion de cobre en los rios
monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones a diferencia del afio 2022.
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Figura 19

Variacion del Cobre para D2-Bebida de Animales

COBRE vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Cobre, los valores se encuentran debajo del ECA-Agua de 0.5 mg/L lo que significa que este
pardmetro se encuentra en bajas concentraciones; a la excepcién del afio 2022 que los valores se encuentran altas, esta variacién se debe
por el limite detectable usada por la ALA-Huari que es de 0.0003mg/L y del LCA-UNASAM de 0.02mg/L y otros factores que influyen en el
monitoreo o en las actividades antropicas.

Este pardmetro no influye negativamente el ICA por encontrarse en baja concentracion, es decir existe mayor disolucién de cobre en los rios
monitoreados, que la lectura detecta en bajas condiciones a diferencia del afio 2022.
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HIERRO:
Figura 20

Variacion del Hierro para D1-Riego de Vegetales
HIERRO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Hierro, este parAmetro se encuentra en regular concentracion; sin embargo, en el punto RMosnl
se tiene en pequefia concentracion, a excepcién de los demas puntos, de esta manera teniendo también puntos que exceden el ECA-Agua
de 5 mg/L, con mayor exceso tenemos en el punto RMosn2 con 24.48 mg/L; respecto al afio 2022 monitoreado por el LCA-UNASAM se
encuentra en el rango de los valores minimos, teniendo como limite detectable para la ALA-Huari de 0.016mg/L y para el LCAM-UNASAM de
0.006mg/L.

Este pardmetro influye en regular concentracion el ICA en los puntos que excede para la subcategoria D1, es decir existe disolucién de hierro
en moderado en los rios monitoreados, que la lectura detecta en bajas concentraciones.
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Figura 21

Variacion del Hierro para D2-Bebida de Animales

HIERRO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales" — el pardmetro no aplica

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacién del metal Hierro, este parametro para la subcategoria mencionada no aplica, lo que significa que no hay un
estandar que restrinja los valores obtenidos. teniendo como limite detectable para la ALA-Huari de 0.016mg/L y para el LCAM-UNASAM de
0.006mg/L.

Este pardmetro no influye en la concentracion del ICA, por lo mismo que no estaria influyendo en los procesos del calculo del ICA.
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MANGANESO:
Figura 22.

Variacion del Manganeso para D1 y D2 que coinciden con el ECA-Agua

MANGANESO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Manganeso para ambas subcategorias, teniendo el punto RMosn1 y RPuch3 con valor bajo respecto
a los demas puntos, bajo el ECA-Agua de 0.2 mg/L de esta manera los demas puntos superan el ECA-Agua como se ve en la figura 22, el
valor maximo que supera el ECA-Agua es de 0.850 mg/L en el afio 2021. Respecto al afio 2022 monitoreado por el LCA-UNASAM se
encuentra en el rango de los valores, los cuales cuentan con limite de deteccién por la ALA-Huari de 0.0002mg/L y del LCA-UNASAM de
0.01mg/L.

Este parametro influye parcialmente el ICA por estar concentraciones de manganeso de valores que superan en los nhueve puntos en los
diferentes afios, lo que indica que este parametro esta presente en cantidades parciales en los rios monitoreadas.
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MERCURIO:
Figura 23

Variacion del Mercurio para D1-Riego de Vegetales

MERCURIO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Mercurio, este parametro se encuentra en baja concentracién segin el ECA-Agua de valor 0.001
mg/L; sin embargo, del afio 2022 que se obtuvo valores altos con el monitoreo de LCA-UNASAM por su limite de deteccién que es de 0.025
mg/L, y el limite de deteccién por la ALA-Huari es de 0.00005mg/L, lo que hace la diferencia abismal en los valores obtenidas.
Este parametro influye en baja concentracion el ICA para la subcategoria D1, es decir existe mucha disolucién de mercurio en los rios
monitoreados, que la lectura detecta en bajas concentraciones a excepcion del afio 2022.
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Figura 24
Variacion del Mercurio para D2-Bebida de Animales

MERCURIO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

En la figura se tiene la variacion del metal Mercurio, este parametro se encuentra en baja concentracion segun el ECA-Agua de valor 0.01
mg/L; sin embargo, del afio 2022 que se obtuvo valores altos con el monitoreo de LCA-UNASAM por su limite de deteccién que es de 0.025
mg/L, y el limite de deteccién por la ALA-Huari es de 0.00005mg/L, lo que hace la diferencia abismal en los valores obtenidas.
Este pardametro influye extremamente baja concentracion el ICA para la subcategoria D2, es decir existe mucha disolucion de mercurio en los
rios monitoreados, que la lectura detecta en bajas concentraciones.
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PLOMO:
Figura 25
Variacién del Plomo para D1y D2 que coinciden con el ECA-Agua
PLOMO vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion del metal Plomo para ambas subcategorias, este parametro se encuentra en baja concentracién segun el
ECA-Agua de valor 0.05 mg/L; con excepcién de los puntos del afio 2022 monitoreados por el LCA-UNASAM con un valor maximo de 0.260
mg/L del punto RMosn3, bajo limite de deteccion de 0.01mg/L; a comparacién de los monitoreos de la ALA-Huari que tiene su limite de
deteccién de 0.0002mg/L.

Este parametro influye en baja concentracion el ICA, teniendo solo excedentes del afio 2022, es decir existe mucha disolucién de plomo en

los rios monitoreados, que en la lectura detecta en bajas concentraciones.
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ZINC:
Figura 26

Variacion del Zinc para D1-Riego de Vegetales

ZINC vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacién del metal Zinc, este parametro se encuentra en baja concentracién segun el ECA-Agua de valor 2 mg/L;
teniendo el maximo concentracién en los afios 2019, 2021 y 2022 como se puede ver en la figura 26, sin embargo, el monitoreo del 2022 con
el LCA-UNASAM los valores se encuentran en el rango a comparacion de la ALA-Huari con limite de deteccién 0.05mg/L y 0.008mg/L
respectivamente.
Este parametro influye en baja concentracion el ICA para la subcategoria D1, es decir existe mucha disolucién de zinc en los rios
monitoreados, que la lectura detecta en bajas concentraciones.
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Figura 27

Variacion del Zinc para D2-Bebida de Animales

ZINC vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacién del metal Zinc categoria 3 D2-Bebida de animales, este parametro se encuentra en baja concentracién segin
el ECA-Agua de valor 24 mg/L; como se puede ver en la figura 27, sin embargo, el monitoreo del 2022 con el LCA-UNASAM los valores se
encuentran en el rango a comparacion de la ALA-Huari con limite de deteccion 0.05mg/L y 0.008mg/L respectivamente.

Este parametro influye en baja concentracion el ICA para la subcategoria D2, es decir existe mucha disolucién de zinc en los rios
monitoreados, que la lectura detecta en bajas concentraciones.
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COLIFORMES TERMOTOLERANTES:
Figura 28

Variacion de Coliformes Termotolerantes para D1-Riego de Vegetales

COLIFORMES TERMOTOLERANTES vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"

Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de Coliformes Termotolerantes, este parAmetro se encuentra en alta concentracién segin el ECA-Agua de
valor 2000 mg/L; teniendo el maximo concentracion en el afio 2021 en el punto RMosn3 con valor de 110000 mg/L y minimo concentracion
de 1.8 mg/L en el punto RMosnl afio 2019, resaltando que en el monitoreo por el LCA-UNASAM se encuentra en bajas concentraciones
analizada bajo el limite de deteccion de 2mg/L y de ALA-Huari de 1.8mg/L.

Este parametro influye en la concentracion del ICA para la subcategoria D1, es decir es el parametro que mas influye en calidad del agua

haciendo que el ICA en el punto RMosn3 sea REGULAR.
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Figura 29
Variacion del Coliformes Termotolerantes para D2-Bebida de Animales

COLIFORMES TERMOTOLERANTES vs ECA-Agua
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*D.S. N° 004-2017 MINAM, ECA Agua: Categoria - 3 "Riego de vegetales y bebidas de animales"
Nota. Elaboracién propia

En la figura se tiene la variacion de Coliformes Termotolerantes, este parAmetro se encuentra en alta concentracion segun el ECA-Agua de
valor 1000 mg/L; teniendo el maximo concentracion en el afio 2021 en el punto RMosn3 con valor de 110000 mg/L y minimo concentracion
de 1.8 mg/L en el punto RMosnl afio 2019, resaltando que en el monitoreo por el LCA-UNASAM se encuentra en bajas concentraciones
analizada bajo el limite de deteccion de 2mg/L y de ALA-Huari de 1.8mg/L.
Este parametro influye en la concentracion del ICA para la subcategoria D2, es decir es el parametro gue mas influye en calidad del agua
haciendo que el ICA en los puntos RMosn3 y RMosn4 sean REGULARES.
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» Se determind el ICA-PE para los 11 puntos Monitoreados, los cuales fueron
procesados con las ecuaciones indicadas en el Marco Teorico y el
procesamiento de datos que se siguid se indica en las tablas del 3.6. Plan

de procesamiento y andlisis estadistico de la informacion y ver anexo.

En la tabla 8 se muestra los resultados obtenidos en los 11 puntos

monitoreados de Unidad Hidrogréafica Puchka.

Tabla 6
Resultados del ICA-PE

CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PUCHKA
Puntos de D1-RIEGO DE CALIDAD D2-BEBIDA DE CALIDAD

SECTOR muestreo  \yEGETALES ANIMALES

CONIN RMosn-1 99.6 99.6
CHAVIN RMosn-2 90 89 -

SAN MARCOS RMosn-3 70 REGULAR 62 REGULAR

ORCOSH RMosn-4 75 - 66 REGULAR
POMACHACA RMosn-5 89 - 85 -
HUAYOCHACA RHuar-1 99.9 99.9
CARDONYOC RHuar-2 87 - 78 -
PAMPA HERMOSA  RPuch-1 91 86 -
PALCA RPuch-2 89 - 84 -
PALCA RPuch-3 98 95
MARANON RPuch-4 95 93
TENDENCIA 89 - 85 -

Nota. Elaboracién propia

En la tabla se muestra el resultado del ICA-PE para ambas subcategorias del ECA-Agua
categoria 3, tendiendo a ser calidad BUENO, nétese que en el punto RMosn3 en ambas
subcategorias se tiene calidad REGULAR y RMosn4 para D2 calidad REGULAR debido a
pardmetros que superan el ECA-Agua en condiciones altas como el Coliforme

Termotolerante.
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UNASANY

Figura 30

Variacion del ICA-PE en los puntos de Monitoreo
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Nota. Elaboracion propia
La figura muestra la variacion del ICA-PE, teniendo el RMosn3 en el rango de REGULAR

con valor de 70, indicador que se debe intervenir en la calidad del agua en ese punto.

Figura 31

Variacion del ICA-PE en los puntos de Monitoreo

ICA - PE D2.BEBIDA DE ANIMALES
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Nota. Elaboracion propia
La figura muestra la variacion del ICA-PE, teniendo el RMosn3 y RMosn4 en el rango de
REGULAR con valor de 62 y 66, indicador que se debe intervenir en la calidad del agua en

€S0S puntos.
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» La Unidad Hidrografica Puchka presenta 6 puntos de calidad excelente, 4
puntos de calidad buena y 1 punto de calidad de agua regular para la
Subcategoria-D1. Riego de vegetales. Y 4 puntos de calidad de agua
excelente, 5 puntos de calidad de agua buena y 2 puntos de calidad de
agua regular para la Subcategoria-D2. Bebida de animales, estos puntos
de muestra evaluados con el ICA-PE han sido caracterizadas mediante
mapas (ver figura 32 y 33) como herramienta de Gestion Integrada, para
mayor informacién y ubicacién de cada una de ellas, esta representacion

ha sido realizada para ambas subcategorias segun el ECA-Agua.

Los resultados obtenidos de los monitoreos de la época de avenida
realizada en esta investigacion, depende mucho de los parametros que
exceden el ECA-Agua, por lo que en los resultados del analisis de los
parametros el que resalta son los parametros coliformes termotolerantes,
aluminio y hierro. Es decir, los meses de septiembre, octubre y noviembre;
meses que se realizaron los monitoreos en estas temporadas se tiene como
meses de estiaje y a la vez de avenida, por lo que no hay mucha diferencia
de resultados obtenidas para nuestra investigacion con los parametros
mencionadas, las diferencias en los valores del ICA-PE son por decimales,

no son notorios en la evaluacion de la calidad del agua.
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Figura 32

Mapa de Resultados del ICA-PE - D1. Riego de Vegetales
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Figura 33

Mapa de Resultados del ICA-PE - D2. Bebida de Animales

230000 240000 250000 280000 270000 S10000
M. HUZURIAG
_-I""‘-'_!-;—F\—\_‘_f/
= s
= MG AN =
= = =
= fﬂ———h__f =
A <
— L¥‘ S
= ASUNCIDM =
= =
= ﬂw L s
Bueno o
CARHUAL '
_\_N‘__'\_,_._/_c\_.ﬁ
=2 =]
L= -
] == -1
= [m.mn-s =
Bueno
A - PUCHKA La calidad del agan no cungple com los objetivos de
(2018 - 2022) calidad, frecuentemente las condiciones desables esin
30— 44 3 i 3 & L‘B .
HUARAZ & EXCELENTE - o 5 UIS0HS TeECEs I
= @& BUENC = L2 calidad de agum no aanple con los objetivos de
= i REGULAR =1 o— 29 calidad. casi siemmpee e33d amenarada o dafiada Todos
- los usos x: pre=wio i o
= FMosn-3 I s =
= i Hl CcaALDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDRCORAFICA PUCHFLA,
SIHBOLOGIA '. DETERMINADD MEDIANTE EL INDICE DE CALIDAD DE AGUA
T e | | nca-PE] COMO HERRAMIENTA DE SESTHIN INTEGRADA DE
""' = Y RECURED HIDRICO PARA LA ACTIVIDAD AGROFECLARILA, -
HUARI, EN EL PERICODC 2018 — 30CF
& Lsgunas
L r':_,_—l L. Prowimecial MAPA DE PUNTOS DE MOMNITOREO COI_'I RESULTADCOS DEL
E RE E ICA-PE EN LA UNIDAD HIDROGRAFICA PUCHKA
3 i' - ELABCORADC POR: ECA- Cat 3
oD B B 13 Br WAl DR DOMICIO WARGAS ASEMCHIS D2-Bebida de animales
- \\ 1:530,000
} ESCALA: SOFTWARE: ZOMNA UTM: 185 UBICACHIMN:
230000 240000 250000 250000 270000 310000 1= 530,000 SIG - ARCGIS | DATUM: WGESa4 HUARI - ANCASH

66

HIJOS DERENDE(ELEROL
£
m
a

SOVESEUERZO

@ ®®©®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



» La ANA como organismo adscrito al MINAGRI. De acuerdo con la ley de
Recursos Hidricos, responsable de establecer los procedimientos para la
gestion integrada y sostenible de los recursos hidricos; reforzar la vigilancia
y monitoreo de la unidad hidrografica mediante su ALA, mas aun que, en
nuestra unidad hidrografica tenemos resultados que llegan a ser de calidad
REGULAR en los puntos RMosn3 y RMosn4.

La ley N° 29338, ley de Recursos Hidricos, establece principios que rigen
el uso y GIRH; de esta manera en nuestra unidad hidrografica se aplicaria
el principio de valoracién y de gestion integrada del agua, dado que, con
los resultados del ICA-PE que, de los 11 puntos, 9 puntos monitoreados
son de calidad EXCELENTE y BUENA indicador de una actividad
agropecuaria rica en su cal3idad y potencia en su desarrollo social y
economico.

Para desarrollar una GIRH, se necesita la intervencion de las autoridades,
como también los grupos de interés, implementando ferias agropecuarias,
mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTARSs) por lo que el resultado con mayor presencia excediendo el ECA-
Agua en todos los puntos monitoreados son los Coliformes Termotolerantes
con maximo valor de 110000 NMP/100ml en el afio 2021 punto RMosn3
haciendo que varie la calidad del agua, también realizar monitoreos,
presencia activa y responsable de los grupos de interés en puntos de
REGULAR calidad del agua.

La unidad hidrografica Puchka tiene un area de 307490.7 Ha, de los cuales
el area que cubre con cultivos agropecuarios es de 113516.6 Ha, ver figura
34.

Los rios principales del monitoreo tenemos al rio Mosna con 44.7 km de
longitud, rio Huari con 7.3 km de longitud y rio Puchka con 50.3 km de
longitud, donde en su recorrido se tiene fuentes de influencia en la calidad

del agua, ver figura 35.
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Figura 34

Mapa de Uso Actual de Tierras (UAT)
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Figura 35

Mapa Fuentes de Influencia en la Calidad del Agua
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

» ElI ECA-Agua tiene valores diferentes para cada categoria y subcategoria,
definidas en D.S. N° 004. 2017 — MINAM, lo que hace que la evaluacion de
parametros sea diferente segun el valor otorgado por el ECA-Agua. Los
parametros que excedieron el ECA-Agua en la mayoria de los puntos
fueron: Aceites y Grasas, Al, Fe, Mny CT para Cat3: Riego de vegetales y

Bebida de animales.

Alarcon (2019) en su tesis aplicacion del ICA en el rio Rimac para la
Categoria 3 al mismo que pertenece la unidad hidrografica Puchka, obtiene
parametros que excedieron tales como: Al, Fe, Mg (en todas las
estaciones); y CT (estaciones AS-03 y AS-04) para aguas de categoria 3
segun la R.J. N° 056-2018-ANA para 17 parametros del ICA- PE.

pH: D1-Riego de vegetales; el punto RMosn2 del afio 2018 tiende a ser
acida con un valor de 6.38 y el punto RPuch3 del afio 2021 que tiene un
valor de 8.51 tiende a ser alcalina. D2-Bebida de animales; el punto
RMosnl del afio 2021 que tiene un valor de 8.41, punto RPuch2 del afio
2021 que tiene un valor de 8.49 y punto RPuch3 del afio 2021 que tiene un
valor de 8.51; en esta subcategoria el pH tiende a ser alcalino. Para Alarcén

(2019) en su tesis aplicacion del ICA en el rio Rimac y Méndez et al. (2020)
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mediante su articulo “Determinacion del indice de calidad del agua del rio
Copueno” corroboran que el pH se mantiene en el rango del ECA-Agua con
valores méaximos de 8.30 y 8.24 respectivamente, notese que el pH de la
unidad hidrografica Puchka y del Rimac sean semejante.

Conductividad: la presencia de disolucién de sales en las aguas de la
unidad hidrogréfica Puchka es considerablemente baja respecto al ECA-
Agua Categoria 3, como maximo valor tenemos en el punto RPuch4 con un
valor de 345us/cm en el afio 2018 y minimo valor tenemos en el punto
RHuar2 con un valor de 62.3us/cm en el afio 2019. En su tesis Alarcon
(2019) denominado, aplicacion del ICA en el rio Rimac obtiene su
conductividad maxima de 725us/cm y como minimo 629us/cm,
considerando que los valores estén por el rango con de la unidad

hidrogréafica Puchka, con presencia de sales bajas.

DBOS5: aplica para ambas subcategorias, que en su mayoria no es
detectable bajo limite de 2mg/L, en el afio 2021 se obtuvo los valores de
3mg/L, 4mg/L, 4mg/L, 5mg/L y 4mg/L en los puntos RMosnl, RMosn2,
RMosn3, RMosn4 y RHuar2 respectivamente. Alarcon (2019) en su tesis
aplicacion del ICA en el rio Rimac obtiene similares resultados bajo limite
de 2mg/L, con excepcion en la estacion AS-03 y AS-04 con valores de
7mg/L y 5mg/L respectivamente, estos resultados se asemejan a la unidad
hidrografica Puchka con bajo consumo de oxigeno por bacterias y otros

seres Vivos.

DQO: aplica para ambas subcategorias, el ECA-Agua para este parametro
es de 40mg/L, por lo que no superan, teniendo mayor presencia en el afio
2022 con valor maximo de 38mg/L en el punto RMosn3. Alarcén (2019) en
su tesis aplicacion del ICA en el rio Rimac obtiene resultados bajo limite a
2mg/L, con excepcion en la estacién AS-03 y AS-04 con valores de 28mg/L
y 22mg/L respectivamente, valores que asemejan a la unidad hidrografica
Puchka.
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Oxigeno Disuelto: tanto para la subcategoria D1. Riego de vegetales y D2.
Bebida de animales, este parametro se ha mantenido superior a lo
establecido por el ECA-Agua mayores a 4mg/L para D1 y mayores a 5mg/L
para D2, teniendo como méaximo valor de 9.54mg/L en el punto RPuch2 en
el afio 2018 y como minimo valor de 6.74mg/L en el punto RMosn3 en el
afio 2020. En el rio Rimac, Alarcon (2019) en su tesis aplicacion del ICA en
el rio Rimac obtiene valor maximo 6.84mg/L en AS-01 y minimo 6.18mg/L
en AS-02 para categoria 3 y Méndez et al. (2020) mediante su articulo
“Determinacion del indice de calidad del agua del rio Copueno” muestra el
resultado méximo en estacion 1 enero con 8.7mg/L y minimo en estacion 3
octubre con 4.67 mg/L, manteniendo superior al ECA-Agua similar con la
unidad hidrografica Puchka indicador de buena presencia de oxigeno.

Aceites y Grasas: la presencia de este parametro proviene de las
actividades antropicas, tenemos canteras de arena, descargas de aguas
servidas, botaderos de residuos solidos, etc. Al cual el ECA-Agua establece
para D1. Riego de vegetales 5mg/L y D2. Bebida de animales 10mg/L, la
presencia de este parametro fue considerablemente baja, hasta el afo
2022, donde supero el ECA-Agua, teniendo como maximo valor 50mg/L en

el punto RMosn3 y minimo valor 7mg/L en el punto RHuar2.
Metales: los parametros que superan el ECA-Agua son:

Aluminio (AI-ECA-Agua: 5mg/L) en el afio 2019 RPuch4, afio 2020
RMosn3 y afio 2021 RMosn2, RMosn4 superan el ECA-Agua con valores
5.293mg/L, 6.949mg/L, 8.139mg/L y 6.278mg/L respectivamente. En el rio
Rimac, Alarcén (2019) en su tesis aplicacion del ICA en el rio Rimac obtiene
valores que superan el ECA-Agua en todas las estaciones, con mayor valor
en AS-03 con 10.96mg/L valores similares a lo que se obtuvo en la unidad

hidrogréafica Puchka sin alejarse mucho de sus los valores obtenidos.

Cadmio (Cd-ECA-Agua: D1:0.01mg/L y D2:0.05mg/L) en el afio 2022

supera el ECA-Agua en RMosn3 para D1. Riego de vegetales con valor de
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0.018mg/L. Alarcon (2019) en su tesis aplicacion del ICA en el rio Rimac
obtiene valores bajo del ECA-Agua con valor maximo de 0.0035mg/L en
AS-04, estos valores tienen baja presencia al igual que en la unidad
hidrografica Puchka.

Cobre (Cu-ECA-Agua: D1:0.2mg/L y D2:0.5mg/L) en el afio 2022 RMosn3,
RMosn5, RPuchl y RPuch2 superan el ECA-Agua para D1. Riego de
vegetales con valores de 0.45mg/L, 0.26mg/L, 0.23mg/L y 0.24mg/L
respectivamente. Alarcén (2019) en su tesis aplicacion del ICA en el rio
Rimac obtiene valores bajo del ECA-Agua con valor maximo de 0.109mg/L

en AS-04, sin alejarse al valor cercano de la unidad hidrografica Puchka.

Hierro (Fe-ECA-Agua: D1:5mg/L y D2: No Aplica) en el afio 2019 RPuchl,
RPuch4, afio 2020 RMosn3, RMosn4, RMosn5, RPuch?2, afio 2021 RMosn2
y RMosn4 superan el ECA-Agua para D1. Riego de vegetales con valores
de 5.123mg/L, 14.06mg/L, 15.62mg/L, 6.635mg/L, 6.892mg/L, 6.007mg/L,
24.480mg/L y 19.820mg/L respectivamente. Para Alarcon (2019) en su
tesis aplicacion del ICA en el rio Rimac, este parametro supera el ECA-
Agua al igual que la unidad hidrografica Puchka en todas las estaciones

con valor maximo 12.8mg/L en AS-03.

Manganeso (Mn-ECA-Agua: 0.2mg/L) superan el ECA-Agua en el afio
2020 en los puntos RMosn2, RMosn3, RMosn4, RMosn5, RHuarl, RHuar2,
RPuchly RPuch2 con valores desde 0.211mg/L hasta 0.565mg/L, también
en los afios 2018, 2019, 2021 y 2022 con valores desde 0.219mg/L hasta
0.803mg/L. Para Alarcon (2019) en su tesis aplicacion del ICA en el rio
Rimac, este parametro supera el ECA-Agua como en la unidad hidrografica

Puchka en todas las estaciones con valor maximo 0.46mg/L en AS-03.

Plomo (Pb-ECA-Agua: 0.05mg/L) en el afio 2022 RMosn3, RMosn5,
RHuar2, RPuchl y RPuch2 superan el ECA-Agua con valores 0.260mg/L,
0.170mg/L, 0.140mg/L, 0.220mg/L, 0.190mg/L respectivamente. Alarcén

(2019) en su tesis Aplicacion del ICA en el rio Rimac, este parametro
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mantiene sus valores dentro del ECA-Agua con excepcion en AS-04 que
supera con valor de 0.051mg/L sin alejarse al valor cercano de la unidad
hidrografica Puchka.

Considerando que los deméas metales estan bajo el ECA-Agua sin tener
ninguna influencia ante la calidad del agua segun la Categoria3.

Coliformes Termotolerantes: es el parametro con mayor cantidad de
valores que superan el ECA-Agua, influenciando en la calidad del agua, el
méximo valor que se obtuvo es de 110000NMP/100ml en el afio 2021 en el
punto RMosn3 y el minimo valor es de 1.8NMP/100ml en el afio 2019 en el
punto RMosnl. Resaltando que en los puntos restantes superan el ECA-
Agua en mayores de 2000NMP/100ml. Alarcon (2019) obtiene valor
maximo de 110000NMP/100ml en AS-03 y 11000NMP/100ml en AS-04.

> La metodologia propuesta para determinar el indice de calidad del agua
realizado por el MINAGRI, recomienda datos minimos necesarios de al
menos cuatro (4) pardmetros a evaluar, en esta investigacion se tomo
diecisiete (17) parametros considerados en la metodologia para ECA-Agua
Categoria 3 — Riego de vegetales y Bebida de animales; ya que esta
categoria cumple para la evaluacion de la calidad del agua para la actividad
Agropecuaria. Teniendo en cuenta que el tiempo de monitoreo; segun la
metodologia recomienda un minimo de cuatro (4) monitoreos, realizandose

las siguientes evaluaciones:
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Tabla 7
Evaluacion del ICA-PE con el tiempo de monitoreo
Puntosde  Tiempo de Numero de ICA-PE
Monitoreo  Monitoreo  Monitoreos -3 ') Calidad  Cat3.D2  Calidad
(Afos)
RMosnl 2018 al 2022 5 26 [ER 25 B
RMosn2 2018 al 2022 5 90 S 39 | Bueno
RMosn3 2018 al 2022 5 70 Regular 62 Regular
RMosnd 2018 al 2021 4 75 | Bueno = 66 Regular
RMosn5 2018 al 2022 5 89  Bueno 85  Bueno
RHuarl 2018 al 2021 4 EEEEl  Excelente [EEEE Excelente |
RHuar2 2018 al 2022 5 87  Bueno 78  Bueno
RPuchl 2018 al 2022 5 91 PESEEY 36 | Bueno
RPuch2 2018 al 2022 5 89  Bueno 8  Bueno
RPuch3 2018 al 2021 4 98 Excelente |EENIMN CExcelente |
RPuch4 2018 al 2021 4 95 93

Nota: Elaboracién propia

Los puntos que tienen de 5 monitoreos son realizados por el ALA-Huari desde el
2018 al 2021 y del 2022 realizado por el tesista y en LCA-UNASAM, vy los que
tienen 4 monitoreos son los que no se intervino en el afio 2022 por poca influencia.
En la tabla 9. Observamos que en los puntos RMosnl, RMosn2, RHuarl,
RPuchl, RPuch3 y RPuch4 se tiene como resultado en la Cat3. D1-Riego
de vegetales, la calidad de agua es EXCELENTE; y en los puntos RMosn1,
RHuarl, RPuch3 y RPuch4 se tiene como resultado en la Cat3. D2-Bebida
de animales la calidad de agua es EXCELENTE. Lo que significa que la
calidad del agua en estos puntos no esta siendo amenazada por las fuentes
contaminantes. De la misma forma tenemos que en los puntos RMosn4,
RMosn5, RHuar2 y RPuch2 se tiene como resultado en la Cat3. D1-Riego
de vegetales, la calidad de agua es BUENA; y en los puntos RMosn2,
RMosn5, RHuar2, RPuchl y RPuch2 se tiene como resultado en la Cat3.
D2. Bebida de animales, la calidad de agua es BUENA. Lo que significa
gue la calidad del agua en estos puntos esta siendo amenazada con poca
magnitud y poca influencia antropica, es decir existen algunos parametros
gue superan el ECA-Agua. Finalmente tenemos el punto RMosn3 como
resultado en la Cat3. D1-Riego de vegetales, la calidad de agua es
REGULAR; y los puntos RMosn3 y RMosn4 se tiene como resultado en la
Cat3. D2-Bebida de animales, la calidad de agua es REGULAR. Lo que
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significa que la calidad del agua en estos puntos existe contaminacion a
menudo con mucha presencia en la actividad antropica, facilmente

superando el ECA-Agua.

Alarcon et al. (2019) en su tesis Aplicacion del ICA en el rio Rimac usa siete
(7) métodos siendo uno de ellos el ICA-PE, obteniendo como resultados
similares a la investigacion de la Unidad Hidrogréafica Puchka; valoracion
BUENA en las estaciones AS-ESP-01 y AS-ESP-02, valoracion REGULAR
en la estaciéon AS-03 y valoracion FAVORABLE en la estacion AS-04.
Clasificado en Cat3, mismas caracteristicas que tiene la Unidad
Hidrogréafica Puchka, haciendo que el estudio tenga el fin para la actividad
agropecuaria, donde se determind que la influencia antropica tanto en la
Unidad Hidrografica Rimac y Puchka influye en la calidad del agua, de esta
manera que los parametros excedan el Estandar de Calidad de Agua (ECA

— Agua) en las estaciones monitoreadas.

Méndez et al. (2020) mediante su articulo “Determinacién del indice de
Calidad del Agua”, determinan el (ICA-NSF) del rio Copueno en Canton
Morona — Ecuador, rio afluente del Maraion al norte de la amazonia; evalta
el ICA-NSF que es una metodologia similar al ICA-PE por determinar las
caracteristicas fisico, quimicas y biologicas; cuyo objeto de estudio es
corroborar la influencia antropica mediante las descargas de aguas
residuales en diferentes zonas, donde obtuvieron resultados de calidad de
agua BUENA en la Estacién 1, calidad REGULAR en la Estacién 2 y
calidad MALA en la Estacién 3. Con parametros pH, T(°C), OD, N, P, Td,
DBO5, STD y CF. Los parametros que excedieron el ECA-Agua son los
Solidos y la Turbiedad. Los resultados asemejan al estudio de la Unidad
Hidrogréfica Puchka, donde la calidad del agua varia por la influencia
antropica tal como se ve en la figura 35: Fuentes de Influencia en la Calidad

del Agua.
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Espinoza (2020) en su tesis para obtener el grado de maestro tiene como
objetivo principal evaluar mediante el indice de calidad de agua del rio santa
con vertimientos de aguas servidas domesticas para la conservacion del
ambiente acuético en el sector Huaraz-Jangas; donde obtiene el resultado
de calidad de agua REGULAR a MALA en periodo de Avenida y periodo
de Estiaje respectivamente, determinados en base a los parametros
normativos indicados en D.S. N° 004-2017- MINAM, para la Categoria 4 -
Conservacion del Ambiente Acuatico y la Subcategoria E2 - Rios (Costa y
Sierra) segun la R.J. N° 056-2018-ANA. Con parametros Caudal, pH, ST,
T(°C), Nitratos, DBO5, OD y CFT. Estudio que no se aleja del objetivo de
la evaluacion para la actividad agropecuaria como medio de conservacion

en la agricultura y ganaderia en Unidad Hidrografica Puchka.

» La caracterizacion de una cuenca sirve para identificar lugares, fuentes y
puntos de monitoreo, de esta manera ubicar la procedencia de los
parametros y la evaluacion del ICA-PE. En el manual de metodologia para
determinar el indice de calidad de agua, MINAGRI (2018); se tiene un
analisis sobre el ICA, mencionando (...) los factores que forman parte de
la validacion de los resultados de los ICA en la cuenca, es el tipo de fuente
contaminante y por su ubicacion: la zona alta se caracteriza por la
presencia de vertimientos provenientes de los pasivos mineros y la
existencia de tuberias de desagiie con potencial descarga, zona media de
la cuenca se encuentra mayoritariamente vertimientos de tipo agroindustrial
y doméstico, residuos solidos domésticos y de la construccion y tuberias
con potencial descarga de aguas residuales, y en la zona baja de la cuenca
en menor proporcion destaca también la presencia de tuberias con

potencial descarga y presencia de residuos solidos”.

En nuestra unidad hidrogréfica en la zona alta RMosnl existe poca
influencia antrépica y poca presencia de metales por lo que la calidad del

agua es EXCELENTE en ambas subcategorias.
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En la zona media de la unidad hidrogréfica tenemos al RMosn2 en Chavin
de Huantar con calidad de agua EXCELENTE (90) para la subcategoria D1
y BUENA (89) para la subcategoria D2, alejandose de valor 100 del ICA-
PE, indicando que existe presencia de contaminacion; en la misma zona
tenemos RMosn3 en San Marcos con calidad de agua REGULAR (70) para
la subcategoria D1 y REGULAR (62) para la subcategoria D2, debido a la
mayor actividad como canteras de arena, descargas de aguas servidas y
botaderos en su recorrido del rio de esta manera afectando la calidad del
agua, RMosn4 aguas abajo cerca al RMosn3, tenemos calidad del agua
BUENA (75) para la subcategoria D1 y REGULAR (66) para la
subcategoria D2, por la determinacion del ECA-Agua este influyo en la
calidad para la categoria de bebida de animales; siguiendo en la zona
media los puntos RMosn5, RHuarl, RHuar2 y RPuchl presentan calidad
del agua BUENA a EXCELENTE, con indices que presentan que existe
actividades antrépicas y contaminacion haciendo que se aleje del 100 de
ICA-PE, con el excepcion del RHuarl que tiene calidad de agua
EXCELENTE (99.9) en ambas subcategorias, indicacion que existe poca
contaminacion o influencia antropica de manera que los parametros en este

punto no superan el ECA-Agua.

En la zona baja de la Unidad Hidrografica tenemos RPuch2 con calidad
BUENA (89) para la subcategoria D1 y también BUENA (84) para la
subcategoria D2, RPuch3 y RPuch4 que mantienen una calidad de agua
EXCELENTE para ambas subcategorias, existe poca presencia de fuentes

de contaminacién que afecta la calidad del agua.

» MINAGRI (2017) clasifican los cuerpos de agua como objetivo principal,
priorizando los diversos usos y los criterios de proteccion y conservacion
de la calidad de los recursos hidricos. El alcance es para personas
naturales o juridicas del territorio nacional, que como resultado de sus
actividades (poblacionales o productivas) generen aguas residuales
domésticas, municipales, industriales o agricolas, cuyos vertimientos
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tratados sean descargados en un cuerpo natural de agua. Asimismo,
constituye referente obligatorio para el disefio y formulacion de los
Instrumentos de Gestion Ambiental, que comprendan actividades
productivas y poblacionales; titulos habilitantes y estudios vinculados con

los recursos hidricos.

En la R.J. N° 056-2018-ANA, en la pagina 38, Tabla N°9: “Cursos de agua
clasificados de cursos de agua en la Region Hidrografica del Amazonas”.
Establecen al rio Puchka en la Unidad Hidrogréfica Intercuenca Alto
Marafién V con categoria ECA-Agua: categoria 3; los rios Huari y Mosna
no estan clasificadas, por lo que indica que la clasificaciéon “(...)
correspondera segun la categoria asignada al curso de agua que las
alberga”; en este caso los rios Huari y Mosna son formadores del rio Puchka
y seran clasificadas a la categoria 3, de esta manera se realizé la
evaluacion del ICA-PE teniendo la clasificacion de calidad BUENA con

ECA-Agua Cat.3 para la actividad agropecuaria.

Con las datas de informacion descargable realizadas desde el geo servidor
del MINAM y ANA, se elaboré mapas de la Unidad Hidrografica Puchka con
areas y la longitud de los rios monitoreados especificados en los resultados
y estos sirvan como base de datos necesarias para mejorar e implementar
sistemas de informacién y monitoreo en las actividades antropicas, sea
organizado por el gobierno local o gobierno regional que respalden la
excelente y buena calidad del agua que se obtuvo como resultado en la
investigacion y; también tenemos la tercera parte del area de la unidad
hidrogréafica que son CULTIVO AGROPECUARIO, y donde hay puntos de
calidad regular intervenir para mejorar junto a instituciones como vienen
trabajando actualmente en los Monitoreos, garantizando el bienestar
econdmico y social de manera equitativa sin comprometer la sostenibilidad

de ecosistemas vitales.
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Water P. (2009, p.19) para la GIRH define como desarrollar de una manera
simple y efectiva “(...) es descubrir hacia dénde dirigir la accidn inicialmente
identificada: A nivel local (plan de sub-cuenca, plan local de gestion de
acuiferos, plan local de asignacion de agua en distritos de usuarios del
agua, plan del gobierno local). A nivel de implementacion (plan de gestion
a escala provincial o de cuenca). Y a nivel de politicas (procesos nacionales

e internacionales para desarrollar politicas, tratados y leyes del agua)”.

Adoptar enfoques integrados para las medidas de suministro de agua y de
tratamiento de aguas residuales. La gestidn de recursos hidricos abarca el
suministro de agua para diferentes sectores (como la agricultura, industria,
energia y municipalidades) “(...) la GIRH a menudo se percibe
errbneamente como un concepto independiente a ser implementado junto
a dichas actividades. Sin embargo, la implementacion deberia continuar de
una forma integrada que tenga en cuenta los impactos del sobre otros usos
del aguay sobre el entorno” citado de Organizacion de las Naciones Unidas

(ONU, 2018, p. 3) Progreso sobre Gestion Integrada de Recursos Hidricos.
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VI. CONCLUSIONES

» En el andlisis de los parametros, el que tuvo mayor influencia en la calidad
del agua de la unidad hidrografica Puchka son los Coliformes
Termotolerantes en todos los afios monitoreadas y en todos los puntos con
excepcion del RMosn1l.

» La calidad del agua de la unidad hidrografica Puchka en extension en el
sector estudiado es de tendencia BUENA con ICA-PE = 89 para
categoria3—D1. Riego de vegetales e ICA-PE = 85 Para categoria3—D2.
Bebida de animales tal como se ve en el resultado en la Tabla 28.

» La caracterizacion de la unidad hidrografica Puchka influye como
herramienta para la gestion integrada de recursos hidricos implementando
puntos de monitoreo estratégicos, manejo de cuencas, y coordinaciones en
toma de decisiones de los grupos de interés.

» El enfoque para la GIRH esta en las manos de las autoridades locales en
gestionar con autoridades regionales en proyectos de mejoramiento y
mantenimiento de las PTARs a base de que tenemos Coliformes
Termotolerantes con mayor presencia, actividades y ferias agropecuarias
para mejorar el desarrollo social y econdmico de la poblacién, monitoreos
y vigilancias con ALA-Huari en los puntos criticos donde tenemos calidad
de agua REGULAR.
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VIl. RECOMENDACIONES

» En la toma de muestra, se debe realizar con personal autorizado y los
recipientes diferentes para cada parametro como fisico, quimico y
biologico; deben ser esterilizadas y lavadas correctamente, y al momento
del monitoreo seguir el procedimiento para toma de muestras

» Los monitoreos deben ser realizadas dos veces al afio por parte de ALA-
Huari, en periodos de Avenida y en periodos de Estiaje, de esta manera los
resultados evaluados para la calidad del agua sean precisas y confiables
respecto los parametros.

» Para la recopilacion de datos e informacion, es necesario corroborar
fuentes y actividades que afectan la calidad del agua, mediante salida a
campo dentro del recorrido de los rios principales.

» Las autoridades correspondientes tomar en cuenta las deficiencias en la
gestion de residuos sdlidos, Vvigilancia en el funcionamiento vy
mantenimiento de las PTARs existentes, implementar mecanismos
estratégicos para el desarrollo sostenible en la actividad agropecuaria, de

esta manera la poblacion desarrolle su productividad positivamente.
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ANEXOS

Monitoreo participativo afio 2022 con el LCA-UNASAM
Figura 01A Figura 02A

Lectura de pH, oxigeno disuelto y conductividad Toma de muestra en el punto RMosn-1
en el punto RMosn-1

Figura 03A Figura 04A

Lectura del oxigeno disuelto y toma de muestra Medicion del pH y la conductividad en el punto
en el bunto RMosn-2 RMosn-2
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Figura 05A Figura 06A

Lectura de pH, oxigeno disuelto y conductividad Toma de muestra en el punto RMosn-3

en el punto RMosn-3
N R i

Figura 07A Figura 08A

Toma de muestra en el punto RMosn-5 Lectura del pH, oxigeno disuelto y
: : s 4" eIl [ conductividadRMosn-5
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Figura 09A Figura 10A

Lectura del pH, oxigeno disuelto y conductividad Area de monitoreo en el punto RPuch-1
en el punto RPuch-1

Figura 11A Figura 12A
Lectura de los parametros de campo y toma de Lectura de parametros de campo en el punto

muestra en el punto RPuch-2 RPuch-2
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Figura 13A Figura 14A

Toma de muestras y lectura de parametros de Lectura de parametros de campo en el punto
campo en el punto RHuar-2 RHuar-2

Figura 15A Figura 16A

Recipiente de vidrio ambar para Aceites y Recipiente de vidrio ambar para Coliformes
Grasas Termotolerante
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Figura 17A

Recipiente de plastico para Metales y otros

Figura 18A

Equipo Multiparametro (pH, oxigeno disuelto y
conductividad

Figura 19A

PTAR con descarga al rio Mosna sector Chavin
y San Marcos

Figura 20A

PTAR con descarga al rio Mosna sector Chavin
y San Marcos
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Figura 21A Figura 22A

Conexioén de puente de tubo rota hacia el PTAR Humedal en abandono en la influencia del rio
en rio Huari Huari

Figura 23A Figura 24A

PTAR con descarga al rio Mosna sector Chavin PTAR con descarga al rio Mosna sector Chavin
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Figura 25A Figura 26A

Acumulacion de desmonte en el sector de Botadero Municipal de Chavin
Chavin

Figura 27A Figura 28A
Aguas Servidas con descarga al rio Mosna Canteras (Extraccion de arena y gravas) en rio
sector Chavin Mosna
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Figura 29A Figura 30A

Canteras (Extraccion de arena y gravas) en rio Canteras (Extraccion de arena y gravas) en
Mosna rio Mosna

Actividades Agropecuarias en la unidad hidrografica Puchka

Figura 31A Figura 32A

Cultivo de paltas en la quebrada perteneciente Cultivo de frutales en Ila quebrada
al rio Puchka perteneciente al rio Puchka
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Figura 33A Figura 34A

Cultivo de frutales perteneciente al rio Mosna Cultivo de frutales pertenecientes al rio Mosna

Figura 35A Figura 36A

Cultivo de maiz en el sector de San Marcos

Cultivo de maiz en el sector de San Marco
3 — P -'-
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Figura 37A Figura 38A

Cultivo de papa en el sector de Chavin Cultivo de alfalfa en el sector de Huari

Figura 39A Figura 40A

Haciendas pertenecientes al rio Mosna sector || Haciendas pertenecientes al rio Mosna sector
Huantar Huantar
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Figura 41A Figura 42A

Vacunos en el sector Chavin Ovinaos en el sectar Chavin
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Tabla de procesamiento de parametros y calculo del ICA-PE

D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego de

01/10/2018 03/11/2019 14/11/2020 25/09/2021 17/11/2022 vegetales y bebidas
Parametro Unidad 10:15 10:30 08:50 08:45 08:35 de animales"
RMosn 1
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo5 D1 Riego de vegetales
pH Und. pH 8.08 8.02 8.26 8.41 8.10 6.5-8.5
Conductividad us/cm 130 100.3 146.3 130.6 154.5 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 3 ND(<1) 15
DQO mg/L 7 7 ND(<2) 7 26 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.70 7.35 7.64 7.66 7.47 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 16 10
Aluminio mg/L ND(<0.002) 0.096 0.051 0.063 0.060 5
Arsénico mg/L ND(<0.00003) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.01) 0.2
Boro mg/L ND(<0.002) ND(<0.003) 0.12 0.011 0.009 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.002) 0.05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0005 ND(<0.0003) 0.0004 0.2 0.5
Hierro mg/L ND(<0.0004) 0.257 0.057 0.102 0.120 ok
Manganeso mg/L ND(<0.00003) 0.019 0.0035 0.0151 ND(<0.01) 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.01
Plomo mg/L ND(<0.00002) 0.0003 ND(<0.0002) ND(<0.0002) 0.01 0.05
Zinc mg/L ND(<0.01) 0.015 ND(<0.008) ND(<0.008) 0.28 24
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Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 14 ND(<1.8) 45 22 43 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 1
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 1
N° Total de Datos 85
F1 0.059
F2 0.012
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 0.6
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
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Suma Normalizada de Excedentes 0.007

F3 0.701

ICA - PE 99.6

@
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)

Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO "c""t“AM',Eg‘}';\_gum
01/10/2018 03/11/2019  14/11/2020  25/09/2021  17/11/2022 - dzg:;;aetale;i”
Parametro Unidad 10:15 10:30 08:50 08:45 08:35 bebidas de
RMosn 1 animales”
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de
animales
pH Und. pH 8.08 8.02 8.26 8.41 8.10 6.5-8.4
Conductividad us/cm 130 100.3 146.3 130.6 154.5 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 3 ND(<1) 15
DQO mg/L 7 7 ND(<2) 7 26 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.70 7.35 7.64 7.66 7.47 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 16 10
Aluminio mg/L ND(<0.002) 0.096 0.051 0.063 0.060 5
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Arsénico mg/L ND(<0.00003) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.01) 0.2
Boro mg/L ND(<0.002) ND(<0.003) 0.12 0.011 0.009 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.002) 0.05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0005 ND(<0.0003) 0.0004 0.2 0.5
Hierro mg/L ND(<0.0004) 0.257 0.057 0.102 0.120 *x
Manganeso mg/L ND(<0.00003) 0.019 0.0035 0.0151 ND(<0.01) 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005) ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.01
Plomo mg/L ND(<0.00002) 0.0003 ND(<0.0002) ND(<0.0002) 0.01 0.05
Zinc mg/L ND(<0.01) 0.015 ND(<0.008) ND(<0.008) 0.28 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 14 ND(<1.8) 45 22 43 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 2
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 2
N° Total de Datos 85
F1 0.118
F2 0.024
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH 0.0012
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 0.6
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
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Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
Suma Normalizada de Excedentes 0.007
F3 0.702
ICA - PE 99.6
S EeENTE
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria ok
D1 Riego de Vegetales
Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
01/10/2018 03/11/2019 14/11/2020 25/09/2021 17/11/2022 Catesoria 3 "Riego
de vegetales y
Parimetro Unidad 12:45 12:25 11:20 12:20 10:40 bebidas de
RMosn 2 animales"
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Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D1 Riego de
vegetales
pH Und. pH 6.38 7.06 7.58 7.22 7.52 6.5-8.5
Conductividad us/cm 229 143.7 180.6 184.7 196.5 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 4 ND(<1) 15
DQO mg/L ND(<2) ND(<2) 8 12 35 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.9 7.09 7.37 7.45 7.38 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) 0.213 16
Aluminio mg/L 0.611 0.836 1.515 8.139 0.180
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0009 0.0023 0.0127 ND(<0.01) 0.1
Boro mg/L 0.041 0.037 0.148 0.050 0.02 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00029 0.0012 0.007 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0011 0.0017 0.0142 0.10 0.2
Hierro mg/L 1.828 1.918 3.514 24.480 0.56 5
Manganeso mg/L 0.14551 0.1354 0.2214 0.8033 0.180 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.001
Plomo mg/L 0.0015 0.0035 0.0015 0.0243 0.220 0.05
Zinc mg/L 0.0642 0.066 0.083 0.414 0.23 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7000 1300 5400 2200 1100 2000
N° de Parametros que NO Cumplen 7
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 10
N° Total de Datos 85
F1 0.412
F2 0.118
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EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5

pH Und. pH 0.019
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 2.2
Aluminio mg/L 0.628
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L 3.896
Manganeso mg/L 0.107 3.017
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 3.4
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2.5 1.7 0.1

Suma Normalizada de Excedentes 0.207

F3 17.127

90

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
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Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
01/10/2018  03/11/2019  14/11/2020  25/09/2021  17/11/2022 ‘;agt:é‘:;;aysb:;::si
Parametro Unidad 12:45 12:25 11:20 12:20 10:40 animales”
RMosn 2
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de animales
pH Und. pH 6.38 7.06 7.58 7.22 7.52 6.5-8.4
Conductividad us/cm 229 143.7 180.6 184.7 196.5 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 4 ND(<1) 15
DQO mg/L ND(<2) ND(<2) 8 12 35 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.9 7.09 7.37 7.45 7.38 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) 0.213 16 10
Aluminio mg/L 0.611 0.836 1.515 8.139 0.180 5
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0009 0.0023 0.0127 ND(<0.01) 0.2
Boro mg/L 0.041 0.037 0.148 0.050 0.02 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00029 0.0012 0.007 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0011 0.0017 0.0142 0.10 0.5
Hierro mg/L 1.828 1.918 3.514 24.480 0.56 ok
Manganeso mg/L 0.14551 0.1354 0.2214 0.8033 0.180 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.01
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Plomo mg/L 0.0015 0.0035 0.0015 0.0243 0.220 0.05
Zinc mg/L 0.0642 0.066 0.083 0.414 0.23 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7000 1300 5400 2200 1100 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 6
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 11
N° Total de Datos 85
F1 0.353
F2 0.129
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION
5
pH Und. pH 0.019
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 0.6
Aluminio mg/L 0.628
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.107 3.017
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 34
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Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 6 0.3 4.4 1.2 0.1
Suma Normalizada de Excedentes 0.233
F3 18.870
ICA - PE 89
. sme |

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k

El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego

01/10/2018 03/11/2019 14/11/2020 25/09/2021 17/11/2022 de vegetales y
Parametro Unidad 14:40 14:35 13:20 14:20 11:30 bebidas de
RMosn 3 animales"
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D1 Riego de
vegetales
pH Und. pH 7.77 7.37 8.09 8.16 7.96 6.5-8.5
Conductividad us/cm 252 165 203 208 218 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 4 2 15
DQO mg/L ND(<2) 9 9 5 38 40
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Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.9 6.91 6.74 7.27 7.07 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) 0.308 50
Aluminio mg/L 0.736 0.517 6.949 1.716 0.24
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0008 0.0087 0.0043 ND(<0.01) 0.1
Boro mg/L 0.042 0.038 0.14 0.059 0.011 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00083 0.00051 0.018 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0012 0.013 0.0149 0.45 0.2
Hierro mg/L 1.483 1.533 15.620 4,747 0.400 5
Manganeso mg/L 0.13311 0.103 0.5651 0.2618 0.22 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) 0.00046 ND(<0.025) 0.001
Plomo mg/L 0.0015 0.0052 0.0245 0.0209 0.260 0.05
Zinc mg/L 0.0547 0.051 0.181 0.265 0.44 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 11000 13000 22000 110000 1100 2000
N° de Parametros que NO Cumplen 8
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 13
N° Total de Datos 85
F1 0.471
F2 0.153
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
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Aceites y Grasas mg/L 9
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L 0.390
Boro mg/L
Cadmio mg/L 0.8
Cobre mg/L 1.25
Hierro mg/L 2.124
Manganeso mg/L 1.826 0.309 0.1
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 4.2
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 4.5 5.5 10 54
Suma Normalizada de Excedentes 1.106
F3 52.514
ICA - PE 70
REGULAR
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria ok
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D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego

01/10/2018 03/11/2019 14/11/2020 25/09/2021 17/11/2022 de vegetales y
Parimetro Unidad 14:40 14:35 13:20 14:20 11:30 bebidas de
RMosn 3 animales”
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de
animales
pH Und. pH 7.77 7.37 8.09 8.16 7.96 6.5-8.4
Conductividad us/cm 252 165 203 208 218 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 4 2 15
DQO mg/L ND(<2) 9 9 5 38 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.9 6.91 6.74 7.27 7.07 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) 0.308 50 10
Aluminio mg/L 0.736 0.517 6.949 1.716 0.24 5
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0008 0.0087 0.0043 ND(<0.01) 0.2
Boro mg/L 0.042 0.038 0.14 0.059 0.011 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00083 0.00051 0.018 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0012 0.013 0.0149 0.45 0.5
Hierro mg/L 1.483 1.533 15.620 4.747 0.400 ok
Manganeso mg/L 0.13311 0.103 0.5651 0.2618 0.22 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005) 0.00046 ND(<0.025) 0.01
Plomo mg/L 0.0015 0.0052 0.0245 0.0209 0.260 0.05
Zinc mg/L 0.0547 0.051 0.181 0.265 0.44 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 11000 13000 22000 110000 1100 1000
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N° de Parametros que NO Cumplen 5
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 11
N° Total de Datos 85
F1 0.294
0 0.129
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 4
Aluminio mg/L 0.390
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 1.826 0.309 0.1
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 4.2
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 10 12 21 109 0.1
Suma Normalizada de Excedentes 1.917
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F3 65.715
ICA - PE 62
REGULAR
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k

El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO C'V:'NA"{" :C"'::_Ag“z;
01/10/2018 03/11/2019  14/11/2020  25/09/2021 3e§§;’;::s ; e
Parametro Unidad 15:45 14:35 15:40 16:00 de animales"
RMosn 4

Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 D1 Riego de vegetales

pH Und. pH 7.34 7.94 8.22 8.17 6.5-8.5

Conductividad us/cm 242 189.6 214.0 229 2500

DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 5 15

DQO mg/L 5 6 20 12 40

Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.92 7.17 6.94 7.20 4<

Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) 0.429

Aluminio mg/L 0.448 0.461 3.099 6.278

Arsénico mg/L 0.00058 0.0011 0.0049 0.0119 0.1
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Boro mg/L 0.035 0.032 0.14 0.051 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00039 0.00089 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0013 0.0063 0.0134 0.2
Hierro mg/L 1.0840 1.324 6.635 19.820 5
Manganeso mg/L 0.0707 0.099 0.2801 0.8503 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.00005) 0.001
Plomo mg/L 0.0011 0.0037 0.0097 0.032 0.05
Zinc mg/L 0.0333 0.044 0.095 0.269 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2200 1300 46000 46000 2000
N° de Parametros que NO Cumplen 4
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 8
N° Total de Datos 68
F1 0.235
F2 0.118
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION
5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L 0.256
Arsénico mg/L
Boro mg/L
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Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L 0.327 2.964
Manganeso mg/L 0.401 3.252
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 0.1 22 22
Suma Normalizada de Excedentes 0.754
F3 43.000
ICA - PE 75
- eeno
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E
D2 Bebida de Animales
Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
01/10/2018 03/11/2019  14/11/2020  25/09/2021 c:::gz:::y :;gigaie
Pardmetro Unidad 15:45 14:35 15:40 16:00 de animales"
RMosn 4
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Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 D2 Bebida de
animales
pH Und. pH 7.34 7.94 8.22 8.17 6.5-8.4
Conductividad us/cm 242 189.6 214.0 229 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 5 15
DQO mg/L 5 6 20 12 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.92 7.17 6.94 7.20 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) 0.429 10
Aluminio mg/L 0.448 0.461 3.099 6.278 5
Arsénico mg/L 0.00058 0.0011 0.0049 0.0119 0.2
Boro mg/L 0.035 0.032 0.14 0.051 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00039 0.00089 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0013 0.0063 0.0134 0.5
Hierro mg/L 1.0840 1.324 6.635 19.820 *ok
Manganeso mg/L 0.0707 0.099 0.2801 0.8503 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.00005) 0.01
Plomo mg/L 0.0011 0.0037 0.0097 0.032 0.05
Zinc mg/L 0.0333 0.044 0.095 0.269 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2200 1300 46000 46000 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 3
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 7
N° Total de Datos 68
F1 0.176
F2 0.103
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EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION

5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBOS mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L 0.256
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.401 3.252
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1.2 0.3 45 45
Suma Normalizada de Excedentes 1.403
F3 58.386
ICA - PE 66
REGULAR

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
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Cumple ECA

No Cumple ECA

El parametro no aplica para esta Subcategoria

* %

D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego de

02/10/2018 04/11/2019 15/11/2020 26/09/2021 17/11/2022 vegetales y bebidas de
Parametro Unidad 10:35 11:10 10:00 09:45 12:25 animales”
RMosn 5
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D1 Riego de vegetales
pH Und. pH 7.67 7.67 8.0 8.37 7.84 6.5-8.5
Conductividad us/cm 249 123.6 171.5 229.0 218 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<1) 15
DQO mg/L 6 ND(<2) ND(<2) 4 36 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.05 7.48 7.80 7.80 7.34 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 32
Aluminio mg/L 2.248 1.224 2.26 0.485 0.250
Arsénico mg/L 0.00197 0.0031 0.0048 0.0011 ND(<0.01) 0.1
Boro mg/L 0.028 0.025 0.018 0.040 0.014 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00034 ND(<0.0001) 0.003 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0055 0.0065 0.0017 0.26 0.2
Hierro mg/L 2.654 4.306 6.892 1.119 0.320 5
Manganeso mg/L 0.219 0.235 0.249 0.102 0.100 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.001
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Plomo mg/L 0.0063 0.0138 0.0061 0.0022 0.170 0.05
Zinc mg/L 0.0638 0.155 0.108 0.044 0.31 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2200 24000 330 790 1100 2000
N° de Parametros que NO Cumplen 6
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 9
N° Total de Datos 85
F1 0.353
F2 0.106
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 5.4
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L 0.3
Hierro mg/L 0.378
Manganeso mg/L 0.096 0.177 0.243
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 2.4
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Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 0.1 11
Suma Normalizada de Excedentes 0.236
F3 19.120
ICA - PE 89
I
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E
D2 Bebida de Animales
Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
02/10/2018 04/11/2019  15/11/2020  26/09/2021  17/11/2022 vc:;:fa':::ysb:;fg:st
Parametro Unidad 10:35 11:10 10:00 09:45 12:25 animales”
RMosn 5
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de animales
pH Und. pH 7.67 7.67 8.0 8.37 7.84 6.5-8.4
Conductividad us/cm 249 123.6 171.5 229.0 218 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<1) 15
DQO mg/L 6 ND(<2) ND(<2) 4 36 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.05 7.48 7.80 7.80 7.34 5<
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Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 32 10
Aluminio mg/L 2.248 1.224 2.26 0.485 0.250 5
Arsénico mg/L 0.00197 0.0031 0.0048 0.0011 ND(<0.01) 0.2
Boro mg/L 0.028 0.025 0.018 0.040 0.014 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00034 ND(<0.0001) 0.003 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0055 0.0065 0.0017 0.26 0.5
Hierro mg/L 2.654 4.306 6.892 1.119 0.320 *x
Manganeso mg/L 0.21927 0.2354 0.2485 0.1021 0.1000 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.01
Plomo mg/L 0.0063 0.0138 0.0061 0.0022 0.170 0.05
Zinc mg/L 0.0638 0.155 0.108 0.044 0.31 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2200 24000 330 790 1100 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 4
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 8
N° Total de Datos 85
F1 0.235
F2 0.094
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 2.2
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Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.096 0.177 0.243
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 2.4
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1.2 23 0.1
Suma Normalizada de Excedentes 0.346
F3 25.710
ICA - PE 85
. gEe... |

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria ok
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D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego de

02/10/2018 04/11/2019 15/11/2020 26/09/2021 vegetales y bebidas de
Parimetro Unidad 09:40 09:40 10:40 10:45 animales"
RHuar 1
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 D1 Riego de vegetales
pH Und. pH 7.71 7.99 7.75 7.97 6.5-8.5
Conductividad us/cm 119 62.3 93.5 84.9 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<2) 15
DQO mg/L ND(<2) 5 7 3 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.98 7.27 7.40 7.57 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1)
Aluminio mg/L 0.258 0.719 0.81 0.26
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0039 0.0011 ND(<0.0001) 0.1
Boro mg/L 0.008 0.014 0.006 0.017 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00038 ND(<0.0001) 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0071 0.0149 0.0049 0.2
Hierro mg/L 0.3946 1.251 1.605 0.243 5
Manganeso mg/L 0.12517 0.1024 0.2114 0.1007 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005) 0.001
Plomo mg/L 0.0005 0.0018 0.0034 0.0005 0.05
Zinc mg/L 0.0444 0.077 0.069 0.03 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 13 330 170 490 2000
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N° de Parametros que NO Cumplen 1
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 1
N° Total de Datos 68
F1 0.059
2 0.015
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.057
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
Suma Normalizada de Excedentes 0.000838
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F3 0.084
ICA - PE 99.9
Leyenda

Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada

Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k

El parametro no aplica para esta Subcategoria

D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego de

02/10/2018 04/11/2019 15/11/2020 26/09/2021 vegetales y bebidas de
Parametro Unidad 09:40 09:40 10:40 10:45 animales”
RHuar 1
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 D2 Bebida de animales
pH Und. pH 7.71 7.99 7.75 7.97 6.5-8.4
Conductividad us/cm 119 62.3 93.5 84.9 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<2) 15
DQO mg/L ND(<2) 5 7 3 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 7.98 7.27 7.40 7.57 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 10
Aluminio mg/L 0.258 0.719 0.81 0.26 5
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0039 0.0011 ND(<0.0001) 0.2
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Boro mg/L 0.008 0.014 0.006 0.017 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00038 ND(<0.0001) 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0071 0.0149 0.0049 0.5
Hierro mg/L 0.3946 1.251 1.605 0.243 *x
Manganeso mg/L 0.12517 0.1024 0.2114 0.1007 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005)  ND(<0.00005) 0.01
Plomo mg/L 0.0005 0.0018 0.0034 0.0005 0.05
Zinc mg/L 0.0444 0.077 0.069 0.03 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 13 330 170 490 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 1
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 1
N° Total de Datos 68
F1 0.059
F2 0.015
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
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Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.057
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
Suma Normalizada de Excedentes 0.000838
F3 0.084
ICA - PE 99.9
S exemsNTE

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D1 Riego de Vegetales
Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
02/10/2018 04/11/2019 15/11/2020 26/09/2021 17/11/2022 Categoria 3 "Rit.ego de
vegetales y bebidas de
Parametro Unidad 10:15 10:35 11:20 10:50 15:15 animales"
RHuar 2
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Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D1 Riego de vegetales
pH Und. pH 7.36 7.44 7.9 7.91 7.58 6.5-8.5
Conductividad us/cm 158 81 98 97 88.7 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) 2 4 ND(<1) 15
DQO mg/L 7 5 15 6 28 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 8.63 7.46 7.17 7.43 7.29 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 7
Aluminio mg/L 0.387 0.952 0.94 0.276 0.18
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0015 0.0013 0.0004 ND(<0.1) 0.1
Boro mg/L 0.009 0.015 0.006 0.016 0.008 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00033 ND(<0.0001) ND(<0.002) 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0172 0.014 0.0049 0.11 0.2
Hierro mg/L 0.6078 2.953 1.838 0.293 0.15 5
Manganeso mg/L 0.13706 0.1455 0.2176 0.0999 0.030 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.001
Plomo mg/L 0.0009 0.0039 0.0035 0.0006 0.140 0.05
Zinc mg/L 0.0388 0.138 0.061 0.027 0.32 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 17000 13000 7000 16000 1100 2000

N° de Parametros que NO Cumplen 4
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 7
N° Total de Datos 85

F1 0.235

F2 0.082
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EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5

pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 0.4
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.088
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 1.8
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7.5 5.5 2.5 7
Suma Normalizada de Excedentes 0.292
F3 22.578
87
- s

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
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Cumple ECA

No Cumple ECA

El parametro no aplica para esta Subcategoria

* %

D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego de

02/10/2018 04/11/2019 15/11/2020 26/09/2021 17/11/2022 vegetales y bebidas de
Pardmetro Unidad 10:15 10:35 11:20 10:50 15:15 animales”
RHuar 2
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo5 D2 Bebida de animales
pH Und. pH 7.36 7.44 7.9 7.91 7.58 6.5-8.4
Conductividad us/cm 158 81 98 97 88.7 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) 2 4 ND(<1) 15
DQO mg/L 7 5 15 6 28 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 8.63 7.46 7.17 7.43 7.29 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 7 10
Aluminio mg/L 0.387 0.952 0.94 0.276 0.18 5
Arsénico mg/L ND(<0.00003) 0.0015 0.0013 0.0004 ND(<0.1) 0.2
Boro mg/L 0.009 0.015 0.006 0.016 0.008 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) 0.00033 ND(<0.0001) ND(<0.002) 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0172 0.014 0.0049 0.11 0.5
Hierro mg/L 0.6078 2.953 1.838 0.293 0.15 ok
Manganeso mg/L 0.13706 0.1455 0.2176 0.0999 0.030 0.2
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Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.01
Plomo mg/L 0.0009 0.0035 0.0006 0.140 0.05
Zinc mg/L 0.0388 0.061 0.027 0.32 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 17000 7000 16000 1100 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 3
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 7
N° Total de Datos 85
F1 0.176
F2 0.082
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.088
Mercurio mg/L
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Plomo mg/L 1.8
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 16 12 6 15 0.1
Suma Normalizada de Excedentes 0.600
F3 37.494
ICA - PE 78
- om0
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego

02/10/2018 04/11/2019 15/11/2020 26/09/2021 17/11/2022 de vegetales y
Parametro Unidad 11:20 11:50 12:00 11:35 12:45 bebidas de
RPuch 1 animales”
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D1 Riego de
vegetales
pH Und. pH 7.79 7.87 8.08 8.34 7.82 6.5-8.5
Conductividad us/cm 235 154 163.4 210 203 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 2 ND(<1) 15
DQO mg/L ND(<2) 3 4 2 30 40
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Oxigeno Disuelto mg 02/L 9.30 7.32 7.29 7.54 7.15 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 19
Aluminio mg/L 1.609 1.28 1.794 0.392 0.18
Arsénico mg/L 0.00132 0.0032 0.0036 0.0008 ND(<0.01) 0.1
Boro mg/L 0.023 0.027 0.016 0.035 0.014 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0.01 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0085 0.0081 0.0022 0.23 0.2
Hierro mg/L 2.064 5.123 4.845 0.815 0.250 5
Manganeso mg/L 0.17964 0.2801 0.2308 0.0929 0.09 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.001
Plomo mg/L 0.0034 0.0142 0.0051 0.0015 0.22 0.05
Zinc mg/L 0.0546 0.09 0.094 0.033 0.17 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7000 14000 4600 700 1100 2000
N° de Parametros que NO Cumplen 6
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 9
N° Total de Datos 85
F1 0.353
F2 0.106
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
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Aceites y Grasas mg/L 2.8
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L 0.15
Hierro mg/L 0.025
Manganeso mg/L 0.401 0.154
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 3.4
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2.5 6 1.3
Suma Normalizada de Excedentes 0.197
F3 16.445
ICA - PE 91
.

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria ok
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D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego

02/10/2018 04/11/2019 15/11/2020 26/09/2021 17/11/2022 de vegetales y
Parimetro Unidad 11:20 11:50 12:00 11:35 12:45 bebidas de
RPuch 1 animales"
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de
animales
pH Und. pH 7.79 7.87 8.08 8.34 7.82 6.5-8.4
Conductividad us/cm 235 154 163.4 210 203 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 2 ND(<1) 15
DQO mg/L ND(<2) 3 4 2 30 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 9.30 7.32 7.29 7.54 7.15 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 19 10
Aluminio mg/L 1.609 1.28 1.794 0.392 0.18 5
Arsénico mg/L 0.00132 0.0032 0.0036 0.0008 ND(<0.01) 0.2
Boro mg/L 0.023 0.027 0.016 0.035 0.014 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0.01 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0085 0.0081 0.0022 0.23 0.5
Hierro mg/L 2.064 5.123 4.845 0.815 0.250 ok
Manganeso mg/L 0.17964 0.2801 0.2308 0.0929 0.09 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.01
Plomo mg/L 0.0034 0.0142 0.0051 0.0015 0.22 0.05
Zinc mg/L 0.0546 0.09 0.094 0.033 0.17 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7000 14000 4600 700 1100 1000
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N° de Parametros que NO Cumplen 4
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 8
N° Total de Datos 85
F1 0.235
F2 0.094
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 0.9
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.401 0.154
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 34
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 6 13 3.6 0.1
Suma Normalizada de Excedentes 0.324
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F3 24.481
ICA - PE 86
. twe. |
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
02/10/2018 04/11/2019  15/11/2020  26/09/2021  17/11/2022 c:::i:’;::ssy :;igigaie
Parametro Unidad 14:50 13:50 14:00 13:30 14:15 de animales"
RPuch 2

Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo5 D1 Riego de vegetales

pH Und. pH 7.98 7.8 8.1 8.49 7.91 6.5-8.5

Conductividad us/cm 254 176.2 170.9 228 218 2500

DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<1) 15

DQO mg/L 10 15 8 ND(<2) 26 40

Oxigeno Disuelto mg 02/L 9.54 6.91 7.22 7.42 7.37 4<

Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 21

Aluminio mg/L 0.934 1.204 2.154 0.403 0.230

)
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Arsénico mg/L 0.00064 0.0032 0.004 0.0009 ND(<0.01) 0.1
Boro mg/L 0.028 0.069 0.017 0.034 0.009 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0.004 0.01
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0055 0.0082 0.0016 0.24 0.2
Hierro mg/L 1.385 4.283 6.007 0.758 0.200 5
Manganeso mg/L 0.12146 0.2439 0.2594 0.0734 0.06 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.001
Plomo mg/L 0.0031 0.0127 0.0061 0.0014 0.190 0.05
Zinc mg/L 0.0402 0.037 0.096 0.021 0.33 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1700 17000 11000 490 1100 2000
N° de Parametros que NO Cumplen 6
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 8
N° Total de Datos 85
F1 0.353
F2 0.094
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 3.2
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
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Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L 0.2
Hierro mg/L 0.201
Manganeso mg/L 0.220 0.297
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 2.8
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7.5 4.5
Suma Normalizada de Excedentes 0.223
F3 18.205
ICA - PE 89
s

Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria ok

D2 Bebida de Animales
Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
02/10/2018 04/11/2019  15/11/2020  26/09/2021 17/11/2022  Categoria 3 "Riego
de vegetales y
Parimetro Unidad 14:50 13:50 14:00 13:30 14:15 bebidas de
RPuch 2 animales"
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Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de
animales
pH Und. pH 7.98 7.8 8.1 8.49 7.91 6.5-8.4
Conductividad us/cm 254 176.2 170.9 228 218 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<2) ND(<1) 15
DQO mg/L 10 15 8 ND(<2) 26 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 9.54 6.91 7.22 7.42 7.37 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 21 10
Aluminio mg/L 0.934 1.204 2.154 0.403 0.230 5
Arsénico mg/L 0.00064 0.0032 0.004 0.0009 ND(<0.01) 0.2
Boro mg/L 0.028 0.069 0.017 0.034 0.009 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0.004 0,05
Cobre mg/L ND(<0.00003) 0.0055 0.0082 0.0016 0.24 0.5
Hierro mg/L 1.385 4.283 6.007 0.758 0.200 *x
Manganeso mg/L 0.12146 0.2439 0.2594 0.0734 0.06 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.025) 0.01
Plomo mg/L 0.0031 0.0127 0.0061 0.0014 0.190 0.05
Zinc mg/L 0.0402 0.037 0.096 0.021 0.33 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1700 17000 11000 490 1100 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 5
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 9
N° Total de Datos 85
F1 0.294
F2 0.106
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EXCEDENTES DE

LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5

pH Und. pH 0.011
Conductividad us/cm
DBO5 mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L 1.1
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 0.220 0.297
Mercurio mg/L
Plomo mg/L 2.8
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 0.7 16 10 0.1
Suma Normalizada de Excedentes 0.367
F3 26.867
ICA - PE 84
- B0
Leyenda

Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada

Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis

ND(k)

P ® 96
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Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO MINAM, ECA Agua:
03/10/2018 05/11/2019  16/11/2020  27/09/2021 Categoria 3 "Riego
de vegetales y
Parametro Unidad 12:40 12:10 11:40 13:40 bebidas de
RPuch 3 animales”
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 D1 Riego de
vegetales
pH Und. pH 8.10 8.23 8.2 8.51 6.5-8.5
Conductividad us/cm 302 229 206 246 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 2 15
DQO mg/L 9 7 6 6 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 8.84 6.88 7.60 7.11 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1)
Aluminio mg/L 1.355 1.199 1.255 0.289
Arsénico mg/L 0.00121 0.002 0.0032 0.0008 0.1
Boro mg/L 0.03 0.021 0.015 0.036 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0.01
Cobre mg/L 0.0022 0.0031 0.0054 0.0014 0.2
Hierro mg/L 13 2.865 2.867 0.455 5
Manganeso mg/L 0.10585 0.1327 0.1635 0.0578 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005) 0.001
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Plomo mg/L 0.0046 0.0065 0.0036 0.001 0.05
Zinc mg/L 0.0337 0.054 0.058 0.017 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 220 330 7000 240 2000
N° de Parametros que NO Cumplen 2
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 2
N° Total de Datos 68
F1 0.118
F2 0.029
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION 5
pH Und. pH 0.0012
Conductividad us/cm
DBOS mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L
Mercurio mg/L
Plomo mg/L

)
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Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2.5
Suma Normalizada de Excedentes 0.037
F3 3.548
ICA - PE 98
I
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

D.S. N° 004-2017
MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego de

03/10/2018 05/11/2019 16/11/2020 27/09/2021 17/11/2022 vegetales y bebidas
Parametro Unidad 12:40 12:10 11:40 13:40 de animales"
RPuch 3
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de
animales
pH Und. pH 8.10 8.23 8.2 8.51 6.5-8.4
Conductividad us/cm 302 229 206 246 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 2 15
DQO mg/L 9 7 6 6 40
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Oxigeno Disuelto mg 02/L 8.84 6.88 7.60 7.11 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 10
Aluminio mg/L 1.355 1.199 1.255 0.289 5
Arsénico mg/L 0.00121 0.002 0.0032 0.0008 0.2
Boro mg/L 0.03 0.021 0.015 0.036 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0,05
Cobre mg/L 0.0022 0.0031 0.0054 0.0014 0.5
Hierro mg/L 1.3 2.865 2.867 0.455 *k
Manganeso mg/L 0.10585 0.1327 0.1635 0.0578 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.00005) 0.01
Plomo mg/L 0.0046 0.0065 0.0036 0.001 0.05
Zinc mg/L 0.0337 0.054 0.058 0.017 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 220 330 7000 240 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 2
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 2
N° Total de Datos 68
F1 0.118
F2 0.029
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION
5
pH Und. pH 0.0131
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
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Aceites y Grasas mg/L

Aluminio mg/L

Arsénico mg/L

Boro mg/L

Cadmio mg/L

Cobre mg/L

Hierro mg/L

Manganeso mg/L

Mercurio mg/L

Plomo mg/L

Zinc mg/L

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 6

Suma Normalizada de Excedentes 0.088
F3 8.124
ICA - PE 95
-

Leyenda

Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <

Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)

Cumple ECA k

No Cumple ECA k

El parametro no aplica para esta Subcategoria ok
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D1 Riego de Vegetales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka

D.S. N° 004-2017

FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO

MINAM, ECA Agua:
Categoria 3 "Riego de

04/10/2018 06/11/2019 18/11/2020 28/09/2021 17/11/2022 vegetales y bebidas
Parimetro Unidad 10:45 17:00 09:30 11:45 de animales"
RPuch 4
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo5 D1 Riego de vegetales
pH Und. pH 8.25 8.2 8.07 8.42 6.5-8.5
Conductividad us/cm 345 220 265 311 2500
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 2 15
DQO mg/L 8 16 7 5 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 8.90 7.55 7.73 7.32 4<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1)
Aluminio mg/L 1.199 5.293 1.684 1.123
Arsénico mg/L 0.00213 0.0092 0.0034 0.0024 0.1
Boro mg/L 0.043 0.028 0.024 0.041 1
Cadmio mg/L ND(<0.00001) 0.00065 ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0.01
Cobre mg/L 0.00685 0.0126 0.0084 0.0062 0.2
Hierro mg/L 1.713 14.06 3.116 1.447 5
Manganeso mg/L 0.12783 0.5324 0.1556 0.0699 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005)  ND(<0.00005) 0.001
Plomo mg/L 0.0044 0.0313 0.0051 0.0031 0.05
Zinc mg/L 0.04 0.165 0.06 0.023 2
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1400 7000 2400 79 2000
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N° de Parametros que NO Cumplen 4
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 5
N° Total de Datos 68
F1 0.235
F2 0.074
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION
5
pH Und. pH
Conductividad us/cm
DBOS mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L 0.059
Arsénico mg/L
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L 1.812
Manganeso mg/L 1.662
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 2.5 0.2
Suma Normalizada de Excedentes 0.092
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F3 8.396
ICA - PE 95
. osese |
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E

D2 Bebida de Animales

Resultados de monitoreo de las aguas superficiales del rio Mosna, rio Huari y rio Puchka D.S. N° 004-2017
FECHA, HORA DE MUESTREO, CODIGO Y RESULTADOS DE PUNTOS DE MUESTREO C'V:'NA"{" :C"';_Ag“z;
04/10/2018 06/11/2019  18/11/2020  28/09/2021  17/11/2022 3;?;::5 ; e
Parametro Unidad 10:45 17:00 09:30 11:45 de animales"
RPuch 4
Monitoreo 1 Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 D2 Bebida de
animales
pH Und. pH 8.25 8.2 8.07 8.42 6.5-8.4
Conductividad us/cm 345 220 265 311 5000
DBO5 mg/L ND(<2) ND(<2) ND(<2) 2 15
DQO mg/L 8 16 7 5 40
Oxigeno Disuelto mg 02/L 8.90 7.55 7.73 7.32 5<
Aceites y Grasas mg/L ND(<1) ND(<0.1) ND(<0.1) ND(<0.1) 10
Aluminio mg/L 1.199 5.293 1.684 1.123 5
Arsénico mg/L 0.00213 0.0092 0.0034 0.0024 0.2

HIIOS!DERENDE ELPRO,
w

WefsICLEEL)

{aa
=
s

¢

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru

UNASAY



Boro mg/L 0.043 0.028 0.024 0.041 5
Cadmio mg/L ND(<0.00001) 0.00065 ND(<0.0001) ND(<0.0001) 0,05
Cobre mg/L 0.00685 0.0126 0.0084 0.0062 0.5
Hierro mg/L 1.713 14.06 3.116 1.447 ok
Manganeso mg/L 0.12783 0.5324 0.1556 0.0699 0.2
Mercurio mg/L ND(<0.00003) ND(<0.00005) ND(<0.00005) ND(<0.00005) 0.01
Plomo mg/L 0.0044 0.0313 0.0051 0.0031 0.05
Zinc mg/L 0.04 0.165 0.06 0.023 24
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1400 7000 2400 79 1000
N° de Parametros que NO Cumplen 4
N° Total de Parametros a Evaluar 17
N° de Datos que NO Cumplen el ECA 6
N° Total de Datos 68
F1 0.235
F2 0.088
EXCEDENTES DE LOS PARAMETROS QUE NO CUMPLEN CON EL ECA, APLICADOS CON LA ECUACION
5
pH Und. pH 0.0024
Conductividad us/cm
DBO5S mg/L
DQO mg/L
Oxigeno Disuelto mg 02/L
Aceites y Grasas mg/L
Aluminio mg/L 0.059
Arsénico mg/L
Boro mg/L
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Cadmio mg/L
Cobre mg/L
Hierro mg/L
Manganeso mg/L 1.662
Mercurio mg/L
Plomo mg/L
Zinc mg/L
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 0.4 6 1.4
Suma Normalizada de Excedentes 0.140
F3 12.284
ICA - PE 93
S exemen
Leyenda
Significa menor al Limite a la cuantificacion indicada <
Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ND(k)
Cumple ECA k
No Cumple ECA k
El parametro no aplica para esta Subcategoria *E
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Documentos de Solicitud de Parametros ala ALA-HUARI afios 2018 a 2021

son . | Mministerio F
> B PERU | de Desarrollo Agrario
- y Riego

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Firmado digitalmente por DELGADO
AS ANA Epammmmnsese
Autoridad Naclonal del Agua  Fecha: 1308/3025% S ogidad

CUT N°: 0126557-2021-ANA
Huari, 12 de agosto de 2021

OFICIO N° 0051-2021-ANA-AAA.M-ALA.HUARI

Sefior

WALDIR DIONICIO VARGAS ASENCIOS
BACHILLER INGENIERIA AMBIENTAL
UNIVERSIDAD SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Jr. Pallasca /B. Leguia

Presente.
Asunto :  Solicito Parametros de Calidad del agua del rio Huari y del rio Mosna
Referencia : Solicitud SN-2021 De Fecha 09 De Agosto Del 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en atencion al documento de la referencia, mediante el cual su
persona solicita parametros de calidad de agua de los rios Huari y Mosna de los afios 2015 al 2020 para
la elaboracion de su proyecto de tesis. Al respecto permitame manifestarle que la red de monitoreo de la
cuenca Mosna-Puchca contempla en el rio Mosna cinco (05) puntos de monitoreo codificados de la
siguiente manera: RMosn1, RMosn2, RMosn3, RMosn4 y RMosn5; y en el rio Huari cuenta con dos (02)
puntos de monitoreo cuyos codigos son: RHuar1 y RHuar2. También es importante manifestarle que en

afio 2020, en el rio Mosna se tomé un punto adicional de contingencia codificado como RMosn6, el cual,
no corresponde a la red de monitoreo antes mencionada.

En t;«:l sentido, se le remite los parametros evaluados en los mencionados cuerpos de agua, en los
Monitoreos desarrollado_s' del periodo solicitado (2015 al 2020), las cadenas de custodia, asi como los
informes de ensayo emitido por los laboratorios quienes, en su momento, realizaron el analisis de las

muestras recolectadas. Toda esta informacién, se le remite, adjunto a la presente, en el CD proporcionado
por su persona.

Atentamente,
FIRMADO DIGITALMENTE

MANUEL ANTONIO DELGADO SOLORZANO
ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA HUARI

c.c. Adj. CD

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado
en la Autoridad Nacional del Agua, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S.
. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final el D.S. 026- .
“M’,” 2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de Jr. Ramon Castilla N°244
= ”’:._‘: la siguiente direccién web: hitp://sisged.ana.gob.pe/consultas ingresando el T:(511) 224 3298
'7/—;;4‘\“"\\" cédigo KLMB7CGFFH y el numero de CUT. www.gob.pe/ana
44N www.gob.pe/midagri
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“Decenic de a \guatdad de Oporturwdades para Mujeres y Mombres”
“ARo del Fortalecimwento de 2 Soberania Naconat™
“Ao del Bicantenario de! Congreso de la Repubica del Pery”
CUT 8032022

Huar, 02 de septiembre de 2022

T *

SENOR
WALDIR DIONICIO VARGAS ASENCIOS
Jiron Pallasca / B. Legia. Distrito de Independencia — Huaraz

Huaraz -

Asunto Parametros de Calidad del Agua de los rios Huari, Mosna y Puchca del
aho 2021, y participacion en el monitoreo del 2022

Referencia SOLICITUD 001-2022-MLL

Es muy grato dingirme a Usted, en atencion al documento de la referencia mediante el cual
su persona, en cahkdad de tesista de la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo.
solicita parametros de calidad de agua de los rios Huari, Mosna y Puchca del afio 2021 vy,
ademas, brindarie informacion de fecha en la que se estara llevando a cabo los monitorecs
del afio 2022 para su participacion en dicha actividad. Respecto al primer punto de su solicitud,
permitame manifestarie que la red de monitoreo de la cuenca Mosna — Puchca contempia en
el rio Mosna cinco puntos de muestreo codificados de la siguiente manera: RMosn1, RMosn2,
RMosn3, RMosn4 y RMosn5; en el rio Huari cuenta con dos (02) puntos de muestreo cuyos
codigos son; RHuar1 y RHuar2; y en el rio Puchca se cuenta con cuatro (04) puntos de
muestreo codificados en el siguiente orden: RPuch1, RPuch2, RPuch3 y RPuch4. En tal
sentido, adjunto a la presente, se le esta haciendo llegar, en version digital, los Informes de
Ensayo de Laboratorio de los puntos de muestreo en mencién que corresponden a los tres
cuerpos de agua solicitados.

Respecto a la atencion del segundo pedido, debo manifestarle que, a la fecha. la Autoridad
Nacional del Agua no cuenta con los servicios de laboratorio acreditado para el analisis de las
muestras recolectadas en la actividad monitoreo participativo, motivo por el cual, aun no se
tiene la fecha exacta en la que se desarrollara dicha actividad. Sin embargo, en cuanto se
tenga las fechas en las que desarrollaremos el monitoreo participadito del ano en curso, se le
estara informado para su participacion.

Sin otro en particular, aprovecho la oportunidad para renovarle mi especial consideracion y
estima personal

Atentamente,
FIRMADO DIGITALMENTE

MANUEL ANTONIO DELGADO SOLORZANO
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA HUARI

Isle w5 wne Gugee avtentie sngvinible de un dooments  ehedtronion

I, Ramon Castilla 244 Huan "

Ancash archivado du ANA, aphcands ko dispuesto por of Art 25 de 0 5 0202013 PCM Siempre

T 043 453185 y W Tervers Duposicoon Complementana Final def D 5 026 2006 PCM. Sy i

www.gob.pe/ans autenticidad @ Integridad pusden ser contrastadas o traves de s sigulente con ol PU blo
ww.gob pe/midagri duecckdn  web  Urhiitp //siaged ana gob pe/comuitas o Ingresando  la
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Documento de Cotizacion para el Monitoreo LCA — FCAM — UNASAM 2022

/

C

Casenun

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

Av. Cantanario N* 200-Huaraz-Ancash
5 Cel. 944432754/ Tel: 043 640020 Anexos 3602 - 3501
/

o-mal: tablcam@holmail com

COTIZACION N° CO220585
REFERENCIA  Andlisls de sgua o
CLIENTE : WALDIR VARGAS Tolt. :
DIRECCION : HUARAZ E-mail :
ATENCION : WALDIR VARGAS Oferta NOVIEMBRE - 2022
umm PRECIOS (51
COD. LAB. PARAMETRO “':?&gf‘ METODO " D& CANT.
DETECC P.uNiT. | P. PARCIAL
SM1 60 camy | APHA45G0-H' B Versen 2017 (*) 7 35
14__1Conductividad (en L APHA 2510 B -Version 2017 { ) : 7 .56
SM1S UG 001 i 2
) ANALISIS FISICOQUIMIC 352.94
FQO1_|Aceites y Grasas APHA 55208 (* 1 7 5042
C8 LISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOGUIMICO 447.02
C801__|Demanda Boguimca de mgA DBO, APHA 52108 (') 1 | 7 T 31s 22351
C802 _|Demanda Quimica de Ox mgA DGO Oxidacikn acido 7 s P 7 3133 51
c™ INDICADORES DE CONTAMINACION MICROBIOLOGICA E IDENTIFICACION OE PATOGENGS 278
———t___INDICADORES DE
CMD5_|Colformes fecales o termotoleranies | NP/100 mi APHA 5221C (*) 2 7 3950 276
———_-Oormes fecales o termotoleranies |
T METALES TOTALES 113472
MOt JAuminio total T Cromoazurol S (* 0020 7 2101 147
MT03  [Arsénico total mgh As DIN - 38405 (* 0010 7 2353 184 71
MT08 _ [Cadmio total Cd Derivé de cadion (*) 0002 7 25.00 175
MT11__|Cobre otal Cu Cuprizona (*) 002 7 21.01 147.07)
MT16__|Hierro total mgl Fe T *) 0.005 7 1.01 147.07}
W19 wotal mgA Wn Formaldoxina (*) 0.010 7 21.01 147.07}
MT20  |Mercurio total C«omdelh\lu('[ 0025 7 23.53] 164.71
MT24_[Piomo total Pb PAR (*) 0.010 7 21.01 21.01
MT32  |Zinc iotal Zn CLPAN (*) 0.05 7 1.01 21.01

ble d§ Ventas
de

FCAM-UNASAM
CONDICIONES DEL SERVICIO
1 - 30 dias Calendano
2 Mm-m&dﬁtmdmﬂ‘ﬂ*“mmwgnﬁ-i&hmﬂm
Formas de Pago:

3 |1 Pago al contado en & Oficina dei | do Caldad A

7
s I&md“%mmmdmumhmammmmmmw-

@ recibe no w8
umahmmwdm-m

Enmdmmmwmhwdmm.umaw que of & do quejas se on o
’ |m&lﬂhnt\hﬁ.ymdmamhm

Se hace de conocmento del chente que o labx do Calidad X L del servicio prestado; wi es requerido por
10 !-. 2ace 0 audhorias inlemas

FL- 001
Versidn 03
FE2106-12

Pigine 2 de 3
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Documento de Carta de Donaciéon para LCA-UNASAM

UNIVERSIDAD NACIONAL
SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”
Av. Centenario N2 200 - Teléfono (043) 640020 anexo 3602
WUARAZ - ANCASH - PERC

CARTA DE DONACION

Huaraz, 02 de diciembre de 2022

Seiior:

MSc. Quim. MARIO VLADIMIR LEYVA COLLAS

Administrador del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

Yo, WALDIR DIONICIO VARGAS ASENCIOS, identificado con DNI N° 72325854 de Nacionalidad PERUANO,
con domicilio en el Jr. Pallasca / Augusto B. Leguia. - Independencia - Huaraz, expreso mi voluntad de donar
a favor del Laboratorio de Calidad Ambiental — Facultad de Ciencias del Ambiente - Universidad Nacional

Santiago Antunez de Mayolo — UNASAM, los siguientes insumos, para uso en el laboratorio que Ud.,
representa:

* 20 planchas de Papel Toalla

* 10 paquetes de bolsa ziploc
30 papel filtro de paso lento
30 papel fittro de paso répido

e 25 cajas de guantes

e 08 tiras de PH

A manera de agradecimiento por el servicio de Andlisis de Agua atendido, seguin su cotizacién CO220585,
durante la elaboracién de mi Proyecto de Tesis denominado: “CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD
HIDROGRAFICA PUCHKA DETERMINADO MEDIANTE EL INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA-PE)
COMO HERRAMIENTA DE GESTION INTEGRADA DE RECURSO HIDRICO PARA LA ACTIVIDAD
AGROPECUARIA - HUARI, EN EL PERIODO 2018 - 2022"

Por lo expuesto, expreso mi total agradecimiento, consideracion y estima personal

Atentamente,

W

Waldir Dionicio Vargas Asencios
DNI: 72325854

© ®90
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Documentos de Resultados del Monitoreo afio 2022

c'%w‘*

LABORATORIO OF

RMosn-1

INFORME DE ENSAYO AG220555

CUENTE Razén Soclsl CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDROGHRAFICA PUCKA DETERMINADO MEDIANTE
EL INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA - PE) COMO MERRAMIENTA DE GESTION
INTEGRADO DEL RECURSO HIDRICO PARA LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA
Direccion ‘Huaraz
Atencitn : Waldir Vargas Asencios
MUESTRA Producto declarado : Agua de rio
Matriz - Aguas Naturalos - Agua Superficial
Procedencia < Rio Mosna, 300m aguas aiba del C P. Conin
Coordonadas : 264763 € 0929766 N 3703 menm
RelICondicion : Cadena do Cusiodia CC220419
MUESTREO Responsable : Aroa do & dolel
Referencla: : Protocolo de Monfioreo do Agua N* RM-001
LABORATORIO Fecha de recep - 1Bk 022
Fecha de andlisis = 18 do Noviembre - 25 da Noviernbra/20;
Cotlzacin N* : C0220585 =
—s |
— RAMosn 1
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTE DE e | naen
DETECCION ;:"‘:
——— 0838
e AG221038
8101
" 1545
001 747
1 1 15
0060
1 <0010
<0,
1
Xl <0.01
<
.01 1
003
1 | <1
2 1 49

Huaraz, 25 de Noviemtre de 2022

FRO0UVersidn: OL/F.L: 22-05-10 L

LABORATORX

ILTAD DE CIENCIAS DEI AMBIENTE

Av. Contonano NTZ200 -+

Em

} DE CALIDAL

ANBIENTAL
INIVE RSIDAD NACKONAL "CANTIAGO

wsh Aneso

ANTUNED
3602 3501

DF MAYOLO

Tolal 047 64002
co-av@urasam oy pe

Pl 1 de
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RMosn-2
. )
3 F
L
|
INFORME DE ENSAYO AG220556
CLENTE Rarte Socia CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PUCKA DETERMINADO MEDIANTE
EL INOICE DE CALIDAD D€ AGUA {ICA - PE) COMD MERRAMIENTA DE GESTION
WNTEGRADO DEL RECURSO MIDRICO PARA LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA
Dirsccitn Mo
Atencisn Waldie Vargas Asencins
MUESTRA Producto dectarado Agua de rio
Matrig mmvw-w
Procedencia Mm,mmptumcm«m
Coordenadas 261213 E  8940345N 3123 menm
Rt ICondicion : Cadena de Cuviodia CC220419
MUESTREO Rasponsable Araa de Monitoreo Ambientat de is UNASAM
Refecencia: Profocols ds Monitoreo de Agus N° RM.001
LABORATORIO Fecha de £ 180ow 2022
Fecha de andlisls * 18 de Noviembrs * 25 da Novernbrar2022
Cotlzacion N* :CO220585
‘ gt Riosn 2
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LiurTe oe —_— | mmn
DETECCION ——
o0
s | ac22100
SM13 " ToH fen campo) Und oH | ora 450001 B Ve oo oH T APHA 45001 B -ver 15—
SMie Conductvidad (en campo) uScm’ APHA 2510 8 Versibn 2017 F R 1965
ﬁi:%% 001 g
_ngLm:__ﬁ I _ma:mw T 1 | B Sy
— |
NTDY — [Alumine total A Cromoazurdl § X ¥
_:Lm%::_ mal As DIN - 38 405 .010 T E—
| MTos | G —Derivé do cadion X
MT11__ |Cobm total Cu __Cupreona K]
MTE  |Hemo iotal F —Tnazing X 0.
__“JL.%L ——matMn | e sidonna .01 1
MT20 : maf Hg Célone de Michier — <0025 ]
WT2¢ iotal ___mgiPb PAR 0 o=
132 |Znc ol 008 —3——
1 APHA_521 1 <1
de
2
Leyends “ﬂ-‘-wu-m‘ﬁﬁﬂw D Edom 2017
Huaraz, 25 de Noviemixe de 2022
Fin ol Inkorme de Ensayo®
LABORATORIO DE « "‘“'""".",‘m.'v':"'l-. ANTIAGO AN TUNEZ DE MAYOLO' Y
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA LK ""':"\",‘4:1, N0~ Avorses 3602 301 bioget
F1-001 Vervidm: QY. £: 22-00-10 Av. Contaraio N J”{-“,‘z‘i}‘i).?»‘“, .’;’, ‘.:-‘\‘:‘1‘;-."“”‘;.“

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Yo ™

RMosn-3

LABCRATORO O
INFORME DE ENSAYO AG220557
CUENTE Razén Social CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PUCKA DETERMINADO MEDIANTE
EL INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA - PE) COMO HERRAMIENTA DE GESTION
INTEGRADO DEL RECURSO MIDRICO PARA LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA
Direccion Huaraz
Alencion : Waidr Vargas Asencios
MUESTRA Producto declarado - Agua de rio
Matriz Aguas Naturales - Agua Superficial
Procedencia “Rio Mosna, aprox. 250m anles de ks confivancia con la coba Comash
Coordenadas - 263249 E  B94T210N 2923 menm
Ref/Condicién :Cadena de Custodia CCZ20419
MUESTREO Responsable + Araa de Monloreo Ambiental de ts UNASAM
Referencia: : Profocalo de Monitorso de Agua N* RM-001
LABORATORIO Facha de recep - 18N 022"
Fecha de anslisls 118de 3 s
pos : Noviembre - 25 de Noviembrer2022
o [
sty RMosn 3
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO i ey Tnven
DETECCION —
e 1%
(amn | AG22100
13 en >
ey — T Uma T m—
3 ——uScm~ | 108 7 — 5
— L —
e T m e
. e
ﬂm [Alurminio total m EEgrTee——
| MT03  |Arsénico otal - Cromoazurol§ —
U706 [Cagmio oial — . s . 20
] otal * —Derivé do cadion 018
MT16__ |Hiero lotal £ — Cuprizona 0.
[ uTi9 o o Vs —oazins___ 005 0400
| M] Mercurio total —_Fommaldoxing .01 0
[ ur24{Pomo B —— 1 X; <
10 [ o0
005 [ X
1 | 2
2 —eeeo

FI-001 Versita: O/ £: 220510

LABORATORIO OF CALIDAD AMBIENTAL

{TE UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLD"
ncash. Tolol 043 54000 - Anercs 360G2. 3501
O Ica -aviurasam edu pe

FACULTAD DE CIENCIAS
A Conteraro N*200-H
E

Phgine 1 de 1
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e
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RMosn-5

h Vo

LABORATORO T

INFORME DE ENSAYO AG220558

CLIENTE Raxdn Social CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PUCKA DETERMINADO MEDIANTE
EL INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA - PE) COMO HERRAMIENTA DE GESTION
INTEGRADO DEL RECURSO HIDRICO PARA LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA

Direccion ‘Huaraz
Alencién : Waldr Vargas Asencios
MUESTRA Producto declarado - Agua de rlo
Matriz - Aguas Naturales - Agua Superficial
Procedencia : Rio Mosna, aprox. 150m aguas amiba con su confluencia con ef Rio Huari
Coordenadas = 264644 E  B8950725N 2518 menm
Raef JCondicion : Cadena de Custodia CC220419
MUESTREO Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de |a UNASAM
Referencia: : Prolocoio de Monitoreo da Agua N* RM-001
LABORATORIO Fecha de : 18N 2022
Fecha de anblisis : 18 de Noviembre - 25 de
e - oo Noviembre/2022
 — 1. |
gy RMasn 5
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO Liwre oe —| e
DETECCION e
e ‘w
ot
SN i AGZ21041
T — —SERVRR
SM14 Conductividad (en - o - s —
> en Campo) | AL ATPASOI0B -Version2017 | 218 o
g‘ 0.01 734
—-EL‘E—J_‘G;;
T e — =
nio total
Arsénico (otal As
:n Cadmio total S Xl <0.010
Cobre total = —Derivé de cadion X =
MT16__|Hiemo ot —alLCu — Cuprizona 36
MT19 Manganeso iotal Yo _ Tdazina
: WMerturio otal —maiMn 1 Fomaldoxing .01 100
Piomo total ——maAhHg —Célone de Michler <0,
Finc — PAR 01 170
005 1
1 | <1
| %
2 11

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULYAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av Cantenano N 200 Huawaz - Ancas) Tolted 043 640020  Anasos 3002 3501 Phgne Lded
E-mal dgoe lca-av@unasam edu pa

FIO01/Varsida: 0171 22-03-30
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RHuar-2
M L
. ¥)
: &
LABCHATOMIO VS
INFORME DE ENSAYO A G220561
CLIENTE Razén Social * CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PUCKA DETERMINADO MEDIANTE
ELDMEMCALDADDEAGUA(“-PE)CMMAEW
INTEGRADO DEL RECURSO HIDRICO PARA LA ACTIVIDAD
Direccién Huaraz
Alenclén : Waldr Vargas Asentios
MUESTRA Producto declarsdo : Agua de rio
Matriz : Aguas Naturales - Agua Superficial
Procedencia #Rio Huarl, aguas debajo da la descarga de A R.D. de Ia Ciudad de Huarf
Coordonadas : 262855E 8965014 N 2829 msrn
Rel/Condicion : Cadena de Custodia CC220420
MUESTREO Responsable : Aroa de M A dalal
Relerencis: : Protocolo de Monitoreo de Agua N* RM-001
LABORATORIO Fecha de recep : 18/Novi 2022
Fecha de andlisis 1 18 de Noviembre - 25 da Noviembre/2022
Cotlzacién N* : CO220585
gy Riuar 2
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LiwTE DE e | e
— 1515
e | AG221044
13 en cam) d ol T o
SM1L - ——und o T APHA 4500-5° B -Varsion 2017 7.577
—=>M1d4__{Conductividad (en campo) uS.cm APHA 2510 8 Version 2017 | — e
—SM15__lOvigeno Disuello (en Campo) | 4500 O 001 73
|_FQ
| FQ01 | | 1 I 7
N E—
010 <0010
<0
11
150
01 0.
I <0,
01 [l B
0.05 0.32
1 | <1
28
2 M -
Huaraz, 25 de Noviembre de 2022
TAD D 3 — 030 - A o S02. 1501 e i Phgna i de 1
000/ Versda: OL/Y £ 22-93-10 - ;\‘n(azi‘A‘T‘:l-_q u:lr-!; .l)‘ nescs J60 Dt
E-ral dgoe-a-av@unasam aou pe

BENDEELPRY
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RPuch-1

»
LARTEA T O O

INFORME DE ENSAYO AG220559

cueENTe Rardn Social CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD HIDROGRAFICA PUCKA DETERMINADO MEDIANTE
EL INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA - PE) COMO HERRAMIENTA DE GESTION
INTEGRADO DEL RECURSO HIDRICO PARA LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA

Direocin Huaras
Atencidn Wakie Vargas Asencos
MUESTRA Producto declarsds Agua de o
Matriz Aguas Natrales - Agua Supertcial
Procedencia Ko Puchea, aprox. 120m aguas abajo del Puente Huachis
Coovdenadas - DBSTO2E  B9S1280N 2508 msnm
Rel Condicion : Cadena de Custodia OC220M19
MUESTRED Responsadie *Arma e Monitoreo Ambiental de ta UNASAM
Retecwncia :mamamwmom
LABORATORIO Facha de g 18N 2022
Focha de analisis < 18 de No ~250e N 2022
Cotizacion N* 1 CO2Nsss
s RPuch 1
oo, PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO om — | vnen
o 1248
rcto AG221042
T b
S __ — RS O~ TUESTRED ¥ MEDICION
Sy Sane) oo 1 APHASSOHTB Versoo 2017 7815
SMie 18 o uSom APHA 2510 8 -Versidn 2017
3 _IC APHA 0.01 71.15
D01 [Aoetes y Sasas 1 ( A 1 A 1 L)
T _
MOt JAksmi sl —EQtAl _Comoasual S X
MTQS Ao oo ™l As DN - 38 405 00
MO8 [Casmio aeal 1 —Demvd decasion 3 <01:)0
MTY Cotve sl 1 — Qupecong 23
MTY NeTo oA A __Toadng 3
MTY sl SptMn — Formaidoxing ) :
MTD  [Mercun wotal _!R‘L—M =9
MTS — mOIPD PAR 0220
005 017
APHA 52108 1 1 <1
0 " X
NMSA X
- Getes20T

Wi Sel informe se Ensaye”

SN L AMBIEN C A UN — o AL ..-.»‘ -
PRI Ve LY L 138 %W . -~ N X —_ LSS co 23 SO0 - - ey
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RPuch-2
R
. 3%
- j
LANCRATOMO TF
INFORME DE ENSAYO AG220560
CLENTE Raz6n Soclal - CALIDAD DE AGUA DE LA UNIDAD MIDROGRAFICA PUCKA DETERMINADD MEDUNTE
EL INDICE DE CALIDAD DE AGUA (ICA - PE) COMO HERRAMIENTA DE GESTION
WTEGRADO DEL RECURSO HIDRICO PARA LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA
Direccion Huaraz
Atancién - Waldr Vargas Asencios
MUESTRA Producto declarado : Agua de rio
Matriz : Aguas Naturales - Agua Superficial
Procedencia Rio Puchca. aprox. ST0m aguas arba de su confiuancia con of Rio Colca
Coordenadas < 2Z7STETE  2S68020N 2426 marm
Ref/Condicitn : Cadena de Custodia CC220419
MUESTREO Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM
Referencia: Protocolo de Monitoreo de Agua N* RML001
LABORATORIO Fecha de S 18N 202
Fecha de andlisis - 18 de Noviembre - 25 de Noviembre/2022
Cotizacién N* : COZ20585
— RPuch 2
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA uETODO Liwrre oe — | ez
DETECCION —= an
st
. s acziza
_S&_MML Unid ‘ﬂ= " B -Verss S — s
:4 Conductividad (en uScm APHA 2510 B -Versidn 2017 218
APHA 001 137
'—L_—G;-
[ FO01_ TAcelles y Grasss I ‘M;m I 1 I il
MT01 __ [Auminio lotal mall Al Cromoazurol § Z30
M mx __mglAs DIN - 38 405 010 <007
o Z2dmio G _Dervédecadion
MT11 Cobre lotal Cuprizona 024
MT16 Hierro total Fe ___Tnazing ) 005 0200
| MT19 total _moiMn —__Formaidoxing .010 005
| M1 Mercurio total —moAHg |  Céfone de Michier ) <00z
MT24  |Plomo total mg/ Pb PAR L0110 0130
M g 005 033
g 1 | <1
* >4 & ; go cromoasulfinico
0 NMP/100 APHA 9221 C 2 | 1100
Laysnda: APHA. Stardard Method for de Exammaton of Wit and Wasiewater, 23 nd. Easen.2017
Huaraz, 25 de Noviembtre de 2022
a A '3 o - Pagma Lol
1001 Versidn: OLF £ 120310
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Documentos de Resultados del Monitoreo afio 2021

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= DA - Pert
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade’
CON REGISTRO N° LE-029
ALS Registro NLE - 029
FDT 001 - 02

Ne2ALS LS

INFORME DE ENSAYO: 57175/2021

521978/2021-1.0

Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuacl
Parametro '::f' F::s h:y:e Unidad LD e} Resultado
Cobalto (Co) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0203
Cromo (Cr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0021
Hierro (Fe) 20237 28/09/2021 mg/L 0,016 0,048 6,610
Mercurio (Hg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 28/09/2021 mg/L 0,02 0,05 0,79
Litio (Li) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0309
Magnesio (Mg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,002 0,012 8,949
Manganeso (Mn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,4555
Molibdeno (Mo) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Sodio (Na) 20237 28/09/2021 mg/L 0,01 0,02 3,94
Nigque! (Ni) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0365
Plomo (Pb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 28/09/2021 mg/L 0,10 0,39 3,10
Estafio (Sn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00020 0,00043 0,1352
Titanio (Ti) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (T1) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Zinc (Zn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,120
N2 ALS LS 521978/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RHuacl
Parametro Rl Feche:de Unidad Lo Lo} Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 26/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 <18
Escherichia coli | 7218 | 26/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 <18
N2 ALS LS 521979/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMosn1
Parametro :‘:f"_ F:;h:v:e Unidad ) L Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Bicarbonato 17591 01/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 31 61,5
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,045
Cianuro Wad 11597 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
?;Br:;;;da Baguiniica;/de Dxgeno 12413 | 26/09/2021 me/L 2 5 3
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 01/10/2021 mg O2/L 2 S 7
Detergentes Anionicos 20496 28/09/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007
Nitrogeno Amoniacal 11620 01/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,028
Nitrégeno Total 11636 02/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,099
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- [ 8100 [ 26/09/2021 | mg/L | 0,061 0,200 0,143
Pag. S de 12

$e Revision, 24/09/2020
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( —_— DA - Peru
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57175/2021
N2 ALS LS 521979/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMosnl
Parametro :‘:"" F:;'f:y:’ Unidad ) La Resultado
Nitratos, NO3- 8100 26/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,197
Nitratos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,045
Nitritos, NO2- 8100 26/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 | 26/09/2021 mg/L 0,050 0,200 17,26
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,003 0,011 0,063
Arsénico (As) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,011
Bario (Ba) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0356
Berilio (Be) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,10 0,25 20,80
Cadmio (Cd) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0004
Hierro (Fe) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,016 0,048 0,102
Mercurio (Hg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 28/09/2021 mg/L 0,02 0,05 0,49
Litio (Li) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0030
Magnesio (Mg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,002 0,012 2,852
Manganeso (Mn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0151
Molibdeno (Mo) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Sodio (Na) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,01 0,02 1,26
Niquel (Ni) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Plomo (Pb) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio (Sb) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,10 0,39 1,60
Estafio (Sn) 20237 | 28/09/2021 me/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1090
Titanio (Ti) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (T1) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Zinc (Zn) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2 ALS LS 521979/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 08:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMosnl
Parametro '::: F::::y:e Unidad LD a Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 26/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | | 22
Escherichia coli | 7218 | 26/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 1 - | 17
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 57175/2021

N2 ALS LS 521987/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMosn2
Parametro Rut rachade Unidad ) L Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 0,213
Bicarbonato 17591 01/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 43,7
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,166
Cianuro Wad 11597 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
:DDeBrgaSr;da Bioquimica de Oxigeno 12413 26/09/2021 me/L 5 s 4
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 01/10/2021 mg O2/L 2 S 12
Detergentes Anidnicos 20496 28/09/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,302
Nitr6geno Amoniacal 11620 01/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,051
Nitrogeno Total 11636 02/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,261
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- 8100 26/09/2021 mg/L 0,061 0,200 2,087
Nitratos, NO3- 8100 26/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,736
Nitratos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,166
Nitritos, NO2- 8100 26/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 26/09/2021 mg/L 0,050 0,200 50,59
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 28/09/2021 mg/L 0,003 0,011 8,139
Arsénico (As) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0127
Boro (B) 20237 28/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,050
Bario (Ba) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0769
Berilio (Be) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Bismuto (Bi) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 28/09/2021 mg/L 0,10 0,25 23,09
Cadmio (Cd) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00120
Cobalto (Co) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0242
Cromo (Cr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0037
Cobre (Cu) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0142
Hierro (Fe) 20237 28/09/2021 mg/L 0,016 0,048 24,48
Mercurio (Hg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 28/09/2021 mg/L 0,02 0,05 1,94
Litio (Li) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0356
Magnesio (Mg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,002 0,012 7,127
Manganeso (Mn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,8033
Molibdeno (Mo) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Sodio (Na) 20237 28/09/2021 mg/L 0,01 0,02 3,90
Niguel (Ni) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0379
Plomo (Pb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0243
Antimonio (Sb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Selenio (Se) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0013
Silicio (Si) 20237 28/09/2021 mg/L 0,10 0,39 9,00
Estafio (Sn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1464
Titanio (Ti) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0509
Talio (T1) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Vanadio (V) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0088
Zinc (Zn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,414
Pag.7 de 12

e ¢ 2 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (=
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57175/2021
N2 ALS LS 521987/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RMosn2
Parametro ,::ft'. F;:":y:e Unidad T a Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ 26/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | I 2200
Escherichia coli | 7218 | 26/09/2021 | NmP/100 mL | 1,8 1 — | 1100
Ne ALS LS 521995/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMosn3
Parametro :‘Z:" F:::v? Unidad D o) Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 0,308
Bicarbonato 17591 01/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 52,2
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,265
Cianuro Wad 11597 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
:’;B"c‘;';da Bloquiniica;:de Qxigeno 12413 | 26/09/2021 mg/L 2 5 a
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 01/10/2021 mg 02/L 2 5 5
Detergentes Anidnicos 20496 28/09/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,117
Nitrogeno Amoniacal 11620 01/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,092
Nitrégeno Total 11636 02/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,445
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, CI- 8100 26/09/2021 mg/L 0,061 0,200 2,582
Nitratos, NO3- 8100 26/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,171
Nitratos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,265
Nitritos, NO2- 8100 26/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 26/09/2021 mg/L 0,050 0,200 53,41
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 0,00121
Aluminio (Al) 20237 28/09/2021 mg/L 0,003 0,011 1,716
Arsénico (As) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0043
Boro (B) 20237 28/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,059
Bario (Ba) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0560
Berilio (Be) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 28/09/2021 mg/L 0,10 0,25 29,59
Cadmio (Cd) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00051
Cobalto (Co) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059
Cromo (Cr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0025
Cobre (Cu) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0149
Hierro (Fe) 20237 28/09/2021 mg/L 0,016 0,048 4,747
Mercurio (Hg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 0,00046
Potasio (K) 20237 28/09/2021 mg/L 0,02 0,05 2,04
Litio (Li) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0261
Magnesio (Mg) 20237 | 28/09/2021 mg/L 0,002 0,012 8,623
Manganeso (Mn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,2618
Molibdeno (Mo) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sodio (Na) 20237 28/09/2021 mg/L 0,01 0,02 8,83
Niquel (Ni) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0135
Plomo (Pb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0209
Antimonio (Sb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Selenio (Se) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 28/09/2021 mg/L 0,10 0,39 4,70
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. INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < =

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 57175/2021

N2 ALS LS 521995/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMosn3
Pardmetro n:::. F:r:‘:v? Unidad D a Resultado
Estafio (Sn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0009
Estroncio (Sr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1728
Titanio (Ti) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0190
Talio (T1) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0029
Zinc (Zn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,265
N2 ALS LS 521995/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMosn3
Parametro RS Eschade Unidad LD L Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | 26/09/2021 | NMP/100 mL l 1,8 [ — J 110000
Escherichia coli | 7218 | 26/09/2021 | NMP7100 mL__| 1.8 I = | 36000
N2 ALS LS 521998/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RMosn4
Parametro :‘:ft F;cﬁh:v:;e Unidad Lo (Lo} Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 0,429
Bicarbonato 17591 01/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 59,8
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 26/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,299
Cianuro Wad 11597 | 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 <0,001
?;;)as';da Biogulmica, de Oxigeno 12413 | 26/09/2021 me/L 2 s s
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 01/10/2021 mg 02/L 2 5 12
Detergentes Anidnicos 20496 28/09/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,368
Nitr6geno Amoniacal 11620 01/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,076
Nitr 6geno Total 11636 02/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,583
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 26/09/2021 mg/L 0,061 0,200 2,774
Nitratos, NO3- 8100 26/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,325
Nitratos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,299
Nitritos, NO2- 8100 26/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 26/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 26/09/2021 mg/L 0,050 0,200 59,36
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 28/09/2021 mg/L 0,003 0,011 6,278
Arsénico (As) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0119
Boro (B) 20237 28/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,051
Bario (Ba) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0908
Berilio (Be) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Bismuto (Bi) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 28/09/2021 mg/L 0,10 0,25 33,13
Cadmio (Cd) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 0,00089
Cobalto (Co) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0172
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL < =
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57175/2021
NeALS LS 521998/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RMosnd
Parametro :‘:f( F:r; h:v:e Unidad LD (Fe] Resultado
Cromo (Cr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 0,0032
Cobre (Cu) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0134
Hierro (Fe) 20237 28/09/2021 mg/L 0,016 0,048 19,82
Mercurio (Hg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 28/09/2021 mg/L 0,02 0,05 3,11
Litio (Li) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0276
Magnesio (Mg) 20237 28/09/2021 mg/L 0,002 0,012 9,481
Manganeso (Mn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,8503
Molibdeno (Mo) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031
Sodio (Na) 20237 28/09/2021 mg/L 0,01 0,02 5,20
Niguel (Ni) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0277
Plomo (Pb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0320
Antimonio (Sb) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Selenio (Se) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 28/09/2021 mg/L 0,10 0,39 7,70
Estafio (Sn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 28/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,2047
Titanio (Ti) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0370
Talio (T1) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Vanadio (V) 20237 28/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0078
Zinc (Zn) 20237 28/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,269
Ne2ALS LS 521998/2021-1.0
Fecha de Muestreo 25/09/2021
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMosna
Parametro :':ft" F:;h:y? Unidad ) LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Colifor mes Termotolerantes | 12146 | 26/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | | 46000
Escherichia coli | 7218 | 26/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 1 | 46000
Observaciones
- (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
- LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacién.
- Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificacion, no aplican para comparativos de consistencia.
- Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
- Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
- Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de &;:?QMSYM Zona | Condicion deta Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepciéon Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
QCaral Cliente Supzézzisales 26/09/2021 25/09/2021 - P;g:’:c(':::ld: Reservado por el cliente
QTambl Cliente Supi%‘;:)sales 26/09/2021 25/09/2021 P;g?z:ﬁ::::’ Reservado por el cliente
RHuacl Cliente Agua}s 26/09/2021 25/09/2021 — — Proparcionado Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( | camae
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
ALS e
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 57282/2021
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
NEALSLS 523296/20211.0
Fecha de Muestreo 07/09/2021
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificads
Ident Hficacién BK - Visjero
Parametro ;::.. F:;':y:e Unidad Lo L Resultado
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag)* 19439 A0/09/2021 mg/l 0, 00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio [A5)* 19459 30/09/2021 masl 0,003 0,011 < 0,003
Arsénico (As)* 19439 30/09/2021 me/L 0,0001 0, 0006 < D,0001
Boro (B]* 19499 | 30/09/2021 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
Barwo (Ba)* 19499 | 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Berdia {Be)* 18495 | 30/05/2021 mg/l 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (B* 19499 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 =< 0,0002
Caloo (Ca)* 159499 30/09/2021 mg/L aJ,10 0,25 < 0,10
Cadmio (Cd)* 19499 | 30/09/2021 mEL 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Ca)* 19495 | 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0002 <0,0002
Cromo (01" 15495 | 3070572021 ML 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre {(Cu)* 154095 30,/09/2021 mg/l 0,0003 0,0009 «<0,0003
Hierro(Fe)® 15499 30/09/2021 mgsL ¢,016 0,048 < 0,016
Percurio (Hg) ™ 19493 | 30/05/2021 RSl 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potaso [K)* 19499 | 30/09/2021 mesL 0,02 0,05 < 0,02
Litio |Li)* 19453 | 30/09/2021 mesL 0,0007 ©,0013 < 0,0007
Magnesio (Mg)® 19459 | 30/09/2021 mesl 0,002 0,012 < 0,002
Manganeso (Mn)* 19439 30/03/2021 mgsL 0,0002 ©,0005 < 0,0002
Molibdena (Mo~ 19359 | 30/09/2021 mall 0,0002 0,0004 < 0,0002
Sodio (Na)* 15439 | 30/05/2021 ma/l 0,01 0,02 <0.01
Nequel |Ni)* 19339 | 30/08/72021 ma/l 0,0002 00,0004 < 0,0002
Fasfaro (P)* 19439 | 30/09/2021 ma/L 0,05 0,13 = 0,05
Flomo [Pb)* 19499 | 20/09/2021 me/L 0,0002 a0, 0004 < 0,0002
Antimonio {Sb}* 19439 | 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio |Sel* 19439 | 30/09/2021 mgdl 0,0005 0,0013 < 0,0006

" Silica (5107 18399 | 3070972021 Mg/l ¢, 10 0,39 <0,10
Estanio {(Sn|* 19499 30,/09/2021 meESL 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio {Sr)* 19499 30/09/2021 mgsL 0.00020 0, 00049 = D,00020
Titanio (Ti)* 12498 | 30/09/2021 mESL 0,0005 0,0013 < 0,0005
Tako [T)* 15299 | 30/09/2021 mESL 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U]* 15499 | 30/09/2021 Mg/l 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio [V)* 19495 | 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zny~ 19493 | 30/09/2021 gL 0,008 0,020 < 0,008

Muestras delitem: 3
N2ALS LS 523304/20211.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AHuarl
Pardmetro :':" F::':v:' Unidad o wa Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMITOS
Acentes y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 Q,400 < 0,100
Bicarbonato 17591 02/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 11,0
Nitratos, (como N| + Nitratos, (como N)* 7427 27/09/2021 mg/l 0,006 0,015 0,131
Cianuro Wad 11597 | 01/10/2021 mall 0,001 0,004 < 0,001
?O'B'g"s:"" Bloguimice: de Oxigeno 12213 | 27/09/2021 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxgeno 12336 02/10/2021 mg 0271 2 S 3
Deter gentes Anidnicos 20496 29/09/2021 mg/SlL 0,002 0,020 < 0,002
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (=
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57282/2021
N2 ALS LS 523301/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuarl
Parametro n’:::. F::s":v? Unidad Lo La Resultado
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,035
Nitr6geno Amoniacal 11620 03/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,128
Nitrégeno Total 11636 02/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,398
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 27/09/2021 mg/L 0,061 0,200 0,519
Nitratos, NO3- 8100 27/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,578
Nitratos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,131
Nitritos, NO2- 8100 27/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, SO4-2 8100 27/09/2021 mg/L 0,050 0,200 27,12
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,011 0,264
Arsénico (As) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 < 0,0001
Boro (B) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,017
Bario (Ba) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0060
Berilio (Be) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,25 6,27
Cadmio (Cd) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Cromo (Cr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0049
Hierro (Fe) 20237 30/09/2021 mg/L 0,016 0,048 0,243
Mercurio (Hg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/09/2021 mg/L 0,02 0,05 0,73
Litio (Li) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0059
Magnesio (Mg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,002 0,012 3,864
Manganeso (Mn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1007
Molibdeno (Mo) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Sodio (Na) 20237 30/09/2021 mg/L 0,01 0,02 1,48
Niguel (Ni) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0029
Plomo (Pb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,39 3,10
Estafio (Sn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,03540
Titanio (Ti) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (T1) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 | 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Zinc (Zn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,030
N2 ALS LS 523301/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RHuarl
Ref. Fecha de
Parametro Mét. Ensayo Unidad Lo [Ee} Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ 27/09/2021 | ~Nmp/100 mi | 1,8 | -- [ 490
Escherichia coli | 7218 | 27/09/2021 | NmP/100 mL__ | 1,8 | 1 49
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( (= DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 57282/2021

N2 ALS LS 523306/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHuar2
Parametro Bef. Fecha da Unidad ) Q Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Bicarbonato 17591 02/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 15,1
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 27/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,169
Cianuro Wad 11597 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno 12413 27/09/2021 . 2 5 a
(DBOS)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 02/10/2021 mg O2/L 2 5 6
Detergentes Anionicos 20496 29/09/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,120
Nitrégeno Amoniacal 11620 03/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,351
Nitrogeno Total 11636 02/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,866
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, C- 8100 27/09/2021 mg/L 0,061 0,200 1,022
Nitratos, NO3- 8100 27/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,699
Nitratos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,158
Nitritos, NO2- 8100 27/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,036
Nitritos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,011
Sulfatos, SO4-2 8100 27/09/2021 mg/L 0,050 0,200 27,73
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,011 0,276
Arsénico (As) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0004
Boro (B) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,016
Bario (Ba) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0062
Berilio (Be) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,25 7,12
Cadmio (Cd) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobatlto (Co) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Cromo (Cr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0049
Hierro (Fe) 20237 30/09/2021 mg/L 0,016 0,048 0,293
Mercurio (Hg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/09/2021 mg/L 0,02 0,05 0,96
Litio (Li) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0063
Magnesio (Mg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,002 0,012 4,191
Manganeso (Mn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0999
Molibdeno (Mo) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Sodio (Na) 20237 30/09/2021 mg/L 0,01 0,02 2,36
Niquel (Ni) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Plomo (Pb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Antimonio (Sb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,39 2,90
Estafio (Sn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,04020
Titanio (Ti) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (T1) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Zinc (Zn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,027
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= DA P
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57282/2021
N2 ALS LS 523306/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RHuar2
Parametro ’::ft F:’:':y‘;e Unidad LD (Ko} Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 27/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 I — | 16000
Escherichia coli | 7218 | 27/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | T 790
N2 ALS LS 523308/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RMosn5
Parametro ;:f( F::s h:y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Bicarbonato 17591 02/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 128,1
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 27/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,258
Gianuro Wad 11597 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno 12413 27/09/2021 mgfL 2 5 &3
(DBOS)
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 02/10/2021 mg O2/L 2 5 4
Detergentes Anionicos 20496 29/05/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fésforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,039
Nitr6geno Amoniacal 11620 03/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,021
Nitr6geno Total 11636 04/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,419
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 27/09/2021 mg/L 0,061 0,200 2,010
Nitratos, NO3- 8100 27/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,093
Nitratos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,247
Nitritos, NO2- 8100 27/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,036
Nitritos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,011
Sulfatos, SO4-2 8100 27/09/2021 mg/L 0,050 0,200 64,16
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 30/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,011 0,485
Arsénico (As) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,040
Bario (Ba) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0233
Berilio (Be) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,25 26,37
Cadmio (Cd) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobatlto (Co) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Cromo (Cr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017
Hierro (Fe) 20237 30/09/2021 mg/L 0,016 0,048 1,119
Mercurio (Hg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K} 20237 30/09/2021 mg/L 0,02 0,05 1,19
Litio (Li) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0173
Magnesio (Mg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,002 0,012 9,321
Manganeso (Mn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,1021
Molibdeno (Mo) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Sodio (Na) 20237 30/09/2021 mg/L 0,01 0,02 3,86
Niguel (Ni) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046
Plomo (Pb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Antimonio (Sb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,39 3,40
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ (= DA
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029

Peru

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 57282/2021

N2 ALS LS 523308/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMosnS
Parametro :‘:" F:;h:v(:f Unidad Lo L Resultado
Estafio (Sn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1568
Titanio (Ti) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0033
Talio (T1) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Zinc (Zn) 20237 | 30/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,044
N2 ALS LS 523308/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RMosnS
Parametro Ret. Fechn de Unidad LD Lo} Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | 27/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 | T 790
Escherichia coli | 7218 | 27/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 1 - 1 110
N2 ALS LS 523310/20211.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RPuchl
Parametro ,:';"‘ F:::‘:y:e Unidad 1 L Resuktado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Bicarbonato 17591 02/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 51,2
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 27/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,271
Cianuro Wad 11597 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
(D;l;';';da Bloquimica zde:0xgeno 12413 | 27/09/2021 me/L 2 5 2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 02/10/2021 mg 02/L 2 S 2
Detergentes Anidnicos 20496 29/09/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,039
Nitrégeno Amoniacal 11620 03/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 0,040
Nitr 6geno Total 11636 04/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,420
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 27/09/2021 mg/L 0,061 0,200 1,813
Nitratos, NO3- 8100 27/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,153
Nitratos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,261
Nitritos, NO2- 8100 27/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,033
Nitritos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,010
Sulfatos, SO4-2 8100 27/09/2021 mg/L 0,050 0,200 59,03
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,011 0,392
Arsénico (As) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0008
Boro (B) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,035
Bario (Ba) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0203
Berilio (Be) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,25 23,39
Cadmio (Cd) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= DA Dard
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ;
CON REGISTRO N° LE-029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57282/2021
N2 ALS LS 523310/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPuch1
Parametro et F:;":vi" Unidad o 1 Resultado
Cromo (Cr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0022
Hierro (Fe) 20237 30/09/2021 mg/L 0,016 0,048 0,815
Mercurio (Hg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/09/2021 mg/L 0,02 0,05 1,14
Litio (Li) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0153
Magnesio (Mg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,002 0,012 8,560
Manganeso (Mn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0929
Molibdeno (Mo) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Sodio (Na) 20237 30/09/2021 mg/L 0,01 0,02 3,51
Niguel (Ni) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0037
Plomo (Pb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Antimonio (Sb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,39 3,30
Estafio (Sn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1474
Titanio (Ti) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (T1) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Zinc (Zn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,033
N2 ALS LS 523310/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificaciéon RPuch1
Pardmetro sef: fachas Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 [ 27/09/2021 I NMP/100 mL | 1,8 [ = | 700
Escherichia coli | 7218 | 27/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 1 - | 460
N2 ALS LS 523313/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPuch2
Parametro l\'::ft F::::v:e Unidad Lo Lo} Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 30/09/2021 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Bicarbonato 17591 02/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 57,8
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 27/09/2021 mg/L 0,006 0,015 0,273
Cianuro Wad 11597 | 01/10/2021 mg/L 0,001 0,004 < 0,001
([:)e;gas’;da Bloqlimics aECxigena 12413 | 27/09/2021 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 02/10/2021 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anionicos 20496 29/09/2021 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 01/10/2021 mg P/L 0,007 0,018 0,033
Nitrégeno Amoniacal 11620 03/10/2021 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 04/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,411
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, C- 8100 | 27/09/2021 | mg/L | 0,061 | 0,200 | 2,217
Nitratos, NO3- 8100 | 27/09/2021 | mgNO3-/L | 0,009 | 0,023 | 1,182
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - P
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

213

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 57282/2021

N2 ALS LS 523313/2021-1.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPuch2
Parametro Ref. Fachs ce Unidad LD (Lo} Resultado
Mét. Ensayo
Nitratos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,267
Nitritos, NO2- 8100 27/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 0,020
Nitritos, (como N) 8100 27/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 0,006
Sulfatos, SO4-2 8100 27/09/2021 mg/L 0,050 0,200 61,24
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,011 0,403
Arsénico (As) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0001 0,0006 0,0009
Boro (B) 20237 30/09/2021 mg/L 0,003 0,012 0,034
Bario (Ba) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 0,0220
Berilio (Be) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,25 26,35
Cadmio (Cd) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012
Cromo (Cr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 30/09/2021 mg/L 0,016 0,048 0,758
Mercurio (Hg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/09/2021 mg/L 0,02 0,05 1,30
Litio (L) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0007 0,0013 0,0161
Magnesio (Mg) 20237 30/09/2021 mg/L 0,002 0,012 9,609
Manganeso (Mn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 0,0734
Molibdeno (Mo) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Sodio (Na) 20237 30/09/2021 mg/L 0,01 0,02 3,89
Niguel (Ni) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030
Plomo (Pb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Antimonio (Sb) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/09/2021 mg/L 0,10 0,39 3,30
Estafio (Sn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/09/2021 mg/L 0,00020 0,00049 0,1706
Titanio (Ti) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0005 0,0013 0,0039
Talio (T1) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Vanadio (V) 20237 30/09/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Zinc (Zn) 20237 30/09/2021 mg/L 0,008 0,020 0,021
N2 ALS LS 523313/20211.0
Fecha de Muestreo 26/09/2021
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPuch2
Parametro :;Z"'. F;:‘:y:"' Unidad o La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes ] 12146 | 27/09/2021 | NmP/100 mL | 1.8 T | 490
Escherichia coli | 7218 | 27/09/2021 | NMP/100 mL | 1,8 1 | 94
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( -
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 57543/2021

N?ALS LS 525798/2021-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2021
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlades
Identificacion RPich2
Ref. Fecha de <
Parametro Mét. Ensayo Unidad o LQ Resultado
Cobalto (Co) 20237 01/10/2021 Mgl Q,0002 0,0004 D,0008
Cromo {Cr 20237 01,/10/2021 mg/Sl a,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre {Cul 20237 01/10/2021 mg/l 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro [Fel 20237 031102021 mgsfl 0,016 0,048 <0,016
Meraxio {Hg} 20237 03102021 mESL 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K| 20237 01/10/2021 mgsL 0,02 0,05 1,96
Litke (L) 20237 01,/10,/2021 mgsL 0,0007 0,0013 0,0032
ragnesio (Mg) 20237 01/10/2021 mgsL 0,002 0,012 3,537
Manganesa [Mn) 20237 01/10/2021 mgsL 0,0002 0,0005 <, 0004
Malibdens (Mo 20237 | 0171072021 e/l 0,0002 0,0004 ©,0419
Saodio {MNa) 20237 | 0171072021 medl 0,01 0,02 8,13
Niquel (N 20237 01/10/2C21 mesL 0,0002 &, 0004 <0,0002
Plomo (Pb) 20237 01/10/2021 mgsL 0,0002 ©,0004 < 0,0002
Aatimanio (Sb) 20237 D1/10/2021 mgll 0,0002 <,0004 a, 0007
Selema (Se) 20237 01/10/2021 mg/l 0,0006 C,0014 < 0,0005
Sdicio (Si) 20237 01710/2023 ma/ll <,10 a,39 2,00
Estafio ISn) 20237 01/10/2021 masL 0,0002 g, 0C00S < 0,0002
Estroncko (51) 20237 01/10/2021 mg/sL 0,00020 0,00045 0,5572
Titano ITi) 20237 01/10/2021 mg/sL 0,0005 0,0013 < 0,00D5
Talio (T1} 20237 0171072021 mglfl 0,0002 0,004 < 0,0002
Uranio |U) 20237 01/10/2021 mg/l 0,0002 0,0004 0,0007
Vanadio (V] 20237 01/10/2021 mg/fl 0,0002 0,0004 0,005
Zinc {Zn) 20237 0151042021 mg/l 0,008 0,020 < 0,008
NZALS LS 525798/2021-1.0
Focha de Muestreo 27/09/2021
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficisles
Identificacion RPich2
Parametro Ret Fectimide U nidad o 1o} Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGILOS
Colformes 1 er matoler antes [ 12146 | 28/05/2021 | NMP/ACA mL | L8 | - I <18
Escherichia coli | 7218 | 28/09/2021 | KMP/ACOmI | 1.8 | | <18
NEALSLS 525802/2021-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2021
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Agues Supedficiales
tdentificacidn RPuch3
Parametro 'C‘Z: F:::y:e Unidad Lo (Lo Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUINICOS
Areites y Grasas 20453 031/10/2021 mgsl 0,200 0,400 < 0,100
Bicar banato 17551 03/10/2021 mg HCO3 L 1,2 3,1 54,4
Mitr atos, (como N) + Netrites, (como N)* 7427 ZBf05/2021 mg/L 0,26 0,015 0,349
Cianura Wad 11557 02/10/2021 mgsL 0,001 0,004 < 0,001
:::sr‘m.ﬂ':dﬂ RO SRS 12413 | zB/09/2021 mesL 2 s 2
Demanda Quirnks: de Oxigens 12336 04/10/2021 mg 0271 2 5 o
Detergentes Andnicos 20436 3070972021 mgsL 0,002 0,020 « 0,002
Fasforo Total 10813 01/10/2G21 mg P/ 0,007 0,022 0,023
Nitrégena Amoniacal 11620 | 03/10/2021 g NH3-NSL 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégena Total 11636 | 0471072021 mg NS 0,024 0,071 0,500
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Anones por Cromatografa lonica
Cloruros, C | sico [ 28/03/2021 | el | 0,063 | ©,200 | 3,174
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) INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA -
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Aerod
CON REGISTRO N° LE-029
ALS ——
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 57543/2021
NTALS LS 525802/20211.0
Fecha de Muestreo 27/09/2021
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficides
identificacion RPuch3
Parametro '::: F::::':' Unidad Lo L Resultado
Nitratos, NO3 8100 28/09/2021 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,544
Nitratos, (como N 2100 28/09/2021 mg NO3-NL 0,002 0,005 0,349
Nitritos, NO2- 8100 28/09/2021 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Nitritas, (como N) 8100 23/09/2021 mg NO2-N/L 0,004 0,010 < 0,004
Sulfatos, S04-2 8100 28/09,2021 masL 0,050 0,200 63,80
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par |CP MS
Plata |Ag) 20237 01/10/2021 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminso [Al) 20237 01/10/2021 mg/l 0,003 0,011 0,239
Arsénxo [As) 20237 031/10/2021 mgSL 0,0001 0,0006 0,0008
Soro [B) 20237 01/10/2021 mESL 0,003 0,012 0,036
Bario {8a} 20237 03/10,2021 mgfL 0, 0006 0,0014 0,0231
Berilio (Be) 20237 01/10/2021 mgsL 0,0002 0,0004 < D,0002
Bismuto |84} 20237 01/10/2021 mgsL 0,0002 00,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 01/10/2021 mg/L 0,10 0,25 29,44
Cadmio (|Cd) 20237 01,/10/2021 mgSL 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cabano {Col 20237 01/10/2021 mgsL 0,0002 0,0004 0,0010
Croma |Or) 20237 01/10/2021 MRSl 0,0007 0,0012 < 0, 0007
Cobre [Cu) 20237 D1/10/2021 mgsL 0,0003 0,0009 0,0014
Hierco [Fe) 20237 01/10/2021 mgllL 0,016 <, 048 Q,455
Mercuria (Hg) 20237 01/10/2021 mg/L 0, 00005 0,00010 < (,00005
Patasio (K) 20237 01/10/2021 mg/l 0,02 0,05 1,28
Litio (L3} 20237 01/10/2021 ma/L 0,0007 70,0013 0,0142
Magnesio (Mg) 20237 01/10/2021 mgsL 0,002 Q0,012 9,178
Manganeso (Mn) 20237 01/10/2021 mg/fL 0,0002 0,0005 0,0578
Mokboeno (Ma) 20237 01/10/2021 mg/L 0,0002 J,0004 0,0028
Sodio (Na} 20237 01/10/2021 mg/L 0,01 0,02 4,24
Niguel (Ni} 20237 0171072021 mg/l 0,0002 0,0004 0,0023
Plormo (Pb) 20237 01/10/2021 mg/l 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonin (Sb) 20237 011052021 mefL 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenwo (Se) 20237 01/10/2021 MESL 0, 0006 0,0014 < D,0006
Saicio (S} 20237 | 01/10/2021 mg/L 0,10 0,39 3,10
Estaine (5n) 20237 01/10/2021 mgfl 00,0002 0,0005% < 0,0002
Estroncio (Sr) 202317 0110/2021 mgSl 0,00020 0, 00049 0,1941
Titanxa [Ti) 20237 01/10/2021 mESL 0, 0005 0,0013 0,0027
Talio (T1) 20237 01/10/2021 mesL 0,0002 0,0004 =< 0,0002
Uranio (U) 20237 01/10/2021 mgsL 0,0002 0,0004 < 0,0002
vanadio (V) 20237 01/10/2021 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Zinc {Zn) 20237 01/10,/2021 mg/L 0,008 0,020 0,017
N2 ALS LS 525802/20211.0
Fecha de Muestreo 27/09/2021
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficales
Identificacion RPuch3
Parametro :‘:" F::':v:' Unidad o wa Resukado
015 ENSAYOS MICROBI0OLOGICOS
Coiformes Termotolerantes [ 12146 | 28/09/2021 T mNMP/I00 mL | 1.8 1 -— | 240
Eschericha coll | 7218 | 2870972021 | NMPAIDO mi | 1.8 | | 14
Observaciones
- (") Los resultados obtencddos corresponden a métodos que no han sido ao editados por el INACAL - DA
- LD Limite de detecodn
- LQ: Limite de cuantificadén
- Los resultados que se encuentren por debajo del Umate de Cuantificacion, no aplican para comparativos de consistenca.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ e

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 57777/2021

N2 ALS IS S28003/2021-1.0
Fecha de Muestreo 28/03/2021
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Supedicides
Identificacién RMars6
Parametro :':“ F::::vze Unidad LD [Le] Resultado
Cobalto (Co) 20237 01/10,/2021 mgsL 40,0002 0,00D4 0,0006
Cromo (Cr| 20237 01,/10,/2021 mgsl 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 01/10/2021 gL 10,0003 0,0009 02,0026
Hierro(Fe) 20237 031/10/2021 mg/sl 0,016 0,048 0,673
Maorcurio (Hg) 20237 031/10/2021 mg/sL 0,00005 0,00010 < 0,0000%
Fotasio (Kl 20237 01/10/2021 mgsL 0,02 0,05 1,15
Lt (U) 20237 01,/10/2021 mesL 0,D007 D,0013 0,0145
Magnesio (Mg) 20237 01/10/2021 mgsL 0,002 0,012 3,448
Manganesa [Mn) 20237 031/10/2021 mgsl 0,0002 0,0005 0,0358
Molibdeno (Mo 20237 | 01/10/2021 mesL 0,0002 0,0004 0, 0018
Sodio {Ma) 20237 01/10/2G21 masl 0,01 0,02 4,22
Miguel (NE) 20237 01/10/2021 me/sL 0,0002 0,0004 00,0015
Plomo (Ph) 20237 01/10/2G21 mg/L 0,0002 ©,0004 Q,0012
Antimamia (Sh) 20237 01;/10/2021 mg/L 0,0002 2,0004 0,0024
Selema (Se) 20237 01/10/2021 mg/l 0,0006 ¢, 0014 < 0,000
Si#cio (S1) 20237 01/10/2021 ma/dL 0,10 0,39 2,70
Estafio [Sn) 20237 01/10/2021 masl 0,0002 ©,0005 < 0,0002
Estroncio (5r) 20237 0171072021 masL 0,00020 0,00045 0,1881
Taano [(Ti) 20237 01/10/2021 Mgl 0,0005 0,0013 0,0053
Talio (T1| 20237 01/10/2021 mg/L 0,0002 d,0004 < 0,0002
Lrana |U) 20237 01/10/2021 mglL 0,0002 d,0004 0,0004
Vanadio (V} 20237 01710/2021 mg/l 0,0002 Q,0004 0,0010
2inc {Zn) 20237 01/1072021 mgsl 0,008 0,020 < 0,008
NYALS LS S28003/202110
Fecha de Muestreo 28/09/2021
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Supediciaes
Identificacikén RMara6
Pardmetro Raf. Fachace Unidad w LQ Resuttado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Califarmes Termotalerantes | 12146 l 29/00/2021 I NMP/100 mL l 1B I l 170
Escherxhia cos | 7218_| 2970672021 | NMP/ICOmL | 1B [ 1 70
N2ALS LS 528004/20211.0
Fecha de Muestreo 28/08/2021
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguxs Superdicides
Identificaciin RPucha
Ref. Fecha de P

Parametro Mét. Ensayo Unidad (1) Le] Resultado
Q03 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

|_Aceites y Grasas | 20203 01102021 mgfL a.10a 0,400 <0,100
glcarbonato 17591 | 04/10/2021 mg HCO3-/L 1,2 3,1 98,1
Nitratos, {comoa N) + Nitritos, (ccmo NI * TAZT 2970972021 mesSL Q, DOG 0,015 0,503
Clanuro Wad 11597 | 03/10/2021 mesL 0,001 0.004 <0,001
gfﬂ"‘;';d’ Sloguiming; de Chogeno 12413 | 29/09/2021 mefL 2 5 2
Demanda Quimica ce Oxigeno 12336 04102021 mg 02/1 2 5 s
Detergentes Aniénicos 20496 2950952021 ML 0,002 0,020 < 0,002
Fosforo Total 10818 04,/10/2021 mg P/L Q0,007 0,018 0,837
Nitr dgeno Amansacal 11620 03/10/2021 mg NHI-N/L a,008 0,019 < 0,008
Nitrageno Total 11636 05/10/2021 mg N/L 0,024 0,071 0,573
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cleeuras, CI- | ®1o0 | 2s/09/2021 | Mgl | 0,061 | 0,200 | 7,683
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ 0A - Pord
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acredtaco

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 57777/2021

NEALS LS 528004/2021-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2021
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficales
Identificacion RPucha
Parametro ’:::_ F:;h:v:c Unidad Lo (L] Resultado
Ntratas, NO3 8100 29/09,/2021 mg NC3 L 0,00% 0,023 2,225
Ntratos, {como N) 100 2970972021 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,503
Nitritos, NO2- 100 29/03/2021 mg RG2-71 0,015 0,038 < 0,015
Mtritos, {como M) 8100 29/09/2021 mg NO2-N/1 0,009 0,010 < 0,002
Sulfatos, 504-2 8100 29/09/2021 madlL 0,050 0,200 78,74
GO7 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 015102021 mesL 0,00008 0,D00020 < D,00008
Alumiria {Al) 20237 01/10/2021 mgsl Q0,003 0,011 1,123
Arsénico [As) 20237 01/10,/2021 mgst 0,0001 0,00D5 0,0024
gorc (B) 20237 01,/10/2021 mgsL 0,003 0,012 0,041
Bario (Ba} 20237 031/10/2021 mesSL 0,0006 0,0014 0, 0404
Berilio (Be) 20237 01,/10/2021 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,002
Hismuto (B) 20237 01,/10/2021 mgsl 0, 0002 0,0004 < 0,0002
Calcio {Ca) 20237 01/10/2021 mgsl 0,10 Q.25 41,29
Cadmia (Cd) 20237 0171072021 masl 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobaha {Co) 20237 01/10/2021 mg/L 0,0002 C,0004 0,0013
Croma |Cr) 20237 01/10/2021 mglL 0,0007 G,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 01/10/2021 mg/ll 0,0003 C, 0009 0,0062
Hierro [Fe) 20237 01/10/2021 mall 0,016 0,048 1,847
NMerouria (Hg) 20237 0171042021 masfL 0,C0005 ©,00010 < 0,00005
Patasio () 20237 01/10/2021 ML g,02 0,05 1,96
Litio {Li} 20237 01/10/2021 mefL 0,0007 0,0013 0,0263
Magnesio [Mg] 20237 | 0171072021 T mg/L 0,002 0,012 12,19
Manganeso (Mn} 20237 01/10/2021 mg/l 0,0002 0.0005 0,0639
Moibdeno (Mao) 20237 01,/10/2021 mgsl C, 0002 0,0004 0,0036
Sodio [Na) 20237 01/10/2021 mgsL 0,01 0,02 5,77
Niguel (Ni] 20237 01,/10/2021 mgSL 0,0002 0,00D2 0,0033
Plomo (Pb) 20237 01/10/2021 mgsL 0,0002 0,004 0,0031
Artimonio (Sb) 20237 01,/10/2021 mgsl 0,0002 00,0024 < (,0002
Selenio (Se) 20237 01/10/2021 mg/l 0,006 0,0014 «<J,0006
Silcio (Si} 20237 031/10/2021 gl 0,10 0,39 4,80
Estano (Sn) 20237 01/10/2021 mesL 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncin (Sr) 20237 01/10/2G21 mesL ,00020 0,00049 Q,2585%
Trtank (Ti) 20237 D1/10/2021 mell 0,000% ©,0013 0,0132
Talio {71} 20237 01/10/2021 mg/l 0,0002 ©, 0004 =< 0,0002
rano [U) 20237 D1/10/2021 mg/ll 0,0002 ©,0004 0,0004
Vanadio (V] 20237 01/10/2021 ma/lL 0,0002 C, 0004 0,0022
Zinc {Zn) 20237 01/10/2021 madl 0,008 0,020 0,023
N°® ALS LS 528004/2021-1.0
Fecha de Muestreo 28/09/2021
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficides
Identificacion BPucha
Ref. Fecha de
Parametro Mét. Ensayo Unidad Lo Ko Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
CoMormes |ermctolerantes | 12146 | 29/05/2021 | mMP/ICO mL_ | 1.8 | - | 9
Escherichia coli | 7218 | 25/05/2021 | WeAP/100 miL_ | 1.8 | — | 49
Observaciones

- (*} Los resultados ontenidos corresponden a métodos gue na han sido acreditados por el INACAL - DAL

. LD Limite de detecddn.

. LO: Limite de cuantificacion.

. Los resultades gue se encuentren por desiajo del Limite de Cuantificandn, no aplican para camparativos de consistencia

Pig.6de 8

zaxsana Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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