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Villa de Castrovirreina en el Perti donde se trabajaba en las minas de plata.
Felipe Huamdn Poma de Ayala. “Nueva crdnica y buen gobierno”, 1615.
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DEDICATORIA

Este glosario minero esta dedicado a todos aquellos
gue trabajan dia a dia en la industria minera, en todas
las dreas y en todos los niveles, quienes con su dedica-
cion y esfuerzo contribuyen al desarrollo de esta im-
portante actividad economica.

Asimismo, dedicamos este compendio de términos y
definiciones a aquellos que buscan una comprension
profunda y completa de la terminologia técnica em-
pleada en la mineria, ya sea para su formaciéon aca-
démica, investigacion o simplemente por su interés en
el tema.

Finalmente, dedicamos este glosario a la proteccién
del medio ambiente y la responsabilidad social, valo-
res fundamentales que deben guiar el desarrollo sos-
tenible de la industria minera en beneficio de las co-
munidades locales y del mundo en general.



Hacienda mineral de Ticapampa.
Fotografia: Ing. Félix Remy (El Peru llustrado Afio 2 n° 97 - Marzo, 1889).




PROLOGO

Es un honor presentar este glosario minero. Este com-
pendio de términos y definiciones es el resultado de
un arduo trabajo de investigacion y recopilacion de in-
formacién por parte de un equipo de ingenieros de
mina.

El glosario incluye una amplia variedad de términos re-
lacionados con la extraccion de minerales, la explora-
cion geoldgica, el procesamiento de minerales y la segu-
ridad minera, entre otros. Se ha puesto especial aten-
cién en ofrecer definiciones claras y precisas que ayu-
den a los lectores a comprender mejor la terminologia
técnica empleada en la industria minera.

Este glosario no solo sera una herramienta util para
los profesionales de la mineria, sino que también sera
de gran utilidad para estudiantes de ingenieria de mi-
nas, geologia y carreras afines. Esperamos que este
trabajo sirva como una referencia valiosa para todos
aquellos interesados en la industria minera y contribu-
ya al avance del conocimiento y la practica en este
campo tan importante para el desarrollo econémico y
social de nuestro pais.



Minera Pierina
Fotografia: Edwin Guzmdn, 2014.




—

GLOSARIO

—



i

— — =

Minera Barrick Misquichilca en Huaraz

Fotografia: Ing. Omar Félix Bueno Segovia.
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Abandono (industria minera): Fase del Ciclo Minero durante la
cual tiene lugar la disminucion gradual de la produccion, la elaboracién
del plan de cierre de la mina, el retiro de los equipos mineros, la dispo-
sicion de activos y excedentes, el cierre y la restauracion de las exca-
vaciones mineras, Yy las actividades para la prevencion y la mitigacion
de los impactos ambientales por el cierre de la operacion (Ministerio de
Minas y Energia, 2003).

Accidente de trabajo: Aquel que sobrevenga al Personal en la eje-
cucion de una orden del empleador. Asi, se considera como Accidente
de Trabajo todo suceso violento o repentino en cumplimiento de sus
funciones provenientes de y en el curso del empleo que cause dafo
y/o lesion organica o funcional al Personal, debido a causas externas a
él o al esfuerzo realizado por €l y que origine reduccién temporal o
permanente en su capacidad de trabajo o inhabilitacion total o produz-
ca su fallecimiento. Se considera también Accidente de Trabajo el que
sobrevenga al Personal en ejecucion de 6rdenes del empleador adn
fuera del lugar y las horas de trabajo, asi como aquel que sobrevenga
antes, durante y en las interrupciones del trabajo, si el Miembro del
Personal se hallase, por razones de sus obligaciones laborales, satis-
faciendo necesidades fisioldgicas basicas, en el lugar de trabajo o en
los locales de la EA. Se considera también Accidente de Trabajo el que
sobrevenga por accién de tercera persona o de otro miembro del Per-
sonal durante la jornada del trabajo. Es también Accidente de Trabajo
el que ocurre cuando el miembro del Personal se dirige a su centro de
trabajo o vuelve de él, en medios de transporte proporcionado por el ti-
tular para este propdosito (Decreto Supremo N° 032-2002-EM, pp. 2-3).

(11
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Activo Minero Intangible: Es aquel que tiene una naturaleza inmate-
rial (ej: concesiones) y posee capacidad para generar beneficios eco-
nomicos futuros que pueden ser controlados por la empresa (Empresa
Nacional Minera del Ecuador, s.f.).

Activo Minero Tangible: Es aquel que tiene una existencia fisica y po-
see capacidad para generar beneficios econdmicos que pueden ser con-
trolados por la Empresa (Empresa Nacional Minera del Ecuador, s.f.).

Acuifero (Aquifer): Es una formacion geoldgica permeable que es ca-
paz de almacenar y producir agua subterranea (CODELCO, s.f.).

Acuifero artesiano: Acuifero suprayacido por una capa poco permea-
ble cuya superficie piezométrica se encuentra por encima de su techo;
no siempre por encima de la superficie del terreno (Ministerio de Minas
y Energia, 2003).

Acuifero no aprovechable: Agua subterranea cuyo aprovechamiento
economicamente no es favorable (cantidad o calidad, grandes profun-
didades) (Ministerio de Minas y Energia, 2003).

Adquisicion de tierras: Incluye la compra directa de propiedades y la
compra de derechos de acceso, como derechos de paso (AngloAmeri-
can, s.f.).

Adquisicién forzada/expropiacién: La  adquisicion  forza-
da/expropiacion es la facultad del gobierno de adquirir derechos de
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propiedad sobre terrenos sin el consentimiento voluntario del propietario
u ocupante, si tal adquisicién/expropiacion se considera de interés pu-
blico y, con frecuencia, necesaria para el desarrollo social y econdmico
(AngloAmerican, s.f.).

Adsorcion (Adsorbtion): Proceso donde un sélido se utiliza para qui-
tar una sustancia soluble del agua (CODELCO, s.f.).

Afloramiento: Masa rocosa que sobresale a la superficie y que repre-
senta una fraccion de un estrato, veta o filbn que se encuentra en el sub-
suelo. Puede estar cubierto por depositos de sedimentos superficiales
(Ministerio del Poder Popular para Desarrollo Minero Ecolégico, 2018).

Agentes de tronadura (Blasting agents): Productos explosivos que
necesitan de otro (ejemplo: dinamita) para detonar confiablemente. Por
lo general, liberan energia de choque y de gas, esta ultima en mayor
proporciéon en condiciones de confinamiento (CODELCO, s.f.).

Agentes orogénicos (Orogenic agents): Aquellos agentes tectonicos
que producen movimientos verticales que afectan regiones extensas
como paises y continentes. Este es un proceso lento, apacible, tanto
gue se podria hablar de una evoluciéon en la estructura terrestre (CO-
DELCO, s.f.).

Agua de drenaje de mina: Aguas que se bombean de los frentes de
trabajo de mineria, bien sea a cielo abierto o subterraneas (Ministerio
de Minas y Energia, 2003).
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Agua subterranea (Ground water): Se define como la columna de
agua bajo el subsuelo que ocupa los intersticios de poros o fracturas
en macizos rocosos con cierta permeabilidad (CODELCO, s.f.).

Alteracion hidrotermal argilica: Desarrollo de minerales arcillosos,
caolinita o montmorillonita, y minerales relacionados a expensas de
plagioclasas intermedias y calcicas. También denominada argilica in-
termedia (Ministerio de Minas y Energia, 2003).

Alteracién Hidrotermal: Cualquier cambio en la composiciéon minera-
|6gica de una roca producido por medios quimicos 0 mecanicos, espe-
cialmente por la accion de soluciones quimicas y termales, que pueden
ser agua a alta temperatura o gas ascendientes a partir del magma y
gue presentan elevadas temperaturas (Empresa Nacional Minera del
Ecuador, s.f.).

Altura de banco (Bench height): En mineria a rajo abierto se define
como la altura de los taludes que definen los segmentos a explotar o
extraer de un rajo (CODELCO, s.f.).

Altura de la columna de explotacién (Height of exploatation co-
lumn): En mineria subterranea, es aquella altura de columna de mine-
ral que define un bloque econdmico de explotacion (CODELCO, s.f.).

Amalgama: Una aleacion o unién de mercurio con otro metal (Centro
Provincial de Gestion Minero Agro Empresarial Alto Nordeste Antio-
qgueno, 2020).
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Amalgamacién: Procedimiento de concentracion en el que los meta-
les nativos se separan de los minerales no metalicos de la ganga me-
diante un mojado selectivo de las superficies metalicas por el mercurio
(Centro Provincial de Gestion Minero Agro Empresarial Alto Nordeste
Antioqueiio, 2020).

Ambiente Geolbgico: Son los diferentes escenarios o condiciones fi-
sico — quimicas, bajo las que pueden suscitarse distintos eventos geo-
l6gicos. Ambientes de Depositacion.- Es un lugar geogréfico, caracteri-
zado por condiciones geomorfologicas favorables a la depositacion de
sedimentos, pudiendo ser: edlicos, fluviales o marinos, o la combina-
cion de ellos (Empresa Nacional Minera del Ecuador, s.f.).

ANFO: 1. Acrénimo de nitrato de amonio y 6leo combustible (ammo-
nium nitrate and fuel oil). 2.Mezcla de nitrato de amonio y combustible
(aproximadamente 5,7%), el cual es mezclado normalmente en el sitio
de trabajo. EI ANFO no tiene resistencia al agua, tiene baja densidad,
baja potencia (potencia/volumen), baja velocidad de detonacién y no
puede ser explotado por un solo detonador normal; posee un mejor
acoplamiento a la roca, completa el llenado del barreno y posee un alto
grado de seguridad (Ministerio de Minas y Energia, 2003).

Anomalia Geofisica: Perturbacion de valor normal, uniforme o prede-
cible del campo gravitatorio debido a una falta de uniformidad en las
propiedades fisicas de las rocas. Reflejada en una diferenciacion de
conduccion de ondas sismicas o eléctricas. Anomalia Geoquimica.-
Conjunto de valores en concentraciones
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anormales por encima del valor de fondo (valor promedio existente del
elemento en la corteza terrestre) (Empresa Nacional Minera del Ecua-
dor, s.f.).

Aprendizaje de incidentes (LFI): Proceso de investigacion empleado
para todos los incidentes, independientemente del nivel y del tipo de
consecuencias. El proceso de LFI estd compuesto por pasos conexos
gue garantizan que los incidentes se registren y se investiguen, que los
conocimientos adquiridos se compartan, y que las medidas correctivas
y preventivas se comuniquen y se cierren de manera coherente. Esto
garantizard que, como organizacion, aprendamos colectivamente de
los incidentes, y que la eficacia de los controles se revise y se incre-
mente continuamente para evitar que ocurran incidentes similares (re-
peticiones) (AngloAmerican, s.f.).

Area de influencia: El area de influencia comprende la extension geo-
grafica de los impactos (potenciales) del sitio sobre la vida, los medios
de subsistencia, la salud o el bienestar de las partes interesadas exter-
nas, asi como sobre el medio ambiente. El area de influencia incluye:
(i) las actividades e instalaciones que son propiedad del sitio, o que
son directamente operadas o manejadas por éste (incluidos sus con-
tratistas); (ii) las instalaciones asociadas; (iii) los impactos de desarro-
llos planificados o no planificados provocados por el sitio que podrian
ocurrir en el futuro, o en un lugar diferente (por ejemplo, proyectos de
permanencia en el negocio, desarrollos de la vida util del activo, etc.);
(iv) los impactos indirectos sobre la biodiversidad o sobre los servicios
ecosistémicos de los que dependan los medios de subsistencia de las
comunidades locales; y (v) la(s) principal(es)
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area(s) de la(s) que proviene la mano de obra y las areas en las que se
gastan los ingresos generados a raiz del empleo en el sitio (AngloAme-
rican, s.f.).

Arranque: Se define como arranque de un mineral a la fragmentacion
del macizo rocoso hasta llevarlo a un tamafio que permita su manipu-
lacion para ser cargado y transportado. El arranque puede ser realiza-
do con métodos mecanicos (forma continua y discontinua) y también
por medio de la perforacion con sustancias explosivas (forma disconti-
nua) (Ministerio de Minas y Energia, 2003).

Avance por turno (Advance per shift): Longitud perforada en cual-
quier direccion por turno de trabajo (CODELCO, s.f.).

Azimut (Azimuth): Angulo que forma una linea con la direccion Norte -
Sur, medido de 0° a 360° a partir del norte, en el sentido del movimien-
to del reloj (CODELCO, s.f.).
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Balance: Registro contable que muestra los activos y pasivos de una
empresa o entidad (Glosario técnico minero, 2003, p. 18).

Banco (Bench): cortes escalonados en el yacimiento a rajo abierto. En
los cortes se ven dos caras descubiertas: una cara superior horizontal
y una vertical lateral (Codelco Educa, s.f.).

Banco aluvial: Acumulacién inestable de material de gravas, cantos o
arenas en el lecho menor de un rio y transportado por éste como carga
de fondo. Se forman dentro del cauce o en posicién lateral y son gene-
ralmente de forma alargada. Los bancos pueden o no ser temporales y
moviles, lo cual depende del régimen hidrico del rio y de la carga de
sedimentos y emergen en épocas de aguas bajas y medias (Glosario
técnico minero, 2003, p. 18).

Banda transportadora: En mineria, sistema de transporte de produc-
tos de la mina (mena, estéril, triturados, entre otros) y en algunas oca-
siones personal, compuesto de una cabeza motriz que arrastra una
cinta (banda de caucho, generalmente) sinfin cuyos desplazamientos
superior e inferior son soportados por unos rodillos sobre una estructu-
ra metalica. En longitudes grandes se necesitan tambores que ejercen
un estiramiento permanente para mantenerlas en la tensién necesaria
(Glosario técnico minero, 2003, p. 18).

Barequeo: El barequeo se entiende que es la actividad que se contrae
al lavado de arenas por medios manuales sin ninguna ayuda de ma-
guinaria 0 medios mecanicos y con el objeto de separar y recoger me-
tales preciosos contenidos en dichas arenas. Igualmente es permitida
la recoleccion de piedras preciosas y semipreciosas por medios simila-
res. (Glosario técnico minero, 2003, p. 18)
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Barémetro: Instrumento que se usa para medir la presion atmosférica.
Entre los mas utilizados se encuentran el barbmetro aneroide y el ba-
rometro de mercurio (Glosario técnico minero, 2003, p. 18).

Barrena: Herramienta que se usa para perforar. 2. La parte de una he-
rramienta de perforacion que corta la roca (Glosario técnico minero,
2003, p. 18).

Barrera de polvo: En mineria, un depdsito de polvo inerte, que se ubi-
ca en forma inestable en el techo de una via subterranea, en sitios es-
tratégicos. Tienen como objeto formar una nube incombustible en el
momento de ser alcanzados por un golpe de polvo o una explosion de
grisu y contribuye a frenar la propagacion de estos (Glosario técnico
minero, 2003, p. 18).

Barro anddico (Anodic bar): Los barros anddicos son los componen-
tes del anodo que no se disuelven y se depositan en el fondo de las
celdas electroliticas. El barro anddico esta formado por metales tales
como oro, plata, selenio, platino y paladio, por lo que constituye un
subproducto valorizado (Codelco Educa, s.f.).

Basamento: 1. Masa de rocas formadas por material subyacente o
mas antiguo. 2. Nombre, por lo general, aplicado a las rocas igneas o
metamorficas que se encuentran debajo de una secuencia sedimenta-
ria. 3. Rocas igneas y metamorficas del Precambrico, que pueden es-
tar cubiertas por rocas mas jévenes (Glosario técnico minero, 2003, p.
19).

Base de datos alfanumérica: Base de datos que contiene atributos
de los objetos espaciales (Glosario técnico minero, 2003, p. 19).
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Base de datos geografica: Es una representacion o modelo de la
realidad territorial. Coleccién de datos espaciales y datos descriptivos
organizados para un eficiente almacenamiento y recuperacion por par-
te de los usuarios. Contiene datos sobre posicion, atributos descripti-
VoS, relaciones espaciales y tiempo de las entidades geograficas, las
cuales son representadas mediante el uso de puntos, lineas, poligonos
y volumenes (Glosario técnico minero, 2003, p. 19).

Bastdn: En la instalacion y transporte de GLP, es el tramo de tuberia
vertical fijo a la pared o al fondo del Gabinete o0 mediante abrazaderas
del mismo material que la tuberia, o con una abrazadera de acero con
aislacion adecuada, en cuya parte superior se instala, en el sentido del
flujo, el regulador, llave de paso general y la T de prueba, que conduce
el GLP al resto de la instalacion interior (D.S. N.°032-2002-EM, 2002,
p. 07).

Bateros: Mineros artesanales que utilizan como herramientas de tra-
bajos las bateas, el pico y la pala, generalmente para extraer oro (Glo-
sario de términos mineros, 2006, p. 02).

Batolito: Masa de roca ignea, de caracter intrusivo, de grandes di-
mensiones (mas de 100 km2 de area) con la parte superior en forma
de boveda, generalmente de caracter acido y con gran desarrollo en
profundidad. Los batolitos sufren el proceso de enfriamiento o cristali-
zacion en profundidad y posteriormente pueden quedar expuestos de-
bido a los procesos tectonicos u orogénicos y a la erosion de las rocas
que los cubren. Las masas pequefas de rocas igneas se denominan
stocks y lacolitos (Glosario técnico minero, 2003, p. 19).
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Brajula: Instrumento para determinar direcciones consistente de una
"aguja" o barra liviana imantada que gira libremente sobre un pivote y
apunta al Norte magnético. Indica la orientacion con respecto al Norte
magnético (Glosario técnico minero, 2003, p. 22).

Burden: distancia mas proxima desde la perforacion hacia la cara libre
0 banco de explotacion (Codelco Educa, s.f.).

Butano: Hidrocarburo de cadena abierta que tiene cuatro (4) atomos
de carbono (D.S. N.°032-2002-EM, 2002, p. 09).

Buzamiento (Dip): inclinacion de una estructura geologica” (Codelco
Educa, s.f.).
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Cachorreo: Llamase a una serie de disparos que se utiliza para
ablandar el carbon o un area de la roca, sin provocar un avance (Ya-
cimiento Carbonifero Rio Turbio [YCTR], s.f.).

Calado: Trabajo realizado en la roca en forma manual con martillo
neumatico, para el cierre definitivo de una labor (YCTR, s.f.).

Calicata: Trinchera o apique abierto para estudiar en forma detallada
el perfil de un suelo o de una formacion superficial (Ministerio de Minas
y Energia de la Republica de Colombia, citado en Grupo de Expertos
en Pasivos Ambientales Mineros de ASGMI, 2020, p. 4).

Campamento (pt-acampamento): Colonia de mineros asentados
temporalmente cerca de una mina de un distrito minero; edificaciones e
instalaciones destinadas a servir de vivienda y servicios basicos para
los trabajadores de una mina (Grupo de Expertos en Pasivos Ambien-
tales Mineros de ASGMI, 2020, p. 4).

Campana: Boveda generada en el techo de una labor (desprendimien-
tos) (YCTR, s.f.).

Cancha de relaves: Presa o balsa de relaves (Grupo de Expertos en
Pasivos Ambientales Mineros de ASGMI, 2020, p. 4).

Carbén activado: Conjunto de carbones que se caracterizan por su
capacidad de adsorcion gracias a sus pequefios poros. En estos po-
ros, el carbon activado (también llamado carbon activo) atrapa distintas
clases de compuestos, muchas veces organicos.
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En mineria son utilizados para la extracciébn de oro en procesos de
aglomeracion carbén-oro (Ministerio del Poder Popular para Desarrollo
Minero Ecoldgico, 2018, p. 9).

Calado: Trabajo realizado en la roca en forma manual con martillo neu-
matico, para el cierre definitivo de una labor (YCTR, s.f.).

Carbén térmico: Carbon quemado para generar vapor con el fin de
mover las turbinas y generar electricidad (YCTR, s.f.).

Central metanométrica: Equipo de medicién automatica que realiza el
control de gases, caudales de aire, temperatura, humo y, especifica-
mente, gas metano (YCTR, s.f.).

Centrifugacion: Proceso que separa mecanicamente las particulas a
través de un fluido, basada en la diferencia de densidades entre dos
fases. En la mineria del oro se utilizan recipientes giratorios que po-
seen una serie de crestas las cuales atrapan al oro y otros minerales
densos a medida que el recipiente gira (Ministerio del Poder Popular
para Desarrollo Minero Ecoldgico, 2018, p. 9).

Chiflén (pt-poco de ventilacdo): Labor inclinada que se abre desde
arriba hacia abajo (Decreto Supremo N° 132/02 de la Republica de
Chile citado en Grupo de Expertos en Pasivos Ambientales Mineros de
ASGMI, 2020, p.).

Cianuro: Producto quimico industrial muy util, utilizado por numerosas
industrias en procesamiento de metales, la produccion de productos
guimicos organicos y plasticos, aplicaciones fotograficas, asi como en
la mineria. Ha sido utilizado por la industria minera para separar las
particulas de oro y plata por mas de 120 afos, representando menos
del 20 % de la demanda global de cianuro industrial. Con una gestion
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adecuada, el cianuro puede ser utilizado con seguridad y sin perjudicar
el ambiente, a pesar de su toxicidad (Ministerio del Poder Popular para
Desarrollo Minero Ecologico, 2018, p. 9).

Cierre de instalaciones mineras: Conclusion definitiva de todas las
actividades de cierre de una o0 mas de una instalacion que forma parte
de una unidad minera; la cual incluye las labores de mantenimiento y
las propias de post-cierre, de modo tal que se garantice el cumplimien-
to de los objetivos de cierre contemplados en el Plan de Cierre de Mi-
nas de la unidad minera, donde se localiza la instalacién y con estricto
cumplimiento de la legislacion ambiental vigente (Reglamento de Cie-
rre de Minas de la Republica de Honduras citado en Grupo de Exper-
tos en Pasivos Ambientales Mineros de ASGMI, 2020, p. 5).

Cierre de Minas: Terminacion de las actividades mineras y el consi-
guiente desmantelamiento de las instalaciones utilizadas en cualquiera
de las fases referidas previamente, si no fueren de interés publico, in-
cluyendo la reparacion ambiental de acuerdo al plan de cierre debida-
mente aprobado por la autoridad ambiental competente (Ley de Mine-
ria del Ecuador, Registro Oficial Suplemento 517, 2018, citado en Gru-
po de Expertos en Pasivos Ambientales Mineros de ASGMI, 2020, p.
5).

Cierre de operaciones: Terminacion de actividades mineras o des-
mantelamiento del proyecto originado en renuncia total, caducidad o
extincion de los derechos del titular minero (Reglamento Ambiental de
Actividades Mineras, Ministerio de Ambiente del Ecuador, Acuerdo mi-
nisterial 37, 2018, citado en Grupo de Expertos en Pasivos Ambienta-
les Mineros de ASGMI, 2020, p. 5).

Concentradores en espiral: Se basa en el mismo principio de la cen-
trifugacion, son bandejas que poseen ranuras en espiral en su superfi-
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cie, montadas en un eje inclinado. La bandeja gira con la ayuda de un
motor, el material es agregado en el fondo de la misma y con ayuda de
agua se eliminan los minerales mas ligeros a medida que gira la ban-
deja (Ministerio del Poder Popular para Desarrollo Minero Ecologico,
2018, p. 9).

Corona: Parte superior de un arco que sostiene la béveda de la gale-
ria (YCTR, s.f.).

Cribado (pt-crivagem): Operacion de clasificacion que permite hacer
una separacion por tamanos de un mineral mediante una criba, la cual
deja pasar los granos de dimensiones inferiores a su abertura, mien-
tras los granos de dimensiones superiores son retenidos y evacuados
separadamente (Glosario Técnico Minero, Ministerio de Minas y Ener-
gia de la Republica de Colombia citado en Grupo de Expertos en Pasi-
vos Ambientales Mineros de ASGMI, 2020, p. 7).
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Dacita: Roca volcanica de composicion intermedia. En El Teniente se
en el lenguaje corriente para designar el pérfido dacitico o pérfido Te-
niente en forma abreviada. Este ultimo es una roca intrusiva porfidica
ubicada en la parte norte del yacimiento (Duarte, 1993, p. 33).

Dafio: Término genérico que se relaciona con cualquier consecuencia
no deseada (personas, equipos, roca) producto de la tronadura. Por lo
general se cuantifica el dafio de acuerdo con normas o criterios y mo-
delamiento de vibraciones durante las detonaciones (CODELCO,
2018).

Decantacidn: Separacion espontanea de un elemento sélido de otro
liquido, por efecto de la fuerza de gravedad. Este proceso se puede
acelerar por medio de la centrifugacion” (Glosario Técnico Minero,
2006, p. 44).

Dedo: Labor inclinada que forma parte del pique de traspaso y se
desarrolla desde otro llamado pierna, con inclinacion de 57' a 65°”
(Diaz, 1993, p. 135).

Degradacion: Proceso de descomposicion de la materia, por medios
fisicos, quimicos o biologicos” (Ministerio del Ambiente, 2016).

Densidad: Magnitud que expresa la relacion entre la masa y el volu-
men de un cuerpo. Su unidad en el Sistema Internacional es el kilo-
gramo por metro cubico (kg/m3) (CODELCO, 2018).
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Densidad de carga: Es la relacion directa entre la densidad de un ex-
plosivo, medida en gramos por centimetro cubico, y el diametro de per-
foracion definido en la faena minera. Por lo general los explosivos se
cargan por kilos o metros en las perforaciones, por ello cada operador
debera relacionar directamente la densidad del 1.explosivo con el dia-
metro de perforacion y calcular la densidad de carga, o sea, determinar
los kilos por metro de explosivo para un diametro determinado (CO-
DELCO, 2018).

Densidad o peso especifico: Se entiende por peso especifico el peso
de la muestra sobre el peso del agua a 4 Celsius, cuando de ambas
sustancias se contrastan volumenes iguales. Dicho valor depende de
dos parametros la clase de atomos y la estructura cristalina (CODEL-
CO, 2018).

Depésito: Parte o fraccion de la corteza terrestre donde a través de
procesos geoldgicos se formaron, forman o acumulan, sustancias mi-
nerales utiles que pueden ser explotadas con beneficio econémico, con
los medios técnicos disponibles (CODELCO, 2018).

Derecho Minero: Relacién juridica entre el Estado y unsolicitante, que
nace de un acto administrativo del Ministerio de Energia y Minas o la
Direccion, y que comprende licencias para la ejecucion de operaciones
mineras (Ministerio de Energia y Minas, 2006).

Derrame: Cualquier descarga, liberacion, rebose o vertido debido a
una practica inadecuada o hecho accidental de hidrocarburos o liqui-
dos peligrosos en el suelo (Ministerio del Ambiente, 2016).
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Desquinche: Consiste en la sobre perforacion que se realiza para
agrandar mediante tronadura una zona de trabajo. Esto se efectua
cuando se desea una mejor operacion de los equipos de carguio y
transporte, habitualmente en minerias subterraneas (CODELCO,
2018).

Destilaciéon: Método utilizado en la recuperacion de oro a partir de la
amargama, que consiste en la liberacion del mineral, condensando los
vapores formados para separarlos (Ministerio de Energia y Minas,
2006).

Detonador: Dispositivo que permite iniciar altos explosivos, de acuer-
do con un tiempo de retardo que contiene en el interior del casquillo.
Son considerados explosivos, ya que en su interior tienen 2 explosivos
(primario y secundario) de alta sensibilidad (CODELCO, 2018).

Detritus: Material que es evacuado desde los pozos de perforacion,
producto de la penetracion de la roca. Es utilizado comiunmente como
material de taco para las tronaduras (CODELCO, 2018).

Diaclasa: Fractura en las rocas. No existe desplazamiento de sus
componentes sobre el plano resultante (Moreno, 2001, p.02).

Dinamita: Es un explosivo sensible al fulminante que contiene un
compuesto sensibilizador como medio principal para desarrollar ener-
gia. En la mayor parte de dinamitas el sensibilizador es la nitroglicerina
y los nitratos son aditivos portadores de oxigeno. (D.S. N° 023-2017-
EM, 2017, p.33).
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Disyuntor o Interruptor Automatico: Es un dispositivo disefiado para
abrir y cerrar un circuito eléctrico por medios manuales o mecanicos y
abrir el circuito automaticamente, bajo condiciones de sobre corriente
predeterminada (D.S. N° 023-2017-EM, 2017, p.33).

Dique: Cuerpo tabular de roca ignea emplazada en forma discordante
a la estructura de las rocas preexistentes rocas masivas”. (Duarte,
1993, p.35)

Dilucion: Mezcla de mineral con estéril producto de la tronadura y/o
carguio. Tiene consecuencia directa en la menor recuperacion de mi-
neral en los procesos de beneficio (Codelco Educa, s.f.).

Direccion de amarre: Acciéon de definir la secuencia de encendido pa-
ra toda la malla de disparo. Generalmente se define previamente con
un plano y se chequea en terreno. (Codelco Educa, s.f.).

Dique o muro contraincendios: Almacenamiento de Hidrocarburos,
es el elemento de altura apropiada destinada a contener derrames de
liquidos, construido de concreto, tierra o cualquier otro material, pero
gue reune la condicion de ser impermeable (D.S. N.°032-2002-EM,
2002, pp. 17-18).

Dique mineralizado: Intrusion mineral tabular a través de la estratifi-
cacion, cruceros u otras superficies o estructuras. (RACEFN, 2020).
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Ducto principal: Conjunto de tuberias, equipos e instalaciones desti-
nados a transportar Hidrocarburos, construido en cumplimiento de
obligaciones contraidas por el Contratista en un contrato celebrado
conforme al articulo 10 de la Ley y destinado a transportar Hidrocarbu-
ros producidos bajo dicho contrato (D.S. N.

°032-2002-EM, 2002, p. 20).

Dureza: La capacidad que tiene el mineral para rayar o dejarse rayar
por otros minerales u objetos; depende de la estructura cristalina, y por
lo tanto de la fuerza de enlace quimico (Codelco Educa, s.f.).

Durmiente: Trozo de madera de seccion rectangular y largo variable.
Se coloca en forma normal bajo los rieles, éstos se fijan mediante cla-
vos especiales a los durmientes (Duarte, 1993, p.36).
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Economia circular: La economia circular es aquella cuyo objetivo es
gue el valor de los productos, los materiales y los recursos se manten-
ga en la economia durante el mayor tiempo posible, y en la que se re-
duzca al minimo la generacion de residuos (Grupo de Expertos en Pa-
sivos Ambientales Mineros de ASGMI, 2020, p. 8).

Efluente industrial: Residuos provenientes de la industria; pueden ser
clasificados ampliamente de acuerdo con sus propiedades fisicas y
guimicas, por su comportamiento en las aguas receptoras y en la for-
ma como estos afectan el ambiente, generalmente contienen sustan-
cias organicas disueltas incluyendo téxicos, materiales biodegradables
y persistentes, sustancias inorganicas disueltas incluyendo nutrientes,
sustancias organicas insolubles y solubles (Grupo de Expertos en Pa-
sivos Ambientales Mineros de ASGMI, 2020, p. 9).

Embalse de relaves: Depdésito de relaves donde el muro de conten-
cion esta construido con material de empreéstito y se encuentra imper-
meabilizado en el coronamiento y en su talud interno. La impermeabili-
zacion puede estar realizada con un material natural de baja permeabi-
lidad o de material sintético como geomembrana de alta densidad.
También se llaman embalses de relaves aquellos depdsitos ubicados
en alguna depresion del terreno en que no se requiere la construccion
de un muro de contencion (Grupo de Expertos en Pasivos Ambientales
Mineros de ASGMI, 2020, p. 9).
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Empuje de agua: Mecanismo de produccion natural y de desplaza-
miento, se origina por la invasion de agua dentro del reservorio por la
reduccion de presion de este; dando como resultado el desplazamiento
del petrdleo hacia el pozo (Torres, 2004, p. 191).

Emulnor: Es una emulsion explosiva encartuchada en una envoltura
plastica que posee propiedades de seguridad, potencia, resistencia al
agua y buena calidad de los gases de voladura. (FAMESA, 2017, p. 1).

Emulsion: Agentes de voladura del tipo denominado “agua en aceite”
en las que la fase acuosa esta compuesta por sales inorganicas oxi-
dantes disueltas en agua y la fase aceitosa por un combustible liquido
inmiscible con el agua del tipo hidrocarbonado, comunmente diésel 2.
(Vilela, 2014, p. 27).

Esfalerita: Mineral de mena mas comun del zinc, este mineral se for-
ma en vetas hidrotérmicas con otras menas como la galena. Hay algu-
nas esfaleritas validas como gemas, aunque en general son demasia-
das blandas para que la talla resista (Fuller, 1995, p. 86).

Esponjamiento: Aumento de volumen, expresado en el porcentaje del
volumen en sitio, debido a que el material ha sido desprendido de su
condicion natural por voladura o excavacion (ENAMIEP, 2018, p. 5).




N

Espumante: Reactivo que se agrega a la pulpa de mineral (mezcla de
mineral molido y agua) en el proceso de Flotacién, con el objeto de
producir burbujas que permitan captar las particulas de minerales sul-
furados. El mas conocido de estos es el aceite de pino (CODELCO,
s.f.).

Esquisto: Roca metamodrfica que se caracteriza por presentar una
fuerte laminacion o planos de esquistocidad (Osorio, 2007, p. 61).

Estandar de Calidad Ambiental (ECA): Es la medida que establece
el nivel de concentracion o del grado de elementos, sustancias o pa-
rametros fisicos, quimicos y biol6gicos, presentes en el aire, agua o
suelo, en su condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo
significativo para la salud de las personas ni al ambiente. Segun el pa-
rametro en particular a que se refiera, la concentracién o grado podra
ser expresada en maximos, minimos o rangos. (Ministerio del Ambien-
te, 2016, p. 9).

Estéril o Lastre: Material que no tiene mineralizacion econémica (o su
ley esta por debajo de la ley de corte), por lo cual es enviado a botade-
ros (ENAMIEP, 2018, p. 5).

Estimacién de Recursos: Determinacion de la cantidad de materia
prima contenida en un depdsito mineral o en una de sus partes. La ma-
yoria de los recursos se calculan en contenido en gramos, en toneladas
métricas, solo la de los metales preciosos (oro, plata y platino) y en por-
centaje para metales base (Pb, ZN, CU, etc.) (ENAMIEP, 2018, p. 5).
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Estratificacion: Disposicion de las rocas sedimentarias en sucesivas
capas o estratos. Los planos de sedimentacidbn son mas notorios
cuando existen en la secuencia una intercalacion de sedimentos de di-
ferente granulometria o de diferente naturaleza mineralogica (ENA-
MIEP, 2018, p. 5).

Estudio de mitigacion: Informe técnico que describe las operaciones
de reconocimiento y exploracién y las consecuencias de tales opera-
ciones para el medio ambiente, con miras a su proteccion y conserva-
cion (Ministerio de Energia y Minas, 2006, p. 6).

Estudio de perfil: Fase en la cual se identifican varios escenarios pro-
ductivos que permitirian viabilizar técnica, econdmica, social, y me-
dioambiental el proyecto. Entre estos se encuentran las alternativas ex-
tractivas (cielo abierto, subterranea), aquella de procesos (lixiviacion,
flotacion, amalgamacion, cianuracion, otras). Los datos técnicos y eco-
nomicos solo requieren ser aproximados, la seleccion de equipos y
maquinarias no requiere de cotizaciones formales, los analisis se redu-
cen a comparacion entre alternativas (ENAMIEP, 2018, p. 6).

Evaporitas: Sedimentos producidos por precipitacion quimica cuando
se evaporan las aguas salinas (Osorio, 2007, p. 61).

Expelicién de detritus: Es el proceso por el cual el detritus acumula-
do dentro del taladro es lanzado hacia la superficie por la presion de ai-
re (Marroquin, 2022, p. XV).
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Exploracién (actividad minera): Conjunto de trabajos administrativos,
de gabinete y de campo, tanto superficial como subterraneo, que sean
necesarios para localizar, estudiar y evaluar un yacimiento (Ministerio
de Energia y Minas, 2006, p.6).

Exploracién avanzada: Actividad de inversion economica que se
desarrolla en un area geografica con el unico fin de descubrir y evaluar
cuerpos mineralizados de interés para el desarrollo de futuros negocios
mineros. Especificamente, son actividades que tienen como fin deter-
minar la continuidad de las estructuras y/o cuerpos mineralizados tanto
en rumbo como en buzamiento, para lo cual se hacen programas de
perforacion con diamantina de manera sistematica y detalle, en mallas
que se van cerrando de acuerdo con el depdsito (ENAMIEP, 2018, p. 6).

Exploracidn inicial: Son las actividades que permiten tener un cono-
cimiento inicial del potencial geologico o cuerpo mineralizado a nivel de
subsuelo por medio de perforaciones (manuales) focalizadas y sobre la
base de las manifestaciones superficiales o existentes, como son
muestreos superficiales, levantamientos de trabajos pre-existentes,
elaboracion de trincheras, apiques o cubicos. Estas actividades son de
mayor detalle que los realizado en la prospeccion (ENAMIEP, 2018, p. 6).

Explosivo: Un explosivo es un material solido o liquido que, cuando se
hace detonar, libera una gran cantidad de energia en forma de calor y
de ondas de choque (Marroquin, 2022, p. XV).
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Facies metamorficas (Metamorphic phases): Se distinguen a través
de grupos de minerales, que se observan en rocas de composicion ba-
saltica. El concepto de las facies metamorficas fue introducido por ES-
KOLA, Pentii (gedlogo de Finlandia) en 1920 (Codelco Educa, s.f.).

Factor de produccidn: Factor utilizado para producir bienes y servi-
cios, por ejemplo, capital y trabajo (Ministerio de Minas y Energia de la
Republica de Colombia, 2003, p. 69).

Factor de riesgo: Cualquier elemento o fendmeno del ambiente de
trabajo 0 accion que pueda causar un dafio o enfermedad a un indivi-
duo y cuya probabilidad de ocurrencia depende de la eliminacién o el
control del elemento agresivo. Los factores de riesgo pueden ser: mo-
dificables (directos o indirectos) o no modificables (Ministerio de Minas
y Energia de la Republica de Colombia, 2003, p. 69).

Factores de riesgo en la mineria: Son aquellos elementos que pue-
den producir efectos Perjudiciales tanto en la salud de los trabajadores
como al medio ambiente, clasificados como: fisicos, quimicos, biol6gi-
cOs, ergondmicos, psicosociales y de seguridad (Ministerio de Minas y
Energia de la Republica de Colombia, 2003, p. 69).

Falla (Fault): Discontinuidad originada por el movimiento relativo de
dos estructuras que provoca un desplazamiento a través del plano o
zona de falla (Codelco Educa, s.f.).
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Falla de rumbo: Falla cuyo desplazamiento es dominantemente hori-
zontal, a lo largo del plano de falla (Ministerio de Minas y Energia de la
Republica de Colombia, 2003, p. 69).

Familias de aleaciones de cobre (Copper alloys families): Las alea-
ciones de cobre se dividen en familias: Latones: aleaciones de cobre y
zinc. Bronces: aleaciones de cobre con estafio u otro elemento que no
supere el 12%. Por ejemplo, bronces fosforosos, bronces al silicio,
bronces al aluminio, bronces al berilio. Cuproniqueles: aleaciones de
cobre y niquel que contienen hasta un 30% de niquel (Codelco Educa,
s.f).

Fitomineria: Las plantas tienen la capacidad de acumular en sus teji-
dos metales que se encuentren presentes en los suelos durante su
proceso de crecimiento. La fitomineria consiste en valerse de esta pro-
piedad mediante la utilizacion de plantas metaldfilas “hiperacumulado-
ras” que concentran oro y otros metales de interés en sus brotes (Mi-
nisterio del Poder Popular para Desarrollo Minero Ecol6gico, 2018, p. 11).

Fitorremediacion: Es una rama de la biorremedacion, en la cual se
emplean plantas y algas que, mediante procesos metabdlicos, tienen la
capacidad de almacenar y eliminar sustancias toxicas, como metales
pesados presentes en el suelo, agua y sedimentos (Ministerio del Po-
der Popular para Desarrollo Minero Ecolégico, 2018, p. 11).

Flamabilidad (Flash point): Caracteristica que tiene un explosivo para
iniciar con facilidad la reaccidén explosiva a partir de una chispa, flama

o fuego (Codelco Educa, s.f.).
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Flotacion (Flotation): Procedimiento que permite concentrar el cobre
de la pulpa de material mineralizado que viene del proceso de Molien-
da. En las celdas de flotacién se hace burbujear oxigeno desde el fon-
do de manera que las particulas de cobre presentes en la pulpa se ad-
hieren a las burbujas de aire y asi suben con ellas y se acumulan en
una espuma. La espuma rebasa hacia canaletas que bordean las cel-
das y que lo llevan al proceso de decantacion (Codelco Educa, s.f.).

Fragmentacion (Fragmentation): Material que ha reducido su tamafio
producto de la tronadura, quedando listo para el carguio y transporte.
El grado de fragmentacion se mide en cuanto al tamafio medio obteni-
do y su distribucion (Codelco Educa, s.f.).

Fundicion (Smelter): El proceso de Fundicion va desde la recepcion y
clasificacion del concentrado de cobre, hasta la produccion de anodos.
El principal objetivo de la fundicion es separar del concentrado de co-
bre otros minerales e impurezas. Para esto, el concentrado de cobre
se funde en hornos de reverbero desde donde se obtiene la escoria y
el eje (0 mata) que contiene 45% a 48% de cobre. El eje 0 mata es lle-
vado a los hornos convertidores donde se separa el azufre y el fierro
obteniéndose metal blanco que contiene hasta un 75% de cobre. El
metal blanco pasa a un proceso de conversion donde se eleva la pure-
za del cobre liguido que finalmente termina su proceso en la etapa de
refinacion (Codelco Educa, s.f.).




a

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Codelco Educa (s. f.). Glosario de conceptos mineros. Recuperado
5 de abril del 2023, de
https://www.codelcoeduca.cl/codelcoeduca/site/edic/base/port/glos
ario.html?letra=b

Ministerio de Minas y Energia. (2003). GLOSARIO TECNICO MINERO. Bo-
gota D.C, REPUBLICA DE COLOMBIA. Obtenido de:
https://www.anm.gov.co/sites/default/files/DocumentosAnm/glosari ominero.pdf

Ministerio del Poder Popular para Desarrollo Minero Ecologico. (junio,
2018). GLOSARIO DE TERMINOS ASOCIADOS A LA MINERIA. Obtenido
de: http://www.desarrollominero.gob.ve/wp- con-
tent/uploads/2018/06/Cuadernillo-6.pdf



https://www.codelcoeduca.cl/codelcoeduca/site/edic/base/port/glos%20ario.html?letra=b
https://www.codelcoeduca.cl/codelcoeduca/site/edic/base/port/glos%20ario.html?letra=b
https://www.anm.gov.co/sites/default/files/DocumentosAnm/glosariominero.pdf

Gabro: (Geo). Roca plutonica de grano grueso que contiene plagiocla-
sa, un piroxeno y muy frecuentemente olivino (De la Vergne, 2012, p. 57).

Galena: (Geo). Fuente principal del metal plomo, es gris oscuro en co-
lor y se rompe en los cubos pequefios (De la Vergne, 2012, p. 57).

Galerias: (Min). Excavacion minera subterranea horizontal. 2. Labores
mineras en el subsuelo, que siguen a una veta (Arraz Gonzales, 2020,
p.16).

Ganga: (Geo). Minerales que no presentan interés econdémico en un
yacimiento, aquella parte de una mena que no es econdtmicamente
deseable, pero que no puede ser desechada en mineria. Ella es sepa-
rada de los minerales de mena durante los procesos de concentracion.
Este concepto se opone al de mena (De la Vergne, 2012, p. 57).

Gases explosivos: (Min). En mineria, gases que en altas concentra-
ciones forman mezclas explosivas con el aire: metano (CH4); mondxi-
do de carbono (CO, explosivo en concentraciones entre 13 y 75%) y
C2H2 y H2S (De la Vergne, 2012, p. 57).

Gases nitrosos: (Min) NO y NO2. Son derivados de diferentes 6xidos
de nitrébgeno. Se encuentran como mezcla en diferentes
concentraciones como producto habitual de las voladuras en los
frentes. Estos dos gases no se separan nunca en esta situacion, por
lo que hay que reconocerlos juntos, aunque los porcentajes varien
constantemente.




Producen la muerte por edema pulmonar, por lo que es preciso tener
cuidado en los momentos inmediatos a la pega y conviene regar la
carga de tierra para disolverlos. Se detectan mediante tubos colorimé-
tricos. Sus caracteristicas mas importantes son: de olor acre (De la
Vergne, 2012, p. 57).

Gelatina: (Min). Explosivo a base de nitroglicerina de alta velocidad.
Es el componente de las dinamitas tipo gelatina. (Duarte, 1993, p.43).

Geologia regional: (Geo). Estudio de las unidades lito estratigraficas y
su relacién con los eventos tectonicos, procesos igneos y de minerali-
zacion ocurridos en una amplia region, pais o continente (Duarte,
1993, p.43).

Geologia: (Geo). Ciencia que estudia la composicion y la disposicion
de los materiales que constituyen la litosfera terrestre, su naturaleza,
Su situacion y las causas o fendmenos que originan esa disposicion y
de los efectos de los agentes que la alteran. (Duarte, 1993, p.43).

Geoprocesamiento: (Geo). Manipulacién y analisis de datos referen-
ciados geograficamente (Llamas, 2018, p. 23).

Geosinclinal: Gran depresion en la superficie de la corteza terrestre,
en la cual se han acumulado sedimentos en gran escala, con un espe-
sor de varios centenares o0 miles de metros (Llamas, 2018,p. 22).
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Geotecnia: (Geo). Aplicacion de los métodos cientificos y los princi-
pios de la ingenieria a la adquisicion, la interpretacion y el conocimien-
to de los materiales de la corteza terrestre, orientados a la solucion de
los problemas de ingenieria. Abarca las areas de mecanica de rocas y
suelos, y muchos de los aspectos cubiertos por la geologia, la geofisi-
ca, la hidrologia y las ciencias relacionadas (Llamas, 2018, p. 23).

Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional: (Min). Es la aplicacion
de los principios de la administracion profesional a la seguridad y salud
minera, integrandola a la produccion, calidad y control de costos (Pre-
sidencia de la Republica, 2016, p.36).

Gradiente geotérmico: (Fis). Es la variacion de temperatura en fun-
cion de la profundidad (p) de la Tierra. G = dT/dp. Las unidades mas
utilizadas para el gradiente geotérmico son °C/km (Duarte, 1993, p.43).

Granulometria: (Min). Lo relacionado con la medicién del tamafio de
las particulas de rocas o sedimentos (Duarte, 1993, p.43).

Guias: (Min). Documentos técnicos que establecen los estandares y
procedimientos minimos con la finalidad de uniformizar criterios para
su aplicacion (Presidencia de la Republica, 2016, p.37).
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Hastiales: Dos paredes que encierran una capa, un tunel o galeria. La
de arriba es el techo y la de abajo el muro (Castro, 2012, p. 23).

Heavy Anfo: Son la familia de explosivos que podemos considerar
como las mas modernas; estan formadas en distintas proporciones de
mezcla de emulsion matriz con nagolita (Castro, 2012, p. 24).

Herramienta de diamante para perforacién (broca): Tipo de herra-
mienta de diamante giratoria para perforacion de rocas en la cual el
corte es realizado por abrasion y no por percusion. La broca cortante
es montada con diamantes y acoplada a la extremidad de varillas cilin-
dricas largas y huecas, a través de las cuales se bombea agua hacia la
cara que sera cortada. La broca corta un nucleo de roca que es recu-
perado en forma de fajas cilindricas y largas de 2 6 mas centimetros
de didmetro (Ministerio de Minas, 2015, p. 39).

Hidrotermal: Adjetivo aplicado a las emanaciones acuosas calientes,
a los procesos en los cuales estos estan involucrados y también a las
rocas, yacimientos, productos de alteracion y fuentes producidas por
ellas (Codelco Educa, s.f).

Hidrocarburos: Compuestos organicos conformados por carbono e
hidrégeno, formados por procesos naturales debidos a la descomposi-
cion de plantas y animales, bajo condiciones especiales de enterra-
miento. Pueden encontrarse en estado soélido (asfaltos), liquido (petro-
leos) y gaseoso (gas natural) (Castro, 2012, p. 23).
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Hidrogeologia: Rama de la geologia que estudia las aguas subterra-
neas y especialmente su formacion (Ministerio de Minas, 2015, p. 39).

Hidrometalurgia: Extraccion de metales por via humeda, empleando
reacciones quimicas en fase acuosa a baja temperatura. La baja solu-
bilidad de los metales en agua hace necesario que dichas técnicas re-
quieran de un pretratamiento de los materiales como el acondiciona-
miento del medio acuoso de solubilizacion. Dicho acondicionamiento
se realiza por diferentes métodos hidrometalargicos: lixiviacion quimi-
ca, biolixiviacion y biooxidacion, a los que siguen procesos de concen-
tracion y purificacion (Arranz, 2022, p. 16).

Hoja de Logueo: Formulario pre impreso sobre cartulina delgada, en
el cual se registra la informacion del sondaje efectuado y los datos
geoldgicos, mineraldgicos, hidrotermales y estructurales de los testigos
de perforacion (Ministerio de Minas, 2018, p. 07).

Humedad relativa: La humedad relativa es la humedad que posee
una masa de aire en relacion a la mayor cantidad de humedad absolu-
ta que podria llegar a contener sin que se produzca ninguna conden-
sacion, es decir conservando la misma temperatura y presion atmosfe-
rica (Chamaca, 2020).

Humedad absoluta: La humedad absoluta es la cantidad de vapor de
agua que se encuentra por unidad de volumen en el aire de un am-
biente. Normalmente, el vapor es medido en gramo y volumen de aire
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se mide en metros cubicos. Midiendo la humedad absoluta, lo que ha-
cemos es determinar la cantidad de vapor que contiene el aire y si
ademas conocemos la temperatura podemos estimar si el ambiente es
capaz de alojar mas vapor aun”. (Chamaca, 2020)

Humedal: Es el que se usa para hacer referencia a un tipo especifico
de bioma o ecosistema que se caracteriza por contar con territorios
fangosos o0 no del todo firmes debido a una alta proporcion de agua
(Bembibre, 2010).

Hundimiento por bloques (Block caving): Sistema de explotacion de
minas subterraneas en que la extraccion se realiza gracias a la fuerza
de gravedad. Consiste en dividir el cuerpo mineralizado en bloques
rectangulares y quebrar cada uno de estos en forma separada siguien-
do una secuencia, mediante explosivos colocados en su base. De esta
forma, el blogue se rompe en fragmentos que son retirados desde su
parte inferior a través del nivel de produccion y enviados a través de
piques y/o galerias hasta llegar al nivel de transporte desde donde son
llevadas al proceso de chancado (Codelco Educa, s.f).



https://www.definicionabc.com/medio-ambiente/bioma.php
https://www.definicionabc.com/medio-ambiente/ecosistema.php
https://www.definicionabc.com/general/proporcion.php
https://www.definicionabc.com/general/agua.php
https://www.definicionabc.com/general/agua.php
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Identificacion de Peligros, Evaluacién de Riesgos y Medidas de

Control (IPERC): Proceso sistematico utilizado para identificar los pe-

ligros, evaluar los riesgos y sus impactos y para implementar los con-
troles adecuados, con el proposito de reducir los riesgos a niveles es-
tablecidos segun las normas legales vigentes (Presidencia de la repu-
blica, 2020, p. 38).

Igneo: (Geo) Término usado para rocas. Caracteristicas y procesos re-
lacionados con la solidificacién de una masa fundida de roca, de origen
profundo. denominado magma (Duarte,1993, p.47).

lluminacién: Hace referencia a los medios usados para mantener ilu-
minados los diferentes frentes de trabajo y vias principales en una ex-
plotacion subterranea (Gonzales de vallejo, 2008, p. 45).

Impacto ambiental: Es el efecto que las acciones del hombre o de la
naturaleza causan en el ambiente natural y social. Pueden ser positi-
VoS 0 negativos (Presidencia de la republica, 2004, p.29).

Importador en transito: Persona que importa al pais combustibles
(incluyéndose al GLP) para exportarlos a otros paises. No comercializa
combustibles en el pais y no esta sujeta a la obligacion de mantener
inventarios (Presidencia de la republica, 2004, p.29).

Impuesto al Valor Agregado (IVA): Impuesto que grava el valor que
se afiade en cada proceso productivo. En Colombia, este impuesto es
del 16%. Esta nueva tarifa también se aplicara a los servicios con ex-
cepcion de los excluidos expresamente, tales como los médicos, los de




transporte publico, los intereses y los rendimientos financieros. A partir
de la ultima reforma tributaria la base tributaria fue ampliada, y se gra-
van por primera vez articulos con una tarifa del 10%. En Colombia el
IVA se paga bimestralmente (Camacho, 2014, p. 1045).

Impuesto: Pago obligatorio de dinero que exige el Estado a los indivi-
duos o0 empresas que no estan sujetos a contraprestacion directa, con
el fin de financiar los gastos propios de la administracion del Estado y
la provision de bienes y servicios de caracter publico, tales como ad-
ministracion de justicia, gastos de defensa, subsidios y muchos otros.
Solo por ley pueden establecerse los impuestos de cualquier naturale-
za que sean, sefalarse sus modalidades, su reparticibn o su supre-
sion. Las dos categorias fundamentales son los impuestos directos e
indirectos (Camacho, 2014, p.1102).

Impuesto sobre la renta: Contribucion que grava el ingreso de las
personas y entidades economicas. El impuesto sobre la renta incluye
el gravamen al trabajo, al capital y la combinacion de ambos. Es un
impuesto directo porque incide en forma especifica sobre el ingreso de
las personas y de las sociedades mercantiles. En Colombia, la tasa del
impuesto a la renta es del 35% y se paga anualmente (Camacho,
2014, p.945).

Incapacidad Parcial Permanente: Es aquélla que, luego de un acci-
dente, genera la pérdida parcial de un miembro u 6rgano o de las fun-
ciones del mismo y que disminuye su capacidad de trabajo. Incapaci-
dad Total Permanente Es aquélla que, luego de un accidente, incapaci-
ta totalmente al trabajador para laborar (Presidencia de la republica,
2020, p. 38).




Incidente peligroso y/o situacién de emergencia: Todo suceso po-
tencialmente riesgoso que pudiera causar lesiones o enfermedades
graves con invalidez total y permanente o muerte a las personas en su
trabajo o a la poblacion. Se considera incidente peligroso a evento con
pérdidas materiales, como es el caso de un derrumbe o colapso de la-
bores subterraneas, derrumbe de bancos en tajos abiertos, atrapa-
miento de personas sin lesiones (dentro, fuera, entre, debajo), caida de
jaula y skip en un sistema de izaje, colision de vehiculos, derrumbe de
construcciones, desplome de estructuras, explosiones, incendios, de-
rrame de materiales peligrosos, entre otros, en el que ningun trabaja-
dor ha sufrido lesiones (Presidencia de la republica, 2020, p. 39).

Inclinado (Min): Galeria con notoria pendiente que une dos 0 mas ni-
veles. dotada con linea férrea Y escalera por un costado. Disefiado pa-
ra transporte de equipos y materiales mediante carros movidos por
huinche. Y también para el acceso de personal entre niveles (Duarte,
1993, p.47).

Indicador de gestion: Se define como la relacion entre variables cuan-
titativas o cualitativas que permite observar la situacion y las tendencias
de cambio generadas en el desempeio de una actividad o un proyecto,
respecto a objetivos y metas previstas o esperadas. Estos valores pue-
den ser valores, unidades, indices o series estadisticas. Son factores
para establecer el logro y el 84 cumplimiento de la misién, los objetivos
y las metas de un determinado proceso. Igualmente son parte de siste-
mas de informacion fundamentales para la gerencia de las organizacio-
nes. Los indicadores de gestion son, ante todo, informacion, es decir,
agregan valor, no son meros datos (Wills, 1997, p. 112).




indice de Accidentabilidad (IA): Una medicién que combina el indice
de frecuencia de lesiones con tiempo perdido (IF) y el indice de severi-
dad de lesiones (IS), como un medio de clasificar a las empresas mine-
ras. Es el producto del valor del indice de frecuencia por el indice de se-
veridad dividido entre 1000. (Presidencia de la republica, 2020, p. 39)

indice de Severidad de Accidentes (IS): Numero de dias perdidos o
cargados por cada millon de horas- hombre trabajadas (Presidencia de
la republica, 2020, p. 39)

indice de Accidentabilidad (IA): Una medicion que combina el indice
de frecuencia de lesiones con tiempo perdido (IF) y el indice de severi-
dad de lesiones (IS), como un medio de clasificar a las empresas mine-
ras. Es el producto del valor del indice de frecuencia por el indice de
severidad dividido entre 1000 (Presidencia de la republica, 2020, p. 39)

Inspeccidn: Verificacion del cumplimiento de los estandares estable-
cidos en las disposiciones legales. Es un proceso de observacion di-
recta que acopia datos sobre el trabajo, sus procesos, condiciones,
medidas de proteccion y cumplimiento de dispositivos legales en Segu-
ridad y Salud Ocupacional. Es realizada por la autoridad competente.
La inspeccion interna de Seguridad y Salud Ocupacional es realizada
por el titular de actividad minera, las empresas contratistas mineras y
las empresas contratistas de actividades conexas con personal capaci-
tado en la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos (Presiden-
cia de la republica, 2020, p. 39).
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Jackleg: Maquina perforadora neumatica manual, montada en un ém-
bolo, generalmente para desarrollo horizontal (Duarte, 1993, p. 49)

Jales: 1. Palabra indigena Nahuatl que significa arena. 2. Residuos
generados en las operaciones primarias de separacion y concentracion
de minerales Jaula: Ascensor equipado para transportar personal, ma-
teriales y equipos de un nivel a otro. Hay varios tipos de jaulas: Gran-
des, chicas y jora (Grupo de Expertos en Pasivos Ambientales Mineros
de ASGMI, 2020, p. 12).

Jeta: Terminal inferior de un buzon metalico (Duarte, 1993, p. 49).

Jumbo: 1. Conjunto de carro y maquina(s) perforadora(s) montadas
sobre el mismo. Los jumbos son autopropulsados y las perforadoras
son hidraulicas. Existen jumbos de avance, radiales y empernadores
(Duarte, 1993, p. 49). 2. Equipos mecanizados de perforacion, utiliza-
dos principalmente en los métodos de explotacién subterraneos (hori-
zontal y vertical). Han permitido, por una parte, aumentar la productivi-
dad de la perforacion, ya que se incorporan mas de dos perforadoras
gue pueden trabajar en forma simultanea, y por otra, la eficiencia, ya
que los sistemas automatizados pueden controlar la rotacion, percu-
sion, barrido y avance (CODELCO, 2018).

Jumbos (Drilljumbo): Equipos mecanizados de perforacion, utilizados
principalmente en los métodos de explotacion subterraneos (horizontal
y vertical). Han permitido, por una parte, aumentar la productividad de
la perforacion, ya que se incorporan mas de dos perforadoras que
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pueden trabajar en forma simultanea, y por otra, la eficiencia, ya que
los sistemas automatizados pueden controlar la rotacion, percusion,
barrido y avance (CODELCO, 2018).

Juego de barras: Conjunto de brocas de perforacion, de varias medi-
das generalmente para perforacion ascendente o vertical, con trompos
(Duarte, 1993, p. 49).

Jugo: Mezcla de cemento con agua, para la fijacion de los despuntes
en la concretadura de piques y buitras. También se usa para fijar los
pernos con resaltes, como fortificacion de la roca (Duarte, 1993, p. 49).
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Karst: Unicamente las formaciones carbonatadas, es decir, las dolo-
mias alpujarrides de la Unidad del Trevenque y las calcarenitas de la
Formacion Quéntar, tienen potencial para formar un karst y cavidades
relacionadas. Sin embargo, el intenso diaclasado de las dolomias no
hace favorable el avance de la karstificacion que favorece la formacion
de cuevas y simas, ya que hace que las dolomias funcionen como un
acuifero detritico y no como un acuifero karstico (Mundo Subterraneo
4,2018, p.25).

Kelvin: Es la unidad de temperatura de la escala creada por William
Thomson en el afio 1848, sobre la base del grado Celsius, estable-
ciendo el punto cero en el cero absoluto (-273,15 °C) y conservando la
misma dimension. William Thomson, quién mas tarde seria Lord Kel-
vin, a sus 24 afios introdujo la escala de temperatura termodinamica, y
la unidad fue nombrada en su honor (Kelvin, 2023).

Kilovatio hora: Es una unidad de energia o a una caloria. De hecho,
equivale a 1 kilovatio (1 kW) de potencia cuya actividad dura 1 hora, al
mismo tiempo que un 1 KWh equivale a 3.6 mega julios. Ambas supo-
nen la cantidad de energia convertida en funcion de un trabajo realiza-
do a una tasa promedio de mil vatios durante el periodo de una hora
(Blog PepeEnergy,2020).

Kimberlita: 1. Es una de grano grueso roca ignea intrusiva rara, azu-
lado, que a veces contiene diamantes y se encuentra principalmente
en Africa del Sur y Siberia (Roca, 2015). 2. La kimberlita es un tipo de
roca ignea volcanica, conocida porque suele contener diamantes. Lle-
va el nombre de la ciudad de Kimberley, Sudafrica, donde el descubri-
miento de un diamante de 83,5 quilates (16,7 g) en 1871 dio lugar a la
fiebre de diamantes (Barrick Pera, 2014).
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Kiruna: Mina de hierro ubicada en el norte de Suecia, cuenta con unos
1.800 empleados, de ellos, s6lo 400 trabajan en la faena. Por ejemplo,
las labores de perforaciéon continua la realizan soOlo cuatro operarios
quienes mantienen los equipos funcionando a través de un panel de
control, con el que, ademas, vigilan la eficiencia de otros procedimien-
tos, como el flujo de agua. Ante eventuales problemas, las maquinas
estan programadas para detenerse automaticamente (Revista Nueva
Minera y Energia, 2017).

Knelson concentrador: Usado en la concentracion de minerales de
oro, ha mostrado ser un buen equipo porque efectiia una separacion
con alta eficiencia, posee una elevada capacidad de procesamiento y
sus costos de operacion y mantencion son relativamente bajos. (Valde-
rrama, Santander, Ossandon, & Olguin,2012, p.36).

Komatsu: Es una empresa japonesa con presencia internacional dis-
tribuidora de equipamiento pesado dedicada a la fabricaciéon de maqui-
naria para los sectores mineros, construccion y forestal. La empresa
cuenta con mas de 46.000 empleados en todo el mundo a través de
146 subsidiarias (Komatsu, 2023).

Kpi: Miden todo el proceso en funcion del desempefio, localizando fa-
lencias y corrigiéndolas, detectando buenos resultados y fomentando-
los. En gestion de costos, los KPI pueden ser métricos econdmicos o
no econodmicos cuyo resultado se plasma en el Plan Estratégico (Mine-
ro, 2019).
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Kriging: Es un proceso que tiene varios pasos, entre los que se inclu-
yen, el analisis estadistico exploratorio de los datos, el modelado de
vario gramas, la creacion de la superficie y (opcionalmente) la explora-
cion de la superficie de varianza. (como funciona kriging-ArcGIS pro /
Documentacion, 2023).

Kupol: Es un representante tipico de los depdsitos de oro y plata cer-
canos a la superficie. Los primeros hallazgos de minerales de oro y
plata en el area de trabajo se revelaron en 1967 en la etapa de estudio
geologico (Mina Subterranea Kupol, 2023).

Kuz-Ram: Paras la determinaciéon del tamafo estimado medio de Kuz-
Ram “x50” mediante la aplicacion del algoritmo de Levenberg- Mar-
quardt para reducir el error que tiene el modelo en estudio y que permi-
te obtener predicciones con un mayor grado de certeza con la retroali-
mentacion de datos (Huaman & Rojas, 2022).
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La blanca: La llave ajustable de apriete. También llamada francesa
(Duarte, 1993, p. 51).

La Roja: La llave stillson ajustable para apriete (Duarte, 1993, p. 51).

Labor: Trabajo de excavacion hecho en la roca, cualquiera sea su di-
reccion, inclinacion y tamafio (Duarte, 1993, p. 51).

Lamas (Slimes): Corresponden a las particulas que tienen un tamafio
menor al requerido (ejemplo, bajo 200 mallas tyler), pudiendo afectar la
eficiencia de algunos procesos de recuperacion metaldrgica. Usual-
mente se miden las lamas comparando su peso versus un peso total
(CODELCO, 2018).

Lamprofiro: Grupo de rocas que constituyen diques oscuros, cuyos
minerales oscuros ocurren tanto como fenocristales, como es la masa
fundamental (Duarte, 1993, p. 51).

Latita: Roca volcanica de composicion media alcalina, en EL TENIEN-
TE, se usa en lenguaje corriente para designar el porfido latitico, roca
intrusiva de color blanquizco, que se presenta como diques anulares y
en masa dentro de la chimenea Braden (Duarte, 1993, p.51).

Latitud (Latitude): La latitud de un punto es el angulo cuyo arco es la
separacion entre dicho punto y el Ecuador. Se cuenta de 0° a 90° con
origen en el Ecuador, teniendo latitud norte o positiva los puntos que
se encuentran en el hemisferio norte y sur o negativa aquellos que se
encuentran en el hemisferio sur. (CODELCO, 2018)
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Laton (Brass): Aleacion de cobre y cinc, de color amarillo péalido y
susceptible de gran brillo y pulimento. Su composicion puede variar
mucho, pero generalmente se trata de 66% a 73% de cobre y 34% a
27% de cinc. Las aleaciones que contienen mas de 45% de cinc no
tienen relevancia industrial, porque son muy fragiles (CODELCO,
2018).

Lesidn: Alteracion fisica u organica que afecta a una persona como
consecuencia de un accidente de trabajo o enfermedad ocupacional,
por lo cual dicha persona debe ser evaluada y diagnosticada por un
médico titulado y colegiado (Presidencia de la Republica, 2017, p. 41).

Levantamiento estratigrafico (Stratigrafical survey): Representa-
cion grafica de las diferentes litologias y su disposicion, a objeto de es-
tudiar su origen y caracteristicas para estudios geoldgicos (CODELCO,
2018).

Levante: Trabajo de fortificacion realizado con madera para restablecer el ac-
ceso de una galeria derrumbada (Duarte, 1993, p.52).

Ley de cobre (Copper grade): Es el porcentaje de cobre que encierra
una determinada muestra. Cuando se habla de una ley del 1% significa
que en cada 100 kilogramos de roca mineralizada hay 1 kilogramo de
cobre puro (CODELCO, 2018).

Ley de corte (cut off): Representa la concentracion minima de un
elemento que debe estar presente en un depdsito mineral para ser
considerado econdmica- mente explotable. Este parametro dependera
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de factores como: abundancia del mineral o metal en la corteza terres-
tre, tecnologias de extraccion y accesibilidad del deposito (Ministerio
del Poder Popular para Desarrollo Minero Ecologico, 2016).

Ley Mineral: Contenido metalico de una mena, generalmente expre-
sada en porcentaje en onzas o0 gramos por toneladas; describe el gra-
do de concentracion de recursosnaturales valiosos (como los metaleso
minerales) disponibles en una mena. Se utiliza para determinar la via-
bilidad econdmica de una operaciéon de explotaciéon minera: el costo de
extraer recursos naturales desde su yacimiento se relaciona directa-
mente con su concentracion. Por ello el costo de extraccion debe ser
menor que el valor comercial del material que es extraido para que la
operacion sea economicamente factible (Enamin EP - Empresa Nacio-
nal Minera del Ecuador , 2018, p. 9).

Linea de los 6xidos (Oxide line): Son los procesos y procedimientos
gue se aplican para obtener cobre de los minerales oxidados. Los mi-
nerales oxidados de cobre se encuentran sobre la corteza o0 muy cerca
de ella y son facilmente atacables por las soluciones acidas. Por eso
es que la linea de los 6xidos incluye el proceso de lixiviacion y no el de
fundicién. La linea de los oOxidos incluye los procesos de extraccion,
chancado, molienda, lixiviacion y electro obtencion (CODELCO, 2018).

Lixiviacion (beneficio): Proceso hidrometalirgico mediante el cualse
realiza la disolucion selectiva de los diferentes metales que contiene
una mena, por medio de una solucién acuosa quecontiene un reactivo
guimico apropiado (Centro Provincial de Gestion Minero Agro Empre-
sarial Alto Nordeste Antioqueiio, 2020, p. 9).
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Logueo Geoldgico: Registro geoldgico del testigo de perforacion,
donde sedescribe litologia, mineralizacion y otras caracteristicas fisicas
del material que conforma la muestra del subsuelo (Enamin EP - Em-
presa Nacional Minera del Ecuador , 2018, p. 8).

Longitud (Longitude): Angulo que forma el plano meridiano que pasa
por el punto y otro plano meridiano que se toma como origen. Si un ob-
servador se encontrase en el centro de la Tierra, con la cabeza hacia
el polo Norte y mirando al meridiano origen, los puntos situados a su
izquierda tendran longitud positiva y los de su derecha, longitud negati-
va (CODELCO, 2018).

Lugar de trabajo: Todo sitio o area donde los trabajadores permane-
cen y desarrollan su trabajo o adonde tienen que acudir para desarro-
llarlo. Entiéendase que toda referencia a Centro de Trabajo en el pre-
sente Reglamento se reemplaza por Lugar de Trabajo (Presidencia de
la Republica, 2017, p. 42).

Luma: Rollizo de luma de 6 pulgadas de diametro aproximadamente y
6 pies de largo se coloca como techo sobre los sombreros en terrenos
fracturados. En la actualidad se emplea el eucalipto, pero sigue con-
servando el nombre original (Duarte, 1993, p. 53).
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Magma (Magma): Se puede definir como una mezcla de com-
ponentes quimicos formadores de los silicatos de alta tempera-
tura. Normalmente, el magma incluye sustancias en estado soli-
do, liguido y gaseoso debido a la temperatura que alcance la
que es superior a la de los puntos de fusion de algunos de sus
componentes. En esta mezcla fundida, los iones metdlicos se
mueven mAs o menos libremente. En la mayoria de los magmas,
algunos cristales que lo conforman se encuentran suspendidos
en la mezcla fundida durante las fases previas de enfriamiento.
Una porcidon alta de cristales suspendidos y material liquido im-
prime al magma algunas de las propiedades fisicas de un sdlido.
Ademds de liquidos y solidos el magma contiene diversos gases
disueltos en él (Codelco Educa, 2018).

Magnetita (Magnetite): Es un mineral opaco de color negro gri-
saceo o negro hierro y brillo metdlico. Se encuentra de manera
natural en muchas rocas de origen igneo y sedimentario. Tiene
una propiedad Unica, que es el magnetismo. Esta forma se co-
noce como piedra imadn, y es el Unico mineral que actua como
un iman natural. Aunque su magnetismo es débil, es lo suficien-
temente fuerte como para atraer a grandes clavos (Codelco
Educa, 2018).

Maleabilidad (Malleability): Caracteristica de los metales que
permite la obtencion de Idminas muy delgadas. Con el calor
aumenta la maleabilidad. Los metales mds maleables, en orden
de mayor a menor maleabilidad, son: oro, plata, platino, cobre,
estano, plomo, cinc, hierro, niquel (Codelco Educa, 2018).

Malla de perforacion (Diamond drilling layout): Plano que identi-
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fica la disposicion de la perforacion en una zona determinada
de la mina. Este plano sirve para realizar la perforacion. Contiene
la siguiente informacion bdsica: zona, niUmero de perforaciones,
profundidad y didmetro de perforacion (Codelco Educa, 2018).

Maniobra de perforaciéon: Avance de enfrada y salida del tubo
de perforacion para recuperacion de muestra (Empresa Nacio-
nal Minera del Ecuador, s.f., p. 8).

Mapa topogrdfico (Topographic map): Mapa de un lugar de
poca extension donde se detallan la naturaleza del terreno
(caminos, canales, rios, etc.) (Codelco Educa, 2018).

Mapeo Geoldgico: Descripcidon y levantamiento en campo de
las diferentes litologias (tipos de roca), alteraciones, mineraliza-
ciones y estructuras geoldgicas debidamente georreferencio-
das. Dicha informacidén se plasmard sobre una cartografia base
Cuyo resultado es un mapa que representa las rocas, estructuras
y caracteristicas cronoldgicas existentes en un drea de interés
(Empresa Nacional Minera del Ecuador, s.f., p. 8).

Mapeo Rdpido o QuicklLog: Procedimiento de mapeo resumido,
que se realiza en la mdaqguina de sondajes o en el campamento,
y tiene como propdsito extraer informacion relevante, orientada
a cumplir con un objetivo particular, como puede ser el de in-
formar a la gerencia sobre las novedades del sondaje o monito-
rear si el pozo estd cumpliendo con los objetivos geoldgicos de-
finidos para el mismo. La informacidon se extrae a partir de una
inspeccion visual, en forma de notas en la libreta del gedlogo.
(Empresa Nacional Minera del Ecuador, s.f., p. 8)

@
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Martillos picadores (Hammerpicks): Equipos mecanizados que
consisten en un brazo articulado que posee una punta de aleao-
cion de acero de gran resistencia y dureza en su extremo, la
cual aplicada con vibracion sobre un trozo de roca o colpa
permite quebrarla en fragmentos menores, aptos para su paso
hacia las etapas siguientes del proceso. Estos pueden ser marti-
llos picadores fijos, por estar anclados en puntos determinados
de la mina o de la planta, por ejemplo al lado del chancador o
de piques de trapaso, o bien martillos picadores moviles, mon-
tados sobre equipos con orugas para trasladarse a distintos sitios
dentro de la mina (Codelco Educa, 2018).

Material tronado (Blasted material): Material (mineral o estéril)
fragmentado producto de la tronadura (Codelco Educa, 2018).

Mena: Conjunto de minerales que pueden ser explotados, pro-
cesados y despachados a un mercado comprador, obteniendo
utiidades. Dependiendo de las circunstancias geoldgicas una
mena puede ser una roca que contenga venillas, diseminacio-
nes o pequenas cantidades de un mineral Util o pueden ocurrir
como concentraciones voluminosas de masas de sulfuros u oxi-
dados. No todos los minerales que contengan un cierto elemen-
to pueden ser clasificados como mena (Ej. biotita) (Empresa Na-
cional Minera del Ecuador, s.f., p. 8).

Meridiana (Meridian line): Corresponde a la linea recta que se
genera al cortar el plano meridiano y el plano horizontal de un
punto en la superficie terrestre. La meridiana marca la direccion
norte-sur, de manera que toda linea perpendicular a la meridia-
na nos marca la direccidn este-oeste (Codelco Educa, 2018).

@
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Metal (Metal): Cuerpo simple, generalmente sdlido, que tiene un
lustre especifico y que es buen conductor del calor y de la elec-
tricidad, y que se puede golpear y moldear en varias formas.
(Codelco Educa, 2018).

Método rotativo (Rotation method): Perforacién de la roca que
realiza las acciones simultdneas de rotacidn, empuje y barrido.
Este método es utilizado en la mayoria de las faenas mineras @
cielo abierto. Los didmetros de perforacion en este método van
desde las 6" hasta sobre 14" (Codelco Educa, 2018).

Métodos Eléctricos: Método geofisico que se basa en el estudio
de la conductividad (o su inverso, la resistividad) del terreno,
mediante dispositivos relativamente simples: un sistema de infro-
duccioén de corriente al terreno, y ofro de medida de la resistivi-
dad/conductividad (Empresa Nacional Minera del Ecuador, s.f.,

p. 8).

Métodos Electromagnéticos: Método geofisico que tiene su base
en el estudio de otras propiedades eléctricas o electromagnéti-
cas del terreno. El mds utilizado es el método de la Polarizacion
Inducida, que consiste en mediar la cargabilidad del terreno: se
infroduce una corriente eléctrica de alto voltaje en el terreno y
al interrumpirse ésta se estudia como queda cargado el terreno
y cOmo se produce el proceso de descarga eléctrica (Empresa
Nacional Minera del Ecuador, s.f., p. 9).

Métodos Geoquimicos: Se basan en una especialidad de las
ciencias natfurales que, sobre la base de la geologia y de la
quimica, estudia la composicion y dindmica de los elementos
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quimicos en la Tierra, determinando la abundancia absoluta vy
relativa, distribucion y migracion de los elementos entre las dife-
rentes partes que conforman la Tierra (hidrosfera, atmosfera,
bidsfera y gedsfera) utilizando como principales testimonios de
las tfransformaciones los minerales y rocas componentes de la
corteza terrestre, con el propdsito de establecer leyes o princi-
pios en las cuales se basa tal distribucion. Los elementos geo-
quimicos en una escala de mayor a menor abundancia: oxi-
geno, silicio, aluminio, hierro, calcio, sodio, potasio y magnesio. El
objetivo de la geoquimica es: determinar la abundancia absolu-
ta y relativa de los elementos y sus especies (Empresa Nacional
Minera del Ecuador, s.f., p. 10).

Métodos Gravimétricos: Método geofisico que utiliza la medida
del campo gravitatorio terrestre, que al igual que en el caso an-
terior, puede estar modificado de sus valores normales por la
presencia de rocas especificas, en este caso de densidad distin-
ta a la normal. El gravimetro es el instrumento que se emplea pa-
ra detectar estas variaciones, que por su pequena entidad y por
la influencia que presentan las variaciones topograficas requie-
ren correcciones muy detalladas y, por tanto, fambién muy cos-
tosas (Empresa Nacional Minera del Ecuador, s.f., p. 9)

Métodos Magnéticos: Método geofisico que se basa en la medi-
da del campo magnético sobre el terreno. Este campo magné-
tico como sabemos es funcidon del campo magnético terrestre,
pero puede verse afectado por las rocas existentes enun punto
determinado, sobre todo si existen en la misma minerales ferro-
magnéticos, como la magnetita o la pirrotina. Estos minerales
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producen una alteracion del campo magnético local que es
detectable mediante los denominados magnetdmetros (Empre-
sa Nacional Minera del Ecuador, s.f., p. 9).

Métodos Radiométricos: Método geofisico que detecta de ra-
dioactividad emitida por el terreno, y se utilizan fundamental-
mente para la prospeccion de yacimientos de uranio, aunque
excepcionalmente se pueden utilizar como método indirecto
para otros elementos o rocas. Esta radioactividad emitida por el
terreno se puede medir o bien sobre el propio terreno o bien
desde el aire desde aviones o helicopteros. Los instrumentos de
medida mads usuales son bdsicamente de dos tipos: Escintilome-
tros (fambién llamados contadores de centelleo) o contadores
Geiger. No obstante, estos instrumentos solo miden radioactivi-
dad total, sin discriminar la longitud de onda de la radiaciéon
emitida. Mdas Utiles son los sensores capaces de discriminar las
distintas longitudes de onda, porque éstas son caracteristicas de
cada elemento, o que permite discriminar el elemento causan-
te de la radioactividad (Empresa Nacional Minera del Ecuador,
s.f..p.9).

Métodos Sismicos: Método geofisico que se basa en la transmi-
siobn de ondas sismicas por el terreno, fransmision ésta sujeta a
una serie de postulados en los que intervienen pardmetros rela-
cionados con la naturaleza de las rocas que atraviesan. De esta
forma, si causamos pequenos movimientos sismicos, mediante
explosiones o caida de objetos pesados y analizamos la distribu-
cion de las ondas sismicas hasta puntos de medida estratégica-
mente situados, al igual que se hace con las ondas sonoras en
las ecografias, podemos establecer conclusiones sobre la natu-
raleza de las rocas del subsuelo. Se diferencian dos grandes téc-

@5
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nicas diferentes: la sismica de reflexion y la de refraccion, que
analizan cada uno de estos aspectos de la fransmision de las
ondas sismicas. Es una de las técnicas mas caras, por lo que solo
se utiliza para investigacion de recursos de alto coste, como el
petroleo (Empresa Nacional Minera del Ecuador, s.f., p. 9).

Micrén (Micron): Corresponde a la milésima parte de un milime-
tro (Codelco Educa, 2018).

Minas a rajo abierto (Open pit mines): También se le conoce
como mineria a cielo abierto, y son aqguellas explotaciones mine-
ras que se desarrollan en la superficie del territorio (Codelco
Educa, 2018).

Minas subterraneas (Underground mines): Son las minas cuya
explotacion se realiza bajo tierra. En este caso, el sistema de ex-
plotacion que se utiliza para extraer las rocas, es el de hundi-
mientos por bloques (Codelco Educa, 2018).

Mineral (Mineral, ore): Compuesto quimico inorgdnico, de origen
natural, que posee una estructura interna y composicion quimi-
ca caracteristica, formado como resultado de procesos geolo-
gicos. Un mineral puede estar constituido por un solo elemento
(nativos, como por ejemplo: oro, plata, cobre) o, mds comun-
mente, por una asociacion de distintos elementos (sulfuros, car-
bonatos, oxidos, etc). En la actualidad se han reconocido mas
de 3.000 especies de minerales (Codelco Educa, 2018).
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Napa freatica: Acumulacion de agua subterrdnea que se encuentra a
una profundidad relativamente pequefa bajo el nivel del suelo. (CO-
DELCO, 2023, p. 1).

Neumoconiosis: Enfermedad que afecta el paréenquima pulmonar, son
definidas como la deposicion de polvo, en general es polvo mineral,
pero también hay neumoconiosis por polvo organico pero la mayoria
es causada por polvos minerales y la consecuente reaccion del tejido
pulmonar a su presencia (Algranti, 1997, pp. 67-73).

Niquel: Es un elemento quimico metalico de color plateado y brillo me-
talico que se encuentra en la naturaleza en forma de mineral. Es utili-
zado en diversas industrias, como la produccion de acero inoxidable,
baterias, aleaciones, monedas y joyeria, entre otras. También tiene
aplicaciones en la medicina, donde se utiliza en algunas terapias y co-
mo catalizador en algunas reacciones quimicas (McRae, 2023).

Nitrato: Es una sal inorganica compuesta por iones de nitrdgeno y
oxigeno. Es utilizado en diversas aplicaciones, como fertilizantes en la
agricultura, conservantes en la industria alimentaria, componentes de
explosivos y pirotecnia, y en la fabricacion de vidrio y ceramica, entre
otros usos (Fernandez & Vasquez, 2006, pp. 1- 9).

Nitrégeno: El nitrdgeno se utiliza en diversas aplicaciones, como en la
fabricacion de explosivos y en la purga de equipos y sistemas para
prevenir la oxidacion y la explosion. La técnica de purga con nitrogeno
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se utiliza en la industria minera para evitar la acumulacion de gases in-
flamables en los sistemas de tuberias y equipos. Ademas, el nitrogeno
liquido se utiliza en la refrigeracion de equipos y componentes criticos
en la mineria (Copco, 2023).

Nivel freatico: Superficie que separa la zona del subsuelo inundada
con agua subterranea de la zona en la que las grietas estan rellenas
de agua y aire. (Codelco, 2023, p. 1)

Nivel: Galerias horizontales en un horizonte de trabajo en una mina; es
usual trabajar las minas desde una chimenea de acceso con diferente
cota, 0 a partir de rampas de acceso que unen diferentes niveles (Glo-
sarios, 2023, p. 1).

Norte geografico: Término de navegacion que se refiere a la direccion
del Polo Norte en relacion con la posicion del navegante (Norton, 1973,
p. 10).

Norte magnético: Es la direccion que sefiala la aguja imantadade una
brudjula, direccién que no coincide con la del polo norte geografico, ex-
cepto en los puntos del hemisferio norte, situados en el mismo meri-
diano que el norte magnético (Norton, 1973, p. 10).

Nicleo terrestre: El nucleo terrestre es la capa mas interna y profun-
da de la Tierra, ubicada debajo del manto. Se compone principalmente
de hierro y niquel, y se divide en dos partes: el nlicleo externo, liquido
y con una temperatura de alrededor de 4000°C, y el nucleo interno, so6-
lido y con una temperatura estimada de hasta 6000°C (Bergoeing ,
2002, pp. 149-153).
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Objeto geografico: Fendmeno geografico definido por el usuario que
puede ser modelado o representado mediante un conjunto de datos
(Ministerio de Energia y Minas, 2003).

Obras de construccion minera: Son las obras civiles de infraestructu-
ra indispensables para el funcionamiento normal de las labores de
apoyo y administracion de la empresa minera y las que se requieran
para ejercitar las servidumbres de cualquier clase a que tiene derecho
el minero (Ministerio de Energia y Minas, 2003).

Obras de montaje minero: El montaje minero consiste en la prepara-
cion de los frentes mineros y en la instalacion de las obras, servicios,
equipos y maquinaria fija, necesarios para iniciar y adelantar la extrac-
cion o la captaciéon de los minerales, su acopio, su transporte interno y
su beneficio (Ministerio de Energia y Minas, 2003).

Open pit: Método de explotacion usado en mineria a cielo abierto, en
el cual se realiza un banqueo descendente, y se forma una piramide
circular hacia profundidad. Se utiliza en yacimientos masivos o de ca-
pas inclinadas. La profundidad de estas explotaciones suele ser gran-
de, y en algunos casos se llega a superar los 300 m (Ministerio de
Energia y Minas, 2003).

Operacion auxiliar: Consiste en todas aquellas actividades de soporte
gue no contribuyen directamente al incremento en la produccion, pero
facilitan la realizacion de las operaciones unitarias (Ministerio de Ener-
gia y Minas, 2003).




Operacion unitaria: Cada uno de los pasos o etapas durante el pro-
cesamiento de minerales; usualmente esta caracterizada por un cam-
bio fisico unicamente. Por ejemplo: molienda, tamizado (Ministerio de
Energia y Minas, 2003).

Obras de construccion minera: Son las obras civiles de infraestructu-
ra indispensables para el funcionamiento normal de las labores de
apoyo y administracion de la empresa minera y las que se requieran
para ejercitar las servidumbres de cualquier clase a que tiene derecho
el minero (Ministerio de Energia y Minas, 2003).

Oro de veta : Es aquel que se extrae de un yacimiento mineral epige-
nético que rellena una fractura de la corteza terrestre (Diaz, 1995).

Oxidarse (Oxidize): una sustancia se oxida cuando en una reaccion
guimica entrega electrones a otra sustancia (Codelco, 2018).

Oxidos (oxides): En sentido estricto, se refiere a minerales formados
por el enlace entre metales y metaloides con oxigeno. En mineria, se
utiliza este término para referirse a todos los minerales derivados del
proceso de oxidacion de un yacimiento, es decir el ataque del mineral
por parte del oxigeno proveniente de la atmdésfera bajo la forma de flui-
dos oxidantes (agua, aire). Por esta razon, estos minerales se forman
cerca de la superficie. Entre los minerales oxidados de cobre u 6xidos
mas comunes se tienen los carbonatos (malaquita y azurita), los sulfa-
tos (brochantita y antlerita), el oxicloruro (atacamita y el silicato hidra-
tado crisocola) (Codelco, 2018).
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Pala: La pala es una herramienta utilizada en la mineria para excavar y
cargar materiales, como tierra, roca y mineral. (Bates & Jackson, 1980,
p. 249).

Patente minera: La patente minera es el titulo que otorga el derecho
de explorar y explotar un yacimiento mineral. (Bates & Jackson, 1980,
p. 78).

Pala de arrastre: Es una maquina excavadora que consta de una cu-
chara que esta montada sobre un brazo largo y que se mueve hacia
adelante y hacia atras mediante un sistema de engranajes y pifiones.
Se utiliza para excavar grandes volumenes de tierra y roca en la mine-
ria a cielo abierto y en la construccion de infraestructuras. (De la Verg-
ne, 2012, p. 429).

Paragénesis: La paragénesis se refiere a la asociacion de minerales
gue se encuentran juntos en una determinada roca o depdsito mineral,
y que se formaron bajo condiciones geoldgicas especificas. (G. Bates
& Jackson, 1980, p. 141).

Paramagnético: Los minerales paramagnéticos son aquellos que son
atraidos débilmente por un campo magnético, pero que no son perma-
nentemente magnetizados. Esto se debe a que los electrones en los
atomos de estos minerales tienen momentos magnéticos que se ali-
nean con el campo magnético externo, pero que pierden esta alinea-
cion cuando el campo magnético se retira. Un ejemplo de un mineral
paramagnético comun es la magnetita. (Duda, 2012, p.403).




S

Pasivos: Son las areas que han sido afectadas por la mineria y que ya no
son Utiles para la extraccion de minerales. Estas areas incluyen los escom-
bros, los estériles y los relaves, que deben ser gestionados adecuadamen-
te para minimizar el impacto ambiental. (De la Vergne, 2012, p. 559).

Patrén de drenaje: El patron de drenaje se refiere al arreglo y la dis-
tribucion de los arroyos y rios en una cuenca hidrogréafica. Los patro-
nes de drenaje se forman debido a la estructura geologica subyacente
y a la topografia de la region. (Charles, 2004, p. 301).

Perforacién: La perforacion se refiere a la accion de hacer agujeros
en la roca para colocar explosivos o para obtener muestras de la geo-
logia subyacente. (Lopez, 2016, p. 245).

Permeabilidad: La permeabilidad se refiere a la capacidad de un ma-
terial para permitir el flujo de liquidos o gases a través de él. (Bates &
Jackson, 1980, p. 100).

Perfil estratigrafico: El perfil estratigrafico es una seccion transversal de
las capas de roca expuestas en un corte, que muestra la secuencia y po-
sicion relativa de las diferentes capas. (Bates & Jackson, 1980, p. 108).

Peletizacion: La peletizacion es un proceso en el que se mezcla fina-
mente el mineral de hierro en forma de polvo con aditivos y agua, y se
forma en pequeias bolas o pellets de unos pocos milimetros de diame-
tro mediante un proceso de aglomeracién en caliente. Los pellets se
utilizan como materia prima en la produccion de acero. (De la Vergne,
2012, p. 641).




Percolacién: La percolacion es un proceso por el cual un liquido fluye a
través de un medio poroso, como el suelo o una roca, debido a la grave-
dad. Este proceso es importante en la mineria ya que se utiliza para ex-
traer minerales de los yacimientos mediante la lixiviacion de los minera-
les con una solucién acuosa. La solucidon percolada se recoge y se pro-
cesa para recuperar el metal de interés. (De la Vergne, 2012, p. 666).

Perfil de suelo: El perfil de suelo es una seccion vertical del suelo que
muestra las distintas capas u horizontes que lo componen. Estos hori-
zontes se forman como resultado de los procesos de formacion del
suelo, como la lixiviacion, la acumulacion y la oxidacién. El estudio del
perfil de suelo es importante en la mineria ya que puede ayudar a iden-
tificar la presencia de depdsitos minerales. (Charles, 2004, p. 90).

Perforadora: Una perforadora es una maquina utilizada en la mineria
para perforar agujeros en rocas y suelos. Las perforadoras pueden ser
manuales 0 motorizadas, y utilizan diferentes tipos de herramientas de
corte, como brocas y martillos neumaticos, para perforar a través de la
roca o el suelo. Las perforadoras son esenciales en la mineria subte-
rranea para la construccion de galerias y la extraccion de minerales.
(Roger,2012, p. 273).

Perforadora rotatoria: Una perforadora rotatoria es un tipo de perfora-
dora utilizada en la mineria para perforar agujeros en rocas y suelos. Uti-
liza una broca que gira a alta velocidad y se mueve hacia abajo con una
fuerza de presion para perforar la roca. La perforadora rotatoria es esen-
cial en la mineria a cielo abierto y se utiliza para la extraccion de minera-
les como el oro, la plata, el cobre y el hierro. (Peele, 2011, p. 207).




Periodo de exploracién: El periodo de exploracion es el tiempo en el
gue se lleva a cabo una investigacion detallada para determinar la can-
tidad, calidad y ubicacion de los recursos minerales en un area deter-
minada. Durante este periodo, se realizan estudios geologicos, geofisi-
Ccos y geoquimicos para identificar el potencial mineral en el area.
También se llevan a cabo pruebas de perforacion para determinar la
ubicacion exacta y el tamafio de los depdsitos de minerales. El periodo
de exploracion puede durar varios afios antes de que se tome la deci-
sion de desarrollar una mina. (Peele, 2011, p. 133).

Permeabilidad: La permeabilidad se refiere a la capacidad de un ma-
terial para permitir que un fluido (generalmente agua) lo atraviese. En
la mineria, la permeabilidad es importante en la lixiviacién y la drenaje
de minerales. Los materiales con alta permeabilidad permiten que el
agua fluya a través de ellos con facilidad, mientras que los materiales
con baja permeabilidad tienen una tasa de flujo mas lenta. La permea-
bilidad también puede ser afectada por la compactacion y la presion.
(Peele, 2011, p. 285).

Permiso ambiental: El permiso ambiental es un requisito legal para
llevar a cabo actividades que puedan tener un impacto significativo en
el medio ambiente. En la mineria, el permiso ambiental se requiere an-
tes de la construccion de una mina o la realizacion de actividades de
exploracion. El proceso de obtener un permiso ambiental implica la
presentacion de una evaluacidon ambiental que describe los posibles
Impactos ambientales de la actividad propuesta y las medidas que se
tomaran para minimizarlos.




Si se emite un permiso, puede incluir condiciones especificas que de-
ben cumplirse para garantizar que se minimicen los impactos ambien-
tales. (Peele, 2011, p. 168).

Perno de anclaje: Los pernos de anclaje son elementos de sujecion
utilizados para asegurar la estabilidad de las excavaciones subterra-
neas en la mineria. Los pernos de anclaje se insertan en el techo o la
pared de la excavacion y luego se cementan o se fijan en su lugar me-
diante un resina o mortero especial. Los pernos de anclaje proporcio-
nan un anclaje solido para la malla de soporte o la estructura de sopor-
te que se usa para mantener la estabilidad de la excavacion. Los per-
nos de anclaje también se utilizan en la construccion de tuneles y en la
estabilizacion de pendientes en la mineria a cielo abierto. (Peele,2011,
p. 300).

Petrologia: La petrologia es la rama de la geologia que se ocupa del
estudio de las rocas, incluyendo su origen, composicién, textura y es-
tructura. Los petrélogos utilizan técnicas microscopicas para examinar
las rocas y determinar su composicion mineral. La petrologia es impor-
tante en la mineria porque permite a los gedlogos comprender cOmo se
formaron las rocas que contienen minerales, lo que puede ayudar a
identificar yacimientos de minerales y disefiar estrategias de extraccion
eficaces. (Chernicoff & Resenfeld, 2012, p. 69).

Pilar: Elemento estructural de soporte utilizado en mineria subterranea
para sostener el techo y evitar derrumbes. Los pilares puedemutn ser
de madera, concreto, acero u otros materiales. (SME,2011, p. 397).
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Pirita: Mineral sulfuroso de hierro, FeS2, también conocido como ‘el
oro de los tontos' debido a su color dorado y su apariencia similar al
oro. A menudo se encuentra en yacimientos de sulfurosy se utiliza pa-
ra la produccion de acido sulfurico. (SME,2011, p. 564).

Planta: La planta es una instalacion industrial donde se procesan los
minerales extraidos de la mina, para obtener el producto final. (Bates &
Jackson, 1980, p. 292).

Plan de manejo ambiental: Se describe como un documento que es-
tablece las medidas preventivas y correctivas para minimizar los im-
pactos ambientales negativos de las operaciones mineras y garantizar
la proteccion del medio ambiente y la salud de las personas. También
se explican los pasos necesarios para su elaboracion y se proporcio-
nan algunos ejemplos de medidas ambientales que pueden incluirse
en un plan de manejo. (Herrera,2016, p. 33)

Plomo: El plomo es un metal utilde aizado en la fabricacion de baterias,
municiones y otras aplicaciones industriales, que también se encuentra
en algunos yacimientos minerales. (De la Vergne,2012, p. 350).

Polimetalico: El polimetalico se refiere a los yacimientos que contie-
nen varios metales en su composicion. (Lépez, 2016, p. 326).

Polvo: El polvo es un subproducto de la mineria que se produce cuan-
do se rompe la roca durante la perforacion, voladura y trituracion. (Ba-
tes & Jackson, 1980, p. 267).
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Presa de relaves: La presa de relaves es una estructura de conten-
cion que se utiliza para almacenar los residuos o desechos de los pro-
cesos mineros. (Bates & Jackson, 1980, p. 259).

Procesamiento: El procesamiento se refiere al conjunto de operacio-
nes que se realizan en la planta para transformar el mineral extraido en
un producto comercializable. (Bates & Jackson, 1980, p. 307).

Produccién: La produccion se refiere a la cantidad de mineral extraido o
procesado en un periodo de tiempo determinado. (L6pez, 2016, p. 308).

Punto de fusidén: El punto de fusion es la temperatura a la que un mi-
neral o metal cambia de estado sélido a liquido (Lopez, 2016, p. 334).
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Q (Q-Index): Indice logaritmico de calidad de la roca frecuentemente
usado para caracterizar los tuneles (Codelco Educa, s.f.).

Quemada: Es la accion de originar el encendido de un iniciador por
medio eléctrico, o bien a fuego. Para hacerlo explotar, produciéndose a
la vez la detonacion del explosivo de un tiro. Carga. O callo (Duarte,
1993, p 135).

Quemador: Componente de las lamparas a carburo es una pequeia
boquilla de bronce recubierta de loza con un orificio por donde sale el
gas para encender la ldAmpara (Duarte, 1993, p. 69).

Quelacidn: Este significado original describe la funcién de una sustan-
cia quelante. Esta es una molécula que se agarra de ciertas clases de
minerales y metales sacandolos del lugar que ocupen. En metalurgia,
la quelacion se relaciona a la extraccion de las sustancias utiles en mi-
nerales (Codelco Educa, s.f.).

¢Qué se teje?: ¢ Qué novedad hay? ¢ Qué pasa?” (Duarte, 1993, p. 135).
Quedar Pillo: No entender algo (Duarte, 1993, p. 135).

Quedarse Quieto: Quedarse estatico ante en la labor minera cuando es
necesario. Expresion sinénima: Quedarse lona (Duarte, 1993, p. 135).

Quemar un Cartucho: Mismo hecho de chispear o iniciar la voladura
de mineria” (Duarte, 1993, p. 135).
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Quiebre: Cambio de rumbo en cualquier desarrollo. Sea este horizon-
tal o vertical (Duarte, 1993, p. 69).

Quilate: Unidad de masa para perlas y piedras preciosas, equivalente
a 0,200 gramos. 2. Cantidad de oro puro contenido en una aleacion de
este metal, expresado en veinticuatro partes de la masa total (Glosario
técnico minero, 2006, p. 6).

Quilate métrico: Unidad legal de peso para piedras preciosas equiva-
lente a 200 mg (0,2 g) (Glosario Técnico Minero, 2006, p. 6).

Quebracho: Es un arbol de madera dura que se utiliza en la mineria
para construir vigas de soporte para tuneles y galerias subterraneas
(Codelco Educa, s.f.).

Quinina: Es un compuesto quimico que se encuentra en la corteza del
arbol de quina y que se utiliza en la mineria para separar la plata de los
minerales de plomo (Codelco Educa, s.f.).
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Radiactividad terrestre: Radiactividad que se desarrolla en el interior
de la Tierra por la desintegracion de isétopos contenidos en los mine-
rales y que genera el calor interno que, junto con el procedente de
otras fuentes, controla el gradiente geotérmico (Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisica y Naturales, 2011, p. 229).

Radio de concentracion: Se define como la relacién entre el peso de
mineral al peso del concentrado. Dicho de otra manera, el radio de
concentracion indica las toneladas de mineral de cabeza necesarias
para producir una tonelada de concentrado. No tiene unidades (Estu-
dios Mineros del Pera S.A.C, p. 274).

Radioactividad: Propiedad de emitir espontaneamente rayos alfa, be-
ta 0 gama por la descomposicion de los nucleos de los atomos (Estu-
dios Mineros del Peru S.A.C, p. 274).

Radiolarita: Roca silicea de origen organico, formada principalmente
por esqueletos de radiolarios (Real Academia de Ciencias Exactas, Fi-
sica y Naturales, 2011, p. 229).

Rampa: 1. Superficie fisiografica de pendiente suave y prolongada,
gue enlaza las elevaciones de un macizo montafioso con las llanuras
encajadas en una cuenca sedimentaria. 2. Parte de una superficie de
cabalgamiento o de falla normal que forma los sectores inclinados de
la falla en donde ésta corta oblicuamente a los contactos de las forma-
ciones. 3. Acceso entre dos labores o niveles de una explotacién mine-
ra. 4. Un area sin cambios batimétricos importantes entre la linea de
costa y las partes mas profundas de una cuenca sedimentaria (Real
Academica de Ciencias Exactas, Fisica y Naturales, 2011, p.230).
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Rasgos morfoestructurales: Se refiere a las externas, forma y dispo-
sicion de las rocas en relacion al desarrollo de los relieves geograficos
(Instituto Geolégico, Minero y Metallrgico

[ INGEMMET], 2013, p. 79).

Ratificacidn: Advertida una contradiccion en los datos sefalados por el
titular de derecho minero y los emitidos por el informe del area técnica, la
autoridad ordena ratificarse (Estudios Mineros del Pera S.A.C, p. 274).

Raya: Incision que se practica en la superficie de un mineral con un
objeto de mayor dureza que él. El color de la raya es un caracter diag-
nostico en la identificacion de visu del mineral. (Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisica y Naturales, 2011, p. 230)

Reactivacion del mercurio: Es posible reutilizar el mercurio mediante
el uso de retortas, pero antes de ser utilizado debe ser reactivado me-
diante un proceso de electrélisis en una celda electrolitica, la cual debe
contener una solucion salina de cloruro de sodio; durante el proceso el
anodo debe estar en contacto con el mercurio y el catodo con la solu-
cion (Camejo, Villanueva & Hernandez, 2018, p. 13).

Recursos confirmados o medidos: Es aquella parte de un Recurso
Mineral en la cual puede estimarse con un alto nivel de confianza el to-
nelaje, su densidad, forma, caracteristicas fisicas, ley y contenido de
mineral. Se basa en exploracion detallada y confiable, informacion so-
bre muestreo y pruebas obtenidas mediante técnicas apropiadas en
afloramientos sondajes. Las ubicaciones estan espaciadas con sufi-
ciente cercania para confirmar continuidad geologica y/o de ley (IN-
GEMMET, 2013, p. 79).
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Receptor: Organismo, poblacion o comunidad que esta expuesta a
contaminantes (Ministerio del Ambiente, 2016, p. 14).

Rechazar: Decision de la autoridad minera que niega el ingreso a tra-
mite del petitorio que omite identificar las cuadriculas solicitadas; o
también cuando no se presentan los recibos de pago del derecho de
vigencia o de tramitacion (Estudios Mineros del Peru S.A.C, p. 275).

Reconocimiento de ensayo: Vista general de un area con la finalidad
de indicar los valores del andlisis y la localizacion de todas las mues-
tras extraidas de la propiedad o lugar (Estudios Mineros del Pera
S.AC, p. 274).

Reconocimiento de radones: Técnica de investigacion geoquimica
gue detecta vestigios de gas radon, producto de la radioactividad (Es-
tudios Mineros del Peru S.A.C, p. 274).

Reconocimiento geofisico: Método cientifico de prospeccion que mi-
de las propiedades fisicas de las formaciones rocosas. Entre las pro-
piedades fisicas mas investigadas estan el magnetismo, la gravedad,
la conductividad eléctrica y la radioactividad (Estudios Mineros del Pe-
ra S.A.C, p. 274).

Recuperacion: Porcentaje del metal valioso en el mineral que se re-
cupera por tratamiento metalurgico (Estudios Mineros del Peru S.A.C,
p. 275).
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Recurso mineral: Son todos los minerales provenientes de la natura-
les que sirven al hombre para desarrollar su bienestar. Los recursos
minerales se clasifican en metalico y no metalico. Entre los metalicos
se tiene, el cobre, plomo, oro, mercurio, entre otros. Entre los no meta-
licos se tiene, caolin, arenas, rocas en general, entre otros. (INGEM-
MET, 2013, p. 79)

Recurso natural: Los recursos naturales, renovables y no renovables,
son patrimonios de la Nacion. El Estado es soberano de su aprove-
chamiento. Por Ley Organica se fijan las condiciones de su utilizacion y
de su otorgamiento a particulares. La concesién otorga a su titular un
derecho real, sujeto a dicha norma. El estado determina la politica na-
cional del ambiente. Promueve el uso sostenible de sus recursos natu-
rales. El estado esta obligado promueve el desarrollo sostenible de la
Amazonia con una legislacion adecuada (INGEMMET, 2013, p. 79).

Recursos confirmados o medidos: Es aquella parte de un Recurso
Mineral en la cual puede estimarse con un alto nivel de confianza el to-
nelaje, su densidad, forma, caracteristicas fisicas, ley y contenido de
mineral. Se basa en exploracion detallada y confiable, informacion so-
bre muestreo y pruebas obtenidas mediante técnicas apropiadas en
afloramientos sondajes. Las ubicaciones estan espaciadas con sufi-
ciente cercania para confirmar continuidad geologica y/o de ley (IN-
GEMMET, 2013, p. 79).

Refinacidn electrolitica: Proceso de refinacion del metal por procesos
electroquimicos en celdas de electro deposicion (Estudios Mineros del
Perd S.A.C, p. 275).
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Regalias: Cantidad de dinero pagado a intervalos regulares por el
arrendatario u operador de una exploracién o propiedad minera. Gene-
ralmente, se basa en un porcentaje de la produccion total o de las ga-
nancias. Puede considerarse también como la tasa pagada por el de-
recho de usar un proceso patentado (Estudios Mineros del Pera S.A.C,
p. 275).

Relaves (colas): Desechos que se producen en los procesos mineros
de concentracion y extraccion del mineral de interés. Generalmente es-
tan constituidos por una mezcla de rocas molidas, agua, minerales de
ganga, y en algunos casos, sustancias quimicas que hayan sido utili-
zadas durante el proceso de extraccion (Camejo, Villanueva & Her-
nandez, 2018, p. 13).

Relevancia ecoldgica: Respuestas que reflejan caracteristicas impor-
tantes de altos niveles de organizaciéon biologica (por ejemplo, pobla-
ciones, comunidades, ecosistemas). Término que se emplea para res-
puestas que sugieren el estado (en estructura y funcion) de poblacio-
nes, comunidades y ecosistemas (Ministerio del Ambiente, 2016, p.
14).

Relleno: Desecho de roca utilizado para rellenar el vacié que se forma
al extraer un cuerpo mineral (Estudios Mineros del Pera S.A.C, p. 275).

Remediacién: Tarea o conjunto de tareas a desarrollarse en un sitio
contaminado con la finalidad de eliminar o reducir contaminantes, a fin
de asegurar la proteccion de la salud humana y la integridad de los
ecosistemas (Ministerio del Ambiente, 2016, p. 15).
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Reserva minera: es la parte econdOmicamente explotable de recurso
mineral medido o indicado. Incluye los factores de dilucion y tolerancia
por perdidas que pueden ocurrir cuando se explota el mineral. Consi-
dera que se han llevado a cabo evaluaciones apropiadas que podrian
incluir estudios de factibilidad e incluyen tomar en cuenta factores mi-
neros, metallrgicos, econdmicos, de mercado, legales, ambientales
sociales y gubernamentales. En el momento de la presentacion del in-
forme estos calculos demuestran que la explotacion podria justificarse
razonablemente. Las reservas de mena se subdividen segin un orden
de mayor confianza de reservas probables y reservas probadas (IN-
GEMMET, 2013, p. 79).

Reserva probable: Volumen de mineral que se calcula en base a la in-
formacion menos exhaustiva que el caso de las reservas probadas.
Tanto han sido inferidos a partir de estudios preliminares (INGEMMET,
2013, p. 80).

Reserva probada: Son cantidades exactas de recursos minerales que
se pueden recuperar en un tiempo determinado de forma econdmica y
con las técnicas industriales disponibles. La evaluacion de dichos re-
cursos se obtiene mediante métodos geoldgicos, geofisicos y geoqui-
micos (Camejo, Villanueva & Hernandez, 2018, p. 14).

Reserva detonada: Cantidad de mineral de una mina que fue frag-
mentada por detonacion, pero aun no transportado hacia la superficie
(Estudios Mineros del Pert S.A.C, p. 276).
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Riesgo: Probabilidad o posibilidad de que un contaminante pueda
ocasionar efectos adversos a la salud humana, en los organismos que
constituyen los ecosistemas o en la calidad de los suelos y del agua,
en funcién de las caracteristicas y de la cantidad que entra en contacto
con los receptores potenciales, incluyendo la consideracion de la mag-
nitud o intensidad de los efectos asociados y el numero de individuos,
ecosistemas o0 bienes que, como consecuencia de la presencia del
contaminante, podrian ser afectados tanto en el presente como en es-
cenarios futuros dentro del uso actual o previsto del sitio (Ministerio del
Ambiente, 2016, p. 15).

Riodacita: Roca volcanica de composicion intermedia entre riolita y
dacita (Real Academia de Ciencias Exactas, Fisica y Naturales, 2011,
p. 236).

Riolita: Roca volcanica, su alcalina o alcalina, acida, rica en vidrio y
con cristales de cuarzo, feldespato alcalino y biotita y contextura fluida.
Ademas, con frecuencia tiene plagioclasa y anfibol (Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisica y Naturales, 2011, p. 236).
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Sacarita: Variedad de andesina. Plagioclasa rica en calcio
(INGEMMET, 2011).

Sacaroide: Textura granular de las rocas, semejante a los terrones de
azucar. Textura comun de las areniscas (INGEMMET, 2011).

Salar: Depdsitos salinos formados en las depresiones terrestres (INGEMMET,
2011).

Salitre: Nitrato de potasio o de sodio que se forma sobre los suelos
secos y desérticos, por la evaporacion de aguas cargadas de estas so-
luciones, por la alteracién de las rocas o suelos a cierta profundidad y
gue emergen a la superficie por medio de las aguas de infiltracion (ca-
pilaridad). El salitre es muy usado como fertilizante para la agricultura
(INGEMMET, 2011).

Salud ocupacional. Rama de la Salud Publica que tiene por finalidad
promover y mantener el mas alto grado posible de bienestar fisico,
mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones, prevenir
todo dafo a la salud causado por las condiciones de trabajo y por los
factores de riesgo; y adecuar el trabajo al trabajador, atendiendo a sus
aptitudes y capacidades (Reglamento de seguridad y salud ocupacio-
nal en mineria, 2017, p.47).

Salvandas: Rocas que encierran la veta, también se los llama hastia-
les. Saturacion: condicidn en que la presion ejercida por el vapor de
agua es igual a la maxima presion posible del vapor a la temperatura
prevaleciente (INGEMMET, 2011).
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Sarta de perforacion: Uno de los componentes mas importantes del
equipo de perforacion. Estructura que conecta la perforadora con la ro-
ca (Fondo social europeo, 2011, p.7).

Scooptram: En la mineria subterranea, una de las maquinas mas des-
tacadas es el scooptram, también llamado pala cargadora, cuchara o
simplemente scoop, que se identifica por ser un cargador de bajo perfil
para carga y acarreo de minerales metalicos y no metéalicos que estan
debajo de la superficie (CADECO, 2022).

Secado: Operacion mediante la cual se elimina el agua superficial de
los minerales (Diario oficial, 2015).

Seccién: Area o dimensiones de la labor subterranea (De la Vergne,
2012).

Seccionador: Dispositivo de maniobra destinado a separar un circuito
eléctrico de la fuente de energia en forma visible. No tiene capacidad
de interrupcion de corriente y estad destinado a ser manipulado sola-
mente después que el circuito ha sido abierto (Reglamento de seguri-
dad y salud ocupacional en mineria, 2017, p.47).

Secuencia: Conjunto de pasos realizados en un determinado tiempo
para realizar una actividad. Ejm: secuencia de dispario, etc (Diario ofi-
cial, 2015).
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Sedimentacion: Es el proceso geologico mediante el cual los materia-
les detriticos erosionados de las rocas preexistentes se acumulan en
un determinado lugar, que pueden ser los fondos marinos, los fondos
lacustres, las depresiones continentales, etc. Los materiales sedimen-
tatos por consolidacion y diagénesis se transforman en rocas sedimen-
tarias INGEMMET, 2011).

Semiconductores: Los semiconductores son materiales aislantes a
temperaturas bajas, malos conductores y aislantes a temperaturas
ambiente y, buenos conductores a temperaturas elevadas (Reglamen-
to de seguridad y salud ocupacional en mineria, 2017, p.47).

Servidumbre legal: Se tendran como servidumbres legales, todas
aquellas que sea necesario constituir, teniendo como fin operaciones
mineras y en especial, las actividades de reconocimiento, exploracion y
explotacion (Ley general de mineria, 1992, p.14).

Shield: Maquina usada para excavar tuneles en tierra o en roca, por
medios mecanicos en lugar de perforacién o detonacion (Diario oficial,
2015) .

Shotcrete: El shotcrete consiste en hormigdbn o mortero colocado por
proyeccion neumatica de alta velocidad desde una boquilla. Sus com-
ponentes son aridos, cemento y agua, y se puede complementar con
materiales finos, aditivos quimicos y fibras de refuerzo que sirve para
reforzar alguna labor o estabilizarla (De la Vergne, 2012).
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Simba: El Simba es un equipo de perforacién de barrenos largos para
galerias de tamafio pequefio o mediano, en el rango de barrenos de 51
a 89 mm Puede perforar barrenos paralelos ascendentes y descenden-
tes con un espaciado de hasta 5,9 metros (EPIROC, 2022).

Silice: Oxido de silicio, el mas conocido es el cuarzo (INGEMMET,
2011).

Silicosis: Enfermedad pulmonar debida a inhalacion de particulas de
polvo de silice (cuarzo). Se produce cuando se perfora en muchos ti-
pos de roca. Afecta a mineros, trabajadores que cortan piedra, de can-
tera o en edificaciones; en fabricacion de abrasivos, 0 en ocupaciones
que involucren exposicion al silice (INGEMMET, 2011).

Sistema de despacho (Dispatch): Conjunto de elementos tecnologi-
COS que permiten monitorear en forma satelital (GPS) y mejorar todo el
movimiento de equipos mineros en faenas a rajo abierto. Consta prin-
cipalmente de antenas y sistemas computacionales ubicados tanto en
los equipos como en las oficinas, permitiendo una conexion permanen-
te (CODELCO, 2018).

Shotcrete: El shotcrete consiste en hormigon o mortero colocado por
proyeccion neumatica de alta velocidad desde una boquilla. Sus com-
ponentes son aridos, cemento y agua, y se puede complementar con
materiales finos, aditivos quimicos y fibras de refuerzo que sirve para
reforzar alguna labor o estabilizarla (De la Vergne, 2012).
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Skarn: Yacimientos minerales constituidos por diépsido, hedenbergita,
epidota, wollastonita, calcita (marmol), escapolitas y otros. Skarn mag-
nésicos Yacimientos minerales constituidos por forsterita, piroxenos,
periclasa, flogopita, espinela, humita y otros (INGEMMET, 2011).

Sobreperforacion: La sobreperforacion es la longitud del barreno por
debajo del nivel del piso que se necesita para romper la roca a la altura
del banco y lograr una fragmentacion y desplazamiento adecuado que
permita al equipo de carga alanzar la cota de excavacion prevista (L6-
pez, Lopez & Garcia, 2003).

Sobrerotura: Es el exceso de rotura en la labor, quedando mas ancho
de la dimension normal. La principal causa es por el exceso de carga
explosiva en los taladros de contorno y como consecuencia conlleva a
la sobrerotura de la roca caja afectando el macizo rocoso (Lépez, L6-
pez & Garcia, 2003).

Socavon: Obra minera subterranea horizontal de poca pendiente para
salida de agua o via, donde solo uno de los extremos comunica a Su-
perficie (Diario oficial, 2015).

Solucién mineralizante: Masa proveniente del magma a alta tempera-
tura y presion, cargadas de sustancias minerales y gases, los cuales
forman los filones metaliferos INGEMMET, 2011).

Sondajes: Son perforaciones diamantinas que sirven para extraer tes-
tigos de los materiales que se encuentran en el subsuelo.
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Los sondajes también pueden ser geofisicos tales como: sismicos,
gravimétricos, eléctricos, etc. que nos proporciona datos o informacion
de los comportamientos de los materiales del subsuelo ante los diver-
sos tipos de onda y con ello realizar los estudios correspondientes, pa-
ra determinar el tipo de roca, estructura geologica, determinacion de
reservas minerales o petroliferas INGEMMET, 2011).

Sostenimiento: Tarea que persigue estabilizar un terreno producto de
la rotura de la roca o mineral extraido (Fondo social europeo, 2011).

Stock: Mineral fragmentado y amontonado en la superficie a la espera
del tratamiento o del embarque (Diario oficial, 2015).

Subnivel: Nivel u horizonte de trabajo situado entre los niveles de tra-
bajo principales (Diario oficial, 2015).

Subproducto: Metal o producto mineral secundario recuperado en el
proceso de molienda o concentracién (Diario oficial, 2015).

Subsidencia (Subsidence): La subsidencia es el fenbmeno de des-
plazamiento hacia abajo de la superficie de un terreno o cavidad que
se forma en superficie, producto de la extraccion de una mina subte-
rranea (CODELCO, 2018).

Sulfuro: Minerales compuestos de azufre y algun otro elemento (Diario
oficial, 2015).
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Sunafil: Superintendencia Nacional de Fiscalizacion Laboral (Regla-
mento de seguridad y salud ocupacional en mineria, 2017, p.48).

Superposicion: Visualizacion de datos bidimensionales sobre un mo-
delo digital del terreno; por ejemplo, ocupacion de un mismo territorio o
concesion por una compaiia minera formal a gran escala y mineros ar-
tesanales formales, informales e/o ilegales (Ley general de Mineria,
1992, p.48).

Supervisor: Es el ingeniero o técnico que tiene a su cargo un lugar
de trabajo o autoridad sobre uno o mas trabajadores en la unidad mi-
nera (Reglamento de seguridad y salud ocupacional en mineria, 2017,
p.48).

Supervisor de Seguridad y Salud ocupacional: Trabajador capaci-
tado, elegido por los trabajadores de las unidades mineras con menos
de veinte (20) trabajadores. El supervisor tiene las mismas obligacio-
nes y responsabilidades del Comité de Seguridad y Salud Ocupacio-
nal (Reglamento de seguridad y salud ocupacional en mineria, 2017,
p.48).
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Tacador: Vara de madera usada para introducir los explosivos en el
barreno (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 150).

Tajo abierto: Sistema de explotacion caracterizado por el uso de ban-
CcOS 0 cortes escalonados, aplicado, generalmente, a la extraccion de
depositos envetas localizadas cerca de la superficie y de gran magni-
tud, que tienen una capa de material estéril de mediana importancia
(Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 150).

Talud: Superficie natural o artificial inclinada, constituida en roca, sue-
lo, residuo minero o cualquier otro material de origen geoldgico. (Grupo
de Expertos en Pasivos Ambientales Minerosde ASGMI, 2020, p. 20).

Tamiz: Es una superficie perforada que permite efectuar la separacion
por tamafios de particulas solidas (Ministerio de Energia y Minas,
2003, p. 151).

Tas (Anvil): Tipo de yungue, pequeiio que usan los plateros y los plo-
meros (Codelco, 2018).

Techo (industria minera): El techo o la parte mas alta de cualquier
cavidad en una mina subterranea. En mineria del carbon, es la parte
mas alta de un manto de carbon separado del resto por otro manto o
por un estrato de estéril (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 152).

Terreno escarpado (Steep terrain): Terreno que posee vertientes de
gran pendiente, incluso verticales y casi inaccesibles. Cambios bruscos
de pendientes (Codelco, 2018).
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Terreno llano (Plain terrain): Aquel terreno con pendientes suaves,
sin cambios bruscos de una a otra (Codelco, 2018).

Terreno montafioso (Hilly terrain): En estos terrenos las vertientes
tienen mayor pendiente y las diferencias de altura entre las vaguadas y
la divisoria es mas notoria. Deben conocerse los sitios por donde atra-
vesar o cruzar (Codelco, 2018).

Terreno ondulado (Ondulated terrain): Aquel terreno con elevacio-
nes y depresiones de poca importancia. El movimiento no presenta
grandes dificultades (Codelco, 2018).

Testigo de perforacién: Muestra cilindrica de roca tomada del fondo
de un pozo por medio de un barreno durante el proceso de perforacion
(Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 153).

Textura: Relacion espacial entre dos 0 mas minerales que aparecen
de forma conjunta (por ejemplo, en una roca). Se trata de un concepto
macroscopico. Las texturas dan informacion sobre el dominio de for-
macion de los minerales (temperatura, profundidad, espacios abiertos
0 Nno, entre otros). La clasificacion textural de rocas es un criterio que
atiende a la forma, la disposicion y el tamafio relativo de los cristales
constituyentes de una roca, y pasa por alto las especies minerales in-
volucradas (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 153).

Tiempos de retardo (Delay times): Tiempos medidos en milisegun-
dos (ms) que determinan la secuencia de encendido en una tronadura.
El tiempo de retardo queda determinado en el detonador de acuerdo
con tiempos definidos previamente (Codelco, 2018).




Tiro quedado (Misfire): Explosivos o restos de explosivos que produc-
to de la tronadura no detonaron. Es una consecuencia no deseada de
alto riesgo, que involucra medidas inmediatas a objeto de que la deto-
nacion sea en forma segura (Codelco, 2018).

Titulo minero de explotacion: Es el derecho que tiene el titular de la
licencia de exploracion que ha sido clasificado en forma definitiva como
de pequefa mineria para convertir su titulo en licencia de explotacién
(Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 155).

Tolva subterranea: 1. Apertura subterranea en el fondo de una cama-
ra o frente de explotacion por donde se conduce el material extraido.
Para designar las tolvas dentro de una mina subterranea se usa, in-
formalmente, el término "chute". En su parte inferior posee una estruc-
tura, generalmente de madera, y equipada con una puerta por la cual
el material es evacuado o cargado en los coches, vagones y otros me-
dios de transporte. 2. Canal o clavada subterranea, o canal inclinado
con origen en superficie, a través del cual cae, por gravedad, el mate-
rial de mena (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 156).

Trinchera: Excavacion en la superficie del terreno mas o menos pro-
funda y alargada que se realiza normalmente con fines de reconoci-
miento o exploracion (Grupo de Expertos en Pasivos Ambientales Mi-
neros de ASGMI, 2020, p. 21).

Trituracién: Proceso por el cual el mineral es fragmentado para redu-
cir el tamafio original. En ocasiones se realiza en varias etapas (prima-
ria, secundaria, terciaria, o gruesa, media y fina) para terminar en cir-
cuitos de molienda.
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Este proceder tiene como objetivo reducir los costos de energia, pues
la reduccion de tamafios en una sola etapa suele incurrir en mayores
gastos energéticos (Grupo de Expertos en Pasivos Ambientales Mine-
ros de ASGMI, 2020, p. 21).

Trituradora de cono: Maquina que tritura el mineral en el espacio en-
tre un cono de trituracién, montado en forma, y otro cono truncado fijo
llamado tazon (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 158).

Trituradora de mandibulas: Maquina que utiliza placas de acero (una
fija y otra maovil) para romper las rocas. La trituradora de mandibulas
rompe el material al presionarlo entre las dos placas de acero (mandi-
bulas) que forman una camara en forma de cufia. (Ministerio de Ener-
gia y Minas, 2003, p. 158).

Trituradora de rodillos: Trituradora en la cual el material es roto entre
dos rodillos rotatorios, que se mueven en sentido contrario a las mane-
cillas del reloj; y pasa a través de una ranura en el fondo de la maqui-
na. Cuando la presion es muy grande, los rodillos se separan aumen-
tando la distancia entre ellos y, por lo tanto, el tamafo de grano final.
Se utiliza para la trituracion de menas quebradizas (fragiles) antes de
la separacion gravimétrica hidromecanica de fracciones de grano me-
dio (Ministerio de Energia y Minas, 2003, p. 158-159).

Tronadura (Blasting): La tronadura es la fragmentacion instantanea
gue se produce en la roca por efecto de la detonacion de explosivos
depositados en su interior. La tronadura primaria es la que se realiza
directamente en el macizo rocoso para separar y fragmentar parte de
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éste, ya sea en minas a rajo abierto o subterraneas, en tanto que se
denomina tronadura secundaria a la que se realiza sobre fragmentos
de gran tamafio o colpas ya separados del macizo, de manera de lo-
grar su reduccion al tamafio adecuado para ser cargadas y transporta-
das a la planta (Codelco, 2018).

Tubo nonel (Nonel): Tubo de plastico que en su interior lleva un ele-
mento quimico que permite transmitir una onda de choque suficiente-
mente intensa como para iniciar un detonador. El conjunto tubo nonel y
detonador define el sistema de iniciacion no- eléctrico (Codelco, 2018).

Tufita: Depdsito volcanosedimentario. Por losprocesos de erosion, las
cenizas y las tobas pueden ser transportadas y aglomeradas con mate-

rial pelitico (tamafo arcilla, menor de 0,002 mm) para formar las tufitas
o las sedimentitas tufiticas. Las tufitas son rocas piroclasticas con una

adicion de hasta el 50% de detritus normales. Por encima de este por-
centaje se habla de una sedimentita tufitica (Ministerio de Energia y
Minas, 2003, p. 159).

Tuanel de acceso: Galeria horizontal abierta al extremo de una monta-
fAa o una colina para permitir el acceso a un yacimiento (Ministerio de
Energia y Minas, 2003, p. 159).

Tuanel de drenaje (Drainage tunnel): Tunel para evacuar aguas infil-
tradas desde el macizo rocoso durante el laboreo subterraneo (Codel-
co, 2018).
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U.E.A: Son las siglas de Unidad Economica Administrativa. Agrupacion
de dos 0 mas concesiones mineras incorporadas al Catastro Minero
Nacional con caracter definitivo, de una misma clase de sustancia y de
un mismo titular o cesionario minero, para el cumplimiento de sus obli-
gaciones de produccion (Prado, 2015, p. 15).

Unidad: Carro de pasajeros que puede o0 no tener traccion propia. Por
extension se nombra a cada uno de los carros de pasajeros (Duarte,
1993, p. 143).

Unidn Tolley: Objeto metélico empleado para unir dos tramos de tro-
lley mediante pernos (Calderon, 1920, p. 21).

Ufa: Labor inclinada desarrollada de otra llamada dedo. Este es la ul-
tima labor realizada en un sistema de pique de traspaso (Duarte, 1993,
p. 143).

Utilidad: Ganancia. Balance favorable de las ventas de mineral contra
los costos de operacion (Mendoza, 2000, p. 181).

Utilidad bruta: Diferencia algebraica entre las ventas netas y el costo
de realizacion de concentrados (Mendoza, 2000, p. 181).

Utilidad neta: Diferencia algebraica entre la utilidad de operacion y el
toral de impuestos (Calderon, 1920, p. 21).
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Vagén-Tanque: Vehiculo sin medio propio de propulsién, equipado
con tanque de carga que se transporta en ferrocarriles (DECRETO
SUPREMO N° 032-2002-EM, 2002, p. 55).

Valvula de revelo de presion: Término genérico que se aplica a la
Valvulas de Relevo, de Seguridad o de Relevo de Seguridad (DECRE-
TO SUPREMO N° 032-2002-EM, 2002, p. 55).

Valvula de relevo o de alivio: Mecanismo de liberacién de presion,
automatico, accionado por la presion corriente encima de la valvula. La
valvula se abre en proporcion al aumento de presion sobre la presion
de apertura. Es usada principalmente en Tanques que almacenan Li-
quidos (DECRETO SUPREMO N° 032-2002-EM, 2002, p. 55).

Variabilidad (variability): Todos los fenOmenos presentan una varia-
cion de sus caracteristicas que es inherente a su naturaleza y que se
puede expresar de diferentes formas: cambios de cantidad, calidad,
frecuencia, etc. La medicion de estas variaciones mediante los instru-
mentos apropiados muestra la variabilidad del parametro, que puede
estar referida a un periodo de tiempo 0 a un espacio de ciertas dimen-
siones, por ejemplo, la variacion de ley del mineral en el periodo de un
mes en la planta de sulfuros (Los Pelambres, s.f.).

Vehiculo Tanque: Es el vehiculo equipado con un tanque de carga
pudiendo ser: camién-tanque, tanque semi-remolque, tanque remolque
0 vagon tanque destinado al transporte de liquidos por carretera o fe-
rrocarril (DECRETO SUPREMO N° 032- 2002-EM, 2002, p. 55).
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Venteo operativo: Es aquel que se utiliza para liberar la presion en
puntos especificos de una instalacion en condiciones especiales y
temporales de operacion, como es el caso de los mantenimientos y/o
reparaciones de instalaciones, entre otros (DECRETO SUPREMO N°
032-2002-EM, 2002, p. 55).

VERMICULITA (VERMICULITE): La vermiculita ((Mg,Fe,Al)3 (Al,Si)4
0O10(0OH)2 -4H2 O) es un filosilicato monoclinico con una estructura
basica similar a la del talco. Desde el punto de vista quimico, la vermi-
culita presenta un amplio rango composicional, que depende de la
composicion de la fase micacea precursora y de los cambios geoqui-
micos que tienen lugar durante la meteorizacion quimica. Sus granos
son similares a los de las micas, con una amplia gama de colores que
depende de las impurezas en su composicién quimica; estos van del
incoloro al amarillo, verde y negro. Presenta una dureza baja (1.5-2.5,
Mohs), una densidad entre 2.2-2.8, raya blancoverdosa, brillo vitreo,
translucido y una exfoliacion basal perfecta (Carpio, Boulangger, Fuen-
tes, & Torre, 2022, p. 142).

Volumen total del tanque: El volumen total geométrico del interior de
un Tanque de Almacenamiento, incluyendo el denominado Volumen in-
ferior y el Volumen superior (DECRETO SUPREMO N° 032-2002-EM,
2002, p. 56).
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Winche: Equipo utilizado para levantar pesos con cable de acero en
las actividades de Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos. (DS
N°032-2002-EM, 2002, p. 53).

Winget: Carro de servicio autopropulsado y articulado entre motor y
tolva que le proporciona gran movilidad en lugares estrechos se em-
plea para el transporte de materiales menores (Duarte, 1993, p. 87)

Winze: Pique o pozo ciego, como es el caso de todos los piques de
servicio principales. (Duarte, 1993, p. 87)

Wor: Relacion agua Petroleo. Utilizada en la Exploracion y Explotacion
de Hidrocarburos. (DS N°032-2002-EM, 2002, p. 53)
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Xantato, potasico de amilo (Potasium amyl xanthate, PAX): Reacti-
vo (colector) estandar para flotacion enlaboratorio de metalurgia, solu-
bles en agua los cuales se usan en concentraciones del orden del 5 a
20% en relaciéon a su peso (Calcaneo, 2019).

Xantato: Etilico de potasio: es el Reactivo de mayor selectividad por
su corta cadena carbonada (Calcaneo, 2019).

Xantato isobutilico de sodio: Colector ampliamente usado para flotar
sulfuros de plomo, plata y zinc, también usado en los circuitos de flota-
cion de cobre con buenos resultados metalurgicos (Calcaneo, 2019).

Xantato isopropilico de sodio: Parecido al primero por su cadena
carbonada. Para el tratamiento de minerales polimetéalico (Calcaneo,
2019).

Xantatos: Son derivados de acido carbonico, en el cual los dos oxige-
nos son reemplazados por azufre y el hidrogeno por un grupo alquil o
un aril, tienen aplicaciones en la industria de celulosa, quimica analiti-
ca, vulcanizacion de llantas, como pesticida, como inhibidor de corro-
sién, y como lubricantes y adictivos (Acosta, 2007, p.23).

Xenolith/Xenolito: Inclusion en una roa ignea de un tipo de roca no
relacionado, derivado de la roca caja o transportado desde zonas pro-
fundas (Pérez & Sillano, 2010, p.131).
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Xenolito (Xenolith): Inclusion en una roca ignea de un tipo de roca no
relacionado, derivado de la roca caja o transportado desde zonas pro-
fundas (Codelco Educa, 2018).

X-Ray Fluorescene Analysis: Analisis de Fluorescencia de Rayos X
Ceolita (Pérez & Sillano, 2010, p.131).
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Yacimiento: 1. Acumulaciones naturales de uno o varios minerales
con concentraciones superiores a las presentes en la corteza terrestre.
Son depdsitos minerales comprobados que poseen las condiciones
necesarias, en cuanto a tenor y accesibilidad, para que su explotacion
sea econdmicamente rentable (Gobierno Bolivariano de Venezuela,
2018, p. 15). 2. Deposito mineral cuyas condiciones de volumen, con-
tenido de mineral, condiciones geomecdanicas y de explotabilidad le
vuelvan técnica y econdmicamente recuperable (Enami EP. Empresa
Nacional del Ecuador, p. 17)

Yacimientos de placer: Acumulacién econdmica en bancos de arenas
y gravas de minerales valiosos, como oro, diamante y casiterita, que
han sido concentrados por agentes mecanicos como el agua y el hielo.
Los mismos han sido transportados desde zonas pre enriquecidas o
yacimientos que han sufrido meteorizacion (Ministerio del Poder Popu-
lar para Desarrollo Minero Ecoldgico, 2018, p.33).

Yacimientos minerales: Los yacimientos minerales son entidades que
presentan grandes variaciones en su forma, tamafo, contenido mine-
ral, valor econdmico y origen. En consecuencia, es dificil que encajen
todos estos factores en casilleros propios y, segun sea el factor pre-
dominante, sera el tipo de clasificacion empleada (Servicio Geologico
Mexicano, 2017, p.11)

Yacimiento geol6gico: Una acumulacion significativa de materiales
geologicos, (minerales, gases, petroleo, etc.). (Servicio Geoldgico Me-
xicano, 2017, p.42)
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Yacimiento arqueoldgico: Concentracion de restos arqueoldgicos
(Servicio Geologico Mexicano, 2017, p.42).

Yacimiento paleontoldégico: Lugar donde se hallan restos fosiles
(Servicio Geologico Mexicano, 2017, p.42).

Yacimiento petrolifero: Es una porcion de trampa geoldgica en la
cual se almacenan hidrocarburos. Metaféricamente, una concentracion
de recursos de cualquier tipo (sobre todo cuando aun no estan sufi-
cientemente explotados o lo seran mas en un futuro) (Servicio Geolo-
gico Mexicano, 2017, p.43).

Yeso: Sulfato calcico hidratado: CaS04.2H20, asociado con otros mi-
nerales evaporiticos en capas interestratificadas extensas con calizas,
lutitas y arcillas (CODELCO, 2018).
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Zanja de drenaje: Es una excavacion que se realiza en terrenos don-
de hay acumulacion de agua, con el objetivo de conducirla hacia otro
lugar y evitar la inundacion (Chavez, 2010).

Zanja de transporte: Es una zanja que se utiliza para transportar ma-
teriales, ya sea por gravedad o mediante el uso de equipos como cin-
tas transportadoras (Wills & Napier-Munn2, 015).

Zanja: Excavacion lineal que se realiza en el terreno con el fin de ins-
talar tuberias, cables, entre otros (Gonzalez de Vallejo, 2008).

Zanjas de exploracién: Las zanjas de exploracion son excavaciones
poco profundas que se hacen en el terreno con el fin de determinar la
presencia de minerales (Gonzalez de Vallejo, 2008).

Zanjas de seguridad: Son zanjas que se hacen en torno a una exca-
vacion minera con el fin de evitar derrumbes y deslizamientos de tierra
(Instituto Nacional para la Seguridad y Salud Ocupacional [NIOSH],
2015).

Zinc: Es un metal bluish-gris que se utiliza comunmente en la industria
minera para producir aleaciones como el laton y el bronce. También se
utiliza para galvanizar acero y protegerlo de la corrosion (Taylor, 2011).

Zirconio: Es un metal blanco plateado que se utiliza en la fabricacion
de aleaciones y en la producciéon de ceramica y vidrio (Wulfsberg,
2011).
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Zona de exclusion: Es un area restringida para el acceso de personas
y equipos debido a riesgos de seguridad o peligros ambientales
(McKinsey & Company, 2014).

Zona de falla: Es un area donde las rocas han experimentado defor-
macion y fracturas debido a la actividad tectonica. Estas zonas suelen
contener depdsitos minerales y se utilizan para la exploracion minera
(Johnson, 2007).

Zona de influencia: Se refiere al area geografica que puede verse
afectada por la explotacion minera y sus impactos ambientales (World
Bank, 2007).

Zona de préstamo: Es un area de la mina donde se extrae material
(generalmente tierra, roca y/o arena) para ser utilizado en la construc-
cion de infraestructura de la mina (Camacho, 2014).

Zona de seguridad: Es una zona de la mina donde se establecen me-
didas especiales de seguridad para garantizar la integridad fisica de
los trabajadores (International Council on Mining and Metals [ICMM],
2010).

Zona de ventilacion: Es un area de la mina donde se establece un
sistema de ventilacién para garantizar la calidad del aire y la seguridad
de los trabajadores (ILO, 2010).

Zona mineralizada: Es un area de la mina que contiene cantidades
significativas de minerales de interés economico (Hustrulid, Bullock &
Ruff, 2001).
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