UNIVERSIDAD NACIONAL
SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRICOLA

HILOS DEPENDE ELIPRO)

)
=) I
() .,
i}

()
el

m

A

) =)
~U
m

oy
O ganAoN

“ANALISIS DE METODOS MATRICIALES DE EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES PARA GESTIONAR EL INFORME DE
GESTION AMBIENTAL, PARA PROYECTOS DE RIEGO
TECNIFICADO”

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AGRICOLA

Presentada por:
JOSE ALEJANDRO NARVAEZ TRIGOSO

ASesor:
ESTEBAN PEDRO REYES ROQUE

Huaraz — Peru
2023

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



ViCA DE UNIVERSIDAD NACIONAL
. SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

(X=P)

“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”

-

i
sam,\v
%&w

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Los miembros del Jurado de Tesis que suscriben, reunidos para escuchar y evaluar la
sustentacion de la Tesis presentado por el Bachiller en Ciencias de Ingenieria Agricola JOSE
ALEJANDRO NARVAEZ TRIGOSO, denominada: “ANALISIS DE METODOS
MATRICIALES DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA
GESTIONAR EL INFORME DE GESTION AMBIENTAL, PARA PROYECTOS DE
RIEGO TECNIFICADO?”, asesorado por el Mag. ESTEBAN PEDRO REYES ROQUE,
Escuchada la sustentacion, las respuestas a las preguntas y observaciones formuladas, la
declaramos:

;&%O EADA Con QasTias el

CON EL CALIFICATIVO (*)

Divci sidde CN}

En consecuencia, queda en condicion de ser calificada APTO por el Consejo de Facultad de
Ciencias Agrarias y por el Consejo Universitario de la Universidad Nacional “Santiago
Antunez de Mayolo” y recibir el Titulo de INGENIERO AGRICOLA, de conformidad con
la Ley Universitaria y el Estatuto de la Universidad.

Huaraz, 20 de julio de 2023.

Y /4 e

Dr. PEDRO ALEJANDRO COLONIA Mag. JAVIER ALBERTO COTOS VERA
CERNA
SECRETARIO
PRESIDENTE
Mg. Sc. FLORQNGELA JARA REMIGIO Mg. ESTEB% PEDRO REYES ROQUE
VOCAL : ASESOR

(*) De acuerdo con el Reglamento de Tesis, éstas deben ser calificadas con términos de:
APROBADO CON EXCELENCIA (19 - 20), APROBADO CON DISTINCION (17 - 18),
APROBADO (14 - 16), DESAPROBADO (00 - 13).

INASAM— K
LICENCIADA | ~000006

E-mail: info@unasam.edu.pe




Anexo de la R.C.U N°126 -2022 -UNASAM

ANEXO 1
INFORME DE ORIGINALIDAD.

El que suscribe asesor del trabajo de investigacion titulado “ANALISIS DE METODOS
MATRICIALES DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA
GESTIONAR EL INFORME DE GESTION AMBIENTAL, PARA PROYECTOS
DE RIEGO TECNIFICADO”.

Presentado por JOSE ALEJANDRO NARVAEZ TRIGOSO estudiante DNI

N° 46988772 para optar al Titulo Profesional de INGENIERO AGRICOLA.

Informo que el documento del trabajo anteriormente indicado ha sido sometido a revision,
mediante la plataforma de evaluacién de similitud, conforme al Articulo 11° del presente

reglamento y de la evaluacion de originalidad se tiene un porcentaje de 13% de similitud.

Porcentaje Evaluacion y acciones Marque
con una X

Tesis de pregrado

Del 1 al 25% Esta dentro del rango aceptable de similitud y podré pasar X
al siguiente paso segun sea el caso.

Del 26 al 50% Se debe devolver al estudiante o egresado para las
correcciones con las sugerencias que amerita y que se
presente nuevamente el trabajo.

Mayores a 51% El docente o asesor que es el responsable de la revision
del documento emite un informe y el autor recibe una
observacion en un primer momento y si persistiese el
trabajo es invalidado.

Por tanto, en mi condicion de Asesor/ Jefe de Grados y Titulos de la EPG UNASAM/

Director o Editor responsable, firmo el presente informe en sefial de conformidad y
adjunto la primera hoja del reporte del software antiplagio.
Huaraz, 26 de julio De 2023

-

/ /

/ FIRMA

DNI N°: 31608095

Se adjunta:
1. Reporte Generado por la plataforma de evaluacién de similitud}



Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

INFORME FINAL TESIS DE JOSE ALEJAN JOSE NARVAEZ
DRO NARVAEZ TRIGOSO.docx

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
30110 Words 169658 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

166 Pages 16.0MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Jul 25, 2023 8:33 PM GMT-5 Jul 25,2023 8:37 PM GMT-5

® 13% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

* 9% Base de datos de Internet » 7% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossr

* 9% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico « Coincidencia baja (menos de 8 palabras)

» Bloques de texto excluidos manualmente

Resumen



DEDICATORIA

A mi madre y padre, gracias a su paciencia y apoyo incondicional se llego a
concluir esta meta.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



AGRADECIMIENTOS

Mi eterno agradecimiento a Dios, a quien con Fe encomiendo todas mis acciones, gracias
por permitir y compartir con quienes estimo la satisfaccion del logro de propdsitos y

objetivos.
A mis padres, hermanos y sobrinos por su apoyo y comprension.
Al personal docente y administrativo de la Facultad de Ciencias Agrarias.

A Yaneth Factor Huerta por su apoyo en la revision y configuracion del Informe Final.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



INDICE DE CONTENIDO

DEDICATORIA ettt h et e e s hb e e b b e e s bt e ehb e e sabe e sabe e srbeenebas iii
AGRADECIMIENTOS ...ttt sttt sttt srae e stae e st e e srte e sbbe e st beesraeestbeesrbeesneaeas iv
INDICE DE CONTENIDO ..ottt ettt eees st tes s nas st n st as et tanensesnensnes Y
INDICE DE TABLAS ..ottt viii
INDICE DE FIGURAS ........ooiiiteiet et tes sttt st ns st sssnaes s snens Xi
RESUMEN ...ttt a bt b e e s Rt e e s st e e s b b e e sabe e sbb e e nbbeesnbeesrteennbs Xii
I INTRODUGCCION ..ottt es et es sttt ens s ensesansnens 1
Il MARCO TEORICO ...ttt 4
2.1 Descripcidny delimitacion del problema ... 4
2.2 JUSHIFICACION. ...t bbbttt bbb 5
2.2.1. Importancia del problema de iNVEStIgaCION. ...........ccccvvieiiiiiiiie e 5
2.2.2. Viabilidad técnica y econdmica de la iNVeStIgaCion ...........ccocueerereiirincneieese e 5
2.2.3. Limitaciones de 1a INVESTIGACION. ........cueriiiiiiiiiesee e 5

2.3 Planteamiento del ProbIEma ...........oooiiiiiiiiiicc s 6
2.3.1. Problema general........cc.ooi i 7
2.3.2. Identificacion de VariableS.............ccuoiiiiiiiiic s 7
2.3.3. Problemas €SPECITICOS .......ciuiiiiriiiiiitiieie s 7

2.4  Objetivos de 1a INVESLIGACION.........coiiiiiiie ettt be e be e be e re s 7
2.4.1. ODJELIVO GENETAL ...t 7
2.4.2. ODJetiVOS ESPECITICOS. . .iiuiiiiieitic ittt ettt sbe e be e ste e sre e sae e 7

2.5  Antecedentes de 1a INVESIGACION ........oiiiiiiiiiiiiieie e 9
2.5.1. Antecedentes iNtErNACIONAIES. ...........c.eriiiiiiiiiii s 9
2.5.2. ANteCedentes NACIONAIES. .........cciiiiieie i 11
2.5.3. ANteCedentes regIONAIES ...........civiiiiiee ettt s re e e e re e sre et 12

2.8 BASES TEOMICAS ...vueteetititeeieii ettt bbbttt 13
2.6.1. Los impactos ambientales de 12 agriCultura. ...........cccccooeiiiieiciinineeseeeee e 13
2.6.2. Evaluacion de impactos ambientales. ..........coovovviiiiii i 15
2.6.3. Metodologias para la Evaluacion de Impactos Ambientales. ............ccocevvviviieieieennnne. 17
2.6.4. El Informe de Gestion Ambiental (IGA) ......coovoii i 36

2.7 DefiniCiOn de tEIMINOS .......ciiiiiiiiiiiiii et 39
2.7.1. Ri€gO0 10CAlIZAAO .......ocvviiiiciec e e 39
2.7.2. CertificaCion AMDIENTAL ..o 39
2.7.3. Evaluacion de Impactos ambientales ............coveiviieciiiiiie i 40

v

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



2.7.4. Informe de Gestion AMDIENTAL ..........ooiiiiiiie e 40
2.7.5. Plan de Gestion AMDIENTAL ............coviiiiiiiiii e 40

B I T I L= o 1= - U SPSSRPR 40

2.8 Hipdtesis de 1a iNVESLIGACION .........ccviiieiie e 41
2.8.1. HIPOLESIS GENETAL ... .ottt bbb 41
2.8.2. HIPOLESIS ESPECITICAS .vvevviiieiiie ittt sreenre s 41

I MATERIALES Y METODOS..........oiiiieiiieiesieeeieeee s ssess s tesss s sas s ssnseesenensenees 42
3.1 Y T T 1SRRI 42
3.2 MELOAOIOGIA ...t 43
3.2.1. Disefio de 12 INVESTIGACION .......ccuiiiiieiiiiiiieee s 43
3.2.2. Enfoque de 12 INVESLIGACION.........coiuiiiiiiiiiieiiie e 43
3.2.3. Alcance de 1a INVESTIGACION ........oviiiiiirieiiieise e e 44
3.2.4. PODIACION Y MUESITAL .veeviiiicitie ettt ettt et e st sae e ba e steesbeesbeestaesbeenbe s 44
3.2.5. Técnica de INVESTIGACION. ......c.oiiiiiiiiieiee e 45
3.2.6. Instrumentos de INVESTIGACION. ......ceciiiiiiii e e 45

3.3 PrOCEAIMIENTOS. .. viteeiieeeiie sttt bbbttt bt n e sne s 47
3.3.1. DesCripCiOn del PrOYECLO. .....ccuveiueeiieeciee ittt ettt sttt e et esreenre s 47
3.3.2. NOMDIE AEl PrOYECIO: ...t 48
3.3.3. Antecedentes del PrOYECIO..........uiieierieriiiieie ettt 48
3.3.4. Ubicacion Geografica y POITICA ........cccereiiiiiieieese e 49
3.3.5. ODJetivos el ESTUIO .......ccveiiiiiieieie e 51
3.3.6. Metas el PrOYECLO .......ooiiieie ettt st st saeeneee e 52
3.3.7. Resumen de 10S COStOS del PrOYECTO ........cveviiiiiieiieiee s 63
3.3.8. Plazo de ejecucion y época recomendable..........cccouveuiiiiiieiic i e 64

3.4 Evaluacion de Impactos AMDIENtales. .........ccovoiiiiiiiiiiiee e 64
3.4.1. Evaluacién de Impactos Ambientales: método indirecto de Leopold. ..........cc.ccoveeveenee. 65
3.4.2. Evaluacion de Impactos Ambientales: método directo de Vicente Conesa.................... 69
3.4.3. Evaluacién de Impactos Ambientales: método directo de Arboleda............ccccovvevvnnen. 85

3.5  Propuesta para el Plan de Manejo AmDIental. ..........cccooiiiiiiiiiinincee e 101
3.6 Matriz de consistencia de 1a iNVeStIgaCioN. ..........cccovviriiiieiiiieee e 104
IV RESULTADOS Y DISCUSION......cooviteiieeiieeiesceteieseeiesess st ess s st nas s senenanen 106
V' CONCLUSIONES ...ttt ettt et ssb e et sbe e anbe e e nbe e 127
5.1 CONCIUSION GENEIAL........ooiiiiiciie ettt st sbe e be e sreeaeas 127
5.2 CoNCIUSIONES ESPECTTICAS .....vevieirieiiitiiteiee e 127
VI RECOMENDACIONES ... .ottt bbb 129
VII REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......covcetieeeeeeeeeeeeses e sis s 130

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



VI ANEXOS oottt ettt ettt s ettt s ettt e e ettt e e s et bt e st bt e e s aabeeesab b et esabbeeesrabeeenabbeeesasrenesrareees 133

1. Informacién basica del expediente tECNICO. .........cceviiiieiie i 134

2. Situacion Actual de la Infraestructura EXIStENTE ......vvevvevviie ittt 152
Vii

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Clasificacion de metodologias de evaluacion de impactos ambientales .............cc.cccceevene. 16
Tabla 2: Asignacion de valores a las variables de la ecuacion de importancia. ..........cc.ccoceeeveuenen. 26
Tabla 3: Calificacion, interpretacién y categorizacion de los valores de Importancia (1) ................ 27
Tabla 4: Criterios de evalaucidn de impactos del método de Arboled...........cccovvevveiiiiiicc e, 31
Tabla 5: Calificacion e importancia por impacto ambiental. ..........c.ccccoviiiiiii i, 32
Tabla 6: Validacion de acciones antropicas y etapas del proyecto(segun el proyecto) .................... 46
Tabla 7: Validacion de los componentes y factores ambientales potencialmente impactados......... 47
Tabla 8: Limites del diStrito de ChaCaS. ........coviviiiiiiieieiieeee s 49
Tabla 9: Resumen de estructuras hidraulicas de la localidad de Convento...........ccccecevevviiecieennenn, 62
Tabla 10: Resumen de estructuras hidraulicas de la localidad de Jambon..........cccccoocvevviiiieicnnnnne 62
Tabla 11: Resumen de estructuras hidraulicas de la localidad de Acorna...........cccocoecvvvvieienciinnnn. 63
Tabla 12: Resumen del presupuesto del ProYECTO..........ocviiiieieiiiiiece e 64
Tabla 13: Matriz de Leopold utilizada en la investigacion. ..........c.ccccoeviviii i 66
Tabla 14: Caracterizacion de los efectos de las acciones antrdpicas sobre los componentes
ambientales COMO POSILIVOS 0 NEGALIVOS. .......ccveiviiiirieiiriesiiee et 67
Tabla 15: Calificacidn de la magnitud e importancia de los efectos de las acciones antrépicas sobre
los componentes ambientales para la evaluacion de 10S IMpPactos. .........ccceccevveiieie v 68
Tabla 16: Matriz de Conesa utilizada en la investigacion...........c.cccccvvveiiivi i, 70
Tabla 17: Caracterizacién de los efectos de las acciones antrépicas sobre los componentes
ambientales COMO POSILIVOS 0 NEGALIVOS. .......cveiviiiiiieiitiitieie ettt 71
Tabla 18: Calificacidn de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de pre
construccion sobre los componentes ambientales. ............ooviviiiiiiiiee e 72
Tabla 19: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 105 compPoNeNntes ambIENTAIES. ..........cciviiiiiece e 73
Tabla 20: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 10s componentes amMbIENTAIES. ........cccii i 74
Tabla 21: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 10s componentes amDIENTAIES. ...........oviiiiiii s 75
Tabla 22: Calificacidn de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccién
sobre 10s componentes amDIENTAIES. ...........oviiiiiiie s 76
Tabla 23: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 105 compPONENtes amMbIENTAIES. ..........cciviiiiiie e 77
Tabla 24: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion
sobre [0S compoNentes amMbIENTAIES. ..........cci i 78
Tabla 25: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion
sobre 1os componentes amMbIENTAIES. ........cccve i 79
Tabla 26: Calificacidn de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacién
sobre 10s componentes amDIENTAIES. ...........ccviiiiiii e 80
Tabla 27:Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion sobre
105 COMPONENTES AMDIENTAIES. ........iiiiieie s 81
Tabla 28: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion
sobre 10s compPONENtes amMbIENTAIES. ..........ccviiiiece e 82
Tabla 29: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de cierre sobre los
COMPONENES AMDIENTAIES ... eee e e s e e s e e s e e sae e eteesnreeenreeas 83

E @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Tabla 30: Resumen de la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de

cierre sobre 10s componentes amMbIENTAIES. ...........cccviiiiiiiiiie e e 84
Tabla 31: Matriz de Arboleda utilizada en la investigacion............ccccccevvvevieiie v, 86
Tabla 32: Caracterizacion de los efectos de las acciones antrdpicas sobre los componentes
ambientales COmMO POSItIVOS 0 NEGALIVOS. .......ccuviiieeiieeiiieesreesieesiteeseesre e s e e sreesreesnreesaeesnreeseeeas 87
Tabla 33: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de pre
construccion sobre los componentes ambientales............cooviiiiieiiiiieie e 88
Tabla 34: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccién
sobre 10s componentes amDIENTAIES. ..o s 89
Tabla 35: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 105 compPoNENntes amMbIENTAIES. ..........ccviiiiie e 90
Tabla 36: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 10s componentes amMbIENTAIES. ........cocii i 91
Tabla 37: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 105 comMpPONENtes aMbIENTAIES. ..........coiiii i 92
Tabla 38: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion
sobre 10s componentes amDIENTAIES. ...........ocvoiiiiiii s 93
Tabla 39: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion
sobre 10s cComponentes amDIENTAIES. ..........ooviiiiii e 94
Tabla 40: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion
sobre 105 compPoNENntes ambIENTAIES...........ccviiiiiie e 95
Tabla 41: Calificacidn de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacién
sobre 10s componentes amMbIENTAIES. ........cccii i e e 96
Tabla 42: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacién
sobre 10s componentes amBDIENTAIES. ...........ocviiiiiii s 97
Tabla 43: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion
sobre 10s componentes amDIENTAIES. ...........coviiiiiiiie s 98
Tabla 44: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de cierre sobre los
COMPONENES AMDIENTAIES. .....c.vi ittt e be e e be e ste b e e nae e ans 99
Tabla 45: Calificacion de la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto....................... 100
Tabla 46: Resumen de la evaluacion de impactos ambientales ...........c.cccooeivieiiiiii i, 101
Tabla 47: Resumen de 10s impactos PoSItivoS Y NEGALIVOS .........ccerviieeierieriiiieiene st 103
Tabla 48: Matriz de consistencia de la iNVestigacion .............ccceouieriieiiniineiee s 105
Tabla 49: Validacion de acciones antropicas y etapas del proyecto ..........ccccvevvevivevieneeveeceenns 106
Tabla 50: Validacion de los componentes y factores ambientales potencialmente impactados .....108
Tabla 51: Resultados de la EIA por métodos de evaluacion y segln niveles de impacto .............. 109
Tabla 52: Caracterizacién de las metodologias de evaluacion de impacto ambiental utilizadas en la
INVESTIGACION ...t bbbt bbbt bbbt bt bt e sttt nb e 111
Tabla 53: Impactos negativos de nivel relevante ocasionados por acciones antropicas por etapas de
construccion y componentes ambientales del factor fiSiCO ........cccovvvieviiiiiic i 115
Tabla 54: Impactos negativos de nivel relevante ocasionados por acciones antrépicas por etapas de
construccidn y componentes ambientales del factor bidtico. ...........ccccvveviiiiiic i, 116
Tabla 55: Impactos negativos de nivel relevante ocasionados por acciones antropicas por etapas de
construccidn y componentes ambientales del factor socioeconémico y cultural ........................... 117
Tabla 56: Etapa de construccion e impactos negativos generados por las acciones antrépicas. ....118
Tabla 57: Etapa de operacion e impactos negativos generados por las acciones antrépicas.......... 119
Tabla 58: Etapa de cierre e impactos negativos generados por las acciones antropicas................. 120
Tabla 59: Beneficiarios del Servicio de agua para fego ..........coererereeieriereseseese e sieseenee e 134
iX

E @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Tabla 60: Poblacion que Cuenta con Algin Tipo de Seguro de Salud ............ccooeveiiiiiiieiencnnns 135
Tabla 61: Poblacion del drea de eStUIO ..........civiiiiiic it 136
Tabla 62: Viviendas con Alumbrado EIECTICO..........cccevveiiiii e 136
Tabla 63: Cédula de cultivo en las localidades de Convento, Jambony Acorma..........ccceeveeeene. 137
Tabla 64: Porcentaje de destino de 1a produCCiON ...........ccceeiiiiiiiii i 138
Tabla 65: Coordenadas WGS84 - Localidad de CONVENTO ........c.ccovviveiieiiinie e sie e 139
Tabla 66: Coordenadas WGS84 - Localidad de JAMbBON .........ccccovviiieieni i 139
Tabla 67: Coordenadas WGS84 - Localidad de ACOINA........cccccveiieiieiie i se et 140
Tabla 68: Inventario de las Fuentes de Agua (Canales Laterales) ..........ccooevviiieneniiinicnencnins 148
Tabla 69: Caudal de Oferta total...........ccceeiie i e s reas 149
Tabla 70: CEdUIA & CUITIVOS ........ecviiiiiiiic et st sre e be e be e sre e enae s 150
Tabla 71: Factor de CUTIVO (KC).....voriiiiiii e 151
Tabla 72: Vias de acceso al Ambito del ProyeCtO........cccccveieiiiiie i 151
X

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Plano de localizacion del Per( y del departamento de Ancash.........c.ccccoeveviiviciicieennen, 50
Figura 2: Plano de localizacion de la provincia de Asuncion y del distrito de Chacas. ................... 50
Figura 3: Localizacion del &mbito del Proyecto. ..........ccocviiiiiiiiiiieicee e 51
Figura 4: Precipitaciones mensuales en la provincia de ASUNCION. .........ccccccveveeieiie e e, 138
Figura 5: Ambito del proyecto de riego teCnifiCado ............ccevevevievercereeeeece e, 141
Figura 6: Fuente de agua y levantamiento topografico del proyecto ...........cccoeveveeieiieciecieennenn, 142
Figura 7: Actividades agropecuarias y levantamiento topogréfico del proyecto.............cccccveneee. 143
Figura 8: Actividades agricolas del ProYECLO. ........cccoveiririieiiiiie e 143
Figura 9: Levantamiento topografico del proyecto.........cccvvvevieiie i 144
Figura 10: Canal de derivacion y actividades agricolas del proyecto. .........cccccooveveriniiiiieneninn 144
Figura 11: Levantamiento topografico del Proyecto.........cccovveieeiieieeie i 145
Figura 12: Ubicacién de la captacion del proyecto.........cccccvvveieiiiciicii e 145
Figura 13: Vias de acceso al &ambito del Proyecto. ..........ccceieiiiiiiiiiisee e 146
Figura 14: Levantamiento topografico del Proyecto.......c.ccovveiieiieieiie s 146
Figura 15: Vias de acceso al &ambito del Proyecto. ..........ccceveiiiiiieiiis e 147
Figura 16: Actividades antropicas del Proyecto. .........ccoeoereiiiiiiieieesese e 147
Figura 17: Estructura de conduccidn de agua del proyecto. .........cccccvevveviiveeie e 152

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo analizar los métodos matriciales para evaluar los
impactos ambientales que genera un proyecto de riego tecnificado. Valorar las ventajas y
desventajas de cada una de ellas para formular un adecuado Informe de Gestion Ambiental
que proponga un Plan de Manejo Ambiental. El proyecto seleccionado para el estudio se
titulé: Creacidn del servicio de agua para riego tecnificado en las localidades de Convento,
Jambon y Acorma, distrito de Chacas, provincia de Asuncion, departamento de Ancash”. El
proyecto fue aprobado por la Municipalidad Provincial de Asuncion. Para el estudio se
propuso la matriz bidimensional, conformada por las actividades antropicas de las fases de
ejecucion del proyecto y los componentes de los factores ambientales que, potencialmente
podrian ser afectados por la intervencion del Proyecto. A partir de esta informacion, se
procedio a la Evaluacion de los Impactos Ambientales (EIA) por los métodos de Leopold,
Conesa y Arboleda. Se hizo un anélisis de los resultados para evaluar las ventajas y
desventajas de su aplicacion y recomendar su uso en proyectos de riego tecnificado. Se
concluyd que la EIA por el método de Arboleda se sustenta en informacion primaria
generada por el proyecto y lo libera de subjetividad para la evaluacién. Sin embargo, la
desventaja del método salta a la vista por las limitaciones econdémicas, temporales y
espaciales para generar la informacion primaria. EI método de Leopold por su facil
aplicacion y el alto contenido de subjetividad tiene marcadas limitaciones. EI método de
Conesa hace un andlisis espacial y temporal de la evolucién e importancia de los impactos
ambientales. Para la calificacion de las variables que definen la importancia de los impactos,
se carga de relativa subjetividad, aun asi, ofrece ventajas técnicas, econdmicas y temporales
que permiten recomendar su uso para proyectos de riego tecnificado. En general, ningin
método de EIA satisface con suficiente objetividad las exigencias propias de cada una de las
tipologias de proyectos de inversion.

Palabras Clave: Método Leopold, Método de Conesa. Método Arboleda, Impacto

Ambiental, Informe de Gestiébn Ambiental. Riego Tecnificado.
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ABSTRACT

The objective of the research was to analyze the matrix methods to evaluate the
environmental impacts generated by a technified irrigation project. To evaluate the
advantages and disadvantages of each of them in order to formulate an adequate
Environmental Management Report that proposes an Environmental Management Plan. The
project selected for the study was entitled: Creation of water service for technified irrigation
in the towns of Convento, Jambdn and Acorma, district of Chacas, province of Asuncion,
department of Ancash. The project was approved by the Provincial Municipality of
Asuncion. A two-dimensional matrix was proposed for the study, made up of the anthropic
activities of the project's execution phases and the components of the environmental factors
that could potentially be affected by the project's intervention. Based on this information,
the Environmental Impact Assessment (EIA) was carried out using the Leopold, Conesa and
Arboleda methods. The results were analyzed to evaluate the advantages and disadvantages
of their application and to recommend their use in technified irrigation projects. It was
concluded that the EIA by the Arboleda method is based on primary information generated
by the project and frees it from subjectivity for the evaluation. However, the disadvantage
of the method is obvious due to the economic, temporal and spatial limitations to generate
primary information. The Leopold method, due to its easy application and high subjectivity
content, has marked limitations. Conesa's method makes a spatial and temporal analysis of
the evolution and importance of environmental impacts. For the qualification of the variables
that define the importance of the impacts, it is loaded with relative subjectivity, even so, it
offers technical, economic and temporal advantages that allow its use to be recommended
for technified irrigation projects. In general, no EIA method satisfies with sufficient
objectivity the requirements of each type of investment project.

Key words: Leopold method, Conesa method. Arboleda Method, Environmental Impact,

Environmental Management Report. Technified Irrigation.
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| INTRODUCCION

Los proyectos de riego tecnificado tienen como objetivo fundamental mejorar la eficiencia
del uso del agua con fines de riego. En la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto pre
construccion, construccion, funcionamiento y cierre se realizan actividades antropicas que
potencialmente podrian generar impactos en los componentes ambientales. Los efectos
negativos generados deben ser mitigados a través de planes de manejo ambiental y en el caso
de los impactos positivos deben ser afianzados y reforzados para contribuir a la

sostenibilidad de la produccion agricola.

La fase de funcionamiento que por lo general es de largo plazo comprende periodos mayores
a los 25 afios, es la etapa de ejecucion de labores de campo para la produccion agricola. Las
actividades propias de la preparacion de suelo, siembra, mantenimiento de cultivos y
cosecha, implican la manipulacion permanente, ciclica y frecuente del suelo, el agua, el aire,
la planta y la energia. Estos recursos naturales son vulnerables a las actividades antropicas y
facilmente pueden ser erosionadas, contaminadas o degradadas genéticamente y deben
merecer un tratamiento especial para mitigar los efectos negativos. Uno de los temas de
preocupacion permanente en la agricultura es el uso de agroguimicos que tienen efectos

contaminantes muy significativos.

Por lo tanto, es importante definir las acciones antrdpicas y los componentes ambientales
que potencialmente pueden ser afectados y realizar la Evaluacion de Impactos Ambientales.
Con tal propésito se utilizan metodologias y procedimientos confiables que permitan poner
en evidencia los efectos positivos y negativos, proponer un Plan de Manejo Ambiental para
mitigar los efectos negativos y afianzar los efectos positivos para proponer un Informe de

Gestion Ambiental.

Al respecto el marco legal establece que la Direccion General de Asuntos Ambientales
Agrarios del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), a través de la Direccién
de Gestion Ambiental Agraria, es la encargada de los Instrumentos de Gestion Ambiental
del Sector Agrario. El Decreto Supremo N° 019-2012-MINAGRI regula lo pertinente al

Informe de Gestion Ambiental.
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A la fecha, no existe una metodologia especifica que se utiliza para la Evaluaciéon de
Impactos Ambientales. Las dependencias del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, las
Unidades Ejecutoras o Proyectos Especiales, para la Evaluacién de Impactos Ambientales y
la formulacion de los Informes de Gestion Ambiental de los proyectos de inversién publica
que gestionan y administra, hace uso de metodologias que gozan de aceptacién empirica por
las ventajas y los resultados que se obtienen de ellos.

La Certificacion Ambiental es el instrumento de Gestion de Impactos Ambientales que todo
proyecto de inversion publica debe tener aprobado antes de la ejecucion de la inversion. El
Informe de Gestion Ambiental-IGA, es un estudio prospectivo que prevé los posibles
impactos ambientales que potencialmente pueden ser generados por la ejecucion de las
actividades del proyecto. Por lo tanto, es necesario proponer un Plan de Manejo de Impactos
Ambientales para mitigar los impactos ambientales negativos y fortalecer los impactos

positivos.

El Sistema Nacional de Evaluacién de Impactos Ambientales SEIA integra las acciones
sectoriales en materia de impactos ambientales, delega funciones y otorga atribuciones a los
sectores correspondientes. Para gestionar los impactos ambientales, en el caso del sector
agrario, el SEIA ha definido un listado de proyectos que son de competencia del sector
agrario. La certificacion ambiental para sistemas de riego tecnificado ha sido delegada a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios del MIDAGRI. Para contribuir a una
mejor evaluacion y gestion de los impactos ambientales en proyectos de riego, se propone
desarrollar la investigacion que responda a las interrogantes definidas como problema
general: ;Qué metodologia matricial de Estudio de Impacto Ambiental utilizar para la
elaboracion del Informe de Gestion Ambiental para proyectos de riego tecnificado y
proponer un adecuado Plan de Manejo Ambiental? Como problemas especificos se
proponen: ¢Cudles son las etapas, componentes y actividades de un proyecto de riego
tecnificado que deben ser tomados en cuenta para evaluar los impactos ambientales?,
¢Cuales son los factores y componentes ambientales que deben ser tomados en cuenta para
evaluar los impactos ambientales?, ¢ Qué caracteristicas de las metodologias de estudio de
impactos ambientales deben ser valorados para elaborar un Informe de Gestion Ambiental

que contenga un adecuado Plan de Manejo Ambiental?
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Los resultados de la investigacion, forman parte de informe final de tesis, cuya estructura y

contenido se sintetiza a continuacion:

En al Capitulo I, se presenta una vision general del contexto de la investigacion haciendo
énfasis en la necesidad de realizar la investigacion y definir con claridad el problema general

y los problemas especificos de la investigacion.

En el Capitulo 11, se desarrolla el marco teérico, se delimita el problema, la justificacion, los
alcances y los objetivos de la investigacion, se presenta un analisis de los antecedentes. Se
desarrollan los conceptos relacionados a la Evaluacion de Impactos Ambientales y los

Informes de Gestion ambiental, para proyectos de riego tecnificado.

En el Capitulo Ill, se desarrolla en forma detallada el procedimiento y la metodologia
adoptada para la ejecucion de la investigacion, trata sobre la poblacion y la muestra de la
investigacion y se definen las técnicas e instrumentos para el recojo de informacion y el

analisis correspondiente de la informacién.

En el Capitulo 1V, se propone los resultados de la investigacion, como una repuesta a los
problemas de investigacion y el logro de los objetivos de la investigacion. Se hace un anélisis
de contraste de los resultados obtenidos y los hallazgos determinados en el marco tedrico.
Se propone los resultados de la Evaluacion de Impactos Ambientales desarrollados por el

método de Leopold, el de Conesay el de Arboleda.

En el Capitulo V y VII, se proponen las conclusiones de la investigacion y se consignan las

recomendaciones definidas en torno a la investigacion desarrollada.

En el Capitulo VIII, contiene las referencias bibliogréficas utilizadas en la investigacion.

En el Capitulo IX, se incluyen los anexos que sustentan el contenido de la investigacion.
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1 MARCO TEORICO

2.1 Descripcion y delimitacion del problema

La importancia del uso del agua con fines de riego para la produccion agricola tiene como
propdsito contribuir a la soberania y seguridad alimentaria del pais, la lucha contra la pobreza
y la pobreza extrema asentada en el ambito rural, La sostenibilidad del uso de los recursos
naturales que utiliza la agricultura, como ninguna otra actividad productiva hace uso de los
recursos naturales mas importantes y vulnerables como el agua, el suelo, la flora, la fauna,
el aire, la energia y los recursos humanos. Considerando la importancia del uso del agua con
fines de riego y los otros recursos para la produccién agricola, el estado peruano hace
inversiones para el mejoramiento de la infraestructura de riego. El objetivo es mejorar la
eficiencia del uso del agua, las condiciones de operacion y mantenimiento y reducir los

impactos ambientales.

El marco legal de la inversion pablica y la gestion ambiental para la ejecucién de proyectos
de inversion, exigen como requisito la Certificacion Ambiental. El instrumento de gestion
ambiental es competencia del Ministerio del Ambiente-MINAM, para el cumplimiento de
sus competencias delega funciones y otorga competencias especificas a otros sectores para
otorgar la Certificacion Ambiental. El Sistema de Evaluacién de Impactos Ambientales—
SEIA, aprueba un listado de proyectos cuya gestion ambiental ha sido delegada a otros
sectores. En el caso de proyectos de riego tecnificado la competencia ha sido delegada al
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego-MIDAGRI, entidad que a través de la Direccién
General de Asuntos Ambientales Agrarios gestiona los Impactos Ambientales de los

proyectos del Sector Agrario.

El problema de investigacion propuesto se limita a la gestion de la Certificacion Ambiental,
con tal proposito en necesario formular el Informe de Gestion Ambiental, para la ejecucion
de proyectos de riego tecnificado. Esta certificacion se encuentra regulada en el Decreto
Supremo N° 019-2012-MINAGRI, es la norma que regula el Informe de Gestion Ambiental
(IGA) para proyectos de inversién no comprendidos en el Sistema Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental-SEIA. Aquellos que no se encuentren en el Listado en el Anexo Il
del Reglamento de la Ley del SEIA y sus actualizaciones, (Ministerio de Agriculturay Riego
- MINAGRI, 2012).
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2.2 Justificacién

2.2.1. Importancia del problema de investigacion.

La solucion del problema de investigacion identificado para el estudio es una contribucion
metodologica para la elaboracion del Informe de Gestion Ambiental. Tiene el propdsito de
contribuir a una mejor Evaluacion de Impactos Ambientales y proponer un Plan de Manejo
Ambiental. Instrumentos de gestion requeridos para la Certificacion Ambiental antes de la
ejecucion de proyectos de riego tecnificado.

2.2.2. Viabilidad técnica y econdémica de la investigacion

La investigacion pretende analizar métodos matriciales de Evaluacion de Impacto Ambiental
y proponer el uso de una o mas metodologias para formular adecuados Informes de Gestion
Ambiental para proyectos de riego tecnificado. No se han identificado limitaciones sociales,
economicas o ambientales que podrian interferir la ejecucion de la investigacion. Se dispone
de un marco normativo, un conceptual y metodoldgico y de suficiente informacion
pertinente. Los requerimientos de recursos economicos para realizar la investigacion no
constituyen limitaciones para la ejecucion del estudio; en consecuencia, no se evidencia
limitaciones de caracter técnico, social, econémico o ambiental, que podrian significar

interferencia para la culminacién del estudio de investigacion.

2.2.3. Limitaciones de la investigacion.

La existencia de diversidad de metodologias para la Evaluacion de Impactos Ambientales
no permite uniformizar criterios técnicos para estandarizar la formulacién del instrumento
de gestion ambiental denominado Informe de Gestion Ambiental. Se genera informacion
diversa tanto en calidad y contenido situacion que se ve afectada mucho mas por el marco

legal especifico de cada pais y la diversidad de condiciones fisicas, naturales, econémicas y
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sociales de cada ambito donde se preve la planificacion y ejecucién de proyectos de inversion
de sistemas de riego tecnificado.

2.3 Planteamiento del problema

La Certificacion Ambiental es el instrumento de Gestion de Impactos Ambientales que todo
proyecto de inversion publica debe tener aprobado por el sector correspondiente, antes de la
ejecucion de la inversion. El Informe de Gestion Ambiental-IGA, es un estudio prospectivo
que preve los posibles impactos ambientales que potencialmente pueden ser generados por
la ejecucion de las actividades del proyecto y proponer un Plan de Manejo de Impactos

Ambientales para mitigar los impactos negativos y fortalecer los impactos positivos.

Las leyes en materia ambiental, obligan la presentacion de la Certificacion Ambiental, antes
de la ejecucion de los proyectos de inversion. Para la investigacion que se propone las
competencias y atribuciones de Ministerio del Ambiente-MINAM, han sido delegadas al
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego—MIDAGRI. La Direccion General de Asuntos
Ambientales Agrarios ha establecido un sistema normativo, procedimental y metodoldgico
para el otorgamiento de la Certificaciobn Ambiental para la ejecucion de proyectos de riego,
A lafecha, no se ha hecho una evaluacién de las bondades de las metodologias de Evaluacién
de Impactos Ambientales para formular los Informes de Gestion Ambiental para los

proyectos de riego.

El Sistema Nacional de Evaluacion de Impactos Ambientales SEIA integra las acciones
sectoriales en materia de impactos ambientales, delega funciones y otorga atribuciones a los
sectores correspondientes para gestionar los impactos ambientales. Para el caso del sector
agrario el SEIA ha definido un listado de proyectos que son de competencia del sector
agrario. La certificacion Ambiental para sistemas de riego tecnificado ha sido delegada a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios del MIDAGRI. Con la finalidad de
contribuir a una mejor evaluacién y gestion de los impactos ambientales en proyectos de

riego, se define como problemas de la investigacion los siguientes:
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2.3.1. Problema general

¢Qué metodologia matricial de Estudio de Impacto Ambiental utilizar para la elaboracion
del Informe de Gestiobn Ambiental para proyectos de riego tecnificado y proponer un

adecuado Plan de Manejo Ambiental?

2.3.2. Identificacion de variables

Variable independiente: Metodologias matriciales de Estudio de Impacto Ambiental

Variable dependiente: Informe de Gestion Ambiental

2.3.3. Problemas especificos

a) ¢Cudles son las etapas, componentes y actividades de un proyecto de riego tecnificado

que deben ser tomados en cuenta para evaluar los impactos ambientales?

b) ¢Cuales son los factores y componentes ambientales que deben ser tomados en cuenta

para evaluar los impactos ambientales?

c) ¢Que caracteristicas de las metodologias de estudio de impactos ambientales deben ser
valorados para elaborar un Informe de Gestion Ambiental, que contenga un adecuado

Plan de Manejo Ambiental?

2.4 Objetivos de la investigacion

2.4.1. Objetivo general

Analizar los métodos matriciales para Evaluar los Impactos Ambientales que genera un
proyecto de riego tecnificado, valorar las ventajas y desventajas de cada una de ellas para
formular un adecuado Informe de Gestibn Ambiental que contenga un Plan de Manejo

Ambiental.

2.4.2. Objetivos especificos
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a) Determinar las etapas, componentes y actividades antrOpicas en un proyecto de
inversion de riego tecnificado, que potencialmente podrian generar cambios en los

factores y componentes ambientales.

b) Determinar los componentes y factores ambientales que podrian ser afectadas por las
actividades antrépicas desarrolladas en proyectos de inversion de riego tecnificado.

c) Analizar las ventajas y desventajas de los métodos matriciales de estudio de impactos

ambientales y recomendar su uso para la elaboracion del Informe de Gestion Ambiental.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



2.5 Antecedentes de la investigacion

2.5.1. Antecedentes internacionales

Vidal y Asuaga (2021), quienes desarrollan la investigacion titulada: “Gestion Ambiental en
las Organizaciones: Una revision de la literatura” en la Facultad de Ciencias Economicas y
Administrativas (FCEA), Universidad de la Republica (UdelaR), Uruguay, propusieron
como objetivo abordar la gestion ambiental en las organizaciones, cuél ha sido su evolucion
alo largo de la historia, conceptualizacion, ventajas de su implementacion y como se expresa
por medio de indicadores Utiles para la toma de decisiones. La investigacion no precisa
muestra ni poblacidon, hace referencia a una revision critica de la literatura. Se utiliz6 como
técnica de investigacion el analisis documental y como instrumento la ficha de registro de
datos. Como resultados de la investigacion se reporta la necesidad de posicionar la
sostenibilidad en el centro de la estrategia organizacional, énfasis en la presentacion de
reportes de desempefio tridimensional de las organizaciones y el uso de indicadores,
Surgimiento de nuevos tipos de organizaciones del llamado “Cuarto sector” de la economia
y se perfeccione la gestion ambiental con una orientacion a la sostenibilidad. Entre otras
conclusiones proponen que los indicadores medioambientales son de utilidad para
identificar, medir y cuantificar los impactos de la organizacion, para la evaluacion de su
desempefio, el control de la gestion ambiental y el benchmarking con otras empresas,
constituyendo un importante instrumento para la toma de decisiones y la mejora continua a
fin de lograr la armonia en las relaciones organizacién-medioambiente-sociedad. (Vidal y
Asuaga, 2021).

Somoza, Vazquez y Zulaica (2019) desarrollan la investigacion titulada “Implementacion de
buenas practicas agricolas para la gestion ambiental rural”, en la Universidad Nacional del
Centro de la provicnia de Buenos Aires, Argentina, proponen como objetivo evaluar la
situacion ambiental de un establecimiento rural representativo del partido de Tandil para la
aplicacion preliminar de Buenas. La metodologia consta de dos etapas. Una primera fase
de andlisis de puntos de control planteados por las Buenas Practicas Agricolas. Se recurrio
a un analisis descriptivo y cuali-cuantitativo en el que se utilizaron fuentes primarias
(observacion directa en trabajo de campo, adaptacién de la lista de verificacion de variables
del manual Buenas Practicas Agricolas (2013), entrevistas semiestructuradas dirigidas al

productor y empleados del establecimiento) y fuentes secundarias (registros documentales
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de las actividades realizadas en el establecimiento, manual de Buenas Practicas Agricolas
Global Gap (2013). La segunda etapa es la comprensiéon de la situacion ambiental del
establecimiento rural evaluado de manera cuali-cuantitativa y sintética a partir de una
matriz DAFO. Consighan como resultados que el 60% de los puntos de control analizados
presentan una situacién ambiental éptima o adecuada para la incorporacion de Buenas
Practicas Agricolas y el 40% de ellos una situacion comprometida. Es posible concluir que
la mayor parte de los procesos y acciones llevadas a cabo en el establecimiento rural son
favorables para la puesta en marcha de dichas practicas. Sin embargo, cabe destacar que
existen impactos, como los producidos sobre la biodiversidad, que deben superarse aun

para mejorar la situacion ambiental de los puntos de control desfavorables (Somoza,

Vazquez y Zulaica, 2019).

Hernandez y Pascual (2018) publican los resultados de una investigacion titulada
“Validacioén de un instrumento para el disefio de una metodologia de autoevaluacion del
sistema de gestion ambiental” y desarrollada en Colombia, en el que proponene como
objetivo como objetivo validar un instrumento de investigacion con el fin de obtener los
datos necesarios para generar una metodologia que autoevalle el sistema de gestion
ambiental, teniendo en cuenta aquellos aspectos relacionados con la normatividad de medio
ambiente. El instrumento fue sometido a consideracion de juicio de expertos en el area, se
aplico el método Delphi para determinar el coeficiente de competencia en formay contenido.
A partir de esta informacion se procedi6 a validar el instrumento y se midi6 la confiabilidad
con el coeficiente de alfa de Cronbach utilizando el software especializado SPSS, version
21. A partir de estos resultados se realizé una prueba piloto aplicando el cuestionario a una
muestra poblacional, los resultados evidencian que el instrumento podra ser aplicado para
analizar y determinar cudles son las variables que forman parte de la metodologia de
autoevaluacion del sistema de gestion ambiental y se obtuvo las siguientes conclusiones:
garantizar que el instrumento aplicado es un cuestionario que ha sido construido con su respectiva
confiabilidad y validez para su aplicacion, realizar el respectivo andlisis de correlacion para determinar
las variables necesarias que formaran parte de la metodologia de autoevaluacion del sistema de gestion
ambiental y con los resultados obtenidos en esta validacion disefiar una metodologia de autoevaluacion

del sistema de gestion integral (Hernandez y Pascual, 2018).
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2.5.2. Antecedentes nacionales

La Autoridad Nacional del Agua, dentro del Programa de Modernizacion de la Gestion de
Recursos Hidricos en el Peru, para el proyecto de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos
en Diez Cuencas, desarrolla el Informe de Gestibn Ambiental, el estudio propuso como
objetivo: “Fortalecer la capacidad de las instituciones relacionadas con la gestion de los
recursos hidricos para planificar, monitorear y gestionar los recursos hidricos a nivel
nacional y en las cuencas seleccionadas en el Per(", en beneficio de la calidad de vida de la
poblacién. Sobre la base del fortalecimiento de las capacidades de las instituciones, para una
eficiente y eficaz gestion de los recursos hidricos, procurando el aprovechamiento
ambientalmente sostenible del agua y una gestion integrada y multisectorialmente
participativa de la misma (Autoridad Nacional del Agua, 2019).

Villena (2018) desarrolla la investigacion titulada “Determinacion de los impactos
ambientales potenciales generados por habilitacién de sistema de riego, Anascapa — Ubinas
Moquegua, 2017 en la Universidad Nacional San Agustin de Arequipa, tesis de maestria
que tuvo como objetivo identificar y valorar los impactos ambientales generados por la
habilitacion del sistema de riego, como resultado de la investigacion se logro determinar 27
impactos negativos y 7 impactos positivos, estos ultimos asociados al componente
sociocultural, basicamente el empleo; el componente ambiental més impactado corresponde
al aire con 8 impactos negativos, correspondiendo 5 impactos al ruido, la menor cantidad de
impactos negativos han sido identificados en el componente biolégico. No se han
identificado impactos de nivel significativo, concentrandose el nivel de impacto en

moderado e impactos de nivel leve (Villena, 2018).

Huamani (2016) en la Universidad nacional Agraria La Molina desarrolla la tesis titulada
Propuesta del Plan de manejo Ambiental en Sistemas de riego por Aspersion — caso de
estudio: Ucuscancha — Shullapamarca — Calzada, distrito de Chicla” la investigaciOn
consign6 como objetivo proponer el Plan de manejo Ambiental para un proyecto de riego
por aspersion, caso de estudio del proyecto de mejoramiento de riego Ucuscancha,
Shullapamarca y Calzada, en el distrito de Chicla, provincia de Huarochiri, departamento de
Lima, como metodologia se utilizé la evaluacion de impactos ambientales, con tal propdsito
se identificd las acciones antrdpicas y los componentes ambientales que potencialmente

podrian ser impactados. Como resultados se obtuvo impactos ambientales negativos mas
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representativos en las etapas de proyecto, se obtuvieron, como severos a la erosion del suelo
y riesgos de accidentes en la etapa de construccion, y en la etapa de operacion y
mantenimiento la presencia de vectores y/o plagas, incremento de lesiones y/o
enfermedades, contaminacion del suelo y agua como moderados; asimismo, como impactos
positivos se tienen el mejoramiento de la eficiencia del recurso hidrico, incremento de la
cobertura vegetal, mejora de la economia y bienestar de los beneficiarios. Con los resultados
obtenidos de la matriz de jerarquizacién, se identificaron las medidas correctivas que deben
aplicarse para minimizar los impactos negativos y/o maximizar los positivos; se propone un
Plan de Manejo Ambiental, que aprovecha plenamente todos los recursos con el objetivo de

conservarlos y administrarlos para el futuro (Huamani, 2016).

Agro Rural (2013) en el programa de Desarrollo Productivo Agrario Rural, en el estudio
propuso como objetivo: el “Mejoramiento del sistema de riego en los sectores de Tambo—
Vista Alegre—Churay, distrito de Andamarca, provincia de Concepcion — Junin” (Agro
Rural, 2013).

2.5.3. Antecedentes regionales

El Programa Sub sectorial de Irrigaciones (2022) del Ministerio de Desarrollo Agricola y
Riego, Titular del Informe de Gestion Ambiental-IGA del proyecto denominado
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO, TRAMO
PASACANCHA - CASHAPAMPA - BELLAVISTA, DISTRITO DE CASHAPAMPA -
SIHUAS - ANCASH”, ubicado en el distrito de Cashapampa, provincia de Siguas,
departamento de Ancash, disponen la actualizacién del Informe de Gestion Ambiental del
proyecto, en cumplimiento del articulo 6 del Decreto Legislativo N° 1500 que establece
medidas especiales para reactivar, mejorar y optimizar la ejecucion de los proyectos de
inversion publica, privada y publico privada ante el impacto del COVID 19 (Proyecto sub

sectorial de Irrigaciones - PSI, 2022).

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (2022) mediante Resolucién N° 797-2022-
MIDAGRI-RVDAFIR/DGAAA, de fecha 22 de diciembre de 2022, aprueba el Informe de
Gestion Ambiental del proyecto denominado “Mejoramiento del Sistema de Riego en el
sector Colpa, distrito de Pueblo Libre, Provincia de Huaylas, departamento de Ancash” y

dispone que el titular del Informe de Gestion Ambiental se obliga al cumplimiento de los
12
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compromisos propuestos en el Informe de Gestion Ambiental y las obligaciones consignadas
en el Item 11l del Informe N° 38-2022-MIDAGRI-DVAFIR/DGAAA/DGAA:JIEA, que
forma parte de la resolucion (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI, 2022).

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (2017) mediante Resolucion N° 471-2017-
MIDAGRI-RVDAFIR/DGAAA, de fecha 29 de diciembre de 2017, aprueba el Informe de
Gestion Ambiental del proyecto denominado “Mejoramiento del reservorio de Riego
Mamancocha de la localidad de Rajan, distrito de San Cristobal de Rajan — Ocros - Ancash”
y disponen que el titular del Informe de Gestion Ambiental se obliga al cumplimiento de los
compromisos propuestos en el Informe de Gestion Ambiental y las obligaciones consignadas
en el numeral 2.7 del Informe N° 0167-2017-MIDAGRI-
DVDIAR/DGAAA/DGAA/AJHM, que forma parte de la resolucion (Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI, 2017).

2.6 Bases tedricas

2.6.1. Los impactos ambientales de la agricultura.

Los impactos ambientales en la agricultura tienen una enorme significacion y pueden ser
analizados desde diferentes puntos de vista. Biofisico, social, econémico y ambiental; es
posible que para cada enfoque se tenga una definicion especifica. Los autores (Vera y

Caicedo, 2014), proponen la siguiente definicion:

El impacto ambiental es la diferenciacion de las condiciones ambientales que existen y las
condiciones ambientales que existiran con la intervencion de las actividades productivas. Es
una definicién de hechos que caracterizan un estado ambiental antes de la intervencion del

proyecto y otro después de la intervencion.

El impacto ambiental es el resultado que se genera en los componentes del ambiente como
consecuencia de la ejecucion de acciones y el uso de los recursos naturales en los procesos

productivos; esta definicion, se enmarca dentro de un contexto econémico.
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El impacto ambiental es una modificacion de la calidad ambiental como consecuencia de la
modificacion de procesos naturales o sociales provocados por la accion humana; esta

definicion, tiene un componente social.

El impacto ambiental, siempre sera un cambio del ambiente por la intervencion de las
actividades humanas, entendiéndose por cambio la alteracion de un conjunto de
caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del ambiente, de manera positiva o negativa.
Los elementos que conforman el impacto ambiental son: el ambiente, las alteraciones y las

actividades humanas.

Para fines de la investigacion adoptamos como definicion genérica de impacto ambiental

como la alteracion de la calidad ambiental generadas por las actividades antrépicas.

La investigacion esta relacionada con la agricultura esta actividad productiva utiliza para sus
propositos una diversidad de recursos naturales como el suelo, el agua, el clima, la planta,
los productos quimicos, la energia y los recursos econdémicos y sociales. Es una actividad de
por si muy compleja y es posible que genere impactos ambientales negativos, que afecten la
integridad de los recursos naturales. Al respecto se afirma que: El uso de mejoras tecnologias
para la produccion agricola, ha significado una reduccion en el uso de areas agricolas,
también ha significado una mayor degradacién de los recursos naturales en general. La FAO
el afio 2011, alerté sobre los impactos ambientales negativos de la agricultura intensiva,
precisando que genera degradacién ambiental que se evidencia en la pérdida de la
biodiversidad, la contaminacién de agua superficiales y subterraneas por el uso inadecuado
de fertilizantes y plaguicidas. Ademas, manifiesta que existe una evolucion desfavorable de
las condiciones socioecondémicas que se manifiestan en la inseguridad de la tenencia de la
tierra, la falta de incentivos a la agricultura, el insuficiente acceso a la tecnologia y los
mercados y el alto indice de utilizacion de tierras marginales (Medina, 2017). La referencia
ha sido tomada de Colombia. Es necesario indicar que los problemas en la agricultura son
similares y estamos de acuerdo en lo manifestado en torno a los problemas socioecondémicos
y sus origenes, no estad en duda que la ejecucion inadecuada de técnicas agropecuarias,

impactan en los recursos naturales y en la sociedad.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



La Universidad Nacional Agraria La Molina, desarrolla la investigacion titulada: Programa
de adecuacion y manejo ambiental (PAMA) de sistemas de riego y drenaje, caso valle del

rio Cafiete, Goicochea (2019); en una de sus conclusiones, propone lo siguiente:

En la etapa de operacion del sistema de riego y drenaje se identificaron impactos
altamente significativos con caracter negativo relacionados con acciones de
distribucion del agua de riego, degradacién de suelos por problemas drenaje y
salinizacion, contaminacion del suelo por uso de agroquimicos y/o fertilizantes y por
baja eficiencia del uso del recurso hidrico. Los impactos con grado de significancia
ambiental son los generados por vertimientos de residuos solidos en la infraestructura
de riego, contaminacion del agua por agroquimicos en la actividad agricola e impactos

a la salud por inadecuado manejo de plaguicidas (p. 163).

De acuerdo con lo expresado en la conclusion referida es cierto que los proyectos de riego
contribuyen con impactos positivos, pero también es necesario sefialar que, las malas
practicas agricolas ocasionan impactos negativos los que deben ser identificados, evaluados
y mitigados a traves de un Plan de manejo Ambiental.

2.6.2. Evaluacién de impactos ambientales.

La evaluacion de impactos ambientales en américa se inicia por los afios de 1970 en los
Estados Unidos de Norte Ameérica, tuvo como proposito original: reducir los costos de
remediacién de los efectos negativos causados por el desarrollo de actividades humanas. El
autor considera que, la evaluacion de impactos ambientales son procesos prospectivos que
permite definir con anticipacion los impactos ambientales positivos y negativos generados
por acciones antrépicas, sobre ciertos factores ambientales, de modo que sea posible plantear
alternativas para mitigar los posibles impactos negativos y potenciar aquellos que sean
positivos. La evaluacion de impactos ambientales no solo es pertinente para grandes
proyectos de inversion, también es aplicable a proyectos de desarrollo que involucren planes

y programas de ordenamiento territorial (De la Maza, 2007).

Gonzélez y Murillo (2016), presentan al IV Congreso Internacional de Investigacion en

Gestion Publica, los resultados de la investigacion titulada “Determinacion de Impactos
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Ambientales en suelos desminados con fines agricolas”, la siguiente clasificacion de

metodologias de evaluacion de impactos:

Tabla 1: Clasificacion de metodologias de evaluacion de impactos ambientales

Sistema

Método

Matrices causa - efecto

Matriz de Leopold

Clark

CNYRPAB

Bereano

Guias Mopu

Carreteras

Ferrocarriles

Grandes presas

Repoblaciones forestales

Aeropuertos

Banco mundial

Listas de chequeo

Todas las listas

Simples

Descriptivas

Escala simple

Escala ponderada

Redes

Sorensen

Redes ampliadas

Sistemas cartograficos

Todos

Analisi de informacidon cartografica

Fase ce campo

Elaboracion de planos definitivos

Superposicion de transparencias

McHarg

Tricart

M. Falque

Analisis de sistemas

Hombre - ambiente

Holmes

Universidad de Georgia

Hill - Schechter

Fisher - Davies

indice Global

Sistemas cuantitativos

Battelle - Columbus

Sistemas ad - hoc

Matriz de Conesa

S OEFENDEELPROY
: - :
b=t

UNASRYY

Fuente:

Tabla elaborada por el tesista
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2.6.3. Metodologias para la Evaluacion de Impactos Ambientales.

La Evaluacion de Impactos Ambientales con el proposito de lograr la Certificacion
Ambiental para la ejecucion de proyectos de inversion se han desarrollado varios métodos

de evaluacion.

Garcia (2004) refiere que ningun método por si solo, puede ser utilizado para satisfacer la
variedad de factores ambientales y actividades humanas que intervienen en los proyectos de
inversion y definir un estudio de impacto ambiental. Es recomendable seleccionar
adecuadamente uno o mas métodos para responder a las necesidades especificas de cada
estudio de impacto ambiental. Hay una tendencia de utilizar métodos sencillos como
analogias, listas de verificacion, opiniones de expertos, calculos de balance de masa y
matrices. Los métodos de impacto ambiental seleccionados adecuadamente, pueden no tener
una aplicacion uniforme en todos los paises debido a las diferencias del marco normativo,
técnicas y procedimientos constructivos, fuentes de datos de referencia, estandares
ambientales; entre otras razones. El autor hace una seleccion y agrupacion de métodos y
propone la siguiente clasificacion: lista de chequeo, matriz de Leopold, método de Battelle—

Columbus, método de Vicente Conesa, método de Arboleda y el método de transparencias.

2.6.3.1. Lista de chequeo.

Si se conocen los impactos ambientales de una determinada actividad sobre un determinado
factor ambiental; es posible, valorar las consecuencias con mayor o menor criterio de
precision. Es importante hacer una identificacion de los impactos y se necesita estructurar
una lista unidimensional de control lo mas amplia posible que contenga las actividades
antrépicas del proyecto y los componentes ambientales que potencialmente pueden ser

impactados.

Las actividades antrdpicas propuestas para las etapas de pre construccion, construccion,
funcionamiento, operacidn y el cierre del proyecto estan relacionadas con los componentes
ambientales de naturaleza fisica, bioldgica, econdmica, social y cultural, este método no

analiza causa—efecto y no hace una interpretacion integral de los impactos (Garcia, 2004).
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La metodologia cualitativa de la Lista de Chequeo o Check List como cualquier metodologia
tiene ventajas y desventajas, es de facil aplicacion, no es muy costosa y permite obtener
resultados pertinentes directamente en trabajos de campo. La capacidad de diagndstico y los
resultados que se obtenga depende de la calidad y cantidad de informacion disponible y de
la participacion multidisciplinaria de expertos. Permite establecer con claridad el uso de
recursos y las potencialidades disponibles, frente a estas ventajas, también existe desventajas
como la manifiesta generalidad de los resultados, para tener un nivel de pertinencia requiere
la participacion de equipos de profesionales polivalentes. La metodologia no admite el
andlisis de procesos no es dindmica, es puntual, transversal y estéatica (Gonzélez y Otero,
2003)

Los resultados de la metodologia bebido a su sencillez no son contundentes como los que se
obtienen con los métodos analiticos y lo descarta como metodologia aplicable al enfoque del
proyecto. Sin embargo, lo ideal es realizar una lista de chequeo como un paso preliminar
antes de efectuar la Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA). Se debe considerar todas
las variables que inciden en el proceso para identificar las actividades antropicas y los
componentes ambientales vulnerables, establecer las relaciones y definir impactos. En otras
palabras, como su nombre lo indica, permite hacer una revision rapida de las acciones
antropicas y componentes ambientales para no dejar nada fuera del analisis correspondiente
(Gonzélez y Murillo, 2016).

2.6.3.2. Matriz de Leopold

La informacidn que se presenta a continuacion ha sido tomada de la Guia metodoldgica para
la elaboracion de una Evaluacion de Impacto Ambiental, desarrollada por la Universidad de
la Plata, en torno a la Matriz de Leopold, (Dellavedova, 2016). Conocida como matriz
Leopold, se origina en los Estados Unidos de Norte América por los afios 1970. Es el primer
método que se establecio6 para la evaluacion del impacto ambiental, realmente es un sistema
de informacion. Fue desarrollado para el Servicio Geoldgico del Ministerio del Interior de
los Estados Unidos, concebido como una guia para las evaluaciones y de los informes de
impacto ambiental. La metodologia se basa en una matriz de doble entrada las columnas que
sintetizan actividades antrdpicas que el ser humano puede llevar a cabo para ejecutar un
proyecto de inversion y que potencialmente podrian alterar componentes del medio ambiente
y las filas de la matriz consideran los componentes o factores ambientales que podrian ser
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alterados por las actividades antropicas, estableciendo una interaccion de relacion causa—

efecto, entre actividades antropicas y componentes ambientales.

Tigre (2017), sostiene que la matriz de Leopold potencialmente maneja de 17,600
interacciones para la interpretacion integral de los impactos ambientales. La administracion
de esta cantidad de informacion dificulta la aplicacion del método; por esta razén, esta matriz
se utiliza en forma segmentada o parcial. De las acciones consideradas por Leopold se hace
una depuracion de aquellas que no son pertinentes para el proyecto, rescatando la
importancia de los impactos considerados como significativos. También es posible que
algunos impactos trascendentes de determinada actividad no estén presentes dentro de la
lista; por lo que, se debe completar la matriz. Se debe diferenciar actividades importantes y
actividades poco importantes de modo que el estudio no sea afectado por informacion poco

trascendente.

Bajo las mismas consideraciones, Auzay (2018), citando a (Ponce, 2011), manifiesta que
para utilizar la matriz de Leopold, es necesario la identificacion de las interacciones
existentes entre las actividades del proyecto y los componentes ambientales que
potencialmente pueden ser impactados. Esta matriz tiene en el eje horizontal las acciones
que causan impacto ambiental; y en el eje vertical los componentes ambientales que puedan
verse afectadas por la ejecucion de las acciones. Este formato permite un examen amplio de

las interacciones entre acciones propuestas y componentes de los factores ambientales.

Dellavedova (2016) estima que la aplicacion de la matriz de Leopold, sigue el procedimiento

que se describe a continuacion:

Para aplicar la matriz Leopold es preciso identificar las interacciones existentes entre
acciones 0 actividades antropicas y los factores ambientales. Para ello se comienza
identificando las actividades antropicas de las etapas de ejecucion del proyecto y se ubican
en la columna de la matriz. Una vez finalizado este paso, para cada una de las acciones se
tendra en consideracion los factores ambientales que se ubican como filas en la matriz. Estos

seran los factores que puedan verse afectados de manera significativa.
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Cuando se finalice este proceso para todas las acciones, se tendrd el resultado de las
interacciones o efectos que se deben tener en cuenta. Ademas, cada cuadricula marcada

permite que se le incluyan dos valores:

o La magnitud, a la que se le otorga un numero del 1 al 10, representando el nimero
10 la alteracion maxima provocada sobre el factor ambiental que se esté considerando, y el
namero 1, la minima alteracion. Estos valores iran precedidos por un signo + o -, en funcion

de si representan efectos positivos 0 negativos sobre el medio, respectivamente.

o La importancia o ponderacion representa el peso relativo que cada uno de los
factores ambientales marcados dentro del proyecto en cuestion. Se aplica una escala de
valoracion de 1 al 10. EI nimero 10 corresponde a la alteracion de mayor importancia
provocada sobre el factor ambiental que se esté considerando, y el nimero 1 a la minima

alteracion.

Cuando se tienen todas las cuadriculas completadas se procede a la interpretacion o
evaluacion de los valores que se han colocado en ella. Trabajar con una matriz reducida
facilitara el trabajo de interpretacion. En ella apareceran Unicamente las columnas con las

acciones y las filas con los factores ambientales que cuentan con una relacion entre ellos.

La matriz reducida final y definitiva albergara los valores relativos al grado de impacto
gue cada una de las acciones puede tener sobre uno de los factores del medio ambiente.
Cabe tener en cuenta que, aunque se haga una ponderacion de cada uno de los factores

presentes en la matriz Leopold, estos no pueden compararse, sumarse o0 acumularse entre si.

La utilizacién de la matriz Leopold para la deteccidn de aspectos e impactos ambientales
cuenta con una serie de aspectos positivos. Entre ellos cabe destacar la poca cantidad de
medios de los que se precisa para aplicarla. A ello se suma su gran utilidad a la hora de poder
identificar los efectos sobre el medio, ya que recoge de manera muy completa los factores

socio-economicos, fisicos y bioldgicos que se ven involucrados en cada uno de los proyectos.

No obstante, hay que tener en cuenta que en cada uno de los casos en que se aplique la matriz

Leopold serd necesaria su adaptacion en funcion del proyecto. Para ello también es de
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importancia plantear de forma correcta los efectos de cada una de las acciones involucradas
en el proyecto.

2.6.3.3. Método Battelle — Columbus

La informacion que se presenta a continuacion ha sido tomada de la tesis titulada.
Aplicaciones del Andlisis Multi critico en la Evaluacién de Impactos Ambientales,
desarrollada en la Universidad Politécnica de Catalufiya, en torno a la Matriz de Battelle-
Columbus, al respecto Garcia (2004), expresa lo siguiente: fue elaborado para la
planificacion y gestion de recursos hidricos en Estados Unidos. Al aplicarlo a otros
proyectos, sirve la metodologia, pero hay que revisar los valores asignados a los indices

ponderales e incluso modificar sus componentes (Battelle Columbus, 1972).

Se puede usar con dos fines:

* Medir el impacto ambiental sobre el medio de diferentes proyectos de uso de recursos

hidricos (analisis de proyectos, escala micro).

*  Planificar a medio y largo plazo proyectos con el minimo impacto ambiental posible
(evaluacion ambiental estratégica de planes y programas, escala macro). Se basa en una lista
de indicadores de impacto, con 78 parametros o factores ambientales, que representan una
unidad o un aspecto del medio ambiente que merece considerarse por separado y cuya

evaluacion es representativa del impacto ambiental derivado de las acciones o proyectos.

Estos parametros estdn ordenados en un primer nivel segun los 18 “componentes
ambientales” siguientes: especies, poblaciones, suelo héabitat, comunidades biota,
ecosistema, objetivos artesanales, contaminacion del aire, composicion contaminacion del
agua, valores educacionales y cientificos, contaminacion del suelo, valores histéricos, ruido,

sensaciones, agua y estilos de vida (patrones culturales)

Estos componentes ambientales se agrupan en cuatro “categorias ambientales”:

e  Ecologia

° Contaminacion
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e  Aspectos estéticos
e  Aspectos de interés humano

Los niveles de informacion progresiva que se requiere son:

e  Categorias
° Componentes

° Parametros

Para calcular el indice de calidad ambiental en unidades que sean comparables, se le asigna
un valor de 1 al valor 6ptimo del parametro (por ejemplo, DBO5, COV, etc.) y al pésimo el
de 0, quedando comprendido entre ambos extremos los valores intermedios para definir los

estados de calidad del parametro.

La “funcion de transformacion f(Mi) o de evaluacion” de la calidad ambiental de un

pardmetro i en términos de su magnitud (M) se define como:

CAI = f(Mi)

Esta funcion (calidad-magnitud) puede ser lineal con pendiente positiva o negativa, puede
ser una curva con un punto maximo o minimo, directa o inversa, dependiendo del
comportamiento del parametro seleccionado y del entorno fisico y socioeconémico del
proyecto, pudiendo revisarse o modificarse de acuerdo con las necesidades particulares del

Caso.

Si consideramos que cada pardmetro representa s6lo una parte del medio ambiente, es
importante disponer de un mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en
conjunto y ademas, ofrezcan una imagen coherente de la situacion al hacerlo. Para lograrlo,
hay que reflejar la diferencia entre unos pardmetros y otros, por su mayor O menor
contribucion a la situacién del medio ambiente. Con este fin se atribuye a cada parametro un
peso o indice ponderal, expresado en forma de “unidades de importancia” distribuyendo cien
o mil puntos o los que se establezcan (el modelo original considera mil unidades) de manera

relativa entre los pardmetros considerados. Para evitar interpretaciones subjetivas, se
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recomienda que se usen los mismos indices ponderados en contextos socioeconémicos

similares o proyectos parecidos.

Por esta razon, en el método Battelle-Columbus, junto a cada parametro se indican las UIP
(unidades de importancia del parametro), o indice ponderal, asi como los que corresponden

por suma de aquellos niveles de agrupacion de parametros, componentes y categorias.

Para la obtencion de las unidades de impacto neto (conmensurables), en caso de que los
pardmetros definidos no se hallen en situacion dptima, su contribucion a la situacion del
medio vendra disminuida en el mismo porcentaje que su calidad y, en consecuencia, sus
unidades de impacto ambiental (UIA) expresadas por: (UIA) = (CA)i x (UIP)I.

Aplicando el sistema establecido a la situacion del medio si se lleva a cabo el proyecto (“con
proyecto”) y a la que tendria el medio si no se realiza (por la suma del estado cero y la
evolucion sin proyecto previsible), tendremos para cada parametro unos valores cuya

diferencia nos indicara el impacto neto del proyecto segin dicho parametro:

(UIA)i con proyecto — (UIA)i sin proyecto = (UIA)i con proyecto, que puede ser positivo o

negativo.

Considerando ademaés que las UIA evaluadas para cada parametro, son conmensurables,
podemos sumarlas y evaluar el impacto global de las distintas alternativas de un proyecto
para obtener la dptima por comparacion. Al mismo tiempo, sirve esta evaluacion global para
tomar las medidas conducentes a minimizar el impacto ambiental del proyecto y apreciar la
degradacion del medio como resultado del proyecto, tanto globalmente como en sus distintos

sectores (categorias, componentes 0 parametros).

Para cada parametro pueden reflejarse los valores en UIA correspondientes “con proyecto”,
“sin proyecto” y el referente al proyecto por diferencia de los dos. El impacto total del
proyecto serd la suma de los impactos, expresados en UIA. Del sistema original, lo valido es
el marco conceptual y la metodologia de calculo de las UIA a través de las funciones de
transformacion. Por consiguiente, el primer paso es definir los factores ambientales e
indicadores de impacto relativos al proyecto y luego establecer la matriz, con la ponderacién

de los parametros.
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El modelo dispone ademas de un “sistema de alerta” por considerar que hay que destacar
ciertas situaciones criticas. Aunque el impacto ambiental de un proyecto sea admisible,
puede haber ciertos parametros que hayan sido afectados en forma mas o menos inadmisible,
a tal efecto se establece la utilizacién de banderas o sefiales rojas producidas por el proyecto.

Pueden reflejarse asi para cada pardmetro, los valores en UIAi neto correspondientes a:

° “Con proyecto, (UIA)i, (cp)

e  “Sin proyecto”, (UIA)i, (sp) y

° “Debido al proyecto”, (UIA)i, (dp) por la diferencia de ambos.

Si la alteracion es significativa, se dispone de una bandera roja grande o pequefia. A efectos

de una evaluacion global o de comparacion de alternativas, podemos hacer las adiciones que
se crean necesarias, siendo el impacto global debido al proyecto:

Impacto global =) (UIA) i (dp)

Desde i =0 hastai=n

2.6.3.4. Método Vicente Conesa

El Método de Vicente Conesa para la Evaluacion de Impacto Ambiental, es el método
analitico, mediante el cual se cuantifica la importancia (I) de cada impacto ambiental posible
que genera la ejecucion de acciones de un Proyecto en cada una de sus etapas. Dicha
Metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997).

La ecuacion para el Célculo de la Importancia (1) de un impacto ambiental, se define como:

| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Donde:

+ =Naturaleza del impacto.

I = Importancia del impacto
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i = Intensidad o grado probable de destruccién

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

Sl = Sinergia o reforzamiento de dos o0 mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos.

El desarrollo de la ecuacion de (1) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en la
siguiente tabla:
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Tabla 2: Asignacion de valores a las variables de la ecuacion de importancia.

Signo Valor Intensidad Valor
Beneficioso (+) Baja 1
Perjudicial ) Total 12
Extension (EX) Valor Momento (MO) Valor
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Mediano plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critico 12
Persistencia (PE) Valor Reversibilidad (RV) Valor
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Valor Acumulacién (AC) Valor
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Valor Periodicidad (PR) Valor
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Valor Ecuacién de importancia (I)
Recuperacion inmediata 1
Recuperable 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Fuente: Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997)

En la tabla 3, se presenta la cuantificacion de la ecuacion de importancia (1), la calificacion,

la interpretacion y la categorizacion.
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Tabla 3: Calificacion, interpretacion y categorizacion de los valores de Importancia (1)

Valor de
Importancia () Calificacion Interpretacion Categoria
(13-100)
. La afectacion del mismo es irrelevante en comparacién con los
<a25 Bajo

fines y objetivos del Proyecto en cuestion
>= 225 <a50 Moderado La afectacion del mismo, no prgcisa précticas correctoras o -
protectoras intensivas
La afectacion de este, exige la recuperacion de las condiciones del
>=a50<75 Severo  medio a través de medidas correctoras o protectoras. El tiempo de
recuperacion necesario es en un periodo prolongado
La afectacion del mismo, es superior al umbral aceptable. Se
>=a’75 Critico  produce una perdida pe rmanente de la calidad en las condiciones
ambientales. NO hay posibilidad de recuperacion alguna.
Los valores con signo positivo, se consideran de impacto NULO
Fuente: Vecente Conesa Fernandez- Vitora (1997)

La metodologia propuesta por Vicente Conesa, consiste en el disefio de una matriz que utiliza
criterios para determinar la importancia que cada accidén ejecutada genera sobre un
componente de medio ambiente. Esta técnica es considerada como una herramienta que
establece relaciones directas entre los componentes ambientales y las acciones impactadas
asociadas al proyecto, obra o actividad. Se sustenta en la calificacion de 11 atributos que
buscan describir de manera detallada el impacto ambiental. Cada atributo es evaluado de
manera subjetiva, empleando escalas cualitativas o adjetivos como: alto, medio, bajo, etc., a
los cuales se les ha asignado un valor numérico, de manera que éste se incrementa en la

medida que describe una situacion de mayor impacto negativo (Serna, 2020)

La metodologia de Conesa es una valoracion cualitativa subjetiva la matriz de impactos es
una matriz de identificacion de efectos con un grado mayor de desarrollo, es del tipo causa—
efecto. Consiste en una matriz de doble entrada en cuyas columnas se encuentran las
acciones impactantes y en las filas los factores ambientales susceptibles a recibir impactos,
la interaccion entre columnas v filas, se cuantifican en las respectivas intersecciones (Fierro,

Forero y Forero, 2019).
2.6.3.5. Método de Arboleda
(Martinez, 2020) considera que el método de Arboleda desarrollado por la Unidad de

Planeamiento de Recursos Naturales de las Empresas Publicas de Medellin, el afio 1986,
27
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tuvo como propdsito evaluar los impactos ambientales de proyectos hidraulicos, con los
resultados obtenidos en la evaluacién de impactos ambientales, su alcance fue adaptado y
aplicado a otros proyectos. EI método se sustenta en dos fases diferenciadas la primera fase
consiste en la definicion y determinacion de los parametros de evaluacion y la segunda fase
consiste en la evaluacion y calificacion de los impactos ambientales, ambas fases se detallan

a continuacion:

Primera fase: obtencién de los parametros de evaluacion.

Clase (C)

Es un criterio que define el sentido de la alternacion ambiental causada por la accion de un

proyecto, pudiendo ser:

Positivo (+) cuando mejora las condiciones ambientales

Negativo (-) cuando se deteriora las condiciones ambientales.

Presencia (P)

Es un criterio que define la probabilidad de ocurrencia de impactos ambientales o valora la

incertidumbre de su ocurrencia, pudiendo ser:

Cierta: la probabilidad de ocurrencia del impacto es del 100% (la calificacion es 1.0) Muy
probable: la probabilidad de ocurrencia del impacto es de 70 y 100 % (la calificacion es entre
0.7y 0.99)

Probable: la probabilidad de ocurrencia del impacto esta entre 40 y 70 % (0.4 y 0.69) Poco
probable: la probabilidad que ocurra el impacto esté entre 20 y 40 % (0.2 y 0.39) Muy poco

probable: la probabilidad que ocurra el impacto es menor a 20 % (0.01 y 0.19)

Duracion (D):
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Es un criterio que define el periodo en que el impacto estara presente, este criterio se integra

a la matriz de evaluacion como una funcion de tiempo, pudiendo ser:

Muy larga o permanente: el impacto tiene una duracién mayor a 10 afios (la calificacion es
1.0)

Larga: el impacto tiene una duracién entre 7 y 10 afios (0.7 — 0.99)

Media: el impacto tiene una duracion entre 4y 7 afios (0.4 y 0.69)

Corta: el impacto tiene una duracién entre 1y 4 afios (0.2 y 0.39)

Muy corta: el impacto tiene una duracion menor a 1 afio (0.01y 0.19)

Evolucion (E)

Es un criterio que define la rapidez con que el impacto se manifiesta o afecta el entorno,

determina la velocidad con que se despliega luego que se presentan las primeras

manifestaciones hasta que se presentan los efectos plenamente, pudiendo ser:

Muy rapida: en menos de 1 mes el impacto logra sus méximas consecuencias (se califica con
1.0)

Répida: entre 1 y 12 meses el impacto logra sus maximas consecuencias (0.7 — 0.99)

Media: entre 12 y 18 meses el impacto logra sus maximas consecuencias (0.4 y 0.69)

Lenta: entre 18 y 24 meses el impacto logra sus maximas consecuencias (0.2 y 0.39)

Muy lenta: en méas de 24 meses el impacto logra sus maximas consecuencias (0.01 y 0.19)

Magnitud (M)
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Este criterio define la magnitud del cambio que sufrird el factor ambiental como
consecuencia de la intervencion. Para hacer la valoracion se utiliza un porcentaje de

afectacion de cada factor, pudiendo ser:

Muy alta: el factor tiene una afectacién mayor al 80%, donde se destruye o cambia casi

totalmente (se califica con 1.0)

Alta: el factor tiene una afectacion entre 60% y 80%, donde la alteracion es parcial del factor

analizado (la calificacion es 0.7 — 0.99)

Media: el factor tiene una afectacion entre 40% y 60%, donde la afectacion es media en el
factor analizado (0.4 y 0.69)

Baja: el factor tiene una afectacion entre 20 y 40 %, donde la afectacion es baja (0.2 y 0.39)

Muy baja: el factor tiene una afectaciones minimas, menores al 20 % (se califica con 0.01 y
0.19).

Magnitud relativa (Mr)

El método Arboleda explica que se pueden tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1) Comparar la situacion del factor analizado en condiciones normales, que es la condicion

ambiental sin proyecto, frente a la condicion ambiental con proyecto.

2) Utilizar funciones de transformacion ambiental, donde se pueden estimar los factores
ambientales y la afectacion que produce la intervencion del proyecto. En la tabla 4, se
presenta un resumen los rangos que se emplean en el método Arboleda para hacer la

calificacion de los impactos ambientales.
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Tabla 4: Criterios de evalaucion de impactos del método de Arboled

Presencia (P) Duracién (D) Evolucion (E) Magnitud (M) Puntaje
Muy larga o -

Cierta permanente (< a 10 I(V|<ug/ 1r ?ﬁgi? (Ml\r/lgyaegga%) 1.00

afnios)
Larga (< a7 afiosy Rapida Alta

Muy probable < a 10 afios) (>almesy<al2meses) (Mr>a60% Yy <a80%) 0.7<0.99
Media Media Media

Probable (>adafiosy<a’? (<al2mesesy<al8 (>a40%y < a 60%) 0.4<0.69
afios) meses) y
Corta Lenta Baia

Poco probable (>alafioy<a4 (>al8mesesy<a?24 (>a20% J< 2 40%) 0.2<0.39
afnos) meses) y

Muy corta Muy lenta Muy baja
No probable (< a un afio) (>a 24 meses) (< a10%) 0.01<0.19

Fuente: J. Arboleda (2005)

Con el valor numérico del puntaje se obtiene la expresion del impacto que fue valorado (muy
alta, alta, media, baja y muy baja) y que corresponde a unos rangos especificos (Arboleda,
2008).

Segunda fase: calificacion ambiental del impacto.

En el método Arboleda la calificacion ambiental se expresa como Ca y representa la accién
resultante de los criterios que fueron valorados y representan la gravedad o el grado de
afectacion esperado. Para obtener dicha calificacion se aplica una ecuacion que determina la

dependencia entre los cinco criterios de la primera fase y el resultado.

Ca = C (P[ExM+D])

Donde:
Ca= Calificacion ambiental
C=_Clase
P= Presencia
E= Evolucion
M = Magnitud
D = Duracion
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No obstante, esta ecuacion debe ser balanceada para que los resultados sean comparables
con otras metodologias, teniendo en cuenta que el resultado de los criterios tiene un peso
relativo a la ecuacion. Por tal motivo, se incorporan dos constantes a la ecuacién para
equilibrar el peso relativo de los criterios: a= 7.0 y b= 3.0 y la ecuacién definitiva para

hacer la calificacion ambiental es:

Ca = C (P[axEM+bxD])

reemplazando ay b seria:

Ca=C (P[7.0xEM+3.0xD])

El resultado de cada criterio es entonces un valor absoluto mayor a cero e inferior a 10, lo

cual se interpreta de acuerdo a una expresion, tal como se muestra en la tabla 5.

Tabla 5: Calificacion e importancia por impacto ambiental.

Calificacion ambiental (puntos) Importancia del Impacto Ambiental
<0=2a250 Poco significativo o irrelevante
>a250y<0=a5.00 Moderadamente significativo o moderado (Arboleda, 2005)
>ab00y<o=a750 Significativo o relevante
>a7.50 Muy significativo o grave

Fuente: J. Arboleda (2005)

Finalmente, al igual que en el método indirecto, se tuvieron en cuenta las ventajas y
desventajas de la herramienta para facilitar el analisis y los argumentos comparativos. Entre
las ventajas se cuenta con la facilidad de aplicarlo en diferentes proyectos, se puede usar con
varios niveles de informacion, permite modificaciones y se puede utilizar tanto para la
identificacion, como también para la evaluacién de los impactos. Entre las desventajas esta
que no integra la temporalidad de los impactos, es necesario utilizar una memoria explicativa
y cuenta con cierto nivel de subjetividad en la valoracion de los componentes (Arboleda,
2015).
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2.6.3.6. Método de transparencias.

El procedimiento comienza en la elaboracion de un inventario que se representa en mapas
con los siguientes factores de forma aislada: clima, geologia, fisiografia, hidrologia, suelos,
flora, fauna y uso actual del suelo. En el inventario se tiene en cuenta la causalidad de los
factores citados, que considera como indicadores de los procesos naturales, requiriéndose
asi la comprensién de la naturaleza como un proceso. El clima y la geologia hacen posible
interpretar la fisiografia, que, a su vez, determina la hidrologia y todo ello permite
comprender la formacion del recurso suelo. La distribucion de la vegetacion es el resultado
de la interaccion entre los factores citados, y la fauna estd intimamente ligada a ella. Por
ualtimo, los usos del suelo, al menos hasta épocas recientes, han estado estrechamente

relacionados con las caracteristicas del medio.

Por otra parte, se interpretan los datos del inventario en relacion con las actividades objeto
de localizaciéon y se traduce en mapas de capacidad intrinseca para cada una de las

actividades: agricultura, recreo, selvicultura y uso urbano.

Se superpone en transparencias la cartografia lograda utilizando para cada componente o
grupo de componentes un color con sus diferentes matices que muestre el nivel de resistencia
que cada uno ofrece al proyecto, para hacer resaltar las zonas de gran sensibilidad ambiental
que habra que escatimar y aquellas otras donde las obras proyectadas se podran llevar a cabo
causando el minimo perjuicio. Este trabajo de superposicion de mapas actualmente se puede
hacer en forma digital a través de un ordenador que facilita la tarea y permite una mayor
riquezay precision de la informacion, con la ventaja de la estética en la presentacion (Garcia,
2004).

El Ministerio del Ambiente, el 31 de diciembre de 2018, emite la Resolucion Ministerial N°
455-2018-MINAM, mediante el cual se aprueba la “Guia para la identificacion y
caracterizacion de impactos ambientales en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion
del Impacto Ambiental — SEIA”, documento normativo del Ministerio del Ambiente, en el
que considera metodologias para la identificacion de los impactos ambientales que se
detallan a continuacion:
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Listas de chequeo o de verificacion (check lists)

Son listas exhaustivas de los factores fisicos, biologicos y sociales que pueden ser afectados
por un proyecto y permiten identificar rapidamente los impactos. La lista de chequeo permite
estructurar la etapa inicial de la evaluacion del impacto ambiental; asi también, asegura que
ningun componente ambiental sea omitido del anélisis. Se han elaborado listas de chequeo
mas complejas que jincluyen un cuestionario sobre los impactos indirectos y las posibles
medidas de mitigacion, Ministerio del Ambiente - MINAM (2018).

Matrices

Consisten en tablas de doble entrada; interacciones entre, por un lado, las caracteristicas y
componentes ambientales y, por otro lado, las actividades previstas del proyecto. En la
interseccion de cada fila con cada columna se identifican los impactos correspondientes. En
esencia son extensiones de las listas de chequeo que reconocen el hecho de que los
componentes de un proyecto en sus diferentes etapas tienen diferentes impactos.

Ademas de las matrices de identificacion mas simples, se pueden elaborar matrices que
recojan los posibles impactos indirectos, asi como matrices que recojan los resultados de la

caracterizacion y valoracion de impactos.

Entre los métodos de identificacion y evaluacion clasicos que utilizan las matrices se tienen

el de Leopold y Battelle-Columbus:

(i) la Matriz de Leopold, que busca la interaccién entre los componentes ambientales y
las acciones qué pueden causar impacto. La valoracion de la importancia del impacto se basa
en la sumatoria lineal de los criterios de evaluacion: signo, intensidad, extension, momento,

persistencia, recuperabilidad y certidumbre.

(i)  (ii) Método de Battlle-Columbus, el cual constituye el primer método serio de
valoracion de impactos que ha servido de base para métodos posteriores. Este método
considera cuatro (04) grandes categorias ambientales (ecologia, contaminacion, aspectos
estéticos y aspectos de interés humano) que incluyen diferentes componentes. EI método

mide las unidades de impacto ambiental (UIA) debidas al proyecto como la diferencia entre

34
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las UIA con proyecto y las UIA sin proyecto. Este método fue creado para proyectos
hidraulicos, lo cual implica que para otro tipo de proyectos se deban definir nuevos indices,
Ministerio del Ambiente - MINAM (2018).

Matrices causa-efecto

Corresponde a las matrices simples que relacionan la variable ambiental afectada y la accion

humana que lo provoca Durante la preparacion de una matriz simple de causa-efecto, se

pueden seguir una serie de pasos genéricos:

Definir todas las actividades previstas del proyecto.

Identificar los factores susceptibles de ser impactados.

Someter los listados a un analisis multidisciplinar.

Establecer el disefio de clasificacion y valoracion de los impactos.

Estas matrices son Utiles para determinare origen de ciertos impactos, Ministerio del
Ambiente - MINAM (2018).

Superposicion de mapas

Este método consiste en la utilizacion de una serie de mapas donde estan representados los
componentes ambientales, los cuales pueden superponerse para lograr la caracterizacion de
la zona de influencia de un proyecto, la compatibilidad o vulnerabilidad de la zona, la
extension del area afectada, entre otros. La superposicion con los mapas de los componentes
del proyecto ayuda a la identificacidon de potenciales impactos. La superposicién de mapas
es particularmente Util para la evaluacion de rutas alternativas en desarrollo lineales, como

ductos carreteras y lineas de transmision, Ministerio del Ambiente - MINAM (2018).
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Modelos de simulacién

Son modelos matematicos destinados a la representacion de la estructura y funcionamiento
de los sistemas ambientales, a partir de un conjunto de hip6tesis y suposiciones introducidas
por las acciones de un proyecto. Los modelos pueden procesar variables cualitativas y
cuantitativas incorporar las medidas de las magnitudes e importancia de los jimpactos y

considerar las interacciones de los componentes ambientales.

Estos modelos son Utiles para la evaluacion de impactos sobre la calidad del aire, niveles de
ruido, vibraciones, calidad y flujo de agua, Ministerio del Ambiente - MINAM (2018).

Panel de expertos

Consiste en buscar la interaccién e intercambio de ideas entre expertos o panelistas
representativos de grupos de interés, sobre las situaciones complejas e inciertas en relacion

con el comportamiento ambiental del proyecto.

Es muy util al momento de realizar el "scoping” o evaluacion preliminar. EI método Delphi,

es el mas representativo, Ministerio del Ambiente - MINAM (2018).

Diagramas de flujo

Tratan de determinar las cadenas de impactos directos e indirectos con todas las
interacciones existentes. Son faciles de construir y permiten establecer una relacion de
causalidad entre los impactos y los componentes ambientales, Ministerio del Ambiente -
MINAM (2018).

2.6.4. El Informe de Gestion Ambiental (IGA)

La Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios a través de la Direccion de Gestidn
Ambiental Agraria, es la encargada de los Instrumentos de Gestion Ambiental del Sector
Agrario; entre ellos, el Informe de Gestion Ambiental, al respecto el Decreto Supremo N°
019 — 2012 — MINAGRI, es la norma que regula lo pertinente al Informe de Gestion

Ambiental.
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El Reglamento de Gestion Ambiental del Sector Agrario, dispone lo siguiente:

Numeral 9.3 Informe de Gestion Ambiental (IGA): Para proyectos de inversion no
comprendidos en el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, es decir
aquellos que no se encuentren en el Listado en el Anexo Il del Reglamento de la
Ley del SEIA y sus actualizaciones, (Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI,
2012, p. 478562)

En el Capitulo Il Informe de Gestion Ambiental (IGA), dispone:

Acrticulo 37¢. - Informe de Gestion Ambiental (IGA)

37.1. El IGA es un instrumento de gestion ambiental complementario que aplica a
aquellos proyectos de competencia del Sector Agrario que no estan comprendidos en
el &mbito del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental; es decir dichos
proyectos no se encuentran en el Anexo Il del Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Impacto Ambiental, aprobado mediante el D.S. N° 019- 2009-MINAM.

37.2 Los titulares de los proyectos que les corresponda un IGA, deben desarrollar las
actividades y obras de conformidad con el marco legal vigente, debiendo cumplir con
todas las normas generales emitidas para el manejo de residuos solidos, aguas,
efluentes, emisiones, ruidos, suelos, diversidad bioldgica, conservacion del patrimonio

cultural, zonificacién y ordenamiento territorial y otros que pudieran corresponder.

37.3 Los Informes de Gestion Ambiental deben ser elaborados por consultoras
ambientales individuales o colectivas debidamente registradas y habilitadas en el
Registro de Consultoras Ambientales que actualmente conduce la DGAAA, en tanto
el MINAM apruebe el registro de empresas autorizadas para elaborar estudios
ambientales. La eleccion y contratacion de la empresa consultora es de exclusiva
responsabilidad del titular o proponente de la obra, actividad o proyecto bajo
evaluacion (Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI, 2012, p. 478566)

Articulo 38°.- Contenido bésico del IGA
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Los IGA de los proyectos no comprendidos en el SEIA, deben contener sin caracter

limitativo, lo siguiente:

o  Antecedentes.

o Marco legal.

o  Objetivos.

o Descripcion del Proyecto. - Caracterizacion de la linea base ambiental,
socioeconémico y cultural.

o Identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales.

o Medidas de prevencion, mitigacion y correccion.

o Plan de Seguimiento y Control. - Plan de Contingencias.

o Plan de Cierre o0 abandono. - Participacion ciudadana.

Cronograma de Ejecucion. - Presupuesto de Implementacion. - Conclusiones y
Recomendaciones. — Anexos (Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI, 2012,
p. 478566).

Acrticulo 39°.- Procedimiento de aprobacion del IGA

39.1 El titular del proyecto presentara ante la autoridad ambiental competente un (01)
ejemplar impreso del IGA, debidamente suscrito por el representante legal del titular
del proyecto y de la Consultora Ambiental Individual o Colectiva, y uno (1) en formato

digital.

39.2 De existir observaciones estas deberan absolverse en un plazo maximo de veinte

(20) dias habiles siguientes de notificado el titular.

39.3 Si las observaciones planteadas al titular del proyecto materia del IGA, no fueran
subsanadas en su totalidad por razones sustentadas, la autoridad ambiental competente,
a solicitud de parte y por Unica vez, podra extender el plazo maximo del procedimiento
confiriendo hasta veinte (20) dias habiles adicionales, contados a partir del dia
siguiente del término del plazo anteriormente concedido, para la subsanacion de las

observaciones correspondientes.
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39.4 De requerirse opinion técnica de otros sectores, esta debera formularse en un
plazo no mayor de diez (10) dias habiles.

39.5 Efectuada o no dicha subsanacion, la DGAAA emitira la certificacion ambiental
respectiva de ser el caso, o declarara denegada la solicitud, dandose por incluido el

procedimiento administrativo.

39.6 La autoridad ambiental competente aprobara o desaprobara el IGA en un plazo
que no exceda de treinta (30) dias habiles de presentado (Ministerio de Agricultura y
Riego - MINAGRI, 2012, p. 478566).

2.7 Definicion de términos

2.7.1. Riego localizado

El riego localizado es la aplicacion del agua al suelo en una zona més o menos restringida del
volumen de raices. Se caracteriza porque no humedece la totalidad del suelo, aplicando el
agua sobre o bajo su superficie. Utiliza gastos de riego pequefios, a presiones que pueden
variar desde 0.5 a 2.5 kg/cm2, a través de un nimero variable de puntos de emision. Al
reducir el volumen de suelo mojado se reduce la cantidad de agua almacenada, por lo que es
necesario reducir el volumen de agua de cada riego e incrementar la frecuencia del riego

para mantener un nivel de humedad 6ptimo (Jiménez, 2016).

2.7.2. Certificacion Ambiental

Es la Resolucion expedida por la autoridad ambiental competente para la aprobacion del
Informe de Gestion Ambiental (IGA), la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), el
Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd), el Estudio de Impacto Ambiental
Detallado (EIA-d), la Declaraciéon Ambiental de Actividades en Curso (DAAC) y el
Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA), la misma que luego se plasma en
un certificado otorgado por la DGAAA (MIDAGRI, 2012). (El Peruano, 2012).
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2.7.3. Evaluacion de Impactos ambientales

Es un sistema Unico y coordinado de caracter preventivo cuya funcion principal es la
identificacidn, evaluacién, mitigacion y correccion anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de acciones humanas, expresadas como politicas, planes, programas y
proyectos de inversion, potenciando, asimismo, la generacion de impactos ambientales
positivos derivados de dichas acciones. Este sistema opera mediante procesos participativos
y de vigilancia, control, supervision, fiscalizacion y sanciones e incentivos (MINAM, 2009).

2.7.4. Informe de Gestion Ambiental

Es un informe que presentan los titulares de proyectos, obras o actividades no comprendidas
en el SEIA, con la finalidad de que las actividades de las mismas se realicen de conformidad
con el marco legal vigente, debiendo cumplir con todas las normas generales emitidas para
el manejo de residuos sélidos, aguas, efluentes, emisiones, ruidos, suelos, conservacion del
patrimonio cultural, zonificacién, construccion y otros que pudieran corresponder
(MIDAGRI, 2012).

2.7.5. Plan de Gestion Ambiental

Instrumento de gestion ambiental cuya funcion es establecer las medidas de prevencion,
control, minimizacidn, correccién, compensacion y recuperacion de los potenciales impactos
ambientales que los proyectos de inversion y actividades agrarias en curso, que pudieran
originar en el desarrollo del mismo (MIDAGRI, 2012).

2.7.6. Plan de cierre

Es un instrumento de gestion ambiental que contiene disposiciones especificas sobre las
medidas que espera implementar tanto en el cierre como en el post cierre de la actividad de
competencia del Sector Agrario, con el fi n de rehabilitar las areas afectadas o impactadas
durante el desarrollo de la actividad y no subsistan impactos ambientales negativos de
caracter significativo. Dichas medidas deben ser compatibles con el ecosistema, la
conservacion de los recursos naturales renovables, la mejora del paisaje, asi como deben
crear las condiciones para brindar un ambiente saludable y adecuado a los pobladores

asentados en el area de influencia de la actividad o proyecto (MIDAGRI, 2012).
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2.8 Hipdtesis de la investigacion

2.8.1. Hipdtesis general

Un adecuado analisis de las ventajas y desventajas de las metodologias matriciales para
Estudio de Impactos Ambientales, permitird proponer la metodologia adecuada para ser

utilizada en la formulacidon del Informe de Gestion Ambiental.

2.8.2. Hipdtesis especificas

a) Si se hace un andlisis y registro de las etapas, componentes y actividades antropicas de
un proyecto de inversion de riego tecnificado, sera posible prever los impactos

ambientales de su ejecucion.

b) Si se hace un analisis de los componentes y factores ambientales potencialmente
vulnerables ante las actividades antropicas que desarrolla un proyecto de inversion de
riego tecnificado, sera posible mitigar los posibles impactos negativos y fortalecer los
impactos positivos.

Si se hace un andlisis de las ventajas y desventajas de dos métodos matriciales de Estudio

de Impactos Ambientales de un proyecto de inversidn de riego tecnificado, sera posible

recomendar su uso para desarrollar Informes de Gestién Ambiental.
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Il MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

La ejecucion del Plan de Investigacion propuesto requiere de la disponibilidad de los

siguientes materiales.

3.1.1. Material técnico

a)  Expediente técnico del proyecto: “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO TECNIFICADO EN LAS LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y
ACORMA DISTRITO DE CHACAS, PROVINCIA DE ASUNCION,
DEPARTAMENTO DE ANCASH”. Documento debidamente aprobado por la
Municipalidad Provincial de Asuncion.

b)  Tres metodologias matriciales para la Evaluacion de Impactos Ambientales:

metodologia de Leopold, de Vicente Conesa y de Arboleda.

3.1.2. Material normativo

a)  Resolucion Ministerial N° 298-2013 — MINAM, del 30 de setiembre del 2013,
mediante el cual se aprueba “Modificar la primera actualizacion del Listado de
inclusion de Proyectos de inversion sujetos al Sistema Nacional de Evaluacién de
impacto Ambiental (SEIA). Considerados en el Anexo Il del Reglamento de la Ley M
27446, aprobado mediante Decreto Supremo M 019-2009-MINAM, aprobada por
Resolucién Ministerial N° 157-2011-MINAM, en lo relativo al apartado del Sector

Agricultura, Rubro irrigaciones, numerales 28 y 29.

b)  Decreto Supremo N° 019-2012-AG, mediante el cual se aprueba el Reglamento de

Gestion Ambiental del Sector Agrario.
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3.2 Metodologia

3.2.1. Disefio de la investigacion

La investigacion que se propone es no experimental, considerando que ninguna de las
variables identificadas, serdn manipuladas durante la investigacion, al respecto, Hernandez-

Sampieri y Mendoza (2018), consideran que:

Podria definirse como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables.
Es decir, se trata de estudios en los que no haces variar en forma intencional las variables
independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo que efectlas en la investigacién no
experimental es observar o medir fendmenos y variables tal como se dan en su contexto

natural, para analizarlas (p.175).

De acuerdo a la dimensién temporal y la oportunidad para la recoleccion de informacion, la
investigacion es de corte transeccional o transversal, al respecto, Hernandez-Sampieri y
Mendoza (2018), consideran que: “Estos disefios pueden tener un alcance exploratorio,
descriptivo, correlacional o explicativo; y abarcar uno 0 mas grupos o subgrupos de
personas, objetos o indicadores; asi como diferentes comunidades, situaciones o eventos”

(p.177)

3.2.2. Enfoque de la investigacion

La investigacion es de enfoque cuantitativo los hechos se desarrollan y analizan en un
contexto determinado dando origen a una idea de investigacién que sustentada en
informacion empirica permite definir un problema de investigacion. Con tal objetivo se
proponen hipdtesis, se identifican variables de investigacion, se definen objetivos y en base
al analisis de informacion y datos, se logra resolver el problema de investigacién planteado.
Esta investigacion propone evaluar tres métodos matriciales de evaluacion de impactos
ambientales y seleccionar la metodologia mas adecuada que permita evaluar impactos

ambientales en proyectos de riego. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), consideran que:

Parte de una idea que se delimita y, una vez acotada, se generan objetivos y preguntas de investigacion,
se revisa la literatura y se construye un marco o perspectiva teérica. De las preguntas se derivan
hipotesis y determinan y definen variables; se traza un plan para probar las primeras (disefio, que es
como “el mapa de la ruta”); se seleccionan casos o unidades para medir en estas las variables en un
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contexto especifico (lugar y tiempo); se analizan y vinculan las mediciones obtenidas (utilizando

métodos estadisticos), y se extrae una serie de conclusiones respecto de la o las hipétesis (p. 6).

3.2.3. Alcance de la investigacion

El estudio pretende analizar un conjunto de actividades previstas en el estudio de pre
inversion, identificar un conjunto componentes ambientales que podrian ser afectados en la
etapa de ejecucion y funcionamiento de un proyecto. Establecer una relacion de causa—
efecto, entre las actividades, los componentes ambientales y los posibles impactos
ambientales, los que deben ser cuantificados con indicadores previamente definidos y
jerarquizar los impactos ambientales para proponer un Plan de Manejo Ambiental y otras

acciones complementarias. Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), consideran que:

Los estudios explicativos van mas all4 de la descripcion de fendmenos, conceptos o variables o del
establecimiento de relaciones entre estas; estan dirigidos a responder por las causas de los eventos y
fendmenos de cualquier indole (naturales, sociales, psicoldgicos, de salud, etc.). Como su nombre lo

indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre un fenébmeno y en qué condiciones se manifiesta,

0 por qué se relacionan dos o mas variables (pp 110 — 112).

3.2.4. Poblacién y muestra.

Por su naturaleza el Estudio de Caso no admite la definicién de Poblacién y Muestra,
considerando que un estudio de caso es una metodologia cuantitativa que se dedica al estudio
integral de un fendmeno, se trata del andlisis de un proyecto de inversion pablica para la
creacion de un sistema de riego tecnificado, en este caso, definimos como unidad de anélisis

el sistema de riego tecnificado.

3.2.4.1. Poblacién

La unidad de analisis queda definida por un proyecto de riego que no forma parte del 1l
listado de proyectos que no son de competencia del SEIA, cuya gestion del impacto
ambiental ha sido delegado a la Direccion General de Asuntos Agrarios Ambientales del
MIDAGRI.
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3.2.4.2. Muestra

La muestra para el Estudio de Caso ha sido seleccionada intencionalmente y se ha tomado
un estudio de pre inversidn, declarado viable en el invierte pe, que tiene el expediente técnico
aprobado y cumple con las etapas de pre construccion, construccion, funcionamiento y
cierre; con tal propdsito, se ha seleccionado del INVIERTE.PE, el estudio de pre inversion
con Cadigo Unico de Inversion N° 2466877, declarado viable y tiene el expediente técnico
aprobado denominado “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO
TECNIFICADO EN LAS LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y ACORMA
DISTRITO DE CHACAS, PROVINCIA DE ASUNCION, DEPARTAMENTO DE
ANCASH”

3.2.5. Técnica de investigacion.

La técnica adoptada para la investigacién es el andlisis de contenido o analisis interno del
expediente técnico del proyecto y generar un documento secundario que identifique y
registre las etapas y componentes de las acciones antropicas que potencialmente podrian
modificar las condiciones ambientales y, los factores y componentes ambientales
vulnerables ante las acciones antrdpicas, como consecuencia de la ejecucién del proyecto de

inversion.

3.2.6. Instrumentos de investigacion.

Se hara uso de listas de control que registren acciones antropicas y factores ambientales para
generar una matriz de doble entrada que considere acciones antrépicas como columnas de la
matriz y los factores ambientales como filas de la matriz, el andlisis de la ejecucion de las
acciones antropicas, potencialmente podra generar efectos positivos o negativos sobre los
factores ambientales, cuyos impactos podran ser valorados para mitigar los efectos negativos
o fortalecer los efectos positivos en un Plan de Manejo Ambiental.

La identificacidn de las acciones antropicas y los factores ambientales se sustentan en la
descripcion y las especificaciones técnicas propuestas y aprobadas en el expediente técnico
del proyecto. Las acciones antropicas propuestas en el proyecto y los factores ambientales
que potencialmente pueden ser afectadas por las acciones antropicas, fueron puestas a

consideracién profesionales expertos en proyectos de riego tecnificado, para la validacion
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de los componentes de la matriz bidimensional: como consecuencia del analisis realizado

por los expertos, se obtuvo la siguiente propuesta:

3.2.6.1. Validacion de las acciones antropicos y etapas del proyecto

Tabla 6: Validacidn de acciones antrdpicas y etapas del proyecto(segun el proyecto)

Etapas del proyecto Acciones antrépicas

Construccién de campamento

a. Etapa de pre construccion Instalacién de letrinas

Movilizacién y desmovilizacion

Desbroce y acondicionamiento de areas

Conformacioén de plataformas

Excavacién de zanjas

Movimiento de tierras

Transporte de materiales de construccién

Construccién de infraestructura de riego

Construccioén de infraestructura de regulacion

b. Etapa de construccion Construccién de obras de arte

Instalaciéon de sistemas de riego

Limpieza y recuperaciéon de areas

Almacenamiento de escombros y desechos

Capacitacién en organizaciéon de usuarios

Capacitacién en tecnologia de riego

Capacitacion en tecnologia agropecuaria

Capacitaciéon en operacién y mantenimiento

Acondicionamiento de suelos agricolas

Preparacion de suelos agricolas

Aplicacion de enmiendas (encalado)

Siembra

Aplicaciéon de riego

Aplicacién de agroquimicos

Control de maleas

c. Etapa de operacion Control biolégico

Cosecha

Crianza de animales

Transporte y comercializacién de productos

Contaminacién de cursos de agua

Contaminacién de suelos

Alteracion de microflora y microfauna

Alteracion de la flora y la fauna

Rehabilitacién y restauracion de areas

d. Etapa de cierre Limpieza de areas agricolas

Limpieza de areas pecuarias

Fuente: Expediente Técnico aprobado por la Municipalidad Provincial de Asuncién

Validado por Jucio de Expertos - Noviembre 2022
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3.2.6.2. Validacion de los componentes y factores ambientales potencialmente
impactados

Tabla 7: Validacién de los componentes y factores ambientales potencialmente impactados

Factores ambientales Potenciales impactos
Cambios en la calidad del agua
Agua
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacion del suelo
Suelo
a. Factores fisicos Alteracion de la fertilidad natural del suelo
Planta Cambios de la cobertura vegetal
Cambios en la calidad del aire
Aire
Particulas suspendidas en el aire
Flora Alteraciones de la flora
b. Factores bidticos Fauna Perturbaciones de la fauna
Microrganismos Cambios en la actividad microbiana
Organizacién social Cambios en la organizacién social
Fortalecimiento de capacidades | Cambios en la participacion ciudadana
c. Factores
socioeconémicos y Desarrollo Social Promocion del desarrollo social
culturales
Desarrollo econémico Promocion del desarrollo econémico
Paisaje Alteraciones en el paisaje natural

Fuente: Expediente Técnico aprobado por la Municipalidad Provincial de Asuncion
Validado por Expertos - noviembre 2022

3.3 Procedimientos.

3.3.1. Descripcion del proyecto.

La informacion que se presenta a continuacion ha sido tomada del expediente técnico
aprobado del proyecto: “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO
TECNIFICADO EN LAS LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y ACORMA
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DISTRITO DE CHACAS — PROVINCIA DE ASUNCION — DEPARTAMENTO DE
ANCASH”

3.3.2. Nombre del proyecto:

“CREACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO TECNIFICADO EN LAS
LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y ACORMA DISTRITO DE CHACAS -
PROVINCIA DE ASUNCION — DEPARTAMENTO DE ANCASH”

3.3.3. Antecedentes del Proyecto

El proyecto tiene su origen en el interés de los pobladores de las localidades de Convento,
Jambon y Acorma, quienes manifiestan la necesidad de mejorar y tener acceso al agua para

el riego tecnificado de los cultivos de la zona.

El proyecto, “CREACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO TECNIFICADO
EN LAS LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y ACORMA DISTRITO DE
CHACAS — PROVINCIA DE ASUNCION — DEPARTAMENTO DE ANCASH?”, tiene un
costo de perfil técnico aprobado de S/. 3, 888,126.68, el estudio de pre inversién propone la
creacion de infraestructura para riego tecnificado, cabe indicar que el sistema actual no es
eficiente, debido a las deficiencias de operacion y mantenimiento de la infraestructura ristica
existente, que genera pérdidas en e ineficiencias en la captacion, conduccion, distribucion y

aplicacion del agua con fines de riego.

La Municipalidad Provincial de Asuncion, cumple con la funcién de promover la ejecucién
del proyecto, financiar los costos de los estudios de pre inversion e inversion y gestionar ante
las entidades del sector publico correspondiente los recursos financieros necesarios para la
ejecucion de la obra, para fines de gestion del proyecto es la entidad que asume la titularidad

del proyecto.

La poblacion organizada viene solicitando reiteradamente la creacion del servicio de agua
para riego tecnificado, con el propdésito de tener suficiente disponibilidad de agua para
atender la demanda de agua de los cultivos, mejorando la productividad y produccion de los
cultivos, mejorar los ingresos de los agricultores y generar mejores condiciones de acceso

de la poblacién a servicios de salud, educacion y comunicacion.
48
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3.3.4. Ubicacion Geogréfica y politica

Ubicacién geografica

Las localidades de Convento, Jambdn y Acorma, forman parte del distrito de Chacas, de la

provincia de Asuncion, que se localiza en el flaco oriental de la cordillera blanca. Forma

parte de la cabecera de cuenca del rio Marafién, Asuncion es una de las provincias del

departamento de Ancash, perteneciente a la region natural de la sierra.

El distrito se localiza a 3,372 m.s.n.m.

Tiene como coordenadas geogréficas

N= 8 986300.11 m.
E=239923.61 m.

Tabla 8: Limites del distrito de Chacas.

LIMITE GEOGRAFICO

Por el Norte

Distrito de Acochaca

Por el Sur

Provincia de Carhuaz y Huari

Por el Este

Provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald

Por el Oeste

Provincia de Carhuaz

Fuente: Expediente técnico del proyecto

Ubicacion politica

. Localidades : Convento, Jambon y Acorma
. Distrito : Chacas

. Provincia : Asuncion

. Region: Ancash
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MAPA DE UBICACION
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Figura 1: Plano de localizacion del Peru y del departamento de Ancash.
Fuente: Expediente técnico del proyecto
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Figura 2: Plano de localizacion de la provincia de Asuncién y del distrito de Chacas.
Fuente: Expediente técnico del proyecto
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I LOCALIZACION DEL PROYECTO EN EL AMBITO DITRITAL DE CHACAS I
Figura 3: Localizacién del ambito del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

3.3.5. Objetivos del Estudio

Objetivo General

El objetivo central del proyecto es generar el INCREMENTO DE LOS NIVELES DE
PRODUCTIVIDAD Y PRODUCCION AGRICOLA EN LAS LOCALIDADES:
CONVENTO, JAMBON Y ACORMA DEL DISTRITO DE CHACAS — PROVINCIA DE
ASUNCION — DEPARTAMENTO DE ANCASH.

Obijetivos Especificos

La ejecucion del proyecto “AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO EN
LAS LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y ACORMA DEL DISTRITO DE
CHACAS — PROVINCIA DE ASUNCION — DEPARTAMENTO DE ANCASH”, tiene

como objetivos especificos los siguientes:
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e Mejorar la infraestructura de riego, para la instalacion de riego tecnificado, optimizar el
uso de los recursos hidrico y lograr incrementar la eficiencia del uso del agua con fines de

riego.
e Mitigar los impactos ambientales negativos, que potencialmente podrian afectar la

productividad y produccion agricola y contribuir a la preservacion y conservacion de los

recursos naturales.

o Fortalecer las competencias y capacidades de los usuarios a través de capacitaciones sobre
gestion de recursos hidricos, organizacion de usuarios, operaciéon y mantenimiento del

sistema de riego tecnificado.

e Instalar infraestructura de riego tecnificado en las tres localidades: Convento 10 Ha,
Jambon 28.18 Ha y Acorma 24.28 Ha.

3.3.6. Metas del Proyecto

LOCALIDAD DE CONVENTO

A. Captacion

Construccion de una estructura de captacion tipo tirolesa, de concreto armado f¢=210
kg/cm2 con impermeabilizante, rejillay ventana de captacion, ubicada en la progresiva KM:
0+00.00.

B. Desarenador

Construccion de un desarenador, de concreto armado f’c=210kg/cm2 con impermeabilizante

de 6.50 m de largo, canal de limpia, Bay Pas y caja de valvula de compuerta, ubicado en la
progresiva KM: 0+025.00.
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C. Canoa

Construccion de una canoa, de concreto ciclopeo f'c = 175 kg/cm? +30%PM, de 2.0 x 2.80

m.

D. Canal Abierto Rectangular

Mejoramiento del canal de conduccion, revestido con concreto simple f’c=175kg/cm2, con
una longitud efectiva de 20.00 ml y una seccion de 0.25mx0.25m, con espesor de muro de
0.10m, localizada en la progresiva Km: 0+000 — 0+025.00.

E. Canal de Conduccion Circular

Instalacion de canal circular, con tuberia HDPE NTP 1SO 4427 (PE 80) SDR 17, D=110mm,

con una longitud efectiva de 70.0ml., localizada en la progresiva Km: 0+025.00 — 0+095.00

F. Reservorio de Concreto Armado cap. 216M3

Construccion de un reservorio, de concreto armado de concreto armado f"c=210kg/cm2 y
acero grado 60 con f’y=4200kg/cm2, de 12m de largo, 9m de ancho y una altura de 2.30m

incluido el borde libre, capacidad del reservorio 216m3.

Cerco perimétrico, con malla metalica N° 10 cocadas 1/2”’x1/2”, columnas de tubo F°G°

2”x2.5mm, varillas perfiladas p/cerco.

G. Caseta de Filtro de Arena

Construccion una caseta de filtro de arena (un filtro) de concreto armado f’c=210 kg/cm?,
acero de fy= 4200 kg/cm2 que servird como una caseta de proteccion de filtros de arena,
para el muro de soga se utilizara ladrillo k.k. 18 huecos 9x13x24; se colocaran filtros de

arena con accesorios respectivos.
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H. Sistema de Riego Tecnificado

o Red de Distribucion

Instalar red de distribucion para riego parcelario con la tuberia PVC NTP ISO 1452 C-7.5
(D=110mm, D=75mm), C-10 (D=63mm, D=1 %”, D=1"), de longitudes 1019.07m,
1079.98m, 495.68m, 457.32m y 114.23m respectivamente.

o Caja de Valvula de Control (26 und)

Instalar vélvulas de control, en cajas de concreto de fc=210 fk/cm2 y acero y=4200 kf cm2.,
9 unidades de 47, 9 unidades de 2 '4”, 5 unidades de 2” y 3 unidades de 1 '4”), para regular
el caudal.

o Caja de Valvula de Aire (4 und)

Instalar valvulas de aire, en cajas de concreto de fc=210 fk/cm2 y acero y=4200 kf cm2., 3

unidades de 2 1/2” y 9 una unidad de 4”, con sus respectivos accesorios.

. Céamara Rompe Presion Tipo VII (4 und)

Instalar camaras rompe presion TIPO VII, de concreto de fc=210 kg/cm2 y acero y=4200

kg/cm2., uno de 4” y tres de 2 %4” con sus respectivos accesorios.

o Hidrantes Prefabricados (69 und)

Instalar 69 hidrantes prefabricados de 17 con sus respectivos accesorios, caja porta valvulas
de polipropileno de concreto fc=140 kg/cm2 para las paredes de la caja lateral de brazo
portétil de riego 35 unidades.

o Caja de valvula de purga (19 und)

Instalar 19 cajas de valvula de purga de 1” con sus respectivos accesorios de concreto fc=175

kg/cm2 para las paredes de la caja.
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LOCALIDAD DE JAMBON

A Captacion

Construccion de una estructura de captacion tipo tirolesa, en concreto armado f’c=210
kg/cm2 con impermeabilizante y Fy=4200 kg/cm2, rejillay ventana de captacion, localizada
en la progresiva KM: 0+00.00.

B. Desarenador

Construccion de un desarenador, concreto armado f’¢c=210kg/cm2 con impermeabilizante y
acero fy=4200 kg/cm2, de 6.80 m de largo con canal de limpia, canal Bay Pas y caja de

valvula de compuerta, localizada en la progresiva KM: 0+020.00.

C. Canal Abierto Rectangular

Mejoramiento del canal abierto de conduccion de material rustico, revestido de concreto
simple f’c=175kg/cm2, longitud efectiva de 900 ml, seccion de 0.30mx0.25m, espesor de
muro de 0.10m., localizado en la progresiva Km: 0+000 — 0+840 y km: 0+900 — 0+960.

D. Canal Tapado Rectangular

Mejoramiento del canal tapado de conduccion de material rastico, revestido de concreto
simple f’c=175kg/cm2 y acero fy=4200 kg/cm2, longitud efectiva de 60 ml, seccion de

0.30mx0.25m, espesor de muro de 0.10m., localizado en la progresiva Km: 0+840 — 0+900

E. Toma lateral Tipo |

Construccion de 14 tomas laterales, de concreto armado f’c=175 kg/cm?, acero de fy= 4200
kg/cm2 que serviran para derivar las aguas a terrenos agricolas; se colocardn compuertas
metalicas que derivaran hacia las parcelas como se indican los detalles en los planos de tomas

laterales tipo I.
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F. Toma lateral Tipo Il

Construccion de una toma lateral, de concreto armado f°¢c=175 kg/cm? y acero de fy= 4200
kg/cm2 que serviran para derivar las aguas a terrenos agricolas; se colocaran compuertas

metalicas que derivaran hacia las parcelas, compuerta metalica de 0.30x0.60m.

G. Toma lateral Tipo 111

Construccion de 2 tomas laterales, de concreto armado f"c=175 kg/cm? y acero de fy= 4200
kg/cm2 que serviran para derivar las aguas a terrenos agricolas; se colocaran compuertas
metalicas que derivaran hacia las parcelas, asi como indican los planos de tomas laterales de

tipo 111, con valvula de compuerta de 6” con sus accesorios respectivos.

H. Pasarelas

Construccion de 03 pasarelas, en concreto armado de f'c = 175 kg/cm? y acero de fy = 4200
kg/cmz, de una longitud de 2.5m de longitud.

l. Alcantarilla (1 und)

Construccion de una alcantarilla, en concreto armado de f’c = 210 kg/cm? y acero de fy =
4200 kg/cmz, de una longitud de 4.90m.

J. Reservorio de Concreto Armado cap. 325M3y 108M3
Construccion de dos reservorios, de concreto armado fc=210kg/cm?2 y acero grado 60 con
fy=4200kg/cm?2., reservorio N° 01 cap. 325m3 de 13.0m de largo, 12.50m de ancho y 2.30m

de altura 'y reservorio N° 02 cap. 108m3 de 8.0m de largo, 7.50m de ancho y 2.10m de altura.

Cerco perimétrico con malla metalica N° 10 cocadas 1/2”x1/2”, columnas de tubo F°G°

2”x2.5mm, varillas perfiladas p/cerco.
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K. Caseta de Filtro de Arena

Construccion de dos casetas de filtro de arena, en concreto armado f’c=210 kg/cm?, acero de
fy= 4200 kg/cm2 que servira como una caseta de proteccion de filtros de arena; se instalara
después de cada reservorio; para muro de soga se utiliza ladrillo k.k. 18 huecos 9x13x24, en
la primera caseta se colocaran 2 filtros de arenay en la segunda caseta un filtro de arena con

accesorios respectivos.

L. Sistema de Riego Tecnificado

o Red de Distribucion

Instalar red de distribucion para todas las parcelas con la tuberia PVC NTP ISO 1452 C-7.5
(D=110mm, D=90mm, D=75mm), C-10 (D=63mm, D=1 %”, D=1"), de longitudes
578.94m, 928.93m, 532.55m, 1169.67m, 896.90m y 1611.57m respectivamente.

o Caja de Valvula de Control (35 und)

Instalar 35 vélvulas de control, en cajas de concreto de fc=210 fk/cm2 y acero y=4200 kf
cm2, 4 unidades de 4”, 6 unidades de 3, 6 unidades de 2 %2, 11 unidades de 2”, 6 unidades
de 1 ’2”y 2 unidades de 17, en los lugares necesarios para regular el caudal.

J Caja de Vélvula de Aire (4 und)

Instalar valvulas de aire, en cajas de concreto de fc=210 fk/cm2 y acero y=4200 kf cm2, 2

unidades de 2” y 2 unidad de 4”, con sus respectivos accesorios.

o Céamara Rompe Presion Tipo VII (2 und)

Instalara 2 camaras rompe presion TIPO VI, en concreto de fc=210 kg/cm2 y acero y=4200

kg/cm2.de 4” y de 2 %2 con sus respectivos accesorios.
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o Hidrantes Prefabricados (111 und)
Se instalara 111 hidrantes prefabricados, de concreto fc=140 kg/cm2 para las paredes de la
caja de 17, con sus respectivos accesorios e incluido caja porta valvulas de polipropileno,
lateral de brazo portétil de riego 38 unidades.

o Caja de valvula de purga (31 und)

Instalar 31 cajas de valvula de purga de 1 de concreto fc=175 kg/cm2 para las paredes de

la caja, con sus respectivos accesorios.

LOCALIDAD DE ACORMA

A. Captacion

Construccion de una estructura de captacion tipo tirolesa, en concreto armado f’¢c=210
kg/cm2 con impermeabilizante y Fy=4200 kg/cm2, rejilla'y ventana de captacion, localizada
en la progresiva KM: 0+00.00.

B. Desarenador

Construccion de un desarenador, de 5.70 m de largo en concreto armado "¢c=210kg/cm2 con
impermeabilizante y acero fy=4200 kg/cm2, incluye canal de limpia, canal Bay Pas y caja
de valvula de compuerta, localizado en la progresiva KM: 0+020.00.

C. Canal Abierto Rectangular

Mejoramiento del canal abierto, revestido de concreto simple f’c=175kg/cm2, que va desde

Km: 0+000 — 0+020 con una longitud efectiva de 20 ml con una seccion de 0.30mx0.30m,

espesor de muro de 0.10m.
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D. Canal Circular

Instalar un canal circular, de tuberia HDPE NTP 1SO 4427 (PE 80) SDR 17, D=160mm, que
va desde la progresiva Km: 0+020.00 — 5+255.00 con una longitud efectiva de 5255ml.

E. Pase Aéreo Metélico L=4m (04 und)

Construir 4 pases aéreo metalico apoyado en zapatas de concreto fc=175 kg/cm2. También
se tiene 16 ml de TUBERIA HDPE NTP ISO 4427 (PE 80) SDR 17, D=160 MM por donde

pasara el agua.

F. Alcantarilla (01 und)

Construccion de una alcantarilla con una longitud de 6.20m que pasa por la carretera, se

utilizara concreto armado de f'c =210 kg/cm? y acero de fy = 4200 kg/cm?.

G. Céamara de inspeccion (17 und)

Construccion de camara de inspeccion en la linea de conduccién, de concreto armado
fc=175 kg/cm2 y acero grado 60 con f’y=4200kg/cm2. 3/8” @ 0.20, de seccidn externa
1.60x1.60m con espesor de 0.15m, tuberia de limpia y rebose PVC-U NTP 1SO 399.002 C-
10 @=110 mm., una tapa metalica de 0.60x0.60m.

H. Sistema de Anclaje en Roca

Instalar un sistema de anclaje de 100 m. con cable de acero de 3/8” tipo Boa y sus pernos,

dicha anclaje se haré en la zona rocosa (linea de conduccién).

. Reservorio de Concreto Armado cap. 450 M3

Construccion de un reservorio de concreto armado f"c=210kg/cm2 y acero grado 60 con
f’y=4200kg/cm2, una capacidad de 450m3 de 15x15m y 2.30m de altura, con cerco
perimétrico con malla metéalica N° 10 cocadas 1/2”°x1/2”, columnas de tubo F°G® 2”x2.5mm,

varillas perfiladas p/cerco.
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J. Caseta de Filtro de Arena

Construccion de una caseta de filtro de arena (dos filtros de arena con accesorios
respectivos), en concreto armado f’c=210 kg/cm?, acero de fy= 4200 kg/cm2 que servira
como una caseta de proteccion de filtros de arena se instalara después del reservorio; para
muro, soga se usa ladrillo k.k. 18 huecos 9x13x24.

K. Sistema de Riego Tecnificado

o Red de Distribucion

Instalar red de distribucion para todas las parcelas con la tuberia PVC NTP ISO 1452 C-7.5
(D=160mm, D=110mm, D=90mm, D=75mm), C-10 (D=63mm, D=1 4”, D=1"), con las
longitudes 37.00m, 1984.00m, 700.00m, 287.40m, 811.00m, 1322.00 y 3025.40m
respectivamente.

o Caja de Valvula de Control (17 und)

Instalar 17 valvulas de control, en cajas de concreto de fc=210 fk/cm2 y acero y=4200 kf
cm2, 6 unidades de 4”, 1 unidad de 3”, 3 unidades de 2”, 4 unidades de 1 2 y 3 de 17, con
sus respectivos accesorios.

Estas valvulas seran instaladas

o Caja de Valvula de Aire (22 und)

Instalar 22 valvulas de aire, en cajas de concreto de fc=210 fk/cm2 y acero y=4200 kf cm2,

5 unidades de 4”, 6 unidad de 3” y 11 unidades de 2”, con sus respectivos accesorios.

o Camara Rompe Presion Tipo VII (22 und)

Instalar 22 cdmaras rompe presion TIPO V11, de concreto de fc=210 kg/cm2 y acero y=4200

kg/cm2 de tamafios variables, 11 de 4”, 6 de 3” y 5 de 2” con sus respectivos accesorios.
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o Hidrantes Prefabricados (142 und)

Instalar 142 hidrantes prefabricados de 17, en concreto fc=140 kg/cm2 para las paredes de
la caja, con sus respectivos accesorios e incluido caja porta valvulas de polipropileno y
laterales de brazo portétil de riego 66 unidades.

o Caja de valvula de purga (57 und)

Instalar 57 cajas de valvulas de purga de 17, en concreto fc=175 kg/cm2 y acero fy=4200

kg/cm2 para las paredes de la caja con sus respectivos accesorios.

CAPACITACION

Fortalecimiento de capacidades de los usuarios:

Formalizacién de la junta de regantes. Capacitacion en temas de gestién administrativa.

Capacitacion en técnicas de riego:

Capacitacién y asistencia técnica en mejoramiento en manejo de agua en riego tecnificado

en las parcelas (manejo de hidrantes, aspersores entre otras estructuras de riego).
Capacitacién en operacion y mantenimiento:
Capacitacion la junta interna de Regantes, en operacion y mantenimiento, para el usoy

manejo de la infraestructura de riego y Capacitacion a los beneficiarios, en técnicas de

riego y uso del agua, para el manejo de los cultivos en parcela.
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Tabla 9: Resumen de estructuras hidraulicas de la localidad de Convento

RESUMEN DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
D Desarenador 1.0
C Canoa 1.0
R Reservorio 1.0
CP Cerco Perimétrico para el reservorio 1.0
CF Caseta para filtro de arena 1.0
CODIGO DESCRIPCION LONGITUD (m)
CA Canal Abierto Rectangular 25.0
cC Canal Circular 70.0
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Tabla 10: Resumen de estructuras hidraulicas de la localidad de Jamboén

RESUMEN DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
D Desarenador 1.0
TL Toma Lateral tipo | 1.0
TL Toma Lateral tipo 1l 1.0
TL Toma Lateral tipo 111 1.0
P Pasarelas 3.0
Alcantarilla 1.0
R Reservorio 1.0
CP Cerco Perimétrico para el reservorio 1.0
CF Caseta para filtro de arena 1.0
CODIGO DESCRIPCION LONGITUD (m)
CA Canal Abierto Rectangular 900.0
CT Canal Tapado Concreto 60.0
Fuente: Expediente técnico del proyecto
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Tabla 11: Resumen de estructuras hidraulicas de la localidad de Acorna

RESUMEN DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
D Desarenador 1.0
A Alcantarilla 1.0
PA Pase aéreo metalico 4.0
CA Camara de Inspeccion 17.0
R Reservorio 1.0
CP Cerco Perimétrico para el reservorio 1.0
CF Caseta para filtro de arena 1.0
CODIGO DESCRIPCION LONGITUD (m)
CA Canal Abierto Rectangular 20.0
cC Canal Circular 5,255.0
SA Sistema de anclaje en roca 100.0
Fuente: Expediente técnico del proyecto

3.3.7. Resumen de los Costos del Proyecto

El siguiente cuadro se muestra el presupuesto del proyecto:

Para elaborar el analisis de costos unitarios se ha tenido en cuenta los costos de materiales e
insumos del mercado de la ciudad de Huaraz, por lo cual en el presupuesto se incluye flete
terrestre para el traslado de Huaraz a Chacas y luego de Chacas a cada una de las localidades.
Asi mismo los materiales e insumos incluyen Impuestos de acuerdo a Ley, en cuanto a los
costos de mano de obra es de construccidn civil que se pagara para la construccion, hasta pie

de la obra.

También se considera flete rural desde las localidades hasta las distintas ubicaciones de la

captacion, los reservorios y obras de arte del proyecto.
Proyecto: Creacion del servicio de agua para riego tecnificado en las localidades de

Convento, Jambdn y Acorna, distrito de Chacas — provincia de Asuncion — departamento de
Ancash. Fecha: abril 2021.
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Tabla 12: Resumen del presupuesto del proyecto

ITEM DESCRIPCION PRESUPUESTO
1.00 Costo directo 4,741,003.97
2.00 Gastos generales 606,040.00
3.00 Utilidad 474,100.40
SUN TOTAL 5,821,144.37
4.00 IGV 1,047,805.99
COSTO DE LICITACION DEL PROYECTO 6,868,950.36
5.00 Gastos de supervisién 195,479.78
6.00 Elaboracion del Expediente técnico 106,500.00
7.00 Evaluacion del Expediente técnico 15,000.00
PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 7,185,930.14

Fuente: Expediente técnico del proyecto - abril 2021

3.3.8. Plazo de ejecucion y época recomendable

Se ha determinado un plazo de ejecucion del proyecto de DOSCIENTOS CUARENTA
(240) dias calendarios (8.0 meses), de acuerdo al calendario de avance de obra que se adjunta
en el expediente. Se recomienda la ejecucion en épocas de estiaje, que es entre los meses de

mayo a diciembre.

De acuerdo al Plan Anual de la Municipalidad, el proyecto se construira por modalidad de
suma alzada, fuente de financiamiento Recursos Determinados - Canon Sobre canon; con
Empresas Contratistas responsables, de renombre y con gran experiencia en la ejecucion de

obra en riego tecnificado.

3.4 Evaluacion de Impactos Ambientales.

Se desarrollan tres métodos matriciales de Evaluacion de Impactos Ambientales, el método
indirecto de Leopold, el directo de Vicente Conesa y el directo de Arboleda. Son métodos

matriciales para la Evaluacidn de Impactos Ambientales se hara un analisis de las bondades,
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ventajas y desventajas de cada uno de ellos y se propondré las recomendaciones para su
utilizacion.

3.4.1. Evaluacion de Impactos Ambientales: método indirecto de Leopold.

En la tabla 13, se muestra la matriz utilizada para la evaluacién de impactos ambientales de

la investigacion: método de Leopold.

En la tabla 14, se reporta los efectos que ocasionan las acciones antropicas ejecutadas, sobre

los componentes ambientales, valorados como positivos 0 negativos.

En la tabla 15, se presenta la calificacion de la magnitud y la importancia de los impactos

ambientales y los resultados de la evaluacion de los impactos ambientales.
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Tabla 13: Matriz de Leopold utilizada en la investigacion.
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Magnitud 0 0
Cambios en la calidad del agua 0
Importancia
Agua 0
Magnitud 0 0
Cambios en la disponibilidad de agua 0
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Cambios en la conservacion del suelo 0
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8
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Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 14: Caracterizacion de los efectos de las acciones antropicas sobre los componentes ambientales como positivos o negativos.

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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N Etapas de la construccion y actividades antropicas
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3.4.2. Evaluacion de Impactos Ambientales: método directo de Vicente Conesa

En la tabla 16, se muestra la matriz utilizada para la evaluacion de impactos ambientales de
la investigacion: método de Conesa.

En latabla 17, se reporta los efectos que ocasionan las acciones antropicas ejecutadas, sobre
los componentes ambientales, valorados como positivos 0 negativos.

En la tabla 18, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de pre construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 19, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 20, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccién sobre los componentes ambientales.

En la tabla 21, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 22, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccién sobre los componentes ambientales.

En la tabla 23, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 24, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacidn sobre los componentes ambientales.

En la tabla 25, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 26, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacidn sobre los componentes ambientales.

En la tabla 27, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 28, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 29, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de cierre sobre los componentes ambientales.

En la tabla 30, se presenta el resumen de la calificacion de la importancia de los impactos

ambientales del proyecto.
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Tabla 18: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de pre construccion sobre los componentes ambientales.

Pre construccion
Construccion de campamento Instalacion de letrinas Movilizacién y desmovilizacion
CA| i [EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI[AC| | |CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|AC| | [CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 il 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
Agua

Cambios en la disponibilidad de agua -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
- Cambios en la conservacion del suelo 0 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
3
3 Suelo
£
8 Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 2 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
s Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22

Cambios en la calidad del aire -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22

Aire

Particulas suspendidas en el aire . 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 0 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
4 Flora Alteraciones de la flora -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
3
b
g Fauna Perturbaciones de la fauna -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 0 =il 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
s
&
w Microorganismos  [Cambios en la actividad microbiana -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
2 [
§ Organlzac!unacmn Cambios en la organizacién social 0 0 0
El social
E Fortalecimiento d
> 0 aeu_mlen 00€ | cambios en la participacion ciudadana 0 0 0
8 capacidades
2
£
2 Desarrollo social ~ [Promocién del desarrollo social . 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 . 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 . 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28
S
§ Desarrollo econémico [Promocion del desarrollo econémico 0 0 0
8
s
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 19: Calificacién de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

Construccion
Desbroce y acondicionamiento de &reas Conformacioén de plataformas Excavacion de zanjas
CA| i |EX[MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| | |CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|[AC| I [CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR| SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 0 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
Agua

Cambios en la disponibilidad de agua 0 0 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
. Cambios en la conservacion del suelo -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 =1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
<]
3 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57
* Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57

Cambios en la calidad del aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -42

Aire

Particulas suspendidas en el aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
3 Flora Alteraciones de la flora cil 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 il 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 il 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
3
b
; Fauna Perturbaciones de la fauna -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
s
8
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
@ P
% Organizacionacién Cambios en la organizacion social 0 0 0
El social
3 lecimi di
> Fortal ecmento € |cambios en la participacién ciudadana 0 0 0
a capacidades
S
£
2 Desarrollo social ~ |Promocién del desarrollo social 0 0 0
g
2
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 0 0 0
8
s
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
[id

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador
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Tabla 20: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

Construccion

Movimiento e tierras

Transporte de materiales de construccién

Construccion de infraestructura de riego

CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |[AC| | |CA EX|MO| PE|RV[MC|EF |[PR| SI |AC| I |CA| i [EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI [AC| I
Cambios en la calidad del agua -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57
Agua
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57
» Cambios en la conservacion del suelo -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 0 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 0 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
- Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
Cambios en la calidad del aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
Aire
Particulas suspendidas en el aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
2 Flora Alteraciones de la flora =il 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8
S
; Fauna Perturbaciones de la fauna =il 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 =l 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 £22
s
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8 Organizacionacié
= rganizacionacion | o hios en la organizacién social 0 0 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
El social
3 lecimi di
> Forta e°'f"'e"’° € |cambios en la participacién ciudadana 0 0 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
a capacidades
8
E
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 0 0 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 0 0 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57
8
s
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 21: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

Construccion
Construccion de infraestructura de regulacién Construccién de obras de arte Instalacion de sistemas de riego
CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| | |CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|[AC| | [CA| i |EX|MO|PE|RV[MC|EF|PR| SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua 0 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 0
Agua

Cambios en la disponibilidad de agua -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61
» Cambios en la conservacion del suelo 0 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28
- Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22

Cambios en la calidad del aire -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24

Aire

Particulas suspendidas en el aire -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
2 Flora Alteraciones de la flora =il 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
8
S
g Fauna Perturbaciones de la fauna =il 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 =l 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
5
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8 Organizacionacié
s 'ga"'szggglnac“’" Cambios en la organizacion social 12| a 22|21 |afl2|1|1]o2 12 a2 a2 1] 2 12422 1]a]2]1]|1]o2
S
3 lecimi di
> | Fortalecimientode ), hios en a participacion ciudadana 1|l 2| af2|2|1|af2|1|1]|2 1|2 |af2|2fa|lal2|1]|1]2 124221 a]2]|1]|1]|o2
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57
8
=
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 22: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

Construccion

Limpiezay recuperacion de areas

Almacenamiento de escombros y desechos

Capacitacion en organizacion de usuarios

CA EX|MO| PE |RV|MC|EF |[PR| SI |AC| | |CA| i [EX|MO|PE|[RV|MC|EF|PR|SI|AC| | |CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
Agua
Cambios en la disponibilidad de agua 0 0 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
» Cambios en la conservacion del suelo 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69
- Planta Cambios de la cobertura vegetal 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
Cambios en la calidad del aire 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
Aire
Particulas suspendidas en el aire 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
2 Flora Alteraciones de la flora =il 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
8
S
E Fauna Perturbaciones de la fauna -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
5
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
8 Organizaciénacié
s 'ga"'szzggl'mm" Cambios en la organizacion social 1|l a2 2| 1]|a]2]1]1]2 11| al 22l lal2|1]| 1] 2 1|4l a 22| 1]a]2]1]|1]2m
S
3 lecimi di
> | Fortalecimientode .. s en la participacion ciudadana 1| a2 2| 1]|a]2]1]|1]|2 1|1 |af2)2faflal2|1]|1]2 1| a4l a2 2|1 ]a]l2]1]|1]2s
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
8
s
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 23: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

Construccion

Capacitacion en tecnologia de riego

Capacitacion en tecnologfa agropecuaria

Capacitacion en operacién y mantenimiento

CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| | |CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|[AC| | [CA| i |EX|MO|PE|RV[MC|EF|PR| SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
Agua
Cambios en la disponibilidad de agua 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
» Cambios en la conservacion del suelo 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69
- Planta Cambios de la cobertura vegetal 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
Cambios en la calidad del aire 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
Aire
Particulas suspendidas en el aire 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
2 Flora Alteraciones de la flora 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
3
S
E Fauna Perturbaciones de la fauna 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
5
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
8 Organizaciénacié
B 'ga"'szzggl"“m" Cambios en la organizacion social 1| a)l a2 1fa]2]|1]1]|22 1l a| a2 |a]2]1]|1]2= 14| af2]|2|1|a]l2|1]1]2
S
3 lecimi di
> | Fortalecimientode ), hios en a participacion ciudadana 1| a|al2|2|1|afz2]1|1]a2 1| af a2 |al2|1]|1]02 1| a4l a2 2|1 ]a]l2]1]|1]2s
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61
8
=%
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 57
w

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador
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Tabla 24: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacién sobre los componentes ambientales.

Operacion

Acondicionamiento de suelos agricolas

Preparacion de suelos agricolas

Preparacion de suelos agricolas

CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| | |CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|[AC| | [CA| i |EX|MO|PE|RV[MC|EF|PR| SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
Agua
Cambios en la disponibilidad de agua 0 0 0
» Cambios en la conservacion del suelo -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61 -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61 -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61 -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61 -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61
- Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
Cambios en la calidad del aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
Aire
Particulas suspendidas en el aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
[ Flora Alteraciones de la flora =il 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 =l 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 =il 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
8
S
g Fauna Perturbaciones de la fauna =il 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 =l 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
5
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8 Organizaciénacié
s 'ga"'szggglnac“’" Cambios en la organizacion social 12| a 22|21 |afl2|1|1]o2 11| al 22l lal2|1]| 1] 2 12422 1]a]2]1]|1]o2
S
3 lecimi di
> | Fortalecimientode .. s en la participacion ciudadana 1|l 2| af2|2|1|af2|1|1]|2 1|1 |af2)2faflal2|1]|1]2 124221 a]2]|1]|1]|o2
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
8
=
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 25: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacién sobre los componentes ambientales.

Operacion
Siembra Aplicacion de riego Aplicacion de agroguimicos
CA EX|MO| PE |RV|MC|EF |[PR| SI |AC| | |CA| i [EX|MO|PE|[RV|MC|EF|PR|SI|AC| | |CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua 0 0 -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61
Agua

Cambios en la disponibilidad de agua -1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -36 -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 0
» Cambios en la conservacion del suelo . 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57
- Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57

Cambios en la calidad del aire -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24

Aire

Particulas suspendidas en el aire -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
2 Flora Alteraciones de la flora =il 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
8
S
g Fauna Perturbaciones de la fauna =il 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 =l 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
5
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
8 Organizacionacié
s 'ga"'szggglnac“’" Cambios en la organizacion social 2l a2 21| a]2]1]|1]oa 11| al 22l lal2|1]| 1] 2 12422 1]a]2]1]|1]o2
S
3 lecimi di
> | Fortalecimientode .. s en la participacion ciudadana sl al 2|21 |a]l2]|1]|1]|2 1| af a2 |al2|1]|1]02 124221 a]2]|1]|1]|o2
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
8
s
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 0 0
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 26: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

Operacion
Control de maleas Control biolégico Cosecha
CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |AC| | |CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|[AC| | [CA| i |EX|MO|PE|RV[MC|EF|PR| SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 0
Agua

Cambios en la disponibilidad de agua 0 0 0
» Cambios en la conservacion del suelo -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 -1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -69 1 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
- Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24

Cambios en la calidad del aire -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22

Aire

Particulas suspendidas en el aire -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
2 Flora Alteraciones de la flora =il 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -36 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8
S
g Fauna Perturbaciones de la fauna =il 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 -36 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 =l 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 £22
5
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8 Organizacionacié
s 'ga"'szggglnac“’" Cambios en la organizacion social 12| a 22|21 |afl2|1|1]o2 12 a2 a2 1] 2 12422 1]a]2]1]|1]o2
S
3 lecimi di
> | Fortalecimientode .. s en la participacion ciudadana 1|l 2| af2|2|1|af2|1|1]|2 1|2 |af2|2fa|lal2|1]|1]2 124221 a]2]|1]|1]|o2
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
8
s
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural 0 0 -1 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -24
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 27:Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

Operacion

Crianza de animales

Transporte y comercializacién de productos

Contaminacion de cursos de agua

CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI |[AC| | |CA EX|MO| PE|RV|MC|EF [PR| SI |[AC| | |CA EX|MO| PE|RV|MC|EF [PR| SI [AC| I
Cambios en la calidad del agua 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 0 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
Agua
Cambios en la disponibilidad de agua 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 0
» Cambios en la conservacion del suelo -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
8
2 Suelo
D Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -61 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
- Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
Cambios en la calidad del aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
Aire
Particulas suspendidas en el aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
2 Flora Alteraciones de la flora =il 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8
S
g Fauna Perturbaciones de la fauna =il 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 =l 1 4 2 2 1 4 2 1 1 £22
5
&
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
8 Organizaciénacié
s 'ga"'szggglnac“’" Cambios en la organizacion social 12| a 22|21 |afl2|1|1]o2 2l a2 2| 1| af2]1|1]|o2 2l a2 214 2]1]1]2
S
3 lecimi di
> | Fortalecimientode .. s en la participacion ciudadana 1|l 2| af2|2|1|af2|1|1]|2 2l a2 2| 1| a]2|1|1]|oa 2 a2 214 2]1]1]
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social  |Promocion del desarrollo social 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
S
§ Desarrollo econémico [Promocién del desarrollo econémico 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
8
s
g Paisaje Alteraciones en el paisaje natural 0 0 -1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 28: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de operacion sobre los componentes ambientales

Operacién
Contaminacion de suelos Alteracién de microfloray microfauna Alteracion de lafloray lafauna
CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|AC| | |[CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|AC| | |CA| i |[EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR| SI|AC| I
Cambios en la calidad del agua =l 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
Agua

Cambios en la disponibilidad de agua 0 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
» Cambios en la conservacion del suelo -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
3
2 Suelo
e
a Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
* Planta Cambios de la cobertura vegetal -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28

Cambios en la calidad del aire =l 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28

Aire

Particulas suspendidas en el aire -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28 -1 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 -28
4 Flora Alteraciones de la flora -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57
S
S
; Fauna Perturbaciones de la fauna -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57
w Microorganismos  |Cambios en la actividad microbiana -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 12 2 4 2 2 1 4 2 1 1 -57
3 Organizaciénacion
= 9 Isoc:al ! Cambios en la organizacion social 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24 1 2 4 2 2 1 4 2 1 1 24
S
‘_% Fortalecimi d
> | Fortalecimiento de o i en fa participacion ciudadana 12 a2 2|2 |a]2]1]|1]|a 12 fal 222 |a]l2]|1]1]|o 12| a2 1] al 22| 1|2
a capacidades
2
£
2 Desarrollo social ~ |Promocién del desarrollo social 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
s
§ Desarrollo econémico |Promocién del desarrollo econémico 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
8
=
G Paisaje Alteraciones en el paisaje natural -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22 -1 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -22
w

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 29: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de cierre sobre los componentes ambientales

Cierre
Rehabilitacién y restauracion de areas Limpieza de &reas agricolas Limpieza de &reas pecuarias
CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|AC| I |CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR|SI|AC| I |CA| i |EX|MO|PE|RV|MC|EF|PR| SI |AC| I
Cambios en la calidad del agua 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61
Agua

Cambios en la disponibilidad de agua 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61 12 4 4 2 2 1 4 2 1 1 61
- Cambios en la conservacion del suelo 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
o
Z Suelo
&
£ Alteracion de la fertilidad natural del suelo 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69 12 8 4 2 2 1 4 2 1 1 69
© Planta Cambios de la cobertura vegetal 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36

Cambios en la calidad del aire 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22

Aire

Particulas suspendidas en el aire 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22 1 1 4 2 2 1 4 2 1 1 22
2 Flora Alteraciones de la flora 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28
8
S
; Fauna Perturbaciones de la fauna 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28 1 4 4 2 2 1 4 2 1 1 28
w Microorganismos  [Cambios en la actividad microbiana 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36 1 8 4 2 2 1 4 2 1 1 36
2 Organizacionacis
H 'ga"'szzz:z;‘am" Cambios en la organizacién social 11|l a2 21 a|l2|1| 1|2 1|1l al 2 2|1 |afl2| 1] 1]2 11|l al 221 a|l2|1|1]|2
E
§ Fortaleci d
> ortalecimiento de |-, ios en la participacion ciudadana 11| a2 2 ra|l2|1|1]|2 11| a] 2] 21| a]l2]|1]|1]|2 11| al 221 a|l2|1|1]|2
a capacidades
k=
£
2 Desarrollo social ~ [Promocién del desarrollo social 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55
S
§ Desarrollo econémico |Promocion del desarrollo econémico 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55
8
s
] Paisaje Alteraciones en el paisaje natural 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 55 -1 12 1 4 2 2 1 4 2 1 1 -55
hid

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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3.4.3. Evaluacion de Impactos Ambientales: método directo de Arboleda

En la tabla 31, se muestra la matriz utilizada para la evaluacion de impactos ambientales de
la investigacion: método de Arboleda.

En la tabla 32, se reporta los efectos que ocasionan las acciones antropicas ejecutadas, sobre
los componentes ambientales, valorados como positivos 0 negativos.

En la tabla 33, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de pre construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 34, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 35, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccién sobre los componentes ambientales.

En la tabla 36, se presenta la calificacidn de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 37, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccién sobre los componentes ambientales.

En la tabla 38, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de construccion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 39, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacidn sobre los componentes ambientales.

En la tabla 40, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 41, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacidn sobre los componentes ambientales.

En la tabla 42, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 43, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de operacion sobre los componentes ambientales.

En la tabla 44, se presenta la calificacion de la importancia de los impactos ambientales de
la etapa de cierre sobre los componentes ambientales.

En la tabla 45, se presenta el resumen de la calificacion de la importancia de los impactos

ambientales del proyecto.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



7

igacion.

izada en la investi

de Arboleda util

iz

Matr

Tabla 31

Etapas de la construccién y actividades antroépicas

selrendad sease ap ezaidwi]

Cierre

se|09)16e seare ap ezaldwi]

seale ap UQIOINEISal A UQIoRI|IgRYDY

BUNEJ €] A ©IO|) ©] 3P UQIORIANY

BUNEBJOIOIW A BIO[JOIOIL 3P UQIRIANY|

SOJans ap UQIJBUILLEIUOD

enfBe ap S0SIND 3P UOIRUILIBIUOD

sojonpoid ap ugIoezIfeI2IaWod A auodsuel ]

SO[eWIUR 3P BZUBLD

BYI3s0D

Operacion

0016001 |01IUOD

Seajew ap |01U0D

ofiau ap ugioedl|dy|

ofau ap ug19eal|dy|

BIQUAIS

(ope|eaus) sepuaiiua ap ugidedl|dy

se|0211Be sojans ap ugioeredald

581021168 SO[3NS 9P 0JUBIWEBUOIIIPUOIY

ojusiwiusuew A ugloesado ua ugideyoeded

el Ua ugive )

obau ap ejbojouda) us ugloeldede)

SOLIENSN 3p UOIeZIUEGIO Us UgIoeNIdRdeD)

02359 A SOIGWI0ISA 3P 0JUBILUBUIIRW|Y

seale ap ugioeladnaal A ezardwi

0BaL1 ap Sewajsis ap ugide|elsu|

alIe ap SeIqO 9P UQIINASUOD

Construccion

ug19e|nHal 3 LINJONASIBYUI 3P UOIIINIISUOD

0Ba11 ap BINONIISALIUI 3P UQIINASUOD

UQID9NIISUOD 3P SA[eLaNeW ap auodsuel |

selial} 8p OJUBIWIAON

sefuez ap ugIoeARIXT

seusiojele|d ap UQIDRULIOJUOD

Pre construccién

SeaIp ap OJUBIWEU! uode £ 9201958

Seula| ap ugideleIsu|

ojuawedwed 9P uodNIISU0)

S00IS} 5310108

0011014 S21019e

°
E
s|e| 2 g
3 E] ] © < S
| S| 3 sl | = 2| =
< > | = S ] S £ s
o | 5| | s L 2l | 8| =s|<c| 5
s|3|8|5|E] ]F sl 8lz|=|2]| =2
s|lz|2|&| 2Ll s|lz|l2|18|¢8|¢E
< L] r = @ © = (=4 =3
= =] 2 > = c o = S S @ @
s|=|S|g2|l=z|3|°® 5 Slslele|w
° = I 3 £ ° a © = = I & = = @
sl |2 2|l=z|lE8|ls|€|8|2|e|lg|lel|s
S| g = k<] g &
S| s|2|E|ls|2|2|=|=2|z2|¢8 sl s[>
2 5 2 -
= 7] S & Q = < K @ =1 o| € D i =
S|ls|8|=|8|8|g|s|2|3|5|8&|=|=]|¢
= 2 o i
s|ls|l=|ls|ls|l=|lg|2]|8|l=|l=s|=|(Z|3]| 2
[=4 =4 =4 ° @ = Z 3 (=3 [=4 =4 [=4 ° ° )
@ @ @ s| = @ o s |3 53 @ @ s s s
P P %3 2 @« %] < =2 < 3 %3 3 2 2 L
o o =] S =] <] = S | 2 (=] =] o S S S
s|la|la|s|a|le|3|e|5|es|la|s|e|eg|¢s
E|E|E|[2|E|E|E|2|EE|E|E|E5|s|s| 2
< < mm = m mm < = fo) < < < = = =
O O < a < a (8] O O a a <
7 —
s |ogl =
218 |28 €
2 53538 2 [28
< o s s | | [88E 215 g &
g s |E] & |E|5|8|8858 2|5 ¢
=z = =3 = . 0
2 3 <] < || S22 & 58 <l &
o w Slegls s E |2 9 o
S |lsolg 8 = [a¢g
s |2 3 3|
S |2 | 8
s [O L o A
sa[einyno

A $091LIQU02801905 Said)oe-

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador

86

)
z
fre
8
=
g
&
(3]
=

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru

© @96

GRESOIDENOSIEUE 3

SNSE00ZUINISIES




tales como positivos 0 negativos.

1en

bre los componentes amb

opicas so

de los efectos de las acciones antré

7

1Zaclon

: Caracteri

Tabla 32

selrendad sease ap ezaidwi]

S00IS} 5310108

0011014 S21019e

o
e
3 se|09)16e seare ap ezaldwi]
&)
seale ap UQIOINEISal A UQIoRI|IgRYDY
BUNEJ €] A ©IO|) B] 3P UQIDRIANY
eunejondiw Aetopyodiwspuoesd)y| < | * | F | | F [ T | A | T
sojans ap ugideulweuoy| Ar IR (R I I R R
enbe ap sosind ap ugideulweuo)| FI|ND|D|LD|F|D|| | A
sojonpoid ap ugIoezIfeI2IaWod A auodsuel ] Arl AT R IR I I
S8|ewue ap BZUBLID FI|D|D|F| D F| P
BU93500 alalssls=]<
c
=
m od1fgjoig jonuod| F|DF|| DD DR T F
8
o
seafew ap jonuod| &l il il el 7 Sl
ofiau ap ugioedl|dy| S| F|F|| =] IR T F|F
0Bayl ap ugoeal|dy/| S T (R R (I IR
eIqWBIS ! R I IR R N I I
8
2
,m (ope[eaus) sepuaiwiua ap ugivedljdy| FI|D|D|LD|F|| D | A
8
P
m sejoonbe sojans ap ugioeredaid| < Ar IR (R I I R R
=
=
8 se|00JBR SO[3NS 3p 0JUBILIBUOIDIPUODY
>
c
=]
8 ojusiwiusuew A ugloesado ua ugideyoeded
£
2
§ euenoad L
S L 100] LERRINED o)
&
3
M obau ap ejbojouda) us ugloeldede)
]
SOLIENSN 3p UOIeZIUEGIO Us UgIoeNIdRdeD)
S0429s9p A S01qUI0IS8 3P 0JUSILIBUSIEUI|Y
seale ap ugioeladnaal A ezardwi
- 0BaL1 ap Sewajsis ap ugide|elsu|
S
'S
8
2 alIe ap SeIqO 9P UQIINASUOD
2
3
ug19e|nHal 3 LINJONASIBYUI 3P UOIIINIISUOD
06311 8p BINJONIISBLIIUT 3P UOIIINIISUOD
UQIJINIISUOD 8P S8fenajew ap apodsuely| [ Ar IR I B R S
seangpoudlWInON| | | F | S S ] ] T T Ao
sefuezapugrenedxa| < | < | F | 2| F [ F | | F | 7| * L
seuwofere|d ap UQI9BULIOJUOD An IR IR I I Ao
Seal ap 0JUAIWBUOIdIPUOIL A 8d0igseq| Aol ' Ao RS R RO A ) Ao
5 uopezqowsap A ugneziiqon| < | < | < o bl B o
8 I
2
2 seul3a| ap ugelelsulf = | = b - - -
&
g —
o
a ojuawedwed ap uopansuoy| < | < | S I 4.
°
E
s|e| 2 g
slz|e g g g
= - 2| =
sl2le|s 2 S| Els|<|5|¢
Sl |2l 2|elels c|3|8|8|&5|E
Tls|s| &8l =|° s|le|lc| ] 8] <
Sl 5| e SO I = s|E|&|lc]| 2| 2|
= o b=} > > c b=} b= o P 2,
S| 8|s| |8 | z2|l=lgl| 82|28
2z =2]| 3 S| El&E8|s| 8|3 e ¢e| B
Bls|s|z|e|=B|=2|l&|l=|=|=|8|E|E|8
= 2|l 2|5 slz|l=|l%| o > s 8 < <
sle|s|e®|8|5|s|<=|s|5|c|&|8|8|=
S|s|8|=|8|8|g|le|2|&|c|8|=|=]c¢
S|l || o|ls|lg|2|P ||| =s|l=|T| 3|2
cles|ls|Z|le|l=s|la|&|&|ls|s|=s|2[2] &
S|s|&|c|3|&8|2|2|€|&|&|&|=c|s|c=
ol ol oSl ala|l8|8| 88|l a|la|lg|e]|se
elel|le|lglelelz|lglelelelell8]|l8]%
s|ls|le|le|le|s|8|e|S|c|s|c|e|e]l¢g
ElEIE(2| 55|52 5|5|8(Elc5ls|2
S| 8[8[<|[8[8[&|<|&[|8|8|8|lalal|<
% =
5 |o gl ®
218 (23 €
s |E=5|5% 2|2 g
2 |5 5|8 o = 9
g 2 g ® s|le|s|8EEsg S|eg &
> E 5 < Sl2Zl2|Ra8gE s8¢ &
< 7] a w s slcscle g E8 g &
2189l 9 8 [a g
L |2 S o &
s [O L o A
saeinnd

A $091LIQU02801905 Said)oe-

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador
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Tabla 33: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de pre
construccion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 0.65 0.05 0.60 0.40 -1.24 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua =il 0.75 0.1 0.70 0.30 -1.40 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo
o Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.15 1.00 0.20 -1.85 Poco significativo
% Cambios en la calidad del aire -1 1.00 0.15 1.00 0.20 -1.85 Poco significativo
g Particulas suspendidas en el aire - 1.00 0.15 1.00 0.20 1.85 Poco significativo
é Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.40 -2.95 Moderadamente significativo
:é Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.40 -2.95 Moderadamente significativo
g Cambios en la actividad microbiana -1 0.65 0.05 0.60 0.40 -1.24 Poco significativo
© Cambios en la organizacién social
Cambios en la participacion ciudadana
Promocién del desarrollo social 0.85 0.1 0.70 0.30 1.55 Poco significativo
Promocion del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.15 1.00 0.20 -1.85 Poco significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 1.00 0.05 1.00 0.30 225 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.65 0.1 0.60 0.30 112 Poco significativo
Cambios en la conservacién del suelo 0.80 0.15 0.70 0.25 143 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.75 0.1 0.60 0.30 1.25 Poco significativo
Cambios de la cobertura vegetal 0.80 0.15 0.70 0.25 143 Poco significativo
§ Cambios en la calidad del aire 0.80 0.15 0.70 0.30 -1.63 Poco significativo
g Particulas suspendidas en el aire
é Ateraciones de la flora -1 0.65 0.05 0.60 0.35 -1.11 Poco significativo
% Perturbaciones de la fauna
£ Cambios en la actividad microbiana -1 0.60 0.1 0.60 0.30 -1.06 Poco significativo
Cambios en la organizacién social
Cambios en la participacion ciudadana
Promocién del desarrollo social - 1.00 0.10 1.00 0.35 275 Moderadamente significativo
Promocién del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 0.80 0.15 0.70 0.30 -1.63 Poco significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 0.75 0.1 0.60 0.30 -1.25 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo -1 0.70 0.15 0.65 0.30 -1.41 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo - 0.70 0.15 0.70 0.35 1.65 Poco significativo
;§ Cambios de la cobertura vegetal -1 0.70 0.15 0.65 0.30 -141 Poco significativo
§ Ateraciones de la flora =il 1.00 0.05 1.00 0.30 -2.25 Poco significativo
é Perturbaciones de la fauna - 1.00 0.05 1.00 0.25 1.90 Poco significativo
g Cambios en la actividad microbiana -1 0.65 0.1 0.60 0.30 -1.12 Poco significativo
:é Cambios en la calidad del aire -1 0.70 0.15 0.70 0.35 -1.65 Poco significativo
§ Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.1 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
= Cambios en la organizacion social
Cambios en la participacién ciudadana
Promocion del desarrollo social - 0.60 0.1 0.60 0.30 1.06 Poco significativo
Promocién del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 0.15 1.00 0.30 0.00 -3.00 Moderadamente significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 34: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
construccion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.15 1.00 0.35 -2.90 | Moderadamente significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacién del suelo -1 1.00 0.25 0.70 0.40 -2.71 | Moderadamente significativo
@ Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 0.75 0.25 0.70 0.40 -2.22 Poco significativo
% Cambios de la cobertura vegetal -1 0.80 0.50 0.75 1.00 -5.70 Significativo
g Cambios en la calidad del aire -1 0.75 0.25 0.70 0.40 -2.22 Poco significativo
% Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.15 1.00 0.35 -2.90 | Moderadamente significativo
é Ateraciones de la flora -1 1.00 0.15 1.00 0.35 -2.90 [ Moderadamente significativo
% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.15 1.00 0.35 -2.90 | Moderadamente significativo
CZJ Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.15 1.00 0.35 -2.90 | Moderadamente significativo
% Cambios en la organizacién social
e Cambios en la participacién ciudadana
Promocién del desarrollo social
Promocién del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 0.75 0.25 0.70 0.40 -2.22 Poco significativo
Fuente: Informaciéon primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacién del suelo - 0.50 0.20 0.45 0.40 1.23 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo
@ Cambios de la cobertura vegetal -1 0.75 0.50 0.70 1.00 -5.18 Significativo
é Cambios en la calidad del aire -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
:: Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.25 1.00 0.30 -2.85 | Moderadamente significativo
§ Ateraciones de la flora -1 1.00 0.25 1.00 0.30 -2.85 | Moderadamente significativo
g Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.25 1.00 0.30 -2.85 | Moderadamente significativo
“‘% Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
© Cambios en la organizacién social
Cambios en la participacién ciudadana
Promocioén del desarrollo social
Promocién del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.20 1.00 0.70 -5.50 Significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.15 1.00 0.50 -3.95 | Moderadamente significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
Cambios en la conservacién del suelo -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 0.80 0.20 0.75 0.40 -2.28 Poco significativo
Cambios de la cobertura vegetal -1 0.80 0.50 0.75 1.00 -5.70 Significativo
2 Cambios en la calidad del aire =il 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
% Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.15 1.00 0.50 -3.95 | Moderadamente significativo
% Ateraciones de la flora -1 1.00 0.15 1.00 0.50 -3.95 | Moderadamente significativo
% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.15 1.00 0.50 -3.95 | Moderadamente significativo
o Cambios en la actividad microbiana -1 0.80 0.20 0.75 0.40 -2.28 Poco significativo
Cambios en la organizacién social
Cambios en la participacién ciudadana
Promocién del desarrollo social
Promocién del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.20 1.00 0.75 -5.85 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 35: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de

construccion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 0.90 0.15 0.90 0.20 -1.58 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 0.80 0.15 0.90 0.20 -1.46 Poco significativo
Cambios en la conservaciéon del suelo -1 1.00 0.20 1.00 0.70 -5.50 Significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.50 0.60 1.00 -5.70 Significativo
Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.20 1.00 0.30 -2.70 | Moderadamente significativo
§ Cambios en la calidad del aire -1 1.00 0.20 1.00 0.30 -2.70 | Moderadamente significativo
g Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.20 1.00 0.30 -2.70 | Moderadamente significativo
% Ateraciones de la flora -1 1.00 0.15 1.00 0.20 -1.85 Poco significativo
g Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.15 1.00 0.20 -1.85 Poco significativo
§ Cambios en la actividad microbiana -1 0.70 0.10 0.60 0.10 -0.59 Poco significativo
Cambios en la organizacién social
Cambios en la participacién ciudadana
Promocién del desarrollo social
Promocién del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.20 1.00 0.70 -5.50 Significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 0.65 0.15 0.45 0.40 -1.27 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo
= Alteracion de la fertilidad natural del suelo
§ Cambios de la cobertura vegetal -1 0.60 0.15 0.55 0.40 -1.37 Poco significativo
g Cambios en la calidad del aire -1 1.00 0.50 0.70 1.00 -6.40 Significativo
§ Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.15 1.00 0.40 -3.25 | Moderadamente significativo
% Ateraciones de la flora -1 0.75 0.10 0.70 0.30 -1.40 Poco significativo
§ Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.10 1.00 0.70 -5.20 Significativo
E Cambios en la actividad microbiana =il 0.80 0.10 0.70 0.30 -1.48 Poco significativo
% Cambios en la organizaciéon social
= Cambios en la participacion ciudadana
Promocién del desarrollo social
Promocién del desarrollo econémico
Alteraciones del paisaje natural -1 0.50 0.15 0.45 0.40 -1.08 Poco significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1.00 0.15 1.00 0.70 -5.35 Significativo
Cambios en la conservacion del suelo -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
o Alteracion de la fertilidad natural del suelo =il 0.65 0.10 0.80 0.20 -1.03 Poco significativo
%’ Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.20 1.00 0.70 -5.50 Significativo
g Cambios en la calidad del aire -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
j_,é Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo
é Ateraciones de la flora -1 1.00 0.15 1.00 0.70 -5.35 Significativo
% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo
:é Cambios en la actividad microbiana -1 0.75 0.10 0.80 0.20 -1.14 Poco significativo
% Cambios en la organizacién social 0.80 0.10 0.80 0.20 1.20 Poco significativo
© Cambios en la participaciéon ciudadana 0.85 0.10 0.80 0.20 1.25 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.85 0.10 0.80 1.00 5.06 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.85 0.10 0.80 1.00 5.06 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.20 1.00 0.70 -5.50 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 36: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
construccion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1.00 0.15 1.00 0.70 -5.35 Significativo
Cambios en la conservacion del suelo
:§ Alteracion de la fertilidad natural del suelo
é, Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
% Cambios en la calidad del aire -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
t'i Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.25 1.00 0.30 -2.85 | Moderadamente significativo
% Ateraciones de la flora -1 1.00 0.15 1.00 0.70 -5.35 Significativo
% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo
E Cambios en la actividad microbiana -1 0.75 0.10 0.80 0.20 -1.14 Poco significativo
g Cambios en la organizacién social 0.80 0.10 0.80 0.20 1.20 Poco significativo
§ Cambios en la participacién ciudadana 0.85 0.10 0.80 0.20 1.25 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.85 0.25 0.80 1.00 5.51 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.85 0.25 0.80 1.00 5.51 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.20 1.00 0.70 -5.50 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
Cambios en la conservaciéon del suelo -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo - 0.80 0.10 0.80 0.20 1.20 Poco significativo

@ Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo

g Cambios en la calidad del aire -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo

g Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.20 1.00 0.40 -3.40 | Moderadamente significativo

é Ateraciones de la flora -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo

:é Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo

g Cambios en la actividad microbiana -1 0.65 0.10 0.80 0.20 -1.03 Poco significativo

© Cambios en la organizacién social 0.75 0.10 0.80 0.20 1.14 Poco significativo
Cambios en la participaciéon ciudadana 0.85 0.10 0.80 0.20 1.25 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.85 0.30 0.80 1.00 5.66 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.85 0.30 0.80 1.00 5.66 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.20 1.00 0.70 -5.50 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua 1.00 0.15 1.00 0.70 5.35 Significativo
Cambios en la conservacion del suelo 0.70 0.50 0.80 1.00 5.42 Significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.70 0.20 0.65 0.40 1.87 Poco significativo

=3 Cambios de la cobertura vegetal 0.70 0.50 0.80 1.00 5.42 Significativo

é Cambios en la calidad del aire -1 0.70 0.20 0.65 0.40 -1.87 Poco significativo

é Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.15 1.00 0.35 -2.90 | Moderadamente significativo

% Ateraciones de la flora -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo

E Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo

% Cambios en la actividad microbiana -1 0.65 0.50 0.80 1.00 -5.14 Significativo

2 Cambios en la organizacién social 0.75 0.10 0.80 0.20 1.14 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.85 0.10 0.80 0.20 1.25 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.85 0.40 0.80 1.00 5.96 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.85 0.40 0.80 1.00 5.96 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.70 0.40 0.65 0.70 -3.43 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

HIIGSIDEPENDEIELFRO),

@

|

S

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Tabla 37: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
construccion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 0.65 0.50 0.80 1.00 5.14 Significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.60 0.10 0.75 0.20 0.93 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo 0.80 0.10 0.75 0.20 1.14 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.75 0.60 0.75 1.00 5.74 Significativo
é Cambios de la cobertura vegetal 0.80 0.40 0.75 1.00 5.40 Significativo
% Cambios en la calidad del aire 0.80 0.10 0.75 0.20 1.14 Poco significativo
‘g Particulas suspendidas en el aire 0.80 0.05 0.55 0.10 0.46 Poco significativo
qg)' Ateraciones de la flora 1 0.65 0.15 0.60 0.30 -1.27 Poco significativo
% Perturbaciones de la fauna -1 0.65 0.15 0.60 0.30 -1.27 Poco significativo
g.’_ Cambios en la actividad microbiana 0.75 0.15 0.60 0.30 -1.40 Poco significativo
=

Cambios en la organizacion social 0.70 0.10 0.75 0.20 1.04 Poco significativo

Cambios en la participacién ciudadana 0.60 0.05 0.55 0.10 0.38 Poco significativo

Promocion del desarrollo social 0.60 0.05 0.55 0.10 0.38 Poco significativo

Promocién del desarrollo econémico 0.60 0.05 0.55 0.10 0.38 Poco significativo

1
Alteraciones del paisaje natural 1 0.80 0.10 0.75 0.20 -1.14 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 0.65 0.50 0.80 1.00 5.14 Significativo

Cambios en la disponibilidad de agua 0.65 0.05 0.55 0.10 0.40 Poco significativo

Cambios en la conservacién del suelo 0.80 0.10 0.75 0.20 1.14 Poco significativo

Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.70 0.05 0.55 0.10 0.42 Poco significativo

Cambios de la cobertura vegetal 0.80 0.10 0.75 0.20 1.14 Poco significativo

Cambios en la calidad del aire 1.00 0.10 1.00 0.20 1.70 Poco significativo

Particulas suspendidas en el aire 1.00 0.10 1.00 0.20 1.70 Poco significativo

Almacenamiento de escombros y desechos

Ateraciones de la flora 1 0.65 0.15 0.60 0.30 -1.27 Poco significativo
Perturbaciones de la fauna -1 0.65 0.15 0.60 0.30 -1.27 Poco significativo
Cambios en la actividad microbiana 1 0.75 0.15 0.60 0.30 -1.40 Poco significativo
Cambios en la organizacion social 0.80 0.05 0.55 0.10 0.46 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.60 0.05 0.55 0.10 0.38 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.60 0.05 0.55 0.10 0.38 Poco significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.60 0.05 0.55 0.10 0.38 Poco significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 1.00 0.10 0.80 1.00 -5.90 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental P D Ev M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo

Cambios en la disponibilidad de agua 1.00 0.15 1.00 0.35 2.90 | Moderadamente significativo

Cambios en la conservacion del suelo 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
8 Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.70 0.10 0.70 0.20 -0.99 Poco significativo
% Cambios de la cobertura vegetal 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
§ Cambios en la calidad del aire 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
:§ Particulas suspendidas en el aire 0.65 0.20 0.80 0.40 2.06 Poco significativo
é Ateraciones de la flora 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
g Perturbaciones de la fauna 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
:g Cambios en la actividad microbiana 0.75 0.20 0.80 0.40 2.28 Poco significativo
g Cambios en la organizacion social 1.00 0.20 1.00 1.00 7.60 Significativo
S Cambios en la participaciéon ciudadana 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
Alteraciones del paisaje natural 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 38: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
construccion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 0.85 0.20 0.80 0.20 1.55 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.75 0.10 0.70 0.10 0.67 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo 0.75 0.10 0.70 0.10 0.67 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.85 0.20 0.80 0.20 -1.55 Poco significativo
Cambios de la cobertura vegetal 0.75 0.10 0.70 0.10 0.67 Poco significativo
Cambios en la calidad del aire 0.75 0.10 0.70 0.10 0.67 Poco significativo
Particulas suspendidas en el aire 0.85 0.20 0.80 0.20 1.55 Poco significativo

Ateraciones de la flora 1.00 0.15 1.00 0.40 3.25 | Moderadamente significativo

Perturbaciones de la fauna 1.00 0.15 1.00 0.40 3.25 | Moderadamente significativo

Cambios en la actividad microbiana 1.00 0.15 1.00 0.40 3.25 | Moderadamente significativo

Capacitacion en tecnologia de riego

Cambios en la organizacién social 0.85 0.50 0.70 1.00 5.67 Significativo
Cambios en la participacién ciudadana 0.75 0.50 0.80 1.00 5.70 Significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.50 1.00 1.00 8.50 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.75 0.50 0.70 1.00 5.18 Significativo
Alteraciones del paisaje natural 0.65 0.20 0.80 0.20 1.33 Poco significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 0.85 0.20 0.80 1.00 5.36 Significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo 0.75 0.10 0.70 1.00 3.98 Poco significativo
= Alteracion de la fertilidad natural del suelo 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 | Moderadamente significativo
é_ Cambios de la cobertura vegetal 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
% Cambios en la calidad del aire 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
% Particulas suspendidas en el aire 0.55 0.20 0.80 0.40 1.83 Poco significativo
g Ateraciones de la flora 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
é Perturbaciones de la fauna 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
;% Cambios en la actividad microbiana 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
% Cambios en la organizacién social 0.70 0.10 1.00 1.00 5.20 Significativo
© Cambios en la participacion ciudadana 1.00 0.10 1.00 1.00 7.30 Significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.10 1.00 1.00 7.30 Significativo
Alteraciones del paisaje natural 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.75 0.50 0.70 1.00 5.18 Significativo
Cambios en la conservacion del suelo 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.85 0.20 0.80 0.40 -2.50 Poco significativo
Cambios de la cobertura vegetal 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo
Cambios en la calidad del aire 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo

Particulas suspendidas en el aire 1.00 0.15 1.00 0.30 2,55 | Moderadamente significativo

Capacitacion en operacion y mantenimiento

Ateraciones de la flora 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
Perturbaciones de la fauna 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
Cambios en la actividad microbiana 0.85 0.20 0.80 0.40 2.50 Poco significativo
Cambios en la organizacién social 1.00 0.15 0.75 1.00 5.70 Significativo
Cambios en la participacién ciudadana 1.00 0.15 0.75 1.00 5.70 Significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
Alteraciones del paisaje natural 0.75 0.10 0.70 0.20 1.04 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 39: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
operacion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 0.75 0.05 0.70 0.25 -1.07 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacion del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.35 -2.75 Moderadamente significativo
P Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 0.70 0.30 1.00 1.00 -5.80 Significativo
5_2 Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.10 1.00 0.35 -2.75 Moderadamente significativo
g Cambios en la calidad del aire -1 0.70 0.10 0.65 0.30 -1.26 Poco significativo
% Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
E Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
é Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.10 1.00 1.00 -7.30 Significativo
g Cambios en la organizacion social 0.60 0.05 0.75 0.25 0.94 Poco significativo
< Cambios en la participacién ciudadana 0.80 0.05 0.75 0.25 1.20 Poco significativo
Promocioén del desarrollo social 0.80 0.30 0.75 1.00 5.10 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.80 0.30 0.75 1.00 5.10 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.70 0.10 0.65 0.30 -1.26 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacion del suelo -1 1.00 0.10 1.00 1.00 -7.30 Significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.10 0.75 1.00 -5.55 Significativo
g Cambios de la cobertura vegetal -1 0.70 0.50 0.75 1.00 -5.18 Significativo
% Cambios en la calidad del aire -1 0.70 0.10 0.65 0.40 -1.57 Poco significativo
§ Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
§ Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
:é Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.40 -2.95 Moderadamente significativo
§' Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.15 1.00 1.00 -7.45 Significativo
Cambios en la organizacién social 0.70 0.10 0.65 0.40 157 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.80 0.05 0.70 0.30 1.33 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.80 0.40 0.70 1.00 5.12 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.40 0.80 1.00 6.80 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.70 0.10 0.65 0.40 -1.57 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental (e P D BEv M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua -1 1 0.05 1 0.3 -2.25 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacién del suelo -1 0.7 0.1 0.7 0.4 -1.67 Poco significativo

Tf; Alteracién de la fertilidad natural del suelo = 1 0.05 1 1 -7.15 Significativo

% Cambios de la cobertura vegetal -1 0.7 0.1 0.65 0.3 -1.26 Poco significativo

é Cambios en la calidad del aire -1 0.7 0.1 0.65 0.4 -1.57 Poco significativo

é Particulas suspendidas en el aire - 1 0.15 1 0.35 -2.90 Moderadamente significativo

é Ateraciones de la flora -1 1 0.05 1 0.35 -2.60 Moderadamente significativo

§ Perturbaciones de la fauna -1 1 0.05 1 0.35 -2.60 Moderadamente significativo

E Cambios en la actividad microbiana e 1 0.1 1 1 -7.30 Significativo

§ Cambios en la organizacién social 0.8 0.1 0.7 0.3 1.48 Poco significativo

< Cambios en la participacién ciudadana 0.8 0.05 0.7 0.3 1.33 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.8 0.05 0.65 0.3 1.24 Poco significativo
Promocién del desarrollo econémico 1 0.05 1 0.3 2.25 Poco significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.7 0.1 0.7 0.3 -1.33 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 40: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
operacion sobre los componentes ambientales

Componentes ambientales Impacto ambiental € P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1.00 0.10 1.00 1.00 -7.30 Significativo
Cambios en la conservacién del suelo 0.80 0.10 0.75 0.30 1.56 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.80 1.00 0.75 1.00 7.20 Significativo
Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.10 1.00 1.00 -7.30 Significativo
Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.10 0.75 0.40 -1.98 Poco significativo
- Particulas suspendidas en el aire -1 0.15 1.00 0.35 0.35 -3.13 Moderadamente significativo
g Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 1.00 -7.15 Significativo
? Perturbaciones de la fauna -1 0.75 0.05 1.00 1.00 -5.40 Significativo
Cambios en la actividad microbiana -1 0.15 1.00 0.25 0.20 -3.05 Moderadamente significativo
Cambios en la organizacion social 0.10 1.00 0.35 0.25 3.06 Moderadamente significativo
Cambios en la participacion ciudadana 1.00 0.05 1.00 0.35 2.60 Moderadamente significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.80 0.30 0.75 1.00 -5.10 Significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1.00 0.15 1.00 1.00 -7.45 Significativo
Cambios en la conservacion del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 0.65 0.10 0.70 0.25 -1.10 Poco significativo
Cambios de la cobertura vegetal - 1.00 0.10 1.00 0.35 2.75 Moderadamente significativo
= Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.10 0.75 0.25 -1.35 Poco significativo
§ Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
% Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.30 -2.25 Poco significativo
é Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
< Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
Cambios en la organizacién social 0.75 0.10 0.70 0.25 122 Poco significativo
Cambios en la participacién ciudadana 0.85 0.05 0.75 0.30 1.49 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.85 0.05 1.00 1.00 6.10 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Alteraciones del paisaje natural
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental (o} P D BEv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua -1 0.70 0.05 0.65 0.25 -0.95 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo -1 0.80 0.10 0.80 0.40 -2.09 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.10 0.75 1.00 -5.55 Significativo
 |Cambios de la cobertura vegetal - 1.00 0.10 1.00 1.00 7.30 Significativo
:g Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.30 0.75 1.00 -5.10 Significativo
g Particulas suspendidas en el aire -1 0.60 0.05 0.65 0.25 -0.83 Poco significativo
g Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.30 -2.25 Poco significativo
32 Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
g_ Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.10 0.75 1.00 -5.55 Significativo
Cambios en la organizacién social 0.80 0.05 0.65 0.25 1.06 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocioén del desarrollo econémico 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo

Alteraciones del paisaje natural

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 41: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
operacion sobre los componentes ambientales.

Componentes ambientales Impacto ambiental © B D Ev M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua -1 0.65 0.05 0.70 04 -1.42 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacion del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.35 -2.75 Moderadamente significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.10 1.00 1 -7.30 Significativo
Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.10 1.00 1 -7.30 Significativo

@ Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.10 0.80 0.3 -1.64 Poco significativo

é Particulas suspendidas en el aire -1 0.75 0.05 0.65 0.25 -1.00 Poco significativo

g Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 04 -2.95 Moderadamente significativo

‘g Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo

°© Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.05 1.00 1 -7.15 Significativo
Cambios en la organizacién social 0.75 0.05 0.65 0.25 1.00 Poco significativo
Cambios en la participacién ciudadana 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Alteraciones del paisaje natural

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental (o} P D Ev M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua -1 0.65 0.05 0.70 0.4 -1.42 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacién del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.35 -2.75 Moderadamente significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.10 1.00 1 -7.30 Significativo
Cambios de la cobertura vegetal -1 1.00 0.10 1.00 0.25 -2.05 Poco significativo

o |Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.10 0.80 0.3 -1.64 Poco significativo

E’ Particulas suspendidas en el aire -1 0.75 0.05 0.65 0.25 -1.00 Poco significativo

é Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.4 -2.95 Moderadamente significativo

‘§ Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo

° Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.05 1.00 1 -7.15 Significativo
Cambios en la organizacion social 0.75 0.05 0.65 0.25 1.00 Poco significativo
Cambios en la participaciéon ciudadana 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo

Alteraciones del paisaje natural

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental (o} P D =Y M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua

Cambios en la disponibilidad de agua

Cambios en la conservacion del suelo 0.80 0.10 0.75 0.30 1.56 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.80 0.10 0.75 0.30 1.56 Poco significativo
Cambios de la cobertura vegetal 1.00 0.10 0.80 1.00 5.90 Significativo
Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.10 0.75 0.40 -1.98 Poco significativo
« |Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.05 1.00 0.30 -2.25 Poco significativo
g Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.25 -1.90 Poco significativo
© Perturbaciones de la fauna -1 0.75 0.05 0.80 0.25 -1.20 Poco significativo
Cambios en la actividad microbiana -1 0.75 0.05 0.80 0.25 -1.20 Poco significativo
Cambios en la organizacion social 0.80 0.10 0.75 0.25 1.35 Poco significativo
Cambios en la participacién ciudadana 1.00 0.05 1.00 0.35 2.60 Moderadamente significativo
Promocidn del desarrollo social 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.80 0.40 0.75 1.00 -5.40 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 42: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
operacion sobre los componentes ambientales

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D BEv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua - 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Cambios en la conservacion del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.20 -1.70 Poco significativo
Cambios de la cobertura vegetal -1 0.80 0.40 0.70 1.00 -5.12 Significativo
@ |Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.40 0.75 1.00 -5.40 Significativo
§ Particulas suspendidas en el aire -1 0.80 0.10 0.75 0.35 -1.77 Poco significativo
% Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 1.00 -7.15 Significativo
_% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.40 -2.95 Moderadamente significativo
© Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.15 1.00 0.20 -1.85 Poco significativo
Cambios en la organizacion social 0.60 0.10 0.75 0.35 1.40 Poco significativo
Cambios en la participacién ciudadana 1.00 0.05 1.00 0.20 1.55 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Alteraciones del paisaje natural
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C (@ D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua
Cambios en la disponibilidad de agua - 0.85 0.05 0.80 0.35 1.82 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo -1 0.75 0.10 0.70 0.30 -1.40 Poco significativo
é Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 0.75 0.05 0.80 0.25 -1.20 Poco significativo
é Cambios de la cobertura vegetal -1 0.75 0.10 0.70 0.35 -1.59 Poco significativo
g Cambios en la calidad del aire -1 0.75 0.10 0.70 0.40 -1.77 Poco significativo
:§ Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 Moderadamente significativo
% Ateraciones de la flora -1 0.65 0.05 0.65 0.25 -0.89 Poco significativo
% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.25 -1.90 Poco significativo
;;:,‘ Cambios en la actividad microbiana -1 0.75 0.10 0.70 0.25 -1.22 Poco significativo
é Cambios en la organizacién social 1.00 0.05 1.00 0.30 2.25 Poco significativo
S Cambios en la participacién ciudadana 0.85 0.05 0.80 0.35 1.82 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.85 0.05 1.00 1.00 6.10 Significativo
Promocioén del desarrollo econémico 1.00 0.05 1.00 1.00 7.15 Significativo
Alteraciones del paisaje natural
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.05 1.00 1.00 -7.15 Significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacién del suelo -1 0.75 0.10 0.70 0.30 -1.40 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 0.85 0.10 0.70 0.30 -1.55 Poco significativo
% Cambios de la cobertura vegetal -1 0.75 0.10 0.70 0.35 -1.59 Poco significativo
% Cambios en la calidad del aire -1 0.75 0.10 0.70 0.20 -1.04 Poco significativo
g Particulas suspendidas en el aire -1 0.75 0.10 0.70 0.30 -1.40 Poco significativo
§ Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 0.30 -2.25 Poco significativo
é Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo
g Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.10 1.00 0.25 -2.05 Poco significativo
§ Cambios en la organizacién social 0.65 0.10 0.70 0.30 1.26 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.65 0.05 0.70 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.65 0.05 0.70 0.30 111 Poco significativo
Promocién del desarrollo econémico 0.65 0.05 0.70 0.30 111 Poco significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.75 0.10 0.70 0.30 -1.40 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 43: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de
operacion sobre los componentes ambientales

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia

Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.05 1.00 0.25 -1.90 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacion del suelo -1 0.75 0.10 1.00 1.00 -5.55 Significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.05 1.00 1.00 -7.15 Significativo
Cambios de la cobertura vegetal -1 0.75 0.10 0.70 0.35 -1.59 Poco significativo

g Cambios en la calidad del aire -1 0.75 0.10 0.70 0.20 -1.04 Poco significativo

§ Particulas suspendidas en el aire -1 0.70 0.05 0.70 0.25 -1.01 Poco significativo

:g Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 1.00 -7.15 Significativo

% Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 0.35 -2.60 Moderadamente significativo

§ Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 Moderadamente significativo
Cambios en la organizacién social 0.75 0.05 0.70 0.25 1.07 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.65 0.05 0.70 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.65 0.05 0.70 0.30 111 Poco significativo
Promocién del desarrollo econ6mico 0.65 0.05 0.70 0.30 1.11 Poco significativo
Alteraciones del paisaje natural =1 0.75 0.10 0.70 0.30 -1.40 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua =1 1.00 0.05 1.00 0.30 -2.25 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 0.80 0.05 0.65 0.25 -1.06 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo =1 1.00 0.10 1.00 0.25 -2.05 Poco significativo
« Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.25 -2.05 Poco significativo
“§ Cambios de la cobertura vegetal =1 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
g Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.10 0.75 0.20 -1.14 Poco significativo
g Particulas suspendidas en el aire -1 0.75 0.10 0.75 0.20 -1.09 Poco significativo
§ Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 1.00 1.00 -7.15 Significativo
§ Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 1.00 1.00 -7.15 Significativo
:§ Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.10 1.00 1.00 -7.30 Significativo
;;(g Cambios en la organizacién social 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo econ6mico 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.80 0.10 0.75 0.30 -1.56 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Bv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua -1 1.00 0.05 1.00 0.30 -2.25 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua -1 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo -1 1.00 0.10 1.00 0.25 -2.05 Poco significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 Moderadamente significativo
= |Cambios de la cobertura vegetal =i 1.00 0.10 1.00 0.30 -2.40 Poco significativo
§ Cambios en la calidad del aire -1 0.80 0.10 0.75 0.20 -1.14 Poco significativo
g Particulas suspendidas en el aire -1 1.00 0.15 1.00 0.30 -2.55 Moderadamente significativo
E Ateraciones de la flora -1 1.00 0.05 0.75 1.00 -5.40 Significativo
g Perturbaciones de la fauna -1 1.00 0.05 0.75 1.00 -5.40 Significativo
g Cambios en la actividad microbiana -1 1.00 0.05 0.75 1.00 -5.40 Significativo
< Cambios en la organizacién social 0.80 0.05 0.65 0.25 1.06 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Promocioén del desarrollo econémico 0.70 0.05 0.65 0.25 0.95 Poco significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.80 0.10 0.75 0.30 -1.56 Poco significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 44: Calificacion de la importancia de los impactos ambientales de la etapa de cierre
sobre los componentes ambientales

Componentes ambientales Impacto ambiental © P D BEv M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 1.00 0.10 1.00 1.00 7.30 Significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.70 0.15 0.70 0.25 131 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo 1.00 0.15 1.00 0.30 255 Moderadamente significativo
" Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.85 0.15 0.70 0.25 1.49 Poco significativo
% Cambios de la cobertura vegetal 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
g Cambios en la calidad del aire 0.65 0.15 0.70 0.25 1.25 Poco significativo
g Particulas suspendidas en el aire 1.00 0.15 1.00 0.25 220 Poco significativo
g Ateraciones de la flora 1.00 0.20 0.75 1.00 5.85 Significativo
:g Perturbaciones de la fauna 1.00 0.20 1.00 0.35 3.05 Moderadamente significativo
é Cambios en la actividad microbiana 0.75 0.15 0.70 0.25 137 Poco significativo
% Cambios en la organizacién social 0.80 0.15 0.70 0.25 1.43 Poco significativo
Cambios en la participacién ciudadana 0.65 0.10 0.70 0.35 141 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.10 1.00 0.35 2.75 Moderadamente significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.10 1.00 0.35 275 Moderadamente significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.65 0.20 1.00 1.00 -5.15 Significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental C P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 1.00 0.20 0.80 1.00 6.20 Significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.75 0.10 0.70 0.30 1.40 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo 1.00 0.15 1.00 0.30 2,55 Moderadamente significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.80 0.10 0.70 0.30 1.48 Poco significativo
" Cambios de la cobertura vegetal 1.00 0.15 1.00 0.35 2.90 Moderadamente significativo
é Cambios en la calidad del aire 0.65 0.20 1.00 1.00 5.15 Significativo
g Particulas suspendidas en el aire 0.70 0.10 0.70 0.30 1.33 Poco significativo
% Ateraciones de la flora 1.00 0.20 1.00 0.30 2.70 Moderadamente significativo
g Perturbaciones de la fauna 1.00 0.20 1.00 0.35 3.05 Moderadamente significativo
E_ Cambios en la actividad microbiana 1.00 0.15 1.00 0.30 255 Moderadamente significativo
Cambios en la organizacién social 0.65 0.10 0.70 0.30 1.26 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.65 0.10 0.70 0.30 1.26 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.10 1.00 0.40 3.10 Moderadamente significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.10 1.00 0.40 3.10 Moderadamente significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.65 0.20 1.00 1.00 -5.15 Significativo
Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
Componentes ambientales Impacto ambiental € P D Ev M Ca* Importancia
Cambios en la calidad del agua 1.00 0.20 1.00 0.25 2.35 Poco significativo
Cambios en la disponibilidad de agua 0.75 0.10 0.70 0.30 1.40 Poco significativo
Cambios en la conservacion del suelo 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo 0.80 0.10 0.70 0.30 1.48 Poco significativo
- Cambios de la cobertura vegetal 1.00 0.15 1.00 1.00 7.45 Significativo
% Cambios en la calidad del aire 0.65 0.15 0.70 0.25 1.25 Poco significativo
% Particulas suspendidas en el aire 0.70 0.10 0.70 0.30 1.33 Poco significativo
% Ateraciones de la flora 1.00 0.20 1.00 0.30 2.70 Moderadamente significativo
E Perturbaciones de la fauna 1.00 0.20 0.70 1.00 5.50 Significativo
E_ Cambios en la actividad microbiana 1.00 0.15 1.00 0.30 255 Moderadamente significativo
Cambios en la organizacion social 0.65 0.10 0.70 0.30 1.26 Poco significativo
Cambios en la participacion ciudadana 0.65 0.10 0.70 0.30 1.26 Poco significativo
Promocién del desarrollo social 1.00 0.10 1.00 0.40 3.10 Moderadamente significativo
Promocién del desarrollo econémico 1.00 0.10 1.00 0.40 3.10 Moderadamente significativo
Alteraciones del paisaje natural -1 0.65 0.20 1.00 1.00 -5.15 Significativo

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Fuente: Informacion primaria generada por el investigador
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3.5 Propuesta para el Plan de Manejo Ambiental.

Con los resultados de la Evaluacion de Impactos Ambientales, se hace la propuesta del Plan
de Manejo Ambiental, que tiene como propdsito definir las acciones a mitigar los impactos
ambientales negativos y fortalecer los impactos ambientales positivos; en general, se busca
mitigar los impactos ambientales que potencialmente podrian generar las actividades

antrdpicas ejecutadas con el proyecto.

En la tabla 46, se presenta un resumen de los resultados de la evaluacion de los impactos

ambientales de los tres métodos en evaluacion.

Tabla 46: Resumen de la evaluacion de impactos ambientales

LEOPOLD CONESA ARBOLEDA
NIVEL DE IMPACTO CoLO
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA R
S S S S S S
SIN IMPACTO 63 11.67% 63 11.67% 63 11.67%
IMPACTO BAJO 229 42.41% 256 47.41% 256 47.41%
IMPACTO SEVERO 141 26.11% 122 22.59% 118 21.85%
TOTAL 540 100.00% 540 100.00% 540 100.00%

Fuente: informacion primaria generada por el investigador

La informacion de la tabla muestra que se ha hecho un analisis de 540 interacciones
producidas entre 36 acciones antropicas y 15 componentes ambientales. Las acciones
antropicas analizadas corresponden a las etapas de pre construccidn, construccion, operacion
y cierre del proyecto. Tres acciones pertenecen a la etapa de pre construccion (8.33%),
quince a la construccion (41.67%), quince a la operacién (41.67%) y tres al cierre (8.335).
Los componentes ambientales analizados forman parte de factores fisicos, bioticos v,
socioecondmicos y culturales. Siete componentes analizan los factores fisicos (46.67%), tres
los factores bidticos (20.00%) y cinco los factores socio econdmicos y culturales (33.33%).
Para los tres métodos de evaluacion de impactos ambientales, se han identificado 63

interacciones (11.67%) que no general impactos ambientales.
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Impacto Bajo. La evaluacion de impactos por el método de Leopold identifica 229
interacciones (42.41%), el método de Conesa califica 256 interacciones (47.41%) y
Arboleda valora 256 interacciones (47.41%).

Impacto Moderado. La evaluacion de impactos por el método de Leopold identifica 107
interacciones (19.81%), el método de Conesa califica 99 interacciones (18.33%) y Arboleda

valora 103 interacciones (19.07%).

Impacto Severo. La evaluacion de impactos por el método de Leopold identifica 141
interacciones (26.11%), el método de Conesa califica 122 interacciones (22.59%) y

Arboleda valora 118 interacciones (21.85%).

Impacto Critico. Para el proyecto en estudio, ninguno de los métodos de evaluacion ha

calificado impactos de nivel critico.
Para los impactos de nivel bajo y moderado, se debe proponer acciones de prevencion para
los impactos negativos y fortalecer los impactos positivos, los que deben ser implementados

en las diferentes etapas de ejecucion del proyecto.

Para los impactos de nivel severo, se debe proponer acciones de mitigacién para los impactos

negativos y fortalecer los impactos positivos.

En latabla 47, se presenta la sintesis de los impactos positivos y negativos de las tres matrices

en evaluacion.

102

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Tabla 47: Resumen de los impactos positivos y negativos

LEOPOLD CONESA ARBOLEDA
NIVEL DE IMPACTO SRS
POSITIVO NEGATIVO POSITIVO NEGATIVO POSITIVO NEGATIVO R
S S S S S S
SIN IMPACTO 63 63 63
IMPACTO BAJO 67 162 114 142 135 121

IMPACTO SEVERO 120 21 60 62 60 58

SUB TOTAL 221 256 221 256 221 256

TOTAL 540 540 540

Fuente: informacion primaria generada por el investigador

La tabla muestra informacion de impactos positivos y negativos; en general, los impactos
positivos deben ser fortalecidos para contribuir a la sostenibilidad del proyecto. Los impactos
negativos son de especial interés pues merecen un tratamiento especial. Si los impactos
negativos son bajos 0 moderados se debe implementar medidas de prevencidn en las etapas
de ejecucion del proyecto. Los impactos negativos severos deben ser mitigados y las

acciones a implementar formar parte del plan de manejo ambiental.

La informacion de la tabla muestra que se ha hecho un analisis de 540 interacciones
producidas entre 36 acciones antropicas y 15 componentes ambientales.

Los tres métodos de evaluacion de impactos ambientales valoran efectos positivos y
negativos: 63 interacciones (11.67%), no general impactos, 221 interacciones son positivas
(40.93%) y 256 interacciones son negativas (47.41%).

El método de Leopold, valora 162 interacciones negativas de bajo impacto (30.00%), 73 de
impacto moderado (13.52%), 21 de impacto severo ((3.89%) y ninguno de impacto critico.
El método de Conesa, califica 142 interacciones negativas de bajo impacto (26.30%), 52 de

impacto moderado (9.63%), 62 de impacto severo ((11.48%) y ninguno de impacto critico.
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El método de Arboleda, califica 121 interacciones negativas de bajo impacto (22.41%), 77
de impacto moderado (14.26%), 58 de impacto severo (10.74%) y ninguno de impacto

critico.
Para los impactos de nivel bajo y moderado, se debe proponer acciones de prevencion para
los impactos negativos y fortalecer los impactos positivos, los que deben ser implementados

en las diferentes etapas de ejecucion del proyecto.

Para los impactos de nivel severo, se debe proponer acciones de mitigacion para los impactos

negativos y formular un plan de manejo ambiental.

3.6 Matriz de consistencia de la investigacion.
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Tabla 48: Matriz de consistencia de la investigacion

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general
¢ Qué metodologia matricial de Estudio
de Impacto Ambiental utilizar para la
elaboracion del Informe de Gestion
Ambiental para proyectos de riego
tecnificado y proponer un adecuado
Plan de Manejo Ambiental?

Objetivo general
Analizar dos métodos matriciales para
Evaluar los Impactos Ambientales que
genera un proyecto de riego tecnificado,
valorar las ventajas y desventajas de
cada una de ellas para formular un
adecuado Informe de Gestion
Ambiental que contenga un Plan de
Manejo Ambiental.

Hipotesis general
Un adecuado andlisis de las ventajas y
desventajas de las metodologias
matriciales para Estudio de Impactos
Ambientales, permitira proponer la
metodologia adecuada para ser utilizada
en la formulacion del Informe de
Gestion Ambiental.

Variable independiente
Metodologias matriciales de Estudio de
Impacto Ambiental

Variable dependiente
Informe de Evaluacién de Impactos
Ambientales

=

a s

Descripcion del proyecto

Identificacion de acciones
antropicas.

Identificacion de factores
ambientales.

Evaluacion de Impacto Ambiental.
Plan de manejo ambiental

Problema especifico 01
¢Cuales son las etapas, componentes y
actividades de un proyecto de riego
tecnificado que deben ser tomados en
cuenta para evaluar los impactos
ambientales?

Objetivo especifico 01
Determinar las etapas, componentes y
actividades antrépicas en un proyecto
de inversion de riego tecnificado, que

potencialmente podrian generar
cambios en los factores y componentes
ambientales.

Hipdtesis especifica 01
Si se hace un andlisis y registro de las
etapas, componentes y actividades
antropicas de un proyecto de inversion
de riego tecnificado, seré posible prever
los impactos ambientales de su
ejecucion.

Problema especifico 02
¢Cuales son los factores y componentes
ambientales que deben ser tomados en
cuenta para evaluar los impactos
ambientales?

Objetivo especifico 02
Determinar los componentes y factores
ambientales que podrian ser afectadas

por las actividades antrdpicas
desarrolladas en proyectos de inversion
de riego tecnificado.

Hipdtesis especifica 02
Si se hace un andlisis de los
componentes y factores ambientales
potencialmente vulnerables ante las
actividades antropicas que desarrolla un
proyecto de inversion de riego
tecnificado, serd posible mitigar los
posibles impactos negativos y fortalecer
los impactos positivos.

Problema especifico 03
¢ Qué caracteristicas de las
metodologias de estudio de impactos
ambientales deben ser valorados para
elaborar un Informe de Gestion
Ambiental, que contenga un adecuado
Plan de Manejo Ambiental?

Objetivo especifico 03
Analizar las ventajas y desventajas de
dos métodos matriciales de estudio de
impactos ambientales y recomendar su
uso para la elaboracién del Informe de

Gestion Ambiental.

Hipdtesis especifica 03
Si se hace un analisis de las ventajas y
desventajas de dos métodos matriciales
de Estudio de Impactos Ambientales de
un proyecto de inversion de riego
tecnificado, sera posible recomendar su
uso para desarrollar Informes de
Gestion Ambiental.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados de la investigacion

Los resultados que se presenta en el informe de investigacion corresponden especificamente
al proyecto seleccionado para el estudio y el andlisis, cuyo expediente técnico ha sido
formalmente aprobado por la Municipalidad Provincial de Asuncién en su condicion de

promotora y titular del proyecto de inversion.

Los componentes antrdpicos y factores ambientales de la matriz para la evaluaciéon de
impactos ambientales, han sido seleccionados del estudio definitivo del proyecto y
sometidos al anélisis de Juicio de Expertos. Equipo conformado por el Dr. Luis Alberto
Orbegoso Navarro, Magister Esteban Pedro Reyes Roque, Ing. Ronald Walter Castillo
Chauca y el Dr. José Alejandro Narvéaez Soto, la evidencia se presenta en los anexos del

informe de investigacion.
4.1.1 Etapas, componentes y actividades antrdpicas de un proyecto de inversion de
riego tecnificado, que potencialmente podrian generar cambios en los componentes y

factores ambientales.

Tabla 49: Validacion de acciones antropicas y etapas del proyecto

Etapas del proyecto Acciones antropicas

Construccion de campamento

a. Etapa de pre construccion Instalacion de letrinas

Movilizacién y desmovilizacién

Desbroce y acondicionamiento de areas

Conformacion de plataformas

Excavacidn de zanjas

Movimiento de tierras

b. Etapa de construccion : :
Transporte de materiales de construccion

Construccion de infraestructura de riego

Construccion de infraestructura de regulacion

Construccion de obras de arte
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Instalacion de sistemas de riego

Limpieza y recuperacion de areas

Almacenamiento de escombros y desechos

Capacitacion en organizacién de usuarios

Capacitacion en tecnologia de riego

Capacitacién en tecnologia agropecuaria

Capacitacién en operacion y mantenimiento

Acondicionamiento de suelos agricolas

Preparacion de suelos agricolas

Aplicacion de enmiendas (encalado)

Siembra

Aplicacion de riego

Aplicacion de agroquimicos

Control de maleas

c. Etapa de operacion Control bioldgico

Cosecha

Crianza de animales

Transporte y comercializacion de productos

Contaminacion de cursos de agua

Contaminacion de suelos

Alteracién de microflora y microfauna

Alteracion de la floray la fauna

Rehabilitacion y restauracion de areas

d. Etapa de cierre Limpieza de areas agricolas

Limpieza de &reas pecuarias

Fuente: Expediente Técnico aprobado por la Municipalidad Provincial de Asuncién
Validado por Expertos - noviembre 2022
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4.1.2 Componentes y factores ambientales que podrian ser afectadas por las
actividades antropicas propuestas en proyectos de inversion de riego tecnificado.

Tabla 50: Validacién de los componentes y factores ambientales potencialmente
impactados

Factores ambientales Potenciales impactos
Cambios en la calidad del agua
Agua
Cambios en la disponibilidad de agua
Cambios en la conservacion del suelo
Suelo
a. Factores fisicos Alteracion de la fertilidad natural del suelo
Planta Cambios de la cobertura vegetal
Cambios en la calidad del aire
Aire
Particulas suspendidas en el aire
Flora Alteraciones de la flora
b. Factores bi6ticos Fauna Perturbaciones de la fauna
Microrganismos Cambios en la actividad microbiana
Organizacion social Cambios en la organizacion social
Fortalecimiento de capacidades | Cambios en la participacién ciudadana
c. Factores
socioeconémicos y Desarrollo Social Promocion del desarrollo social
culturales
Desarrollo econémico Promocion del desarrollo econémico
Paisaje Alteraciones en el paisaje natural

Fuente: Expediente Técnico aprobado por la Municipalidad Provincial de Asuncion
Validado por Expertos - noviembre 2022

4.1.3 Evaluacion de impactos ambientales.

En la tabla 51, se presenta una sintesis de la evaluacion de impactos ambientales de los tres

métodos propuestos para la investigacion, segun niveles de impactos ambientales.
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Tabla 51: Resultados de la EIA por métodos de evaluacion y segun niveles de impacto

LEOPOLD CONESA ARBOLEDA
NIVEL DE IMPACTO C?_\,LO
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S S S S S S
SIN IMPACTO 63 11.67% 63 11.67% 63 11.67%
IMPACTO BAJO 229 42.41% 256 47.41% 256 47.41%
IMPACTO SEVERO 141 26.11% 122 22.59% 118 21.85%
TOTAL 540 100.00% 540 100.00% 540 100.00%

Fuente: informacion primaria generada por el investigador

4.1.4 Caracterizacion de los métodos matriciales de evaluacién de impactos
ambientales y recomendar su uso para proyectos de riego tecnificado.

La revision del marco tedrico permite establecer que ninguna metodologia por si sola,
muestra eficiencia y efectividad para la Evaluacion de Impactos Ambientales. La
variabilidad conceptual, espacial y temporal de las acciones antrdpicas para la ejecucion de
proyectos y los componentes ambientales que potencialmente pueden ser afectados
dificultan la estandarizacion de criterios para definir la matriz de evaluacion. La calificacion
de los efectos de las acciones antrdpicas sobre los componentes ambientales como positivas
0 negativas por parte de los evaluadores, siempre tiene una carga de subjetividad que, puede
ser reducida con un trabajo en equipo, pero no eliminada. La asignacion de puntajes a las
variables de los diferentes métodos matriciales para cuantificar y valorar los impactos
ambientales, se sustentan en apreciaciones cualitativas que contribuyen a la apreciacion

subjetiva.

El Informe de Gestion Ambiental (IGA) de los proyectos de inversion se sustenta en la
Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA) del proyecto. Los resultados de la evaluacién
muestran los impactos positivos y negativos. Los impactos positivos deben ser fortalecidos
para contribuir a la sostenibilidad del proyecto y los negativos deben ser tratados a través de

un Plan de Manejo Ambiental. La gestion de los impactos negativos es por niveles; con tal
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proposito, arboleda define los siguientes niveles: poco significativos o irrelevantes,
moderadamente significativo o moderado, significativo o relevante y muy significativo o
grave. Se aplica la medida de prevencion para el nivel poco significativo y moderadamente
significativo. Para el nivel significativo se aplica la medida de mitigacion de impactos y para

el nivel muy significativo se aplica la medida de correccion y compensacion.

Como resultado de la investigacion se presenta una sintesis de la caracterizacion de los
métodos matriciales utilizados para la investigacidén. Se hace un analisis de los aspectos
cualitativos y cuantitativos de las metodologias de Leopold, Conesa y Arboleda, la

informacion esta contenida en la tabla 50.

La tabla 50, muestra un andlisis comparativo de las bondades y las limitaciones propias de
cada metodologia. En cualquier metodologia es posible la presencia de apreciaciones de
caracter subjetivo para la asignacion de valores a las variables, deficiencia que debe ser
controlada con la participacion de equipos multidisciplinarios para la calificacion de

impactos ambientales.
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Tabla 52: Caracterizacion de las metodologias de evaluacion de impacto ambiental utilizadas en la investigacion

Criterio de comparacion

Método de Leopold

Método de Conesa

Método de Arboleda

Componentes de la matriz

Tiene definido los componentes de la
matriz: Actividades Susceptibles de
Producir Impactos (ASPI). Se localizan
en el eje horizontal de la matriz y para la
investigacion constituyen las acciones
antropicas. Los posibles componentes
ambientales impactados se localizan en
el eje vertical. Define 100 acciones
antropicas, 176 componentes
ambientales y 17600 celdas de
interacciones.

Se definen las etapas de ejecucion del
proyecto. En cada etapa se identifican y
determinan las acciones antrépicas que

potencialmente podrian generar
impactos en los componentes
ambientales.

Se definen las etapas de ejecucion del
proyecto. En cada etapa se identifican y
determinan las acciones antropicas que

potencialmente podrian generar
impactos en los componentes
ambientales.

Metodologia para la calificacion

Los efectos de las acciones antropicas
sobre los componentes ambientales son
calificados como positivos (+) o
negativos (-). Se establece una relacién
causa efecto.

Los efectos de las acciones antropicas
sobre los componentes ambientales son
calificados como positivos (+) o
negativos (-). Se evallan
individualmente las interacciones.

Los efectos de las acciones antrépicas
sobre los componentes ambientales son
calificados como positivos (+) o
negativos (-).

Cuantificacién de impactos

Para cuantificar los impactos
ambientales se califican la magnitud y la
importancia de los impactos. Ambos
criterios pueden adoptar valores entre 1
y 10, asignandole la unidad para
magnitud e importancia baja y 10 para
la magnitud e importancia alta. La
calificacion final es el resultado de la
raiz cuadrada del producto de la
magnitud por la importancia. C = (M*1)
~0.5
No se toman en cuenta las variaciones
espaciales y temporales

Se dispone de escalas y tablas detalladas
para la evaluacion de los impactos
ambientales. Se califica la importancia
(1) del impacto ambiental, como una
funcidn de las variables de intensidad
(i), extension (EX), momento (MO),
persistencia (PE), persistencia (P),
reversibilidad (RV), sinergia (SI),
acumulacién (AC), efecto (EF),
periodicidad (PR y reconstruccién (MC)
y se usa la siguiente ecuacion:

Se dispone de escalas y tablas detalladas
para la evaluacion de los impactos
ambientales. Se evalUa la variable clase
(C) como positiva o negativa. La
cuantificacidn de la calificacion
ambiental (Ca) es una funcion de las
variables de presencia (P), duracién (D),
evolucidn (E) y la magnitud (M) de cada
impacto ambiental. La calificacion
ambiental (Ca) se evalla con la siguiente
ecuacion:

Ca = C (P[T*E*M+3*D]).
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I = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC
+EF + PR +MC]

La ecuacidn para su balanceo utiliza
coeficientes: 3 para la variable
intensidad (i) y 2 para la extension (Ex).

La variable de intensidad (i) puede
adoptar dos valores 1 0 12. La
evaluacion de la importancia (I) resulta
muy sensible a la valoracion de esta
variable.

La metodologia usa méas variables para
la avaluacion de la importancia, las
tablas y las escalas que utiliza no son tan
especificas que se presta a la
subjetividad.

Se tiene en cuenta un factor de 7.0y 3.0
para balancear cada parte de la ecuacion.

La ecuacidn para su balanceo utiliza
coeficientes: 7 para la variable evolucion
(E) y 3 para la duracién (D).

Esta metodologia hace uso de tablas mas
desarrolladas y escalas mas especificas
para cuantificar la calificacion ambiental
y le resta subjetividad a la evaluacion

Definicién de impactos

Los impactos pueden ser positivos o
negativos. Los positivos deben ser
fortalecidos para contribuir a la
sostenibilidad del proyecto. Los
negativos deben ser sometidos a
acciones de prevencién, mitigacién o
compensacion, segdn el nivel de
impacto. Los impactos pueden ser de
nivel bajo, medio alto o muy alto.
C: <0=a2.50hbajo
C:>a25y>0=a5medio
C:>ab5y>o0=a75alto
C:>a7.5 muy alto

Los impactos pueden ser positivos o
negativos. Los positivos deben ser
fortalecidos para contribuir a la
sostenibilidad del proyecto. Los
negativos deben ser sometidos a
acciones de prevencién, mitigacién o
compensacion, segun el nivel de
impacto. Los impactos pueden ser de
nivel bajo, moderado, severo y critico.
I: <0 =a25bajo
I: >a25y <0 =ab50 moderado
I:>a50y>o0=a75severo
I: > a 75 Critico

Los impactos pueden ser positivos o
negativos. Los positivos deben ser
fortalecidos para contribuir a la
sostenibilidad del proyecto. Los
negativos deben ser sometidos a
acciones de prevencién, mitigacién o
correccion, segun el nivel de impacto.
Los impactos pueden ser irrelevantes,
moderadamente significativo o
moderado, significativo y muy
significativo.

Ca: <o=a2.50irrelevante
Ca:>a25y>0=ab5moderado
Ca:>a5y>o0=a7.5relevante
Ca:>a7.5grave
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Analisis de la metodologia

La valoracién de la magnitud e
importancia de los impactos
ambientales, no cuentan con escalas y
tablas detalladas. El rango para la
asignacion de valores es muy amplia 'y
poco especifica. La asignacién de
valores del 1 al 10, tiene un alto
contenido de subjetividad.

La subjetividad puede ser reducida con
la participacion de equipos en la
evaluacion.

La metodologia y la evaluacion de
resultados son de facil aplicacion e
interpretacion.

La valoracién de la importancia del
impacto se sustenta en 10 variables. La
intensidad puede adoptar valores entre 1
y 12 que, multiplicado por el coeficiente
de 3, influye en la importancia. La
metodologia cuenta con escalas y tablas
detalladas. La asignacion de valores no
es tan objetiva y admite apreciaciones de
caracter subjetivo.
La subjetividad puede ser reducida con
la evaluacion de equipos.
La metodologia y la evaluacion de
resultados son de facil aplicacion e
interpretacion.

La valoracidn de la calificacion
ambiental (CA) se sustenta en la
evaluacion de 5 variables.

La metodologia cuenta con escalas y
tablas detalladas. La asignacion de
valores es especifica y minimiza
apreciaciones de caracter subjetivo
Se logra mayor objetividad con la
participacién de equipos en la
evaluacion.

La metodologia y la evaluacion de
resultados son de facil aplicacion e
interpretacion.

Evaluacién de la metodologia

Recomendable

Recomendada

Recomendada

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador.
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4.1.5 Analisis de impactos negativos del proyecto.

La caracterizacion de las metodologias utilizadas pata la evaluacion de impactos ambientales

permite establecer lo siguiente:

El método de Leopold muestra debilidades por el alto contenido de subjetividad al asignar
valores cuantitativos a la magnitud e importancia de los impactos ambientales. La
metodologia no permite hacer una valoracién cuantitativa detallada, pues adolece de tablas
y escalas especificas para cuantificar la magnitud e importancia del impacto. La deficiencia
anotada puede ser superada si se opta por la asignacion de valores a las variables por equipos

multidisciplinarios.

El método de Conesa, para la determinacion de la importancia de los impactos ambientales
se sustenta en la asignacion de valores a diez variables espaciales y temporales. La
metodologia permite hacer una valoracion cuantitativa detallada, dispone de tablas y escalas
especificas para cuantificar la importancia del impacto. La valoracion de la variable
intensidad, tiene una alta incidencia en la determinacién de la importancia del impacto. La
tabla de evaluacion establece dos valores 1y 12, los que son afectados por un coeficiente
cuyo valor es 3. La importancia es muy sensible a la asignacion de valores a esta variable.
Si la variable de intensidad ha sido valorada inadecuadamente el impacto puede cambiar de
nivel hacia arriba o hacia abajo. La deficiencia anotada puede ser superada si se opta por la

asignacion de valores a las variables por equipos multidisciplinarios.

El método de Arboleda, para la calificacion ambiental se sustenta en la asignacion de valores
a cinco variables espaciales y temporales. La metodologia permite hacer una valoracion
cuantitativa detallada, dispone de tablas y escalas especificas para cuantificar y calificar el
impacto. Por las bondades y la existencia de tablas y escalas para la valoracion de impactos
se recomienda su utilizacién para proyectos de riego tecnificado, esta recomendacion de
ninguna manera significa una descalificacion de las otras metodologias analizadas.

Informacion detallada se presenta en las tablas siguientes.
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Tabla 53: Impactos negativos de nivel relevante ocasionados por acciones antrépicas por etapas de construccién y componentes ambientales del

factor fisico
Factores Elementos Componentes ambientales Acciones antropicas Etapas de ejecucion del proyecto
ambientales Pre construccion Construccion Operacion Cierre
Cambios en la calidad del agua Contaminacion de los cursos de agua Operacion
Construccién de infraestructura de riego Construccién
Agua . . o Construccién de infraestructura de regulacion Construccién
Cambios en la disponibilidad de agua - —
Siembra Operacion
Aplicacion de riego Operacién
Movimiento de tierras Construccion
Cambios en la conservacién del suelo Preparacién de suelos agricolas Operacion
Contaminacion de suelos Operacién
Movimiento de tierras Construccion
Acondicionamiento de suelos agricolas Operacién
Suelo Preparacién de suelos agricolas Operacion
Alteracion de la fertilidad natural del suelo Apl?cac?(?n de enmieera.\s (encalado) Operacic?n
Factores fisicos Aplicacion de agroquimicos Operacién
Control de malezas Operacion
Control Biolégico Operacién
Contaminacion de suelos Operacién
Desbroce y acondicionamiento de areas Construccién
Conformacién de plataforma Construccién
Excavacioén de zanjas Construccidn
Planta Cambios de la cobertura vegetal Construccién de infraestructura de riego Construccién
Preparacién de suelos agricolas Operacién
Siembra Operacién
Crianza de animales Operacién
Transporte de materiales de construccion Construccién
Aire Cambios en la calidad del aire Aplicacién de agroquimicos Operacion
Crianza de animales Operacién

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador
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Tabla 54: Impactos negativos de nivel relevante ocasionados por acciones antrdpicas por etapas de construccion y componentes ambientales del

factor biotico.

Factores Elementos Componentes ambientales Acciones antrdpicas - Etapas de e{ecucmn del proye’cto
ambientales Pre construccion Construccion Operacion Cierre
Construccion de infraestructura de riego Construccion
Construccion de infraestructura de regulacion Construccion
Siembra Operacién
Flora Alteraciones de la flora Crianza de animales Operacion
Contaminacion de suelos Operacion
Alteraciones de la microflora y microfauna Operacién
Alteracion de lafloray fauna Operacién
Transporte de materiales de construccién Construccion
Fauna Perturbaciones de la fauna Slembr.a - - Operac!(l)n
Factores bibticos Alteraciones de la microflora y microfauna Operacién
Alteracion de lafloray fauna Operacién
Instalacion de sistemas de riego Construccion
Acondicionamiento de suelos agricolas Operacién
Preparacion de suelos agricolas Operacién
Aplicacion de enmiendas (encalado) Operacion
Microorganismos |Cambios en la actividad microbiana Aplicacidn de agrocquimicos Operacion
Control de malezas Operacién
Control Biolégico Operacién
Alteraciones de la microflora y microfauna Operacién
Alteracidn de la floray fauna Operacion
Fuente: Informacidn primaria generada por el investigador
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Tabla 55: Impactos negativos de nivel relevante ocasionados por acciones antrépicas por etapas de construccion y componentes ambientales del

factor socioeconomico y cultural

Factores . . - Etapas de ejecucion del proyecto
X Elementos Componentes ambientales Acciones antrdpicas — P J P y -
ambientales Pre construccion Construccion Operacion Cierre
Conformacion de plataforma Construccién
Excavacidn de zanjas Construccién
Movimiento de tierras Construccién
Construccién de infraestructura de riego Construccién
Construccion de infraestructura de regulacion Construccién
Factores > -
. . o . o Construccién de obras de arte Construccién
socioecondmicos y Paisaje Alteraciones en el paisaje natural - —
culturales Almaceanamiento de escombros y desechos Operacién
Siembra Operacién
Cosecha Operacién
Rehabilitacidn y restauracion de areas Cierre
Limpieza de dreas agricolas. Cierre
Limpieza de areas pecuarias Cierre

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador
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4.1.6 Propuesta para el Plan de Manejo Ambiental.

Sobre la base de la informacidn de los impactos negativos calificados como significativos,
en las siguientes tablas se presenta la propuesta de impactos negativos por acciones
antrépicas y etapas de ejecucion del proyecto, segin factores ambientales afectados y
proponer el Plan de Manejo Ambiental para mitigar los impactos ambientales.

Tabla 56: Etapa de construccion e impactos negativos generados por las acciones antropicas.

Factores . . P
X Elementos Componentes ambientales Acciones antropicas
ambientales
) S Construccion de infraestructura de riego
Cambios en la disponibilidad de agua
Construccién de infraestructura de regulacion
Cambios en la conservacion del suelo Movimiento de tierras
Suelo
Alteracion de la fertilidad natural del suelo | Movimiento de tierras
Factores fisicos Desbroce y acondicionamiento de dreas
. Conformacién de plataforma
Planta Cambios de la cobertura vegetal
Excavacion de zanjas
Construccion de infraestructura de riego
Aire Cambios en la calidad del aire Transporte de materiales de construccion
) Construccién de infraestructura de riego
Flora Alteraciones de la flora
o Construccién de infraestructura de regulacion
Factores bidticos -
Fauna Perturbaciones de la fauna Transporte de materiales de construccién
Microorganismos | Cambios en la actividad microbiana Instalacion de sistemas de riego
Conformacion de plataforma
Excavacion de zanjas
Fac_tores ) o ) o Movimiento de tierras
socioeconémicos y | Paisaje Alteraciones en el paisaje natural
culturales Construccién de infraestructura de riego
Construccion de infraestructura de regulacion
Construccion de obras de arte

Fuente: Informacion primaria generada por el investigador
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Tabla 57: Etapa de operacién e impactos negativos generados por las acciones antrépicas

Factores

- Elementos Componentes ambientales Acciones antrdpicas
ambientales

Contaminacion de los cursos de agua

Agua Cambios en la calidad del agua Siembra

Aplicacion de riego

Movimiento de tierras

Cambios en la conservacion del suelo Preparacidn de suelos agricolas

Contaminacion de suelos

Acondicionamiento de suelos agricolas

Preparacion de suelos agricolas

Suelo - -
Aplicacion de enmiendas (encalado)

Factores fisicos y . —— —
Alteracion de la fertilidad natural del suelo | Aplicacion de agroquimicos

Control de malezas

Control Biol4gico

Contaminacion de suelos

Preparacion de suelos agricolas

Planta Cambios de la cobertura vegetal Siembra

Crianza de animales

Aplicacion de agroquimicos

Aire Cambios en la calidad del aire - -
Crianza de animales

Siembra

Crianza de animales

Flora Alteraciones de la flora Contaminacion de suelos

Alteraciones de la micro flora y micro fauna

Alteracion de la flora y fauna
Siembra

Fauna Perturbaciones de la fauna Alteraciones de la micro flora y micro fauna

Alteracion de la flora y fauna

Factores biéticos — - .
Acondicionamiento de suelos agricolas

Preparacion de suelos agricolas

Aplicacion de enmiendas (encalado)

Aplicacién de agroquimicos

Microorganismos | Cambios en la actividad microbiana
Control de malezas

Control Bioldgico

Alteraciones de la micro flora'y micro fauna

Alteracion de la flora y fauna

Factores Almacenamiento de escombros y desechos

socioeconémicos y | Paisaje Alteraciones en el paisaje natural Siembra
culturales

Cosecha

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador
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Tabla 58: Etapa de cierre e impactos negativos generados por las acciones antrépicas.

Factores

- Elementos Componentes ambientales Acciones antropicas
ambientales
Rehabilitacion y restauracion de areas
Factores
socioeconémicosy | Paisaje Alteraciones en el paisaje natural Limpieza de areas agricolas.

culturales L . .
Limpieza de areas pecuarias

Fuente: Informacién primaria generada por el investigador

4.2 Discusion de resultados

El marco normativo establecido para la evaluacion de impactos ambientales dispone la
obligacion de que todos los proyectos de inversion sustenten la sostenibilidad de la inversion
en estudios de impactos ambientales. El propdsito es prevenir, mitigar o corregir los
impactos negativos y contribuir al logro de los objetivos del desarrollo sostenible. La
certificacién ambiental es un instrumento de gestion de proyectos de inversion y es otorgada
con el informe de gestion ambiental. Se encuentra normada en el Decreto Supremo N° 019—
2012-MINAGRI, norma que regula la formulacion, evaluacion y aprobacion del Informe de
Gestion Ambiental (IGA) para proyectos de inversion no comprendidos en el Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental-SEIA. Aquellos que no se encuentren en el
Listado en el Anexo Il del Reglamento de la Ley del SEIA y sus actualizaciones, (Ministerio
de Agriculturay Riego - MINAGRI, 2012).

El marco conceptual en su desarrollo ha generado informacion y conocimientos en torno a
la evaluacion de impactos ambientales. La propuesta de los Objetivos del Desarrollo
Sustentable se sustenta en la conservacion, utilizacion e incremento de los recursos naturales
y la satisfaccion de necesidades sociales, econdmicas y ambientales. Los indicadores
medioambientales permiten identificar, medir y cuantificar los impactos de las acciones
antrdpicas que ejecutan las organizaciones sociales. Constituyen instrumentos de gestion
para la toma de decisiones y la mejora continua a fin de lograr la armonia en las relaciones
de la sociedad, el desarrollo econdmico y ambiental. Al respecto; Somoza, Vazquez y
Zulaica (2019) afirma que los productores agrarios deben incorporar la gestion ambiental en

la produccién agropecuaria. Cumple triple propoésito; por un lado, favorece al productor
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porque facilita el acceso a nuevos mercados, permite la deteccion, prevencion, mitigacion y
correccion de los impactos negativos ocasionados por las actividades agroindustriales y a la

sociedad le permite el consumo de productos de buena calidad.

El marco metodoldgico la Evaluacién de Impactos Ambientales con el propdésito de lograr
la Certificacion Ambiental para la ejecucion de proyectos de inversion ha desarrollado varios

métodos de evaluacion.

Garcia (2004) refiere que ningiin método por si solo, puede ser utilizado para evaluar las
actividades humanas que intervienen en la ejecucion de los proyectos de inversion y valorar
los efectos sobre los componentes ambientales y cuantificar los impactos ambientales. Es
recomendable seleccionar adecuadamente uno o mas métodos para lograr los objetivos
especificos de cada estudio de impacto ambiental. Hay una tendencia de utilizar métodos
sencillos como analogias, listas de verificacion, opiniones de expertos, calculos de balance
de masa y matrices. Aun los métodos seleccionados adecuadamente, pueden no tener una
aplicacion uniforme en todos los paises debido a las diferencias del marco normativo,
técnicas y procedimientos constructivos, fuentes de datos de referencia, estandares
ambientales; entre otras razones. El autor hace una seleccion y agrupacion de métodos y
propone la siguiente clasificacion: lista de chequeo, matriz de Leopold, método de Battelle—
Columbus, método de Vicente Conesa, método de Arboleda y el método de transparencias.
Los antecedentes analizados evidencian que los métodos de Leopold y Conesa son de uso
frecuente para la evaluacion de impactos ambientales de proyectos de riego. En el contexto
nacional no se registra informacion relativa a estudios que evallen las bondades o
dificultades, ventajas o desventajas de los métodos de evaluacion de impactos ambientales.
La investigacion esta relacionada con la agricultura que utiliza para sus propdsitos una
diversidad de recursos naturales como el suelo, el agua, el clima, la planta, los productos
quimicos, la energia, recursos econdmicos y sociales. Es una actividad de por si muy
compleja y es posible que genere impactos ambientales negativos, que afecten la integridad
de los recursos naturales. Al respecto la FAO (2011) afirma que el uso de mejoras
tecnologias para la produccidn agricola, ha significado una reduccion en el uso de areas
agricolas, también ha significado una mayor degradacion de los recursos naturales en
general. Alertd sobre los impactos ambientales negativos de la agricultura intensiva,
precisando que genera degradacién ambiental que se evidencia en la pérdida de la
biodiversidad, la contaminacion de agua superficiales y subterraneas por el uso inadecuado
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de fertilizantes y plaguicidas. En general la agricultura hace uso de los recursos naturales

mas importantes suelo, agua, planta, energia y clima.

Los proyectos de riego tecnificado deben estar ubicados y ejecutados en espacios territoriales
estratégicamente seleccionados. Tienen como proposito el uso eficiente del agua con fines
de riego para la produccion agropecuaria y agroindustrial. Las condiciones edafoldgicas,
sociales, econdmicas y ambientales deben ser analizadas para la seleccion de cultivos y la
implementacién de cédulas y lograr el incremento de la productividad y produccion de las
actividades agropecuarias. El objetivo de los proyectos de riego es el incremento de los
rendimientos y la produccién de alimentos, la lucha contra la pobreza y contribuir a mejorar
la calidad de vida de la poblacién. La provision de infraestructura de riego para la produccién
agropecuaria y el fortalecimiento de capacidades de gestion de las organizaciones y las
competencias de los productores agropecuarios son responsabilidades de los gobiernos como
parte de las politicas de seguridad y soberania alimentaria. Para lograr el desarrollo
sostenible, el desarrollo agropecuario debe enmarcarse dentro de las exigencias de las

politicas ambientales y contribuir al uso racional de los recursos naturales.

El marco legal de la inversion publica en el Pert define con claridad el ciclo de la inversion.
Establece cuatro fases la fase de programacion multianual que define la priorizacion de
proyectos y contribuir al cierre de brechas de infraestructura, la fase de formulacién y
evaluacién que desarrolla los estudios de pre inversion, evalla alternativas y selecciona la
mejor con criterios sociales, econémicos y ambientales, la etapa de ejecucion que comprende
la formulacion y evaluacion de los estudios definitivos y la ejecucién de la inversion y la
fase de operacion para poner en funcionamiento la infraestructura y realizar la evaluacion

ex-post y generar lecciones aprendidas.

La evaluacién de impactos ambientales tiene el propésito de analizar las acciones antrdpicas
que se ejecutan en las etapas de ejecucion y operacion del ciclo de inversion y evaluar los
componentes ambientales que potencialmente podrian ser afectadas y generar un plan de

manejo ambiental.

El estudio de caso fue seleccionado intencionalmente y se ha tomado un proyecto de

inversion gue tiene la pre inversion viabilizada y el expediente técnico aprobado y considera

las etapas de pre construccién, construccion, operacion y cierre. Se ha seleccionado del
122

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



INVIERTE.PE, el estudio de pre inversion con Codigo Unico de Inversion N° 2466877,
declarado viable y tiene el expediente técnico aprobado del proyecto denominado
“CREACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO TECNIFICADO EN LAS
LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y ACORMA DISTRITO DE CHACAS,
PROVINCIA DE ASUNCION, DEPARTAMENTO DE ANCASH”

La matriz bidimensional ha sido analizada, formulada y validada por profesionales que
tienen conocimiento de la realidad regional. La fuente de informacion utilizada para
proponer acciones antrépicas ha sido el expediente técnico, aprobado por la Municipalidad
Provincial de Asuncion. Los componentes ambientales que potencialmente pueden ser
afectados por las acciones antropicas, fueron seleccionadas y validadas por los mismos
profesionales. Como resultado se obtuvo una matriz de doble entrada, en el eje horizontal
considera 36 acciones antrdpicas identificadas para cada etapa constructivas y el eje vertical
contiene 15 componentes por factores ambientales. La matriz permite analizar, cuantificar y
evaluar 540 interacciones entre actividades antropicas y componentes ambientales. La matriz
validada para la investigacion ha sido utilizada en métodos de evaluacién de Leopold,
Conesa y Arboleda para la cuantificacion de impactos ambientales del proyecto.

La evaluacién de las interacciones fue desarrollada por un equipo de profesionales integrado
por tres ingenieros agricolas y dos ingenieros civiles. Todos dedicados a la consultoria y
ejecucion de obras de inversion publica en la zona sierra del departamento de Ancash.

Definida la matriz para la investigacion se procedio al analisis de las acciones antropicas y
sus posibles efectos sobre los componentes ambientales. El analisis causa efecto de cada
interaccion, definié la ausencia de posibles efectos en 63 interacciones (11.67%) y la
presencia de efectos positivos 0 negativos en 447 interacciones (88.33%). Ademas, en las
540 interacciones se identifico 221 positivas (40.93%) y 256 negativas (47.41%).

Las interacciones fueron analizadas cualitativa y cuantitativamente. El analisis cualitativo
permitio valorar el efecto y lo calific6 como positivo o negativo. El cuantitativo hizo uso de
tablas y escalas desarrolladas por cada metodologia. Los resultados de la evaluacion que se

presentan fueron consensuados por los evaluadores.
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Por el método de Leopold, segun niveles de impacto se identifico 229 interacciones de bajo
impacto (42.41%), 67 positivas (12.41%) y 162 negativas (30.00%). Interacciones de
impacto moderado 107 (19.81%), 34 positivas (6.30%) y 73 negativas (15.97%).
Interacciones de nivel severo 141 (26.11%), 120 positivas (22.22%) y 21 negativas (3.89%).

No se determind impactos de nivel critico.

El método de Conesa, segun niveles de impacto identificd 256 interacciones de bajo impacto
(47.41%), 114 positivas (21.11%) y 142 negativas (26.30%). Interacciones de impacto
moderado 99 (18.33%), 47 positivas (8.70%) y 52 negativas (9.63%). Interacciones de nivel
severo 122 (22.59%), 60 positivas (11.11%) y 62 negativas (11.48%). No se determiné

impactos de nivel critico.

El método de Arboleda, segun niveles de impacto califico 256 interacciones de bajo impacto
(47.41%), 135 positivas (25.00%) y 121 negativas (222.41%). Interacciones de impacto
moderado 103 (19.07%), 26 positivas (4.81%) y 77 negativas (14.26%). Interacciones de
nivel severo 118 (22.59%), 60 positivas (11.11%) y 58 negativas (10.74%). No se determin6

impactos de nivel critico.

Los tres métodos de evaluacion muestran bondades y limitaciones; por lo tanto, los
resultados deben ser analizados desde la interpretacion de las interacciones entre acciones
antrépicas y componentes ambientales.

El método de Leopold dispone de tablas de evaluacion para valorar las variables de magnitud
e importancia, la escala de calificacién no es muy detallada y admite apreciaciones de
caracter subjetivo y depende mucho del evaluador.

Ambas variables pueden adoptar valores entre 1 y 10, asignandole la unidad para magnitud
e importancia baja y 10 para la magnitud e importancia alta. La calificacion final es el
resultado de la raiz cuadrada del producto de la magnitud por la importancia. C = (M*1) »

0.5

No se toman en cuenta las variaciones espaciales y temporales.
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El método de Conesa, evalta 10 variables con tal proposito dispone de tablas y escalas de
valoracién. Se califica la importancia (I) del impacto ambiental, como una funcion de las
variables de intensidad (i), extension (EX), momento (MO), persistencia (PE), persistencia
(P), reversibilidad (RV), sinergia (SI), acumulacion (AC), efecto (EF), periodicidad (PR y
reconstruccion (MC) y se usa la siguiente ecuacion:

| = + [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]

Este método evalua la intensidad del impacto y utiliza una escala con dos valores 1y 12, la
evaluacion de la importancia del impacto. La ecuacion para su balanceo utiliza coeficientes:

3 para la variable intensidad (i) y 2 para la extension (EXx).

La variable de intensidad (i) puede adoptar dos valores 1 o 12. La evaluacion de la
importancia (1) resulta muy sensible a los valores asignados a esta variable. Por esta variable
la evaluacién de la importancia de la interaccion puede cambiar de nivel, la asignacion del

valor de 12, cambia el nivel de impacto y lo lleva a un nivel superior.

El método de Arboleda, evalla cinco variables y dispone de escalas y tablas detalladas para
la evaluacién de los impactos ambientales. Se evalla la variable clase (C) como positiva o
negativa. La cuantificacion de la calificacion ambiental (Ca) es una funcion de las variables
de presencia (P), duracién (D), evolucién (E) y la magnitud (M) de cada impacto ambiental.

La calificacion ambiental (Ca) se evalUa con la siguiente ecuacion.

Ca=C (P[T*E*M+3*D]).

Se tiene en cuenta un factor de 7.0 y 3.0 para balancear cada parte de la ecuacion.

La ecuacién para su balanceo utiliza coeficientes: 7 para la variable evolucién (E) y 3 para

la duracion (D).

Esta metodologia hace uso de tablas mas desarrolladas y escalas méas especificas para

cuantificar la calificacion ambiental y le resta subjetividad a la evaluacion.
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El anélisis comparativo de los resultados de la evaluacion de impactos ambientales por los
métodos de Leopold, Conesa y Arboleda, de ninguna manera conduce a descartar el uso de

alguno de ellos para la evaluacion de proyectos de riego tecnificado.

Es cierto que los tres métodos admiten apreciaciones subjetivas al asignar valores a las
variables de evaluacion para cuantificar la interaccion entre acciones antropicas y
componentes ambientales. Es indudable que el método de Leopold admite mayores niveles

de apreciaciones subjetivas en comparacion a los métodos de Conesa y Arboleda.

La interpretacion inadecuada de la variable de intensidad en el método de Conesa y la
asignacion de uno de los valores de la escala de calificacion, afecta el resultado de la
importancia de la interaccion y los resultados hacen que haya cambios en los niveles de
impacto, hay una tendencia de paras de impactos de menor nivel a impactos de mayor nivel,

significando una mayor atencién para los impactos negativos.

Se recomienda el uso indistinto de los métodos de Conesa o Arboleda para la evaluacion de
impactos ambientales para proyectos de riego. EI método de Arboleda dispone de tablas de
evaluacion y escalas detalladas de calificacion de las variables que contribuyen a una mejor

valoracion de los impactos ambientales.

126

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



V CONCLUSIONES

5.1 Conclusion general

La metodologia desarrollada en la investigacion permitié valorar y cuantificar los impactos
ambientales. Los resultados de la evaluacién por los tres métodos estudiados han
determinado impactos positivos y negativos. Los efectos positivos y negativos de las
interacciones entre actividades antropicas y los componentes ambientales han sido
calificados y sistematizados como efectos de impacto bajo, moderadamente alto, severo y
critico. Los impactos de nivel bajo y moderadamente alto deben ser sometidos a medidas
de prevencidn, los severos requieren medidas de mitigacioén. No se han identificado efectos
de nivel critico. El plan de manejo ambiental que se proponga debe tener como objetivo
mitigar los efectos ambientales negativos calificados como severos. Las ventajas y
desventajas de las metodologias utilizadas se sustentan en la asignacion de valores a las
variables de cada metodologia y cuantificar el efecto de cada una de las interacciones. Las
tres metodologias utilizan tablas y escalas para valorar las variables y cuantificar el impacto.

Leopold utiliza dos variables, Conesa diez y Arboleda cinco.

5.2 Conclusiones especificas

5.2.1. La fuente de informacion para determinar las acciones antrépicas en las etapas de pre
construccidn y construccion fue el expediente técnico del proyecto de inversion denominado
“Creacion del servicio de agua para riego tecnificado en las localidades de Convento,
Jambon y Acorma distrito de Chacas, provincia de Asuncion, departamento de Ancash”,
aprobado por la Municipalidad Provincial de Asuncion. Se hizo una seleccion preliminar de
acciones antropicas por cada etapa de ejecucion de la inversion y se analizo las acciones con
la participacion de expertos para su validacion. Se valido tres acciones antropicas para la
etapa de pre construccion, quince para la construccion, quince para la operacion y tres para

el cierre; en total, se validd 36 acciones antrdpicas.

5.2.2. Los componentes ambientales susceptibles de ser impactados por las acciones
antrépicas fueron validados por los mismos expertos que validaron las acciones antropicas.
Se valido siete componentes ambientales para el factor fisico, tres para el biotico y cinco

para el socioeconémico y cultural; en total, se valid6 quince componentes ambientales.
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5.2.3. Con las acciones antropicas como variables horizontales y los componentes
ambientales como variables verticales se validd la matriz bidimensional utilizada para la
investigacion. Se definio una matriz de doble entrada conformada por 36 acciones antrépicas
ubicadas en el eje horizontal y 15 componentes ambientales en el eje vertical. La
investigacién evallo 540 interacciones entre acciones antrépicas y componentes ambientales
para cuantificar impactos ambientales. Las ventajas y desventajas de las metodologias
utilizadas se sustentan en el uso de tablas y escalas para valorar las variables que utiliza cada
metodologia y cuantificar los impactos de cada interaccién. Cuanto mas detallada sea la
escala de valoracion de variables, se reduce la interpretacion subjetiva del evaluador. La
metodologia de Leopold admite mayores niveles de subjetividad en comparaciéon a los
métodos de Conesa y Arboleda. Leopold valora dos variables, Conesa diez y Arboleda 5.
Los tres métodos pueden ser utilizados para la evaluacion de impactos ambientales, el
andlisis comparativo de las metodologias permite establecer que la metodologia de Leopold
admite una mayor subjetividad en relacion a los métodos de Conesa y Arboleda. Estos
pueden ser utilizados para la evaluacion de impactos, la metodologia de Arboleda utiliza
tablas y escalas detalladas en comparacién al método de Conesa. Tablas y escalas de
valoracién especificas reducen los niveles de subjetividad que complementadas con la

participacion de profesionales multidisciplinarios en la evaluacion se reduce la subjetividad.
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VI RECOMENDACIONES

1. A los investigadores, complementar con herramientas tecnolégicas el andlisis de los
estudios de impacto ambiental con el fin de eliminar la subjetividad de los resultados y
continuar con los trabajos de investigacion que aporten conocimientos sobre el empleo
nuevas metodologias y el desarrollo de tablas y escalas de medicién de variables mas

detalladas y precisas para la evaluacién de impacto ambiental.

2. Al Ministerio del Ambiente, estandarizar los Métodos de Evaluacion de Impacto
Ambiental por tipologia de Proyecto, con el fin de lograr una evaluacién de impactos
ambientales contextualizada a la realidad estudiada y permita la formulacion de planes
de manejo ambiental para mitigar los efectos negativos de las acciones antrdpicas

ejecutadas.

3. A la comunidad intelectual, desarrollar un método de evaluacién cuantitativa para la
evaluacion de impactos ambientales, eliminando la subjetividad al asignar valores a las
variables para cuantificar los impactos. La evaluacion debe ser realizada por un grupo
de profesionales expertos la ejecucién de proyectos de inversion y la vulnerabilidad de

los componentes de los factores ambientales.
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1. Informacion basica del expediente técnico.

La informacion que se consigna como anexo de la investigacion, ha sido tomada del
expediente técnico del proyecto: CREACION DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO
TECNIFICADO EN LAS LOCALIDADES DE CONVENTO, JAMBON Y ACORMA
DISTRITO DE CHACAS, PROVINCIA DE ASUNCION, DEPARTAMENTO DE
ANCASH”. Documento debidamente aprobado por la Municipalidad Provincial de

Asuncion.

No es pertinente manipular la informacion contenida en el expediente técnico; por lo tanto,
es esta presentacion se respeta la autoria del estudio utilizado para la investigacion y solo se
altera la numeracién de las tablas y figuras, para mantener la secuencia de la numeracion y

se tenga un mejor acceso a la informacion contenida en el anexo.

La informacion del anexo pone en evidencia la informacion contenida en el expediente
técnico, el panel fotografico que se consigna evidencia las actividades antrépicas que se

propone ejecutar en el proyecto de inversion publica.

1.1. Caracteristicas Socio Econémico
Poblacion Beneficiada

Los beneficiarios directos del proyecto estan conformados por los 79 usuarios del servicio
de agua para riego de las localidades de Convento, Jambdn y Acorna, la informacion

detallada se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 59: Beneficiarios del servicio de agua para riego

Localidad Total
01 |Convento 18
02 |Jambon 32
03 |Acorma 29

TOTAL 79

Fuente: Padrdn de usuarios del proyecto

Actividades Econdmicas:
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En las localidades de Convento, Jambon y Acorma la poblacion se dedica a la agricultura 'y
la ganaderia, segun el INEI, el 49.12% de la poblacion se dedica a la agricultura y ganaderia,
el 14.04% de la poblacidon se dedica a la construccion y el 1.75% de la poblacion se dedica

a la docencia y la educacion.

Servicios Basicos de la poblacion

Salud:

En el &mbito del Proyecto un 68.48% manifiesta no tener ningun tipo de seguro de salud,
mientras que el 8.72% esta asegurado en el SIS y un 17.49% en ESSALUD.

Tabla 60: Poblacion que Cuenta con Algun Tipo de Seguro de Salud

Categorias Casos %
Solo esté asegurado al SIS 5482 8.72%
Esta asegurado en el SIS, ESSALUD y 21 0.03%
Esté asegurado en el SIS y ESSALUD 24 0.04%
Esta asegurado en el SIS y Otro 8 0.01%
Esta asegurado en ESSALUD y Otro 153 0.24%
Esta asegurado en ESSALUD 10993 [17.49%
Esta asegurado en Otro 3128 14.98%
No tiene ningln seguro 43044 |68.48%
Total 62853 [100.00%
Fuente: INEI Censo 2007

Educacion:

Se considerara las localidades de Convento, Jambon y Acorma.

En el &ambito del Proyecto existen Instituciones educativas del nivel primario y secundario.
La poblacion del Distrito de Independencia manifiesta en un 86.82% que sabe leer y escribir
mientras que un 13.18% manifiesta que no. este es un buen indicador puesto que el 13.18%

esta representado mas por personas mayores es decir los nifios y adolescentes en su mayoria

saben leer y escribir.
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Tabla 61: Poblacion del area de estudio

Categorias %

Si sabe leer y escribir 77.75
No sabe leer y escribir 22.25
Total 100%

Fuente: INEI - censo nacional 2017.

Servicios de energia eléctrica

En lo que respecta al servicio de alumbrado eléctrico, manifiestan que cuentan con este

servicio un 86.34% y solo el 13.66% no tiene acceso a este servicio.

Tabla 62: Viviendas con Alumbrado Eléctrico

Categorias Casos %
Si 13082 86.34%
No 2070 13.66%
Total 15152 100.00%
Fuente: INEI Censo 2017

Agua y desague

El 58.49% de viviendas manifiesta que cuenta con servicio agua y desague en la vivienda,
el 14.55% no tienen instalaciones domiciliarias de agua y desagle, lo cual es muy
preocupante por la generacion de focos infecciosos que afectarian a la poblacion més
vulnerable los nifios y los adultos mayores.

Caracteristica Agronémica

Los principales cultivos en las localidades de Convento, Jambon y Acorma son papa,

alfalfa, trigo, cebada, habas y maiz.

136

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Tabla 63: Cédula de cultivo en las localidades de Convento, Jambon y Acorma

Acorma
Area de Cultivo (Hs)
Varibies | Und | Ene | Feb | Mar | A | May | am [ M0 | Apo | Set [ o2 | wev | Di
Papa Ha 85 85 65 65 85 B85 65 85 B85 85 85 &5
Maiz e | &1 &1 &1 &1 &1 &1 &1 61 61 61 61 G
Trign, cebada Ha 43 45 45 45 45 45 48 45 45 -L'ir 4.9’ 43
Alhfa Ha 19 49 45 43 49 45 49 49 49 43 49 49
Total Hi | o8| 2o 2| was| was| we| 2em| wm| wm| 2| | Mm
{er camparia
2da campana papa
Jambon
Varables | Unid | ne | Feb | Mar | Mo [ May | o [ o | Ao [ set | od [ | D
Papa Ho| 98 99 89 85 85 85 85 85 85 98 99 99
Waz | T 10 720 10 W W o0 70 W WO M
Tpeda | B | 5 56 56 56 56 5 5 56 5 55 56 54
™M | 56 56 8 56 56 56 56 56 56 56 56 8
Tt i | ] mn] mn] mel ae| wn se] el ae) anl se) an
{er camparia
I3 campaa papa
Convento
Varabls | Und | Ere | Feb | Mar | Aw | May | an | Wi | Ap | Set | oa [ nw [ Dc
Papa a | 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
i | 30 3 10 0 0 3 31 W W I W
Tioeda | W | 25 25 25 2 25 25 25 25 25 25 18
M e | 200 20 0 20 0 20 20 0 W 0 20 A
ot hi | nom] o 1o 0w 0w nm ws] 0w ne] s el o
fer campaiia
2da campaia papa
Fuente: DRA — Ancash
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Tabla 64: Porcentaje de destino de la produccion

Porcentaje Destinado al Mercado Mercados
Culiive % Huaraz Lima

PAPA 85.00% 45.00% 40.00%
TRIGO 85.00% 45.00% 40.00%
CEBADA 90.00% 45.00% 45.00%
HABAS 85.00% 45.00% 40.00%
MAIZ 90.00% 45.00% 45.00%
ALFALFA 90.00% 45.00% 45.00%

Fuente: DIRECCION REGIONAL AGRARIA ANCASH-DIA, COSTOS DE
PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS (Tecnologia media y

baja)-2013
1.2.  Caracteristicas Fisicas y ambientales

Clima

En las localidades presenta un clima templado de montafia tropical, soleada y seco durante
el dia y frio durante la noche, con temperaturas medias anuales entre 2 — 20° C y maximas
absolutas que sobrepasan los 21° C. Las precipitaciones son superiores a 500 mm, pero
menores a 1000 mm durante la temporada de lluvias que comprende de diciembre a marzo.

La temporada seca denominada "verano andino™ comprende desde abril hasta noviembre.
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Figura 4: Precipitaciones mensuales en la provincia de Asuncion.
Fuente: SENAMHI
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Topografia

La cobertura del area es semirocoso y tierras sueltas. El macizo rocoso, en sus sectores de la
localidad de Acorma de acuerdo al analisis de campo, posee un desclasamiento moderado,
espaciamiento y resistencia que permite clasificar como calidad A o muy buena, apta para
servir como base de las estructuras a construirse, las mismas que se va encontrar para otras

localidades.

El terreno del proyecto presenta una topografia ondular moderada con un pendiente uniforme
promedio de 12.00 % (Jambdn), 15.00% aproximadamente en la localidad de Convento y
Acorma un aproximado de 20.00%. de relieve natural original del terreno corresponde a la

zona alto andina. Se han colocado BMS, para el futuro proyecto a realizar.

Tabla 65: Coordenadas WGS84 - Localidad de Convento

CUADRO DE DATOS: BM’s
BM COORDENADAS DATUM WGS 84
CONVENTO M ESTE | NORTE |ELEVACION
BM-01 | 236513.45 | 898899231 | 34413148
BM-02 | 236532.89 | 8988989.49 | 3439.6156
BM-03 | 23691354 | 8988750.62 | 3410.9040
BM-04 | 237235.14 | 8988468.28 | 3380.7960

Fuente: Expediente técnico del proyecto.

Tabla 66: Coordenadas WGS84 - Localidad de Jambon

CUADRO DE DATOS: BM’s
BM COORDENADAS DATUM WGS 84
JAMBON ™ "EoTE NORTE |ELEVACION
BM-01 | 237632.307 | 8988081.044 | 3249.838
BM-02 | 237624111 | 8988070.531 | 3251.567
BM-03 | 237962.467 | 8987784.359 | 3238.015
BM-04 | 237763.557 | 8987505.311 | 3220.432
BM-05 | 237647.441 | 8987118.703 | 3193.092
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Fuente: Expediente técnico del proyecto.

Tabla 67: Coordenadas WGS84 - Localidad de Acorna

CUADRO DE DATOS: BM’s
M COORDENADAS DATUM WGS 84
CHEQUEO " EsTE NORTE |ELEVACION
BM-01 |241643.7376| 8987642.202 | 3303.8115
BM-02 |241618.9479|8987638.4086| 3299.93
BM-03 |241238.7635| 8987888.31 | 3268.88
BM-04 | 240786.193 | 8987969.314 | 3229.9646
BM-05 | 240513.433 | 8988312.764 | 3231.1462
BM-06 | 240268.300 | 8988599.96 | 3228.4018
BM-07 |240139.6028 |8988860.2461| 3217.5397
BM-08 | 240319.9765|8989254.7608| 3197.5475
BM-09 | 240505.1948 | 8989649.458 |  3196.59
BM-10 | 240365.9028 |8989915.8759| 3197.17
BM-11 | 240349.41 |8990330.6446| 31956582
BM-12 | 240397.017 | 8990725.667 | 3175.45

Fuente: Expediente técnico del proyecto.

Informe Topogréafico Tipos de organizacion que agrupan a los agricultores o regantes
Actualmente las organizaciones que agrupan a los beneficiarios son las localidades de
Convento, Jambdn y Acorma, con totalidad de usuarios debidamente registrados, los mismos
que en la actualidad logran regar un total de hectareas.

Geologia y Geotecnia

Geologia

El distrito de Chacas, se encuentra en una zona de alta actividad sismica debido a la presencia

de la zona de subduccion que la tenemos a 80 km. en el Océano Pacifico, en una linea

paralela a la costa, debido al movimiento de las Placas Tectonicas a nivel mundial.
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El terreno tiene una topografia entre ondulada y accidentada, con pendientes mayores a 10%,
casi sin presencia de vegetacion, teniendo a la lluvia y los vientos como las Unicas fuerzas
de erosion. Cuenta con una gran cantidad de afloramientos de agua, lo que ha provocado

zonas pantanosas de densidad variable.
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Figura 5: Ambito del proyecto de riego tecnificado
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Geotecnia

Se realiz6 estudios puntuales de las zonas donde se desarrollara el proyecto, en resumen, se
tiene los resultados del andlisis de suelo y sus caracteristicas, que se presenta en adjunto.
Hidrologia

Estudio del Potencial Hidrico

Ubicacidn y delimitacion del area de estudio

La ubicacion politica e hidrografica de las fuentes de agua es la siguiente:

Ubicacion Politica

Localidades: Convento, Jambdn y Acorma

Distrito : Chacas
Provincia : Asuncion
Region : Ancash
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Delimitacion del area de estudio
Para la delimitacion de los bloques de riego ha sido necesario realizar los trabajos de

recorrido por el perimetro del area regable de cada uno de las localidades.

Culminado los trabajos de campo y procesada dicha informacion se obtiene los limites
preliminares y una aproximacién de los bloques de riego o volumen de agua requerido para
determinar con exactitud los limites de los blogques ha sido necesario realizar trabajos de
campo con GPS Navegadores y cruzar dicha informacion con las imagenes satelitales y

fotografias aéreas.

Este procedimiento fue realizado por la autoridad competente en esta area de estudio.
Inventario de las fuentes de agua e infraestructura del area de estudio.
Para el Inventario de las fuentes se hizo un recorrido de acuerdo a la siguiente descripcion:

Localidad de Convento:

En las imagenes se muestra la captacion rustica del canal de Convento y levantamiento

topografico del canal de derivacion en tierra con fines de riego.

Figura 6: Fuente de agua y levantamiento topografico del proyecto
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Se observa levantamiento topogréfico a las parcelas de los usuarios de la localidad de
Convento donde las parcelas son regadas por gravedad, distrito de Chacas.
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Figura 7: Actividades agropecuarias y levantamiento topografico del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Se observa el canal rastico en donde los pobladores utilizan para su riego en gravedad.

CANAL DE TIERRA, Se observa el canal rastico en malas condiciones

Figura 8: Actividades agricolas del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

PARCELAS, Se observa parcelas con sembrios, riego en gravedad.

Localidad de Jambon:

Se observa la captacion donde parte la construccion del canal de tierra en la localidad de

Jambon.
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Figura 9: Levantamiento topografico del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Se observa el pintado y estacado del punto BM-01, desde ahi partiran para el replanteo en el
momento de ejecucion del proyecto en la localidad de Jambén.

Se observa canal de tierra en su estado actual, tiene una buena dimension y es llevado agua

para riego de sus cultivos.

Figura 10: Canal de derivacion y actividades agricolas del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Se observa parcela en su estado actual en la localidad de Jambdn, Distrito de Chacas.

Se observa canal de tierra, que en la actualidad es utilizado para riego en gravedad por los

pobladores de Jambén.
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Figura 11: Levantamiento topogréfico del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Se observa canal de tierra, esta parte es en donde ingresa y la sale el canal por la

alcantarilla (cruce a una carretera).

Figura 12: Ubicacion de la captacion del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Localidad de Acorma

Se observa la quebrada Rayan, donde partira linea de conduccidn para el riego tecnificado.

Se observa la linea para el trazo del canal para el riego tecnificado en la localidad de Acorma.
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Figura 13: Vias de acceso al &ambito del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Se observa la linea para el trazo del canal para el riego tecnificado en la localidad de Acorma

(tramo 0+500 km apro”Viximadamente).

Se observa la linea para el trazo del canal para el riego tecnificado en la localidad de Acorma.

Figura 14: Levantamiento topogréafico del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Creacion del canal para la localidad de Acorma, en la actualidad no existe dicho canal,

como se observa en la fotografia.

Se observa el pintado y monumento del punto de control denominado “BM4” para el

replanteo del Proyecto, en la localidad de Acorma — Chacas — Asuncion — Ancash.
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Figura 15: Vias de acceso al ambito del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto

Linea de trazo, donde también se observa las parcelas en su estado actual, sembradas con

riego a gravedad.

En las parcelas no siembran por falta de agua, en la imagen se observa sacando la muestra
del suelo para el estudio y algunas partes de las parcelas donde se instalara riego

tecnificado.

Figura 16: Actividades antropicas del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto
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Tabla 68: Inventario de las Fuentes de Agua (Canales Laterales)

UBICACION
DESCRIPCIO| NORTE -
N ESTE NORTI.E ) ALTITUD msnm
- ESTE (Final)
(Inicio)
Canal 8989012.60 8988627.92 34349 -
Convento 236524.30 237075.62 3384.7
. | 8988101.50 8987467.98
Canal Jambon 237634.63 237720 85 3231.0-3175.0
8987651.29 8990915.52
Canal Acorma 241641 31 240405 36 3302.3-3113.1

Fuente: Expediente técnico del proyecto.

a) Resultados obtenidos del estudio Hidrologico

A continuacion, se muestra los resultados del estudio hidrologico, basicamente balance
hidrico oferta — demanda.

. Oferta Hidrica

De acuerdo al estudio Hidroldgico de las quebradas de Rayan (corresponde a la localidad de
Acorma) y Camchas 1 (corresponde a la localidad de Jambdn) y Camchas 2 (corresponde a
la localidad de Convento), la oferta hidrica neta del proyecto es como se muestra en el

siguiente cuadro.
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Tabla 69: Caudal de oferta total

Rayan

Qfls) | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Mov. | Dic.
Q0% | 1506 | 1125 | 1364 | 789 | 264 | 87 | 77 | 72 | 127 | 30 | 428 [ 775
Q75% | 1794 | 1508 | 2412 | 1252 | 355 | 148 | 126 | 124 | 157 | 702 | 143 | 1574
Q500% | 2514 | 325 | M406 | 2001 | 575 | 200 | 164 | 179 | 335 [ 1390 | 1669 | 2569

Camchas 1

Qlis) | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Mov. | Dic.
Q| 513 | 430 | 478 | 261 | &7 | 37 | 16 | 15 | 23 | 96 | 131 [ 303
0% | 661 | 620 | 940 | 617 | 178 | 55 | 38 | 38 | 47 | 238 | 385 | 35
Q60% | 932 | 1118 | 1987 | 771 | 244 | 93 | 65 | 57 | 104 | 444 | 567 | 839

Camchas 2

Qlis) | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Mov. | Dic.
Q90% | 3002 | 2090 | 2700 | 1605 | 463 | 185 | 180 | 171 | 283 | T84 | BAT [ 1443
Q5% | 3805 | 3123 | 4771 | 2369 | 654 | 304 | 61 | 268 | 320 [ 1449 ] 1814 | 3136
050% | 4785 | 609.2 | 6654 | 374.0 | 1008 | 39.0 | 331 | 380 | 638 [ 2833 | 3324 | 5033

Fuente: Expediente técnico del proyecto.

Usos y demandas de agua

La demanda de agua de riego se obtuvo a nivel mensual y en base a una cedula de cultivo por
sector de riego. Se consolidd la siguiente informacion, coeficientes de uso consuntivo,
evapotranspiracion potencial, precipitacion efectiva, eficiencia de riego, demanda de agua

neta y demanda de agua bruta.

Determinacion de la demanda

La demanda hidrica en agricultura se define como la cantidad de agua necesaria para que los
cultivos desarrollen su méaximo potencial productivo, en funcion de la cantidad de agua
necesaria para el desarrollo de sus procesos fisiologicos (respiracion y fotosintesis),
manteniendo los otros factores de produccion constantes. Para el calculo de la demanda de
agua de un proyecto se debe tener en cuenta, por lo tanto, todas las pérdidas resultantes del

sistema de distribucion del agua de riego y de la eficiencia de aplicacion del agua al cultivo.

Uso actual de la tierra y superficie de la cedula de cultivo.
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Cédula de cultivo

En base a las areas de cultivo disponibles, se ha programado la cedula de cultivo de acuerdo

al periodo vegetativo de cada especie existente.

Tabla 70: Cédula de cultivos

Acorma
Area de Cultiva [His)
Varigbies | Unid. | Ene | Feb | Mar | mbr | May | s | o | Ago | set | oo | W | Die
Papa Ha 85 &5 85 B85 &5 B85 B5 BS B A5 A5 B3
Maiz Ha 61 &1 61 61 &1 81 61 Bl Bl &1 A1  &f
Trigo, cebada | Ha 45 49 49 49 48 49 48 49 49 48" 48" 49
Al Ha 49 48 49 49 43 48 45 48 49 49 43 43
Total Ha | 2428 2428 2428) 2428 2428 2428 2428) 2428 2428 2428 2428] 242
1er campana
2da campana papa
Jambon
Varighies | Unid | Ene [ Feb | Mar | Abe [ May | s | wi | Ago | set | oat | mov | Dic
Papa Ha B9 99 83 &5 &5 A5 85 &5 85 98 99 499
Maiz Ha 70 70 10 7D 10 70 I 70 70 TM 70 7N
Trigo, cebada |  Ha 5 58 56 56 56 56 56 58 86 56 58 &6
Atk Ha 56 56 86 56 56 56 56 58 56 GB 58 G
Total i | ae18| an1e] amrs| msa| 22| 2esa| as2] mse| 2ssa| e8] 2mns| e
{er campana
2da campana papa
Convento
Varibles | Unid. | Ene | Fed | Mar | Abor | May | dn | s | Ao | set | oat | nov | Dk
Papa Ha 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Waz Ha 30 al 10 30 30 30 30 30 30 a0 30 30
Trigo, cebada | Ha 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Al Ha 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Total Hi | 1009| 1oe9| 1009 soe9| woos| soos| toms| smgs| 19| 1ss] roms| row
{er camgana
2da campana papa

Fuente: Expediente técnico del proyecto

Evaporacion potencial

Es la cantidad de agua consumida durante un determinado lapso, en un suelo cubierto de
vegetacion homogeénea, en plena actividad vegetativa y con un buen suministro de agua.

Estara expresado en mm/mes.

El célculo de la Evapotranspiracion Potencial se realizara con el método de HARGREAVES.
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Coeficiente de cultivo (kc)

El coeficiente de cultivo depende de las caracteristicas anatomicas, morfoldgicas y
fisiolOgicas de cada especie y expresa la capacidad de la planta para extraer el agua del suelo
en las distintas etapas del periodo vegetativo. No se expresa en unidades.

Tabla 71: Factor de Cultivo (Kc)

Variables | Und. | Ene | Feb | Mar | Abr | May | dn | Qi | Ap | Bt | Od | Nov | Di
Papa 10 070 060| 024 0% 0% 100 070 080 024 0 09
Maz O8] 1000 0% O7nf 024 034 08 100 070 0e0] 03] 0%
Trign, chada 0 0m 104 10f 081 00| Q24 034 0%) 100 070 08
Al 0% 0% 08 0% 0% 080 0% 0% 08 0% 080 08
Kz Pond, 066 084 08| 08 03 070 066 079 073 0% 03 N

Fuente: Expediente técnico del proyecto

Vias de acceso y medios de transporte

Las vias de acceso al proyecto desde la ciudad de Huaraz, se describen en el siguiente cuadro:

Tabla 72: Vias de acceso al ambito del proyecto

Tramo Distancia Tiempo Tipo de via Tipo de transporte
Huaraz — Carretera
33.5 Km 50 min Bus, Combi, Auto
Carhuaz asfaltada 3N
Carhuaz - Carretera
76.5 Km 2 hrs Bus, Combi, Auto
Chacas asfaltada 3N
Chacas - ) Carretera de Combi, Auto y
12.0 km 30 min )
Proyecto trocha Camioneta
TOTAL 122.0 km 3 hrs 20 Min

Fuente: Expediente técnico del proyecto.
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2. Situacién Actual de la Infraestructura Existente

Se indica y evalua el estado actual de las zonas donde se considera la ampliacion de los

canales de conduccion de agua para riego.

Funcion
Descriptiva

Funcién
Explicativa

Funcion
Prospectiva

Figura 17: Estructura de conduccion de agua del proyecto.
Fuente: Expediente técnico del proyecto
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Actualmente el Bloque de Riego
cuenta con una infraestructura de
riego ristica mayormente de
formacion natural y tambsén de
concreto, pero en estado de deterioro,
no se cuenta con un mantenimiento
adecuado generando caidas de
piedras al canal lo que dificulta el
transito normal del agua y se suman
otras linvtantes que afectan la
produccion agricola.

La falta de capacitaciones
organizativas y empresariales a los
usuarios y productores hace que se

dificulte la siembre y produccion
agricola en la zona.

Se generan problemas con la
produccion agricola en la zona lo que
hace que se vea otras actividades
econdmicas como fuente de ingresos
para los hogares.






