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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizo con el objetivo de evaluar el efecto de abonos
organicos en el rendimiento de tres variedades de tomate Cherry Solanum lycopersicum en el
CIESAM — Tingua, Yungay, Ancash a 2575 m. s. n. m. de noviembre del 2022 a mayo del 2023.
Se empled el disefio de Bloque Completo al Azar (DBCA) con arreglo factorial de 3x3 con 9
tratamientos y 4 bloques; la poblacion fueron las variedades de tomate Cherry utilizados en el
experimento, la unidad de analisis estuvo representada por una planta de tomate Cherry de las
variedades en estudio y la muestra estuvo conformada por 5 plantas de tomate Cherry de cada
tratamiento. Se investigaron las variedades Tomagino, Black Cherry y Yellow Pear con los
abonos bocashi, mallki y compost. Los parametros evaluados fueron: etapas fenoldgicas, altura
de planta y ualtima cosecha, numero de frutos/planta, peso del total de frutos/planta y
rendimiento. Los resultados mostraron que existe interaccion en altura de planta en la Gltima
cosecha, numero de frutos/planta, peso de frutos/planta y rendimiento. Tomagino fue la
variedad més precoz y Black Cherry fue tardia; Black Cherry abonado con bocashi present6 la
mayor altura al inicio de floracion con 0.29 m y Tomagino abonado con mallki presentd la
menor altura con 0.22 m; Black Cherry abonado con mallki present6 la mayor altura en la tltima
cosecha con 2.14 m y Tomagino abonado con mallki presenté menor altura con 0.67 m; Black
Cherry abonado con compost presentd el mayor nimero de frutos/planta con 854.50 y la
Tomagino abonado con Mallki present6 la menor cantidad de frutos/planta con 54.75; Black
Cherry abonado con compost presentd el mayor peso de frutos/planta con 4.93 Kg y Tomagino
abonado con mallki presentd el menor peso de frutos/planta con 0.22 Kg; Black Cherry abonado
con compost presento el mayor rendimiento con 91.28 Tm/Ha; asimismo, siendo el de mayor
rentabilidad. Las variedades Tomagino y Black Cherry tuvieron mejores resultados con el abono

compost y la variedad Yellow Pear con el abono bocashi.

Palabras claves: tomate Cherry, abono organico, Black Cherry, Tomagino, Yellow

Pear

@ @®®®©  Repositorio Institucional - UNASAM - Pera



ABSTRACT

The research work was carried out with the objective of evaluating the effect of organic
fertilizers on the yield of three varieties of Cherry tomato Solanum lycopersicum at CIESAM -
Tingua, Yungay, Ancash at 2575 m. a. s. I. m. from November 2022 to May 2023. A
Randomized Complete Block design (DBCA) was used with a factorial arrangement of 3x3
with 9 treatments and 4 blocks; the population was the Cherry tomato varieties used in the
experiment, the unit of analysis was represented by a Cherry tomato plant of the varieties under
study and the sample consisted of 5 Cherry tomato plants of each treatment. Tomagino, Black
Cherry and Yellow Pear varieties were investigated with bocashi, mallki and compost fertilizers.
The parameters evaluated were: phenological stages, plant height and last harvest, number of
fruits/plant, weight of total fruits/plant and yield. The results showed that there was an
interaction in plant height at the last harvest, number of fruits/plant, weight of fruits/plant and
yield. Tomagino was the earliest variety and Black Cherry was late; Black Cherry fertilized
with bocashi had the greatest height at the beginning of flowering with 0.29 m and Tomagino
fertilized with mallki had the least height with 0.22 m; Black Cherry fertilized with mallki had
the greatest height at the last harvest with 2.14 m and Tomagino fertilized with mallki had the
least height with 0.67 m; Black Cherry fertilized with compost had the greatest number of
fruits/plant with 854. 50 and Tomagino fertilized with Mallki had the lowest number of
fruits/plant with 54.75; Black Cherry fertilized with compost had the highest weight of
fruits/plant with 4.93 Kg and Tomagino fertilized with Mallki had the lowest weight of
fruits/plant with 0.22 Kg; Black Cherry fertilized with compost had the highest yield with 91.28
Tm/Ha; it was also the most profitable. Tomagino and Black Cherry had better results with

compost fertilizer and Yellow Pear with bocashi fertilizer.

Keywords: Cherry tomato, organic fertilizer, Black Cherry, Tomagino, Yellow Pear.
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INTRODUCCION
El tomate Cherry Solanum lycopersicum es una de las hortalizas mas consumidas por su
sabor agradable, propiedades nutracéuticas y variabilidad, se caracteriza por el tamafio pequefio,
diversos colores y formas. Su importancia se debe a su cualidad culinaria, econémica, social y
nutricional, por su contenido de vitamina A, vitamina C, fibra, potasio, fosforo, licopeno,

antocianina y otros como se menciona en el sitio Web Ametller origen (2023).

A nivel mundial, la superficie de produccién la produccién de tomate es 5.88 millones
de hectéreas, Peru es el quinto productor de tomate a nivel latinoamérica (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion [FAQ], 2017). Ministerio de Agricultura
y riego [Minagri] (2017) da a conocer que a nivel nacional se cultivd una superficie total de
5579 hectareas, Ica es la region con mayor area de produccion y Ancash el quinto productor de

tomate a nivel nacional.

En la actualidad, en la region Ancash la produccion de los tomates Cherry es baja, esto
se debe al elevado costo de instalar un vivero, por lo que la presenta investigacion experimental
fue desarrollado en campo abierto; otra de las causas es la deficiente informacion del manejo,
abonamiento, asimismo se debe al elevado costo de los fertilizantes sintéticos y las desventajas
que conlleva el uso de estos (Cohen, 2019). Por esto, Arango (2017) menciona que existen
abonos organicos producidos por empresas con bajo costo y otros que se producen con los
residuos sélidos biodegradables como compost, bocashi, humus y etc. En el mercado la
demanda de alimentos saludables, el cuidado del medio ambiente y suelos agricolas es
primordial, por lo que es importante el uso de abonos organicos en el cultivo de tomate Cherry.
Por tanto, la presente investigacion esta orientada a la busqueda de opciones de abonos
organicos con bajo costo, que no sean perjudiciales al suelo agricola, que mejoren el

rendimiento del tomate Cherry y de esta manera fomentar el desarrollo de la agricultura familiar.

La investigacion se desarrollé en el CIESAM — Tingua, con los abonos bocashi y

compost perteneciente a la misma institucion; otro de los abonos utilizados es el mallki de la
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empresa San Fernando; las variedades de tomate Cherry son muy demandados por el mercado
local y nacional; con los resultados obtenidos se pueden incentivar a producir a la agricultura

familiar y otros interesados a una amplitud aproximada de 2400 m. s. n. m. a 3000 m. s. n. m.
1.1.  Objetivos

1.1.1. Objetivo General
Determinar el abono organico con mejor efecto en el rendimiento del tomate
Cherry Solanum lycopersicum en el CIESAM — Tingua, provincia de Yungay, regién

Ancash.

1.1.2. Objetivos Especificos
- Conocer las caracteristicas biométricas de las variedades del cultivo de tomate Cherry
Solanum lycopersicum con la aplicacién de los diferentes abonos orgénicos.
- Determinar el rendimiento de las variedades del cultivo de tomate Cherry Solanum
lycopersicum con la aplicacion de los diferentes abonos organicos.
- Realizar el analisis econémico del cultivo de tomate Cherry Solanum lycopersicum en

cada tratamiento.
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MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Paniura (2022) en su trabajo de tesis titulado: “Comportamiento y rendimiento de tres
variedades de tomate Cherry (Solanum lycopersicum L.) en condiciones de invernadero-
Abancay-2020”, evalud el comportamiento y rendimiento de tres variedades de tomate Cherry
(V1: Red Cherry Large, V2: Yellow Pear, V3: Red Cherry Small) aplicando compost y otros
sin compost, obteniéndose que la variedad con mayor nimero de frutos/planta fue la V3 con un
promedio de 193.31 frutos, seguido de la variedad V2 con promedio de 112.99 frutos. En cuanto
al rendimiento preexiste diferencias estadisticamente significativas entre variedades resultando
la V1 con promedio de 34.42 Kg/8 m2, la V2 con 27.42 Kg/8 m2 y la V3 con 23.67 Kg/8 m2.

Sebastian (2021) en su investigacion de tesis titulado: “Aplicacion de dos dosis de
abonos organicos (Mallki y Compost de escobajo de palma aceitera) en el cultivo de pepinillo
regional (Cucumis sativus L.) realizado en la Universidad Nacional de Ucayali”, registr6 que el
rendimiento del pepinillo aplicado con abono Mallki a 1 Kg/m? fue de un promedio de 2.86
Kg/plantay 4.76 Tm/Ha.

El investigador Cohen (2019) en su tesis titulado: “Estrategias de abonamiento en el
cultivo organico de tomate miniatura (Solanum lycopersicum var. cerasiforme) en La Molina”,
obtuvo como resultados que el rendimiento del tomate Cherry variedad Black Cherry equivale
a52.55 t/ha.

El trabajo de investigacion titulado: “Efecto sobre el tomate Solanum lycopersicum L.
de diferentes dosis de abono organico bocashi en condiciones agroecologicas”, que realizaron
Antomarchi et al. (2017) mencionan que el rendimiento del tomate aplicado con bocashi a una
dosis de 2.66 subi¢ a 2.99 Tm/Ha.

La investigadora Aguilar (2016) en su tesis: “Efecto de aplicacion de abono liquido en
la produccion orgéanica de tomate Cherry”, utilizé las variedades Black Cherry y Yellow Pear,

en los tratamientos aplico una mezcla abono liquido a una concentracion de 66% de compost y

15
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34 %. Las variables como rendimiento, numero de frutos y peso de frutos no mostraron

diferencias estadisticas significativas con el testigo (sin abono liquido).

Calero (2014) en su tesis titulada “Productividad de tomate miniatura Solanum
lycopersicum var. Cerasiforme bajo produccion organica en invernadero en el Valle de Mala”,
trabajo con diferentes variedades, dentro de ellos los tomates Cherry variedades Yellow Pear y
Black Cherry, en el que se muestra que el rendimiento total (Kg/m?) de la variedad Yellow Pear
es 2.46 Kg/m? y de la variedad Black Cherry es 5.89 Kg/m?,

Javier y Martinez (2012) ejecutaron su tesis titulado: “Efecto de la aplicacion del abono
tipo bocashi sobre el rendimiento productivo en el cultivo del tomate Lycopersicum esculentum
mill, bajo riego, San Isidro, I semestre, 20127, de esta investigacion sus resultados obtenidos
indican que el tratamiento con mejor rendimiento de produccion fue el T10 (Bocashi 5 a 8

Tm/Ha) con un rendimiento de 9,387 Kg/ha.

2.2. Bases Teobricas

2.2.1. Origen del Tomate Cherry Solanum lycopersicum

El origen de la especie se debe a la mezcla entre Solanum pimpinellifolium con los
tomates de jardin. Esta variedad tiene su origen en México azteca y la produccidn de este cultivo
en Europa se inici6 en el siglo XVI. La popularidad de este cultivo comenzo a principios del
siglo XX (Ecologia verde, 2021).

2.2.2. Taxonomia

Segun Hanan y Mondragdn (2009) pertenece:

Division: Magnoliophyta (plantas con flor)
Orden: Solanales.

Familia: Solanaceae

Género: Solanum

Nombre cientifico: Solanum lycopersicum

Nombre comUn: tomate cereza, tomate uva o tomate miniatura
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2.2.3. Caracteristicas Generales del Tomate Cherry

Los tomates Cherry Lycopersicum esculentum mill se caracterizan porque son pequefios.
Estos tienen formas y colores variados y a partir de esto se clasifican diversas variedades, su
importancia radica en que se utiliza para la elaboracion de aperitivos, ensaladas y como
acompariamiento de platos; es una hortaliza muy valorada en los mercados internacionales,
siendo sus principales importadores Reino Unido, Alemania, Estados Unidos, Franciay Canada
(Grinfeld y Mendiz, 2007).

2.2.4. Nutrientes y Beneficios del Tomate Cherry

El tomate Cherry posee reducida cantidad de grasa y proteina; los carbohidratos poseen
casi 4 gramos por cada 100 gramos; de estos, solo 2.6 gramos son azucares sencillos (fructosa,
sacarosa y glucosa) y el restante son de fibra dietética; contiene vitamina C, vitamina A y potasio
(Pinero, 2023).

Los beneficios mas resaltantes son: favorece una buena vision, combate la oxidacion
celular, puede formar parte de las dietas para bajar de peso, coadyuva en la prevencion del
envejecimiento prematuro, entre otros (Pinero, 2023).

2.2.5. Variedades de Tomate Cherry

2.2.5.1. Tomate Cherry Variedad Tomagino. El tomate Cherry variedad
Tomagino posee frutos de alta calidad, con un sabor dulce y agradable textura. Es una buena
alternativa para ser cosechado en racimos porque conserva su estructura y esto lo hace atractivo
a la vista. La planta es balanceada, tiene buen amarre y es precoz. La empresa Enza Zaden
(2020) menciona que el fruto es de porte medio con un balance 6ptimo que le permite sostener
una gran cantidad de frutos, del mismo modo conservar su tamafio hasta completar su ciclo

fenoldgico.

Asimismo la empresa mexicana Enza Zaden (2020) informa que son resistentes al
Tomato Mosaic Virus, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Verticillium albo-atrum vy

Verticillium dahliae.

2.2.5.2. Tomate Cherry Variedad Black Cherry. El tomate Cherry variedad

Black Cherry se caracteriza por ser una baya bilocular o plurilocular. En la formacion del fruto,
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inicialmente es de color verde y progresivamente adquiere una tonalidad purpura y cerca al
estado de maduracion se pigmenta al color rojo, finalmente cuando el fruto ha llegado al estado
de maduracion completa se observa que el fruto presenta un color rojo oscuro (Guzmén et al.,
2021).

El color del fruto se debe a la presencia de antocianina, lo que favorece su accion para
la prevencion del cancer (Garden, 2018).

El tomate Cherry var. Black Cherry es un tomate que se caracteriza por tener un sabor
fuerte y dulce, es una variedad con alto contenido de jugo; se produce desde hace muchos afios
por su facilidad en el manejo, buen sabor y por su resistencia a enfermedades (The Original
Garden, 2022).

El periodo de desarrollo desde la aparicion del primer brote hasta la cosecha es de 112
a 120 dias, es resistente al cladosporium, el peso de cada fruto es aproximadamente de 20g. y
el peso de frutos por planta estd en un promedio de 5 Kg. La planta es de crecimiento

indeterminado y puede alcanzar una altura de 180 cm a 200 cm. (Garden, 2018).

2.2.5.3. Tomate Cherry Variedad Yellow Pear. El tomate Cherry variedad
Yellow Pear es uno de los tipos de frutos pequefios mas antiguos, desarrollado por primera vez
en Europa en 1805, se desarrolla adecuadamente en suelos arcillosos, de buen drenaje y pH de
6.2y 6.8 (Gillette, 2023).

Los tomates Cherry variedad Yellow Pear se caracterizan por su forma aperada y son de color
amarillo limon, los frutos se desarrollan en racimos largos e indeterminados, el cuajado de fruto

se da entre los 70 a 80 dias después de la siembra, son plantas anuales (Espinoza, 2015).
2.2.6. Polinizacion y Fecundacion

Las flores de los tomates producidos a campo abierto para liberar el polen necesitan ser
sacudidos por el viento o la brisa, lo cual ocurre de manera natural, el proceso de la polinizacién,

también, lo realizaron son abejorros (Allende et al., 2017).

La morfologia y fisiologia de la flor de los tomates favorece que mas del 95% de las

veces se produzca la polinizacion (Allende et al., 2017).
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2.2.7. Requerimientos Edafocliméticos

Temperatura. La temperatura optima varia de 20 a 30°C en el diay de 1 a 17°C de
noche, las temperaturas mayores a 35°C ocasionan aborto en flores y dafian la fructificacion, la
temperatura menor de 12 a 15°C dificulta el desarrollo del cultivo; la madurez y coloracion del

fruto es influida por la temperatura (Castro et al., 2015).

Humedad. La humedad relativa optima es de 60% a 80%. La HR alta favorece la

proliferacion de enfermedades, agrieta los frutos (Morales, 2018).

Suelo. El cultivo de tomate se desarrolla adecuadamente en suelos sueltos de textura
franco-arcillosa, alto contenido de materia organica y buen drenaje. EI pH 6ptimo oscila de 5.8
a 6.8 (Morales, 2018).

2.2.8. Manejo Agronémico

2.2.8.1. Elaboracion del Semillero. El semillero se puede establecer en
recipientes (vasos 0 bandejas) adecuados para depositar las semillas y que estos desarrollen
buen sistema radicular; los plantines deben ser ubicados en condiciones éptimas de luz,
temperatura y humedad, con el objetivo de obtener una buena emergencia y desarrollo (L6pez,
2016).

El seguimiento de las plantulas en el semillero es fundamental, es el periodo donde
aparecen las primeras plagas y enfermedades. Los problemas mas serios que se consideran son

las enfermedades virales transmitidas por la mosca blanca (Hilje, 2002).

Las bandejas con semillas depositadas son ubicadas en cuartos oscuros de etiolacion o
germinadores por 4 o 5 dias con la finalidad de que la semilla germine (Lépez, 2016). La
estructura del invernadero debe ser ubicada de este a oeste, con la finalidad de que las plantas
reciban la méxima iluminacion solar y no sean afectadas por los cambios bruscos de temperatura

(Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion [FAQ], s.f.).

2.2.8.2. Distancia de Siembra. La distancia de siembra propicia es la que
permite un rendimiento maximo, una madurez uniforme de la fruta y una adecuada aireacion de

las plantas (Lopez, 2016).
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El tomate a campo abierto se realiza el sistema de siembra de linea simple o lineal en
todas las zonas productoras. El distanciamiento 6ptimo para instalar el cultivo de tomate Cherry

esde 1,2 ma 1,6 mentre surcos y de 35 cm a 50 cm entre plantas (Monge 2016).

2.2.8.3. Establecimiento del Cultivo. El establecimiento inicia con el trasplante
de las plantulas del tomate a campo definitivo y estas comienzan a crecer y desarrollarse. El
éxito del establecimiento depende de la humedad del suelo, nutricion y control fitosanitario
(Centro de Investigaciones y Asesorias Agroindustriales [CIAA], 2009).

2.2.8.4. Trasplante. Es una actividad donde las plantulas del semillero pasan a
su lugar definitivo, sea al campo o al invernadero. Se realiza entre veinticinco y treinta dias

después de la siembra, segun la calidad y el vigor de la planta (Lopez, 2016).

El trasplante a campo definitivo se realiza pasado las 4 0 5 semanas después de siembra
en almacigueras. Un trasplante adecuado permitira que el productor obtenga una buena cosecha.
Las plantulas se extraen de los almécigos con cuidado, evitando deshacer el bloque de sustrato
en el que estan han enraizado. Con el objetivo de brindar estabilidad y buen enraizamiento se
recomienda enterrar una parte del tallo en las plantulas, después del trasplante es importante
proporcionar riegos cortos y frecuentes, para de esta manera evitar que estas se marchiten
(CIAA, 2009). El trasplanta se realiza cuando las plantas alcanzan en el semillero una altura de

10 a 1 2 cm (Chemonics International, 2008).

2.2.8.5. Riego. Cuando la lluvia no es frecuente, se debe completar la cantidad
de agua requerida por la planta a mediante el riego. Su manejo es la base para asegurar un buen
rendimiento y la calidad de la fruta (Lopez, 2016).

Cuando no se suministra suficiente agua en el cultivo de tomate se reduce el crecimiento
de las plantas, la absorcion del calcio se ve disminuida y se genera un desequilibrio por
deficiencia de calcio. La floracion se ve afectada generando disminucion en el rendimiento
(Tjalling 2006).

2.2.8.6. Abonamiento. Es la adicion de nutrientes al suelo con materia organica
descompuesta, este proceso busca el equilibrio de nutrientes en el suelo y disminuir la

utilizacion de abonos quimicos, reduciendo los costos de produccion (Pérez et al., 2005).
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ElI mayor nivel de requerimiento de los macronutrientes inicia a partir de la floracion

hasta el inicio de maduracion de los frutos (Jaramillo et al., 2013).

Los micronutrientes se aplican via foliar para que sean absorbidos por las hojas con
mayor facilidad (Lopez, 2016). La nutricidn foliar brinda una nutricion rapida y garantiza altos
rendimientos cuando la absorcion de nutrientes del suelo no es suficiente (Haifa Chemicals,
2014).

Tabla 1

Requerimientos nutricionales el tomate (Kg/ha)

Nitrogeno Faosforo Potasio Calcio Magnesio Azufre

150 200 275 150 25 22

Fuente: Pérez et al., (2005)

2.2.8.7. Poda. La poda es una practica agrondmica que se efectua con la finalidad
de brindar un balance de crecimiento reproductivo y vegetativo al cultivo; y asimismo controlar
plagas y enfermedades (CIAA, 2009).

La planta sin entutorado y sin poda, se extiende por el suelo con mucho vigor y desarrolla
los tallos secundarios que influyen en el aborto de flores, desequilibrio del tamafio de frutos y
extiende el tiempo de maduracion de los frutos (Reche, 2017).

Poda de Formacién. Este tipo de poda se realiza en las variedades de crecimiento
semideterminado e indeterminado, se realiza entre los 20 y 30 dias después del trasplante. Con
este procedimiento se eliminan los primeros tallos laterales. En el cultivo del tomate tipo Cherry

se recomienda dejar de tres a cuatro ejes (CIAA, 2009).

Poda de Brotes Axilares o Destallado. En este tipo de poda se eliminan los brotes
axilares y tiene se realiza con la finalidad de mejorar el desarrollo del tallo principal. Por lo
general se realiza frecuentemente cada 15 dias y posteriormente se aplica un fungicida-
bactericida con la finalidad de evitar el ingreso de patdgenos causantes de enfermedades
(Infoagro, 2016).
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Poda de hojas. En este el proceso se eliminan las hojas inferiores y viejas o las hojas
enfermas. Esta poda se realiza con el objetivo de mejorar la ventilacion y reducir la humedad
relativa en la planta y reducir la incidencia de patogenos. Si la variedad de tomate desarrolla
una buena cantidad de follaje, se recomienda podar hasta la parte media de la planta. Por otro
lado, es importante no eliminar mas de tres hojas por encima del racimo de frutos, debido a que

la planta podria ser sometida a un estrés (L6pez, 2016).

Poda apical o despunte. En este tipo de poda se elimina la parte apical o superior de la
planta con el objetivo de detener el crecimiento vertical en los cultivares de crecimiento
indeterminado, con el fin de mejorar la calidad de los frutos, se deja 2 0 3 hojas en la parte
superior para brindar sombra, y evitar el golpe de sol al fruto. Mayormente se realiza segln las
condiciones climatologicas, el desarrollo de la planta, el vigor y segun los requerimientos del

mercado (Escalona et al., 2009).

2.2.8.8. Tutorado. El tutorado se instala con la finalidad de guiar y dar soporte
vertical a las plantas con una cuerda de tela, rafia, plastico o alambre desde la base, pero sin
Ilegar a la yema apical. Esta actividad se realiza con mucho cuidado, evitando envolver la planta
en exceso y provocar un ahogamiento (CIAA, 2009).

2.2.8.9. Control de malezas. Las malezas compiten por luz, agua y nutrientes
del suelo, algunas especies son capaces de expulsar sustancias alelopéaticas al medioambiente y
son hospederas de patdgenos e insectos plaga y otros son refugio y alimento de insectos
benéficos (CIAA, 2009).

El control de malezas se realiza con un manejo integrado, aplicando herbicidas
(naturales o sintéticos), realizando labores mecanicas, culturales y una adecuada preparacion
del suelo antes de la siembra (CIAA, 2009).

2.2.8.10. Manejo de plagas y enfermedades. EI manejo integrado de plagas y
enfermedades consiste en la implementacién de diversas actividades para la produccion, que
incluye aspectos economicos, medioambientales y toxicoldgicos para reducir el efecto de un

determinado bioantagonista al cultivo (Baudoin, 2017).

El manejo integrado de plagas y enfermedades, recomienda ejercer acciones antes,

durante y después de la produccion del cultivo de tomate, asimismo se elabora un plan
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estratégico utilizando técnicas de control y realizando practicas culturales teniendo en cuenta la

incidencia y en el comportamiento de las plagas (Baudoin, 2017).

2.2.8.11. Cosecha. La cosecha se realiza cuando el fruto llega a su madurez
fisioldgica, siendo esta la fecha dptima para la cosecha del fruto y segun las exigencias del
mercado. La cosecha se realiza con mucho cuidado, evitando provocar heridas al frutos, golpes,
magulladuras y heridas, ya que estos dafios reducen la calidad del fruto (Aguilar, 2016).
2.2.9. Principales enfermedades y plagas

2.2.9.1. Oidio. El Leveillula taurica o Oidium neolycopersici es el agente causal
del oidio. Los sintomas de esta enfermedad se observan en toda la parte vegetativa de la planta.
El micelio cubre de color blanquecino y se extiende por las hojas, tallo y peciolo. Esta
enfermedad se disemina por el viento. Cuando hay dafios severos en la planta, el tejido foliar de
la planta se marchita, por tanto, el desarrollo y rendimiento del cultivo se reduce cuando los

frutos se exponen a la radiacién solar (Guzman et al., 2017).

Esta enfermedad se controla eliminando las plantas de tomate que han sido dafiadas por
esta enfermedad, al finalizar la temporada de cosecha; también, es importante utilizar variedades
resistentes; otra recomendacion es realizar una buena poda, asimismo utilizar productos
quimicos para el control, otra accién a realizar es la eliminacién de malezas hospedaras
(Guzman et al., 2017).

2.2.9.2. Tizén tardio. El tizén tardio es una enfermedad es ocasionada por
Phytophtora infestans. Las esporas se transportan a largas distancias a través del viento y lluvia.
Las condiciones de humedad y frio favorecen su desarrollo, el cual puede incrementarse al

utilizar riego por aspersion (Cultivando flores, 2006).

Generalmente su sintoma se da inicio con el doblamiento de las hojas infectadas. En las
hojas, peciolos y tallos se observan manchas irregulares verdosas y acuosas, cuando la
enfermedad se expande forma lesiones rojizo oscuros que rodean los tallos y mata el follaje en
la parte extrena de las ramas. La presente enfermedad le da un aspecto grasoso al fruto
(Cultivando flores, 2006).

2.2.9.3. Polilla del tomate. La Tuta absoluta es una plaga presente en toda la

etapa del cultivo. Los principales hospederos de dicha plaga son las solanaceas (tomate,
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berenjena, tabaco y papa) y las malezas (como el tomatillo, chamico y palqui) (Guzméan et al.,
2017).

El dafio es provocado por las larvas, ya que estas se alimentan del tejido interno de las
hojas causando galerias transparentes. En los frutos, las larvas realizan perforaciones y galerias

internas (Guzman et al., 2017).

Para el control y manejo de la plaga es importante revisar la sanidad de las plantas de
trasplante antes de llevar a campo definitivo. Si se encuentran indicios de larvas o huevos de la
plaga se deben eliminar las hojas y si la infestacion es alta se debe aplicar plaguicidas (Guzméan
etal., 2017).

2.2.9.4. Mosca minadora. La mosca minadora Liriomyza huidobrensis es una
plaga polifaga, ataca diversas hortalizas y plantas en campo e invernadero. El dafio es causado
por las larvas que penetran las hojas, se alimentan del tejido interno, y forma galerias (Guzman
et al., 2017). Para el control de la mosca minadora es primordial descartar los plantines
infestados antes de instalar en campo, asimismo realizar un manejo integrado de la plaga
(Guzman et al., 2017).

2.2.9.5. Peste negra (Groundnut ringspot virus (GRSV), Tomato spotted wilt
virus (TSWV) y Tomato chlorotic spot virus (TCSV)). Los sintomas varian segun las
especies virales. Por lo general nn infecciones iniciales de los virus se observa gque la planta deja
de crecer, forma un arrocetamiento, presenta un bronceado de las hojas, forma anillos
concéntricos y se observa una severa deformacién del tejido foliar. Los frutos que son afectados
por virus se deforman. Otro de los sintomas principales es la presencia de necrosis, formacién
de circulos, y la presencia del color morado en las hojas es la que caracteriza esta virosis

(Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria [INTA], 2012).

El manejo y control de las especies virales consiste en eliminar malezas hospederas
alternativas del virus. Utilizar plantines de sanidad garantizada. Monitorear frecuentemente el
cultivo con el objetivo de identificar y eliminar las plantas con sintomas de virus. También, es

importante reducir la poblacion de plagas transmisoras como el trips (INTA, 2012).
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2.2.10. Abonos organicos

Los abonos orgénicos en la agricultura son una opcion para la fertilizacion edéfica, ya
que estos cubren los requerimientos biologicos del suelo, mejoran sus propiedades

fisicoquimicas e incrementan el rendimiento de los cultivos (Arango, 2017).

Efecto de los abonos orgénicos en las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo. El uso de abonos organicos en el suelo, influye favorablemente en la fertilidad fisica,
estructura, aireacion, porosidad, conductividad hidraulica, capacidad de retencion de agua y

entre otros. (Murray et al, 2011).

e Efectos fisicos. El uso de abonos organicos incrementa la capacidad del suelo en
retencion de agua apta para los cultivos; la materia organica se caracteriza por su
alta porosidad y por tanto es capaz de retener agua equivalente a 20 veces el peso
del suelo. Los abonos organicos por su alto contenido de materia organica mejoran
la porosidad del suelo y por ende facilitan la circulacién del agua y aire (Murray et
al., 2011).

e [Efectos quimicos. Los abonos organicos influyen positivamente en la capacidad de
intercambio cationico del suelo, lo cual se refleja en la mayor capacidad de retencion
y aporte de nutrientes a los cultivos, siendo asi que el uso de los abonos organicos
incrementan la fertilidad del suelo, liberando nutrientes como: nitrégeno, fosforo,
azufre, cobre y boro; por otro lado, aumenta la capacidad de buffer, resistiendo los
cambios bruscos en el pH de otros productos que se adicione y sea de diferente pH
(Gonzalez et al., 2015).

e Efectos biologicos. Los microorganismos influyen favorablemente en las
propiedades del suelo, ademas de influir en el crecimiento de los cultivos. Mosquera
(2010) menciona que los estiércoles han sido considerados de gran utilidad por el
alto contenido de compuestos con facil descomposicion e incremento de actividad
bioldgica. Con el incremento de actividad bioldgica se mejora la estructura del suelo;
con la mejora de fertilidad del suelo tambien se mejora la capacidad de sostenimiento

de cultivo.
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Los abonos organicos tienen la capacidad de prevencién y control a la presencia de
algunas enfermedades en el suelo; por lo que se considera estos reducen la incidencia de
patdgenos, ya que se incrementa la presencia de microorganismos no patégenos del suelo,
asimismo, al realizar el proceso de mineralizacion del abono orgénico se eleva el contenido de
nitrégeno amoniacal y finalmente incrementa la poblacién de los microorganismos eficaces
(Bash, 2015).

2.2.10.1. Mallki. Es el abono organico mejorador de suelos elaborado por la
empresa San Fernando. Se trata de un abono orgéanico. “Es un abono organico de alta calidad,
100 % natural y libre de impurezas y aporta microorganismos benéficos al suelo. Mallki resalta
por su contenido nutricional e incrementa la materia orgénica del suelo” (Lliuya, 2015, p. 28).

El mallki es un abono organico obtenido de un proceso de degradacion controlada de
los residuos s6lidos de crianza de aves, restos vegetales y otros componentes organicos. Este
abono mejora el suelo, brindando microorganismos benéficos y elevando el CIC (Montoya,
2017).

Tabla 2

Composicién nutricional

Macro Nutrientes

Nitrogeno (N) 1.2-25%
Fosforo (P205) 1.0-2.0%
Potasio (K205) 21-35%
Calcio (Ca0) 3.0-35%
Magnesio (MgO) 08-12%
Micro Nutrientes

Manganeso (Mn) 500 - 650 ppm
Boro (B) 70 - 100 ppm
Zinc (Zn) 400 - 600 ppm
Cobre (Cu) 65 - 90 ppm
Hierro (Fe) 3500 - 8500 ppm
Especificaciones quimicas

pH en agua 7.7-8.9

Humedad 18-21

Conductividad eléctrica 9.0-12.5Ds/m

Relacion C/N 11-15

Materia organica 25% - 45%

Fuente: Montoya (2017)
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2.2.10.2. Compost. Es un abono organico obtenido de la degradacion de los
residuos sélidos, este abono garantiza a las plantas una buena cantidad de reserva de nutrientes,
mejora la retencion de agua, la oxigenacion del suelo y equilibra los cambios bruscos de
temperatura y humedad (Mezo, 2010).

El compostaje es un proceso natural y bioxidativo, en el que intervienen diversos
microorganismos aerobios que requieren humedad adecuada y sustrato organico heterogéneo
en estado solido, implica el paso por una etapa termofila dando al final como producto de los
procesos de degradacion de CO2, agua y minerales, como también MO estable, libre de

patdgeno y disponible para ser utilizada en la agricultura como abono (Lliuya, 2015).

La generacion del compost se da por medio de la reproduccién masiva de bacterias
existentes en los residuos, quienes son los responsables del proceso fermentativo (Arévalo y
Gauggel, 2009).

2.2.10.3. Bocashi. Es elaborado con materiales naturales de origen animal, vegetal
0 mixto. Este abono se obtiene a través de la semi-descomposicion aerobia o anaerobia de
residuos organicos, con poblaciones microbianas existentes en los residuos o suelo en
condiciones controladas, capaces de generar una desintegracion lenta que a la vez permite

fertilizar las plantas y al mismo tiempo nutrir el suelo (Ramos et al., 2022).

2.3.  Definicion de términos

¢ Rendimiento: Es la cantidad de frutos de tomate que se obtiene por unidad de superficie,
expresado en tm/ha (Franquesa, 2020).

e Morfologia agrondémica del tomate: Son las caracteristicas de crecimiento y desarrollo
del cultivo de tomate (Grinfeld & Mendiz, 2007).

e Variedad: Poblacién de plantas de una misma especie que tiene una constitucion
genética comln y homogeneidad citolégica, fisiolégica, morfoldgica y otros caracteres
comunes (Arévalo et al., 2006).

e Tomate cherry: Son tomates con frutos de reducido tamafio y se caracterizan por
presentar diversos colores y formas (Grinfeld & Mendiz, 2007).

e Abono organico: Son abonos obtenidos a partir de la descomposicion de materias

organicas (Arango, 2017).
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e Mallki: Abono producido por la empresa San Fernando a partir de residuos de aves y
diversos residuos vegetales (Montoya, 2017).

e Bocashi: Abono producido a partir de la descomposicion de residuos organicos
utilizando microorganismos (INTA, 2017).

e Compost: Abono que es producto de la descomposicion de materia organica (Mezo,
2010).
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MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales
3.1.1. Ubicacidén

Departamento : Ancash

Provincia : Yungay

Distrito : Mancos

Centro poblado : Tingua

Localidad : CIESAM - Tingua
Latitud Sur :9°13'19.4"S
Latitud Oeste 1 77°40'58.1" W
Altitud 22575 m.s.n.m.
Figura 1

Mapa de ubicacion del terreno experimental donde se desarroll6 la investigacion

g

Fuente: Google Earth Pro

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Tabla 3

Datos meteorologicos promedios mensuales 2022 — 2023 durante los meses en desarrollo del

cultivo del experimento.

Temp : - Velocidad Humedad
' Media Temp. Precipitacion media de .
Max. o L . relativa
(°C) (°C( Min. (°C) (mm) viento (%)
(Km/h)
Afio 2022
Octubre 26 13 9 6 7 45
Noviembre 28 17.5 7 0.5 8 35
Diciembre 27 16 5 0.3 5 45
Afio 2023
Enero 245 17.25 10 16 5 65
Febrero 23 155 8 6 6 67
Marzo 25 18 11 24 7 73
Abril 23 16.75 10.5 17 7 72
Mayo 27.5 17.75 8 1 9.8 59
Junio 25.5 15.75 6 0 9 45

Fuente: (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per( [Senamhi], 2023)

3.1.2. Material genético

- Semillas de tomate Cherry variedad Tomagino

- Semillas de tomate Cherry variedad Black Cherry

- Semillas de tomate Cherry variedad Yellow Pear
3.1.3. Otros materiales usados

- Abono orgéanico bocashi

- Abono organico compost

- Abono organico mallki

- Picos

- Machete

- Sierra

- Madera

- Corrector

- Yeso

- Tijera de podar
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- Cinta métrica

- Lépiz y borrador

- Marcadores

- Cémara fotogréfica

- Microsoft Excel

- Laptop

- UsSB

- Lampas

- Barretas

- Wincha

- Hilo nailon

- Etiquetas y rafia

- Plumén indeleble

- Balanza digital

- Libreta de apuntes

- Letreros para identificar tratamientos y bloques
- App agrometeoroldgica
- Microsoft Word

3.2. Metodologia
3.2.1. Tipo de investigacion

Se trata de una investigacion aplicada porque se manipularon las variables
independientes con la finalidad de evaluar el efecto sobre las variables dependientes (Hernandez
et al., 2010). Los resultados permiten realizar recomendaciones de la variedad de tomate Cherry

con mayor rendimiento por efecto de un tipo de abono organico (Beddn et al., 2019).
3.2.2. Disefio de la investigacion

Se trata de un disefio experimental porque se realizé la manipulacion intencional de las

variables para medir sus efectos en los experimentos (Hernandez et al., 2010).
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3.2.3. Disefio experimental

Se aplico el Disefio de Bloque Completo al Azar (DBCA) en arreglo factorial (3x3) con

9 tratamientos y 4 repeticiones.
3.2.3.1. Tratamientos de investigacion

Tabla 4

Datos que constituyen el Factor A (variedades de tomate Cherry) y factor B (tipos de abonos

organicos)
Bocashi bl  Mallki b2 Compost b3
Var. Tomagino al albl (T1) alb2 (T2) alb3 (T3)
Var. Black Cherry a2 azbl (T4) azb2 (T5) azb3 (T6)
Var. Yellow Pear a3 a3bl (T7) a3b2 (T8) a3b3 (T9)
3.2.3.2. Esquema del campo experimental
Figura 2

Distribucién de bloques y esquema de campo experimental

Bl B2 B3 B4

p 0,5 05 : .
3,6 AR 3,6
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115

TRATAMIENTOS
9

17,9
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3.2.4. Procesamiento estadistico

El anélisis estadistico comprende el andlisis de varianza (ANVA) para las observaciones
experimentales, junto con la prueba de Fisher (a=0.05), al existir interaccion se realizé el ANVA
de los efectos simples, posteriormente se realizd la prueba de Tukey, para cada uno de los

efectos simples significativos.
Anélisis de varianza

Tabla5

Anélisis de varianza (ANVA)

Fv? GL? sc? Ccm* F
Bloques r-1 SC (Bloques) SC(Blog.) CM(Bloq.)
gl/(Bloq.) CM/(Error)

A P-1 SC(A) SC(4) CM(A)
gl/(4) CM/(Error)

B P-1 SC(B) SC(B) CM(B)
gl/(B) CM/(Error)

AB (p—1)(@Q-1) SC(AB) SC(AB) CM(AB)
gl/(AB) CM/(Error)

Errorexp (pgr—1)—(pq-1) SC(Error)
Total par—1 SC(Total)

Modelo aditivo lineal
Yik =+ ai+ B + (aB)ij 6k + €ijk

Yijk = Es la observacion obtenido Kg/Ha, con el i—ésimo nivel del factor (A) tipos de

abono organico, con el j-ésimo del factor (B) variedades de tomate Cherry, en el

k-ésimo bloque.

u = Efecto de la media general de todos los datos del experimento.

1 Factor variable

2 Grado de libertad

3 Suma de cuadrados
4 Cuadrado medio
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ai = Efecto del i-ésimo tipos de abono orgéanico.
Bj = Efecto del j-ésimo variedades de tomate Cherry.
(o) jk = Efecto de la interaccion del i-ésimo tipos de abono orgéanico con el j-ésimo

variedades de tomate Cherry.

6k = Efecto del k-ésimo nivel de bloque.
eijk = Error experimental o efecto aleatorio de muestreo
3.2.5. Poblacién o universo

Universo

Los resultados de la presente investigacion seran validos para la produccion de tomate
Cherry Solanum licopersicum variedades Tomagino, Black Cherry y Yellow Pear entre los 2400

m.s.n.m. y 3000 m.s.n.m.
Poblacion

Son todas las plantas de las variedades de tomate Cherry Solanum licopersicum que se

utilizaron en el experimento.
Unidad de analisis y muestra

La unidad de analisis esta representada por una planta de tomate Cherry Solanum
lycopersicum de las variedades en estudio y la muestra esta conformada por 5 plantas de tomate

Cherry de cada tratamiento.

3.2.6. Parametros evaluados

e Altura de planta (cm):

La altura de planta se tom6 midiendo con una wincha desde el ras del suelo hasta el
apice de 1 planta central del surco de tomate Cherry Solanum lycopersicum, la primera
evaluacion se realizo al inicio de la floracion y la segunda evaluacion fue final de la cosecha,
para obtener el resultado final, en ambas evaluaciones se sacO un promedio de los datos

obtenidos.
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¢ Dias al cuajado de fruto

Los dias al cuajado de frutos se determind contando los dias desde el momento del

almacigado hasta el inicio de formacion de frutos.
e Dias alafloracion:

Los dias a la floracion se determind contando los dias desde el momento de almacigado

hasta la primera apertura de las flores del cultivo.
e Dias a la cosecha:

Los dias a la cosecha se determin6 contando los dias desde el momento de almacigado

hasta la cosecha del cultivo.
e Peso de frutos del tomate por planta:

Se determin6é midiendo el peso de los frutos de 1 planta central del surco de tomate
Cherry Solanum lycopersicum, para obtener el resultado final, con el cual se sac6 el promedio
de los datos obtenidos.

e Numero de frutos por planta:

Se determiné contando todos los frutos de 1 planta central del surco de tomate Cherry
Solanum lycopersicum que se obtuvo de cada planta en cada tratamiento, para el resultado final

se sacd un promedio de los datos obtenidos.
e Rendimiento:

Después de la cosecha se determiné el peso del total de tomates obtenidos por cada

planta utilizando una balanza y luego se proyectd a una hectarea.
e Rentabilidad:

Se determin¢ utilizando la férmula correspondiente para obtener el porcentaje de

rentabilidad.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



3.3. Procedimiento de la Investigacion

Analisis de suelo

En la parcela experimental de investigacion ubicado en el CIESAM — Tingua se realizo
tres hoyos de 30 cm de profundidad, del cual se extrajo una muestra de suelo, este se llevo al
Laboratorio de Suelos y Aguas de la FCA - UNASAM para el respectivo andlisis de fertilidad;
con los resultados se realizaron los célculos respectivos, con la finalidad de obtener la cantidad
de abono a aplicar por planta de tomate Cherry Solanun lycopersicum segun los requerimientos

nutricionales presentados por Perez et al., (2005).
Limpieza y preparacion de terreno

Al observarse la parcela experimental llena de malezas, rocas, penca, deshechos de
basura y otros, primero se procedio con la quema de las malezas y basura, posteriormente se
retir6 los restos dejando el campo libre para el ingreso del tractor y este realice el arado, este
proceso se realizé con la finalidad de roturar y airear el suelo, debido a que la parcela no habia

sido cultivada de hace muchos afnos.
Almacigo de semillas de tomate

En el invernadero del CIESAM — Tingua se realiz6 el almécigo de las semillas de tomate
Cherry Solanun lycopersicum; por ello, primero se realizd la preparacion y desinfeccion del
sustrato con Benomil, seguido se procedid el llenado de los vasos descartables con el sustrato,
posteriormente se rego; finalmente se desarrollé la siembra, colocando 3 semillas por cada vaso

descartable, estos se regaron diariamente.
Surcado, distribucion de tratamientos, bloques e incorporacion de abonos

En la parcele experimental se realizé la delimitacion del &rea a utilizar, seguido se llevo
a cabo el surcado, posteriormente se realiz6 la distribucién de bloques y tratamientos; seguido
a ello se ubico los letreros de identificacion; dos dias antes del trasplante se procedi6 con la
sefializacion de ubicacion de cada planta en los surcos; finalmente se incorpor6 los abonos
organicos a una dosis de 10 Tm/Ha segun los diferentes tratamientos. La cantidad de cada tipo
de abono orgéanico incorporado fue de 540 gr/planta, la cantidad de abono aplicado fue bajo

debido al buen contenido de nutrientes en el suelo.
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Trasplante

Las plantulas de tomate Cherry Solanun lycopersicum se instalaron en los surcos, segun
los tratamientos establecidos a un distanciamiento de 60 cm entre planta y 100 cm entre surco,
seguido se procedio con un riego ligero para evitar que las plantas se deshidraten y al dia
siguiente se realiz6 un riego por gravedad, con el objetivo de evitar el estrés y brindar humedad

al cultivo.
Riego

El tipo de riego aplicado en la presente investigacion fue el de gravedad y la frecuencia
se realiz6 segun la fenologia del cultivo de tomate Cherry Solanun lycopersicum y precipitacion

del lugar.
Aporque

El primer aporque se realizé cuando las plantas de tomate Cherry Solanun lycopersicum
tenian aproximadamente una altura de 30 a 40 cm, el segundo aporque se efectu6 al inicio de la

primera cosecha de frutos.
Tutorado

El tutorado se realizé posterior del primer aporque; para lo cual, primero se instalaron
las maderas al borde de los blogues, seguido se extendio la rafia de un borde a otro en el que se
colgaron hilos de rafia para tutorar las plantas del tomate Cherry Solanum lycopersicum;
posteriormente, después del segundo aporque se colocaron carrizos al lado de cada planta, con
el objetivo de evitar que las plantas se caigan o inclinen por el viento fuerte o el peso de los

frutos.
Poda

La poda durante el experimento se efectu6 cada 20 dias, la primera poda se realiz6 al
momento en que las plantas de tomate Cherry Solanun lycopersicum se encontraban a una altura
promedio de 30 a 40 cm, se eliminaron las yemas laterales; después se realiz6 la poda de hojas
viejas, con presencia de enfermedades, dafios de plagas y con presencia de deficiencias

nutricionales.
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Control de plagas, enfermedades y malezas

Para el control y manejo integrado de plagas y enfermedades se efectud el control
quimico, para lo cual se utilizd productos como: Benzomil, Cropfire, Ridomil y Syscop; el

control de malezas se realiz6 de manera manual.
Cosecha

La primera cosecha se realizé a medida que los frutos iban madurando y cumplian con
los requerimientos del mercado, posteriormente, a mayor rapidez de maduracién de los frutos

el tiempo intervalo de cosecha es menor, llegando asi a dos cosechas por semana.
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RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados
4.1.1. Descripcion de suelo del campo experimental

El suelo donde se instald la investigacion se caracterizO por ser de textura franco
arcillosa, con ligera reaccion alcalina, con alto contenido de materia orgénica (3.516%),
asimismo por no tener problemas de salinidad, realizado los célculos respectos se obtuvo que el
contenido de N fue 149.04 Kg/ha, P205 fue 189.11 Kg/ha y K20 fue 96.70 Kg/ha. La
alcalinidad del suelo se debe al alto contenido de calcio en forma de yeso, teniendo asi un pH
de 7.82.

4.1.1. Periodo Fenologico

Figura 3

Comparacion de las fases fenoldgicas de los tratamientos
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En la figura 3 se muestra una comparacion del desarrollo fenoldgico de las diferentes
variedades de tomate Cherry Solanun lycopersicum por efecto de los tres tipos de abonos
orgénicos; por ende, se muestra que la variedad Tomagino (al) abonado con bocashi (b1) es el
mas precoz, este tratamiento inicio su floracion a los 65.25 dias, el cuajado de frutos fue a los
75.75 dias desde el almacigado y la primera cosecha fue a los 101.25 dias; a comparacion de la
variedad Black Cherry (a2) abonado con compost (b3) es la que presento el periodo fenoldgico
mas largo; en el que se observa que el inicio de su floracion fue a los 86.5 dias, el inicio del
cuajado de frutos fue a los 98.25 dias y la primera cosecha fue a los 124.25 dias.

4.1.2. Altura de Planta en Inicio de Floracion (cm)

Tabla 6

Anélisis de varianza para altura de planta en inicio de floracion

F.V. G.L. S.C C.M. F
Bloques 3 0.012 0.004 2.28 n.s.
A 2 0.010 0.005 2.65 n.s.
B 2 0.003 0.002 0.85 n.s.
AB 4 0.003 0.001 0.47 n.s.
Error exp. 24 0.044 0.002
Total 35 0.072

CV. 1579%

En latabla 6 de analisis de varianza para altura de planta en inicio de floracion se observa
gue no existen diferencias estadisticas significativas para el factor A (variedades de tomate
Cherry Solanun lycopersicum) y factor B (tipos de abonos organicos), también se muestra que

no existe interaccion de los factores Ay B.

El coeficiente de variacion es de 15.79 %, este dato, segin Calzada (1964) es aceptable

dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo.
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4.1.3. Altura de Planta en la ultima cosecha
Tabla 7

Analisis de varianza para altura de planta en la Gltima cosecha

F.V. G.L. S.C. C.M. F
Bloques 3 0.13 0.04 227 ns.
A 2 10.70 5.35 271.90 *
B 2 0.41 0.20 10.30 *
AB 4 0.98 0.25 1247 *
Error exp. 24 0.47 0.02
Total 35 12.69

C.V. 10.77 %

En latabla 7 de andlisis de varianza para altura de planta en la Gltima cosecha se observa
que existen diferencias estadisticas significativas para el factor variedades de tomate Cherry
Solanun lycopersicum y factor tipos de abonos organicos; también se muestra que existe
interaccion de los niveles del factor A (variedades de tomate Cherry) con los niveles del factor
B (tipos de abonos organicos) por lo cual se realizo el andlisis de varianza de los efectos simples

de la interaccion.

El coeficiente de variacion es de 10.77%, este dato, segin Calzada (1964) es aceptable

dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo.
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Figura 4

Promedio de altura de planta de los tratamientos en la Gltima cosecha
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En la figura 4 se observa que en la ultima cosecha el tratamiento T5 (variedad Black
Cherry con abono orgénico mallki) present6 una altura promedio de 2.143 m. siendo este el de

mayor altura con respecto a los demas tratamientos estudiados.

Tabla 8

Analisis de varianza para los efectos simples de la interaccién de variedades del tomate cherry

Solanum lycopersicum con tipos de abono organico

F.V. G.L. SC CM F

Abl 2 2.94 1.47 7472 *
Ab2 2 5.78 2.89 147.00 *
Ab3 2 2.96 1.48 7512 *
Bal 2 0.40 0.20 10.14 *
Ba2 2 0.10 0.05 261 ns.
Ba3 2 0.88 0.44 2247 *
Error exp. 24 0.02
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En la tabla 8 se observa que existen diferencias estadisticas significativas en la altura de
planta (cm) en la ultima cosecha de las variedades de tomate Cherry Solanun lycopersicum en
los diferentes niveles del factor B (tipos de abonos orgéanicos). Asimismo, se observa que no se
presentan diferencias estadisticas significativas en los tipos de abonos organicos en el nivel a2
(variedad Black Cherry), pero si existen diferencias estadisticas significativas de los tipos de

abonos organicos en los niveles al (variedad Tomagino) y a3 (variedad Yellow Pear).
Tabla 9

Prueba de Tukey para altura de planta en la Gltima cosecha de variedades (A) con abono
Bocashi (bl1)

Variedades de tomate Cherry  Promedio (m)

Black Cherry 1.94 a
Yellow Pear 133 b
Tomagino 0.72c

En la tabla 9 se observa que existen diferencias estadisticas significativas en la altura de
planta en la Gltima cosecha del tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Black
Cherry (a2), variedad Yellow Pear (a3) y variedad Tomagino (al) al ser abonado con bocashi
(b1).

Tabla 10

Prueba de Tukey para altura de planta en la Gltima cosecha de variedades (A) con abono

Mallqui (b2)
Variedades de tomate Cherry Promedio (m)
Black Cherry 214 a
Tomagino 0.67 b
Yellow Pear 0.67 b

En latabla 10 se muestra que no existen diferencias estadisticas significativas en la altura

de planta en la dltima cosecha del tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades
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Tomagino (al) y Yellow Pear (a3), pero si en la variedad Black Cherry (a2) al ser abonado con
mallki (b2)

Tabla 11

Prueba de Tukey para altura de planta en la Gltima cosecha de variedades (A) con abono
Compost (b3)

Variedades de tomate Cherry ~ Promedio (m)

Black Cherry 212 a
Tomagino 1.08 b
Yellow Pear 1.05b

En latabla 11 se muestra que no existen diferencias estadisticas significativas en la altura
de planta en la ultima cosecha del tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades
Tomagino (al) y Yellow Pear (a3), pero si en la variedad Black Cherry (a2) al ser abonado con

compost (b3).
Tabla 12

Prueba de Tukey para altura de planta en la ultima cosecha con tipos de abono (B) en la

variedad Tomagino (al)

Tipos de abono organico Promedio (m)
Compost 1.08 a
Bocashi 0.72b
MallKi 0.67b

En latabla 12 se observa que no existen diferencias estadisticas significativas en la altura
de planta en la Gltima cosecha del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Tomagino (al)

al ser abonado con bocashi (b1) y mallki (b2), pero si al ser abonado con compost (b3).
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Tabla 13

Prueba de Tukey para altura de planta en la Gltima cosecha con tipos de abono (B) en la

variedad Yellow Pear (a3)

Tipos de abono organico Promedio (m)
Compost 1.33a
Bocashi 1.05b
MallKi 0.67c

En la tabla 13 se presentan diferencias estadisticas significativas en la altura de planta
en la ultima cosecha del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Yellow Pear (a3) al ser

abonado con bocashi (b1), mallki (b2) y compost (b3).

4.1.4. NUmero de Frutos
Tabla 14

Analisis de varianza para el nimero de frutos

F.V. G.L. S.C. C.M. F
Bloques 3 5407.19 1802.40 6.88 *
A 2 2775684.67 1387842.33  1764.72*
B 2 164150.00 82075.00 104.36 *
AB 4 195380.33 48845.08 6211 *
Error exp. 24 18874.56 786.44
Total 35 3159496.75

C.V. 6.93

En la tabla 14 de andlisis de varianza para el niamero de frutos se observa que existen
diferencias estadisticas significativas para el factor variedades de tomate cherry Solanun
lycopersicum y factor tipos de abonos organicos; también se muestra que existe interaccion de
los niveles del factor A (variedades de tomate Cherry) con los niveles del factor B (tipos de
abonos organicos) por lo cual se realizo el analisis de varianza de los efectos simples de la

interaccion.

El coeficiente de variacion es de 6.93 %, este valor, segun Calzada (1964) es aceptable

dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo.
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Figura 5

Promedio de nimero de frutos
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En la Figura 5 se observa que el tratamiento T6 (Tomate cherry Var. Black Cherry con
abono organico compost) con un promedio de 854.50 frutos, es el que presenta el mayor nimero
de frutos con respecto a los demas tratamientos evaluados.

Tabla 15

Analisis de varianza para los efectos simples de la interaccién de variedades del tomate cherry

Solanum lycopersicum con tipos de abono organico

F.V. G.L. SC CM F

Abl 2 839182.17 419591.08 533.53 *
Ab2 2 1175204.67 587602.33 747.17 *
Ab3 2 956678.17 478339.08 608.23 *
Bal 2 41448.67 20724.33 26.35 *
Ba2 2 36471.50 18235.75 2319 *
Ba3 2 281610.17 140805.08 179.04 *
Errorexp. 24 786.44
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En la tabla 15 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el nimero
de frutos en las variedades de tomate Cherry Solanun lycopersicum en los diferentes niveles del
factor B (tipos de abonos orgénicos) y asi mismo, para tipos de abonos orgénicos en los
diferentes niveles del factor A (variedades de tomate Cherry).

Tabla 16

Prueba de Tukey para numero de frutos de variedades (A) con abono Bocashi (b1)

Variedad de tomate Cherry ~ Promedio

Black cherry 727.50 a
Yellow Pear 498.50 b
Tomagino 88.25 c

En la tabla 16 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el nimero
de frutos del tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Tomagino (al), Yellow

Pear (a3) y Black Cherry (a2) al ser abonado con bocashi (b1).

Tabla 17

Prueba de Tukey para nimero de frutos de variedades (A) con abono Mallki (b2)

Variedad de tomate Cherry  Promedio

Black cherry 751.25 a
Yellow Pear 125.75 b
Tomagino 54.75 c

En latabla 17 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el nimero
de frutos del tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Tomagino (al), Black

Cherry (a2) y Yellow Pear (a3) al ser abonado con mallki (b2).
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Tabla 18

Prueba de Tukey para numero de frutos de variedades (A) con abono Compost (b3)

Variedad de tomate Cherry  Promedio

Black cherry 85450 a
Yellow Pear 34950 Db
Tomagino 192.75 ¢

En la tabla 18 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el numero

de frutos del cultivo de tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Black Cherry

(a@2), Yellow Pear (a3) y Tomagino (al) al ser abonado con compost (b3).

Tabla 19

Prueba de Tukey para numero de frutos con tipos de abono (B) en la variedad Tomagino (al)

Tipos de abono organico

Compost
Bocashi
Mallki

Promedio

192.75 a
88.25 b
54.75 b

En la tabla 19 se observa que no existen diferencias estadisticas significativas en el

namero de frutos del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Tomagino (al) al ser

abonado con bocashi (b1) y malllki (b2), pero si al ser abonado con compost (b3).

Tabla 20

Prueba de Tukey para nudmero de frutos con tipos de abono (B) en la variedad Black Cherry

(@2)

Tipos de abono organico

Compost
Mallki
Bocashi

Promedio

854.50 a
751.25 b
727.50 b
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En la tabla 20 se muestra que no existen diferencias estadisticas significativas en el
numero de frutos del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Black Cherry (a2) al ser

abonado con mallki (b2) y bocashi (b1), pero si al ser abonado con compost (b3).
Tabla 21

Prueba de Tukey para nimero de frutos con tipos de abono (B) en la variedad Yellow Pear (a3)

Tipos de abono organico Promedio

Bocashi 498.50 a
Compost 349.50 b
Mallki 125.75 c

En la tabla 21 se muestran diferencias estadisticas significativas en el namero de frutos
del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Yellow Pear (a3) al ser abonado con bocashi
(b1), mallki (b2) y compost (b3).

4.1.5. Peso de Frutos
Tabla 22

Analisis de varianza para peso de frutos (Kg)

F.V. G.L. S.C. C.M. F
Bloques 3 0.12 0.04 144  ns.
A 2 100.62 50.31 1852.46 *
B 2 2.74 1.37 50.41 *
AB 4 2.88 0.72 2649 *
Errorexp. 24 0.65 0.03
Total 35 107.00

C.V. 7.95

En la tabla 22 de andlisis de varianza para peso de frutos se observa que existen
diferencias estadisticas significativas para el factor variedades de tomate cherry Solanun
lycopersicum y factor tipos de abonos organicos; también se muestra que hay interaccion de los
niveles del factor A (variedades de tomate Cherry) con los niveles del factor B (tipos de abonos

organicos) por lo cual se realizo el anélisis de varianza de los efectos simples de la interaccion.
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El coeficiente de variacion es de 7.95 %, lo cual indicia que los datos obtenidos son

aceptables dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo.

Figura 6

Promedio de peso de frutos (Kg)por planta de los tratamientos
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En la figura 6 se muestra que el tratamiento T6 (Tomate Cherry var. Black Cherry con
abono organico compost) con un promedio de 4.93 Kg/planta, es el tratamiento que presenta

mayor peso de frutos por planta con respecto a los demas tratamientos en investigacion.

Tabla 23

Analisis de varianza para los efectos simples de la interaccion de variedades del tomate cherry

Solanum lycopersicum con tipos de abono organico

F.V. G.L. SC CM F

Abl 2 23.73 11.87 436.95 *
Ab2 2 39.89 19.95 734.45 *
Ab3 2 39.87 19.93 734.03 *
Bal 2 0.46 0.23 8.46 *
Ba2 2 2.10 1.05 3859 *
Ba3 2 3.06 1.53 56.33 *
Error exptl 24 0.03
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En la tabla 23 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el peso de

frutos de las diferentes variedades de tomate Cherry Solanun lycopersicum en los diferentes

niveles del factor B (tipos de abonos orgénicos). Asimismo, para tipos de abonos organicos en

los diferentes niveles del factor A (variedades de tomate Cherry).

Tabla 24

Prueba de Tukey para peso de frutos de variedades (A) con abono Bocashi (b1)

Variedad de tomate Cherry

Promedio (Kg/planta)

Black Cherry 392 a
Yellow Pear 185 b
Tomagino 050 ¢

En la tabla 24 se observa que diferencias estadisticas significativas en el peso de frutos

del tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Tomagino (al), Yellow Pear (a3)

y Black Cherry (a2) al ser abonado con bocashi (b1).

Tabla 25

Prueba de Tukey para peso de frutos de variedades (A) con abono Mallki (b2)

Variedad de tomate Cherry

Promedio (Kg/planta)

Black cherry
Yellow Pear
Tomagino

4.29 a
0.68 b
0.22 b

En la tabla 25 no se muestran diferencias estadisticas significativas en el peso de frutos

del tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Yellow Pear (a3) y Tomagino

(al), pero si en la variedad Black Cherry (a2) al ser abonado con Mallki (b2).
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Tabla 26

Prueba de Tukey para peso de frutos de variedades (A) con abono Compost (b3)

Variedad de tomate Cherry  Promedio (Kg/planta)

Black cherry 493 a
Yellow Pear 159 b
Tomagino 069 ¢

En la tabla 26 se muestran diferencias estadisticas significativas en el peso de frutos del
tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Tomagino (al), Black Cherry (a2) y

Yellow Pear (a3) al ser abonado con compost (b3).

Tabla 27

Prueba de Tukey para peso de frutos con tipos de abono (B) en la variedad Tomagino (al)

Tipo de abono organico Promedio (Kg/planta)
Compost 069 a
Bocashi 050 a
MallKi 022 b

En la tabla 27 se muestra que no existen diferencias estadisticas significativas en el peso
de frutos del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Tomagino (al) al ser abonado con
Bocashi (b1) y Compost (b3), pero si al ser abonado con mallki (b2).

Tabla 28

Prueba de Tukey para peso de frutos con tipos de abono (B) en la variedad Black Cherry (a2)

Tipos de abono organico Promedio (Kg/planta)
Compost 4.93 a
Mallki 429 b
Bocashi 3.92 C

En la tabla 28 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el peso de
frutos del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Black Cherry (a2) al ser abonado con
compost (b3), mallki (b2) y bocashi (b1).
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Tabla 29

Prueba de Tukey para peso de frutos con tipos de abono (B) en la variedad Yellow Pear (a3)

Tipos de abono organico Promedio (Kg/planta)
Bocashi 1.85 a
Compost 1.59 b
MallKi 0.68 C

En la tabla 29 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el peso de
frutos del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Yellow Pear (a3) al ser abonado con
bocashi (b1), compost (b3) y mallki (b2).

4.1.6. Rendimiento
Tabla 30

Analisis de varianza para rendimiento del cultivo (tn/ha)

F.V. G.L. S.C. C.M. F
Bloques 3 40.30 13.43 144  ns.
A 2 34502.98 17251.49  1852.46 *
B 2 938.88 469.44 5041 *
AB 4 986.62 246.66 26.49 *
Error exptl 24 223.51 9.31
Total 35 36692.29

C.V. 7.95

En latabla 30 de analisis de varianza para rendimiento se observa que existen diferencias
estadisticas significativas para el factor de variedades de tomate Cherry Solanun lycopersicum
y factor tipos de abonos organicos; también se muestra que hay interaccién de los niveles del
factor A (variedades de tomate Cherry) con los niveles del factor B (tipos de abonos organicos)

por lo cual se realizo el anélisis de varianza de los efectos simples de la interaccion.

El coeficiente de variacion es de 7.95 %, lo cual indica que los datos son aceptables

dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo.
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Figura7

Promedio de rendimiento del cultivo de tomate Cherry (Tm/Ha)
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En la figura 7 se muestra que el tratamiento T6 (Tomate Cherry var. Black Cherry con
abono organico compost) presenta un promedio de 91.28 Tm/Ha, siendo este tratamiento el que

presenta mayor promedio de rendimiento con respecto a los demas tratamientos de
investigacion.

Tabla 31

Analisis de varianza para los efectos simples de la interaccién de variedades del tomate cherry

Solanum lycopersicum con tipos de abono organico

F.V. G.L. SC CM F

Abl 2 8138.35 4069.18 436.95 *
Ab2 2 13679.57 6839.78 734.45*
Ab3 2 13671.68 6835.84 734.03 *
Bal 2 157.51 78.75 8.46 *
Ba2 2 718.74 359.37 3859 *
Ba3 2 1049.25 524.63 56.33 *
Error exptl 24 9.31
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En la tabla 31 se muestra que existen diferencias estadisticas significativas en el
rendimiento de las diferentes variedades de tomate Cherry Solanun lycopersicum en los
diferentes niveles del factor B (tipos de abonos orgénicos). Asimismo, para tipos de abonos

orgénicos en los diferentes niveles del factor A (variedades de tomate Cherry).
Tabla 32

Prueba de Tukey para rendimiento de variedades (A) con abono Bocashi (b1)

Variedad de tomate Cherry ~ Promedio (Tm/Ha)

Black cherry 72.53 a
Yellow Pear 34.35 b
Tomagino 9.18 c

En la tabla 32 se muestran diferencias estadisticas significativas en el rendimiento del
tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Black Cherry (a2), Yellow Pear (a2)

y Tomagino (al) al ser abonado con bocashi (b1).
Tabla 33

Prueba de Tukey para rendimiento de variedades (A) con abono Mallki (b2)

Variedad de tomate Cherry  Promedio (Tm/Ha)

Black cherry 7951 a
Yellow Pear 1250 b
Tomagino 4.03 c

En la tabla 33 se muestran diferencias estadisticas significativas en el rendimiento del
tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Black Cherry (a2), Yellow Pear (a2)

y Tomagino (al) al ser abonado con mallki (b2).
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Tabla 34

Prueba de Tukey para rendimiento de variedades (A) con abono Compost (b3)

Variedad de tomate Cherry Promedio (Tm/Ha)

Black cherry 9128 a
Yellow Pear 2940 b
Tomagino 1286 ¢

En la tabla 34 se muestran diferencias estadisticas significativas en el rendimiento del
tomate Cherry Solanun lycopersicum entre las variedades Tomagino (al), Black Cherry (a2) y
Yellow Pear (a3) al ser abonado con compost (b3).

Tabla 35

Prueba de Tukey para rendimiento con tipos de abono (B) en la variedad Tomagino (al)

Tipos de abono organico Promedio (Tm/Ha)
Bocashi 1286 a
Compost 918 b
MallKi 403 b

En la tabla 35 no se muestran diferencias estadisticas significativas en el rendimiento
del tomate Cherry variedad Tomagino (al) al abonado con mallki (b2) y compost (b3), pero si

al ser abonado con bocashi (b1).

Tabla 36

Prueba de Tukey para rendimiento con tipos de abono (B) en la variedad Black Cherry (a2)

Tipos de abono organico Promedio (Tm/Ha)
Compost 91.28 a
Mallki 7951 b
Bocashi 7253 ¢

En la tabla 36 se muestran diferencias estadisticas significativas en el rendimiento del
tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Black Cherry (a2) al ser abonado con bocashi
(b1), mallki (b2) y compost (b3).
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Tabla 37

Prueba de Tukey para rendimiento con tipos de abono (B) en la variedad Yellow Pear (a3)

Tipo de abono organico Promedio (Tm/Ha)
Bocashi 34.35 a
Compost 29.40 a
MallKi 12.50 b

En la tabla 37 no se muestran diferencias estadisticas significativas en el rendimiento
del tomate Cherry Solanun lycopersicum variedad Yellow Pear (a3) al ser abonado con bocashi

(b1), y compost (b3), pero si al ser abonado con mallki (b2).

4.1.7. Analisis econémico
Tabla 38

Analisis econdémico del total de cosecha por hectarea

_ Costo dg, Cosecha Precio d_e, sgecio - -
Tratamiento producc[on (Kg) produccion venta Venta Utilidad Rentabilidad | C/B®
por hectarea (/) (sl)
T1 S/a006030 | 9185| /349 |S/800| S/73480 | s/3351961 | 8388% 178
T2 §/32038.36 | 4058 S/7.90 | S/8.00 | S/32,464 |  S/425.64 1.33% 0.18
T3 §/53525.01 | 12861 S/4.16 | S/8.00 | $/102,888 |  $/49,362.09 | 92.22% 271
T4 §/107.120.70 | 72580 | /148 | S/350 | /253,855 |  S/146,725.30 | 136:96% ) 5.92
T5 10802770 | 79512 | /136 | /350 | S/278,202 | S/170,264.30 | 15761% ) 633
T6 Sn06.877.70 | 91284 |  S/117|S/350 | /319494 | S/212,616.30 | 198:93% | 779
T7 S/8720118 | 34346 S/2.54 | S/5.00 | S/171,730 |  S/84,528.82 | 96:94% 473
T8 S/60,676.94 | 12504 S/4.85 | S/5.00 | S/62,520 | S/1,843.06 | 3:04% 1.20
T9 S/7823440 | 29397 | /266 | S/5.00 | /146,985 | /68 750,60 | 87-88% 4.03

Fuente: Elaboracion propia

El analisis econdmico que se observa en la tabla 38 muestra la rentabilidad de cada

uno de los tratamientos evaluados en campo.

5 Costo - beneficio
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4.2. Discusion

Referente a las caracteristicas morfoldgicas, fenoldgicas y biométricas en la
investigacion realizada se obtuvo que el rendimiento del tomate Cherry var. Yellow Pear con
compost fue 29.397 Tm/Ha, con 349.5 frutos/planta y 1.588 Kg/planta; la floracion fue a los
79.5 dias desde el almacigo y el cuajado de frutos fue a los 90.25 dias; por otro lado, la altura
de planta a los 30 dias fue 0.268 m aplicando 10 Tm/Ha de compost a condiciones del CIESAM
— Tingua, en una parcela no cultivada por mas de 20 afos, estos datos son inferiores a lo
obtenido por Paniura (2022) que dio a conocer que el rendimiento del tomate Cherry variedad
Yellow Pear abonado con compost fue 34 Tm/Ha, en cuanto a nimero y peso de frutos es
inferior, con 120.57 frutos/planta y 1247.9 g/planta; la floracion fue a los 23 dias después del
trasplante y el cuajado de frutos fue a los 38 dias; por otro lado, la altura de planta a los 30 dias
después del trasplante fue de 0.26 m aplicando 20 Tm/Ha de compost, en ambas investigaciones

se aplicaron el abono hasta cubrir los requerimiento nutricionales del cultivo.

Cohen (2019) menciona que el rendimiento del tomate Cherry Black Cherry es
equivalente a 52.55 Tm/Ha, la floracién fue a los 37.58 dias y el cuajado fue a los 45.75 dias
desde el trasplante; estos datos son similares a los resultados obtenidos durante la investigacion,
en el que se muestra el rendimiento promedio del tomate Cherry var. Black Cherry con los
diferentes tipos de abonos organicos fue 81.109 Tm/Ha, la floracion promedio fue 85.83 dias,
el cuajado de frutos promedio fue en 97.66 dias desde el alméacigo en condiciones del CIESAM
— Tingua, esta variedad a pesar de ser tardia es la que mejor desarrollo y produccidn present6

durante la investigacion.

Aguilar (2016) realizo su investigacion en Honduras, como resultado dio a conocer que
el rendimiento del tomate Cherry var. Yellow Pear abonado con compost + bocashi fue 4.838
Tm/Ha con un promedio de 5130 frutos y en cuanto al tomate Cherry var. Black Cherry abonado
con compost + bocashi fue 16.114 Tm/Ha con un promedio de 1850 frutos; en la presente
investigacion experimental realizada se observa que a condiciones del CIESAM — Tingua el
tomate Cherry var. Yellow Pear abonado con compost a una dosis de 10 Tm/Ha fue de 29.397
Tm/Ha con un promedio de 349.5 frutos, la variacion de datos de ambas investigaciones se
debid a que el peso promedio de cada tomate cherry de la variedad Yellow Pear fue de 13 gr;
asimismo se observa que en el tomate Cherry var. Black Cherry abonado con bocashi a 10
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Tm/Ha fue de 72.530 Tm/Ha con un promedio de 727.5 frutos/planta, estos datos en cuanto a

rendimiento son mayores, en cambio referente al nimero de frutos son menores.

Calero (2014) refiere que el tomate Cherry variedad Yellow Pear inici6 su floracién a
los 39.75 dias desde el trasplante, el cuajado de frutos fue a los 53.50 dias, la cosecha fue a los
103.50 dias, el rendimiento fue de 24.6 Tm/Ha, en cuanto a la variedad Black Cherry los dias a
la floracion fue a los 38 dias, el cuajado fue a los 53 dias, la cosecha fue a los 103.5 dias, el
rendimiento fue de 58.9 Tm/Ha; estos datos comparados con los resultados obtenidos de la
investigacion se muestran que el rendimiento del tomate Cherry var. Yellow Pear con bocashi
fue 34.346 Tm/Ha, con el abono mallki fue 12.504 Tm/Ha y con el abono compost fue 29.397
Tm/Ha; la floracién fue a los 78 dias desde el almacigo, el cuajado de frutos fue a los 88.75 dias
y la cosecha fue a los 113.83 dias; también, se muestra que la variedad Black Cherry abonado
con bocashi presento un rendimiento de 72.530 Tm/Ha, con abono mallki fue 79.512 Tm/Ha 'y

con abono compost fue 91.284 Tm/Ha, estos datos varian en ambas investigaciones.
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CONCLUSIONES
Las caracteristicas biométricas més resaltantes con la aplicacion de diferentes abonos
organicos en cada variedad fueron los siguientes: variedad Tomagino con abono compost
presentd 192.75 frutos/planta, 0.695 Kg/planta y 12.861 Tm/Ha, variedad Black Cherry con
abono compost presentd 854.5 frutos/planta, 4.930 Kg/planta, 91.284 Tm/Ha y la variedad
Yellow Pear con abono bocashi present6 498.5 frutos/planta, 1.855 Kg/planta, 34.346 Tm/Ha.

El rendimiento de las variedades de tomate Cherry evaluadas fueron muy variados, la
variedad Tomagino con abono orgéanico bocashi presenté 9.185Tm/Ha, con abono organico
mallki fue 4.028 Tm/Ha y con abono organico compost fue 12.861 Tm/Ha; en cuanto a la
variedad Black Cherry con abono organico bocashi el rendimiento fue 72.530 Tm/Ha; con el
abono organico mallki presentd un rendimiento de 79.512 Tm/Ha, con el abono organico
compost fue 91.284 Tm/Ha y por Gltimo, la variedad Yellow Pear con abono organico bocashi
present6 un rendimiento de 34.346 Tm/Ha, con el abono organico mallki fue 12.504 Tm/Ha y

con el abono organico compost fue 29.397 Tm/Ha.

El analisis econdmico muestra que el tratamiento 6 (Black Cherry abonado con compost)

presenta la mayor rentabilidad con un 198.93 %.
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RECOMENDACIONES
Es importante cuidar las plantulas en cuanto a riego, poda, control de plagas y

enfermedades, debido a que los tomates Cherry son producidos en viveros.

Se recomienda realizar un riego previo al trasplante y posterior al trasplante, con la
finalidad de brindar humedad a la planta; asimismo es importante escoger las plantulas con

mayor vigor, libre de plagas y enfermedades para el trasplante.

Realizar la siembra en diferentes épocas de produccion del cultivo estudiado, con la

finalidad de evitar los dafios por helada y el ataque de enfermedades.

Realizar investigaciones en tomates Cherry con las variedades Yellow Pear y Tomagino

a diferentes dosis de abonamiento con el abono organico Mallki.

Almacigar mayor cantidad de envases de la variedad de Tomagino en el invernadero,
debido que dicha variedad posee un menor porcentaje de germinacion.
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ANEXOS
9.1. Panel Fotogréfico

Figura 8

Parcela experimental antes de la limpieza en CIESAM — Tingua

Figura 9

Quema de malezas y otros restos del campo experimental
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Figura 10

Limpieza de restos de la parcela experimental posterior a la quemal

Figura 11

Almacigo de semillas de tomate Cherry de las tres variedades experimentales
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Figura 12

Brotamiento de las semillas de tomate Cherry

Figura 13

Remocion de la parcela experimental
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Figura 14

Surcado y ubicacién de tratamientos y bloques

Figura 15

Plantulas listas para llevar al campo experimental
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Figura 16

Inicio de floracion del tomate Cherry variedad Yellow Pear

Figura 17

Visita de los jurados de tesis (Dr. Walter Vasquez, Dra. Xandra Saavedra y Ing. Clay Pajuelo),

asesora (Dra. Nelly Caycho Medrano) y el ing. Hugo Mendoza
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Figura 18

Primeros frutos de tomate Cherry variedad Yellow Pear

Figura 19

Primeros frutos de tomate Black Cherry
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Figura 20

Primeros frutos a cosechar de la variedad Yellow Pear

Figura 21

Visita de la asesora Dra. Xandra Saavedra
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Figura 22

Visita de la vicerrectora de investigacion Dra. Teresa Valencia, Administrador del CIESAM

Dr. Antonio y el ing, Eusebio Reyes

Figura 23

Primeros frutos de tomate Cherry variedades Tomagino y Yellow Pear
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Figura 24

Evaluacion de peso de frutos por planta

Figura 25

Cosecha y evaluacion de peso de frutos por planta
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Figura 26

Primera poda de Sanidad y segundo tutorado de las plantas de tomate Cherry

Figura 27

Poda de formacion, sanidad y tercer tutorado
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Figura 28

Carga de frutos del tomate Cherry variedad Black Cherry

Figura 29

Carga de frutos del tomate Cherry variedad Tomagino
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Figura 30

Frutos maduros de tomate Cherry variedad Black Cherry

Figura 31

Frutos maduros de tomate Cherry variedad Tomagino
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Figura 32

Peso de unidad de fruto de tomate Cherry variedad Black Cherry
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Figura 33

Peso de unidad de fruto de tomate Cherry variedad Tomagino
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Figura 34

Peso de unidad de fruto de tomate Cherry variedad yellow Pear

Figura 35

Cosecha final de tomate variedad Black Cherry
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Figura 36

Cosecha final de tomate variedad Tomagino y Yellow Pear

Figura 37

Dafios por helada a las plantas de tomate Cherry variedad Black Cherry
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9.2. Presupuesto

| BIENES
A MATERIALES DE CAMPO

Semilla de TC var. Black Cherry Gr 5 5 S/25.00
Semilla de TC var. Yellow Pear Gr 5 5 S/25.00
semilla de TC var. Tomagino Gr 5 5 S/25.00
Wincha Global 1 15 S/15.00
Ib_leot(r;;reoS para identificar tratamientos y Global 21 05 $/10.50
Jabas Global 3 15 S/45.00
Libreta de apuntes global 1 5 S/5.00

Lapicero Global 2 15 S/3.00

Corrector Global 2 35 S/7.00

Queshi Global 1 15 S/15.00
Banner (letrero de la tesis) Global 1 15 S/15.00
Balanza Global 1 30 S/30.00
Tutores (Madera) Global 9 7 S/63.00
Rafia Rollo 6 12 S/72.00
Abono orgénico Mallki Saco 25 Kg 1 25 S/25.00
Abono orgénico Bocashi Saco 25 Kg 1 25 S/25.00
Abono orgénico compost Saco 25 Kg 1 25 S/25.00
Vaso de pléastico Global 200 0.2 S/40.00
Aspersor Global 1 20 S/20.00
Tijera de podar Global 1 25 S/25.00
Insecticida Alfacrop Lt 0.5 70 S/35.00
Insecticida Cropfire Lt 0.25 220 S/55.00
Adherente Lt 0.5 30 S/15.00
Fungicida Coraza Kg 0.25 75 S/18.75
Fungicida Pyrimetanil It 0.25 160 S/40.00
Fungicida Benzomil 200 Gr 1 22 S/22.00
Foliar Calcio Boro Zinc Lt 1 22 S/22.00
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Fungicida Ridomil 250 gr 1 30 $/30.00
Jabas de pléastico 18 Kg Global 1 4 S/4.00
Jabas de Plastico 25 Kg Global 2 15 S/30.00

B MATERIALES DE OFICINA

Informacion sobre el tema Global 1 600 S/600.00
Utiles Global 1 50 S/50.00
] SERVICIOS

A GASTOS EN PASAJES

Huaraz -Tingua Veces 45 16 S/720.00
Carhuaz - Tingua Veces 182 6 S/1,092.00
Otros Global 1 180 S/180.00

B SERVICIOS

Andlisis de suelo Global 1 35 S/35.00
Impresiones Global 1 120 S/120.00
Tractor Horas 1 130 S/130.00
Motosierra Horas 1 20 S/20.00
Internet Global 6 70 S/420.00
SUB
TOTAL S/5,274.25
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9.3. Resultados de Analisis de Fertilidad de Suelo y Abonos Orgéanicos

"

“Un:z

FACUI
FHALVUL

CIUDAD UNIVERSITARIA - SHANCAYAN

H

UNIVERSIDAD NACIONAL

antiago Antunez de Mayolio
oh Inivarcirdasd » pey ool o arrmnlla?
2 niversiaac para el Desarrolio

UARAZ - REGION ANCASH

TAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Telefax. 043-426588 - 106

SOLICITANTE : Martin Antuyan Mirtha Liset - Tesista

MUESTRA :01
UBICACION  : CIESAM - Tingua — Yungay - Ancash
Muestra Textura (%) Clike p K CE
pH | M.0% | Nt.%

N° Arena | Limo | Arcilla Textural ppm | ppm | dS/m.
121 71 19 10 {rafeo 782 | 3516 | 0176 | 21 | 164 | 0.549
arenoso

RECOMENDACIONES Y

OBSERVACIONES ESPECIALES:

La muestra es de textura franco arcilloso, se
caracteriza por tener una reaccién ligeramente
alcalina, medianamente rica en materia organica y %
de nitrégeno total, rico en fésforo y medianamente
rico en potasio, no tiene problemas de salinidad.

Huaraz, 06 de febrero del 2023.
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UNIVERSIDAD NACIONAL
“Santiago Antunez de Mayolo”

“Una Nueva Universidad para el Desarrollo”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
CIUDAD UNIVERSITARIA —- SHANCAYAN

Telefax. 043-426588 - 106
HUARAZ - REGION ANCASH

uNIVER_g,o‘o

RESULTADOS DEL ANALISIS DE ABONOS ORGANICOS

SOLICITANTE : Martin Antuyan Mirtha Liset - Tesista

UBICACION :Tingua—Yungay -Ancash

Muestra H Nt. P20s | K20s C.E

P % % % | ds/m.

Bocashi 7.61 | 2.25 | 7.09 | 1.92 6.68

Compost 7.67 2.15 5.73 1.27 6.63
CONCLUSIONES: La muestra de Bocashi: se caracteriza por tener una

reaccion ligeramente alcalina, rica en nitrégeno, rico
en fosforo y en potasio, la muestra es salino.

La muestra de Compost: se caracteriza por tener una
reaccion alcalina, rica en nitrégeno, rico en fésforo y
en potasio, la muestra es salino.

Huaraz, 17 de julio del 2023.
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9.4. Datos obtenidos

Tabla 39

Tabla de datos de altura de planta en inicio de floracion del cultivo

Tomagino Black Cherry Yellow Pear
Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Bl 0.250 0.220 0.260 0.280 0.280 0.260 0.320 0.260 0.240
B2 0.300 0.220 0.250 0.310 0.350 0.270 0.270 0.300 0.330
B3  0.300 0.300 0.250 0.260 0.250 0.320 0.320 0.260 0.300
B4 0.200 0.150 0.260 0.320 0.180 0.280 0.250 0.340 0.200

Tabla 40

Tabla de datos de altura de planta en la tltima cosecha

Tomagino Black Cherry Yellow Pear
Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost
Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Bl 1.028 0.679 1.120 2.100  2.230 2.240 1.320 0.728 1.152
B2 0.535 0.591 1.050 2.000 2.135 2.230 1.100 0.501 1.200
B3 0.500 0.535 1.090 1.920 2.100 1.982 1.470  0.740 0.843
B4 0.827  0.892 1.072 1.720  2.105 2.020 1.420  0.692 0.998

Tabla 41

Tabla de datos del nimero de frutos promedio por planta de cada tratamiento

Tomagino Black Cherry Yellow Pear
Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Bl 95 52 217 727 772 840 500 110 312
B2 78 48 195 699 780 890 497 90 390
B3 82 62 189 713 693 797 504 120 325
B4 98 57 170 771 760 891 493 183 371
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Tabla 42

Tabla de datos del peso de frutos promedio de cada tratamiento

Tomagino Black Cherry Yellow Pear
Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

Bl 0.443 0.126  0.745 3.898 3.876 4.898 1.923 0.606 1.539
B2 0.479 0.322 0.648 3.974 4.851 4.842 1.739 0.712 1.529
B3 0.549 0.239 0.736 3.953 4506 4.937 1.896 0.752 1.679
B4 0.513 0.183 0.649 3.842 3.942 5.041 1.861 0.631 1.603

Tabla 43

Tabla de datos del rendimiento de tomate Cherry por hectarea

Tomagino Black Cherry Yellow Pear
Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki Compost Bocashi Mallki  Compost
Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9

B1 8.203 2333  13.796 72183 71776 90.701 35.610 11.222 28.499
B2 8.870 5.963 12.000 73591 89.831 89.664 32.203 13.185 28.314
B3 10.166 4.426 13.629 73.202  83.442 91.423 35.110 13.926 31.092
B4 9.500 3.389 12.018 71.146 72998 93.349 34462 11685 29.684

9.5. Prueba de comparaciones de medias — Tukey

9.5.1. Prueba de comparaciones de medias — Tukey para altura de planta en Ultima cosecha del cultivo de
tomate cherry

A(bl)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
alya2 1.213 0.205 *
alya3 0.605 0.205 *
a2y a3 0.608 0.205 *
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A(b2)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
alya2 1.468 0.205 *
alya3 0.009 0.205 n.s.
a2y a3 1.477 0.205 *

A(b3)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
alya2 1.035 0.205 *
alya3 0.035 0.205 n.s.
a2ya3 1.070 0.205 *

B(al)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
bly b2 0.048 0.205 n.s.
bly b3 0.361 0.205 *
b2y b3 0.409 0.205 *

B(a3)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
bly b2 0.662 0.205
bly b3 0.279 0.205
b2y b3 0.383 0.205 *

9.5.2. Prueba de comparaciones de medias — Tukey para namero de frutos/planta del cultivo de tomate cherry

A(bl)

Comparacion Diferencia ALS Sig
alya2 639.250 40.930 *
alya3 410.250 40.930 *
a2ya3 229.000 40.930 n.s.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



A(b2)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
alya2 696.500 40.930 *
alya3 71.00 40.930 n.s.
a2y a3 625.500 40.930 *

A(b3)

Comparacién Diferencia ALS Sig
alya2 661.750 40.930 *
alya3 156.750 40.930 *
a2y a3 505.000 40.930 *

B(al)

Comparacion Diferencia ALS Sig
bly b2 33.500 40.930 *
bly b3 104.500 40.930 *
b2y b3 138.00 40.930 *

B(a2)

Comparacion Diferencia ALS Sig
bly b2 23.750 40.930 n.s.
bly b3 127.000 40.930 *
b2y b3 103.250 40.930 *

B(a3)

Comparacion Diferencia ALS Sig
bly b2 372.750 40.930 *
bly b3 149.000 40.930 *
b2y b3 223.750 40.930 *
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9.5.3. Prueba de comparaciones de medias — Tukey para peso de frutos/planta del cultivo de tomate cherry

A(bl)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
alya2 3.421 0.241 *
alya3 1.359 0.241 *
a2ya3 2.062 0.241 *

A(b2)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
alya2 4.076 0.241
alya3 0.458 0.241
a2ya3 3.619 0.241

A(b3)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
alya2 4.235 0.241 *
alya3 0.893 0.241 *
a2ya3 3.342 0.241

B(al)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
bly b2 0.279 0.241 *
bly b3 0.199 0.241 n.s.
b2y b3 0.477 0.241 *

B(a2)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
bly b2 0.377 0.241 *
bly b3 1.013 0.241 *
b2y b3 0.636 0.241 *
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B(a3)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
bly b2 1.180 0.241 *
bly b3 0.267 0.241 *
b2y b3 0.912 0.241 *

9.5.4. Prueba de comparaciones de medias — Tukey para rendimiento

A(bl)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
alya? 63.345  4.454
alya3 25.161 4.454
a2ya3 38.184 4.454

A(b2)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
alya2 75.484 4.454 *
alya3 8.477 4.454 n.s.
a2ya3 67.007 4.454 *

A(b3)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
alya2 78.424 4.454 *
alya3 16.537 4.454 *
a2ya3 61.887 4.454 *

B(al)

Comparacién  Diferencia ALS Sig
bly b2 5.157 4.454 *
bly b3 3.676 4.454 n.s.
b2y b3 8.833 4.454 *

B(a2)
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Comparacion  Diferencia ALS Sig
bly b2 6.981 4.454 *
blyhb3 18.754 4.454 *
b2y b3 11.773 4.454 *

B(a3)

Comparacion  Diferencia ALS Sig
bly b2 21.842 4.454 *
blyhb3 4.949 4.454 n.s.
b2y b3 16.893 4454  *
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9.6. Costo de produccion de tomate cherry por hectarea

9.6.1. Costo de produccién de tomate cherry variedad Tomagino abonado con bocashi

PRECIO PRECIO
N° | ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion Global 12 70 840
Abono Orgéanico Kg 10000 0.5 5000
Materiales de tutorado 18518 1.2 22221.6
Javas de cosecha 34 14 476
Benomyl Kg 2 100 200
Chlorfenapyr Lt 2 185 370
Alfacipermetrina Lt 2 75 150
Mancozeb y metalaxil Kg 2 120 240
Adherente Lt 2 25 50
Herramientas manuales Global 5 35 175
1.1. | PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 60 180
Arado, nivelado y surcado Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2. | CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 3 60 180
Tutorado Jornal 4 60 240
Control fitosanitario Jornal 2 60 120
1.3. | COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 3 50 150
Empacado Jornal 2 50 100
Envio Javas 6 170 1020
SUBTOTAL 33572.6
2 OTROS GASTOS
2.1. | Seguro social (11%) 251.9
Administracion (10%) 3357.26
Imprevistos (5%) 1678.63
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 39960.39
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9.6.2. Costo de produccidn de tomate cherry variedad Tomagino con abono mallki

PRECIO PRECIO
N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion Global 12 70 840
Abono Orgéanico Kg 10000 0.6 6000
Materiales de tutorado 18518 0.8 | 14814.4
Javas de cosecha 10 14 140
Benomyl Kg 1 100 100
Chlorfenapyr Lt 1 185 185
Alfacipermetrina Lt 1 75 75
Mancozeb y metalaxil Kg 1 120 120
Adherente Lt 1 25 25
Herramientas manuales Global 5 35 175
1.1. | PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 60 180
Arado, nivelado y surcado Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2. | CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 3 60 180
Tutorado Jornal 3 60 180
Control fitosanitario Jornal 2 60 120
1.3. | COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 2 50 100
Empacado Jornal 2 50 100
Envio Javas 6 250 1500
SUBTOTAL | 26694.4
2 OTROS GASTOS
2.1. | Seguro social (11%) 239.8
Administracion (10%) 2669.44
Imprevistos (5%) 1334.72
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 32038.36
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9.6.3. costo de produccion de tomate cherry variedad Tomagino con compost

PRECIO PRECIO

N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion Global 12 70 840
Abono Orgéanico Kg 10000 0.5 5000
Materiales de tutorado 18518 1.8 | 333324
Javas de cosecha 40 14 560
Benomyl Kg 2 100 200
Chlorfenapyr Lt 2 185 370
Alfacipermetrina Lt 2 75 150
Mancozeb y metalaxil Kg 2 120 240
Adherente Lt 2 25 50
Herramientas manuales Global 5 35 175
1.1. PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 60 180
Arado, nivelado y surcado | Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2. CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 3 60 180
Tutorado Jornal 4 60 240
Control fitosanitario Jornal 2 60 120
1.3. COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 4 60 240
Empacado Jornal 2 60 120
Envio Javas 6 250 1500
SUBTOTAL 45357.4
2 OTROS GASTOS
2.1, Seguro social (11%) 264
Administracion (10%) 4535.74
Imprevistos (5%) 2267.87
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 53525.01

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



9.6.4. costo de produccion de tomate cherry Black Cherry con bocashi

PRECIO PRECIO
N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion Global 12 68 816
Abono Orgénico Kg 10000 0.5 5000
Materiales de tutorado 18518 4 74072
Javas de cosecha 200 14 2800
Benomyl Kg 4 100 400
Chlorfenapyr Lt 4 185 740
Alfacipermetrina Lt 4 75 300
Mancozeb y metalaxil Kg 4 120 480
Adherente Lt 4 25 100
Herramientas manuales Global 10 35 350
1.1. PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 60 180
Arado, nivelado y surcado Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2. CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 12 60 720
Tutorado Jornal 12 60 720
Control fitosanitario Jornal 4 60 240
1.3. COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 12 60 720
Empacado Jornal 5 60 300
Envio Javas 8 250 2000
SUBTOTAL 91798
2 OTROS GASTOS
2.1. Seguro social (11%) 462
Administracién (10%) 9179.8
Imprevistos (5%) 4589.9
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 107129.7
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9.6.5. costo de produccion de tomate cherry variedad Black Cherry con mallki

PRECIO PRECIO
N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion Global 12 68 816
Abono Orgénico Kg 10000 0.6 6000
Materiales de tutorado 18518 4 74072
Javas de cosecha 200 14 2800
Benomyl Kg 4 100 400
Chlorfenapyr Lt 4 185 740
Alfacipermetrina Lt 4 75 300
Mancozeb y metalaxil Kg 4 120 480
Adherente Lt 4 25 100
Herramientas manuales Global 10 35 350
1.1 PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 50 150
Arado, nivelado y surcado | Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2 CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 12 60 720
Tutorado Jornal 12 60 720
Control fitosanitario Jornal 4 60 240
1.3. COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 12 50 600
Empacado Jornal 5 50 250
Envio Javas 8 250 2000
SUBTOTAL 92598
2 OTROS GASTOS
2.1. Seguro social (11%) 440
Administracién (10%) 9259.8
Imprevistos (5%) 4629.9
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 108027.7
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9.6.6. costo de produccion de tomate cherry variedad Black Cherry con compost

PRECIO PRECIO
N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacién Global 12 68 816
Abono Orgénico Kg 10000 0.5 5000
Materiales de tutorado 18518 4 74072
Javas de cosecha 200 14 2800
Benomyl Kg 4 100 400
Chlorfenapyr Lt 4 185 740
Alfacipermetrina Lt 4 75 300
Mancozeb y metalaxil Kg 4 120 480
Adherente Lt 4 25 100
Herramientas manuales Global 10 35 350
1.1 PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 50 150
Arado, nivelado y surcado | Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2 CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 12 60 720
Tutorado Jornal 12 60 720
Control fitosanitario Jornal 4 60 240
1.3. COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 12 50 600
Empacado Jornal 5 50 250
Envio Javas 8 250 2000
SUBTOTAL 91598
2 OTROS GASTOS
2.1. Seguro social (11%) 440
Administracion (10%) 9159.8
Imprevistos (5%) 4579.9
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 106877.7

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



9.6.7. costo de produccion de tomate cherry variedad Yellow Pear con bocashi

PRECIO PRECIO
N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion Global 12 68 816
Abono Orgénico Kg 10000 0.5 5000
Materiales de tutorado 18518 3.4 62961.2
Javas de cosecha 50 14 700
Benomyl Kg 1 100 100
Chlorfenapyr Lt 1 185 185
Alfacipermetrina Lt 1 75 75
Mancozeb y metalaxil Kg 1 120 120
Adherente Lt 1 25 25
Herramientas manuales Global 5 35 175
1.1 PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 50 150
Arado, nivelado y surcado Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2. CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 5 60 300
Tutorado Jornal 5 60 300
Control fitosanitario Jornal 2 60 120
1.3. COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 3 50 150
Empacado Jornal 2 50 100
Envio Javas 6 250 1500
SUBTOTAL 74637.2
2 OTROS GASTOS
2.1. Seguro social (11%) 268.4
Administracion (10%) 7463.72
Imprevistos (5%) 3731.86
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 87201.18
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9.6.8. costo de produccion de tomate cherry variedad Yellow Pear con mallki

PRECIO PRECIO
N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion Global 12 68 816
Abono Orgénico Kg 10000 0.6 6000
Materiales de tutorado 18518 2.2 | 40739.6
Javas de cosecha 30 14 420
Benomyl Kg 1 100 100
Chlorfenapyr Lt 1 185 185
Alfacipermetrina Lt 1 75 75
Mancozeb y metalaxil Kg 1 120 120
Adherente Lt 1 25 25
Herramientas manuales Global 5 35 175
1.1 PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 50 150
Arado, nivelado y surcado | Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2 CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 3 60 180
Tutorado Jornal 3 60 180
Control fitosanitario Jornal 2 60 120
1.3. COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 3 50 150
Empacado Jornal 2 50 100
Envio Javas 4 50 200
SUBTOTAL | 51595.6
2 OTROS GASTOS
2.1. Seguro social (11%) 242
Administracién (10%) 5159.56
Imprevistos (5%) 2579.78
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 60676.94
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9.6.9. costo de produccion de tomate cherry variedad Yellow Pear con compost

PRECIO PRECIO
N° ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD | UNITARIO | TOTAL
1 INSUMOS
Semillas de tomate Gramos 15 6 90
Bandejas de germinacion | Global 12 68 816
Abono Orgénico Kg 10000 0.5 5000
Materiales de tutorado 18518 3 55554
Javas de cosecha 40 14 560
Benomyl Kg 1 100 100
Chlorfenapyr Lt 1 185 185
Alfacipermetrina Lt 1 75 75
Mancozeb y metalaxil Kg 1 120 120
Adherente Lt 1 25 25
Herramientas manuales Global 5 35 175
1.1. PREPARACION DEL TERRENO
Riego Jornal 3 50 150
Arado, nivelado y
surcado Horas/tractor 1 450 450
Incorporacion de materia
organica Jornal 4 60 240
1.2. CAMPO
Almacigado Jornal 2 60 120
Trasplante Jornal 6 60 360
Riego Jornal 5 60 300
Deshierbo Jornal 5 60 300
Poda Jornal 5 60 300
Tutorado Jornal 5 60 300
Control fitosanitario Jornal 2 60 120
1.3. COSECHA Y POST COSECHA
Cosecha de tomate Jornal 3 50 150
Empacado Jornal 2 50 100
Envio Javas 5 250 1250
SUBTOTAL 663840
2 OTROS GASTOS
2.1. Seguro social (11%) 268.4
Administracion (10%) 6684
Imprevistos (5%) 3342
Asistencia técnica 1100
COSTO DE PRODUCCION 78234.4
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