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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion destaca la importancia que tiene el uso de
materiales didacticos no estructurados en una clase de matematicas en educacion
secundaria, y a su vez, busca concientizar al profesorado de su utilidad, para lo cual se
formuld: ¢De qué manera influyen los materiales concretos no estructurados en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi,
Chiquian - 2023?, que tuvo por objetivo: demostrar que los materiales concretos no
estructurados influyen en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion. Para ello se trabajo bajo el enfogque cuantitativo, de alcance explicativo, y
se utilizo el disefio de investigacion de tipo cuasiexperimental, contando con una muestra
de 20 estudiantes grupo experimental y 20 estudiantes grupo control. Como instrumento
se utilizd las pruebas pretest y postest. En conclusion, se demostré que la aplicacion
sistematica de los materiales concretos no estructurados influye significativamente en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi,
Chiquian — 2023 (Z=-3.760 y sig. 0.000).

Palabras clave: material concreto no estructurado, competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion, material, objetos cotidianos, objetos

naturales, objetos reciclables.
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ABSTRACT

This research highlights the significance of using unstructured teaching materials
in secondary mathematics classrooms and aims to raise teachers awareness of their
usefulness. To this end, the following research question was formulated: How do
unstructured concrete materials influence the ability to solve problems involving shape,
movement, and location in first-year secondary students at the Coronel Bolognesi
Educational Institution in Chiquian, 2023? The objective was to demonstrate that
unstructured concrete materials impact the ability to solve problems related to shape,
movement, and location. A quantitative, explanatory research design was employed, with
an experimental design involving a sample of 20 students in the experimental group and
20 in the control group. Pedagogical tests were used as instruments. In conclusion, the
systematic application of unstructured concrete materials significantly influences the
ability to solve problems involving shape, movement, and location in first-year secondary

students at the Coronel Bolognesi Educational Institution in Chiquian, 2023."

Keywords: unstructured concrete material, solves problems of shape, movement,

and location, everyday objects, natural objects, recyclable objects.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



INTRODUCCION

La investigacion Materiales concretos no estructurados en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la institucion educativa Coronel Bolognesi, Chiquian - 2023,
expone las dificultades que tienen los estudiantes en el logro de la competencia, lo que
afecta la resolucion de problemas geométricos. La matematica debe ser ensefiada a partir
de objetos reales que puedan ser manipulados; esto explicado por el enfoque Concreto,
Pictdrico y Abstracto de Bruner (2011) explica que la primera fase de adquisicion de
conocimientos del educando es con materiales concretos, para luego representarlas a
través de representaciones de cantidades matematicos y al final concretar su conocimiento
estructurando algoritmos empleado simbologias. Lo expuesto nos lleva a formular la
interrogante ¢De qué manera influyen los materiales concretos no estructurados en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi,
Chiquian - 2023?

La importancia de la presente investigacion radica en que los resultados contribuiran a
que los docentes reflexionen sobre la relevancia de los materiales concretos no
estructurados como son los objetos naturales, cotidianos y reciclables en el aprendizaje
de conceptos geométricos. Al manipular objetos de su entorno, los conceptos geométricos
resultan ser mas comprensibles, fomentando la creatividad y pensamiento critico.
Ademas, al ser materiales familiares y accesibles, el aprendizaje se vuelve mas motivador
y significativo, ayudando a los estudiantes a desarrollar habilidades tanto matematicas

como ecologicas.
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Con el fin de facilitar la lectura y comprensién, este estudio se ha estructurado en
capitulos:

Capitulo I: El problema que aborda la investigacion, los objetivos y la metodologia.
Capitulo I1: Los antecedentes y las bases tedricas que sustentan la investigacion.
Capitulo I11: Los resultados de campo, para analizar y explicar a la luz de las teorias el
marco teorico, luego la prueba de hipétesis, la discusion de resultados y adopcion de
decisiones. Finalmente se presentan las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréficas y anexos.

Vil
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CAPITULO I: PROBLEMA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.1. El problema de investigacion
1.1.1. Planteamiento del problema

La competencia matematica que involucra problemas de forma, movimiento y
localizacion es parte de la geometria, una disciplina que requiere el desarrollo de
habilidades geométricas, es decir, comprender un objeto geométrico a través de varios
procesos mentales como: representar, visualizar, demostrar, clasificar, abstraer, deducir,
comparar, probar hipétesis y generalizar. EI Ministerio de Educacion del Perd (en
adelante Minedu) en el afio 2016 a través del Curriculo Nacional implement6 la
competencia matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion; que
incluyen las capacidades: modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones,
comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio y argumenta afirmaciones sobre relaciones

geométricas (Minedu, 2016).

El gran reto de la ensefianza - aprendizaje de la geometria es implementar
estrategias que ayuden al estudiante a comprender conceptos abstractos, mediante objetos
concretos de su entorno. De acuerdo con Ruiz (2008) existen docentes con profundos
conocimientos de los temas matematicos, pero carecen de estrategias didacticas para la
ensefianza. Los docentes al centrarse unicamente en medidas y dibujos, reducen la
comprension profunda de los estudiantes y limitan su aprendizaje a una simple

memorizacion de formulas y figuras (LOpez & Garcia, 2008; Castro & Damian, 2019).

El Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA); en su reporte
del 2023 revela que, el Pert en matematica, obtuvo 391 puntos ubicandose en el puesto

1
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59 de 81 paises participantes (Minedu, 2023). Estos resultados demuestran que los
estudiantes no logran las capacidades necesarias para resolver problemas matematicos de
manera auténoma. Asi mismo, el Minedu (2022) en la Evaluacion Muestral de
Estudiantes (EM) presenta que en el area de matematica 27.3% de los estudiantes
evaluados del segundo grado de educacién secundaria, se ubica en el nivel Previo al
inicio. Los valores porcentuales dan a entender las dificultades que tienen los estudiantes
en la comprensién de conceptos matematicos, lo cual podria estar pasando por las
estrategias cotidianas conceptualistas de los docentes, la motivacién de los estudiantes
(desinterés), falta de apoyo o preocupacion.

En la institucion educativa Coronel Bolognesi de Chiquian al inicio del afio
escolar 2023, se realiz6 una evaluacion diagndstica; cuyos resultados en matematica
indican que mas del 50% de estudiantes del primer grado de educacién secundaria se
encuentran en el nivel En inicio, es decir, presentan errores al modelar objetos
geométricos y en la resolucion de problemas sobre perimetros, areas, volimenes en
objetos bidimensionales y tridimensionales. Ademas, se observé que los docentes no
incluyen materiales concretos en las sesiones de geometria; que favorecerian el logro de
aprendizajes significativos sobre los elementos basicos que componen las figuras
geométricas como segmento, lado, base, altura, area, perimetro entre otros. Teniendo

como consecuencia que el estudiante pierda interés hacia la asignatura.

Tener escasos conocimientos de la geometria, provoca un vacio en el
conocimiento general de la matematica, lo cual dificulta que méas adelante el estudiante
no podra asimilar nuevos conocimientos como: analisis matematico, algebra lineal,
geometria descriptiva, fisica, estatica y topografia (Aray, Parraga & Chun, 2019).

También, en la vida cotidiana el estudiante tendra dificultades para resolver situaciones

2
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que requieran de conocimientos geométricos como calcular perimetros, areas, volimenes,

ubicarse en planos y trasladarse en el espacio.

La problematica seguira vigente mientras se emplee recursos tradicionales como
marcadores, pizarras y reglas, durante el desarrollo de las clases; porque los estudiantes
necesitan aprendizajes significativos a partir de conexiones con su entorno. Franco y
Simeoli (2019) afirman que las clases se volverian monotonas y desvinculadas de la vida
real, lo que desanimara a los estudiantes al no encontrar conexion entre lo que aprenden

y sus experiencias diarias.

Los estudiantes necesitan recursos educativos que motiven su creatividad y
concentracion. Al respecto, Aray et al. (2019) sostiene que durante toda la etapa educativa
el estudiante va a interactuar con objetos concretos para realizar construcciones de
conceptos geométricos, fomentando sus habilidades creativas e imaginativas. La
manipulacion de los materiales concretos complementa las estrategias de ensefianza
empleadas para la geometria (Lima, 2011), porque ayuda a comprender conceptos

abstractos.

La efectividad que podria presentar el uso de materiales concretos no
estructurados, hace necesario determinar el nivel de influencia en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion; si se identifica algun tipo de influencia,
se desarrollard acciones que promuevan el uso del material concreto en las sesiones

educativas.
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1.1.2. Formulacién de problemas
o Problema general

¢De qué manera influyen los materiales concretos no estructurados en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi,

Chiquian - 2023?

o Problemas especificos

- ¢En qué medida influyen los materiales concretos no estructurados en la capacidad
modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones?

- ¢De qué modo los materiales concretos no estructurados influyen en la capacidad
comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas?

- ¢Como influyen los materiales concretos no estructurados en la capacidad usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio?

- ¢Enqué medida influyen los materiales concretos no estructurados en la capacidad

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas?

1.2.  Objetivos de la investigacion

1.2.1. Objetivo general

Demostrar que los materiales concretos no estructurados influyen en la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
del primer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi,

Chiquiéan - 2023.
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1.2.2. Objetivos especificos

- Demostrar que los materiales concretos no estructurados influyen en la capacidad
modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

- Explicar que los materiales concretos no estructurados influyen en la capacidad
comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

- Comprobar que los materiales concretos no estructurados influyen en la capacidad
usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

- Comprobar la influencia de los materiales concretos no estructurados en la

capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

1.3.  Justificacién

La investigacion se justifica por su relevancia en la empleabilidad de los materiales
concretos no estructurados en el aprendizaje y el logro de capacidades de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, afianzando su aprendizaje de
las matematicas con mas enfoque en el bloque geométrico en los estudiantes del primer

grado de secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi — Chiquién.
Justificacion tedrica

El propdsito de esta investigacion fue comprobar la influencia significativa de los
materiales concretos no estructurados en la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién. La investigacion se justifica porque se observé que la
manipulacion de estos recursos es idonea para favorecer la comprension de conceptos
geométricos abstractos de manera concreta. Los conceptos abstractos se vuelven maés
tangibles y relevantes cuando se asocian con elementos concretos de su entorno, por lo

que ademas favorece aprendizajes significativos. Ademas, se estimula la creatividad,
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pensamiento critico, resolucion de problemas, comprension espacial y conciencia

ecoldgica.

Justificacion practica

La investigacion es importante porque en el &mbito local se han hecho pocos
estudios con relacion a la tematica de los materiales concretos no estructurados como
material educativo para mejorar la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion. Por ello, es fuente de informacion para futuras
investigaciones relacionadas a mejorar dicha competencia a través del uso de objetos que

los estudiantes ya conocen o tienen cerca de ellos.

Se considera a la investigacion como aporte para el logro de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, a traves, de la inclusion de los
materiales concretos no estructurados, porque motiva el desarrollo de habilidades

observacionales, creatividad, resolucion de problemas y conciencia ecologica.

Justificacion metodologica

Se justifica por su enfoque metodoldgico, especialmente en la creacion y validacion
de instrumentos de medicion. Se disefiaron instrumentos que se ajustan a las
particularidades de las variables estudiadas y sometidos a pruebas de validacion, en dos
etapas. En la primera etapa, un panel de expertos evalud la claridad, relevancia y
adecuacion de los items de los instrumentos. En la segunda etapa, se aplico el test U de
Mann Whitney para determinar la confiabilidad y consistencia de los instrumentos. Los

resultados de ambas etapas fueron satisfactorios, lo que garantiza la validez y
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confiabilidad de los instrumentos utilizados en esta investigacion. Estos instrumentos

validados representan un recurso valioso para futuras investigaciones en esta area.

1.4,  Hipdtesis

1.4.1. Hipdtesis general
La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los

estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa Coronel

Bolognesi, Chiquian - 2023.

1.4.2. Hipdtesis especificas

La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en

la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

- Laaplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

- Laaplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

- Laaplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en

la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas.

1.4.3. Clasificacién de variables

Variable independiente: materiales concretos no estructurados.

Variable dependiente: competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacién.

Variables intervinientes: motivacion, metodologia pedagdgica.

UNaSARW
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1.4.4. Operacionalizacion de variables

DEFINICION DEFINICION INSTRUM
VARIABLE OPERACION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ENTO
CONCEPTUAL AL

VARIABLE Es todo objeto del medio | Se verificara en Cuestionari
INDEPENDI | natural que inicialmente | el manejo de los Descrincion del | ® Caracteristicas generales. 0
ENTE no fueron disenados con | estudiantes para materig ) 1-7

una finalidad didactica, | el logro de la ' ¢ Construccion y accesibilidad.

pero son empleados en el | competencia

desarrollo del proceso de | resuelve . —

ensefianza  aprendizaje. | problemas  de ¢ Contenidos geométricos conceptuales

Estos materiales permiten | forma, y procedimentales.
Material al estudiante | movimiento y . o Habilidad .

ateriales experimentar, descubrir y | localizacion. Lo Interes’ . didactico- | e Habilidades geométricas. 8-16

concretos no . .- | matematico.

generar sus  propias | cual se medira
estructurados .

conclusiones, estos | con un . . ‘s

. . . ¢ Niveles de razonamiento geométrico
pueden clasificarse en: | cuestionario de ~ o
. .o , y fases de ensefianza/aprendizaje.

objetos cotidianos, | 20 items

reciclables 'y naturales e Adaptacion a diversos contenidos

(Flores et al., 2011; geométricos.

Mathews, 2020)

Versatilidad del | e Vinculacion con otros ejes del 17-20

material.

area.

Uso en otros niveles de
escolaridad.

S
0183n4/S013a/0534D
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VARIABLE Facultad que tiene una | Prueba pre testy Modela obiet. . Forma figuras bidimensionales Prueba
. odela objetos con - . .
DEPENDIEN | persona de combinar un | post test de 8 J . con caracteristicas y atributos medibles. pretest y
. . p formas geométricas
TE conjunto de capacidades | items para . Construye figuras 1-2 postest
a fin de lograr un | evaluar a los z'r " . tridimensionales regulares
proposito especifico en | estudiantes en | oo Oraciones considerando atributos y caracteristicas
una situacién | las cuatro medibles.
determinada, actuando de | dimensiones: ° Denota el = significado  de
manera pertinente y con | modela objetos . . elementos de las figuras geometrlcas.
C tenci sentido  ético.  Estas | con formas omunlca” bsu fi * EStal,):f.CG propiedades de las
ompetencia . - iguras geométricas.
P capacidades son: modela | geométricas y comprension - Sobre g g T .
resuelve . las formas y o Discrimina enunciados 3-4.
objetos con  formas | sus . . .
problemas de L . relaciones verbales que describen caracteristicas
geometricas y sus | transformacione i
forma, . . geometrlcas de formas 2D y 3D.
. transformaciones, s, comunica su .
movimiento y . ., ] Interpreta graficos que
localizacién comunica su | comprension describen caracteristicas de formas 2D y
comprension sobre las | sobre las formas 3D
forma§ oy relaciones | y ’r§1a010nes . Selecciona estrategias
geometricas, usa | geometricas, usa heuristicas para determinar la longitud,
estrategias y | estrateglas 'y perimetro, area y volumen.
procedimientos para | procedimientos | Usa estrategias y . Emplea estrategias heuristicas
orientarse en el espacio y | para orientarse procedimientos para | para determinar la longitud, perimetro, 5.6
argumenta afirmaciones | en el espacio y | orientarse en el | reay volumen.
sobre relaciones | argumenta espacio
geométricas  (Minedu, | afirmaciones
2016; Alvarez,2021) sobre relaciones
geométricas.
Argumenta . Argumenta afirmaciones sobre
afirmaciones sobre | relaciones de las formas geométricas. 7.8
relaciones . Plantea afirmaciones sobre )
geométricas propiedades de las formas geométricas.
o Reconoce errores y las corrige.
9
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1.5. Metodologia

1.5.1. Tipo de estudio

Por su enfoque fue un estudio cuantitativo, ya que las variables fueron medidas en
términos numericos, y sometidas a tratamientos estadisticos para probar la hipotesis
(Naupas et al., 2014). Por la profundidad, fue explicativo causal, porque van mas alla de
la descripcidn de conceptos o fendmenos, fueron dirigidos a responder las causas de los

eventos fisicos o sociales (Hernandez, 2014).
1.5.2. El disefio de investigacion

Fue una investigacién de tipo experimental, ya que utiliz6 la manipulacion y las
pruebas controladas para entender los procesos causales. Sin embargo, como se trabajo
con grupos ya formados y no fueron seleccionados al azar, el estudio fue de tipo cuasi
experimental con grupo control y grupo experimental (R. Hernandez, 2014). Su diagrama

fue el siguiente:

E: 01 X O

Donde:

E: Experimental
C: Control

X: Intervencion
Oa1: Preprueba

O2: Posprueba

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



1.5.3. Poblacion y muestra

. Poblacion

Estuvo conformada por 40 estudiantes matriculados en el primer grado de

educacion secundaria de la institucion educativa Coronel Bolognesi, Chiquian.
. Muestra

Se empleo el muestreo no probabilistico como técnica, al encontrarse grupo de
estudiantes ya definidos, y se realizo la intervencion en la seccién B conformada por 20

estudiantes. Y la seccion A, fue tomada como el grupo control con 20 estudiantes.
1.5.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos de la variable independiente, se utilizo la encuesta, ya
que es una técnica para la investigacion social por excelencia debido a su totalidad,
versatilidad, sencillez, y objetividad de los datos que con ella se obtiene. Mientras que
para la medicion de la variable dependiente se usO la técnica de la evaluacion. El
instrumento que se utilizé para medir la variable “materiales concretos no estructurados”
es el cuestionario al grupo experimental que conto con preguntas sistematicas para el
recojo de la informacion (Naupas et al., 2014); mientras que para medir la "competencia
resuelve problemas de forma movimiento y localizacion” fue una prueba de
conocimientos que constd de ocho items con cuatro opciones de respuesta, en el que los
estudiantes tuvieron que emplear diversas estrategias de andlisis para emitir sus
respuestas. De esta manera determinar el logro de la competencia problemas de forma

movimiento y localizacion.
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1.5.5. Técnicas de analisis y prueba de hipdtesis

Para el analisis descriptivo se elaboré tablas de frecuencias, tanto del grupo
control como del experimental en el pre y post test. Para la prueba estadistica y el analisis
bivariado se utilizo el test U de Mann Whitney, como método de la estadistica no
paramétrica porque los datos obtenidos no cumplen con las pruebas de normalidad (Flores
Tapia & Flores Cevallos, 2024). Todo esto se realiz6 con un nivel de significancia del 5%

(p<0,05)
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Antecedentes

Se ha identificado investigaciones previas que, aunque no abordan los mismos
contenidos especificos, ofrecen ideas valiosas para la ensefianza de las matematicas.
Ademas, se han encontrado estudios que contribuyen de manera significativa a nuestro
objeto de estudio. A continuacidn, se destacan algunas de estas investigaciones.
Antecedentes Internacionales

Tomala (2023) en el articulo; Material didactico concreto en el aprendizaje
significativo de geometria en estudiantes de tercer grado, la investigacion de tipo
descriptivo con enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), tuvo como objetivo analizar el
impacto del uso de material didactico concreto en el aprendizaje significativo de la
geometria en 56 estudiantes. Los resultados revelaron que el 98% de los estudiantes
considera util el material concreto para aprender geometria, lo que sugiere un impacto
positivo en su aprendizaje.

Garcia (2022) en su trabajo de grado; Recursos didacticos manipulativos en el
area de matematica para la ensefianza de la suma y resta presentada a la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena del Ecuador, con un disefio descriptivo y enfoque
cuantitativo, analizo el uso de recursos didacticos manipulativos en la ensefianza de la
suma y resta en 6 estudiantes de segundo grado de la Unidad Educativa "Juan Dagoberto
Montenegro Rodriguez"”. Los resultados, obtenidos a través de una ficha de observacion,
concluyen que el uso de materiales manipulativos no estructurados es fundamental para
una ensefianza motivada y diversa, que promueve la participacion de los estudiantes en la

resolucion de problemas matematicos.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



E. Garcia & Posada (2022) en su trabajo de grado; Mediacion Complementaria de
GeoGebra y Material Concreto en los Procesos de Aprendizaje de las Identidades
Trigonométricas Pitagdricas Fundamentales presentada en la Universidad Pontificia
Bolivariana de Colombia, se centré en identificar las caracteristicas de un proceso de
aprendizaje que combina GeoGebra y material concreto para la construccion de
identidades trigonométricas pitagoricas fundamentales. El estudio descriptivo con
enfoque cuantitativo, realizado con 35 estudiantes de primer grado de la Institucién
Educativa Juan Pablo |1, destaca la dinamica e interactividad de los materiales concretos,

que fomentan la motivacion e interés de los estudiantes.

Carvajal (2023) en su trabajo de investigacion; Material concreto para el
desarrollo de las nociones légico matematicas en nifios y nifias de 4 y 5 afios, de tipo
descriptivo con enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo), tuvo como objetivo principal
desarrollar una guia metodoldgica sobre el uso de material concreto para la ensefianza y
desarrollo de nociones l6gico-matematicas. Realizada con 25 estudiantes, la investigacion
concluyé que la manipulacion de materiales concretos promueve la indagacion en los

estudiantes.

Antecedentes Nacionales

B. Greasse (2024) en su articulo de investigacion; Material concreto en el
pensamiento l6gico matematico, se propuso demostrar la influencia del material concreto
en el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico en estudiantes de segundo grado de
primaria de la Institucién Educativa 64912 — Pucallpa. Mediante un estudio cuasi

experimental con 60 estudiantes y una prueba matematica como instrumento, concluyé
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que los materiales concretos permiten a los estudiantes desarrollar y potenciar
habilidades, estimulando el razonamiento l6gico y fomentando la creatividad.

Sotomayor & Moreano (2023) en su tesis de licenciatura; Uso de material
didéactico no estructurado para el fortalecimiento de la competencia matematica resuelve
problemas de cantidad presentada a la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac se propuso demostrar la contribucion del material didactico no estructurado en
el fortalecimiento de la competencia matematica "resuelve problemas de cantidad" en
nifios de 4 afios de la Institucion Educativa Inicial N° 31 Nifio Jesus, Distrito de
Pachaconas—Antabamba, 2022. Mediante una investigacion pre experimental con una
muestra de 15 estudiantes y una lista de cotejo como instrumento, se concluy6 que el uso
de material didactico no estructurado contribuye de manera positiva y significativa en la
competencia matematica.

Ramos (2022) en su tesis de maestria; Materiales didacticos no estructurados y
creatividad en estudiantes de educacién primaria presentada a la Universidad Nacional
de Huancavelica, se propuso determinar la influencia de los materiales didacticos no
estructurados en el desarrollo de la creatividad en el &rea de Arte y Cultura en nifios de
cuarto grado de la Institucién Educativa N° 36461 de Bellavista, distrito de Surcubamba,
Tayacaja. Mediante un disefio cuasi experimental con una muestra de 20 estudiantes y
fichas de observacion como instrumentos, la investigacion concluyd que dichos
materiales promueven la creatividad de los estudiantes.

Rojas & Chuquisengo (2020) en su tesis; Influencia del material estructurado en
el aprendizaje de matemaética presentada a la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas, se propuso determinar la influencia del material didactico

estructurado en el aprendizaje de matematica en estudiantes de segundo grado de primaria

15
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de la institucion educativa N° 18331, Nuevo Chirimoto, Amazonas, 2019. Mediante un
disefio preexperimental con una muestra de 20 estudiantes y pruebas escritas (pretest y
postest) como instrumento, los resultados demostraron que la aplicacién del material
estructurado influye significativamente en el aprendizaje.

Romero (2020) en su tesis de maestria; Uso de materiales educativos no
estructurados en la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes de 2° grado
de primaria de la Institucion Educativa N° 64168 del caserio San José - Sector Tahuania,
Ucayali, 2019 presentada a la Universidad Catdlica Sedes Sapientiae de Lima, se propuso
demostrar la influencia de los materiales educativos no estructurados en la resolucion de
problemas matematicos. Mediante un estudio pre experimental con enfoque cuantitativo
y una muestra de 23 estudiantes, el trabajo concluye que los materiales concretos ayudan
en el analisis y comprension de problemas desde un contexto real, facilitando los procesos
de resolucion y consolidando el aprendizaje.

Antecedentes regionales y locales

Y. Diaz et al. (2024) en su trabajo de investigacion; Los materiales educativos no
estructurados en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del cuarto
grado de educacion primaria de la I.E. N° 86030, Nifio Jesus de Praga de Atipayan-
Independencia- Huaraz, 2022, se propuso demostrar el impacto de los materiales
educativos no estructurados en la resolucion de problemas matematicos. Mediante un
estudio cuasi experimental con una muestra de 26 estudiantes y una escala de apreciacién
tipo Likert como instrumento, el trabajo concluyé que dichos materiales tienen un

impacto positivo en la resolucion de problemas.
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Salinas (2021) en su tesis de maestria; Materiales didacticos concretos y su
influencia en el aprendizaje de la matemética en estudiantes de educacion secundaria
presentada a la Universidad San Pedro de Huaraz, propuso determinar la relacién entre el
uso de materiales didacticos concretos y la resolucidon de problemas matematicos en
estudiantes de primer afio de la Institucion Educativa Manuel Scorza — Quilca, provincia
de Sihuas, Regién Ancash. Mediante un estudio cuasi experimental con una muestra de
42 estudiantes y un cuestionario como instrumento, la investigacion concluye que el uso

de materiales concretos mejora la capacidad de aprendizaje de los estudiantes.

Robles (2020) en su tesis de maestria; EI modelo de Van Hiele basado en el
origami para mejorar el aprendizaje de la geometria presentada a la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote, se propuso determinar si la aplicacion del modelo Van Hiele
basado en origami mejora el aprendizaje de geometria en estudiantes de primer grado de
la LE. 88190 Mayas, Ancash, 2019. Mediante un estudio cuasi experimental con una
muestra de 20 estudiantes y una lista de cotejo como instrumento, la investigacion

concluye que el modelo Van Hiele con origami mejora el razonamiento de los estudiantes.

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Material concreto no estructurado

Los materiales didacticos son objetos concretos que se utilizan en el proceso de
ensefianza y aprendizaje para facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes
y destrezas (Lima, 2011). Para que estos materiales sean efectivos, deben estar alineados
con los objetivos de aprendizaje y poseer una estructura légica, pedagdgica, coherente,
consistente, motivadora y eficaz (De la Cruz & Gonzalez, 2017). La implementacién de

clases dindmicas con materiales didacticos requiere que el docente tenga un conocimiento
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claro y preciso sobre la importancia, el uso y la elaboracion de dichos materiales,
adaptandolos a las exigencias cognitivas de los estudiantes (J. Ramos, 2016). Segun
diversos autores, el material didactico se caracteriza por ser tangible, manipulable y
visualizable, lo que estimula el interés y la motivacion del estudiante durante la
construccion de su propio aprendizaje. Existe una amplia variedad de materiales
didacticos, clasificados segun sus propdsitos o fines educativos en diversas areas. En el
area de matematicas, se prefiere el uso de materiales concretos con la finalidad de motivar
e inducir el aprendizaje de los estudiantes a partir de la realidad fisica. Estos materiales

concretos se dividen en dos categorias principales: estructurados y no estructurados.

Los materiales concretos estructurados, como abacos o material multibase, son
objetos elaborados con fines pedagogicos especificos (Villarroel & Sgreccia, 2011). Sin
embargo, su costo elevado puede limitar su acceso. En contraste, los materiales concretos
no estructurados son objetos del entorno cotidiano que, sin haber sido disefiados con fines
didécticos, se utilizan eficazmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje (J. Diaz, 2022;
Mathews, 2020). La principal diferencia radica en su origen y propdsito: los materiales
estructurados son creados especificamente para la ensefianza, mientras que los no
estructurados, aunque disefiados para otros usos, pueden ser adaptados para lograr los

mismos objetivos didacticos a un menor costo.

El material concreto permite a los estudiantes experimentar, descubrir y
desarrollar interés en los temas a investigar desde su contexto real. Este tipo de materiales
son econdémicamente accesibles y, en ocasiones, se utilizan materiales reciclables,
generando conciencia sobre el cuidado del medio ambiente (Huancapaza, 2017). Por lo

general, los materiales estructurados, al ser elaborados en laboratorios internacionales con
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materiales de manufactura que a menudo no contribuyen al cuidado del medio ambiente,
elevan su costo de produccién, lo que dificulta el acceso a estudiantes de bajos recursos
econdmicos. Por el contrario, los materiales no estructurados, al encontrarse en su
contexto, son de bajo costo y, ademas, algunos son reciclables y no toxicos, lo que permite

adaptarlos como medios didacticos y generar conciencia ambiental en los estudiantes.

2.2.1.1. Material concreto

Los materiales concretos, tangibles o manipulativos, son objetos que facilitan el
aprendizaje de manera fluida. EI Minedu (2017) los define como instrumentos disefiados
con fines pedagdgicos que, a través de la manipulacién, facilitan el logro de aprendizajes.
Estos recursos varian en tamafio y forma, y pueden elaborarse con diversos materiales
como plastico, madera, hojas o cartulina. Villarroel & Sgreccia (2011) sostienen que son
objetos empleados por docentes y estudiantes para construir, comprender y consolidar
conceptos durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, excluyendo instrumentos
cotidianos de dibujo geométrico como reglas o compases. Asi mismo, Lima (2011)
considera que los materiales manipulativos o concretos para la ensefianza de matematicas
son objetos cotidianos que pueden utilizarse como herramientas, con la misma
funcionalidad que los materiales disefiados especificamente para fines escolares (material
concreto estructurado).

En la presente investigacion, se ha optado por utilizar el término "material
concreto" para referirse a aquellas herramientas tangibles, concretas o manipulativas que
sirven de soporte en el proceso de aprendizaje. Estos materiales permiten a los estudiantes

crear imagenes mentales y comprender conceptos con mayor facilidad.
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2.2.1.2. Teorias pedagdgicas

o Bruner- Enfoque CPA

El aprendizaje por descubrimiento es una metodologia de ensefianza centrada en
el alumno basada en la auto adquisiciéon de conocimientos por parte del alumno a través
de la investigacion y la resolucion de problemas. En lugar de recibir informacién
pasivamente, el alumno asume un papel activo frente al conocimiento, investigando,

desarrollando habilidades y dando solucion a problemas (Bruner, 2011).

Bruner sefiala que el desarrollo intelectual tiene caracteristicas similares en todo
el mundo. Inicialmente, las acciones del nifio estan ligadas al entorno, pero a medida que
crece y se desarrollan sus habilidades, la aparicion de pensamientos hace que sus acciones
sean mas independientes y desvinculadas del contexto. El desarrollo de los procesos

cognitivos se da en tres etapas:

- Representacion enactivo. Aparece primero y se desarrolla debido al contacto
directo del nifio con los objetos y con las tareas de accién que surgen en el medio.
Estas son acciones que los nifios realizan para lograr ciertos objetivos.

- Representacion iconica. La representacion de objetos a través de imagenes o
esquemas que son independientes de la accidn, nos ayuda a reconocer los objetos
cuando cambian en cierta medida 0 no son exactamente iguales.

- Representacion simbdlica. Representar las cosas a través de simbolos arbitrarios
que no tienen que tener una relacién directa con las acciones, para que esto suceda,

debe haber aparecido el lenguaje.
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Asi mismo, estas tres etapas establecidas por Bruner son consideradas como el
enfoque CPA, es decir concreto, pictorico y abstracto como lo mencionan Tapia &

Murillo (2020):

- Concreto. Los estudiantes usan los materiales concretos reales, palpables y
cercanos a su contexto.

- Pictérico. Se debe estimular al estudiante para una reconstruccion gréafica.
Emplear dibujos o graficos que le ayuden a resolver problemas.

- Abstracto. Conecta estos procesos con los algoritmos y formulaciones de las
matematicas mas abstractas, alcanzando la comprension del concepto objeto de
estudio, utilizando simbolos y signos.

° Zoltan Dienes-Variacion Sistematica

Tomando como referencia las teorias de Piaget y Bruner, la teoria Variacion
Sistematica sostiene que las estructuras matematicas se ensefien desde el primer grado a
través de una variedad de acciones: juegos, materiales manipulativos, canciones, bailes,
y otras actividades (Tapia & Murillo, 2020). Cabe resaltar que Zoltan es el creador de los
bloques multibase, los bloques I6gicos entre otros materiales para el area de algebra.
Segln Dienes en la ensefianza de la matematica se debe tener en cuenta algunos

principios:

Principio de la constructividad. Aprender matematica es una actividad
constructiva constante de los conceptos, las cuales deben ser construidas y
elaboradas por el estudiante.

- Principio dinamico. Los estudiantes revelan experiencias concretas, mediante el

uso del material apropiado y los juegos.
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- Principio de la variabilidad de perspectiva. ElI concepto matematico en
consideracién es el mismo, sin embargo, a los estudiantes se les presentara de
diferentes maneras para que puedan comprender el concepto en situaciones
disimiles (Arias et al., 2017).

° Modelo de VVan Hiele

El modelo de Van Hiele es una teoria que describe como los estudiantes aprenden
geometria. La teoria se origind en 1957 en las tesis doctorales de Dina van Hiele-Geldof
y Pierre van Hiele en la Universidad de Utrecht, en los Paises Bajos. EI modelo de Van
Hiele ayuda a explicar como, en el proceso de aprendizaje de la geometria, el
razonamiento geometrico de los estudiantes pasa por una serie de niveles. Para dominar
el nivel en el que se encuentra y asi poder pasar al siguiente nivel superior, el alumno
debe cefiirse a determinados logros y procesos de aprendizaje. Este modelo distribuye el
conocimiento de forma gradual en cinco niveles de razonamiento, secuencial y secuencial

(Vargas & Gamboa, 2013). Los niveles son:

Visualizacion. Los estudiantes reconocen y describen formas en funcion de su

apariencia.

- Analisis. Los estudiantes identifican las caracteristicas definitorias de las formas
y las usan para clasificar las formas.

- Abstraccion. Los estudiantes utilizan el razonamiento l6gico para deducir las
propiedades de las formas y las relaciones entre ellas.

- Deduccion formal. Los estudiantes utilizan la logica formal para demostrar

teoremas geometricos.
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- Rigor. Los estudiantes comprenden la estructura axiomatica subyacente de la

geometria y pueden construir sus propias pruebas

El modelo de Van Hiele propone un enfoque innovador para la evaluacion del
aprendizaje geométrico, centrdndose en el analisis del lenguaje utilizado por los
estudiantes al justificar sus respuestas. A diferencia de los métodos tradicionales que se
basan en la correccion de los resultados, este modelo busca identificar el nivel de

razonamiento geométrico alcanzado por el estudiante.

2.2.1.3. Importancia del material concreto

El material concreto desempefia un papel fundamental en el desarrollo de
conceptos y conocimientos dentro de la formacion educativa, ya que facilita un
aprendizaje practico a través de la manipulacion, observacion y experimentacion con
objetos reales del entorno. En este sentido, De la Cruz y Gonzalez (2016) destacan la

importancia de los materiales didacticos, argumentando que estos son esenciales porque:

- Ayuda en la superacion de las dificultades del aprendizaje.

- Fomenta la creatividad de los estudiantes.

- Ayuda al desarrollo del lenguaje, atencion, concentracion y comprension.

- Permite al estudiante memorizar conceptos y establecer relaciones entre objetos.
- El estudiante ejercita y desarrolla sus destrezas motoras y mentales.

- Apoya el logro de los desempefios curriculares.

- El material les permite explorar e investigar.

- Presenta elementos novedosos a partir de la realidad del estudiante.

- Es atractivo y motivador para los estudiantes.
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La clave para aprovechar los beneficios mencionados reside en el uso correcto y
adecuado de los materiales durante los procesos de ensefianza - aprendizaje. En otras

palabras, la mera presencia de estos recursos no garantiza por si sola su eficacia.

Los materiales concretos son herramientas fundamentales para la labor docente,
ya que permiten a los estudiantes interactuar directamente con objetos y situaciones de su
entorno. Esta manipulacion facilita la comprension de conceptos abstractos y su
aplicacion a problemas de la vida cotidiana, lo que se traduce en un aprendizaje mas
significativo (Pola, 2015). Ademas, como sefiala P. Alvarez (2009), el uso de materiales
concretos ayuda a los estudiantes a experimentar conceptos que, de otra forma, serian
abstractos, estimulando sus sentidos y facilitando la asimilacion de nuevos
conocimientos. Por su parte, Guerra y Zuccoli (2013) destacan la importancia tanto de los
materiales estructurados como no estructurados en la practica docente. Estos recursos,
utilizados de manera adecuada, se convierten en mediadores didacticos poderosos que

promueven un aprendizaje activo y participativo.

Es crucial que los materiales se seleccionen y utilicen en funcion del objetivo de
aprendizaje y que estén relacionados con el contexto del estudiante. De esta manera, se
crea un ambiente de confianza que invita a la exploracion y al descubrimiento, lo que a
su vez permite a los estudiantes adquirir y consolidar conocimientos que les seran utiles
para enfrentar los desafios de la vida diaria. Emplear objetos concretos permite al
estudiante plasmar e identificar todos los conocimientos conceptuales adquiridos de
manera abstracta, entonces el material funciona como soporte de lo tedrico a lo fisico
practico conllevando al estudiante a interiorizar conocimientos y dilucidar dudas

existentes.
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2.2.1.4. Funciones del material concreto

Los materiales educativos son diversos por naturaleza, incluyendo materiales
impresos como libros y textos, asi como materiales concretos disefiados para la ensefianza
y el aprendizaje de areas especificas. A pesar de esta diversidad, todos estos materiales
comparten funcionalidades comunes. En este sentido, Toro (2019) y Arévalo (2017)

sefialan las siguientes funciones principales:

- Motivadora, estimula el aprendizaje.

- Formativa, contribuye al desarrollo integral del estudiante.

- Informativa, promueve el logro de un adecuado tratamiento de conceptos.
- Evaluacidn, permite la verificacion del aprendizaje significativo.

- Refuerzo, afianza los conocimientos.

Ciertamente, Guerra y Zuccoli (2013) sostienen que los materiales no
estructurados, al ofrecer una mayor flexibilidad, fomentan el pensamiento creativo en los
estudiantes. Estos autores sefialan que este tipo de materiales puede ser empleado en
cualquier nivel educativo, y que los estudiantes de formacién profesional suelen

valorarlos especialmente por su relevancia en su desarrollo.

Por otro lado, Rojas (2001, citado por De la Cruz, 2017) destaca que la
funcionalidad de los materiales educativos reside en su aplicacion dentro de los procesos

de ensefianza y aprendizaje, identificando las siguientes fases:

- Fase de introduccion: Despertar el interés y la motivacién de los estudiantes hacia

un nuevo tema o concepto.
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- Fase de desarrollo: Presentar y explorar los contenidos de manera clara y
organizada, facilitando la comprension y el aprendizaje significativo.

- Fase de préctica: Permitir a los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos y
desarrollar habilidades a través de actividades y ejercicios.

- Fase de evaluacion: Verificar el progreso del aprendizaje y la adquisicion de

conocimientos por parte de los estudiantes.

Es fundamental recordar que estas fases no son necesariamente lineales y pueden
superponerse o variar segun el enfoque pedagogico y las caracteristicas de los materiales
educativos. La clave para un uso efectivo de los materiales educativos radica en la
seleccion cuidadosa de recursos que se adapten a las necesidades e intereses de los
estudiantes, asi como en el disefio de actividades y estrategias pedagdgicas que fomenten

la participacion activa, la colaboracion y el aprendizaje significativo.

2.2.15. Caracteristicas del material concreto

Los materiales concretos, tanto estructurados como no estructurados, son
herramientas valiosas en el aula para facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Sin
embargo, para que su uso sea efectivo, es fundamental que cumplan con ciertas

caracteristicas que los hagan adecuados para el contexto educativo.

Saquicela & Arias (2011), Lima (2011), Bautista (2013) y Monczar (2017)
coinciden en que los materiales concretos deben poseer ciertas caracteristicas para ser

considerados idoneos para su uso en el aula:

- Relevancia pedagdgica: deben estar intrinsecamente ligados a los objetivos de

aprendizaje y al curriculo escolar, funcionando como herramientas que impulsen
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a los estudiantes a explorar conceptos, desarrollar habilidades y construir su
propio conocimiento de manera significativa.

Adecuacién a la edad y nivel de desarrollo: deben ser adecuados para la edad y el
nivel de desarrollo cognitivo de los estudiantes. Deben presentar desafios que
estimulen su pensamiento y creatividad, pero sin ser tan complejos que generen
frustracion.

Manipulacion y exploracion: deben ser disefiados para ser manipulados y
explorados por los estudiantes. Deben permitirles interactuar directamente con
ellos, experimentar y descubrir conceptos por si mismos.

Claridad y sencillez: deben destacar por su claridad y sencillez en el disefio,
facilitando su comprension y uso sin instrucciones confusas ni elementos
distractores que obstaculicen el aprendizaje.

Durabilidad y seguridad: deben ser duraderos y seguros para su uso en el aula,
fabricados con materiales resistentes que soporten el uso continuo y no
representen ningun riesgo para la seguridad de los estudiantes.

Versatilidad: deben ser versatiles, adaptandose a diversas estrategias y propositos
educativos. Esta flexibilidad permite a los estudiantes explorar una amplia gama
de conceptos y desarrollar maltiples habilidades a través de un mismo recurso.
Motivacion: deben ser atractivos y motivadores para los estudiantes, despertando
su interés y curiosidad, e impulsando su participacion activa en el proceso de

aprendizaje.

Al considerar estas caracteristicas al seleccionar y utilizar materiales concretos en
el aula, los docentes pueden asegurarse de que estos recursos sean efectivos para apoyar

el aprendizaje de sus estudiantes.
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Es importante recordar que estas son solo algunas de las caracteristicas que
pueden ser consideradas al evaluar la idoneidad de los materiales concretos. Cada
contexto educativo es diferente y los docentes deben adaptar sus criterios de seleccion a
las necesidades especificas de sus estudiantes y a los objetivos de aprendizaje que

persiguen.

2.2.1.6. Clasificacion del material concreto

Los materiales concretos son herramientas que docentes y estudiantes utilizan
para facilitar la ensefianza y el aprendizaje a través de la manipulacion y la visualizacién.
Estos materiales pueden ser adquiridos, aunque a menudo su costo es elevado, o pueden
ser creados a partir de objetos del entorno, fomentando asi la creatividad. Segin Lima
(2011), los materiales concretos se clasifican en dos categorias principales: estructurados

y no estructurados.

- El material concreto estructurado, son materiales ya elaborados con un fin
pedagogico que va permitir al docente o estudiante observar, manipular y
explorar; aqui encontramos los bloques l6gicos, el geoplano entre otros (Villarroel
& Sgreccia, 2011). Es elaborado a partir de exigencias educativas y son
distribuidas a nivel mundial como los bloques multibase, tangram, geoplano, entre
otros instrumentos que tienen finalidades educativas establecidas

- El material concreto no estructurado, considera a todo elemento del medio fisico
que a través de su adecuacion va ayudar en el proceso de aprendizaje; como son
semillas, hojas recicladas, cajas, tapas, entre otros objetos (Flores et al., 2011).
Son modelados, creados a partir de objetos cotidianos, naturales y reciclables con

la finalidad de contextualizar el ambiente del estudiante
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2.2.1.7. Material concreto no estructurado

Los materiales concretos no estructurados son objetos o instrumentos del entorno
del estudiante que se utilizan como recursos didacticos. Chihuan (2019) los define como
materiales recolectados con fines educativos que pueden ser vistos, tocados y
manipulados segun las necesidades del estudiante; ejemplos de estos materiales son

granos, palillos, sorbetes y tapas.

Guerra & Zuccoli (2014) sefialan que los materiales no estructurados ofrecen
mayor libertad de accion y exploracion, citando como ejemplos juegos de tangram,

textiles y juegos de construccion.

Flores et al. (2011) afirman que, si bien no fueron creados especificamente para
la ensefianza, los materiales concretos no estructurados son empleados por docentes y
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos recursos, que pueden ser

cotidianos o reciclados, se utilizan para abordar conceptos matematicos, entre otros.

Los materiales concretos no estructurados, que forman parte del entorno natural
de los estudiantes, se pueden clasificar seglin su origen y uso. Esteban (2013) propone la

siguiente clasificacion:

- Objetos cotidianos: materiales de uso diario como sorbetes, palitos de helado,
fosforos, monedas, espejos, embudos y tablas de picar. Su valor radica en su
disponibilidad y en la posibilidad de reutilizarlos con fines educativos,
fomentando la creatividad y la construccién de nuevos conocimientos (Maeso,

2017).
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- Objetos naturales: materiales que se encuentran en el medio natural sin
procesamiento previo, como semillas, piedras, hojas, ramas y agua (Icarito, 2023).
Al seleccionar estos materiales, es importante considerar los objetivos educativos
y el nivel de aprendizaje de los estudiantes.

- Objetos reciclables o reutilizables: materiales que han cumplido su funcién
original pero que pueden ser reutilizados para diversos fines, como tapas de
gaseosa, chapas, tubos de cartdn, vasos y platos de carton, tarros de lata y pliegos
de papel (Guerra & Zuccoli, 2014). Al seleccionar estos materiales, se debe
priorizar aquellos que no representen un riesgo para la salud de los estudiantes.

2.2.1.8. Dimensiones del material concreto

Las dimensiones y categorias que definen los materiales concretos, segun

Villarroel y Sgreccia (2011), son las siguientes:

o Dimension 1: Descripcion del material. Define la interaccion entre la imaginacion
y la viabilidad de los materiales, tal como se plantea en los principios de la
Educacion Matematica Realista. Esta constituida por tres indicadores:

- Caracteristicas generales: Descripcion detallada del material, incluyendo
sus dimensiones, formas y las cualidades méas notables que lo definen. En
ciertos casos, se incluye informacion sobre su origen.

- Variantes/Integrantes: Proporciona una lista de las variadas
presentaciones del material, destacando las particularidades que distinguen
a cada tipo, o bien, se enumeran aquellos que se han agrupado bajo una

misma categoria.
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- Construccion y accesibilidad: Detalla la fabricacion del material,
indicando los elementos que lo constituyen, y se analiza si puede ser
producido por educadores o alumnos, junto con las opciones actuales para
obtenerlo.

o Dimensidn 2: Interés didactico - matematico. Analiza la contribucidn pedagogica
y matematica que cada material puede ofrecer. Conformada por tres indicadores:
- Contenidos geométricos conceptuales y procedimentales: Sefialan las

areas de la geometria que se pueden desarrollar mediante la manipulacion
de los materiales concretos considerados.

- Habilidades geométricas: Se listan las capacidades geométricas que se
pueden fomentar mediante su uso.

- Niveles de razonamiento geométrico y fases de ensefianza/aprendizaje:
Establece la correspondencia entre los materiales y las etapas de
razonamiento, justificando su aplicacion en cada nivel del modelo.
Ademas, se indican las fases de ensefianza en las que los docentes pueden
utilizarlos para optimizar su efectividad.

o Dimension 3: Versatilidad del material. Se refiere a la capacidad que tiene el
material para ser utilizado o ajustado en niveles mas avanzados de aprendizaje,
cualidades que, segun los principios de la Educacion Matematica Realista, son
esenciales en cualquier recurso didactico. El andlisis se estructura en tres
categorias:

- Adaptacion a diversos contenidos geométricos: Destaca la multiplicidad

de temas geométricos que un material dado puede abordar, y se investiga
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si el mismo promueve el desarrollo de la visualizacion espacial y/o la
comprension del plano

- Vinculacidn con otros ejes del rea: Analiza la relacion entre los diferentes
elementos del area, y sefialan algunas vinculaciones con otros elementos
de otras areas del conocimiento.

- Uso en otros niveles de escolaridad: Significa que puede ser empleado
tanto en etapas avanzadas como iniciales del proceso educativo.

2.2.1.9. Ventajas y precauciones del material concreto

o Ventajas

Los autores Jiménez & Espinosa (2019) y Becerra (2021) coinciden en que los
materiales concretos ofrecen numerosas ventajas para la ensefianza de las matematicas.

Ambos autores destacan que estos materiales:

- Facilitan la comprension de conceptos: Ayudan a los estudiantes a asimilar
conceptos matematicos abstractos al hacerlos mas tangibles y visuales.

- Estimulan el aprendizaje: Suelen ser atractivos y coloridos, lo que motiva a los
estudiantes a participar activamente y fomenta un ambiente de aprendizaje
dindmico e interesante.

- Promueven el desarrollo del pensamiento: Becerra (2021) afiade que, cuando se
utilizan correctamente, los materiales concretos favorecen en gran medida el

pensamiento critico y 16gico de los estudiantes.

Ademas de estas coincidencias, Jiménez & Espinosa (2019) resaltan que los

materiales concretos:
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- Fomentan el trabajo en equipo: Animan a los estudiantes a colaborar y aprender

juntos.

Por su parte, Becerra (2021) subraya que estos materiales:

- Convierten las clases tradicionales en experiencias divertidas: Transforman las
clases de matematicas en actividades més atractivas y participativas.

- Permiten la experimentacion: Facilitan el aprendizaje a través de la
experimentacién con conceptos matematicos mediante la estimulacién de los

sentidos.

Los autores coinciden en que los materiales concretos juegan un papel
fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Estos recursos
ayudan a los estudiantes a superar la confusion y el desinteres que a menudo generan los
conceptos abstractos, permitiéndoles construir conocimientos de manera mas

significativa y efectiva

° Precauciones

Para Jager & Gomes (2017), el material concreto por si solo no garantiza el
aprendizaje. En este proceso, la presencia del docente es fundamental como mediador de
la accion y articulador de las experiencias con el material concreto y los conceptos

matematicos.

De manera similar, Damaceno (2014) menciona que, para que el material concreto
sea Util y fructifero en el proceso de ensefianza-aprendizaje, su eleccion debe estar
alineada con el objetivo que se pretende alcanzar. EI material concreto es una herramienta

gue ayuda tanto al docente como al estudiante en este proceso.
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A pesar del valor didactico de los materiales concretos, los estudiantes no
alcanzaran un alto nivel de conocimiento con solo manipularlos. Es necesario un trabajo
que asocie la practica con la teoria. EI docente juega un papel crucial en este proceso,
guiando a los estudiantes para que realmente construyan el conocimiento de lo que se

ensefia y logren un aprendizaje significativo.

Jiménez & Espinosa (2019) sefialan algunas desventajas que pueden surgir al
trabajar con materiales concretos, los cuales se refieren principalmente a factores

pedagdgicos:

- Falta de capacitacién: La carencia de capacitaciones sobre el uso adecuado de los
materiales concretos puede limitar su efectividad en el aula.

- Mal uso de los materiales: Los estudiantes pueden utilizar los materiales para
jugar en lugar de utilizarlos para el aprendizaje, lo que dificulta el logro de los
objetivos educativos.

- Mayor tiempo de planificacion: Planear, elaborar y ejecutar actividades con
material concreto requiere mas tiempo en comparacion con otros métodos de

ensefianza.

Si el material concreto no se utiliza adecuadamente, puede generar confusion en
los estudiantes y obstaculizar el logro de los objetivos de aprendizaje. Ademas, si los
estudiantes perciben la actividad como aburrida, es probable que utilicen los materiales

como juguetes, lo que puede generar desorden en el aula.

Para evitar estas situaciones, es fundamental que las instituciones educativas, los
directivos y los docentes fomenten capacitaciones continuas y actualizadas sobre el uso

y la elaboracion correcta de materiales concretos. De esta manera, se puede asegurar que
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la elaboracion de actividades con materiales concretos sea eficiente y contribuya al logro
de las competencias matematicas en los estudiantes.
2.2.1.10. El material concreto no estructurado en la ensefianza y aprendizaje
de la matemética

En la ensefianza de las matemaéticas, es fundamental considerar el uso de
materiales concretos que partan del contexto del estudiante, capacitandolo para

comprender y construir su conocimiento matematico.

Jager & Gomes (2017) consideran que es esencial incluir el material concreto en
la ensefianza a partir de situaciones vividas por el estudiante. Se deben tener en cuenta
los objetivos y metas trazadas que permitan la insercidn de conceptos en situaciones que
el estudiante pueda comprender. El uso del material en el aula, ademas de ser un medio
de entretenimiento, favorece el desarrollo del razonamiento l6gico, la coordinacién
motriz, la socializacion y la concentracion, factores fundamentales para la comprension

y resolucion de problemas matematicos.

Las matematicas requieren el uso de materiales concretos para facilitar los
aprendizajes. Damaceno (2014) sostiene que el uso de materiales concretos reta a los
estudiantes a despertar el encanto por estudiar matematicas, estableciendo dindmicamente
la construccion de su conocimiento, ya que es mas facil abstraerse de los contenidos
tratados cuando logran manipular sus aplicaciones. Una vez mas, le corresponde al
docente ser el nexo entre el uso de materiales concretos y la construccion del
conocimiento matematico, fomentando la integracion entre los estudiantes e incitdndolos
mientras realizan las tareas, notando los avances del grupo. Asi, el papel del docente como

mediador es fundamental.
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Silva (2019) sostiene que emplear los materiales concretos en la ensefianza de las
matematicas aporta una mejor calidad de ensefianza, ya que aumenta significativamente
los niveles de aprendizaje. Los talleres que requieren el uso de materiales fomentan la
participacion activa, elevan la autoestima y animan a los estudiantes a disfrutar el
contenido matematico. Ademas, el autor recomienda el uso de materiales cotidianos o

reciclables que son de facil acceso.

Es indispensable el uso de materiales concretos en el desarrollo de temas
matematicos. Al respecto, Godino et al. (2003) sustenta que tienen un caracter “casi
obligatorio” en los niveles primario y secundario, ya que apoyan al estudiante a
comprender el significado de las ideas matematicas y su aplicacion en la vida cotidiana.

Estos materiales pueden ser el geoplano, el tangram, entre otros.

Becerra (2021) corrobora la importancia de los materiales concretos como
estrategia didactica en el logro de aprendizajes significativos a partir de la manipulacion,
el analisis y la descripcion de objetos tangibles. Son importantes en la comprensién de
formas geométricas cuando las modelan creativamente, ya que esta actividad les permite
comparar sus elementos e identificar sus caracteristicas. Asimismo, facilita la evaluacién
sistematica de las competencias matematicas y determina los aspectos que se deben

mejorar y fortalecer.

2.2.1.11. Seleccion del material concreto

La seleccion del material concreto es un aspecto esencial en la ensefianza de las
matematicas, ya que de ello depende en gran medida el éxito en la creacion de ambientes

motivadores en el aula. Un ambiente motivador es aquel que despierta el interés y la

R E @ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



curiosidad de los estudiantes, y que los invita a participar activamente en el proceso de

aprendizaje.

El Ministerio de Educaciéon del Perd (Minedu, 2017) propone una serie de
consideraciones importantes a tener en cuenta al momento de seleccionar los materiales

concretos:

- Alineacion con el objetivo de aprendizaje: EI material debe ser una herramienta
atil para comprender conceptos matematicos.

- Adecuacion al nivel de desarrollo: Debe ser apropiado para la edad y nivel
cognitivo de los estudiantes, estimulando su pensamiento sin frustrarlos.

- Relevancia para el contexto: Debe ser familiar y relevante para las experiencias
de los estudiantes.

- Disponibilidad y costo: Debe ser facil de conseguir y asequible.

- Durabilidad y seguridad: Debe ser resistente para uso continuo y seguro para los
estudiantes.

- Versatilidad: Debe poder utilizarse de diversas formas y para diferentes
propdsitos.

- Atractivo estético: Debe ser visualmente atractivo para despertar el interés de los

estudiantes.

Por su parte, Ramos (2022) subraya la importancia de considerar ciertas

condiciones clave al elegir un material concreto para la ensefianza:

- Conducir el proceso de ensefianza y aprendizaje.
- Tener en cuenta las caracteristicas de los estudiantes.

- Lograr objetivos de aprendizaje.
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- Capacidades que se requieran fortalecer.
- Valor pedagdgico del material.

- Tipo de asignatura que se pretende ensefiar

Ademas de las consideraciones pedagdgicas, la seleccion de materiales concretos
debe tener en cuenta aspectos fisicos importantes, como la durabilidad, la seguridad y la
adaptabilidad. En este sentido, el Ministerio de Educacion del Perd (Minedu, 2012)

propone las siguientes consideraciones fisicas para los materiales concretos:

- Seguridad y resistencia: los materiales deben ser seguros y resistentes,
considerando la calidad y calidez del objeto. Deben ser capaces de soportar el uso
continuo y no representar ningun riesgo para la seguridad de los estudiantes.

- Salud y sostenibilidad: se recomienda que los materiales sean saludables,
preferiblemente reciclables, para contribuir a la salud integral del ambiente. Esto
promueve la conciencia ambiental en los estudiantes y reduce el impacto negativo
en el planeta.

- Transformabilidad: los materiales deben ser transformables, es decir, deben
permitir a los estudiantes comprobar situaciones de causa y efecto. Esto fomenta
la exploracion, la experimentacién y el aprendizaje a través de la manipulacion de

los objetos.

2.2.2. Competencia resuelve problemas de forma movimiento y localizacion
Las competencias, entendidas como la facultad de una persona para combinar
capacidades y lograr un propdésito especifico en una situacion determinada con

pertinencia y ética (V. Alvarez, 2021), se adquieren a traves de la educacion formal e
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informal y abarcan diversas areas: sociales, afectivas, cognitivas, psicologicas,

sensoriales y motoras.

En el &mbito de la geometria, la competencia implica que el estudiante se oriente
y describa posiciones y movimientos de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,
interpretando y relacionando caracteristicas de objetos con formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales (Minedu, 2016). Esto involucra la toma de medidas
directas e indirectas de superficies, perimetros, volumenes y capacidades, asi como la
construccion de representaciones de formas geomeétricas para el disefio de objetos, planos
y modelos, utilizando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y
medicion.

Las capacidades que se desarrollan dentro de esta competencia son:

- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
- Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

2.2.2.1. Area matematica

La necesidad de contar ha sido una constante en la vida del ser humano, lo que
origino la creacion de nimeros, patrones y tamafios. La matematica, segin Soto (2011),
es la ciencia que estudia cantidades, estructuras, espacios y cambios, y ensefia a
desarrollar el pensamiento l6gico, lo cual permite resolver problemas y tomar decisiones.
En la actualidad, las habilidades numéricas son fundamentales en cualquier ambito

cientifico.
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El Ministerio de Educacion del Pert (Minedu, 2015) define la matematica como
la ciencia de los nimeros y los espacios, que trasciende a las formas de pensamiento del
ser humano. Mas que una ciencia, se podria describir como una visién de pensamiento
organizado, formalizado y abstracto. Por ello, el area de matematica, segun el Minedu
(2016), busca que los estudiantes desarrollen capacidades de busqueda, organizacion,
sistematizacion y analisis de la informacion, para comprender la realidad de su contexto.
Al lograr estas capacidades, los estudiantes podran tomar decisiones adecuadas y

creativas frente a problemas cotidianos de su entorno.
2.2.2.2. Enfoque centrado en la resolucién de problemas

La ensefianza y aprendizaje del area de matematica tiene un enfoque centrado en
la resolucion de problemas. Este a su vez se ayuda de situaciones didéacticas, la realidad
y el enfoque de resolucién de problemas. Segin Minedu (2016) las situaciones son
entendidas como acontecimientos significativos en el contexto real del estudiante, que
induzcan al mismo emplear ideas matematicas. Y la resolucién de problemas es dar
solucion a retos, desafios o dificultades proponiendo estrategias, y emplearlas durante el

proceso de solucién. Ademas, tiene consideraciones fundamentales como:

- La Matematica como producto cultural dindmico, cambiante, en constante
desarrollo y reajuste.

- La actividad matematica considera cuatro situaciones fenomenoldgicas como
escenario para la resolucién de problemas planteados, estos son: cantidad,;
regularidad, equivalencia y cambio; forma, movimiento y localizacion; y gestion

de datos e incertidumbre.
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- El aprendizaje de la matematica es un proceso de indagacion y reflexion social e
individual en el que se construye y reconstruye los conocimientos durante la
resolucion de problemas, esto implica relacionar y organizar ideas y conceptos
matematicos, que iran aumentando en grado de complejidad.

- Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del
aprendizaje.

- La ensefianza de la matematica pone énfasis en el papel del docente como
mediador entre el estudiante y los saberes matematicos al promover la resolucién
de problemas en situaciones que garanticen la emergencia de conocimientos como
solucién 6ptima a los problemas, su reconstruccion, organizacién y uso en nuevas
situaciones. Asi como gestionar los errores que surgieron en este proceso.

- La metacognicion y la autorregulacion propicia la reflexion y mejora el
aprendizaje de la matematica. Implica el reconocimiento de aciertos, errores,

avances y dificultades.

El perfil de egreso que se espera de los estudiantes requiere el logro de
competencias de resolucion de problemas: de cantidad, de forma movimiento y

localizacion, de regularidad equivalencia y datos, de gestion de datos e incertidumbre.

o Enfoque heuristico

Segun el Minedu (2012) la heuristica se ocupa del estudio de los procesos de
resolucion de problemas en general y trata de desarrollar estrategias descriptivas que
pueden ayudar a una persona en su camino para convertirse en un solucionador de
problemas competente. La ensefianza consciente, planificada y cientifica de las reglas,

procedimientos y principios de la investigacion y busqueda de soluciones a las
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problemaéticas educativas, se denomina heuristica (Diaz & Diaz, 2018). Ademas, facilita
al docente guiar a los estudiantes hacia el descubrimiento independiente de suposiciones,

hipotesis y reglas.

o Método de Polya

La resolucion de problemas es una habilidad que se desarrolla a través de la
practica constante, ya sea observando o imitando procesos de solucion empleados en
problemas similares. Durante el proceso de resolucion de un problema, pueden surgir
cambios en la perspectiva del mismo. Por esta razén, es fundamental trabajar con las

cuatro fases propuestas por Polya (1957):

- Comprender el problema. En esta fase el estudiante de reconocer las incognitas,
datos y condiciones para determinar si son suficientes, necesarias o de
complemento.

- Disefiar una estrategia. La segunda fase el estudiante inicia con explorar la
situacion, experimenta, particulariza. El plan es un conjunto de estrategias
heuristicas seleccionadas para tratar de resolver el problema (Polya, 1957).

- Ejecutar el plan. La eleccidon de estrategias a utilizar, esta seleccion se debe
desarrollar de forma controlada, evaluando cada proceso para conocer la
efectividad del plan. Si llega a la solucién, se pasa a la siguiente fase de lo
contrario repetir la fase (Diaz & Diaz, 2018).

- Vision retrospectiva. Al concluir y dar solucién al problema, se reflexiona acerca
de los procesos empleados en la ejecucion. Asi, se verifica la solucion, pudiendo

modificar el problema (Minedu, 2012).
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A partir del método Polya, surgieron otros esquemas como: esquemas de Wallas
(1971), esquema de Mason-Burton-Stacey (1982), método ideal (Bransford y Stein, 1984)
y esquema de Alan Schoenfeld (1985).
2.2.2.3. Competencia matematica

La competencia matematica ha sido definida por diversas instituciones y autores.

A continuacion, se presentan algunas de las definiciones més relevantes:

- El Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE, 2008) define la
competencia matematica como la capacidad de una persona para definir y
comprender el papel de las matematicas en el mundo moderno, para hacer juicios
informados y para usarlas e interactuar con ellas de tal manera que puedan
satisfacer las necesidades de la vida del sujeto como un medio constructivo,
actividad activa y ciudadano pensante.

- La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE, 2016)
sostiene que es la capacidad del individuo para formular, aplicar e interpretar las
matematicas en diferentes contextos. Implica el razonamiento matematico y el uso
de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matematicos para describir,
explicar y predecir fendmenos.

- El Ministerio de Educacion del Pert (Minedu, 2013) menciona que la competencia
matematica es el conocimiento de como comportarnos en un contexto matematico
determinado, que nos capacita para resolver situaciones problematicas del mundo

real o relaciones matematicas.

La competencia matematica se refiere a la capacidad de una persona para

comprender, aplicar y utilizar las matematicas de manera efectiva en diferentes contextos,
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tanto personales como sociales y profesionales. Implica no solo el conocimiento de
conceptos y procedimientos matematicos, sino también la capacidad de razonar, resolver
problemas, interpretar informacién y comunicar ideas matematicas de manera clara y

precisa.

2.2.2.4. Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion

La resolucion de problemas en matematicas no es solo una habilidad, sino una
forma de pensar que requiere compromiso, persistencia y confianza, y que brinda
beneficios en la vida cotidiana, el trabajo y los campos cientifico e intelectual (Minedu,

2010).

Especificamente, la competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion™ implica que el estudiante se oriente y describa las posiciones y movimientos
de los objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales
(Minedu, 2016). Esto incluye la toma de medidas directas o indirectas de &reas,
perimetros y volumenes, asi como la construccion de representaciones geométricas para
disefiar objetos, planos y maquetas, utilizando instrumentos, estrategias y procedimientos

de construccién y medicion.

Esta competencia requiere que los estudiantes combinen las siguientes

capacidades:

o Modela objetos con formas geomeétricas y sus transformaciones: el estudiante

construye un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su
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ubicacién y movimiento, a través de formas geométricas, elementos y sus
propiedades; ubicaciones y transformaciones en el plano.

o Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas: el
estudiante informa su comprensién de las propiedades de las formas geométricas,
sus transformaciones y su posicion en el marco de referencia; También es
necesario establecer relaciones entre estas formas utilizando un lenguaje
geométrico y representaciones graficas o simbolicas

o Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: el estudiante
elige, modifica, combina o crea diferentes métodos, procesos y herramientas para
crear formas geométricas, métodos para rastrear, medir o calcular espacios y areas,

y transformar formas de dos o tres dimensiones.

° Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: el estudiante desarrolla
ideas sobre la posible relacion entre objetos y formas geométricas; basado en su
exploracion o visualizacion. Asi mismo justifica, confirma o desmiente con base
en sus experiencias, ejemplos o contraejemplos y su conocimiento de las

propiedades geométricas; utilizando el pensamiento inductivo o deductivo.

2.3.  Definicion de términos
Material concreto no estructurado. Son objetos tangibles del entorno que, aunque

creados con otros fines, pueden ser utilizados como recursos didacticos (J. Ramos, 2016).

Descripcion del material. “Establece la relacion con lo imaginable y la viabilidad del
material que plantea en sus principios la educacién matemaética realista” (Villarroel &

Sgreccia, 2011, p.81).

UNaSARW
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Interés didactico - matematico. “Determina el aporte didactico-matematico que cada

material puede realizar” (Villarroel & Sgreccia, 2011, p.81).

Versatilidad del material. “Plantea la flexibilidad que presenta el material, su aplicacién
y/o adaptacion en niveles mas avanzados del aprendizaje, caracteristicas estas que, desde
la vision de la educacion matematica realista, debe cumplir todo modelo utilizado con

fines didacticos” (Villarroel & Sgreccia, 2011, p.81).

Competencia. Es la capacidad de hacer frente a requisitos complejos en un contexto
especifico, un saber hacer complejo, resultado de la integracion, movilizacion vy
adaptacion de habilidades, conocimientos, actitudes, valores, utilizados eficazmente en

situaciones reales (Moreno, 2010).

Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Consiste en
que el alumno se oriente y describa la posicion y el movimiento de los objetos y de si
mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las propiedades de los

objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales (Minedu, 2016).

Capacidad. Son recursos para actuar competentemente. Estos recursos son los
conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para hacer frente a una

situacion especifica (Minedu, 2016).
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CAPITULO Ill: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
3.1.  Descripcion del trabajo de campo

La investigacion se inicio el 2 de mayo de 2024, con una fase de disefio y
validacion de instrumentos para verificar las hipdtesis planteadas en el proyecto.

La fase de experimentacion pedagogica consistio en la aplicacion de un pre test
en la institucion educativa Coronel Bolognesi de Chiquian. Para ello, se solicitd permiso
a la direccidn, adjuntando una copia original de la resolucién de Decanato N°013-2024-
UNASAM/FCSEC-D. Se obtuvo el permiso correspondiente y la colaboracion de los
docentes del area de matematica para desarrollar las sesiones de aprendizaje empleando
materiales concretos no estructurados.

Los estudiantes de primer grado de educacién secundaria fueron divididos en dos
grupos: el grupo de control (primero "A", con 20 estudiantes) y el grupo experimental
(primero "B", con 20 estudiantes). Se administré el pre test aambos grupos con el objetivo
de conocer y diagnosticar su nivel de conocimiento. Tanto el pre test como el post test
tenian un rango de puntuacion de cero a veinte.

Las sesiones se llevaron a cabo durante el horario regular de clases los dias martes,
miércoles y jueves, con un total de 6 horas pedagdgicas semanales durante 15 semanas.
El uso de materiales concretos no estructurados permitio realizar con éxito ejercicios de
geometria con los estudiantes, lo que contribuy6 a mejorar sus dificultades en el
aprendizaje de matematicas. Estos materiales proporcionaron a los estudiantes
herramientas practicas que incrementaron sus capacidades, ya que les permitieron
practicar y conocer diferentes estrategias para la comprension de conceptos matematicos,
lo que se tradujo en un mejor desempefio en la competencia "Resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacién™.
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El trabajo de investigacion culminé el 5 de junio de 2024, cumpliendo con los
temas programados.
3.2.  Presentacion resultados y pruebas de hipétesis

Tabla N° 01

Influencia de los materiales concretos no estructurados en la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi, Chiquian - 2023.

Grupo Control Grupo Experimental
n % n %
Pretest
En inicio 10 50 11 55
En proceso 8 40 8 40
Logro esperado 2 10 1 5
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100
Postest
En inicio 8 40 0 0
En proceso 8 40 4 20
Logro esperado 4 20 7 35
Logro destacado 0 0 9 45
Total 20 100 20 100

Los resultados del pretest revelan que el 50% de los estudiantes del grupo de
control se encuentran en el nivel de inicio, el 40% en proceso y el 10% en el nivel
esperado. En contraste, en el grupo experimental, el 55% de los estudiantes se ubican en

el nivel de proceso, el 40% en el nivel esperado y un 5% alcanzan el logro destacado.

Los resultados del postest muestran una evolucién en ambos grupos. En el grupo
de control, el 40% de los estudiantes se mantienen en el nivel de inicio, el 40% en proceso

y el 20% alcanzan el nivel esperado. En el grupo experimental, se observa una mejora
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significativa, con un 20% de los estudiantes en proceso, un 35% en el nivel esperado y

un 45% en el logro destacado.

Tabla N° 02

Influencia de los materiales concretos no estructurados en la capacidad modela objetos

con formas geométricas y sus transformaciones.

Grupo Control Grupo Experimental
n % n %
Pretest
En inicio 9 45 6 30
En proceso 9 45 10 50
Logro esperado 2 10 4 20
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100
Postest
En inicio 9 45 0 0
En proceso 5 25 8 40
Logro esperado 6 30 12 60
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100

La tabla precedente muestra los resultados obtenidos en el pretest tanto para el
grupo de control como para el grupo experimental. En el grupo de control, se observa que
el 45% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio, el 45% en el nivel de proceso
y el 10% en el nivel de logro destacado. En el grupo experimental, el 30% de los
estudiantes se ubican en el nivel de inicio, el 50% en el nivel de proceso y el 20% en el
nivel de logro esperado.

Los resultados del postest también se presentan en la tabla. En el grupo de control,
el 45% de los estudiantes se mantienen en el nivel de inicio, el 25% alcanzan el nivel de

proceso y el 30% logran el nivel de logro esperado. En el grupo experimental, se observa
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una mejora notable, con un 40% de los estudiantes en el nivel de proceso y un 60% en el

nivel de logro esperado.

Tabla N° 03

Influencia de los materiales concretos no estructurados en la capacidad comunica su

comprensién sobre las formas y relaciones geométricas.

Grupo Control Grupo Experimental
n % n %
Pretest
En inicio 1 5 4 20
En proceso 11 55 14 70
Logro esperado 8 40 2 10
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100
Postest
En inicio 2 10 0 0
En proceso 10 50 12 60
Logro esperado 8 40 8 40
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100

La tabla anterior muestra los resultados del pretest para los grupos de control y
experimental. En el grupo de control, el 5% de los estudiantes se ubicé en el nivel de
logro de inicio, el 55% en proceso y el 40% en logro esperado. En el grupo experimental,
el 20% de los estudiantes se encontraron en el nivel de logro de inicio, el 70% en proceso
y el 10% en el nivel de logro esperado.

La tabla también muestra los resultados del postest para ambos grupos. En el
grupo de control, el 10% de los estudiantes se ubicé en el nivel de inicio, el 50% en
proceso y el 40% en logro destacado. En el grupo experimental, el 60% de los estudiantes

se encontraron en el nivel de proceso y el 40% en el nivel de logro esperado.
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Tabla N° 04
Influencia de los materiales concretos no estructurados en la capacidad usa estrategias

y procedimientos para orientarse en el espacio.

Grupo Control Grupo Experimental

n % n %
Pretest
En inicio 5 25 2 10
En proceso 15 75 13 65
Logro esperado 0 0 5 25
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100
Postest
En inicio 7 35 0 0
En proceso 11 55 8 40
Logro esperado 2 10 12 60
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100

La tabla precedente muestra los resultados obtenidos en el pretest para los grupos
de control y experimental. En el grupo de control, se observa que el 25% de los
estudiantes se encuentran en el nivel de inicioy el 75% en el nivel de proceso. En el grupo
experimental, el 10% de los estudiantes se ubican en el nivel de inicio, el 65% en el nivel
de proceso y el 25% en el nivel de logro esperado.

La tabla también muestra los resultados obtenidos en el postest para ambos
grupos. En el grupo de control, el 35% de los estudiantes se encuentran en el nivel de
inicio, el 55% en el nivel de proceso y el 10% en el nivel de logro esperado. En el grupo
experimental, el 40% de los estudiantes se ubican en el nivel de proceso y el 60% en el

nivel de logro esperado.
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Tabla N° 05
Influencia de los materiales concretos no estructurados en la capacidad argumenta

afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Grupo Control Grupo Experimental

n % n %
Pretest
En inicio 1 5 0 0
En proceso 12 60 15 75
Logro esperado 7 35 5 25
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100
Postest
En inicio 1 5 0 0
En proceso 10 50 7 35
Logro esperado 9 45 13 65
Logro destacado 0 0 0 0
Total 20 100 20 100

La tabla anterior muestra los resultados del pretest para los grupos de control y
experimental. En el grupo de control, el 5% de los estudiantes se ubico en el nivel de
logro de inicio, el 60% en proceso y el 35% en logro esperado. En el grupo experimental,
el 75% de los estudiantes se encontraron en el nivel de logro de proceso y el 25% en el
nivel de logro esperado.

La tabla también muestra los resultados del postest para ambos grupos. En el
grupo de control, el 5% de los estudiantes se ubico en el nivel de inicio, el 50% en proceso
y el 45% en logro destacado. En el grupo experimental, el 35% de los estudiantes se
encontraron en el nivel de proceso y el 65% en el nivel de logro esperado.

Prueba de Hipdtesis de la Normalidad
Ho: La distribucion de los datos es igual a la distribucion normal

H1: La distribucion de los datos es diferente a la distribucion normal
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Nivel de Significacion: o = 0.05

Regla de decision

Rechazar Ho cuando la significacion observada “p” es menor que o.
No rechazar Ho cuando la significacion observada “p” es mayor que «
Tabla N° 06

Prueba de normalidad de los datos del grupo control y experimental en el postest

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
VDGC D1 N , 766 20 ,000
VDGC_D2_N ,780 20 ,000
VDGC D3 N ,780 20 ,000
VDGC_D4 N , 720 20 ,000
VDGC_N ,950 20 ,365
VDGE_D1 N ,626 20 ,000
VDGE_D2 N ,626 20 ,000
VDGE_D3_N ,626 20 ,000
VDGE_D4 N ,608 20 ,000
VDGE_N , 784 20 ,001

La tabla muestra los resultados de la prueba de normalidad, en la cual se analizan
los valores de la prueba de Shapiro-Wilk, debido a que se trabajé con una muestra de
tamano inferior a 50. Los resultados revelan que los valores de p son menores a 0.05, lo
que lleva al rechazo de la hipotesis nula.

Estos resultados indican que los datos del pretest y postest no siguen una
distribucion normal. Por lo tanto, se decidio emplear pruebas no paramétricas,

especificamente la prueba U de Mann-Whitney, para el analisis de los datos.

3.2.1. Prueba de hipétesis general
i. Hipotesis de Investigacion
La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente

en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en los
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estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa Coronel

Bolognesi, Chiquian - 2023.
ii. Hipotesis Estadistica
Ho: La aplicacién de los materiales concretos no estructurados no influye positivamente
en la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Hai: La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
iii.  Nivel de Significacion
a=0.05
iv.Funcién de Prueba
Se realiz6 por medio de la prueba de U de Mann Whitney para el postest.
v.Regla de decision
Rechazar Ho si p<0.05 y aceptar Hj.

Rechazar Hy si p>0.05 y aceptar Ho.
vi. Célculos

Tabla N°7

Rangos del grupo control y experimental

Seccioén N Rango promedio Suma de rangos
B 20 29,23 584,50
VD N A 20 11,78 235,50
Total 40

Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Tabla N°8
Prueba U de Mann Whitney del grupo control y experimental en la variable

dependiente

Estadisticos de prueba®

VD N
U de Mann-Whitney 25,500
W de Wilcoxon 235,500
Z -4,807
Sig. asin. (bilateral) ,000
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,000°

a. Variable de agrupacion: GRUPO

b. No corregido para empates.
vii.  Conclusion

Los resultados de la prueba U de Mann-Whitney (p = 0.000 < o. = 0.05) indican
que se rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto, se acepta la hipotesis del investigador que
postula que la aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién" en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa Coronel
Bolognesi, Chiquian - 2023.

3.2.2. Primera hipotesis especifica
i. Hipdtesis de Investigacion

La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente

en la capacidad modela objetos con formas geometricas y sus transformaciones.
ii. Hipotesis Estadistica
Ho: La aplicacién de los materiales concretos no estructurados no influye positivamente

en la capacidad modela objetos con formas geometricas y sus transformaciones.
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Hai: La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
iii.  Nivel de Significacion
o =0.05
iv.  Funcion de Prueba
Se realiz6 por medio de la prueba de U de Mann Whitney para el postest.
v. Regla de decision
Rechazar Ho si p<0.05 y aceptar H;.
Rechazar Hj si p>0.05 y aceptar Ho.
vi. Célculos
Tabla N°9

Rangos del grupo control y experimental

Seccibn N  Rango promedio Suma de rangos

B 20 25,30 506,00
VD _D1_N A 20 15,70 314,00
Total 40

Tabla N°10

Prueba U de Mann Whitney del grupo control y experimental en la dimension 1 de la

variable dependiente

Estadisticos de prueba®

VD D1 N
U de Mann-Whitney 104,000
W de Wilcoxon 314,000
Z -2,794
Sig. asin. (bilateral) ,005
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,009°

a. Variable de agrupacion: GRUPO
b. No corregido para empates.
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vii. Conclusion

Los resultados de la prueba U de Mann-Whitney (p = 0.009 < o = 0.05) indican
que se rechaza la hip6tesis nula. Por lo tanto, se acepta la hipétesis del investigador que
postula que la aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la capacidad de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
institucion educativa Coronel Bolognesi, Chiquian — 2023 para modelar objetos con
formas geométricas y sus transformaciones. En consecuencia, se acepta la primera
hipotesis especifica del investigador.
3.2.3. Segunda hipdtesis especifica
i. Hipotesis de Investigacion

La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
ii. Hipotesis Estadistica
Ho: La aplicacién de los materiales concretos no estructurados no influye positivamente

en la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

Ha: La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
iii.  Nivel de Significacion
a=0.05
iv. Funcion de Prueba
Se realizé por medio de la prueba de U de Mann Whitney para el postest.
v. Regla de decision
Rechazar Ho si p<0.05 y aceptar H;.

Rechazar Hj si p>0.05 y aceptar Ho.
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vi. Célculos
Tabla N°11

Rangos del grupo control y experimental

Seccién N Rango promedio  Suma de rangos
B 20 25,18 503,50
VD D2 N A 20 15,83 316,50
Total 40

Tabla N°12
Prueba U de Mann Whitney del grupo control y experimental en la dimension 2 de la

variable dependiente

Estadisticos de prueba®

VD D2 N
U de Mann-Whitney 106,500
W de Wilcoxon 316,500
Z -2,888
Sig. asin. (bilateral) ,004
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,010°

a. Variable de agrupacion: GRUPO
b. No corregido para empates.

vii. Conclusion
Los resultados de la prueba U de Mann-Whitney (p = 0.004 < oo = 0.05) indican
que se rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto, se acepta la hip6tesis del investigador que
postula que la aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la capacidad de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
institucion educativa Coronel Bolognesi, Chiquian — 2023 para comunicar su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas. En consecuencia, se acepta la

segunda hipotesis especifica del investigador.
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3.2.4. Tercera hipdtesis especifica
i. Hipotesis de Investigacion
La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
ii. Hipotesis Estadistica
Ho: La aplicacién de los materiales concretos no estructurados no influye positivamente

en la capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

Hai: La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
iii.  Nivel de Significacion
a=0.05
iv. Funcion de Prueba
Se realizé por medio de la prueba de U de Mann Whitney para el postest.
v. Regla de decision
Rechazar Ho si p<0.05 y aceptar Hj.
Rechazar Hj si p>0.05 y aceptar Ho.
vi. Célculos
Tabla N°13

Rangos del grupo control y experimental

Rangos
Secciones N Rango promedio  Suma de rangos
VD D3 N B 20 26,90 538,00
A 20 14,10 282,00
Total 40
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Tabla N°14
Prueba U de Mann Whitney del grupo control y experimental en la dimension 3 de la

variable dependiente

Estadisticos de prueba?

VD D3 N
U de Mann-Whitney 72,000
W de Wilcoxon 282,000
Z -3,766
Sig. asin. (bilateral) ,000
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,000°

a. Variable de agrupacion: GRUPO
b. No corregido para empates.

vii. Conclusion

Los resultados de la prueba U de Mann-Whitney (p = 0.000 < o. = 0.05) indican
que se rechaza la hipotesis nula. Por lo tanto, se acepta la hipotesis del investigador que
postula que la aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la capacidad de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
institucion educativa Coronel Bolognesi, Chiquian — 2023 para usar estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio. En consecuencia, se acepta la tercera
hipdtesis especifica del investigador.
3.2.5. Cuarta hipdtesis especifica
I. Hipotesis de Investigacion

La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas.
ii. Hipdtesis Estadistica
Ho: La aplicacion de los materiales concretos no estructurados no influye positivamente

en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas.
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Hai: La aplicacion de los materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
iii.  Nivel de Significacion
a=0.05
iv. Funcion de Prueba
Se realiz6 por medio de la prueba de U de Mann Whitney para el postest.
v. Regla de decision
Rechazar Ho si p<0.05 y aceptar H;.
Rechazar Hj si p>0.05 y aceptar Ho.
vi. Célculos
Tabla N°15

Rangos del grupo control y experimental

Secciones N  Rango promedio Suma de rangos

B 20 25,35 507,00
VD D4 N A 20 15,65 313,00
Total 40

Tabla N°16
Prueba U de Mann Whitney del grupo control y experimental en la dimension 4 de la

variable dependiente

Estadisticos de prueba?

VD D4 N
U de Mann-Whitney 103,000
W de Wilcoxon 313,000
Z -2,973
Sig. asin. (bilateral) ,003
Significacion exacta [2*(sig. unilateral)] ,008°

a. Variable de agrupacion: GRUPO
b. No corregido para empates.
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vii. Conclusion
Los resultados de la prueba U de Mann-Whitney (p = 0.008 < o = 0.05) indican
que se rechaza la hip6tesis nula. Por lo tanto, se acepta la hipétesis del investigador que
postula que la aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente
en la capacidad de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
institucion educativa Coronel Bolognesi, Chiquian — 2023 para argumentar afirmaciones
sobre relaciones geométricas. En consecuencia, se acepta la cuarta hipétesis especifica

del investigador.

3.3. Discusién de resultados

La investigacion evaluo el impacto de la aplicacion sistematica de materiales
educativos no estructurados en la competencia "Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion™ en estudiantes de primer grado de secundaria. Se empled un
disefio cuasiexperimental para comparar el desempefio de dos grupos en la institucién
educativa Coronel Bolognesi de Chiquian durante el afio 2023. Los resultados iniciales
revelaron un nivel de conocimientos similar en ambos grupos.

Tras la aplicacion de la intervencion, los resultados del postest evidenciaron
diferencias significativas. En el grupo de control, el 40% de los estudiantes se mantuvo
en el nivel inicial, el 40% alcanzd el nivel de proceso y el 20% logro el nivel esperado.
En contraste, en el grupo experimental, el 20% se ubicé en el nivel de proceso, el 35% en
el nivel de logro esperado y el 45% alcanzo el nivel de logro destacado. Estos resultados
sugieren una mejora en el aprendizaje de los estudiantes tras la aplicacion de materiales

concretos no estructurados, lo que concuerda con la investigacion de Romero (2020),
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quien concluy6 que los materiales educativos no estructurados estimulan notablemente la
creatividad en la resolucion de problemas matematicos.

El analisis inferencial confirmé que la hipotesis general, que postula que los
materiales concretos no estructurados influyen positivamente en la competencia
"Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién®, se sostiene para la institucion
educativa Coronel Bolognesi de Chiquién en el afio 2023.

En relacion al primer objetivo especifico, se determind que la aplicacion de
materiales concretos no estructurados influye positivamente en la capacidad de los
estudiantes para modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones. Esto
implica una mejora en la habilidad para elaborar estructuras geométricas que imiten
elementos reales, ubicandolos y transforméndolos en un plano, y analizando si la
construccion satisface las condiciones del problema (Minedu, 2016). Estos hallazgos son
consistentes con los resultados de G. Ramos (2022), quien demostro que el uso de
materiales concretos no estructurados promueve significativamente la creatividad, y con
los de Romero (2020), quien evidencio la influencia significativa de estos materiales en
la representacion gréfica y la consolidacion de conocimientos matematicos.

En cuanto al segundo objetivo especifico, se demostrd que la aplicacion de
materiales concretos no estructurados influye positivamente en la capacidad de los
estudiantes para comunicar su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
Los resultados del presente estudio son similares a los obtenidos por Cardenas & Morocho
(2020), quienes concluyeron que los materiales concretos permiten un aprendizaje
significativo a través de la manipulacién y experimentacion con objetos reales.

Con respecto a tercer objetivo especifico, se comprob6 que la aplicacion de

materiales concretos no estructurados influye positivamente en la capacidad de los
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estudiantes para usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. Estos
resultados son consistentes con los de Y. Diaz et al. (2024), quienes sostienen que los
materiales no estructurados afectan positivamente el logro de las capacidades de la
competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién".

Finalmente, en relacién al cuarto objetivo especifico, se precisé que la aplicacién
de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la capacidad de los
estudiantes para argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas. Estos resultados
son similares a los encontrados por Greasse (2024) y Loje (2019), quienes corroboran que
los materiales concretos motivan positivamente a los estudiantes en su proceso de

aprendizaje.

3.4.  Adopcion de decision

Como se ha evidenciado en los acépites anteriores y en la discusion de resultados,
los datos obtenidos y las pruebas de hipoétesis realizadas con el test de U de Mann-
Whitney para cada una de las hipotesis especificas (1, 2, 3y 4), asi como para la hipotesis
general, han sido confirmadas y aceptadas. Esto demuestra el logro de los propdsitos de
la presente investigacion y confirma la hipétesis general que postula que la aplicacion
sistematica de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la
competencia "Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién” en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa Coronel

Bolognesi, Chiquian - 2023.
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CONCLUSIONES

1. Los resultados de la investigacion confirman que el material concreto no
estructurado influye positivamente en la competencia "Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion" en los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la institucion educativa Coronel Bolognesi, Chiquian.
Especificamente, la evaluacion postest revelé que ningln estudiante del grupo
experimental se ubicé en el nivel inicial, mientras que el 40% de los estudiantes
del grupo de control se mantuvo en este nivel. Estos datos fueron corroborados
por el analisis estadistico de la hipotesis general, que arrojé resultados
significativos (Z = -4.807 y p = 0.000).

2. Los resultados de la investigacion confirman que la aplicacién de materiales

concretos no estructurados influye positivamente en la capacidad de los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la institucion educativa
Coronel Bolognesi, Chiquian, para modelar objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.
Especificamente, la evaluacion postest reveld que el 60% de los estudiantes del
grupo experimental alcanzaron el nivel de logro esperado, mientras que solo el
30% de los estudiantes del grupo de control se ubicaron en este nivel. Estos datos
fueron corroborados por el andlisis estadistico de la hipétesis especifica 1, que
arrojo resultados significativos (Z = -2.794 y p = 0.010).

3. La aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Coronel Bolognesi, Chiquian, para comunicar su

comprension sobre las formas y relaciones geométricas. Los resultados de la
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prueba post test demuestran que el 0% de los estudiantes del grupo experimental
se ubican en el nivel inicial, en contraste con el 10% de los estudiantes del grupo
de control. Estos resultados se corroboran con el anélisis estadistico de la hipotesis
especifica 2 (Z =-2.888 y p = 0.000).

4. La aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Coronel Bolognesi, Chiquian, para usar estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio. En la evaluacion post test, el 60%
del grupo experimental se ubicé en el nivel de logro esperado, en comparacion
con el 10% del grupo de control. EI anlisis estadistico de la hipdtesis especifica
3 respalda estos resultados (Z = -3.766 y p = 0.000).

5. La aplicacion de materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la capacidad de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Coronel Bolognesi, Chiquian, para argumentar afirmaciones
sobre relaciones geométricas. La evaluacion post test revelé que el 50% de los
estudiantes del grupo de control se ubicaron en el nivel de proceso, mientras que
el 35% de los estudiantes del grupo experimental se ubicaron en dicho nivel. El
andlisis estadistico de la hipotesis especifica 4 respalda estos resultados (Z = -

2.973y p = 0.008).
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RECOMENDACIONES

1. Ante la necesidad de mejorar el desempefio de los estudiantes en la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, se recomienda a la
Direccion de la institucion educativa implementar y ejecutar planes de
capacitacion docente. Estos planes deben centrarse en estrategias didacticas
diversificadas, incluyendo el uso de materiales concretos no estructurados, que
han demostrado su eficacia en la ensefianza de la geometria. La capacitacion
permitiréd a los docentes abordar las dificultades que presenta esta area, facilitando
la comprensién de contenidos, algoritmos y problemas, y promoviendo un
aprendizaje mas significativo y motivador.

2. A los docentes de matematica de la institucion educativa, crear condiciones
metodologicas del uso de materiales concretos no estructurados en las sesiones de
aprendizaje, a través de talleres para potenciar los aprendizajes y el logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

3. A los docentes y estudiantes, que el uso y manejo de los materiales concretos no
estructurados deben ser netamente participativas y que su utilidad debe priorizarse

en lo posible para la mejora de los aprendizajes sobre la geometria.
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ANEXOS
ANEXO 1. Matriz de coherencia entre problema, objetivo, hipdtesis

TITULO: MATERIALES CONCRETOS NO ESTRUCTURADOS EN LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CORONEL
BOLOGNESI, CHIQUIAN - 2023

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
(De qué manera influyen | Demostrar que los | La aplicacion de los Descripcion del | Caracteristicas generales. Tipo de estudio:
los materiales concretos | materiales concretos no | materiales concretos no material - Construccién y accesibilidad. | por su enfoque es un estudio
no estructurados en la | estructurados influyen en | estructurados influye - Contenidos geomeétricos | cyantitativo, ya que las variables
competencia resuelve | la competencia resuelve | positivamente en la i concep'tuales Y | seran medidas en términos numéricos,
problemas de forma, | Problemas de  forma, | oompetencia resuelve .Infer'e s procedimentales. o y  sometidas a  tratamientos

. .__ .. | movimiento y localizacién didactico- - Habilidades geométricas. o o
m0v1m1entoy190allzac1on en los estdiantes del prob.lerTlas de .forr.na, Materiales matematico | Niveles de razonamiento | €stadisticos para probar la hipétesis
en los estudiantes del primer grado de educacion movimiento y localizacion | ¢oncretos no geométrico y fases de (Naupas et al, 2014). Por la
primer grado de educacion | "l de la | e los estudiantes del primer | estructurados ensefianza/aprendizaje. profundidad, sera explicativo causal,
secundaria de la Institucion Educativa grado de educacion - Adaptacion a  diversos | porque van més alld de la descripcion
Institucion Educativa | oronel Bolognesi, | Secundaria de la Institucion B contenidos geométricos. | de conceptos o fenémenos, estan
Coronel Bolognesi, | Chiquian - 2023. Educativa Coronel Versatllld.ad del |- Vinculacion con otros €jes | girigidos a responder las causas de los
Chiquian - 2023? Bolognesi, Chiquian - 2023. material i ?jesloare:r.l otros niveles de eventos fisicos o sociales (Hernandez

escolaridad. etal..2014)
Demostrar que los | La aplicacion de los - Forma figuras
(En qué medida influyen | materiales concretos no | materiales concretos no bidimensionales con | Disefio de investigacién:
los materiales concretos estructurados influyen en | estructurados influye Modela objetos caran.:teristicas y atributos | Es  una  investigacién  tipo
colr)l formas geométriiasy objetos con  formas | capacidad modela (?bjetos transformaci}(])nes i dimenysionales reg Lﬁares ir;a:llz}:ll;zzlson y lai dprue‘t;as
sus transformaciones? geométricas 'y sus | con formas geométricas y Resuelve considerando  atributos y pata ewender o8
transformaciones. sus transformaciones problemas de caracteristicas medibles. procesos C.ausales (Herndndez et al,
(De  qué modo los | Explicar que los | La aplicacion de los forma, - Denota el significado de 2014?' Sin  embargo, como  se
materiales concretos no | materiales concretos no | materiales concretos no | movimiento y . elementos de las figuras trabajard con gmp9s que y? estdn
estructurados influyen en | estructurados influyen en | estructurados influye | localizacién Comunlca. su geométricas. formados y no han s.1do sel?c01onaqos
la capacidad comunica su | la capacidad comunica su | positivamente en la socborlrf::?os;‘::as i Eﬁ:;sﬁ%ﬁ:ﬁ:ﬁes de las | al a.zar, ?l ein;d(ll(—)l serrad de ttlli °
comprension sobre las | comprension sobre las | capacidad comunica su y relaciones . Discrimina enumoiados zgjj;xgsr;?;elza?n ae Se:]lé;lil Eize ri e.al -
formas y  relaciones | formas y  relaciones | comprension sobre las geométricas verbales que  describen : & & ’
geométricas? geométricas. caracteristicas de formas 2D G1: O X 0
GZ: 03 04

y 3D.
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formas y relaciones

geométricas

(Como influyen los
materiales concretos no
estructurados en la
capacidad usa estrategias
y procedimientos para
orientarse en el espacio?

Comprobar  que los
materiales concretos no
estructurados influyen en

la capacidad usa
estrategias y
procedimientos para

orientarse en el espacio.

La aplicacion de los

materiales concretos no
estructurados influye
positivamente en la

capacidad usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio

(En qué medida influyen
los materiales concretos
no estructurados en la
capacidad

afirmaciones

argumenta
sobre
relaciones geométricas?

Comprobar la influencia
de los materiales
concretos no estructurados
en la capacidad argumenta
afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

La aplicacion de los

materiales concretos no
estructurados influye
positivamente en la
capacidad argumenta
afirmaciones sobre

relaciones geométricas.

Interpreta  graficos  que
describen caracteristicas de
formas 2D y 3D.

Usa estrategias y

Selecciona estrategias
heuristicas para determinar la
longitud, perimetro, area y

procedimientos volumen.
para orientarse en |- Emplea estrategias
el espacio heuristicas para determinar la
longitud, perimetro, area y
volumen.
- Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de las formas
Argumenta geométricas.
afirmaciones - Plantea afirmaciones sobre
sobre relaciones propiedades de las formas
geométricas geométricas.
- Reconoce errores y las

corrige.

Doénde:

Gi1: Grupo experimental
G2: Grupo de control
X: Intervencion

O1: Preprueba (G1)

Oz: Posprueba (G1)

Os: Preprueba (Gz)

O4: Posprueba (G2)

Poblacién:

Estara conformada por 40 estudiantes
del primer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa
Coronel Bolognesi, Chiquian.

Muestra:

Sera una muestra por conveniencia, la
seccion A serd el grupo control con 20
estudiantes y la seccién B el grupo
experimental con 20 estudiantes.

Técnicas e instrumentos:

Encuesta — Cuestionario (V1)
Evaluacion - Prueba de
conocimientos (V2)

Pruebas de hipétesis:

Para el analisis descriptivo se
elaborara tablas de frecuencias, asi
como figuras de barras y medidas de
tendencia central. para la prueba
estadistica y el analisis bivario se
utilizard la prueba no paramétrica U
de Mann Whitney.
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ANEXO 2. Instrumento para medir la variable independiente

CUESTIONARIO PARA MEDIR LA VARIABLE INDEPENDIENTE
CUESTIONARIO

Estimado ESTUDIANTE, el presente cuestionario es parte de un trabajo de
investigacion.
= Para ello tienes que responder el cuestionario que tiene 20 items,
marcandolo con un aspa (X) solo una de las alternativas propuestas.
= Te recuerdo que tus respuestas son andnimas, es decir, nadie en la
escuela las conocerd, pero es muy importante que respondas Unicamente
con la verdad.

ESCALA

5=Totalmente de acuerdo | 4= De acuerdo 3= Indeciso 2= En desacuerdo 1= Totalmente en

desacuerdo
Material concreto no estructurado
I.  Descripcion del material
- ESCALA
I'TEM 514 (3|21
1 ¢El tamafio y la forma del material es adecuado?
2 ¢El peso, color y olor del material es apropiado?
3 ¢Los materiales utilizados te generan seguridad durante su uso?
4 ¢El material es manipulable?
5 ¢El material se puede conseguir con facilidad?
6 ¢ Consideras que el precio del material es bajo?
7 ¢Los materiales son duraderos?

I1. Interés didactico-matematico

ITEM 5| 4| 3| 2| 1
8 ¢El uso del material permite resolver problemas con facilidad?
9 ¢Al emplear el material, te ayuda a explorar conceptos geométricos?
10 ¢Se puede practicar procedimientos geométricos al utilizar el material?

11 | ¢Al emplear el material desarrolla su habilidad de visualizacion y razonamiento espacial?

12 ¢ Se puede representar rectas cortadas por una secante con el material?

Unasay
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13 ¢El material permite representar segmentos?
14 ¢El material sirve para representar tridngulos y su clasificacion?
15 ¢El material permite representar cuadrilateros y su clasificacion?
16 ¢Se puede representar solidos geométricos regulares con el material?
111. Versatilidad del material
5|1 4] 3| 2| 1
17 ¢El material se puede emplear en varios contenidos geométricos?
18 ¢Los materiales son adecuados para la asignatura?
19 | Al emplear los materiales ¢Consideras que desarrollas otros ejes del area de matematica?
20 ¢Consideras que el material se puede utilizar en otros niveles educativos?

iGracias por tu colaboracién!

UnasRW
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ANEXO 3. Instrumento para medir la variable dependiente

PRUEBA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA CORONEL BOLOGNESI - CHIQUIAN

Apellidos y Nombres:

Seccién: Fecha:

INSTRUCCIONES: Estimado estudiante es importante que lea con mucha atencion cada una de
las indicaciones para responder adecuadamente.

Modela con formas geométricas y sus transformaciones

1. A partir de la imagen, completa:

Nombre del prisma:

N° caras:

N° aristas:

N° vértices:

2. Construir un trapecio isosceles haciendo uso de palitos de colores (como se muestra en la
imagen). Describe sus elementos y caracteristicas.

Comunica su comprension sobre las formas v sus relaciones geométricas.

3. Modela un tridngulo con palitos de fésforo del mismo tamafio, como se ve en la imagen:

Determinar si es verdadero (V) o falso (F) las siguientes afirmaciones:
i. Sitodos los lados de un triangulo son iguales, es isosceles ()
ii. Las medidas de los angulos internos son iguales ()

iii. Es un tridngulo equilatero y sus angulos internos miden 60° ()
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4. ¢Qué cuadrilatero cumple con las siguientes caracteristicas?
- Cuatro lados iguales.
- Angulos opuestos iguales.
- Diagonales que se cortan en sus puntos medios.
- Diagonales perpendiculares.

Respuesta:

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

5. Calcula el volumen del envase cilindrico que hayas traido. Realice los procedimientos de
calculo

6. En la figura “R” es punto medio de AB. Calcula “x”. Realice los procedimientos de célculo.

b— 2%+ —— 48 ———

A R B

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

7. ¢Cudl o cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas?
- El'nimero de caras laterales es igual al nimero de lados de la base de un prisma. ( )
- Las bases del prisma hexagonal estan conformadas por dos poligonos congruentes de
seis lados. ( )
- Un prisma triangular tiene el mismo nimero de caras que de vértices. ( )
- Uncilindro recto puede ser generado por la rotacion de un rectangulo que tiene como
eje a uno de sus lados. ( )

8. Hallar el area de la superficie total del prisma. Realice los procedimientos de calculo.
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ANEXO 4

ESCALA DE CALIFICACION VIGESIMAL PARA EL PRETEST Y POSTEST APLICADOS
A LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA CORONEL BOLOGNESI, CHIQUIAN.

Escala de calificacion
Calificacion maximo puntaje 40

Escala — Equivalente
Vigesimal N
Vigesimal

Es cuando el estudiante
evidencia un nivel superior a lo
AD 18-20 36-40 esperado _ respecto _ a I_a
Logro destacado competencia. Esto quiere decir
que demuestra aprendizajes que
van mas all4 el nivel esperado.
Cuando el estudiante evidencia
el nivel esperado respecto a la
A 14-17 98-34 comp_etenc!a, ' demostrando
Logro esperado manejo satisfactorio en todas las
tareas propuestas y en el tiempo
programado.

Cuando el estudiante esti
proximo o cerca al nivel
esperado  respecto a la
11-13 22-26 competencia, para lo cual
requiere acompariamiento
durante un tiempo razonable para
lograrlo.

Cuando el estudiante muestra un
progreso  minimo en una
competencia de acuerdo al nivel
esperado. Evidencia con
00-10 00-20 frecuencia dificultades en el
desarrollo de las tareas, por lo
gue necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion
del docente.

B
En proceso

C
En inicio
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ANEXO 5. Validez de contenido de instrumentos de recoleccién de datos

. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del docente evaluador: Jorge Luis Llanos Tiznado

1.1. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: cuestionario y prueba.

1.2. Titulo: materiales concretos no estructurados en la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del 1°.de educacion
secundaria de la Institucién Educativa Coronel Bolognesi, Chiquian — 2023.

1.3. Autor del instrumento: Los tesistas.

1. ASPECTOS DE VALIDACION

2.1. Apreciaciones del experto:

N° Preguntas AFS):EC'aC,'\? 8 Observaciones
01 | ¢El instrumento, responde al planteamiento del X
problema?
02 | ¢El Instrumento ¢;responde a la variable de estudio? X
03 | ¢Existe coherencia entre los indicadores y los items? X
04 | ¢Las preguntas ;estan redactadas en forma clara y X
precisa?
05 | ¢La opcién de respuesta tiene relacién con el item? X
06 | ¢El nimero de preguntas es el adecuado? X
07 | ¢Se debe eliminar alguna pregunta? X

2.2. Requisitos para considerar un instrumento de medicién:

DEFICIE MUY EXCELE
REQUISITOS NTE ?f_c%';/oAR ?f_EQIO% BUENO | NTE
0-—20% 61—-80% | 81-100%
1.Confiabilidad, el
instrumento producira X
resultados consistentes vy
coherentes.
2.Validez, el instrumento
realmente mide la variable X
gue se busca medir.

PROMEDIO DE VALORACION = | 75%

() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

() El'instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Huaraz, 28 de agosto del 2023.

FIRMA DEL EXPERTO

Dr. Jorge Luis Llanos Tiznado
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Validez de contenido de instrumentos de recoleccion de datos

l. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del docente evaluador: Jonshon Diomedes Valderrama Arteaga

1.1. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: cuestionario y prueba.

1.2. Titulo: materiales concretos no estructurados en la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del 1°.de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi, Chiquian — 2023.

1.3. Autor del instrumento: Los tesistas.

1. ASPECTOS DE VALIDACION

2.1. Apreciaciones del experto:

N° Preguntas Asplremaﬁ;gn Observaciones
01 | ¢El instrumento, responde al planteamiento del X
problema?
02 | ¢El Instrumento ¢responde a la variable de estudio? X
03 | ¢Existe coherencia entre los indicadores y los items? X
04 | ¢Las preguntas ¢estdn redactadas en forma clara y X
precisa?
05 | ¢Laopcidn de respuesta tiene relacion con el item? X
06 | ¢El nimero de preguntas es el adecuado? X
07 | ¢Se debe eliminar alguna pregunta? X

2.2. Requisitos para considerar un instrumento de medicion:

MUY

DEFICIENTE | REGULAR | BUENO EXCELENTE
REQUISITOS 0 20% 21-40% | 41-60% | SUENO | g1 10006
61 — 80%
1. Confiabilidad, el
instrumento producird
) X
resultados consistentes
y coherentes.
2.Validez, el
instrumento realmente
; . X
mide la variable que se
busca medir.

PROMEDIO DE VALORACION = | 70%

() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado.

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Huaraz, 28 de agosto del 2023.

~  FIRMA DEL EXPERTO
Dr. Jonshon Diomedes Valderrama Arteaga
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Validez de contenido de instrumentos de recoleccion de datos

l. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del docente evaluador: Félix Julian Valerio Haro

1.1. Nombre del instrumento motivo de evaluacidn: cuestionario y prueba.

1.2. Titulo: materiales concretos no estructurados en la competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes del 1°.de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Coronel Bolognesi, Chiquian — 2023.

1.3. Autor del instrumento: Los tesistas.

1. ASPECTOS DE VALIDACION

2.1. Apreciaciones del experto:

N° Preguntas Asplremaﬁ;gn Observaciones
01 | ¢El instrumento, responde al planteamiento del X
problema?
02 | ¢El Instrumento ¢;responde a la variable de estudio? X
03 | ¢Existe coherencia entre los indicadores y los items? X
04 | ¢Las preguntas ¢estdn redactadas en forma clara y X
precisa?
05 | ¢Laopcidn de respuesta tiene relacion con el item? X
06 | ¢El nimero de preguntas es el adecuado? X
07 | ¢Se debe eliminar alguna pregunta? X

2.2. Requisitos para considerar un instrumento de medicién:

BUENO | MUY
REQUISITOS DEFICIENTE | REGULAR M ~ | BUENO | EXCELENTE
0-20% 21 - 40% 60% 61 — | 81- 100%
80%
1.Confiabilidad, el
instrumento  producira X
resultados consistentes y
coherentes.
2.Validez, el instrumento
realmente mide la
. X
variable que se busca
medir.

PROMEDIO DE VALORACION = | 75%

() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado.

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

‘ Huaraz, 28 de agosto del 2023.

WLy
g Lk i e

FIRMA DEL EXPERTO
Mg. Félix Julian Valerio Haro
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ANEXO 6. Sesiones de aprendizaje

nstitucidén Coronel Bolognest

SESION DE APRENDIZAJE N°01

i) DATOS INFORMATIVOS:

1.1 Institucion Educativa : “Coronel Bolognesi”

1.2 Grado seccion :1°B

1.3 Avea - MATEMATICA

1.4 Docente Responsahle : Elizabeth Roxana ROMERO CAMONES
1.5 Fecha : 02/05/2024

ii) TITULO DE LA SESION: Rcconocemos puntos y segmentos
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Competencias Capacidad D peii
RESUELVE v Modela  objetos con formas
PROBLEMAS DE geométricas y sus transformaciones Establece relaciones entre las caracteristicas y los
FORMA, v Comunica su comprension sobre las | atributos medibles de objetos reales o imaginarios.
MOVIMIENTO Y formas y relaciones geométricas Asocia estas caracteristicas y las representa con formas
LOCALIZACION v Usa estrategias y procedimientos para | bidimensionales compuestas
medir y orientarse en el espacio
Campos Producto de la sesion Instrumento de
temédticos evaluacién
Geometria Representacion de puntos con lentejas en la recta Ficha de
observacién.
CRITERIOS DE
EVALUACION v Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre los puntos y
segmentos.
v Planteé¢ afirmaciones sobre las relaciones y propiedades haciendo uso de cjemplos y conocimientos
geométricos.

iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:

Biusqueda de [v' Flexibilidad y | ¥ Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si fuera necesario la propia
la excelencia apertura conducta para alcanzar determinados objetivos cuando surgen dificultades,
informacion no conocida o situaciones nuevas.

v) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

Tiempo
INICIO aproximad
0
La docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes, en seguida mediante la participacion activa se recuerda los | 20
acuerdos de convivencia planteados la clase pasada. m
El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:
e Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un trabajo
efectivo.
e Incide en que se deben respetar las opiniones ¢ intervenciones de todos y fomenta los espacios de didlogo y de
reflexion.
La docente realiza preguntas para recoger saberes previos: ;Cudles son los
D elementos de una recta? ;Qué observas? Al sacar una porcion de dicha recta ;Qué
5 & nombre recibe dicha parte? ;Cuantos puntos hay?
C/
S En seguida se plasma mediante el proyector multimedia el propésito de la sesion:
8 F 4 Reconocer puntos y calcular la longitud de los segmentos en los ejercicios
5 propuestos.
K
A/
«
Tiempo
DESARROLLO aproximad
0
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nstitucién Coronel Bolognest

La docente presenta:
A B
Un punto cualquiera en una recta es el origen de dos semirrectas. Un segmento cs la parte de una recta delimitada
por dos puntos. El segmento tiene principio y final. A y B se llaman extremos del segmento.
Los estudiantes resuelven los ejercicios propuestos y representan con lentejas los puntos:
1 De acuerdo a ta figura, indicer si es verdadere (V)
o false (F) lo que a continuacion se menciona.
A 3 c
a) AB  BC = i £ 3
b} AB - BC = AC ¢ 9
€)AB .. BC = 8 £ 3
d) AB+8C = AC ( )
2. De ccuerdo ala figura. Calcule "8C", AD = 10,
AC:=B8yBD:=6
a)2
b} 4 65
98 4 B c b
d) 8
e) 10
3. HallarmBC . Si: AB= 10,8D =24 y ¢"C" es punto
medic de AD ?
a) 2
b) 3
)5 A 8 c D
d)7
e)8
4. Halle el valer de mB—C Si:AB:=14 BD=18y"C
es punto medio de D
a)1l
b)2
c)3 A 2 e D
d)a
e)5
La docente realiza la retroalimentacion
CIERRE (METACOGNICION)
Se solicita a los estudiantes que sigan practicando de manera auténoma con los problemas propuestos que
no fueron abordados en la clase.
Metacognicion Tiem;‘)o
Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas: APEOXIN
©  Qué aprendi hoy? “go
© (Cémo me senti en clascs al abordar este tema?
© (Ayuda la geometria en nuestra vida diaria? ;Cémo?
_ Vil
() ) 4/& 7
"';“’l_\ s el - ...............
Prof. Elizabeth ROMERO CAMONES Prof. Nelsi Valério HUERTA REYNALTE
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stitucion Coronel Bolognest

SESTON DE APRENDIZAJE N°02

i} DATOS INFORMATIVOS:

1.1 Institucion Educativa : “Coronel Bolognesi”

1.2 Grado seccién i11°B

1.3 Area : MATEMATICA.

1.4 Docente Responsable : Elizabeth Roxana ROMERO CAMONES
1.5 Fecha : 67 /65/2024

ii) TITULO DE LA SESION: Rectas paralelas, perpendiculares y secantes
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Competencias Capacidad Desempeiios
RESUELVE v Modela  objetos  con  formas
PROBLEMAS DE geométricas y sus transformaciones Expresa, con dibujos, construcciones con regla, con
FORMA, v Comunica su comprension sobre las material concreto y con lenguaje geométrico, su
MOVIMIENTO Y formas y relaciones geométricas comprension sobre las propiedades de las rectas
LOCALIZACION v/ Argumenta  afirmaciones  sobre paralelas , perpendiculares y secantes.
relaciones geométricas.
Campos Producto de la sesién Instrumento de
tematicos evaluacion

Geometria Construcciones de rectas paralelas, secantes y rectas perpendiculares Ficha de

con material concreto observacion.
CRITERIOS DE | v Utilicé el lenguaje geométrico para diferencial los tipos de rectas
EVALUACION v' Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre los paralelismo y

perpendicularidad
v’ Planteé afirmaciones sobre las relaciones y propiedades haciendo uso de gjempios y conocimientos
geomeétricos.
iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:
Bisqueda de [v' Flexibilidad y | ¥ Disposicién para adaptarse a los cambios, modificando si fuera necesario la propia
la excelencia apertura conducta para alcanzar determinados objetivos cuando surgen dificultades.
informacion no conocida o situaciones nuevas.

v) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

Tiempo
INICIO aproxima
do
La docente saluda de manera respetuosa. Se recuerda a las y los estudiantes los acuerdos de convivencia y eligen dos 20
acuerdos que mas practicaran en la presente clase. mim.
- La docente realiza una dindmica con los estudiantes, canto rap de tipos de angulo, rectas paralelas,
perpendiculares y secantes.
- La docente realiza la recuperacion de saberes previos ;Qué son las paralelas? ;Qué son las perpendiculares?
La docente da algunas rccomendaciones. Luego se proyecta la situacién significativa titulada Promevemos una
alimentacién saludable junto a la familia y se plantea la siguiente situacion significativa: José va al mercado para
comprar frutas ya que sabe que ¢s necesario para una alimentacion saludable, tiene que ir por la calle paralela al Jr.
Figueredo y subir por la calle perpendicular Jr. Dos de mayo. ;Como se llama la calle que tomara José?
- La docente menciona el propdsito de la sesién: Expresar con material concreto su compresion sobre las
propiedades de las rectas paralelas, secantes y perpendiculares.
: Tiempo
DESARROLLO aproxima
do
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nstitucidn Coronel Bolognest

|e  La docente presenta

4
o
A S L B Hotenon
B >
(& ; "
| R e
2B i D € omie™ ta A o paraleta !
Se lee: AB es perpendicutara CD e i

Se escribe: AB | TD

% S dencda AR Al

e Las docentes con ayuda de los estudiantes definen rectas perpendiculares y paralelas:
o Dos rectas que se intersecan en un punto y forman 4 angulos rectos se denominan perpendiculares.
o Dos rectas que pertenecen a un mismo plano y no se cortan son paralelas.
o Dos rectas que se cortan en un punto en comiin pero no forman angulos de 90° son secantes
e Los estudiantes realizan la siguiente actividad:
1. Determina el grupo de segmentos que son perpendiculares. 65

wh

2. Trazarecta paralelas

Paso i

3. Forma rectas paralelas, perpendiculares y secantes con sorbetes.
Pregunias de retroalimentaciéon: ;Cudies son las propiedades de ias rectas paraieias, secantes y perpendicuiares?
;Cudl es la diferencia entre una recta paralela, secante y perpendicular?

CIERRE (METACOGNICION) T
Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas: iem.po
© (Qué aprendi hoy? ;Como me senti en clases al abordar este tema? nprgilma
© ;Ayuda la geometria en nuestra vida diaria? ;Como? 5
N ;o
Prof. Elizabeth Romero Camones ERTA REYNALTE

Docente de matematica Edcargado del drea
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institucién Coronel Bolognest

SESION DE APRENDIZAJE N°03

1.1 Institucion Educativa : “Coronel Bolognesi”

1.2 Grado seccién 2 1%B

1.3 Area : MATEMATICA

1.4 Docente Responsabie : Elizabeth Roxana ROMERO CAMONES
1.5 Fecha . 98/85/2024

ii) TITULO DE LA SESION: Clasificacién de dngulos
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Competencias Capacidades I Desempeiios
RESUELVE v Modela objetos con formas geométricas | Establece relaciones entre las caracteristicas v los
PROBLEMAS DE y sus transformaciones atributos medibles de objetos reales o imaginarios.
FORMA, v/ Comunica su comprension sobre las | Asocia estas caracteristicas y las representa con formas
MOVIMIENTO Y formas y relaciones geométricas bidimensionales. Establece, también, relaciones de
LOCALIZACION v’ Argumenta afirmaciones sobre relaciones | semejanza.
geométricas
Campos Producto de la sesién Instrumento de
tematicos evaluacion
Geometria Construcciones de angulos con palitos de chupete. Ficha de
observacién.
CRITERIOS DE | v Utilicé el lenguaje geométrico para comprender la clasificacion de angulos.
EVALUACION v’ Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre la clasificacion de
angulos.
¥ Plantc afirmacioncs sobrc las relaciones
geométricos.

iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:

Biisqueda de |v' Flexibilidad y | ¥ Disposicidn para adaptarse a los cambios, modificando si fuera necesario Ia propia
la excelencia apertura conducta para alcanzar determinados obijetivos cuando surgen dificultades,
informacién no conocida o situaciones nuevas.

v) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

Tiempo
INICIO aproxima
do
La docente saluda de manera respetuosa. Se recuerda a las y los estudiantes los acuerdos de convivencia y eligen los 20
acuerdos que mds practicardn en la presente clase. min.
- Ladocente realiza una dindmica con los estudiantes.
- La docente realiza la recuperacion de saberes previos y pide a los estudiantes mencionar los elementos del
anguio.
= La docentc mcnciona cf propésito dc la scsidn: Expresar con matcrial concrcto su compresién sobre la
clasificacion de los angulos. -
Tiempo
DESARROLLO aproxima
do
* Ladocente presenta Ia clasificacion de dngulos.
Segiin sus medidas
65
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nstitucién Coronel Bolognesi

a) Angulo agudo
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¢} Angulo recto
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[ CLASIFICACION SEGUN SUS LADOS}

& Angulos Complementarios:

~§ cx®)= 90° -

-3 Anqu!cs Suplementarics:

o o _ an~n
@ Tu =10V

Suplemento de
o® X% 5%

s Resuelven ejercicios de dngulos

recto? ;Como se clasifican los angulos segin sus lados?

o Los estudiantes realizan la actividad: Construcciones de angulos con palitos de chupetes.

Preguntas de retroalimentacién: ;Como se clasifican los dngulos seglin sus medidas? ;Cudnto mide un dngulo

= § 5(x°) = 180° - x°

CIERRE (METACOGNICION)

abordados en la clase.
Metacognicion

© (Ayuda ia geometria en nuestra vida diaria? ;Como?

(Qué aprendi hoy?

Se solicita a los estudiantes que sigan practicando de manera auténoma con los problemas propuestos que no fueron

Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas:

Tiempo
aproxima
do

(3

Prof. Elizabeth Romero Camones

Docente de matemética

© @906

/4

Prof. Nelsi HUERTA REYALTE

MBncargade del drea
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nstitucién Coronel Bolognest

SESION DE APRENDIZAJE N°06

§) DATOS INFODMATIVOS
1.1 Institucion Educativa : “Coronel Bolognesi”
1.2 Grado seccion :1°B
1.3 Area : MATEMATICA.
1.4 Docente Responsable : Feliciano Aurelio ANGELES CARRANZA
1.5 Fecha i 15/65/2024

ii) TITULO DE LA SESION: Clasificacién de cuadrilateros
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

[ Competencias Capacidades [ Desempei
| RESUELVE v Modela objetos con formas | Establece relaciones entre las caracteristicas v los atributos
PROBLEMAS DE geométricas y sus transformaciones | medibles de objetos reales o imaginarios. Asocia estas
FORMA, v/ Comunica su comprensién sobre las | caracteristicas y las representa con formas bidimensionales.
MOVIMIENTO Y formas y relaciones geométricas Establece, también, relaciones de semejanza entre
LOCALIZACION v Argumenta  afirmaciones  sobre | cyadrilateros o figuras planas.
relaciones geométricas |
Campos Producto de la sesion [ Instrumento de
tematicos evaluacién
Geometria Construcciones de cuadrilateros con hojas de colorcs. Ficha de
observacion.
CRITERIOS DE | v Utilicé el lenguaje geométrico para comprender la clasificacion de los cuadrilateros
EVALUACION v Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre la clasificacion de

| los cuadrilateros
v Planteé atirmaciones sobre las relaciones y propiedades haciendo uso de ejemplos y conocimientos
geomeétricos.

iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:

Busqueda de |V Flexibilidad y | ¥ Disposicién para adaptarse a los cambios, medificando si fuera necesario la propia
la excelencia apertura conducta para alcanzar determinados objetivos cuando surgen dificultades.
informacién no conocida o situaciones nuevas.

v) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

Tiempo
INICIO : aproxima
do

20

El docente saluda de manera respetuosa. Se recuerda a las y los estudiantes los acuerdos de convivencia y eligen dos | min.
acuerdos que mds practicaran en la presente clase.

- Eldocente presenta una imagen de cuadrilateros y los cstudlantcs comentan qué observan.
o An 1o o1, T otnlals Ao 1n
d

¢ la Ciasc: Ltavicilinds iTiacionds culic s

Tl Annnmto Ao alorman soonmanmdaninmesa
“a GOCCHLC Ga Gigunas reomlnaadtionss y vunnyuu.. ¢l PO

caracteristicas y los atributos medibles de objetos reales o imaginarios; asociamos estas caracteristicas y las
representamos con formas bidimensionales. Asimismo, expresamos de diversas formas nuestra comprension
sobre los cuadrildteros.
- Situacién significativa: Utilizamos el mecano para construir formas geométricas

El mecano es un juego que consta de tiras de distintas longitudes, generalmente metélicas, aunque pueden
elaborarse incluso en papel, con una serie de agujeros equidistantes. Al unirlas, con tuercas y tornillos, se pueden
formar tiras més largas, asi como lineas abiertas, cerradas, rectas o quebradas, y, por lo tanto, figuras geométricas.
Melissa y Joaquin se han repartido algunas piezas del mecano. Observa las que tiene cada uno.

Tiempo
DESARROLLO : aproxima
do
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Sir dores paralelos

2 lados paralelos

65 min
Emvmes Gructie] Anddesy

s Los estudiantes realizan la actividad: Forman cuadrilateros con hojas de colores

Las y los esiudianies ideniifican cuadriidieros a su airededor. Para concluir wdos ios esiudianies podrdn hacer y

responder preguntas para fortalecer lo aprendido en la actividad de aprendizaje.
Preguntas de retroalimentacién: ;Cudles son paralelogramos? ;jPor qué se dicen paralelogramos? ;Cudl es la
diferencia entre trapecios y trapezoides?
CIFERRE (METACOGNICTON)
Se solicita a los estudiantes que sigan practicando de manera auténoma con los problemas propuestos que no fieron
abordados en la clase. Ti
Metacognicion erpg
Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas: s;pru_x.
© ;Qué aprendi hoy? - -

© ;Ayuda la geometria en nuestra vida diaria? ;Como?

/ 54(.&51;} fg, .................................................................
eliciano ANGELES CARRANZA Prof. Nelsi AUERTA REYNALTE

Docente de matemitica Efcargado del area

Prof.
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tnstitucién Coronel Bolognest

SESION DE APRENDIZAJE N°08

1.1 Tnstitucion Educativa : “Coronel Bolognesi”

1.2 Grado seccion :1°B
1.3 Area : MATEMATICA.
1.4 Docente Responsable : Feliciano Aurelio ANGELES CARRANZA

PIC-ER - - A1 mnEanaa
1.0 recma AL U AV

ii) TITULO DE LA SESION: Perimetro y drea del cuadrado
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Competencias Capacidad Desempenos
RESUELVE v Comunica su comprension sobre las | Selecciona y emplea estrategias heuristicas. recursos o
PROBLEMAS DE formas y relaciones geométricas procedimientos para determinar el perimetro y el drea del
FORMA, v Usa estrategias y procedimientos | cuadrado, asi como de areas bidimensionales compuestas,
MOVIMIENTO Y para orientarse en el espacio empleando unidades convencionales y no convencionales.
LOCALIZACION v Argumenta afirmaciones  sobre
relaciones geométricas
Campos Producto de la sesion Instrumento de
tematicos evaluacion
Geometria Rellena el cuadrado con hojas bond de reciclaje y realiza comparaciones. Ficha de
observacion.
CRITERIOS DE | v Representé y expres¢, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre cuadrilateros
EVALUACION v Empleé estrategias, recursos o procedimientos para determinar perimetros y areas de figuras
geométricas bidimensionaies.
¥ Plantcé afirmacioncs sobre las relacioncs y pi
geometricos.

iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:

Biisqueda de |v' Flexibilidad y | ¥ Disposicion para adaptarse a los cambios, modificando si fuera necesario la propia
la excelencia apertura conducta para alcanzar determinados obietivos cuando surgen dificultades.
informacion no conocida o situaciones nuevas.

v) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

Tiempe
INICIO aproxima
do
El docente saluda de manera respetuosa. Se recuerda a las y los estudiantes los acuerdos de convivencia y eligen dos 20
acuerdos que mas practicaran cn la presente clase. i min.
iy
- Eldocente motiva a los estudiantes a través de una dinamica. o
- Eldocente presenta la situacién significativa: El alcalde de Chiquian - N
ticnc ¢l disciio de un pargue que desea CORSLIUIr y 50 CONGTT GUS prosenta 3im (RO
las siguientes dimensiones, el ancho 30 m, el largo 30m. Para terminar :
su proyecto desea construir dos pasadizos para que las personas que b
transiten no pisen las arcas verdes. ;Cudl es el perimetro y drea del i -
parque? e
- El docente da algunas recomendaciones y menciona el proposito de la
clase: Determinar el perimetro y drea de un cuadrado.
Tiempo
DESARROLLO aproxima
do

B ® ©9®
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nstituclén Coronel Bolognesi

El docente explica como hallar el perimetro y drea del cuadrado.

i

A= p o= 41

Los cstudiantes rellenan rectangulos con cuadraditos de papel y realizan comparaciones.
° Lasy los estudiantes desarrollan ejercicios y resuelven problemas, calculan el drea Y perimetro de
cuadrades que encuentran a su alrededor.

1) Halla el perimetroy el drea de un cuadrado de 3 m de lado.
DATOS
P=?

A=?

65 min

L=3m

2} Averigua el drea de un cuadrado cuyo perimetro mide 28 cm.
DATOS

A =7

P=28cm

3} Halia el perimetro de un cuadrado cuya superficie mide &1 centimetros cuadrados {cm?)

DATOS

Preguntas de retroalimentacién: ;Como calculamos el perimetro y el drea de un cuadrado?

CIERRE (METACOGNICION) . :

Se solicita a los cstudiantes que sigan practicando de manera auténoma con los problemas propucstos que no fueron
abordados cn la clase.

Metacognicion

Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas:

©  (Qué aprendi hoy?

© (Ayuda la geometria en nuestra vida diaria? ;Como?

el

LACHIPG
aprox.
5 min

10 £
/éu M
T UTTTUTCRTRY A0 AUTUTN SRR

Pré{ Feliciano ANGELES CARRANZA Prof. Nelsi Valerjo HUERTA REYNALTE
Docente de matemdtica ncargado del drea
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tnstitucidn Coronel Bolognest

SESION DE APRENDIZAJE N°09

i) DATOS INFORMATIVOS:
1.1 TInstitucion Educativa : “Coronel Bolognesi”
1.2 Grado seccion :1°B
1.3 Area : MATEMATICA.
1.4 Docente Responsable : Feliciano ANGELES CARRANZA
1.5 Fecha 222 /65/2024

ii) TITULO DE LA SESION: Perimetro y drca del rectingulo
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Competencias Capacidad Desempeiios
RESUELVE v Comunica su comprension sobre las | Selecciona y emplea estrategias heuristicas. recursos o
PROBLEMAS DE formas y relaciones geométricas procedimientos para determinar el perimetro y el arca del
FORMA, v Usa estrategias y procedimientos | rectangulo, asi como de areas bidimensionales compuestas,
MOVIMIENTO Y para orientarse en ¢l espacio empleando unidades convencionales y no convencionales.
LOCALIZACION v/ Argumenta afirmaciones  sobre
relaciones geométricas

Campos Producto de la sesién Instrumento de

tematicos evaluacion |
Geometria Rellena el rectangulo con plastilina y realiza comparaciones. Ficha de

observacion.
CRITERIOS DE | v Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre cuadriliteros
EVALUACION v Empleé estrategias, recursos o procedimientos para determinar perimetros y dreas de figuras
geométricas bidimensionales.
N ‘" 1 3 T T i

Pamsnh afivmanninnan anben lan ealssinans o wnamindadan boalag
11aneee arnmaciones 3001T 1as ITialionts Y propitiadds nadicn

gEe0méEtricos.

iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:

v’ Flexibilidad y | ¥ Disposicién para adaptarse a los cambios, modificando si fuera necesario la propia
apcrtura conducta para alcanzar determinados objctivos cuando surgen dificultades,
informacidn no conocida o situaciones nuevas.

Biisqueda de
la excelencia

v) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

Tiempo
INICIO aproxima
do
El docente saluda de manera respetuosa. Se recuerda a las y los estudiantes los acuerdos de convivencia y eligen dos 20
acuerdos que mads practicaran en la presente clase. min.
- Eldocente motiva a los estudiantes a través de una dindmica.
- Fldocente presenta la situacion significativa: El alcalde de Chiquian R
ticne cl discfio dc un parquc quc desca construir y s¢ conoce quc presenta -
las siguientes dimensiones, el ancho 30 m, el largo 50m mas que el 30m )
ancho. Para terminar su proyecto desea construir dos pasadizos para que e
las personas que transiten no pisen las areas verdes. ;Cual es el -
perimetro y area del parque? [«
- Eldocente da algunas recomendaciones y menciona el propésito de la clase: Determinar el perimetro y area de
un rectangulo.
Tiempo
DESARROLLO aproxima
do
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El docente explica como hallar el perimetro y drea del rectdngulo.

b

it a

7]
A=uab p=2a+b)
Los cstudiantes rellenan rectdngulos con plastilina y realizan comparacionces.

» Lasy les estudiantes desarrellan ejercicios y resuelven problemas, calculan el drea y perimetre de
cuadrados y rectingulos que encuentran a su alrededor.

Lado 1=6,5 cm 65 min
AREA [ PERIMETRO ?
a=lado 1 Xlado2 | p =ladol+lado2+lado3+ladod |
as ips |
as ’ p= g
_tado 155 7B em
: ' £ !  Nea Teemiweo |
& ; a=lado1Xlado2 p=ladol+lado2+lado3+ladod |
£ L i i
® |
g R e msnih
Preguntas de retroalimentacion: ;Como calculamos el perimetro y el drea de un rectangulo?
CIERRE (METACOGNICION)
Se solicita a los estudiantes que sigan practicando de manera auténoma con los problemas propuestos que no fueron
abordados en la clase. Ti
Metacognicion i
Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas: ?;fif;

© ;Qué aprendi hoy?
© (Ayuda la gcometria cn nucstra vida diaria? ;Cémo?

'/ 7,
sl .‘.&.k W 'l, ......................

Prof. Feliciand’ ANGELES CARRANZA Prof. Nelsi HUERTA REYNALTE

Docente de matemitica

Encargado de! drea

/ =nc O el area
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SESION DE APRENDIZAJE N°11

i} DATOS INFORMATIVOS:

1.1 TInstitucion Educativa : “Coronel Bolognesi”

1.2 Grado seccion :1°B

1.3 Area : MATEMATICA.

1.4 Docente Responsabie : Flor Gissela Rimac Gomero
1.5 Fecha : 28/65/2024

ii) TITULO DE LA SESION: Perimetro y drea de una circunferencia
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Competencias Capacidades Desempeiios
RESUELVE v Comunica su comprension sobre las | Selecciona y emplea estrategias heuristicas. recursos o
PROBLEMAS DE formas y relaciones geométricas procedimicntos para determinar ¢l perimetro y el area de la
FORMA, v Usa estrategias y procedimientos | circunferencia, asi como de dreas bidimensionales
MOVIMIENTO Y para oricntarse en el espacio compuestas, empleando unidades convencionales y no
LOCALIZACION v Argumenta afirmaciones sobre | convencionales.
relaciones geométricas
Campos Producto de la sesion Instrumento de
tematicos evaluacion
Geometria Rellena con semillas la circunferencia y realiza comparaciones. Ficha de
observacion.
CRITERIOS DE | ¥ Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre la circunferencia.
EVALUACION V' Empleé estrategias, recursos o procedimientos para determinar perimetros y areas de figuras
geométricas bidimensionales.
¥ Plantcd afirmacioncs sobre las relacioncs y propicdades haciends uss de cjemplos y conocimicntos
ZEOMELricos.

iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:

AMBIENTAL | Solidaridad planetaria | Disposicion para colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones
y equidad | presentes y futuras, asi como con la naturaleza asumicndo el cuidado del planeta.
intergeneracional

V) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

t Tiempo
INICIO aproxima
do
La docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes, en seguida mediante la participacion activa se 20
recuerda los acuerdos de convivencia planteados la clase pasada. La docente plantea las siguientes pautas | min.

de trabajo:

Propane que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un

trabajo efectivo.

Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de di4logo

y de reflexion.

- Situacion significativa: En el campo del colegio Coronel Bolognesi observamos circunferencia para
ubicarnos en situaciones de sismos y los estudiantes del primero B desean calcular su longitud y area.

- La docente da algunas recomendaciones y menciona el propdsito de la clase: Determinar el
perimetro y drca de una circunferencia.
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Tiempo
aproxima
do
= T a daratita 10 m alls al sagifian ot Loonn Ao R A SR PTEI I AR
i La QULCHILC CApLILa CULL diidl ©1 pc nouv y dica uc ulld fcuiucicuia,
Kren = 1T x
[ Perimetro = x  x
- o
Areg "
§ x
Posimetm o 7 x /i x 65 min
Fud ln
Los estudiantes rellenan circulos con semillas y realizan comparaciones.
e Las y los estudiantes desarrollan ejercicios y resuelven problemas, calculan el drea y
perimetro de circunferencias.
Preguntas de retroalimentacién: ;Como calculamos el perimetro y ¢l drea de una circunferencia?
CIERRE (METACOGNICION)
Se solicita a los estudiantes que sigan practicando de manera autdnoma con los problemas propuestos que
no fueron abordados en la clase.
Metacognicion Tiempo
Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas: aprox.
(Qué aprendi hoy? 5 min
(Qué dificultades enconiré y como pude superarlo?
;Como me senti en clases al abordar este tema?
(Ayuda la geometria cn nuestra vida diaria? ;Cémo?

Prof, Flor Gissela Rimac Gomero Prof, Nelsi HUERTA REYNALTE

Docente de matemadtica nearoadn del Area
ecenic g2 matematica Zncargaco ael area
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SESION DE APRENDIZAJE N°12

1.1 Tnstitucion Educativa : “Coronel Bolognesi”

1.2 Grado seccion :1°B

1.3 Area : MATEMATICA.

1.4 Docente Responsable : Fior Gissela Rimac Gomero
1.5 Fecha L 25/65/2624

ii) TITULO DE LA SESION: AREA, PERIMETRO Y VOLUMEN DE UN PRISMA REGULAR
iii) PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

Competencias Capacidades Desempeios |
RESUELVE v Comunica su comprension sobre las | Establece relaciones entre las caracteristicas v los atributos |
PROBLEMAS DE formas y relaciones geométricas medibles de objetos reales o imaginarios, Asocia estas
FORMA, v Usa estrategias y procedimientos | caracteristicas y las representa con formas bidimensionales
MOVIMIENTO Y para orientarse en el espacio compuestas y tridimensionales. Establece, también,
LOCALIZACION v Argumenta afirmaciones sobre | relaciones de semejanza entre tridngulos o figuras planas, y

relaciones geométricas entre las propiedades del volumen, drea y perimetro,
Campos Producto de la sesién Instrumento de
tematicos evaluacion
Geometria Recolecta cajas y calcula el volumen de un prisma regular. Ficha de
observacion.
CRITERIOS DE | v Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre los prismas.
EVALUACION v Empleé estrategias, recursos o procedimientos para determinar perimetros, dreas y volumen de
figuras geométricas tridimensionaies
¥ Planteé afirmacioncs sobic las relacioucs y
geométricos.

iv) ENFOQUES TRANSVERSALES:

AMBIENTAL | Solidaridad planetaria | Disposicion para colaborar con el bienestar y la calidad de vida de las generaciones
v equidad | presentes v futuras, asi como con la naturaleza asumiendo el cuidado del plancta.
intergeneracional

v) SECUENCIA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS):

Tiempo
INICIO aproxima
do
La docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes, en seguida mediante la participacion activa se 20
recuerda los acuerdos de convivencia planteados la clase pasada. La docente plantea las siguientes pautas min.

de trabajo:

Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un

trabajo efectivo.

Incide en que se deben respetar las opiniones e intervenciones de todos y fomenta los espacios de didlogo

y de reflexion.

- Situacion significativa: Los estudiantes del primero B han reciclado cajas y
desean calcular la capacidad de un prisma regular para eso primero tienen
que identificar un prisma regular.

- Ladocente da algunas recomendaciones y menciona el proposito de la
clase: Determinar el perimetro, area y volumen de un prisma regular.
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DESARROLLO aproxima
: do

& La doceiite pieseita
PRISMA REGULAR

El prisma regular es aquel cuyas bases son poligonos regulares y, a su vez, las caras laterales de

la figura son recténgulos. Un prisma regular tiene como base un poligono regular. Es decir, cuyos

lados y angulos interiores se misma medid:

o, P o

o Aoy 7

B

4

<A

PRISMA TRIARGULAR PR LAA CATSTANGLE AR PRESIA PYRTAGORAL PRISAA HEAAGORAL

I
i
i
§

T R AR RSN

e La docente explica como hallar el perimetro, drea y volumen de un prisma regular. .
min
Area total = drea lateral + 2 veces ol area de 1a base

.

Volumen = drea de in base x 1a altura

‘,;»‘-»1.20 m
V=§xh

Los estudiantes calculan el volumen de las cajas recolectadas y realizan comparaciones.

Las y los estudiantes desarrollan ejercicios y resuelven problemas, calculan drea y volumen de un

prisma regular

Preguntas de retroalimentacion: ;Como calculamos el area y volumen de un prisma?

CIERRE (METACOGNICION)

Se solicita a los estudiantes que sigan practicando de manera auténoma con los problemas propuestos que

no fueron abordados en la clase.
Metacognicion Tiempo
Para el cierre de la sesion se¢ realiza las siguientes preguntas: aprox.
(Qué aprendi hoy? 5 min
(Qué dificultades encontré y como pude superarlo?
(Cémo me senti en clases al abordar este tema?
(Ayuda la geoweitia en nuesita vida diaria? (Como? |

Prof. Flor Gissela Rimac Gomero Prof. Nelsi HUERTA REYNALTE
Docente de matematica Encargado del drea
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SESION DE APRENDIZAJE N°I5

»
oz
>
2
»
£
4
»

1.1 TInstitucion Educativa : “Coronel Bolognesi”

1.2 Grado seccién :1°B

1.3 Area : MATEMATICA.

1.4 Docente Responsabie : Flor Gissela Rimac Gomero
4:2 rcoua - UO/UU/ &ULr

ii) TITULO DE LA SESION: AREA, PERIMETRO Y VOLUMEN DE UN CILINDRO

Competencias Capacidades Desempeiios
RESUELVE v’ Comunica su comprension sobre las | Establece relaciones entre las caracteristicas y los atributos
PROBLEMAS DE formas y relaciones geométricas medibles de objetos reales o imaginarios. Asocia estas
FORMA, v Usa estrategias v procedimientos | caracteristicas v las representa con formas bidimensionales
MOVIMIENTO Y para orientarse en el espacio compuestas y tridimensionales. Establece, también,
LOCALIZACION v Argumenta  afirmaciones sobre | relaciones de semejanza entre tridngulos o figuras planas, y
relaciones geométricas entre las propiedades del volumen, drea y perimetro.
Campos Producto de la sesién Instrumento de
temdticos evaluacién
Geometria Utilizan latas de leche recicladas para calcular el volumen de un cilindro. Ficha de
| observacion.
CRITERIOS DE | v Representé y expresé, con dibujos y lenguaje geométrico, mi comprension sobre los cilindros.
EVALUACION v Empleé estrategias, recursos o procedimientos para determinar perimetros, areas y volumen de
tiguras geométricas tridimensionales.
v Planteé afirmaciones sobre las relaciones y propiedades haciendo uso de ejemplos y conocimientos
geométricos. ]
iii) ENFOQUES TRANSVERSALES:
AMBIENTAL | Respeto a toda forma | Aprecio, valoracion y disposicion para el cuidado a toda forma de vidas obre la Tierra
de vida desde una mirada sistémica y global, revalorando los saberes ancestrales.

iv) SECTUENCTA DIDACTICA (MOMENTOS Y DESARROTIT.O DE ESTRATEGIAS METODOT A(')GIFAS):

Tiempo
INICIO aproxima
do
La docente saluda vy da la bienvenida a los estudiantes, en seguida mediante la participacién activa se 20
recuerda los acuerdos de convivencia planteados la clase pasada. La docente plantea las siguientes pautas | min.
de trabajo:
Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un
trabajo efectivo.
Incide en que se deben respetar las opiniones ¢ intervenciones de todos y fomenta los espacios de dialogo
y de reflexion.
Situacian: Los estudiantes del 1 A han realizado tachos de hasnra con cartulina en forma de
cilindro y desean calcular que capacidad tiene. ;Cémo pueden calcular el volumen de sus
cilindros?
La docente da algunas recomendaciones y menciona el propésito de la clase: Determinar el area y volumen
del cilindro.
DESARROLLO HsloHo
aprox.
e La docente presenta Elementos del cilindro
65 min
e La docente explica como hallar ¢l drea y volumen de un prisma regular.
100
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 AREA DEL CILINDR |

Area Superficie Total de un
Cilindro:

¥
o) A = 2nrh + 2nr?
o
] b
; Volumen de Cilindro: |
s . § IR X
% 4.0 em Y ~ ts * i3

T R G i R G B o

VOLUMEN DEL CILINDRO

Formula para caledlar el volumen de
un dilindro

Veitindaro = Ab* h

A3 hame un sregln wat
par I feemlo del drea dei

l
i
1
(]
i
1
i
1
i
1
i
i
1
1
1
3
1
t

Vcilindra :UT X7 )* h

s o i . o o L ot N I T U . o 00

AN
Los estudiantes calculan el volumen de una lata de leche.
Las y los estudiantes desarrollan ejercicios y resuelven problemas, calculan area y volumen de unos
cilindros.
Preguntas de retroalimentacion: ;Como calculamos el drea y volumen de un cilindro?
CIERRE (METACOGNICION) : R - ;
Se soliciia a 1os estudianies que sigan praciicando de manera auidnoma con ios probieias propuesios que
no fueron abordados en la clase.

Metacognicién Tiempo
Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas: aprox.
(Qué aprendi hoy? 5 min

(Qué dificultades encontré y coémo pude superarlo?
;Como me senti en clases al abordar este tema”
;Ayuda la geometria en nuestra vida diaria? ;Como?

...... A

Prof. Flor Gisela Rimac Gomero Prof. Nelsi

Docente de matematica

ERTA REYNALTE

/Encargado del drea
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ANEXO 7. Panel fotografico

1. Aplicacion de la prueba pretest

2. Puntos y segmentos con semillas
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3. Tema: Segmentos

4. Tema: Angulos
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5. Tema: cuadrilateros
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7. Aplicacion de la prueba postest
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ANEXO 8. Constancia de aplicacion del proyecto de investigacion

INSTITUCION EDUCATIVA “CORONEL BOLOGNESI”

“ANTORCHA DEL SABER Y DEL DEBER"
Creada el 23 de Febrero de 1957 - R.M. N° 1850

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86211
“CORONEL BOLOGNESI”-CHIQUIAN — BOLOGNESI, OTORGA LA PRESENTE

CONSTANCIA:

Que los bachilleres: Elizabeth Roxana ROMERO C{&MONES,
identificada con DNIN°74769648, Feliciano Aurelio ANGELES
CARRANZA identificado con DNLN°47453296 y Flor Gissela RIMAC
GOMERO identificada con DNLN°® 48214831, egresados de la carrera
profesional de Matematica e Informética del Nivel Secundaria, de la Universidad

Nacional Santiago Antinez de Mayolo, han aplicado satisfactoriamente su
proyecto de tesis titulado “MATERIALES ~ CONCRETOS NO
ESTRUCTURADOS EN LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE
FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS ESTUDIANTES DEL
PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA CORONEL BOLOGNESI,CHIQUIAN -2023, dicha aplicacién se
realizd con los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria, desde el 02
de Mayo al 05 de Junio del 2024, cumpliendo con el horario y temas establecidos
en las unidades didacticas.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados para los usos
y fines que estimen conveniente.

Chiquién, 15 de Julio del 2024.

Frft EDER FSPINDZA RUSALES
RECTGR

Av. Santa Rosa N° 700 - Chiquian - Ancash. Telfs: 043-447173 - 043-
447110
Email: iecoronelbolognesi_chiquian@hotmail.com
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