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RESUMEN

El trabajo tiene por objetivo proporcionar asesoramiento para mejorar el manejo
nutricional del cultivo de aji paprika (Capsicum annuum L.) en las condiciones
especificas de la provincia de Barranca, Lima. Se destaca, que este tipo de asesoramiento
puede mejorar significativamente el rendimiento y la calidad del cultivo, lo que a su vez
puede generar beneficios econdmicos para los agricultores locales. Se identificaron varios
aspectos importantes que influyen en el manejo nutricional adecuado del aji paprika,
como el tipo de suelo, los requerimientos de nutrientes de la planta y las practicas
agrondmicas apropiadas. Se recalca la importancia de estas medidas para realizar
sugerencias precisas a los agricultores de la zona. Es por eso que, de acuerdo a los calculos
que se realizaron para un manejo nutricional en aji paprika, se tuvo los siguientes
resultados: En la primera fertilizacion se considero el Fosfato de amonio 283 Kg/ha, Urea
129 Kg/ha, Micromate calcium fortified 500 Kg/ha y Cloruro de potasio 209 Kg/ha. En
la segunda fertilizacion se considerd el Sulfato de potasio 250 Kg/ha, Urea 240 Kg/ha.
Por otra parte, se concluye que el asesoramiento nutricional especifico puede ser una
herramienta clave para mejorar la produccion agricola, beneficiando tanto a los

agricultores locales como al medio ambiente.

Palabra clave: Manejo nutricional, aji paprika, fertilizacion, suelo.
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ABSTRACT

The objective of the work is to provide advice to improve the nutritional management of
the paprika chili crop (Capsicum annuum L..) in the specific conditions of the province of
Barranca, Lima. It is highlighted that this type of advice can significantly improve the
yield and quality of the crop, which in turn can generate economic benefits for local
farmers. Several important aspects that influence the proper nutritional management of
paprika pepper were identified, such as soil type, plant nutrient requirements, and
appropriate agronomic practices. The importance of these measures is emphasized to
make precise suggestions to farmers in the area. That is why, according to the calculations
that were carried out for nutritional management in paprika chili, the following results
were obtained: In the first fertilization, Ammonium Phosphate 283 Kg/ha, Urea 129
Kg/ha, Micromate calcium were considered. fortified 500 Kg/ha and Potassium chloride
209 Kg/ha. In the second fertilization, Potassium Sulfate 250 Kg/ha and Urea 240 Kg/ha
were considered. On the other hand, it is concluded that specific nutritional advice can be
a key tool to improve agricultural production, benefiting both local farmers and the

environment.

Keyword: Nutritional management, paprika chili, fertilization, soil.
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INTRODUCCION

El Aji Paprika, conocida cientificamente como Capsicum annuum L., es un cultivo de
gran importancia en las areas costeras de Peru, con un crecimiento notable en el mercado
de exportacion agricola. Su origen se remonta a América tropical y central,
particularmente en México y a lo largo de la cordillera de los Andes (Arévalo, 2010 y
Castagnino, 2009). Ademas, el Per0 se ha reafirmado como un pais exportador de Paprika
seco, en los valles e irrigaciones de Barranca, Piura y Nepefia en el Norte y en el Sur
Lima, Ica, Arequipa y Tacna, con un total de 4000 Ha aproximadamente en la campafia
2000- 2001 con producciones muy variadas, es decir entre 2000 Kg. a 6500 Kg. debido
al nivel tecnolégico empleado (Basurto 2009).

Por otra parte, la fertilizacion es crucial para mantener su productividad, con
requerimientos especificos de nutrientes como nitrogeno, fosforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre. Ademas, estd basada en el conocimiento del estado nutricional del
suelo y las necesidades de la planta, es fundamental para maximizar el rendimiento y la
calidad del cultivo, asi como los macronutrientes desempefian un papel crucial en el
crecimiento y metabolismo de la planta, siendo esenciales para su desarrollo éptimo. En
este contexto, el presente trabajo se enfoca en el asesoramiento del manejo nutricional del
cultivo de aji paprika en las condiciones especificas de la provincia de Barranca, Lima.
El objetivo principal es proporcionar recomendaciones practicas y especificas para
mejorar la eficiencia en el uso de nutrientes, maximizar el rendimiento del cultivo y

optimizar la calidad del fruto.

Se espera que los resultados del trabajo no solo contribuyan al conocimiento cientifico
sobre el manejo nutricional del aji paprika, sino que también brinden herramientas
practicas y aplicables a los agricultores de la provincia de Barranca, permitiéndoles
mejorar la productividad y la rentabilidad de sus cultivos. Ademas, se espera que el
trabajo sirva como base para futuros estudios relacionados con la nutricion de cultivos en
condiciones similares, promoviendo el desarrollo sostenible y la sequridad alimentaria en

la region.
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. INFORMACION GENERAL DEL CAMPO LABORAL

1.1. CAPITULO I: CARACTERIZACION INSTITUCIONAL

STOLLER PERU S.A.

De acuerdo con Stoller (s.f.) menciona que La empresa Stoller, establecida en
1970 por Jerry Stoller, una destacada autoridad en el desarrollo de cultivos y nutricion
vegetal, ha destacado por su enfoque innovador. Este se basa en investigaciones que
permiten mantener la salud de los cultivos al gestionar los niveles de hormonas vegetales
y micronutrientes a lo largo de todo el ciclo de crecimiento. La empresa surge con la
mision de ayudar a los agricultores mediante soluciones efectivas e innovadoras para

aumentar la productividad y aprovechar al maximo el potencial genético de las plantas.

Los productos Stoller, Gnicos en su tecnologia patentada, han demostrado ser
eficaces para garantizar un crecimiento optimo de las plantas, independientemente de las
condiciones o desafios que enfrenten los cultivos. La clave del valor de Stoller radica en
su experiencia y comprension del equilibrio hormonal de las plantas, su relacién con las
etapas de crecimiento y el impacto de la actividad hormonal en el rendimiento de las

plantas.

En 1993, Stoller Perd inicia operaciones, aportando una amplia experiencia en
fisiologia y nutricién vegetal. Su enfoque se centra en proporcionar soluciones
innovadoras a través de productos de calidad que maximizan el potencial genético de los
cultivos en diversas condiciones meteorologicas. El objetivo es satisfacer las necesidades

de los agricultores y maximizar el valor de sus inversiones.

PROCAMPO S.A.

Es una empresa peruana dedicada a la comercializacion de insumos agricolas
(agroquimicos, fertilizantes, equipos y herramientas, semillas y productos de salud
publica) y soluciones para su cultivo a traves de la asesoria de nuestros ingenieros
especializados. Trabajamos de la mano de las principales marcas del mercado del
mercado, tales como: Bayer, Basf, Farmex, TQC, Syngenta, Stoller, Triada, Serfi,
Adama, Interoc, Silvestre, PSW, Farmagro, Triada, UPL Arysta, Aminochem, SQM

Vitas, Equilibra, Molinos, Gavilon, Vidagro, solo del Peru, entre otros. (procampo, s.f.)
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UNASANY

1.1.1.

Figura 1

Formalizacion de funcionamiento

Consulta RUC de la empresa Stoller Pert S.A.

Resultado de la Bisqueda

Nimero de RUC:
Tipo Contribuyente:
Nombre Comercial:
Fecha de Inscripcion: 27111993
Estado del Contribuyente:

Condicion del Contribuyente:

Domicilio Fiscal:

Sistema Emision de MANUAL

Comprobante:

Sistema Contabilidad:

Actividad(es) Economica(s):

Comprobantes de Pago c/aut. de impresion (F. 806 u
816).

Sistema de Emision Electronica:

Emisor electranico desde:
Comprobantes Electrénicos:
Afiliado al PLE desde:

Padrones:

20196722808 - STOLLER PERU S A
SOCIEDAD ANONIMA
STOLLER PERUSA
Fecha de Inicio de Actividades. 0311111993
ACTIVO
HABIDO
AV JAVIER PRADO OESTE NRO. 757 DPTO. 1006 LIMA - LIMA - MAGDALENA DEL MAR

Actividad Comercio Exterior: IMPORTADOR/EXPORTADOR

WANUAL/COMPUTARIZADO

Principal - 2012 - FABRICACION DE ABONOS Y COMPUESTOS DE NITROGEND

FACTURA

BOLETA DE VENTA

NOTADE CREDITO

NOTA DE DEEITO

GUIADE REMISION - REMITENTE

COMPROBANTE DE RETENCION

DESDE LOS SISTEMAS DEL CONTRIBUYENTE. AUTORIZ DESDE 09/07/2016

GUIADE REMISION DESDE 200812019

0910712016
BOLETA (desde 09/07/2016) FACTURA (desde 09/07/2016), GUIA (desde 20/08/2019)

0113

Excluido del Régimen de Agentes de Retencion de 1GV a parfir del 01/11/2003

Fecha consulta: 2610212024 22:10

© ®906
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Figura 2
Consulta RUC de la empresa Stoller Pert S.A.

Resuitado de la Busqueda

Numero de RUC:

Tipo Contribuyente:

Nombre Comercial:

Fecha de Inscripcion: 30/06/1995
Estado del Contribuyente:

Condicion del Contribuyente:

Domicilio Fiscal:

Sistema Emision de COMPUTARIZADO
Comprobante:

Sistena Contabilidad:

Actividad(es) Econdmica(s):

Comprobantes de Pago c/aut. de impresion (F. 806 u
816):

Sistena de Emision Electrénica:

Emisor electronico desde:
Comprobantes Electronicos:
Afliado al PLE desde:

Padrones:

20268784625 - PROCAMPO 3A
SOCIEDAD ANONIMA
PROCAMPO SA
Fecha de Inicio de Actividades: 011071995
ACTIVO
HABIDO
CAL.SALVADOR CARMONA NRO. 216 URE. INDUSTRIAL VULCANO LIMA- LIMA - ATE

Actividad Comercio Exterior: IMPORTADOR

COMPUTARIZADO
Principal - 4620 - VENTAAL POR MAYOR DE MATERIAS PRIMAS AGROPECUARIAS Y
ANIMALES VIVOS

Secundaria 1 - 4661 - VENTAAL POR MAYOR DE COMBUSTIBLES SOLIDOS, LIQUIDOS Y
GASEQSOS Y PRODUCTOS CONEXOS

Secundaria 2 - 7490 - OTRAS ACTIVIDADES PROFESIONALES, CIENTIFICAS Y TECNICAS
N.CP

FACTURA

BOLETA DE VENTA

LIQUIDACION DE COMPRA
NOTA DE CREDITO

NOTADE DEBITO

GUIA DE REMISION - REMITENTE

COMPROBANTE DE RETENCION

DESDE LOS SISTEMAS DEL CONTRIBUYENTE. AUTORIZ DESDE 18/06/2016

18/06/2016
FACTURA (desde 18/06/2016),BOLETA (desde 18/06/2016)

011012013

Incorporado al Régimen de Agentes de Retencion de IGV (R.S.257-2011) a partir del 01/12/2011

Fecha consulta: 26/02:2024 22:12

© ®906
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1.1.2. Dimension temporal
La empresa Stoller Peru S.A., tiene fecha de inicio desde el 03 de noviembre de
1993, con condicion Activo hasta la actualidad.
. RUC: 20196722808
. Razon Social: STOLLER PERU S.A.
. Tipo Empresa: Sociedad Anénima
. Condicion: Activo
o Fecha Inicio Actividades: 03/11/1993 Hasta la actualidad.

La empresa Procampo S.A., tiene fecha de inicio desde el 01 de julio de 1995,
con condicién Activo hasta la actualidad.
. RUC: 20268784625
. Razon Social: PROCAMPO S.A.
. Tipo Empresa: Sociedad An6nima
. Condicion: Activo
o Fecha Inicio Actividades: 01/07/1995 Hasta la actualidad.

1.1.3. Dimensién espacial
La empresa en Stoller S.A. esta ubicada en:
. Direccién Legal: Av. Javier Prado Oeste 757 — Ofic. 1006 edificio SkyTower

15076
. Distrito : Magdalena del Mar
. Departamento : Lima
. Estado Domicilio : Habido

Figura 3
Mapa de ubicacion geogréfica de la Empresa Stoller Pert S.A.
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La EMPRESA Procampo S.A. esté ubicado en:

. Direccion Legal: Cal Salvador Carmona Nro. 216 Urb. Industrial Vulcano
. Distrito: Ate
. Departamento: Lima
. Estado Domicilio: Habido
Figura 4

Ubicacion del fundo de Procampo S.A.
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1.1.4. Dimension organizacional
La empresa Stoller Pert S.A. tiene el siguiente orden jerarquico

Figura 5
Organigrama de la empresa Stoller PerG S.A.
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1.2.  CAPITULO II: CARACTERIZACION LABORAL

La empresa Procampo S.A. tiene el siguiente orden jerarquico

Figura 6
Organigrama de la empresa Camposol S.A.

1.2.1. Formalizacidn de servicios laborales

Contratado en la empresa Stoller Pert S.A. para cumplir labores como asesor
técnico y promocidn en el uso y aplicacion de productos agroquimicos.
Tambien como contratado en la empresa Camposol S.A. cumpliendo labores como

representante técnico de ventas.
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Figura 7
Constancia de trabajo en la empresa Stoller PerG S.A.

(G Stoller

CONSTANCIA DE PRESTACION DE SERVICIOS

La empresa STOLLER PERU S.A. identificado con nimero de RUC 20196722808
dedicada a la importacion, fabricacion y comercializacion de agroquimicos, deja
constancia que el Sr. Sergio Ledn Lobatdn identificado con N° RUC 10473072063,
ha prestado sus servicios independientes como Asesor Tecnico y Promocion en el uso
y aplicacion de productos agroquimicos, desde el 08 de abril del 2019 hasta el 31 de
marzo del 2022,

Este documento se emite a solicitud del interesado, para los fines que considere
conveniente,

Magdalena Del Mar, 2| de Setiembre de 2023,

STOLLER PERU S.A,

Jos Antonio Rubin De Col
Gerente - General
D.N.| 08231492
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Figura 8
Certificado de trabajo en la empresa Procampo S.A.

CERTIFICADO DE TRABAJO

El que suscriba, REPRESENTANTE LEGAL de la emyresa PROCAMPO SA., con
RUC Nro, 20268784625 v domieo Leqgal an Cal SALVADOR CARMONA NRO 216
\RE INDUSTRIAL VULCANC
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1.2.2. Dimension temporal

1.2.2.1. Stoller Pert S.A.

Inicio de Vinculo Laboral : 08 de abril del 2019
Fin de Vinculo Laboral : 31 de marzo del 2022

1.2.2.2. Procampo S.A.

Inicio de Vinculo Laboral : 20 de junio del 2016
Fin de Vinculo Laboral : 09 de noviembre del 2017

1.2.3. Dimensién espacial
La ejecucion de mis labores profesionales en la Empresa Stoller Perd S.A., tuvo

su desarrollo en:

- Distrito : Barranca
- Provincia : Barranca
- Region : Lima

En cuanto a mis labores profesionales en la empresa Procampo S.A. se desarrollo

en:
- Distrito : Barranca
- Provincia : Barranca
- Region > Lima

1.2.4. Dimension funcional

1.2.4.1. Dimension funcional en Stoller Pert S.A.

- Cumplir con la meta mensual y anual asignada en la rotacion de productos.

- Asesorar a los agricultores y mostrar el portafolio de la empresa.

- Realizacion de ensayos comerciales de productos nuevos y de productos del
portafolio con el fin de hacer més conocido el portafolio de la empresa.

- Planificacion semanal y mensual de lo que se va a realizar durante ese tiempo.

- Dar capacitaciones técnicos y practicos en técnicas de manejo de cultivo, a los
agricultores en zonas estratégicas de la zona.

- Ensayos comerciales en Agroindustrias con el fin de mostrar la efectividad de los

productos y asi se pueda vender.
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1.2.4.2. Dimension funcional Procampo S.A.

- Cumplir con la meta mensual y anual asignada en la rotacion de productos.

- Asesorar a los agricultores y dar soluciones a los problemas que puedan tener en
sus cultivos.

- Planificacion semanal y mensual de las labores diarias.

- Realizacion de capacitaciones y dias de campo a los agricultores en zonas
estratégicas.

- Generar ventas de los productos propios o especiales de la empresa.
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1.3. CAPITULO I: CARACTERIZACION DE  ACTIVIDADES
PROFESIONALES DESARROLLADAS

1.3.1. Afio 01:

Representante técnico de ventas en la empresa Procampo S.A.

1.3.1.1. Dimensién temporal
Inicio : 20 de junio de 2016

Termino : 09 de noviembre de 2017

1.3.1.2. Dimension espacial

El presente cargo se realiz6 en unas de sus sucursales de Barranca, Lima

1.3.1.3. Dimension funcional

- Desarrollar acciones de comercializacion de productos a distribuidores y grandes
productores.

- Mostrar y comercializar a todos los clientes todos los productos ya  utilizados
en campo.

- Interactuar con todos los clientes y dejar un trato de confianza comercial para la
mejor venta.

- Disefar y desarrollar la red de comercializacion (distribuidores), en linea con las
pautas de la compafia respecto de las condiciones que deben reunir los
distribuidores de los productos de la compaiiia.

- Participar en la confeccion de los presupuestos de venta de su zona.

1.3.2. Afio 02

Promotor de ventas en la empresa Stoller Per( S.A.

1.3.2.1. Dimension temporal
Inicio : 08 de abril del 2019
Termino : 30 de abril del 2020

1.3.2.2. Dimension espacial

El presente cargo se ejecutd en la provincia de Barranca, Lima
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1.3.2.3. Dimension funcional

- Preparar planes y planificar el presupuesto de ventas

- Establecer Asesoramiento a los productores de paprika en el manejo nutricional,
como el momento de aplicacion, dosis del producto, forma de aplicacion.

- Capacitacion a la fuerza de venta de los distribuidores agricolas sobre el uso
correcto de los productos y actualizarlos sobre el ingreso de nuevos productos
agricolas.

- Identificar estratégicamente los campos de aji paprika, para instalar ensayos
comerciales, para comprobar la eficacia de un producto en nutricional.

- Realizar charlas sobre el manejo nutricional en las zonas de la provincia de
Barranca donde se siembren mayores numeros de hectareas del cultivo de aji

paprika.

1.3.3. Afio 03

Promotor de ventas en la empresa Stoller Per( S.A.

1.3.3.1. Dimension temporal
Inicio : 01 de mayo del 2020
Termino : 31 de marzo del 2022

1.3.3.2. Dimension espacial

El presente cargo se ejecuté en la provincia de Barranca y Huaura. Lima.

1.3.3.3. Dimension funcional
Se realizaron las siguientes funciones:

- Preparar planes y planificar el presupuesto de ventas

- Establecer metas y objetivos

- Visitas de campo a los productores de paprika, para asesorarlos en el de los
productos nutricionales, como el momento de aplicacién, dosis del producto.

- Capacitar a la fuerza de venta de los distribuidores agricolas sobre el manejo
nutricional de los productos, asi como productos nuevos.

- Realizar ensayos de productos agricolas en los campos de paprika, para determinar
su eficacia y formar parte de su manejo de aplicaciones.

- Convocar a charlas técnicas sobre el manejo nutricional en las zonas donde se

siembren los cultivos de aji paprika.
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1.4. CAPITULO IV: SELECCION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL PARA
ELABORAR EL INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

1.4.1. Justificacion del tema seleccionado

Cuando nos referimos al manejo nutricional del aji paprika, se justifica en la
necesidad de los agricultores en mejorar la productividad, la calidad, reduccion de costos,
transferencia de conocimientos y asi contribuir en el desarrollo sostenible de la agricultura

de la localidad de Barranca.

1.4.2. Importancia del tema seleccionado

La paprika es un cultivo con un alto valor econémico, esto a consecuencia de la
demanda que ocurre en los mercados nacionales e internacionales.

El asesoramiento en temas de manejo nutricional puede incrementar la calidad y
el rendimiento del aji paprika, generando mayores ingresos para los agricultores de la
provincia de barranca y también contribuyendo el desarrollo agroindustrial.

El trabajo de suficiencia profesional servird como una herramienta valiosa para la

transferencia de conocimientos para los agricultores locales
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1.5. CAPITULO V: INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

1.5.1. Definicion de Objetivos Académicos

1.5.1.1. Objetivo General
Conocer el manejo nutricional del cultivo de aji paprika (Capsicum

annuum L.) de la provincia de Barranca, Lima.

1.5.1.2. Objetivos especificos

- Conocer los ensayos demostrativos en campos de aji paprika para
comprobar la eficacia de los productos nutricionales.

- Conocer las caracteristicas de los fertilizantes que emplean los

agricultores en el cultivo de aji paprika.

1.5.2. Definicion de Objetivos Profesionales
1.5.2.1. Objetivo General

Proporcionar asesoramiento para mejorar el manejo nutricional del
cultivo de aji paprika (Capsicum annuum L.) en las condiciones especificas de la

provincia de Barranca, Lima.

1.5.2.2. Objetivos especificos

- Identificar los requerimientos nutricionales especificos del aji paprika en
el contexto de las condiciones edafoclimaticas de la provincia de
Barranca.

- Desarrollar estrategias de fertilizacion adaptadas a las necesidades del

cultivo y a las caracteristicas del suelo de la zona.

1.5.3. Justificacién del tema seleccionado

1.5.3.1. Justificacion social

El presente informe tiene aporte social porque mediante los resultados obtenidos
se va a reconocer aquellas situaciones donde los agricultores fertilizan su campo de
acuerdo a los criterios personales y para ello se les va a recomendar un plan de
fertilizacion teniendo como fundamento la de evitar desequilibrios nutrimentales y

mantener altos rendimientos y que tengan una buena calidad los frutos
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1.5.3.2. Justificacion econdmica

La principal economia en la provincia de Barranca esta en funcién a la agricultura
y las areas que predomina el cultivo de aji paprika, es por ello que cultivo tienen una gran
importancia econdmica por ser un cultivo de exportacion y como afadidura la

rentabilidad se incrementara debido a que los rendimientos se incrementaran

1.5.3.3. Justificacion ambiental
Se basa en la necesidad de promover practicas agricolas sostenibles que
minimicen el impacto ambiental y contribuyan a la conservacion de los recursos

naturales.

1.5.3.4. Justificacion académica

El aji paprika es un cultivo comercial que requiere de profesionales expertos para
el buen manejo nutricional del cultivo. En ese sentido se requiere conocimiento y la
destreza para obtener mejores rendimientos y de mejor calidad. También radica en que este
trabajo va contribuir al conocimiento a los estudiantes de las areas de Agronomia y
agricultores en realizar planes de fertilizacion adecuadas y que estén acorde de la realidad

de la zona de estudio

1.5.4. Importancia del tema seleccionado

La paprika es un cultivo con un alto valor econdmico, esto a consecuencia de la
demanda que ocurre en los mercados nacionales e internacionales. El asesoramiento en
temas de manejo nutricional puede incrementar la calidad y el rendimiento del aji paprika,
generando mayores ingresos para los agricultores de la provincia de barranca y también
contribuyendo el desarrollo agroindustrial.
El trabajo de suficiencia profesional servira como una herramienta valiosa para la

transferencia de conocimientos para los agricultores locales
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1.6. CAPITULO VI: TRABAJO EJECUTADO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

1.6.1. Antecedentes regionales del trabajo ejecutado

Tesillo (2012). En su investigacion realizada en el valle de Casma, evalu6 diez
variedades de pimiento paprika. Observo que el cultivar tipo Papri King, utilizado como
tratamiento testigo, produjo 6.15 toneladas por hectarea de frutos secos y un rendimiento
promedio de 49.39 toneladas por hectarea de frutos frescos. Ademas, logré un
rendimiento comercial de 48.67 toneladas por hectarea y un rendimiento no comercial de
0.71 toneladas por hectarea. Estos resultados se obtuvieron mediante la aplicacién de una
fertilizacion de 280 — 170 - 450 kg/ha de NPK.

Morales (2017) En un estudio llevado a cabo con el propdsito de analizar el efecto
de la fertilizacion nitrogenada y potésica en el cultivo de aji jalapefio, se empleé una
investigacion de caracter explicativo y experimental en la Unidad de Investigacion en
Riegos de la Universidad Nacional Agraria la Molina, en Lima. El disefio experimental
utilizado fue el de bloques completamente al azar en parcelas divididas. Se examinaron
variables como el crecimiento, el rendimiento y los componentes del rendimiento. Los
resultados indican que la aplicacion de 160 kg/ha de K20 condujo a un aumento en el
rendimiento de 16994 kg/ha, representando un incremento del 22,3%. Por otra parte, se
observo que el rendimiento comercial maximo de frutos de jalapefio al nivel de
tratamiento N/K alcanzé los 20,706 kg/ha. Es importante destacar que el reemplazo de
160 kg/ha de nitrogeno por 160 kg/ha de potasio resultd en una diferencia porcentual de

96.1% con respecto al testigo.

Lazaro (2008). En un estudio de investigacion llevado a cabo en el valle de
Chancay, examind como diferentes niveles de fertilizacion potésica afectan el
rendimiento de diversos cultivares de pimiento paprika. En el caso del cultivar Papriking,
se observaron rendimientos de 19.08, 18.74, 14.47 y 12.89 toneladas por hectéarea con
niveles de fertilizacion de K20 de 300, 200, 100 y O kilogramos por hectérea,

respectivamente, aplicados a través de la edafia.

Arteaga (2012) realiz6 un estudio en el valle de Casma, donde investigo la
extraccion de macronutrientes en dos variedades de pimiento (Capsicum annuum L.). Sus

hallazgos revelan que las hojas presentaron las concentraciones mas altas de nitrogeno,
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seguidas por los frutos, tallos y raices. En cuanto al fésforo y potasio, los frutos mostraron
las mayores concentraciones, seguidos por las hojas, tallos y raices. Ademas, las hojas
exhibieron las mayores concentraciones de calcio, magnesio y azufre, seguidas por los
tallos, raices y frutos. La cantidad de nutrientes extraidos por hectarea en kilogramos fue
la siguiente para los dos cultivares de pimiento: para el cv (1), N 225.65, P 20.70, K 180,
Ca 102, Mg 32.01, S 20.66; y para el cv (2), N 207.41, P 26.89, K 290, Ca 116.07, Mg
13y S 24 kg/ha, respectivamente.

Benites (2012). En un estudio llevado a cabo en La Molina, logré el rendimiento
Optimo de pimiento paprika, alcanzando 5,049.10 kg/ha de fruto seco, utilizando un nivel

elevado de nitrogeno de 160 kg/ha y aplicando riego por goteo.

Valerio (2016). En su estudio realizado en condiciones de invernadero en La
Molina, analiz6 las respuestas de los rendimientos de tres variedades de pimiento paprika
(Capsicum annuum L.). Se determiné que el cultivar Papri King exhibié el rendimiento
comercial mas alto de frutos secos, alcanzando 5,847 kg/ha. Se observaron diferencias
estadisticamente significativas en comparacién con los otros dos cultivares (Papri Queen,
con un rendimiento comercial de 4,835 kg/ha, y Sonora, con un rendimiento comercial
de 3,912 kg/ha). Para todos los tratamientos evaluados, se utilizé el sistema de fertirriego
con inyecciones de fertilizantes que incluian nitrato de amonio (6 aplicaciones), fosfato

monoamonico (3 aplicaciones) y nitrato de potasio (5 aplicaciones).

En un estudio realizado por Villalobos (2015) para investigar el impacto de
diferentes dosis de fertilizante organico enriquecido microbianamente (Ferti EM) en el
rendimiento del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) variedad California Wonder,
se llevo a cabo una investigacion experimental y explicativa en el fundo El Pacifico,
ubicado en la provincia de Lamas, region de San Martin. Este estudio se disefio utilizando
blogues completamente al azar con 5 tratamientos. Se analizaron diversas variables, como
la altura de la planta (en centimetros), el nimero de flores y frutos por planta, el peso,
diametro y longitud de los frutos, el rendimiento (en Mg por hectarea) y consideraciones
econdmicas. Se aplicd el test de Duncan con un nivel de significancia del 0.05.

Los resultados indicaron que la aplicacion de 1000 kg/ha de Ferti EM (T4) fue
Optima para obtener un mayor rendimiento y beneficio, alcanzando un rendimiento de

21,338.72 kg/ha, con un peso promedio de fruto de 185.7 g, una longitud de 8.9 cm, un
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didmetro de 7.79 cm y un promedio de 5.16 frutos por planta cosechados en el cultivo de

pimiento (Capsicum annuum L.) variedad California Wonder.

1.6.2. Fundamento tedrico del trabajo ejecutado
1.6.2.1. Importanciay Origen del Capsicum annuum L.

El pimenton, conocido cientificamente como Capsicum annuum L., constituye un
cultivo de gran importancia en las areas costeras de Peru en la actualidad. Se preve que
su produccion como producto no perecedero experimente un crecimiento significativo en
el mercado de exportacion agricola. En la actualidad, Perd ha recuperado su posicion
como exportador de chiles secos, destacando especialmente en los valles costeros de
regiones como La Libertad, Ancash, Lima, Ica y Arequipa (Mincetur - Arequipa, 2006;

mencionado en Arévalo, 2010).

El pimiento (Capsicum annuum L.) tiene su origen en América tropical y central,
principalmente en México, donde se concentran la mayoria de las especies del género
Capsicum. También se encuentran a lo largo de la cordillera de los Andes, desde México
hasta el norte de Chile. (Castagnino, 2009)

Segun Ramirez (2000), al menos cinco de estas especies son cultivadas en
diferentes grados en todo el mundo, siendo Capsicum annuum L. la especie mas comun

y econdmicamente importante debido a su amplia distribucion global.

1.6.2.2. Taxonomia

Segun Eshbaugh en (1970). El género Capsicum, perteneciente a la familia
Solanaceae, comprende aproximadamente entre 20 y 30 especies de ajies. Ademas, se han
identificado cinco especies cultivadas especificamente: C. annuum L., C. chinense Jacq.,
C. frutescens L., C. baccatum L. y C. pubescens Ruiz & Pav.; estas dos ultimas se han

desarrollado en la region sur de Perd y Bolivia.

El sistema integrado de Informacion Taxonomica (ITIS, 2012) presenta una

jerarquia taxondmica para este genero:
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Reino: Plantae
Divisién: Tracheophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solana/es
Familia: Solanaceae
Género: Capsicum L.
Especie: Capsicum baccatum L.
Variedad: Capsicum annuum L
1.6.2.3. Morfologia
Vargas Santillan, (2015) Menciona la siguiente morfologia:

. Descripcion de la planta:
Se trata de un semiarbusto con una forma que puede variar y que puede llegar a
medir entre 0.60 metros y 1.50 metros de altura. Esta planta tiene ambos sexos en una

sola estructura y se reproduce por autogamia.

. Sistema radicular

Es pivotante, el sistema de raices muestra una raiz principal que se convierte
posteriormente en un sistema radicular lateral altamente ramificado. Este sistema puede
extenderse hasta alcanzar un didmetro de 0.90 a 1.20 metros y alcanzar una profundidad

de aproximadamente 0.6 metros en el suelo

. El tallo

Puede tener una forma cilindrica o prismatica angular, estar sin vellosidades,
erguido y variar en altura dependiendo de la variedad. Las ramas de esta planta se dividen
de manera dicotémica o pseudo-dicotémica, siendo una mas gruesa que la otra, lo que le

confiere una apariencia en forma de umbela.

. Flores:
Las flores son estructuras hermafroditas y simétricas, con seis sépalos en el céliz
y seis pétalos y estambres en la corola. Tienen multiples pedicelos y un ovario superior.

La autopolinizaciéon es facilitada por la proximidad del estigma y las anteras. La
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polinizacion cruzada, realizada principalmente por insectos, ocurre en un 80% de los
casos, lo que puede llevar a la pérdida rapida de la pureza genética en algunas variedades.
Las flores se encuentran en los puntos de ramificacion del tallo o en las axilas, con una
cantidad que varia de una a cinco por ramificacion. En general, las variedades de frutos
grandes producen una flor por ramificacién, mientras que las de frutos pequefios pueden

tener mas de una.

. Fruto

Los frutos, que son la parte aprovechable de la planta, pueden variar en forma y
tamario, siendo generalmente globosos, rectangulares, cénicos o redondos, con una
cascara que cambia de verde a roja a medida que maduran. Su anatomia basica incluye el
pericarpio y la semilla, y en casos de polinizacion deficiente pueden desarrollarse
deformidades.

Son ricos en vitamina C y pueden consumirse crudos, cocidos 0 en guisos,

mientras que la carne seca y triturada se convierte en pimenton. (Nicho & Valencia, 2009)

1.6.2.4. Fenologia del cultivo

En la primera etapa, el periodo de preemergencia de la germinacién de la semilla
varia de ocho a doce dias, siendo méas rapido con temperaturas mas altas. Durante la
segunda etapa, la plantula comienza a crecer lentamente, desarrollando hojas verdaderas
mas pequefias que las de una planta adulta. En la tercera etapa, hay un crecimiento
vegetativo rapido caracterizado por la produccion de hojas méas grandes y un aumento en
el crecimiento del follaje y los tallos, mientras que la tasa de crecimiento del sistema
radicular disminuye gradualmente. Este proceso de crecimiento se repite en ciclos
sucesivos, conocido como crecimiento simpodial, con periodos de botoneo en los que la
planta absorbe altos niveles de nitrogeno y potasio. En la cuarta etapa, la planta entra en
floracién y fructificacion, produciendo frutos en ciclos superpuestos con nuevas fases de
crecimiento vegetativo y produccion de flores. Este patron de fructificacion da lugar a
frutos con distintos grados de madurez en las plantas, con el primer ciclo produciendo el
mayor numero de frutos y los més grandes, seguido de ciclos posteriores con menos frutos

y de menor tamafio debido al deterioro y agotamiento de la planta. (Nuez et al., 2003)
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Figura 9
Estados fenoldgicos del aji Paprika (Capsicum annuum L.)

SIEMBRA COSECHA

90 - 95 dias
100 - 130 dios

Fuente: Hhamam’, (2007)

1.6.2.5. Requerimientos agroclimaticos

Posee una fase de germinacion de alrededor de 45 dias, seguida por un periodo de
desarrollo vegetativo de aproximadamente 2 meses y medio, antes de entrar en la etapa
de floracién, que puede durar hasta 30 dias, seguida por el inicio de la produccién.
El Instituto Nacional de Innovacion Agraria [INIA] (1995) proporciona en la siguiente

tabla las temperaturas criticas para el cultivo de aji paprika (Capsicum annuum).

Tabla 1
Temperaturas criticas para las distintas fases de desarrollo
Siembra Desarrollo Diferenciacion
Temperatura (°C)
Germinacion vegetativo floral y cuajado
Minimo 13 15 18-20
Optimo 18 — 35 25 25
Maximo 40 32 35

FUENTE: Instituto Nacional de Innovacion Agraria [INIA], 1995

De acuerdo con Zapata et al. (1992), el rango 6ptimo de humedad relativa para el

cultivo de Capsicum se situa entre el 50% y el 70%.
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Segun Ugas et al. (2000), se recomienda incorporar materia organica en la
preparacion del suelo, asi como aplicar una dosis de 180-80-100 kg/ha de N-P20s-K20,
distribuyendo el fosforo y el potasio antes del trasplante y dividiendo la aplicacion de

nitrogeno en 2-3 momentos.

La cantidad de nutrientes extraidos para producir 1 tonelada de aji paprika fresco
es de 11.31 kg/ha de N, 1.26 kg/ha de P, 15.06 kg/ha de K, 8.71 kg/ha de Ca, 2.30 kg/ha
de Mgy 2.72 kg/ha de S, segun Gofly (2020).

1.6.2.6. Variedades comerciales
En Per( se cultivan actualmente tres variedades de Paprika: Papri Queen, Papri

King y Sonora.

a. Papri King

Segun Agrinter (2010) detalla que el aji paprika tiene frutos con una longitud
promedio de 15,20 a 20,30 cm, con paredes delgadas, de color rojo y con un sabor poco

picante. Ademas, posee una excelente capacidad de secado.

Figura 10
Variedad Papri King

AJI PAPRIKA

IEDAD “PAPRI-KING

Fuente: Nicho, Valencia 2009
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b. Papri Queen

Petoseed (1990), manifiesta que produce frutos de paredes delgadas, de largo
ligeramente menor que Papri King, pero de hombro mucho méas ancho; de buena
capacidad de secado.

Figura 11
Variedad Papri Queen

AJL TANKIRAN

gt

Fuente: Nicho, VValencia 2009
C. Sonora

Segun Petoseed (1990), sefiala que es pimiento tipo Anaheim se distingue por sus
cosechas sobresalientes de frutos grandes y uniformes, que alcanzan dimensiones de
aproximadamente 20,3 por 3,8 centimetros, con dos cavidades lisas y paredes gruesas.
Esta variedad de planta tiene un porte erecto, de tamafio mediano, y madura

tempranamente.

Figura 12
Variedad Sonora

ARJI TAFKIRN T

”NIH)\,IW SONORA |

:

Fuente: Nicho, Valencia 2009
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1.6.2.7. Fertilizacion

Segun Guevara (2011) citado por Villalobos (2015), los fertilizantes son
productos que, al ser incorporados al suelo o aplicados a las plantas, proporcionan
sustancias esenciales para su nutricion y estimulan su crecimiento y productividad. A
diferencia de los humanos, las plantas no requieren compuestos complejos como
vitaminas 0 aminoacidos, ya que pueden sintetizar lo que necesitan. Solo necesitan unos
pocos elementos quimicos, disponibles para su absorcion. Estos productos pueden ser de

origen inorganico, organico o biolégico.

Segun Salazar-Garcia, (2002). Para mantener la productividad de un huerto, es
esencial devolver al suelo al menos la misma cantidad de nutrientes que fueron extraidos
por los cultivos. Mejorar el céalculo de la dosis de fertilizacion se puede lograr mediante
el conocimiento o una estimacion precisa de los nutrientes utilizados durante el
crecimiento anual, incluyendo el crecimiento vegetativo y de las raices, asi como las
pérdidas de nutrientes por la caida de flores, frutos y hojas. Ademas, es importante
considerar las pérdidas de fertilizante debido al lavado, la volatilizacién, la fijacion y la

actividad microbiana (eficiencia de la fertilizacion).

El cultivo de paprika tiene altos requerimientos de nutrientes como fosforo,
nitrégeno, potasio, magnesio, calcio y azufre, es un cultivo de exportacion, se cultiva
principalmente en toda la zona costera del pais, con un rendimiento promedio de 3.800
kg/ha (producto seco). (MINAGRI, 2009).

1.6.2.8. Estado nutricional del suelo y nutricion vegetal

El requerimiento alimenticio de un cultivo aumentard conforme se incrementen
tanto el rendimiento como la produccion de biomasa asociada. Por consiguiente, el primer
paso en la elaboracién de un plan de manejo nutricional para un cultivo es determinar los
rendimientos maximos posibles. El segundo aspecto a considerar al estructurar este plan
es comprender qué parte de esta demanda puede ser suplida por el suelo. Se reconoce que
la fertilidad natural de los suelos puede satisfacer la demanda de muchos de los elementos
esenciales (Navarro y Navarro, 2013). Ademas, segun Mengel y Kirby (2001), los
principales componentes del equilibrio de nutrientes vegetales provienen de la liberacion
en el suelo debido a la meteorizacion y mineralizacion, asi como de la aplicacion de

fertilizantes organicos y minerales.
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La nutricion de los cultivos depende tanto de la capacidad del suelo para
suministrar nutrientes como de las necesidades especificas de los cultivos. Este aspecto
se aborda en el campo del diagnoéstico de la fertilidad del suelo y el estado nutricional de
las plantas. Si el diagnostico indica que hay deficiencias, se pueden corregir mediante la
aplicacion de fertilizantes en el suelo o directamente en el cultivo. Los niveles de
nutrientes disponibles pueden cambiar dentro de ciertos limites sin afectar
significativamente el rendimiento, pero superar esos limites puede llevar a una reduccién

en la cosecha, como sefialan Thompson y Troeh (2015)

1.6.2.9. Funcién de los Macronutrientes en la planta

Segun Echevarriay Garcia (2003), el contenido de nutrientes en un 6rgano vegetal
no siempre refleja la cantidad necesaria para sus procesos bioquimicos y fisiologicos. Es
esencial que los compuestos quimicos necesarios para el crecimiento y el metabolismo se
suministren directamente a la planta, en lugar de actuar indirectamente a través del suelo
0 medio de cultivo. Por otro lado, Fageria et al. (2006) explican que una vez que la planta
adquiere los nutrientes, estos pueden ser mayormente asimilados, ya sea incorporandolos
como compuestos organicos esenciales o actuando como activadores o cofactores de
enzimas. Ademas, muchos de estos nutrientes pueden desempefiar roles clave como iones

en solucion, contribuyendo fundamentalmente al funcionamiento de la planta.

Las plantas absorben del suelo los macronutrientes, como nitrogeno, fosforo,
potasio, calcio, magnesio y azufre, que son necesarios en cantidades relativamente
grandes, constituyendo mas del 0.05 por ciento en peso seco. Estos elementos se conocen
como macronutrientes y su deficiencia en el suelo puede tener un impacto significativo
en el crecimiento de la planta. Esto puede ocurrir debido a su escasez en el suelo, su falta
de disponibilidad para la asimilacion por parte de la planta o un desequilibrio con otros

elementos esenciales presentes en el suelo (Marschner, 2012).

1.6.2.10. Nitrogeno

El nitrogeno es fundamental para las plantas, siendo uno de los elementos mas
consumidos en gran medida por ellas, y desempefia un papel crucial en su desarrollo y
crecimiento. Por consiguiente, su influencia en las plantas es notable y se manifiesta de
manera rapida. Una vez que es absorbido por las plantas, se distribuye facilmente dentro

de ellas (Lozano y Jurado, 2018).
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Segun Guzman (2004), el nitrégeno se absorbe en dos formas principales: nitrato
(NO3-) y amonio (NH4+), ambas metabolizadas por la planta. No obstante, la forma
preferida de absorcidn es el nitrato. Este tltimo requiere actividad metabolica de la planta
y, por lo tanto, consume energia durante su absorcion. Ademads, factores como la
temperatura, la aireacién, la humedad y el pH parecen influir de manera diferente en la
absorcion de estas formas de nitrogeno. Se observa que la forma amoniacal es mas
favorecida a bajas temperaturas, mientras que la forma nitrica lo es a pH bajo. Por otro
lado, la forma ureica se convierte rapidamente en amoniacal en el suelo y, aunque también
puede ser absorbida por las plantas, lo hace de manera mucho mas lenta en comparacion

con el nitrato.

Una insuficiencia en el suministro de nitrégeno resulta en un escaso desarrollo
vegetativo de la planta, manifestado por un follaje de tonalidad verde palida, lo que
conlleva a la prematura maduracion y, en ultima instancia, a un rendimiento econémico
reducido. La deficiencia de nitrdgeno afecta el crecimiento de las raices, disminuyendo
significativamente su volumen, y provoca desajustes y el colapso en el desarrollo de los
cloroplastos. Esta carencia produce una clorosis uniforme en toda la hoja, y en casos
severos, la necrosis parcial o total de la hoja es el desenlace final (Mengel y Kirby, 1982).
Las plantas con deficiencia de nitrdgeno experimentan una maduracion prematura,
acortando el periodo vegetativo. Esta senescencia temprana posiblemente esté
relacionada con el efecto del suministro de nitrogeno en la sintesis y traslocacion de
citoquininas, las cuales disminuyen cuando la nutricién de nitrégeno no es adecuada
(Hewitt y Cutting, 1979).

1.6.2.11. Potasio

El potasio (K+) es vital para el crecimiento y desarrollo de las plantas,
participando en varios procesos biogquimicos y fisioldgicos esenciales, incluyendo la
activacion enzimatica, sintesis de proteinas, fotosintesis, osmorregulacion, actividad
estomatica, transferencia de energia, transporte en el floema, equilibrio anion-cation y
resistencia al estrés. Su funcién clave radica en la fotosintesis al activar enzimas y
contribuir a la produccion de ATP. La deficiencia de potasio reduce la fotosintesis y la
produccion de ATP, afectando los procesos dependientes del mismo. Ademas, el potasio
influye en la apertura y cierre de los estomas, regulando la transpiracion y la absorcién
de CO2. (INTAGRI, 2017)
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Las plantas con carencia de potasio son facilmente reconocibles debido a su
propension a marchitarse en dias soleados o secos. Se observa un aspecto general de
flacidez y marchitez en la planta, con un crecimiento compacto y entrenudos cortos. Las
hojas jovenes experimentan una inhibicidn en su crecimiento, mostrando l&minas foliares
pequefas y, en ocasiones, una coloracidn oscura o azul-verdosa, un brillo bronceado
metalico o una forma ondulada. En algunas especies, también se pueden notar areas

amarillentas o manchas debido a la clorosis. (PennState, s.f.)

1.6.2.12. Calcio

Uno de los nutrientes fundamentales en elevar la calidad y rentabilidad es el
calcio, y su empleo contribuye a este fin del productor, y por ultimo al consumidor. En el
fruto, la solidez se disminuye a lo largo de la madurez y la utilizacion de calcio contribuye
a restar la desintegracion de pectinas, preservando la resistencia de la pared celular
(Guerrero, 2012)

El calcio juega un papel esencial nutricional y fisiologico en el metabolismo de la
planta. Es fundamental en los procedimientos que conservan la estructura y la integridad
operacional de las membranas de las plantas, afianza la estructura de la pared celular,
regulariza el traslado de iones y dirige el intercambio i6nico al igual que la labor de las

enzimas de la pared celular (Cruz, 2019)

Segun Mengel y Kirby (2001), durante el crecimiento de las plantas, el calcio
tiende a moverse preferentemente hacia el extremo de los brotes, a pesar de que la tasa
de transpiracion alli es menor en comparacion con las hojas maduras. Esto se debe a que
la translocacion descendente de calcio es muy limitada en el floema, donde se transporta
en concentraciones muy bajas. Aunque el calcio se deposita en las hojas mas viejas, no
puede movilizarse hacia los brotes en crecimiento. Esta escasez de calcio en la savia del
floema conduce a una distribucién deficiente de calcio en todos los 6rganos de la planta
que dependen de esta savia para obtener nutrientes, mientras que los niveles de potasio
son relativamente altos en estos 6rganos. Como resultado, un suministro deficiente de
calcio a los frutos y drganos de reserva puede provocar deficiencias de calcio en estos

tejidos.
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1.6.2.13. Magnesio

El magnesio es un elemento fundamental para el desarrollo saludable de las
plantas, desempefiando mdltiples funciones vitales en su fisiologia. Una de sus funciones
mas destacadas es su participacion crucial en el proceso de fotosintesis, ya que es un
componente esencial de la clorofila, el pigmento responsable del color verde de las
plantas (Fertilizer, 2020). Ademas de su papel en la fotosintesis, el magnesio también es
necesario para otras funciones metabdlicas importantes en las plantas, como la sintesis de
proteinas y vitaminas, asi como en los procesos de metabolismo de los fosfatos (Lligdii,
2016).

1.6.2.14. Azufre

El azufre (S) es un elemento esencial para el crecimiento de las plantas, aunque
sus necesidades son similares a las del fosforo (P), pero considerablemente menores que
las del nitrégeno (N) y el potasio (K). El azufre desempefia un papel vital en varios
procesos bioquimicos y fisioldgicos en las plantas superiores, como la sintesis de
proteinas y lipidos, la fotosintesis, la asimilacion de Ny la fijacion bioldgica de N, entre
otros (Mengel y Kirkby, 2000; Rice, 2007). Las raices absorben el azufre en forma de
S04 % y se reduce dentro de la planta durante la sintesis de compuestos organicos. A
diferencia del nitrégeno, el azufre tiene una movilidad limitada dentro de la planta, lo que

significa que los sintomas de deficiencia son mas evidentes en las hojas méas jovenes.

El azufre se encuentra presente como fertilizante en su forma elemental, con
liberacion gradual a lo largo del tiempo, y su conversion a sulfato puede ocasionar una
disminucion en el pH del suelo. Ademaés, el azufre esta disponible en forma de sulfato
(como sulfato de calcio, sulfato de magnesio, o combinaciones de ambos), con
disponibilidad inmediata para las plantas, aunque existe el riesgo de pérdida por

lixiviacion desde el suelo (Janzen y Bettany,

1.6.3. Descripcion detallada del trabajo ejecutado

El siguiente asesoramiento del manejo nutricional se llevo a cabo a productores

de aji paprika de Barranca.
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Las recomendaciones formuladas se centraron especificamente en el uso de
fertilizantes sinteticos, dado que estos han demostrado proporcionar mayores

rendimientos en cuanto a la produccion de aji paprika.

Extraccion de nutrientes

Segun el Ministerio de Agricultura y Riego (s.f.), la extraccion de nutrientes del
cultivo de paprika para un rendimiento de 5,000 kg de producto seco (equivalente a
40,000 kg de producto fresco) se estima en promedio en 150 kg de nitrogeno (N), 46 kg
de o6xido de fosforo (P20s), 152 kg de 6xido de potasio (K20), 67 kg de 6xido de calcio
(Ca0) y 46 kg de oxido de magnesio (MgO). Sin embargo, se observa una discrepancia
entre estos valores y las recomendaciones proporcionadas por la misma fuente, sugiriendo
cantidades de nutrientes superiores a las extraidas. Este desajuste puede explicarse
mediante un andlisis que sugiere que los célculos se basan en la eficiencia de los
fertilizantes, considerando los nutrientes extraidos para el desarrollo tanto de la parte

aérea como radicular de la planta, asi como de los frutos y flores abortados.

Tabla 2
Dosis requerida para el cultivo de aji paprika
N P20s K20 CaO MgO S
220 130 250 70 40 40

Fuente: Midagri, (s.f.)

Eficiencia de los fertilizantes
Segun Barreto y Barra (2013) mencionan que la eficiencia de los fertilizantes para un
suelo de pH entre 6.3 y 8 es el siguiente: 80% de eficiencia para N, 70% en P20s y 90%
en Kz20.

Se deduce que para la produccién de cinco toneladas de aji paprika en seco se
requiere la cantidad especificada de nutrientes por hectarea presentados en tabla 2. Para
lograr esto, se emplearon los siguientes fertilizantes: urea, fosfato de amonio, cloruro de

potasio, sulfato de potasio y magnesio, y micromate calcium fortified.

La fertilizacion se llevo a cabo en dos etapas: la primera aplicacion ocurrid a los
7 dias después del trasplante, mientras que la segunda aplicacion tuvo lugar 30 dias

después del trasplante.

© ®9®

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Primera Fertilizacién:

Se fracciond el nitrégeno en dos partes; es decir, se va a fertilizar con 110 kg de
N/ha (tabla 2) y el potasio también se realizé de la misma forma la aplicacion en dos
partes 125 K20/ha cada una de ellas. También se recomienda aplicar todo el fosforo, todo

el calcio y el magnesio.

La primera aplicacion de fertilizantes se realiza a los 7 dias después del
trasplante con micromate calcium fortified a una dosis recomendada por Stoller (s.f.) el
cual indica que debe de ser 100 kg/ha y si el terreno es pobre se recomienda que la

cantidad puede ser mayor.

o Célculo de nutriente aplicado con micromate calcium fortified
La fertilizacion con este producto es en forma manual, combinado con el resto de

fertilizantes.

Figura 13

Fertilizante Micromate calcium fortified

Stoller
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Proceso de calculo de cada uno de los componentes del fertilizante

Tabla 3
Célculo del fertilizante micromate

100 kg de micromate Ca ~  ------------- 14 kg de CaO
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 70 kg de CaO
100 kg de micromate Ca ~  ------------- 10 kg de MgO
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 50 kg de MgO
100 kg de micromate Ca ~  ------------- 5 kgdeS
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 25 kgde S
100 kg de micromate Ca ~ ------------- 3 kgde zn
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 15 kg de Zn
100 kg de micromate Ca ~ ------------- 2 kg deFe
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 10 kg de Fe
100 kg de micromate Ca ~ ------------- 1.5 kg de Mn
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 7.5 kg de Fe
100 kg de micromate Ca ~ ------------- 1 kgde B
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 5 kgde B
100 kg de micromate Ca ~  ------------- 0.3 kgdeCu
500 kg de micromate Ca ------------- X

X= 1.5 kg de Cu

41
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En la siguiente tabla se muestra el resumen de la dosis aplicada:

Tabla 4
Cantidad de nutrientes aplicados con el fertilizante Micromate calcium fortified

Cao MgO S Zn Fe Mn B Cu
70 50 25 15 10 7.5 5 1.5

Una vez calculado la cantidad de nutrientes aplicado con Micromate calcium
fortified se resto la dosis especificada por MIDAGRI.

Tabla5
Cantidad de nutrientes requerido luego de la aplicacion de Micromate calcium
fortified
N P20s K20 CaO MgO S
220 130 250 0 0 15
o Célculo de nutriente aplicado fosfato de amonio

Este fertilizante tiene una concentracion de 18 % de Ny 46% de P20s y se va a
cubrir los 130 Kg/ha de P20s

Tabla 6
Resumen de la dosis requerida después de los calculos respectivos
100 kg de fosfato de amonio---------=----=-=------ 46 kg de P20s
x kg de fosfato de amonio----------------------- 130 kg de P20Os

X= 283 Kg de fosfato de amonio

Como el fertilizante fosfato de amonio tiene dos nutrientes, se calcula también
cuanto de nitrégeno se ha podido cubrir.

Tabla7
Cantidad de N cubierto al aplicar fosfato de amonio
100 kg de fosfato de amonio----------------------- 18 kgdeN
283 kg de fosfato de amonio----------------------- X kgdeN
X= 51KgdeN
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Tabla 8
Cantidad de nutrientes requerido luego de la aplicacion fosfato de amonio
N P20s K20 CaO MgO S
169 0 250 0 0 15
o Célculo de nutriente aplicando urea

Se completa los requerimientos expresados en el cuadro anterior que es de 169
kg/ha de nitrogeno, por ser la primera fertilizacion se aplicara la mitad de la cantidad de
nutrientes requerido de nitrégeno; es decir la mitad de 220 resulta ser 110; pero, como ya
se aplic6 51 de N con fosfato de amonio, restaria 59.

Tabla 9
Cantidad de urea
100 kg de urea 46 kgdeN
X kg de urea 59 kgdeN
X = 129 Kg de urea
o Calculo de nutriente aplicado con cloruro de potasio

Este fertilizante tiene una concentracion de 60% de K20 y se va a completar la

mitad de la dosis requerida; es decir, 125 kg/ha de K20

Tabla 10

Cantidad de cloruro de potasio

100 kg de Kcl- e uetEE e 60 kg de K20
X kg de Kcl- - 125 kg de K20

X= 209 Kg de cloruro de potasio

En resumen, la primera fertilizacion se realiza con los fertilizantes y cantidades

gue se muestran en la siguiente tabla.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Tabla 11

Cantidad de fertilizantes en la primera fertilizacion

Fertilizante Kg/ha
Fosfato de amonio 283
Urea 129
Micromate calcium fortified 500
Cloruro de potasio 209

Segunda Fertilizacién:

Para la segunda fertilizacidn se requiere la siguiente cantidad de nutriente:

Tabla 12
Cantidad de nutrientes para la segunda fertilizacion
N P20s K20 CaO MgO S
110 0 125 0 0 15
o Calculo de nutriente aplicado urea

Se completa los requerimientos expresados en el cuadro anterior que es de 127
kg/ha de nitrégeno

Tabla 13
Cantidad de urea
100 kg de urea 46 kgdeN
X kg de urea 110 kgde N

X = 277 Kgde urea

A continuacion, se calculé la cantidad de sulfato de potasio
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o Célculo de nutriente aplicado con sulfato de potasio
En el célculo del elemento K20 se va a cubrir todo el requerimiento del cultivo;

es decir, se va a calcular la cantidad de fertilizantes en base a 125 Kg/ha de K20.

Tabla 14

Cantidad de sulfato de potasio

100 kgdesulfdepot — -----mmmmmmmmmmmomeeee 50 kg de K20
X kgdesulfdepot — -----m-m-mmmmmmmooeeee 125 kg de K20

X = 250 Kg de sulfato de potasio

Por otra parte, se calcul6 la cantidad de azufre que cubre por tener el fertilizante

dos compuestos.

Tabla 15 Cantidad

de S cubierto al aplicar sulfato de potasio

100 kg de sulf de pot -----------=-=-=------- 18 kgdeS
250 kg de sulf de pot --------------=-------- X kgdeS

X= 45KgdeS

Para la segunda fertilizacidn se requiere los siguientes fertilizantes con su

respectiva cantidad como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 16
Cantidad de fertilizante para la segunda fertilizacion
Fertilizante Kg/ha
Sulfato de potasio 250
Urea 240
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A continuacion, se muestran las figuras donde se aprecian algunas labores que se

realizaron en campo para la obtencion del Aji paprika

Figura 14

Preparacion del terreno definitivo

Figura 15
Trasplante de plantines de paprika a campo definitivo
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Figura 16

Primera fertilizacion, después de una semana del trasplante

Figura 17

Segunda fertilizacion, después de 30 dias del trasplante
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Figura 18

Cosecha de Aji paprika

Figura 19

Post cosecha de Aji Paprika
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Figura 20

Proceso de secado para posteriormente ser vendido

1.6.4. Analisis de Resultados concretos

En la primera fertilizacion se obtuvo los siguientes productos y cantidades
respectivamente: Fosfato de amonio 283 Kg/ha, Urea 129 Kg/ha, Micromate calcium
fortified 500 Kg/ha y Cloruro de potasio 209 Kg/ha.

En la segunda fertilizacién se obtuvo los siguientes productos y cantidades

respectivamente: Sulfato de potasio 250 Kg/ha, Urea 240 Kg/ha
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1.7. CAPITULO VII: CARACTERIZACION ACADEMICA Y PROFESIONAL
DEL TRABAJO REALIZADO

1.7.1. Aportes para el mejoramiento academico de la carrera profesional

El presente trabajo proporciona una descripcion detallado sobre el manejo
nutricional del cultivo de aji paprika en condiciones especificas de la provincia de
Barranca, mediante ello los estudiantes pueden obtener una comprensién profunda de las
necesidades nutricionales de esta planta en particular, lo que les permitira aplicar este

conocimiento en otras situaciones similares.

Este trabajo podria aportar con nuevos conocimientos a los estudiantes de
agronomia mediante las recomendaciones de fertilizantes, dosis adecuadas, momentos

optimos de aplicacion y calidad del cultivo de aji paprika.

1.7.2. Aportes para el mejoramiento de la formacién profesional

Uno de los principales aportes podria ser la identificacion y evaluacion de las
necesidades nutricionales especificas del cultivo de aji Paprika, teniendo en cuenta
factores como el tipo de suelo, las condiciones climaticas y las practicas agricolas

comunes.

Como profesional debemos dar un buen asesoramiento a los productores, ya que
es parte fundamental para el uso adecuado de fertilizantes, la rotacion de cultivos, el
manejo entre otras técnicas para que mejoren la salud del suelo y el rendimiento del

cultivo.
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1.8. CAPITULO VIII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.8.1. Conclusiones

La identificacion de los requerimientos nutricionales especificos del aji paprika
en la provincia de Barranca ha permitido comprender mejor las demandas de nutrientes

de este cultivo en relacion con las condiciones del suelo y el clima local.

El desarrollo de estrategias de fertilizacion adaptadas a las necesidades del cultivo
y a las caracteristicas del suelo de la zona ha resultado fundamental para mejorar la
eficiencia en el uso de nutrientes y optimizar la produccion de aji paprika en la provincia

de Barranca.

El trabajo describe un asesoramiento nutricional especifico para el cultivo de aji
paprika en la provincia de Barranca, puede mejorar significativamente el rendimiento y
la calidad del cultivo, lo que puede traducirse en beneficios econdémicos para los

agricultores locales.

1.8.2. Recomendaciones

Se sugiere investigar con otros nutrientes alternativos, como fertilizantes
organicos o biofertilizantes, que puedan adaptarse al requerimiento del aji paprika. Esto

podria contribuir a reducir los costos de produccion y minimizar el impacto ambiental.

Se recomienda a otros trabajos investigar sobre tecnologias innovadoras, que
monitorean el estado nutricional de los cultivos de aji paprika de manera mas precisa y
eficiente. Esto podria ayudar a optimizar el manejo de nutrientes y mejorar la toma de

decisiones en la agricultura.
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1.10. ANEXOS

Anexo 1

Pleno desarrollo del cultivo de Aji Paprika

TEE
s‘

Anexo 2

Desarrollo de frutos de Aji Paprika
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Anexo 3

Visita a los campos de Aji Paprika
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Anexo 4

Cultivo de Aji Paprika listos para ser cosechados
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Anexo 5
Resultados del Analisis de Suelo

| A
ensh oacrenmano Por (G B2
LABORATORIO DE ngACION INACAL = DA St
—— EL ORGANIIMO l TRO N° LI = 200 o
——
INFORME DE ENBAYE 550
Nn 10243'23/SU/ LA SA /
1. INFORMACION GENERAL
Clionto | ALEJANDRO YUNCA PERA
Proplotario / Productor : ALEJANDRO YUNCA PERA
Direccién del clionte | BARRANCA-BARRANCA-LIMA
Solicitado por { ALEJANDRO YUNCA PERA
Muestreado por : Clionte
Numero de muostra(s) 1 02 muestran
Producto declarado 1 Suelo
Presentacion do las muestras(s) : Bolsas do plastico
Reforoncia do) muestreo : Roservado por ol Cliante
Procedencia de muestra(s) : SECTOR 1/2-DARRANCA-LIMA
Fecha(s) de muestioo 1 25/00/2023 (*)
Fecha de recepcion do muestra(s)  : 27/00/2023
Lugar de ensayo ] I : Laboratorio da Suolos, Aguns y Follares - LABSAF Donoso
Fecha(s) de andlisis | : Dol 2023/09/27 nl 2023110111
Cotizacién del aervlclo! 1167-23-00
Fecha do emision  / '\. 11171072023
4 \ /
Il. RESULTADO DE ANALISIS :ﬂ
ITEM 1 j
Cddigo do Laboratorlo 5U458.D0-23 [ SU459-DO-24 |
Matriz Analizada Suolo Suelo \
Fecha do Muestreo 11/09/2023 (*)| 11/09/2023 (*)
Hora de Inicio de Muestreo (h) 0900 (*) 00:30 (*)
Condiclén de la muestra Consorvada | Conservada \
Cédigolldentificacién do la Muostra por ol Clionto AUELO ?l CTOR| SURLD ‘;"Cm" \\
Ensayo Unidad Lc Rosultados N\
pH unid. pH 0.1 78 77 \
Conductividad Electrica mS/m 10 97 10,5 \
Materia Organica (**) % - 0,5 06
Nitrégeno (**) % - 0,03 0,03 \
« |Fésforo disponible (**) mg/kg 10,81 7.81 b
, | Potasio disponible (**) mglkg 21719 281,93
CaCO4(**) % - 3,70 3,70
Catlones intercamblablos
Calcio (Ca*?) (**) meq/100g - 6,80 6,64
/ |Magnesi (Mgd) **) meq/100g - 0,87 1,04
/|Sodio (Na') (**) meq/100g - 0,30 037
Potasio (K') (** meg/100g | - 0,56 0,72
1)
(AP H) () meq/100g - 0,00 0,00
apacidad de intercambio
cationico (CICe) (**) magrong 8.53 8.77
Acidez int. (**) % - 0 0
Bases camb. (**) % - 100 100
Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foll.
Acreditado con la Nor?m H .
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Pag,
Direcclon; Carretera Chancay - Huaral Km. 5.6, Huaral - Lima ry
M.h*
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e Nmcn
 boveeiin Agrart

INACAE
DAL IEE
LABORATORIO DE ENSAYO Acﬁﬂmggf ?SA Cé;: -
EL ORGANISMO DE ACREDI{ACé 00
CON REGISTRO N’ LE*

Analisis do Toxtura

INFORME DE ENSAYO
N° 10243-23/SU/ LABSAF - DONOSO

Arena (** i
() % B o4 |80 L
Limo (**) % - 0 1"
Arcilla (*) % - 0 8

" Franco Franco
Clase Textural (**) e Aronoso Arenoso
LC: Limite do cuantificacion dol método, “<"= Monor quo ol LC
IIl, METODOLOGIA DE ENSAYO

ENSAYO NORMA DE REFERENCIA

pH

EPA 90450, Rav, 4, 2004. Soil and waste pH. .

Conductividad Eloctrica

1SO 11268, First Edition. 1994 First Edilion/Cort 1996. Soil Qualily. Determination of the Specific Electrical
Conductivity-Technical Corrigendum 1.

Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, Segunda Seccion (31 de Diciembre 2002), item 7.1 TAS-

Materia Organica (M.0.)-— |7 patarminacion de Materia Organica (AS-07 Walkley y Black).
Nitrogeno(N) Calculo a partir de los datos obtenidos de maleria organica
Fosforo (P) Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. Segunda Seccidn(31 de Diciembre 2002). item 7.1.10 AS-

10.2000. Determinacidn de fosforo por el método de Olsen y colaboradares, .

Manual da procedimientos de los analisis de suelos y agua con fines de riego-INIA Ed. 1era. 2017, item 4 9 1 P

Potasio (K) 62, Polasio exiraclable 491 Pag

Carbonato de Calcio Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. Se i ici R
-2000. Segunda Seccién (31 de Diciemb i

(CaCO,) 29.Determinacion de Carbonatos de calcio (AS-29 método de neutralizacion &cida). " 2002, o 73255

Textura Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Seccion (31 de Dicie

09.2000. Determinacion de la lextura del suelo por procedimiento de Bouyoucos mbre 2002), item 719 As.

Cationes Intercambiables
(Ca,Mg ,Na,K)

Norma Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000. Se i ici
: ! . Segunda Seccién(31 de Di 002). ftom 9 4 ro———|
12.2000. Determinacion de la Capacidad de Intercambio Catidnico y saases inlt‘:elrecr:[;rt:lrhe‘la2 002). item 7.1 A2A8.

amonio. bles de suelo con acetatg 4
e

\
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Cantidad de fert Kg/Ha

Urea 411,39

Fosfato Diamonico| 258,31

Sulfato de Potasio 0,00

RECOMENDACIONES
\ Cantidades aportadas por el suelo (W“au DOSIS DE FERTILIZACION EN EL CULTIVO (kg/ha)
Codigo de Muestra | Cultivoa Instalar ‘— a e ‘ 0 N p205 K20
SU453-DO-24 Paprika \ 9,38 11,18 \ 424,70 220 130 150
PLAN DE FERTILIZACION QUIMICA
v Primera Fertilizacién Kg/Ha J P‘org:"ama d: 1ra fert 2da fert
Wﬂ \ 182,45 J N 1/2 1/2
Eﬁw Diamonico \ 258,31 41 ‘* P205 1 -
Sulfato de Potasio \ 0,00 J ﬁ K20 1/2 1/2
T
Segunda Fertilizacién Kg/Ha Ley de fert. N P205 K20 Azufre
Urea 228,94 Urea 46
Fosfato Diamonico 0,00 Fosfato Diamonico 18 46
Sulfato de Potasio 0,00 Sulfato de Potasio 50 18
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PLAN DE ABONO ORGANICO

Abonamiento Kg/Ha - Siembra

Incorporar Materia Organica Procesada

20000 Kg/ha de estiercol descompuesto

40000 Kg/ha de compost

La cantidad de fertilizantes recomendada esta en base a los datos obtenidos en el analidad de suelo para mayor informacién consulte con un Ing.Agréd
.Agrénomo
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SO LABSAF INTERPRETACIONES DE RESULTADOS DE ANALISIS
CLASIFICAC\ON DE SUELOS SEGUN VALOR DE PH CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN EL VALOR DE LA CONDUCTIVIDAD (CE)
5 PH | Evaluacién | Efectos CLASIFICACION CE (mS/m) Efecto
Efecto despreciable de la salinidad. No existe restriccién para ningun cultivo,
<50 Fuerte.mente Condiciones muy desfavorables. Normal <100 aunque algunos cultivos muy sensibles pueden ser afectado en sus
acido rendimientos.
51-65 \ Moderadamente ‘\Deﬁcien!e asimilacién de algunos Muy Ligeramente salino 110 - 200 Los rendimientos de cultivos sen‘s:bles pueden verse afectados en sus
acido |e|ementos rendimientos.

66-73 Neutro Efectos téxicos minimos Moderadamente salino 210 -400 Los rendimientos de cultivos pueden verse afectados en sus rendimientos.

‘Medianamente |Existencia de carbonato calcico. ) El rendimiento de casi todos los cultivos se ve afectado por esta condicién de
74-85 . ey Suelo salino 410 - 800 -
| alcalino  |Deficiente asimilacion de algunos salinidad.
>85 Alcali e a cetarbonato sdico, Poca F I 810-1600  Sololo culti istentes a la salinidad pued I
no asimilacién de algunos nutrientes uertemente salino - olo lo cultivos muy resistentes a la salinidad pueden crecer en estos suelos.
Moy fsrtemenite saine > 1600 Practicamente ningun cultivo convencional puede crecer econémicamente en
estos suelos.
MATERIA ORGANICA FOSFORO POTASIO CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
\Eas\ﬂudén \ %MO 1 Clasificacién mg/kg de P [ Clasificacién mg/kg de K Clasificacién CiC (meq/100g) | Efectos 7
g .L_N‘EV_“?JSH_M Bajo | <55 ‘ Bajo <120 Muy Bajo <5.0 | Suelo muy pobre
Bajo |  06-15 Medio | 65-11 | | Medio 120- 240 Bajo 50-15 |  Suelopobre
Medio 16-35 Alto >11 L Alto >240 Medio ‘ 15225 | SEctelo tedio Tl
Alto | 36-60 L Alto - 1 [l 2540 W0uuin] W Suefo rico
Muy Alto >6.0 Muy Alto > 40 Suelo muy rﬂ:;“
CATIONES INTERCAMBIABLES (Ca, Mg, K Cmol/kg)
| Magnesio |
Clase | Calcio (Ca) I ™M | Potasio (K) SATURACION DE BASES CAMBIABLES
L2 aturacion de |
| MuyBaja <2.0 <05 <02 | | Calificativo Sl Efectos
j Baja ; 20-50 r 05-13 ‘ 02-03 | ' B_ajg i <35 ‘ Suelo muy 4cido. Aconsejable una enmienda caliza. 1
[ Media 5.0-10 13-3.0 03-0.6 Medio 35-80 ‘ Suelo medio. Su riqueza dependerd de la CIC.
[ 5 Alta | >10 ’ >3.0 f >0.6 ! Alto >80 Suelo neutro a alcalino, Suelo saturado de bases. }
Nota: 1 Cmol/Kg = meq/100 g
MICROELEMENTOS % 7 3
Microelementos Deficiente Bajo orma Alto Exceso
0-10 11- 69 70-120 121-219 >220
Fe 0-5 6-14 15-25 26-39 >40
e 5002 03-15 16-30 31-45 >a5
e Cu — 3 3.6-7.0 >7.0 <
. e 0.0-18 1.9-35
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