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RESUMEN

El proposito de esta investigacion fue verificar como la implementacion de la
evaluacion formativa basada en sistemas expertos afecta el aprendizaje del curso de
Metodologia de investigacion cientifica entre los alumnos de la carrera de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM en el afio 2022. Esta
investigacion se clasific6 como causal explicativa, y se utilizd un enfoque
cuantitativo y un disefio cuasi experimental. Se emplearon dos instrumentos: un
pretest y un postest, los cuales fueron validados por tres expertos, y aplicados a un
total de 60 estudiantes, distribuidos entre el grupo control y el grupo experimental.
La variable analizada fue el aprendizaje de la metodologia de investigacion
cientifica. Tras el analisis de los resultados, se concluy6 que existe una influencia
altamente significativa de la evaluacion formativa basada en sistemas expertos en
el aprendizaje de la metodologia de investigacion cientifica, lo que llevo al rechazo
de la hipétesis nula. La verificacion de la hipétesis se realizé mediante la aplicacion
del t de Student. En resumen, la evaluacion formativa basada en sistemas expertos
tiene un impacto positivo en el aprendizaje del curso de Metodologia de
investigacion cientifica en los estudiantes del grupo experimental seleccionado.

Palabras clave: evaluacion formativa, aprendizaje conceptual, aprendizaje

procedimental, aprendizaje actitudinal
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ABSTRACT

The objective of the research was to verify the influence of the application of
formative assessment based on expert systems on the learning of the scientific
research methodology of students of the professional school of systems engineering
and computer science of UNASAM, 2022. The research was of an explanatory
causal type, quantitative method and quasi-experimental design; two instruments
were applied: pre-test and post-test validated by three experts, applied to a sample
of 60 students of the professional school of systems engineering and computer
science, both for the control group and the experimental group. The variable that
was analyzed is learning of the scientific research methodology. After analyzing
the results, it is stated that there is a highly significant influence of the formative
assessment based on expert systems on the learning of the scientific research
methodology; the null hypothesis was rejected. The verification of the hypothesis
was done by applying the Student T test. In conclusion, the formative assessment
based on expert systems influences the learning of the scientific research
methodology course in the students of the selected experimental group.

Keywords: formative assessment, conceptual learning, procedural learning,

attitudinal learning.
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INTRODUCCION

La perspectiva actual esta caracterizada por dos aspectos sustanciales. El primero,
la existencia de una economia basada en el conocimiento, que exige el desarrollo
de nuevas competencias profesionales, papel que le ocupa promover y desarrollar
a la Universidad vy, el segundo, la pandemia de la covid-19 que ha afectado a la
humanidad y la infraestructura de servicios de salud de los Estados nacionales. De
manera que el punto critico para la humanidad se encuentra en promover la
investigacion, el desarrollo y la innovacidn, y esta tarea corresponde en las actuales
circunstancias a la universidad a escala global.

En el contexto resefiado, urge la necesidad de afrontar la articulacion de la
universidad-gobierno-industria, como modelo de innovacion pertinente para el
desarrollo cientifico y tecnoldgico. Por ello, cabe destacar la importancia de la
universidad para el desarrollo de la investigacion cientifica. De alli que el Consejo
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica (CONCYTEC) esté
abocado de forma permanente al apoyo de la innovaciéon y la promocién de la
investigacion en las universidades, destacando como un aspecto clave el area
curricular de Metodologia de la Investigacion Cientifica (MIC) dirigido a formar
futuros investigadores.

En la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informética de la
Universidad Santiago Antlnez de Mayolo, el area curricular de MIC representa un
elemento importante para el desarrollo de competencias investigativas en los
estudiantes, a fin de que puedan desenvolverse de forma efectiva en la vida
profesional. Sin embargo, se requiere poner énfasis en el uso de la tecnologia, sobre

todo, aquella relacionada con la evaluacion formativa en base a sistemas expertos.
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Este consiste en que la evaluacién formativa constituye el punto de quiebre acerca
de las metas de aprendizaje que van adquiriendo los estudiantes. Esto implica un
seguimiento en la adquisicion de aprendizajes conceptuales, procedimentales y
actitudinales que permiten a los estudiantes demostrar en el quehacer préactico el
desarrollo de sus capacidades en otras mas especializadas, que refuerzan sus
competencias investigativas.

Por lo tanto, es fundamental establecer una alineacién adecuada entre la
evaluacion formativa y los avances tecnoldgicos, especificamente en el uso de
sistemas expertos que simulan los procedimientos de evaluacion formativa entre los
estudiantes. Esta alineacion permitira al docente tomar decisiones informadas sobre
el progreso de los alumnos en sus aprendizajes dentro del &rea curricular de
Metodologia de la Investigacion Cientifica. De este modo, el docente-tutor podra
mejorar la adquisicion de competencias a través de la implementacién del programa
de Evaluacion Formativa basado en Sistemas Expertos (EVAFORSE).

En este sentido, el Perl es un pais que no aprovecha adecuadamente su
potencial humano, incluyendo habilidades, destrezas, conocimientos
socioculturales y creatividad. Ademas, existe una notable limitacion en la
incorporacion de conocimientos tecnolégicos en la formacion profesional de las
universidades publicas. Esta situacion resulta en la falta de profesionales que
respondan de manera pertinente a las necesidades del pais, con las aptitudes
humanas, productivas y satisfactorias requeridas para su desarrollo.

La provincia de Huaraz cuenta con una poblacion de 163,936 habitantes
(Instituto Nacional de Estadistica e Informética, 2018). Su vida econémica se ha

desarrollado en torno a diversas actividades productivas, como la agroexportacion,
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el comercio, la mineria, el turismo y los servicios financieros, lo que ha favorecido
el crecimiento de su mercado laboral. Asimismo, la Universidad Santiago Antinez
de Mayolo (UNASAM) fue creada el afio 1977 mediante Decreto Ley N° 21856.
Tiene 47 afios en el mercado educativo nacional. Como parte del proceso de
licenciamiento de universidades a escala nacional realizado por la Superintendencia
Nacional de Educacién Universitaria (SUNEDU), la UNASAM fue licenciada.

Paralelamente, en el Gltimo quinquenio se ha incrementado la demanda de
carreras universitarias en la region como resultado del desarrollo de la agroindustria
y los servicios. Esto ha generado una alta movilidad de estudiantes que proceden de
las distintas provincias adyacentes a la capital de la region Ancash, como es el caso
de Yungay, Caraz, Carhuaz, Huari, Pomabamba, entre otras.

De este modo, esta diversidad de areas geogréaficas refleja la movilidad
social de los sectores urbanos y rurales. Esto significa que los estudiantes ingresan
a la institucion con diversas deficiencias en escritura, comprension lectora, analisis
matematico e investigacion formativa, resultado de las brechas historicas
identificadas por mudltiples instituciones publicas y privadas (Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo, 2019; Guadalupe et al, 2017).

Por otro lado, la ensefianza de Metodologia de la Investigacion Cientifica
(MIC) esta dirigida al desarrollo de competencias entre los estudiantes, mediante el
aprendizaje de la investigacion al promover el disefio de productos y/o prototipos,
segun los estandares establecidos en el curriculo de las diversas carreras
profesionales que ofrece la UNASAM a la sociedad, cumpliendo con los

lineamientos de la Superintendencia Nacional de Educacion Superior (SUNEDU)
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y el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica
(CONCYTEC).

Sin embargo, en la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e
Informatica de la Facultad de Ciencias de la UNASAM, aun subyace un enfoque
tradicional, en el cual el docente se limita a exponer los contenidos sin una
participacién activa de los estudiantes en el marco de la educacion remota. Esta
pasividad refleja el enfoque tradicional de ensefianza, el cual provoca que los
estudiantes se sientan desmotivados, ya que las actividades no son relevantes y los
aprendizajes resultan esporadicos. Esta situacion se ha agravado con la educacion
remota en el &mbito de la educacion superior, evidenciandose en el escaso
desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes universitarios. Un
estudio realizado en septiembre de 2015 revel6 que el 24.4% de los peruanos lee
solo una vez al mes, mientras que otro 23.9% lo hace una o dos veces por semana
(Quina, 2018, p. 49).

Estas limitaciones, a las que hay que sumar las referidas a comprension
lectora, ponen en desventaja a los estudiantes para afrontar los retos en materia de
investigacion cientifica y tecnoldgica. A esta realidad, se cabe agregar los estilos de
ensefianza de los docentes, sobre todo, en lo referente a las asignaturas vinculadas
con MIC. Las limitaciones en la explicacion tedrica suelen ir acompafiadas de
carencias didacticas, ya que muchos docentes carecen de un conocimiento profundo
sobre el tema que imparten en MIC. Estas deficiencias se reflejan en explicaciones
confusas y en trabajos de campo que los estudiantes desarrollan con resultados de

baja calidad educativa.
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A todo ello, se suma la carencia de una evaluacion formativa basada en
sistema de expertos, es decir, el desarrollo de bases de hechos, que consiste en
compartir metas de aprendizaje, clarificar los criterios de logro y recolectar
evidencia. En suma, estos insumos de entrada luego son procesados por el motor de
inferencia, donde es preciso interpretar evidencias, e identificar las brechas de
aprendizaje. Por ello, la base de conocimiento juega un papel importante, ya que
permite retroalimentar a los estudiantes al detectar areas de aprendizajes débiles,
asi como ajustar la ensefianza a determinados temas y cerrar brechas, lo que permite

avanzar hacia nuevos aprendizajes.

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Planteamiento y formulacién del problema

Actualmente, la ensefianza esta al servicio de la educacion con vision
constructivista, y, por lo tanto, deja de ser objetivo central de los programas la
simple transmision de informacién y conocimientos. En consecuencia, existe la
necesidad de un cuidado mayor del proceso formativo, en donde la capacitacién del
alumnado esté centrada en el autoaprendizaje, como proceso de desarrollo personal.
Ademas, bajo la perspectiva educativa, la evaluacion debe adquirir una nueva
dimensidn, lo cual implica la necesidad de personalizar y diferenciar la labor
docente. Por ello, la evaluacion del aprendizaje debe ser entendida como el conjunto
de acciones dirigidas a obtener informacién sobre lo que los alumnos aprenden en
el proceso educativo en funcion de la experiencia provista en clase, orientada por
los-propositos didacticos. De este modo, la evaluacion de competencias requiere la
puesta en juego de conocimientos, habilidades, actitudes y valores para el logro de
propdsitos en contextos y situaciones diversas del alumno.

Sin embargo, una de las dificultades mas notorias que observé durante mi
formacion académica fue el proceso de evaluacién, que generalmente se aplica de
manera sumativa para asignar calificaciones numeéricas a los estudiantes
universitarios. Por esta razon, decidi enfocar mi servicio social en la evaluacion
formativa, con el objetivo de obtener nuevas experiencias y adquirir aprendizajes
significativos.

En este contexto, toda ensefianza implica un proceso de aprendizaje, por lo

que resulté fundamental evaluar cada aspecto en cada momento, observando lo que
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sucedia durante la aplicacion préctica de la teoria. Esto, a su vez, me permitio
determinar si el grupo habia comprendido mis explicaciones o si era necesario
replantearlas, ya sea de forma general o individual. Adicionalmente, esta evaluacion
me permitié apoyar a los estudiantes con un aprendizaje mas lento y favorecer su
desarrollo cognitivo.

En este sentido, el trabajo fue complicado, pero se obtuvieron buenos
resultados que seran valiosos a lo largo de mi desempefio docente. Por lo tanto, esta
investigacion aborda el tema: “Evaluacion formativa en base a sistemas expertos
para el aprendizaje de metodologia de la investigacion cientifica en estudiantes de
la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM,
2022”. Dado mi interés por evaluar y desarrollar mi proyecto de investigacion, se
elabor6 este informe de tesis, siempre preocupado por la forma de evaluar, ya no de
manera sumativa, sino a través de una evaluaciéon formativa que permita analizar
las competencias adquiridas en el aprendizaje de la metodologia de la investigacion

cientifica.

1.1.1 Problema general

¢De qué manera influye la evaluacion formativa con base en sistemas
expertos para el aprendizaje de metodologia de la investigaciéon cientifica en
estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica,

UNASAM, 2022?

E @ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



1.1.2 Problemas especificos

— ¢Cuaél es la influencia de la evaluacion formativa con base en sistemas expertos
para el aprendizaje conceptual de metodologia de la investigacion cientifica en
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informética?

— ¢Cual es la influencia de la evaluacion formativa con base en sistemas expertos
para el aprendizaje procedimental de metodologia de la investigacion cientifica
en estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e
Informatica?

— ¢Cuaél es la influencia de la evaluacion formativa con base en sistemas expertos
para el aprendizaje actitudinal de metodologia de la investigacion cientifica en

estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica?

1.2 Objetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo general

Verificar la influencia de la evaluacion formativa con base en sistemas
expertos para el aprendizaje de metodologia de la investigacion cientifica en
estudiantes de la Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica,

UNASAM, 2022.

1.2.2 Objetivos especificos

— Analizar lainfluencia de la evaluacién formativa con base en sistemas expertos
para el aprendizaje conceptual de la metodologia de la investigacion cientifica
de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e

Informética.

UNASRNY
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— Verificar la influencia de la evaluacion formativa con base en sistemas expertos
en el aprendizaje procedimental de la metodologia de la investigacién cientifica
de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e
Informatica.

— Demostrar la influencia de la evaluacion formativa con base en sistemas
expertos para el aprendizaje actitudinal de la metodologia de la investigacion
cientifica de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

e Informética.

1.3 Justificacion de la investigacion

Conveniencia: Segun Hernandez et al. (2014), la justificacion de una
investigacion implica establecer “el porqué de la investigacion, exponiendo sus
razones. A través de la justificacion, debemos demostrar que el estudio es necesario
e importante” (p. 40). Por lo tanto, en respuesta al problema planteado, es pertinente
sefialar que la investigacion facilité la mejora de los procedimientos relacionados
con la evaluacion formativa basada en sistemas expertos, con el objetivo de elevar
la calidad de los aprendizajes en metodologia de la investigacion cientifica.

Conveniencia social: Esta investigacion tuvo una relevancia social en su
radio de estudio, porque los estudiantes pudieron asumir con criterio los retos de la
investigacion y presentaron productos adecuados, tales como ensayos, articulos
cientificos y tesis asumiendo un compromiso adecuado en su labor y rendimiento
académico.

Implicancias préacticas: Asimismo, se buscé ofrecer un aporte practico al

desarrollar y proponer actividades de mejora en la metodologia de la investigacion
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cientifica. Esto contribuy6 a elevar el nivel de analisis y juicio critico de los
estudiantes al abordar los problemas que enfrentan en su vida cotidiana.

Valor tedrico: De igual manera, la investigacion permitié establecer una
relacién directa entre la evaluacion formativa basada en sistemas expertos y el
aprendizaje en el curso de metodologia de la investigacion cientifica. Para lograr
un alineamiento entre el enfoque de competencias, la ejecucion curricular, la
formacion profesional de los estudiantes universitarios y los aprendizajes
alcanzados en la experiencia curricular de Metodologia de la Investigacién
Cientifica, fue fundamental el papel del docente a lo largo de todo el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Por lo tanto, el estudio de la evaluacién formativa adquirio
una relevancia tedrica significativa, fundamentandose en una base epistemolégica
que permite comprender los principios, conceptos, teorias y modelos relacionados
con la evaluacion educativa en general y, en particular, con la evaluacion formativa.

Al mismo tiempo, el estudio de la Metodologia de la Investigacion
Cientifica cobré una gran relevancia, dado que el mundo actual se basa en el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, lo que ha llevado al advenimiento de la
sociedad del conocimiento (UNESCO, 2005). En este contexto, la Metodologia de
la Investigacion Cientifica se convirti6 en una herramienta fundamental para
fomentar el desarrollo de competencias investigativas en los estudiantes. Por lo
tanto, se hizo necesario incorporar su ensefianza en las carreras profesionales, ya
que constituye la base para promover una cultura cientifica en el pais. En este
sentido, resulta significativo destacar que “la metodologia se podia aprender, estaba

al alcance de todos” (Baena, 2017, p. 7). Ante esta afirmacion, se torné urgente
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formar a los estudiantes en el aprendizaje de la Metodologia de la Investigacion
Cientifica.

Sin embargo, promover el aprendizaje de la Metodologia de la Investigacion
Cientifica implica desarrollar competencias entre los estudiantes que condujeran a
establecer relaciones interpersonales e interacciones, trabajo en equipo, entre otros,
lo que conlleva desarrollar habilidades y actitudes entre los estudiantes.

Utilidad metodoldgica: De igual manera, la investigacion presentd un
aporte metodoldgico al fortalecer estrategias efectivas de evaluacion formativa
mediante sistemas expertos, con el fin de mejorar el aprendizaje en el curso de
Metodologia Cientifica. Sin embargo, en la Facultad de Ingenieria se identificaron
limitaciones en la evaluacion de la metodologia de la investigacion. Por lo tanto,
resultdé conveniente implementar un programa de intervencion destinado a
optimizar la evaluacion formativa con sistemas expertos, lo que facilitaria una
retroalimentacion adecuada y garantizaria un aprendizaje efectivo en Metodologia
de la Investigacion Cientifica.

Justificacion epistemoldgica: La investigacion desarrollada cobré
relevancia al adoptar una postura epistemoldgica en el &mbito de la educacion
superior. Una de sus principales tareas fue generar conocimientos a través de la
investigacion cientifica, lo que implico la necesidad de establecer un marco
analitico. Este marco permitid, a través de la practica educativa y la evaluacion
formativa, avanzar en el proceso educativo, siempre abordando previamente la
evaluacién educativa.

Asimismo, el desarrollo de la ciencia y la tecnologia sirvio para mejorar los

diversos procesos productivos y de servicios. Uno de esos campos fue el de los

E @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



sistemas expertos, que se convirtio en una alternativa cada vez més ajustada a la
realidad. Por ello, a partir del nexo con la realidad, fue factible crear una base de
conocimientos, sobre la base de hechos y reglas, que luego fueron procesadas por
complejos sistemas de las maquinas de inferencia, encargadas de ordenar,
jerarquizar y clasificar el conocimiento con base en diversas experiencias, para que
el usuario, a través de una interfaz, pudiera tener acceso a nuevos conocimientos y
tomar las medidas correspondientes en sus decisiones. Por lo tanto, el conocimiento
se sistematizo a partir de la experiencia en materia de evaluacion formativa, yendo
de lo superficial a lo profundo, de lo simple a lo complejo, para de esta forma

generar un modelo aplicativo.

1.4 Delimitacion de la investigacion

Ambito de estudio: El presente estudio se realizd en la provincia de Huaraz,
especificamente en el distrito de Independencia, donde se ubica la UNASAM, lugar
de impacto para estudiantes del nivel superior que buscaban alcanzar sus metas
planteadas.

Poblacion y muestra: Se tomd como poblacion de estudio a los estudiantes
matriculados en el periodo 2022-1 de la Escuela Profesional de Ingenieria de
Sistemas e Informatica, de la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo.

Temas: Se abordaron temas de investigacion formativa y metodologia de la
investigacion cientifica con el objetivo de facilitar la elaboracion de los proyectos
de tesis de los estudiantes matriculados en el curso de metodologia de la
investigacion. Ademas, para automatizar el proceso de ensefianza y aprendizaje, la

evaluacién formativa actué como un nexo fundamental, ya que cada uno de los
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pasos contemplados se basd en un lenguaje de programacién. Esto permitio al
docente tomar decisiones pertinentes sobre los aprendizajes de los estudiantes. De
esta manera, se buscaba mejorar la revision de los trabajos de investigacion y
fomentar el uso de sistemas expertos como apoyo para los estudiantes.

Desarrollo o trabajo de campo: Finalmente, con respecto al trabajo de
campo, se desarrollaron mejores estrategias de retroalimentacion para que los
estudiantes pudieran completar su proyecto de tesis y de esta forma puedan mejorar

los estandares de investigacion y metodologia de investigacion.

1.5 Etica de la investigacion

Es importante destacar que, en la elaboracion de este informe final, se
respetaron rigurosamente los derechos de autor en todas las citas y referencias.
Asimismo, se conto con el consentimiento y la aprobacion del decano de la Facultad

de Ciencias para obtener los permisos y autorizaciones necesarios.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacién

En la presente investigacion, se analizan diversos estudios previos que
constituyen los antecedentes fundamentales para contextualizar y fundamentar el
problema de estudio. Estos trabajos de investigacién aportan perspectivas y
hallazgos que permiten comprender mejor el marco tedrico y metodoldgico sobre
el cual se basa esta investigacion, asi como identificar vacios de conocimiento que

esta tesis busca abordar.

2.1.1 Antecedentes internacionales

Souto et al. (2020) abordaron en su articulo cientifico la percepcion de los
estudiantes sobre los sistemas de evaluacion formativa aplicados en la educacion
superior. El objetivo de su investigacion fue comprobar las ventajas y desventajas
gue los estudiantes atribuyen a estos sistemas, asi como identificar propuestas de
mejora que ellos mismos sugieren. La investigacion adoptd un enfoque mixto; en
la parte cuantitativa, se utiliz6 una metodologia descriptiva comparativa con una
muestra de 394 estudiantes que cursaron diez asignaturas, a quienes se les aplicé un
cuestionario sobre metodologias y evaluacion. En el componente cualitativo, se
empleod el andlisis de contenido para describir categorias, considerando dos grupos
de discusion: el primero estuvo compuesto por 8 estudiantes de cinco asignaturas,
y el segundo cont6 con la participacion de 7 alumnos de cuatro asignaturas. Las
conclusiones del estudio indican que el alumnado identificO como ventajas

significativas del sistema de evaluacion formativa el fomento de un aprendizaje
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activo, procesual, practico y auténtico, lo que respalda la afirmacion de que este
sistema de evaluacidn es adecuado para promover un modelo de aprendizaje basado
en competencias.

Gomez (2022), en su trabajo de investigacion «Evaluacion formativa en la
gestién del aprendizaje en docentes de secundaria del Circuito Educativo Publico
C06_11 de Santo Domingo. Ecuador, 2022», tuvo como objetivo de investigacién
analizar la influencia de la evaluacion formativa en la gestién del aprendizaje de los
docentes de secundaria del Circuito Educativo Puablico C06-11 de Santo Domingo.
La investigacion fue aplicada, explicativa, con un enfoque cuantitativo y un disefio
no experimental, correlacional causal. Investigd a una poblacién de 160 docentes y
se selecciond una muestra de 114 educadores mediante un muestreo probabilistico
estratificado proporcional. Se utilizd la técnica de encuesta para recolectar
informacidn, aplicando dos cuestionarios compuestos por 25 items para la primera
variable y 27 items para la segunda, previa validacidn por expertos, llegando a la
conclusién que la evaluacion formativa influye significativamente en la gestion del
aprendizaje en docentes de secundaria del Circuito Educativo Publico C06_11 de
Santo Domingo. Ecuador, guardando relacion con la propuesta de la presente
investigacion.

Maureira et al. (2020), en una investigacion titulada «Evaluacion y
coevaluacién de aprendizajes en blended learning en educacion superior», articulo
cientifico publicado en Alteridad, tuvieron como objetivo el empleo de
herramientas tecnoldgicas para implementar la evaluacion y la coevaluacion entre
estudiantes, relacionado con el aprendizaje autbnomo y la evaluacion realizada por

el docente, aprovechando la retroalimentacion, a partir de las herramientas
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disponibles que poseen los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA) en
educacion superior. De este modo, el blended learning representa una nueva
normalidad, que ha permitido facilitar el seguimiento de los progresos en el
aprendizaje mediante la gestion pedagogica de practicas efectivas. Por ello, la
propuesta innovadora se enfoc6 en fomentar la autonomia y el protagonismo de los
estudiantes en el logro de sus aprendizajes. El disefio metodolégico utilizado fue el
correlacional, teniendo en cuenta la variable del uso del aula virtual y el dominio
de conocimientos. Para recolectar los datos del estudio se utilizaron cuestionarios
en linea. El principal hallazgo del estudio muestra que existe una correlacién
positiva, moderada o baja, entre el uso del aula virtual y el dominio de
conocimientos, lo que confirma la hipétesis de trabajo. La conclusion destacada del
estudio permite afirmar que el b-learning es una modalidad efectiva para el
aprendizaje de conocimientos por parte de los estudiantes, ya que fomenta el
desarrollo de habilidades en el aula presencial y facilita el sequimiento del trabajo
de los estudiantes, apoyando su papel en la retroalimentacion a través de la
automatizacion y entrega simultanea de resultados.

Olaya Coérdova (2019), en un estudio sobre gestion escolar y ética
profesional de los docentes, tuvo como objetivo comprobar la correlacion entre
gestion escolar y ética profesional de los docentes. Para el estudio, la poblacion
encuestada fue de 30 educadores y la muestra fue de tipo censal. La investigacion
se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo de corte transversal, mediante un disefio
de nivel correlacional no experimental. Se empled como técnica la encuesta, y se
utilizé como instrumento, dos cuestionarios, uno con una confiabilidad de 0.920 y

otro, con una confiabilidad de 0.955. Los datos obtenidos fueron procesados
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utilizando el programa SPSS 25. Los resultados muestran que el 53,3% de los
participantes valoran la gestion escolar con un alto nivel, y consideran adecuada la
ética profesional. En conclusion, existe una correlacion significativa entre la gestion
escolary la ética profesional de los docentes, con un coeficiente de Pearson de 0.645
y una significancia de 0.000.

Freire (2022) plante6 como objetivo establecer la asociacion entre la
evaluacion formativa y el desempefio pedagdgico de estudiantes de séptimo grado.
La investigacién se llevo a cabo con un enfoque cuantitativo, empleando un disefio
exploratorio y descriptivo que consideré la relacion entre variables. Para la
recoleccion de datos, se utiliz6 el método de encuesta, con un cuestionario como
instrumento principal. Los resultados demostraron que la evaluacion formativa
tiene un impacto positivo en la mejora académica de los estudiantes, lo cual se
verificO mediante analisis estadisticos y la prueba de chi-cuadrado (y?). La
implementacién continua de este tipo de evaluacion facilité que los estudiantes
completaran sus actividades escolares y complementarias con éxito, obteniendo

calificaciones en un rango de 8 a 9 sobre 10.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Castro et al. (2018) abordaron en su articulo cientifico la produccion
cientifica y percepcion de la investigacion por estudiantes de odontologia, con el
proposito de conocer la percepcion sobre la investigacion que tienen los estudiantes
universitarios. Se traté de un estudio descriptivo y retrospectivo que comprendié a
144 estudiantes de pregrado de la Facultad de Odontologia de una universidad

nacional de Lima. En dicho estudio se aplicd un cuestionario con las variables
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produccion académica/cientifica y la autopercepcion sobre los conocimientos de
metodologia de la investigacion, asi como la redaccién de articulos y basqueda de
informacién. El estudio demostré que solo un 5.3% de los estudiantes indicaron
haber publicado y/o colaborado en al menos un articulo cientifico, mientras un
77.1% considerd la produccion cientifica como medio para incrementar el
conocimiento cientifico, de la misma manera, otro 47.2% estimé como regular su
conocimiento sobre redaccion de articulos cientificos. El hallazgo relevante del
estudio considera que la produccion cientifica de los estudiantes es muy baja, y que
una mayoria se auto percibe en un nivel regular con respecto a la metodologia de la
investigacion, redaccion cientifica y busqueda de informacion.
Matzumura-Kasano et al. (2018), en su articulo titulado «Aprendizaje
invertido para lamejoray logro de metas de aprendizaje en el Curso de Metodologia
de la Investigacion en estudiantes de universidad», tuvieron como objetivo general
analizar la implementacion del aprendizaje invertido para mejorar y alcanzar las
metas de aprendizaje en el curso de Metodologia de la Investigacion. Desde el punto
de vista metodoldgico, emplearon un disefio cuasiexperimental, de intervencion,
prospectivo y de corte longitudinal, dirigido a una poblacion de 81 estudiantes de
pregrado, utilizando una muestra no probabilistica por conveniencia. Se
implemento el modelo de aula invertida y se realizaron dos mediciones de datos: la
primera en la tercera semana de clases y la segunda en la decimoquinta semana.
Para estas mediciones, se utilizé un instrumento con un indice de confiabilidad de
0,79. Los resultados mostraron que el 93,8% de profesores y estudiantes
desarrollaron clases de manera convencional, el 29,6% estudiaron los contenidos

previamente y el 39,5% elaboraron un resumen de la clase, destacandose el trabajo
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colaborativo. Ademas, el 74% de los encuestados indicé que el aprendizaje
invertido facilitd su proceso de aprendizaje y contribuyd a obtener mejores
calificaciones en el examen final. En conclusion, el modelo de aprendizaje invertido
demostro ser efectivo para alcanzar las metas de aprendizaje en el curso de
Metodologia de la Investigacion, por lo que su implementacion en el sistema
educativo universitario es altamente recomendable.

Por su parte, Nafiez (2020), en su trabajo de investigacién titulado
«Evaluacién formativa en el aprendizaje por competencias del area de inglés en los
estudiantes de la institucion educativa “Enrique Milla Ochoa”, Los Olivos, 2020»,
tuvo como objetivo determinar el impacto de la evaluacién formativa en el
aprendizaje por competencias del area de inglés. La metodologia de investigacion
empleada fue de tipo basico, con un nivel descriptivo-explicativo y un enfoque
cuantitativo. Se utiliz6 un disefio no experimental y de corte transversal. Los
hallazgos concluyen que existe un impacto significativo de la evaluacion formativa
en el aprendizaje por competencias en el area de inglés, lo que guarda una notable
similitud con nuestra propuesta de investigacion.

Zorrilla (2022), en su trabajo de investigacion titulado «Gestion escolar y
evaluacion formativa en docentes de instituciones educativas de la provincia de
Cajatambo Lima provincias, 2022», tuvo como objetivo comprobar la correlacion
existente entre gestion escolar y la evaluacion formativa en docentes de
instituciones educativas de la provincia de Cajatambo, Lima provincias, 2022. El
estudio llevado a cabo adoptd un enfoque cuantitativo de naturaleza aplicada,
utilizando un disefio descriptivo correlacional no experimental. La poblacion

objetivo consistid en 81 docentes, y se empled un muestreo no probabilistico. Para
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recopilar datos, se utilizd una encuesta como técnica, con un cuestionario disefiado
para evaluar la gestion escolar y la evaluacién formativa. Ambos instrumentos
fueron sometidos a un proceso de validacion y confiabilidad realizado por expertos,
concluyendo finalmente la existencia de una relacion moderada entre la gestién
escolar y la evaluacion formativa, teniendo cierta relacién con nuestra propuesta de
investigacion.

En la investigacion llevada a cabo por Orbezo (2017), titulada «Sistema
experto para la orientacion Vocacional de la |.E. ‘Fe y Alegria 11°», se demostro la
viabilidad de automatizar este proceso, lo que conllevd beneficios tanto
institucionales como tecnoldgicos. El objetivo principal planteado fue determinar
coémo influye un sistema experto en la orientacion vocacional para mejorar los
indicadores de tiempo previsto y eficacia del autoconocimiento de los estudiantes.
Para desarrollar el sistema experto, se aplic6 la metodologia CommondKADS,
conocida por ser dptima en la creacion de sistemas basados en conocimiento. Esta
metodologia proporcion6 un marco de trabajo basado en modelos y hojas de trabajo,
lo que facilité la determinacion de tareas y la identificacion de reglas de
conocimiento para la orientaciébn vocacional. Se utiliz6 la informacion
proporcionada por la experta, una psicologa del colegio. En cuanto al razonamiento,
se realiz6 un analisis del conocimiento sobre la investigacion con la ayuda de la
psicdloga, que se empled para el razonamiento y para garantizar la consistencia del
desarrollo de la metodologia. Ademas, se construyd una base de conocimiento a
partir de los casos evaluados y validados por el experto. Esta base, junto con reglas
de abstraccion y formulas matematicas, contribuyd a desarrollar un sistema experto

que aprende por si mismo basandose en la experiencia. La poblacién consistio en
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80 registros de tiempo de estudiantes de quinto afio de secundaria, con una muestra
de 66 registros de la duracién de actividades de orientacion vocacional. La segunda
poblacion y muestra estuvo formada por 18 registros diarios de eficacia
(Evaluaciones), que representaron la segunda muestra. El disefio experimental
utilizado fue preexperimental de pre prueba y post prueba con un solo grupo, y para
la recopilacion de datos se emplearon fichas de registro.

Beltran (2020) se plante6 como objetivo disefiar una metodologia de
evaluacion formativa para el aprendizaje significativo en estudiantes de la
educacion superior, mediante el uso de modelos de ensefianza-aprendizaje con el
objetivo de fomentar las competencias digitales y optimizar el proceso de ensefianza
y aprendizaje en el area de conocimiento de entorno social. Para tal efecto, empled
como metodologia el desarrollo de la propuesta 3P concebida por Biggs (2006) que
aborda los 3 puntos del proceso de ensefianza y aprendizaje: Pronostico, proceso y
producto. La investigacion contd con 75 alumnos pertenecientes a diferentes
licenciaturas en la facultad de informatica, corroborandose la importancia de los
procesos precios a la evaluacién del aprendizaje, partiendo de identificar los estilos
de aprendizaje con el propoésito de desarrollar nuevas habilidades y nuevos
conocimientos. Adicionalmente, se comprob6 la influencia de variables como la
motivacion del estudiante, estrategias educativas en el aula, los recursos didacticos

y el uso de tecnologia.

2.2 Bases filosoficas y epistemoldgicas
El siglo XXI se caracteriza por una dinamica de cambio constante,

impulsada por el desarrollo de la ciencia y la tecnologia. En este contexto, el
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conocimiento desempefia un papel crucial tanto en la economia como en la
sociedad. Bajo esta perspectiva, la postura constructivista de Vygotsky (1996)
cobra relevancia, ya que su teoria historico-cultural sostiene que “las condiciones
sociohistdricas del pensamiento son tan materiales como las condiciones nerviosas
porque una cultura es tan objetiva y tangible como un cerebro” (Frawley, 1999, p.
112). Esto resalta dos conceptos clave: el cambio y el crecimiento. Desde la
perspectiva vygotskiana, el desarrollo individual es un proceso que requiere la
internalizacion de las relaciones sociales y del significado, principalmente a través
del habla, asi como la mediacién y el control del pensamiento y la accion (Frawley,
1999, p. 121).

Desde un enfoque epistemoldgico, se reafirma la relacion sujeto-objeto, lo
que implica que el analisis filoséfico del conocimiento se fundamenta en su origen,
posibilidad, esencia y en los criterios que garantizan su veracidad.

En este marco, la educacion se presenta como un vehiculo esencial para la
transformacion del individuo. Esto permite que la epistemologia examine tanto la
estructura de la actividad cognitiva como la naturaleza y validez del conocimiento
humano. De esta manera, los fundamentos epistemoldgicos se consolidan en las
teorias, métodos, recursos y técnicas aplicadas en la intervencion educativa,
estableciendo los cimientos para la transformacion del curriculo y del plan de

estudios en las instituciones educativas.
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2.3 Bases tedricas
2.3.1 Evaluacion formativa
2.3.1.1 Concepto de evaluacion

Gimeno Sacristan y Pérez Gdmez (1996) consideran la evaluacién como un
acto planificado por el profesor, que no depende del azar y esta institucionalizado
dentro de la préactica pedagdgica. Por su parte, Florez (1999) defiende el concepto
de apropiacién de la evaluacion por parte del docente, cuyo objetivo es corroborar
la adquisicion de habilidades cognitivas, social y motoras entre los estudiantes.
Mientras que Segura (2018, p. 6) entiende por evaluacion de aprendizajes nada
menos que un juicio de valor acerca de la adquisicion de aprendizajes plasmados
en su quehacer y produccion, por parte del estudiante. Por lo tanto, es un
procedimiento que se da dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, una funcién

que desarrolla el profesor para certificar la adquisicion de nuevos aprendizajes.

2.3.1.2 Concepto de evaluacion formativa

Al abordar el concepto de evaluacién formativa, es fundamental también
considerar el término competencia, ya que ambos aspectos estan interrelacionados.
La competencia es un concepto polisémico que se refiere a la adquisicién de
diferentes niveles de conocimiento, los cuales se asocian con el saber-hacer, el
saber-estar, el saber-ser y el saber-convivir (Morales & Ruiz, 2015, p. 104).

Desde una perspectiva institucional, se concibe competencia como un
proceso recurrente y sujeto a un orden que despliegan los estudiantes en el hacer,
en la cual pone en accion una serie de habilidades y destrezas que permiten valorar

fortalezas y debilidades. Precisamente, cuando se presenta brechas se hace preciso
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realizar retroalimentacion de los aprendizajes. Es una decision que corresponde al
docente ponerla en practica de manera pertinente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje (Ministerio de Educacién, 2020).

La evaluacién en el marco del enfoque por competencias implica evaluar la
actuacion pertinente del estudiante ante una situacion problematica, permitiéndole
al docente valorar el saber hacer del estudiante, ademas de su actitud y
comportamiento, antes que la memorizacion de conceptos descontextualizados
(Fallas et al. 2014, p. 63).

Las miradas de diversos autores acerca del enfoque por competencias
aplicado en los aprendizajes ponen de manifiesto la necesidad de evaluar
desempefios. Esto permite al estudiante realizar una mejor gestion de sus
aprendizajes, pero al mismo tiempo faculta al docente hacer una extrapolacion de
estos desemperios al situarlos en su real dimensién: las situaciones reales con la
proposicion de actividades que exigen de los estudiantes vincular saber-hacer,
actitudes y valores.

Sin embargo, para garantizar que la gestion de los aprendizajes sea buena
en los estudiantes, se requiere del monitoreo permanente del docente, quien se
encarga de hacer la retroalimentacion cuando advierte que existe una brecha entre
lo nuevo que debe conocer y comprender el estudiante y aquello que aun no ha
asimilado por diversos factores. Esta brecha es lo que posibilita la
retroalimentacion, generando un espacio en el cual el estudiante, con la ayuda del
profesor, le permite cerrar esas brechas. Todo este proceso se le denomina

evaluacién formativa.
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El concepto de evaluacion formativa lo precisé por vez primeras Scriven
(1967) al tipificarlo como informacion sobre proceso de ensefianza y aprendizaje.
El corazdn de esta idea reside en que la evaluacion formativa se centra en la
formacion de la persona, y el objetivo es que alcancen con éxito la instruccién. De
modo que comprende al profesor, el estudiante, el programa de educacion o entidad
que tiene el objetivo de formar a la persona. Es decir, abarca una comprensién
holistica.

Melmer et al (2008, como se cita en Torres, 2013), consideran que la
investigacion formativa se trata de un “procedimiento utilizado por docentes y
estudiantes, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, que aportan informacion
necesaria para realizar los ajustes que se requieran, para que los estudiantes logren
los objetivos, contenidos curriculares 0 competencias propuestas en el
planeamiento didactico” (p. 2).

Por su parte, Cordoba (2006) define la evaluacion como una “acciéon
permanente y continua de valoracion y reflexion sobre el desarrollo y evolucién del
aprendizaje y formacion de los estudiantes y es parte consustancial del proceso de
ensefianza y aprendizaje” (p. 7).

Pero el concepto que mas se ajusta al &ambito de la educacion superior lo
expresan Castillo y Cabrerizo (2006), quienes la consideran un fenémeno
académico, social, e incluso ético” (p. 292). En esa misma linea, Lopez et al. (2011)
conciben la evaluacion formativa como el “todo proceso de constatacion,
valoracién y toma de decisiones cuya finalidad es optimizar el proceso de ensefianza
y aprendizaje que tiene lugar desde la perspectiva humanizadora y no como mero

fin calificador” (p. 35).
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Por su parte, Giraldo y Hoyos (2015) sostienen que la evaluacién formativa
“tiene como proposito principal el mejoramiento continuo del estudiante y a la vez,
las practicas de los maestros” (p. 209). Ademads, ambos autores le atribuyen dos
aspectos importantes: el primero, que le asigna una formacién holistica, y el
segundo, comprende la parte axioldgica y ontoldgica, porque ve al ser humano en
su integridad.

La evaluaciéon formativa es un concepto que, a lo largo de los afios, ha
ganado relevancia en los &mbitos escolar, universitario y profesional. Actualmente,
este término se asocia con el paradigma constructivista, donde lo esencial es realizar
una adecuada lectura de los aprendizajes de los estudiantes. Para ello, se utilizan
instrumentos que recolectan evidencias, permitiendo al docente tomar decisiones
fundamentadas que le ayuden a reestructurar la planificacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Adicionalmente, al paradigma constructivista, el mundo académico ha ido
forjando diversos enfoques en torno de la evaluacion formativa. Asi, un primer
enfoque es la evaluacion de desempefios, cuya caracteristica sustancial se basa en
la observacion de la habilidad o competencia; la segunda concibe las tareas como
demostraciones; tercera, medir los aprendizajes relevantes y, por ultimo, se centra
en la mejora del aprendizaje (Breckler& Wiggins, 1989; Resnick, 1996; Wiggins,
Resnick y Resnick, 1992, Fredericksen y Collins, 1992, como se cita en Bizarro,

Sucari y Quispe, 2019).
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2.3.1.3 Dimensiones de la evaluacion formativa
2.3.1.3.1 Bases de hechos

Las bases de datos siempre han podido realizar un trabajo administrativo
simple, como encontrar registros particulares que coincidan con algunos criterios
determinados, por ejemplo, todos los usuarios que tienen entre 20 y 30 afos.
Ultimamente, las empresas de bases de datos han estado agregando rutinas de
inteligencia artificial a las bases de datos para que los usuarios puedan explorar el
poder de estos algoritmos mas inteligentes y sofisticados en sus propios datos
almacenados en la base de datos. Sin embargo, hay mucho mas interés en las rutinas
de inteligencia artificial que estan abiertas a los usuarios. Estos algoritmos de
aprendizaje automatico pueden clasificar datos y tomar decisiones mas inteligentes
que evolucionan y se adaptan con el tiempo. Pueden desbloguear nuevos casos de
uso y mejorar la flexibilidad de los algoritmos existentes. Para Gutiérrez (2007),
una base de datos es una coleccion de datos almacenados y organizados de forma
gue un programa del ordenador pueda seleccionarlos rapidamente y capaces de ser:
recobrados, actualizados, insertados y borrados. En un DBMS una base de datos es

un sistema de archivos electronico.

2.3.1.3.2 Motor de inferencia

Un motor de inferencia es el encargado de manejar el proceso de seleccion,
decision, interpretacion y aplicacion del comportamiento que refleja el
razonamiento (Mar et al., 2015). Procesa e interpreta reglas que se encargan de
resolver un problema de decision (Gonzalez, 2013). En la logica clasica, es posible

deducirse mediante el empleo de reglas que, si su premisa es cierta, también lo sera
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su conclusién. Gutiérrez (2010) propone para ello un procedimiento para la toma

de decisiones con motor de inferencia, el cual se basa en el enfoque multicriterio.

2.3.1.3.3 Base de conocimiento

Una base de conocimientos es una biblioteca de autoservicio en linea con
informacidn sobre un producto, servicio, departamento o tema. Los datos de la base
de conocimientos pueden provenir de cualquier parte. En general, quienes mas
saben sobre los temas en cuestion son los que se encargan de afiadir informacion a
la base de conocimientos y de ampliarla. El contenido puede ir desde los
pormenores del Departamento Juridico o de Recursos Humanos hasta la explicacion
del funcionamiento de un producto. La base de conocimientos puede incluir
preguntas frecuentes, manuales, guias de solucion de problemas, runbooks y otros
datos que pueda querer o necesitar el equipo. Muchas bases de conocimientos estan
estructuradas en torno a la inteligencia artificial, por lo que pueden interactuar con
el usuario y responder a sus aportaciones. Otras son simplemente enciclopedias
indexadas. También hay bases de conocimientos legibles por maquina que
almacenan el contenido en formularios legibles por el sistema. Las soluciones se
basan en lo que llamamos “razonamiento deductivo automatizado”. Cuando un
usuario introduce una consulta, el software lo ayuda a acotar las soluciones. Segun
Gutiérrez (2007), una base de conocimiento es un repositorio centralizado de
informacion que una organizacion recoge, organiza y comparte para mejorar la
productividad, la colaboracién y la toma de decisiones. Dos razones por las que

podrias necesitar una son: una base de conocimiento ayuda a mantener el
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conocimiento colectivo de tu organizacién y crea una Unica fuente de verdad que

promueve la consistencia y la exactitud.

2.3.1.4 Sistemas expertos

Los sistemas expertos son un subconjunto de la Inteligencia Artificial (1A)
que permite emular las funciones inteligentes del cerebro humano. Estos sistemas
utilizan conocimientos humanos almacenados en una computadora para resolver
problemas especificos y simulan el proceso de razonamiento que los expertos
aplican al enfrentar desafios (Badaro, et al. 2013).

Por su parte Turban (2004, como se cita en Chacon, 2015) define un sistema
experto como “programas computarizados de consulta que procuran imitar los
procesos de raciocinio de los especialistas en la solucion de problemas
complejos” (p. 20).

Asimismo, Ferreira (2010, como se cita en Chacon, 2015) define sistema
experto como “un programa de computadoras basado en conocimientos y raciocinio
que lleva a cabo tareas que generalmente solo realiza un experto humano (...)
utiliza la informacién que le es proporcionada para poder dar una opinién sobre un
tema especial” (p. 20).

La importancia de los sistemas expertos radica en su capacidad para ser
utilizados tanto por personas sin experiencia como por asistentes especializados, lo
que facilita la toma de decisiones en un &rea especifica, conocida como dominio
(Badar0 et al., 2013; Turban, 1995). Estos sistemas se fundamentan en redes
neuronales artificiales y algoritmos genéticos, los cuales se aplican en diversos

campos, incluyendo la informatica, la robdtica, las ciencias sociales, las ciencias
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empresariales y la investigacion de mercados. En el presente estudio, los sistemas
expertos se utilizan como base para desarrollar un sistema altamente sensible de
evaluacion formativa en el aprendizaje del area de metodologia de la investigacion

cientifica.

2.3.1.5 Caracteristicas de los sistemas

Los sistemas expertos estdn compuestos por dos partes principales: un
ambiente de desarrollo y un ambiente de consulta. El primero es empleado por el
constructor para crear los componentes e introducir los conocimientos en la base de
conocimiento; mientras que el segundo es usado por los no-expertos para obtener
conocimiento experto y consejos (Turbay, 1995, como se cita en Badard et al,
2013, p. 354). Por tanto, alimentar la base de conocimiento implica suministrarla
con nuevos conocimientos y el uso de estos nuevos conocimientos van a servir para
tomar decisiones por parte de quien lo requiera.

Asimismo, los componentes bésicos de un sistema experto son cuatro: 1)
Subsistema de adquisicion de conocimiento, 2) Base de conocimiento, 3) Base de
hechos, 4) Motor de inferencia y 4) Subsistema de justificacién. Por la importancia
que revisten estos componentes es preciso abordarlos uno por uno.

El subsistema de adquisicion de conocimientos comprende la acumulacion,
transferencia y transformacion de la experiencia para resolver problemas de una
fuente de conocimiento a un programa de computadora para construir o expandir la
base de conocimiento (Turbay, 1995, como se cita en Badaro et al, 2013, p. 354).
Es decir, se trata de un proceso que se encarga de controlar el flujo de nuevo

conocimiento que es transferida desde el experto humano a la base de datos.
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La base de conocimiento se refiere al contenido de conocimiento necesario
que se requiere para comprender, formular y resolver problemas. Se vale de dos
aspectos importantes: La heuristica y reglas que dirigen el uso del conocimiento
para resolver problemas especificos en un dominio en particular (Turbay, 1995,
como se cita en Badaro et al, 2013, p. 354). Es decir, el experto sistematiza el
conocimiento para mejorar y actualizar su uso para tomar mejores decisiones.

La base de hechos se refiere especificamente a la memoria de trabajo que
contiene los hechos sobre un problema, ademas, hospeda los datos propios
correspondiente a los problemas que se desean abordar (Turbay, 1995, como se cita
en Badaro et al, 2013, p. 354).

El motor de inferencia es definido como el cerebro del sistema experto, al
que se le denomina también “estructura de control” o “interpretador de reglas”. En
esencia, se trata de un programa de computadora que pone a disposicion del
programador experto un conjunto de metodologias para razonamiento de
informacidn en la base de conocimiento (Turbay, 1995, como se cita en Badaro et
al, 2013, p. 354). Es decir, permite extraer conclusiones aplicando el conocimiento
de los datos. Ademas, tiene tres elementos principales: 1) intérprete, que se encarga
de ejecutar la agenda seleccionada, 2) programador, cuya tarea es mantener el
control sobre la agenda, 3) control de consistencia, se enfoca en mantener una
representacion consistente de las soluciones encontradas.

El subsistema de justificacion tiene como funcidon explicar el
comportamiento del sistema experto al encontrar una solucién. Asimismo, permite
al usuario hacer preguntas al sistema para poder comprender las lineas de

razonamiento que este siguid (Turbay, 1995, como se cita en Badard et al, 2013, p.
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355). Es decir, permite una interaccion entre el usuario y el sistema experto y
obtener respuestas. En otras palabras, busca dar una explicacién por medio de
interfaz con el usuario.

En resumen, los componentes de un sistema experto se basan en la
interaccion entre el experto humano y el usuario. Esta interaccion se lleva a cabo a
través del subsistema de adquisicion de conocimiento, que se comunica con el
motor de inferencia, el cual a su vez se conecta con la base de datos que contiene
los hechos, asi como con la base de conocimientos compuesta por reglas. Ademas,
el subsistema de justificacion también participa en esta interaccién. Todos estos
elementos operan conjuntamente a través de la interfaz de usuario, facilitando la

comunicacion con el usuario.

2.3.1.6 Desarrollo de un sistema experto
Escobar (2008) sostiene que el desarrollo de un sistema experto es dificil,
de modo que describir una metodologia resulta compleja, porque implican un
conjunto de procesos y subprocesos. Basandose en Restrepo (1993) establece 13
procedimientos:
1) Andlisis de la factibilidad de la aplicacién, 2) formulacion de requisitos,
3) Disefio conceptual, 4) Escogencia de las fuentes de conocimiento:
Experto, documentos, etc., 5) Conformacion del equipo humano de
desarrollo, 6) Seleccion de herramientas de desarrollo y equipo de coémputo,
7) Adquisicion y representacion del conocimiento, 8) Verificacion del

prototipo, 9) Validacién del prototipo, 10) Corridas de paso de prueba, 11)
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Entrega a los usuarios, 12) Utilizacion o explotacién, y 13) mantenimiento,

actualizaciones. (Escobar, 2008, pp. 15-16)

Estos son los procedimientos que se deben seguir en lineas generales para
desarrollar un prototipo. De esta manera, se establece un nexo entre el experto en
dominio (conocimiento, referencias, situaciones y procedimientos), el ingeniero del
conocimiento y el usuario del conocimiento. Lo comun en estos tres elementos son
las relaciones sociales que establecen a través del conocimiento especializado.

Sin embargo, una metodologia ideal fue desarrollada por la Universidad
Politécnica de Madrid y consiste de las siguientes fases:

Fase I: Identificacion de la tarea

Fase Il: Desarrollo de los prototipos

Fases I11: Ejecucion de la construccion del sistema integrado
Fase IV Actuacion para conseguir el mantenimiento perfectivo

Fase V: Lograr una adecuada transferencia tecnolégica (Pazos, 1996)

De otra parte, Alty (1984, como se cita en Carlos 2002) establece una
metodologia de creacion de un sistema experto. La primera consiste en la eleccion
de la aplicacion; la segunda, abarca la eleccion de la herramienta apropiada y; la

tercera, se refiere a la transferencia de experiencia.

2.3.1.7 El sistema experto en la ensefianza y aprendizaje

Los sistemas expertos constituyen una poderosa herramienta para tomar
decisiones y resolver problemas. Se han ido desarrollando a la luz de la inteligencia
artificial, recorriendo un camino peculiar cuyo inicio fue la etapa de invencion,

pasando luego por la de prototipos, experimentacién vy, finalmente de
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industrializacion. Como todo proyecto o producto, tiene un ciclo de vida, asi como
aplicaciones.

El interés por aplicar un sistema experto en la ensefianza-aprendizaje parte
de las diferencias significativas que existen entre un experto humano y un experto

artificial (Carlos, 2002), tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1
Diferencias entre experto humano y artificial
Experto humano Experto artificial
No perdurable Permanente
Dificil de transferir Facil
Dificil de documentar Facil
Impredecible Consistente
Caro Alcanzable
Creativo No inspirado
Adaptativo Necesitar ser ensefiado
Experiencia personal Entrada simbdlica
Enfoque amplio Enfoque cerrado
Conocimiento del sentido comun Conocimiento técnico

Fuente: Carlos (2002).

Los atributos sefialados en la tabla permiten definir la orientacion hacia el
disefio de un sistema experto.

La necesidad de los sistemas expertos en el ambito del proceso de
ensefianza-aprendizaje adquiere relevancia por su aplicacion diversa en el ambito
de la educacion. Como sefiala Escobar (2008), su aplicacion implica una compleja
secuencia metodoldgica en el que hay que considerar la monitorizacion, el disefio,
la planificacion, el control, la simulacién, la instruccién y la recuperacion de

informacion. Partes de un todo que garantizan la funcionalidad del sistema experto.
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2.3.1.8 Programa de Evaluacion Formativa en Base a Sistemas Expertos
(EVAFORSE)

La investigacion cientifica es un pilar importante que desarrolla la
universidad. Conexo a ella, la innovacién deviene en un aspecto clave para mejorar
los productos, procesos o prototipos. Por tanto, es responsabilidad de los docentes
desarrollar investigacion e innovacion para mejorar la calidad de la educacién vy,
por ende, el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por ello, en el presente estudio, se
toma los sistemas expertos como una base para establecer un sistema altamente
sensible de evaluacién formativa en el aprendizaje del area de Metodologia de la
Investigacion Cientifica (MIC).

Por lo tanto, los actores clave para disefiar un programa de evaluacion
formativa basado en sistemas expertos (EVAFORSE) a manera de aplicativo son
los siguientes: el ingeniero de sistemas, quien actla como ingeniero del
conocimiento; el experto en el dominio de la Metodologia de la Investigacion
(MIC); y los docentes, asi como los estudiantes que seran evaluados.

En este contexto, se ha considerado relevante incluir las fases de la
metodologia para la creacion de un sistema experto, tal como lo propone Alty

(1984, como se cita en Carlos, 2002).

Eleccion de la aplicacion:
Esta fase considera determinar si el problema que se aborda es congruente
con lo que postula el sistema experto, debiendo cumplir las siguientes condiciones:
a) Informacién declarativa: La evaluacion de un sistema experto implica
determinar si captura efectivamente el conocimiento utilizado por los

expertos en la materia, lo que se traduce en el desafio de “educar a las

E @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



maquinas”. Por esta razon, es esencial considerar el conocimiento como
algo modular. Si un sistema experto presenta fallos en sus conclusiones,
es razonable concluir que esto puede deberse a la falta de algin
conocimiento o experiencia en el programa que impida alcanzar el
resultado correcto. Dado que modificar extensas lineas de cddigo para
corregir o actualizar datos en la base de conocimientos puede resultar
complicado, se disefian los sistemas expertos de tal manera que los
usuarios puedan actualizarlos y mantenerlos. Finalmente, el enfoque
modular del conocimiento limita la capacidad del sistema para resolver
problemas que requieren sentido comun o el conocimiento de otras areas
del saber humano.

b) Ventajas de la interfaz: Aqui se argumenta que como las inferencias
hechas por un sistema experto son similares a las hechas por los mismos
expertos humanos, el comportamiento de su sistema experto es
amigable, de modo que los usuarios generalmente pueden mantener el
sistema. Asimismo, otra ventaja es que el conocimiento faltante en la
base de conocimientos puede ser facilmente obtenida de un modo
natural.

c) El sistema experto debe ser capaz de explicar sus conclusiones: Se
sostiene que la caracteristica mas importante de los sistemas expertos es
su habilidad para explicar sus conclusiones Esto se debe a que se puede
defender las conclusiones en términos de las oraciones de la base de

datos que fueron usados para llegar a esa conclusion.

E @ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Por altimo, la importancia de este proceso consiste en que se puede verificar
facilmente algun razonamiento incorrecto de la maquina o tal vez la falta de algun
conocimiento importante para llegar a una conclusion valedera. De esta forma, la

maquina es capaz de ensefiar a los humanos a partir de sus experiencias.

Eleccién de la herramienta apropiada

De acuerdo con Carlos (2002), la herramienta apropiada puede ser un motor
de inferencia ya existente, al cual se adapte el sistema experto que uno posea o la
realizacion de uno nuevo.

En el mercado existen muchas herramientas llamadas shells a las cuales se
pueden adaptar algunos sistemas expertos. Si el ingeniero de conocimiento
vislumbra utilizar una herramienta de desarrollo ya existente es necesario elegir una
que se adapte a las necesidades, ya que existen grandes disparidades en este tema.

Para ello se han establecido algunos principios esenciales concernientes a la
eleccion de una herramienta de sistema experto:

— La herramienta debia poseer solamente el grado de generalidad necesario
para resolver el problema dado.

— Probar el software de partida construyendo un pequefio prototipo antes de
lanzarse a su realizacion.

— El'lenguaje de representacion del conocimiento debera ser lo mas simple y

universal posible.

El acceso a los mecanismos de control depende de la relacion entre la
generalidad y la eficacia: si se prioriza la generalidad, se puede implementar un

sistema de control mas flexible; en cambio, si el enfoque esta en la eficacia, es

E @ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



posible que se opte por un sistema de control mas limitado, adecuado para facilitar
el aprendizaje, la auto-modificacién o explicaciones detalladas. Ademas, es crucial
contar con capacidades de dialogo sofisticadas, como un lenguaje casi natural y un
diccionario, especialmente cuando el tiempo de desarrollo es un factor critico. Por
ultimo, es recomendable emplear herramientas que ya hayan demostrado su eficacia
en aplicaciones comparables.

Para desarrollar un sistema experto, es fundamental considerar el
formalismo de representacion del conocimiento que se utilizara, asi como la técnica
de solucién de problemas que sea adecuada tanto para dicho formalismo como para
el problema especifico en cuestion. La determinacidn de estos aspectos se realiza
después de haber llevado a cabo la adquisicion y el modelado de la informacién, lo
que permite reducirla a un nivel simbdlico y facilitar su implementacién como un

sistema informaético.

Transferencia de experiencia:

Segun Carlos (2002), la transferencia de experiencia se lleva a cabo del
experto al sistema experto con la asistencia del ingeniero del conocimiento. Este
proceso esta respaldado por una disciplina conocida como ingenieria del
conocimiento o cognimatica, que se encarga de facilitar dicha transferencia.

Este proceso se descompone en cuatro fases o etapas:

— Analisis del problema

— Adquisicién de conocimiento y conceptualizacion

— Formalizacién y representacion del conocimiento

— Validacién
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De este modo, estos son los pasos que se consideraran en la estructuracion

de sistema experto, al que se le ha denominado EVAFORSE.

2.3.2 Aprendizaje de Metodologia de la Investigacién Cientifica
2.3.2.1 Definicion de aprendizaje

El aprendizaje es un concepto que ha sido definido por diversos autores.
Segtin Schunk (2012), se entiende como “un cambio perdurable en la conducta o en
la capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la practica o
de otras formas de experiencia” (p. 3). Por otro lado, Domjan (2009) lo describe
como “un cambio duradero en los mecanismos de conducta que implica estimulos
y/o respuestas especificas, y que es resultado de la experiencia previa con estos
estimulos y respuestas o con otros similares” (p. 14). Arancibia et al. (2008) afiaden
que el aprendizaje es “un proceso a través del cual se logra que un comportamiento
—respuesta— que antes ocurria tras un evento determinado —estimulo— ocurra
tras otro evento distinto” (p. 51). Asimismo, Padilla y Ramos (2002) enfatizan que
el aprendizaje “siempre implica cambios en el comportamiento y en la forma y
funcion respecto a sus circunstancias de ocurrencia” (p. 2). Estas definiciones
resaltan la naturaleza dinamica y multifacética del aprendizaje, evidenciando su

vinculacion con la experiencia y la adaptacion a diferentes estimulos.

2.3.2.2 Teorias del aprendizaje
El desarrollo de la psicologia cognitiva ha dado lugar a la formulacion de
diversas teorias sobre el aprendizaje en el ambito educativo. Estas teorias se han

enfocado en estudiar, comprender e implementar acciones psicopedagdgicas que
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buscan mejorar los procesos de aprendizaje. Asi, han surgido enfoques tedricos que
han consolidado su influencia en el campo de la pedagogia. Entre estas teorias se
encuentran la conductista, la humanista, la cognitiva, la sociocultural y la

constructivista.

2.3.2.2.4 Conductismo

Esta teoria argumenta que el aprendizaje puede ser observado y se
manifiesta cuando hay un cambio conductual. Por tanto, este cambio es observable
e identificable dentro del comportamiento del sujeto, hecho que se ve reflejado en
la adquisicién de conocimientos o habilidades, los mismos que pueden ser medidos.
Por tanto, el esquema central de esta teoria se centra en la relacion entre estimulos
(E) y respuestas (R). Los representantes de esta teoria fueron Pavlov, Watson,
Thorndike y Skinner, quienes desarrollaron el conductismo, una corriente de la
psicologia de la conducta que sustenta el empleo de procedimientos experimentales
para estudiar y observar la conducta dentro de un entorno donde se manifiestan
estimulos y respuestas. De esta teoria se desprendieron dos ramas: el
condicionamiento clésico y el condicionamiento operante.

En el &mbito educativo, el conductismo se centra en el memorismo, es decir,
considera que la memoria es la base para repetir actividades, las cuales estan
condicionadas por recompensas y castigos. En este enfoque, el aprendizaje del
estudiante se produce a través de estimulos, presentandole un conjunto de tareas
repetitivas sustentadas en refuerzos positivos o negativos. Ademas, el conductismo
tiende a ser individualista y no considera las interacciones colaborativas entre los

estudiantes. En cuanto al rol del docente, su responsabilidad es planificar el
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aprendizaje, disefiando actividades destinadas a evaluar las modificaciones
conductuales esperadas y los refuerzos requeridos. La interaccién entre docente y
alumnos es vertical y jerarquica, privilegiando la autoridad del profesor. Por otro
lado, los criterios e instrumentos de evaluacién se enfocan en la resolucion de
ejercicios atomizados que buscan modificar conductas especificas, y la evaluacién
se lleva a cabo de manera automatica, vinculada a estimulos de refuerzo. En lo que
respecta a la incorporacion de tecnologias de la informacion y comunicacién (TIC)
en el aula, el conductismo sostiene que el aprendizaje debe basarse en tareas y
gjercicios de repeticién, retroalimentacion visual y auditiva, ademas de incluir
componentes ladicos para captar la atencion de los estudiantes. En resumen, esta
teoria se centra en los acontecimientos externos, priorizando el ambiente en el que
se desarrolla el aprendizaje para explicar la conducta de la poblacion estudiantil

(Pozo, 2005).

2.3.2.2.5 Cognitivismo

Esta corriente se centra en el estudio de la cognicion, es decir, en los
diversos procesos mentales que permiten adquirir conocimiento. Sus principales
representantes son Piaget (1960), Ausubel (1963), Gagné (1965) y Bruner (1966).
La teoria investiga los mecanismos de la actividad mental que conducen a la
produccion de conocimiento. Segun esta perspectiva, el conocimiento es funcional,
ya que permite al individuo procesar un determinado acontecimiento, fijarlo en su
mente y anticiparse con mayor facilidad a lo que pueda suceder en el futuro

inmediato. Este aspecto es crucial, ya que permite a cada persona dar sentido a su
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propia experiencia y decidir lo que necesita aprender, lo que a su vez hace que su
aprendizaje sea significativo y satisfaga sus expectativas.

El modelo propuesto por esta teoria implica que el aprendizaje se produce a
través del contacto de la persona con la realidad, que le proporciona informacion
adquirida a través de los sentidos. Esta informacion es luego transmitida en forma
de datos al cerebro, donde se lleva a cabo el procesamiento mental, conocido como
la “caja negra.” Una vez procesada, la informacion se traduce en ejecuciones, que
constituyen la salida del proceso. Asi, el aprendizaje se define como un acto que
comienza con el contacto con la informacién (E), seguido del procesamiento (P) v,
finalmente, culmina con la salida (S) de nueva informacion que se almacena en la
memoria, adquiriendo un significado particular para la persona. A través de la
experiencia, la persona procesa la informacion, la asimila y la hace consciente, lo
gue se convierte en un importante referente en relacion con los acontecimientos,
estableciendo conexiones significativas. En resumen, se trata de un conocimiento
estructurado que sigue una secuencia definida: se adquiere primero mediante la
experiencia previa, luego se procesa en la caja negra, donde se manifiestan los
juicios légicos, y finalmente se transforma en un nuevo conocimiento que permite
a la persona anticiparse a situaciones ya vividas.

De otra parte, con relacion a los objetivos educativos que se plantean, el
cognitivismo se enfoca en las experiencias previas, permitiéndole establecer
esquemas existentes, asi como realizar la codificacion, almacenamiento y
recuperacion de informacion, jugando un papel importante la memoria,
convirtiéndose la informacion en un referente importante para predecir situaciones

similares a las ya vividas y almacenadas en la memoria. Asimismo, en relacion con
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el rol del estudiante, promueve la duplicacion de las estructuras del saber; en tanto
las interacciones entre estudiantes permiten sociabilizar los aprendizajes, porque el
sujeto con su experiencia previa le permite una construccion activa de aquellos que
puedan provenir de sus comparieros de aprendizaje.

El rol del docente implica considerar la organizacion y reorganizacion
cognitiva en el &mbito perceptual, lo que incluye tanto la forma como el contenido
de los objetos de aprendizaje, asi como la experiencia previa de los estudiantes.
Para lograrlo, es fundamental que el docente planifique las actividades de manera
que el aprendizaje sea activo. En cuanto a la interaccion docente-alumno, esta se
basa en el dialogo con los estudiantes, con el fin de identificar sus conocimientos
previos. Ademas, los criterios e instrumentos de evaluacion se centran en valorar
los procesos mentales que ocurren en el estudiante durante el aprendizaje, asi como
los resultados de esos procesos. Para constatar el aprendizaje, son Utiles
instrumentos como el test de desarrollo y la observacion del comportamiento del
estudiante, entre otros. Finalmente, con la incorporacién de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC), se prioriza el desarrollo de un razonamiento
objetivo y claro para la resolucién de problemas, utilizando herramientas como

pantallas electrénicas y videojuegos.

2.3.2.2.6 Teoria del procesamiento de la informacion

Segln Schunk (2012), el interés de la teoria del procesamiento de la
informacion es la atencion, percepcion, codificacion, almacenamiento y
recuperacion del conocimiento. De esta manera, el procesamiento de la informacion

influye en los avances en las comunicaciones, la tecnologia de las computadoras y
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las neurociencias (p. 224). Es decir, conciben un input, en el que destacan la
percepcién y la entrada de la informacién, para luego continuar con su viaje hacia
el cerebro, dandose en este el procesamiento de la informacién en la que se
interpreta, opera y elabora una respuesta; finalmente, la salida de una respuesta
corresponde al output. Asi, el aspecto central de la teoria de la informacion esta
asociado con la metéfora del ordenador, que considera al organismo humano, como
un ordenador con un hardware biolégico.

El desarrollo de esta teoria obedece al impacto que tuvieron la teoria
cibernética y la teoria de la comunicacién. La primera, enfocada en la importancia
de los procesos, en donde la autorregulacién y la consecucién de un fin son
importantes, ademas de la retroalimentacion. Mientras, la segunda, esté referida a
la informacién analizada independientemente del contenido de la misma, centrada
en los rasgos abstractos como son: transmision de informacion entre un emisor y
un receptor, asi como los problemas y limitaciones que uno de estos tiene a través
de un solo canal.

Entre sus representantes mas distinguidos cabe destacar a George Miller,
quien mostrd que el sistema de procesamiento humano es limitado al establecer un
maximo de elementos que pueden ser procesados al mismo tiempo. Otro
investigador de renombre es Robert Gagné, considera que la mente es un sistema
de procesamiento ldgico de informacion que recibe informacion de su entorno, que
luego la acumula, ordena, procesa y la recupera, y considerando al sujeto de
aprendizaje como un sujeto activo en la construccion de la realidad, es decir, que

existe una organizacion coherente con una estructura interna.
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Otro aspecto relevante de esta teoria esté referido al modelo de memoria de
dos almacenes. El argumento consiste en que la informacion ingresa a través de los
registros sensoriales, correspondiente a la atencién y percepcion, para luego ir a la
memoria de trabajo (corto plazo) en donde se alojan contenidos y tiempo limitados,
y, la memoria a largo plazo, referida al almacenamiento permanente. Finalmente,
otra perspectiva de la memoria es que esta definida en términos de niveles de
procesamiento, nivel de activacion, conexionismo y procesamiento paralelo
distribuido, lo que dan una mejor explicacion acerca de la memoria (Schunk, 2012,

p. 225).

2.3.2.2.7 Constructivismo

El constructivismo es una concepcion filosofica acerca de la naturaleza del
aprendizaje. Los tedricos del constructivismo se enfocan en el descubrimiento y la
verificacion. Sostiene que el conocimiento no surge de la imposicién de otras
personas, sino que se forma en el interior del individuo. Por ello, se requiere de la
ensefianza y las experiencias de aprendizaje se estructuren para confrontar el
pensamiento de los estudiantes y de esta forma aumenten su capacidad de construir
conocimientos nuevos. La premisa fundamental radica en que los procesos
cognoscitivos se hallan situados dentro de contextos fisicos y sociales. De modo
que el concepto de cognicidn situada destaca la relacién entre personas y situaciones
(Schunk, 2012, p. 274)

Existen teorias en el constructivismo. La primera, la teoria de Piaget, quien
plantea que los nifios atraviesan una serie de etapas cualitativamente diferentes:

sensoriomotriz, preoperacional, de operaciones concretas y de operaciones
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formales. EIl principal mecanismo del desarrollo es el equilibrio, que ayuda a
resolver conflictos cognoscitivos al cambiar la naturaleza de la realidad para
ajustarla a las estructuras existentes (asimilacién) o modificar las estructuras para
incorporar la realidad (acomodacion) (Schunk, 2012, p. 274). La segunda teoria es
la sociocultural de Vygotsky quien enfatiza el entorno social como un facilitador
del desarrollo del aprendizaje. El entorno social influye en la cognicion a través de
sus herramientas: objetos culturales, lenguaje, simbolos e instituciones sociales.
Aqui, el cambio cognoscitivo resulta de utilizar estas herramientas en las
interacciones sociales y de internalizar y transformar esas interacciones. Para esta
teoria, un concepto clave es la Zona de Desarrollo Préximo (ZDP), que representa
la cantidad de aprendizaje que un estudiante puede adquirir, dadas las condiciones
de ensefianza adecuadas. Adicionalmente, otras ideas de Vygotsky son el andamiaje
para la instruccidn, la ensefianza reciproca, la colaboracién de pares y los grupos de
aprendizaje (Schunk, 2012, p. 274).

Por ltimo, cabe destacar la teoria del conectivismo se ajusta a la nueva
realidad que se vive a nivel global. La propuesta de esta teoria fue planteada por
Siemens y toma como base las debilidades del conductismo, el cognitivismo y el
constructivismo. Se puede decir que se trata de una teoria hibrida, donde juega un
papel fundamental la tecnologia poniendo énfasis en el manejo de la informacion y
la comunicacion como elementos referentes del aprendizaje. La integracion de estos
aspectos es base del desarrollo informético sobre todo en lo que corresponde a las

redes neuronales, la teoria de la complejidad y la auto-organizacion.
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En este marco, el papel del docente es orientar a los estudiantes,
fundamentalmente en el tratamiento de la informacion, por lo que es necesario hacer

hincapié en el conectivismo.

2.3.2.3 Metodologia de la investigacion

2.3.2.3.8 Definicion
Santiesteban (2014) define la metodologia de la investigacion en los

siguientes términos:
La metodologia de la investigacion cientifica es la ciencia que estudia la
forma en que se dirige cientificamente la investigacion, es la via de solucion
sistematica de los problemas de investigacion; es, por tanto, el estudio
filoséfico de la actividad cientifica que constituye un conocimiento general
del proceso de investigacion cientifica, de su estructura, de sus elementos y

de sus métodos. (p. 1)

Adicionalmente, Alvarez (1995, como se cita en Santiesteban, 2014) sefiala
que el objeto de estudio de la metodologia se puede definir como el “proceso de
investigacién cientifica, el cual esta conformado por toda una serie de pasos
I6gicamente estructurados y relacionados entre si. El estudio de dicho objeto se hace
sobre la base de un conjunto de caracteristicas y de sus relaciones y leyes” (p. 1).

Por su parte, Baena (2017) sostiene que “la metodologia ejerce el papel de
ordenar, y se apoya en los métodos, como sus caminos y éstos en las técnicas, como

los pasos para transitar por esos caminos del pensamiento a la realidad y viceversa”

(p. 31).
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2.3.2.3.9 Dimensiones del Aprendizaje Metodologia de la Investigacion
Cientifica
Aprendizaje conceptual

Estd sustentado en la adquisicibn de conocimientos, es decir, de
aprendizajes cognitivos o tedricos, por lo que estd asociado a la actividad
intelectual, siendo necesario para ello la capacidad de memoria, comprension,
aplicacion, analisis y sintesis, evaluacién, entre otros que operan de forma
jerarquica, y tienen en la idea y los conceptos, como reflejos del mundo exterior, la
construccidn de teorias y categorias (Valdivia, 2001).

Por otro lado, en lo que respecta a las capacidades cognitivas, se destaca que
estas estan estrechamente relacionadas con el proceso de conocer y aprender. Entre
las capacidades que se manifiestan se incluyen: informarse, cuya fuente proviene
de la observacion, la lectura y la busqueda de informacion; asi como interpretar y
valorar dicha informacién mediante un pensamiento critico y abierto. Este proceso
implica convertir la informacion en conocimiento al seleccionarla y procesarla, lo

que permite formular preguntas y elaborar respuestas (Tomas, et al, 1999).

Aprendizaje procedimental

Se refiere al aprendizaje practico que esta asociado con destrezas y
habilidades motrices e intelectuales por parte de los aprendices y que reflejan un
cierto nivel. Como las habilidades son capacidades innatas que manifiestan las
personas, entonces se van a ver reflejadas en habilidades en una determinada

actividad cuyo logro constituye destreza como resultado de una préctica constante.
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Este tipo de aprendizaje se evalla a través de la observacion y los resultados fisicos
a través de instrumentos que arrojan datos (Valdivia, 2001a).

En este apartado, las capacidades relacionadas con el "hacer” o "actuar"
incluyen, por ejemplo, el uso eficiente de las tecnologias de la informacion, asi
como la gestion adecuada del tiempo y los recursos en general. Estas capacidades
también estan estrechamente vinculadas con la iniciativa, la motivacion y la
persistencia en la ejecucion de las actividades. De manera especifica, se enfocan en
la resolucion de problemas, lo que implica la aplicacion de conocimientos y la

evaluacion de los resultados obtenidos (Tomas, et al, 1999).

Aprendizaje actitudinal

Esta sustentado en la socializacion. Este aprendizaje busca la interaccion
con sus semejantes, logrando integrarse y compartir la cultura y actitudes del grupo
social. De este modo, los estudiantes desarrollan la axiologia, reafirman o
modifican algunas actitudes que puedan influir de manera negativa en su relacion
social y evaluacion del aprendizaje de los valores, asi como desenvolverse en su
entorno social (Valdivia, 2001b).

Esta capacidad est4 asociada con el “ser”, lo que implica conocimiento de
uno mismo, autoestima y responsabilidad, tener un control emotivo. Aqui juega un

rol importante los valores éticos y morales.

2.3.2.3.10 Ensefianza de la metodologia de la investigacion cientifica
La ensefianza de MIC se ha convertido en un problema en el plano de la

ensefianza. Del Castillo (2009), abordando este tema, sostiene que existen diversos
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factores que impiden una ensefianza adecuada de dicha asignatura. Pero destaca una
de las mas importantes, las caracteristicas de entrada de los estudiantes, pues se
constata que la mayoria de los estudiantes se encuentran en cuanto al nivel de
conocimiento, por debajo del nivel de exigencia planteado por la universidad.

Este argumento, sin embargo, no justifica del todo, las limitaciones que
evidencian los estudiantes en MIC. Al respecto, Fuentealba (1997) sostiene que la
asignatura de metodologia de la investigacién no ha contribuido a la formacion de
investigadores, destacando varias razones: 1) Las tendencias didacticas
fundamentales de la asignatura apuntan hacia una distorsion del contenido tematico,
una orientacion en exceso tedrico-expositiva y una esquematizacion indiscriminada
de etapas metodoldgicas en aras de cultivar el método hipotético-deductivo; 2) los
supuestos que habilitan el ejercicio de la docencia llevan a deformar el proceso, por
lo que se debe buscar la experiencia de investigadores profesionales que asuman tal
responsabilidad.

Este ultimo aspecto es fundamentado por Bolivar y Torres (2002), quienes
llevaron a cabo una investigacion sobre la actitud de los estudiantes hacia el
aprendizaje de la Metodologia de la Investigacion Cientifica (MIC) y encontraron
gue tenian una percepcion desfavorable hacia su ensefianza. No obstante, Torres
(2004) argumentd que el problema radicaba principalmente en la implementacion
de una ensefianza tradicional que desestimaba el enfoque activo-constructivo de los
estudiantes, donde la accion se convierte en el elemento central del aprendizaje.

En este contexto, las estrategias de ensefianza juegan un papel relevante. En
este sentido, el trabajo de Barriga y Hernandez (2003) presenta nuevas estrategias

que fomentan una ensefianza activa entre los estudiantes. Asi, al observar las
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estrategias de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de MIC, se puede identificar
una tendencia hacia un enfoque receptivo-pasivo, la cual se manifiesta en las tres

etapas de la instruccion: a) planificacion, b) ejecucion y c) evaluacion.

2.4 Definicion de términos
Evaluacion formativa

La evaluacion formativa requiere que la evaluacién sea considerada y
organizada junto con la ensefianza. Esta evaluacion se convierte en formativa
cuando la evidencia recopilada se utiliza de manera efectiva para ajustar la
ensefianza segun las necesidades de los estudiantes, teniendo en cuenta su zona de

desarrollo proximo (Ministerio de Educacion de Chile, 2018, p. 11)

Compartir metas de aprendizaje

Las metas de aprendizaje deben ser concretas y comunicadas de manera
clara a los estudiantes, facilitando que ellos establezcan conexiones entre los
contenidos de diferentes clases. Este proceso es esencial, ya que se centra en como
los docentes determinan las metas de aprendizaje para cada clase especifica
—lineadas al curriculo—y cémo las transmiten para apoyar la ensefianza deseada.
La investigacion indica que cuando los estudiantes comprenden lo que van a
aprender, estan mejor preparados y comprometidos con su aprendizaje, lo que
impacta positivamente en su rendimiento (Ministerio de Educacion de Chile, 2018,

p. 14).
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Clarificar criterios de logro

Los criterios de logro deben ser comunicados claramente a los estudiantes.
Este proceso se basa en como el profesor identifica los criterios de logro de una
clase y los comunica en forma efectiva. La manera principal para clarificar los
criterios de logro es explicitando las expectativas de un trabajo de calidad,
mostrando ejemplos o contraejemplos, entre otros métodos (Ministerio de

Educacién de Chile, 2018, p. 14)

Recolectar evidencia

Este proceso se centra en las actividades creadas por los docentes que
permiten a los estudiantes involucrarse en el aprendizaje, generando evidencia
sobre su comprensién o estado actual. Los profesores pueden emplear diversas
tareas y actividades para recopilar esta evidencia, como preguntas efectivas,
observaciones, respuestas escritas o verbales de los estudiantes, entre otras

(Ministerio de Educacién de Chile, 2018, p. 14).

Interpretar evidencia

La interpretacion de la evidencia permite determinar el avance del
estudiante en relacion a la meta de aprendizaje y los criterios de logro, para
determinar qué pasos debe seguir para alcanzar tal meta. Esta informacion se
interpreta para definir qué han comprendido, cuales son sus errores comunes, qué
conocimientos previos tienen 0 no y qué habilidades estan o no adquiridas. Es
importante el uso que se hace de esta evidencia para ajustar la ensefianza, ya que

mientras el profesor analiza la evidencia, puede darse cuenta que no hay suficiente
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informacion para tomar alguna decision sobre el estado del aprendizaje de los
estudiantes, por lo que serd necesario obtener informacion adicional o bien, el
profesor también puede determinar que no necesita hacer ningun ajuste porque sus
alumnos ya han cumplido los criterios de logro y se ha alcanzado la meta
(Ministerio de Educacion de Chile, 2018, pp. 14-15).

Interpretar la evidencia obtenida de la evaluacion formativa es fundamental
para determinar la diferencia entre el nivel actual de aprendizaje del estudiante y la
meta de la clase. Al interpretar esta evidencia, el profesor puede identificar mas
facilmente la zona de desarrollo proximo de los estudiantes en relacion con los
criterios de logro. Cuando los estudiantes aprenden algo nuevo, aparece una brecha;
de lo contrario, el aprendizaje no esta progresando o no es lo suficientemente

desafiante (Ministerio de Educacion de Chile, 2018, p. 15).

Ajustar la ensefianza a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes
Como resultado de la retroalimentacion, los profesores planifican como
actuaran y qué decisiones tomaran para que su ensefianza se adapte a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes. En otras palabras, seleccionan
experiencias para responder a tales necesidades de modo que sus alumnos cierren

la brecha (Ministerio de Educacion de Chile, 2018, p. 16).

Cerrar la brecha
Este es el proceso final en el ciclo de evaluacién formativa. Reducir la
brecha entre la situacion actual de los estudiantes y el nivel que deben alcanzar para

lograr la meta de aprendizaje permite al docente establecer nuevos objetivos para
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continuar con el progreso de los estudiantes. Al hacerlo, se genera una nueva
brecha, reiniciando el ciclo de la evaluacion formativa (Ministerio de Educacién de

Chile, 2018, p. 16).

Retroalimentacion para cerrar la brecha

El docente debe proporcionar una retroalimentacion que describa al
estudiante su estado actual de aprendizaje en relacion con los criterios de logro para
alcanzar la meta, y ofrecer orientaciones sobre como mejorar y cerrar la brecha
entre lo que sabe y lo que debe alcanzar. La investigacion indica que el aprendizaje
de los estudiantes mejora cuando los docentes dan una retroalimentacién
descriptiva, claramente vinculada a las metas de aprendizaje, y ofrecen guias sobre

cdémo mejorar (Ministerio de Educacion de Chile, 2018, p. 15).

Sistemas expertos

Constituyen un subconjunto de la Inteligencia Artificial (IA), de modo que,
constituye la capacidad de emular funciones inteligentes del cerebro humano,
asimismo, emplear conocimiento humano capturado en una computadora para
resolver problemas especificos. Ademas, imitan el proceso de razonamiento que los

expertos utilizan para resolver problemas (Badard et al., 2013).

Base de conocimiento
Contiene el conocimiento sobre un determinado problema en el cual el
sistema es experto. Esta base almacena una representacion de los conceptos y

relaciones de las tareas (Proafio et al, 2017, pp. 150 — 151).
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Motor de inferencia
Es un mecanismo de control que aplica el conocimiento axiomatico a la base
del conocimiento para procesar informacion especifica con el fin de llegar a alguna

solucioén o conclusion (Méndez & Alvarez, 2017, p. 13).

Base de hechos

Es una memoria auxiliar que contiene a la vez los datos sobre la situacién
concreta en la cual se va a realizar la aplicacidn (hechos iniciales que describen el
enunciado del problema a resolver) y los resultados intermedios obtenidos a lo largo

del procedimiento de deduccién (Carlos, 2002, p. 12).

2.5 Hipotesis
2.5.1 Hipdtesis significativa

La evaluacion formativa con base en sistema expertos influye de manera
significativa en el aprendizaje de metodologia de la investigacién cientifica en
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica,

UNASAM, 2022.

2.5.2 Hipdtesis especificas

a) La evaluacion formativa con base en sistema expertos influye
significativamente en el aprendizaje conceptual de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria de Sistemas.
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b) La evaluacion formativa influye con base en sistema expertos
significativamente en el aprendizaje procedimental de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas.

c) La evaluacion formativa influye con base en sistema expertos
significativamente en el aprendizaje actitudinal de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria de Sistemas.

2.6 Variables
2.6.1 Variable independiente

Evaluacién formativa con base en sistema expertos

2.6.2 Variable dependiente

Aprendizaje de la metodologia de la investigacion cientifica
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Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Consiste en saber dénde se

Es un prototipo con base en
sistemas expertos
denominado EVAFORSE
orientado a la evaluacién

Bases de hechos

Compartir metas de aprendizaje
Clarificar criterios de logro
Recolectar evidencia

Pretest y postest

Interpretar evidencia

actitudinal

Respeto de propiedad intelectual
Normas éticas
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CAPITULO I
METODOLOGIA
3.1 Tipo de investigacion

El enfoque de la presente investigacion es cuantitativo. Segun Hernandez et
al. (2018), el enfoque cuantitativo se define como un conjunto de procesos que
permiten recolectar datos con el propésito de probar hipétesis a través de la
medicion numeérica y el analisis estadistico, lo cual facilita obtener resultados y
validar teorias (p. 4).

Por su propdsito, la investigacion fue de tipo aplicado. En este sentido,
Sanchez y Reyes (2015) describen la investigacion aplicada como la utilizacién de
conocimientos orientados a resolver una situacion especifica.

En cuanto a su profundidad, este estudio fue de tipo explicativo causal. Al
respecto, Hernandez et al. (2014) sefialan que este tipo de estudio, cominmente
asociado con experimentos, se basa en la relacion causal donde una variable
independiente busca producir un efecto en una variable dependiente, reflejando asi

una influencia directa.

3.2 Disefio de investigacién

El disefio empleado en este estudio fue de tipo experimental. Al respecto,
Hernandez et al. (2018) definen este tipo de disefio como aquel en el que se
manipula deliberadamente la variable independiente para analizar sus efectos en la
variable dependiente, bajo condiciones controladas por el investigador, lo cual
permite inferir la influencia mediante la medicion de la variable

dependiente (p. 175). Dentro del enfoque cuantitativo experimental, se optd
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especificamente por un disefio cuasiexperimental. Segin Hernandez et al. (2018),
este tipo de disefio se caracteriza por la utilizacion de dos grupos no equivalentes e
intactos, uno de control y otro experimental, a los cuales se aplica una preprueba;
tras la intervencion, se aplica nuevamente una posprueba para evaluar los
resultados. Finalmente, el estudio fue de tipo longitudinal, ya que incluyd la
medicion de una prueba inicial, la aplicacion del estimulo o intervencién, y una
prueba final, lo que permitio realizar comparaciones en distintos momentos, en
lugar de en un solo punto en el tiempo.

De acuerdo con Hernandez et al. (2018), el esquema de un disefio

cuasiexperimental es el siguiente:

GE:O1 .. ) ST O,
GCiO3 i O4
Donde

GE: Grupo experimental
GC: Grupo control

Oq: pretest

Og: pretest

O2: postest

Oa: postest

X: Tratamiento, estimulo o condicion experimental

En resumen, se trata de un disefio con pretest y postest, y grupos intactos.

3.3 Poblacion y muestra
Segun Hernandez et al. (2014), una poblacion se define como un conjunto
de casos que comparten caracteristicas comunes. En este estudio, la poblacién

estuvo conformada por los 120 estudiantes matriculados en el programa de MIC de
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la Facultad de Ciencias e Ingenieria. De esta poblacion, se seleccion6 una muestra
probabilistica, que, de acuerdo con Hernandez et al. (2014, p. 175-176), es un
subgrupo extraido de la poblacién, elegido siguiendo criterios probabilisticos para
asegurar una representacion adecuada.

En este estudio, se emplea la siguiente formula:

N*Zz*p*q
T (N—1)*e2+ Z2xpxq

n

N: Poblacion

Z: Nivel de confiabilidad (91.0% = 1.69)
p: probabilidad de éxito = 0.5

g: probabilidad de fracaso =0.5

e: Error de la muestra = 0.09

~ 180  1.692 * 0.5 * 0.5
" 180 — 1) * 0.092 + 1.692 05 0.5

n = 59.39
n =60

De esta manera, la muestra seleccionada estuvo compuesta por 60
estudiantes, quienes se organizaron en dos grupos equivalentes e intactos: un grupo
de control y un grupo experimental, ambos pertenecientes al programa MIC en la

Facultad de Ciencias e Ingenieria, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Grupos de estudio Estudiantes
Control 30
Experimental 30

Total 60
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Yuni y Urbano (2014) definen las técnicas de recoleccion de informacion
como procedimientos que permiten obtener datos validos y confiables para su
posterior andlisis e inferencia (p. 29). En esta investigacion, se utilizaron
evaluaciones, mediante pruebas objetivas, tanto de entrada como de salida para
medir la variable dependiente “aprendizaje de la metodologia de investigacion
cientifica”, la cual se compone de 15 items. El criterio de evaluacion fue establecido
por el profesor titular de la asignatura, aplicandose como pretest (antes del proceso
experimental) y postest (después del proceso experimental). Esta prueba se
administro simultdneamente en ambos grupos de la muestra, con el fin de minimizar
posibles distorsiones en los resultados. Ademas, se sometié a un proceso de
validacion por juicio de expertos y se verificd su confiabilidad a través de una

prueba piloto, lo que asegur6 la consistencia del instrumento.

Criterios de inclusion:
Todos los estudiantes, varones y mujeres, matriculados en el semestre

académico 2022-1.

Criterios de exclusion:
— Los estudiantes matriculados extemporaneamente.

— Los estudiantes que adeudan a la UNASAM.

Instrumentos de recoleccion de datos.

En este apartado, se emplearon como instrumentos:
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Validez y fiabilidad de expertos
Validez

Para garantizar la validez y confiabilidad del instrumento, se procedi6 a
estructurarlo a partir de la operacionalizacién de la variable de estudio. En primer
lugar, fue esencial establecer la validez del instrumento. Segiin Hernandez et al.
(2018), la validez se define como el “grado en que un instrumento en verdad mide
la variable que se busca medir” (p. 200). En este estudio, se consider0 la validez de
contenido, la cual, de acuerdo con Hernandez et al. (2018), se refiere al “grado en
que un instrumento refleja un dominio especifico de contenido de lo que se midi6”
(p. 201). Para ello, fue necesario someter el instrumento a juicio de expertos,
quienes, como especialistas en el tema, aportaron sus opiniones para validar su

adecuacion al objeto de investigacion.

Confiabilidad
Segun Hernandez et al. (2018) consiste en el grado en que un instrumento
produce resultados consistentes y coherentes. En el presente estudio se considero el

coeficiente alfa de Cronbach.

3.5 Plan de procesamiento y analisis de datos

En este apartado se emplearon métodos estadisticos descriptivos e
inferenciales. El plan de procesamiento comenzé con la aplicacion de la prueba de
Metodologia de la Investigacion Cientifica (MIC) a los estudiantes de los grupos
control y experimental en la fase de preprueba, con el objetivo de comparar los

datos y evaluar la homogeneidad de los conocimientos previos sobre la MIC. A
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continuacidn, se realiz6 una intervencion mediante un programa de evaluacion
formativa basado en sistemas expertos, denominado Evaluacion Formativa en Base
a Sistemas Expertos (EVAFORSE), disefiado para observar cambios en el
aprendizaje del curso de MIC. Tras doce sesiones de intervencion, se llevé a cabo
una evaluacidn en la fase de posprueba, aplicando nuevamente el instrumento para
medir los cambios en los estudiantes de ambos grupos.

Los datos fueron procesados, observandose una mejora significativa en el
aprendizaje tras la intervencion con EVAFORSE. La presentacion de los resultados
se realizo6 en dos niveles: el descriptivo, que incluyd la distribucion de frecuencias
absolutas y porcentuales y graficos de barras comparativas; y el inferencial, en el
que se aplicd la prueba de normalidad y, para el contraste de hipotesis, se utilizé la

prueba no paramétrica U de Mann-Whitney.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Presentacion de resultados
Los resultados obtenidos a partir del procesamiento y andlisis de la
informacion recolectada sobre la influencia de la evaluacién formativa en el
aprendizaje de la metodologia de investigacion cientifica en estudiantes de
Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM se detallan a continuacion.

Tabla 1
Influencia de la evaluacién formativa con base en sistemas expertos en el
aprendizaje de metodologia de la investigacion cientifica en estudiantes de la

Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informéatica, UNASAM, 2022

Grupo control Grupo experimental
n % n %
Pretest
Deficiente 24 80,0 27 90,0
Regular 4 13,3 3 10,0
Bueno 2 6,7 0 0
Total 30 100,0 30 100,0
Postest
Deficiente 18 60,0 4 13,3
Regular 6 20,0 6 20,0
Bueno 5 16,7 15 50,0
Muy bueno 1 3,3 5 16,7
Total 30 100,0 30 100,0

Los resultados del pretest mostraron que, en el grupo de control, el 80% de
los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 13,3% un nivel regular y el 6,7%
un nivel bueno. En el grupo experimental, el 90% de los estudiantes mostraban un

nivel deficiente y el 10% un nivel regular.
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Por otro lado, los resultados del postest revelaron que, en el grupo de
control, el 60% de los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 20% un nivel
regular, el 16,7% un nivel bueno y el 3,3% un nivel muy bueno. En cuanto al grupo
experimental, el 50% de los estudiantes presentaban un nivel bueno, el 20% un nivel

regular, el 16,7% un nivel muy bueno y el 13,3% un nivel deficiente.

Tabla 2
Influencia de la evaluacion formativa con base en sistemas expertos en el
aprendizaje conceptual de la metodologia de la investigacion cientifica de los

estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica

Grupo control Grupo experimental
n % n %
Pretest
Deficiente 23 76,7 27 90,0
Regular 5 16,7 3 10,0
Bueno 2 6,7 0 0
Total 30 100,0 30 100,0
Postest
Deficiente 19 63,3 4 13,3
Regular 5 16,7 7 23,3
Bueno 6 20,0 13 43,3
Muy bueno 0 0 6 20,0
Total 30 100,0 30 100,0

Los resultados del pretest mostraron que, en el grupo de control, el 76,7%
de los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 16,7% un nivel regular y el
6,7% un nivel bueno. En el grupo experimental, el 90% de los estudiantes
mostraban un nivel deficiente y el 10% un nivel regular.

Asimismo, los resultados del postest revelaron que, en el grupo de control,
el 63,3% de los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 20% un nivel bueno

y el 16,7% un nivel regular. En cuanto al grupo experimental, el 43,3% de los
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estudiantes presentaban un nivel bueno, el 23,3% un nivel regular, el 20% un nivel

muy bueno y el 13,3% un nivel deficiente.

Tabla 3
Aplicacion de la Evaluacion formativa en el aprendizaje procedimental de la
metodologia de la investigacion cientifica de los estudiantes de la Escuela

Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informética

Grupo control Grupo experimental
n % n %
Pretest
Deficiente 24 80,0 26 86,7
Regular 4 13,3 4 13,3
Bueno 2 6,7 0 0
Total 30 100,0 12 100,0
Postest
Deficiente 17 56,7 4 13,3
Regular 7 23,3 6 20,0
Bueno 5 16,7 14 46,7
Muy bueno 1 3,3 6 20,0
Total 30 100,0 12 100,0

Los resultados del pretest mostraron que, en el grupo de control, el 80% de
los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 13,3% un nivel regular y el 6,7%
un nivel bueno. En el grupo experimental, el 86,7% de los estudiantes mostraban
un nivel deficiente y el 13,3% un nivel regular.

Por otro lado, los resultados del postest revelaron que, en el grupo de
control, el 56,7% de los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 23,3% un
nivel regular, el 16,7% un nivel bueno y el 3,3% un nivel muy bueno. En cuanto al
grupo experimental, el 46,7% de los estudiantes presentaban un nivel bueno, el 20%

un nivel regular, el 20% un nivel muy bueno y el 13,3% un nivel deficiente.
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Tabla 4
Influencia de la evaluacién formativa con base en sistemas expertos en el
aprendizaje actitudinal de la metodologia de la investigacion cientifica de los

estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica

Grupo control Grupo experimental
n % n %
Pretest
Deficiente 22 73,3 28 93,3
Regular 6 20,0 2 6,7
Bueno 2 6,7 0 0
Total 30 100,0 12 100,0
Postest
Deficiente 16 53,3 4 13,3
Regular 8 26,7 4 13,3
Bueno 5 16,7 16 53,3
Muy bueno 1 3,3 6 20,0
Total 30 100,0 12 100,0

Los resultados del pretest mostraron que, en el grupo de control, el 73,3%
de los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 20% un nivel regulary el 6,7%
un nivel bueno. En el grupo experimental, el 93,3% de los estudiantes mostraban
un nivel deficiente y el 6,7% un nivel regular.

Asimismo, los resultados del postest revelaron que, en el grupo de control,
el 53,3% de los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 26,7% un nivel
regular y el 16,7% un nivel bueno. En cuanto al grupo experimental, el 53,3% de
los estudiantes presentaban un nivel bueno, el 20% un nivel muy bueno, y el 13,3%

mostraban tanto un nivel deficiente como un nivel regular.
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Tablas

Prueba de normalidad de los datos del grupo control y experimental en el pretest

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Var. dep. pretest ,336 30 ,000 ,728 30 ,000
Var. dep. postest ,330 30 ,000 723 30 ,000
Aprend. conceptual pretest ,298 30 ,000 732 30 ,000
Aprend. conceptual postest ,263 30 ,000 ,817 30 ,000
Aprend. procedimental pretest 314 30 ,000 749 30 ,000
Aprend. procedimental postest 271 30 ,000 ,789 30 ,000
Aprend. actitudinal pretest ,291 30 ,000 787 30 ,000
Aprend. actitudinal postest ,297 30 ,000 ,807 30 ,000

a. Grupo = Grupo control

b. Correccién de significacion de Lilliefors

En la tabla se observa que las probabilidades asociadas a las pruebas de
Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk son menores a 0.05, lo cual lleva a rechazar
la hipdtesis nula. Esto permite concluir que los datos de la variable aprendizaje no
siguen una distribucion normal en el pretest y postest. Por lo tanto, se emplean

pruebas no paramétricas para el anélisis.

4.2 Prueba de hipdtesis
4.2.1 Hipotesis general del estudio

La evaluacién formativa con base en sistemas expertos influye de manera
significativa en el aprendizaje de metodologia de la investigacion cientifica en
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica,

UNASAM, 2022.

UNASRNY
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i. Hipotesis estadistica

H,: La evaluacion formativa con base en sistemas expertos es independiente
en el aprendizaje de metodologia de la investigacion cientifica en
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e
Informatica, UNASAM, 2022.

H: Laevaluacion formativa con base en sistemas expertos influye de manera
significativa en el aprendizaje de metodologia de la investigacion cientifica
en estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e

Informatica, UNASAM, 2022.

ii. Nivel de significacién

El nivel de significacion teorica es a = 0.05

iii. Estadistico de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba de Wilcoxon para el postest (ver tabla 5).

+ _nn+1)
Z=— 4
Jn(n+ D@2n+1
24

iv. Regla de decision
Rechazar Ho cuando la significacién observada “p” de los coeficientes del
modelo logistico es menor que a.
No rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de los coeficientes del

modelo logistico es mayor que a.

v. Calculos
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Tabla 6
Rangos del grupo experimental

N Rango promedio Suma de rangos

Var. Dep. postest — Rangos negativos (ol ,00 ,00
Var. Dep. pretest Rangos positivos 30¢ 15,50 465,00
Empates od
Total 30

a. GRUPO = Grupo experimental
b. Var. Dep. postest < Var. Dep. pretest
c. Var. Dep. postest > Var. Dep. pretest

d. Var. Dep. postest = Var. Dep. pretest

Tabla 7
Rangos de estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon en el grupo

experimental

Var. Dep. postest —
Var. Dep. pretest
z -4,784°¢

Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Grupo = Grupo experimental
b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
c. Se basa en rangos negativos.

Anélisis e interpretacion: Se observa que la probabilidad asociada al
estadistico es p = 0.000, valor considerablemente menor a 0.05, por lo cual se acepta
la hipotesis alterna de investigacion. Esto indica una diferencia altamente
significativa en las calificaciones obtenidas por el grupo experimental entre el
pretest y el postest al evaluar la variable de aprendizaje en metodologia de la
investigacion cientifica. En consecuencia, se cuenta con suficiente evidencia para
concluir que la evaluacién formativa basada en un sistema de expertos influye de
manera significativa en el aprendizaje de la metodologia de la investigacion
cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e

Informatica de la UNASAM, 2022.
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4.2.2 Hipotesis especificas
4.2.2.1 Hipdtesis especificas 1
La evaluacion formativa en base sistemas expertos influye significativamente en
el aprendizaje conceptual de la metodologia de la investigacién cientifica en los
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica.
i. Hipotesis estadistica
H ,: Laevaluacion formativa con base en sistemas expertos expertos no influye
significativamente en el aprendizaje conceptual de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica.
Hy: La evaluacion formativa con base en sistemas expertos influye
significativamente en el aprendizaje conceptual de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria de Sistemas e Informaética.

ii. Nivel de significacion

El nivel de significacion teorica es a. = 0.05

iii. Estadistico de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba de wilcoxon para el postest (ver tabla 5).

+ _nn+1)
Z=— 4
\/n(n+ D@2n+1
24
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iv. Regla de decision
Rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de los coeficientes del
modelo logistico es menor que a.
No rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de los coeficientes del

modelo logistico es mayor que o.
v. Calculos

Tabla 8

Rangos del grupo experimental

N Rango promedio Suma de rangos
APREND_CONCEPTUAL_ Rangos negativos ob ,00 ,00
POS_TEST - Rangos positivos 29¢ 15,00 435,00
APREND_CONCEPTUAL_  Empates 14
PRE_TEST Total 30

a. GRUPO = Grupo experimental

b. APREND_CONCEPTUAL_POS_TEST < APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST
c. APREND_CONCEPTUAL_POS_TEST > APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST
d. APREND_CONCEPTUAL_POS_TEST = APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST

Tabla 9
Rangos de estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon en el grupo

experimental

APREND_CONCEPTUAL_POS_TEST -
APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST

z -4,712¢
Sig. asint6tica(bilateral) ,000
a. Grupo = Grupo experimental

b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

c. Se basa en rangos negativos.
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Anélisis e interpretacion: Se observa que la probabilidad del estadistico es
p = 0.000, valor considerablemente menor a 0.05, por lo que se acepta la hipdtesis
alterna de investigacion. Esto indica una diferencia altamente significativa en las
calificaciones obtenidas por el grupo experimental entre el pretest y el postest al
evaluar la dimensidon de aprendizaje conceptual. Asi, se concluye que la evaluacion
formativa basada en un sistema de expertos influye significativamente en el
aprendizaje conceptual de la metodologia de la investigacion cientifica en los

estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica.

4.2.2.2 Hipdtesis especificas 2

La evaluacion formativa con base en sistema expertos influye
significativamente en el aprendizaje procedimental de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria

de Sistemas e Informatica.

i. Hipotesis estadistica

H,: La evaluacién formativa con base en sistema expertos independiente del
aprendizaje procedimental de la metodologia de la investigacion
cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de
Sistemas e Informatica.

Hq: La evaluacion formativa con base en sistema expertos influye
significativamente en el aprendizaje procedimental de la metodologia de
la investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria de Sistemas e Informatica.
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ii. Nivel de significacion

El nivel de significacion teorica es a = 0.05

iii. Estadistico de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba de Wilcoxon para el postest (ver tabla 5).

+1)
T+ _ n(n
Z= 4
Jn(n +1)(2n+1
24

iv. Regla de decision
Rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de los coeficientes del
modelo logistico es menor que a.
No rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de los coeficientes del
modelo logistico es mayor que o.

v. Calculos

Tabla 10
Rangos del grupo experimental

N Rango promedio Suma de rangos
APREND_CONCEPTUAL_ Rangos negativos o ,00 ,00
POS_TEST - Rangos positivos 29¢ 15,00 435,00
APREND_CONCEPTUAL_ Empates 1d
PRE_TEST Total 30

a. GRUPO = Grupo experimental

b. APREND_CONCEPTUAL_POS_TEST < APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST
c. APREND_CONCEPTUAL_POS _TEST > APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST
d. APREND_CONCEPTUAL_POS_TEST = APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST
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Tabla 11

Rangos de estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon en el grupo
experimental

APREND_CONCEPTUAL_POS_TEST -
APREND_CONCEPTUAL_PRE_TEST

4 -4,712°¢

Sig. asint6tica(bilateral) ,000
a. Grupo = Grupo experimental

b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

c. Se basa en rangos negativos.

Analisis e interpretacion: La probabilidad del estadistico es p = 0.000,
valor considerablemente menor a 0.05, lo cual permite aceptar la hipotesis alterna
de investigacion. Por consiguiente, existe una diferencia altamente significativa en
las calificaciones obtenidas por el grupo experimental entre el pretest y el postest al
evaluar la dimension de aprendizaje procedimental, equivalencia y cambio. Esto
indica que la evaluacion formativa basada en un sistema de expertos influye
significativamente en el aprendizaje procedimental de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria

de Sistemas e Informatica.

4.2.2.3 Hipdtesis especificas 3

La evaluacion formativa con base en sistema expertos influye
significativamente en el aprendizaje actitudinal de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria

de Sistemas e Informatica.
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i. Hipotesis estadistica

H,: La evaluacion formativa con base en sistema expertos no influye
significativamente en el aprendizaje actitudinal de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas e Informatica.

Hq: La evaluacion formativa con base en sistema expertos influye
significativamente en el aprendizaje actitudinal de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria de Sistemas e Informatica.
ii. Nivel de significacion

El nivel de significacion teorica es o= 0.05

iii. Estadistico de prueba

Se realiz6 por medio de la prueba de Pearson para el postest (ver tabla 15).

+_nmn+1)
_ 7 _nn4
\/n(n+1)(2n+1
24

iv. Regla de decision
Rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de los coeficientes del
modelo logistico es menor que o.
No rechazar Ho cuando la significacion observada “p” de los coeficientes del

modelo logistico es mayor que o.

v. Céalculos
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Tabla 12
Rangos del grupo experimental

N Rango promedio Suma de rangos
APREND_ACTITUDINAL_ Rangos negativos ob ,00 ,00
POS_TEST - Rangos positivos 29¢ 15,00 435,00
APREND_ACTITUDINAL_ Empates 1d
PRE_TEST Total 30

a. GRUPO = Grupo experimental

b. APREND_ACTITUDINAL_POS TEST < APREND_ACTITUDINAL_PRE_TEST
c. APREND_ACTITUDINAL_POS_TEST > APREND_ACTITUDINAL_PRE_TEST
d. APREND_ACTITUDINAL_POS_TEST = APREND_ACTITUDINAL_PRE_TEST

Tabla 13
Rangos de estadisticos de prueba de rangos con signo de Wilcoxon en el grupo

experimental

Estadisticos de prueba®®

APREND_ACTITUDINAL_POS_TEST -
APREND_ACTITUDINAL_PRE_TEST
4 -4,709¢

Sig. asint6tica(bilateral) ,000

a. Grupo = Grupo experimental
b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

c. Se basa en rangos negativos.

Analisis e interpretacion: Se observé que la probabilidad del estadistico es
p = 0.000, un valor mucho menor a 0.05, lo que lleva a aceptar la hipdtesis alterna
de investigacion. Por lo tanto, existe una diferencia altamente significativa en las
calificaciones obtenidas por el grupo experimental entre el pretest y el postest al
evaluar la dimension de aprendizaje actitudinal. Esto permite afirmar que la
aplicacion de la evaluacion formativa basada en un sistema de expertos influye
significativamente en el aprendizaje actitudinal de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria

de Sistemas e Informatica.
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4.3 Discusion

Respecto al objetivo general, formulado como determinar la influencia de
la evaluacion formativa basada en sistemas expertos en el aprendizaje de la
metodologia de investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional
de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM, Huaraz, 2022, los
resultados de la tabla 1 muestran que, en el pretest, el 80% de los estudiantes
presentan un nivel deficiente, el 13,3% un nivel regular, y el 6,7% un nivel bueno.
En el grupo experimental, el 90% de los estudiantes presentan un nivel deficiente y
el 10% un nivel regular, lo que indica homogeneidad entre los grupos en sus notas
del pretest. En el postest, se observa una mejora significativa en el grupo
experimental, con un 66,7% de los estudiantes en niveles bueno y muy bueno, y
solo un 13,3% en nivel deficiente. En cambio, el grupo control muestra una mejora
minima, manteniéndose un 60% de los estudiantes en nivel deficiente.

Para analizar la influencia de la evaluacion formativa basada en sistemas
expertos en el aprendizaje de la metodologia de investigacion cientifica, se aplicd
la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, obteniéndose una probabilidad p =
0,0001, menor a 0,05, lo que permite aceptar la hipétesis de investigacion. En
conclusién, existe evidencia suficiente para afirmar que la evaluacién formativa
influye de manera significativa en el aprendizaje de la metodologia de investigacién
cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e
Informatica de la UNASAM, 2022.

Los resultados de la presente investigacion son similares a los encontrados
por Souto et al. (2020), quienes estudiaron la percepcion de los estudiantes sobre

los sistemas de evaluacion formativa en la educacion superior. El objetivo de su
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investigacion fue examinar las ventajas y desventajas que los estudiantes atribuyen
a estos sistemas, asi como identificar propuestas de mejora formuladas por el
alumnado. De manera concordante con nuestra investigacion, se observa una
influencia significativa de la evaluacidn formativa basada en sistemas expertos en
el aprendizaje de la metodologia de investigacion cientifica en los estudiantes de la
Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM,
Huaraz, 2022.

Con respecto al primer objetivo especifico, analizar la influencia de la
evaluacion formativa basada en sistemas expertos en el aprendizaje conceptual de
la metodologia de investigacion cientifica, en el pretest se observo que la mayoria
de los estudiantes tanto del grupo control como del grupo experimental presentan
un nivel deficiente. En el postest, sin embargo, se encontrd que en el grupo control
el 63,3% de los estudiantes mantienen un nivel deficiente y solo el 20% alcanza un
nivel bueno, mientras que en el grupo experimental el 63,3% de los estudiantes
alcanza un nivel bueno o muy bueno, y solo el 13,3% presenta un nivel deficiente.
Al analizar la influencia de la evaluacién formativa en el aprendizaje conceptual de
la metodologia de investigacion cientifica, se obtuvo un valor estadistico p =
0,0001, menor a 0,05, lo que permite concluir que existe evidencia suficiente para
afirmar que la evaluacion formativa influye significativamente en el aprendizaje
conceptual de la metodologia de investigacion cientifica en los estudiantes de la
Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con los obtenidos por
Matzumura-Kasano et al. (2018), quienes, en su estudio titulado «Aprendizaje

invertido para la mejora y logro de metas de aprendizaje en el curso de Metodologia
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de la Investigacion en estudiantes universitarios», concluyeron que el modelo de
aprendizaje invertido es efectivo para alcanzar objetivos de aprendizaje en dicho
curso, recomendando su implementacion en el sistema educativo universitario.
Asimismo, Diaz (2021) publicé un articulo cientifico sobre la ensefianza de la
metodologia de investigacion cientifica y las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC), concluyendo que los materiales preparados para las clases
de MIC resultaron efectivos para aumentar la integracion de las TIC en la ensefianza
y aprendizaje de la asignatura, lo cual guarda una estrecha relacién con una de las
variables de estudio de esta investigacion.

En cuanto al segundo objetivo especifico, que buscaba verificar la influencia
de la evaluacion formativa basada en sistemas expertos en el aprendizaje
procedimental, los resultados del pretest mostraron que, en el grupo control, el 80%
de los estudiantes presentaron un nivel deficiente y el 6,7% alcanzaron un nivel
bueno. En el grupo experimental, el 86,7% de los estudiantes evidenciaron un nivel
deficiente y el 13,3% un nivel regular.

Los resultados del postest reflejaron que, en el grupo control, el 56,7% de
los estudiantes mantenian un nivel deficiente, el 23,3% presentaban un nivel
regular, el 16,7% un nivel bueno y el 3,3% alcanzaban un nivel muy bueno. En el
grupo experimental, el 46,7% de los estudiantes alcanzaron un nivel bueno, el 20%
presentaron un nivel regular y un 20% alcanzaron un nivel muy bueno, mientras
que el 13,3% permanecian en un nivel deficiente. Estos resultados son semejantes
a los hallazgos de Freire (2022), quien concluy6 que su investigacion aporta a los
profesionales de Ingenieria de Software una herramienta Util para generar

recomendaciones en la implementacion de sistemas informaticos.
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En cuanto al tercer objetivo especifico, que buscaba determinar la influencia
de la evaluacion formativa basada en sistemas expertos en el aprendizaje
actitudinal, los resultados del pretest revelaron que, en el grupo control, el 73,3%
de los estudiantes presentaban un nivel deficiente, el 20% un nivel regular y el 6,7%
un nivel bueno. En el grupo experimental, el 93,3% de los estudiantes evidenciaron
un nivel deficiente y el 6,7% un nivel regular. Asimismo, los resultados del postest
mostraron que, en el grupo control, el 53,3% de los estudiantes presentaban un nivel
deficiente, el 26,7% un nivel regular y el 16,7% un nivel bueno. En el grupo
experimental, el 53,3% de los estudiantes alcanzaron un nivel bueno, el 20% un
nivel muy bueno, el 13,3% un nivel deficiente y el mismo porcentaje un nivel
regular. Estos resultados se refieren a la variable de Evaluaciéon formativa en el
aprendizaje actitudinal de la metodologia de investigacion cientifica en los
estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica

Los resultados obtenidos en la presente investigacion coinciden con los
hallazgos de Diaz (2021), quien, en su articulo cientifico sobre la ensefianza de la
metodologia de investigacion cientifica y las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TIC), concluy6 que los materiales preparados para todas las clases
de MIC fueron efectivos para promover la integracién de las TIC en la ensefianza 'y
aprendizaje de dicha asignatura. Estos hallazgos guardan una notable similitud con

una de las variables estudiadas en nuestra investigacion.
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Conclusiones

1. La evaluacion formativa con basada en sistemas expertos influye de manera
significativa en el aprendizaje de la metodologia de la investigacion cientifica
en estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informética
de la UNASAM, 2022. Segun la prueba de Wilcoxon, con una probabilidad de
0,000 < 0,05, este resultado es altamente significativo, lo que confirma la
hipétesis de investigacion y evidencia el logro del objetivo general.

2. Laevaluacion formativa basada en sistemas expertos influye significativamente
en el aprendizaje conceptual de la metodologia de la investigacion cientifica en
los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas. Los
resultados de la prueba t de Student muestran una probabilidad de 0,006 < 0,05,
lo que indica un nivel de significancia alto y permite confirmar la primera
hipétesis especifica de la investigacion (H1), asi como la consecucion del primer
objetivo especifico.

3. La evaluacion formativa con base en sistemas expertos influye
significativamente en el aprendizaje procedimental de la metodologia de la
investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas. Los resultados de la prueba t de Student indican una
probabilidad de 0,018 < 0,05, lo cual es altamente significativo y confirma la
segunda hipdtesis especifica de la investigacion (Hz), asi como la consecucion
del segundo objetivo especifico.

4. La evaluacion formativa con base en sistemas expertos influye
significativamente en el aprendizaje actitudinal de la metodologia de la

investigacion cientifica en los estudiantes de la Escuela Profesional de
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Ingenieria de Sistemas. Los resultados de la prueba t de Student muestran una
probabilidad de 0,018 < 0,05, lo cual es altamente significativo y confirma la

tercera hipdtesis de investigacion (Hs), asi como el logro del tercer objetivo

especifico.
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Recomendaciones

1. A las autoridades académicas y administrativas de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas e Informatica de la UNASAM, implementar un plan de capacitacion
en el empleo de evaluacidn formativa con base en sistemas expertos, dirigida a
todo el personal docente, con el propoésito de desarrollar sus capacidades en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

2. A los profesores de la Facultad de Ingenieria de Sistemas e Informaética de la
UNASAM, disefiar sesiones de aprendizaje contemplando el empleo de la
evaluacion formativa con base en sistemas expertos, con sus diversos medios
para dinamizar el aula y el trabajo colaborativo.

3. Al decano, directores de departamento y directores de las escuelas profesionales
de la Facultad de Ingenieria de Sistemas e Informética de la UNASAM, con la
participacion de los estudiantes, reflexionar sobre los reajustes que deben hacer
a los planes de estudio, implementado el uso de la evaluacion formativa basada
en sistemas expertos.

4. A los estudiantes de Ingenieria de Sistemas e Informética, gestionar a sus
profesores la utilizacion de la evaluacion formativa basada en sistemas expertos
como recurso didactico y el fortalecimiento del proceso educativo en la

Facultad de Ciencias.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

ANEXOS

Evaluacidn formativa en base a sistemas expertos para el aprendizaje de metodologia de la investigacion cientifica en Ingenieria de Sistemas
e Informéatica, UNASAM, 2022

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA

) Compartir metas de aprendizaje Tipo de investigacion:
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL V.1 Bases de hechos Clarificar criterios de logro Enfoque: Cuantitativo
;De qué manera influye la | Determinar la influencia de la | La aplicacion de la evaluacion Recolectar evidencia Finalidad: Aplicada
aplicacion de la evaluacién | aplicacion de la evaluacion | formativa con base en sistemas | Evaluacion Nivel: Explicativa causal

formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje del
curso de metodologia de la
investigacion cientifica  en
Ingenieria  de  Sistemas e
Informatica - UNASAM, 2022?

PROBLEMAS ESPECIFICOS
Problema especifico 1:

¢(Cuél es la influencia de la
aplicacion de la evaluacion
formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje
conceptual en Ingenieria de
Sistemas e Informatica -
UNASAM, 2022?

formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje del
curso de metodologia de
investigacion  cientifica en
Ingenieria de Sistemas e
Informatica - UNASAM, 2022.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Objetivo especifico 1:
Establecer la influencia de la
aplicacion de la evaluacién
formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje
conceptual en Ingenieria de
Sistemas e Informatica -
UNASAM, 2022.

expertos influye significativamente
en el aprendizaje de la metodologia
de investigacion cientifica en
Ingenieria de Sistemas e Informéatica
- UNASAM, 2022.

HIPOTESIS

ESPECIFICAS

Hipdtesis especifica 1:

La aplicacion de la evaluacion
formativa con base en sistemas
expertos influye significativamente
en el aprendizaje conceptual en
Ingenieria de Sistemas e Informatica
- UNASAM, 2022.

formativa con
Sistemas Expertos

V.D

Aprendizaje de la
metodologia de la
investigacion
cientifica

Motor de inferencia

Base de conocimiento

Aprendizaje conceptual

Aprendizaje
Procedimental

Aprendizaje
actitudinal

Interpretar evidencia
Identificar brecha de aprendizaje

Retroalimentar a los estudiantes
Ajustar la ensefianza
Cerrar la brecha

Planteamiento del problema
Objetivos de investigacion
Hipbtesis de investigacion
Marco tedrico

Tipo de investigacion

Disefio de investigacion
Poblacién y muestra
Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos
Tratamiento y procedimientos
estadisticos de los datos

Consentimiento informado
Respeto de normas APA
Transparencia de datos

Respeto de propiedad intelectual
Normas éticas

Disefio de investigacion:
Cuasiexperimental

Dos grupos no equivalentes e
intactos

GE:O1l....... ) S 02
GC:O3.....eeveennn, 04
Poblacién:

180 estudiantes

Muestra:

60 estudiantes

Tipo de muestreo no probabilistico,
por conveniencia

Grupo de Control: 30 estudiantes
Grupo Experimental: 30 estudiantes
Técnicas e instrumentos  de
recoleccion de datos:

Técnica:

Encuesta

pretest y postest

Métodos de andlisis de resultados:
Estadistica descriptiva:
Distribucion de
absolutas y porcentuales
Grafico de tablas
Estadistica inferencial:
Alfa de Cronbach

frecuencias

HIIOS!DERENDE ELRRO,

ESEUERZOIDEISUS,

3a|os349)
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

Problema especifico 2:

¢(Cuél es la influencia de la
aplicacion de la evaluacion
formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje
procedimental en Ingenieria de
Sistemas e Informatica -
UNASAM, 2022?

Problema especifico 3:

¢(Cuél es la influencia de Ila
aplicacion de la evaluacion
formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje
actitudinal en Ingenieria de
Sistemas e Informatica -
UNASAM, 2022?

Objetivo especifico 2:
Establecer la influencia de la
aplicacion de la evaluacién
formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje
procedimental en los
estudiantes de la Facultad de
Ingenierias de la UNASAM —
Huaraz, 2022.

Objetivo especifico 3:
Establecer la influencia de la
aplicacion de la evaluacién
formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje
actitudinal en Ingenieria de
Sistemas e Informética -
UNASAM, 2022.

Hipotesis especifica 2:

Establecer la influencia de la
aplicacion de la  evaluacion
formativa con base en sistemas
expertos en el aprendizaje
procedimental en Ingenieria de
Sistemas e Informética - UNASAM,
2022

Hipdtesis especifica 3:

La aplicacion de la evaluacion
formativa con base en sistemas
expertos influye significativamente
en el aprendizaje actitudinal en
Ingenieria de Sistemas e Informéatica
- UNASAM, 2022

Prueba de normalidad
Prueba t de Student muestras
independientes

HIIOS!DERENDE ELRRO,

3ajos34D)

3
“Organgjson
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Anexo 2: Solicitud dirigida al decano de la Facultad de Ciencias para la

Aplicacién de mis instrumentos de investigacion

SOLICITO: Aplicacion de mis instrumentos de

Investigacién
MSc. Eduardo Cabrera Salvatierra TREC 1N IDO
DEC ANATURA - FC
Decano de la Facultad de Ciencias e g
"?-CNA. = ", PP e
JORA | Lo 2e r
CARLOS ALBERTO ZEGARRA AAVEZ

identificado con DNI. N® 80387180, domiciliado cn‘
el centro Poblado Camino Grande Mza A Lote 36,
Tate, Ica, me presento ante Ud para exponerle lo

siguiente:

Que. deseando seguir con el espiritu de seguir investigando, presento a su
oficina la solicitud de querer aplicar mis instrumentos de investigacion de mi proyecto
de tesis, en la escuela profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica, en el
semestre 2022-11 : EVALUACION FORMATIVA EN BASE A SISTEMAS
EXPERTOS PARA EL APRENDIZAJE DE METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA EN INGENIERIA DE SISTEMAS E

INFORMATICA- UNASAM, 2022.

Para que lo derive a quien corresponda dicha solicitud, para que me permita aplicar mis

instrumentos de recoleccion de datos.

Por lo tanto

Recurro a su digno despacho para que s¢ haga efectiva dicha solicitud.

Por ser de justicia.

B

(S

Mng‘. Carlos Alberto churm?h.'i\'cz
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Anexo 3: Instrumento investigacion

ESCALA EVALUACION FORMATIVA CON SISTEMAS EXPERTOS
Autor: Carlos Zegarra Sanchez

Instrucciones:

Este cuestionario hace referencia sobre la aplicacion de la Evaluacion formativa
con Sistemas expertos como estrategia de aprendizaje de Metodologia de la
Investigacion Cientifica en estudiantes de Ingenieria de Sistemas e Informatica, en

cuanto se refiere a autoevaluacion, motivacion e interaccion.

No hay limite de tiempo para contestar al cuestionario. Tampoco hay respuestas

correctas o erroneas. Sera Util en la medida que sea sincero en sus respuestas.

Describe mejor lo que piensa habitualmente, elija el puntaje de 1 a 4 que mejor lo(a)

describa segun la siguiente escala de valoracién:

1 2 3 4

Deficiente Regular Bueno Muy bueno

Escoja una de las alternativas para responder la pregunta

N° OPINIONES 1 2 3 4
Base de hechos

01. lUd. Comparte metas de aprendizaje

02. | Clarificas tus propios criterios de logro

03. [Recolectar evidencias sobre hechos relevantes

04. [Crees de vital importancia la aplicacion de la
evaluacion formativa
05. [Crees que has Mejorado tus aprendizajes con la
evaluacion formativa

Motor de inferencia 1 2 3 4

06. Interpretar evidencia
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07. |ldentificar brecha de aprendizaje

Evalla las condiciones de todas las reglas respecto a Ia

08. base de datos

09 Examina los hechos y las reglas, en una evaluacion
formativa de un sistema de expertos

10 |Decides el orden en que se hacen las inferencias

Base de conocimiento 1 2 3 4

11. Promueve la retroalimentar a los estudiantes

12. |Ajusta la ensefianza mediante la evaluacion formativa

13. |Tratas de acortar la brecha del conocimiento

14 El docente interactta con los estudiantes para saber como
" |abordar sus errores

Crees que la evaluacion formativa con sistema de
15. lexpertos mantiene motivado durante una sesion de

clase

Muchas gracias por su colaboracién
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
ESCUELA POSGRADO

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

Respetado Experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento
siguiente: CUESTIONARIO DE EVALUACION FORMATIVA CON
SISTEMAS EXPERTOS; de la investigacion “Evaluacion formativa en base
a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion
Cientifica en la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de
la UNASAM- Huaraz, 2022”. La evaluacion del instrumento es de relevancia
para validarla y lograr que sea utilizado eficientemente en la investigacion.

Agradecemos su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: Alexander Pacheco Castillo
FORMACION ACADEMICA: Dr. En Educacion

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL.: Docente en la especialidad de
Matematica

TIEMPO: 30 afios como docente Universitario

CARGO ACTUAL.: Docente de la Facultad de Ciencias

INSTITUCION: Universidad Nacional “Santiago Antiinez de Mayolo”.

Objetivo: Medir la evaluacion formativa con sistemas expertos con el proposito de
saber mejor donde se encuentra el estudiante respecto de un aprendizaje
determinado.

Objetivo del juicio de expertos: Validar la encuesta
Obijetivo de la prueba: Evaluar la encuesta y dar sugerencias
De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segln

corresponda
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA 1 No cumple conel | - Los items no son suficientes
Los items que | criterio para medir la dimension
pertenecen a 2. Bajo Nivel - Los items miden algin aspecto
una misma | 3. Moderado nivel de la dimension, pero no
dimension 4. Alto nivel corresponden con la dimension
total
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bastan para obtener
la
medicién de ésta

Se deben incrementar algunos
items para poder evaluar la
dimensién completamente.
Los items son suficientes

CLARIDAD

El item se
comprende
facilmente, es decir,
su

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item no es claro

El item requiere bastantes
modificaciones o una
modificacion muy grande en el
uso de las palabras de acuerdo

sintactica y con su significado o por la
semantica son ordenacién de las mismas.
adecuadas. Se requiere una modificacion
muy especifica de algunos de
los términos del item.
El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
COHERENCIA 1 No cumple con el El item no tiene relacién logica
El  item  tiene | criterio con la dimension
relacion 2. Bajo Nivel El item tiene una relacion
logica con  la | 3. Moderado nivel tangencial con la dimension.
dimension 0 | 4. Alto nivel El item tiene una relacion

indicador que esta
midiendo.

moderada con la dimension que
estd midiendo.

El item se encuentra
completamente relacionado con
la dimensidn que esta
midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item puede ser eliminado sin
que se vea afectada la medicion
de la dimension

El item tiene alguna relevancia,
pero otro item puede estar
incluyendo lo que mide éste.

El item es relativamente
importante.

El item es muy importante en la
investigacion.
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MATRIZ DE VALIDACION POR EXPERTOS

TITULO: “Evaluacion formativa en base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion Cientifica en la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM- Huaraz, 2022”

VARIABLE INDEPENDIENTE: EVALUACION FORMATIVA EN BASE A SISTEMAS EXPERTOS

No cumple con el Bajo Nivel Moderado nivel Alto nivel
criterio
1 2 3 4

OBSERVACIONES
DIMENSION ITEM SUFICIENCIA | COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD [ (si debe modificarse un

item por favor indique)

Se estimula durante el ciclo
académico los aprendizajes T
relevantes i T,
Se logra compartir metas de o
aprendizaje entre los estudiantes o

Se realiza evaluacion de cada uno de
los estudiantes luego de culminado e
la actividad en sesion de clase '
Existe claridad en relacion a los o
BASE DE HECHOS criterios de logro planteados en ";&.ﬁ‘;_
clase
Los estudiantes tienen claridad , i
acerca de los criterios de logro que :
se desean obtener
Los estudiantes han asimilado los| ™.
aprendizajes relevantes establecidos g™
en clase el -
Se utilizan portafolios, carpetas de
evidencias y fichas electronicas para - o
recolectar evidencias e
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Existe un sistema electrénico donde
se detalla la recoleccién de
evidencias por estudiante

La plataforma tiene sus propios
instrumentos de recoleccion de
evidencias que permite monitoreo

T

MOTOR DE
INFERENCIA

Existe un baremo que le permite
interpretar las evidencias
presentadas sobre sus aprendizajes

Realiza comparaciones de
evidencias con sus compafieros de
aula

Reconoce sus propias debilidades
en los aprendizajes relevantes y pide
ayuda al docente

Logra identificar sus brechas de
aprendizaje 'y ensaya nuevas
estrategias para superarlas

'y

A

Socializa sus brechas de aprendizaje
con sus compafieros de aula y
fomentan estudio grupal

Se le hace dificil cerrar sus brechas
de aprendizaje porque el trabajo lo
mantiene ocupado

BASE DE

ECONOCIMIENTO

Se realiza un sondeo por medio de
ficha electronica  sobre  los
aprendizajes relevantes de los
estudiantes

La comunicacion en clase es fluida
y tiene como base el monitoreo de
aprendizajes relevantes

Se realizan comentarios en torno de
los aprendizajes relevantes y se
hacen sugerencias

HIJOS' DEPENDE EL PRO
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Se tiene un mapa de ruta para ajustar
la ensefianza en temas que resultan
complicados

Wy

&

ra

-

Ty

Se abordan los aprendizajes
relevantes desde otra Optica para
garantizar su asimilacién

Se valoran los esfuerzos de los
estudiantes, sobre la base de
argumentos de fondo

Se corrigen inexactitudes
conceptuales 'y se fortalecen
argumentos entre los estudiantes

Se considera diversos enfoques para
enfrentar el aprendizaje nuevo y se
promueve el mas pertinente

e

o

T

i,

o
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ASPECTO GENERALES

ASPECTOS Sl NO OBSERVACIONES

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder | s /¢

el cuestionario Fa

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion ;"
Fi

Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial e

Hay alguna dimension que hace parte del constructo y no fue evaluada | X

VALIDEZ
-l
APLICABLE - NO APLICABLE NO
SI, [ NO
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES ';;Q

Validado por: Dr. Alexander Pacheco Castillo
DNI: 18092381 Fecha: 03-03-2022

Teléfono: 942 603 329 Email: apachecoc@unasam.edu.pe

Firma:
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INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ESCALA METODOLOGIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Autor: Carlos Zegarra Sanchez

Instrucciones:

Este cuestionario hace referencia sobre el aprendizaje de Metodologia de la
Investigacion Cientifica como estrategia de aprendizaje de Metodologia de la
Investigacion Cientifica en estudiantes de Ingenieria de Sistemas e Informatica, en

cuanto se refiere a autoevaluacion, motivacion e interaccion.

No hay limite de tiempo para contestar al cuestionario. Tampoco hay respuestas

correctas o erroneas. Sera Util en la medida que sea sincero en sus respuestas.

Describe mejor lo que piensa habitualmente, elija el puntaje de 1 a 4 que mejor lo(a)

describa segun la siguiente escala de valoracién:

1 2 3 4

Deficiente Regular Bueno Muy bueno

Escoja una de las alternativas para responder la pregunta

N° OPINIONES 1T 273 2
APRENDIZAJE CONCEPTUAL

01. [E!l planteamiento del problema es claro y preciso

02. |ud define bien lo que es problema de investigacion

03. |Ud define bien lo que es un objetivo general

04.1ud define bien lo que es hipotesis de investigacion
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05. lud define bien lo que es antecedentes de investigacion
APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL 1123 |4

06. [Elabord correctamente la pregunta del problema

07. |Guarda relacion los objetivos con las dimensiones

Los antecedentes de investigacion guardan relacion con su trabajo

08. e investigacion

09. |Su justificacidn tiene relacion con su finalidad de investigacién

10 |[Existe manejo de citas y referencias bibliogréaficas

APRENDIZAJE ACTITUDINAL 112 |3 |4
11. Estima importante dar a conocer los objetivos de su investigacion
a su grupo participante

Expresa de forma correcta la evidencia de textos impresos o

12.
electronicos, segun las disposiciones de la Norma APA

13. [Deja constancia del uso del consentimiento informado entre sus
participantes

14. |Muestra originalidad en la redaccion de su trabajo

15. [Comprueba originalidad de su trabajo por medio de Turnitin

Muchas gracias por su colaboracion
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
ESCUELA POS GRADO

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

Respetado Experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

siguiente: APRENDIZAJE DE LA METODOLOGIA DE LA

INVESTIGACION CIENTIFICA; de la investigacion “Evaluacion formativa en
base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion
Cientifica en la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la
UNASAM- Huaraz, 2022”. La evaluacién del instrumento es de relevancia para
validarla y lograr que sea utilizado eficientemente en la investigacion.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: Alexander Pacheco Castillo
FORMACION ACADEMICA: Dr. en Educacion

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL.: Docente en la especialidad de
Matematica

TIEMPO: 30 afios como docente Universitario

CARGO ACTUAL.: Docente de la Facultad de Ciencias

INSTITUCION: Universidad Nacional “Santiago Antiinez de Mayolo”.

Obijetivo: Medir el aprendizaje de la metodologia de la investigacion cientifica entre
los estudiantes de la Facultad de Ingenierias de la UNASAM — Huaraz, 2022

Obijetivo del juicio de expertos: Validar el examen
Objetivo de la prueba: Evaluar el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion

Cientifica

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segln

corresponda

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR

SUFICIENCIA 1 No cumple conel | - Los items no son suficientes
Los items que | criterio para medir la dimensién
pertenecen a 2. Bajo Nivel - Los items miden algun aspecto
una misma | 3. Moderado nivel de la dimension, pero no
dimension 4. Alto nivel corresponden con la dimension
bastan para obtener total
la
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UNASANY

medicion de ésta

Se deben incrementar algunos
items para poder evaluar la
dimensién completamente.
Los items son suficientes

CLARIDAD

El item se
comprende
facilmente, es decir,
su

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item no es claro

El item requiere bastantes
modificaciones o una
modificacion muy grande en el
uso de las palabras de acuerdo

sintactica y con su significado o por la
semantica son ordenacién de las mismas.
adecuadas. Se requiere una modificacion
muy especifica de algunos de
los términos del item.
El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
COHERENCIA 1 No cumple con el El item no tiene relacién logica
El  item  tiene | criterio con la dimension
relacion 2. Bajo Nivel El item tiene una relacion
logica con  la | 3. Moderado nivel tangencial con la dimension.
dimension 0 | 4. Alto nivel El item tiene una relacion

indicador que esta
midiendo.

moderada con la dimension que
estd midiendo.

El item se encuentra
completamente relacionado con
la dimensidn que esta
midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item puede ser eliminado sin
que se vea afectada la medicion
de la dimension

El item tiene alguna relevancia,
pero otro item puede estar
incluyendo lo que mide éste.

El item es relativamente
importante.

El item es muy importante en la
investigacion.

© ®906
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MATRIZ DE VALIDACION POR EXPERTOS

TiTULO: “Evaluacién formativa en base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion Cientifica en la Escuela

Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM- Huaraz, 2022”.

No cumple con el Bajo Nivel Moderado nivel Alto nivel
criterio
1 2 3 4

VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

OBSERVACIONES

DIMENSION ITEM SUFICIENCIA | COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD | (si debe modificarse un
item por favor indique)
El planteamlento del problema es e
claro y preciso
El tema concuerda con la P
formulacion de la pregunta ™™
Se plantea el problema en base a la —
revision de literatura o ey
Los objetivos especificos abarcan la
integridad de las dimensiones del ‘.H.ff'
problema
Los objetivos se corresponden con
las preguntas de investigacion P, H,-’
Los objetivos especificos expresan
el objetivo general e

3
20Tg3na 5613005350,

2
=
m‘m
=
=
Gl

UNASANY
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Se formulan las hip6tesis acordes
con el nivel de investigacion ey

Las hipotesis son entendibles y
expresan ldgica A

Existe coherencia entre el problema,
los objetivos y las hipétesis “u;_-zf\

APRENDIZAJE fF ™
CONCEPTUAL Se refleja la revision sistematica de .
literatura de las variables o

Las variables en su base conceptual .
estan respaldadas por varios autores j;g,&.»‘“’
o

Se  establece las nociones
conceptuales, definiciones, teorias y e
modelos e

Existe manejo de citas y referencias
bibliogréaficas b4

Existe predominio de expresiones
parafraseadas

La redaccion del marco tedrico
destaca el valor de las variables %
investigadas o,

El tipo de investigacion se
corresponde con el enfoque de g
investigacion P

HIIOS DEPENDE|ELPRO

&
2O0TganaseIaL

30/05389;
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Da sustento teorico al tipo de
investigacién identificado "v\,‘.'
ﬁ'r.‘." )
Tiene certeza del tipo de estudio
H Sy,
realizado 3
£ ™
Expresa los tipos de variable de
estudio Sty
,f‘.‘\-"‘.l,
Da sustento tedrico a sus variables
j}
;1-: '"‘a.-..‘w
Realiza la operacionalizacion de las i
variables de estudio el
El disefio de investigacion es
i wy LT
pertinente L o
Identifica la forma como realiza la
recoleccion de datos en el tiempo N
F
APRENDIZAJE Da sustento tedrico al disefio de
PROCEDIMENTAL | investigacion escogido ‘-'s.ﬁ;'
Tiene claridad en relacion a la R
unidad de analisis con la que trabaja | "
gty
La poblacién objetivo es adecuada .
.,,%,{i«'
i

HIIOS DEPENDE|ELPRO

&
2O0TganaseIaL

30/05389;
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El tipo de muestreo elegido es el
adecuado

Ay’

%

Define con claridad la técnica de
recoleccion de datos

La técnica de recolecciéon de datos
es la adecuada

e

w
W oF

El instrumento ha sido validado y
sometido a prueba de confiabilidad

Las pruebas estadisticas elegidas
resultan adecuadas para el estudio

Los resultados estadisticos
muestran el andlisis descriptivo e
inferencial

Presenta los protocolos completos
en el contraste de hipdtesis

La discusion de resultados se basa
de acuerdo a los objetivos de la
investigacion

Sefiala la teoria referente y las
contrasta con los resultados
obtenidos

Establece convergencia 0
divergencia de conceptos teodricos
acorde con sus resultados

o

Valida los objetivos establecidos
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Las conclusiones estan vinculadas
con el marco tedrico

5

&

Las conclusiones se encuentran
sustentadas en base a las evidencias
encontradas

APRENDIZAJE
ACTITUDINAL

Utiliza los criterios del
consentimiento informado

Deja constancia del uso del
consentimiento informado entre sus
participantes

Estima importante dar a conocer los
objetivos de su investigacién a su
grupo participante

Expresa de forma correcta la
evidencia de textos impresos o
electrdnicos, seglin las
disposiciones de la Norma APA

Las referencias se hallan ordenadas
de manera alfabética y conserva
sangria francesa

Tiene mas de 40 referencias
distribuidas en un 60% en espafiol y
40% en inglés

Se atiene a las normas éticas
establecidas por la universidad y
CONCYTEC

Muestra  originalidad en la
redaccion de su trabajo
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Comprueba originalidad de su
trabajo por medio de turnitin Ny, A
f"n"\«.,
£ g
ASPECTO GENERALES
ASPECTOS SI NO OBSERVACIONES
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder |,
el cuestionario &
. . . L, L
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion (N
F %
Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial LW

Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada ;Z'

] "g
VALIDEZ
% Sl 2
APLICABLE e ol NO APLICABLE NO
Wt
Sl NO
APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES L
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Validado por: Dr. Alexander pacheco castillo

DNI: 18092381

Fecha: 03-03-2022

Firma:

=

Teléfono: 942 603 329

Email: apachecoc@unasam.edu.pe

HIIOS DEPENDE|ELPRO
-

5

e[

&
2OTganasen

¢
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

ESCUELA POS GRADO
VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

Respetado Experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento
siguiente: CUESTIONARIO DE EVALUACION FORMATIVA CON
SISTEMAS EXPERTOS; de la investigacion “Evaluacion formativa en base a
Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion
Cientifica en la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informadtica de la
UNASAM- Huaraz, 2022”. La evaluacion del instrumento es de relevancia para
validarla y lograr que sea utilizado eficientemente en la investigacion. Agradecemos

su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: Edwin Johny Asnate Salazar
FORMACION ACADEMICA: Dr. en Computacion

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL: Docente en la especialidad de
Estadistica

TIEMPO: 20 afios como docente Universitario

CARGO ACTUAL.: Docente de la Facultad de Ciencias

INSTITUCION: Universidad Nacional “Santiago Antinez de Mayolo”.

Obijetivo: Medir la evaluacion formativa con sistemas expertos con el proposito de
saber mejor donde se encuentra el estudiante respecto de un aprendizaje
determinado.

Obijetivo del juicio de expertos: Validar la encuesta
Obijetivo de la prueba: Evaluar la encuesta y dar sugerencias
De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segln

corresponda
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA 1 No cumple conel |- Los items no son suficientes
Los items que | criterio para medir la dimension
pertenecen a 2. Bajo Nivel - Los items miden algin aspecto
una misma | 3. Moderado nivel de la dimension, pero no
dimension 4. Alto nivel
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bastan para obtener
la
medicién de ésta

corresponden con la dimension
total

Se deben incrementar algunos
items para poder evaluar la
dimensién completamente.
Los items son suficientes

CLARIDAD

El item se
comprende
facilmente, es decir,
su

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item no es claro

El item requiere bastantes
modificaciones o una
modificacion muy grande en el
uso de las palabras de acuerdo

sintactica y con su significado o por la
semantica son ordenacion de las mismas.
adecuadas. Se requiere una modificacion
muy especifica de algunos de
los términos del item.
El item es claro, tiene
semantica y sintaxis adecuada.
COHERENCIA 1 No cumple con el El item no tiene relacion l6gica
El item  tiene | criterio con la dimension
relacion 2. Bajo Nivel El item tiene una relacion
l6gica  con la | 3. Moderado nivel tangencial con la dimension.
dimensién 0 | 4. Alto nivel El item tiene una relacién

indicador que esta
midiendo.

moderada con la dimension que
esta midiendo.

El item se encuentra
completamente relacionado con
la dimensidn que esta
midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item puede ser eliminado sin
que se vea afectada la medicion
de la dimension

El item tiene alguna relevancia,
pero otro item puede estar
incluyendo lo que mide éste.

El item es relativamente
importante.

El item es muy importante en la
investigacion.

© ®906
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MATRIZ DE VALIDACION POR EXPERTOS

TITULO: “Evaluacion formativa en base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion Cientifica en la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM- Huaraz, 2022”

VARIABLE INDEPENDIENTE: EVALUACION FORMATIVA EN BASE A SISTEMAS EXPERTOS

No cumple con el Bajo Nivel Moderado nivel Alto nivel
criterio
1 2 3 4

OBSERVACIONES
DIMENSION ITEM SUFICIENCIA | COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD [ (si debe modificarse un

item por favor indique)

Se estimula durante el ciclo
académico los  aprendizajes -l
relevantes ) B
Se logra compartir metas de
aprendizaje entre los estudiantes g

Se realiza evaluacién de cada uno de

los estudiantes luego de culminado "
la actividad en sesion de clase )
BASE DE HECHOS Existe claridad en relacién a los o
criterios de logro planteados en "';ﬁ."f
clase

Los estudiantes tienen claridad
acerca de los criterios de logro que
se desean obtener

Los estudiantes han asimilado los| .
aprendizajes relevantes establecidos e
en clase el s

HIJOS DEPENDE EL PRO

wn
S
&
w
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HIJOS DEPENDE EL PRO

SRUESEUERZOIDEISIS

Se utilizan portafolios, carpetas de
evidencias y fichas electronicas para
recolectar evidencias

Existe un sistema electronico donde
se detalla la recoleccién de
evidencias por estudiante

La plataforma tiene sus propios
instrumentos de recoleccion de
evidencias que permite monitoreo

o i
¥

iy poih
Pt

MOTOR DE
INFERENCIA

Existe un baremo que le permite
interpretar las evidencias
presentadas sobre sus aprendizajes

Realiza comparaciones de
evidencias con sus compafieros de
aula

Reconoce sus propias debilidades
en los aprendizajes relevantes y pide
ayuda al docente

Logra identificar sus brechas de
aprendizaje 'y ensaya nuevas
estrategias para superarlas

L
2%

Wy

Socializa sus brechas de aprendizaje
con sus compafieros de aula y
fomentan estudio grupal

Se le hace dificil cerrar sus brechas
de aprendizaje porque el trabajo lo
mantiene ocupado

BASE DE

ECONOCIMIENTO

Se realiza un sondeo por medio de
ficha electronica  sobre los
aprendizajes relevantes de los
estudiantes

R
3a[0S3EY,

S
“Olganasol
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La comunicacion en clase es fluida » y
y tiene como base el monitoreo de Tt
aprendizajes relevantes ral
Se realizan comentarios en torno de P &
los aprendizajes relevantes y se A e
hacen sugerencias

Se tiene un mapa de ruta para ajustar
la ensefianza en temas que resultan e
complicados ¥ ’
Se abordan los aprendizajes
relevantes desde otra Optica para
garantizar su asimilacién al
Se valoran los esfuerzos de los . P
estudiantes, sobre la base de Tl
argumentos de fondo #

Se corrigen inexactitudes
conceptuales 'y se fortalecen ;,-;\’
argumentos entre los estudiantes ra
Se considera diversos enfoques para
enfrentar el aprendizaje nuevo y se "y gupers

!
promueve el mas pertinente T

By, e

< 8
al o ™
. i

HIJOS DEPENDE EL PRO

LN
3a[0S3EY,

SRUESEUERZOIDEISIS

S
“Olganasol
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ASPECTO GENERALES

ASPECTOS

SI NO

OBSERVACIONES

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder | s

el cuestionario ;*"ﬁ"
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion ;"

Fi
Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial X

Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada | X

VALIDEZ

APLICABLE

~3
p3

B

-

NO APLICABLE

NO

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

NO

Validado por: Dr. Edwin Johny Asnate Salazar

DNI: 80194557

Fecha: 06-03-2022

HIJOS DEPENDE EL PRO

3a[0S3EY,
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Firma:

Teléfono: 970942865 Email: easnates@unasam.edu.pe

HIJOS DEPENDE EL PP.D,,‘
wn =
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INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ESCALA METODOLOGIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Autor: Carlos Zegarra Sanchez

Instrucciones:

Este cuestionario hace referencia sobre el aprendizaje de Metodologia de la
Investigacion Cientifica como estrategia de aprendizaje de Metodologia de la
Investigacion Cientifica en estudiantes de Ingenieria de Sistemas e Informatica, en

cuanto se refiere a autoevaluacion, motivacion e interaccion.

No hay limite de tiempo para contestar al cuestionario. Tampoco hay respuestas

correctas o erroneas. Sera Util en la medida que sea sincero en sus respuestas.

Describe mejor lo que piensa habitualmente, elija el puntaje de 1 a 4 que mejor lo(a)

describa segun la siguiente escala de valoracién:

1 2 3 4

Deficiente Regular Bueno Muy bueno

Escoja una de las alternativas para responder la pregunta

N° OPINIONES 1T 273 2
APRENDIZAJE CONCEPTUAL

01. [E!l planteamiento del problema es claro y preciso

02. |ud define bien lo que es problema de investigacion

03. |Ud define bien lo que es un objetivo general

04.1ud define bien lo que es hipotesis de investigacion
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05. lud define bien lo que es antecedentes de investigacion
APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL 1123 |4

06. [Elabord correctamente la pregunta del problema

07. |Guarda relacion los objetivos con las dimensiones

Los antecedentes de investigacion guardan relacion con su trabajo

08. e investigacion

09. |Su justificacidn tiene relacion con su finalidad de investigacién

10 |[Existe manejo de citas y referencias bibliogréaficas

APRENDIZAJE ACTITUDINAL 112 |3 |4
11. Estima importante dar a conocer los objetivos de su investigacion
a su grupo participante

Expresa de forma correcta la evidencia de textos impresos o

12.
electronicos, segun las disposiciones de la Norma APA

13. [Deja constancia del uso del consentimiento informado entre sus
participantes

14. |Muestra originalidad en la redaccion de su trabajo

15. [Comprueba originalidad de su trabajo por medio de Turnitin

Muchas gracias por su colaboracion
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
ESCUELA POS GRADO

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

Respetado Experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

siguiente: APRENDIZAJE DE LA METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA; de la investigacion “Evaluacion formativa en
base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion
Cientifica en la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la
UNASAM- Huaraz, 2022”. La evaluacién del instrumento es de relevancia para
validarla y lograr que sea utilizado eficientemente en la investigacion.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: Edwin Johny Asnate Salazar
FORMACION ACADEMICA: Dr. en Computacion

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL.: Docente en la especialidad de
Estaditica

TIEMPO: 20 afios como docente Universitario

CARGO ACTUAL: Docente de la Facultad de Ciencias

INSTITUCION: Universidad Nacional “Santiago Antiinez de Mayolo”.

Obijetivo: Medir el aprendizaje de la metodologia de la investigacion cientifica entre
los estudiantes de la Facultad de Ingenierias de la UNASAM — Huaraz, 2022

Obijetivo del juicio de expertos: Validar el examen
Objetivo de la prueba: Evaluar el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion

Cientifica
De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segln
corresponda
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA 1 No cumple conel | - Los items no son suficientes
Los items que | criterio para medir la dimensién
pertenecen a 2. Bajo Nivel - Los items miden algun aspecto
una misma | 3. Moderado nivel de la dimension, pero no
dimensién 4. Alto nivel
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UNASANY

bastan para obtener
la
medicién de ésta

corresponden con la dimension
total

Se deben incrementar algunos
items para poder evaluar la
dimensién completamente.
Los items son suficientes

CLARIDAD

El item se
comprende
facilmente, es decir,
su

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item no es claro

El item requiere bastantes
modificaciones o una
modificacion muy grande en el
uso de las palabras de acuerdo

sintactica y con su significado o por la
semantica son ordenacién de las mismas.
adecuadas. Se requiere una modificacion
muy especifica de algunos de
los términos del item.
El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
COHERENCIA 1 No cumple con el El item no tiene relacién logica
El  item  tiene | criterio con la dimension
relacion 2. Bajo Nivel El item tiene una relacion
logica con  la | 3. Moderado nivel tangencial con la dimension.
dimension 0 | 4. Alto nivel El item tiene una relacion

indicador que esta
midiendo.

moderada con la dimension que
estd midiendo.

El item se encuentra
completamente relacionado con
la dimensidn que esta
midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item puede ser eliminado sin
que se vea afectada la medicion
de la dimension

El item tiene alguna relevancia,
pero otro item puede estar
incluyendo lo que mide éste.

El item es relativamente
importante.

El item es muy importante en la
investigacion.

© ®906
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MATRIZ DE VALIDACION POR EXPERTOS

TiTULO: “Evaluacién formativa en base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion Cientifica en la Escuela

Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM- Huaraz, 2022”.

No cumple con el Bajo Nivel Moderado nivel Alto nivel
criterio
VARIABLE DEPENDIENTE: 1 2 3 4 APRENDIZAJE DE LA
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
OBSERVACIONES
DIMENSION ITEM SUFICIENCIA | COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD [ (si debe modificarse un
item por favor indique)
El planteamiento del problema es 5
claro y preciso Sy
El tema concuerda con la Y
formulacion de la pregunta g
Se plantea el problema en base a la P g W
revision de literatura g
Los objetivos especificos abarcan la P
integridad de las dimensiones del . o
problema "l
Los objetivos se corresponden con ] 4 Tk
las preguntas de investigacién ,i'}n;-""#
v L
Los objetivos especificos expresan ', o
el objetivo general o
¢ 8

HIIOS DEPENDE ELPRO

5
O75304/SOTC
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30/0534D:
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Se formulan las hip6tesis acordes
con el nivel de investigacion ey

Las hipotesis son entendibles y
expresan ldgica A

Existe coherencia entre el problema,
los objetivos y las hipétesis “u;_-zf\

APRENDIZAJE fF ™
CONCEPTUAL Se refleja la revision sistematica de .
literatura de las variables o

Las variables en su base conceptual .
estan respaldadas por varios autores j;g.i.~=“""
o

Se  establece las  nociones . P
conceptuales, definiciones, teorias y ;?"ff“w
modelos Y

Existe manejo de citas y referencias
bibliogréaficas b4

Existe predominio de expresiones
parafraseadas

La redaccion del marco tedrico
destaca el valor de las variables %
investigadas o,

El tipo de investigacion se
corresponde con el enfoque de g
investigacion P

HIIOS DEPENDE ELPRO
wn

30/0534D
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Da sustento tedrico al tipo de
investigacién identificado

Tiene certeza del tipo de estudio
realizado

APRENDIZAJE
PROCEDIMENTAL

Expresa los tipos de variable de
estudio

Da sustento teérico a sus variables

Realiza la operacionalizacion de las
variables de estudio

El disefio de investigacion es
pertinente

Identifica la forma como realiza la
recoleccion de datos en el tiempo

Da sustento teérico al disefio de
investigacion escogido

Tiene claridad en relacion a la
unidad de analisis con la que trabaja

La poblacién objetivo es adecuada

HIIOS DEPENDE ELPRO
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El tipo de muestreo elegido es el
adecuado

Ay’

%

Define con claridad la técnica de
recoleccion de datos

La técnica de recolecciéon de datos
es la adecuada

El instrumento ha sido validado y
sometido a prueba de confiabilidad

Las pruebas estadisticas elegidas
resultan adecuadas para el estudio

Los resultados estadisticos
muestran el andlisis descriptivo e
inferencial

Presenta los protocolos completos
en el contraste de hipdtesis

La discusion de resultados se basa
de acuerdo a los objetivos de la
investigacion

Sefiala la teoria referente y las
contrasta con los resultados
obtenidos

Establece convergencia 0
divergencia de conceptos teodricos
acorde con sus resultados

o

Valida los objetivos establecidos
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Las conclusiones estan vinculadas
con el marco tedrico

Las conclusiones se encuentran
sustentadas en base a las evidencias
encontradas

Utiliza los criterios del
consentimiento informado

Deja constancia del uso del
consentimiento informado entre sus
participantes

Estima importante dar a conocer los
objetivos de su investigacién a su
grupo participante

Expresa de forma correcta la
evidencia de textos impresos o
electrdnicos, seglin las
disposiciones de la Norma APA

Las referencias se hallan ordenadas
de manera alfabética y conserva
sangria francesa

APRENDIZAJE
ACTITUDINAL

Tiene méas de 40 referencias
distribuidas en un 60% en espafiol y
40% en inglés

Se atiene a las normas éticas
establecidas por la universidad y
CONCYTEC

Muestra  originalidad en la
redaccion de su trabajo

HIIOS DEPENDE ELPRO
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Comprueba originalidad de su
trabajo por medio de turnitin Ny, A
f"n"\«.,
f o
ASPECTO GENERALES
ASPECTOS Sl NO OBSERVACIONES

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder | ™
el cuestionario ¢

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion s
Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial i
Hay alguna dimension que hace parte del constructo y no fue evaluada | ¢
VALIDEZ
% Sl 2
APLICABLE "}(’j‘ NO APLICABLE NO
F SI NO

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

Validado por: Dr. Edwin Johny Asnate Salazar
DNI: 80194557

Fecha:
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Firma:
Teléfono: 970942865 Email: eashates@unasam.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
ESCUELA POSGRADO
VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

Respetado Experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento
siguiente: CUESTIONARIO DE EVALUACION FORMATIVA CON
SISTEMAS EXPERTOS; de la investigacion “Evaluacion formativa en base a
Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion
Cientifica en la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informadtica de la
UNASAM- Huaraz, 2022”. La evaluacion del instrumento es de relevancia para
validarla y lograr que sea utilizado eficientemente en la investigacion. Agradecemos

su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: Jonhy Saturnino Garay Santisteban
FORMACION ACADEMICA: Dr. en Educacion

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL: Docente en la especialidad de
Matematica

TIEMPO: 20 afios como docente Universitario

CARGO ACTUAL.: Docente de la Facultad de Ciencias

INSTITUCION: Universidad Nacional “Santiago Antinez de Mayolo”.

Obijetivo: Medir la evaluacion formativa con sistemas expertos con el propdsito de
saber mejor donde se encuentra el estudiante respecto de un aprendizaje
determinado.

Obijetivo del juicio de expertos: Validar la encuesta
Obijetivo de la prueba: Evaluar la encuesta y dar sugerencias
De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segln

corresponda
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA 1 No cumple conel |- Los items no son suficientes
Los items que | criterio para medir la dimension
pertenecen a 2. Bajo Nivel - Los items miden algin aspecto
una misma | 3. Moderado nivel de la dimension, pero no
dimension 4. Alto nivel

@ @®®©®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



UNASANY

bastan para obtener
la
medicién de ésta

corresponden con la dimension
total

Se deben incrementar algunos
items para poder evaluar la
dimensién completamente.
Los items son suficientes

CLARIDAD

El item se
comprende
facilmente, es decir,
su

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item no es claro

El item requiere bastantes
modificaciones o una
modificacion muy grande en el
uso de las palabras de acuerdo

sintactica y con su significado o por la
semantica son ordenacion de las mismas.
adecuadas. Se requiere una modificacion
muy especifica de algunos de
los términos del item.
El item es claro, tiene
semantica y sintaxis adecuada.
COHERENCIA 1 No cumple con el El item no tiene relacion l6gica
El item  tiene | criterio con la dimension
relacion 2. Bajo Nivel El item tiene una relacion
l6gica  con la | 3. Moderado nivel tangencial con la dimension.
dimensién 0 | 4. Alto nivel El item tiene una relacién

indicador que esta
midiendo.

moderada con la dimension que
esta midiendo.

El item se encuentra
completamente relacionado con
la dimensidn que esta
midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial o
importante, es decir
debe ser incluido.

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

El item puede ser eliminado sin
que se vea afectada la medicion
de la dimension

El item tiene alguna relevancia,
pero otro item puede estar
incluyendo lo que mide éste.

El item es relativamente
importante.

El item es muy importante en la
investigacion.

© ®906
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MATRIZ DE VALIDACION POR EXPERTOS

TITULO: “Evaluacion formativa en base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion Cientifica en la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM- Huaraz, 2022”
VARIABLE INDEPENDIENTE: EVALUACION FORMATIVA EN BASE A SISTEMAS EXPERTOS

BASE DE HECHOS

No cumple con el Bajo Nivel Moderado nivel Alto nivel
criterio
1 2 3 4
OBSERVACIONES
DIMENSION ITEM SUFICIENCIA | COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD | (si debe modificarse un

item por favor indique)

Se estimula durante el ciclo

académico los aprendizajes ~

relevantes ' -

Se logra compartir metas de )

aprendizaje entre los estudiantes et o

Se realiza evaluacion de cada uno de
los estudiantes luego de culminado
la actividad en sesion de clase

Existe claridad en relacion a los
criterios de logro planteados en
clase

Los estudiantes tienen claridad
acerca de los criterios de logro que
se desean obtener

Los estudiantes han asimilado los
aprendizajes relevantes establecidos
en clase

Se utilizan portafolios, carpetas de
evidencias y fichas electronicas para
recolectar evidencias

Existe un sistema electronico donde
se detalla la recoleccion de
evidencias por estudiante

105 DEPENDE ELERD
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La plataforma tiene sus propios
instrumentos de recoleccion de
evidencias que permite monitoreo

MOTOR DE
INFERENCIA

Existe un baremo que le permite
interpretar las evidencias
presentadas sobre sus aprendizajes

Realiza comparaciones de
evidencias con sus compafieros de
aula

Reconoce sus propias debilidades
en los aprendizajes relevantes y pide
ayuda al docente

Logra identificar sus brechas de
aprendizaje 'y ensaya nuevas
estrategias para superarlas

Socializa sus brechas de aprendizaje
con sus compafieros de aula y
fomentan estudio grupal

Se le hace dificil cerrar sus brechas
de aprendizaje porque el trabajo lo
mantiene ocupado

BASE DE

ECONOCIMIENTO

Se realiza un sondeo por medio de
ficha electronica  sobre  los
aprendizajes relevantes de los
estudiantes

La comunicacion en clase es fluida
y tiene como base el monitoreo de
aprendizajes relevantes

Se realizan comentarios en torno de
los aprendizajes relevantes y se
hacen sugerencias

Se tiene un mapa de ruta para ajustar
la ensefianza en temas que resultan
complicados

-

105 DEPENDE ELERD
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Se abordan los aprendizajes
relevantes desde otra Optica para
garantizar su asimilacién

Se valoran los esfuerzos de los
estudiantes, sobre la base de
argumentos de fondo

e ¥
- i
“ams

Se corrigen inexactitudes
conceptuales y se fortalecen
argumentos entre los estudiantes

Se considera diversos enfoques para
enfrentar el aprendizaje nuevo y se
promueve el mas pertinente

oy
(e

porrty’

-

ASPECTOS GENERALES

ASPECTOS

NO

OBSERVACIONES

el cuestionario

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estan distribuidos en forma l6gica y secuencial

Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada

VALIDEZ

APLICABLE

&

NO APLICABLE

NO

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

NO

105 DEFENDEELERD
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Validado por: Dr. Jonhy Saturnino Garay Santisteban

DNI: 42682732 Fecha: 02/03/2022

Firma: Teléfono: 956848512 Email: jgarays@unasam.edu.pe
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INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

ESCALA METODOLOGIA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Autor: Carlos Zegarra Sanchez

Instrucciones:

Este cuestionario hace referencia sobre el aprendizaje de Metodologia de la
Investigacion Cientifica como estrategia de aprendizaje de Metodologia de la
Investigacion Cientifica en estudiantes de Ingenieria de Sistemas e Informatica, en

cuanto se refiere a autoevaluacion, motivacion e interaccion.

No hay limite de tiempo para contestar al cuestionario. Tampoco hay respuestas

correctas o erroneas. Sera Util en la medida que sea sincero en sus respuestas.

Describe mejor lo que piensa habitualmente, elija el puntaje de 1 a 4 que mejor lo(a)

describa segun la siguiente escala de valoracién:

1 2 3 4

Deficiente Regular Bueno Muy bueno

Escoja una de las alternativas para responder la pregunta

N° OPINIONES 1T 273 2
APRENDIZAJE CONCEPTUAL

01. [E!l planteamiento del problema es claro y preciso

02. |ud define bien lo que es problema de investigacion

03. |Ud define bien lo que es un objetivo general

04.1ud define bien lo que es hipotesis de investigacion
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05. lud define bien lo que es antecedentes de investigacion
APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL 1123 |4

06. [Elabord correctamente la pregunta del problema

07. |Guarda relacion los objetivos con las dimensiones

Los antecedentes de investigacion guardan relacion con su trabajo

08. e investigacion

09. |Su justificacidn tiene relacion con su finalidad de investigacién

10 |[Existe manejo de citas y referencias bibliogréficas

APRENDIZAJE ACTITUDINAL 112 |3 |4
11. Estima importante dar a conocer los objetivos de su investigacion
a su grupo participante

Expresa de forma correcta la evidencia de textos impresos o

12.
electronicos, segun las disposiciones de la Norma APA

13. [Deja constancia del uso del consentimiento informado entre sus
participantes

14. |Muestra originalidad en la redaccion de su trabajo

15. [Comprueba originalidad de su trabajo por medio de Turnitin

Muchas gracias por su colaboracion
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UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
ESCUELA POS GRADO

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

Respetado Experto: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

siguiente: APRENDIZAJE DE LA METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA; de la investigacion “Evaluacion formativa en
base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion
Cientifica en la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la
UNASAM- Huaraz, 2022”. La evaluacién del instrumento es de relevancia para
validarla y lograr que sea utilizado eficientemente en la investigacion.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL EXPERTO: Jonhy Saturnino Garay Santisteban
FORMACION ACADEMICA: Dr. en Educacion

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL.: Docente en la especialidad de
Matematica

TIEMPO: 20 afios como docente Universitario

CARGO ACTUAL.: Docente de la Facultad de Ciencias

INSTITUCION: Universidad Nacional “Santiago Antiinez de Mayolo”.

Obijetivo: Medir el aprendizaje de la metodologia de la investigacion cientifica entre
los estudiantes de la Facultad de Ingenierias de la UNASAM — Huaraz, 2022

Obijetivo del juicio de expertos: Validar el examen
Objetivo de la prueba: Evaluar el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion

Cientifica
De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segln
corresponda
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA 1 No cumple conel | - Los items no son suficientes
Los items que | criterio para medir la dimension
pertenecen a 2. Bajo Nivel - Los items miden algun aspecto
una misma | 3. Moderado nivel de la dimension, pero no
dimension 4. Alto nivel corresponden con la dimension
bastan para obtener total
la
medicion de ésta
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- Se deben incrementar algunos
items para poder evaluar la
dimension completamente.

- Los items son suficientes

CLARIDAD

El item se
comprende
facilmente, es decir,
su

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

- El item no es claro

- El item requiere bastantes
modificaciones o una
modificacion muy grande en el
uso de las palabras de acuerdo

sintactica y con su significado o por la
semantica son ordenacién de las mismas.
adecuadas. - Se requiere una modificacién
muy especifica de algunos de
los términos del item.
- El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
COHERENCIA 1 No cumple conel | - El item no tiene relacion légica
El  item tiene | criterio con la dimension
relacion 2. Bajo Nivel - El item tiene una relacién
logica  con  la | 3. Moderado nivel tangencial con la dimension.
dimension 0 | 4. Alto nivel - El item tiene una relacién

indicador que esta
midiendo.

moderada con la dimension que
esta midiendo.

- El item se encuentra
completamente relacionado con
la dimensién que esta midiendo.

RELEVANCIA
El item es esencial 0
importante, es decir
debe ser incluido.

1 No cumple con el
criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel
4. Alto nivel

- El item puede ser eliminado sin
que se vea afectada la medicion
de la dimension

- El item tiene alguna relevancia,
pero otro item puede estar
incluyendo lo que mide éste.

- El item es relativamente
importante.

- El item es muy importante en la
investigacion.

© ®906

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru




MATRIZ DE VALIDACION POR EXPERTOS

TiTULO: “Evaluacién formativa en base a Sistemas Expertos para el aprendizaje de Metodologia de la Investigacion Cientifica en la Escuela

Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la UNASAM- Huaraz, 2022”.

No cumple con el Bajo Nivel Moderado nivel Alto nivel
criterio
VARIABLE DEPENDIENTE: 1 2 3 4 APRENDIZAJE DE LA
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
OBSERVACIONES
DIMENSION ITEM SUFICIENCIA | COHERENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD [ (si debe modificarse un
item por favor indique)
El planteamiento del problema es 3
claro y preciso Ny ™
El tema concuerda con la Y
formulacion de la pregunta g
Se plantea el problema en base a la , .»*"”':-.1
revision de literatura Yy
Los objetivos especificos abarcan la Y
integridad de las dimensiones del Y ;
problema o
Los objetivos se corresponden con P T
las preguntas de investigacion ;h:f*
X
Los objetivos especificos expresan ', o
el objetivo general e

Se formulan las hipotesis acordes
con el nivel de investigacion

HIJOS|DEPENDEIELIPRO

SFLESEUERZOIDEISUS

30/05340

UNASAY
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Las hipotesis son entendibles y
expresan légica iy

Existe coherencia entre el problema,

los objetivos y las hipdtesis “u;_-gf\

APRENDIZAJE Se refleja la revision sistematica de w
CONCEPTUAL literatura de las variables o

Las variables en su base conceptual .
estan respaldadas por varios autores ;&nﬂ“‘

Se  establece las  nociones . P
conceptuales, definiciones, teorias y r‘;g,,L.—""“"
modelos Y
Existe manejo de citas y referencias
bibliograficas '

Existe predominio de expresiones
parafraseadas

La redaccion del marco tedrico
destaca el valor de las variables %
investigadas s,

El tipo de investigacion se
corresponde con el enfoque de g
investigacion il

Da sustento tedrico al tipo de v
investigacion identificado b

HIJOS|DEPENDEIELIPRO
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Tiene certeza del tipo de estudio . v,
realizado 3& o
F "',‘
Expresa los tipos de variable de
estudio A
r';w:,‘—
- - £ .\"k
Da sustento tedrico a sus variables
%, s
r"}"ij“
%
Realiza la operacionalizacion de las
variables de estudio LA
B
r'ﬂr
- - - - e “‘S
El disefio de investigacion es
pertinente '-fr;,;j\w
Identifica la forma como realiza la
recoleccion de datos en el tiempo o™
™
Da sustento tetrico al disefio de
investigacion i Vi £
APRENDIZAJE estigacion escogido Hon
PROCEDIMENTAL |- _ _ -
Tiene claridad en relacion a la s
unidad de analisis con la que trabaja .
s
La poblacion objetivo es adecuada . P
_ ,:?’\f‘" -
' o %
El tipo de muestreo elegido es el _
adecuado %,
s
i %

HIJOS|DEPENDEIELIPRO

30/@534D.

Ky
O1g3nd 50

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru




Define con claridad la técnica de
recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos
es la adecuada

El instrumento ha sido validado y
sometido a prueba de confiabilidad

Las pruebas estadisticas elegidas
resultan adecuadas para el estudio

Los resultados estadisticos
muestran el andlisis descriptivo e
inferencial

Presenta los protocolos completos
en el contraste de hipdtesis

o

F

La discusion de resultados se basa
de acuerdo a los objetivos de la
investigacion

Sefiala la teoria referente y las
contrasta con los resultados
obtenidos

Establece convergencia 0
divergencia de conceptos tedricos
acorde con sus resultados

o

Valida los objetivos establecidos

Las conclusiones estdn vinculadas
con el marco tedérico

HIJOS|DEPENDEIELIPRO
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Las conclusiones se encuentran
sustentadas en base a las evidencias
encontradas

Utiliza los criterios del
consentimiento informado

Deja constancia del uso del
consentimiento informado entre sus
participantes

Estima importante dar a conocer los
objetivos de su investigacion a su
grupo participante

Expresa de forma correcta la
evidencia de textos impresos o
electrdnicos, seglin las
disposiciones de la Norma APA

Las referencias se hallan ordenadas
de manera alfabética y conserva
sangria francesa

APRENDIZAJE
ACTITUDINAL

Tiene méas de 40 referencias
distribuidas en un 60% en espafiol y
40% en inglés

Se atiene a las normas éticas
establecidas por la universidad y
CONCYTEC

LTS e
», -
et
S T,

Muestra  originalidad en la
redaccion de su trabajo

Comprueba originalidad de su
trabajo por medio de turnitin
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ASPECTO GENERALES

ASPECTOS

SI NO

OBSERVACIONES

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para responder | ™4

el cuestionario

&%

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial

Hay alguna dimensién que hace parte del constructo y no fue evaluada | ¢ ™

VALIDEZ

APLICABLE

]
w3
o

NO APLICABLE

NO

APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES

NO

Validado por: Dr. Jonhy Saturnino Garay Santisteban
DNI: 42682732

Fecha: 02/03/2022

Firma:

Teléfono: 956848512

Email: jgarays@unasam.edu.pe

HIJOS|DEPENDEIELIPRO

ey
n
=)
=)

o)

%

m ‘
O1g3nd/5013aj0538

UNASAY

© @96

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



mailto:jgarays@unasam.edu.pe

Anexo 4: Propuesta académica
I. SINTESIS OPERATIVA DEL PROGRAMA

CURSO-TALLER: BASE DE SISTEMAS
EXPERTOS

I UNIDAD:
FORTALECIMIENTO DEL
BUEN USO DE BASES DE

Modulo I: Hardware y
software

Maodulo I1: Manejo de mdviles

MODELO SOCIO COGNITIVO
HUMANISTA

EVALUACION

COMUNICACION
ORGANIZACIONAL
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Il. DESARROLLO DEL PROGRAMA

2.1.DATOS INFORMATIVOS:

2.1.1. Denominacion: Programa de capacitacion docente institucional mediante un

curso-taller Base de sistemas expertos.
2.1.2. Ambito:
- Facultad de Ciencias-UNASAM.
2.1.3. Duracion: 02 meses
- Inicio :06 de enero de 2025.
- Término : 06 de marzo de 2025.
2.1.4. Responsable:
Mag. Carlos Alberto ZEGARRA SANCHEZ
2.2.FUNDAMENTACION:

El uso adecuado de Base de sistemas expertos como parte de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TICs), aunado a otras innovaciones pedagdgicas,
curriculares y gestion académica, permiten mejorar el desempefio docente en el
proceso de E-A, y de manera directa en el aprendizaje de los estudiantes de cualquier
asignatura, y por ende en la calidad del sistema educativo. En este sentido, la
Facultad de Ciencias con sus carreras profesionales, formadoras de profesionales
deben desarrollar diversas formas de integracion de las TICs en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, de manera que Su incorporacion a este proceso tenga un
sentido fundamentalmente didactico-pedagogico, de apoyo al logro de competencias
profesionales y genéricas de los futuros profesionales (Matematicos, Estadisticos e
Ingenieros de sistemas e informatica), se observa que el que la gran mayoria de los
docentes de la misma carrera profesional de Ingenieria de Sistemas e informatica, no

manejan la Base de sistemas expertos en ningun curso que ellos desarrollan, por ello

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



es necesario e indispensable de diseflar un progarma de capacitacion docente

institucional en el fortalecimiento del buen uso de los servicios.

El prop6sito de este programa es mejorar el desempefio docente en el proceso de E-
A mediante la generacion de acciones que favorezcan el desarrollo de competencias
en el buen uso de Base de sistemas expertos e incluyendo las relativas a la utilizacion
de herramientas y contenidos digitales diversos; la busqueda, gestion y adquisicion
de conocimientos en los distintos campos de conocimiento utilizando las TICs, asi
como la creacion de nuevos ambientes y experiencias educativas con base en los
recursos tecnologicos; todo ello desde una perspectiva critica y considerando la

transversalidad de las tecnologias.
2.3. DESTINATARIO

El Curso-Taller esta dirigido fundamentalmente a aquellos docentes que
se desempefian en la Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica,
que no posean conocimientos especificos y deseen iniciarse en la tarea de incorporar
nuevas tecnologias en los procesos de ensefianza-aprendizaje, especificamente en
Base de sistemas expertos, ya que, por lo general debemos fortalecer dichas las
dimensiones de nuestra investigacion, de la misma forma también esta dirigido a los
demas docentes de nuestra Facultad de Ciencias.
2.4. FINALIDAD

La finalidad de este curso-taller estd en poder guiar a los docentes, de la
carrera profesional de Ingenieria de Sistemas e Informatica a comprender del buen
uso y aplicacion de Base de sistemas expertos, en la educacion y de qué manera
aprovechar el uso de los Blogs, Emails y las redes sociales para generar nuevas
estrategias y metodologias, que van en beneficio del desempefio docente en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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2.5.0BJETIVOS:
2.5.1. Objetivo general:

Disefiar un programa de capacitacion docente institucional mediante un
curso-taller Base de sistemas expertos en el desempefio docente en el
proceso de ensefianza de E-A dirigido a los docentes de la carrera profesional

de Ingenieria de Sistemas e Informatica, de la facultad de Ciencias-Unasam.
2.5.2.Objetivos especificos:

« Brindar apoyo a los docentes en el reconocimiento de un Hardware y

software.
 Brindar herramientas a los docentes para el buen manejo de las redes
Informaticas.

« Desarrollar estrategias que promuevan aprendizajes colaborativos a través

del uso de los méviles.

I11. DESARROLLO DE LOS MODULOS:

3.1.Denominacion de la Unidad: “FORTALECIMIENTO DEL BUEN USO DE LOS
SERVICIOS INFORMATICOS”

3.1.1. Duracidon: 02 meses
- Inicio  : 06 de enero de 2025.
- Término : 06 de marzo de 2025.
3.1.2. Competencias:

e Reconoce el Hardware e identifica los diferentes tipos de software
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e Utiliza diferentes herramientas de comunicacion como medio de

realimentacion y construccion de conocimientos.

¢ Identifica conceptos basicos de redes y reconoce internet como una red

global.

3.2.CONTENIDOS:

Maodulo I: Hardware y software

. Definicion de hardware y software
. Diferentes tipos de software educativos
. Colaboracién usando procesador de textos

. Herramientas y recursos de la web.

Madulo I1: Redes informaticas y el buen uso de los méviles

. Definicion y tipos de redes informaticas.
. Solucién de errores frecuentes
o Uso correcto de los moviles.

3.3.ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE:

El Curso — Taller tendra caréacter teodrico practico, con jornadas dindmicas en las cuales
el objetivo fundamental serd aclarar las dudas y confirmar conocimientos obtenidos
desde lo empirico. La estrategia didactica para la construccion del conocimiento, se basa
en una secuencia de actividades de complejidad creciente, fundada en la permanente

interaccion de los saberes previos, exposiciones dialogadas y resolucion de problemas.

3.4. EVALUACION:
El participante del Curso taller deberd: Acreditar 100% de asistencia a la clase

presencial.
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ESCALA DE EVALUACION DE “FORTALECIMIENTO DEL BUEN USO DE
LOS SERVICIOS INFORMATICOS”

I. DATOS GENERALES:

1.1. Institucion: Facultad de Ciencias
1.2. Lugar: UNASAM-Shancayan
1.3. Participante:

1.4. Directivo( ) Docente ( ) Fecha:

1. OBJETIVO:

Conocer el nivel del buen uso de los servicios y el desempefio docente en el proceso
de enseflanza-aprendizaje.

I"i. INSTRUCCION:
A continuacion se presenta 10 items relacionados con el buen uso de los servicios y
en su relacion con el desempefio docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Facultad de Ciencias -UNASAM.
Luego de la observacion de las actividades de los docentes, se registrard en el
instrumento, marcando con un aspa (X) en la valoracion correspondiente:

VALORACION
; ) i/'l's A | NUN
N° DESCRIPCION DE LOS ITEMS VEC | CA
RE
ES
o | O] O

01 | Pide la palabra para expresar sus ideas.

02 | Expresa sus ideas utilizando palabras con propiedad.
03 | Se comunica con los demas docentes con naturalidad.
Escucha con atencion la expresion de las ideas de los

04 .
demas.

05 Sabe consolidar y sistematizar las ideas expresadas por
los demas.

06 | Brinda un trato amable y afectuoso a sus colegas.

07 Respeta la opinidn de sus colegas durante el curso -
taller.

08 | Utiliza la empatia al escuchar la idea de los demas.
09 Toma en cuenta Ia_ls suge_renci_as de I(_)s integrantes del
equipo para solucionar situaciones simuladas de
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liderazgo.

10 Cuando el caso lo requiera, sabe solicitar apoyo a los
integrantes del equipo.

IV. OBSERVACIONES:

ﬁTrabajo Final: Armando un silabo de su especialidad con TICs.
3.6.Cronograma:
MODULO I
06 de enero desde 9:30 A 11:30am
08 de enero desde 9:30 A 11:30am
10 de enero desde 9:30 A 11:30am
13 de enero desde 9:30 A 11:30am
15 de enero desde 9:30 A 11:30am
17 de enero desde 9:30 A 11:30am
20 de enero desde 9:30 A 11:30am
22 de enero desde 9:30 A 11:30am
MODULO Il
03 de febrero desde 9:30 A 11:30am
05 de febrero desde 9:30 A 11:30am
07 de febrero desde 9:30 A 11:30am
10 de febrero desde 9:30 A 11:30am
12 de febrero desde 9:30 A 11:30am
14 de febrero desde 9:30 A 11:30am
17 de febrero desde 9:30 A 11:30am
04 de marzo desde 9:30 A 11:30am
06 de febrero clausura
V. METODOLOGIA:
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e Proyeccion de diapositivas.
e Talleres (trabajos grupales).
e Analisis de documentos y comentarios.

e Exposicion y dialogo.

V. RECURSOS:
MATERIALES E INFRAESTRUCTURA
5.1. Separatas
5.2. Bibliografia personal
5.3. Equipo para la proyeccion de diapositivas
5.4. Una computadora personal
5.5. 08 plumones de pizarra acrilica (negro, azul y rojo)
5.6. Centro de computo de la Facultad de Ciencias (TELECENTRO).

VI.  CERTIFICACION:

Se entregaran certificados al finalizar el curso-taller. Previa inscripcion en la facultad
Persona encargada de las inscripciones, secretaria de la escuela profesional de Ingenieria

de Sistemas e Informatica.
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