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RESUMEN

El proposito de la investigacion fue evaluar la influencia del uso de la regla y el compas
en el aprendizaje de la geometria en los alumnos del Segundo Grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Sefior de la Soledad” - Huaraz, el problema
planteado fue: ;Como influye el uso de la regla y el compas en el aprendizaje de la
geometria en los alumnos del Segundo Grado de educacién secundaria de la Institucién
Educativa “Sefior de la Soledad™ - Huaraz?, al que correspondié como hipotesis: Si se
usa eficientemente la regla y el compas entonces mejora significativamente el
aprendizaje de la geometria en los alumnos del segundo grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa “Sefior de la soledad” - Huaraz. La metodologia empleada
es de investigacidn cientifica aplicada, de nivel causal explicativo y cuasi experimental
con disefio de pre prueba y post prueba. Se consideré como poblacion de estudio a 130
alumnos del segundo grado de Educacion Secundaria de los cuales se tomé como
muestra a 30 alumnos para el grupo experimental y 29 alumnos para el grupo control.
Luego del analisis de los resultados obtenidos se llegé a la conclusion fundamental: El
uso eficiente de la regla y el compas mejora significativamente el aprendizaje de la
geometria en los alumnos del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa “Sefior de la Soledad”- Huaraz.

Para la recoleccion de informacion se empiearon técnicas e instrumentos estadisticos, se
aplicaron una prueba de Pre Test y Post Test a ambos grupos, se realizd una encuesta de
opinidn respecto al uso de la regla y el compas a los alumnos del grupo experimental.
Palabras clave: Trazos con regla y compads, motivacién, experimentacion,

razonamiento, demostracion, comunicacién matematica, resolucion de problemas.



ABSTRACT

The purpose of the research was to evaluate the influence of using ruler and compass in
learning geometry in Second Grade students of secondary schools in School "Lord of
Solitude" - Huaraz, the problem posed was: How does the use of the rule and compass'
in learning geometry in Second Grade students of secondary schools in school "Lord of
Solitude" - Huaraz ?, which accounted hypothesis: If used efficiently ruler and compass
then significantly improves the learning of geometry in the second grader's of secondary
education in the school "Lord of Solitude" - Huaraz. The methodology is applied
scientific, explanatory causal level and quasi-experimental design with pretest and
posttest. It was considered as study population 130 second graders of high school which
it was sampled 30 students for the experimental group and 29 students in the control
group. After analyzing the results it came to the basic conclusion: The efficient use of
ruler and compass significantly improves learning of geometry in the second graders of
secondary education in the School "Lord of Solitude" - Huaraz, because it significantly
facilitates the development of the capacities of reasoning and proof, mathematical

communication and troubleshooting geometry.

For data collection techniques and statistical tools were used, proof of Pre and Post Test
Test both groups were applied, an opinion poll was conducted on the use of the ruler

and compass to students in the experimental group.

Keywords: Strokes ruler and compass, motivation, experimentation, reasoning, proof,

mathematical communication, problem solving.
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CAPITULO1
PROBLEMA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.1. Problema de la investigacion
1.1.1, Planteamiento del problema

La labor de ensefianza requiere que el docente esté capacitado en el manejo de
medios y materiales didacticos acordes con la realidad, de manera tal que su labor
e interaccion con los alumnos sea beneficiosa y favorable. Pero en nuestro entorno
la practica de ensefianza carece de la aplicacion de metodologias efectivas y como

resultado se logra bajos niveles de aprendizaje.

La mayoria de los alumnos del segundo grado de educaciéon secundaria de la
Institucién Educativa. “Sefior de la Soledad”-Huaraz, que en adelante serd * 1L.E
Sefior de la Soledad” - Huaraz , muestran bajo rendimiento en el area de
matematica, especificamente en el desarrollo de la competencia de geometria y
medicion, porque tienen dificultades en vincular los aprendizajes previos con los
nuevos conocimientos, no logran las capacidades esperadas en razonamiento y
demostracion, comunicacion matematica y resolucion de problemas; suponemos
que es por una escasa motivacién, débil presentacion de los contenidos y escasa
aplicacion de lo tedrico en la practica, porque las clases se imparten solo de
manera tradicional expositiva que consiste en: primero la teoria, luego los
ejemplos y finalmente los ejercicios repetitivos y descontextualizados propiciando
una escasa participacion de los alumnos, sin tener en cuenta la importancia del uso

de materiales didacticos tales como la regla y el compas en el desarrollo de las



clases de geometria facilitando la imaginacion, visualizacion, razonamiento y
demostracién, comunicacién, reto, controversia, experimentacion. En otras
palabras se orienta hacia un aprendizaje repetitivo cuya finalidad es solamente
avanzar y cumplir con la sesiéon de aprendizaje programadas sin considerar las
dificultades de los educandos, que en su mayoria solo memorizan la informacion
sin comprender su significado real de los contenidos y no desarrollan su propio

aprendizaje a partir de su participacion.

De persistir este problema en el que el docente siga desarrollando las clases de
geometria sin usar los materiales didacticos tales como la regla y el compas, los
alumnos del segundo grado de educacién secundaria tendran dificultades en el
aprendizaje de geometria y como consecuencia de ello tendremos el problema de
desinterés, bajo rendimiento, fobia a la matematica, desercion escolar, limitada
posibilidad de continuar los estudios superiores como técnicas y de ingenieria,
perdiéndose asi la oportunidad de contar con ciudadanos que aporten al desarrolio

de nuestra region y a nuestro pais.

En tal sentido y con el afan de contribuir a la mejora del nivel de aprendizaje, es
indispensable para los docentes de matematica conocer la influencia del uso de
regla y compas en el aprendizaje de la geometria, asi mismo analizar su funcién
motivadora, representativa y experimental para desarrollar las capacidades de
razonamiento y demostracion, comunicacidn matematica y la resolucién de
problemas de geometria en los alumnos del segundo grado de educacién

secundaria.



1.1.2. Formulacién de problemas
¢ Problema general
;Cémo influye el uso de la regla y el compas en el aprendizaje de la
geometria en los alumnos del segundo grado de educacion secundaria de la

1LE “sefior de la soledad” - Huaraz?

o Problemas especificos

(Cémo influye la motivacion con la capacidad de razonamiento y
demostracion en la geometria?

. Qué efectos tiene la presentacién con la regla y el compas en la capacidad
de comunicacién matemaética en la geometria?

;Cual es la influencia de la experimentacion en la capacidad de resolucion

de problemas de la geometria?

1.2. Objetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general
Evaluar la influencia del uso de la regla y ¢l compés en el aprendizaje de 1a
geometria en los alumnos del segundo grado de educacion secundaria de la
LE “Sefior de la Soledad” - Huaraz
1.2.2. Objetivos especificos
e Demostrar la influencia de la motivacion en la capacidad de razonamiento y
demostracion en la geometria.
¢ Explicar los efectos de la presentacion con la regla y el compas en la

capacidad de comunicacion matematica en la geometria.
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e Determinar la influencia de la experimentaciéon en la capacidad de

resolucion de problemas de la geometria.

1.3 Justificacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se realiza porque se encontré un problema
educativo en el aprendizaje de la geometria en los alumnos de la LE. “Sefior de la
Soledad” — Huaraz, debido al &s¢aso uso de materiales educativos v 1a aplicacion
de metodologias efectivas en el proceso de ensefianza.

Esta investigacién adquiere importancia en la medida que nos ayuda a evaluar la
influencia del uso de la regla y el compas en el aprendizaje de la geometria en los
alumnos del segundo grado de educacion Secundaria de la LE. “Sefior de la
Soledad” - Huaraz.

Esta investigacion serd de utilidad cuando los principales actores del proceso de
ensefianza-aprendizaje tales como los docentes, directores de instituciones
educativas, padres de familia asuman en lo posible los resultados y conclusiones
del presente trabajo de investigacion. Los docentes de matematica adopten como
indispensable el uso de materiales educativos y consideren la influencia poderosa
en el aprendizaje, los padres de familia por su parte incluyan en la lista de
compras de utiles escolares.

Igualmente los resultados de la investigacion y su respectiva generalizacion,
serviran como referencia bibliografica sobre las variables investigadas y
facilitando a ofros investigadores para que solucionen problemas similares en

otros grados de educacidén secundaria y otros centros educativos.
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1.4. Hipdtesis
1.4.1 Hipétesis general
e Si se usa eficientemente la regla y el compas entonces mejorara
significativamente el aprendizaje de la geometria en los alumnos del
segundo grado de educacion secundaria de la LE “Sefior de la soledad™ —
Huaraz.
1.4.2 Hipétesis Especificas
e la motivacion influye significativamente en  la capacidad de
razonamiento y demostracion en la geometria.
e La presentacion con la regla y el compas incide favorablemente en la
capacidad de comunicacion matematica en la geometria.
e La experimentacion influye significativamente en la capacidad de

resolucion de problemas de la geometria.

1.4.3. Clasificacion de Variables
1.4.3.1. Variable independiente
Uso de la regla y el compas

Indicadores

Demuestra interés favorable por la geometria.

Participa activamente en las sesiones de aprendizaje.

Mantiene atencion permanente en la clase.

Asimila conceptos de geometria con facilidad.

Demuestra habilidades de manipulacién de materiales.

Aplica estrategias y procedimientos para realizar trazos geométricos.

12



1.4.3.2. Variable dependiente

Aprendizaje de la geometria

Indicadores:

¢ Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas y
segmentos.

e Verifica proposiciones que implican propiedades basicas de los
triangulos.

e QGrafica lineas y puntos notables en un tridngulo.

e Calcula la medida de 4ngulos formados por rectas secantes y dngulos de
triangulos.

¢ Resuelve problemas de la suma de dngulos interiores y exteriores de un
triangulo.

¢ Resuelve problemas de lineas notables de un poligono regular.

1.4.4. Operacionalizacion de Variables

13



OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLAS DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
“El programa oficial de secundaria contempla las Demuestra interés favorable por la geometria.
L. R i Moti 16N .. . . .
siguientes construcciones con la regla y el compés: la otivacio Participa activamente en las sesiones de aprendizaje.
Uso dela .
. . construccion de angulos congruentes, construccion de la | Presentacion Mantiene atencién permanente en la clase.
reglaye .., . , .
& y bisectriz de un amgulo, biseccidon de un segmento, Asimila conceptos de geometria con facilidad.
compas
P mediatriz de un segmento, triangulo rectangulo, . ‘
g i ) Experimentacion Demuestra habilidades de manipulacion de materiales.
triangulo equilatero, y las construcciones de las rectas . . . .
Aplica estrategias y procedimientos para realizar trazos
notables y puntos de interseccion de éstas en un geométricos.
triangulo (Diaz N., 2000).
“Salo los conceptos que son construidos por los propios Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad
. - . Razonamiento
nifios son conocimientos realmente operativos, Demostracion y entre rectas y sggmentos.
. . Verifica proposiciones que implican propiedades
permanentes, generalizables a contextos diferentes del .. prop q P prop
basicas de los triangulos,
aprendizaje. Por el contrario, los conocimientos que
simplemente transmitimos a los alumnos, pero que no | Comunicacién Grafica lineas y Puntos notables en un tridngulo.
Aprendizaje d 1 ) don i dos | Matematica Calcula la medida de &4ngulos formados par rectas
dola son construidos por ellos mismos, no quedan integrados secantes y dngulos de triangulos.
en sus estructuras I6gicas y, en consecuencia, 'solo
Geometria Resuelve problemas de la suma de angulos interiores y

pueden ser aplicados en condiciones muy similares a las

iniciales del aprendizaje” (Martinez, 1989)

Resolucién de
problemas

exteriores de un triangulo.
Resuelve problemas que implican el célculo de lineas
notables de un triangulo.
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1.5. Metodologia de la Investigacion:
1.5.1. Tipo de Estudio
El presente trabajo de inVestigacién es de tipo causal-explicativo, pues
busca someter a comprobacion el uso de la regla y el compas y su influencia
en el aprendizaje de la geometria. Ademas busca explicar la relacién casual

que se da entre dos variables.
1.5.2. Métodos
Método inductivo

Este método inductivo parte de casos particulares para llegar a conclusiones
generales, utilizando la observacion directa de los hechos y el estudio de las
relaciones que existen entre los elementos de un fenémeno, teniendo como

fundamento la experiencia.
Método deductivo

A través del método deductivo se partira de datos o proposiciones generales
aceptadas como validos y por medio del razonamiento légico se debera

deducir proposiciones particulares y conclusiones verdaderas.
Método analitico

Se distinguen los elementos de un fendmeno y se procede a revisar

ordenadamente cada uno de ellos por separado.

Consiste en la extraccion de las partes de un todo, con el objeto de

estudiarlas por separado, para ver, por ejemplo las relaciones entre las

15



mismas. Estas operaciones no existen independientes una de la otra; el
analisis de un objeto se realiza a partir de la relacién que existe entre los
elementos que conforman dicho objeto como un todo; y a su vez, la sintesis

se produce sobre la base de los resultados previos del analisis.
Método estadistico

Este método se utiliza para poder realizar operaciones y trabajar con datos
aplicando la estadistica. Luego se muestran los resultados en tablas y

graficos. Finalmente se realizan interpretaciones y conclusiones.
1.5.2. El Diseiio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es Cuasi experimental, disefio de grupo de
control no equivalente: este disefio es el mas empleado, para lo cual se
requiere de dos grupos, Gl y G2; para luego someter a una prueba de
entrada O1 y O3, se aplica la variable de estudio al grupo experimental y se

toma las pruebas de salida O2 y O4 a ambos grupos.

El esquema es el siguiente:

Gll 01 X 02
G2: 0 Oy
Dénde:

X: Variable Independiente

G1: Grupo Experimental

G2: Grupo Control

01, Os: Prueba de entrada pre test
02, O4: Prueba de salida post test

16



1.5.3. Poblacion y Muestra
Poblacién

Conformada por 130 alumnos del segundo grado de educacion secundaria

de la Institucién Educativa Seiior de la Soledad — Huaraz:

Muestra

Las secciones A y B del segundo grado de educacion secundaria
conforimado por 59 alumnos en total. Sé selecciond al azar el grupo contiol
y el grupo experimental.

Grupo Control

29 alumnos del segundo grado “B” de educacion secundaria

Grupo Experimental

30 alumnos del segundo grado “A” de educacion secundaria

Tipo de Muestra

Se empled la muestra Intencional

1.5.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de Datos

e Para llevar a cabo la investigacion se elaboro:
e Pre-test y Post test para ambos grupos
¢ Encuestas de opinion sobre el uso de la regia y el compas

1.5.5. Técnicas de Analisis y Prueba de Hipoétesis

El procesamiento y andlisis de datos se realizé a través de los siguientes

procedimientos:

17



o Uso de la estadistica, que nos permite conocer el promedio, la mediana y
la moda de los resultados del pre-test y pos-test, con un nivel de confianza al

95 % y un margen de error del 5 %.

¢ Ordenacion de la informacion.

» Seleccidn de la informacion.

¢ Desarrollo de clases experimentales.

o Presentacion de los resultados mediante cuadros y graficos.
o Diagramacion y analisis de los resultados.

e Contrastacion y validacion de la hipdtesis, se aplica la prueba T de
student.

18



CAPITULO I
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Antecedentes de la investigacion

- Castellanos, E (2010). Visualizacion y Razonamiento en las Construcciones
Geométricas Utilizando el Software Geogebra con alumnos del segundo ciclo del
Magisterio. Tesis de Maestria. Universidad Pedagdgica Nacional Francisco
Morazan. Concluye que: Los resultados evidencian que los alumnos al finalizar la
investigacion lograron adquirir las principales funciones del razonamiento:
Entender que es lo que se plantea en cada situacion problematica, explicar con
orden y método esa situacion planteada, convencerse de lo que se le ha planteado
y como ha llegado a obtener dicha solucién. Usé como metodologia de

investigacidn: cualitativo — cuantitativo.

- Valenzuela, M (2012). Uso de Materiales Didacticos Manipulativos para la
Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria - Un estudio sobre algunos colegios de
Chile. Trabajo Fin de Master. Universidad de Granada Departamento de Didactica
de la Matematica. Concluye que: Los docentes encuestados si conocen la mayor
parte de los materiales manipulativos de los presentados en el cuestionario, lo que
no supone una instruccion sobre el material o el uso de éste en el aula. Este hecho
no influye en la calidad de la ensefianza y aprendizaje de la geometria, ya que
conocer el material no indica que mejore el aprendizaje del alumno. Sin embargo,
este organizador es una herramienta 1til y necesaria a la hora del disefio,
planificacién y evaluacién de unidades didacticas de un docente. En sintesis, los

materiales manipulativos forman parte del organizador del curriculo denominado,
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medios, materiales y recursos, la cual debe ser una herramienta presente en la
formacién de docentes, tanto en su formacién inicial, como en su
profesionalizacion. Cuando decimos que debe estar presente en la
profesionalizacion de un docente, nos referifnos a que también los colegios, como
parte importante en la formaciéon continua de sus docentes, debe prepararlos
continuamente, reforzando, incentivando y procurando el uso de todos los
organizadores del curriculo, asi como los contenidos que deben ser objeto de
estudio de cada nivel. La Metodologia de investigacion usada es el Exploratorio-
Descriptivo - No experimental.

- Manrique y Norberto (2011). Método de resolucién de problemas en el
aprendizaje significativo de la geometria en los alumnos del cuarto grado de
educacion secundaria de la LE. Virgen de las Mercedes — Jangas™”. Tesis de Pre
Grado. Universidad Nacional Santiago AntGinez de Mayolo. Concluye: El uso del
Meétodo de resolucion de problemas mejora el aprendizaje significativo de la
geometria ya que genera las condiciones necesarias para que el alumno muestre
mayor interés y participacion en el tema a desarrollar. Tuvo como metodologia

investigacion aplicada, tipo causal — explicativo.

- En la investigacion hecha por Francisco Cerda B (2006) “Estudiando los
triaigulos a través dé su construccion con régla y compas”. Universidad
Tecnoldgica de Bolivar, Colombia Concluye: a) Reconocen elementos basicos de
los triangulos, y los utilizan adecuadamente para la reproduccién y/o creacién de
triangulos, b) Distinguen los elementos que permiten caracterizar un triangulo, c)
Utilizan la construccion de triangulos para reproducir poligonos. La metodologia

usada es: Descriptivo-comparativo.
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2.2. Bases teoricas
2.2.1. Materiales y recursos

Para definir la nocién de “materiales y recursos” tomamos como referentes
algunos autores que definen esta idea.

Alsina, Burgués y Fortuny (1988), consideran solo la nocion de materiales,
indicando que son todos los objetos, aparatos o medios de comunicacion
que pueden ayudar a describir, entender y consolidar conceptos
matematicos. Por otra parte, Hernan y Carrillo (1988), consideran las
nociones de materiales y recursos, aunque admiten que los recursos
contemplan los materiales. Por el contrario, Coriat (1997) hace una
distincién entre ambas nociones, cuyo campo semantico esta en constante
interaccion. En Carretero, Coriat y Nieto (1995) diferencian los recursos de
los materiales didacticos, indicando que los recursos son todos aquellos
materiales no disefiados especificamente para el aprendizaje de un concepto
o procedimiento determinado, como la tiza, el pizarron, papel, diapositivas,
entre otros; en cambio, el material didactico es disefiado con un fin
educativo, aunque un buen material didactico trasciende la intencion
original y se le puede dar otros usos. Por estas razones vemos que no hay un

limite claro entre un material y un recurso.

Tomando como referente las definiciones anteriores en nuestro estudio
consideramos que los materiales y recursos son: todos aquellos objetos
fisicos tangibles disefiados con un fin didactico (estructurado), que el
alumno pueda tocar directamente con sus manos, ademas de tener la

posibilidad de intervenir sobre ellos haciendo modificaciones.
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2.2.1.1., Clasificacién de materiales y recursos

Hernandez y Soriano (1999), Clasifican segin los criterios:

a)- Material no estructurado, consideran los siguientes: Papel, cartulinas,
varillas, plastilina, cuerdas, palillos, chapas, espejos, cajas y pinturas.

B)- Material estructurado, que a su vez distingue dos tipos, formal e
informal. Dentro de los informales estaran diversos juegos, por ejemplo el
juego de la escalera que ayuda a los nifios a aprender los numeros,
implicando asi el concepto de medida; los cuadrados magicos, que permiten
operar con los numeros de forma manipulativa y ayuda a resolver
problemas. Como material formal, cita las regletas, abacos, figuras
geométricas, balanzas, geo planos, cintas métricas y barajas. Todos estos
materiales pueden ser construidos por el alumno y/o el maestro”, (pag. 45).
De otra parte Alsina y Otros (1997) consideran que: “Las familias de
materiales pueden ser:

a) Materiales dedicados a la comunicacion audiovisual. La pizarra, las
diapositivas, el cine, el retroproyector, los videos, entre otros, que permiten
la exhibicion de materiales didacticos: dibujos hechos con tiza, trasparencias
superpuestas, diapositivas, peliculas animadas, sonidos, explicaciones.

b) Materiales para dibujar. Aqui ubicamos los instrumentos de dibujo, asi en
esta edad el nifio puede empezar a usar plantillas, reglas, campases,
escuadras, transportador, cuerdas de jardinero. Estos instrumentos sirven
para hacer dibujos de formas geométricas, resolver problemas graficamente

o entender conceptos que sin el uso de la figura seria muy dificil.
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c¢) Materiales de medicion. Aqui tenemos: reglas graduadas, compases,
transportadores, metros, metros cuadrados, metros cubicos, tienen como
finalidad hacer medidas de todo tipo, actividad que corresponde a la
Geometria métrica.

d) Materiales que son modelos. La utilizacién de modelos: Poliedros,
poligonos, mosaicos y superficies, constituye una actividad interesante para
concretar conceptos y profundizar propiedades. En la Educacion Basica se
remienda la construccidn de estos modelos, ya que la manipulacion permite
visualizar los elementos basicos que conforman el mismo.

e) Materiales para el descubrimiento de conceptos. A nivel elemental
podemos usar papel cuadriculado, geo plano, cubo de Rubik, para descubrir
el mundo de los poligonos y de los movimientos rigidos espaciales.

f) Otros materiales. Podemos destacar el Origami (plegado de papel) y el
Tangram (rompecabezas en el plano a partir de un cuadrado y el espacio con
cubos). Que pueden ser usados por sus valores ludico-pedagégicos en la
geometria, como son: desarrollo positivo de la creatividad del nifio,
desarrollo de la motricidad fina, habilidad para manejar y saber escoger los
materiales adecuados para el trabajo, desarrollo de una actividad creativa y
productiva”.

Por lo tanto la tarea de usar los recursos mas apropiados recae en los
maestros que han de utilizar de manera habitual materiales que posibiliten la
manipulacion, la representacion, la visualizacion, el analisis, la creatividad,

el juego. Todo aquello que permita una enseflanza experimental e
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investigativa de las matematicas, dando lugar a una clase amena, motivadora
y de interés al alumno favoreciendo los aprendizajes de la geometria.
2.2.1.2. Definiciones de la regla y el compas

Regla: Para Espinoza S. (2005), la regla es "infinitamente larga" (es decir,
puede prolongar una recta tanto como se quiera), carece de marcas que
permitan medir con ella, y sélo tiene un borde, cosa insolita en las reglas
mundanas (si tuviera, por ejemplo, dos bordes, permitiria trazar rectas
paralelas). Puede usarse solo con un fin modesto: trazar una recta entre dos
puntos que ya existan en el papel, o bien prolongar (tanto como se desee,

eso si) una de esas rectas.

Compas: Para Cerda B, (2006), El compas puede trazar circunferencias de
cualquier radio dado, pero a diferencia de la mayoria de compases reales, no
tiene ninguna marca que permita repetir una abertura predeterminada. Sélo
puede abrirse entre puntos que hayan sido previamente construidos, asi que
en realidad su unica funcién es trazar una circunferencia, o parte de ella, con
un centro predeterminado y un radio también determinado por un punto
prefijado. Ademas, se trata de un compas "idealizado", que en cuanto deja
de tocar el papel se cierra, perdiendo todo recuerdo del radio de la
circunferencia que acaba de trazar.

2.2.1.3. Caracteristicas de la regla y el compas

Butts T. (1980), nos dice: a) La regla ideal posee longitud infinita hacia
ambas direcciones; se extiende tanto como sea necesario. Carecen de marcas
que posibiliten la funcién secundaria de medir o trazar distancias. Y tiene un

unico borde (si tuviera dos bordes, permitiria trazar dos rectas paralelas).
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Su funcidn es trazar segmentos de rectas a partir de dos puntos conocidos y
prolongar los segmentos ya existentes. b) El compas ideal o euclideo su
caracteristica principal recae en que se cierra al instante de separarse del
papel, olvidando el ultimo radio utilizado. Y esto impide repetir o reutilizar
una abertura predeterminada entre sus puntas y trasladar distancias de
manera directa (lo cual es muy sencillo con un compas moderno). Su
funcion es trazar circunferencias y arcos de circunferencias con cualquier

punto como centro y de cualquier radio.

Varilly J. (citado por Diaz, 2000) indica que: “La regla y el compas usados
por Platon y Euclides difieren de los instrumentos modernos en dos aspectos
importantes. En primer lugar, la regla no es una regla milimétrica, es dectr,
no posee calibraciones ni graduaciones de ninglin tipo para cumplir la
funcién secundaria de medir distancias: es simplemente un instrumento que
permite trazar una linea recta entre dos puntos dados. En segundo lugar, el
compas de Euclides puede trazar un circulo cuyo centro es un punto dado y
que pasa por un segundo punto dado. El compas “moderno”, confeccionado
de metal (con o sin un travesafio para mayor rigidez) permite fijar el radio
antes de aplicar su punto al centro del circulo deseado: sin embargo esta
distincion es de menor importancia, ya que las primeras tres proposiciones
del libro I de Euclides establecen la equivalencia entre los dos tipos de
compas”.

2.2.1.4. Historia del uso de la regla y el compas

A lo largo de la historia existieron muchos intentos para demostrar que

todas las construcciones euclideas podian resolverse de manera precisa con
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uno solo de los instrumentos ideales; o al menos probaron otras
limitaciones.

El primer intento conocido pertenecié a Abul Wafa al Buzdyani (1940-
988), quien intento efectuar las construcciones a partir de una regla y un
compas rigido.

Varios afios después, esta idea fue retomada por Leonardo da Vinci (1452-
1519) para intentar inscribir poligonos regulares en una circunferencia.

Y a partir de esto, su utilizacion se volvio aigo comun. Se lo empled para
resolver de manera sencilla los problemas que surgian al levantar
edificaciones; dentro de los cuales se destaco la construccion del pentagono
regular que aparecia con frecuencia en las fortificaciones.

Asi, surgieron los trabajos de Nicola Fontana Tartaglia (1506-1557),
Gevolamo Cardano (1501-1576), Gaudenzio Ferrari (1475-1546) y
Giambattista Bennedetti (1530-1590). Aunque es necesario decir que todos
le dieron un enfoque practico y no se interesaron en explicar las razones por
las cuales el compas rigido podia sustituir al euclideo.

Esta explicacion llego en 1673, cuando George Morh publico su
“Compendius Euclidis Curiosi”. En este aparece un tratamiento serio del
tema y sienta las bases de que toda construccion puede realizarse de manera
exclusiva con un compas. Lo cual seria demostrado sin dejar lugar a dudas
en 1794 en la obra “Geometria del compas™ de Mascherani (1750-1800).
Motivado por este trabajo, en 1822 Porcelet (1788-1867) propone que todas
las construcciones euclideas planas podian realizarse con la regla

tinicamente, si se contaba ademas con una circunferencia concreta y su
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centro. Esto fue demostrado en 1833 por Steiner (1796-1863), considerado
el més grande gedmetra de la época moderna. Asi, el teorema conocido
desde entonces como “de Porcelet-Steiner” demostré que no se puede
prescindir totalmente del compas en la geometria euclidea, pero que una vez
utilizado para trazar una circunferencia cualquiera, es posible dejarlo de
lado y emplear tmicamente la regla.

Finalmente, en el siglo xx se comprobd que solo hace falta la regla, el centro
de la circunferencia y un arco de tamafio arbitrario de la misma para

efectuar cualquier construccion.

2.2.2. La Geometria

2.2.2.1. Breve reseiia historica de la geometria

La geometria es una rama de las matematicas que se ocupa de las
propiedades de espacio como son: puntos, planos, rectas, poligonos,
poliedros, curvas, superficies, etc. Sus origenes se remontan a la solucién de
problemas concretos relativos a medidas.

Boyer (1968), afirma que los origenes de la matemadtica, ya sea de la
aritmética o de la geometria, serian necesariamente arriesgadas y
conjeturales, ya que, en cualquier caso, los origenes de esta materia son mas
antiguos que el arte de la escritura.

Herodoto (1970), sostenia que la geometria se habia originado en Egipto,
porque creia que dicha materia habia surgido alli a partir de la necesidad
practica de volver a trazar las lindes de las tierras después de la inundacion

anual del valle del nilo.
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El interés del hombre prehistérico por los disefios y las relaciones espaciales
puede haber surgido de su sentido estético, para disfrutar de la belleza de la
forma, motivo que también anima frecuentemente el matematico actual. Nos
gustaria pensar que por lo menos algunos geométricos primitivos realizaban
su trabajo solo por el puro placer de hacer matemaéticas y no como ayuda
practica para la medicién, pero hay otras alternativas. Una de ellas es la de
que la geometria, lo mismo que la numeracion, tuvieron su origen en ciertas
practicas rituales primitivas.

2.2.2.2. La Geometria en el Ambito escolar

El Disefio Curricular Nacional (2009) de Segundo Grado de Educaciéon
Secundaria en el Area de Matematica, en Geometria y Medicién sefiala los

siguientes conocimientos:
Geometria Plana

e Rectas paralelas y perpendiculares.

Angulos formados por una recta secante a dos paralelas.

Suma de angulos interiores y exteriores de un triangulo.

Perimetros y areas de figuras geométricas planas.

Longitud de la circunferencia y area del circulo.
e Lineas notables de un circulo.

Marin R. y otros (2012), describen los aprendizajes esperados de Geometria

plana en;
Razonamiento y demostracion

» Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas y

segmentos.

28



o Define poligonos regulares e irregulares.

« Verifica proposiciones que implican propiedades basicas de los

triangulos.

e Argumenta proposiciones y enunciados que implican propiedades de

angulos formados por rectas secantes.
Comunicacion Matematica

¢ Grafica lineas y puntos notables en un tridngulo.
 Identifica lineas notables en una circunferencia.

e Representa graficamente lineas notables de un tridngulo y de una
circunferencia. Calcula la medida de angulos formados por rectas

secantes y angulos de tridngulos.
Resolucion de problemas

o Resuelve problemas que implican el calculo de las medidas de angulos
mediante propiedades de los angulos formados por una recta secante a

dos paralelas.

» Resuelve problemas que implican el caiculo de la suma de éngulos

interiores y exteriores de un tridngulo.

o Resuelve problemas que implican el calculo del perimetro o del area de

un poligono regular o irregular.

e Resuelve problemas que involucran el calculo de la longitud de una

circunferencia o del area de un circulo.

o Resuelve problemas que implican el cédlculo de lineas notables de un

poligono regular (lado, apotema).
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El Disefio Curricular Nacional (2009) sefiala que: es necesario que los
estudiantes desarrollen capacidades, conocimientos y actitudes matematicas,
pues cada vez mas se hace necesario el uso del pensamiento matemaético y
del razonamiento 16gico en el transcurso de sus vidas: matematica como
ciencia, como parte de la herencia cultural y uno de los mayores logros
culturales e intelectuales de la humanidad; matematica para el trabajo,
porque es fundamental para enfrentar gran parte de la problematica
vinculada a cualquier trabajo; matemdtica para la ciencia y la tecnologia,
porque la evolucion cientifica y tecnoldgica requiere de mayores
conocimientos matematicos y en mayor profundidad.

Para desarrollar e] pensamiento matematico resulta relevante el analisis de
procesos de casos particulares, busqueda de diversos métodos de solucion,
formulacion de conjeturas, presentacion de argumentos para sustentar las
relaciones, extension y generalizacion de resultados, y la comunicacion con
leguaje matematico.

En el caso del area de Matematica, las capacidades explicitadas para cada
grado involucran los procesos transversales de Razonamiento vy
demostracion, Comunicacién matematica y Resolucion de problemas,
siendo este ultimo el proceso a partir del cual se formulan las competencias
del 4rea en los tres niveles educativos en el sistema educativo peruano.

e Razonamiento y demostracion para formular e investigar conjeturas
matemaéticas, desarrollar y evaluar argumentos y comprobar demostraciones

matematicas, elegir y utilizar varios tipos de razonamiento y métodos de
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demostracion para que el estudiante pueda reconocer estos procesos como
aspectos fundamentales de las matematicas.

e Comunicaci6n matematica para organizar y comunicar su pensamiento
matematico con coherencia y claridad; para expresar ideas matematicas con
precisién; para reconocer conexiones entre conceptos mateméticos y la
realidad, y aplicarlos a situaciones problematicas reales.

¢ Resolucion de problemas, para construir nuevos conocimientos
resolviendo problemas de contextos reales o matematicos; para que tenga la
oportunidad de aplicar y adaptar diversas estrategias en diferentes contextos,
y para que al controlar el proceso de resolucion reflexione sobre éste y sus
resultados. La capacidad para plantear y resolver problemas, dado el
caracter integrador de este proceso, posibilita la interaccion con las demas
dreas curriculares coadyuvando al desarrollo de otras capacidades;
asimismo, posibilita la conexion de las ideas matematicas con intereses y
experiencias del estudiante.

Desarrollar estos procesos implica que los docentes propongan situaciones
que permitan a cada estudiante valorar tanto los procesos matemaéticos como
los resultados obtenidos, poniendo en juego sus capacidades para observar,
organizar datos, analizar, formular hipétesis, reflexionar, experimentar
empleando diversos procedimientos, verificar y explicar las estrategias
utilizadas al resolver un problema.

En el nivel de Educacion Secundaria se busca que cada estudiante desarrolle
su pensamiento matematico con el dominio progresivo de los procesos de
Razonamiento y demostracion, Comunicacion matematica y Resolucion de
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problemas, conjuntamente con el dominio creciente de los conocimientos
relativos a Numero, relaciones y funciones, Geometria y medicion, y
Estadistica y probabilidad.

Asimismo, se promueve el desarrollo de actitudes que contribuyen al
fortalecimiento de valores vinculados al area, entre ellos: la seguridad al
resolver problemas; honestidad y transparencia al comunicar procesos de
solucién y resultados; perseverancia para lograr los resultados; rigurosidad
para representar relaciones y plantear argumentos; autodisciplina para
cumplir con las exigencias del trabajo; respeto y delicadeza al criticar
argumentos, y tolerancia a la critica de los demas.

Para fines curriculares, €l area de Matematica en el nivel secundario se
organiza en funcion de:

e Numeros, relaciones y funciones

e Geometria y medicion

s Estadistica y probabilidad

Geometria y medicion se relaciona con el andlisis de las propiedades, los
atributos y las relaciones entre objetos de dos y tres dimensiones. Se trata de
establecer la validez de conjeturas geométricas por medio de la deduccion y
la demostracion de teoremas y criticar los argumentos de los otros;
comprender y representar traslaciones, reflexiones, rotaciones y dilataciones
con objetos en el plano de coordenadas cartesianas; visualizar objetos
tridimensionales desde diferentes perspectivas y analizar sus secciones
trasversales. L.a Medida le permite comprender los atributos o cualidades
mensurables de los objetos, asi como las unidades, sistemas y procesos de

32



medida mediante la aplicacién de técnicas, instrumentos y férmulas

apropiados para obtener medidas.

Bressan (2009), expone algunos de los usos de la geometria en la educacion
general basica:

La geometria forma parte de nuestro lenguaje cotidiano: Nuestro lenguaje
verbal diario posee muchos términos geométricos, por ejemplo: punto, recta,
plano, curva, angulo, paralela, circulo, cuadrado, perpendicular, etc. Si
nosotros debemos comunicarnos con otros a cerca de la ubicacién, el
tamafio o la forma de un objeto la terminologia geométrica es esencial. En
general un vocabulario geométrico bdsico nos permite comunicarnos y
entendernos con mayor precision acerca de observaciones sobre el mundo
en que vivimos.

La geometria tiene importantes aplicaciones en problemas de la vida real:
Por ejemplo, esta relacionada con problemas de medidas que a diarios nos
ocupan, como disefiar un cantero o una pieza de ceramica o un folleto,
cubrir una superficie o calcular el volumen de un cuerpo; con leer mapas y
planos, o con dibujar o construir un techo coﬁ determinada inclinacion.

La geometria se usa en todas las ramas de la matematica: Ella se comporta
como un tema unificante de la matemdtica curricular ya que es un rico
recurso de visualizacion para conceptos aritméticos, algebraicos y de
estadistica. Los docentes usamos frecuentemente ejemplos y modelos
geométricos para ayudar a que los estudiantes comprendan y razonen sobre

conceptos matematicos no geomeétricos.
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La geometria es un medio para desarrollar la percepcion espacial y la
visualizacion: Sin considerar la necesidad de una buena percepcion espacial
en ocupaciones especificas, todos necesitamos de la habilidad de visualizar
objetos en el espacio y captar sus relaciones, o de la capacidad de leer
representaciones bidimensionales de objetos tridimensionales.

La geometria como modelo de disciplina organizada logicamente: Ideas
acerca de la 16gica y la deduccion en geometria no necesitan esperar para ser
ensefiadas hasta los niveles superiores de escolaridad.

La geometria ayuda a estimular, ejercitar habilidades de pensamiento y
estrategias de resolucion de problemas. Da oportunidades para observar,
comparar, medir, conjeturar, imaginar, crear, generalizar y deducir. Tales
oportunidades pueden ayudar al alumno a aprender cémo descubrir
relaciones por ellos mismos y tornarse mejores solucionadores de problemas
2.2.2.3. Ensefianza y Aprendizaje de la Geometria

Martinez (1989) indica que: “Solo los conceptos que son construidos por los
propios nifios son conocimientos realmente operativos, permanentes,
generalizables a contextos diferentes del aprendizaje. Por el contrario, los
conocimientos que simplemente transmitimos a los alumnos, pero que no
son construidos por ellos mismos, no quedan integrados en sus estructuras
légicas y, en consecuencia, solo pueden ser aplicados en condiciones muy
similares a las iniciales del aprendizaje”.

Instituto nacional para la evaluacion de la educacion (INEE, 2008) sefiala
que: “Muchas de las limitaciones que nuestros alumnos manifiestan sobre su

comprension acerca de temas de Geometria se deben al tipo de ensefianza
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que han tenido. Asimismo, el tipo de ensefianza que emplea el docente
depende, en gran medida, de las concepciones que él tiene sobre lo que es
Geometria, como se aprende, qué significa saber esta rama de las
Matematicas y para qué se ensefia. Muchos profesores identifican a la
Geometria, principalmente, con temas como perimetros, supetficies y
volimenes, limitandola s6lo a las cuestiones métricas; para otros docentes,
la principal preocupacion es dar a conocer a los alumnos las figuras o
relaciones geométricas con dibujos, su nombre y su definicion, reduciendo
las clases a una especie de glosario geométrico ilustrado. Es importante
reflexionar sobre las razones para ensefiar Geometria. Si el maestro ensefia
bien en sus clases entonces estara en condiciones de tomar decisiones mas
acertadas acerca de su ensefianza. Una primera razon para dar esta
asignatura la encontramos en nuestro entorno inmediato, basta con mirarlo y
descubrir que en ¢l se encuentran muchas relaciones y conceptos
geométricos”.

De acuerdo a estas dos posiciones la geometria juega un papel fundamental
en el aprendizaje de los conceptos mateméaticos dado que liga los aspectos
propiamente conceptuales de la materia con aspectos ligados a la vida
cotidiana. Esto permite al educador idear un plan didéactico que les permita a
los estudiantes aplicar sus experiencias cotidianas al aprendizaje de los
conceptos estudiados por medio de actividades complementarias o extra

clase donde se contemplen los aspectos psicomotrices del aprendizaje.

35



2.2.2.3.1 Aprendizaje de la Geometria
El aprendizaje de la geometria se desarrollara desde la teoria

constructivista

Teoria Constructivista

Martinez, A y otros. (1998: 17), sefiala que esta teoria, “se centra en el
proceso de aprendizaje del estudiante, el cual debe basarse en su propia
actividad creadora, en sus descubrimientos personales, en sus motivaciones
intrinsecas™, lo cual hara que la labor del educador, sea la de un “orientador,

guia, animador, teniendo en cuenta que él no es la fuente de la informacion”.

Esta teoria se opone a la pura exposiciéon de informacion por parte del

docente, porque para este enfoque aprender “es inventar, descubrir y crear”.

Martinez, A y otros. (1998: 17), indican que el educando, para que tenga un
verdadero aprendizaje, debe integrar su estructura logica y cognoscitiva, los
datos de la realidad, el como lo ve €l; lo cual estara lleno de tanteos, de
avances, retrocesos, que el educador puede orientar, mediante la eleccion de
las situaciones didacticas mas apropiadas en cada momento, teniendo en
cuenta las motivaciones, deseos, intereses del estudiante, para que asi el nifio
construya sus propios conocimientos realmente operativos, permanentes,
generalizables a contextos diferentes del aprendizaje, lo cual hace que estos

nuevos saberes permanezcan en €l toda su vida.
Modelo de Van Hiele: Martinez, A y otros. (1998)

Es una teoria que tuvo su origen en las disertaciones de los esposos, Dina van
Hiele-Geldof' y Pierre van Hiele, en los afios 50, donde observaron en sus
estudiantes los mismos errores y las mismas dificultades afio tras afio, aunque

ellos utilizaran diferentes formas de explicar y aquellos se esforzaran en
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aprender. Sin embargo, pasado un cierto tiempo, parecia que empezaban a
entender. De aqui dedujeron la existencia de diferentes niveles de

pensamiento.

Asi elaboraron un modelo inicial en el que describian la evolucion del
aprendizaje de la geometria (por medio de niveles), en el razonamiento de los
estudiantes, asi como también da unas pautas practicas para mejorar la forma

de ensefiar geometria:
Los niveles de razonamiento
a. Nivel 1: “De reconocimiento”

Este nivel es el elemental para llegar al razonamiento, en dicho nivel se
encuentran los estudiantes de los primeros afios de ensefianza primaria. Sus

caracteristicas son:

Reconocimiento de las diferentes figuras geométricas por su forma y aspecto

fisico, de modo que cada una es considerada como un objeto individual.

Percepcion de las figuras geométricas de forma global, no distinguiendo en

ellas partes ni elementos.

Lo que nunca podran en este nivel es describir propiedades de las figuras ni

generalizar las caracteristicas comunes con otras de su misma clase.
b. Nivel 2: “De Analisis”

Los estudiantes en este nivel, comienzan a analizar las figuras geométricas;
como consecuencia del andlisis pueden reconocer en ellas propiedades

matematicas, pero de manera informal.
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A través de la experimentacion se pueden deducir otras propiedades, aunque

no se plantean la conexion de unas con otras.

Las clasificaciones que se hacen de las figuras, son disjuntas; es decir, por un
lado estaran los tridngulos por otro los cuadrados, por otro los rectangulos,

etc.

En este nivel surge por primera vez el pensamiento matematico pues se
realizan deducciones de propiedades que tienen figuras geométricas
concretas, deducciones que, aunque estén basadas en la mera

experimentacion, lo importante es que se producen.

c. Nivel 3: “De clasificacion”

La caracteristica basica de este nivel, es la capacidad de relacionar
propiedades entre si. Los alumnos son capaces de comprender que unas
propiedades se pueden deducir de otras y asi llegar a describir una figura de
manera formal dando definiciones matematicamente correctas y afiadiendo

condiciones necesarias y suficientes de modo que no falte ni sobre nada.

d. Nivel 4 “De deduccién formal”

Aqui entienden y realizan razonamientos légicos formales. Las
demostraciones son consideradas necesarias para verificar afirmaciones y se
dan cuenta de que se podian realizar por varios caminos diferentes. Se

comprende la existencia de definiciones distintas de un mismo concepto.
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Fases del aprendizaje geométrico segiin Van Hiele

1.  Fase de informacion: Aqui se realiza una primera toma de contacto con
la materia que se va a estudiar. La tarea del profesor es informar a los
alumnos sobre lo que se va a trabajar. Asimismo los alumnos aprenderan a
manejar el material y tendrdan que adquirir unos conocimientos

basicos para poder comenzar el trabajo correspondiente.

2. Fase de orientacion dirigida: El profesor suministrara al alumno un
material formado por actividades dirigidas al descubrimiento, comprension,
y aprendizaje de los conceptos y propiedades fundamentales del area de
la geometria en estudio. Estas actividades han de ser seleccionadas de modo
que los conceptos y estructuras caracteristicas sean presentados de forma

gradual y progresiva.

3. TFase de explicitacion: En esta fase se hace una revision de lo realizado
anteriormente, de organizar ideas y conclusiones y de afinar el nuevo

vocabulario para poder expresarse con precision.

4.  Fase de orientacion libre: Es el momento de aplicar los conocimientos y
el lenguaje adquiridos anteriormente a nuevas situaciones con el fin de

afianzar, perfeccionar y completar el tema de estudio.

5. Fase de integracion: En esta fase el profesor ha de resumir de forma
global los conocimientos y formas de razonamiento que el alumno ha
adquirido en las anteriores fases, de modo que le proporcione una visién
general de lo aprendido. Una vez completada esta fase, el alumno habra

adquirido un nivel superior de razonamiento.
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Este modelo se enmarca mucho en el que el aprendizaje debe ser personal (es
decir de cada estudiante) el nifio ac busca su informacion, y en donde el
papel del docente es guiarlo y coordinar con €1 su aprendizaje, él prepara todo

para que se cree un ambiente propicio de aprendizaje.

2.2.2.4. Tareas en la Ensefianza de la Geometria

Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion INEE (2008),
categoriza en tres tipos las tareas que se realizan en las clases al estudiar las
figuras geométricas de dos y tres dimensiones: conceptualizacion,
investigacion y demostracién, con las que se espera que los alumnos

desarrollen su razonamiento geométrico.

e Tareas de conceptunalizacion

Como su nombre lo indica, las tareas de conceptualizacion se refieren a la
construccion de conceptos y de relaciones geométricas. Es importante
aclarar que no se trata de definir objetos geométricos sino de
conceptualizarlos... Para enriquecer la imagen conceptual de cualquier
figura es necesario trabajarla y explorarla de diferentes maneras (posicion,
material, color, tamafio) conservando sus caracteristicas esenciales y por
medio de diferentes situaciones que funcionalicen el concepto. Se pretende
que la imagen conceptual de un objeto geométrico esté lo mas cercanamente
posible al concepto. La complejidad de la educacion geométrica a diferencia
de la educacion numeérica, radica en la omnipresente e inevitable dialéctica

entre la conceptualizacion y la visualizacion, de esta manera, la Geometria
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puede ser considerada una bisqueda de modelos guiada tanto por el ojo
visual como por el ojo de la mente. En conclusion, dado que en Geometria
el concepto estd muy ligado a la imagen conceptual conviene enriquecer lo
mas que se pueda esta tltima.

o Tareas de investigacion

Las actividades o tareas de investigacién son aquéllas en las que el alumno
indaga acerca de las caracteristicas, propiedades y relaciones entre objetos
geométricos con el proposito de dotarlas de significados. Probablemente es
en este tipo de tareas donde se aprecia de mejor manera el enfoque de
resolucion de problemas en la ensefianza de la Geometria. En las tareas de
investigacion los alumnos ponen en juego las relaciones y los conceptos
geométricos para obtener lo que se pide. Es importante mencionar las tareas
de conceptualizacion y de investigacidn no necesariamente se dan por
separado.

e Tareas de demostracion \

Las actividades de demostracion tienden a desarrollar en los alumnos la
capacidad para elaborar conjeturas o procedimientos de resolucién de un
problema que después tendran que explicar, probar o demostrar a partir de
argumentos que puedan convencer a otros de su veracidad. Es en este tipo
de actividades donde puede apreciarse la socializacion del conocimiento
geométrico, ya que desde el enfoque de resolucion de problemas se concibe
al conocimiento como una construccion social. Las tareas de demostracién
son esenciales en Geometria y deben estar presentes en la interaccion del
aula escolar; la construccion de argumentos logicos es una habilidad que
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forma parte esencial de la cultura geométrica y es deseable que todos los
alumnos la desarrollen. En el 4mbito escolar se pueden considerar tres tipos
de demostraciones: la explicacion, la prueba y la demostracion propiamente
dicha.

Cabe sefialar que estas tareas pueden presentarse de manera simultdnea en
las situaciones problematicas que se plantean a los alumnos. Estos tres tipos
de tareas (conceptualizacion, investigacion y demostracion) pueden
realizarse dentro del marco del enfoque de resolucion de problemas, cuya
idea principal radica en el hecho de que los alumnos construyen
conocimiento geométrico al resolver problemas.

2.2.2.5,. Habilidades por desarrollar en la clase de Geometria

INEE (2008), argumenta que: por medio de las tareas de conceptualizacion,
investigacion y demostracién que se propongan a los alumnos, las
habilidades basicas por desarrollar en las clases de Geometria son:

¢ Visuales

¢ De comunicacion

¢ De dibyjo

e Logicas o de razonamiento

e De aplicacion o transferencia

¢ Habilidades visuales

La visualizacion es una actividad del razonamiento o proceso cognitivo
basada en el uso de elementos visuales o espaciales, tanto mentales como
fisicos, utilizados para resolver problemas o probar propiedades. La

Geometria es una disciplina eminentemente visual. En un principio, los
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conceptos geométricos son reconocidos y comprendidos a través de la
visualizacion. Desarrollar la habilidad de visualizacién es muy importante
en Geometria; es posible que al resolver un problema los estudiantes tengan
dificultades debido a que no logran estructurar lo que observan o lo
estructuran de una manera que no lleva a la solucion del problema o no
facilita demostrar cierta propiedad. Las configuraciones geométricas
generalmente pueden visualizarse de varias maneras y es importante que
esto se trabaje con los alumnos.

Cuando nos referimos a la visualizacion, siempre hablamos de una
percepcion con conceptualizacion. El desarrollo de habilidades visuales es
de la mayor importancia para el estudio del espacio.

A continuacion describimos habilidades relacionadas con la visualizacion.

¢ Coordinacion visomotora: es la habilidad para coordinar la vision con el
movimiento del cuerpo.

» Percepcion figura-fondo: el nifio debe identificar aquello que permanece
invariable (forma, te.lmaﬁo, posicion).

e Percepcion de la posicion: el nifio debe ser capaz de establecer
relaciones entre dos objetos.

e Discriminacién visual: significa poder comparar dos iméagenes muy
similares y encontrar las diferencias.

e Memoria visual: es la habilidad de recordar un objeto que no permanece

a la vista y relacionar o representar sus caracteristicas.
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o Habilidades de comunicacion

La habilidad de comunicacion se refiere a que el alumno sea capaz de
interpretar, entender y comunicar informacion geomeétrica, ya sea en forma
oral, escrita o grafica, usando simbolos y vocabulario propios de la
Geometria. Las habilidades del lenguaje estan estrechamente relacionadas
con el pensamiento y estin presentes en muchos sentidos durante las clases
de Matematicas y de Geometria en particular, por ejemplo, cuando:

e Se lee e interpreta la informaciéon de un problema para empezar a
resolverlo.

e Se discute con los compafieros de equipo las posibles estrategias de
resolucidn.

o Se presenta ante el grupo el resultado y procedimiento que se siguio para
e resolver un problema.

¢ Se justifica un resultado o un procedimiento.

¢ Se valida una conjetura que se hizo.

Dentro de estas habilidades esta el proceso de designar por su nombre a las
relaciones y a los objetos geométricos: paralelas, perpendiculares, cuadrado,
rombo, circulo, mediatriz y bisectriz. Una actividad recomendable en las
clases de Geometria es la de invitar continuamente a los alumnos a que,
siempre que el. ejercicio lo permita, argumenten sus respuestas: no solo es
importante dar el resultado sino -éxplicar como se obtuvo y probar que es
correcto, de esta manera convertimos las actividades en tareas de
demostracion fomentando la cultura de la argumentaciéon logica y el

desarrollo de su habilidad para comunicarse. Dentro de la habilidad de
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comunicacion estd el uso de simbolos geométricos, que constituyen una
poderosa herramienta que permite, en un momento dado, abandonar todo
referente concreto e incluso vocablos lingiiisticos y trabajar unicamente con
simbolos. Por ejemplo, al anotar AB // CD, se estd simbolizando que el
segmento AB es paralelo al segmento CD de una manera mucho mas breve.
El docente debe considerar la pertinencia de introducir la simbologia sin que
esto represente un obstaculo en el entendimiento de los alumnos.

¢ Habilidades de Dibujo

Las habilidades de dibujo estan relacionadas con las reproducciones o
construcciones graficas que los alumnos hacen de los objetos geométricos.
Es necesario enfatizar que las actividades de trazo de figuras geométricas
son de una gran riqueza didactica debido a que promueven en el alumno su
capacidad de analisis de las mismas al buscar las relaciones y propiedades
que estan dentro de su construccién. Asimismo, las actividades de
construccion o reproduccion de una figura permiten seguir desarrollando la
habilidad para argumentar. Es importante promover entre los alumnos el uso
continuo de los instrumentos geométricos: regla, escuadras, compis y
transportador. Dichos instrumentos constituyen una herramienta
indispensable en la ensefianza de la Geometria y es necesario desarrollar en
los alumnos su destreza para utilizarlos y sus habilidades de dibujo. Al pedir
a los alumnos que, usando sus instrumentos geométricos, reproduzcan una
figura tendran que identificar las figuras involucradas y la manera en que
estan relacionadas dentro de la configuracion completa, con lo cual estaran

desarrollando su habilidad de visualizacion. Al reproducir una figura los

45



1

alumnos practican el trazo de paralelas, perpendiculares, circunferencias
(con determinado centro y radio). Entre las actividades que desarrollan las
habilidades de dibujo y la imaginacion espacial estan aquéllas en las que,
con un cuerpo geométrico dado, el estudiante tiene que trazar el desarrollo
plano (molde o patrén) que permite construirlo. Los ejercicios en los que los
alumnos tienen que utilizar sus instrumentos geomeétricos, ademas de que les
permiten desarrollar conjuntamente muchas habilidades propias de la
Geometria, también son propicias para que construyan nuevos
conocimientos.

¢ Habilidades de razonamiento

Al aprender Matematicas, los alumnos desarrollan su razonamiento, es
decir, aprenden a razonar. Esto es particularmente cierto para el caso de la
Geometria, con cuyo estudio se pretende desarrollar habilidades de
razonamiento como:

e La abstraccion de caracteristicas o propiedades de las relaciones y de los
e conceptos geométricos.

¢ Argumentar.

o Hacer conjeturas y tratar de justificarlas o demostrarlas.

¢ Demostrar la falsedad de una conjetura al plantear un contraejemplo.

e Seguir una serie de argumentos ldgicos.

¢ Identificar cuando un razonamiento no es 14gico.

Hacer deducciones 16gicas.
A pesar de que tradicionalmente la Geometria ha sido considerada como el

prototipo de una disciplina deductiva (sus demostraciones son deductivas

46



porque algunas propiedades se demuestran o derivan a partir de otras ya
demostradas o aceptadas como verdades), en la ensefianza es conveniente
usar la induccion para elaborar conjeturas o construir conceptos.

e Habilidades de aplicacién y transferencia

Como su nombre lo indica, con las habilidades de aplicacién y transferencia
se espera que los alumnos sean capaces de aplicar lo aprendido no so6lo a
otros contextos, al resolver problemas dentro de la misma Geometria, sino
también que modelen geométricamente situaciones del mundo fisico o de
otras disciplinas. Algunos investigadores consideran que la comprension en
Geometria se ha dado sélo si los alumnos son capaces de aplicar el
contenido aprendido a problemas nuevos, es decir, a problemas diferentes a
los que inicialmente fueron presentados. La transferencia puede darse de
varias maneras. Puede ser que el alumno transfiera el contenido aprendido
en Geometria para resolver otra tarea que también pertenece al ambito
matematico, como el algebra;, o bien, que transfiera lo aprendido en
Geometria a una tarea que pertenece a otra area del conocimiento, como la
fisica, en cuyo caso se habla de la aplicacion de las Matematicas.

Se puede llevar atin mas lejos: cuando el alumno transfiere lo aprendido en
Geometria a un problema de caracter no matematico de otra asignatura o de
la vida misma, en este caso se dice que la ensefianza de la Geometria ha
cumplido su valor formativo: el alumno razona en terrenos distintos a como
lo hace cuando se enfrenta a una tarea geométrica, por ejemplo, al tratar de

convencer a otros utiliza una serie de argumentos estructurados légicamente.
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2.2.2.6. Resolucion de Problemas en la Geometria

La resolucion de problemas como una estrategia didactica fue propuesta por
Polya, G. (1987), afirma que a mediados del siglo pasado y es en los
iltimos treinta afios que se la ha dado mayor importancia; €l cual dice que
un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucién de
todo problema, hay un cierto descubrimiento.

Al resolver un problema se necesita seguir cuatro grandes etapas (Polya,
1999, 19 - 35), las cuales se describen a continuacién:

i) Comprender el problema: aqui se debe comprender la parte verbal del
problema, se debe releer e identificar las incognitas y los datos. El alumno
debe considerar las principales partes del problema atentamente, repetidas
veces y bajo diversos éngulos. Si hay alguna figura relacionada con el
problema, se debe dibujar y destacar en ella la incognita y los datos. Es
necesario dar nombres a dichos elementos y por consiguiente introducir una
notacion adecuada. Se hacen preguntas tales como: ;Cual es la incognita?
(Cudles son los datos? ;Cual es la condicién? ;jEs la condicion suficiente
para determinar la incégnita?

i) Concebir un plan: de la comprension del problema a la concepcidén de un
plan el camino puede ser largo y tortuoso; se tiene un plan cuando se sabe,
al menos a “grosso modo”, que calculos, que razonamientos o
construcciones se habra de efectuar para determinar la incognita, lo mejor
que puede hacer el maestro por su alumno es conducirlo a esa idea o
solucion de ese problema sin imponérsele. Si el alumno no puede resolver el

problema propuesto, se le invita a resolver otro problema similar al
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propuesto. De hecho, lo esencial en la solucién de un problema es el
concebir la idea de un plan.

iii) Ejecucion de un plan: el plan proporciona una linea general, se debe
asegurar que los detalles encajen bien en esa linea. Al ejecutar su plan de la
solucion, el alumno comprueba cada uno de los pasos. jpuede usted ver
claramente que el paso es correcto? ;Puede usted demostrarlo?

iv) Examinar la solucién obtenida: esta es una vision retrospectiva, en
donde el estudiante verifica el resultado, es decir volver atras una vez
encontrada la solucion, revisarla y discutirla. Un buen profesor debe
comprender y hacer comprender a sus alumnos que ningin problema puede
considerarse completamente terminado, ;jpuede verificar el razonamiento?
(Puede obtener el resultado en forma diferente? ;Puede emplear el resultado
o el método en algin otro problema?

En cada una de estas etapas el docente desempefia un papel importante y
fundamental, el sera el facilitador, supervisara cada uno de estos pasos y los

guiara al alcance de los resultados esperados.

Por otro lado Bressan (2005), da algunos ejemplos de tipos de actividades
relacionados con esta habilidad, las cuales se mencionan a continuacion:
Identificar el problema en la situacién planteada:

a) Identificar tipos de datos (necesarios, superfluos, incompletos, etc.)

b) Anticipar estrategias posibles de solucion antes de ejecutarlas.

c) Representar mentalmente (en forma verbal, simbolica o grafica)

conceptos y estrategias a utilizar.
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d) Reflexionar sobre el problema y lo realizado, controlando los usos de
conceptos y procedimientos.
Los autores mencionados anteriormente coinciden en que el resolver un
problema es una habilidad que se ird adquiriendo en la medida que se
practique.

2.2.3. Relacion de Variables
2.2.3.1. Construcciones con la regla y el compas en Geometria
Gutiérrez y Jaime (2001), afirman que: hasta ahora se ha estado haciendo
geometria con regla y un trasportador. En efecto, los postulados nos dicen
que se tiene una regla de longitud infinita, con marcas, numéricas.
Utilizamos esta “regla™ para trazar rectas y medir distancias. Ademas, se
tiene un transportador. Con este, se puede medir dngulos y, también, marcar
;c'mguIOS con una medida dada, a partir de un rayo. Probablemente, esta s la
manera mas facil de hacer geometria. Sin embargo, hay otra manera muy
importante, que consiste en hacer uso de regla y compds. En este caso, no
tenemos una regla con marcas, sino una regla lisa (de longitud infinita,
desde luego), de modo que aun cuando se puedan trazar rectas, no se puede
medir distancias. También, se tiene un compas. Con este, se puede dibujar
circunferencias con centro en un punto cualquiera y pasando por otro punto
dado arbitrario. Pero no se puede medir angulos, de igual modo se puede
medir distancias. Este es el esquema desarrollado por los antiguos
geometras griegos, el cual es de gran interés para los matematicos de hoy y
conduce a algunos problemas curiosos cuando se trata de averiguar qué tipo

de figuras se puede trazar con la regla y el compas. No importa cémo se
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estudie la geometria, se tiene ciertos instrumentos reales para dibujar y una

teoria matematica correspondiente. En todos los casos, la teorfa matematica

es exacta, pero los resultados que se obtienen con los instrumentos reales de

dibyjo son solamente aproximaciones.

También, en esta investigacion el papel que juegan las construcciones

geométricas realizadas en el entorno de geometria dindmica es fundamental,

pues se convierten en los objetos de “experimentacion” sobre la teoria, sin

utilizar de manera directa el discurso, contribuyendo a superar uno de los

obstaculos principales del aprendizaje de la geometria, como es, la

superacion de las tensiones entre los procesos de visualizacion y su

potencial pedagdgico heuristico en la resolucion de problemas y los

procesos de justificacion y su potencial pedagdgico para dar sentido a la

organizacion deductiva del conocimiento matematico.

Sifieriz (2000) afirma que: todas las construcciones con regla y compas se

logran a partir de sucesivas aplicaciones de cinco construcciones basicas. Y

estas, a su vez, utilizan los puntos, segmentos y circunferencias que se han

trazado en los pasos anteriores. Estas cinco construcciones son:

o Trazar la recta que pasa por dos puntos.

o Trazar la circunferencia con centro en un punto y radio determinado por
otro punto.

o Marcar el punto de interseccion de dos rectas.

e Marcar el punto de interseccion de una circunferencia con una recta.

o Marcar el punto de interseccion de dos circunferencias
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2.2.3.2. Algunos problemas grificos para resolver con la regla y el
compas

A) Trazar perpendicular en el punto medio de un segmento

Siendo el segmento AB (fig. a). Con una abertura de compas mayor a la
mitad del segmento y haciendo centro en 4 y en B, sucesivamente, se trazan
los arcos o, m, ny p, que se cortan en C y D, respectivamente.

Uniendo C con D tenemos la perpendicular en el punto medio H del

segmento AB .

©.. Fignraa |

B) Trazar una perpendicular en un punto cualquiera de una recta
Siendo P un punto cualquiera de la recta AB (figura b). Haciendo centro en
Py con una abertura cualquiera del compas se trazan los arcos m y #;
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haciendo centro en los puntos donde estos arcos cortan la recta, se trazan los
arcos ¢ y r, que se cortan en el punto S. Uniendo S con P se tiene PS, que

es la perpendicular buscada.

C) Trazar una perpendicular en un extremo de un segmento sin
prolongarle (figura c)

Siendo ABel segmento. Para trazar la perpendicular en un extremo B, se
hace centro en B y con una abertura cualquiera de compds se traza el arco p
g 7 que corta AB en C. Haciendo centro en C y con la misma abertura, se
sefiala el punto D; haciendo centro en D se sefiala el punto £. Haciendo
centro en D y E, sucesivamente, se trazan los arcos s y £, que se cortan en U.

Uniendo U con B tendremos la perpendicular buscada.
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Figura ¢ )

D) Por un punto P exterior a una recta ,ﬁ, trazar una paralela a ésta
(figura d)

Por un punto cualquiera C de la recta y con radio CP se traza el arco

QPD. Haciendo centro en Py con el mismo radio se traza el arco OCE. Con
centro en C, y tomando una abertura de compas igual a PDse sefiala el
punto M.

Larecta Pﬁes paralela a la recta AB? pasa por P.



E) Trazar la bisectriz de un angulo

Siendo el angulo ABC, (figura e).

Haciendo centro en el vértice B se traza el arco OMN. Con centro en M
trazamos el arco » y con centro en N el arco s. Entonces r y s se cortan en P.

La semirrecta ﬁ es la bisectriz del angulo ABC.

P

" Figurae

) Construccion de un tridngulo con la regla y el compas
Para dibujar con regla y compas un triangulo de medidas « = 2 cm,

b=1,6cmyc=1,2 cm, seguimos estos pasos:
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; :
11. Colocamos uno de los tres segmen-
tos como base. En este caso, elegi-
mos al segmento a de 2 cm y ubica-

mos sobre sus extremos los puntos
MyN.

M a N

2. Con el compds, trazamos un arco
de circunferencia de centro M y ra-
dio igual a la longitud de uno de los
otros dos segmentos. En este caso,
del segmento b de 1,6 cm.

M «a N

3. Trazamos otro arco, de centro N y
radio igual a lalongitud del segmen-
to ¢, de 1,2 cm. Marcamos el punto
Q, interseccién de ambos arcos.

e
b, ’,' s

\
\
v
1
1

M a N

4. Trazamos los segmentos MQ y
QN, de tal manera que queda
dibujado el tridgngulo MQN de lados
a=2cm,b=16cmyc=1,2cm.

\\Q,—-'
b b. C ¢
M u N

G) Bisectriz interior e incentro

Una bisectriz interior de un tridngulo es el rayo que divide un 4ngulo
interior en dos congruentes. El punto de interseccion de las tres bisectrices

interiores es el incentro (I), el cual equidista de los lados del tridngulo.

Traza con regla y compés la bisectriz de uno de los dngulos de un tridngulo. |

Con centroen A, traza- | Con la misma abertura | Marcamos con P el

MOS Un arco y marca-

del compds, trazamos

- punto de interseccién

- moslospuntos EyF. | unarcoconcentroenE | de ambos arcos y traza-
N y otro con centro en E. | mos AP.
B ;
R
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A Incentro

H) Mediatriz y Circuncentro
Una mediatriz de un tridngulo es la recta perpendicular de cada lado, que
pasa por su punto medio. El punto de interseccion de las tres mediatrices €s

el circuncentro (C), el cual equidista de los vértices del triangulo.

-Traza con regla y c_‘pmpais.la‘mgdiatriz de uno de los lados de un

tridngulo, - A .

Con centro en ‘A, tra< | Con la misma abertura’| Nombramos los puntos
zamos un arco de cir- | del compéds, trazamos | de interseccién de am-
cunferencia a cada ; un arco con centro en | besarcos y trazamos una
lado de AB, | | B,acadaladode AB, | recta que pase por estos.

.




2.3 Definicion Conceptual

o Aprendizaje Activo: Butts T. (1980), afirma que: el aprendizaje activo
consiste en la utilizacion de un conjunto de métodos experimentales mas
eficaces e interesantes. Con el aprendizaje activo los estudiantes asumen una
mayor responsabilidad sobre su propia educacién. Ello resulta
especialmente importante en un entorno de ensefianza a distancia, en que es
probable que ni el profesor ni los alumnos se conozca entre si. Para
comenzar: definir el contenido (qué vamos a estudiar) y establecer los
objetivos {qué vamos a aprender). A continuacion, buscar informacion.
Luego, crear una lista de actividades que nos ayuden a aprender y a explicar
lo aprendido. Puede ser que algunas de estas actividades no nos resulten
interesantes; otras, quizas, se adapten mejor nuestro estilo de aprendizaje.

o Aprendizaje por Descubrimiento: Villa (2005), sefiala que: en este tipo
de aprendizaje el individuo tiene una gran participacién. El instructor no
expone los contenidos de un modo acabado; su actividad se dirige a darles a
conocer una meta que ha de ser alcanzada y ademas de servir como
mediador y guia para que los individuos sean los que recorran el camino y
alcancen los objetivos propuestos. En otras palabras, el aprendizaje por
descubrimiento es cuando el instructor le presenta todas las herramientas
necesarias al individuo para que este descubra por si mismo lo que se desea

aprender.

Constituye un aprendizaje bastante util, pues cuando se lleva a cabo de
modo idoneo, asegura un conocimiento significativo y fomenta habitos de

investigacion y rigor en los individuos.
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e Aprendizaje de la geometria: Hershkowitz (2008), indica que: El
aprendizaje de la Geometria en el proceso de la visualizacién matematica
tiene que ver con el entendimiento de un enunciado y la puesta en marcha de
una actividad, que si bien no llevara a la respuesta correcta, si puede

conducir al resultado a profundizar en la situacion que se esta tratando.

e Construcciones con Regla y Compas: Diaz (2000), menciona que: El
programa oficial de secundaria contempla las siguientes construcciones con
regla y compas: la construccion de angulos congruentes, construccion de la
bisectriz de un angulo, biseccion de un segmento, mediatriz de un segmento,
tridngulo rectangulo, triangulo equilatero, y las construcciones de las rectas

notables y puntos de interseccion de éstas en un tridngulo.

¢ Geometria: Alsina y Otros (1987:14), sefialan que: La Geometria como
cuerpo de conocimientos es la ciencia que tiene por objeto analizar,
organizar y sistematizar los conocimientos espaciales. En un sentido amplio

se puede considerar a la Geometria como la Matematica del espacio.

e Motivacion: Huertas Juan (2001: 47 y 48), sefiala que: “recurramos a la
autoridad mas relevante en materia de habla castellana: la Real Academia.
Dice la Academia que motivacion es un ensayo mental preparatorio de una
accion para animarse a ejecutarla con interés y diligencia. Solamente nos
gustaria afiadir dos aspectos mas que, aun estando implicitos en la
definicién académica, creemos conveniente resaltar algo mas. El primero
hace referencia a la necesidad de enfatizar que la motivacion se entiende

como un proceso psicologico (no meramente cognitivo, la energia que
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proporciona la motivacion tiene un alto componente afectivo, emocional)
que détermina la planificacion y la actuacion del sujeto. El segundo es que
s6lo se puede aplicar con propiedad y gusto el concepto de motivacion
cuando nos referimos al comportamiento humano que tiene algin grado de
voluntariedad, el que se dirige hacia un propdsito personal mas o menos

internalizado™.

CAPITULO 1

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
3.1. Descripcion del trabajo de campo
La gjecucion o aplicacion de 1a tesis se inicio con 1as ¢oordinaciones previas con
el Director y la profesora del aula de la 1. E. “Seflor de la Soledad”- Huaraz,
formalizando a través de una carta de presentacién de la decanatura de la
Facultad de Ciencias Sociales, Educacion y de la Comunicacion a la Direccion de

la Institucién Educativa “Sefior de la Soledad”.

Después de coordinacion con la profesora del aula se determinaron los grupos de
trabajo de la siguiente manera: 2% “A” como Grupo Experimental con 30
alumnos y 2% “B” como Grupo Control con 29 alumnos, ambas secciones tenian

casi las mismas caracteristicas académicas.

Los horarios usados fueron los establecidos en la misma Institucién Educativa y
también algunos sabados en la mafiana. En la primera sesion de clases se tomd el
examen Pre Test a ambos grupos relacionado a los temas: paralelismo y

perpendicularidad entre rectas y segmentos, angulos formados por una recta
60



secante a dos rectas paralelas, propiedades basicas de los tridngulos, finalmente
lineas y puntos notables en un tridngulo. El examen fue el mismo para ambos

grupos. Se not6 un desinterés generalizado por el examen y su contenido.

En el Grupo Control en cada sesion de aprendizaje se utilizé métodos y estrategias
tradicionales, es decir de manera expositiva, en la cual se dieron a conocer los
contenidos establecidos en la unidad de Aprendizaje con ejercicios y problemas.
Mientras que en el aula del grupo experimental se aplico la variable
independiente: uso de regla y compas aplicando estrategias y procedimientos para
realizar trazos geométricos. En ambos grupos se desarroll6 los contenidos con €l

mismo ritmo y nivel de complejidad.

La aplicacion de la variable independiente en el grupo experimental, impactd con
resultados satisfactorios, porque a medida que se desarrollaban las clases los
alumnos se sentian motivados demostrando mayor interés por los temas y
participando activamente. La presentacion de los temas usando regla y compas
permiti6 mantener la atencién permanente de los estudiantes y asimilaron los
conceptos de geometria con mayor facilidad. También el uso de regla y compas en
las clases de geometria propicio en los estudiantes las iniciativas de
experimentacion manipulando los instrumentos y materiales que estin a su
alcance aplicando estrategias y procedimientos para realizar diferentes trazos

geométricos.

Mientras que en el grupo de control, el logro de los aprendizajes esperados fue
mas lento, los alumnos mostraron poco interés por los temas presentados, hubo
una escasa participacion, se distraian constantemente, tenian dificultades en la
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3.2.

asimilacion de los conceptos de geometria, en su mayoria no tenian regla y

compas por lo que desconocian su utilidad de éstos.

Las actividades de aplicacion en la Institucion Educativa “Sefior de la Soledad” de

Huaraz, se desarrollaron en 6 sesiones de aprendizaje, culminando con el examen

de Post Test igual para ambos grupos (Control y Experimental).

La colaboracion de la profesora y el apoyo de los alumnos de aula propiciaron un
ambiente de trabajo favorable. Al hacer una comparacion entre los alumnos de
ambos grupos, se notd una diferencia significativa en el logro de aprendizajes

esperados por el grupo experimental.

Presentacion y andlisis de datos

3.2.1. Resultados de la evaluacién de la variable independiente
El presente trabajo de investigacién empied como instrumento de recojo de
datos para la primera variable la encuesta de opinion a los alumnos del 2%
Grado “A” de Educacion Secundaria de la I. E. “Sefior de la Soledad”-

Huaraz, que arrojo los siguientes resultados:
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Tabla 1. Frecuencia de uso de regla y compas en clases de Geometria

Uso de regla y compas f %
a) Siempre 20 71,4
b) Muchas veces 8 - 28,6
¢) Pocas veces 0 0,0
d) Muy pocas veces 0 0,0
¢) Nunca 0 0,0
Total 28 100,0

Fuente: Elaboracion piopia con 10§ datos de la éncuesta de opinion sobie el
uso de regla y compas en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 1. Frecuencia de uso de regla y compas en clases de Geometria

_.—€)Nunca  d)Muy
/ 0. poCas veces
0% 0
S 0%

c) Pocas veces ...
0
0%

e .

Segin los resultados de la Tabla 1 y Figura 1 se observa que el 71 % de
alumnos encuestados afirma que el profesor siempre usa regla y compis en
las clases de geometria, asi mismo se observa que el 29% de alumnos
indica que el profesor usa muchas veces regla y compas en el curso de
geometria. Por lo tanto la mayoria de alumnos afirman que el profesor usa

regla y compas en el desarrollo de las clases de la geometria.
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Tabla 2. Aumento de interés por la geometria

Aumento de Interés por

geometria f %
a) Siempre 13 46,4
b) Muchas veces 13 46,4
¢) Pocas veces 2 7.1
d) Muy pocas veces 0 0,0
e) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia coii los dutos de la enicuesta de opinidn sobre el
uso de regla y compas en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 2. Aumento de interés por la geometria

_.—~e)Nunca d)Muy
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Segln los resultados de la tabla 2 y figura 2 se observa que el 47 % de
alumnos encuestados afirman que el uso de regla y compas aumenta
siempre su interés en las clases de geometria, el 46% indican que aumenta
su interés muchas veces, asi mismo se observa que el 7% de alumnos
indican que no aumenta su interés en las clases de geometria. Por lo tanto
la mayoria de alumnos afirman el uso de regla y compés aumenta su interés

en las cases de geometria.
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Tabla 3. Participacién en las clases de geometria

Participacion en las clases f %

a) Siempre 12 42,9
b) Muchas veces 6 214
¢) Pocas veces 7 25,0
d) Muy pocas veces 3 10,7
¢) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracién propia con los datos de la encuesta de opinién sobre el
uso de regla y compds en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 3. Participacion en las clases de geometria
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Segun los resultados de la tabla 3 y figura 3 se observa que del 64 % de
alumnos aumenta su participan en las clases de geometria asi mismo se
observa que del 11% de alumnos no aumenta su participan en las clases de
geometria. Por lo tanto la mayoria de alumnos participan en el curso de

geometria.
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Tabla 4. Motivacion constante en las clases de geometria

Motivacion en las clases f %

a) Siempre 11 393
b) Muchas veces 8 28,6
¢) Pocas veees 8 28.6
d) Muy pocas veces 1 3,6
e) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia con los datos de la encuesta de opinién sobre el
uso de regla y compés en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 4. Motivacién constante en la clase de geometria
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Segun los resultados de la tabla 4 y figura 4 se observa que el 68 % de
alumnos estdn motivados constantemente en las clases de geometria asi
mismo se observa que el 29% de alumnos no se sienten motivados en las
clases de geometria. Por lo tanto la mayoria de alumnos se encuentran

motivados en las clases de geometria.
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Tabla 5. Mantener atencién en las clases de geometria

Mantener atencion en las clases f %

a) Siempre 11 39,3
b) Muchas veces 8 28,6
¢) Pocas veces 5 17,9
d) Muy pocas veces 4 14,3
¢) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracién prop1a con los datos de la encuesta de opmlén sobre el
uso de regla y compéds en las clases de geometria del 3% Grado de
Secundarla de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 5. Mantener atencién en las clases de geometria
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Segin los resultados de la tabla 5 y figura 5 se observa que ¢l 68 % de alumnos
encuestados indican que mantienen continuamente su atencidn en las clases de
geometria asi mismo se observa que el 14% de alumnos mantienen pocas veces su
atencion en las clases de geometria. Por lo tanto la mayoria de los alumnos

mantienen continuamente su atencién en las clases de geometria.
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Tabla 6. Facilidad de asimilacion de conceptos de geometria

Facilidad de asimilacién de conceptos f %

a) Siempre 9 32,1
b) Muchas veces 10 35,7
c) Pocas veces 8 28,6
d) Muy pocas veces 1 3,6
¢) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia con los datos de la encuesta de opinién sobre el
uso de regla y compas en las clases de geometria del 3% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 6. Facilidad de asimilacion de conceptos de geometria
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Segin los resultados de la tabla 6 y figura 6 se observa que el 68 % de
alumnos encuestados afirman asimilar con facilidad los conceptos de
geometria, asi mismo se observa que el 20% de alumnos tienen dificuitad
en la asimilacion de los conceptos de geometria. Por lo tanto la mayoria de

alumnos asimilan con facilidad los conceptos de geometria.
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Tabla 7. Vincular y organizar mejor conceptos, simbolos, graficos y
principios de geometria

Vincula y organiza conceptos f %
a) Siempre 12 42,9
b) Muchas veces 10 35,7
c¢) Pocas veces 5 17,9
d) Muy pocas veces 1 3,6
¢) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia con los datos de la encuesta de opinién sobre el
uso de regla y compas en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de 1a LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 7. Vincular y organizar mejor conceptos, simbolos, graficos y
principios de geometria
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Seglin los resultados de la tabla 7 y figura 7 se observa que el 79 % de
alumnos encuestados indican que vinculan y organizan mejor los
conceptos, simbolos, graficos y principios de geometria asi mismo se
observa que el 18% de alumnos pocas veces vinculan y organizan los

conceptos, simbolos, graficos y principios de geometria. Por lo tanto la
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mayoria de alumnos vinculan y organizan mejor los conceptos, simbolos,

graficos y principios de geometria.

Tabla 8. Facilidad de manipulacién de regla y compas

Uso adecuado de regla y compas f %
a) Siempre 14 50,0
b) Muchas veces 9 32,1
¢) Pocas veces 3 10,7
d) Muy pocas veces 2 7,1
¢) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia con los datos de la encuesta de opinién sobre el
uso de regla y compés en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014,

Figura 8. Facilidad de manipulacién de regla y compas
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Segtin los resultados de la tabla 8 y figura 8 se observa que el 82 % de
alumnos tienen facilidad en la manipulacién de la regla y compas asi
mismo se observa que el 11% de alumnos presentan dificultades en el uso
adecuado de regla y compas. Por lo tanto la mayoria de alumnos tienen la

facilidad de manipular la regla y el compas adecuadamente.
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Tabla 9. Estrategias y procedimientos al realizar trazos geométricos

Aplica estrategias y procedimientos f %

a) Siempre 15 53,6
b) Muchas veces 6 21,4
c¢) Pocas veces 4 14,3
d) Muy pocas veces 3 10,7
¢) Nunca 0 0,0
Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia con los datos de la encuesta de opinion sobre el
uso de regla y compés en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 9, Estrategias y procedimientos al realizar trazos geométricos
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Segiin los resultados de la tabla 9 y figura 9 se observa que €l 65 % de
alumnos encuestados aplican estrategias y procedimientos al realizar trazos
geométricos asi mismo se observa que el 25% de alumnos manifiestan que
aplican pocas veces estrategias y procedimientos geométricos. Por lo tanto
la mayoria de alumnos aprovechan los procedimientos y estrategias al

realizar trazos geométricos.

71



Tabla 10. Las pricticas de trazos geométricos son entretenidas y utiles

Son entretenidas y utiles f %
a) Siempre 13 46,4
b) Muchas veces 9 32,1
¢) Pocas veces 6 214
d) Muy pocas veces 0 0,0
e) Nunca ~ 0 00
Total 28 100

Fuenté: Elaboracion propia ¢on 105 daios de la encuesta de Ojbiﬁiéﬁ sobre el
uso de regla y compéis en las clases de geometria del 2% Grado de
Secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz, 2014.

Figura 10. Las practicas de trazos geométricos son entretenidas y itiles
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Segin los resultados de la tabla 10 y figura 10 se observa que el 79 % de
alumnos encuestados les parecen entretenidos y ttiles realizar los trazos
geométricos asi mismo se observa que al 21% de alumnos no les parecen
utiles realizar los trazos geométricos. Por lo tanto la mayoria de alumnos

les parece entretenida y util realizar trazos geométricos.
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3.2.2. Resultados de la evaluacion de la variable dependiente

El presente trabajo de investigacion emple6 en el desarrollo de la fase

experimental el disefio cuasi experimental de dos grupos no equivalentes,

cuyo resultado se expone en los acapites siguientes:
Se aplicaron dos evaluaciones a cada grupo:

¢ Evaluacion pre test al grupo control y experimental

¢ Evaluacion post test al grupo control y experimental.

3.2.2.1 Resultados de la evaluacién del Pre-Test del grupo experimental y

control
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Tabla 11. Distribucion de frecuencia de los resultados del Pre — Test del

grupo experimental.

Notas Pm fi F; hi% H%
[07 — 08> 7,5 0 0 0,0 0,0
[08 — 09> 8,5 6 6 20,0 20,0
[09 - 10> 9,5 10 16 333 533
[10-11> 10,5 9 25 30,0 83,3
[11-12> 11,5 5 3 16,7 100,0
[12«13> 12,5 0 30 0,0 100,0

Totales 30 100

Anilisis e interpretacion

De la observacion del cuadro N° 11 y grafico N° 11 se puede observar que de los
30 alumnos participantes del grupo experimental en la prueba de entrada o pre
test, el 20% obtuvieron notas de 8 a 9 puntos; el 33.3 % de estudiantes del pre test
obtuvieron de 9 a 10 puntos; el 30% de 10 a 11 puntos; el 16.7 % de 11 a 12. Esto
nos permite concluir que la mayoria de estudiantes obtuvieron puntuaciones

desaprobatorias. Finalmente se puede ver una asimetria ligeramente positiva.
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Figura 11, Distribucién de frecuencia de los resultados del pre — test del grupo
experimental
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Tabla 12. Distribucién de frecuencia de los resultados del Pre — Test del
grupo control

Notas Pm f; _ F; ‘ hi% s H;%
[07-08> | 75 | O 0 0,0 0,0
[08 — 09> 8,5 5 5 172 17,2
[09 — 10> 9,5 11 16 38,0 55,2
[10-11> 10,5 13 29 44 8 100,0
[11-12> 11,5 0 29 0,0 100,0
[12-13> 12,5 0 29 0,0 100,0

Totales 29 100

Analisis e interpretacion

Del cuadro N° 12 y grafico N° 12 se puede observar que de los 29 alumnos del
grupo control en la prueba de entrada o pre test, el 17.2% obtuvieron notas de 8 a
9 puntos; el 38 % de estudiantes del pre test obtuvieron de 9 a 10 puntos; el 44.8
% de 11 a 12, Esto nos permite concluir que la mayoria de estudiantes obtuvieron
puntuaciones desaprobatorias. Finalmente se puede ver una asimetria ligeramente

negativa.
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Figura 12: Distribucién de frecuencia de los resultados del pre — test del
grupo control
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3.2.2.2. Resultados de la evaluacién Pos-Test del grupo experimental y

control

Tabla 13. Distribucion de frecuencia de los resultados del Post —

Test del grupo experimental

pm |fi Fi [y% | H;%
0 0 0
(13 - 14> 13,5 0
[14=15>| 145 | © 0 0 0
[15=16> 15,5 | 1 1 133 3.3
[16-17>} 16,5 | 10 | 11 | 33,3 36,7
[17~18>| 175 | 12 | 23 | 40 | 76,7
[18~19>! 185 | 7 | 30 |23,3| 100
[19-20>}195] 0 |30 | O 100
Totales 30 100

Andlisis e interpretacién

De la observacion del Tabla 13 y grafico N°

13 se puede observar que de

las 30 alumnos del grupo experimental en la prueba de salida o pos test, el

3.3% obtuvieron notas de 15 a 16 puntos; el 33.3 % de estudiantes del pos

test obtuvieron de 16 a 17 puntos; el 40.0 % de alumnos obtuvieron de 17 a

18 puntos y el 23.3 obtuvieron puntos de 18 a 19. Esto nos permite concluir

que la mayoria de

estudiantes obtuvieron puntuaciones aprobatorias.

Finalmente se puede ver una asimetria ligeramente positiva.
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13~-14> [14-15> [15-16> [16—-17> [17-18> [18-19> [19-20>

Figura 13. Distribucién de frecuencia de los resultados del pos — test del grupo

experimental
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Tabla 14. Distribucion de frecuencia de los resultados del Post — Test del
grupo control

em £ | F | b% | 0%

{11-12> 115 0 0 0 0

[12-13> | 125| 7 7 |24,14| 24,14

[13-14> {135 14 | 21 {4828 72,41

[14-15> {145 8 | 29 |27,59| 100

[15-16> {155 O 0 0 0

[16-17> {165 ]| O 0 0 0

[17-18> |175] © 0 0 0
Totales 29 100

Analisis e interpretacion

De la observacion del cuadro N° 14 y grafico N° 14 se puede observar que de las
29 alumnos del grupo control en la prueba de salida o pos test, el 24.14%
obtuvieron notas de 12 a 13 puntos; el 48.28 % de estudiantes del pos test
obtuvieron de 13 a 14 puntos; el 27.59 % de alumnos obtuvieron de 14 a 15
puntos. Esto nos permite concluir que la mayoria de estudiantes obtuvieron
puntuaciones aprobatorias. Finalmente se puede ver una asimetria ligeramente

positiva.
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Figura 14. Distribucion de frecuencia de los resultados del pos — test del

grupo control

3.2.2.3. Analisis de la comparacion de resultados

A continuacidn se presenta el analisis comparativo de los cuatro grupos, los cuales

se pueden visualizar en los siguientes cuadros y graficos comparativos:
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e Comparacion de resultados del Pre-Test y Post-Test del grupo
experimental

07~ [08- [09- [10- f[11- (12~ [13- [14- [15- [16- [17- [18-
08 09> 10> 11> 12> 13> 14> 15> 16> 17> 18> 19>

exzzPRE TEST GRUPO EXPERIMENTAL  e===POST TEST GRUPO EXPERIMENTAL

Figura N° 15: Comparacién Pre = Test grupo experimental y Post — Test grupo

experimental

Segun la tabla N° 11 y la figura N° 11 podemos ver que el grupo experimental en
el Pre Test, al menos el 83,3% tienen notas desaprobatorias, mientras que segin la
tabla N° 13 y figura N° 13 en el Post Test del grupo experimental se aprecia notas
aprobatorias mayores a 14.

El hecho educativo significa que los alumnos del grupo experimental en el pre
test obtuvieron un rendimiento bajo con relacion al post test; que permite afirmar
categdricamente que, si se usa eficientemente la regla y el compas entonces
mejora significativamente el aprendizaje de la geometria en los alumnos del 2do

grado de educacién secundaria.
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e Comparacién de resultados del Pre-Test y Post-Test del grupo control

14 &.14

12

8 [T ———— otk nrwng A e SP. - R - " 8_.““_,-..,.,»“.,...,“W,‘V»_.,..AWA

O - v AV U v (9] (V) U . u 0"
07-08 [08- [09- ({10- [11- [12- [13—- [14- [15- [16-
09> 10> 11> 12> 13> 14> 15> 16> 17>

o

s PRE TEST GRUPO CONTROL wmmPQOST TEST GRUPG CONTROL

Figura N° 16: Comparacion Pre Test y Post test grupo control

Segin la tabla N° 12 y figura N° 12 podemos ver que el grupo control en el Pre
Test, al menos el 55,2% tienen notas menores a 10, segin la tabla N° 14 y figura
N° 14, en el Post Test el grupo control obtuvo un rendimiento ligeramente
superior, pero con notas inferior a 15.

El hecho educativo significa que los alumnos del grupo control en el pre test
obtuvieron un rendimiento bajo y mejoraron ligeramente en el Post Test, en este

grupo las clases se desarrollaron de manera tradicional.
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e Comparacién de resultados del Pre — Test del grupo control y experimental

14
12
10
8
6
4
2
0 7.0 Qi) 0
07-08> [08-09> [09-10> [10~11> [11-12> [12-13> ([13-14>
emoPRE TEST GRUPO CONTROL  cxsemPRE TEST GRUPO EXPERIMENTAL

Figura N° 17: Comparacién Pre-Test del grupo conirol y experimental

Segin los resultados observados en la tabla N° 12, podemos ver que el grupo
control en el Pre Test, al menos el 55,2% tienen notas menores a 10, de manera
similar en la tabla N° 11 observamos que el grupo experimental en el Pre —Test,
al menos el 53,3% tienen notas menores a 10,

El hecho educativo significa que los alumnos del grupo control y experimental al
micio de la aplicaciéon de la presente investigacion tenian caracteristicas

similares, académicamente en condiciones iguales.
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e Comparacion de resultados del Post-Test del grupo control y experimental

16

14

12

10

0 4] =R (b} (0] 0

0 0 (4] 0 =0

07— [0o8- [09- [10- [11- (12— ([13- [14- [15- [16- [17- [18~
08> 09> 10> 11> 12> 13> 14> 15> 16> 17> 18> 19>

—POSTTEST GRUPO CONTROL = POSTTEST GRUPO EXPERIMENTAL

Figura N° 18; Comparacién post test grupo control y experimental

Segin la tabla N° 14, podemos ver que el grupo control en el Pos Test
obtuvieron notas aprobatorias pero inferiores a 15, mientras que segiin la tabla N°
13 en el Post Test el grupo experimental obtuvieron mayores a 14.

El hecho educativo significa que los alumnos del grupo control en el Post Test
sin la aplicacién de Ia variable independiente demostraron una ligera mejora en
contraste con los alumnos del grupo experimental en el Post Test después de la
aplicacién de la variable independiente demostraron una mejora significativa en el

aprendizaje de la geometria.
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3.2.3. Prueba de Hipotesis

Para la aplicacion de la prueba de hipédtesis se ha utilizado el Software SPSS 21 y
se empled la prueba de hipétesis t de Student para muestras relacionadas, en el
que se han obtenido los siguientes resultados. Dado que se admite como validos
los datos alli obtenidos, que nos permite adoptar las siguientes decisiones:
Respecto a la primera hipotesis especifica se tiene

Paso 1. Se formula la Ho y Ha.

Ho: pl=u3

Ha: ul #u3

O en forma equivalente:

Hoe: No existe una relacion dirécta entie 1a motivacion ¢on l1a capacidad de

razonamiento y demostracion en la geometria.

Ha: Existe una relacién directa entre la motivacién con la capacidad de

tazonamiénto y demostracion én la geomeétiia.
Paso 2. Se determina el nivel de confianza:
Para o = 0,05, se tiene 95% de confianza
Paso 3. Se elige el estadistico de prueba:

Se eligio la prueba T de Student para muestras relacionadas
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Paso 4. Se calculan los valores estadisticos

Tabla N2 15. Prueba de muestras relacionadas

t Sig.

Diferencias relacionadas gl (bilateral)

95% Intervalo de Err

confianza para la or

diferencia tip.

Error de

tip. de la

Desviacion la Desviakiéor me

Media tip: media | Inferier | Superior tip;r dia
Par Pre test grupo

1 experimental- | 5 : 512 | 7834 | -6.966 -3

‘ 56[23trtestgmpo 7.400 1.163 212 | -7.834 6.966 34.862 29 .000
experimental

Paso 5. Se determina regla de decision

Para un nivel de confianza de 95%, que equivale a un valor a = 0,05 se ha
obtenido t= -34.862 < -Z4,= -7.834 y ademas se tiene que los resultados de la
prueba T Student muestran un valor p= 0, 000< o = 0,05 por lo que se rechaza la
hipétesis nula y se acepta que existe una relacion directa entre la motivaciéon con

la capacidad de razonamiento y demostracion en la geometria
Respecto a la segunda hipotesis especifica se tiene

Paso 1. Se formula la Ho y Ha.

Ho: pl #p2

Ha: pl =p2

O en forma equivalente:

Ho: La presentacion con la regla y el compés no incide favorablemente en la

capacidad de comunicacion matematica en la geometria.
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Ha: La presentacion con la reglay el compas incide favorablemente en la

capacidad de comunicacién matematica en la geometria.
Paso 2. Se determina el nivel de confianza;

Para o = 0,05, se tiene 95% de confianza
Paso 3. Se elige el estadistico de prueba:
Se eligi6 la prueba T de Student para muestras relacionadas

Paso 4. Se calculan los valores estadisticos:

Tabla N° 16. Prueba de muestras relacionadas

Sig.
Diferencias relacionadas gl | (bilateral)
95% Intervaio de Err
confianza para la or
diferencia tip.
de
Error la
Desviacién | tip. de Desviaci | me
Media tip: la media | Inferior Suerior t 6n tip. dia
Par Pre test grupo
1 experimental-Pre 1 {72 1.338 248 -.337 581 694 | 28 .000
test grupo control

Paso 5. Se determina regla de decision

Para un nivel de confianza de 95%, que equivale a un valor a = 0,05 se ha
obtenido t= 0.694 > Z,»=0.681 y ademas se tiene que los resultados de 1a prueba
T Student muestran un valor P = 0, 000< a = 0,05 por lo que se rechaza la
hip6tesis nula y se acepta que la presentacion con la regla y el compas incide

favorablemente en la capacidad de comunicacion matematica en la geometria.
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Respecto a la tercera hipotesis especifica se tiene
Paso 1. Se formula la Ho y Ha.

Ho: pp # s

Ha: pp=py

O en forma equivalente
Ho: La expérimentacion no influyé significativaments en la capacidad de

resolucion de problémas de la geométria

Ha: La experimentacion influye significativamente en la capacidad de resolucién

de problemas de la geometria

Paso 2. Se determina el nivel de confianza
Para a = 0,05, se tiene 95% de confianza
Paso 3. Se elige el estadistico de prueba

Se eligi6 la prueba T de Student para muestras relacionadas

Paso 4. Se calculan los valores estadisticos

Tabla N°17. Prueba de muestras relacionadas

Sig.

Diferencias relacionadas gl | (bilateral)

95% Intervalo de Err

confianza para la or

diferencia tip.

de

Error tip. la

Desviacion dela Desviaci | me

Media tip media Inferior Superior T ontip. | dia

Par Pre test
1 rupo coniral - " - X . A - ae S
. ?-F;&t S . 951 AFT 4120 | -B89F | 54 400 |28 .000
grupo control
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Paso 5. Se determina regla de decision

Para un nivel de confianza de 95%, que equivale a un valor a = 0,05 se ha
obtenido t= -21.289 < -Z,»= -4.120 y ademads se tiene que los resultados de la
prueba T Student muestran un valor P = 0, 000< o = 0,05 por lo que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta que la experimentacion influye significativamente en

la capacidad de resolucion de problemas de la geometria.

Respecto a la hipotesis general se tiene
Paso 1. Se formula la Ho y Ha.

Ho: p3 =

Ha: ps >y

O en forma equivalente:

Ho: Si 116 5¢ usa 1a repla y €l compas entonces imejora significativamente el
aprendizaje dé la geométria en los alumnos dél 2% grado de éducacién

secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz

Ha: Si se usa eficientemente la regla y el compas entonces mejora
significativamente el aprendizaje de la geometria en los alumnos del 2% grado de

edueacion secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz
Paso 2. Se determina el nivel de confianza

Para a = 0,05, se tiene 95% de confianza
Paso 3. Se elige el estadistico de prueba
Se eligid la prueba T de Student para muestras relacionadas

Paso 4. Se calculan los valores estadisticos:
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Tabla N° 18 Prueba de muestras relacionadas

Sig.

Diferencias relacionadas. - - - gl | (bilateral)

95% Intervalo de Err

confianza para la or

diferencia tip.

Error de

tip. de la

Desviacion la Desviaci | me

Media tip. media | Inferior | Superior T 6ntip. | dia
Par Post test grupo
1 experimental -

Post test grupo 3.793 1.082 201 3.382 4.205 | 18.885 | 28 .000

control

Paso 5. Se determina regla de decision

Para un nivel de confianza de 95%, que equivale a un valor o = 0,05 se ha
obtenido t= 18.885 > Z= 4.205 y ademés se tiene que los resultados de Ia prueba
T Student muestran un valor P = 0, 000< a = 0,05 por lo que se rechaza la
hipotesis nula y se acepta que si se usa eficientemente la regla y el compas
entonces mejora significativamente el aprendizaje de geometria en los alumnos

del 2% grado de educacion secundaria de la LE. “Sefior de la Soledad” Huaraz
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3.3. Discusién de resultados
Segtin Gutiérrez y Jaime (2001), el papel que juegan las construcciones
geométricas realizadas en el entorno de geometria dindmica es fundamental, pues
se convierten en los objetos de “experimentacion” sobre la teoria, sin utilizar de
manera directa el discurso, contribuyendo a superar uno de los obstaculos
principales del aprendizaje de la geometria, como es, la superacion de las
tensiones entre los procesos de visualizacion y su potencial pedagdgico heuristico
en la resolucién de problemas y los procesos de justificacion y su potencial
pedagégico para dar sentido a la organizacion deductiva del conocimiento

matematico.

Sifieriz (2000), afirma que: todas las construcciones con regla y compas se logran
a partir de sucesivas aplicaciones de cinco construcciones bésicas. Y estas, a su
vez, utilizan los puntos, segmentos y circunferencias que se han trazado en los
pasos anteriores. Estas cinco construcciones son:

« Trazar la recta que pasa por dos puntos.

« Trazar la circunferencia con centro en un punto y radio determinado por otro
punto.

e Marcar el punto de interseccion de dos rectas.

o Marcar el punto de interseccion de una circunferencia con una recta.

e Marcar el punto de interseccion de dos circunferencias

Segun Cerda (2006) “Estudiando los triangulos a través de su construcciéon con
regla y compas”, concluye: a) Reconocen elementos basicos de los tridngulos, y

los utilizan adecuadamente para la reproduccién y/o creacion de tridngulos, b)
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Distinguen los elementos que permiten caracterizar un triangulo, c¢) Utilizan la
construccion de triangulos para reproducir poligonos.

Para Cerda B, (2006), El compas puede trazar circunferencias de cualquier radio
dado, pero a diferencia de la mayoria de compases reales, no tiene ninguna marca
que permita repetir una abertura predeterminada. Sélo puede abrirse entre puntos
que hayan sido previamente construidos, asi que en realidad su tinica funcién es
trazar una circunferencia, o parte de ella, con un centro predeterminado y un radio
también determinado por un punto prefijado. Ademas, se trata de un compas
"idealizado", que en cuanto deja de tocar el papel se cierra, perdiendo todo

recuerdo del radio de la circunferencia que acaba de trazar.

De otro lado, como parte del desarrollo del trabajo de campo segiin la tabla N° 2,
N° 3, N° 4, figura N° 2, N° 3, N° 4, tabla y figura N° 13 y los graficos
comparativos N° 15 y N° 18, a los que se suma la prueba de la t de Student que
nos permite rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipdtesis alterna con lo que se
confirma que la hipdtesis especifica N° 1 que afirma que la motivacion influye
significativamente con la capacidad de razonamiento y demostracion en

geometria. Queda aceptada.

Asimismo, como parte del desarrollo del trabajo de campo segin el cuadro y
grafico N° 5, N° 6, N° 7, tabla y figura N° 13 y los graficos comparativos
correspondientes a los que se suma la prueba de la t de Student que nos permite
rechazar la hipodtesis nula y aceptar la hipdtesis alterna con lo que se confirma que

la hipotesis especifica N° 2 que afirma. La presentacion con regla y compds
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incide favorablemente en la capacidad de comunicacién matematica en geometria.

Queda aceptada.

Finalmente, como parte del desarrollo del trabajo de campo segin el cuadro y
grifico N® 8, N° 9, N°® 10, tabla y figura N°® 13, asi como los graficos
comparativos correspondientes a los que se suma la prueba de la t de Student que
nos permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alterna con lo que se
confirma que la hipdtesis especifica N° 3 que afirma que la experimentacion

influye significativamente en la capacidad de resolucién de problemas de

geometria.Queda aceptada.

3.4 Adopcion de decisiones

Habiendo quedado evidenciado en los acdpites que anteceden, asi como en la
discusion de resultados, donde los datos obtenidos y las pruebas de hipétesis de
datos con la t de Student para cada una de las hipodtesis especificas 1, 2, 3 y la
hipdtesis general han sido confirmadas y aceptadas, con lo que queda evidenciado
una vez mas nuestro logro de los propositos de la presente investigacion, con lo
cual se posibilita y ha quedado demostrada nuestra hipdtesis general que dice: Si
se usa eficientemente la regla y el compas entonces mejora significativamente el
aprendizaje de la geometria en los alumnos del segundo grado de educacién
secundaria de la IL.E “Sefior de la soledad” - Huaraz. Quedando plenamente

demostrada y confirmada.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de matematica deben adoptar como indispensable el
uso eficiente de la regla y el compas, ya que como material educativo tienen
influencia poderosa en el aprendizaje, los padres de familia por su parte deben
dotarles estos instrumentos y otros materiales que favorezca el desempefio

académico de sus hijos.

Se recomienda motivar constantemente a los alumnos usando materiales
educativos pertinentes para cada tema de tal manera que propicie su participacion
activa, despierte su iiterds, imaginacion, creatividad con los cuales adquiera
nociones basicas para realizar las tareas de razonamiento y demostracion en la

geometria.

Se recomienda que durante las sesiones de clase se debe presentar los temas lo
mas explicito que se pueda, utilizando los medios necesarios que favorezca la
atenicion permanente, la asimilacion de conceptos, de tal manera que los alumnos
desarrollen habitos de comunicacién especificamente en la geometria y en lo

general en matematica.

Se recomienda a los profesores de aula poner mas énfasis en la importancia de la
teoria y la practica, deben fomentar la aplicacion de estrategias y procedimientos

adecuados ett 14 resolucion de problemas de 1a geometria y de la vida real.
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ANEXO 01

CONSTANCIA DE APLICACION DE LA TESIS



CONSTANCIA

£L DIRECTOR DE TA INSTITUCION EDUCATIVA “SENORDE LA
SOLEDAD” HUARAZ, QUE AL FINAL SUSCRIBE HACE

CONSTAR:

Que, los Bachilleres: : DOMINGUEZ RIVERA Alejandro Glicerio y ROMERD
AGUILAR Erigk de la UNIVERSIDAD NACIONAL “Santiago Anttinez de Mayolo”
Fécultad de Ciencias so'ci.ales, Educacién y comunicacién, quienes han realizado la
APLICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION titulado : INFLUENCIA DEL
USO DE REGLA Y COMPAS EN EL APRENDIZAJE DE GEOMETRIA” con los
alumnos Adel 2do. Gi‘ado de Educacién Secundaria de esta Institucion Educativa, realizado
en el mes de setiembr‘e 2014 conla éupervisién de la docente de 4rea de rﬁatemética, 'duran‘cé

el desarrolio han demostrado puntualidad y responsabilidad en el trabajo.

Se expide  la presente constancia a peticién de los interesados para los fines que

. estimen por conveniente.

Huaraz, 09 de octubre - 2014
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ANEXO 02

MATRIZ DE CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA

#_ TITULO PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
' Problema general Objetive general Hipétesis peneral - Demuestra interés favorable por | Tipo de Estudie:
o : arla influenci ; i Motivacion | 1a geometria, Tvestigacion Cientifica
Tnfluencia | ¢COM0 mﬂuye elusodela Evaluar fa influencia deluso | Si scusa eficientemente la ariable - Participa activamente en la vestig g
reglay el compds en el delareglay el compds enel | reglay el compds enfonces M clase. ' Aplicada
del . .. N . , T i - .
y uso de aprendizzje de la geometria | aprendizaje de la geometria | mejora significativament el fndepe_u Presontacis - Mantiene atencion permanente | Nivel: Causal
: - : . i esentaci ; N
Iareglayel | enlosahumnos del 2% grado | en los alummnos del 2 grado | aprendizaje de Ia geometria en diente fesentacion CIX?{ cl_‘}se. osd i Explicativo
" P . ' " : ' L - Asimila conceptos de geometria | =
compés en de educacion secundariade | de educacién secundaria de la | los alummos del 29° grado de con facilidad, Disefio de la
i . .
" la1E. “Sefior de la Soledad” | LE. “Sefior de la Soledad” educacién seoundaria de la LE, - Usodela . Investigacitn:
el ‘ : reglayel | Experimenta- - Demuestra habilidades de _ )
| Huaraz? Huaraz : “Sefior de 1a Soledad” Huaraz glay | ExP manipulacion de materiales, Cuasi experimental
) aprendizaje | compés cién - Aplica estrategiasy Disefio con pre prueba,
procedimientos para fealizar «
de la t trazos geomgtricos, post prueba y grupos
L | v : :
T T e : - ' - intactos (o de ellos de
geometria | Froblemas Especificos . Objetivos especificos Hipétesis Especificas - Establece relaciones de paralelismo (
B .. . T Razonamiento y y perpendicularidad entre reetas y | control):
o il es la relaci tiste | i ion existénte . | R LTSRN ) segmentos. )
en los LCudll es la relacién que existe | Analizar la relacion emsten»te‘ Existe una relacion directa entre demostracién | Veg;ﬂ'ﬁ o proposicioncs e G0 x O,
alummos del entre la motivacion con la ' entre la l}lothﬂQX(')n conla . |ia moﬁvﬂci(',rn con la capacidad - implican propiedades bisicasdelos | ___
capacidad ds razonamientoy | capacidad de razenamientoy - | de razonamiento y triéngulos. G20, O,
2% orado de |, i ! i . . y g
£ demostracin en la demiostraciori en Ia geometria. | demostracién en la geometria, Conmmicacién | - Crafica lineas y puntos notables et i
secundaria | geometria? . ’ variable ot un tridogulo. Poblq01011: Los
' : Explicar los efectos de la La presentacién con regla y dependient Tnatematica - Calouls la medida de éngulos | @sudiantes de segundo
delalE : . compis incide favorablement ependiente formados por rectas secantes y | &rado delnivel
o {Quéefectos tiene 1a presentacion con regla y TpAS IelCE tavorablemente angulos de trifngulos. Sccf:mdmf (ée ]1?:;}31
“Sefior de presgtacxén con la.reg]ay el compis en la capacidad de en la capacidad de aprendizae de Resotuitnd . .y ' o N ISfu ‘3‘; 2;61 ;10 oledac
compds en la capacidad de comunicacién matemética en | comunicacién matematica en la (o | Coromebnde ) - Resuelve problemas de la suma do
la Soledad” L . la geometria bl dngulos interiores y exteriores de
comunicacién matemdtica en la la geometria. geometria, problemas un trifngulo, . Muestra:
Huaraz geometria? - Resuelve problemas que jmplican g;;lpo antrol 2
. e cion
Determinar la influcncia de la | L4 experimentacién influye

(Cud] es Ja influencia de Ja
experimentacién en la vapacidad
de resolucién de problemas de la

geometria?

experimentacion en la
capacidad de resolucién de

problemas de la geometria

significativamente en la
capacidad de resolucién de

problemas de la geometria

el céleulo de lineas riotables de un
tridngulo,

Grupo Experimental 30:
Seccion A




ANEXO 03

MATRIZ DE COHERENCIA ENTRE OBJETIVO, HIPOTESIS, VARIABLES E

INSTRUMENTOS



MATRIZ DE COHERENCIA ENTRE OBJETIVO, HEIPGTESIS,
VARIABLES E INSTRUMENTOS '

' . . | FUENTEDE
ESI VARIABLES- M :
OBJETIVOS , HIPOTESIS VARIABLES. |* INSTRUMENTOS INFORMACION
Evaluar la '| Si se usa eficientemente la Uso de
influencia del uso - | regla y el compés entonces reglay A )
delareglayel | mejora significativamente compés Encuesta Estudiantes !
~ compésenel |el aprendizaje de la
aprendizaje de geometria en los alumnos
geometria enlos | del segundo grado de
alumnos del : educam?n s¢g11ndar1a de la Pre tost Estudiantes
segundo grado de | LLE “Sefior dé la soledad - ' Post t
ed 1ca! s 5 2 L. ost test
ucacién Huaraz Aprendizaje
secundariadela |- de
L.E “Sefior de’ ,
1o la geometria

Soledad - Huaraz”

A




ANEXO 04

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES POR INSTRUMENTOS.



GPERACIONALIZACION DE VARIABLES POR INSTRUMENTOS.

de un tridngulo.

Variables | Dimensién Indicador Indices Ttem
Motivacién o Demuestra interés favorable por la geometria. 1
ot . i 2
¢ Participa activamente en la clase. Siempre 3
- Nl T ey
. . ichas veces
Usodela ® Manpe;nc,atencmn permanente en la clase Much .S V' : 5
regla yel Presentacién | , agimila conceptos de geometria con facilidad Pocas veces 6
compas L 7
o Demuestra habilidades de manipulacién de instrumentos Muy pocas veces 3
Experimentacion | © Aplica estrategias y procedimientos para realizar trazos Nunca ' 9
' ' geométricos. 10
Aprendiza -, - Establece relaciones de paralelismo y’perpendicularidad entre 1
|je de la|Razonamiento y | rectasy segmentos. ,
geometria | demostracion - Verifica proposiciones que implican propiedades bésicas de los
triangulos. 2
Comun’lcjaclon - Grafica lineas y puntos notables en un tri4ngulo. A 3
matematha - Calcula la medida de angunlos formados por rectas secantes y 4
angulos de tridngulos.
Resolucion de | Resuelve problemas de la suma de éngulos interiores y 5
problemas . »
exteriores de un triangulo.
- Resuelve problemas que implican el calculo de lineas notables 6




ANEXO 05

UNIDAD DE APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA



UNIDAD DE APRENDIZAJE
GEOMETRIA PLANA Y MEDIDA

I- DATOS INFORMATIVOS:

1.1-LE.
1.2- AREA

1.3.- GRADO
1.4.- DURACION

1.5.-HORAS SEMANALES

1.5.- PROFESORA

IL-JUSTIFICACION:

: “SENOR DE.LA SOLEDAD” - HUARAZ
: Matematica

- 20 SECCION: “A” Y “B”

: 12 Horas
: 04 Horas
: Lucero Solis Angélica

En esta unidad hemos tenido en cuenta el tema transversal de Educacién ambiental, y es conocido que uno de les principales problemas de Huaraz es la contaminacidn
ambiental producido por la industria minera y esta industria tiene plantas de tratamiento con estructuras geométricas que permitiran a los alumnos observar y analizar
matematicamente dichas estructuras.

H1.- TEMA TRANSVERSAL: Educacién Ambiental.
1V.- ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

CONOCIMIENTOS APRENDIZAJES ESPERADOS (Capacidades) ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS TIEMPO
Geometria plana Razonamiento;y demostracién Orientaciones para la apertura motivadora

* Rectas paralelas y » Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas Se les presenta graficos y fotos de las diferentes estructuras
perpendiculares. y segmentos. de la industria en Chimbote con diferentes formas

» Angulos formados | | yerifica proposiciones que implican propiedades basicas de los geomeétricas. _ 12thoras
poruna recta secante triangulos Se ven poligenos regulares e irregulares. Ademas, se aprecian :
a dos paralelas. ) .. . T . poligonos convexos y no convexos.

. {}mgulos en el dA’rgun;ent? pro;ziosmlones y enunciados que implican propiedades Recuperacidn de conocimientos previos

triangulo. © angulos formados por rectas secantes. Utilizan la clasificacién de los:angulos segiin suanedida para

» Lineas y puntos
notables en el
tridngulo.

Medida

*» Angulos opuestos
poreel vértice y
angulos adyacentes.

Comunicacionimatematica
* Grafica lineasy puntos notables en un tridngulo.

* Representa graficamente lineas notables de un triangulo y de una

circunferencia.
¢ Calcula la medida de angulos formados por rectas secantes y
angulos de triangulos.

Resolucion de problemas

*Resuelve protilemas que implican el cilculo de las medidas de
angulos mediante las propiedades de los 4ngulos formados por una

recta secante a dos paralelas.

hacer su comstruccién, empleando escuadras, transportador,
reglas y compas para trazar la bisectriz.

Trazan los segmentos empleando una regla y marcar el punto
medio usande un compds.
Aplican propiedades basicas del triangulo.

Orientaciones para el desarrollo del tema v las actividades
Realizan demostraciones en forma sencilla.
Circunferencia y_circulo: El alumno debe graficar una
circunferencia de 10cm de didmetro, utilizando un compas,
luego colocara sus elementos usando diferentes colores.
Plantear ejercicios con aplicacienes directas.

Angulos en el circulo: Que los alumnos trabajen con regla y
compas, construyan e identifiquen los diversos &ngulos en el
circulo y realicen ejercicios de aplicacion directa.




» Resuelve problemas que implican el calculo de la:suma de angulos
interiores y exteriores de un triangulo.

* Resuelve problemas que implican el cilculo de lineas notables de
un triangulo.

Actitudes

¢ Muestra seguridad y perseverancia al resolver problemas y
comunicar resultados matematicos.

* Valora la utilidad de las propiedlades y relaciones geométricas para
resolver situaciones del entorno.

¢ Muestra rigurosidad para representar relaciones, plantear
argumentos y comunicar resultados.

Circunferencia _inscrita v circunscrita: tener en cuenta la
diferencia entre circunferencia inscrita y circunscrita, para
ellos los alumnos dibujardn ambos casos..

Los alumnos que comenten sobre la grafica de una
circunferencia inscrita y circunscrita

Los alumnos observen fotografias de los diferentes restos
arqueologicos de la cultura Chavin, pues en ella vieran las
formas geométricas que poseen.

Comentar con los alumnos la importancia de la geometria en
las construccdiones de las culturas antiguas peruanas.

Se le hace conocer el concepto de segmentos proporcionales y
segmentos congruentes y ponen en practica dichos conceptos
en un problema real propuesto por el profesor.

Los alumnos elaboren un plano, utilizando, reglas, compas,
escuadras, etc.

Pedir a los alumnos que traigan una copia de dos ifotos en
diferentes escalas y establecen las diferencias y similitudes en
sus lados,

Los alumnos con ayuda del profesor conocen las lineas
notables de los tridngulos, luego trazan estas lineas en un
triangulo rectangulo.

Preguntar a los alumnos que puntos de interseccién de estas
lineas notables coinciden en un triangulo rectangulo y en un
triangulo equilatero.

Conocen conceptos de cuerda en una circunferencia apotema,
corona, sector circular,

V.- AREAS QUE SE INTEGRAN:
5.1. Ciencia, Tecnologia y Ambiente, Historia, geografia y.economia.

VL-RECURSOS:
¢  Humanos: Alumnos, docentes.
e  Materiales: plumones, tizas, textos, impresos, escuadra, regla, compas, etc.
e Intemet




VIL- EVALUACION:

CRITERIOS

INDICADORES

TECNICAS/IN STRUMENTOS DE
EVALUACION

Razonamiento y Demeostracion

» Establece relaciones de paralelismo y perpendicularidad entre rectas y segmentos.
» Verifica proposiciones que implican propiedades basicas de los triangulos,

Practicas dirigida
Prueba escrita
Intervenciones en la Pizarra.

Contunicacion matematica

» Representa graficamente lineas y puntos notables de un tridngulo.
» Calcula la medida de angulos formados por rectas secantes y angulos de
tnangulos.

Practicas dirigida
Prueba escrita
Intervenciones en la Pizarra.

Resolucion de problemas

* Resuelve problemas que implican el célculo .de la suma de angulos interiores y
exteriores de un tridngulo.
» Resuelveproblemas que implican el cilculo de lineas notables de un triangulo.

Practicas dirigida
Prueba escrita
Intervenciones en la Pizarra

o Muestra seguridad y perseverancia al resolver problemas y comunicar resultados

Ficha de observacion

matematicos. Lista de cotejo
Actitudes e Valora la utilidad de las propiedades y relaciones geométricas para resolver
situaciones del entorno.
¢ Muestra rigurosidad para representar relaciones, plantear argumentos y
comunicar resultados.
Huaraz, Agosto del 2014




ANEXO 06

MATRIZ PARA LA EVALUACION DEL PRE Y POST TEST



MATRIZ DE EVALUACION PARA EL PRE ¥ POST TEST

INDICADORES DE EVALUACION

N°ITEM PESO % PUNTAIE
* Establece relacicnes de paralelismo y 1 15 3
perpendicularidad entre rectas y segmentos.
* Verifica proposiciones que implican
propiedades basicas de los tridngulos. 2 15 3.
: ‘. ‘:(
" Representa gréficamente lineas y puntos
notables de un tridngulo. 3 15 3
» Calcula la medida de 4ngulos formados por
rectas secantes y angulos de tridngulos. 4 15, 3
» Resuelve problemas que implican el célculo
de la suma de dngulos interiores y exteriores 5 20 4
de un tridngulo.’
» Resuelve problemas que implican el calculo
de iineas notables de un tridngulo. 6 20 4
100 20

.y




ANEXO 07

FICHA DE SESION DE APRENDIZAJES
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A

FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES, EDUCACION Y-DE LA COMUNICACION

"

'DISENO DE SESION DE APRENDIZAJE

- DATOS INFORMATIVOS:
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : Semoy e LCL So(pclaol Husva e

1.2, LUGAR : Hoiara? - FECHA_ : C(‘[f)p/z/
1.3. GRADO DE ESTUDIOS P _9do do_Secundayio. SECCION : ,,Au

1.4. AREA CURRICULAR D Meddev&lzca, TiEMPO :  2h

1.5. PROFESOR DE AREA/AULA : | ij Flica Lacovo Solls .

1.6. PROFESOR DE PRACTICA :
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ANEXO 08

PRE TEST



PRE TEST

INFLUENCIA DEL USO DE LA REGLA Y EL COMPAS EN EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LOS ALUMNOS DEL SEGUNDO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA LE “SENOR DE LA
SOLEDAD - HUARAZ

UBICACION Y DATOS INFORMATIVOS:

DEPARTAMENTO : ANCASH

PROVINCIA : HUARAZ
LE. : SENOR DE LA SOLEDAD

GRADO .20 SECCION: ............. NOTA
FECHA Tiviviineenn... Nombres:..............

INSTRUCCION: La presente evaluacion sobre geometria, tiene por finalidad recoger
informacion para la realizacion de un trabajo de investigacién pedagogica. Por favor lea
con atencion las preguntas, resuelva y responda en cada caso.

1) Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones y argumenta tu

respuesta.
&> > . S >
a) L1y I, sonperpendiculares a {3 entonges ﬁ y I, son paralelas.

b) Si Ties perpendicular a T y T, es perpendicular a ‘L—; entonces L; es
perpendicular a .

2) (Puede ser equilatero un tridngulo rectangulo?, argumenta tu respuesta.

3) Reproduce los siguientes triangulos. Luego, traza las alturas y ubica el ortocentro.




4) El triangulo ABC es equilatero y las rectas T y 7> son paralelas. Halla el valor de
X.

>L]

A

> L2

A

5) En un triangulo isésceles, uno de sus angulos exteriores mide 70°. ;Cuanto miden los
angulos interiores?

6) Si B es el baricentro del triangulo, calcule el perimetro de dicha figura.

NN

2cm 3em

LA

I 4cm



ANEXO 09

POS TEST



POST TEST

INFLUENCIA DEL USO DE LA REGLA Y EL COMPAS EN EL
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LOS ALUMNOS DEL SEGUNDO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA LE “SENOR DE LA
SOLEDAD - HUARAZ

UBICACION Y DATOS INFORMATIVOS:

DEPARTAMENTO : ANCASH

PROVINCIA : HUARAZ
LE. : SENOR DE LA SOLEDAD

GRADO 220 SECCION: ............. NOTA
FECHA : vieinens.. Nombres:..............

INSTRUCCION: La presente evaluacion sobre geometria, tiene por finalidad recoger
informacion para la realizacion de un trabajo de investigacion pedagégica. Por favor lea
con atencion las preguntas, resuelva y responda en cada caso.

1) Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones y argumenta tu
respuesta.

a) Si Ti es perpendicular a T y T, es perpendicular a 7;3), entoncesﬁ es
perpendicular a L.

b) Si T es paralela a <_Lz, T3 es paralela a Ta y T es perpendicular a T,
T - o P PRI 4
entonces L, s pefpéndicular a L.

2) (Podras construir con regla y compas un triangulo de medidasa=10cm,b=5cm y
¢ =4 cm?, justifica tu respuesta.



3) En los siguientes triangulos traza las medianas y ubica el baricentro.

a) b)

4) El triangulo ABC es equilatero y las rectas A y T, son paralelas. Halla el valor de
X.

1200/

Ly

A
v

5) Calcula el valor de x en la siguiente figura:




ANEXO 10

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL USO DE LA REGLA Y EL COMPAS



ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ALUMNOS DEL SEGUNDO GRADO “A” DE

EDUCACION SECUNDARIA DE LA LE. “SENOR DE LA SOLEDAD” HUARAZ-2014.

Apellidos y Nombres: ..........cc.cvviii e Seccion: ..........o.eeee

INSTRUCCIONES: La encuesta es sobre el uso de regla y compas en las clases
te geometria, margue |a alternativa gue consideras conveniente. En algunos items
la alternativa N/A significa No Aplica.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Tu profesor usa regla y compas en la clase de geometria
a) Siempre b) muchas veces c) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca

El uso de regla y compas aumenta tu interés por la geometria.
a) Siempre b) muchas veces c¢) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca

El uso de regla y compas fomenta tu participacion en las clases de geometria.
a) Siempre b) muchas veces c) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca

Estas motivado constantemente en las clases de geometria.
a) Siempre b) muchas veces c) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca

El uso de regla y compas es interesante el cual permite mantener tu atencién
continuamente en las clases de geometria.

El uso de regla y compas facilita la asimilacién de conceptos de geometria.
a) Siempre b) muchas veces c¢) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca

El uso de regla y compas te permite vincular y organizar mejor tus ideas,
conceptos, simbolos, graficas y principios de geometria.
a) Siempre b) muchas veces c) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca



8) Tienes facilidad de manipulacién de regla y compas en las clases de
geometria.
b) Siempre b) muchas veces ¢) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca

9) Aplicas estrategias y procedimientos al realizar los trazos geométricos con
regla y compas.

c) Siempre b) muchas veces c) pocas veces d) Muy pocas veces e) Nunca

10) Las practicas de trazos geométricos con regla y compas te parecen
entréetenidas y qtiles.

d) Siempre b) muchas veces c¢) pocas veces d) Muy pocas veces €) Nunca





