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Resumen

Los trabajos realizados que respaldan el tiempo necesario para la elaboracién del
informe de suficiencia profesional de la Escuela Profesional de Ingenieria Agricola son los
siguientes: se desempefiaron funciones como asistente de supervisor e inspector de obra en
diversos proyectos, como el mejoramiento de la plaza de Ponto en Huari, Ancash; la creacion
del sistema de riego de Quisuar en el Distrito de Pomabamba, Ancash; el Mejoramiento de
la losa deportiva de Tambo en Huaytara, Huancavelica; la creacion de la calle Chacapampa
en el Distrito de Anra, Huari, Ancash; y el mantenimiento periddico y rutinario del camino
vecinal en varias secciones de la provincia de Recuay. Ademas, se participd como asistente
de jefe de proyecto en la elaboracion del expediente técnico para el mejoramiento de los
servicios de canal de riego Quinta Toma a la Cuarta Toma de Ranrahirca, en la provincia de
Yungay, Ancash. También se desempefiaron labores como asistente de residente de obra en
la creacion del parque recreacional en la calle Monte Bello, en el Distrito de Ticapampa,
Recuay, Ancash, asi como en la creacion del puente vehicular y peatonal entre las localidades
de Compina y Ticapampa, Recuay, Ancash. En todos estos proyectos, se adquirieron
valiosos conocimientos practicos en ingenieria.

La calle Monte Bello, ubicada en el barrio Virgen del Pilar del distrito de Ticapampa,
carecia de una infraestructura de drenaje adecuada para manejar grandes volimenes de agua,
lo que ocasionaba inundaciones, dafios a la propiedad privaday riesgos para la salud publica.
El objetivo del proyecto fue construir un canal de drenaje pluvial que permitiera una
evacuacion eficiente del agua, reduciendo asi los riesgos. Las tareas que realicé incluyeron
la revision del expediente técnico, la elaboracién del informe mensual de valorizacion de la
obra y la elaboracion de la liquidacién de obra, lo que permitié completar exitosamente el
cierre administrativo, técnico y financiero del contrato de obra.

Palabras clave: ejecucion de obra, canal pluvial, hidraulica, hidrologia.
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Abstract

Work performed to support the time required for the preparation of the professional
sufficiency report at the School of Agricultural Engineering includes the following: | worked
as an assistant supervisor and inspector in various projects, such as the Improvement of the
Plaza de Ponto in Huari, Ancash; the Creation of the Quisuar Irrigation System in the District
of Pomabamba, Ancash; the Improvement of the Tambo Sports Court in Huaytara,
Huancavelica; the Creation of Chacapampa Street in the District of Anra, Huari, Ancash;
and the Periodic and Routine Maintenance of the Rural Road in various sections of the
Recuay province. Additionally, | participated as an assistant project manager in the
preparation of the technical file for the Improvement of the Irrigation Canal Services from
Quinta Toma to Cuarta Toma in Ranrahirca, Yungay province, Ancash. | also worked as an
assistant resident engineer in the creation of the Recreational Park on Monte Bello Street, in
the District of Ticapampa, Recuay, Ancash, as well as in the creation of the Vehicle and
Pedestrian Bridge between the towns of Compina and Ticapampa, Recuay, Ancash. In all
these projects, | gained valuable practical engineering knowledge.

Monte Bello Street, located in the Virgen del Pilar neighborhood of the Ticapampa
district, lacked adequate drainage infrastructure to manage large volumes of water, resulting
in flooding, damage to private property, and public health risks. The project's objective was
to construct a stormwater drainage canal that would allow efficient water evacuation, thereby
reducing risks. The tasks | performed included reviewing the technical file, preparing the
monthly work valuation report, and preparing the work liquidation, which enabled the
successful completion of the administrative, technical, and financial closure of the contract

Keywords: project execution, stormwater channel, hydraulics, hydrology.
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CAPITULO I: FORMALIZACION Y CARACTERIZACION INSTITUCIONAL

1.1 Formalizacion de Funcionamiento

En la tabla 1 se muestran datos de las instituciones publicas y privadas donde se desarrolld las actividades profesionales.

Tabla 1

Formalizacion y caracterizacion institucional

Institucion Ubicacion Periodo de Partida RUC Autorizacion Servicios
funcionamiento SUNARP municipal bésicos
Consorcio Localidad de Ponto, Distrito de Ponto, 27/06/2014al . Luz, agua
Ponto Provincia de Huari, departamento de Ancash. 14/08/2015 10316268621 Stcuenta y teléfono
Ing. Alberto Localidad de Quisuar, Distrito de Parobamba, 17/04/2018 al Luz, agua,
Villanueva Provincia de Pomabamba, Departamento de ., .5 /on1q - 10316773384 Sicuenta  teléfonoe
) 16/07/2018 :
Medina Ancash. internet
Ing. Alberto Canal quinta toma — cuarta toma, Distrito de 17/07/2018 al Luz, agua,
Villanueva Ranrahirca, Provinciade Yungay, . ~nq/omia - 10316773384 Sicuenta  teléfonoe
) 10/01/2019 i
Medina Departamento de Ancash. internet
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Institucion Ubicacién Periodo de Partida RUC Autorizacion Servicios
funcionamiento SUNARP municipal béasicos
Ing. Carlos _ . Luz, agua,
Enrique Mayuri Distrito de Tambo, Provincia de Huaytara, ~ 02/08/2018al 10406417200 Sicuenta  teléfono e
Departamento de Huancavelica. 24/01/2020 i
Corrales internet
Ingenieriay Camino Chacapampa — Av. Huanuco, Distrito 13/09/2019 al Luz, agua,
Construccion de Anra, provincia de Huari, departamento de 24/05/2021 11312407 20604106428 Sicuenta  teléfonoe
JJ&JT E.ILR.L. Ancash. internet
Cosorc A0 O de Pl DI o TCOATRR soopotoa  ssaiset  goebasear g e
Ticapampa Y, Dep 17/11/2021 11090570 20407864221 .
Ancash. internet
Ing. Carlos
i . EMP. PE16 — Pampas Lamas — C.P. 30/04/2021 al . .
Enrique Mayuri Mesapata — EMP. R11; EMP. R13 — Fin Via 15/06/2022 T 10406417200 Si cuenta Teléfono
Corrales
Consorcio Localidad de Ticapampa, Distrto de 02/12/2022al 11218584 20600309481 o . uZ20W@
Sefior de Mayo pampa, 4 19/07/2024 11248184 20600683650 :
Departamento de Ancash. internet
Consorcio San Locahgjad_ de Llacllin, Distrito de Llacllin, 91/12/2023 al 10440350645 ] Lug, agua,
. Provincia de Recuay, Departamento de U Sicuenta  teléfonoe
Geronimo vigente 10406417200 .
Ancash. internet
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UNASAY

1.2 Organigramas de las Instituciones donde se Realizaron las Actividades

Los organigramas estructurales y funcionales de los consorcios y empresas privadas

donde se desarrollaron las actividades se muestran en las figuras de la 1 ala 8.

Figura 1
Organigrama del Consorcio Ponto

CONSORCIO PONTO

—— Henrry Luis Maguifia Rondan

(Representante Comun)

JEFE DE SUPERVISION

Ing. Sonia M. Torres Palomino

ASISTENTE DE SUPERVISOR DE
OBRA

CONTADOR

Bach. Henrry L. Maguifa
— Rondan

Lic. Pamela Castro Quifionez
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Figura 2
Organigrama del consultor del expediente técnico

CONSULTOR DE EXPEDIENTE
TECNICO

Ing. Alberto Villanueva Medina

JEFE DE PROYECTO

Ing. Alberto Villanueva Medina

ASISTENTE DE JEFE DE

PROYECTO CONTADOR

Bach. Henrry L. Maguifa

_ Rondan | Lic. Lucelina Broncano Castillo

“Afberio
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Figura 3
Organigrama del consultor de supervision de obra

CONSULTOR DE SUPERVISION
DE OBRA

Ing. Alberto Villanueva Medina

JEFE DE SUPERVISION

Ing. Alberto Villanueva Medina
I I

ASISTENTE DE SUPERVISOR DE

OBRA CONTADOR

Bach. Henrry L. Maguifia

Rendan Lic. Lucelina Broncano Castillo
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Figura 4

Organigrama del consultor de supervision de obra

CONSULTOR DE SUPERVISION

DE OBRA

ng. Carlos Enrique Mayuri
Corrales

JEFE

DE SUPERVISION

ng. Carlos Enrique Mayuri
Corrales

ASISTENTE DE SUPERVISOR DE
OBRA

CONTADOR

Bach. Henrry L. Maguifia
— Rondan

Lic. Sonia Quispe Saravia

© @90
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Figura 5
Organigrama de la Empresa Ingenieria y Construccion JJ&JT E.IL.R.L.

INGENIERIA Y CONSTRUCCION
JJ&JTE.LR.L.

Grte. Jimmy Giovanny Jaimes
— Dolores

JEFE DE SUPERVISION

Ing. Edson Cosme Blacido Papa

ASISTENTE DE SUPERVISOR DE

OBRA CONTADOR

Bach. Henrry L. Maguifa

Rondan Lic. Jhossef D. Hilario VValdez

JTELRL

INSENIE CORSTRUD
/H G- 78| il]

| Jme-: Dolofes i w o wanm
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Figura 6
Organigrama del Consorcio Ticapampa

CONSORCIO TICAPAMPA

Sra. Esther Romelia
— Aquino Andres

—

RESIDENTE DE OBRA CONTADOR
Ing. Oscar Fernando Jara Lic. Jhossef D. Hilario
S Vergaray — Valdez

ASISTENTE DE
SUPERVISOR DE OBRA

Bach. Henrry L. Maguifia

— Rondan
I [
! |
ALMACENERO MAESTRO DE OBRA
Sr. Edgar Henostroza .
Salazar Sr. Wilder Lazaro De Paz
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Figura 7

Organigrama del inspector de obra

INSPECTOR DE OBRA

Ing. Carlos Enrique Mayuri
— Corrales

ASISTENTE DE SUPERVISOR DE

OBRA CONTADOR

Bach. Henrry L. Maguifia

] Rortian Lic. Sonia Quispe Saravia

s

CIP.N"108306
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Figura 8
Organigrama del Consorcio Sefior de Mayo

Consorcio Sefior de Mayo

Sr. Flavio Eliseo Ramirez Molina
(Representante Comun)

Area de
administracion

Area Técnica Asesor legal

1
I L

Ingeniero Residente de Obra Contador

(Ing. Eladio Rosas Maguifia)

I_I |
Asistente del residente de obra . -
Ingenieros especialistas

Bach. Henrry Luis Maguifia de obra
Rondan

Equipos 'y
maquinarias

Almacen de Obra Maestro de obra

L Operarios,
oficialesy
peones

U A ;
.l—r'-I i a0 l._,
" i

AN LTS G

1=}
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Figura 9
Organigrama del Consorcio San Gerénimo

CONSORCIO SAN GERONIMO

(Representante Comun)
— Freddy Enrique Fernandez Flores

SUPERVISOR DE OBRA

Ing. Carlos Enrique Mayuri
— Corrales

ASISTENTE DE SUPERVISOR DE

OBRA CONTADOR

Bach. Henrry L. Maguifa
— Rondan ~——

Lic. Sonia Quispe Saravia

--------

dndez Flores

REFH%EI'-DMUH
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CAPITULO II: FORMALIZACION LABORAL
En la tabla 2 se muestran los periodos de trabajo y la documentacién que acredita la ejecucion de los trabajos desarrollados en las diferentes

actividades laborales.
Tabla 2
Formalizacion laboral

Periodode  Documento de

Institucion Actividad desarrollada ) L
trabajo acreditacion

Constancia de

Consorcio  Asistente de supervisor de obra en la ejecucion de la obra: Mejoramiento de la Plaza 07/07/2014 al .
prestacion de

Ponto de la Localidad de Ponto, Huari - Ancash. 07/01/2015 o
Servicios

Ing. Alberto  Asistente de Jefe de Proyecto en el proyecto: Mejoramiento de los Servicios de Canal

Villanueva de Riego Quinta Tomaa la Cuarta Toma, Distrito de Ranrahirca, Provincia de Yungay

17/04/2018 al  Certificado de

) 31/05/2018 trabajo
Medina - Ancash.

HIJOS DERENDE EL PRO
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Periodode  Documento de

Institucién Actividad desarrollada ) L
trabajo acreditacion
Ing. Alberto ) ) ] » » ] .
vill Asistente de supervisor de obra en la ejecucion de la obra: Creacion del Sistema de 17/07/2018 al ~ Certificado de
illanueva
Medi Riego en la Localidad de Quisuar, Distrito de Pomabamba — Pomabamba - Ancash. ~ 10/09/2018 trabajo
edina
Ing. Carlos ) ) ) . ) ) ]
_ Asistente de supervisor de obra en la ejecucion de la obra: Mejoramiento de la Losa Constancia de
Enrique _ o o 25/09/2018 al .
) Deportiva en el Distrito de Tambo, Provincia de Huaytara — Departamento de prestacion de
Mayuri _ 27/04/2019 o
Huancavelica. Servicios
Corrales

Ingenieriay  Asistente de supervisor de obra en la ejecucion de la obra: Creacion de la Calle de )
Constancia de

Construccion acceso entre los tramos camino de herradura Chacapampa — Wayush a la Avenida 23/09/2019 al .
prestacion de

JI&JIT Huanuco — Cuadra 1, Localidad de Anra, Distrito de Anra, Provincia de Huari — 12/12/2019

3 Servicios
E.LLR.L. Departamento de Ancash.
_ Asistente de Residente de Obra en la ejecucion de la obra: Creacién del Parque Constancia de
Consorcio ) o ) o 23/12/2019 al .
) Recreacional en la Calle Monte Bello, en el Barrio Virgen del Pilar, Distrito de prestacion de
Ticapampa ) o 31/10/2020 o
Ticapampa, Provincia de Recuay, Departamento de Ancash — | Etapa. Servicios

HIJOS DERENDE EL PRO
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o o Periodode  Documento de
Institucién Actividad desarrollada ) L
trabajo acreditacion
Ing. Carlos  Asistente de Inspector de obra en la Inspeccion del servicio para la Ejecucion del ]
_ o o o _ ) Constancia de
Enrique Mantenimiento Periddico y Rutinario del Camino Vecinal: Tramos: EMP. PE16 — 01/05/2021 al 6 d
restacion de
Mayuri Pampas Lamas — C.P. Mesapata — EMP. R11; EMP. R13 — Fin de Viay Tramos: 31/12/2021 P Servici
ervicios
Corrales EMP. PE16/Casa Blanca — DV. Mina Tuco — Lag. Aguas Cocha.
Consorcio  Asistente de residente de obra en la ejecucion de la obra: Creacion del Puente )
B ) ) ) ) o 22/12/2022 al  Constancia de
Sefiorde  Vehicular y Peatonal entre las Localidades de Compina y Ticapampa del Distrito de )
_ o 06/10/2023 trabajo
Mayo Ticapampa — Provincia de Recuay — Departamento de Ancash
_ Asistente de supervisor de obra en la ejecucion de la obra: Mejoramiento de los Constancia de
Consorcio San o . ] ] _22/01/2024 al »
) Servicios de Educacion Inicial de la 1.E.I. 385, de la Localidad de Llacllin, Distrito prestacion de
Geronimo 19/06/2024

de Llacllin - Recuay — Departamento de Ancash

Servicios

Nota. Los documentos que acreditan la labor realizada se encuentran en los anexos.

1JOS'DEPENDEEL PRO
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CAPITULO IIl: DESCRIPCION DE ACTIVIDADES LABORALES
3.1 Actividades Laborales en el Afio 1
En la tabla 3 se describen las labores desempefiadas en el afio 1 en las diferentes instituciones.

Tabla 3
Actividades laborales en el afo 1

L L Periodo de Funcién .
N° Institucion Ubicacion ) Labores desempefadas
trabajo desarrollada

Revision del expediente técnico de obra y verificar
en el campo los aspectos criticos y de disefio del
proyecto, revision de la documentacion técnica

presentada por el contratista a la firma del contrato,

Localidad: Ponto ) L )
07/07/2014  Asistente de revision del cronograma de avance valorizado

Consorcio  Distrito: Ponto ) o
al Supervisor de reprogramado a la fecha de inicio del plazo de

Ponto Provincia: Huari ) ) o
07/01/2015 Obra ejecucidn contractual, verificacion en campo de la

Departamento: Ancash. ) y ) L
correcta ejecucion de las partidas, verificacion de
los metrados para elaborar el informe de
valorizacion mensual, verificacion de los planos

post construccion para la liquidacion de obra.

HIJOS DERENDE EL PRO
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. o Periodo de Funcién ~
N° Institucion Ubicacion Labores desempefiadas

trabajo desarrollada
Recopilacion de informacion, muestreo de suelos

Ing. Alberto  Distrito: Ranrahirca 17/04/2018  Asistente de _ o
) o para el estudio de mecanica de suelos.
(2) Villanueva  Provincia: Yungay al Jefe de ) - y
_ Levantamiento topografico, elaboracion de los
Medina Departamento: Ancash. 31/05/2018 Proyecto
planos y presupuesto del proyecto.
Total, afios de servicio 1.20

3.2 Actividades Laborales en el Afio 2
En la tabla 4 se describen las labores desempefiadas en el afio 2 en las diferentes instituciones.

Tabla 4

Actividades laborales en el afo 2

L L Periodo de Funcién .
N° Institucion Ubicacion ) Labores desempefadas
trabajo desarrollada
Revision del expediente técnico de obra y
verificacion en campo los aspectos criticos y de
o ) disefio del proyecto, revisién de documentacion
Ing. Alberto Distrito: Parobamba 17/07/2018 Asistente de o ) )
) o ] técnica presentada por el contratista a la firma
(3) Villanueva  Provincia: Pomabamba al Supervisor de L
) del contrato, revision del cronograma de avance
Medina Departamento: Ancash 10/09/2018 Obra

valorizado reprogramado a la fecha de inicio del
plazo de ejecucion contractual, verificacion en

campo de la correcta ejecucion de las partidas,

HIJOS DERENDE EL PRO
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o L Periodo de Funcion ]
N° Institucion Ubicacion ) Labores desempefiadas
trabajo desarrollada

verificar los metrados para elaborar el informe
de valorizacion mensual, verificar los planos

post construccion para la liquidacion de obra.

Revision del expediente técnico de obra y
verificar en el campo los aspectos criticos y de
disefio del proyecto, revisar la documentacion
técnica presentada por el contratista a la firma
del contrato, revisara el cronograma de avance

Ing. Carlos  Distrito: Tambo ) ) o
25/09/2018 Asistente de  valorizado reprogramado a la fecha de inicio del

Enrique Provincia: Huaytara _ ) _, L
4) ) al Supervisor de  plazo de ejecucion contractual, verificacion en
Mayuri Departamento: ) N )
) 27/04/2019 Obra campo de la correcta ejecucion de las partidas,
Corrales Huancavelica

verificacion de los metrados para elaborar el
informe de valorizacion mensual, verificacion
los planos post construccion para la liquidacion

de obra..

HIJOS DERENDE EL PRO
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o o Periodo de Funcién .
N° Institucion Ubicacion ) Labores desempefiadas
trabajo desarrollada
Revision del expediente técnico de obra y
verificacion en campo de los aspectos criticos y
de disefio del proyecto, revision de la
documentacion técnica presentada por el
o contratista a la firma del contrato, revision del
Ingenieriay o ) )
_ Distrito: Anra 23/09/2019 Asistente de  cronograma de avance valorizado reprogramado
Construccion o ) ) o ] »
(5) 18T Provincia: Huari al Supervisorde a la fecha de inicio del plazo de ejecucion
ELRL Departamento: Ancash 12/12/2019 Obra contractual, verificacion en campo de la
o correcta ejecucion de las partidas, verificacion
de los metrados para elaborar el informe de
valorizacion mensual, verificacion de los planos
post construccion para la liquidacion de obra.
Total, afios de servicio 1.06

HIJOS DERENDE EL PRO
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3.3 Actividades Laborales en el Afio 3
En la tabla 5 se describen las labores desempefiadas en el afio 3 en las diferentes instituciones.
Tabla 5

Actividades laborales en el afio 3

L L Periodo de Funcion .
N° Institucion Ubicacion ) Labores desempefiadas
trabajo desarrollada
Revision del expediente técnico, replanteo de los planos
o _ en campo, verificacion de la calidad de los materiales,
Barrio: Virgen del Pilar L _ y )
) o ) ) direccion de la correcta ejecucion de las partidas en
Consorcio Distrito: Ticapampa 23/12/2019 al Asistente de o o
) o ) campo conforme a las especificaciones técnicas y
Ticapampa  Provincia: Recuay 31/10/2020 Residente de obra N )
planos del proyecto, elaboracion del informe de
Departamento: Ancash L
valorizacion mensual de obra, elaborar los planos post
construccidn, elaboracion de la liquidacion de obra.
Revision del expediente técnico de obra y verificacion
en campo de los aspectos criticos y de disefio del
Ing. Carlos L » o
_ o ) proyecto, revision de la documentacion técnica
Enrique Provincia: Recuay 01/05/2021 al Asistente de ) _

) presentada por el contratista a la firma del contrato,
Mayuri Departamento: Ancash 31/12/2021  Inspector de Obra o )
Cortal revision del cronograma de avance valorizado

orrales

reprogramado a la fecha de inicio del plazo de ejecucion

contractual, verificacion en campo de la correcta

HIJOS DERENDE EL PRO
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ejecucion de las partidas, verificacion de los metrados
para elaborar el informe de valorizacion mensual,
verificacion de los planos post construcciéon para la
liquidacién de obra.

Revision del expediente técnico, replanteo de los planos

) ) en campo, verificacion de la calidad de los materiales,
Localidad: Ticapampa

Consorcio o ) ) direccion de la correcta ejecucion de las partidas en
B Distrito: Ticapampa 22/12/2022 al Asistente de o o
(8) Sefior de o ) campo conforme a las especificaciones técnicas y
Provincia: Recuay 06/10/2023 Residente de Obra » )
Mayo planos del proyecto, elaboracion del informe de

Departamento: Ancash. L B
valorizacion mensual de obra, elaboracion de los planos

post construccidn, elaboracion de la liquidacion de obra.
Revision del expediente técnico de obra y verificacion
en campo de los aspectos criticos y de disefio del

_ _ proyecto, revision de la documentacion técnica
Localidad: Llacllin

Consorcio o ) o Asistente de presentada por el contratista a la firma del contrato,
Distrito: Llacllin  Provincia: 22/01/2024 al ) o )
(9) San Supervisor de  revisara el cronograma de avance valorizado
o Recuay 19/06/2024 o ) .
Geronimo obra reprogramado a la fecha de inicio del plazo de ejecucion

Departamento: Ancash. o
contractual, verificacion en campo de la correcta

ejecucion de las partidas, verificacion de los metrados

para elaborar el informe de valorizacion mensual,

HIJOS DERENDE EL PRO
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verificacién de los planos post construccion para la
liquidacion de obra.

Total, afios de servicio 1.37

HIJOS DERENDE EL PP'O"\
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CAPITULO IV: SELECCION DE LA ACTIVIDAD LABORAL PARA
EL INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

4.1 Justificacion

La decision por lo que se selecciond la actividad laboral como asistente de residente
de obra en la construccion del canal pluvial en la calle Monte Bello del barrio Virgen del
Pilar del distrito de Ticapampa, se justifica por razones técnicas y profesionales, como
asistente de residente se participd en la construccion del canal pluvial adquiriendo
experiencia directa en obras hidréulicas, también se desarrollé habilidades en planificacion,
aplicacion de normativas de construccion, control de calidad y capacidad de liderazgo al
coordinar equipos, proveedores y contratistas; este proyecto fue una oportunidad estratégica
para fortalecer competencias técnicas, contribuir al bienestar comunitario y desarrollar un
perfil profesional dentro del sector de la ingenieria agricola.
4.2 Importancia

La actividad laboral en la que se particip6é enriquecié una experiencia practica y
profesional en la ingenieria agricola, esta obra fue ideal para desarrollar habilidades en la
construccion de canales pluviales como asegurar que los trabajos se ejecuten conforme a los
planos, especificaciones técnicas y normas de construccion, esto es vital para garantizar la
durabilidad y funcionalidad del canal; la participacion en la obra permitid identificar y
resolver problemas constructivos antes de que se conviertan en fallos criticos, lo que
minimiza riesgos y costos futuros asociados a reparaciones o fallos estructurales, la
contribucion en la gestion eficiente de recursos humanos y materiales, ayudo a mantener el
proyecto dentro del cronograma cumpliendo asi los plazos proyectados, el papel de asistente
de residente de obra es clave para la calidad, eficiencia, seguridad y éxito de la construccion
de un canal pluvial, ademas brinda un aprendizaje significativo en la practica de la ingenieria

agricola.

E @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



SEGUNDA PARTE
INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



CAPITULO V: MARCO DE PROBLEMATIZACION

5.1 Planteamiento del Problema
5.1.1 Descripcion del Problema

Las lluvias intensas y las tormentas frecuentes son fenGmenos naturales que, si no se
gestionan adecuadamente, pueden generar graves problemas en las zonas urbanas. La calle
Monte Bello del barrio Virgen del Pilar, no contaba con infraestructura de drenaje suficiente
para manejar grandes volumenes de agua, lo que provocaba inundaciones, deterioro de la
infraestructura publica, afectaciones a la propiedad privada y riesgos para la salud pablica.

La falta de un sistema eficiente de evacuacion de aguas pluviales llevaba a la
saturacion de las calles, la obstruccion de drenajes y la acumulacion de agua en areas de
dificil acceso.

En este contexto, el disefio, construccion y mantenimiento de un canal de aguas
pluviales adecuado se presentd como una solucion urgente. Un canal bien planificado y
ejecutado puede reducir significativamente los riesgos de inundacion, proteger las areas
urbanas y garantizar una respuesta eficiente ante fendmenos climaticos adversos,
contribuyendo a la resiliencia de la ciudad frente al cambio climatico.

5.1.2 Formulacion del Problema

¢Cémo influyé la ejecucién de la obra del canal pluvial en la evacuacién de las aguas
pluviales en el barrio Virgen del Pilar del distrito de Ticapampa?
5.1.3 Delimitacion del Problema

El problema de drenaje pluvial en el distrito de Ticapampa se presenta
principalmente en las zonas de la calle Monte Bello del barrio Virgen del Pilar, donde las
lluvias intensas provocan inundaciones recurrentes. Este fendmeno afecta las calles
principales y los accesos a zonas residenciales, el sistema antiguo de drenaje era un canal de
tierra obsoleto y colapsado, lo que dificultaba la evacuacion eficiente de las aguas pluviales.

Las coordenadas UTM del proyecto son: este 232020.79, norte 8920198.87, y se
encuentra a una altitud de 3467.90 m.s.n.m.

La delimitacion temporal del proyecto abarca los afios 2019 y 2020, periodo durante
el cual se desarroll6 la construccion del canal pluvial en la calle Monte Bello del barrio

Virgen del Pilar del distrito de Ticapampa.
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5.2 Objetivos
5.2.1 Objetivo General

Ejecutar un sistema de canalizacidn adecuado para las aguas pluviales que permita
una evacuacion eficiente, minimizando los riesgos de inundacion y mejorando la
infraestructura de drenaje en la calle Monte Bello del barrio Virgen del Pilar del distrito de
Ticapampa.
5.2.2 Objetivos Especificos

Revisar el expediente técnico para ejecutar los trabajos de acuerdo con los planos,
especificaciones técnicas y normas de calidad.

Elaborar los informes de valorizacion mensual de obra para tramites administrativos,
técnicos y financieros.

Elaborar el expediente de liquidacion de obra para el cierre administrativo, técnico y
financiero del contrato de obra.
5.3 Justificacion
5.3.1 Justificacion Practica

La construccion de un canal pluvial en la calle Monte Bello del barrio Virgen del
Pilar del distrito de Ticapampa, respondié a la urgente necesidad de mitigar los efectos
negativos de las lluvias intensas y las inundaciones recurrentes, que afectan tanto a la
infraestructura urbana como a la calidad de vida de los habitantes.
5.3.2 Justificacion Economica

La inversion en la construccion del canal pluvial en la calle Monte Bello del barrio
Virgen del Pilar del distrito de Ticapampa, no solo respondié a una necesidad urgente de
mejorar la infraestructura de drenaje, sino que también ofrece una serie de beneficios
econdmicos tanto a corto como a largo plazo. Los principales argumentos que justifican
econdémicamente el proyecto son la reduccion de costos por dafios y reparaciones por
inundaciones, la minimizacion de pérdidas econdmicas por interrupciones, el aumento de
valor de las propiedades, el ahorro en costos de gestion de emergencia y la reduccion de
costos relacionados con la salud publica.
5.3.3 Justificacion Ambiental

La construccion de un canal pluvial en la calle Monte Bello del barrio Virgen del
Pilar del distrito de Ticapampa, representa una solucion clave para mitigar los impactos
negativos sobre el medio ambiente. Las principales razones por las que este proyecto es

ambientalmente justificado son la reduccién de la contaminacion de cuerpos de aguas, la
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prevencion de la erosion de suelos, la conservacion de ecosistemas urbanos y la mejora de
la gestion de agua de lluvia.
5.3.4 Justificacion Social

La construccion de un canal pluvial en la calle Monte Bello del barrio Virgen del
Pilar del distrito de Ticapampa, tiene una profunda justificacion social, ya que este tipo de
infraestructura no solo resuelve problemas técnicos de drenaje, sino que también mejora las
condiciones de vida de los habitantes, promueve la equidad social y fortalece la resiliencia
comunitaria. Las principales razones sociales que respaldan este proyecto son la proteccion
de laviday la seguridad de los habitantes, la mejora de la calidad de vida urbanay la creacion
de empleos y oportunidades econémicas.
5.4 Importancia

La ejecucion de un canal pluvial es una medida crucial para gestionar adecuadamente
las aguas de lluvia en &reas urbanas, y su importancia radica en diversos aspectos que abarcan
la proteccién del medio ambiente, la seguridad publica, el bienestar social y la sostenibilidad
econdmica de la ciudad. Los puntos clave que subrayan la relevancia de este tipo de
infraestructura son la prevencion de inundaciones, la proteccion de la infraestructura urbana,
la reduccidn de riesgos para la salud publica, la mejora de la movilidad y la circulacion, la
conservacién del medio ambiente, la mejora de la calidad de vida y beneficios econémicos

a largo plazo.

~
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CAPITULO VI: MARCO TEORICO

6.1 Antecedentes Regionales
6.1.1 Antecedente Regional 1

De acuerdo a Consorcio La Mar (2022), se ha ejecutado la obra: Mejoramiento de la
Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Jr. La Mar Cuadras 5 del Distrito de Recuay -
Provincia de Recuay - Departamento de Ancash, Con C.U.I. N° 2555987, Este proyecto
surgié como respuesta a una necesidad prioritaria identificada por la comunidad organizada,
preocupada por las condiciones inadecuadas de transito y la necesidad de controlar el flujo
de aguas pluviales. Como parte de la obra, se construyeron 119.65 metros lineales de
alcantarillado pluvial de concreto con una resistencia de f'c=210 kg/cm?, disefiado para

canalizar eficientemente las aguas de lluvia. Ademas, la obra cuenta con la siguiente ficha

técnica:

Ubicacion

Localidad : Recuay
Distrito : Recuay
Provincia : Recuay
Region : Ancash

Contratista y de la obra

Entidad contratante . Municipalidad Provincial de Recuay
Modalidad de ejecucion de obra . Contrato

Contratista. . Consorcio La Mar

Representante Comun . Sr. Henrry Luis Maguifia Rondan

AS N° 10-2022-MPR/CS-1-Primera

Convocatoria

Proceso de seleccion

Sistema de Contratacion . Precios unitarios
Contratacion de la ejecucion de la obra: “
Mejoramiento de la Transitabilidad Vehicular y
Contrato de obra . Peatonal del Jr. La Mar Cuadras 5 del Distrito de
Recuay - Provincia de Recuay - Departamento de

Ancash” Con C.U.l. N° 2555987
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Fecha de suscripcion de contrato de
17 de octubre del 2022

obra
S/ 632,943.92 (seiscientos treinta y dos mil
Monto de Contrato . novecientos cuarenta y tres con 92/100 soles) -
Incluye todos los impuestos de ley.
Garantia de fiel cumplimiento del ~ Retencion del 10% por garantia de fiel
contratista ' cumplimiento.

Plazo inicial de ejecucion de obra ) .
90 dias calendarios

contractual
Fecha de entrega de terreno para

) y 21 de octubre del 2022
ejecucion de obra
Inicio de plazo contractual para

) y 24 de octubre del 2022
ejecucioén de obra
Culminacion del plazo contractual

_ ) 05 de febrero del 2023
de ejecucion de obra

Adelanto directo : No solicit6 el Contratista

Adelanto de materiales. . No solicitd el Contratista
Aspectos contractuales de la obra
Nombre: Tinoco Henostroza Javier Julio
Residente de obra . Profesion: Ing. Civil
Registro: CIP N°89752

Nombre: Berrospi Rosales Edgar Percy
Supervisor de obra . Profesion: Ing. Civil.
Registro: CIP N° 75220

6.1.2 Antecedente Regional 2

De acuerdo al Consorcio Irrigacion Anra (2022), se ha ejecutado la obra:
Mejoramiento y Ampliacion del Canal de Riego Huarangal de Anra- Succhacocha, en Centro
Poblado de Cascay, Distrito de Anra - Huari - Ancash CUI N° 2182745, cuyo objetivo
principal fue mejorar en sistema de riego en las localidades de Huarangal y Succhacocha en
el Centro Poblado de Cascay, Distrito de Anra, para impulsar la produccion agricola,

asimismo esta obra cuenta con la siguiente ficha técnica:
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Ubicacion

Localidad

Centro Poblado

Distrito

Provincia

Region

Contratista y de la obra

Entidad Contratante

Modalidad de ejecucion de obra
Contratista.

Representante comun

Proceso de seleccion

Sistema de contratacion
Contrato de obra

Fecha de suscripcion de contrato de

obra

Monto de contrato

Garantia de fiel cumplimiento del

contratista

Plazo inicial de ejecucion de obra
contractual

Fecha de entrega de terreno para
ejecucion de obra

Inicio de plazo contractual para
ejecucién de obra

Culminacion del plazo contractual

de ejecucion de obra
Adelanto directo

Adelanto de materiales.
Aspectos contractuales de la obra

: Huarangal - Succhacocha
: Cascay

: Anra

: Huari

: Ancash

Gobierno Regional de Ancash

Contrato

Consorcio Irrigacion Anra

Sr. Camilo Juol Gambini Ramos

LP N° 034-2022-GRA/CS-Primera Convocatoria
Precios unitarios.

Contrato N° 250-2022-GRA

28 de octubre del 2022

S/ 7°970,927.94 (siete millones novecientos
setenta mil novecientos veintisiete con 94/100
soles) — Incluye todos los impuestos de ley.

Se realiz6 la retencion del diez (10%) del monto
de contrato segun el DECRETO DE URGENCIA
N°020-2022

240 dias calendarios

31 de agosto del 2023

01 de setiembre del 2023

27 de abril del 2024.

Si solicit6 (Carta Fianza N°7102210101983-005)

Si solicit6 (Carta Fianza N°7102310101677-002)
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Nombre: Efran Vidal Rodriguez Falcon
Residente de obra . Profesion: Ing. Civil
Registro: CIP N°74002

Nombre: Alex Anibal Dextre Séptimo
Supervisor de obra . Profesion: Ing. Civil.

Registro: CIP N° 98448
6.1.3 Antecedente Regional 3
Segun el Consorcio Daja (2022), se ha ejecutado la obra: Mejoramiento del Servicio de Agua
para Riego del Canal Motale Baja del Sector Raypa Alta del Distrito de Huanchay -
Provincia de Huaraz - Departamento de Ancash — CUI 2474276, cuyo objetivo principal fue
mejorar la produccion agricola: Permitir la distribucion eficiente y controlada del agua para
el riego de cultivos, aumentando la productividad y estabilidad de las cosechas, incluso en

épocas de sequia, asimismo esta obra cuenta con la siguiente ficha técnica:

Ubicacion

Localidad : Raypa Alta
Distrito : Huanchay
Provincia : Huaraz
Region : Ancash

Contratista y de la obra

Entidad contratante . Gobierno Regional de Ancash
Modalidad de ejecucion de obra . Contrato

Contratista. . Consorcio Daja

Proceso de seleccion : AS N°187-2022-GRA/CS-1
Sistema de contratacion : Suma Alzada

Contrato de obra . N°288-2022-GRA, 02/12/2022
Fecha de suscripcion del contrato 02 de diciembre del 2022

S/1°581,665.16 (un millén quinientos ochenta y
Monto de contrato :uno mil seiscientos sesenta y cinco con 16/100

soles) — Incluye todos los impuestos de ley.
Plazo de ejecucion de obra

90 dias calendarios
contractual
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Inicio de plazo contractual para

ejecucion de obra

Culminacion del plazo contractual

de ejecucion de obra

Adelanto directo

Adelanto de materiales.

Aspectos contractuales de la obra

Residente de obra

Supervisor de obra

6.1.4 Antecedente Regional 4

21 de noviembre del 2023

18 de febrero del 2024.

No solicité el contratista.

No solicité el contratista.

Nombre: Asuncion Alejandro Dextre Vargas
Profesion: Ing. Civil
Registro: CIP N°106203

Nombre: Aldo Tarazona Minaya
Profesion: Ing. Civil.
Registro: CIP N° 38784

Segun la empresa Vimce S.R.L. (2022) se ha ejecutado la obra: Mejoramiento y Ampliacion

del Canal de Riego del Sector Cochapata del Distrito de Cajamarquilla - Provincia de Ocros

- Departamento de Ancash — CUI 2458946, cuyo objetivo principal fue conservar los

recursos hidricos evitando pérdidas de agua mediante un sistema canalizado, maximizando

su aprovechamiento y reduciendo la erosion del suelo, aumentando la productividad agricola

en la region.

Ubicacion

Sector

Distrito

Provincia

Region

Contratista y de la obra
Entidad contratante
Modalidad de Ejecucion de Obra
Contratista.
Representante comun
Proceso de seleccion

Sistema de contratacion

: Cochapata
: Cajamarquilla
: Ocros

: Ancash

Gobierno Regional de Ancash

Contrato

Empresa Vimce S.R.L.

Gilmer Dextre Pittman

Licitacion Publica N°08-2021-GRA/CS-1

Precios unitarios.
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Contrato de obra
Fecha de suscripcion de contrato de

obra

Monto de contrato

Garantia de fiel cumplimiento del

Contratista

Plazo inicial de ejecucion de obra
contractual

Fecha de entrega de terreno para
ejecucion de obra

Inicio de plazo contractual para
ejecucioén de obra

Culminacion del plazo contractual

de ejecucion de obra
Adelanto directo

Adelanto de Materiales.

Aspectos Contractuales de la Obra

Residente de Obra

Supervisor de obra

6.2 Fundamentos Tedricos
6.2.1 Canal

Contrato N°006-2022-GRA
21 de enero del 2022

S/ 3°276,961.65 (tres millones doscientos setenta
y seis mil novecientos sesenta y uno con 65/100
soles) inc. IGV

S/ 331,326.35 (trescientos treinta y un mil
trescientos veintiséis con 35/100 soles) inc. IGV,

Carta Fianza

180 dias calendarios

03 de febrero del 2022

04 de marzo del 2022

30 de agosto del 2022

No solicité el contratista.

No solicito el contratista.

Nombre: Aquiles Florencio Colonia Macedo
Profesion: Ing. Civil

Registro: CIP N°70327

Nombre: Lorgio Poncio Solorzano Vidal
Profesion: Ing. Civil

Registro: CIP N°56133

Un canal abierto es un conductor en el cual el agua fluye con una superficie libre.

Segun Ven Te Chow (1994), los canales artificiales son aquellos creados a través de la

intervencion humana, con fines especificos como la navegacion, el funcionamiento de

centrales hidroeléctricas, el riego, el drenaje, el control de aguas pluviales y la gestion de

desbordes. Esto incluye canales y canaletas de irrigacion, cunetas de drenaje, vertederos, asi
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como estructuras de madera y cunetas en infraestructuras viales. Ademas, también se
consideran los canales construidos en entornos experimentales o de laboratorio para fines de
investigacion.

6.2.2 Alcantarillado Pluvial

De acuerdo a Jiménez (2021), el alcantarillado pluvial se disefia y construye para
recibir, conducir y disponer aguas que son productor de las precipitaciones, en otros casos
pueden ser granizo o de nieve. Se puede tener un registro continuo que puede ser diaria,
mensual y anual en milimetros por medio de fluviografos o de pluviometros.

Para el disefio de colectores y canales los caudales se deben realizar mediante
modelos lluvia- escorrentia, se puede utilizar el método racional siempre que el area de
drenaje sea menor de 80 ha. Para su estimacidn se debe tener en cuenta el periodo de retorno,
intensidad de lluvia, tipo de cobertura y tiempo de concentracion.

6.2.3 Disefio de Alcantarillado Pluvial

Tanto el crecimiento de la poblacién como el desarrollo urbano pueden crear severos
problemas potenciales en el manejo de aguas urbanas. Segn Ven Te Chow (1994), una de
las infraestructuras clave para la conservacion y mejora del entorno acuéatico urbano es un
sistema de drenaje de aguas pluviales adecuado y eficiente. La construccién de viviendas,
edificios comerciales, estacionamientos, caminos pavimentados y calles aumenta la
superficie impermeable en una cuenca, lo que reduce la capacidad de filtracién. Ademas, la
urbanizacion modifica el patron espacial del flujo en la cuenca, y la eficiencia hidraulica se
ve incrementada mediante la instalacion de canales artificiales, cunetas y sistemas de
recoleccion y drenaje de aguas lluvias. Estos cambios resultan en un aumento del volumen
y la velocidad de la escorrentia, generando caudales mas altos y picos mas pronunciados en
las cuencas urbanizadas en comparacion con los niveles previos a la urbanizacion. Muchos
sistemas de drenaje urbano, inicialmente disefiados para niveles de urbanizacion mas bajos,
ahora operan en areas mas urbanizadas, lo que ha generado una capacidad insuficiente para
manejar el flujo de aguas pluviales.

6.2.4 Expediente Técnico

Segun el Organismo Superior de Contrataciones del Estado (OSCE, 2025) es un
conjunto de documentos que definen, principalmente, las caracteristicas, alcance y permiten
la adecuada ejecucion de una obra. Debe proporcionar informacion coherente y técnica,
incluyendo memoria descriptiva, planos de ejecucién de obra, especificaciones técnicas,
metrados, presupuesto de obra con su fecha de determinacion, andlisis de precios unitarios

y de gastos generales, férmulas polindmicas, programa de ejecucion de obra, calendario de
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avance de obra valorizado, vy, si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio geoldgico,
estudio hidroldgico, estudio de impacto ambiental, calendario de adquisicion de materiales
0 insumos , calendario de utilizacion de equipos u otros complementarios. Asimismo, puede
incluir otros como las obligaciones de levantamiento digital de informacion y tecnologias de
posicionamiento espacial, tales como la georreferenciacion.

6.2.5 Valorizacion de una Obra

De acuerdo al OSCE (2025), es la cuantificacion econdmica de un avance fisico en
la ejecucion de la obra, realizada en un periodo determinado.
6.2.6 Especificaciones Técnicas

Segun el OSCE (2025), es la especificacién de las propiedades técnicas y/o
condiciones funcionales del bien que se va a contratar. Aborda aspectos como las cantidades,
las calidades y las condiciones bajo las cuales se deben cumplir las obligaciones.

6.2.7 Liquidacion de Obra

De acuerdo al OSCE (2025), es un andlisis técnico y financiero de las prestaciones
realizadas, de acuerdo con las condiciones normativas y contractuales pertinentes, con el
objetivo de establecer el costo total del contrato y su saldo econdémico final.

6.3 Definiciones

Obra, Construccion, reconstruccion, mejoramiento, ampliacion, rehabilitacion,
demolicion, remodelacion, refaccion y cualquier contratacion que requiera expediente
técnico, direccion técnica, mano de obra, materiales y/o equipos, relacionados al componente
de edificacion o infraestructura.

Ficha técnica, documento estandar mediante el cual se uniformiza la identificacion
y descripcion de un bien o servicio comdn, a fin de facilitar la determinacién de las
necesidades de las entidades contratantes para su contratacion y verificacién al momento de
la entrega o prestacion a la entidad contratante.

Metrado, es el calculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra o
consultoria de obra a ejecutar, segun la unidad de medida establecida.

Suma alzada, documento modalidad de pago aplicable cuando las cantidades,
magnitudes y calidades de la prestacion estén definidos en el requerimiento. El postor
formula su oferta proponiendo un monto fijo integral por toda actividad que sea necesaria
para el cumplimiento contractual y presenta su presupuesto desagregado en costo y plazo de

ejecucion.
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Reajustes, son modificaciones en los costos de la obra debido a factores como la
inflacién o aumentos en los precios de los materiales. Estos ajustes deben estar previstos en
el contrato y deben calcularse y reflejarse en las valorizaciones periddicas.

Prestacion adicional de obra, es aquella no considerada en el expediente técnico de
obra, ni en el contrato original, cuya realizacion resulta indispensable y/o necesaria para dar
cumplimiento a la meta prevista de la obra principal y que da lugar a un presupuesto

adicional.
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CAPITULO VII: MATERIALES Y METODOS
7.1 Materiales y Equipos
7.1.1 Materiales

e Acero de refuerzo grado 60, D= 1/2” y 3/8”, se utiliz6 en combinacion con el
concreto para mejorar la resistencia a la traccion y la flexion de las estructuras.

e Cemento Portland tipo I, es el principal componente del concreto, especialmente
utilizado para las estructuras del puente.

e Agregados gruesos, son particulas de piedra de mayor tamafio, generalmente de 4,75
mm a 75 mm, extraidas de canteras, utilizadas principalmente en la fabricacion de
concreto.

e Agregados finos, son particulas mas pequefias, con un tamafio menor a 4,75 mm, que
se emplean en mezclas de concreto y mortero para mejorar la trabajabilidad y
cohesion.

7.1.2 Equipos

e Retro excavadora, fundamental para la preparacion del terreno y la excavacion del
fondo del canal pluvial. Se utilizo para excavar y retirar material de la zona donde se
construyo el canal pluvial.

e Compactadora, Es un equipo clave para asegurar la estabilidad y resistencia del
terreno en el fondo del canal pluvial, evitando asentamientos futuros.

e Mezcladora de concreto, esencial para la preparacion del concreto que se utilizo en
la construccion del canal.

e Camion volquete, utilizado para el transporte de materiales como arena, gravay otros
agregados necesarios para la construccion del canal, También se emple6 para retirar
el material excedente de la obra.

e Equipo de topografia, utilizado para la ejecucion del replanteo de la obra,
asegurando que todas las medidas y ubicaciones de los elementos estructurales del
canal pluvial se ajusten a los planos.

e Computadora portatil, utilizado para generar informes, valorizaciones de obra,

calculos, elaborar planos, liquidacién de obra.
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e Impresora, se utilizd para imprimir informes, valorizaciones de obra, documentos
técnicos y otros documentos cruciales para la ejecucion de la obra.
e Plotter, se utiliz6 para imprimir planos de replanteo de obra.
7.2 Métodos

Respecto a la revision del expediente técnico

La revision del expediente técnico se llevd a cabo de manera técnica y metodica
empleando una computadora estacionaria y para los trabajos de replanteo se utiliz6 equipos
como la estacion total y el nivel de ingeniero.

Se reviso el resumen ejecutivo, la memoria descriptiva, memoria de célculos, planilla
de sustentacion de metrados por partidas, presupuesto de proyecto, analisis de gastos
generales, analisis de precios unitarios, formula polindmica, lista de cantidades de materiales
e insumos, lista de cantidades de equipos a utilizarse, lista de cantidades de mano de obra,
cronograma de programacion de obra, cronograma de avance valorizado, cronograma de
adquisicion de materiales e insumos, especificaciones técnicas, estudios basicos y planos

Con la estacion total, se realizé el trazado del eje longitudinal y transversal del canal
y paralelamente, el nivel de ingeniero fue utilizado para controlar y verificar los niveles de
fondo de canal, tapa del canal y pendientes de todos los elementos estructurales segtn los
planos.

Se llevé a cabo un control topografico mediante la instalacion de puntos fijos, lo que
permitio verificar y corregir de manera continua cualquier desviacién en las mediciones y
niveles establecidos durante la ejecucion de la obra.

Respecto de las valorizaciones mensuales de obra

La elaboracion y aprobacion de la valorizacion mensual de obra fue un proceso
detallado y riguroso, llevado a cabo en varias fases. El asistente técnico y el residente de
obra fueron los responsables de preparar tanto el informe de avance mensual como la
valorizacion de los trabajos realizados. En primer lugar, se realizaron mediciones exactas de
las partidas ejecutadas, segun los precios unitarios establecidos en el contrato. Estas
mediciones fueron complementadas con documentacién de respaldo, como fotografias de la
obra, registros de inspeccion e informes técnicos, para garantizar que las cantidades
reportadas coincidan con el trabajo realizado durante el mes.

La valorizacion se elaboré utilizando herramientas de Microsoft Office (como Excel)
y AutoCAD Civil 3D 2019, en concordancia con los planos, especificaciones técnicas del

proyecto y el cuaderno de obra. Estas herramientas permitieron calcular de manera precisa
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las cantidades ejecutadas, realizar los informes correspondientes y asegurar la correcta
presentacion de los avances.

Finalizado la elaboracion del informe y la valorizacién, el supervisor de obra
procedio a revisar y verificar los calculos y documentos. En esta fase, se comprobo6 que el
avance reportado fuera el adecuado y que las mediciones fueran correctas, garantizando que
los trabajos realizados cumplieron con las especificaciones técnicas establecidas en el
contrato. Si se detectaban errores o inconsistencias, el supervisor solicitaba las correcciones
necesarias, asegurando asi la exactitud y conformidad con los parametros establecidos.

Tras la revision y las posibles correcciones, el supervisor aprobaba formalmente el
informe y la valorizacién. Esta aprobacion fue crucial, ya que garantiz6 que la valorizacion
corresponderia al avance real de la obra y que el pago solicitado fuera justificado.
Posteriormente, el informe y la valorizacion aprobadas fueron entregados a la entidad
contratante para su revision final. Esta entidad, al comparar las cantidades y montos con los
documentos contractuales, procedia a autorizar el pago correspondiente.

Finalmente, una vez aprobados y entregados los documentos, el pago de la
valorizacion mensual se realiz6 conforme a los plazos estipulados en el contrato, basados en
el avance fisico de la obray las cantidades previamente acordadas. Este proceso fue esencial
para asegurar que los pagos fueran justos y que reflejaran el progreso real del proyecto

Respecto a la liquidacion de obra

La liquidacion de obra se elabor6 empleando una computadora estacionaria con
herramientas de Microsoft Office (como Word, Excel) y AutoCAD Civil 3D 2019 y equipos
como impresora y plotter.

Para la elaboracion de la ficha técnica se recaudoé toda la informacion de la obra desde
el proceso de licitacion hasta la recepcion de obra.

La sustentacion de documentos de ejecucién de obra se adjuntaron copias de los
documentos administrativos de la ejecucion de obra.

Los metrados ejecutados de las partidas del expediente técnico se elabord tomando
medidas en campo y procesandolos utilizando herramientas de Microsoft Office (Excel)
detallando sus caracteristicas fisicas y su cantidad real ejecutada.

La memoria descriptiva valorizada se elaboro utilizando herramientas de Microsoft
Office (Word), segun las especificaciones técnicas del expediente técnico y los metrados

ejecutados en obra.

X E @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



39

Los célculos de los coeficientes de reajuste del factor K se elabor6 utilizando
herramientas de Microsoft Office (Excel), segun los indices unificados del INEI publicados
en el diario el peruano.

Los planos de replanteo se elaboraron utilizando la herramienta de AutoCAD Civil

3D 2019, y equipos como la estacion total y el nivel de ingeniero.
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CAPITULO VIII: RESULTADOS
8.1 Resultados

Revision del expediente técnico

Disponibilidad del terreno

Dentro del expediente técnico no se encontré documentos de titulo de propiedad,
documentos de compra y venta.

Verificacion de las estructuras proyectadas

En la progresiva 0+85.996 m la cota de la rasante segun el expediente técnico se
encuentra a 3468.241msnm, realizando los trabajos de nivelacion se verifica que la tapa del
buzon del sistema de desaglie ubicado en la calle adyacente al canal proyectado se encuentra
a -1.00 m de la rasante de la tapa del canal proyectado por lo que se consulto al ing.
Supervisor definir la cota en dicha progresiva considerando la continuidad de la calle 8 de
agosto con el Boulevard proyectado.

Luego de realizar la revision del expediente técnico no se ha considerado planos de
planta, perfiles longitudinales y planos de perfiles estratigraficos donde se especifique el
area a realizar los trabajos de afirmado y las cotas para los trabajos de explanacion en dicha
area, revisando la planilla de metrados del expediente técnico indica realizar trabajos de
afirmado en un area de 804.70 m?, por lo que se consulté al ing. Supervisor definir el area 'y
el perfil longitudinal para realizar los trabajos de afirmado.

En el plano de planta y perfil longitudinal Lamina PPP-01del expediente técnico,
representa en la progresiva 0+51.73 m un ancho del Boulevard de 16.06 m, realizando los
trabajos de replanteo se obtuvo un ancho de 14.80 m en dicha progresiva, por lo que se
consulta al ing. Supervisor si existira modificaciones por dicha variacion.

En el expediente técnico no se ha considerado las tapas de inspeccion para realizar
trabajos de mantenimiento, por la cual se recomienda colocar 02 und. de tapas de concreto
armado con marco de F°F° D=0.60 m distribuidos uniformemente a lo largo del canal
proyectado siendo esta una probable casual de adicional de obra.

En el expediente técnico no se ha considerado las juntas de contraccion y dilatacion
por lo que se recomienda colocar junta flexible de poliuretano (sellador elastomérico) en

juntas de dilatacion y de contraccion en fondo, paredes y techo del canal proyectado.
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Las tapas de los buzones del sistema de desagiie ubicados dentro del &rea del
Boulevard proyectado se encuentran a -1.55 m de la rasante de la tapa del canal proyectado
por lo que se recomiendo la demolicion de los techos de buzén y reposicion al nivel de la
rasante de los trabajos de acabados del Boulevard proyectado, por lo que se consulta a la
supervision definir las nuevas cotas de las tapas de dichos buzones.

En el expediente técnico no se han considerado planos de detalles de estructuras para
el vertimiento de las aguas pluviales del canal, por lo que se recomienda colocar estructuras
de rip rap para evitar socavacion y muros de proteccion frente a maximas avenidas.

Se verificé en el estudio de mecanica de suelos del expediente técnico que la calicata
donde se realizd la extraccion de muestra dista mucho del material real encontrado en toda
el area donde se construira el canal de concreto, se observa un material del tipo turba, lo cual
se recomienda que tiene que ser eliminado y ser reemplazado con un material adecuado para
lograr la capacidad portante del suelo capaz de poder soportar a la estructura proyectada
evitando futuros problemas de asentamiento.

Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas cuentan con descripcién, materiales, modo de
ejecucion, controles técnicos, aceptacion de los trabajos, medicion y forma de pago de las
partidas consideradas dentro del estudio y presupuesto del expediente técnico.

Metrados del presupuesto de obra

La planilla de Metrados concuerda con los planos y presupuesto del expediente
técnico. Pero faltaba incluir los detalles descritas en las observaciones encontradas.

Revisién de estudios respectivos

El estudio de Mecanica de suelos no es de acorde a lo que se encontré en campo. El
material de fondo del canal en el estudio de mecanica de suelos realizado indica que es un
suelo del tipo GC y segun la clasificaciéon SUCS seria un suelo del tipo grava arcillosa el
cual dista de lo real ya que en las excavaciones se presentd un suelo del tipo Pt que es un
suelo altamente organico, tipo de suelo tiene una capacidad portante por debajo de los niveles
minimos requeridos para soportar cargas de estructuras del canal de concreto armado de
seccidn trapezoidal, a su vez el material de fondo fue mejorado con un tratamiento especial.
El cual no fue considerado en el expediente técnico.

El estudio de impacto ambiental indica todas las acciones a realizar en la etapa de
pre ejecucion, ejecucion y post ejecucion del proyecto mencionado.

Revision del calendario de obra valorizado
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Segun el expediente técnico el calendario de obra valorizado est4 programado para
03 valorizaciones en un plazo de 60 dias calendarios, al inicio de obra se entregé a la
supervision el Calendario de obra valorizado actualizado al inicio de Obra, el resumen de
dicho calendario se presenta en el siguiente cuadro.

Tabla 6

Calendario de obra valorizado

Dic-19 Ene-20 Feb-20 TOTAL
S/ 25,918.24 S/ 220,405.72 S/ 75,567.33  S/321,891.29
VAL N° 01 VAL N° 02 VAL N° 03

8.05% 68.47% 23.48% 100.00%

Revision de planes de trabajo

Plan de Seguridad y salud en el trabajo, los cuales se trabajaron segun el cronograma
valorizado de obra presentado al inicio de obra, en el mes de diciembre.

Identificacion de posibles prestaciones adicionales, deductivos de obra y
modificaciones menores

En el expediente técnico no se ha considerado las tapas de inspeccion para realizar
trabajos de mantenimiento, por la cual se recomendé colocar 02 und. de tapas de concreto
armado con marco de F°F° D=0.60 m distribuidos uniformemente a lo largo del canal
proyectado siendo esta una probable casual de adicional de obra.

En el expediente técnico no se ha considerado las juntas de contraccion y dilatacion
por lo que se recomendd colocar junta flexible de poliuretano (sellador elastomérico) en
juntas de dilatacion y de contraccién en fondo, paredes y techo del canal proyectado.

Las tapas de los buzones del sistema de desagie ubicados dentro del area del
Boulevard proyectado se encuentran a -1.55 m de la rasante de la tapa del canal proyectado
por lo que se recomendd la demolicion de los techos de buzdn y reposicion al nivel de la
rasante de los trabajos de acabados del Boulevard proyectado, por lo que se consulté a la
supervision definir las nuevas cotas de las tapas de dichos buzones.

En el expediente técnico no se han considerado planos de detalles de estructuras para
el vertimiento de las aguas pluviales del canal, por lo que se recomendd colocar estructuras
de rip rap para evitar socavacion y muros de proteccion frente a maximas avenidas.

Se verificd en el estudio de mecanica de suelos del expediente técnico que la calicata

donde se realiz6 la extracciéon de muestra dista mucho del material real encontrado en toda
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el area donde se construird el canal de concreto, se observa un material del tipo turba, lo cual
se recomienda que tiene que ser eliminado y ser reemplazado con un material adecuado para
lograr la capacidad portante del suelo capaz de poder soportar a la estructura proyectada
evitar futuros problemas de asentamiento.

Evaluacion de riesgos

Factores que pueden afectar la variable Plazo

El tipo de suelo en el fondo del canal, dado que tiene que darse un tratamiento
especial al fondo del canal para lograr la capacidad portante del suelo deseado.

Factores de Riesgo que pueden afectar la variable Costo

El tratamiento que tiene que darse al fondo del canal para evitar la falla por
asentamiento de la estructura proyectada y todas las observaciones planteadas anteriormente.

Factores que pueden afectar las metas del proyecto

Factores econdmicos por el tratamiento a darse en todo el largo del canal.

Factores climaticos debido a las constantes precipitaciones pluviales que vienen
dandose en el &mbito local.

La necesidad de ejecutar partidas mencionadas en las observaciones no consideradas
en el expediente técnico, para alcanzar las metas del proyecto inicial.

De la elaboracion de los informes de valorizacion mensual de obra

Las valorizaciones se realizaron mensualmente y son considerados pagos a cuenta,
el contenido se elabor6 segun su directiva de la Municipalidad Distrital de Ticapampa, para
su elaboracion se realiz6 la planilla de metrados ejecutados considerados en el expediente
técnico, los cuales fueron aprobados por el residente y supervisor de obra, las valorizaciones
se presentaron dentro de los cinco dias habiles del siguiente mes para tramites
administrativos, técnicos y financieros.

Valorizacién de obra N° 01, correspondiente al mes de diciembre de 2019

Segun el cronograma valorizado de obra el avance mensual programado es de 8.05%,
se reportd un avance mensual ejecutado de 24.16 %, identificando que la obra se encuentra
adelantada en 16.11%.

~
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Tabla 7
Resumen de valorizacion de obra N° 01 - diciembre 2019

Item Descripcion Totales (S/)
01.00 Resumen de Pagos

01.01 Sub Total Valorizado 65,904.86

01.02 Reajustes 0.00

01.03 Amortizaciones 0.00
Sub Total 65,904.86
IGV 18.00% 11,862.87
Sub Total a Cancelar 77,767.73

Resumen

Monto Valorizado 77,767.73
Monto de Contrato de Obra 321,891.29
Monto a Retener por Garantia de Fiel N 32189 13
Cumplimiento (10.00% del Contrato Original) '
Monto Neto a Pagar 45,578.60

Nota. En la tabla se observa el resumen financiero de la valorizacion de obra correspondiente al mes

de diciembre del 2019, calculado para tramites de pago a cuenta a favor del contratista.
Figura 10

Curva S de la valorizacién de obra N° 01 - diciembre del 2019
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PLAZOEN MESES

Nota. En la figura se observa la curva S, es la relacion del tiempo que llevamos en la obra con el costo
acumulado programado y ejecutado, representa una desviacién referente al costo valorizado y el que
debi6 ser segun el cronograma valorizado de obra, permitiendo identificar el atraso o adelanto de la

obra.
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Valorizacion de obra N° 02, correspondiente al mes de febrero de 2020

Por tramites de adicional de obra por partidas no consideradas dentro del expediente
técnico y que afectan la ruta critica se firmo el acta de suspension de obra con fecha 02 de
enero de 2020, aprobado dicho expediente de adicional de obra se reinicié el plazo de
ejecucion de obra el 06 de febrero del 2020, segun el cronograma valorizado actualizado de
obra al reinicio de obra el avance acumulado programado es de 50.87%, se report6 un avance
mensual ejecutado de 66.98%, y un avance acumulado ejecutado de 91.14%, identificando
que la obra se encuentra adelantada en 40.27%.

Tabla 8

Resumen de valorizacién de obra N° 02 - febrero 2020

Item Descripcion Totales (S/)
01.00 Resumen de Pagos
01.01 Sub Total Valorizado 182,721.96
01.02 Reajustes 0.00
01.03 Amortizaciones 0.00
Sub Total 182,721.96
IGV 18.00% 32,889.95
Sub Total a Cancelar 215,611.91
Resumen
Monto Valorizado 215,611.91
Monto de Contrato de Obra 321,891.29
Monto a F_Qetener por Garantia de Fiel N 0.00
Cumplimiento (10.00% del Contrato Original)
Monto Neto a Pagar 215,611.91

Nota. En la tabla se observa el resumen financiero de la valorizacion de obra correspondiente al mes

de febrero del 2020, calculado para tramites de pago a cuenta a favor del contratista.
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Figura 11
Curva S de la valorizacion de obra N° 02 - febrero del 2020
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Nota. En la figura se observa la curva S, es la relacion del tiempo que llevamos en la obra con el costo
acumulado programado y ejecutado, representa una desviacién referente al costo valorizado y el que
debi6 ser segun el cronograma valorizado de obra, permitiendo identificar el atraso o adelanto de la

obra.

Valorizacién de obra N° 03, correspondiente al mes de marzo de 2020

Por el decreto de urgencia N° 026-2020 del poder ejecutivo se firmo el acta de
suspension de obra N°02, con fecha 16 de marzo de 2020, Segun el cronograma valorizado
actualizado de obra al reinicio de obra el avance acumulado programado es de 94.26%, se
reporté un avance mensual ejecutado de 5.91%, y un avance acumulado ejecutado de

97.05%, identificando que la obra se encuentra adelantada en 2.79%.

UNASAY
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Tabla 9
Resumen de valorizacion de obra N° 03 - marzo 2020

Item Descripcion Totales (S/)
01.00 Resumen de Pagos
01.01 Sub Total Valorizado 16,129.60
01.02 Reajustes 0.00
01.03 Amortizaciones 0.00
Sub Total 16,129.60
IGV 18.00% 2,903.33
Sub Total a Cancelar 19,032.93
Resumen
Monto Valorizado 19,032.93
Monto de Contrato de Obra 321,891.29
Monto a Retener por Garantia de Fiel N 0.00
Cumplimiento (10.00% del Contrato Original)
Monto Neto a Pagar 19,032.93

Nota. En la tabla se observa el resumen financiero de la valorizacion de obra correspondiente al mes

de marzo del 2020, calculado para tramites de pago a cuenta a favor del contratista.
Figura 12

Curva S de la valorizacién de obra N° 03 - marzo del 2020
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Nota. En la figura se observa la curva S, es la relacion del tiempo que llevamos en la obra con el costo
acumulado programado y ejecutado, representa una desviacion referente al costo valorizado y el que debid ser

segln el cronograma valorizado de obra, permitiendo identificar el atraso o adelanto de la obra.
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Valorizacion de obra N° 04, correspondiente al mes de octubre de 2020

Por resolucion emitida por la Municipalidad Distrital de Ticapampa, se reiniciaro el
plazo de ejecucion de obra el 22 de octubre de 2020, Segun el cronograma valorizado
actualizado de obra al reinicio de obra el avance acumulado programado es de 98.88%, se
reportd un avance mensual ejecutado de 2.95%, y un avance acumulado ejecutado de
100.00%, identificando que la obra se encuentra culminada.

Tabla 10

Resumen de valorizacion de obra N° 04 - octubre 2020

Item Descripcion Totales (S/)
01.00 Resumen de Pagos
01.01 Sub Total Valorizado 8,032.81
01.02 Reajustes 0.00
01.03 Amortizaciones 0.00
Sub Total 8,032.81
IGV 18.00% 1,445.91
Sub Total a Cancelar 9,478.72
Resumen
Monto Valorizado 9,478.72
Monto de Contrato de Obra 321,891.29

Monto a Retener por Garantia de Fiel
Cumplimiento (10.00% del Contrato Original)

Monto Neto a Pagar 9,478.72

0.00

Nota. En la tabla se observa el resumen financiero de la valorizacion de obra correspondiente al mes

de octubre del 2020, calculado para tramites de pago a cuenta a favor del contratista.
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Figura 13
Curva S de la valorizacion de obra N° 04 - octubre del 2020
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PLAZOEN MESES

Nota. En la figura se observa la curva S, es la relacion del tiempo que llevamos en la obra con el costo
acumulado programado y ejecutado, representa una desviacion referente al costo valorizado y el que debi6 ser

segun el cronograma valorizado de obra, permitiendo identificar el atraso o adelanto de la obra.

Valorizacién de adicional de obra N° 02, correspondiente al mes de octubre de 2020

Mediante resolucion de alcaldia N° 013-2020-MDT/A, emitida por la Municipalidad
Distrital de Ticapampa, se aprobd el adicional de obra N° 01, con una ampliacion
presupuestal de S/ 40,859.06 las cuales fueron necesarias para cumplir con las metas fisicas
del proyecto, Segun el cronograma valorizado actualizado del adicional de obra N° 01, el
avance acumulado programado es de 97.52%, se reportdé un avance mensual ejecutado de
19.19%, y un avance acumulado ejecutado de 100.00%, identificando que la obra se

encuentra culminada.
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Tabla 11
Resumen de valorizacion de adicional de obra n°® 02 - octubre 2020

Item Descripcion Totales (S/)
01.00 Resumen de Pagos

01.01 Sub Total Valorizado 6,645.00

01.02 Reajustes 0.00

01.03 Amortizaciones 0.00
Sub Total 6,645.00
IGV 18.00% 1,196.10
Sub Total a Cancelar 7,841.10

Resumen

Monto Valorizado 7,841.10
Monto de Prestacion Adicional de Obra N°01 40,859.06
Monto a Retener por Garantia de Fiel N 0.00
Cumplimiento (10.00% del Contrato Original)
Monto Neto a Pagar 7,841.10

Nota. En la tabla se observa el resumen financiero de la valorizacion de adicional de obra
correspondiente al mes de octubre del 2020, calculado para tramites de pago a cuenta a favor del

contratista.

Figura 14

Curva S, adicional de obra n° 02 - octubre del 2020
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PLAZOEN MESES

Nota. En la figura se observa la curva S, es la relacion del tiempo que llevamos en la obra con el costo
acumulado programado y ejecutado, representa una desviacion referente al costo valorizado y el que debid ser

segln el cronograma valorizado de obra, permitiendo identificar el atraso o adelanto de la obra.
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En el Anexo A se incluyen las valorizaciones de obra correspondientes a los meses
de diciembre de 2019, febrero de 2020, marzo de 2020 y octubre de 2020, elaboradas
mediante el software Microsoft Office Excel.

De la elaboraciédn del expediente de liquidacion de obra

El expediente de liquidacion de obra se elaboré debidamente sustentada con la
documentacién y calculos detallados conforme al contenido requerido por la Municipalidad
Distrital de Ticapampa y se presentd dentro de los sesenta dias contados desde el dia
siguiente de la recepcion de obra, la liquidacion de obra fue aprobado mediante resolucion
de alcaldia N° 148-2021-MDT/A, el diecisiete de noviembre de 2021.

Tabla 12

Formula polinémica
K = 0.105*(MOr/MQ0)+0.108*(Cr/C0)+0.090*(Ar/A0)+0.137*(AGr/AG0)+0.139*(Mr/Mo0)+0.421*(Ir/l0)

Monomio Factor % Simbolo  Indice Descripcion
1 0.105  100.000 MO 47 Mano de obra, incl. leyes sociales
2 0.108  100.000 C 21 Cemento portland tipo |
3 0.090  100.000 A 03 Acero de construccion corrugado
4 0.137  100.000 AG 05 Agregado grueso
5 0.139  100.000 M 49 Maquinaria y equipo importado
6 0421  100.000 l 39 'C’;‘:]'Sclfn?ﬁjr;‘fa' de precios al

Nota. En la tabla se presenta la formula polinémica, utilizada para calcular los reajustes de las

valorizaciones de obra, para el cierre financiero del contrato de obra.
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Tabla 13
Coeficiente de reajuste de valorizacion - diciembre 2019

Mono ., L <o % Coef. g indices
.~ Simbolo  Descripcion  Indice |, . . - . abril
mio Incidencia Incidencia 2019 Ene-20
1 mo Manodeobrainc. ,o0 165000 0105 600.40 619.99 0.108
leyes sociales
2 C %eprgﬁ”to Portland 51 100.000  0.108 42368 42368 0.108
Acero de
3 A construccién 03 100.000  0.090 529.91 533.60 0.091
corrugado
4 AG Agregado grueso 05 100.000  0.137 216.77 215.09 0.136
5 M Maquinariay 0 456000 0.139 309.08 313.19 0.141
equipo importado
indice general de
6 I precios al 39 100.000 0.421 457.08 460.84 0.424
consumidor
Coeficiente de Reajuste K= 1.008
Nota. En la tabla se observa el calculo del coeficiente de reajuste, los indices de precios se obtuvieron
del INEI publicados en el diario el peruano, segun la division del INEI la region Ancash esta
considerado en el &rea geogréafica N°2.
Tabla 14
Formula polinémica del adicional de obra n° 01
K = 0.661*(Ir/10)+0.139*(Mr/Mo)+0.071*(Ar/A0)+0.065*(MOr/MO0)+0.064*(CAr/Cao)
Monomio Factor % Simbolo  Indice Descripcion
1 0661  100.000 | 39 Indice g_eneral de precios al
consumidor
2 0.139  100.000 M 49 Maquinaria y equipo importado
3 0.071  100.000 A 05 Agregado grueso
4 0.065  100.000 M 47 Mano de obra, incl. leyes sociales
5 0.064 81.250 CA 21 Cemento portland tipo |
18.750 03 Acero de construccion corrugado

Nota. En la figura se presenta la formula polinémica del adicional de obra N°01, utilizada para calcular

los reajustes de las valorizaciones de obra y cierre financiero del contrato de obra.

@ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Tabla 15
Coeficiente de reajuste del adicional de obra - febrero 2020

Mono . L - % Coef. P. Base indices
.~ Simbolo  Descripcion  Indice | _ . : : . enero
mio Incidencia Incidencia 2020 mar-20
indice general de
1 I precios al 39 100.000 0.661 460.84 464.47 0.666
consumidor
2 M Maquinariay 0 105000 0139 313.19 330.81 0.147
equipo importado
3 A Agregado grueso 05 100.000  0.071 215.09 215.80 0.071
Mano de obra,
4 MO incl. leyes 47 100.000  0.065 619.99 619.99 0.65
sociales
5 CA tci;{)"f”to portland o) g9 950 0.064 42368 423.68 0.052
Acero de
construccion 03 18.750 533.60 542.74 0.012
corrugado
Coeficiente de Reajuste K= 1.013

Nota. En la tabla se observa el célculo del coeficiente de reajuste, los indices de precios se obtuvieron
del INEI publicados en el diario el peruano, segln la division del INEI la region Ancash esta

considerado en el area geografica N°2.
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Tabla 16

Resumen de cuentas, segun liquidacion del contrato de obra

Montos Montos Saldo
item Concepto Autorizados  Cancelados Efectivo
S/ S/ S/
De las valorizaciones
) Valorizaciones del presupuesto principal 32,1891.29 32,1891.29 0.00
Valorizaciones de mayores metrados 0.00 0.00 0.00
Total, de valorizaciones 32,1891.29 32,1891.29 0.00
Reajuste de precios
Reintegro por el presupuesto principal 7,480.76 0.00 7,480.76
(B) rF:]:rl;Zirso presupuesto de mayores 0.00 0.00 0.00
Total, reajustes 7,480.76 0.00 7,480.76
Adicionales otorgados
(C) Adicional N°01 40,859.06 40,859.06 0.00
Total, adicionales 40,859.06 40,859.06 0.00
Implementacion plan covid-19
(D) Amortiguacién por el plan Covid-19 3,942.70 3,942.70 0.00
Total, adicionales 3,942.70 3,942.70 0.00
(E) Total, general (A+B+C+D) 31,7096.45 31,0756.76  6,339.69
(F) Impuesto general a las ventas (18%) 57,077.36 55,936.22 1,141.14
(G) Monto de resumen de cuentas (E+F) 37,4173.81 36,6692.98 7,480.83

Nota. En la tabla se detalla el saldo final a cancelar al contratista segun la liquidacion del contrato obra.

Tabla 17

Resumen final de cuentas segun liquidacion

Resumen final de cuentas segun Fondo saldo a )
o saldo final S/
liquidacion garantia S/ favor S/
Célculo Final de los Montos

_ _ 36,275.04 7,480.76 43,755.80
autorizados inc. IGV
Saldo total a pagar al contratista,

43,755.80

incluido IGV

Nota. En la tabla se detalla el saldo final a cancelar al contratista segun la liquidacidn del contrato obra.
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8.2 Discusion

Respecto a la revision del expediente técnico:

La revision del expediente técnico fue fundamental para identificar los factores que
poner en riesgo la calidad de la obra, la variable del plazo, factores de riesgos de costos,
factores que pueden afectar las metas del proyecto y posibles adicionales de obra.

Segln el OSCE (2019) el contratista presenta al supervisor o inspector de obra, un
informe técnico de revision del expediente técnico de obra, que incluya entre otros, las
posibles prestaciones adicionales, riesgos del proyecto y otros aspectos que sean materia de
consulta.

De acuerdo con el OSCE (2025) en el sistema de entrega de solo construccion, el
contratista presenta a la entidad contratante y al supervisor un informe técnico de revision
del expediente técnico dentro de los doce dias siguientes a la suscripcién del contrato. Este
informe tiene como objetivo detectar posibles deficiencias u omisiones en el expediente
técnico, e incluye las posibles prestaciones adicionales, riesgos y otros aspectos que puedan
ser advertidos de la sola revision documental por parte del contratista. Esta revision no
impide la aprobacion de modificaciones contractuales no advertidas en el informe técnico.

Respecto de las valorizaciones mensuales de obra

Las valorizaciones mensuales de la obra fueron fundamentales para tramites
administrativos, técnicos y financieros, con ellos se realizaron los pagos a cuenta al
contratista ejecutando asi el desarrollo estable de la obra.

Segun (OSCE, 2019), en caso de la obras contratadas bajo el sistema a suma alzada,
durante la ejecucion de la obra, las valorizaciones se formulan en funcion de los metrados
ejecutados aplicado las partidas y precios unitarios del desagregado de partidas que dio
origen a la propuesta y que fuera presentada al momento de la oferta, agregando
separadamente los montos proporcionales de gastos generales y utilidad ofertados; a este
monto se agrega, de ser caso, el porcentaje correspondiente al impuesto general a las ventas.

Respecto del expediente de liquidacion de obra

El expediente de liquidacién de obra fue elaborado luego de la recepcién de obra,
conforme al contenido requerido por la Municipalidad Distrital de Ticapampa, adjuntado los
documentos administrativos, técnicos y financieros del proceso de la ejecucion de obra, el
contenido de las liquidaciones de obra no detalla en el reglamento de contrataciones del
estado, razén por la que cada entidad elabora su propio contenido para sus tramites

correspondientes.
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De acuerdo con el OSCE (2025), es el céalculo técnico financiero de las prestaciones
ejecutadas, bajo las condiciones normativas y contractuales aplicables al contrato, que tiene
como finalidad determinar el costo total del contrato y su saldo econémico.

En el proceso de liquidacion de la obra, se han elaborado los planos de replanteo con
la finalidad de registrar las dimensiones reales ejecutadas, reflejando fielmente las
condiciones finales de la construccion. Los planos desarrollados en esta etapa de la
liquidacidn son los siguientes: el plano Planta y perfil del canal pluvial PP-01, que detalla el
trazado, las cotas y las pendientes; el plano Canal de concreto PC-01, que especifica las
dimensiones, secciones y caracteristicas constructivas; y el plano Detalle de salida del canal
pluvial DSCP-01, que muestra los elementos estructurales y el sistema de evacuacion
implementado en dicho punto. Estos documentos técnicos tienen como proposito garantizar
una documentacién precisa de los ajustes realizados en campo, sirviendo como referencia

para futuras intervenciones, auditorias o actividades de mantenimiento.
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CAPITULO IX: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 Conclusiones

Respecto al objetivo general

La ejecucidon de la obra se culmind con éxito, garantizando un adecuado sistema de
canalizacion para las aguas pluviales que permite una evacuacion eficiente, minimizando los
riesgos de inundacion y mejoro la infraestructura de drenaje en la calle Monte Bello del
barrio Virgen del Pilar del distrito de Ticapampa.

Respecto al objetivo especifico 1:

En el expediente técnico no se ha considerado las tapas de inspeccion para realizar
trabajos de mantenimiento, por adicional de obra N°01 se colocd 02 und. de tapas de
concreto armado con marco de F°F° D=0.60m distribuidos uniformemente a lo largo del
canal proyectado.

En el expediente técnico no se ha considerado las juntas de contraccion y dilatacion,
por adicional de obra N°01 se coloco junta flexible de poliuretano (sellador elastomérico) en
juntas de dilatacion y de contraccion en fondo, paredes y techo del canal proyectado.

Las tapas de los buzones del sistema de desagie ubicados dentro del area del
Boulevard proyectado se encontraban a -1.55m de la rasante de la tapa del canal proyectado,
por adicional de obra N°01 se demoli6 los techos de buzén y se repuso al nivel de la rasante
de los trabajos de acabados del Boulevard proyectado.

En el expediente técnico no se consideraron planos de detalles de estructuras para el
vertimiento de las aguas pluviales del canal, por adicional de obra N°01 se coloco estructuras
de rip rap para evitar socavacion y muros de proteccion frente a maximas avenidas.

Se verificd en el estudio de mecénica de suelos del expediente técnico que la calicata
donde se realizd la extraccion de muestra dista mucho del material real encontrado en toda
el area donde se construira el canal de concreto, el material encontrado es tipo turba, por
adicional de obra N°01 se elimino dicho material y ser reemplazo con un material adecuado
para lograr la capacidad portante del suelo capaz de poder soportar a la estructura proyectada,

asi evitar futuros problemas de asentamiento.
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Respecto al objetivo especifico 2:

La elaboracion de los informes de valorizacion mensual de obra utilizando
herramientas de Microsoft Office facilitd el seguimiento preciso del avance fisico de la obra,
la medicion de los metrados ejecutados y la correcta valorizacion de estos. Este
procedimiento contribuyd a una gestion eficiente de los pagos y al cumplimiento de los
plazos establecidos en el contrato, asegurando la transparencia y la correcta administracion
de los recursos.

Respecto al objetivo especifico 3:

La liquidacion de obra se eléboro bajo las condiciones normativas y contractuales
aplicados al contrato obteniendo saldos a favor del contratista de S/ 36,275.04 como fondo
de garantia de fiel cumplimiento y S/ 7,480.76, por reajustes segun la formula polindmica,
teniendo un saldo total a pagar al contratista de 43,755.80 incluido IGV.

9.2 Recomendaciones

Se recomienda que, en los términos de referencia para la elaboracion de expedientes
técnicos, se exija la participacion de especialistas en los estudios requeridos por el proyecto.
Esto permitird obtener un expediente técnico de alta calidad, reduciendo los riesgos
asociados con plazos de ejecucion, costos y cumplimiento de las metas del proyecto.
Ademas, se sugiere que el evaluador del expediente técnico tenga una formacion y
experiencia adecuadas para identificar y validar los aspectos técnicos y financieros mas
criticos, garantizando que el expediente esté alineado con los requisitos normativos y
contractuales, y que sea viable desde el punto de vista técnico y econémico.

Se recomienda realizar un buen trabajo de metrados ejecutados para las
valorizaciones, para llevar un control real en el desarrollo de la obra y planificar los trabajos
pendientes segun los cronogramas de ejecucion de obra.

Se recomienda trabajar en las ejecuciones de obra de acuerdo al reglamento de
contrataciones del estado segln sus plazos, para evitar problema administrativos y legales

con la entidad contratante.

~
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CO RTE B_B W - En contacto con el medio ambiente 4.00 cm. e ESTRUCTURAS DSCP-01
ESC: 1/25 - En Contacto Directo con es suelo 7.00 cm. - — —
- Acabado Caravista en Muros de Encausamiento — — &
- Acabado Caravista en Muros de Encausamiento T Arross - FE‘CNHZ‘CADA
J.G.J.D. MDT ENERO DE 2021
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Anexo B. Panel fotografico
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Figura 15

Trabajos de trazo, nivelacion y replanteo

Figura 16
Trabajos de excavacién de zanja del canal pluvial
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Figura 17
Trabajos de colocado de concreto para solado E=5cm

Figura 18
Trabajos de colocado de acero de refuerzo para el canal pluvial
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Figura 19
Trabajos de encofrado de muro y friso para corona del canal pluvial

Figura 20
Trabajos con concreto f'c=210kg/cm?, para muros del canal pluvial
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Figura 21
Trabajos con concreto f'c=210kg/cm?, para piso del canal pluvial

Figura 22
Trabajos de colocado de acero de refuerzo en techo del canal pluvial
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Figura 23
Trabajos con concreto f'c=210kg/cm?, para techo canal pluvial

Figura 24
Trabajos de curado de concreto
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Figura 25
Trabajos de curado de concreto en techo del canal pluvial

Figura 26

Trabajos de toma de muestras de concreto en probetas
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Figura 27
Trabajos de ensayos de resistencia a la compresion de briquetas

Figura 28

Trabajos culminados del canal pluvial
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