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GLOSARIO DE TERMINOS

ALMACENAMIENTO: Toda operacién conducente al depésito transitorio de los
desechos, en condiciones que aseguren la proteccién al medio ambiente y a la salud
humana. Acumulacién de los desechos en los lugares de generacién de los mismos o
en lugares aledafios a estos, donde se mantienen hasta su posterior recoleccién.

APROVECHAMIENTO: Todo proceso industrial y/o manual, cuyo objeto sea la
recuperacion o transformacién de los recursos contenidos en los desechos.

BOTADERO: Acumulacién inapropiada de residuos sélidos en vias y espacios
publicos, asf como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios

o ambientales. Carecen de autorizacién sanitaria.. -

COMPOST: Material que se genera a partir de la descomposicion de los residuos
sélidos organicos y sirve como mejorador del suelo agricola, parques y jardines, y

recuperacion de tierras no fértiles.

COMPOSTAJE: Proceso de manejo de desechos sélidos, por medio del cual los
desechos organicos son biolégicamente descompuestos, bajo condiciones
controladas, hasta el punto en que el producto final puede ser manejado,

embodegado y aplicado al suelo, sin que afecte negativamente el medio ambiente.

CONTAMINACION: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o
de cualquier combinacién de ellos en concentraciones superiores a las permisibles,
induciendo una afectacion a los diferentes componentes del medio natural y socio
econoémico.

CONTAMINACION POR DESECHOS SOLIDOS: La degradacion de la
calidad natural del medio ambiente, como resultado directo o indirecto de la
presencia o la gestion y la disposicion final inadecuadas de los desechos sélidos.

CONTAMINANTE: Es toda sustancia quimica, bioldgica o radioldgica, en
cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o encontrarse por
encima de sus concentraciones normales en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o
cualquier elemento natural, altere o modifique su composicién y condicién natural.
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CONTENEDOR: Recipiente en el que se depositan los desechos sélidos para su
almacenamiento temporal o para su transporte.

DECLARACION DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Documento
técnico administrativo con caracter de declaracion jurada, suscrito por el generador,
mediante el cual declara cdmo ha manejado y va a manejar durante el siguiente
periodo los residuos sélidos que estan bajo su responsabilidad. Dicha declaracién
describe el sistema de manejo de los residuos sélidos de la empresa o institucién
generadora y comprende las caracteristicas de los residuos en términos de cantidad
y peligrosidad; operaciones y procesos ejecutados y por ejecutar; modalidad de
ejecucion de los mismos y » los aspectos administrativos determinados en los

formularios correspondientes.

DENSIDAD DE DESECHOS: es la relacion que existe entre peso de los desechos

y el volumen que ocupan, se expresa en kg/m3.

DESECHOS PELIGROSOS: Todas aquellas sustancias, materiales u objetos
generados por cualquier actividad que, por sus caracteristicas fisicas, bioldgicas o
quimicas, puedan representar un peligro para el medio ambiente y la salud humana
y que pertenecen a cualquiera de las categorias incluidas del Anexo 1 de la
Resolucion 87/99 y que forma parte integrante de la misma, excepto en los casos en
que no presente ninguna de las caracteristicas que para esas sustancias, materiales u
objetos se relacionan en el Anexo 3 de esta propizi Resolucion y que también forma

parte integrante de la misma.

DESECHOS SOLIDOS (RESIDUO SOLIDO): Conjunto de materiales sGlidos
de origen orgédnico e inorganico (putrescible o no) que no tienen utilidad practica
para la actividad que lo produce, siendo procedente de las actividades domésticas,
comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en una comunidad, con la
sola excepcidn de las excretas humanas.

DESECHOS SOLIDOS DE BARRIDOS DE CALLES: todos aquellos desechos
que se generan de la actividad de la limpieza de calles y areas publicas como

parques, areas verdes y de juegos deportivos.
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DISPOSICION FINAL: Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar
los residuos sélidos como tltima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria

y ambientalmente segura.

ELIMINACION: Toda operacién conducente al cambio de las propiedades fisicas,
quimicas y biol6gicas de los desechos peligrosos y otros desechos, a fin de procurar
su inocuidad y que no incluye otras operaciones, tales como el reciclado y la
reutilizacion.

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE RESIDUOS SOLIDOS:
Persona juridica que presta servicios de residuos solidos mediante una o varias de
las siguientes actividades: limpieza de vias y espacios piblicos, recoleccién y

transporte, transferencia, tratamiento o disposicién final de residuos sélidos.

ESTACIONES DE TRANSFERENCIA: puntos que se utilizan para realizar la
descarga o almacenamiento local de los desechos por un periodo corto de tiempo,

menor de un dia, para luego ser trasladados a la disposicién final.

FRECUENCIA DE RECOLECCION: Nuamero de veces que recolectan los

desechos sélidos en un mismo lugar en un tiempo determinado.

GENERADOR: Persona natural o juridica que en razén de sus actividades genera
residuos sélidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o
usuario. También se considerard como generador al poseedor de residuos sélidos
peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiemos

municipales a partir de las actividades de recoleccion.

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: Toda actividad técnica administrativa de
planificacién, coordinacién, concertacion, disefio, aplicaciéon y evaluacién de
politicas, estrategias, planes y programas de accién de manejo apropiado de los

residuos solidos de ambito nacional, regional y local.
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GESTION INTEGRAL: Conjunto de operaciones y procesos encaminados a la
reduccién de la generacion, segregacion en la fuente y de todas las etapas de la
gestion de los desechos, hasta su disposicion final.

HUMUS: Material que se genera mediante la crianza de lombrices, 1til para

mejorar el suelo agricola, parques, jardines, y recuperacion de tierras no fértiles.

INCINERADOR: Instalacién o dispositivo destinado a reducir a cenizas los
desechos sélidos y otros residuos, reduciendo el volumen original de la fraccion
combustible de los residuos sélidos del 85-95 %.

INCLUSION SOCIAL: proceso que asegura que aquellos en riesgo de pobreza y
exclusién social, tengan las oportunidades-y recursos necesarios para participar
completamente en la vida econdémica, social y cultural disfrutando un nivel de vida

y bienestar que se considere normal en la sociedad en la que ellos viven

LIXIVIADOS: liquido maloliente producto de la descomposicién o putrefaccion
natural de los desechos sélidos con gran concentracién de contaminantes,

incluyendo el agua pluvial que se infiltra a través de la basura.

LOMBRICULTURA: Técnica de crianza controlada de lombrices con residuos

sélidos orgéanicos para producir Humus.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: Toda actividad técnica operativa de
residuos so6lidos que ‘involucre manipuleo, acondicionamiento, transpoite,
transferencia, tratamiento, disposicién final o cualquier otro procedimiento técnico

operativo utilizado desde la generacién hasta la disposicion final.

MANEJO INTEGRAL DE DESECHOS SOLIDOS: Es un conjunto de acciones
pormativas, financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas del
manejo de residuos sélidos desde su generacién, basandose en criterios sanitarios,
ambientales y de viabilidad técnica y econdmica para la reduccioén en la fuente, el
aprovechamiento, tratamiento y la disposicion final de los residuos sélidos.
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MINIMIZACION: Accién de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad
de los residuos sélidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,

método o técnica utilizada en la actividad generadora.

OPERADOR: Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones o procesos
que componen el manejo de los residuos sélidos, pudiendo ser o no el generador de

los mismos.

PPC: produccién per capita, cantidad de desechos que produce una persona en un

dia, expresada como kilogramo por habitante y por dia (Kg/hab-dia).

PLANTA DE TRANSFERENCIA: Instalacion en la cual se descargan y
almacenan temporalmente los residuos sélidos de los camiones o contenedores de
recoleccién, para luego continuar con su transporte en unidades de mayor

capacidad.

REAPROVECHAR: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o
parte del mismo que constituye residuo sélido. Se reconoce como técnica de

reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

RECICLAJE: Toda actividad que permite reaprovéchar un residuo sélido

mediante un proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

RECOLECCION: Accién de recoger y trasladar los desechos generados, al equipo
destinado a transportarlos a las instalaciones de almacenamiento, transferencia,
tratamiento, rediso o a los sitios de disposicion final. '

RECUPERACION: Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias

o componentes que constituyen residuo sélido.

REDUCCION EN LA GENERACION: Reducir o minimizar la cantidad o el tipo
de residuos generados que deberan ser evacuados. Esta reduccién evita la formacién
de residuos, mediante la fabricacion, disefio, adquisicién o bien modificacién de los
hébitos de consumo, peso y generacion de residuos.
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RELLENO SANITARIO: Es el sitio que es proyectado, construido y operado
mediante la aplicacion de técnicas de ingenieria sanitaria y ambiental, en donde se
depositan, esparcen, acomodan, compactan y cubren con tierra, diariamente los
desechos sélidos, contando con drenaje de gases y liquidos percolados.

RELLENO SANITARIO MANUAL: Es aquél en el que sélo se requiere equipo
pesado para la adecuacion del sitio y la construccion de vias internas, asi como para
la excavacion de zanjas, la extraccién y el acarreo y distribucion del material de
cobertura. Todos los demas trabajos, tales como construccién de drenajes para
lixiviados y chimeneas para gases, asi como el proceso de acomodo, cobertura,
compactacion y otras obras conexas, pueden realizarse manualmente.

RELLENO SANITARIO MECANIZADO: Es aquél en que se requiere de equipo.
pesado que labore permanentemente en el sitio y de esta forma realizar todas las
actividades sefialadas en el relleno sanitario manual, asi como de estrictos
mecanismos de control y vigilancia de su funcionamiento.

RESIDUOS AGROPECUARIOS: Son aquellos residuos generados en el
desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los

envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos, entre otros.

RESIDUOS COMERCIALES: Son aquellos generados en los establecimientos
comerciales de bienes y servicios, tales como: centros de abastos de alimentos,
restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de convenciones o
espectaculos, oficinas de trabajo en general, entre otras actividades comerciales y
laborales analogas. .Estos residuos estan constituidos mayormente por papel,

plasticos, embalajes diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros similares.

RESIDUOS DOMICILIARIOS: Son aquellos residuos generados en las
actividades domésticas realizadas en los domicilios, constituidos por restos de
alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas, cartdn, pafiales

descartables, restos de aseo personal y otros similares.

RESIDUOS DE LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION: Son aquellos

residuos fundamentalmente inertes que son generados en las actividades de
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construccion y demolicién de obras, tales como: edificios, puentes, carreteras,

represas, canales y otras afines a éstas.

RESIDUOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE ATENCION DE SALUD:
Son aquellos residuos generados en los procesos y. en las actividades para la
atencion e investigacién médica en establecimientos como: hospitales, clinicas, cen-
tros y puestos de salud, laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines. Estos
residuos se caracterizan por estar contaminados con agentes infecciosos o que
pueden contener altas concentraciones de microorganismos que son de potencial
peligro, tales como: agujas hipodérmicas, gasas, algodones, medios de cultivo,
6rganos patolégicos, restos de comida, papeles, embalajes, material de laboratorio,

entre otros.

RESIDUOS DE LIMPIEZA DE ESPACIOS PUBLICOS: Son aquellos residuos
generados por los servicios de barrido y limpieza de pistas, veredas, plazas, parques

y otras areas publicas.

RESIDUOS SOLIDOS: aquellos residuos que se producen por las actividades del
hombre o por los animales, que normalmente son sélidos y que son desechados

como intiles o superfluos.

REUSO: es el retorno de un bien o producto a la corriente econémica para ser
utilizado en forma exactamente igual a como se utilizo antes, sin cambio alguno en

su forma o naturaleza.

REUTILIZACION: Capacidad de un producto o envase para ser usado en mas de
una ocasion, de la misma forma y para el mismo propdsito para el cual fue
fabricado.

RIESGO SIGNIFICATIVO: Alta probabilidad de ocurrencia de un evento con

consecuencias indeseables para la salud y el ambiente.
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- SEGREGACION: Acbjén de agrupar determinados componentes o elementos

fisicos de los residuos s6lidos para ser manejados en forma especial.

- TRATAMIENTO: Cualquier proceso, método o técnicq:awque permita modificar la
caracteristica fisica, quimica o biologica del residuo sélido, a fin de reducir o

eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente.
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RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

El diagnostico y evaluacién del manejo de los residuos sélidos de la ciudad de
-Yungay, es un trabajo de investigacién extenso, que abarca cada fase existente del sistema
de gestion de los residuos solidos. Este estudio permitira verificar las deficiencias en cada
etapa dc_l tratamiento empleado, y asi poder sugerir mejoras a cada proceso del sistema.

Ademas servird como un modelo de referencia para estudios similares.

PROBLEMA

La Municipalidad Provincial de Yungay no cuenta con estudios actuales de este
tipb, por lo cual el sistema de gestion de residuos sélidos presenta muchas carencias, siendo
necesario su diagnéético y evaluacién. Para esto fue indispensable recurrir a la informacién

~de los antecedentes‘que posee la municipalidad, recoleccion de informacion y datos en
campo, del sistema en mencién. Una vez definida la problematica, se defini6 los objetivos y

se planteé la hipétesis respectiva.

METODOLOGIA

Para este tema se opt6 por la metodologia propuesta por el Centro Panamericano de

Ingenieria Sanitaria “CEPIS” y la Organizacién Panamericana de la Salud “OPS”,
- generalidades sobre evaluacién de gestién de residuos sélidos municipales. Una vez
definido los puntos a tratar se aplico.la metodologia en las siguientes fases del sistema de
gestion: geheraci(')n, servicio de recoleccion en eépacios publicos, zonas de acumulacién de
residuos s6lidos “puntos criticos”, transporte de dichos residuos, asi como su tratamiento y
disposicién final. Todo esto pennifié conocer las falencias en las diversas etapas, pero
también é_l gran potencial de cada una de ellas si se corrigen los errores mostrados en esta

investigacion.
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RESULTADOS

Los resultados permitirdn afirmar o negar la hipdtesis planteada: “El sistema de
recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos solidos generados en
la Ciudad de Yungay es adecuado y funciona eﬁcien;cemente”, con las contrastaciones
respectivas. Pero esta investigacion pretende expectativas no solo académicas, sino también

sociales, econdmicas, ambientales y de salud.

Finalmente tendremos las conclusiones, como la determinacién de la cantidad y
tipos de residuos generados; cobertura del servicio; capaéidad de segregacion; disposicion
final; y datos' confiables tomados In Situ. Asi como recomendaciones respectivas a cada
fase del sistema de gestion de los residuos sdlidos de la Municipalidad Provincial de

Yungay, apoyados en la teoria recopilada y la obtenida en campo, asi como las encuestas,
formatos, célculos y planos elaborados. Como integrante de la especialidad de Ingenieria
Sanitaria se elabora una investigacion clara y concisa como parte del desarrollo de nuestra

profesion.




INTRODUCCION

La presente tesis tiene por objetivo diagnosticar y evaluar “El manejo de los
residuos solidos de la ciudad de Yungay — Ancash” para determinar las deficiencias
actuales en -cada fase del sistema de gestion, mediante métodos de observacion,
experimentales y descriptivos. Concluyendo en soluciones propuestas que permitan

potenciar las diferentes etapas.

Para lograr los objetivos propuestos nos basamos en la investigacién cientifica
descrita paso a paso, ademés de plantear mejoras en el sistema de gestion de residuos
. sdlidos tendremos un documento fehaciente y fidedigno a la situacion en particular de la
zona en estudio. Ademés de elaborarlo basado en leyes, normas y reglamentos rigentes en
el pais sobre aspectos técnicos, también encontraremos alternativas para la conservacion del

medio ambiente del lugar y elevar la calidad de vida de la poblacion.

El problema con los desechos sélidos generados en la ciudad de Yungay tiene
. diversos origenes, los que destacan: la falta de conciencia ambiental de consumidores y
productores, la falta de capacidad de inversién en instalaciones y equipamiento adecuado
para el manejo, el constante crecimiento de cultura-al consumo y la falta de educacién
formal acerca del tema del manejo de los desechos, por lo que es necesario tomar
conciencia y capacitarse para saber qué hacer ante esta situacién. A esto se suma el
crecimiento poblacional y urbanistico de la ciudad por pobladores de las zonas las alejadas
(centros poblados), los cuales se estan asentando en las 4reas de expansion de la ciudad y
cuyas costumbres socio culturales no tienen consideracién por los impactos ambientales

negativos que podrian producir.

Es por ello, que el tema de investigacion abarca todas las etapas existentes del
sistema en mencidn, recopilando informacién, procedimientos y resultados de manera -

experimental; para asi poder evaluar y diagnosticar su situacion.



La manejo de los residuos solidos como servicio hacia la poblacién, debe cumplir
con las exigencias sefialadas en normas nacionales (Ley General de Residuos Solidos LEY

N° 27314 y su reglamento, decreto legislativo N° 1065).

El presente trabajo de investigaciéon tiene el Unico propdsito de contribuir al

desarrollo de la sociedad, deber de todo profesional.

EL TESISTA



CAPITULO L.
PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

(Por qué es necesario evaluar el manejo de los residuos sélidos de la ciudad de

Yungay?

1.2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El sistema de recoleccion, limpieza publica, almacenamiento temporal y transporte
presenta algunas deficiencias en cuanto a personal, maquinaria, equipos,
herramientas, capacidad, lugares de acopio (puntos criticos), etc. Resultando de

esto, un gran problema de contaminacién. - -

Asimismo la poblacién de la Ciudad de Yungay en la actualidad no cuenta con un
sistema de tratamiento de residuos soélidos propio, la disposicion se realiza en la

planta de tratamiento “El Ombu” perteneciente a la Municipalidad Provincial de -

Huaylas - Caraz”.

Al realizar el diagnéstico y evaluacion de la situacion actual del manejo de los
residuos sélidos de la ciudad de Yungay, desde la generacién hasta la disposicion
final podremos conocer en qué condiciones se encuentra este servicio, para realizar
con profesionalismo las recomendaciones técnicas y sugerencias necesarias, y asi

mejorar cada fase involucrada.

El estudio sera realizado en la zona urbana central de la ciudad, como muestra

representativa, zona de mayor actividad (comercio, transporte, etc.)

El Diagnéstico y Evaluacién del Manejo de los Residuos Sélidos de la Ciudad de
Yungay beneficiara directamente a la Municipalidad Provincial de Yungay e
indirectamente a su poblacién, ya que brindara informacién adecuada y necesaria
para proponer beneficios econémicos; como la generacién de empleos (reciclaje

formal); sociales como, la generacién de empleos, disminucién del trabajo infantil,

4




1.3.

conciencia del reuso; y ambientales como, el reciclaje y aprovechamiento, menor
cantidad de impactos ambientales negativos, produccién de materia prima, etc.
Mejorando asi la calidad de vida de la poblacion y la preservacion del ambiente,

resultados por demas justificables para elaborar este tipo de investigacion.

IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Es un hecho conocido, que desde el punto de vista cultural, nos encontramos
permanentemente con un sentimiento de rechazo hacia todo lo relacionado con la
basura y un progresivo alejamiento con respecto a los residuos en relacién con

nuestras vidas y actividades cotidianas.

Los vertedores, botaderos e incineradores se han convertido en el sistema maés
usado a la hora de manejar los residuos sélidos urbanos. No obstante, cabe
preguntarse si existe alguna forma alternativa de gestidn, mads sostenible
ecolégicamente y eficaz socialmente que integre las ventajas que presentan los

residuos como ejemplo actual de recursos desaprovechados.

Por ello es necesario evaluar y generar un diagnéstico de cada componente
existente del manejo de los residuos solidos de la ciudad de Yungay, para poder
proponer con fundamento, las mejoras necesarias en cada etapa del sistema en

mencion.

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar el diagnéstico y evaluacién del sistema de recoleccion, transporte,

tratamiento y disposicion final de los residuos sdlidos generados en la Ciudad de

Yungay.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Determinar el tipo y la cantidad de los residuos sélidos generados.
(generacidn y caracterizacion)

- Determinar la cobertura y calidad del servicio de recoleccion.

- Determinar si la segregacion y el tratamiento que se da a los diferentes tipos
de residuos sé6lidos (domiciliarios, comerciales, etc.) son adecuados.

- Analizar el sistema de disposicién final.

- ' Obtener datos confiables que sirva de guia para trabajos similares.
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CAPITULO II.
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES.

Actualmente el servicio de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final
de los residuos sélidos que maneja la Ciudad de Yungay, funciona deficientemente
debido a que las autoridades de la gestién anterior no le dieron la importancia

adecuada al manejo de los residuos sélidos aprovechables y no aprovechables.

El manejo de los residuos sdlidos fue implementado sin criterios técnicos
adecuados, como rutas recoleccion optimas, sentidos de las calles, zonas altas y
bajas; ademéas de no tener los medios (vehiculos recolectores, herramientas,
equipamiento, entre otros) suficientes para manejar la produccién diaria. Esto
origino una molestia por parte de la poblacion la cual no contaba con un servicio
que mejore la calidad de vida.

El tratamiento y la disposicion final se realizaba en el Campo Santo de Yungay
(parte noreste de la zona), culminando su vida 1til, ademas de ser una zona turistica
el cierre de la planta fue definitivo. Se tuvieron en cuenta otras zonas como la de
Quillash, la cual contaba con expediente técnico que no pudo ser implementado por

falta de iniciativa de las autoridades y observaciones técnicas del proyecto.

Por otro lado la gestion actual estd regularizando y optimizando el sistema,
implementandolo de acuerdo a las normas establecidas y con el personal adecuado
para la labor, teniendo como base el PIGARS realizado en el afio 2005. Tratando
asi de mejorar el servicio de saneamiento, requisito indispensable para dotar de

condiciones adecuadas de vida a la poblacion.

La Municipalidad Provincial de Yungay, ha tenido importantes avances en relacion
a la gestion y manejo de residuos sélidos. El Servicio de Limpieza Publica (barrido
de calles, recoleccion y transporte de residuos so6lidos), ha logrado coberturar gran
parte de la zona urbana, asi como a la mayoria de los centros poblados del Distrito,

pero es necesario recalcar que este servicio es de operacion diaria, por tanto si no
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hay procedimientos técnicos, operativos y administrativos eficientes, el sistema
podria verse afectado rdpidamente. Aun queda pendiente la prestacion de este
servicio en los centros poblados que en los ultimos afios han crecido

demograficamente y deben ser considerados.

Finalmente al no contar con una zona para la implementacién de una planta de
tratamiento y disposicién final, las autoridades actuales encontraron una solucion
temporal, disponer los residuos sélidos en la planta de tratamiento y disposicion
final “El Ombu”, perteneciente a la Municipalidad Provincial de Huaylas, por

medio de un convenio de cooperacioén entre ambas entidades.
BASES TEORICAS.

EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL Y REGIONAL

En el contexto Internacional y regional (regional, refiere América Latina y el
Caribe), la gestion y manejo de residuos sélidos, es un tema que ha adquirido
creciente importancia en las Gltimas décadas, entre otros factores, por la necesidad -
de alcanzar niveles de eficiencia y competitividad. En América Latina y el Caribe
se genera diariamente alrededor de 360,000 toneladas de residuos sélidos
municipales. La cobertura de la recoleccion es de 80 a 85% en las grandes ciudades
y de 50 a 70% en las ciudades pequefias y medianas. La disposicién final
generalmente se realiza en botaderos a cielo abierto y menos del 30% de los
residuos recolectados se disponen en rellenos sanitarios y vertederos controlados.
La segregacion de la basura es practicada por mas de 100,000 familias y de 10 a
30% de los que se dedican a esta riesgosa tarea son nifios. Esta problematica revela
a nivel mundial la necesidad urgente de contar con una gestion integrada y
moderna. (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente.
OPS/CEPIS/PUB/02. 2002).

Los gobiernos del mundo vienen realizando esfuerzos conjuntos para resolver este
problema, El Programa 21 adoptado en la CNUMAD de Rio de Janeiro en 1992
(Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el Desarrollo.
CNUMAD. Rio 92) y ratificada en Johannesburgo en Septiembre del 2002
(Conferencia de las Naciones Unidas Rio+10), sefiala en lo referente a la gestion

ecoldgicamente racional de los desechos, que se debe ir mas alla de la simple



eliminacion o el aprovechamiento por métodos seguros de los desechos producidos
y procurar resolver la causa fundamental del problema intentando cambiar las
pautas no sostenibles de producciéon y consumo. Ello entrafia la aplicacién del
concepto de gestion integrada del ciclo vital que representa una oportunidad unica
de conciliar el desarrollo con la proteccién del medio ambiente. Propone para estos
postulados la implementacion de programas asociados con la reduccién al minimo
de los desechos; el aumento al méximo de la reutilizaciéon y el reciclado
ecologicamente racionales de los desechos; la promociéon y el tratamiento
ecolégicamente racionales de los desechos; y la ampliaciéon del alcance de los
servicios que se ocupan de los desechos.

El Plan de Implementacién de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sustentable
(Johannesburgo 2002) propone asimismo, prevenir y reducir al minimo los
desechos y aumentar en la medida de lo posible la reutilizacion y el reciclaje de
materiales alternativos que no dafien al medio ambiente, con participacién de los
gobiernos locales y regionales y todos los interesados, con el objetivo de minimizar
los efectos adversos sobre el medio ambiente y mejoraf la eficiencia de los
recursos, prestando asistencia financiera, técnica y de otra indole a los paises en
desarrollo. (Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente.

OPS/CEPIS/PUB/02/2002).

EN EL CONTEXTO NACIONAL

La reforma del sector de residuos sélidos a nivel nacional, es un proceso que se
consolida progresivamente. Luego del Andlisis Sectorial (Andlisis Sectorial de
Residuos S6lidos. DIGESA-OPS 1998), la promulgacion de la Ley General de
Residuos Solidos (Ley General de Residuos Sélidos. Ley N° 27314) y su respectivo
Reglamento, el desarrollo de los planes integrales de gestion ambiental de residuos
solidos a nivel municipal, en base a la Guia Metodolégica PIGARS (Guia
Metodoldgica para la Formulacién de Planes Integrales de Gestion Ambiental de
Residuos Solidos. CONAM. 2001), el desarrollo del Programa Nacional para el
Fortalecimiento de Capacidades para la Gestion Integral de Residuos Soélidos
(Programa de Fortalecimiento de Capacidades para la Gestion Integral de Residuos
Sélidos. CONAM. 2003), el Plan Nacional de Gestién de Residuos Sélidos; entre
otras acciones sectoriales, se puede apreciar que el avance es importante y

actualmente a través del MINAM, se viene implementando el Programa Nacional



de Gestién de Residuos Solidos que en cooperacion con diferentes instituciones
como JICA estan trabajando en este tema en diferentes partes del Pert (Diario El

Comercio, 2010) .

EN EL CONTEXTO LOCAL

La poblacién de Ancash se ve afectada por la contaminacién de residuos sélidos
(basura) que perjudican la salud publica y el medio ambiente. En particular, la
mayor parte de estds son desechados a los rios de la region o en botaderos de cielo
abierto. Ante esta situacion las diferentes municipalidades provinciales y distritales
se han visto en la necesidad de implementar Proyectos integrales de gestién
ambiental de residuos sdlidos (PIGARS), que incluyen: (i) programa de
sensibilizacién a las juntas vecinales; (ii) modernizacidn del servicio de recoleccion
y transporte de residuos sélidos; y (iii) implementacién de planta de tratamiento de
residuos sdlidos. Entre los principales resultados destacan la mejora de la limpieza
y el medio ambiente de la zona.

En este contexto muchas ciudades de nuestra regiéon, como Huaras, Carhuaz y entre
ellos Yungay implementaron un PIGARS realizado en el afio 2005 con Resolucién -
de Concejo N° 014-2005-GPY/A, el cual sirvié como base para planear un manejo
de los residuos s6lidos generados, pero con escasos recursos técnicos, econdomicos
y humanos, por lo cual el sistema implementado presenta deficiencias en cada
etapa. Ademas los aspectos culturales y socioecondmicos de la zona han variado y

con ello las caracteristicas y cantidad de residuos sélidos generados.

RESIDUOS SOLIDOS

Son todos aquellos materiales s6lidos y semisolidos que resultan de las actividades
del hombre en la sociedad y que son desechados por considerarlos sin valor. La ley
General de residuos s6lidos, define los residuos s6lidos como: “aquellas sustancias,
productos o subproductos en estado sélido y semisolidos de los que su generador
dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad
nacional de riesgos que causan a la salud y al ambiente, para ser manejados a través
de un sistema que concluya, seglin corresponda, las siguientes operaciones o
procesos”:

1. Minimizacién de Residuos Sélidos.

2. Segregacion en la fuente.
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3. Reaprovechamiento.

4. Almacenamiento/ Acondicionamiento.
5. Recoleccion.

6. Transporte.

7. tratamiento.

8. Transferencia.

0.

Disposicion Final. (Ley N°© 27314, Capitulo I, Art. 14°).

Los residuos sélidos generados en domicilios y establecimientos, asi como los
producidos en espacios publicos, seran almacenados en bolsas de plastico o
similares, con las siguientes caracteristicas: bolsas de color azul, para los residuos
solidos organicos segregados, bolsas de color verde, para los residuos solidos
inorganicos recuperables, como papel, cartdn, lata, plasticos, vidrio, etc., bolsas de
color negro, para los residuos “inservibles o desechables no posibles de
reaprovechar. Estas bolsas se almacenaran en recipientes de forma preferentemente
cilindrica, de material impermeable, no inflamable, facil de lavar y resistente para
soportar ‘el manipuleo al que seran sometidos, con capacidad minima de 20L y
maxima de 50L, con tapa hermética para evitar la propagacion de malos olores y
dispersién por animales domésticos.

Al minimizar la generacion de residuos solidos, segregarlos y almacenarlos
adecuadamente, evitaremos accidentes por residuos punzocortantes, proliferacién

de vectores (moscas, ratas, cucarachas, etc.) riesgos para la salud publica.

SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Basicamente el sistema de manejo de los residuos se compone de cuatro sub
sistemas:

a) Generacion: Cualquier persona u organizacién cuya acciéon cause la
transformacion de un material en un residuo. Una organizaciéon usualmente se
vuelve generadora cuando su proceso genera un residuo, o cuando lo derrama o
cuando no utiliza més un material.

b) Transporte: Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede
transformarse en generador si el vehiculo que transporta derrama su carga, o si
cruza los limites internacionales (en el caso de residuos peligrosos), o si acumula

lodos u otros residuos del material transportado.
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¢) Tratamiento y disposicion: El tratamiento incluye la seleccién y aplicacion
de tecnologias apropiadas para el control y tratamiento de los residuos peligrosos o
de sus constituyentes. Respecto a la disposiciéon la alternativa comunmente mads
utilizada es el relleno sanitario.

d) Control y supervision: Este sub sistema se relaciona fundamentalmente con

¢l control efectivo de los otros tres sub sistemas.
RIESGO ASOCIADO AL MANEJO DE L.OS RESIDUOS SOLIDOS

Gestion negativa:

a)  Enfermedades provocadas por vectores sanitarios: Existen varios vectores
sanitarios de gran importancia epidemiolégica, cuya apariciéon y permanencia
pueden estar relacionados en forma directa con la ejecucion inadecuada de alguna
de las etapas en el manejo de los residuos solidos.

b) Contaminaciéon de aguas: La disposicion no apropiada de residuos puede .
provocar la contaminacion de los cursos superficiales y subterrdneos de agua,
ademas de contaminar a la poblacioén que habita en estos medios.

c) Contaminacion atmosférica: El material particulado, el ruido y el olor
representan las principales causas de contaminacion atmosférica.

d) Contaminacioén de suelos: Los suelos pueden ser alterados en su estructura
debida a la accion de los liquidos percolados, dejandolos inutilizada por largos
periodos de tiempo.

e) Problemas paisajisticos y riesgo: La acumulacién en lugares no aptos de
residuos trae consigo un impacto paisajistico negativo, ademas de tener en algunos
casos asociados un importante riesgo ambiental, pudiéndose producir accidentes,
tales como explosiones o derrumbes.

f) Salud mental: Existen numerosos estudios que confirman el deterioro

animico y mental de las personas directamente afectadas.

Gestion positiva:
a)  Conservacion de recursos : El manejo apropiado de las materias primas, la
minimizacién de residuos, las politicas de reciclaje y el manejo apropiado de

residuos traen como uno de sus beneficios principales, la conservacion y en algunos
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casos la recuperacion de los recursos naturales. Por ejemplo puede recuperarse el
material orgénico a través del compostaje.

b)  Reciclaje: Un beneficio directo de una buena gestion lo constituye la
recuperacion de recursos a través del reciclaje o reutilizacion de residuos que
pueden ser convertidos en materia prima o ser utilizados nuevamente.

c)  Recuperacion de areas: Otros de los beneficios de disponer los residuos en
forma apropiada un relleno sanitario es la opcién de recuperar areas de escaso valor
y convertirlas en parques y areas de esparcimiento, acompaifiado de una posibilidad

real de obtencion de beneficios energéticos (biogas).
LOS TIPOS DE RESIDUOS MAS IMPORTANTES:

e RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES, la generacién de residuos sélidos
municipales varia en funcién a factores culturales asociados a niveles de ingreso,
habitos de consumo, desarrollo tecnoldgico y estdndares de calidad de vida de la
poblacion, los sectores de mas altos ingresos generan mayores volimenes per
capita de los residuos, y estos tienen ‘mayor valor incorporado que los

provenientes de sectores mas pobres de la poblacion.

e RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES, La cantidad de residuos sélidos que
genera una industria es funcién de la tecnologia del proceso productivo calidad
de materias primas o productos intermedios, propiedades fisicas, quimicas de los
materiales auxiliares empleadas, combustible utilizados, los envases y embalajes

del proceso.

e RESIDUOS SOLIDOS MINEROS, Los residuos sélidos mineros incluyen los
materiales excedentes de la extraccion del mineral de caliza y del procesamiento

en plantas metaldrgicas para obtener concentrados de minerales.

e RESIDUOS SOLIDOS DE ESTABLECIMIENTOS DE SALUD, Estin
normados cuyo sector responsable del control es el MINSA a través de

DIGESA. (fuente: www.fortunecity.es.)
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e RESIDUOS ELECTRONICOS, dispositivo alimentado  por la energia

eléctrica cuya vida 1ti] haya culminado.

Los residuos electrénicos contienen metales pesados y sustancias quimicas
toxicas persistentes que no se degradan con facilidad en el ambiente entre los
cuales podemos identificar plomo, mercurio, berilio y cadmio. Como estos
aparatos han sido disefiados utilizando tales sustancias, cuando son desechados,

no pueden ser dispuestos o reciclados de un modo ambientalmente seguro.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Produccion Per cdpita (PPC)

La produccién de residuos solidos domésticos es una variable que depende
basicamente del tamafio de la poblacion y de sus caracteristicas socioeconémicas.
Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicién final es la llamada
Produccion per capita (PPC). Este pardmetro asocia el tamafio de la poblacion, la
cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el kilogramo por
habitante por dia (Kg/hab/dia).

Estimacion teorica de Produccion per capita (PPC)

La PPC es un parametro que evoluciona en la medida que los elementos que la
definen varian. En términos gruesos, la PPC varia de una poblacién a otra, de
acuerdo principalmente a su grado de urbanizacién, su densidad poblacional y su
nivel de consumo o nivel socioecondémico. Otros elementos, como los periodos

estacidnales y las actividades predominantes también afectan la PPC.

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

Basicamente trata de identificar en una base masica o volumétrica los distintos

componentes de los residuos.

Usualmente los valores de composicion de residuos solidos municipales o
domésticos se describen en términos de porcentaje en masa, también usualmente en
base hiimeda y contenidos items como materia orgénica, papales y cartones,

escombros, plésticos, textiles, metales, vidrios, huesos, etc.
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La utilidad de conocer la composicién de residuos sirve para una serie de fines,
entre los que se pueden destacar estudios de factibilidad de reciclaje, factibilidad de
tratamiento, investigacion, identificacién de residuos, estudio de politicas de
gestion de manejo.

Es necesario distinguir claramente en qué etapa de la gestion de residuos
corresponden los valores de composicidn.

Los factores de que depende la composicion de los residuos son relativamente

similares a los que definen el nivel de generacion de los mismos.
CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

» Humedad
Es una caracteristica importante para los procesos a que puede ser sometida la
basura. Se determina generalmente de la siguiente forma: Tomar una muestra
representativa, de 1 a 2 Kg, se calienta a 80°C durante 24 horas, se pesa y se

expresa en base seca o himeda.

» Densidad
La densidad de los sdlidos rellenados depende de su constitucion y humedad,
porque este valor se debe medir para tener un valor méas real. Se deben distinguir
valores en distintas etapas del manejo.
Densidad suelta: Generalmente se asocia con la densidad en el origen. Depende de
la composicion de los residuos.
Densidad transporte: Depende de si el camioén es compactador o no y del tipo de
residuos transportados. El valor tipico es del orden de 0.6 Kg/l.
Densidad residuo dispuesto en relleno: Se debe distinguir entre la densidad recién

dispuesta la basura y la densidad después de asentado y estabilizado el sitio.

» Poder calorifico
Se define como la cantidad de calor que puede entregar un cuerpo. Se debe
diferenciar entre poder calorifico inferior y superior. El Poder Calorifico Superior
(PCS) no considera correccién por humedad y el inferior (PCI) en cambio si se
mide en unidades de energia por masa, [cal/gr], [Kcal/kg], [BTU/Ib]. Se mide

utilizando un calorimetro.
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También se puede conocer a través de un célculo teérico, el cual busca en la
bibliografia valores tipicos de PC por componentes y se combina con el

conocimiento de la composicién de los residuos.

RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

Para la recoleccion adecuada de residuos sélidos debe disefiarse rutas convenientes
para que recolecten oportunamente y ahorrar recursos logisticos; cada brigada debe
velar porque el acondicionamiento de los residuos s6lidos se realice de acuerdo a su
volumen y tipo. Debe realizar de manera natural y conveniente que permita a los
pobladores gocen de un ambiente saludable y logren beneficio socio econémico,
pues un residuo bien recolectado protege su valor al momento de definir su
reciclaje.

La Recoleccion y transporte es el componente mas costoso del servicio de aseo
urbano; en la mayoria de los casos representa entre 80 y 90% del costo total, sobre
todo si se tratara de desarrollar este componente con criterios de salud publica es
decir de manera selectiva con frecuencias diferenciadas para residuos solidos
peligrosos, organicos e inorganicos reaprovechables.

La recoleccion la realizan en general cuadrillas de hombres con equipos de
recoleccion consistente en camiones de diversas caracteristicas.

El sistema de recoleccion mas satisfactorio que pueda proporcionarse a la poblacién
resultard después de un estudio cuidadoso en donde inciden numerosos factores

CcOmo:

- Tipo de residuo producido y cantidad.
- Caracteristica topogréfica de la ciudad.
- Clima.

- Zonificacion urbana.

- Frecuencia de recoleccion.

- Tipo de equipo.

- Extension del recorrido.

- Localizacién de la basura.

- Organizacion de las cuadrillas.

- Rendimiento de las cuadrillas.

- Responsabilidades.
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El punto de recoleccion mas adecuado es la recogida en la acera, porque reduce el
tiempo necesario para cada servicio. La recoleccion de basuras se realiza
generalmente de dia en las zonas residenciales y durante la noche en las zonas

comerciales de las grandes ciudades, para evitar problemas con el trafico.

También debe brindar el servicio de transporte, segiin el tamafio y la flota
vehicular apropiados para el tipo de residuos sélidos que se recogen, saber realizar
el programa de mafltenimiento preventivo a los vehiculos para asegurar que la flota
vehicular siempre esté operativa, que el servicio sea fluido, evitando que la
poblacidn en su afan de deshacerse de los residuos sélidos, deje a ésta tirada a cielo
abierto. El servicio de transporte debe siempre facilitar la recoleccion y garantizar
que el destino de los residuos hacia sus puntos finales sea una planta de tratamiento

de residuos solidos o relleno sanitario.

RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS
El mundo entero moderno se enfrenta a un problema cada vez mas importante y

grave; como deshacerse del volumen creciente de los residuos que genera.

La mayoria de los residuos terminan convirtiéndose en basura cuyo destino final es
el vertedero o los rellenos sanitarios. Los vertederos y rellenos sanitarios son cada
vez mas escasos y plantean una serie de desventajas y problemas. En ello el
reciclaje se convierte en una buena alteérnativa, ya Que reduce los residuos, ahorra

energia y protege el medio ambiente.

La meta de cualquier proceso se reciclaje es el uso o re uso de materiales
provenientes de residuos de importancia en el proceso de reciclaje es que el
procedimiento comienza con una separacién. Desde un punto de vista de eficiencia
del rendimiento de estos sistemas de separacion favorece que se haga una

separacion en el origen.

Existen tres actividades principales en el proceso del reciclaje:
e Recoleccion: Se deben de juntar cantidades considerables de materiales
reciclables, separar elementos contaminantes o no reciclables y clasificar los

materiales de acuerdo a su tipo especifico.



17

e Manufactura: los materiales clasificados se utilizan como nuevos productos o
como materias primas para algin proceso.

e Consumo: Los materiales de desperdicio deben ser consumidos. Los
compradores deben demandar productos con el mayor porcentaje de materiales

reciclados en ellos. Sin demanda, el proceso de reciclaje se detiene.

LIMPIEZA Y BARRIDO DE ESPACIOS PUBLICOS DE LA CIUDAD

Los factores en la limpieza publica, responden a parametros de estética y de

higiene, varia seglin la naturaleza de las vias, sus alrededores, las caracteristicas de
la sociedad, entre otros. Se puede exigir una via limpia delante de un bello
monumento, pero tolerar, por el contrario, cierta cantidad de polvo, e incluso hojas,
en una via bordeada por un parque. Es necesario considerar diversos tipos de
desperdicios que ensucian la via publica, y que pueden proceder de la naturaleza
_como el clima o la estacién del afio, de las actividades humanas. La importancia y
la frecuencia de barrido de calle estan en funcién a la proporcion del gasto que la
municipalidad destina a mantener limpia la ciudad, algunas ciudades se distinguen
por categorias o clases de calles escalonadas en orden decreciente, es importante
considerar el trafico vehicular seglin las horas, ancho de las calles y aceras, nivel de

limpieza deseado, cantidad de residuos sélidos y de suciedades habituales, mano de

obra y herramientas.

La limpieza publica se debe realizar iniciando desde el lugar més alejado hasta
terminar en el lugar mas cercano a la ubicacion de los sitios de recoleccién. Se
debera establecer horarios de recoleccion, frecuencia y longitud de calles a barrer
por cada cuadrilla. Se debe instalar rétulos, avisos y cualquier tipo de sefializacion
para que los usuarios depositen en estos recipientes los desechos. Es necesario
considerar también cad4veres de animales en las vias publicas estos deberan ser
removidos por servicios especiales, coordinados con €l MINSA, estableciéndose las
medidas de proteccion personal y seguridad que se requieran. Se debe considerar
las calles muy transitadas y anchas, mayores a los 6 metros, se utilizard el barrido
mecanizado, sin embargo puede realizarse con barrido manual, siempre y cuando se
guarden las medidas de seguridad para los barredores. El personal del servicio de
limpieza publica vinculado directamente con el manejo y tratamiento de los

residuos s6lidos deben utilizar equipos minimos, compuesto por: Botas, Guantes,



18

Mascarillas, Gorro o protector de la cabeza, Uniforme completo, el traje debe llevar
el logotipo del prestador del servicio y debe ser de color llamativo para evitar
accidentes y apropiado al clima local. Todo el aspecto relacionado a la salud de los
trabajadores serd regulado por el organismo competente

La limpieza y barrido, hecho por administracién publica o por una empresa
contratada, implica gastos significativos y debe realizarse a través de un plano de
barrido, en el cual se establezcan: Sectores de la ciudad, y sus respectivas
frecuencias de barrido, rutas y nimeros necesario de barredores y equipo con
productividad esperada y andlisis de costos para calcular el impuesto relativo a los

servicios prestados.

Se entiende por una calle limpia, cuando no se ven desperdicios de ninguna clase:
arena, papeles, embalajes, hojas, manchas de aceite o de grasa, y que la cantidad de
polvos que recubren los pavimentos no sobrepasa limhites razonables.

Las labores de barrido, limpieza de vias y areas publicas comprenden la limpieza
urbana; estos son de responsabilidad de los servicios municipales y se realiza con la
frecuencia necesaria para que las vias y las areas estén siempre limpias. Es
necesario implementar la colocacién de recipientes para almacenamiento en las
calles, exclusivo de desechos producidos por transetintes, en numero y capacidad de
acuerdo con la intensidad del transito peatonal y automotor. La frecuencia del
barrido de calles y vias principales debe ser diaria. Los recipientes para almacenar
desechos de limpieza publica, deben ser para uso exclusivo de los peatones, y no se
puede depositar en ellos desechos generados en el interior de las viviendas. Los
tipos de barrido pueden ser manuales o mecanicos, dependiendo de las condiciones

fisicas y econémicas del municipio.

DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Después que el residuo a sido tratado este se encuentra listo para su disposicion. La
forma y tipo del residuo determina en gran parte donde la disposicion serd
permitida. Un limitado grupo de residuos puede ser dispuesto por inyeccidn a pozos
profundos y en descargas submarinas a océanos, muchos residuos gaseosos y
particulas son dispuestos en la atmoésfera.

Los residuos sélidos cominmente son depositados en:
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- Basural

- Botaderos

- Botaderos controlados
- Vertederos

- Rellenos sanitarios

- Depésitos de seguridad

El procesamiento de los residuos sélidos reaprovechables, estd orientado
prioritariamente a recuperar los residuos sélidos y facilitar la disposicion final en
forma eficiente, segura y sanitaria. En el caso de residuos peligrosos el tratamiento
busca reducir las caracteristicas de peligrosidad, a fin de acondicionarlos para una
fase posterior de su manejo o su disposicion final. El procesamiento de los residuos
soOlidos se deben realizar de manera centralizada en el ambito de gestion municipal
" e incluye algunas operaciones: Segregaciéon mecanizada o manual de los residuos
sélidos teniendo en cuenta las medidas necesarias de salud ocupacional a fin de
minimizar los riesgos derivados, Compactacion o embalaje de los residuos sélidos
" para el transporte, reaprovechamiento, comercializacion o disposicion final sea mas
eficiente. Otras operaciones de procesamiento, que se disefian e implementen deben
cumplir con los requisitos de reglamentos y normas. La necesidad del
procesamiento de los residuos s6lidos es para alargar la vida util del relleno.

Para reducir los residuos sélidos no reaprobechables, se requiere de un relleno
sanitario para disponer los residuos que se producen. La Minimizacién o reduccion
de la produccién de residuos, es la actividad principal permite la reduccion o
disminucién de los residuos que se generan, en domicilios, comercios e industrias.
Para los residuos domiciliarios se debe llevar a cabo un programa de educacién que
permita cambiar los habitos de la pobiacién y que se establezcan opciones para

adquirir productos que generen menos residuos y que sean menos contaminantes.

Se conoce como transformacion de residuos solidos a las operaciones que permitan
un cambio de manejo para utilizacién o reutilizacion de los subproductos. Los mds
usuales son rehiso, reciclaje y compostaje. También se conoce como desvio de los
residuos sélidos, aquellas operaciones que permitan retener los residuos para su
transformacion antes de llevar a los rellenos sanitarios. Muchos de los residuos

sélidos pueden reutilizarse antes de ser destinados al relleno sanitario, ejemplo de
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ello son: madera, muebles, latas, botes, botellas, etc. Otros residuos sirven para
compostaje 0 abono orgénico, los residuos de la construccién pueden servir para
nivelar terrenos. Los residuos solidos de productos perecederos como una silla rota
y no los procederos como lata, pueden volver a utilizar, ya sea reparindolos o
transforméandolos en otros productos. Un proceso intermedio constituye el reciclaje
dando oportunidad a los recicladores de residuos solidos para que los termine de

clasificar y poderlos vender a la industria para elaborar nuevos productos.

El compostaje, es un proceso por el cual el contenido orgnico de los residuos
sé6lidos se reduce por la acciéon bacteriologica de MOS contenida en los mismos
residuos, resultando material denominado compost, que es un mejorador de suelo
(mas no un fertilizante), lo que le da valor comercial. No obstante, este valor sea
menor al costo de produccion.

Se considera al compostaje como una alternativa para el reciclaje de residuos
s6lidos orgéanicos, en centros poblados pequefios y zonas rurales; esta alternativa de
reciclaje se puede realizar en el mismo predio o cerca de la vivienda donde exista
espacio suficiente para ello. La descomposicion controlada por accion de bacterias
mediante el cual los residuos sélidos organicos se convierten en un mejorador del
suelo con fines agricolas (compost). Es decir que las bacterias o “bichitos” se
alimentan de los residuos sélidos organicos y al terminarse los elementos que los
alimentan queda un subproducto rico en nitrégeno que puede servir de ABONO.
Cuando estas bacterias no son controladas técnicamente se multiplican, y presenta
la escasez de oxigeno del aire, presentandose malos OLORES. El compost se puede
utilizar en la agricultura, biohuertos comunales, viveros y recuperacion de terrenos
eriazos en general, el compost provee nutrientes esenciales para el desarrollo de las
plantas, entre ellos el nitrogeno, fésforo y potasio. Ademds mejora la estructura
fisica del suelo incrementando su capacidad para retener €l agua y contribuye con el
desarrollo de la flora microbiana en el mismo suelo mejorando su calidad organica.
Centro de Acopio, es el lugar acondicionado con los requerimientos higiénicos y
sanitarios necesarios para seleccionar y almacenar temporalmente los materiales
segregados de las fuentes de generacion y darle un adecuado manejo para su

posterior comercializacion.
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Planta de reciclaje (reciclaje): son instalaciones cuya funcién es la segregacion
mecanica de los residuos recolectados de las fuentes de generacion.

Un botadero es el lugar donde se disponen los residuos sélidos sin ningun tipo de
control; los residuos no se compactan ni cubren diariamente y eso produce olores
desagradables, gases y liquidos contaminantes. Muchas veces en los botaderos
existen recicladores y criaderos de cerdos que ponen en riesgo la salud y
contaminan al ambiente, el relleno sanitario es una alternativa comprobada para la
disposicion final de los residuos sélidos, se confinan en el menor tiempo posible, se
controla el tipo y la cantidad de residuos, hay ventilacion para los gases, se evitan
los olores no deseados y hay drenaje y tratamientos de los liquidos que se generan

por la humedad de los residuos y por las lluvias.

El relleno sanitario es una forma de disposicion final de residuos solidos
municipales, a través de su confinamiento en capas cubiertas de materia inerte,
generalmente tierra; segun normas operacionales es el modo de evitar dafios,
riesgos para la salud pablica minimizando los impactos ambientales negativos.

Un botadero, no es una forma de disposicion final de los residuos sélidos, porque se
caracteriza por la simple descarga (vertido) de los residuos sobre el terreno, sin
medidas de proteccion para el medio ambiente y la salud ptiblica. Llamado también,
descarga de residuos a cielo abierto. Por lo que se debe tener presente que estos
botaderos acarrean problemas de salud publica, como proliferaciéon de
transmisiones de enfermedades (moscas, mosquitos, cucarachas, ratas, etc.)
generacion de malos olores y principalmente, la contaminacion del suelo y de las
aguas superficiales y subterraneas, a través del lixiviado (liquido de color oscuro,
mal oliente y de elevado potencial contaminante, producido por la descomposicion
de la MO contenida en los residuos sélidos), comprometiendo los recursos hidricos
y el suelo.

El relleno sanitario es una técnica de eliminacion final de los residuos sélidos en el
suelo, que no causa molestia ni peligro para la salud y seguridad publica; tampoco
perjudica el ambiente durante su operacion ni después de su vida util. Esta técnica
utiliza principios de ingenieria sanitaria para confinar los residuos so6lidos en un
area lo mas pequefia posible cubriéndola con capas de tierra diariamente y

compactandola para reducir su volumen.
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SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL

La Salud Ocupacional a nivel mundial es considerada como un pilar fundamental
en el desarrollo de un pais, siendo la salud ocupacional una estrategia de lucha
contra la pobreza sus acciones estan dirigidas a la promocién y proteccion de la
salud de los trabajadores y la prevencion de accidentes de trabajo y enfermedades
ocupacionales causadas por las condiciones de trabajo y riesgos ocupacionales en
las diversas actividades econdmicas.

La Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), informa en el afio 2002, que cada
afio en el mundo 270 millones de asalariados son victimas de accidentes de trabajo,
y 160 millones contraen enfermedades profesionales.

En Ameérica Latina y el Pert auin no se conoce bien la magnitud que alcanzan las
enfermedades ocupacionales.

Con frecuencia los trabajadores estdn expuestos a factores ‘de riesgos fisicos,
quimicos, biolégicos, psicosociales y ergonémicos preserites en las actividades
laborales. Dichos factores pueden conducir a una ruptura del estado de salud, y
pueden causar accidentes, enfermedades profesionales y otras relacionadas con el
ambiente laboral. Si bien ya se ha reconocido la trascendencia del estudio de estos
factores y, considerando que una vez bien definidos se pueden eliminar o controlar,
adin se necesita incrementar el interés y la responsabilidad social (Empleadores -

Estado - Trabajadores).
2.3. BASES LEGALES Y MARCO REFERENCIAL.
2.3.1. GENERALIDADES

El marco referencial trata sobre la normatividad que rige para gestion de los
residuos sélidos municipales. Estas normas tienen Unicamente cardcter de

Norma Técnica Referencial.

Conforme a lo sefialado por la Ley N° 27314 Ley General de Residuos Solidos
y el Decreto Supremo N° 057-04-PCM Reglamento de la Ley General de
Residuos Sélidos, El Ministerio del Ambiente es la Autoridad Sanitaria
competente a efectos de formular dispositivos legales referidos al manejo de los

Residuos So6lidos Municipales en el Peru, esto quiere decir, que ninguna entidad
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del Poder Ejecutivo puede atribuirse competencias que se encuentran reservadas

al Ministerio del Ambiente.

NORMAS SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

La Ley N°27314, Ley General de Residuos Sélidos (LGRS) y su Reglamento,
Decreto Supremo N°057-2004-PCM, han establecido en el pais el marco
institucional para la gestion y manejo de los residuos sélidos que responde a un
enfoque integral y sostenible que vincula la dimension de la salud, el ambiente y
el desarrollo, en el proceso de reforma del Estado, de las politicas publicas y de

la participacion del sector privado.

El primer articulo de la Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones y

responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y

marejo de los residuos sélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con
sujecién a los principios de minimizacién, prevencion de riesgos ambientales y

proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana. El Ministerio de

- Salud conio ente rector de las politicas de salud en el pais ha establecido como

prioridad en materia de residuos sélidos, una agenda de accién a fin de
contribuir a reducir significativamente los factores de riesgo asociados al
ambiente, para proteger y promover la salud de la poblacion, y sobre todo de

aquellos sectores pobres y de extrema pobreza.

La Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud
como autoridad de salud de nivel nacional con alcance transectorial en la gestion
de los residuos sélidos esta implementando una serie de acciones como parte de
las politicas de Salud Ambiental, en sujecion y cumplimiento de la LGRS y su
Reglamento, en los aspectos normativos; en la formalizacion de las actividades
de prestacion y comercializacion; en la formulacion y aplicacion de instrumentos

de gestion y; en la vigilancia y fiscalizacion sanitaria.

Considerando la importancia de dar a conocer el nuevo marco institucional de la
gestion de los residuos sdlidos, la DIGESA con la cooperacion de la
Organizaciéon Panamericana de la Salud (OPS) publica estos instrumentos
legales asi como las acciones principales que el Ministerio de Salud ha

priorizado en materia de residuos sélidos como parte inherente a las politicas de
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Salud Ambiental a fin de que, gobiernos locales, entidades sectoriales, empresas
prestadoras y comercializadoras, y los sectores productivos en general se

adecuen e internalicen las disposiciones de la LGRS y su Reglamento.

NIVELES JERARQUICOS DE LAS NORMAS Y ESTRUCTURA.

En el Perd, las normas juridicas se hallan integradas en un Unico sistema
juridico, ellas se encuentran jerarquizadas primando una sobre otras, 1o que se
determina mediante una serie de principios como la Constitucionalidad,
Legalidad, Competencia, Jerarquia del Organo que lo adopta. En esta parte se
analiza el lugar que ocupa cada una de las normas a la luz de la Constitucion

Politica de 1993.

A NIVEL NACIONAL.

a) Primario.
Su ubicacion en el primer eslabon normativo obedece a ser una norma
que emana de la soberania del pueblo con fuerza vinculante fanto para las
autoridades como para los ciudadanos de donde se desprende su rigidez y

su superioridad.

La -constitucién politica del estado es la primera de las normas del

ordenamiento, la norma fundante y ley superior.

Principio de Constitucionalidad: Las normas constitucionales tienen
primacia sobre cualquier otra norma del sistema juridico y asi en caso

una norma se oponga a ésta se aplicara la norma constitucional.

b) Secundario.

Las Normas, en este nivel son las Leyes que aprueba el Poder Legislativo

del Per.

) Terciario.
Las Normas son Decreto Supremo, Resolucién Suprema, Resolucion

Ministerial Resoluciéon Directoral, Resoluciones de Organismos



25

Reguladores, Principios, que son dictadas por el Poder Ejecutivo en sus

diversas instancias y funciones.

Cuadro N°1. Resumen de jerarquia de normas vinculadas al saneamiento.
Nivel . . . -
Jerdrquico Primario Secundario Terciario
1. Tratados. 1. Decreto Supremo
Tivo d 1. Constitucién. 2. Ley Orgéanica. 2. Resolucion Suprema
Nlpo € |2.Leyes 3. Leyes. 3. Resolucion Ministerial
orma constitucionales 4.Decreto 4. Resolucion Directoral
5 Decreto 5. Resolucion de
Legislativo Organismo Regulador
Principios . ;
de Supra- | Constitucionalidad Legalidad (’Jompetenma.Jerarqula del
. Organo que dicta la Norma
Ordenacion
Decreto Legislativo N°
1065-2008 (1).
Constitucion de En esterango | Resolucién Ministerial N°
1993, articulo 2, normativo solo | N° 205-2006- PRODUCE
inciso 1: Derecho a | existen leyes que | (2),
1a vida e integridad seflalan el
Articulos fisica. Articulos 7, Ministerio de Resolucion Ministerial N°
9 Derecho y Salud es R.M. N° 702-2008-MINSA
Politicas de Salud. | competente para (3') '
Articulos 66 y 67 El |  emitir Normas '
Uso de los Recursos | sobre Manejo de
Naturales Hidricos. | Residuos Sélidos. | R.D. N° 007-2008-EF-68.01
4.

Fuente: Elaboracién Propia

(1) Decreto Supremo N° 1065-2008 que modifica la ley N° 27314, Ley general de
Residuos Sélidos. '

(2) RM. N° 205-2006-PRODUCE (Disposiciones para regular procesamiento de
residuos y descartes de especies hidrobiologicas generados por la actividad de
procesamiento industrial pesquero orientado al consumo humano directo)

(3) R.M. N° 702-2008-MINSA (“Norma Técnica de Salud que gufa el manejo selectivo
de residuos sélidos por segregadores™)

(4) R.D. N° 007-2008-EF-68.01 (“Guia de Identificacién, Formulacién y Evaluacién

Social de Proyectos de Residuos Sélidos Municipales a Nivel de Perfil”)
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NIVEL REGIONAL Y LOCAL.

En el nivel regional y local se tiene Ordenanzas y Decretos tanto de los concejos

regionales como de los municipales.

NIVEL JERARQUICO PRIMARIO.

Constitucion Politica del Peru de 1993 (reformada por la Ley N° 27680).

NIVEL JERARQUICO SECUNDARIO.

Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos.

Decreto Supremo N° 057-04-PCM Reglamento de la Ley General de
Residuos Sélidos

Ley N° 27792, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento. ‘

Ley N° 27657, Ley del Ministerio de Salud.

Ley N° 27813, Ley del Sistema Nacional Coordinado y Descentralizado de
Salud.

Decreto Legislativo N° 757, Ley Marco a la Inversién Pi‘ivadﬁ en el Perd.
Ley N° 25965, Ley de Creaciéon de la Superintendencia Nacional de
Servicios de Saneamiento SUNASS.

Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores de Servicios
Publicos.

Ley N° 27631, Ley que explica la Funcién Normativa de los Organismos.
Reguladores en el Peru.

Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacion.

Ley N° 27867, Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales.

Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades.

Ley N° 26338, Ley General de Servicios de Saneamiento.

Ley N° 26842, Ley General de Salud.

MARCO REFERENCIAL DE INVESTIGACION

La presente investigacion, toma en consideracion las siguientes normas legales:

v' Ley General del Ambiente. Ley N° 28611.
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Ley General de Salud. Ley N° 26842.

Ley General de Residuos Sélidos. Ley N° 27314,

Decreto del Consejo Directivb N°004-2005-CONAM/CD, aprueba el
Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Ley Orgénica de Municipalidades. Ley N° 27972.

Reglamento de la Ley N° 273312 (D.S. N° 057-20040PCM), Julio de
2004

- Asimismo, la DIGESA, el CONAM, el FONAM y el MINAN en los
afios anteriores han elaborado y presentado procedimientos y/o guias
técnicas en relacion a la gestién y manejo de residuos sélidos, para

ser adaptados y aplicados por las instituciones ejecutivas.

- Por otro lado, la municipalidad provincial de Yungay a la fecha no
cuenta’ con ordenanzas, relacionadas estrictamente al manejo de
residuos solidos, solo con aquellas que abordan el tema en forma
general; como la Ordenanza Municipal N° 016 — GPY la cual indica
un plan- de prevencion de desastres y mitigacion de efectos adversos

contra el medio ambiente.

- Se evidencia que existe un gran vacio legal del gobierno provincial
en cuanto a la gestién y manejo de residuos sdélidos; por lo que la
municipalidad deberd guiarse de 1a normatividad nacional existente,

para su respectiva implementacion y cumplimiento.
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'CAPITULO IIL
FORMULACION DE LA HIPOTESIS

HIPOTESIS Y OPERACIONALIZACION

PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

El sistema de recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos sélidos generados en la Ciudad de Yungay es adecuado y funciona

eficientemente.

OPERACIONALIZACION DE LA HIPOTESIS

En el siguiente cuadro se conceptualizaran, estructuraran las variables e
indicadores para el anélisis de la hipétesis. L

Se muestra que las variables independientes pueden controlar las variables
dependientes, es decir, que el ordenamiento de los aspectos técnicos,
econdmicos y sociales van a optimizar el manejo de los residuos sélidos

municipales de la Ciudad de Yungay.

Cuadro N°2. Variables e Indicadores (pdgina siguiente)

Tipo de

Descripcion Indicadores
Variable

1. Generacién
- Produccién de residuos (Kg/ dia)

habitantes
2. Presentacién
vivienda (Und.)
3. Barrido
de papeleras) (Und.)
- Rendimiento por persona (Km/persona/hora)

- Zonas y calles atendidas (N° calles)

4. Recoleccion

Dependiente - ldentificacién de zonas (Und), rutas, frecuencias y horarios de

Manejo de recoleccion (hrs)
Residuos Solidos - Mecanismos de control (HH) de rutas (Und)

5. Transporte
- Ruta de transporte (Und).

- Generacién de residuos (Kg/hab/dia) = Produccién x N° de

- Tipo de recipiente o bolsas plasticas para el almacenamiento por

- Modalidad de barrido y equipamiento (manual, mecanico, uso

- Identificacién de niimero, tipo de unidades, tiempo (1), distancia
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6.

7.

(km) y volumenes de residuo (Tn)
- Mecanismos de control (HH) y mantenimiento preventivo y
correctivo de las unidades de recoleccion (Und).

Tratamiento
- Identificacién de los principales métodos de tratamiento (Und)
- Recuperacion y reaprovechamiento

Disposicion final
Identificacion de botaderos a cielo abierto y rellenos sanitarios, o
vertederos controlados y semicontrolados (Und)

Independiente

Aspecto técnico

Aspecto
Econdémico

Aspecto social

- Personal calificado (N° personal)
- Asesoramiento técnico

- Organizacion

- Capacitacién (N° capacitaciones)
- Concientizacién

- Ingresos por el servicio (S/.)

- Egresos por el servicio (S/.)

- Morosidad de la poblacién (%)
- Financiamiento (S/.)

- Participacion ciudadana

- Educacion ambiental para desarrollo sostenible.

- Participacion vecinal

- Voluntad y decision politica del MDI para mejorar el manejo de
los residuos sélidos.

Fuente: Tesis “Manejo de Residuos S6lidos Municipales para la Zona Urbana del distrito de Huaraz” / Ing.
Judith Flores A.- Ing..-Noirette 1. Bustamante V.
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CAPITULO 1V.
DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA.

Seglin la metodologia planteada en el plan de tesis aprobado por Resolucién de
Consejo de facultad N° 124-2013-UNASAM-FCAM con fecha 04 de Noviembre del
2013.

Se presenta a continuacion:
4.1. TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion es del tipo experimental - descriptivo.

4.2. PROCESO METODOLOGICO Y MODELO DE INVESTIGACION
El disefio que resume la investigacién y cada una de sus etapas, se muestra en el

Grafico N° 1.

Grifico N°1. Esquema del desarrollo de la metodologia empleada. .

Recopilacién de
informacion
acerca del tema
de investigacion

Diagndstico y Evaluacion de las
condiciones de funcionamiento

del Sistema de Manejo de
Residuos Solides

Procesamiento de |
datos

e  Inspeccion inicial:
recopilacion de
informacién y elaborar la
Inspeccion preliminar.

Revision de
informacion
acerca del tema
de investigacion

e  Aplicar una encuesta a
los habitantes del area de
estudio.

Interpretacion de

resultados
Disefio de formatos e  Caracterizacion de los
y otros, para la toma residuos so6lidos
de datos en campo
e Andlisis integral y
evaluacion a fondo del
comportamiento de cada
uno de los componentes
del manegjo de los
Establecimiento del residuos solidos de la
plany cronograma ciudad de Yungay -
para la toma de Ancash,
datos en campo
ETAPA 1° ETAPA 2° ETAPA 3°
Preparacion para la toma Toma de datos (empleando las Analisis de datos e
de datos herramientas establecidas) interpretacion de resultados,

priorizacién de acciones,
contrastacion de la

hipétesis, conclusiones y
recomendaciones.
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Como se observa en el Grafico N° 1, el desarrollo general de la metodologia

empleada consta de 3 etapas:

~ La primera, corrésponde a la recopilacion y revision de informacién sobre el
tema de investigacion. Esto se desarroll a través de bibliografia especializada
y consultas directas via internet, asi mismo, en esta etapa se elaboraron los
formatos para la recopilacion de los datos de campo y encuestas para su
respectivo llenado, de acuerdo al plan de toma de datos, cronograma y

secuencia de trabajo respectivamente.

- La segunda etapa, contempla la toma de datos y recopilacién de informacion
por cada componente del Manejo de los Residuos Soélidos, empleando las
herramientas establecidas por el CEPIS y la OMS, para evaluar las
condiciones ~ de funcionamiento del sistema de gestion (generacion,

recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final).

- Finalmente en la tercera etapa, se realizara el analisis de datos e interpretacion
de resultados, priorizacion de acciones, contrastacion de la hipoétesis,

conclusiones y recomendaciones.

4.3. METODOS DE RECOLECCION DE DATOS
4.3.1. TECNICAS DE MUESTREO Y RECOPILACION DE DATOS

- Observaciones directas en las diferentes etapas del sistema de gestion de los
residuos sélidos de la ciudad de Yungay.

- Encuestas realizadas a la poblacion involucrada en la investigacion
(muestra). En esta etapa se efectud las encuestas para la elaboracién del

diagnostico o andlisis de la situacion actual del manejo de residuos sélidos.

- Delimitacién de las zonas vecinales (nicleos) de la ciudad de Yungay, para
la caracterizacion de los residuos sélidos.

= Caracterizacién de los residuos sélidos.

- Identificacién de puntos criticos.
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= Identificacién de las rutas de recoleccion de residuos solidos.

- Andlisis del sistema de tratamiento y disposicion final de los residuos
solidos.

- Observaciones y mediciones hechas en campo.

= Tabulaciones y graficos de los resultados obtenidos.

4.3.2. METODO ANALITICO
Después de haber realizado el diagnostico se procedera a identificar las
deficiencias en los aspectos técnicos de cada etapa del manejo de residuos

sélidos de la ciudad de Yungay.

4.3.3. DELIMITACION _
La delimitacién, fue empleada para la determinacion de la produccién per cépita -

e identificar facilmente los botaderos y las areas criticas de la ciudad de Yungay.

4.3.4. METODOS ESTADISTICOS.
Los resultados obtenidos de las encuestas realizadas fueron procesados,

tabulados y graficados estadisticamente.

4.3.5. ANALISIS
La informacién obtenida fue analizada para conseguir resultados del manejo de
residuos solidos de la ciudad de Yungay, como también con la finalidad de

tomar decisiones adecuadas y sostenibles frente a la problematica encontrada.

4.4. MATERIALES, EQUIPOS Y OTROS

Informacion obtenida
- Investigaciones, monografias, libros, revistas, folletos y/o publicaciones.
- Informacion brindada por parte de la Municipalidad Provincial de Yungay,
asi como entrevistas a las autoridades involucradas.

- Reyvisiones de paginas Web.



Planos

- Plano catastral de la ciudad de Yungay
(Proporcionado por 1a MPY).

Utiles de Escritorio

- Cuaderno.

- Papel bond A4.

- Lapiceros, borradores, etc.
- Portaminas.

- Minas.

- Equipo de computo.

Materiales y herramientas

- Bolsas Rojas.

- Bolsas Negras.

- Tablero de campo.

- Guardapolvo.

- Guantes de jebe.

- Mascarillas.

- Rafia.

- Costales.

- Plésticos.

- Wincha de 5 metros.
- Balanza.

- Cilindro.

- Romanilla.

- Apisonadora manual.
- Movilidad para el recojo de muestras.
- Camara digital.

- GPS.

Recursos humanos

- Asesoramiento técnico.
- Personal de apoyo para las actividades de campo.

Documentos de Tesis v fotocopias

- Impresion de borradores y otros
- Impresioén de ejemplares de tesis
- Copias fotostaticas

- Ploteo de planos

- Espiralado

- Empastado



34

4.5. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO DEL
SISTEMA DE GESTION."

4.5.1. DIAGNOSTICO DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS v

En este componente se determiné el estado actual de la generacion de residuos
solidos de la Ciudad de Yungay, diagndstico que contempla la Caracterizacion
de los residuos so6lidos domiciliarios, como también la ubicaciéon de los puntos

criticos o lugares de disposicién temporal de los residuos sélidos domiciliarios.

4.5.1.1. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS

La caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios se inicid con encuestas
realizadas a una determinada cantidad de viviendas de los diferentes nucleos

vecinales de la ciudad de Yungay, teniendo en cuenta lo siguiente:

¢ Determinar aproximadamente la cantidad y el tipo de residuos sélidos
generados por cada vivienda

e Saber cuanto conoce la gente sobre segregacion de sus residuos solidos

o Conocer los lugares utilizados como almacenamiento temporal de residuos

solidos (puntos criticos) dentro de la zona de estudio.

4.5.1.1.1. Procedimiento:

Esta etapa comprendi6 los siguientes pasos:

4.5.1.1.1.1. Recopilacion de la informacion

La informacidn necesaria a recopilar es:

e Determinacion de las diferentes zonas de la Ciudad de Yungay
(Planos catastrales y planos urbanisticos).
e Censos INEI 1972, 1981, 1993 y 2007, tasas de crecimiento asi como

la proyeccion poblacional para el afio 2013.
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e Formulacion y aplicacién de encuestas a una determinada cantidad de

pobladores (muestra).

4.5.1.1.1.2. Determinacion del niimero de muestras.

La informacidn necesaria para calcular el numero de elementos de la

muestra sera:

e Cantidad de poblacion segin Censos del INEI, proyectada para el afio
2013 (inicio de la investigacién).

e Uso de férmulas estadisticas para poblaciones finitas.

~ NZ?pQ
" d?2(N —1) + Z2PQ

n

Fuente: -DNS; DIRECCION NACIONAL DE SANEAMIENTO -
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Doénde:

N = total de la—poblaic'ién (proyectada al 2013)
Z = valor correspondiente al nivel de confianza, se obtiene de las
tablas de distribucion normal.

Para un nivgl de confianza del 90% Z=1.645
Para un nivel de confianza del 95% Z=1.96
Para un nivel de confianza del 99% Z7=2.58

P = proporcidn esperada.
Q=1-P.
d = margen de error de muestra.

e Densidad poblacional para habilitaciones urbanas (densidad de vivienda

segin RN.E.)

4.5.1.1.1.3. Procedimiento para las encuestas.

Con el numero de muestras se comenz6é a elaborar un formato de
encuestas, para obtener datos reales de la situacién actual de cada vivienda
y sus ocupantes, asi como de facilitar el apoyo de las familias en la

investigacion.
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4.5.1.1.1.4. Calculo de la produccion per-capita y la densidad.

Con la informacion lograda se obtuvo la cantidad de muestras a procesar,

durante 8 dias consecutivos, procediéndose de la siguiente manera:

Produccion per-capita

A cada usuario se le entreg6 02 bolsas de distinto color para diferenciar

los residuos domésticos de los residuos peligrosos.

Las bolsas recogidas fueron pesadas diariamente durante los ocho dias
que duro el muestreo, utilizando una balanza de 15 Kg. Este proceso
representa la cantidad de basura diaria generada en cada vivienda (Kg.
/Viv.*hab.).

Para obtener la generacion per-capita (Kg./hab.*dia), se divide (para
cada vivienda muestreada) el peso de las bolsas entre el numero de

habitantes, utilizandose la formula siguiente

Kg.recolectados
N?de habitantes por familia

PPC =

Finalmente se calcula la generacion per-Cépita promedio de todas las

viviendas.

Calculo de 1a Densidad

Los residuos por cada estrato ya pesados anteriormente, serdn
colocados en el recipiente (cilindro de dimensiones conocidas) el que
sera zarandeado tres veces (para cubrir los espacios vacios), luego se

medira la altura de la basura en el cilindro.
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e Se pesard el recipiente y por diferencia se obtendrd el peso de la

basura. Con estos datos se calculara el volumen de la basura. -

d
o . - md?*h l
Volumen del cilindro: Vol = -

RESIDUOS T
SOLIDOS h

__

Seguidamente se calcularé la densidad ae 1a basura arvidiendo el peso

de la basura entre el volumen del recipiente:

Densidad = Peso / Volumen

4.5.1.1.1.5. Analisis de la composicion fisica de los residuos.

Utilizando la totalidad de los.residuos:

e Se colocé la basura sobre el pléstico en el piso de concreto o similar.

e Seguidamente se clasifico manualmente los residuos en los siguientes

componentes:
v Materia Orgéanica v' Trapos.
v’ Papel y Cartén - v’ Pafiales desechables.
v Residuos del Bafio v Madera
v' Plastico Liviano v" Cuero
v" Pléastico Rigido v" Tecnoport
v' Metales, Latas v’ Jebe, caucho
v’ Vidrio v’ Otros

e Se pesara el total de la basura, asi como cada componente para obtener

su porcentaje en peso de acuerdo al total.

Porcentaje % = (Pi)100/Wt

Dénde:

Pi : Peso de cada Componente en los residuos.
Wt : Peso total de los residuos recolectados en el dia.
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¢ El trabajo se efectuard con la mayor rapidez posible ya que durante la

operacion de clasificacion, la basura va perdiendo humedad.

¢ El procedimiento se repetird durante los ocho dias que durara el

muestreo de residuos.

4.5.1.2. PRESENTACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS.
Consiste en identificar el tipo de recipiente que es usado en cada vivienda, para
conocer si es adecuado o no respecto al volumen de almacenamiento y si esté

no lo fuera proponer un depdsito apropiado.

4.5.1.3. ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION.
La informacion obtenida se analiz6 para posteriormente evaluarla y plantear

alternativas viables.

4.5.2. DIAGNOSTICO DEL SERVICIO DE RECOLECCION EN ESPACIOS
PUBLICOS (BARRIDO Y LIMPIEZA). T
En este componente se diagnostico el estado actual en el que se encuentra, el
servicio de recoleccion en espacios publicos que se da solo a la parte central de

la ciudad (solo en las calles pavimentadas).

4.5.2.1. ZONAS DE RECOLECCION EN ESPACIOS PUBLICOS (BARRIDO Y
LIMPIEZA).
Se obtuvo informacién de los lugares donde se presta este servicio, teniendo en

cuenta lo siguiente:

4.5.2.1.1. Recopilacion de la informacién.
La informacién necesaria a recopilar sera:
v" Tipo y/o método de barrido utilizado.
v Calles, avenidas, jirones, pasajes, etc. zonas donde se realiza el
servicio de recoleccion (limpieza y batrido).
v’ Cantidad de trabajadores para la realizacién de esta actividad y
Horario de trabajo.

v" Cobertura del servicio.
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4.5.2.1.2. Analisis e interpretacion de la informacion.

4.5.3.

4.54.

La informacién obtenida se analizd para posteriormente evaluarla y

plantear alternativas.

DIAGNOSTICO DE LAS ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS
SOLIDOS “PUNTOS CRITICOS”.

Se pudo identificar puntos de acumulacién de residuos sélidos que no son
recolectados por el personal encargado o que también son considerados como

puntos de acumulacion temporal por parte de la poblacion.

DIAGNOSTICO DE LA RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS.

En esté_ compdn*_g_hte se determind el eétado_ actual de la recoleccion y el
transporte de .los'residuos s6lidos de la ciudad de Yungay, diagndstico que
contempla las Rutas actuales de recoleccién dentro del centro urbano, asi como
también la cantidad y tipo de vehiculos que se estd usando para la prestacion de

este servicio.

4.54.1. METODOS DE RECOLECCION Y RUTAS DE RECOJO DE LOS

RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS 'DE LA CIUDAD DE
YUNGAY. Se obtuvo informacioén por parte de la Municipalidad de los lugares

donde se presta este servicio, teniendo en cuenta lo siguiente:

4.5.4.1.1. Recopilacion de la informacion.

La informacion necesaria a recopilar es:

Método de recoleccion utilizado.

Rutas de recojo de los residuos sélidos domiciliarios.
Lugares o zonas donde se efecttia la recoleccion.
Cantidad y tipo de vehiculos.

Personal para realizar esta actividad.

Recorrido de los vehiculos recolectores.

D N N AU N N NN

Horario y frecuencia de recojo.
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4.5.4.1.2, Analisis e interpretacion de la informacion.
La informacién obtenida se analizé, para posteriormente teniendo en

cuenta los resultados, plantear alternativas.

4.5.5. DIAGNOSTICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS.
En esta etapa se determiné cual es la planta encargada de la segregacion y
tratamiento de los residuos solidos de la ciudad de Yungay, caracteristicas

técnicas y estado actual de la misma.

4.5.5.1. Recopilacién de la informacion.

La informacion necesaria a recopilar sera:

e Lugar o ubicacién de la planta de tratamiento.
e  Actividades, que se realizan dentro de la planta de tratamiento.
e Personal para cumplir con esta actividad.

e Horario de trabajo. -

4.5.5.2. Analisis e interpretacion de la informacién.
La informacion obtenida se analizard para posteriormente, teniendo en cuenta

los resultados, plantear alternativas.

4.5.6. DIAGNOSTICO DE LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS. |
En este componente se determiné cual es la disposicion final que se le da a los
residuos sélidos de la ciudad de Yungay, diagnéstico que contempla la cantidad

(toneladas) de residuos solidos que van a ser enterrados.

4.5.6.1. Recopilacion de la informacion.

La informacion necesaria a recopilar sera:

o Lugar y/o ubicacion.
e Cantidad de residuos a entetrar.
o Actividades que se realizan para el entierro.

e Personal para cumplir con esta actividad.
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e Maquinaria para el trabajo pesado.

e Horario de trabajo.

4.5.6.2. Analisis e interpretacion de la informacion.

La informacién obtenida se analizara para posteriormente, teniendo en cuenta

los resultados, plantear alternativas.
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CAPITULOYV.
RESULTADO Y EVALUACION DEL SISTEMA DE GESTION

5.1. RESULTADOS DE LOS DIAGNOSTICOS

5.1.1 RESULTADOS DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS.

5.1.1.1. Caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios

La generacioén y caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios, son
parametros muy importantes en la toma de decisiones para proyeccién y
disefio de sistemas de manejo y disposicion final de residuos sélidos, por ello
se debe poner especial atencidn a estos parametros desde la seleccién de la

muestra hasta su analisis estadistico.

Dentro de este estudio se analizan los residuos sélidos domésticos (residuos
sélidos generados en casas o habitaciones), utilizando el método. de analisis.
de Residuos Solidos recomendado por el C.E.P.L.S, la Direccion Nacional de
Saneamiento (para célculo del tamafio de la muestra) y el Manual del Dr.
Carlos Caycho Chumpitaz, para determinar la cantidad y caracteristicas de

los residuos solidos domiciliarios a partir de un muestreo Aleatorio.

El objetivo de este estudio es generar informacién cualitativa y cuantitativa,
utilizando métodos de muestreo estadistico y andlisis sefialados, para la
determinacién de la generacién Per-capita, peso volumétrico y el porcentaje
de productos recuperables y no recuperables, con el propésito de tener
conclusiones y lineamientos necesarios para el establecimiento de
alternativas de solucién sobre el manejo y disposicion final de los residuos

sélidos de la ciudad de Yungay.
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Procedimiento :

5.1.1.1.1.1.Determinacion del niimero de muestras.

e NZ*PQ
d?(N — 1) + Z*PQ
Dénde:

N = 8,802

Z=1.96

P =0.05

Q=095

d =5%

Obtencién del error muestral de estimacion o standard (d)

El error muestrél es una medida de la variabilidad de las estimaciones de
muestras repetidas en torno al valor de la poblacién, nos da una nocion clara
de hasta dénde. y con qué probabilidad una estimacién basada en una
muestra se aleja del valor que se hubiera obtenido por medio de un censo
completo.

Siempre se comete un error, pero la naturaleza de la investigacion nos
indicara hasta qué medida podemos cometerlo (los resultados se someten a
error muestral e intervélos de confianza que varian muestra a muestra). El
calculo estadistico serd mas preciso en cuanto y tanto su error es mas
pequefio.

El porcentaje de error recomendado es de 5%, ya que nos representa mayor
confiabilidad en los datos, este valor también fue utilizado en estudios de
caracterizacion realizados en diversos barrios del distrito Yungay, no es
recomendable un mayor margen de error, ya que nos dard una muestra muy
pequefia con respecto a la poblacidon y no serd representativa.

Obtencion del Nivel de confianza

El estudio tomara un intervalo de confianza al 95 %, lo cual significa que si
el estudio es repetido los datos hallados seran 95% iguales a los obtenidos
en este estudio. Este valor es el mas utilizado lo cual permite usarlo como

coeficiente de confianza Z=1.96, que corresponde a la abcisa de la



distribuciéon normal estdndar asociada a la probabilidad centrada igual a

0.95.

Entonces usaremos una seguridad del 95%, un error de 5%, un valor para P

del 5% y para Q un valor del 95%, siendo:

n : 368 habitantes

Se recomienda aumentar en 5%-10% del tamafio de la muestra, cuando en el
trabajo de campo algunas viviendas no colaboren en la entrega de bolsas de

residuos y/o porque se tiene que eliminar observaciones - sospechosas.

Siendo un aumento del 5% para nuestro caso:

n : 386 habitantes

Finalmente teniéndo en cuenta la densidad poblacional para habilitaciones . .

urbanas de 6 hab. /viv., obtenemos el total de viviendas a muestrear:

“N°: 64 Viviendas

5.1.1.1.1.2.Procedimiento para las encuestas

Una vez obtenido el tamafio de la muestra que es la cantidad de viviendas a

muestrear se procedié de la siguiente manera:

e Se Ubico las viviendas para ser muestreadas aleatoriamente.
e Se explic los objetivos y la metodologia de trabajo a la poblacion
involucrada en el estudio (amas de casa y familia en general).

o Se registré el nombre del responsable, direccién, zona y el nimero de

habitantes por vivienda seleccionada.

e Se entregaron dos bolsas vacias de diferente color a los responsables de
cada una de las viviendas seleccionadas, colocando la etiqueta con los

datos respectivos de identificacion al momento del recojo.

TIPO DE RESIDUO

COLOR DE BOLSA

Residuos Domésticos

Rojo

Residuos de Bafio

Negro

P
b

0
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5.1.1.1.1.3.Célculo de la produccién Per-capita y la densidad.

Produccion per-capita

Para este célculo, se procedié durante ocho dias consecutivos, con la

metodologia descrita anteriormente, utilizando la siguiente férmula:

Kg.recolectados

PPC= N¢de habitantes

A. Domiciliaria:

Se tomaron los datos en ]a zona urbana de la cuidad de Yungay con respecto

a los residuos sélidos domiciliarios.

Fotografia N2 04: Viviendas encuestadas. Fotografia N2 05: Recojo de muestras.
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Fotografia N2 06: Pesado de RR. SS. Domiciliarios.

Fotografia N2 07: Pesado de RR. De bafio.

Cuadro N°3. Produccion Per Capita Domiciliaria

Nucleo Vecinal

PPC (kg/hab)

Urbanizacién Yungay Zona A

0.85

Urbanizacion Santa Rosa

0.86

Sector Acobamba

0.85

Sector Cochahuain

0.81

Sector Huatucan

0.81

Sector Santo Domingo

0.85

Sector Pampac

0.80

Sector Piquip

0.77

Sector Runtu

0.69

PPC promedio (kg/hab/dia)

0.81

Fuente: Elaboracion Propia

En la Ciudad de Yungay se genera en promedio 0.81 Kg./hab./d{a.

B. Restaurantes, Comercios y Hoteles:

En la zona urbana de la ciudad de Yungay se genera en promedio 500.00

Kg. /dia.

(Fuente: PIGARS - Yungay — Ancash — Pert 2005)

C. Establecimientos de Salud:

Se genera en promedio. 100.00 kg. /dia.

(Fuente: PIGARS — Yungay — Ancash — Pert 2005)

D. Mercados y Ferias:

Se genera un promedio de 500.00 Kg. /dia

(Fuente: PIGARS — Yungay — Ancash — Pert 2005)
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E. Barrido:

Se genera un promedio de 150.00 Kg. /dia
(Fuente: PIGARS — Yungay — Ancash — Perti 2005)

F. Industrias: ‘
ND: No disponible, dado que solo operan pequefias instalaciones de

produccidn de cal y yeso.
(Fuente: PIGARS — Yungay — Ancash — Pera 2005)

Calculo de la densidad

e Los residuos por cada estrato ya. pesados anteriormente, fueron
colocados en el recipiente el cual es zarandeado por tres veces (para
uniformizar y cubrir los espacios vacios), luego se mide la altura del

cilindro, hasta donde llega la basura.

o Se peso el recipiente y por diferencia se obtuvo el peso de la basura. Con

estos datos se calculé el volumen de la basura.

Volumen del cilindro: Vol = ndh

Seguidamente se calcul6 la densidad de la basura dividiendo el peso de

la basura entre el volumen del recipiente:

Densidad = Peso / Volumen

2 T

Fotografia N2 08 y 09: Calculo de la densidad suelta y compactada de fos RR. SS. Domiciliarios.




reciclables)

La densidad promedio es de 85.30 kg./m3

Cuadro N°4. Densidad suelta de RR.SS. inorgdnicos
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Densidad suelta de los RR.SS. inorgdnicos (RR.SS. reciclables y no

Ne f\rea' (‘base) t':ital:r:e Altfxra borde Altura Vol. De Peso de Densidad
Muestra de cilindro cilindro .I!bre de RR.SS. RR.SS. RR.SS. (ke) Suelta
(m2) (m) cilindro (m) | suelto (m) (m3) (kg/m3)
1 0.2552 0.880 0.59 0.290 0.074 6.61 89.32
2 0.2552 0.880 0.60 0.280 0.071 6.49 90.77
3 0.2552 0.880 0.58 0.300 0.077 7.44 97.16
4 0.2552 0.880 0.59 0.290 0.074 6.50 87.84
5 0.2552 0.880 0.60 0.280 0.071 6.44 90.07
6 0.2552 0.880 0.63 0.250 0.064 4.65 72.86
7 0.2552 0.880 0.61 0.270 0.069 4.76 69.07
Promedio 0.600 0.280 0.071 6.126 85.30
Fuente: Elaboracion propia
e Densidad suelta de los RR.SS. orgdnicos.
La densidad promedio es de 455.34 kg./m3
Cuadro N°5. Densidad suelta de RR.SS. orgdnicos
Ne Area.(.base) t:::r; AIt-ura borde Altura Vol. De Peso de Densidad
Muestra de cilindro cilindro ‘Ifbre de RR.SS. RR.SS. RR.SS. (kg) Suelta
(m2) (m) cilindro {(m) | suelto (m) (m3) (kg/m3)
1 0.2552 0.880 0.74 0.136 0.035 15.82 455.82
2 0.2552 0.880 0.72 0.160 0.041 15.88 389.01
3 0.2552 0.880 0.72 0.160 0.041 16.20 396.68
4 0.2552 0.880 0.70 0.180 0.046 17.36 377.82
5 0.2552 0.880 0.71 0.170 0.043 17.11 394.42
6 0.2552 0.880 0.74 0.140 0.036 19.57 547.72
7 0.2552 0.880 0.76 0.116 0.030 18.53 625.91
Promedio 0.728 0.152 0.039 17.209 455.34

Fuente: Elaboracion propia

Densidad suelta de los RR.SS. peligrosos (SS.HH.)
La densidad promedio es de 47.28 kg./m3




Cuadro N°6. Densidad suelta de RR.SS. Peligrosos
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Ne

Muestra

Area (base)
de cilindro
(m2)

Altura
total de
cilindro

(m)

Altura borde
libre de
cilindro (m)

Altura R.S.

suelto (m)

Peso de R.S. D:::'lf:d
SS.HH. (k
k&) | (g/m3)

2 0.2552 0.880 0.69 0.190 0.048 2.19 45.11
3 0.2552 0.880 0.65 0.230 0.059 2.25 38.29
4 0.2552 0.880 0.66 0.220 0.056 2.37 42.13
5 0.2552 0.880 0.68 0.200 0.051 2.24 43.92
6 0.2552 0.880 0.72 0.160 ° 0.041 2.35 57.61
7 0.2552 0.880 0.71 0.170 0.043 2.71 62.36

Promedio 0.684 0.196 0.050 2.317 47.28

Fuente: Elaboracion propia

o Densidad compactada de los RR.SS. Inorgdanicos (RR.SS. reciclables y no

reciclables)

La densidad promedio es de 430.72 kg./m3.

Cuadro N°7. Densidad compactada de RR.SS. inorgdnicos

p Altura Altura :
M::l:str :lf:il(i?zilii) total de | borde libre :::: \:z(::s[: Peso de czi::i::d
a (m2) cilindro | de cilindro suelto (m) (m3) RR.SS. (kg) a (kg/m3)
(m) {m)

1 0.2552 0.880 0.82 0.060 0.015 6.61 431.73
2 0.2552 0.880 0.80 0.080 0.020 6.49 317.71
3 0.2552 0.880 0.79 0.090 0.023 7.44 323.88
4 0.2552 0.880 0.81 0.070 0.018 6.50 363.92
5 0.2552 0.880 0.83 0.050 0.013 6.44 504.40
6 0.2552 0.880 0.85 0.030 0.008 4.65 607.19
7 0.2552 0.880 0.84 0.040 0.010 4.76 466.19

Promedio 0.820 0.060 0.015 6.126 430,72

Fuente: Elaboracién propia

Densidad compactada de los RR.SS. orgadnicos.
La densidad promedio es de 920.19 kg./m3




Cuadro N°S. Densidad compactada de RR.SS. orgdnicos
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) Altura Altura
Ne Area (base) . Altura Vol. De Densidad
Muestr | de cilindro t?t,al de bord-e- libre RR.SS. RR.SS. Peso de Compactad
cilindro | decilindro RR.SS. (kg)
a (m2) (m) (m) suelto (m) a (kg/m3)
T R I O IR
1 0.2552 0.880 0.80 0.080 0.020 15.82 774.89
2 0.2552 0.880 0.78 0.100 0.026 15.88 622.42
3 0.2552 0.880 0.79 0.090 0.023 16.20 705.21
4 0.2552 0.880 0.80 0.080 0.020 17.36 850.10
5 0.2552 0.880 0.79 0.090 0.023 17.11 745.01
6 0.2552 0.880 0.83 0.050 0.013 19.57 1533.61
7 0.2552 0.880 0.82 0.060 0.015 18.53 1210.09
Promedio 0.801 0.079 0.020 17.209 920.19
Fuente: Elaboracion propia
¢ Densidad compactada de los RR.SS. peligrosos (SS. HH.)
La densidad promedio es de 218.59 kg./m3
Cuadro N°. Densidad suelta de RR.SS. Peligrosos
° < Altura Altura .
NE Area. ('base) total de | borde libre Altura Vol. De | PesodeR.S. Densidad
Muestr { decilindro o e R.S. - Compactada
cilindro | decilindro R.S. (m3) | SS.HH. (kg)
a (m2) (m) (m) suelto (m) (kg/m3)
1 T ]
1 0.2552 0.880 0.83 0.050 0.013 2.12 166.28
2 0.2552 0.880 0.80 0.080 0.020 2.19 107.14
3 0.2552 0.880 0.81 0.070 0.018 2.25 125.81
4 0.2552 0.880 0.83 0.050 0.013 2.37 185.37
5 0.2552 0.880 0.84 0.040 0.010 2.24 219.58
6 0.2552 0.880 0.86 0.020 0.005 2.35 460.91
7 0.2552 0.880 0.84 0.040 0.010 2,71 265.01
Promedio 0.830 0.050 0.013 2.317 218.59
Fuente: Elaboracion propia
5.1.1.1.1.4.Analisis de la composicion fisica de los residuos.

Utilizando la totalidad de los residuos:

los componentes ya mencionados.

operacién de clasificacion, la basura va perdiendo humedad.

Se colocd la basura sobre un pléstico colocado sobre el piso de concreto.
Seguidamente se dio inicio a la clasificacién manual de los residuos en

El trabajo se efectudé con la mayor rapidez posible ya que durante la
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e Serepitid el procedimiento durante ocho dias que dur6 el muestreo.

e Losresultados fueron los siguientes:

Fotografia N2 10 y 11: Clasificacién manual de los RR. SS. Segun su tipo (composicién fisica)

Cuadro N°10. Composicion fisica de RR.SS. domiciliarios del centro urbano de

Yungay.
COMPONENTES PORCENTAIJE (%)

Materia Organica 63.73
Papel y Cartén 6.77
Residuos del Bafio - 9.03
Plastico Liviano 6.85
Plastico Rigido 6.08
Metales, Latas 1.81
Vidrios 0.72
Trapos , - 0.77
Pafiales Desechables 0.49
Madera 0.03
Cuero 0.01
Tecnoport 0.11
Jebe, Caucho 1.58
Otros Residuos* , 2.03

TOTAL - 100.00

(*) tierra, piedras, materiales finos
Fuente: Elaboracion propia



Grifico N°2. Composicion fisica de los RR.SS. domésticos.
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0.49

0.03

Componentes fisicos (%)

B Materia Organica
M Papel y Cartén

E Residuos Del Bafio
M Plastico Liviano

B Plastico Rigido

B Metales, Latas

E Vidrios

W Trapos

£l Pafiales Desechables

5.1.1.2.Cantidad tedrica de los residuos solidos generados

Cuadro N°11. cdlculo aproximado de residuos generados diariamente

Peso de los RR. SS. (Kg./dia)

Restaurantes, Establecimientos | Mercados
Domiciliario* | Comercios . .. | Barrido** | Industrias**| Total
y Hoteles** de Salud y Ferias
7,129.62 500.00 100.00 500.00 150.00 ND 8,379,62

(*) PPc x Poblacidn proyectada al 2013.

(**) Informacién obtenida del PIGARS - Yungay — Ancash — Per( 2005.
Fuente: Elaboracion propia

5.1.1.3.RESULTADO DE LA PRESENTACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS.

Para conocer el tipo de recipiente que utiliza la poblacion de la ciudad de

Yungay para almacenar temporalmente sus residuos sélidos domiciliarios, se

realizd una encuesta a la muestra determinada. Obteniendo el siguiente

resultado:




53

Grifico N°3. Tipo de recipiente que utiliza la poblacién pai‘a almacenar sus R.S

domiciliarios.
¢En que tipo de recipiente almacena su
basura en casa?
80%
70%
70%
60%
50%
40%
30% 25%
20%
10% o
0% 370 2%
0% § N
Caja Bolsa plastica . Costal Baldes y/o Cilindro
. - ) Tachos

512 RESULTADOS DEL SERVICIO DE RECOLECCION EN ESPACIOS
PUBLICOS (BARRIDO Y LIMPIEZA) "

El servicio de recoleccion en espacios publicos (barrido de calles), es incompleto

ya que el trabajo solo comprende las calles pavimentadas.

Algunas zonas (barrios) tienen calles sin pavimentar, las cuales no son
consideras para esta actividad, luciendo sucias y originando una mala imagen,

molestia e inconformidad de la poblacion.

El personal encargado recoge los residuos en costales, para luego ser llevados al
vehiculo recolector ubicado entre el Jr. Santa Rosa y el Psje. Los Chirimoyos
(parte baja del mercado municipal), unidad que realiza un planton casi todo el
dia para llevar a cabo esta labor o a la unidad més cercana y finalmente

transportar la carga a la planta de tratamiento.

Plantén realizado entre las 06:00 a. m. y 06:00 p. m. aproximadamente, rotando

de vehiculo para mantener una carga de trabajo similar entre las unidades.
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La supervision de la limpieza o barrido de calles est4 a cargo del Prof. Fernando
Figueroa Montes, Jefe de la Division de Gestion Ambiental, quien es el

encargado de asignar las rutas, horarios, entre otros.
5.1.2.1 Recopilacion de la informacion.

5.1.2.1.1 Lugares o zonas donde se realiza el servicio de recolecciéon en ¢spacios

publicos (limpieza y barrido de calles y/o avenidas).

El servicio de barrido y limpieza se presta solo en la zona céntrica de la

ciudad, siendo las siguientes urbanizaciones:
v" Urbanizaciones Yungay Zona A y Santa Rosa (calles longitudinales)

- AV. Ignacio Amadeo (I.S.P. Yungay)
- Jr. 2 de Mayo (parque)

- Jr.2 de Mayo (yungay zona A)
- Jr. Miguel Grau

- Pje. Las Retamas

- Jr. La Merced (pje. 23)

- Jr. Moscu

- Av. Saﬁto Domingo

- Av. Ignacio Figueroa

- Alameda Arias Grazziani

- Jr. Comercio

- Jr. Santa Rosa

- Jr. Industrial

- Boulevard Santa Rosa

-~ Jr. Leoncio Prado

- Av. Centenario Sur (Carretera Central)

v Urbanizaciones Yungay Zona A y Santa Rosa (calles transversales)

- Av. Llanganuco

- Av. Ignacio A. Ramos Olivera
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- Alameda Arias Grazziani Norte
- Pje. 31 Mayo

- Jr. Inés de Salas

- Jr. 28 de Octubre

- Av. 28 de Julio

- Pje. Los Chirimoyos

- Jr. Rio Santa rosa

- Jr Atusparia

Para realizar esta actividad diaria, se asigna rutas cerca de 10 cuadras por
persona (solo calles pavimentadas), contando con 05 trabajadores por turno,
tenemos un total de 50 cuadras. Personal que va rotando de ruta para
asegurar un trabajo equitativo. El recorrido total aproximado es de 6.46 km,
y un 4rea de limpieza aproximada de 0.049 km? (Ver Plano RS-04 en el

Anexo). Resumido en el siguiente Cuadro:

Cuadro N°12. Recorrido y drea de limpieza aproximada del personal de
recoleccion en espacios publicos de la ciudad de Yungay.

Urb. Yungay Zona A Recorrido Area de limpieza
/ Santa Rosa aproximado (km) | aproximada (km2)
Calles Horizontales |- 4.75 0.036
Calles Verticales 1.71 0.013
TOTAL 6.46 0.049

Fuente; Elaboracion propia

Frecuencia de barrido

La frecuencia es diaria y se tiene en cuenta las actividades que se realizan en
la ciudad, sobre todo en el mercado municipal y campo ferial (los martes
feria de plantas aromaticas, domingos y miércoles feria de productos de
primera necesidad), por el gran movimiento comercial en esta zona, se
asignd una persona permanente por cada turno de trabajo para el barrido y

limpieza.

La frecuencia actual de barrido se detalla en el siguiente cuadro:



Cuadro N°13. Frecuencia de barrido de espacios puiblicos.

Calles Principales, zona central

2 veces/dia

Calles Secundarias, zonas residenciales

2 veces/dia

Calles Comerciales

2 veces/dia

Mercado y Campo ferial

2 veces/dia

Av. Centenario Sur (C. Central)

2 veces/dia

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2.1.2 Cantidad de trabajadores para la realizacion de esta actividad y

Horario de trabajo

Actualmente la municipalidad provincial de Yungay cuenta con 12

cuadro:

Cuadro N°14. Cantidad de trabajadores para la labor de barrido y limpieza de

trabajadores; divididos en 02 turnos de trabajo, detallados en el siguiente

espacios publicos.
.. Cantidad de . . Cobertura
Descripcion Trabajadores* Horario trabajo (solo calles pavimentadas)
Primer Turno 06 05:00 am - 1:00 pm 50 Cuadras
Segundo turno 06 1:00 am - 06:00 pm 50 Cuadras

(*) 05 trabajadores para el barrido y limpieza + 01 trabajador permanente en el campo ferial y

mercado

Fuente: Elaboracion propia.

Horario de barrido

Cuadro N°15. Horarios de trabajo para la labor de barrido de espacios puiblicos

Horario de trabajo: Primer turno (mafiana)

. ) Horario
Dias de trabajo Entrada Salida

Lunes 05:00 am. | 01:00 p.m.
Martes 05:00 a.m. | 01:00 p.m.
Miércoles 05:00 am. | 01:00 p.m.
Jueves 05:00 a.m. | 01:00 p.m.
Viernes 05:00 am. | 01:00 p.m.
Sabado 05:00 a.m. | 01:00 p.m.
Domingo* 05:00 am. | 01:00 p.m.




57

Fuente: Elaboracién propia.

Horario de trabajo: Segundo turno (tarde)

; . Horario
Dias de trabajo Entrada Salida

Lunes 01:00 a.m. | 06:00 p.m.
Martes 01:00 am. | 06:00 p.m.
Miéreoles 01:00 a.m. | 06:00 p.m.
Jueves 01:00 am. | 06:00 p.m.
Viernes 01:00 am. | 06:00 p.m.
Sébado 01:00 a.m. | 06:00 p.m.
Domingo* 01:00 a.m. | 06:00 p.m.

Fuente: Elaboracion propia.
Nota (*): El personal asignado al mercado y campo ferial (01 trabajador por
turno), labora de Iunes a domingo, descansando los sdbados de forma

intercalada y rotativa entre los trabajadores.

El personal cuenta con el vestuario adecuado y las herramientas necesarias
para realizar su labor, renovandolas cada vez que sea necesario previa
autorizacién del Jefe de la Division de Gestién Ambiental. La indumentaria

usada se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro N°16. Vestuario y herramientas del personal que labora en la limpieza de

espacios publicos.
Sombrero
Camisa
Vestuario y/o Pantalon

indumentaria | Guantes de nitrilo
Mascarilla de tela

Botas
Escobas
Herramientas Costales
de trabajo Recogedor
Carretilla

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia N2 16: Forma de traslado de las herramientas.

Para los dias festivos se cuenta con 06 carritos contenedores destinados solo a la
zona central de la ciudad, por ser estos de mejor aspecto y mayor capacidad que

los costales usados comunmente.
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Fotografia N2 17 y 18: Carritos contenedores usados solo en dias festivos.

Cabe destacar que todas las herramientas y accesorios usados para brindar este servicio

son propiedad de la MPY.

5.1.2.1.3 Cobertura del servicio.

La cobertura de este servicio no es completa, ya que no se tiene en cuenta
las calles sin pavimentar (afirmado), las cuales son considerables en la
ciudad, por lo que se hace necesario el aumento de personal para la

realizacion de esta actividad.

Por lo tanto el porcentaje que tendremos serd del 40 %, esto en relacion
al 4rea de la ciudad con el area que cuenta con este servicio (Ver Plano

RS-04 en el Anexo).

Para ayudar con la cobertura de este servicio la MPY ha puesto tachos

para la recoleccién de basura en algunos puntos de la ciudad.
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Fotografia N2 19: Tacho ubicado en la Alameda Fotografia N2 20: Tacho Ubicado en la entrada al
Arias Grazziani Sur con la Av. LLanganuco mercado municipal (Psje. Los Lucumos)

5.1.3 RESULTADOS DE LA UBICACION DE LOS “PUNTOS CRITICOS”

Existen algunos puntos criticos de acumulacién de residuos sélidos en la ciudad
‘como podemos observar en el Plano de Ubicacion de Puntos Criticos (Ver Plano

RS-05 en el Anexo), el cual se refleja en el siguiente cuadro:

Cuadro N°17. Puntos criticos de acumulacion de RRSS.

COORDENADAS V.E
ZONA UBICACION N
Norte Este (kg)
Urb. Yunea Entre la Av. Ignacio A. Ramos Olivera y la Alameda Arias
Z'ona f ¥ Grazziani Sur (frente al hospital de apoyo de Yungayyen | 8'989,123.13 | 198,433.55 | 15-20
la esquina de la construccion del nuevo colegio Santa Inés)
Urb. Santa ; )
Rosa En la parte Oeste (parte baja) del Puente Santa Rosa 8’988,676.89 | 198,563.77 | 20-25
Urb. Yungay En la Av. Ignacio A. Ramos Olivera (a media altura del 8'989.094.77 | 198.321.18 | 10-15
Zona A complejo deportivo de la Policia Nacional del Peru) S e

(*) Volumen estimado en kilogramos
Fuente: Elaboracion Propia

5.14 RESULTADOS DE LA RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS.

5.1.4.1 METODOS DE RECOLECCION Y RUTAS DE RECOJO DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS DENTRO DE LA ZONA URBANA DE LA
CIUDAD DE YUNGAY.




5.14.1.1

5.1.4.1.2

61

Método de Recolecciéon utilizado.

El método de recoleccién que se esta usando actualmente es €l “Método de
Acera” método que contempla: |

Que el personal que opera junto al vehiculo recolector toma los recipientes
con basura que han sido dejados sobre la acera por los usuarios, para después
trasladarse hacia el vehiculo recolector, con el fin de vaciar el contenido
dentro de la tolva o seccioén de carga; regresandolos posteriormente al sitio
de donde los tomaron, para que los usuarios atendidos los introduzcan ya

vacios a sus domicilios.

Rutas de Recojo de Residuos Soélidos Domiciliarios.

La Municipalidad Provincial de Yungay presta el servicio de recoleccién y
transporte’ de residuos sélidos en forma diaria, actualmente viene utilizando
el método de recorrido calle por calle (solo por las pavim_gptadas y algunas
de buen afirmado, que permitan un transito regular). Servicio que cubre la
zona urbana central de la ciudad, para ello se esta utilizando diferentes tipos
de vehiculos como compactadores y un volquete, siendo éste ultimo
inadecuado para la recoleccion de residuos sélidos debido a que es un

vehiculo disefiado para cargar materiales de mayor densidad.

Actualmente al contar con vehiculos compactadores se disminuye los riesgos
de accidentes y derrame de residuos sélidos al ser transportados a la planta

de tratamiento.

El volquete recolecta los residuos sélidos por encima de su capacidad en
volumen, formando grandes montones en la parte superior de la tolva, donde
se encuentran los trabajadores, generando para estos un gran riesgo, debido a
que podrian hacer contacto con los cables de energia eléctrica, y ademas al
no téner estabilidad, pueden caer y sufrir accidentes comprometiendo asi su

integridad fisica.
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La principal fuente de generacién de desechos son los domicilios, la
composicion fisica de los residuos sélidos contiene un alto porcentaje de

materia organica (63.73%).

La produccion de residuos sélidos es directamente relacionada a factores
socioeconémicos, tales como patrones de consumo, estilos de vida entre
otros. La zona que genera mayor cantidad de desechos es la urbanizacién
Santa Rosa, donde también se genera la tasa per capita mas alta de basura,
con 0.81 Kg/hab/dia. Cantidad que se atribuye a-los habitos de consumo,
estilo de vida, ingreso y actividades econdmicas de los mercados y ferias

existentes en la zona.

5.1.4.2 Lugares o zonas donde se efectiia la recoleccion.
Los lugares o zonas donde se presfa actualmente el servicio de recoleccion
son: . |

Urb. Yungay Zona A

Urb. Santa Rosa

Sector Acobamba

Sector Cochauain

VvV VYV V

Centros Poblados del Distrito

Con las rutas y frecuencias especificadas en los planos. (Ver Plano RS 10 en
el Anexo).

5.1.4.3 Cantidad y Tipo de Vehiculos.

Actualmente la Municipalidad Provincial de Yungay cuenta con 04
vehiculos para esta labor, 03 compactadores (01 grande y 02 pequefios) y 01
volquete. Entre estas unidades uno de los compactadores pequefios presenta

desperfectos mecénicos por lo cual estd fuera de servicio temporalmente.
3y

Los vehiculos recolectores no presentan una antigiiedad mayor a los 05 afios,
por eso se encuentran en buenas condiciones, ademas del mantenimiento
necesario cada cierto tiempo segin la carga de trabajo funcionan
adecuadamente. Cabe resaltar que todas las unidades son propiedad de la

MPY.
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Uno de los inconvenientes es el uso del volquete para este tipo de trabajo ya
que la funcién de esta unidad es completamente diferente, siendo un
problema en cuanto a seguridad y desempefio. En tanto otro inconveniente es
la poca capacidad de 02 vehiculos (compactadores pequefios), resultando en

una mayor cantidad de viajes y una carga de trabajo muy seguida.

A. Vehiculos con los que cuenta la Municipalidad Provincial de Yungay

1. Compactadora grande MITSUBISHI de placa WGQ — 510
- C.Util : 5.670 Tn.
- P.Bruto: 15.100 Tn.
- P.seco : 9.430 Tn.

2. Compactadora pequefia MITSUBISHI de placa WGQ - 531
- C.Util : 2.550 Tn. L
- P.Bruto: 7.500 Tn.
- P.seco :4.950 Tn.

3. Compactadora pequefia MITSUBISHI de placa WGQ — 482
- C.Util : 2.550 Tn.
- P. Bruto: 7.500 Tn.
- P.seco :4.950 Tn.

4. Volquete grande VOLKSWAGEN de placa WGQ — 839
- C.Util : 5.000 Tn. (aproximadamente)

Fotografia N2 21 y 22: Compactadora grande MITSUBISHI de placa WGQ - 510.
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Fotografia N2 23 y 24: Caracteristicas de la compactadora grande.
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Fotografia N2 25 y 26: Compactadora pequefia MITSUBISHI de placa WGQ, - 531.

Fotografia N2 27 y 28: Compactadora pequefia MITSUBISHI (malogrado) de placa WGQ — 482.
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Fotografia N2 29: Interior de las Compactadoras pequefias.

Fotografia N2 30 y 31: Volquete grande VOLKSWAGEN de placa WGQ -839.

5.1.4.4 Personal para realizar esta actividad.

La Municipalidad Provincial de Yungay, cuenta con 08 recolectores y 04
choferes, 12 trabajadores en total para esta actividad, distribuidos en grupos

uniformes para cada vehiculo (02 recolectores y 01 chofer)

El personal es capacitado todos los vienes de 03:00 p.m. a 05:00 p.m.
ademas de contar con las vacunas respectivas (en octubre la primera dosis
contra la Hepatitis B y en diciembre del 2013 la segunda, asimismo vacunas

contra el tétano. Siendo de similar manera para el afio 2014).

El personal cuenta con el vestuario y/o indumentaria adecuada para realizar

su labor, renovandolas cada vez que sea necesario previa autorizacién del
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Jefe de la Division de Gestion Ambiental. Mostrandose en el siguiente

cuadro:

Cuadro N°18. Vestuario y/o indumentaria del personal que labora en la
recoleccion de residuos sdlidos.

Casco
Mameluco
Lentes
Mascarilla filtro

Guantes Nylon
Camisa

Botas

Vestuario y/o
indumentaria

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N2 32: Vestuario y/o indumentaria.

5.1.4.5 Recorrido de los vehiculos recolectores

El recorrido de las unidades de recoleccion estd definido en las zonas
céntricas de la ciudad, solo por calles pavimentadas y algunas de buen
afirmado, que permitan un transito regular, para las demas vias (de dificil
acceso) el vehiculo hace un alto y espera a que los recolectores acumulen los
residuos. Aparte de rotar los recorridos para un trabajo uniforme entre las

unidades, esta actividad se realiza a diario y por las siguientes calles:
» Urbanizacion Yungay Zona A

- Av.28de Julio.

- Jr. Comercio



Alameda Arias Grazziani

Av. Ignacio Figueroa

Av. Ignacio A. Ramos Olivera
Jr. Ines de Salas

Jr. 28 de Octubre

Av. Santo Domingo

Jr. Miguel Grau

Jr. 2 de Mayo

Av. Llanganuco

Jr. Progreso

Av. Ignacio A. Ramos Olivera (manzanas G1 y G2)
Jr. Tarapaca

Jr. Francisco de Torres Salas

» Urbanizacion §anta Rosa

Jr. Santa Rosa

Alameda Arias Grazziani Norte
Jr. Industrial

Boulevar Santa Rosa

Av. Centenario Sur (Carretera Central)

> Sector Acobamba

-

Jr. 2 de Mayo
Av. Leoncio Prado

Alv. Prisciliano Angeles

» Sector Cochauain

Jr. Solidaridad
Av. Peru

Jr. Argentiﬁa
Jr. Cuba’

Jr. México
Av. La Libertad

67
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Ademas se da la recoleccion en Centros Poblados, asi como en el Campo
Santo, con la compactadora grande, por ser de mayor volumen y adecuado

para la labor. De la siguiente manera:

Lunes: Sector Acobamba, Cochahuain, Piquip, Pampac, Campo
Santo, Utcush y Aura, para luego ser trasladados a la

planta de tratamiento.

Martes: Sector Chilca, Carhuan, Huarca, Churuhuarca, Jara allpa,
control entrada de 1la Taguna de LLanganuco,
Humacchuco, Huashao, Coptac, FErapampa, Atma,
Quillash, Shillcop, Aira y Ongo, para luego ser trasladados

a la planta de tratamiento.

Miércdles: - Sector Runtu, Acobamba, Pampac, Campo Santo y
Canyasbamba, para luego ser trasladados a la planta de

tratamiento.

Jueves: Sector Tumpa, Musho, Pariantana, Huambomusho,
Cajapampa, Piscuy y Cochapampa, para luego ser

trasladados a la planta de tratamiento.

Viernes: Sector Acobamba, Cochahuain, Pampac, Campo Santo,
Chuquibamba, Huarascucho, Shacsha, Aura, Punyan,
Mazac y Huanchuy, para luego ser trasladados a la planta

de tratamiento.

Nota: los sabados no labora la compactadora grande.

Los residuos del Hospital Cubano (Hospital de apoyo de Yungay) también
son acopiados por las unidades, aunque estas no estén equipadas
adecuadamente, exponiendo al personal y a la poblacion a un riesgo
potencial de contagio de enfermedades por contacto. La recolecciéon y
transporte debera ser por una EPS-RS o similar, acreditada y que cumpla con

las normas sanitarias vigentes.



69

Grifico N°4. Caracteristicas de los vehiculos para el transporte de Residuos

Soélidos Hospitalarios (peligrosos)
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El servicio de recoleccion abarca los 05 Centros Urbanos del Distrito de

Yungay (100% de cobertura), y 32 de 56 Centros Poblados (57.14% de

cobertura), datos favorables pero que deben ser necesariamente mas altos

para un servicio de mayor calidad.

(Fuente: MPY)

Las calles consideradas en el recorrido de los vehiculos recolectores se

resumen en el siguiente cuadro:

(Ver Plano RS 10 en el Anexo)

Cuadro N°19. Recorrido actual de los vehiculos recolectores dentro de la zona

urbana de la ciudad de Yungay.

RECORRIDO

RECORRIDO

RETORNO

VEHICULO | PLACA | DESCRIPCION RUTA COLOR | EN SERVICIO | IDA-VUELTA | DEPOSITO T((])g::‘
(Km) OMBU (Km) | APROX. (Km)

MITSUBISHI | "OQ- | Compactadora | Yungay - Zona 6.85 440 2.0 52.8¢
531 pequefia urbana

MITSUBISHI | WOQ- | Compactadora | Yungay - Zona j 535 44.0 2.0 513!
482 pequefia urbana
WGQ - Compactadora Centros

MITSUBISHI 510 grande Poblados* 30.0 44.0 2.0 76.0C

Mercado/Camp

VOLKSWAGE | WGQ - o ferial

N 839 Volquete grande (vehiclo | | T 44.0 2.0 46.0C

Estacionado)
TOTAL (Km) 226.1¢

(*) Recorrido aproximado, ya que no existe informacion detallada sobre las rutas a los centros poblados

Fuente: Elaboracion propia

NOTA: las rutas fueron indicadas a grandes rasgos por el Prof. Jhon Montes jefe de la DGA.
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5.1.4.6 Horario y Frecuencia de Recojo.

Para el vehiculo que parte hacia los Centros Poblados tienen un horario de
recoleccién de 05:30 a.m. — 02:30 p.m. y para aquellos que trabajan en la
‘ciudad su horario es de 06:00 am. — 02:30 p.m. aproximadamente. Con
viajes de 50 minutos (30 minutos ida y 20 minutos de vuelta) hacia la planta

de tratamiento cada vez que la unidad este llena.

Ademaés de realizar la recoleccién de residuos sélidos domiciliarios, la
compactadora grande realiza plantones los domingos, casi todo el dia (06.00
am. — 09.00 p.m.), para el acopio de los residuos provenientes del mercado
principal, feria de abastos, y del barrido y limpiéza de espacios publicos.
Para esta tarea se rota de unidad éntre el compactador grande y el volquete,

para su descanso. -

Al terminar esta labor todos los vehiculos son lavados y depositados en el

area consignada (lado sur del Estadio Fernandez Yungay).

Las unidades que no partan a la hora adecuada hacia la planta de tratamiento,

lo hacen al dia siguiente para evitar problemas con la visibilidad.

A continuacién se muestra la frecuencia de recojo para las zonas urbanas y

rurales que cuentan con este servicio por parte de la MPY.



Cuadro N°20.

Frecuencia de recojo de residuos solidos en las zonas urbanas y

rurales de la Provincia de Yungay.

ZONA CENTRO POBLADO [FRECUENCIA DE RECOJO

Yungay A diario

Punyan 1 vez a la semana

URBANO | Acobamba 3 vez a la semana

Musho 1 vez a la semana

Tumpa 1 vez a la semana

Chilca 1 vez a la semana

Churuhuarca 1 vez a ]la semana

Canyasbamba 1 vez a la semana

Huarca 1 vez a la semana

Carhuan 1 vez a la semana

Quillash 1 vez a la semana

Humacchuco 1 vez a la semana

Pariantana 1 vez a la semana

Atma 1 vez a la semana

Aira 1 vez a la semana

Huanchuy 1 vez a la semana

Huashao 1 vez a la semana

Mazac 1 vez a ]a semana

Coptac 1 vez a la semana

Pampac 1 vez a la semana

RURAL Erz.ipampa 1 vez a la semana

Shillcop 1 vez a la semana

Runtu 1 vez a la semana

Ongo 1 vez a la semana

Piquip 1 vez a la semana

Cochahuain 2 vez a ]a semana

Shacsha 1 vez a la semana

Campo santo

3 vez a la semana

Cochapampa 1 vez a la semana
Aura 1 vez a la semana
Utcush 1 vez a la semana
Huarascucho 1 vez a la semana
Chuquibamba 1 vez a la semana
Huambo Musho 1 vez a la semana
Piscuy 1 vez a la semana

Jara allpa™

1 vez a la semana

Control (Lag. Llanganuco)*

1 vez a la semana

(*) Zonas no consideradas como centros poblados rurales, pero en las cuales se presta el servicio

Fuente: MPY
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5.1.5 RESULTADOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

La MPY No cuenta con una planta de tratamiento de residuos sélidos, como

tampoco con ningln proyecto sobre este tema a la actualidad.

Se debe sefialar que la Municipalidad dispuso la ampliacién de proyectos ya

implementados, sin éxito en el proceso.

Proyectos tales como:

Zona Este del Campo Santo de Yungay (parte alta), terreno que ya
cumplid su tiempo de vida util como planta de tratamiento de residuos
solidos y relleno sanitario, ademés de ser en la actualidad una zona

turistica.

El proyecto ubicado en la localidad de Quillash, el cual contaba con dos
trincheras para la disposicion final de los residuos sélidos, pero debido a
la capacidad con la que fueron disefiados ya no efa posible su uso,
dejando apilados los residuos en lugares aledafios.

Al no materializarse el proyecto que ya contaba con expediente técnico
denominado “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA
PROVINCIA DE YUNGAY, QUILLASH”, por cuestiones
econémicas, dejo de ser técnicamente sostenible y fue perdiendo
continuidad en los procesos. Los residuos eran arrojados por los vientos
(papeles, cartones, plasticos livianos entre otros), causando su dispersion
y mal aspecto, originando problemas como la presencia de vectores,
malos olores, mal aspecto, contaminacion del lugar y sus alrededores.
Como consecuencia el rechazo de la poblacion hacia la ampliacion de la
planta de tratamiento y relleno sanitario en la zona fue inmediata,

finalmente el proyecto se abandono.
(Fuente: MPY)
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Cabe resaltar que a la fecha la MPY no cuenta con ninglin proyecto de
este tipo a implementarse, como se puede constatar en el banco de

proyectos del SNIP y la pagina web de la municipalidad.

Sin embargo la necesidad de un tratamiento y disposicién final adecuado hizo
que la MPY buscara alternativas, dando con una solucién temporal al problema.
Un Convenio de Cooperacién Interinstitucional con la Municipalidad Provincial
de Huaylas, mediante el cual los residuos sélidos de la ciudad de Yungay y sus
alrededores son dispuestos en la planta de tratamiento y relleno sanitario del

Distrito de Caraz, en la Localidad denominada “El Ombu”.

Fotografia N2 33: Planta de Tratamiento y Disposicién
Final de los Residuos Sélidos “El OMBU”.

En “El Ombu” funciona la planta de tratamiento y relleno sanitario de residuos
solidos de Caraz y sus alrededores, la cual es administrada por la Municipalidad
Provincial de Huaylas y segin la Addenda N° 01, Aprobado en sesion de consejo
N° 112-2013/MPH-CZ, suscrita entre ambas partes, en la cual la MPY se

compromete en la cldusula tercera lo siguiente:

1. Realizar el pago de 12 obreros durante el periodo de vigencia de la
Addenda al Convenio.

2. Llevar la retroexcavadora 02 veces al mes para realizar los trabajos de
remover los Residuos Sélidos para el tratamiento y disposicion final.

3. Implementar con carnet sanitario a los 12 obreros que laboran en el
centro agroecoldgico y tratamiento de residuos sélidos del Ombu.

4. Brindar implementos de seguridad a los 12 obreros.
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5. Fumigar la planta de tratamiento de residuos solidos una vez por mes.
6. Proporcionar 300 m3 de tierra de cultivo para el cierre de la trinchera.

7. Trabajar en forma conjilnta la trinchera de residuos peligrosos.

La inspeccion de la planta de tratamiento de residuos solidos de El Ombu no fue
posible, por problemas en cuanto al cumplimiento de la Addenda por parte de la
MPY.

La MPH rechazo un reconocimiento del sistema de tratamiento por parte de
personas ajenas a la Gerencia de Desarrollo Econémico y Ambiental y/o de la
Gerencia Municipal de la MPY, y nﬁucho menos la entrega de datos del sistema,
hasta que se cumplan con las medidas correctivas sugeridas en Informe N° 157-
2013 — MPHy/07.21. Sobre el incumplimiento de algunos puntos suscritos entre

ambas municipalidades.

Sin embargo se logré recopilar informacién basica sobre algunos aspectos del

sistema, encontrando lo siguiente:

La MPY dispone en EL OMBU un aproximado de 16 toneladas diarias de
residuos sélidos proveniente de la cuidad de Yungay y sus alrededores. Dato
estimado segun la carga de cada vehiculo recolector y nimero de viajes (un viaje

diario de cada unidad en promedio).
(Fuente: MPY)

La planta cuenta con una carretera de acceso para los vehiculos recolectores
hacia la zona de descarga. No se pudo observar los procesos de la planta por

problemas administrativos entre ambas Municipalidades.

Un dato resaltante es que en El Ombu también se realiza la disposicion final de
Residuos Sélidos Hospitalarios, los cuales van directo al relleno sanitario sin un

. tratamiento previo adecuado.

5.1.5.1 RECOPILACION DE LA INFORMACION.

5.1.5.1.1 Lugar o ubicacién de la planta de tratamiento.
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> Centro Poblado Rural : Ombu

» Distrito : Huata

» Provincia : Huaylas

> Region : Ancash
Coordenadas : 8°59725.93” S

77° 49° 38.72” O

Altitud : 12117 msnm
» Acceso.
Tipo de via ~ Tramo Distancia Tiempo en vehiculo

30 min. Aprox.

arretera ungay — Lmou (vehiculo recolector

1
Ravas

Fsto, oo} r |- Kk | Mt |

Fotografia N2 34: Recorrido a la planta de procesamiento y
disposicion final (Yungay — Ombu).
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S.1.5.1.2 Actividades que se realizan dentro de la planta de tratamiento

No se pudo tener acceso a la planta por lo problemas méncionados
anteriormente (incumplimiento de la adenda N° 01), sin embargo el Jefe de
la Division de Gestion Ambiental indico que el sistema cuenta con un area
de recepcién y segregacion de residuos sélidos (basura), Asi como una zona

determinada para la disposicion final.

5.1.5.1.3 Personal para cumplir con esta actividad.

Uno de los compromisos por parte de la MPY, dispuesto en la clausula
tercera de la Addenda N° 01, esta se compromete al pago de 12 obreros
durante el periodo de vigencia de dicha adenda al convenio, para las labores

de segregacion, dispersion y relleno manual de las trincheras.

5.1.5.1.4 Horario de Trabajo

El horario de trabéjo del personal que labora en la planta de tratamiento de
residuos sélidos “El 6mbﬁ” dé .;5:30 am. — 1:00 6 2:30 p.m. segin la
cantidad de residuos sélidos a segregar. Ademads se realiza el lavado de los
carros (vehiculos de recolecciéon y transporfe), se adecua el terreno para la

disposicion final con material propio, entre otras cosas.

Asimismo la MPY deberd brindar implementos de seguridad y carnet

sanitario a todos sus trabajadores dispuestos en la planta de tratamiento.
5.1.6 RESULTADOS DE LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

La disposicion final de los residuos sélidos de la Cuidad de Yungay y sus
alrededores, se realiza en el mismo lugar de la planta de tratamiento de El

Ombu.

Los residuos solidos inorgénicos inservibles, constituidos por pafiales
descartables, ropas viejas, bolsas impregnadas de grasas y suciedad, asi como
restos de residuos organicos como restos de comidas cocinadas, visceras,

animales muertos, entre- otros, que representan el 30% aproximadamente
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-

procedentes de la segregacion, siendo trasladados hacia el relleno sanitario por
medio de un cargador frontal con ayuda manual de los trabajadores para la
carga;, estos residuos son resguardados permanentemente con material de

cobertura (tierra o arcilla).

En el proceso de manejo de residuos sélidos todo el personal involucrado por
parte de la MPY, cuenta con todos los implementos de proteccién: mamelucos,
guantes, cascos (0 gorros), respiradores, lentes y zapatos, y todos se encuentran

vacunados contra las enfermedades del tétano y hepatitis “B”.

El manejo de los residuos soélidos, en cada una de sus etapas va
implementandose de acuerdo a las nuevas metodologias planteadas en esta

gestion, acorde a las normas y disposiciones establecidas.
(Fuente: MPY-DGA) '

5.1.6.1 RECOPILACION DE LA INFORMACION.

5.1.6.1.1 Lugar o ubicacion del relleno sanitario.

» Centro Poblado Rural : Ombu
> Distrito : Huata
» Provincia : Huaylas
» Region : Ancash
Coordenadas : 8°59°25.93” S
77° 49° 38.72” O
Altitud : 2117 msnm

" 2. "
».Google carthl

“
<
x
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Fotoéfafia N2 35: Ubicacién geogréfica, altitud y
direccién del El Ombu.
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5.1.6.1.2 Cantidad de residuos sé6lidos a ser enterrados

Los residuos sélidos inorgéanicos inservibles, procedentes de la
segregacion, son dispuestos hacia el relleno sanitario, estas representan

aproximadamente 4.80 toneladas (30% de residuos inservibles).

Fotografia N2 36: Residuos sélidos para su Disposicién final

5.1.6.1.3 Actividades que se realizan para el entierro.

La basura es descargada en el frente de trabajo del relleno sanitario por
medio de un cargador frontal con ayuda manual de los trabajadores para la

carga, asi como para la dispersién uniforme y recubrimiento de la trinchera.

Se remueve los residuos solidos minimo 02 veces al mes con la ayuda de una
retroexcavadora antes de su disposicién final (equipo pesado perteneciente a
la MPY cedido en wuso por el convenio suscrito entre ambas

municipalidades).

Se esparce la basura en capas delgadas de 0,40 metros en promedio y esta es
compactada manualmente hasta obtener una altura de celda que mida entre
1.2 y 1,5 metros, procurando una pendiente suave en los taludes exteriores

(por cada metro vertical se avanza horizontalmente 3 6 4 metros).

Se cubre por completo la basura compactada con una capa de tierra o arcilla
de 0,20 metros de espesor en promedio cuando la celda haya alcanzado la

altura maxima.
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Se compacta la celda hasta obtener una sﬁperﬁcie uniforme al final de la
jornada y ‘cubierta por tierra de cultivo proporcionada por la MPY

(aproximadamente 300 m3 al mes).

Todo este procedimiento es realizado por un cargador frontal (mediano), con
la 'ayuda de una cantidad de personal para el esparcido de la basura; por lo

tanto estos procedimientos son hechos de forma semi mecanizada.

Fotografia Ne 37: Celda para la disposicién final de los residuos
solidos.*

RE R e T

Fotografia N2 38: Acopio de los RSM para la conformacidn de
la celda diaria.*




Grafico N°5. Esparcimiento de los RSM en el 4drea limitada de la celda

cn
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Fotografia N2 39: Retroexcavadora {proporcionada por la
MPY) para la remocidn de los residuos sélidos.*

Fotografia N2 40: Compactacién de la ceida conformada.*
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5.1.6.14

5.1.6.1.5

5.1.6.1.6
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(*) Fotografias que no corresponden al relleno sanitario, pero sirven de referencia para poder explicar
las actividades que se realizan en él; ya que no se pudo tener un acceso directo a la zona en mencién
debido a la poca colaboracién de la Gerencia de Desarrollo Econémico y Ambiental que maneja este
servicio (GDEA), ademas de los inconvenientes generados por el incumplimiento de la Addenda de

cooperacién entre ambas municipalidades.

(Fuente: MPY-DGA)

Personal para cumplir con esta actividad

Segin el convenio entre ambas municipalidades para las actividades en el
relleno sanitario se cuenta con 12 obreros (que también prestan sus servicios
en la planta de tratamiento) por parte de la MPY, quien est4 encargado de los
honorarios, vestuario, equipo, vacunas, carnet sanitario entre otras

necesidades del personal.

Maquinaria para el trabajo pesado.

Para los trabajos de remocion y recubrimiento se usa una retroexcavadora
mediana, cedida en uso por la parte de la MPY. Maquinaria que se encuentra

dentro de las instalaciones del relleno sanitario.

Horario de Trabajo

El horario es igual al de la planta de tratémiento, ya que ambas actividades
se desarrollan en la misma zona y con un trabajo rotativo (entre las labores
de la planta y del relleno) para tener una carga laboral similar entre todo el

personal.

52. EVALUACION DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS.

En esta etapa se evaluo el estado actual de la generacion de Residuos s6lidos de

la ciudad de Yungay y sus alrededores, evaluacién que contempla el analisis de

la caracterizacién de los residuos sélidos domiciliarios, €l tipo de recipiente

generalmente utilizado por cada familia para el almacenamiento temporal; asf

como también la ubicacién de los puntos criticos o lugares de disposiciéon

temporal.
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- En la ciudad de Yungay cada persona genera en promedio 0.81 kg/dia de
residuos solidos

Cuadro N°21. Comparacion del andlisis de la produccion per cdpita por cada
poblador de la ciudad de Yungay.

. S Produccién per
Fuente de investigacion cpita (kg./hab./dia)
Trabajo de Investigacion 0.81
PIGARS 2005 0.93

Fuente: Elaboracion Propia

- En la Ciudad de Yungay se genera en el las 4reas de Comercio,
Restaurantes y Hoteles un promedio de 500.00 Kg. /dia.

- En la Ciudad de Yungay se genera en los establecimientos de Salud un
promedio de 100.00 Kg. /dia.

- En el Mercado central y campo ferial, se genera un promedio de 500 Kg.
/dia.

- Densidad suelta promedio de los RR.SS. Inorgénicos (RR.SS. reciclables y
no reciclables) es de 85.30 kg./m3

- Densidad suelta promedio de los RR.SS. orgénicos es de 455.34 kg./m3
- Densidad suelta promedio de los RR.SS. Peligrosos es de 47.28 kg./m3

- Densidad compactada promedio de los RR.SS. inorgéanicos (RR.SS.
reciclables y no reciclables) es de 430.72 kg./m3.

- Densidad compactada promedio de los RR.SS. orgénicos es de 920.19
kg./m3

- Densidad compactada promedio de los RR.SS. Peligrosos es de 218.59
kg./m3

Resultados con una légica variacién, con respecto a otros estudios realizados,

debido a los cambios en las costumbres de vida, desarrollo social y econémico.

Investigaciones hechas con el propdsito de conocer los datos de la composicion

fisica de los residuos sélidos y asi mejorar el manejo de los mismos.
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Cuadro N°22. Comparacion de la composicion fisica de las RR. SS. Domiciliarios

de la Ciudad de Yungay.
Porcentaje Porcentaje
COMPONENTES (%) COMPONENTES (%) ]
Materia Orgénica 63.73 Materia Orgéanica 68.60
Papel y Cart6n 6.77 Papel y Cartén 3.30
Residuos De] Bafio 9.03 Metales, Latas 1.10
Plastico Liviano 6.85 Plastico 5.10
Plastico Rigido 6.08 Tierra y concreto 17.20
Metales, Latas 1.81 Descartables 0.80
Vidrios 0.72 Vidrio 1.80
Trapos 0.77 Otros 2.10
Pafiales Desechables 0.49 TOTAL 100
Madera 0.03 Descartables: Pafiales, Tecknoport y tetrapak
Cuero 0.01 Otros: Jebes, Cauchos, Cueros y Pilas
Tecknoport / Tetra pak 0.11
Jebe, Caucho 1.58 Fuente: Plan Integral de Gestion Ambiental de
Residuos Sélidos para el Distrito de Yungay -

Otros Residuos* 2.03 2005

Total 100

(*) tierra, piedras, materiales finos

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo a las rutas de los vehiculos recolectores, sectores considerados

(calles pavimentadas y de buen afirmado) y las encuestas realizadas, se lleg6 a

la conclusién de que el servicio de recoleccién que brinda la municipalidad,

cubre un 70% de la ciudad.

Por lo que se puede afirmar que la cobertura de este servicio sobre todo en la

parte céntrica satisface a la poblacion. Esto se puede corroborar con las

encuestas realizadas, obteniendo los siguientes graficos:
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Grifico N°8. Frecuencia de recojo de RR.SS. en Ia cindad de Yungay, segiin la

poblacion.
éCada cuanto tiempo recogen la basura de
su casa (vehiculo recolector)?
100%
80% -
70%
60%
50%
40%
30% -
1 00 39u Zy& 0%7
0% - . ...
Todos los dias  Interdiario 2vecesala lvezala No pasa
Ssemana semana

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°9. Cultura sanitaria de la poblacion

Cuando se acumula varios dias la basura en
su casa. ¢Qué hace Ud.?

100% 9T%
90%
80%
70%
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calle vehiculo

Fuente: Elaboracion propia
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Para hallar el volumen del recipiente de almacenamiento temporal de los
residuos solidos generados por vivienda (presentacion), es necesario los

siguientes datos:

¢ Densidad de vivienda: 5 Hab/Viv. (02 varones y 03 mujeres, en base a
las encuestas realizadas).

e Produccién Per capita: 0.81 kg/hab/dia

e Densidad suelta de R. S. Orgéanicos: 455.34 kg/m3

e Densidad suelta de Residuos sélidos inorgénicos: 85.30 kg/m3

e Densidad suelta de Residuos sélidos Peligrosos: 47.28 kg/m3

e Frecuencia de recojo de los residuos sélidos: 07 veces a la semana.

% R.S. Organicos: 63.73+0.03 = 63.76 %
%R.S. Inorganicos: 6.77+6.85+6.08+1.81+0.72+0.77+0.01+0.11+1.58+2.03=26.72%

% R.S. Peligrosos: 9.03+0.49 = 9.52 % -

Procedimiento:
e Cantidad de R.S. generados en cada vivienda: (Densidad Viv.* PPC)
5*0.81 =4.05 kg/viv.*dia

e Como la frecuencia de recojo es 7 veces a la semana se tiene un factor.
4.05 kg/viv.*dia x (7/7) = 4.05 kg/viv.*dia

e Para un mejor manejo de los residuos sdlidos en la planta de
procesamiento es recomendable separarlos en la fuente, es decir en el
lugar de generacion; teniendo esto en cuenta se calculara el volumen del
recipiente para 03 tipos de residuos soélidos domiciliarios (orgéanicos,

inorganicos y peligrosos).

Vol. Recipiente = Cantidad de R.S. / Densidad Suelta

Vol. Recipiente (RS. Orgénicos) = (63.76%) 4.05 kg/viv. dia / 455.34 kg/m3
=5.671 1t/ viv. = 6 1t/ viv.

Vol. Recipiente (RS. Inorganicos) = (26.72%) 4.05 kg/viv. dia / 85.30 kg/m3
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=12.686 1t/ viv. = 13 1t/ viv.

Vol. Recipiente (RS.I Peligrosos) = (9.52 %) 4.05 kg/viv. dia/ 47.28 kg/m3
= 8.155 It/ viv. = 8 1t/ viv.

. Con estos resultados y por cuestiones comerciales (uniformidad)
optaremos por usar recipientes de 10 lts de volumen para cada tipo de

residuo.

5.3. EVALUACION DEL SERVICIO DE RECOLECCION EN ESPACIOS
PUBLICOS (BARRIDO Y LIMPIEZA).

El tipo de recoleccién en espacios publicos de la ciudad de Yungay es el
- Barrido Manual. El recorrido y drea de limpieia promedio por cada
empleado (05 por turno) es de 1.292 km. y 0.00982 km2 respectivamente.
(Ver plano RS-04). Reiterando que para la zona del mercado y campo ferial,

€3 asignado un personal por turno para realizar esta actividad.

El rendimiento del personal depende de la topografia, condiciéon del
pavimento, trafico vehicular y peatonal, ademas de los implementos con los

" que se cuenta.

Recorrido calculado por el elaborador de la presente investigacién, ya que no
se pudo tener mayor informacién sobre este tema, debido a la poca o nula
colaboracién por parte de las autoridades de 1a Gerencia de Desarrollo
Econémico y Ambiental — Division de Gestion Ambiental de la

Municipalidad Provincial de Yungay.

El recorrido que se realiza diariamente, es bajo 'comparado con los
rendimientos que pueda realizar un empleado de limpieza publica, siendo de
2.52 Km/hombre (Manual de limpieza de vias y aéreas publicas
/OPS/EHP/CEPIS). Esto debido a que se presta el servicio solo por las calles
pavimentadas y céntricas de la ciudad. Los problemas que presentan los

recorridos actuales del servicio de limpieza, son las rutas asignadas de
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manera irregular y sin ningtn criterio técnico, ademas de ser riesgosas para
la integridad del personal, ya que se labora en calles con alto transito v sin la

sefializacion adecuada.

- Los lugares o zonas donde se efectia Ia limpieza y barrido de calles y/o

avenidas son:
e Urb. Yungay Zona A
o Urh. Santa Rosa

- La cobertura de este servicio no es completa ya que los barrios
considerados dentro de la zona urbana no estan cubiertos completamente,
existiendo barrios que no cuentan con este servicio, por lo que se hace
necesario la implementacion de un plan con criterio técnico (podrian
cubrirse calles con buen afirmado), asi como el personal necesario para

cumplir con esta labor.

- Actualmente la Municipalidad Provincial de Yungay cuenta con 12
trabajadores; divididos en 02 turnos horario de mafiana de 5 a.m. hasta Ia 1

pm. y horario de tarde de 1 p.m. hasta las 6 pm.

EVALUACION DE LAS ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS
SOLIDOS “PUNTOS CRITICOS”.

Se considera como “Punto critico” cuando el lugar presenta los siguientes

aspectos:

e Existencia de cimulo de basura.

e Cuando la acumulacion tiene varios dias.

e El cumulo esté en 4reas de espacio publico
Un recorrido por los sectores de la ciudad y el trabajo de campo (encuestas y
recoleccion de muestras), permiti6 identificar los factores que contribuyen a la

disposicién de R.S. en la via publica por parte de los pobladores entre ellos:

e Incumplimiento en horarios y frecuencia de recoleccion.
e Insuficiente capacidad operativa de las unidades de recoleccion (del

personal hacia los vehiculos)
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e Limitado acceso a calles (no pavimentadas, con afirmado irregular,

angostas, con mucha pendiente, etc.) por lo que no es posible el transito de

las unidades de recoleccion.

* Bajo nivel de educacion sanitaria y ambiental de la poblacién.

55. EVALUACION DE LA RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS.

Con respecto al método de recoleccion actual; este presenta algunas
carencias como velocidad de los vehiculos, debiendo ser menor e
incrementar el tiempo y ntimero de paradas.

Ademas este método, tiene el inconveniente de que animales como perros,

gatos, ratas, etc. puedan verse atraidos por recipientes con basura sobre la

“acera; y dispersarla en busca de alimento, dando por resultado que la

recoleccidn se lleve a cabo en forma mas lenta. Para atenuar este problema,

suele recomendarse el uso de bolsas de polietileno herméticamente cerradas,

-y el-empleo de canastillas elevadas en las aceras donde se colocan los

recipientes con residuos; sin embargo, esto puede involucrar un costo

adicional para los usuarios, que no siempre estan dispuestos a cubrir.

Con respecto a la frecuencia de recojo; es el aspecto de mayor influencia
econdémica e importante en el sistema de manejo de la basura, en este se
pueden minimizar costos y maximizar rendimientos. Se debe tener en cuenta
que el volumen acumulado de basura no sea excesivo y el tiempo
transcurrido desde la generacion de basura hasta la recoleccién para su
disposicion final no exceda el ciclo de reproduccion de la mosca que varia,

seglin el clima, de 7 a 10 dias.

Al analizar las rutas de recoleccion, se pudo observar que los vehiculos no
hacen un recorrido equitativo y sin criterios técnicos como el sentido de las
calles, capacidad de carga, tiempos y lugares de parada, etc. Ocasionando un
desgaste desigual entre las unidades. (Ver Plano RS-10 en el Anexo y Cuadro
N° 17). |
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La recoleccion de residuos de los centros poblados mas lejanos se realiza con
la compactadora grande, por ser la més adecuada para esta labor, sufriendo un

desgaste mayor y un alto consumo de combustible.

El volquete que también realiza la recoleccion de los centros poblados mas
cercanos, plantones en el mercado y zona ferial de la ciudad, muestra un
desgaste considerable, teniendo en cuenta que es una unidad no disefiada para

este tipo de trabajos. Dificultando la labor de los operadores.

Las compactadores pequefios realizan su recorrido dentro del casco urbano de

la ciudad, presentando un desgaste similar.

e Es por ello que se presenta una propuesta de rutas de recoleccién de forma

equitativa (de acuerdo a la capacidad de cada vehiculo); maximizando su
eficiencia y recorrido. Esta propuesta trata de proponer rutas-adecuadas para

cada tipo de vehiculo con el fin de evitar un desgaste innecesario.

En esta propuesta se considera la adquisicion de una ébmpéétadora grande
para realizar el recorrido por las calles pavimentadas de casco urbano de la
ciudad de Yungay. Los compactadores pequefios realizaran el recorrido por
callas estrechas y no pavimentadas, el .compactador grande ya existente
continuara con la recoleccion en los centros poblados ya que es un vehiculo
adecuado para dicha labor, finalmente el volquete grande -seguird con los

plantones en el mercado y campo ferial (Ver Plano RS-11 en el Anexo). |

5.6. EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

La ciudad de Yungay y sus alrededores generan aproximadamente un total
de 16 toneladas de residuos so6lidos por dia. Teniendo en cuenta que la
investigacion se realizé a finales del afio 2013 y principios del 2104, sin la

adquisicion de nuevas unidades recolectoras (vehiculos).
(Fuente: MPY/DGA)
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- La MPY no cuenta con una planta de tratamiento de residuos solidos,
terrenos disponibles, personal técnico calificado, ni proyectos de este tipo a
implementarse a la fecha de realizada esta investigacion; tal como se puede
comprobar en el banco de proyectos y la pagina Web de la municipalidad

(http://www.muniyungay.gob.pe/transparencia.php).

Grifico N°10. Banco de Proyectos del SNIP (Abril del 2015).
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- Se puede identificar dos proyectos relacionados al medio ambiente, pero
ninguno referido a la implementacién o construccién de una planta de
tratamiento o relleno sanitario. Por ejemplo el proyecto con codigo 221275
cuyo estado es solo viable, es de fecha del 03/10/2012.

- Sin embargo para el tratamiento de los residuos generados se opt6é por una
solucién transitoria. La planta de tratamiento de residuos s6lidos El Ombu —

Caraz. de lo cual podemos referir lo siguiente:

> Observaciones:

v' El pago de los 12 trabajadores corre por cuenta de la MPY, asi como
el vestuario y equipo de proteccion personal adecuado; siendo de
forma obligatoria el uso de estos y dependiendo de la labor que

realicen, tales como: Mamelucos, respiradores contra gases
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organicos y particulas, gafas, botas de punta de acero, protectores de

cabeza, guantes de cuero o jebe corrugado entre otros.

v'  La MPY también estd encargada del bienestar del personal
realizando capacitaciones permanentes en cuanto a seguridad,

higiene, manipulacién, etc. con respecto a la proteccién de la salud.

v' Todos los trabajadores vinculados al manejo directo de los residuos
s6lidos son vacunados con las dosis respectivas contra el tétanos y la

hepatitis B.

v" Los vehiculos recolectores, no cuentan con un botiquin de primeros
auxilios, por si hubiera un accidente.

Estas observaciones fueron alcanzadas por el encargado de la MPY/DGA,

el profesor Jhon Fernando Montes, de manera externa; ya que no se pudo

tener informacién formal del tema al no contar con la colaboracién y

permisos respectivos de la Gerencia de esta division.

5.7. EVALUACION DE LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS

De acuerdo a la ley general de residuos sélidos (Ley 27314) es competencia
de la Municipalidad Provincial de Yungay la disposicién final de los
residuos sélidos. Pero al no contar con capacidad técnica adecuada,
disponibilidad de terreno y recursos econdmicos suficientes, se opté por una

solucion transitoria.

La disposicion final de los residuos sélidos se da temporalmente en la misma
zona del tratamiento, en El Ombu — Caraz. Para lo cual la MPY contribuye
entre otras cosas con el suministro de una retroexcavadora 02 veces por mes
(incluido combustible y operador) para la remocién de estos, asi como el
acondicionamiento y esparcimiento de los residuos en las trincheras.

Ademas de proporcionar 300m3 para el cierre de las trincheras.
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Para realizar las actividades de acondicionamiento manual, el personal
dispuesto por la MPY es el mismo que se encuentra en la segregacion
(tratamiento), rotando entre ambas tareas para desarrollar un trabajo

equitativo, segun lo disponga el jefe del area correspondiente.

Con respecto a los residuos sdlidos hospitalarios (peligrosos), no se pudo
verificar si son dispuestos en el relleno El Ombu o son transportados a otras
instalaciones, tampoco se obtuvo informacién al respecto, ni mucho menos
acceso a las instalaciones, por los problemas antes mencionados. Aclarando
que la disposiciéon de este tipo de residuo no es competencia de las

municipalidades

Estas observaciones fueron alcanzadas de la misma manera y con las mismas

limitaciones que aquellas hechas en la planta de tratamiento.

Cabe resaltar que la MPY no cuenta con ningin proyecto referido a la
implementacion de un relleno sanitario como se puede constatar en el

Grafico N° 10 y la pagina Web de la municipalidad.

Con la informacion obtenida en la caracterizacion, poblacién y datos
asumidos se ha podido calcular el area requerida del relleno para la
disposicion ﬁnal de los residuos sélidos y cubrir la demanda hasta el
horizonte del proyecto (vida util); entendiéndose que dicho calculo es solo
un valor aproximado ya que no hay registros de la cantidad exacta

recolectada (Ton/dia), detalles del area administrativa entre otros.

Se elabord un plano ilustrativo de una planta de procesamiento y relleno
sanitario para mejor referencia teniendo en cuenta la topografia, tipo de

suelo, etc. de 1a zona (ver plano RS 12 en el anexo).

Nota: Célculos y planos elaborados solo son con fines educativos. Ya que
ubicar un terreno adecuado para la disposicion final tiene que ser coordinado
por la Municipalidad provincial y sus distritos.

Los calculos aproximados se resumen en el siguiente cuadro:




94

Cuadro N°23. Calculo para estimar el volumen y el drea requerida del relleno

sanitario.

‘Datos Generales

Sectores Centralizados (Urbanos y rurales) : 8888 habitantes

Poblacion Actual (al 2014) 19,803 Sectores Descentralizados (Urbanos y rurales) : 7665 habitantes
Mercado, Campo ferial, Instituciones, etc. : 3200 habitantes (aprox.)
Tasa de Crecimiento 1.04% Fuente INEI
Tasa de Crecimiento de PPC 1% <0.5 - 1.0>*
Material de Cobertura 20% <20 - 25>*
Area Administrativa 30% asumido
Densidad de Compactacién 649.31 kg/m3 (R.S. inorgénicos y peligrosos)
PPC 0.81 kg/hab.dia
Densidad de Estabilizada 680 kg/m3 (asumido)
Altura del relleno estimada 6 metros (asumido)
Factor para estimar el area adicional 30% <20 - 30>*
Composicién fisica 70% residuos recuperados en la planta*

(*): Guia para el disefio, construccién y operacién de rellenos sanitarios manuales - CEPIS

Fuente: Elaboracion Propia




-~ TIDAD DE RESIDUOS AREA
Afo g CAN SOLIDOS VOLUMEN DE RESIDUOS SOLIDOS REQUERIDA
:g ppC | Diaria Anual | Acumulado Rec?i;)able Compactados Estabilizados Relleno Sanitario Relleno Area
_é Kg/dia | Ton/afio | Ton/aiio Diario | mat.cob | Anual | mat.cob Anual (10+11) | Acumulado | Sanitario | Total
Teérico | Proy. & m? m?/dia m? m%/afio m®/aiio Anual m3 m? m?
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2014 0 19,803 | 0.81 | 16,040.43 | 5,854.76 | 35,854.76 30% 8.65 1.73 ] 3,15591| 631.18 2,582.98 3,214.16 | 3,214.16 535.69 696.40
2015 1 20,009 | 0.82 | 16,369.32| 5,974.80 | 11,829.56 30% 8.82 1.76 | 3,220.62 | 644.12 2,635.94 3,280.07 | 6,494.23 1,082.37 | 1,407.08
2016 2 |20,2215] 0.83 | 16,703.19 | 6,096.66 | 12,071.47 30% 9.00 1.80 | 3,286.31 | 657.26 2,689.70 3,346.97 | 6,627.03 1,104.51 | 1,435.86
2017 3 20,421 | 0.83 | 17,042.10 | 6,220.37 | 12,317.03 30% 9.19 1.84 |3,352.99 | 670.60 2,744.28 3,414.88 | 6,761.84 1,126.97 | 1,465.07
2018 4 20,627 | 0.84 | 17,386.11 | 6,345.93 | 12,566.30 30% 9.37 1.87 | 3,420.67| 684.13 2,799.68 3,483.81 | 6,898.69 1,149.78 | 1,494.72
2019 5 120833} 0.85 117,735.30 | 6,473.39 | 12,819.32 30% 9.56 1.91 3,48937  697.87 2,855.91 3,553.78 | 7,037.59 1,172.93 | 1,524.81
2020 6 21,039 0.86 | 18,089.74 | 6,602.75 | 13,076.14 30% 9.75 1.95 |3,559.11| 711.82 2,912.98 3,624.80 | 7,178.58 1,196.43 | 1,555.36
2021 7 21,245 | 0.87 | 18,449.49 | 6,734.06 | 13,336.82 30% 9.94 1.99 |3,629.89 | 725.98 2,970.91 3,696.89 | 7,321.69 1,220.28 | 1,586.37
2022 8 121,451 0.88 | 18,814.63 | 6,867.34 | 13,601.40 30% 10.14 2.03 |[3,701.73 | 740.35 3,029.71 3,770.05 | 7,466.94 1,244.49 | 1,617.84
2023 9 |[21,657| 0.89 | 19,185.22 | 7,002.61 | 13,869.95 30% 10.34 2.07 |3,774.64 | 754.93 3,089.39 3,84431 1 7,614.37 1,269.06 | 1,649.78
2024 10 | 21,863 | 0.89 | 19,561.35 | 7,139.89 | 14,142.50 30% 10.54 2.11 3,848.64 | 769.73 3,149.95 3,919.68 | 7,763.99 1,294.00 | 1,682.20
2025 11 122,068| 0.90 | 19,943.08 | 7,279.22 | 14,419.12 30% 10.75 2.15 1392375 | 784.75 3,211.42 3,996.17| 791585 1,319.31 | 1,715.10
2026 12 |22274 | 091 | 20,330.49 | 7,420.63 | 14,699.85 30% 10.96 2.19 1399997 | 799.99 3,273.81 4,073.80 | 8,069.97 1,345.00 | 1,748.49
2027 13 | 22,480 | 0.92 |20,723.65 | 7,564.13 | 14,984.76 30% 11.17 223 |[4,07732 815.46 3,337.12 4,152.58 | 8,226.38 1,371.06 | 1,782.38
2028 14 22,686 | 093 | 21,122.64 | 7,709.76 | 15,273.90 30% 11.39 2.28 | 4,155.82| 831.16 3,401.37 4,232.53 | 8,385.11 1,397.52 | 1,816.77
2029 15 122,892} 0.94 | 21,527.54 | 7,857.55 | 15,567.32 30% 11.60 232 ]14,23549] 847.10 3,466.57 4,313.66 | 8,546.20 1,424.37 | 1,851.68
2030 16 |23,098 095 |21,938.43 | 8,007.53 | 15,865.08 30% 11.83 2.37 | 4,316.33 | 863.27 3,532.713 4,396.00 | 8,709.66 1,451.61 | 1,887.09
2031 17 |23,304| 0.96 | 22,355.38 | §,159.71 | 16,167.24 30% 12.05 241 [4,398.36( 879.67 3,599.87 4,479.55 | 8,875.54 1,479.26 | 1,923.03
2032 18 23,510 0.97 }22,778.47 | 8,314.14 | 16,473.86 30% 12.28 246 |4/481.60| 89632 3,668.00 4,564.32 | 9,043.87 1,507.31 | 1,959.51
2033 19 |23,716| 0.98 | 23,207.80 | 8,470.85 | 16,784.99 30% 12.51 2.50 | 4,566.07 | 913.21 3,737.14 4,650.35| 9,214.68 1,535.78 | 1,996.51
2034 20 | 23,922 0.99 |23,643.43 | 8,629.85 | 17,100.70 30% 12.74 2.55 |4,651.78 | 930.36 3,807.29 4,737.64 | 9,388.00 1,564.67 | 2,034.07
2035 21 (24,1281 1.00 ) 24,08545 | 8,791.19 | 17,421.04 30% 12.98 2.60 |4,738.75| 947.75 3,878.47 4,82622 ) 9,563.86 1,59398 |2,072.17

Fuente: Elaboracién Propia

Enlos estudios ealizados sobre produccion ds basura en pequefas ocalidades
(utenos de 40.000 habitantes), no e han enconirado grandes diferencias enie [os
diferentes estatos socioecondicos de [ poblacion.

Las RSM de las comunidades pequefias no presentan diferencias
significativas en su compusicién fisica que ameriten gastos en
estudios exhaustivos, de tal manera que en general bien podrin ser

asimilados como desechos domésticos.

En las pequeiias poblaciones es necesaria evitar a toda costa Ia
generacion de lixiviado, pero si a pesar de todo se genera un poce,
hay que mantenerlo dentro del rellena sanitario ya que su

tratamiento es impracticable.

S6



El Area requerida para un relleno sanitario o botadero controlado sera de 2,034.07 m2 para un tiempo estimado de 20 afios.

Nota: Los calculos son solo con fines educativos ya que estimar un volumen producido y un 4rea necesaria, requiere de estudios complementarios y datos de

campo exactos como la densidad estabilizada, dimensiones de las celdas y un levantamiento topografico de la zona.

Ademas del célculo del area para el relleno sanitario, se debe considerar lo siguiente:

Colocar un cerco de ptias a una altura de 2 mts.
Colocar de arboles a 04 mts. de distancia
Considerar la ubicacion de zanjas de coronacion para la evacuacion de aguas pluviales.

Ubicar chimeneas a una distancia no mayor de 30 mts entre estas

YV V.V V VY

Colocar de un sistema de drenaje de lixiviados; considerando una estructura de almacenamiento. para su posterior tratamiento;
ya sea por los distintos métodos que existen actualmente, teniendo en cuenta los costos de este proceso.

» Laubicacion de un relleno de seguridad.
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EVALUACION DEL ASPECTO FINANCIERO PARA LA GESTION Y
MANEJO DPEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA POR PARTE DE
LA M.P.Y.

En el aspecto financiero, la Municipalidad Provincial de Yungay al cuarto
trimestre del 2014 reporta ingresos de 35.7 millones de Nuevos Soles
aproximadamente, recursos provenientes de recursos ordinarios, recursos
directamente recaudados, recursos por operaciones oficiales de crédito, entre
otros (detallado en el grafico N° 12). Dentro de los egresos se puede apreciar un
gasto de 1, 564,428.00 N. S. por el concepto de ‘“Personal y obligaciones
sociales” rubro al que pertenecen los trabajadéres del sistema de manejo de
residuos sélidos. No se pudo obtener informacién oficial y precisa sobre €l gasto
que genera el sistema (personal, maquinaria, insumos, vestuarios, etc.), debido a
la poca colaboracién P}j)or parte de la Gerencia de Desarrollo Econdémico y

Ambiental, sobre todo en temas de pagos.

Sin embargo el Jefe de divisién de gestion ambiental pudo brindar algunos
detalles y cuadros en cuanto a los pagos del personal, lista de implementos y

vestuario, etc.



Grifico N°11. Fuente de Financiamiento de 1a MPY - 2014

Aiio:

Trimestre:

© petalle k)

W Wi @ L Wi o
1. RECURSOS ORDINARIOS 1,152,709 7,050,363 3,538,129 164,002 3,702,131 3348232| 525
2. RECURSOS DIRECTAMENTE RECAUDADOS 1,100,000 1,614,522 585,226 231,807 817,034 757,488 50.6
3, RECURSOS POR OPERACIONES OFICIALES DE CREDITO 0 0 0 0 0 0 0.0
4. DONACIONES Y TRAMSFERENCIAS 0 2,348,991 38,115 0 38,119 2,310,822 1.6
S. RECURSOS DETERMINADOS 12,856,478 24,740,804 9,448,154 1,714,297 11,162,451 13,578,353 45.1
- 7,070,022 13,685,867 4,500,517 450,232 4,950,749 8,735,118 36.2
- CANDN Y SOBRECAMON, REGALIAS, RENTA DE ADUANAS Y PARTICIPACIONES (v} 0 0 0 0 0 0.0
- 110,000 123,044 39,425 57,063 96,488 26,556 784
- IMPUESTOS MUNICTBALES 0 0 0 0 0 0 2.0
- FONDD DE COMPENSACION MUNICIPAL 0 0 0 0 0 0 0.0
- 5,676,456 10,931,893 4,908,213 1,207,002 6,115,214 4,816,679 55.9
- CONTRISUCIONES A FONDDS 0 ‘0 0 0 0 0 0.0
-~ FARTICIPACION £ RENTAS DE ADUANAS 0 0 0 0 0 0 0.0
- CANDY, SOBRECANGY, REGALIAS Y PARTICIPACIONES 0 0 S0 0 0 0 0.0
SUB- TOTAL DE RECURSOS DETERMINADOS: 12,856,478 24,740,804 9/448,154 1,714,257 11,162,451 13,578,353 45.1
TOTAL: 15,109,187 35,754,630 13,609,628 2,110,106 15,719,735 20,034,895 44,0

86



Grifico N°12. Gastos Generales de la MPY -2014

Ajfio:

Trimestre: -

FACuN

0. RESER\'A DE CONTIHGEP;CIA L} 0 0 . 0 0 0.0
fﬁﬁsmw. ¥ OBLYGACIONES s@ 1,571,415 1,564,428 1,279,589 227,681 1,506,670 57,758 96.3"

i 2. PENSTONES ¥ OTRAS PRESTACIORES SOCIALES 457,762 748,407 283,108 52,314 335422 412,885 ' 44.8
3. BIENES Y SERVICIOS 4,382,271 7,069,971 2,642,870 553,420 3,195,290 3,873,681 452

4. DDNACTONES ¥ TRANSFERENCIAS 1414942 2,595,154 865,468 363,008 1,328,567 1,266,627 51.2

5. DTROS GASTDS 1,000 56,103 ) 254 ) 0 284 55,809 0.5

6, ADQUISICION DE ACTIVDS ND FINANCIERQS 1: 7,281,757 23,720,527 8,438,300 914,192 6,352,493 14,368,034, 3%4

7. ADQUISTCION DE ACTIVOS FINANCIERGS 0 0 ) 0 0 ) 0 0.0

B; SERVICIO DE LA DEUDA PUBLICA 0 0 0 0 0 0 0.0
TOTAL: 15,109,187 35,754,630 13,609,628 2,110,106 15,715,735 20,034,895 44.0
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Gréﬁéo N°13. Ingresos Generales de la MPY - 2014

Aiio:

Trimestre:

<

Llupuzsrosfcnmméunous osuﬂ@ 1i0,000 ) 116,000 96,752 9,770 105,522

2, CONTRIBUCIONES SOCIALES 0 0 0 0 0

3. VENTA DE BIENES Y SERVICIOS Y DERECHOS ADMINISTRATIVOS 983,000 1,080,496( 764,749 110,637 875,386 215,110 803

4. DONACIONES Y TRANSFERENCIAS 12,746,478 12,016,146 10,735,181 557,284 11,292,465 723,681 a4.0

5. OTROS IKGRESOS 117,000 429,691 326,080 57,548 383,628 45,063 85.3

6. VENTA DE ACTIVDS NO FINARCIERQS 0 0 0 0 ) 0 0 0.0

7. VENTA DE ACTIVOS FINANCIEROS 0 ol 0 0 0 0 0.0

&. ENDEUDAMIENTO' 0 0 0 0 0 0 0.0

8. SALDDS DE BALANCE 0 15,051,934 15,051,510 0 15,051,510 425 100.0
TOTAL: 13,956,478 28,704,267 26,974,272 735,238 27,705,519 894,757 01,1

Fuente: hitp://www.muniyungay.gob.pe/transparencia.php
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EVALUACION DE LA GESTION DEL MANEJO. DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE YUNGAY.

La Gerencia encargada del servicio de limpieza publica para la provincia de

Yungay es la Gerencia de Desarrollo Econdmico y Ambiental.

Gerencia que es un organo de linea, responsable de planificar, programar, dirigir,
fomentar y controlar la ejecucion de las actividades econdémicas, empresariales,
turisticas, de saneamiento y medio ambiente de la provincia de Yungay en

concordancia con las politicas locales y la normatividad vigente.

La GDEA a cargo del Abogado Gianpedro Laos Puente funcionario de
confianza, y a su vez esta division depende funcional y jerarquicamente de la

Gerencia Municipal a cargo del Lic. Victor Hernandez Chunga.

Dentro de sus funciones esta gerencia es la responsable de, formular e
implementar politicas, planes, programas, proyectos, € instrumentos de gestion
econdmica, empresarial, turistica, de saneamiento y medio ambiente en la
provincia de Yunga}; dentro del marco de la politica nacional y las normas
vigentes, para garantizar la calidad de vida de las personas y su desarrollo

sostenible.

Esta Gerencia cuenta con cuatro divisiones, las cuales son:

. Divisién de Gestion Ambiental.

. Division de Desarrollo Econémico y Fomento Empresarial.
o Divisién de Turismo.

o Division de Agua Potable y Saneamiento.

De las cuales la primera es responsable de planificar, programar, y controlar
la ejecucion de las actividades de gestion ambiental competencia del Gobierno
Local y en conformidad a la legislacién vigente.

Esta DGA se encarga de los servicios de la Limpieza de 4reas publicas,

recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos sélidos.
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Grifico N°14. Organigrama de la Municipalidad Provincial de Yungay, ubicacién
de la gerencia encargada del manejo de los RS

ESTRUCTURA ORGANICA DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YUNGAY - ARO 2011
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CAPITULO V1.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El andlisis y contrastacion de estos resultados por cada componente estan

reflejadas en el item 5.0 (Evaluacidn del sistema de gestion) tenemos:

COMPONENTE GENERACION.

De acuerdo item 5.2, produccién percépita, densidad suelta y compactada asi
como la composicién fisica de los residuos sélidos, hallados por el investigador.
Son resultados con una légica variacion, con respecto a otros estudios realizados

(PIGARS), debido a los cambios en las costumbres de vida, desarrollo social y

"econdémico.

Por lo que estos valores obtenidos sirven de referencia para otras investigaciones

respecto al manejo de los residuos s6lidos del mencionado lugar.

Segin el cuadro N° 15 (del punto 4.1.3) existen 03 puntos criticos, que
comprometen la estética de la ciudad, el ambiente que los rodea y la salud
publica. Esto como consecuencia en la deficiencia del componente de

recoleccion y transporte de los residuos solidos.

COMPONENTE LIMPIEZA Y BARRIDO DE ESPACIOS PUBLICOS.

Segun la informacién obtenida hace falta un mejor plan de organizacion del
personal (frecuencias, horarios y rendimientos), asi como rutas, sectorizacion,
etc. para realizar de manera eficiente la labor en este componente. Con el fin de
evitar la contaminacién de la ciudad, enfermedades asociadas a los residuos
sélidos que comprometan la salud de la poblacién y brindar una estética

agradable y adecuada para la comuna.

Se ha calculado aproximadamente el gasto que realiza la MPY para la atencion
de este servicio; contrastandolo con la propuesta hecha por el integrante de esta

investigacion, resumiéndose en los siguientes cuadros:
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Cuadro N°24. Gasto anual aproximado en el componente de barrido y limpieza de

espacios publicos.
. Pago por dia | Pago al mes | Pago por aiio
Personal Cantidad /) /) /)
Barredores 12 20 7,200.00 86,400.00
Jefe DGA* 0.5 40 600.00 7,200.00
Secretaria 0.5 22.5 337.50 4,050.00
TOTAL 97,650.00
(*) Jefe de la division de gestién ambiental a cargo de la supervision del personal
Vestimenta/ Cantidad Costo por und.| Unidades | Costo por afio
Implementos (S/.) por aiio (S/)
Sombrero 12 15 6 1080
Botas (par) 12 18 6 1296
Camisa 12 22 4 1056
Guantes Nitrilo 12 18 ) . 12- 2592
Mascarilla Tela 12 4 S 12 576
Pantalén 12 28 4 1344
TOTAL 7,944.00
Equipos/ . Costo por und.| Unidades | Costo por aiio
Herramientas Cantidad (S/.) por afio (S/))
Escobas 12 10 24 2,880.00
Costales 24 1 24 576.00
Recogedor 12 12 12 1,728.00
Carretilla 12 170 4 8,160.00
TOTAL 13,344.00
Total de gastos en Limpieza de espacios publicos al afio S/.118,938.00

Fuente: Elaboracion Propia

El servicio actual tiene una cobertura del 32 % en relacion al area del casco
urbano de la ciudad de Yungay.

NOTA: La vestimenta e implementos de trabajo (unidades por afio), han sido
calculadas teniendo en cuenta que deben ser renovadas periddicamente de la
siguiente manera: sombreros 06 veces al afio; botas 06 veces al aflo; camisas 04
veces al afio; pantalones 04 veces al afio, y para los guantes y mascarillas cada
mes. Teniendo en cuenta la salud e integridad del personal que presta este
servicio. De similar manera para los equipos y herramientas.
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Los precios son referenciales (al mes que se realiz6 la investigacion), ya que
estos varfan de acuerdo al tiempo, material y marca.

Cuadro N°25. Gasto anual propuesto en el componente de barrido y limpieza de

espacios piiblicos.

Personal Cantidad Pag(z Spf))r dia Pag?sall.l)mes Pago(g/tf)r afio
Barredores 17 20 10,200.00 122,400.00
Jefe DGA* 0.5 40 600.00 7,200.00
Secretaria 0.5 22.5 337.50 4,050.00

TOTAL 133,650.00

(*) Jefe de la divisién de gestién ambiental a cargo de la supervisién del personal

Vestimenta/ Cantidad Costo por und.| Unidades | Costo por afio
Implementos (S/) por aiio (S/.)
Sombrero 17 15 6 1530
Botas (par) 17 18 6 1836
Camisa 17 22 4 1496
Guantes Nitrilo 17 18 12 3672
Mascarilla Tela 17 4 12 816
| Pantalén 17 28 4 1904
TOTAL 11,254.00
Helfg;llnpizlsl/t N Cantidad Costo(gz;‘ und. Ii:)l;l:gzs Cost(; Sp/('))r aiio
Escobas 17 10 24 4,080.00
Costales 34 1 24 816.00
Recogedor 17 12 12 2,448.00
Carretilla 17 170 4 11,560.00
TOTAL 18,904.00

Total de gastos en Limpieza de espacios publicos al afio

Fuente: Elaboracion Propia

| S/.163,808.00 |

Siendo el rendimiento del personal (1.292 Km/hombre.), menor a lo indicado en
el Manual de limpieza de vias y aéreas publicas /OPS/EHP/CEPIS (2.52

Km/hombre), para la propuesta se tuvo en consideracion lo siguiente:

El personal para la prestacién de este servicio son mujeres de entre 30 —

45 afios, madres de familia y amas de casa. Esto debido a la inclusién
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social por parte de la MPY para contratar personas con pocas
oportunidades laborales.

- Larecoleccion solo se da por las calles pavimentadas.

- Latopografia de la zona presenta pendientes fuertes.

- El clima por las mafianas es con un calor fuerte y por las tardes vientos
con considerable velocidad.

- La recoleccidn de los residuos se realiza en costales y carretillas de poca

capacidad.

Entonces, para la propuesta se consideré 05 trabajadores adicionales, los cuales
estarian a cargo del barrido y limpieza de las calles no pavimentadas pero con
buen afirmado como son: la parte alta del sector Yungay Zona A (02
trabajadores), sector Cochahuain (01 trabajador), sector Acobamba (01

trabajador v el sector Santo Domingo (01).

Servicio adicional considerado 01 vez por dia, en un solo turno y en un horario
comprendido entre las 10:00 a.m. — 5:00 p.m., con una hora de descanso para el
almuerzo. De esta manera la cobertura del servicio seria de 90% del area urbana,
esto dependera de la capacidad de contratacién de la MPY. (Ver Plano RS-07 en

el anexo).

COMPONENTE RECOLECCION Y TRANSPORTE

La mayor parte de los residuos sélidos se transporta con los vehiculos
compactadores, los cuales son mas adecuados para la labor. Sin embargo al
recolectar y compactar residuos solidos organicos estos ocasionan
inconvenientes como la adherencia a las paredes de la unidad, produccion de

liquidos viscosos, ademas de su dificil descarga.

Los compactadores serian mas ideales para transportar residuos solidos
inorganicos reaprobechables, no reaprovechables y peligrosos, en tanto para los

residuos organicos seria recomendable usar el vehiculo de tolva abierta.

Para implementar lo mencionado anteriormente, se necesita realizar un adecuado

plan de segregacion en la fuente, lo cual servird ademas para optimizar los
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trabajos en la planta de tratamiento y relleno sanitario. Coordinando frecuencias

de recojo para los determinados tipos de residuos.

Sugiriendo que la recoleccion de residuos sélidos organicos sea 6 veces a la
semana; la recoleccion de residuos sélidos reaprovechables inorganicos 02 veces
a la semana y recoleccion de residuos soélidos no reaprovechables y peligrosos

01 vez a la semana.

Ademds de considerar la incorporacién de un compactador grande para la
recoleccion por las calles pavimentadas de la ciudad y disponer los
compactadores pequefios para las zonas mas alejadas del casco urbano y calles

angostas sin pavimentar, logrando asi aumentar la cobertura del servicio.

Se ha calculado aproximadamente el costo que implica este componente;
contrastandolo con la propuesta hecha por el investigador resumiéndose en los
siguientes cuadros. Entendiéndose que dicho célculo es referencial ya que no se
tuvo acceso_a las rutas especificas de los vehiculos recolectores, ni a los gastos

realizados por la MPY.



Cuadro N°26. Gasto anual aproximado en el componente de recoleccion y transporte de residuos sélidos.

Tipode . . Dias
i e, . Recorrido | Consumo | Consumido | Costo* | Costo por . Costo por | Costo por
Vehiculo Placa Descripcion | Combustibl , . , Trabajados -
S/./gal . . R
o (Km/dia) | (gal/km) (gal/dia) {(S/./gal)| dia(S/.) por semana mes (S/.) aiio (S/.)
Mitsubishi | WGQ -531 | C. Pequefia Diesel 52.85 0.3 15.86 15 237.83 7 6,659.10 | 79,909.20
Mitsubishi | WGQ - 482 | C. Pequefia Diesel 51.35 0.3 15.41 15 231.08 7 6,470.10 | 77,641.20
Mitsubishi | WGQ -510 | C. Grande Diesel 76.00 0.5 38.00 15 570.00 6 13,680.00 | 164,160.00
V°'k;""age WGQ-839 | Volquete | Gasolinero | 46.00 0.4 18.40 16 294.40 6 7,065.60 | 84,787.20
TOTAL | 33,874.80 | 406,497.60
(*) costo estimado
. Pago por dia | Pago al mes | Pago por aifio
Personal Cantidad (S1) (S1) (S1)
Recolectores 8 20 4,800.00 57,600.00
Choferes 4 40 4,800.00 57,600.00
Jefe DGA* 0.5 40 600.00 7,200.00
TOTAL 122,400.00

80T



Vestimenta/ Cantidad Costo por Unidades Costo por
Implementos und. (S/.) por aiio Aiio (S/.)
Casco . 8 26 4 832
Botas (par) 8 12 6 576
Camisa 8 18 4 576
Lentes 8 16 4 512
Guantes
Nylon 8 13 12 1248
Mameluco 8 32 6 1536
Mascarilla
Filtro 8 28 4 896
TOTAL 6,176.00
Total de gastos en la Recoleccion de R.S. al afio li/ 535,073.60

(*): Jefe de la division de gestion ambiental a cargo de la supervisién del personal

Fuente: Elaboraci6n propia
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Cuadro N°27. Recorrido propuesto de los vehiculos recolectores dentro de la zona urbana de la ciudad de Yungay.

RECORRIDO | RECORRIDO | popiino | popar,
VEHICULO | PLACA | DESCRIPCION RUTA COLOR | EN SERVICIO | IDA-VUELTA
Km) OMBU (Kmy | APROX. | (Km)
(Km)
PROPUESTO | NUEVO Compactadora Yungay - Zona 5.84 44.0 2.0 51.84
grande urbana
MITSUBISHI | WGQ-531 | Compactadora Yungay - Zona 4.73 440 2.0 50.73
pequefia urbana
MITSUBISHI | WGQ-482 | Compactadora Yungay - Zona 6.29 44.0 2.0 52.29
pequetia urbana
MITSUBISHI | WGQ - 510 C°’I§:§§Ld°ra Centros Poblados* 30.0 44.0 2.0 76.00
Mercado/Campo
ferial
VOLKSWAGEN | WGQ-839 | Volquete grande wehioo | | 44.0 2.0 46.00
Estacionado)
TOTAL (Km) 276.86

(*) Recorrido aproximado, ya que no existe informacion detallada sobre las rutas a los centros poblados

Fuente: Elaboracién propia

NOTA: las rutas fueron indicadas a grandes rasgos por el Prof. Jnon Montes jefe de la DGA.

OTT



Cuadro N°28. Gasto anual propuesto en el componente de recoleccion y transporte de residuos sélidos.

Vehiculo Placa Descrincion Tipo de Recorrido | Consumo | Consumid | Costo* | Costo por Tra:;?as dos | Costo por | Costo por
P Combustible | (Km/dia) | (gal/km) | o (gal/dia) | (S/./gal) | dia (S/.) ) mes (5/.) afio (8/.)
por semana
oo | WGQ- o - . '
Mitsubishi 531 C. Péquena Diesel 50.73 0.3 15.22 15 228.29 7 6,391.98I 76,703.76
. - WGQ - o . : o : .
Mitsubishi 482 C. Pequeha Diesel 52.29 0.3 § 15.69 15 235.31 7 6,588.54 | 79,062.48
. ... | WGQ- . R
Mitsubishi 510 C. Grande Diesel 76.00 0.5 38.00 15 570.00 6 | 13,680.00 | 164,160.00 |
WGQ - .
Volkswagen 339 Volquete Gasolinero 46.00 0.4 18.40 16 294.40 6 7,065.60 | 84,787.20
Propuesto Nuevo C. Grande Diesel 51.84 0.5 25.92 15 388.80 6 9,331.20 | 111,974.40
TOTAL 43,057.32 | 516,687.84
(*) costo estimado ’
iy Pago por dia | Pago al mes | Pago por afio
Personal Cantidad (/) (/) /)
Recolectores 10 20 6,000.00 72,000.00
Choferes 5 40 6,000.00 72,000.00
Jefe DGA* 0.5 40 600.00 7,200.00
TOTAL 151,200.00
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Vestimenta/ R Costo por Unidades | Costo por aiio
Cantidad und. o
Implementos por aiio (8/)
(S/.)
Casco 10 26 4 1040
Botas (par) 10 12 6 720
Camisa 10 18 4 720
Lentes 10 16 4 640
Guantes
Nylon 10 13 12 1560
Mameluco 10 32 6 1920 '
Mascarilla
Filtro 10 28 4 1120
TOTAL 7,720.00 ;
Total de gastos en la Recoleccién de R.S. al afio S/. 675,607.84

(*): Jefe de la division de gestion ambiental a cargo de la supervision del personal
Fuente: Elaboracién Propia

NOTA: Las vestimentas ¢ implementos de trabajo (unidades por afio), han sido calculadas teniendo en cuenta que deben ser renovadas
periédicamente de la siguiente manera: mameluco y botas 06 veces al afio; casco, camisas, lentes y mascarilla con filtro 04 veces al afio; y para
los guantes cada mes. Teniendo en cuenta la salud e integridad del personal que presta este servicio. De similar manera para los equipos y
herramientas.

Los precios son referenciales (al mes que se realizo la investigacion), ya que estos varian de acuerdo al tiempo, material y marca.

(AN
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Como en el componente anterior se puede apreciar claramente que para
mantener la ciudad limpia; se necesita que personal de limpieza este bien
implementado con herramientas e indumentaria adecuada; asi como de una
constante supervision para el buen funcionamiento de este componente; esto

dependera de la MPY contar con este personal para mejorar su servicio.

COMPONENTE ESTACION DE TRANSFERENCIA
Ya que la MPY no esté a cargo de la disposicién final de sus residuos sélidos y

no cuenta con una planta de tratamiento propia, careciendo de una estacion de

transferencia.

La planta de tratamiento y relleno sanitario “El Ombu” a cargo de la MPH, no
cuenta con una estacién de transferencia ya que la distancia entre las urbes,

plaestos dos procesos no es mucha.

COMPONENTE PLANTA DE PROCESAMIENTO

El sistema no cuenta con una planta de tratamiento propia, en la cual se pueda
procesar los residuos solidos generados. Planta cuya implementacion esta bajo la

responsabilidad de la MPY, en coordinacién con sus distritos.

Es necesario para determinar areas (dimensiones), actividades, cantidad de
personal, costos de operacion, etc. cuantificar y cualificar de manera precisa los
residuos sélidos domiciliarios. Para asi obtener las caracteristicas técnicas de

una planta de tratamiento eficiente y sostenible en el tiempo.

De acuerdo a la solucion temporal para el procesamiento de los residuos sélidos,
estos son llevados a la planta de tratamiento “El Ombu” de la MPH, en la cual
también se lleva a cabo la disposicién final; para lo cual la MPY dispone de
personal, equipos y materiales a su cargo. Se ha calculado aproximadamente el
gasto que se realiza para la atencién de este servicio resumiéndose en el

siguiente cuadro:
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Cuadro N29.  Gasto anual aproximado en los componentes de tratamiento y disposicion
final de los residuos sélidos (sistemas provisionales).
. Pago por dia | Pago al mes | Pago por afio
P
ersonal Cantidad 1) /) S/
Segregadores 12 25 9,000.00 108,000.00
Operador ¥ 1 150 300.00 3,600.00
TOTAL 111,600.00
Vestimenta/ . Costo por Unidades Costo por afio
Implementos Cantidad und. (S/.) por afio (s/)
Casco 12 26 4 1248
Botas (par) 12 12 6 864
Camisa 12 18 4 864
Lentes 12 16 4 768
Guantes Nylon 12 13 12 1872
Mameluco 12 32 6 2304
Mascarilla Filtro 12 28 4 1344
TOTAL 9,264.00
Bienestar del Cantidad/ | Costo (SF-) Ne Costo por aiio
Personal Trabajador ) Trabajadores (S/.)
Vacunas 4 45 12 2,160.00
Carmnet Sanitario 1 16 12 192.00
Capacitaciones 12 25 12 3,600.00
TOTAL 5,952.00
Magquinaria/ . Costo por mes | Costo por afio
Materiales Cantidad Costo (8/.) /) /)
Retroexcavadora @ 1 960 1920 23,040.00
Agregado ® 300 40 6000 72,000.00
TOTAL 95,040.00
Total de gastos en el tratamiento y disposicion final de los R.S. al afie | S/. 221,856.00

(1): Operador de la retroexcavadora que deberé realizar trabajos de remocion 02 veces

al mes.

(2): Retroexcavadora con costo promedio de S/. 120, por 08 horas de trabajo al dia.
Debiendo realizar trabajos de remocién 02 veces al mes

(3): Tierra de cultivo (m3) para el cierre de las trincheras con una vida Gtil de 02 meses.

Fuente: Elaboracion Propia



115

NOTA: La vestimenta e implementos de trabajo (unidades por afio), han sido
calculadas teniendo en cuenta que deben ser renovadas periédicamente de la
siguiente manera: casco, camisas, lentes y mascarillas con filtros 04 veces al
afio; botas y mameluco 06 veces al afio y los guantes de nylon cada mes.
Teniendo en cuenta la salud e integridad del personal que presta este servicio.
De similar manera para los equipos y herramientas.

Los precios son referenciales (al mes que se realizé la investigacién), ya que
estos varian de acuerdo al tiempo, material y marca.

Para estos componentes no se consider6 una propuesta econdémica, ya que la
implementacion de una planta de tratamiento y un relleno sanitario dependera de

factores muy variables. Sin embargo se sugiere considerar lo siguiente:

Libre disponibilidad del terreno (ubicacién y costo)
Tipo de operacién (mecanica y/o manual)

Nivel de tratamiento (porcentaje de reaprovechamiento)
Balance de oferta y demanda (produccién y venta)

Obtencién de sub productos (humus, compost, etc)

AN N N N RN

Actividades complementarias (viveros, invernaderos, etc.)

Cuadro N°30.  Resumen comparativo de las metas técnicas y econémicas (aproximadas) del
manejo existente de residuos solido con el rediserio.

COMPONENTE
GESTION DE Limpieza de . Planta_ de
RESIDUOS : Recoleccién y | procesamientoy | TOTAL
SOLIDOS CS,paF:IOS Transporte Disposicion
publicos final
EXISTENTE
Costo (S/) 118,938.00 535,073.60 221,856.00™ 654,011.6
Recorrido (ml) 6,428.38 12,194.86 | = ——meemee-
Cobertura (%) 32 65 | -
REDISENO
Costo (S/) 163,808.00 675,607.84 | = - 839,415.84
Recorrido (ml) 18,659.72 16,856.53 | = -
Cobertura (%) 91 87 | e
DIFERENCIA | 185,404.24

(*): Costo no sumado por no tener un valor de comparacion en el redisefio.

Fuente: Elaboracién Propia
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Como se puede observar en el cuadro el costo entre el manejo de los residuos sélidos
~ existente con el redisefio difiere en S/ 185,404.24 anuales, un aumento de la cobertura
del servicio de limpieza ptblica del 59% y de la recoleccién y transporte del 22%.

Asegurando asi un trabajo de mejor calidad y una cantidad mayor de beneficiarios.

Para poder realizar una evaluacién de costo por persona y/o vivienda beneficiada es
necesario contar con una proyeccion definida de todos los componentes a considerar en
el nuevo sistema, tipo de tecnologia a aplicar, nivell de tratamiento al que se quiere
llegar y los subproductos que se podrian obtener, entre otros aspectos. Realizando asi un
balance econdmico de costo/beneficio que asegure su rentabilidad y sostenibilidad en el

tiempo.

6.1.6. COMPONENTE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
(PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS *NO REAPROVECHABLES)

La MPY no cuenta con el componente de disposicion final para los residuos
sélidos (peligrosos, no peligrosos y no reaprovechables), como ya mencionado
anteriormente su implementacion ‘deberd ser por parte de la MPY, en

coordinacion con sus distritos.

Los gastos aproximados de la planta de procesamiento y disposicion final estan

detallados en el cuadro anterior (Cuadro N° 30).

Para evaluar una zona para el relleno sanitario se debe considerar lo siguiente:
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Grifico N°15. Estudios de Campo y Disefio.

t. Identificacidn del sitvn por 2. Amalosns A las onmliinnes
rellenar v sus alrededorss hodrapenlbzicas

b EQf ir ool

x (Cediedis p B3
HeKns
BT R ) o]

Cipeasifn
[0 P ol (g fim 23

5. Andlizis da cosins #. Presenimeion el provecio
a las mutondedes

Fuente: Guia para el disefio, construccion y operacion de rellenos sanitarios manuales — CEPIS



Grifico N°16. Preparacion del terreno y construccion de obras.

L. Limpiezay 2. Construecion de fa 3. Encerramiento del
desmonte via de acceso directa terreno

4. Siembra de drboles 5. Canstruccion del fr. Preparocitn del

en el perimeiro drenaje perimétrico stelo de soporte

7. Construccidn de §. Preparacion del 0. Construccion de la
drenajes internos drenaje de gases caseta de control e
instalaciones sanitarias

N S R
=== .
10. Excavacion de 11. Disefio y ubicacion 12. Visitas con los lideres
pozos de monitoreo del cartel de identificacion de 1a comunidad vecing

Fuente: Guia para el disefio, construccion y operacion de rellenos sanitarios manuales — CEPIS
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A esto se suma los célculos aproximados del area requerida para el relleno

sanitario de 2,034 m?, para un periodo de 20 afios. Para esto se tuvo en cuenta la

produccién per capita de la poblacion urbana, rural, instituciones, mercados y

campos feriales.

Recomendando que se tomen medidas inmediatas para buscar un lugar adecuado

para la disposicion conjunta de los residuos sélidos.
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6.1.7. COMPONENTE DE GESTION

6.2.

Segin el organigrama funcional vigente presentado en el grafico N° 14 la
gestion del servicio de limpieza publica viene llevando a cabo a través de la
Divisién de Gestion Ambiental, de la Gerencia de Desarrollo Econémico y
Ambiental. Esta dependencia no cuenta con el personal técnico adecuado, capas
de formular, planificar, ejecutar y mantener politicas, programas, proyectos €
instrumentos de gestion de medio ambiente; bajo las leyés y normas vigentes.

Dando como resultado un deficiente manejo de los residuos solidos.

CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Contrastando la hipétesis planteada “El sistema de recoleccion, tr_gnspbrte,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos generados en la Ciudad de
Yungay es adecuado” con los resultados obtenidos en cada uno de los
componentes, se¢ observa que funcionan deficientemente Yy algunos no estan

implementados, por lo tanto se niega la hipétesis planteada.
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CAPITULO VIL
PROPUESTAS PARA LA MEJORA DEL SISTEMA DE GESTION

7.1. = OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

7.1.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio de factibilidad sobre el sistema de manejo de los residuos

s6lidos de la ciudad de Yungay — Ancash.

7.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Presentar los resultados técnicos y econémicos obtenidos en el estudio de
investigacion.

- Mostrar funcionalidad, ventajas y desventajas, beneficios, y diferencias del
redisefio del sistema de manejo de los residuos sélidos propuesto.

- Dar a conocer los beneficios sociales, econémicos (costo de inversion),
ambientales y deé salud, para ayudar a tomar decisiones de la integracién de
lapropuesta.

7.2.  JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La formulacion, evaluacién y administracion del proyecto se justifica socialmente,
ante todo, desde la optimizacién de los componentes y sus procesos hasta la
reduccion de recursos econémicos, considerando ademés menos impactos negativos
al medio ambiente.

Técnicamente se justifica el proyecto en vista que estd orientado a mejorar la
calidad de vida de la poblacion cumpliendo las leyes y normativas vigentes
referidas al tratamiento de residuos solidos domiciliarios. Adicionalmente estd
guiada al reciclaje, rehuso y reduccion de los residuos generados por las actividades
diarias de la poblacién. Asi mismo, el proyecto tiene un enfoque en lograr un
funcionamiento éptimo durante la vida 1til del proyecto, tanto para las unidades de

recoleccién, planta de tratamiento y 4rea para la disposicion final.
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En el aspecto social, el proyecto se justifica por considerar la contratacién de
personal oriundo de la zona (inclusién social), mano calificada y no calificada para
la operacion y mantenimiento del sistema.

El proyecto cumple con tener un enfoque en lo que se refiere a Seguridad y la Salud
Ocupacional, en vista, que se tiene como prioridad el optimizar la gestién por
medio de la eliminacion y/o minimizacién de riesgos, réspecto a las actividades o
procesos contemplados en el sistema, ademés de contar con los implementos
necesarios para asegurar la integridad fisica del personal.

Es de considerar en el proyecto, también, el optimizar la gestion de aspectos
ambientales significativos (reduccién de impactos negativos) relativos a las
actividades de operacién y mantenimiento del sistema en mencion.

Finalmente es de relevancia hacer mencion, que el presente estudio es un aporte
académico y con fines de la mejorar de la calidad de vida de los habitantes de la

ciudad de Yungay y sus alrededores. B

A QUIEN VA DIRIGIDA LA PROPUESTA

La propuesta va dirigida a la Municipalidad Provincial de Yungay, Gobiernos Distritales,

Centros Poblados y Poblacién involucrada en general.

CONTENIDO Y PRESENTACION DE LA PROPUESTA

7.4.1. PRESENTACION

El estudio de factibilidad se basa en presentar informacién necesaria a la
institucidn, en el cual se ven reflejados los datos importantes para saber si el
proyecto es util, tomando en cuenta los recursos disponibles que la institucion
pueda proporcionar, los estudios de factibilidad no deben incluir recursos que el
ente no sea capaz de proveer.

Al tomar una decisién de cambio en el sistema se debe realizar este tipo de
estudio; ya que esta investigacion puede ayudar a evitar que un proyecto fracase,

dando a conocer y disminuir los riesgos, asegurando asf el éxito del estudio.



7.4.2.

122

En las instituciones se cuenta con una serie de objetivos que determinan la
posibilidad de factibilidad de un proyecto sin ser limitados estos objetivos son

los siguientes:

» Conocer las deficiencias de cada componte existente del sistema de
manejo de los residuos sélidos.

» Conocer que componentes son necesarios para un manejo integral de los
residuos solidos. ' “

> " Establecer ventajas y desventajas del estudio de factibilidad para el
proyecto. '

Toda la informacion obtenida al realizar este estudio ayudara a la Municipalidad
Provincial de Yungay a tomar las decisiones mas convenientes y beneficiosas

para la poblacion, siempre y cuando se quieran realizar cambios.

PROPUESTA PARA LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

De acuerdo a las observaciones en el trabajo de campo, célculos y resultados
obtenidos de este componente; una posible forma de disminuir la cantidad de
residuos solidos, seria minorar la cantidad generada por cada habitante (PPC),

para ello se indica propuestas hechas por el investigador:

e Priorizar la prevencion como primera forma de gestion, involucrando y
comprometiendo a las administraciones publicas respectivas de su
difusion, asi como al ciudadano la responsabilidad de consumir productos

y producir residuos.

e Concienciar a la sociedad de la problematica asociada al consumo
excesivo e irresponsable y en consecuencia la produccién desmesurada de

residuos.

4
e Antes de comprar un producto reflexionar si es realmente necesario.

Contemplar posibilidades como sustituirlo o prestarse de alguien mas.
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e Al adquirir un producto, asegurarse que sea un “producto verde”
(productos hechos con materiales de fuentes renovables y de facil

degradacion) que no perjudique al medio ambiente.

e Para el caso de los polimeros (plésticos duros y livianos), estos deben
estar hechos con mas un 20% de materia prima renovable para ser

considerado como un producto verde.

e Enlaimpresion de documentos digitales, correos electronicos € imagenes,
considerar si es completamente necesario, y de ser el caso usar hojas
recicladas o ambas caras del papel si la naturaleza del documento lo

permita.

e Para concretar estas alternativas de solucién es necesario un éamb_io de
Mentalidad de todos los actores de la sociedad: las administraciones
publicas, las entidades privadas y nosotros/as los consumidores,
cambiando nuestros habitos de consumo e influenciar en la fabricacién de -

dichos productos.

Para reducir la generaciéon de residuos sélidos, a continuacién se presentan

algunas recomendaciones.

No al uso excesivo de bolsas de plastico

e Alir de compras, es preferible llevar un carrito, una bolsa de loma o malla
segun la cantidad y tipo de productos a adquirir. De no darse el caso,
reutiliza las bolsas que ya te han dado. Rechaza las bolsas de plastico que

no necesitas. Evita bolsas de un solo uso, sean o no de pléstico.

e Para los productos de consumo diario como el pan, escoge una bolsa de
tela o un recipiente adecuado y no consumirés una bolsa de pléstico cada
dia. Para productos de similares caracteristicas, agripalos lo maximo

posible para usar menos recipientes plésticos.

No a los productos de un solo uso
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Usa preferentemente tasas, vasos y platos de cerdmica.

Da la maxima utilidad a las cosas sin necesidad de destruirlas.

Usa de nuevo un objeto con otro fin al que se compro.

Evita productos desechables y de corta vida como cuchillas de afeitar,
platos y vasos de plastico o tecnopor e incluso papel de cocina. En
general, estos productos requieren el consumo de mas recursos y energia

que sus alternativas reutilizables. Elige una opcién menos derrochadora.

No al sobre-empaquetamiento

Disminuye el consumo de productos desechables o aquellos que

contienen varios empaques.

Evita el sobre émpa{;luetamiento y los envases individuales. Muchas veces
estos paquetes vienen en una bolsita dentro de otra mds grande. No
compres paquetes pequefios de galletas o snacks. Te saldra mas
econdmico si compras un paquete grande, los productos en tamafio

familiar siempre generan menos residuos.

Siempre que puedas elegir entre dos productos similares, escoge el que

menos envase o envoltorio lleve y el que vaya a generar menos residuos.

Para las bebidas

Utiliza envases retornables.

Evita comprar latas de bebidas, las botellas grandes son més econémicas
y producen menos residuos que muchas pequefias. Ademas intenta elegir

marcas que embotellen en vidrio.

Compra_solo lo necesario

Antes de ir de compras, elabora tu propia lista. Asi evitards comprar

productos innecesarios y ahorrar dinero.
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"Productos de menor impacto_ambiental

Utiliza productos verdes (biodegradables, amables con el medio ambiente,
productos elaborados a partir de materias primas que son capaces de ser
sustituidos por los ciclos naturales ecolégicos o buenas précticas de
gestion, cuando se sustituye 20% o mas de los materiales a base de
petréleo, un producto verde se ha creado).

Utiliza pilas recargables.

. Usa desodorantes en barra en lugar de spray.

Como ambientadores evita sprays, sustitiiyelos por plantas aromaticas.
Utiliza disuasivos naturales como aceites de limén, clavo, pino o cedro.

Utiliza Remedios caseros contra los insectos.

Cémo reducir residuos en nuestros habitos ‘ o -

Separa los residuos orgénicos, estos pueden servir como abono para lal-s.
plantas o dreas verdes de tu hogar.

Aplasta los envases usados (cajas de carton, botellas plasticas, vasos.y
platos de tecnopor, etc) para ahorrar espacio.

Rechaza la publicidad que te ofrecen por la calle.

Como reducir_residuos en la oficina

Reutiliza clips, folders, pioners, fasters y todo lo que se puede aprovechar
de los utiles de escritorio.

Utiliza papel reciclado para la impresiéon de borradores, también puedes
imprimir en ambas caras si la naturaleza del documento lo permite.
Utiliza las hojas recicladas (caras en blanco) para hacer cuadernos de
apuntes, notas o borradores.

Imprime sélo si es realmente necesario, escribe y fotocopia por ambas
caras de la hoja.

Compra productos que usen recambios. Muchos son recargables (téner de

impresora, rotuladores, etc.)

(Fuente: amigos de la tierra/guia para la reduccién de residuos/www.tierra.org; Transparencia

medio ambiente/www.transparenciamedioambiente.df.gob)
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7.4.3. PROPUESTA PARA EL SERVICIO DE RECOLECCION EN ESPACIOS
PUBLICOS (BARRIDO Y LIMPIEZA)

e A continuacién se presenta un propuesta para mejorar este servicio; con las
rutas respectivas (Ver Plano RS-07 en el Anexo) y teniendo en cuenta lo

siguiente:

- El servicio es solo por las calles pavimentadas (incluyendo las veredas de
ambos lados).

- Se debe tomar en cuenta el barrido y limpieza de las zonas comerciales,
residenciales, feriales y mercados de la ciudad.

- Setomé en cuenta el sentido del trafico.

- El personal con el que-se cuenta son madres de familia, esto debido a los
programas de inclﬁsi.én>social por parte de la Municipalidad.

- La Ciudad de Yungay tiene un clima variado, gran calor por las mafianas,
bajas temperatura.por las tardes, vientos de considerable velocidad y una
época de lluvia en los meses de diciembre a abril.

- Lamayoria de las calles presentan pendientes fuertes.

- Los contenedores para la recoleccion no son de gran capacidad.
(carretillas bugui, volumen 3 p?).

- Se tuvo en cuenta los puntos de inicio y termino de las rutas

(considerando almacenes y puntos de acopio)

e Ademas para la realizacion de esta propuesta se tomé como guia el Manual de
limpieza de vias y a&reas publicas /OPS/EHP/CEPIS, teniendo en
consideracién los rendimientos del personal que es de 2 a 2.5 km de
recorrido (segun las condiciones de cada distrito); y el procedimiento
empleado -es el “Método de Asignacién de Manzanas”. Trabajo que se

resume en el siguiente cuadro:
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Cuadro N°31. Rutas propuestas para la mejora del servicio de limpieza de espacios puiblicos
para la zona céntrica de la ciudad de Yungay.

RUTAS DE | LONGITUDDE | ANCHO AREA DE N°DE | _TRABAIO
LIMPIEZA | LIMPIEZA (M) | _FROM. LIMPIEZA | cpucEs | ASIGANADO
CALLE (M) | M2 (Estimado) (Mz)
RUTA 01 2,469.31 7.6 18766.76 | -~ 10.00
RUTA 02 1,751.80 7.6 13313.68 | - 10.00
RUTA 03 2,223.80 7.6 16900.88 | - 10.00
RUTA 04 2,149.78 7.6 1633833 | - 11.00
RUTA 05 1,823.89 7.6 13861.56 | - 8.00
RUTA 06 2,526.30 7.6 10109.88 | oo 14.00
RUTA 07 1,398.14 7.6 10625.86 | - 12.00
RUTA 08 1,325.42 7.6 - 10073.19 1.00 7.00
RUTA 09 1,414.50 7.6 10750.20 | 9.00
RUTA 10 1,576.78 7.6 1198353 | 11.00

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en el cuadro; las rutas de cada personal se ha

subdividido en zonas de limpieza; cada una cuenta con un personal.

Las rutas propuestas por el investigador, adicionan 05 zonas, con un aumento de

personal de hasta un 50% (15 barredores en total). Este personal extra realizara

la limpieza una vez al dia (zonas VI, VII, VIII, IX y X)

e Para reducir la generacion de residuos sélidos en los espacios publicos y

mantener una ciudad limpia; es necesario implementar algunas medidas de

control, tales como:

» La recoleccion de los residuos solidos debe ser efectuada eficientemente

por parte de la MPY.

» Es indispensable que se la MPY dicte ordenanzas que prohiban lo

siguiente:

Botar papeles, envases, y otro tipo de residuos solido en lugares

publicos.

Barrer el interior de las viviendas y establecimientos comerciales y

dejar el residuo en la calle.

Transportar materiales (desmontes, agregados, etc.) sin una malla o

alglin tipo de proteccion que evite que se desparrame por la via.
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- Quemar papeles, desperdicios en la via publica.
- Toda actividad privada que se realice en la via publica, debera contar

con personal de limpieza para dejar esté libre de residuos.

e Para exigir el cumplimiento de-evitar botar residuos sélidos en la via publica;
es indispensable incrementar la cantidad de papeleros o contenedores en las
veredas, parques o areas verdes de la ciudad de forma estratégica. Es por ello
que se presenta una propuesta de ubicacion de estas unidades. (ver plano RS-

08 en anexos).

e Para la propuesta se calculd 19 conténedores, unidades que deberan ser
instaladas por parte de la municipalidad y que se pueden presupuestar dentro
de un proyecto relacionado al 'ter'na, o solventado en la pavimentacién de vias

puiblicas (en el expediente técnico).

Para su ubicacién se considero lo siguiente:
» Lugares con mayor transito dé personas.
» En éreas verdes y de descanso.
> Por las rutas de los vehiculos recolectores para su vaciado.

» En calles pavimentadas, las cuales permitan su correcta instalacion.

o Para la correcta labor del trabajador es necesario el vestuario de

protecciéon completo y herramientas de trabajo adecuado, sugiriendo lo

siguiente:
Vestuario y/o Indumentaria adecuada Herramientas adecuadas
e Buzos (reflectantes) e Escobas
e Sombrero . o Bolsas y/o Recipiente
¢ QGuantes e (Contenedores rodantes
e Lentes para el sol ‘ o Recogedores
e Zapatos anti deslizables e Sefales de transito

e mascarillas de proteccidn

e Estos implementos requieren ser renovados periédicamente debido al
desgaste que sufren, renovacién que debera ser inmediata, ya que de no

contar con estos implementos en buen estado, la labor puede ser realiza
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deficientemente asi como una exposicién de contaminacion al personal y

riesgo de adquirir enfermedades ocupacionales.

7.4.4. PROPUESTA PARA LA ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS
“PUNTOS CRITICOS”

Para minorar o eliminar los puntos de acumulacion de residuos solidos, mejorar
la estética de la ciudad y evitar focos de infeccion en la via publica; se

mencionan algunas propuestas:

e Los vehiculos recolectores deben pasar a la hora y dias pre establecidos, por
los puntos de acumulacién, evitando asi un mayor acopio y el desparrame
por parte de animales como perros, gatos, etc.

e Ubicacién y colocacién de contenedores de capacidad adecuada para el
almacenamiento temporal de los residuos sdlidos, evitando asi su

dispersion.

e Aplicar las medidas tomadas para la limpieza en espacios publicos, como la

prohibicidn de arrojar algiin tipo de residuo sélido a las vias.

e La educacidn sanitaria sobre el manejo adecuado de residuos solidos por
parte de la poblacion; siempre ha sido parte de la propuesta para la mejora
del servicio de limpieza publica. En este contexto también se propone esta
alternativa, porque a largo plazo, es la més adecuada para la eliminacién

progresiva de los puntos criticos de la ciudad.

e Para evitar la contaminacién, mal aspecto y dispersion de los residuos
s6lidos en los puntos de acumulacién de la ciudad, se propone la ubicacién
de 03 tipos de contenedores (rodantes) de 80 litros de capacidad; siendo
estos solo para residuos domiciliarios y no de otro tipo como desmontes,
residuos (Ver Planos: RS-05 y RS-06 en el Anexo). Cuyos célculos se

presentan a continuacion:

Peso promedio de R.S. del punto critico con mayor acumulacién: 22.50 kg.
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63.76% R.S. organicos = 14.35 kg

26.72% R.S. inorgénicos = 6.01 kg.

9.52% R.S. peligrosos = 2.14kg

Densidad suelta de R. S. Orgénicos: 455.34 kg/m3
Densidad suelta de R.S. inorgénicos: 85.30 kg/m3
Densidad suelta de R.S. Peligrosos: 47.28 kg/m3

Volumen de R.S. orgénicos =31.511t.
Volumen de R.S. inorganicos = 70.48 1t.
Volumen de R.S. peligrosos =45.301t.

.. Volumen para los 3 tipos de contenedores = 80 1t.

Los contenedores que se proponen seran de Polietileno de alta densidad de
las siguientes caracteristicas:

Alto: 101 em. - -
Ancho: 44,8 cm. o
Largo: 53 cm.

Peso Vacio: 10 Kg.

Peso Max. Lleno:-50 Kg.

Grifico N°17. Contenedores de alta densidad

o

CR.080/V

Color verde.

Capacidad: 80 I.

Peso en vacio: 10 Kg.

Peso max. lleno: 50 Kg.
. Largo: 53 cm.

Ancho: 44,8 cm.

Alto: 101 em.

Fuente: http://www.alquienvas.com/productos
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7.4.5. PROPUESTA PARA LA RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

La propuesta se basa en dos etapas; la sectorizacion' y diagramacion,

considerando lo siguiente:

Sectorizacion; en este punto se ha tomado como sectores a los barrios que estan
inmersos en el area de estudio (zona urbana). Ademas se considerd la densidad

de habitantes por vivienda y la produccién per capita.

Diagramacion de las rutas de recoleccién para los vehiculos que prestan el
servicio (compactadores y volquete), teniendo en cuenta sus caracteristicas
técnicas y capacidad de transporte; con el propésito de reducir su recorrido, -

maximizar rendimientos y minimizar costos.

Ademas de tener cuenta lo siguiente:
- Lugar del garaje
- Lugar de disposicién final
- Sentidos de circulacion
- Hora de mayor cantidad de transito y situacion de la congestion
- Topogfaﬁa
- Vias servibles y vias no servibles |

- Tipo de trazo de rutas

El trazo de las rutas de diagramacién es con-el “Método de Peine”, en el cual se
recorre solamente una vez por cada via para la recoleccion de los residuos

solidos. (Disefio de rutas de recoleccion de residuos solidos/DR. Kunitoshi Sakuray/
CEPIS/1980)

e La propuesta de los recorridos de los vehiculos recolectores a criterio propio
es mas apropiado técnicamente, ya que sigue las reglas basicas de
diagramacion.

e Teniendo en cuenta principalmente las caracteristicas de la zona, se sugiere

que el inicio de este servicio en la ciudad se efectué desde las 6:00 a.m. hasta
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las 2:00 p.m. realizando un recorrido por dia.

e Para el servicio de recoleccion en zonas rurales, se deberd seguir prestando
con la compactadora grande por ser de mayor volumen y adecuado para la
labor. Manteniendo el mismo horario de trabajo (de 05:30 a.m. — 02:30
p.m.).

o Debido al déficit de unidades, se debera seguir usando el volquete pero solo
para la recoleccion de residuos sélidos del mercado y campo ferial (unidad
estatica), ya que es un vehiculo inadecuado técnicamente no se le asignara
recorrido alguno, evitando asi exponer al personal a accidentes y a la
dispersion de los residuos por €l viento en la ciudad.

e Se recomienda la adquisicion de un compactador grande (01) para el
recorrido en la ciudad, quedando los compactadores pequefios para las calles
afirmadas, estrechas y como apoyos), ya que como se pudo observar en
campo siempre existe la po.sibilidad de que las unidades sufran algun
desperfecto mecéanico, y no se pueda brindar un servicio de calidad.

e Se aconseja como una mejora para el sistema a mediano y largo plazo, la
segregacion en la fuente ‘déndose asi una recoleccién selectiva en la cual el
volumen de los residuos sea menor, disminuyendo el uso de los
compactadores, costos de operacion y alargando su vida ttil. Considerando

frecuencias de recojo como:

Recojo de residuos organicos: 5 veces a la semana
Recojo de residuos inorganicos: 2 veces a la semana

Recojo de residuos peligrosos: 1 vez a la semana

(En base al porcentaje de generacion).

e Para la correcta labor; el personal debe de contar con la indumentaria y/o
herramientas adecuadas (mamelucos, guantes, lentes, respiradores, zapatos
anti deslizables y cascos de proteccion); ademads es preciso supervisar €] uso

de estos implementos para garantizar la integridad fisica del personal.

7.4.6. PROPUESTA PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS
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Mencionado anteriormente el tratamiento de los residuos sélidos es

competencia de la Municipalidad Provincial de Yungay (segun la Ley

general de Residuos sélidos; ley 27314). Pero esta no cuenta con una planta

de tratamiento propia. Por lo cual se propone la implementacion e instalacion

de una planta de tratamiento de residuos sélidos municipales teniendo en

cuenta los estudios preliminares, criterios de disefio y operaciones bésicas,

tales como:

Estudios Preliminares

Estudio de compatibilidad de usos del suelo, zgniﬁcacién y tendencias de
crecimiento urbano, previstas por la municipalidad provincial de la
jurisdiccién correspondiente.

Estudio del volumen de generacidon y caracteristicas de los residuos
(Generacidén Percapita).

Estudio de factibilidad técnica.

Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

Otros estudios que la autoridad competente requiera de acuerdo a la

naturaleza del proyecto.

Criterios de Diserio

Nﬁmero- de beneficiarios (habitantes)

Ubicacién de la planta de tratamiento, no deberd ser en 4reas de
zonificacién residencial, comercial o recreacional (Esto de acuerdo a la
ley general de residuos sélidos N° 27314 en su art® 69

Caracteristicas del ambito de estudio como el tipo de sueld,
permeabilidad, material de cobertura, direccion predominante de vientos,

precipitacion, flora, temperatura, humedad relativa y extension del sitio.

Asimismo se debe considerar las fuentes de agua (superficial y
subterranea) que puedan verse afectadas, riesgos sanitarios, ambientales,
patrimonios arqueologicos, culturales y monumentales de la zona, asi

como areas protegidas por el estado y la vulnerabilidad del lugar.
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- Considerar un cerco perimétrico natural o artificial en todo el perimetro y
para las infraestructuras, cerco perimétrico de material noble, para evitar

el ingreso de personas ajenas al sistema o animales.

Operaciones Bdsicas

- Segregacion mecanizada, semi-mecanizada o manual de los elementos
constitutivos de los residuos adoptandose las necesarias medidas de salud
ocupacional a fin de minimizar los riesgos derivados.

- Compactacién o embalaje de los residuos para que el transporte,
reaprovechamiento, comercializaciéon o disposicién final sea mads
eficiente.

- Biodegradaciéon de la fraccién organica de los residuos con fines de
produccién de energia o de un mejorador de suelo.

- Uso de la fraccién organica para la produccién de humus a través de la
crianza de lombrices, o para el desarrollo de practicas de compostaje.

- Tratamiento térmico de 1a fraccion-organica de los residuos a fin de
emplearlos como alimento de animales.

- Otras operaciones de tratamiento, que se puedan disefiar € implementar y
que cumplan con los requisitos del Reglamento y normas emitidas al

amparo de éste.

ademas como complemento a esta propuesta, es necesario implantar un
programa para de segregacion en la fuente (selectiva), es decir la segregacion
en las viviendas. La cual permitira mejorar la eficiencia en los procesos de la

planta, optimizar costos y recursos.

Finalmente una solucion a largo plazo es impartir una correcta educacion
sanitaria en centros escolares, universidades y toda institucion en la que sea
posible, para formar personas consientes de la contaminacién producida por

un mal manejo de los residuos sélidos.
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Grifico N°18. Propuesta para la segregacién en la fuente (viviendas)

Separacion Primaria
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Los residuos santtarios, se deberdn
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.. 7.4.7. PROPUESTA PARA LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS

Para la disposicion final de los residuos solidos no reaprovechables y
peligrosos, se propone ubicar un lugar para la implementacioén de un relleno
sanitario, labor de la Municipalidad Provincial de Yungay, en coordinacion
con los gobiernos locales. (Esto de acuerdo a la ley general de residuos
solidos N° 27314 en su art® 10).

Para lograr esto es necesario tener en cuenta algunos aspectos t(\écnicos que
debe cumplir el area seleccionada, aspectos encontrados en la guia para el
disefio construccién 'y  operacion de  rellenos sanitarios
OPS/CEPIS/PUB/02.93; El Reglamento para el Disefio, Operacion y
Mantenimiento de Infraestructuras de Disposicién Final de Residuos Sélidos
y La Guia de disefio, construccién, operaciéon, mantenimiento y cierre de

relleno sanitario elaborado por el Ministerio del ambiente.

- La seleccion del terreno se sujetara a los siguientes criterios:
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Disponibilidad y propiedad del terreno, Accesibilidad, Topografia,
Condiciones hidrolégicas (superficial y subterranea), Geologia, Vida til,
Material de cobertura, Climatologia, Anélisis ambiental y vulnerabilidad

del area a desastres.

El sitio se debe elegir a aquellos que presenten las mejores caracteristicas
y analizar sus inconvenientes en funcién de los recursos técnicos y

econémicos disponibles.

Para el lugar de seleccion se tiene que tener en cuenta la delimitacion del
perimetro urbano, la tendencia de crecimiento o las zonas de futura
expansion.

Debe tenerse cuidado al seleccionar sitios en terrenos que puedan estar
en zonas arqueoldgicas o 4reas de .pr;teccién especial, lo que implica
elevar consultas al Instituto Nacional de Cultura o a la autoridad
competente para obtener los respectivos permisos. No se debera construir

rellenos en lotes que estén debajo de lineas de alta tension.

La ubicacién del terreno juega un papel importante en cuanto a la
distancia al centro urbano (plaza principal) y el tiempo que tarda el
vehiculo recolector en llegar a éu destino final, porque de ello depende el
numero de viajes diarios con cargas de basura que este pueda hacer. Esto
repercute en la cobertura del servicio de recoleccion y el costo del
transporte de los desechos. Por lo tanto, el sitio no debe estar a mas de 30

minutos de ida y regreso del centro del poblado.

La distancia a la vivienda mas préxima, o granjas porcinas, avicolas,
entre otras no podran ser menor de mil (1000) metros.

Se evaluard si existen pozos o afloramiento de agua para consumo, las
caracteristicas del suelo y el nivel freatico; ademas, se tratard de
identificar puntos de referencia, accidentes geograficos, nacimientos de

agua en el terreno, caminos y construcciones importantes.

El terreno debera estar cerca de una via principal para que sea de fécil
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acceso y resulten més econdémicos el transporte de los residuos sélidos

municipales.

Es importante analizar el tipo de suelo sobre el que se construird el
relleno sanitario, el cual debera ser impermeable, es decir, arcilloso; de lo
contrario, se debe impermeabilizar con una capa de arcilla compactada
de 0,30 metros de espesor o, en tltima instancia, con una geomembrana

de PVC o polietileno de alta densidad.

El terreno debe tener abundante material de cobertura de facil extraccion
y con buen contenido de arcilla, dada su baja permeabilidad y elevada
capacidad de absorcién de contaminantes. Cuando esta sea escasa en el
sitio, se deberd garantizar su adquisicion en forma permanente y
suficiente, tomando en cuenta su disponibilidad en lugares vecinos en

donde los costos de transporte no sean muy altos.

El relleno sanitario debera estar ubicado de tal manera que el viento
circule desde el area urbana hacia él; en caso contrario, para contrarrestar
esta molestia se deben sembrar arboles y vegetacion espesa en toda la

periferia del relleno.

Un proyecto de relleno sanitario deberd iniciarse solo cuando el
municipio tenga en su poder el documento legal que acredite la
propiedad sobre el terreno, cuando esté autorizado por las respectivas
autoridades y, de otro lado, cuando sea aceptado por la mayoria de la

comunidad vecina.

Aprobaciones y Autorizaciones:

- Opini6n Favorable del Estudio de Seleccién de Area (DIRESA).

- Aprobaciéon del EIA (DGAA).

- Opinién Técnica Favorable del proyecto de Infraestructura
(DIGESA).

- Aprobacién del Proyecto (Municipalidad Provincial).

- Autorizacién de funcionamiento (Municipalidad Provincial).
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Ademas de seleccionar un método constructivo adecuado, de acuerdo a la
topografia del terreno, tipo de suelo y profundidad del nivel freatico. Método

de érea, trinchera (zanja) o la combinacién de estos.

Un complemento a esta propuesta es la implementacién de un programa de
segregacién en la fuente (concientizacién de la poblacidn), la cual
conllevaria a que menor cantidad de residuos vallan al relleno y se alargue la

vida util de este.

De acuerdo al cuadro 21, el area requerida es de 2,034.07 m2 para un
periodo estimado de 20 afios. El cual deberd de tener una ubicacién
adecuada, dependiendo del tipo de terreno, topografia, disponibilidad, etc.

Coordinado previamente entre la MPY y sus distritos.
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Grifico N°19. Modelo de ficha para la evaluacién del lugar para la disposicion final de los

residuos sélidos de la Ciudad de Yungay - CARE

Evaluacidn del lugar de Disposicisn final de residups sélidos- Campo Santo Yungay

Anexo 1

PN
©
care”

LISTA DE CHEQUEO PARA EVALUACION DE BOTADEROS

LUGEN: cireicereserennrremmeissesennonsmansens

Fecha: ccoucunin

Evaluacién del riesgo ambiental

DESCRIPCION

No

1. Sensibilidad del ambiento

OBSERVACIONES

5) Area cerca de toma de agua potable

b) Areas desarrolladas y habitadas en inmediata
cercania {distancias en metros)

c} Actividades agricolas y horticoias en inmediata
percania

~ o) Elevada permeabifidad del subsuelo {indicar tipo
de suelo)

e) Efecios por palvo y particulas suspendidas

2. Contaminaclon visible

a) Efluentes de lixiviado

b) Dafios a la vegetacion

c) Emision de clores

d) Destruccion visible de vida acuatica

3. Riesgo de contenidos peligrosos que causan:

a) Lixiviados peligrosos

b} Emisiones gasepsas

)} Contaminacion del suelo

. Riesgo de contaminacion elevada

) Area extensa (>1 Ha) contaminada

b} Puntos de contaminacion muy intensa

¢) Indicacinnes de contaminacion de investigaciones
anteriores

5. Otros riesgos

a) Peligras polenciales {explosiones, incendios, ete)

b} Cantidad y calidad desconocida de materiaies
peligrosos
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA IMPLEMENTACION DE LA
PROPUESTA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto se basa en un estudio de factibilidad que presenta informacién
esencial, que le permita a la Muniéipalidad Provincial de Yungay, poder tener en
cuenta, las carencias de las etapas actuales del sistema de manejo y aquellas que
aun no han sido implementadas, para obtener un tratamiento integral de los
residuos sdlidos producidos, al conocer estos detalles se puede tomar acciones

en cuanto a disposicidén de recursos humanos y econdémicos para la elaboracion

_de los estudios necesarios para un proyecto de inversion pﬁblica de ese tipo.

7.5.1.1.

Asi mismo dar a conocer los beneficios sociales, econémicos (venta de sub
productos), ambientales y de salud que puede proporc1onar un manejo integral

de los residuos sélidos.

Con este proyecto se le quiere dar a la institucion 1a oportunidad de estudiar una

alternativa que permita mejorar la calidad del sistema de manejo.

A continuacién se detallan los aspectos importantes de este proyecto. El estudio

de factibilidad se apoya en tres aspectos basicos:

» Operativo
> Técnico
» Economico

FACTIBILIDAD OPERATIVA

Los estudios de factibilidad operativa; consideran si la organizacion tiene el
personal, que posee la experiencia técnica requerida para operar y mantener €l

sistema propuesto.

Durante esta etapa se identifican todas aquellas. actividades que son necesarias
para lograr el objetivo, se evalia y determina todo lo necesario para llevarla a

cabo. Si el personal no tiene esta experiencia, puede entrenarsele.
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Dentro de la institucién, los empleados forman parte del factor operativo a
tomar en cuenta para manejar esta tecnologia. El niumero de empleados que se

evaluaron en esta investigacion son 39.
Jefe de la division (01), Coordinador (01), secretaria (01) y obreros (36).
A continuacion se detalla el perfil de conocimientos que poseen los empleados:

v’ Jefe de la Division Ambiental: Estudios superiores (docente), con
conocimientos regulares de manejo de residuos solidos, ofiméatica y
experiencia de campo en temas relacionados.

v" Coordinador y secretaria: Estudios secundarios completos, con
conocimientos escasos del manejo de residuos sélidos y ofimatica.

v’ Obreros: Estudios secundarios completos e incompletos, con
experiencia de campo relacionado-al manejo de los residuos sélidos.

FACTIBILIDAD TECNICA

Se refiere a los recursos necesarios como herramientas, equipos, dispositivos,
materiales, etc., que son necesarios para efectuar las actividades que requiere el
sistema. Generalmente nos referimos a elementos tangibles, debe considerarse

si los recursos técnicos actuales son suficientes o deben complementarse.

La factibilidad técnica consistié en realizar una evaluacion de la tecnologia de
las herramientas, equipos, etc. con los que se cuenta. Este estudio estuvo
destinado a recolectar informacion sobre componentes técnicos que posee la
Municipalidad Provincial de Yungay y la posibilidad de hacer uso de los
mismos y lo requerimientos que deben ser adquiridos para implementar la

propuesta.

En el estudio técnico realizado se obtuvo la siguiente informacion.
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Cuadro N°32. Equipo, maquinaria, herramientas, etc. con las que dispone actualmente la

7.5.1.3.

Municipalidad Provincial de Yungay.

COMPONENTE EQUIPO/HERRAMIENTAS

01 Computadora

Escritorio y sillas
Contenedores pequefios
Vestuario y/o indumentaria (")

Logistica

Barrido y limpieza

de espacios Escobas
piiblicos Costales
Recogedor
Carretilla

Vestuario y/o indumentaria )
Compactadora grande MITSUBISHI de
placa WGQ — 510 (C. Util : 5.670 Tn.)
Compactadora pequefia MITSUBISHI de
placa WGQ — 531 (C. Util :2.550 Tn.)
Compactadora pequefia MITSUBISHI de
placa WGQ — 482 (C. Util :2.550 Tn.)
Volquete grande VOLKSWAGEN de placa
WGQ — 839 (C. Util : 5.000 Tn. Aprox.)
Procesamiento y | Vestuario y/o indumentaria )
disposicion final | Retroexcavadora T

(*): Sombrero, camisa, pantalén, guantes, mascarilla, botas, lentes, overol, etc.

Recoleccién de
residuos solidos

Fuente: Elaboracién Propia

El trabajo de logistica se realiza en un ambiente en la parte posterior de la
municipalidad, con entrada por el patio, asi mismo se cuenta con poco
mobiliario y sin los servicios de internet, comunicacion (telefonia), entre otros.

Recursos escasos para una buena planificacion de trabajo.

FACTIBILIDAD ECONOMICA

Se refiere a los recursos econdémicos y financieros necesarios para desarrollar o
llevar a cabo las actividades proyectadas, para obtener los resultados basicos de
costo en el tiempo, costo de la realizacién y el costo de adquirir nuevos

recursos.

Generalmente la factibilidad econémica es el elemento més importe e incluye
analisis de costos y beneficios. Todos los costos y beneficios de implementar

un proyecto de esta naturaleza.
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A continuacion se muestra la informacién encontrada con relacién a los pagos
aproximados que hoy por hoy tiene la Institucién con respecto al manejo de los

residuos sélidos.

Cuadro N°33. Gasto anual aproximado de la Municipalidad Provincial de Yungay en el

7.6.

7.6.1.

manejo de sus residuos solidos.

. COMPONENTE \ COSTO (S)
Limpieza de espacios publicos 118,938.00
Recoleccién y Transporte 535,073.60
Planta de procesamiento y Disposicion final 221,856.00
TOTAL GASTO ANUAL | 875,867.60

Fuente: Elaboracion Propia

PLAN DE ACCION PARA IMPLEMENTAR LA PROPUESTA

E_n‘to’flc} plan de implementacion se debe considerar las diferentes opciones, a
tener en cuenta para futuras inversiones, tipo de tecnologia, niveles a alcanzar,
beneficios, etc. La implementacién de un proyecto integral de manejo de los
residuos sélidos significa realizar cambios del sistema y en corto tiempo ver los

beneficios del redisefio.

Para poder determinar la factibilidad del redisefio se llevaron a cabo técnicas
debe investigacion que permitieron obtener informacion importante, este estudio
permitié determinar las posibilidades de disefiar el plan de implementacién,

clasificando tres areas las cuales se describen a continuacién:

FACTIBILIDAD OPERATIVA

Este permite determinar el perfil de los colaboradores que se necesita para poder-
realizar de manera adecuada las diferentes etapas del manejo de los residuos
solidos. Esto se determin6 evaluando al personal, en el trabajo de campo y
conversaciones sostenidas, se obtuvo que ellos no representan ninguna oposicion

al cambio, por lo cual se considera factible un redisefio.



Fotografia N2 42: Dialogo con el personal operativo.

Con la finalidad de garantizar el buen funcionamiento del sistema y para que este
impacte de manera positiva a los usuarios, a continuacién se detallan los

conocimientos necesarios para manejar estas etapas:

1. Personal profesional: Ingenieros con conocimientos  y experiencia
referente al manejo de los residuos sélidos asi como el apoyo a los
mismos (asistentes).. |

2. Personal administrativo: Personal profesional capaz de llevar a cabo la
parte econémica, contable y administrativa del sistema (Gestion).

3. Personal técnico: Colaboradores con ‘estudios técnicos y/o con
experiencia en trabajos similares al manejo de residuos solidos, asi como
el personal operativo (campo).

4. Personal de apoyo: Personal para el apoyo enlas diversas labores de

logistica necesaria para cumplir con la gestion.

Cabe indicar que la necesidad de recursos humanos serd en base a la disposicion
econdmica, procesos a implementarse, nivel de tratamiento al que se quiere
llegar, los sub productos que se esperan obtener y los aspectos ambientales que

se desean preservar.

Recomendando en este estudio el personal minimo indispensable para el manejo

de un sistema integral de tratamiento de residuos so6lidos.
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7.6.2. FACTIBILIDAD TECNICA

De acuerdo al estudio realizado y evaluado el equipo, herramientas, materiales,

etc. existentes y de acuerdo a la tecnologia necesaria para la implementacion de

un plan integral de manejo de residuos sélidos se evalud bajo los siguientes

enfoques.

1.

Infraestructura:

Evaluando la infraestructura existente, es necesario contar con ambientes
adecuados para la parte administrativa y logistica del sistema, por lo cual
es necesario una inversiéon en ambientes que aseguren la seguridad y
comodidad tanto del personal como un resguardo para los vehiculos,
herramientas y materiales, los cuales en su mayoria se encuentran

expuestos a la intemperie, lo cual causa dafio y desgaste.

Por ejemplo los vehiculos de recoleccion aparcan en el lado sur del

estado municipal a la intemperie y sin seguridad.

Servicios:

Los ambientes destinados deben contar con los servicios basicos para la
funcionalidad del sistema, como luz, agua, alcantarillado, internet y
telefonia. Asi como un sistema de comunicacién entre el personal que se
encuentre a distancias considerables. De ser necesario también debe

considerarse el transporte del personal

De acuerdo al tipo de tecnologia que se quiera implementar podra
considerarse también software, para el control del personal, presupuestos,

cronogramas, etc.

Equipos, Herramientas, etc.:

L
Segin el estudio de investigacion, como medida inmediata se
recomienda para el componente de barrido y limpieza de espacios

publicos se propone la adquisicion de carros contenedores para el trabajo
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diario (similares a los que se usan en los dias festivos) y para los puntos
criticos de la ciudad. Mientras que para el componente de recoleccion y
trasporte la compra de un compactador grande similar al ya existente,

para mejorar la eficiencia y reducir el desgaste de las unidades.

Para los componentes de tratamiento y disposicién final de los residuos
sélidos, la implementacion de equipos, herramientas, etc. serd de acuerdo
a la disposiciéon econdémica, tipo de trabajo (mecanizado, manual o
ambos), tipo de procesos considerados (fajas transportadoras,
compactadoras, etc.) y los sub productos que se quieran‘obtener (humus,

compost, etc.).

Como resultado de este estudio técnico se determiné que la institucién posee en
parte la infraestructura, servicios,-equipo y herramientas para el manejo de los
residuos sélidos, sin embargo es necesario mayor capacidad adquisitiva y mejora

de lo existente.

FACTIBILIDAD ECONOMICA

Después de realizar el estudio, el analisis permitié ver una diferencia entre lo
planteado y existente, como se indica en el Cuadro N° 30 (Resumen
comparativo), teniendo en cuenta el aumento del porcentaje de cobertura del
servicio. Sin embargo no se pudo hacer una comparacidon del sistema en su
totalidad ya que este carece de los componentes de tratamiento y disposicién
final, siendo estos realizados por Municipalidad Provincial de Huaylas, por un

convenio entre instituciones ya antes mencionado.

Como se mencioné anteriormente en el estudio de factibilidad técnica y
operativa la institucién cuenta parcialmente con los recursos para implementar
un sistema integrado del manejo de sus residuos sélidos, por lo cual se requiere
de una inversién para ampliar y mejorar el servicio y su cobertura de acuerdo a

los lineamientos de un rentable.
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RECOMENDACION AL IMPLEMENTAR UN SISTEMA INTEGRADO

Al estudiar los resultados de costos de la implementacion del servicio, se
recomienda tener en cuenta no solo los gastos, sino los beneficios que traerd una

mejora al sistema a mediano y largo plazo.

COSTO - BENEFICIO

Como en todo plan de implementacidn, se debe realizar un estudio que permita
obtener informacidn, para poder detallar los costos y beneficios que se obtendran
al implementar una propuesta de mejora. Esto se debera realizar una vez que la
Municipalidad Provincial de Yungay determine y preciselos objetivos, metas y

poblacién a servir.
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CAPITULO VIII.

PERSPECTIVAS QUE ABRE LA INVESTIGACION.
PERSPECTIVAS ACADEMICAS

El tesista defini6 el tema y tipo de investigacion con el propésito de titularse con el
presente trabajo de investigacion, el ‘cual servira como instrumento de gestion a la
Municipalidad Provincial de Yungay, para la mejora e implementacion del actual
servicio de limpieza Publica que se brinda a la poblacion.

Este estudio servird como guia a los estudiantes, egresados y docentes de la Escuela
Académico Profesional de Ingenieria Sanitaria, que desarrollen trabajos de
investigacion similares. |

PERSPECTIVAS SOCIALES

Permitira a la poblacion y a las autoridades de la zona urbana del Distrito Yungay
de la Provincia de Yungay, conocer de manera amplia la situacion actual del
sistema de gestion del manejo de los residuos sdlidos municipales, debiendo
efectuar las mejoras e implementaciones que requiere este servicio, esto mejorara
sﬁ calidad de vida. Ademas de estar al tanto de la problematica del sistema de
manejo_de los residuos sélidos municipales, tomar conciencia e iniciativa propia
para mitigar los impactos negativos de una ciudad contaminada por residuos sélidos

dispuestos inapropiadamente.
PERSPECTIVAS ECONOMICAS

Esta perspectiva econdmica estd orientada a lograr la mejora del servicio de
limpieza ptiblica para el Distrito de Yungay de la Provincia de Yungay, el monto
dispuesto para este servicio debe ser el 'adeéuado (costos de inversion, operacion, -
mantenimiento y administracién) para lograr su sostenibilidad, de acuerdo a la

poblacioén beneficiaria.
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84. PERSPECTIVAS AMBIENTALES Y DE SALUD

Minimizar los impactos negativos en el suelo, agua y aire. Asi como la prevencion

de enfermedades infecciosas producidas por los residuos sélidos mal dispuestos.
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CAPITULO IX.

CONCLUSIONES, SUMARIO Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES.

El diagnostico y evaluacion del sistema de gestién de Residuos sélidos es
deficiente e incompleto, por lo cual la Municipalidad Provincial de Yungay
debe adoptar politicas de gestion adecuadas para mejorar la prestacién del
servicio en los componentes de generacion, limpieza y barrido de espacios
publicos, recoleccion y transporte. Asi como implementar una planta de

tratamiento y un componente de disposicion final.

La generacion per cépita de los reéiduc;s sélidos, es un parametro variable, ya
que este depende de los niveles sociales, poder adquisitivo y desarrollo
urbano.

El componente de barrido y limpieza de espacios pﬁbiicos tiene un limitado
ambito de accién (cobertura alrededor de un 30% con respecto al drea del
casco urbano de la ciudad), un plan de organizacion, sectorizacién, ruteo y
criterios técnicos deficientes. A todo ello se le suma la falta de coordinacion
multisectorial (instituciones educativas y de comunicaciéon) y el poco
financiamiento con el que se cuenta. Lo cual resulta en una labor con

deficiencias técnicas en campo y malestar en la poblacion

La recoleccién y transporte se estd dando de manera deficiente, ya que las
unidades (compactadores menores) realizan un trabajo extenso y requieren la
ayuda continua del volquete, el cual ademas recolecta los residuos del
mercado, campo ferial y de algunos puntos del barrido y limpieza. El
compactador grande, recolecta una cantidad de residuos s6lidos antes de salir
hacia los centros poblados, lo cual ocasiona mayor peso, gasto de combustible
y tiempo por viaje. Verificando asi que las unidades no cubren la demanda

actual.
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¢ La Municipalidad Provincial de Yungay, a la fecha de elaborado €l estudio de
campo, no cuenta con un presupuesto destinado a la elaboracion de estudios
de pre inversion y definitivos, que permitan la implementacion de una planta
de tratamiento, asi mismo no se cuenta con un 4rea para su adecuada

ubicacion y disponibilidad técnica.

e Teniendo en cuenta lo concluido anteriormente tampoco se cuenta con una
zona destinada para la disposicion final que cumpla con los requerimientos
técnicos de ubicacion, area, disponibilidad econémica y técnica para la
operacién y mantenimiento, que asegure su rentabilidad y sostenibilidad en el

tiempo.

e Se recopilo informacién In Situ, en base a observaciones, entrevistas, contacto
directo con los trabajadores y personas involucradas en el sistema de manejo
de residuos solidos, por lo tanto se cuenta con informacién confiable y

sustentada.

9.2. SUMARIO DE CONTRIBUCIONES.

Se ha presentado los resultados de la investigacion llevada a cabo sobre el manejo de los
residuos solidos de la ciudad de Yungay, este sistema presenta deficiencias y carece de

algunos componentes.

Los componentes existentes presentan deficiencias en su manejo, por falta de criterio
técnico, administrativo y operacional. Asi mismo el sistema carece de componentes

como el tratamiento y disposicién final de los residuos sélidos.

La generacion de residuos s6lidos, es el principal componente ya que este define los
procesos necesarios para su tratamiento, y de acuerdo a sus caracteristicas (cuantitativas
y cualitativas) las posibilidades de su rehuso, reciclaje y reduccién. Asi mismo de este
componente podremos determinar la educacion sanitaria de la poblacion y mejorarla,

resultando a largo plazo procesos mas eficientes y econdmicos.
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La recoleccién, barrido de espacios publicos y transporte de residuos sélidos son
componentes que afectan directamente a la poblacion, ya que si estos no son operados
adecuadamente, puéden causar contaminacion y gastos considerables al sistema por uso
extra de recursos humanos y equipo-necesario para cumplir con la labor. El sistema es
incompleto, ya que la municipalidad provincial de Yungay no cuenta con una planta de
tratamiento y una disposicién final propia para sus residuos, generando gastos para
“cubrir estas deficiencias con otras opciones (convenios con otras municipalidades) y

pocos beneficios.

El tratamiento de los residuos sélidos es un proceso rentable con beneficios a mediano y

largo plazo tanto en el plano econdmico como en el ambiental.

El presente estudio contribuird a mejorar y ampliar aspectos académicos en cuanto a

temas de investigacion e informacion del sistema en mencion.

Permitira conocer de manera mdés detallada las deficiencias y aciertos de cada

componente del sistema, informacién para una mejora social.

La mejora del servicio implica una economia orientada a procesos de los cuales se
pueden obtener beneficios y lograr su sostenibilidad. Asi como también la generacion

de empleos para personal calificado y no calificado.

Un sistema mas adecuado permitirdA minimizar los impactos negativos al ambiente
originados por los residuos solidos, minorar las fuentes de contaminacién y mejorar el

aspecto de la ciudad.

El presente estudio contiene por lo tanto, contribuciones académicas, sociales,
econdOmicas, ambientales y de salud hacia la poblacion, en su mejora de la calidad de

vida.
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9.3. RECOMENDACIONES.

e Establecer un programa de gestion de los servicios de limpieza ptblica en el
que se involucre los componentes de generacién, limpieza y barrido de
espaéios publicos, recoleccién y transporte, erradicando a su vez los residuos
solidos de los 03 puntos criticos en el ambito de la cuidad de Yungay y los
centros poblados del distrito, planteando estrategias para que se evite en el

futuro deteriorar la imagen de la ciudad.

e Se recomienda un estudio periddico de la generacion per cépita de los
residuos sélidos (por ser un componente variable), para conocer las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los residuos sélidos domiciliarios

y asi poder enfocar su tratamiento de una manera mas adecuada

e Se recomienda mayor intervencion de este componente en el sistema de
manejo de residuos sélidos de la ciudad de Yungay (mayor cobeMra),
implementando equipos y herramientas adecuadas para la labor, asi como
aumento de personal. Todo esto bajo un criterio técnico y profesional
elaborado en base a planeamiento, asignacion y cuidado de los recursos,
coordinacién multisectorial con campafias de educacién, propagandas por
medios difusivos (radio, television, intérnet, etc.) y fuentes de financiamiento
que asegufen su estabilidad en el tiempo, previo conocimiento del costo de
operacion del servicio. Cumpliendo asi con un nivel minimo permisible de

limpieza dado por la autoridad sanitaria.

e Para una recoleccion mas eficiente y adecuada con respécto al tipo de unidad,
es necesario campafias, ordenanzas y cualquier otro medio que asegure un
plan de segregacion en la fuente. Lo cual servird ademas para optimizar los
procesos en una eventual planta de tratamiento. Se recomienda la adquisicion
de un compactador grande, para la recoleccion de los residuos sélidos en el
casco urbano de la ciudad, disminuyendo asi el numero de viajes, combustible
y por ser una unidad adecuada para el transporte, evitando la caida de

desperdicios y mejorando la eficiencia.

gt
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Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Yungay, adquirir y habilitar
un é4rea para el tratamiento de sus residuos sélidos domiciliarios, que cumpla
con el marco legal y con los requisitos técnicos minimos para su

implementacion.

Se recomienda contar con una zona para la disposicién final de los residuos
solidos previamente tratados, que cumpla todos los criterios técnicos y
permisos necesarios para su funcionamiento. Asi mismo es recomendable que
la zona para la disposicion final sea de preferencia, cercana al area del

tratamiento, evitando mayores gastos en el transporte.

Esta informacion puede ser usada para investigaciones similares posteriores,
- con respecto sobre todo a la producciéﬁ per- cépita (ppc) de los residuos,
solidos generados, parametro importante para definir el sistema de tratamiento
y disposicién final, asi como aspectos socio-econdémicos. Dicha informacién

podra ayudar a optimizar los sistemas actuales.
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CAPITULO XII
ANEXOS.

SUSTENTO DE LA POBLACION Y MUESTRA

e Poblacién Yungay al 2007 — INEI

e Tasa de crecimiento — INEI (1993-2007)

e Eleccion del método para célculo de la poblacion futura.
e Calculo de la poblacién futura.

e Calculo de 1a muestra



POBLACION YUNGAY AL 2007 - INE!

Rural

Ubigeo CCPP' . |DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO CENTRO POBLADO Ambito MVCS 2007 |Poblacion TOTAL
/10220010001 ANCASH YUNGAY YUNGAY YUNGAY Urbano 6,074
0220010038 ANCASH YUNGAY YUNGAY PAMPAC Rural 218
0220010041 ANCASH YUNGAY YUNGAY RUNTU Rural 391
0220010044 ANCASH YUNGAY YUNGAY ACOBAMBA Rural 685,
0220010045 ANCASH YUNGAY YUNGAY PIQUIP Rural 224;
0220010046 ANCASH YUNGAY YUNGAY COCHAHUAIN Rural 354
0220010095 ANCASH YUNGAY YUNGAY HUANTUCAN 0339



TASA DE CRECIMIENTO - INEI 1993-2007
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ELECCION DE LA CURVA DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL

Se debe obtener, datos de los Censos de la Ciudad En lo posible que sea lo mas preciso en la tasa
de Crecimiento La estimacion de la poblacion se podra obtener la Curva de Crecimiento
Poblacional Cuando no se tenga una tasa, se calculara con datos de poblacion Censada
poblacional

teniendo los datos de las poblaciones:

DATOS:
P1972 = 1537 P72 =1
P1981 = 2850 P81 =1
P1993 = 4646 P81 =1
P2007 = 7150 P07 =1
n=4

Se obtendra la poblacién mas representativa
de los cuatro métodos
(aceptado) para los censos indicados

las tasas de crecimiento aproximados sera:

METODO ARITMETICO
rl = 0.0776601 17 0.0685
2= 0.1011386. 18 0.1016
13 = 0.1141225 9 0.0801
x4 = 0.057289 rl0 0.0502
15 = 0.071846 ' rll 0.0597
16 = 0.044913
rl2 = 0.025530
-33 -21 -12 0 suma difer min
POBLACION | ANO 72 ANO 81 ANO 93 ANO 07 16183
Pl -11174 -4511 487 7150 -8048 24231
P2 -16714 -8036 -1528 7150 -19127 35310
P3 -19777 -9985 -2642 7150 -25254 41437
P4 -6367 -1452 2235 7150 1565 14618 369
P5 -9802 -3638 986 7150 -5304 21487
P6 -3447 406 3296 7150 7405 8778
P12 1126 3317 4959 7150 16552 369

Tomamos la tasa que es mas representativa
del Método Aritmético
Tr= 2.55 %

Pf= 7150 ( 1 + 0.0255 *T)




METODO GEOMETRICO

rl= 0.0577406 17 0.0568591
12 = 0.0568668 8 0.0519917
3= 0.0492126 9 0.0481944
4 = 0.05580 rl0 0.04384
15 = 0.04477 rll 0.0481903
16 = 0.03658
rl2 = 0.04686
-33 -21 -12 0 suma dif  [min |
POBLACION | ANO 72 ANO 81 ANO 93 ANO 07 16183
P1 1121 2200 3645 7150 14117 2066
P2 1152 2238 3682 7150 14222 1961
P3 1465 2607 4017 7150 15239 944
P4 1192 2286 3727 7150 | 14354 1829 271 |
P5 1685 2850 4227 7150 15912 271
P6 2185 3362 4646 7150 17343 1160
P12 1578 2733 4127 7150 15588 595
Tomamos la tasa que es mas representativa
del Método Geométrico
Ir= 4.48 %
| Pf=7150 ( 1 + 0.0448 ) "t
METODO PARABOLICO
Pl = a*"2 + b* +F c= 1537
a= 1.523
b= 180.0
Pl= 152 TA2  + 180 T+ 1537 | (se descarta)
P2 = a*A2 + b*t +c c= 7150
a= 2.669
b= 90.0
P2= 2.67 TA2 +90T+ 7150 (aceptado)
P3 = a*t"2 + b*t +c c= 7150
a= 1.663
b 122.2
[ ps= 166 T2 +1222T+ 7150 (aceptado)




P4 = a*t"2 + b*t +¢ c= 7150
a= 0.434
= 195.7
L P4= 043 TA2  +195.7 T+ 7150 {aceptado)
P5 = a*t"2 + b*t +c c= 7150
a= 2.072
b= 242.8
P5= 2.07 TA2  +242.8 T+ 7150 | (aceptado)
determinamos "P5"

Y . t tr2 tr3 tra y*t Y*tA2
1537 -32 1024 -32768 1048576 -49184 1573888
2850 -21 441 -9261 194481 -59850 1256850
4646 -12 144 -1728 20736 -55752 669024
7150 0.0 0 0 0 0 0

16183 -65 1609 -43757 1263793| -164786 | 3499762
y = a+bt -8004588 = 1263793 a + -43757 b
y = a+bt 209964 - = 43757 a + 1609 b
a = 2.072
b = 242,790
-33 -21 -12 0 suma dif min
POBLACION | ANO 72 ANO 81 ANO 93 ANO 07 16183
Pl
P2 7086 6437 6454 7150 27127 10944
P3 4929 5317 5923 7150 23319 7136 138
P4 1166 3233 4865 7150 16413 230
P5 1395 2965 4535 7150 16045 138
Conociendo la menor suma:
| Pf 2.072 TAZ  + 24279 T + 7150 |
METODO EXPONENCIAL
P2 = a*bAt A=3.99118685 | a= 9799.11




B= 0.02437918 b= 1
P2=  9799.11 * 1,058 At | (aceptado)
P3 = a*brt A =4.47159218 a= 29620.49
B=0- b= 0.000
| P3 = 29620.49 * 2.000 At | (aceptado)
P4 = a*brt A = 3.88457254 a= 7666.07
g B = 0.02358159 b= 1.056
| P4 = 7666.07 * 1056 At | (aceptado)
P5 = a*brt A = 3.87836917 a= 7557.344
‘ B = 0.02046322 b= .1.048246
| P5 = 7557.34 * 1,048 At B (aceptado)
y . t y*t tA2
3.1867 -33 -105.160 1089
3.4548 -21 -72.552 441
3.6671 -12 -44.005 144
3.8543 0 0.000 0.00
14.1629 -66 -221.717 1674
l i
-33 -21 -12 0 - suma dif min —l
POBLACION | ANO72 | ANO 81 ANO 93 ANO 07 16183
Pl ’ |
P2 1537 3015 4996 7150 16698 515
P3 0 0 0 7150 13251 24332 11135|
P4 1278 2451 3996 7150 14874 1309 .
P5 1596 2810 4293 7150 15849 334
1 Pf= 7557 * 1.0482 AT ]
ELEGIMOS LA CURVA MAS REPRESENTATIVA
ANO TIEMPO P1 P2 . P3 P4 . P5
1993 0 7150 7150 7150 7557 7252
1994 1 7332 7470 7395 7922 7530




1996 3 7697 8155 7897 8704 8113

1997 4 7879 8520 8154 9123 8419

1998 S5 8062 8902 8416 9563 8735

1999 6 8244 9300 8681 10024 9062

2020 27 12073 23345 15216 26938 19393
ELECCION DEL CRECIMIENTO)
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La curva de crecimiento poblacional futuro de la Poblacion sera la que es

mas cercana a la curva promedio

CURVA ELEGIDA :

"CRECIMIENTO ARITMETICO"




"POBLACION

GEOMETRICO

ARITMETICO
Poblacion Inicial 8285 Poblacion Inicial 8285
Periodo 6 Periodo 6
Tasa 1.04% Tasa 1.04%
Poblacion Final 8802 Poblacion Final 8816




Il Matriz de Tamaiios Muestrales para diversos margenes de error y niveles de

confianza, al estimar una proporcion en poblaciones Finitas

N Eﬁ.ﬁiiﬁ EE? I 8,802 Il]
universo]

Ip e 0.5 I
ocurrencial

Nivel de z(1-

Confianza (aifa) | *2"/2 | aifay2) o
90% 0.05 164 o z2(1-—5°)
95% 0.025 1.96 n=————— donde: n,= P*(1-p)*

97% 0.015 2.17 g 4T d
99% 0.005 2.58 N
Matriz de Tamaios muestrales para un universo de 8802 con una p de 0.5
Nivel de d Jerror méximo de estimacion]

Confianza 10.0% 9.0% | 8.0% | 7.0% | 6.0% | 5.0% | 4.0% | 3.0% | 2.0% | 1.0%
90% 67 82 104 135 183 261 401 689 1,411 | 3,812
95% 95 117 148 192 259 368 562 952 1,886 | 4,593
97% 116 143 180 234 315 447 679 1,139 | 2,206 | 5,036
99% 163 201 253 327 439 619 930 1,528 | 2,825 | 5,757
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DATOS Y RESULTADOS EN CAMPO

e Resultados de encuestas

e Resultados de caracterizacion



PESO TOTAL DE MUESTRAS (R.S. Domest. + R.S. Baiio)

PPC {prom) kg/hab

Ne Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras PPC (prom)
Muestra | Diao1 Dia 02 Dia03 | Diaoa Dia 05 Dia 06 Dia 07 Dia 08 NeMuestra]  yeshab

01. 3.44 3.42 3.38 3.46 3.33 3.38 3.48 3.40 01 0.85
02 5.16 5.13 5.12 5.10 5.08 5.20 5.15 5.25 02 0.86
03 4.25 4.30 4.43 4.19 4.25 4.38 4.30 4.32 03 0.86
04 5.00 5.03 4.97 5.00 4.95 5.10 4.95 5.15 04 0.84
05 6.25 6.30 6.50 6.60 6.05 6.35 6.41 6.43 05 091 .
06 4.10 4.10 4.18 4.18 4.10 4.15 4.14 4.00 06 0.82
07 1.67 1.55 1.50 1.45 1.55 1.58 1.73 1.77 07 0.80
08 3.48 3.48 3.44 3.53 3.44 3.44 3.55 3.49 08 0.87
09 1.98 2.15 2.00 2.10 1.98 2.29 2:35 2.40 09 0.73
10 6.02 6.05 5.80 5.95 5.90 5.95 6.30 _6.40 10 0.86
11 1.82 1.77 1.78 1.78 1.75 1.80 1.87 1.88 11 0.90
12 3.62 3.53 3.55 3.57 3.55 3.56 3.62 3.64 12 0.89
13 3.67 3.54 3.56 3.52 3.56 3.60 3.65 3.64 13 0.90
14 0.76 0.71 . 0.65 0.65 0.69 0.80 0.76 0.84 14 0.73 .
15 3.42 3.50 3.40 3.46 3.41 3.46 3.46 3.46 15 0.86
16 5.23 5.11 5.05 5.02 5.14 5.18 5.22 5.20 16 0.86
17 6.30 6.05 5.96 6.03 6.02 6.05 6.10 6.54 17 0.87
18 2.80 2.73 2.78 2.66 2.70 2.83 3.02 2.90 18 0.93
19 9.05 8.90 8.92 8.90 8.81 8.86 9.24 9.04 19 0.90
20 0.80 0.77 0.74 0.78 1.06 0.76 0.86 0.83 20 0.83
21 4.30 4.40 4.13 4.14 423 - 4.22 4.55 4.40 21 0.86
22 4.38 4.30 4.11 4.11 4.18 4.19 4.22 4.30 22 0.84
23 4.18 4.11 4.09 4.14 4.08 4.19 4.10 4.13 23 0.82
24 6.50 5.94 6.40 6.35 5.84 - 6.30 6.85 6.35 24 0.90
25 5.28 3.88 4.85 4.58 5.27 5.03 5.80 5.15 25 0.82
26 5.40 4.15 4.48 5.23 3.60 3.86 5.84 5.32 26 0.77
27 6.80 5.15 4.34 2.25 5.66 5.98 7.12 6.50 27 0.76
28 3.48 3.20 4.85 6.10 4.82 3.74 6.30 5.45 28 0.98
29 3.25 2.40 1.98 3.88 4.12 3.80 4.35 3.22 ° 29 0.85
30 2.36 1.65 1.86 4.02 4.30 . 3.81 4.34 4.00 30 0.86
31 1.53 2.08 1.83 4.04 4.45 4.73 3.52 3.65 31 0.69
32 2.06 2.38 1.66 1.37 2.77 2.82 2.13 2.22 32 0.73
33 1.50 1.00 - 1.60 1.50 1.32 1.38 1.85 2.57 33 0.80
34 5.95 5.25 5.64 5.90 4.86 - 3.68 6.70 6.22 34 0.78
35 4.28 4.62 4.68 4.34 4.28 4.20 5.52 4.12 35 0.91
36 3.35 2.50 3.12 2.15 3.78 4.06 4.30 3.28 36 0.83
37 5.40 6.00 6.44 6.56 6.60 5.86 . 4.68 8.90 37 0.92
38 5.18 4.98 6.53 6.35 6.47 5.98 4.70 4.96 38 0.82
39 2.85 3.10 3.38 4.65 3.72 2.22 2.96 2.80 39 0.65
40 5.40 4.85 3.64 5.28 5.54 5.45 4.90 5.14 40 0.83
41 4.60 6.45 5.0 6.36 6.52 6.70 5.35 4.85 41 0.86
42 4.18 4.30 5.16 4.95 5.40 4.13 3.85 3.70 42 0.75
43 4.10 4.85 4.32 4.58 4.40 4.75 4.08 3.82 43 0.88
44 3.12 2.75 3.46 3.88 3.65 3.30 3.67 3.24 44 0.86
45 6.10 5.38 6.84 6.68 6.80 6.42 5.90 6.12 45 0.90
46 1.20 1.55 1.48 1.68 1.76 1.67 1.36 1.10 46 0.76
47 4.42 4.50 3.24 4.94 5.15 4.30 4.55 4.08 47 0.88
48 0.85 0.83 0.88 0.80 0.84 0.87 0.89 0.75 48 0.84
49 4.60 5.68 ' 5.50 5.86 5.95 5.86 4.95 4.34 49 0.78
50 3.65 4.18 4.32 4.55 4.55 4.49 4.07 3.88 50 0.86
51 2.10 2.35 2.32 2.30 2.48 2.35 2.50 2.20 51 0.79
52 4.12 4.58 4.25 4.55 4.79 4.48 4.22 3.62 52 0.73
53 3.22 1.98 2.20 3.48 3.68 3.45 3.44 3.00 53 0.76
54 3.70 4.45 4.72 4.30 5.10 4.88 4.07 - 3.80 54 0.75
55 5.45 5.57 5.75 5.58 5.82 4.91 5.52 5.50 * 55 0.79
56 4.12 4.48 3.28 3.83 3.77 4.05 4.70 4.34 56 0.81
57 6.00 6.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 6.00 57 0.76
58° 4.23 4.35 4.58 4.10 3.96 4.76 4.92 4.15 58 0.73
59 3.04 3.22 2.63 2.87 3.33 2.82 2.73 2.85 59 0.73
60 2.80 2.93 3.12 3.52 3.38 3.53 2.68 © 2.53 60 0.62
61 3.22 2.80 2.22 2.55 © 270 2.76 3.28 3.00 61 0.69
62 3.12 2.90 2.52 2.70 2.60 3.00 3.18 3.10 62 0.71
63 5.15 - 3.55 3.54 3.38 1.98 4.14 4.40 4.72 63 0.61.
64 2.30 1.84 2.03 2.52 2.40 2.05 2.50 1.98 64 0.73

Total 251.64 245.53 245.58 258.83 262.22 257.89 265.70 ' 259.93 P.p.C. 081

Promedio 3.93 3.84 3.84 4.04 4.10 4,03 4.15 4.06 promedio
PESO TOTAL DE R.S. BANO
Feso Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras | Peso muestras § Peso muestras | Peso muestras
"‘;;‘;’:s Dia02 - Dia 03 Dia 04 Dia 05 Dia 06 _ Diao7 Dia 08
21.75 20.97 21.60 22.22 23.38 22.23 23.40 26.86
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INFORMACION PROPORCIONADA POR LA MPY

e Informe N° 157-2013-MPHV/07.21 (convenio entre la MPH y la MPY).

e Centros urbanos y poblados del distrito de Yungay.

e [EPP del personal de limpieza publica y recolectores.

e Implementos de seguridad (personal de barrido y limpieza de la MPY).

e Planilla de pago a cargo de la MPY de los trabajadores de la planta de

procesamiento y relleno sanitario.



¥ston Ambiental y Salud

Municipalidad Provincial
de Huaytas - Caraz

INFORME N 157-2013 — MPHy/07.21.

A Wog Sr. Agustin Obregén Valverde.
Gerencia De Servicios a |a Ciudad Y Gestidn Ambiental.

DEL " g Sr. Miguel Angel Meza Ruiz
Jefe de la Unidad de Ecologia y Gestion Ambiental

ASUNTO : Convenio de Cooperacion Interinstitucional Entre La

Municipalidad Provincial de Yungay y La Municipalidad
Provincial De Huaylas.

FECHA ' : Caraz, 21 de Noviembre de 2013.

~ Por-el presente me dlruo a Usted para hacerle llegar ml
cordlal saludo ya la ver informarle lo siguiente: Z

: De acuerdo 2 la Addenda N@ 01 Aprobado en Sesién’ de
f'cnsejo N°112 2013/MPH CZ. Suserita entre la- Mumcnpahdad Provmccal de Yungay vy Ia-
Mumcnpalldad Provmc:lal de Huaylas, en [a cua! la Mumcxpahdad Provmcnal de Yungay se
compromete en la Clausula ‘Tercela alo sxguuente st

. e

De los Comproinisos de la Municipalidad.

1. Realizar el pago de 12 obreros durante el periodo de vigencia de la Addenda al
Convenio, viene cumpliendo con el pago del personal.

2. Huvar la retroexcavadora 02 veces al mes para realizar los trabajos de remover los
- Residuos-Sdélidos ‘para el Tratamiento"y Dispaosicién Final, Ng"estd climpliendo de
acuerdo al convenio soiamente en parte( en forma irregular).

3. Implementar con Carnet Sanitario a los 12 Obreros gue laboran en el Centro
Agroecolégico y Tratamiento de Residuos Solidos del Ombd. NO se estd
cumpliendo con i{a Vacunacion al Personal a su cargo, siendo observado pcr los
representantes DESA-Ancesh (Inspeccién de la DESA-Ancash, de fecha 15 de Gutubre
del2013). Pudiendo ser sancionados de acuerdo a las Normas Sanitarias, ley de
seguridad y salud en el trabajo.

4. Brindarles implementos de seguridad a los 12 obreros, si estd cumpliendo.



W N

Gerencia de Servicios a la Ciudad vy Medio Ambiente
Unidad de Gestién Ambiental v Salud

Municipalidad Provincial
de Huaylas - Caraz

5. Fumigar la Planta de Tratamiento de Residuo Solidos una vez por mes. NO se estd :
cumpliendo, esta accién la  tiene que realizar una Empresa de Sanéamiento @e
Ambiental Autorizado por la DIGESA para poder conseguir la certificacién.

6. Proporcionar 300 m3 de tierra de cultivo para el cierre de la trinchera, Ha cumplido
con lo acordado.

7. Trabajar en forma conjunta la Trinchera de Residuos Peligroso, NO se estd
cumpliendo.

Por lo expuesto Sefior Gerente se le estd haciendo llegar el
informe correspondiente para que se tome las medidas correctivas de Acuerdo al Convenio.

Es todo cuanto informo a usted, para su conocimiento y

demas fines pertinentes.

Atentamente;

AL INHOORON R, De sty T : -
[ . . : .

[ige RO e—— - e .
i . M/gUe/ Mezz Ruiz - . - : . . * e “y i '

UNIDAD O ECOL O v gzey AMBIENTs;




CENTRO POBLADO RURAL 11 626 4 247

0002 LOMA 217 87 3461 SIERRA
0003 SHUYUP 149 97 3367 SIERRA
0004 CAYEPAMPA 106 80 3508 SIERRA
0005 RAYAN 172 85 3322 SIERRA
0006 PATAPATA 350 117 3373 SIERRA
0007 COLLCAPAMPA 75 41 2570 " SIERRA
0008 MIO ALTO 114 48 3054 SIERRA
0009 MIO BAJO - 63 39 3089 SIERRA
0010 MASRA 269 116 3071 SIERRA
0011 MARAP 212 12 3 040 SIERRA
0013 CHILCA 177 95 2848 SIERRA
0014 CHURUHUARCA 132 45 3324 SIERRA
0015 SANTA TERESA 121 61 3029 SIERRA
0016 CANYASBAMBA 411 140 2293 SIERRA
0017 HUARCA 230 56 3244 SIERRA
0018 TUCUHURAN 207 85 2756 SIERRA
0019 CARHUAN 225 59 2973 SIERRA
0020 QUILLASH 113 33 2747 SIERRA
0021 CANCHARUMI 171 45 3027 SIERRA
0022 HUMACCHUCO 132 38 3307 SIERRA
0023 PANASH 152 58 3401 SIERRA
0024 HUEPESH 49 15 3408 SIERRA
0025 RISH 144 33 2 684 SIERRA -
0026 PARIANTANA 275 130 3078 SIERRA
0027 ATMA 115 45 3081 SIERRA
0028 AIRA 317 141 2805 SIERRA
0029 HUANCHUY 291 84 2434 SIERRA
0030 HUASHAO 439 149 3241 SIERRA
0031 NUEVO PROGRESO 202 70 3198 SIERRA
0032 MAZAC 252 77 2557 SIERRA
0033 YANAMACHICO 82 40 3188 SIERRA
0035 COPTAC 100 26 3134 SIERRA
0036 SHOROCOTC 126 38 2681 SIERRA
0037 LUCMAPAMPA 236 62 2571 SIERRA
0038 PAMPAC 5 3 2465 SIERRA
0039 ERAPAMPA 80 43 2988 SIERRA
0040 SHILLCOP 121 53 3015 SIERRA
0041 RUNTU 1391 103 2612 SIERRA
0042 ONGO 226 64 2753 SIERRA
0043 COCHA ONGO 45 26 2644 SIERRA
0045+ PIQUIP - 1 2439 ", SIERRA
0046 COCHAHUAIN 5 3 2523 SIERRA
0047 SHACSHA s s, 125 42 2675 SIERRA
0048 CAMPO SANTO 18 8 2538 SIERRA
0049 COCHARAMRA. 93 37 25086 SIERRA
0050 TULLPA 47 31 - 2525 SIERRA
0051 AURA 329 89 2547 SIERRA
0052 LLACTA 181 51 2509 SIERRA
0053 UTCUSH 190 69 2461 SIERRA
0054 "HUARASCUCHO 333 84 2513 SIERRA
0055 CHUQUIBAMBA 140 35 2475 SIERRA
0056 . HUAMBO MUSHO 301 133 3133 SIERRA
0058 SAN ANTONIO 53 27 3180 SIERRA
0059 "PISCUY - . 245 90 3029 SIERRA
0060 CAYA - 105 31 - 2396 SIERRA
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0086 GAGAPAQUI

0087 ICHIC TICT!

0088 GASAJ

0089 CHINCHINYA

0090 CHICLAUMONTE
0091 CRUCE YANAHIRCA
0093 MANZANAPUCRE -
0094 LLULLIN

0095 PATAS

0096 YANAMISHI

0097 YANACOLPA

0098 SAUCIPAMPA

3617

3880
3827
3950
3403

373
3482 -

3052
2949
3114
3686
3313

CENTRO POBLADO URBANG 303 102

0001 UMBE 303 102 3115 SIERRA
CENTRO POBLADO RURAL 1603 654

0002 CHARCAS 53 27 2397 SIERRA
0003 UCHUBAMBA . 3 2473 SIERRA
0004 PURUPURO 91 55 2827 SIERRA
0005 GAYAPACO 47 25 2845 SIERRA
0006 SHOGOSHRAGRA 16 8 2953 SIERRA
0007 MAQUIYOC 51 26 3 104 SIERRA
0008 AGUYACU 9 5 3143 SIERRA
0009 SICSIBAMBA 417 159 2939 SIERRA
0010 “HUARACAYOJ 43 14 3250 SIERRA
0011 SEGSEBAMBA 10 1 3114 SIERRA
0012 AUYU 16 7 3017 SIERRA
0013 COLPAPAMPA 105 53 2994 SIERRA
0014 CANIASBAMBA 172 61 3117 SIERRA
0015 TUNAHUAYLLA 72 26 3184 SIERRA
0016 HUANGHUC a7 22 3448 SIERRA
0017 PACHACHACA 25 11 3 464 SIERRA
0018 BALCON 96 26 3525 SIERRA
0019 CULANTRILLO 51 20 3655 SIERRA
0020 ROGACO 76 23 3284 SIERRA
0021 PACCHA . 112 26 3283 SIERRA
0022 GARGUNGA 37 8 3479 SIERRA
0023 PAMPAHUAR! 47 14 3613 SIERRA
0024 RUPAHUASI 10 7 3245 SIERRA
0025 UMBE 9 7 3438 SIERRA
0026 HUAYANGA : 1 352 SIERRA
0027 PAULLA 1 9 3604 SIERRA
Ee e -

LPPIIE Ty I O R s e

CENTRO POBLADO URBANO 8 449 2247

0001 YUNGAY 6074 1473 2463 SIERRA
0034 PUNYAN 411 115 2438 SIERRA
0044 ACOBAMBA 685 179 2518 SIERRA
0057 MUSHO 388 167 3081 SIERRA
0064 TUMPA 891 313 3007 SIERRA
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LIMPIEZA PUBLICA DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINGIAL DE YUNGAY
2013
IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

AREA: I GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y AMBIENTAL

ENTREGADO CAMBIO
IMPLEMENTQS DE SEGURIDAD Sl NO Sl NO
Casco Pl
Protectores de oido
Lentes oscuros

Guantes de operador
Guantes de cuero /

botas de jebe £

Zapatos punta de acero
Chaleco de seguridad
Mameluco P
Casca térmica
Respiradores /
Protectores de oido
Mameluco termico

SOLO PARA CAMBIO

SOLICITO

ENTREGADO POR :

FIRMA

vo . Mara Q cazales  luna

Al recibir mi Equipo de Proteccién Personal me
comprometo a usarlo en todo momento para proteger mi vida y para
el progreso de la empresa en la cual trabajos

#/FIRMA
/

Recibi conforme

/M-

ING. HENRY W. HUAROMA ROMERO
' AGDE Y A-MPY




PLANILLA DE PAGO
MANO DE OBRA NO CALIFICADA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EL OMBU

FUNCION: 17 medio ambiente programa: 039 medio ambiente Sub programa :0086 limpieza publica

Actividad: 1-000584 servicio de limpieza publica periodo del 01 al 30 de noviembre del 2013

Meta: 0062 mantenimiento de planta de tratamiento de residuos solidos EL AMBU

Fuente Financiera:07,09

Apellidos y Nombres DNI Cargo dias trabajados jornada Monto a pagar firma Huella
: Chala Menacho Siguerson G. 44601041 peon 30 s/.25.00 s/750.00
) Albino garcia Jose Luis 76847945 peon 30 s/.25.00 s/750.00
. Albino Bedon Urbano Vodal 90169956 peon 30 s/.25.00 s/750.00
5 Corszo Mendoza Max Jeyner 46422547 peon 30 s/.25.00 s/750.00
3 Mendoza Angeles Amancio J. 32393914 peon 30 s/.25.00 s/750.00
6 Alegre Meriz Americo Wiliam ' 44840560 peon 30 s/.25.00 5;/750‘00
7 Angeles Bambaren Jean Carlos 47610786 peon 30 s/.25.00 s/750.00
A Chala Perez Isaias Alhan 41711009 peon 30 s/.25.00 s/750.00
2 Vinatéa Paulina Deyvi Max 48165644 peon 30 s/.25.00 s/750.00
10 Chala Velasquez Jonathan R 45461845 peon 30 s/.25.00 s/750.00
1 Apolinario Nieto Norma Amelia 32387969 peon 30 s/.25.00 s/750.00
12 Mudarra Raﬁos Heber Isaac 45897618 peon 30 s/.25.00 s/750.00
N2 (Apellidos y Nombres DNI Cargo dias trabajados jornada |Monto a pagar firma Huella
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COSTOS DE LA INVESTIGACION Y PANEL FOTOGRAFICO

o Costos de la investigacion.

o Panel fotografico.



—

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y OTROS

PLANOS CANTIDAD | PRECIO (S/.) | IMPORTE (S/.)
Catastral y Urbanistico 2.0 0.50 1.00
Ruteo emmen e e
TOTAL (S/.) 1.00
UTILES DE ESCRITORIO | CANTIDAD | PRECIO (S/.) | IMPORTE (S/.)
Cuaderno 1.0 1.50 1.50
Papel Bond A4 10.0 0.05 0.50
Lapiceros, borrados, etc. 1.0 5.00 5.00
Portaminas 2.0 1.50 _3.00
Minas 2.0 1.00 2.00
Equipo de Computo* e B ——————
TOTAL (S/.) 12.00
MATERIALES Y HERRAM. | CANTIDAD | PRECIO (S/.)| IMPORTE (S/.)
Impresién encuenstas 192.0 0.08 15.36
Impresién de formatos 50.0 0.08 4.00
Bolsas rojas (ciento) 1.0 10.00 10.00
Bolsas negras (ciento) 1.0 9.00 9.00
Tablero de campo 2.0 5.00 10.00
Guardapolvo 1.0 18.00 18.00
Guantes de jebe (par) 2.0 9.00 18.00
Mascarilla 2.0 0.80 1.60
Rafia (rollo} 1.0 2.50 .2.50
Costales 2.0 2.00 4.00
Plastico 1.0 2.00 2.00
Wincha (5 metros)* —mmenn —omeen e
Balanza* —meeen e e
Cilindro** | e | e e
Romanilla (alquilado) 1.0 3.00 3.00
Apisonadora manual** men e
Movilidad para recojo 8.0 3.00 24.00
Camara digital* et e -
GPS* e e e
TOTAL(S/.) 121.46
RECURSOS HUMANOS | CANTIDAD | PRECIO (S/.) | IMPORTE (S/.)
Asesoramiento Tecnico e ————— | e -
Personal Apoyo 2.0 160.00 320.00
Pasajes 40.0 5.00 200.00
TOTAL (S/.) 520.00
DOCUMENTOS CANTIDAD | PRECIO (S/.) | IMPORTE (S/.)
Impresién borradores 1.0 35.00 35.00
Impresion ejemplares 3.0 20.00 60.00
Copias fotostaticas 30.0 0.10 3.00
Ploteo de planos 36.0 2.00 72.00
Espiralado 4.0 2.50 10.00
Empastadko @ | o= i D
TOTAL (S/.) 180.00
[cosTO TOTAL DE LA INVESTIGACION | s/. 834.46 |

*Recursos Propios

**Recursos Prestados por la MPY



Deposito de los vehiculos recolectores. Costado del
estadio .......

Entrevista directa con el personal.

Mercado y campo ferial.




DOCUMENTOS UNASAM

e Resolucién 170-2011 (legalizacion, aprobacion y designacion).

e Resolucién 204-2012 (cambio de miembro evaluador).
e Resolucion 124-2013 (aprobar, designar y otorgar).

e Autorizacién de estudio MPY — 1.

e Solicitud de autorizacion de estudio.

e Autorizacion de estudio MPY — 2.

e Credencial para realizar estudios.

i61



UNIVERSIDAD NACIONAL
“SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE
RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD No. 170-2011-UNASAM-FCAM

Huaraz, 18 de Julio de 2011

Visto el acuerdo de Sesion Ordinaria del Consejo Facultad de la Facultad de Ciencias del Ambiente, del 13 de Julio
de 2011 ( continuacién del 06 de Julio de 2011), sobre Legalizacion de Tema , Designacién de Asesores,
Presentacién de Plan y Designacién de Comisién Revisora del Plan de Tesis titulado : “Diagnostico y Evaluacién
de los Residuos de la Ciudad de Yungay —~Ancash”, presentado por el estudiante Marco Edson Lépez Mautino.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Oficio N° 0353-2011-UNASAM-FCAM-EAPIS /D, el Director encargado de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria Sanitaria , solicita la Legalizacion de Tema, Designaci6n de Asesores, Presentacién de Plan
y Designacién de Comisién Revisora del Plan de Tesis titulado : “Diagnestico y Evaluacidn de los Residuos de la
Cindad de Yungay —Ancash”, presentado por el estudiante Marco Edson Lépez Mautino.

Que, el Art. 174° inciso t) de Estatuto de 1a UNASAM y el Art. 42° del Reglamento general de Grados y Titulos de
la UNASAM, norma la Legalizacién de Tema de tesis, Designacién de Asesores, y Designacién de la Comisi6n
Revisora de los planes presentados por los estudiantes de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Sanitaria.

Que, en sesion del visto se acordé por unanimidad: Aprobar la Legalizacién de Tema , Designacién de Asesores,
Presentacion del Plan y Designacién de Comision Revisora del Plan de Tesis titulado : “Diagnostico y Evaluacién
de los Residuos de la Cindad de Yungay ~Ancash”, presentado por el estudiante Marco Edson Lépez Mautino,

De conformidad a lo solicitado, a lo dispuesto en el Estatuto de la UNASAM vigente y en uso a las atribuciones
conferidas;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1ro.- LEGALIZAR, el Tema de Tesis titulado “Diagnostico y Evaluacién de los Residuos de la
Ciudad de Yungay -Ancash”, presentado por el estudiante Marco Edson Ldpez Mautino.

ARTICULQO 2do.-DESIGNAR, Asesor del Tema de Tesis titulado “Diagnostico y Evaluacién de los
Residuos de la Ciudad de Yungay -Ancash”, al docente Ing. Victor Eleodoro Ashtu
Paucar. -

'ARTICULO 3ro.- APROBAR, la presentacién del Plan de Tesis titulado “Diagnostico y Evaludcidn de los
Residuos de la Ciudad de Yungay —~Ancash”, presentado por el estudiante Marco Edson
Lépez Mautino.

ARTICULQ 4to.- DESIGNAR, los Miembros de la Comisién Revisora del Tema de Tesis titulado : “Diagnostico
y Evaluacién de los Residuos de la Ciudad de Yungay -Ancash”, conformada por los

docentes :
v' M.Sc. Carlos Borromeo Poma Villafuerte Presidente
v M.Sc. Rosario Adriana Polo Salazar Secretaria
v Ing. Victor Jose Lovera Asto Vocal

ARTICULO 5to.- DISPONER, a las dependencias de la FCAM el cumplimiento de la presente resolucion.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

PEDWIN JULIO'PALOMINO CADENAS
Decano (e la FCAM - UNASAM

Distribucién : EAPIS-Asesor-Comisién-Interesado-Archive



UNIVERSIDAD NACIONAL
“SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE
RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD N2 204-2012-UNASAM-FCAM

Huaraz, 29 de Noviembre de 2012

Visto, el acuerdo de Sesion Ordinaria del Consejo. Facultad del 28 de Noviembre de 2012, sobre cambio
de Miembro de la Comisidn Revisora del Plan de Tesis denominado: “DIAGNOSTICO Y EVALUACION
DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE YUNGAY - ANCASH”, presentado por el
egresado en Ingenieria Sanitaria MARCO EDSON LOPEZ MAUTINO.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion de Consejo de Facultad N2 170-2011-UNASAM-FCAM, se designa a los
Miembros de la Comisién Revisora del Plan de Tesis denominado “DIAGNOSTICO Y EVALUACION DEL
MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE YUNGAY - ANCASH” presentado por el egresado
en Ingenierfa Sanitaria MARCO EDSON LOPEZ MAUTINO.

Que, mediante Oficic N2 0255 -2012 — UNASAM-FCAM-EAPIS/D, de fecha 21 de Noviembre de 2012,
enviado por el Director {e) de la.Escuela Académico Profesional de Ingenieria Sanitaria, solicita el cambio’
del Miembro de la Comisién Revisora, presentado por el egresado en Ingenieria Sanitaria MARCO.EDSON
LOPEZ MAUTINO, proponiendo al Ing. Kiko Félix DEPAZ CELl en reemplazo det ing. Victor José LOVERA
ASTO.

Que, en Sesién del visto se aprobd por unanimidad el cambio de Miembro de la Comisién Revisora del
Plan de Tesis denominado: “DIAGNOSTICO Y EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DE LA CIUDAD DE YUNGAY - ANCASH”, quedando conformada por los siguientes docentes: M.Sc. Carlos
Borromeo, Poma Villafuerte (Presidente); Blga. Rosario Adriana, Polo Salazar {Secretaria); Ing. Kiko Félix,
Depaz Celi {Vocal)

De confermidad a lo solicitado y en uso de las atribuciones conferidas.
SE RESUELVE:
ARTICULO 12.- ACEPTAR el cambio de Miembro de la Comisién Revisora del plan de tesis denominado:

“DIAGNOSTICO Y EVALUACION DEL MANEIO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE YUNGAY -
ANCASH", quedando conformado como sigue:

MSc. POMA VILLAFUERTE, Carlos Borromeo Presidente
Blga. POLO SALAZAR, Rosario Adrlana Secretaria
ing. DEPAZ CELI, Klko Felix Vocal

ARTICULO 22~ DEIAR SIN EFECTO el Art.42 de la Resolucién de Consejo de Facultad Ne 170-2011-
UNASAM-FCAM,

. ARTICULO 32.- DISPONER, a fas dependencias de la FCAM ef cumplimiento de la presente resolucidn.
f'“ £ -

~ Registrese, Comuniquese y Agsiﬂi‘e?e N

£ >
fo : ‘7\ >
-~ BIga. ROSARID A. POLOSALAZAR e, CARLOS . A VITLAFUERTE

Secretaria de Consejo de Facultad Decano (e) de la FCAM - UNASAM
FCAM -UNASAM

CPV/D
RPS/SCF
Distribucidn: EAPIS-GyT-Asesores-Comisidn-Interesados-Archivo
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UNIVERSIDAD NACIONAL
“SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOL.O"

RESOI.UCION DE CONSEJO DE FACULTAD N° 124 - 2013-UNASAM-FCAM
Huaraz, 04 de Noviembre del 2013

Visto, el Oficio N° 0135 -2013-UNASAM-FCAM-EAPIS/D, del 01 de Octubre del 2013, enviado por
el Director (e} de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria, Dr. Cesar Manuel Gregorio
Davila Paredes, mediante el cual solicita la aprobaciéon y desngnccnon de miembros de jurado
del Plan de Tesis, denominado "DIAGNOSTICO y EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS DE LA CIUDAD DE YUNGAY - ANCASH", presentado por el Bachiller en Ingenieria
Sanitariac MARCO EDSON LOPEZ MAUTINO.

CONSIDERANDO:

Que, segun el Art. 174° inciso t} de Estatuto de la UNASAM y el Art. 104° inciso u) del
Reglamento General de la UNASAM, es funcidn del Consejo de Facultad, designar a propuesta
de la Escuela Académico Profesional los asesores y jurados para tesis y otras modalidades de
titulacion.

Que, segun el Art 30° inciso a) del Reglamento de Grados y Titulos de la UNASAM; el Bachiller
dispone del plazo de dos afos a partir de la oficializacidon de su plan de tesis para presentar y
sustentar su tesis.

Que, mediante el Oficio del visto el Director (e) de la Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria,
Dr. Cesar Manuel Gregoric Davila Paredes, mediante el cual solicita la aprobacién y
designacion de miembros de jurado del Plan de Tesis, denominado “"DIAGNOSTICO vy
EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE YUNGAY - ANCASH",
presentado por el Bachiller en Ingenieria Sanitaria MARCO EDSON LOPEZ MAUTINO.

Que, en Sesién Ordinaria de Consejo de Facultad de fecha 25 de Octubre del 2013, se aprobd
por unanimidad la aprobacion y designacion de miembros de jurado del Plan de Tesis,
denominado “DIAGNOSTICO y EVALUACION DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA
CIUDAD DE YUNGAY - ANCASH", presentado por el Bachiller en Ingenieric Sanitaria MARCO
EDSON LOPEZ MAUTINO.

En uso de sus atribuciones, el Consejo de Facultad de la FCAM, resuelve

ARTICULO 1°- APROBAR el Plan de Tesis, denominado "DIAGNOSTICO y EVALUACION DEL
MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA CIUDAD DE YUNGAY - ANCASH", presentado por el
Bachiller en Ingenieria Sanitaria MARCO EDSON LOPEZ MAUTINO.

ARTICULO 2°.- DESIGNAR como Miembros del Jurado a los docentes:

M.S.c Carlos Borromeo Poma Villafuerie Presidente
Blga. Rosario Adriana Polo Salazar Secretaria
Ing. Kiko Félix Depaz Celi Vocal

ARTICULO 3°-OTORGAR, un plazo de dos anos para presentar y sustentar su tesis, a partir de la
emision de la presente resolucion.

ARTICULO 4°-DISPONER, a las dependencias de la FCAM el cumplimiento de la presente
resolucion.

“C“%Y eqistrese, Comuniquese y Archivese.

PR
Y

iefie Consejo de Facultad Decano de la FCAM - UNASAM
FCAM -UNASAM

PLVJ/D - BJIC/SCF. ’
Distribucion: EAPIS-Jurados-interesado-Archive
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YUNGAY HERMOSURA, TURISTICA Y ECOLOGICA

“ANO DE LA INTEGRACION NATIONAL, Y RECONOCIMIENTO DE NUESTRA DIVERSIDAD”

Yungay, 13 de julio del 2012.

CARTA N° 0103 - 2012-MPY/GM.

SENOR :

LOPEZ MAUTINO MARCO EDSON

Alumno Egresado de la Falculta de Ciencias del Ambiente
de ia Escuela de Ingenieria Sanitaria

Huargz.-
ASUNTQ ™ - Factibiiidad de Estuctio Propuesto.
Ree” " a) Exp. Adm. N° 3325-2012-MPY/TD,

. b) Informe N° 0253-2012-MPY/GDEYA/G; Exp. N° 4177 2012 ww,mvr

Tengo el agrado de dirigirme a usled, para saludar rie cordialmente y a la

B ves mamfoalanlc que en atencion al documento de la referencia a), su R(‘prcscntddd sollclta
Aauloruauon para realizar un trabajo de investigacion en el Tema ‘DIA(:NOSTICO Y EVAL UACION
DE 1.OS RESIDUOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE YUNGAY ~ ANCASIH”, v con la. rcfcrcncxa b) el
Gerente (e) de Desarrollo l(‘onomlco y Ambiental informa que es factible d|< ho c,studno
;5r0pueslo. ya que no se cuenla -con -un expediente de este tipo, por lo que esld Gerencia

AUTORIZA dicho Esludio.

Sin otro particular, hago propicia fa c)mmon para rcnovdrlc las

muc»trds de mi especial Constdcrauon y estima.

/\lentémox'\to. .

MUMCIPAUDAD aviK W.DE (b.:(,AV
 GERE) f‘lA l;wu g 'P
r;

ta
Arghivg

GMIRIVY,
Astat e,

Plaza de Armas S/N - Yungay Telefax: 043- 393039
Web:www.muniyungay.gob.pe . ' 043 - -393135
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13 NOV. .201_3'«}‘2"": SOLICITO: Autorizacién para realizar el trabajo de

investigacion.

-/ GERENTE MUNICIPAL
Lic. VICTOR HERNANDEZ CHUNGA

Yo, LOPEZ MAUTINO MARCO EDSON
identificado  con DNI 42786969, ‘con cédigo
estudiantil 02.0519.4.AH; de la Escuela Académica
Profesional de Ingenieria Sanitaria. Ante su digno -

.despacho.me presento.y.expongo.lo signiente:

- Que habiendo concluido con los estudios universitarios y siendo necesario la elaboracion
“de un trabajo de investigacién correspondiente en nuestro campo; para obtener el grado
. de Ingeniero Sanitarie, solicito a Ud. Me-permita realizar.el estudio.correspondiente an.al
tema “DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE LOS RESIDUQS SOLIDOS DE LA CIUDAD

" DE YUNGAY - ANCASH” que esta bajo su jurisdiccion. Cuyo beneficio serd la -
" informacion para el manejo adecuado de los residuos solidos, contribuyendo asi al -
desarrollo sostenible de la ciudad. -

"POR LO EXPUESTO:

Ruegb a UD. Gerente Municipal acceder mi peticién, por ser de justicia.

Huaraz 13 de Noviembre del 2013

~Léygz Mautine-Marce Edsen
“DNI: 42786969
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“Ade de la Iversion para el Desarrollo Rural y le Sepuridad diinwniaria”

Yungay. noviembre 14 de 2013,

CARTAN® 00164 - 2013-MPY/GM

Scehor

1.OPLZ MAUTINO MARCO EDSON

Alumno Egresado de la Iacultad de Ciencias del
Ambiente de la Escucla de Ingenieria Sanitaria.
Huavaz.~

PRESENTE
ASUNTO @ Tactibilidad de Bstudio Propucsto.

REF. d Exp Adm. N 396720 13-MPYG M. de fecha 137112013,

B T kB R T A S A A R A S A R R S Y

s grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y al mismo
ficmpo manifestarle que en atencion al documento de ia relerencia, mediante ¢f cual su
persona solicita autorizacion para realizar un trabajo de investigacion correspondiente en el
wma “DIAGNOSTICO Y IVALUACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA
CIUDAD DIE YUNGAY - ANCASH™; sc le informa que csta Gerencia AUTORIZA dicho

estudio propuesto, ya que no se cuchta con un expediente de este tipo.
Sin otro particular, me suscribo de usted.
Atentamente.

.

Sorgr NUNICIPALIDAD FROVINGIAL DE YUNGAY
P

Y

Econ. Victor M. Hetiande:
GERENT

74 Chunga.

.o Archivo.

GONZVNEICH.
Sce. Aty




MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE YUNGAY

GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y AMBIENTAL

“AfiO DE LA INTEGRACION NACIONAL Y EL RECONOCIMIENTO DE NUESTRA DIVERSIDAD”

CREDENCIAL

La Municipalidad Provincial de Yungay, en coordinacidon con la Gerencia de Desarrollo
Econdémico y Ambiental, a partir de la fecha autoriza al Sr. MARCO EDSON LOPEZ
MAUTINO, ldentificado con DNI N2 42786969, egresado de la Universidad Nacional
Santiago Antinez de Mayolo, en la facultad de Ingenieria Sanitaria, para que pueda
acceder a todas las instalaciones y unidades competentes del sistema de recoleccién y
tratamiento de Residuos Solidos, con la finalidad de recabar informacién de campo

© que permita realizar estudios de “Diagnostico y evaluacion de los Residuos Sdlidos
de la Ciudad de Yungay.”

Yungay 17 julio 2012
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PLANOS

PLANO CATASTRAL DE LA CIUDAD DE YUNGAY (ZONA DE ESTUDIO) — (RS-
01).

NUCLEOS VECINALES DE LA CIUDAD DE YUNGAY (ZONA URBANA) — (RS-02).
ESTADO ACTUAL DE LAS CALLES DE LA CIUDAD DE YUNGAY (ZONA
URBANA) — (RS-03).

ZONAS DE BARRIDO Y LIMPIEZA DE CALLES DENTRO DE LA ZONA URBANA
DE LA CIUDAD DE YUNGAY — (RS-04).

UBICACION DE LOS PUNTOS CRITICOS EN LA CIUDAD DE YUNGAY — (RS-05).
DETALLE DE LOS 03 CONTENEDORES EN CADA PUNTO CRITICO (PROPUESTA
DE COLOCADO) — (RS-06). o

RUTAS DE BARRIDO Y LIMPIEZA DE CALLES DENTRO DE LA ZONA URBANA
DE LA CIUDAD DE YUNGAY (PROPUESTA) — (RS-07).

UBICACION DE LOS CONTENEDORES EXISTENTES Y PROYECTADOS
(PROPUESTA) DE R.S. DENTRO DE LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE
YUNGAY — (RS-08).

DETALLE DE LOS CONTENEDORES PROYECTADOS (PROPUESTOS) — (RS-09)
RUTAS DE LOS VEHICULOS RECOLECTORES DE R.S. DENTRO DE LA ZONA
URBANA DE LA CIUDAD DE YUNGAY - (RS-10).

RUTAS PROPUESTAS DE LOS VEHICULOS RECOLECTORES DE R.S. DENTRO DE
LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE YUNGAY — (RS-11).

PLANO ILUSTRATIVO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO Y RELLENO
SANITARIO — (RS-12).





