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de Sustentación del· Proyecto, que presenta el Señor, .. BachiiiE;!r: ANGEL ·EDUARDO 
RODRIGUEZ PARIAMACID. 

Proyecto Titulado: "INSTALACIONES·· SANITARIAS PARA·. LA 
INSTITUCIÓN EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R . .'·BENAVIDES -

.. :•. 

!QUITOS- MAYNAS- LO RETO" .. _, .. 

Y atendida la exposición oral y oída las respuestas a las preguntas y· 
observaciones formuladas la declaramos: 

........ b.f.~.~.~~.?.., ................ .. 

Con el calificativo de: 

. rQu IAI {§ ( L.r-J ........ · ........................ ~ ........................ . 

En consecuencia, queda en condiciones de ser APROBADO por el Consejo de 
F acuitad y recibir el Titulo de: 

INGENIERO SANITARIO 

De conformidad con los Artículos 48, 49, 50, 52, 53, 54 y 55 del Reglamento de Grado 
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Huaraz,.f.f::.de ... A~.~.~ .. ~ ....... del 2011. 
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TITULO DEL PROYECTO 

"INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. 

MARISCAL OSCAR R. BENA VIDES 

!QUITOS- MA YNAS - LO RETO" 

RESUMEN EJECUTIVO 

Xll 

El tema central del presente Proyecto es el diseño de las "INSTALA ClONES 

SANITARIAS PARA LA LE. MARISCAL OSCAR R. BENA VIDES - !QUITOS -

MA YNAS - LORETO", con el objetivo de garantizar el bienestar con condiciones 

óptimas de calidad y servicio en términos de instalaciones sanitarias interiores con la 

definición de sistemas y criterios que deberán ser empleados para las Instalaciones 

Sanitarias Interiores en base a información de las otras especialidades y de acuerdo 

al sistema general constructivo proyectado con la finalidad de satisfacer las 

necesidades fisiológicas, de salud y confort de los estudiantes, personal docente y 

trabajador de la mencionada Institución Educativa. 



X111 

En la actualidad el sistema de abastecimiento del agua a la Institución 

Educativa Mariscal Osear r. Benavides es directo, no existe volumen de 

almacenamiento. Según la información proporcionada por personal de la Institución 

Educativa, el servicio de agua potable es continuo las 24 horas del día, sin embargo 

la presión varía a lo largo del día y hay horas en la mañana que la presión de agua es 

mínima, lo cual dificulta las actividades en los diferentes áreas de la institución 

educativa, por cuya razón la mencionada Institución Educativa requiere una 

adecuada instalación sanitaria con volumen de almacenamiento para asegurar una 

presión continua los 24 horas del día. 

Es en este efecto que el presente Proyecto "INSTALACIONES 

SANITARIAS PARA LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R. 

BENAVIDES-IQUITOS-MA YNAS-LORETO" tiene como finalidad brindar 

condiciones sanitarias óptimas de calidad, continuidad, seguridad y tecnología con 

una nueva infraestructura en la que se garantice el eficiente funcionamiento y 

servicio de todos los sistemas sanitarios planteados en cumplimiento al Reglamento 

Nacional de Edificaciones-2009. Título III. Instalaciones Sanitarias. Norma: OS.lOO 

y IS. 010, las Normas Técnicas Peruanas (NTP), y otras normas y reglamentos 

vigentes los cuales indican en sus diferentes artículos los lineamientos para 

Instalaciones Sanitarias. 

Este proyecto se realizó en base a los planos arquitectónicos, eléctricos, de 

estructuras, de seguridad, estudios . topográficos, análisis de suelos y demás 

informaciones que serán empleadas por las especialidades involucradas en el estudio 

definitivo para .la recuperación de la institució pública educativa emblemática y 

Centenaria Mariscal Osear R. Benavides-Iquitos-Maynas-Loreto. 

El proyecto está diseñado dentro del área de 64,843.755 m2, y un área 

techada de 8,043 m2
. Los niveles de construcción varían desde un piso hasta 3 

pisos, con la que se beneficiarán diariamente 4,420 Estudiantes, y 353 Trabajadores 

(docentes, administrativos y servicios en general) 
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Se logrará la satisfacción sanitaria a nivel económico, técnico y estructural al 

diseñarse como alternativa adecuada se1s cisternas independientes para 

almacenamiento de agua y cuatro sistemas de presurización para abastecer de agua a 

la institución educativa de la manera siguiente: 

Zona Inicial: Cisterna de 15 m3 y tanque elevado de 7 m3. 

Zona Primaria: Cisterna de 60m3 con sistema hidroneumático. 

Zona Secundaria: Cisterna de 160m3 con sistema hidroneumático. 

Zona Estadio- Gimnasio: Cisterna de 6 m3 con sistema hidroneumático. 

Zona Piscina: Cisterna de 9m3 con sistema hidroneumático. 

Agua Para Riego y ACI Cisterna de 45m3 

Se diseñará el Cuarto de Bombas en el que se instalarán los sistemas de 

bombeo y control automático para los sistemas de Agua de Fría y Agua Contra 

Incendio, este ultimo tendrá sistema de drenaje mediante un Pozo Sumidero 

diseñados de acuerdo a las Normas Nacionales e Internacionales vigentes como el 

Reglamento Nacional de Edificaciones del Perú (RNE) y la National Fire Protection 

American (NFP A). 

- El tipo de sistema a adoptarse para la distribución de agua de consumo en las 

diferentes zonas de la institución educativa será el mixto. Para asegurar el servicio de 

agua potable en los niveles inferiores en caso de que no haya fluido eléctrico y/o que 

el sistema hidroneumático este en mantenimiento. 

El Sistema de Bombeo para Agua de Consumo contará con dos 

Electrobombas Multietápicas de presión constante y velocidad variable para 

funcionamiento alternado, con Tanque Hidroneumático en las zonas primaria, 

secundaria, estadio y piscina, para evitar el encendido innecesario de las 

electro bombas debido a posibles goteos en aparatos sanitarios, en la zona inicial se 

usará un tanque elevado de 7m3 ya que la edificación es de un solo nivel. 
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En el caso del Sistema Contra Incendio se instalará un Equipo de Bombeo 

Principal de funcionamiento independiente y una Bomba Jockey que se encenderá 

cuando baje la presión al abrir un gabinete contra incendio. 

El tendido de tuberías, instalación de accesorios y equipos de los sistemas 

proyectados se han diseñado teniendo en cuenta el tipo de sistema, el mínimo costo, 

la eficiencia, calidad, continuidad, presión adecuada en todos los puntos a servir, alto 

rendimiento y mínimos periodos ociosos de funcionamiento, con potencias 

adecuadas y tecnología de punta para garantizar la eficiencia y funcionamiento 

óptimos. Para ello se anexara el manual de operación y mantenimiento de los 

sistemas de bombeo y sistemas contra incendios. 

Como parte del sistema de Contra Incendio se instalarán gabinetes y uniones 

siamesas ubicadas estratégicamente. Para el diseño del sistema de agua caliente se 

instalarán calentadores de diversas capacidades de acuerdo con la cantidad de 

aparatos a servir. Para el sistema de agua fría se instalarán inodoros con tanque e 

inodoros con fluxómetro teniéndose con el criterio de uso ya sea público o privado 

de estos aparatos ahorrándose la instalación de sistema de bombeo de mayor 

potencia y costo. Por lo tanto, para el sistema de desagüe se requerirán tuberías de 

menor diámetro en el que el sistema de ventilación es independiente para cada 

servicio sanitario. 

El tiempo que se ha programado para la ejecución de este proyecto es de 

360 días calendarios cuyo detalle se encuentra en el cronograma de ejecución de 

obra. 

El presupuesto se ha estimado en base a los costos unitarios de cada 

partida, cuyo costo directo para la especialidad de instalaciones sanitarias es del 

S/. 1.590.936,69 (un millón quinientos noventa mil novesientos trentiseis y 

69/100) 



INTRODUCCION 

El presente proyecto de Instalaciones Sanitarias forma 

parte del proyecto correspondiente a la Institución Educativa 

"Osear R. Benavides", ubicado en el distrito de !quitos, provincia 

de Maynas, del departamento de Loreto, cualquiera fuere su uso, 

la misma que constituye un aporte importante en el desarrollo de 

la Ingeniería y la Tecnología. Es en este contexto que se pretende 

hacer un aporte a través del desarrollo de esta especialidad 

dentro del proyecto en general. 



2 

>- JUSTIFICACION 

Debido a las dificultades que ocasiona la no existencia de 

un volumen de almacenamiento y la inadecuada instalación 

sanitaria, es importante considerar el proyecto "INSTALACIONES 

SANITARIAS PARA LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA MARISCAL 

OSCAR R. BENAVIDES-IQUITOS-MAYNAS-LORETO", en 

cumplimiento al Reglamento Nacional de Edificaciones-2009. 

Título 111. Instalaciones Sanitarias. Norma: OS.1 00 y IS. 01 O, las 

Normas Técnicas Peruanas (NTP), y otras normas y reglamentos 

vigentes los cuales indican· en sus diferentes artículos los 

lineamientos para Instalaciones Sanitarias. 

Para que la prestación del servicio de Agua Potable a la 

I.E. Mariscal Osear. R. Benavidez sea continua las 24 horas del 

día, es indispensable proveer de una instalación sanitaria que 

permita el adecuado funcionamiento de los diferentes ambientes 

de la Institución Educativa. 

Con este proyecto se pretende recuperar la Institución 

Pública Educativa Emblemática y Centenaria "Mariscal Osear R. 

Benavides", para lo cual se requiere construir una Nueva 

Infraestructura con ampliación de instalaciones sanitarias a 

niveles exigibles por el Reglamento Nacional De Edificaciones. El 

proyecto se justifica con los siguientes aspectos: 

A. ASPECTO TECNOLÓGICO: 

Se logrará la satisfacción sanitaria a nivel técnico 

estructural al diseñarse como alternativa adecuada 06 volúmenes 

de almacenamiento (Cisternas) que hacen un total de 295m3 para 

abastecer de agua a la institución· educativa en las siguientes 

zonas: Inicial, Primaria, Secundaria, Estadio, Piscina y un 

volumen de almacenamiento de agua Contra Incendio y Agua 
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para Riego. El abastecimiento de agua potable, el sistema 

de desagüe y el sistema de drenaje pluvial serán ampliad9s, El 

proyecto también contempla el mejoramiento de la piscina 

existente e implementación de área para el manejo selectivo de 

residuos sólidos generados al interior de la Institución Educativa. 

El presente proyecto se justifica por la necesidad de lograr 

una adecuada presión del agua en toda la Institución Educativa, 

Este sistema será diseñado con materiales y equipos de calidad 

garantizados de acuerdo a normas vigentes, tales como el 

Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.) y las Normas 

NFPA (National Fire Proteccion American). 

B. ASPECTO ECONÓMICO: 

Se justifica económicamente este proyecto al diseñarse 

volúmenes independientes de almacenamiento por generar menor 

costo y ser más eficientes estructural y funcionalmente. La 

construcción de un Tanque Elevado está proyectado solo la zona 

inicial de la Institución Educativa,· en los demás volúmenes se 

ahorro la construcción de tanques elevados los cuales fueron 

reemplazados por los sistema hidroneumático que impulsaran el 

agua hacia los puntos más desfavorables de la Institución 

Educativa. 

El planteamiento del abastecimiento de agua de consumo 

mediante sistema mixto permitirá el ahorro de energía eléctrica 

que requieren los equipos hidroneumáticos en horas de presión 

alta ya que la Institución será abastecido directamente de la red 

pública. 

Se optará para el sistema de agua fría con la adquisición. 

de aparatos sanitarios tal es el caso de inodoros con tanque por 

requerir solamente 2 m de presión de salida y el empleo de 

tuberías de menor diámetro los que se instalarán en servicios 
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higiénicos (SS.HH.) privados como oficinas de secretaria y la 

dirección, los inodoros de fluxómetro que requieren 8 m de 

presión de salida con tuberías de mayor diámetro instalados· en 

(SS.HH.) de uso público como los del estadio o de los pabellones, 

ahorrándose la construcción de tanque elevado y la instalación de 

sistemas de bombeo de mayor costo y potencia dentro del cuarto 

de bombas. 

En el sistema de desagüe será íntegramente por gravedad 

y por diseñarse el sistema de agua con las características 

anteriormente mencionadas requerirá de la instalación de tuberías 

de menor diámetro, garantizándose un menor costo y mayores 

beneficios. 

Adicionalmente se implementara un área para realizar el 

manejo selectivo de RR.SS generados en la institución, y los 

residuos reaprovechables serán vendidos para el beneficio de la 

institución. 

C. ASPECTO AMBIENTAL: 

Con los sistemas de desagüe, ventilación y manejo 

selectivo de residuos sólidos diseñados acorde a normatividades 

existentes en el país se lograra una adecuada evacuación y 

ventilación de esta manera se va a prevenir la transmisión de 

enfermedades infecto-contagiosas de los estudiantes, personal 

docente y trabajador de la Institución Educativa. 

D. ASPECTO SOCIAL: 

Al dotar a la Institución Educativa de instalaciones 

sanitarias y teniéndose en cuenta el nivel cultural de los alumnos, 

personal docente y trabajador, se va a lograr condiciones de 
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confort, bienestar y salud adecuadas para lograr satisfacer las 

necesidades fisiológicas y de higiene propias de la actividad 

laboral que se desarrolla en la mencionada Institución Educativa. 

Por lo ta11to se justifica plenamente el desarrollo de dicho 

proyecto y por consiguiente el tema identificado. El desarrollo del 

estudio será asesorado por un docente de la EAPIS - FCAM de 

profesión Ingeniero Sanitario. 

· ~ OBJETIVOS DEL PROYI:CTO 

OBJETIVO GENERAL 

El objetivo general del proyecto es: 

• Preparar el Estudio Definitivo de las "INSTALACIONES 

SANITARIAS PARA LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

MARISCAL OSCAR R. BENAVIDES-IQUITOS-MAYNAS-

LORETO" con la definición de sistemas y criterios que deberán 

ser empleados para las Instalaciones Sanitarias Interiores. El · 

estudio tiene finalidad de satisfacer las necesidades 

fisiológicas, de salud y confort al personal usuario de la 

Institución Educativa. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Los objetivos específicos d~l proyecto son: 

• Diseñar las instalaciones sanitarias de agua potable, (Agua fría, 

Agua Caliente, Sistema de agua contra incendio y riego), 

desagüe y ventilación, y drenaje pluvial de la presente 

Institución Educativa, Según el RNE. 

• Mejorar la piscina existente e implementar un área para el 

manejo selectivo de los residuos sólidos generados en el 

entorno de la institución educativa. 

• Sustentar dicho proyecto ante un jurado de la EAPIS - FCAM. 



• Presentar a la EAPIS - FCAM los ejemplares necesarios y en 

digital para los tramites de titulación como Ingenieros 

Sanitarios. 

~ IMPORTANCIA DEL TEMA 

6 

El tema es muy importante porque permitirá una dotación 

continua de Agua Potable para la Institución Educativa con un 

moderno sistema de Instalación Sanitaria acorde a las normas 

y reglamentos vigentes. Desde el punto de vista educativo 

permitirá un mejor desarrollo en la formación de los estudiantes 

sobre todo en Área de Talleres y Laboratorios en donde la 

presencia del agua es indispensable a cualquier hora del día. 

~ PERSPECTIVAS DEL PROYECTO 

Dado que en la actualidad el sistema de abastecimiento 

del agua a la Institución Educativa "Mariscal Osear R. 

Benavides", es directo y no cuenta con volumen de 

almacenamiento la perspectiva del presente Proyecto 

denominado "INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. 

MARISCAL OSCAR R. BENVIDES- !QUITOS- MAYNAS-

LO RETO", es brindar condiciones sanitarias en la que se 

garantice tanto al personal que labora y estudia en la I.E. 

Mariscal Osear R. Benavides · un servicio sanitario óptimo, 

eficiente y de gran calidad. 

El proyecto contempla el diseño de 06 Volúmenes de 

almacenamiento para abastecer de agua a la institución 

educativa, La cisterna No1 almacenará el Agua para zona 

inicial (15 m3) con un tanque elevado (7m3), La cisterna N°2 

almacenará el Agua para zona primaria (60 m3) con sistema 

hidroneumático, La cisterna No3 almacenará el Agua para zona 

secundaria (160m3) con sistema hidroneumático. 



CAPITULO 1 

1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA 

1.1.1; GENERALIDADES 

1.1.1.1. ANTECEDENTES 

Mediante Decreto de Urgencia N° 004-2009 de fecha 09 

de Enero de 2009, se crea el Programa Nacional de 

Recuperación de las Instituciones Públicas Educativas 

Emblemáticas y Centenarias. 

Mediante Resolución Ministerial N° 0050-2009-ED de 

fecha 03 de Marzo de 2009, se resuelve incorporar al 

Programa Nacional de Recuperación de las Instituciones 

Públicas Educativas Emblemáticas y Centenarias a la 

Institución Educativa "Mariscal Osear R. Benavides". 

7 
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Mediante Resolución Suprema N° 119 del 14 de Marzo 

de 1953, se crea la Gran Unidad Escolar Mariscal Oscár R. 

Benavides (antes Gran Unidad Escolar de lquitos) 

El Ministerio de Educación como Ente Funcional, dentro 

de sus Lineamientos de Política Sectorial del Plan Estratégico 

Sectorial Multianual 2007-2011 propone "Lograr una 

educación con equidad y calidad, relevante para la vida", 

"Mejorar la gestión y el uso de los recursos públicos 

asignados al Sector Educación" y "Consolidar al Sector 

Educación en el ámbito naCional". 

El sistema de abastecimiento de agua de la institución 

educativa "MARISCAL OSCAR R. BENAVIDES" ha culminado 

su periodo de diseño, Este sistema es directo, no existe 

volumen de almacenamiento. Según la información 

proporcionada por personal de la institución educativa, el 

servicio de agua potable es continuo las 24 horas del día, sin 

embargo la presión varia a lo largo del día y hay horas en la 

mañana que la presión de agua es mínima y. esto viene 

afectando el funcionarnien~o de la institución. 

Este proyecto propone la construcción de una 

nueva edificación, con construcción de reservorios, ampliación 

de redes primarias y sectorización de las redes de distribución 

que contribuirán al incremento de las presiones a niveles 

exigibles por el Reglamento Nacional de Edificaciones. Se 

adoptara el sistema mixto para abastecimiento eficiente de 

agua potable, mejoramiento de la piscina existente e 

instalaciones sanitarias del estadio además adicionalmente se 

propone el manejo selectivo de residuos sólidos generados al 

interior de la Institución Educativa. 
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1.1.2. UBICACIÓN GEOGRÁFICA 

1.1.2.1. LOCALIZACIÓN EN EL ENTORNO URBANO 

La institución educativa se ubica frente a la Av. Mariscal 

Cáceres (frente a la Villa Militar de la FAP), colindando con la 

Calle José A Quiñones, calle Dos de Mayo, y con el Instituto 

Superior Tecnológico Pedro Del Águila Hidalgo, distrito de 

!quitos, provincia de Maynas, Región de Loreto. El entorno está 

comprendido por edificaciones de un piso, dos pisos y de tres 

pisos, dentro de una zona urbana consolidada y de Mediana 

Densidad Poblacional. 

1.1.2.2. ÁREAS DE TERRENO 

El terreno cuenta con un área de 64,843.755 m2, según 

Levantamiento Topográfico, y registrado en el Margesí de 

Bienes del Ministerio de Educación. 

El terreno es de forma irregular con un perímetro de 1 ,255.495 

mi. 

El terreno se encuentra delimitado por los siguientes linderos: 

~ Por el Norte con la Av. Mariscal Cáceres con 286.026 mi. 

~ Por el Sur con Calle Dos de Mayo con 150.895 mi. 

~ Por el Este con Calle José A. Quiñones con 220.979 mi. y 

Propiedad de Terceros (zona de viviendas) con 138.572 mi. 

~ Por el Oeste con 1ST. Pedro Del Águila Hidalgo con línea 

quebrada 66.634 mi., 158.453 mi., 16.996 mi., 30.428 mi., 

15.867 mi., 2.424 mi., 15.340 mi., 87.921 mi., 26.822 mi. y 

38.138 mi. 
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1.1.3. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS Y CLIMATOLÓGICAS 

1.1.3.1. CLIMA 

El clima del área del proyecto corresponde al Bosque 

Húmedo tropical (bh-T), característico de la región, 

predominando un ambiente cálido y húmedo, caracterizado 

por pequeñas variaciones de temperatura durante el día. 

La Amazonia Peruana se rige, por un patrón natural 

conocido como periodos de "creciente y vaciante" muy bien 

identificados en la zona. El periodo de vaciante marca una 

estación seca que va desde el mes de mayo hasta 

diciembre, en esta etapa las lluvias disminuyen 

considerablemente, el calor se incrementa y el caudal de los 

ríos disminuye. El periodo de creciente, se caracteriza por el 

incremento del caudal de los ríos y las fuertes 

precipitaciones; este periodo se inicia los primeros días de 

enero y finaliza en abril de cada año, donde alcanza el 

mayor caudal de los ríos. 

1.1.3.2. PRECIPITACIÓN 

La precipitación registrada entre los meses de diciembre a 

mayo (verano y otoño) es mayor de 56% y en los meses 

restantes, junio a noviembre corresponde el 44%; la 

precipitación total máxima mensual se ha presentado en el 

mes de marzo con 655mm.; siendo la precipitación máxima 

anual registrada alrededor de 3000 mm. 

1.1.3.3. TEMPERATURA MEDIA 

La temperatura media mensual en la zona del proyecto, 

varía de 25.2°C en julio a 26.4 oc en noviembre - enero, 
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siendo el_ promedio mensual de 26.0°C.; las mayores 

temperaturas se producen entre los meses de septiembre a 

marzo, llegando a valores extremos de 39.6°C; las menores 

temperaturas se producen entre los meses de Junio a 

agosto, llegando a valores de 19.8°C. 

1.1.3.4. HUMEDAD RELATIVA 

La temperatura relativa media anual es de 84.4%, variando 

de 82.6% en el mes de septiembre a 86.2% en el mes de 

junio; la máxima humedad relativa se ha registrado en julio, 

con 94%; los máximos medios alcanzan en los meses de 

abril, mayo y junio, valores en el orden del 85%, 86% y los 

mínimos medios corresponden a la época menos lluviosa, en 

los meses de septiembre y octubre, con valores cercanos a 

82%. 

1.1.3.5. VIENTOS 

Los vientos tienen una velocidad media mensual de 1.6 

Km./h, según la estación de !quitos; notándose una 

velocidad media uniforme a lo largo de todo el año, 

'tipificándose como viento débil; no se cuenta con 

información de los valores máximos absolutos. En cuanto a 

la dirección predominante Nor-Este, se registra una máxima 

intensidad de frecuencia de septiembre a febrero; los vientos 

predominantes del Norte tienen mayor intensidad de 

frecuencia de septiembre a febrero; los vientos 

predominantes del Sur presentan su máxima intensidad de 

frecuencia de marzo a agosto; los vientos del Este alcanzan 

su máxima intensidad de frecuencia de diciembre a mayo. 
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1.1.3.6. GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 

Para la selva baja y específicamente para lquitos las 

características litológicas y morfoestructurales, son el 

resultado de los diversos procesos geológicos que han 

sucedido desde la Formación Pebas. El proceso de 

sedimentación se inicia entre 18 y 12 millones de años, con 

una secuencia de ambi~nte transicional; es decir, con una 

secuencia discontinua de aportes de sedimentos marinos 

que se alternaban con sedimentos de origen continental. 

1.1.3.7. TOPOGRAFÍA Y TIPO DE SUELO 

La topografía del área del proyecto es de pendiente suave 

se localiza íntegramente en los estratos de la formación 

!quitos, que se caracteriza por su coloración blanca y relieve 

casi llano. La Formación !quitos se encuentra compuesta por 

sedimentos no consolidados de arenas, limos y arcillas. El 

\ mineral. predominante en estas arenas es el cuarzo. Las 

arenas son de grano predominante fino, con un módulo de 

fineza que varía entre 1.00 y 1.60; algunos sectores 

presentan coloraciones rosadas y amarillentas debido a la 

oxidación de los minerales de hierro. Los limos pueden ser 

de coloraciones claras o rojas. Las arcillas son de éolor rojo; 

sin embargo, se han registrado arcillas de color grisácea y 

plomiza en la parte superior, características propias de 

suelos de mal drenaje. 

1.1.3.8. ACCESO Y VIAS DE COMUNICACIÓN 

· La edificación se encuentra ubicada en el Distrito de 

!quitos, teniendo como vías de acceso principal pOr la Av. 

Mariscal Cáceres, con doble vía. 



1.1.3.9. LINDEROS 

-Frente 

-Fondo 

-Derecha 

-Izquierda 

Con la Av. Mariscal Cáceres 

Con la Calle Dos de Mayo. 

Con el Instituto Pedagógico 

Tecnológico P.A.D.A.H 

Con la Calle José A. Quiñones. 

1.1.3.1 O. TIPO OE EDIFICACIÓN 
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El tipo de edificación que se plantea es una Institución 

Educativa para el beneficio del Ministerio de Educación, 

entidad pública del Estado y así beneficiar de la 

población estudiantil de la Ciudad de lquitos. 

1.1.3.11. NIVEL 

La edificación se construirá desde un piso hasta tres 

pisos, el nivel inicial y los talleres serán de un solo piso, . 

los pabellones de la primaria serán de dos pisos y los 

laboratorios y pabellones de .la secundaria serán de 3 

pisos. 

1.1.4. MARCO LEGAL 

Este proyecto espera cumplir con las siguientes Normas y 

Reglamentos vigentes: 

);> La Constitución Política del Perú de 1,993; Capítulo 1, Art. 

11, Inciso 22. Título 111- Capitulo 11 (Arto 66- 68) 

);> Reglamento Nacional .de Edificaciones - 2006. Título 111: 

Instalaciones Sanitarias. Norma: 08.0100 y IS. 010. 

);> Normas Técnicas Peruanas (NTP) 

);> Ley N° 28611. Ley General del Ambiente. 
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» Ley N° 26785. "Ley de Impactos Ambientales para Obras 

y Actividades"- 01 de mayo de 1997. 

» NFPA - 14: (National Fire Protection American - 14). 

Referida a Tuberías de Agua Contra Incendio 

» NFPA - 20: (National Fire Protection American - 20). 

Norma referida a Sistemas de Bombeo de Agua Contra 

Incendio. 

» Reglamento Sanitario de Piscinas. 

» Ley General de Residuos Sólidos. 

1.1.5. APROBACIONES 

Las especificaciones técnicas tanto del proyecto como 

del fabricante indican las características de los materiales a 

emplear, tales como tipo, tamaño, modelo, presión de trabajo, 

resistencia e instalación y deben seguirse estrictamente. 

Las normas legales que se han elegido para la ejecución 

de los componentes de este proyecto se regirán a las normas y 

requerimientos ya mencionados. 

1.1.6. DIAGNÓSTICO DEL SERVICIO ACTUAL 

En la actualidad el terreno destinado a la construcción 

de la infraestructura de la Nueva Institución Educativa cuenta 

con un cerco perimétrico, una piscina, losas deportivas, 

gimnasios talleres, laboratorios y pabellones para los niveles 

iniciales, primarios y secundarios. La I.E. cuenta con servicios 

de agua potable, desagüe, luz, teléfono e internet. 

Por lo que para esta nueva infraestructura se realizara 

las demoliciones de las estructuras ya que estas cumplieron ya 

su vida útil y están en malas condiciones, solo en el caso de los 

talleres, gimnasio y piscina de realizara rehabilitación. 
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1.1.7. INSTALACIONES PROYECTADAS 

1.1.7.1. CONSTRUCCIÓN DE CISTERNAS CON TANQUE 

ELEVADO Y/0 SISTEMA HIDRONEUMÁ TICO 

La cisterna N°1 almacenará el Agua para zona 

inicial (15 m3
) con un tanque elevado (7m3), La cisterna 

No2 almacenará el Agua para zona primaria (60 m3
) 

con sistema hidroneumático, La cisterna No3 

almacenará el Agua para zona secundaria (160 m3
) con 

sistema hidroneumático, La cisterna No4 almacenará el 

Agua para zona de piscina (9 m3
) con sistema 

hidroneumático, La· cisterna N°5 almacenará el Agua 

para zona de estadio y gimnasio (6 m3
) con sistema 

hidroneumático y la cisterna N°6 almacenará el Agua 

para Riego (5 m3
) y el Agua Contra incendio (40 m3

). 

1.1.7.1.1. UBICACIÓN DE LAS CISTERNAS Y 

CASETA DE BOMBEO 

Las cisternas están ubicadas debajo. de 

los niveles de piso terminado. 

El equipo de bombeo se ubica en un 

cuarto de bombas que está a un nivel más 

alto de las cisternas, para tal caso la presión 

del equipo de bombeo es negativa. 

1.1.7.1.2. DISEÑO DE LAS CISTERNAS 

El diseño de las cisternas tiene las 

siguientes características: 
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Se ha previsto la construcción de las 

estructuras de seis cisternas de concreto 

armado (fe = 21 O Kg /cm2
) cada una con 

un volumen de almacenamiento indicadas 

con acabado frotachado y pulido para 

lograr su impermeabilización. Además se 

ha previsto la instalación de sus 

correspondientes tuberías, equipos de 

bombeo y accesorios. 

Una tapa sanitaria metálica una tapa 

para cada cisterna y otra para el cuarto de 

bombas. Cuenta con escaleras para tener 

ingreso a las cisternas 

1.1.7.2. SELECCIÓN DEL MEDIDOR Y DE LA LINEA DE 

ALIMENTACION 

Se ha considerado en el diseño, los diferentes 

volúmenes de almacenamiento de Agua para 

consumo y Agua de riego, es deCir 15 m3 en la zona 

inicial, 60 m3 en la zona primaria, 160 m3 en la zona 

secundaria, 9 m3 en la zona de piscina (vestuarios) y 6 

m3 en la zona de estadio- gimnasio (vestuarios) para 

la determinación de caudal de diseño de cada 

medidor. 

El medidor seleccionado es el que tien·e menor 

costo para la máxima carga disponible de cada Área. 

Para la tubería de alimentación se considera que 

la cisterna se llena en horas de mínimo consumo, ql..ie 

corresponde a un período de 4 a 6 horas La tubería 

de alimentación es de PVC. 



A. FACTIBILIDAD 

SEDALORETO 

DE SERVICIO 
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DE 

En esta etapa del proyecto y antes de · 

iniciar el diseño se solicito a SEDALORETO la 

Factibilidad1 de Servicio para la Conexión 

Domiciliaria de Agua Potable y de Desagüe. 

B. DISPONIBILIDAD DE SERVICIO 

La Institución Educativa contará con el 

servicio de agua potable a través de conexiones 

nuevas. El desagüe será empalmado a la red 

existente según los planos que se presentan, al 

colector público. 

En cuanto al agua potable la presión en la 

zona varía entre un máximo de 20 lbs/pulg2 (13,9 

m) y un mínimo de 18 lbs/pulg2 (12,6 m), lo que 

implica la necesidad de proyectar conexión nueva 

para los requerimientos del proyecto con un 

sistema de almacenamiento de agua y elevación 

de presiones de acuerdo la factibilidad otorgada 

por SEDALORETO. 

1.1.7.3. CONSTRUCCIÓN DE CASETA DE BOMBAS 

Se construirá caseta de bombeo conectada a las · 

.cisternas, será de concreto armado (fe = 210 Kg 

/cm2
), en la cual se instalarán cada uno de las 

tuberías de los sistemas de las diferentes zonas con 

1 Este documento es muy importante para proyectos de esta envergadura, la emisión de este 
corresponde a la EPS SEDALORETO. 
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sus respectivos válvulas, equipos de control, 

accesorios y equipos de bombeo. 

Las dos Electrobombas de funcionamiento 

alternado correspondientes a cada una de las 05 

zonas de la institución educativa serán Multietápicas 

de Presión Constante y de Velocidad Variable 

La Electrobomba de 11 HP de funcionamiento 

continuo para la evacuación de agua y drenaje de 

· piscina será Multietápica de Presión Constante y de 

Velocidad Variable 

Las dos Electr~bombas para el Sistema de Riego 

serán Multietápicas de Presión Constante y de 

Velocidad Variable ambas para funcionamiento 

alternado, de 0.5 HP de Potencia y para corriente 

Trifásica. 

En el Sistema de Agua Contra Incendio, la 

Electroboniba Principal y la Electrobomba Jockey 

(Estabiliza el sistema a la presión que se requiere 

para que funcionen correctamente los pitón del GACI), 

serán Tipo Listadas, ambas horizontales (bajo costo) 

para funcionamiento simultaneo, de 150 HP y 8 HP de 

Potencia respectivamente, y para corriente Trifásica. 

Estarán conectadas directamente al medidor de 

energía eléctrica, con un Tablero de Transferencia a 

un Grupo Electrógeno. 
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1.1.7.4. INSTALACIÓN DE REDES DE AGUA CONTRA 

INCENDIO. 

Las tuberías forman parte del Sistema de 

Agua Contra Incendio, desde el límite de la 

propiedad donde va instalada la Unión Siamesa, 

hasta las diversas áreas del proyecto, equipos o 

conexión del agua, incluido válvulas y todos los 

accesorios. Entre ellas se considerarán ramales y 

montantes. Estas tuberías serán de Acero Negro 

Cedula 40 sin costura, Norma ASTM 53. 

Se instalarán sistemas externos contra 

incendio si las Disposiciones Vigentes que regulan 

actividades específicas o sectoriales lo exigen2
. 

Se deberá utilizar los Hidrantes Exteriores 

para abastecer de agua a la edificación en caso de 

escasez de ACI en la cisterna, o cualquier otra 

fuente de abastecimiento de agua. 

Cuando sea necesario dar servicio 

oportuno, eficaz y eficiente; en condiciones de 

caudal, presión y reserva calculadas, a uno o varios 

de los componentes del Sistema de ACI se inyectará 

agua en las 3 U~iones Siamesas para Inyectar ACI 

por el Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del 

Perú (CGBVP), Así como los 21 Gabinetes Contra 

Incendio (Abastecimiento a las válvulas angulares y 

mangueras). 

2 La: Elaboración del Sistema de Evacuación y el Plan de Contingencia en Casos de Incendios, según 
R.N.E. forman parte de la Especialidad de Arquitectura. 
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Tanto las uniones siamesas como los GACI 

se han dispuesto estratégicamente en los 

estacionamientos de vehiculares y espacios libres 

respectivamente. 

1.1.7.5. INSTALACIÓN 

INCENDIO 

DE GABINETES CONTRA 

Se han considerado 21 Gabinetes de Agua 

Contra lncendio3 (GACI) ubicados adecuadamente, 

de tal manera que al extender la manguera de cada 

uno de ellos se pueda cubrir el radio de acción de 30 

metros de longitud que tiene la manguera, no 

considerándose en esta longitud la presión mínima 

de salida en el pitón de 25 metros de columna de 

agua. Se recomienda que el radio de acción de 

cada GACI tenga una intersección de por lo menos 2 

m con el radio de acción de otro GACI. 

Estos alimentadores deberán ser espaciados de 

tal forma que todos los aportes de los ambientes del 

edificio puedan ser alcanzados por el chorro de agua 

de las mangueras. 

Los GACI estarán empotrados en unos muretes 

·de concreto armado en zonas de fácil acceso, como 

el borde de la vereda y el jardín, para actuar en un 

eventual incendió que se pueda presentar, y donde 

no pueda generar accidentes al extender la 

manguera. Cada GACI constará de una caja 

metálica de una válvula angular de 2%" de diámetro 

para inyección de agua por el CGBVP y una válvula 

3 Según R.N.E.: La instalación de GACI se hacen para edificaciones mayores a 15m de altura Sin embargo, por la extensión 
del terreno se optó por ésta instalación. 



21 

angular de 1 %" de diámetro para conexión de la 

manguera y servirá para eyección de agua. Ambas 

válvulas serán Listadas ULIFM, la manguera de 

Nylon de 1 %" de diámetro, y el Pitón de bronce del 

tipo Chorro - niebla de 1" de diámetro. También 

incluirá un Extintor de Polvo Químico Seco (PQS) de 

6 Kg. y un hacha. 

1.1.7.6. INS1ALACIÓN DE EQUIPO DE BOMBEO 

Se instalarán en el cuarto de bombas: 

• 1 O Equipos de Bombeo de Agua de Consumo: 

Las dos Electrobombas para el Sistema de Agua 

para Consumo serán Multietápicas de Presión 

Constante y de Velocidad Variable ambas para 

funcionamiento alternado, y para corriente 

Trifásica. 

• 01 Equipo de Bombeo-piscina: para evacuación 

de agua y drenaje de piscina 

• 01 Equipo de Bombeo Principal de ACI y 01 

Bomba Jockey de ACI4
• La Electrobomba 

Principal y la Electrobomba Jockey serán Tipo 

Listadas, ambas horizontales para funcionamiento 

simultaneo, de 150 HP y 8 HP de Potencia 

respectivamente, y para corriente Trifásica. 

' La alimentación eléctrica de las bombas de ACI serán con derivación independiente de la estación eléctrica o interconectada a 
un grupo electrógeno de emergencia. Detalle en planos de Eléctricos y de Seguridad .. 
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• 02 Equipos de Bombeo Sumergibles para 

funcionamiento alternado en el Pozo Sumidero -

de ACI. 

• 02 Equipos de Bombeo para Agua de Riego. 

Las Electrobombas para el Sistema de Riego 

serán Multietápicas de Presión Constante y de 

Velocidad Variable ambas para funcionamiento 

alternado, de 0,5 HP de Potencia y para corriente 

lrifásica. 

• 04 Tanques Hidroneumáticos5
. De diferentes 

capacidades en Galones, elegido estrictamente 

para compensar el goteo que puede haber en la 

grifería de los lavatorios o en los tanques de los 

inodoros durante la noche, éste va a evitar que las 

electrobombas se enciendan innecesariamente en 

la noche. 

1.1.7.7. INSTALACION Y PRUEBA DEL SISTEMA DE 

AGUA CONTRA INCENDIOS 

Luego de realizada la instalación de las 

tuberías y accesorios de Acero Negro Cédula 40 

sin costura, Norma ASTM 53, válvulas, bridas, 

uniones flexibles, dispositivos de control y 

medición, equipo de bombeo principal y bomba 

Jockey y realizadas la pruebas de soldadura con 

liquido penetrante y rayos X, se deberán realizar 

las pruebas hid.ráulicas de todo el sistema6 a .200 

lbs./pulg2 haciendo recircular el ACI a través de la 

5 La de menor capacidad del mercado, elegida para cumplir la función especificada anteriormente. 
6 El Sistema de Detectores de Humo, Extintores, Alarmas y Sensores de Temperatura se consideran en los Planos de Seguridad 
y de Instalaciones Eléctricas. 
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tubería de retorno hacia la cisterna, para medir el 

caudal y presión de salida, también se debieran 

probar los GACI. 

Al probar el sistema se ·deberá probar el 

tablero en funcionamiento manual y automático, 

así como lás válvulas de alivio, los medidores de 

caudal, manómetros y válvulas O& Y, compuertas, 

Fire Check, reguladoras de presión, solenoides y 

presostatos, y el funcionamiento del tablero 

general de la bomba principal y del tablero de la 

bomba Jockey. En ambos casos los tableros 

serán listados, es decir con sello UL/FM. Los 

equipos de bombeo del pozo sumidero también 

deben ser probados · para verificar que su 

funcionamiento esta operativo y que asegure que 

no se pueda inundar la caseta de bombas. 

Asimismo se probarán las tres Uniones Siamesas 

para inyección de ACI por el CGBVP. 

INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE RIEGO 

Este sistema funciona con un volumen de 

almacenamiento de 5 m3 ubicado en la cisterna 

N° 6 donde se almacena además Agua Contra 

Incendios. Se instalarán en el cuarto de bombas 

2 equipos de bombeo para Agua de Riego, cuyo 

funcionamiento será alternado. 

Se instalarán tuberías de PVC Clase 1 O 

para todo el sistema se ha considerado Grifos de 

Riego con válvulas esféricas entre dos uniones 

universales para su control individual en caso de 
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fugas. Los Grifos podrían ser reemplazados en 

el futuro con aspersores. 

Los grifos han sido ubicados adecuados en 

áreas verdes de los estacionamientos y 

jardinería de la edificación teniendo en cuenta 

que sé conectará mangueras a estos grifos para 

el riego completo de las áreas verdes. 

RESPECTO AL TENDIDO DE TUBERIAS ACD, 

AC, ACI, AR, DE:SAGÜE Y VENTILACIÓN 

Las tuberías de todos los sistemas deberán 

ser tendidas de acuérdo al trazo presentado en 

los planos, respetando sus diámetros y empalmes 

correspOndientes. Luego de la instalación deberá 

realizarse las pruebas hidráulicas 

correspondientes para asegurar la calidad de la 

instalación, según la presión y tiempo 

considerados en las especificaciones técnicas. Se 

deberá señalizar las tuberías con cinta de 

seguridad para evitar roturas en una eventual 

reparación posterior de cualquiera de los sistemas 

proyectados. 

Los aparatos sanitarios deberán ser 

instalados de modo que no presenten conexiones 

de agua fría cruzadas con las de desagüe para 

que de esta manera no se pueda contaminar el 

agua potable. · 

En el diseño de las redes de agua es 

necesario tener en cuenta lo siguiente: 
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• Hacer el menor recorrido posible, que nos permita 

la mínima pérdida de carga. 

• Los diámetros deben ser dimensionados 

suficientemente, como para transportar el flujo, 

considerando la probabilidad del uso simultáneo 

de los aparatos sanitarios. 

• Las redes no deben interferir con elementos 

estructurales como columnas y vigas. 

1.1.7.9. INSTALACIÓN DE SISTEMA DE AGUA CALIENTE 

El sistema de abastecimiento de agua caliente está 

constituido por calentadores y la red de tuberías de 

dicha instalación, las cuales deben cumplir las siguientes 

condiciones: 

Satisfacer el consumo de agua caliente en las 

áreas que se requieren, así como su total seguridad. 

Los equipos de agua caliente contarán con un 

termostato para control de temperatura. Dichos 

dispositivos deberán de suspender el suministro de 

energía eléctrica cuando la temperatura del agua 

alcance los 60° C. 

Las tuberías deben ser de material CPVC de buena 

· calidad y de larga duración. 

Se ha diseñado el sistema de agua caliente sin 

circulación por el menor costo que se genera a 

diferencia de optar por un sistema con circulación, 

optándose por la instalación de calentadores eléctricos 

debido a que nos proporciona una mayor facilidad de 

uso y el empleo de áreas pequeñas para su instalación 
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Se ha instalado calentadores eléctricos en los 

SS.HH. de hombres y mujeres por separado los cuales 

son de 70 lps para cada uno y en los SS.HH. de árbitros 

un calentador de 40 lps, específicamente para dotar de 

agua caliente a las duchas de estos servicios higiénicos. 

Estas unidades irán adosadas al tabique de Dry Wall los 

cuales nos permitirán una libre dilatación o contracción 

de cambios de temperatura. 

Deberán tener válvula de alivio en la tubería de 

salida de agua caliente. 

Para el cálculo de la red de distribución 

propiamente dicha se utiliza el mismo procedimiento de 

la distribución de agua fría. Debemos tener en cuenta 

que utilizaremos tuberías de %" debido a que los baños 

considerados tendrán un calentador independiente. 

Los equipos de agua caliente se ubicarán de tal 

forma que permitan un fácil mantenimiento y operación. 

1.1.7.10. SISTEMA DE DESAGÜE 

La permanencia de las personas dentro 

Instituciones Educativa produce necesariamente una 

acumulación de aguas servidas y materias orgánicas, 

susceptibles y de rápida descomposición. La función de 

las instalaciones de desagüe, es hacer que esas aguas y 

materias desaparezcan, tan pronto como sea posible, 

antes de que estos desagradables e insolubles residuos 

en descomposición puedan afectar la salud. Para esto 

se dispone de un diseño y distribución de redes de 

tubería, y accesorios. 
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La red de desagüe recibe la descarga de los 

aparatos sanitarios, en tales redes se producen gases 

en descomposición, por esta razón se impone poner una 

barrera contra el paso de estos gases, a través de los 

artefactos sanitarios hacia las oficinas y otros ambientes 

del la Institución Educativa. Para ello se instala en la 

canalización una trampa que tiene cierre hidráulico y se 

denomina sifón, como la trampa P, para las duchas. 

Cuya función primordial es evitar que - los gases 

perjudiciales entren al medio ambiente. 

El sistema de desagüe, deberá ser diseñado y 

construido en forma· tal, que las aguas servidas sean 

evacuadas rápida'mente, con velocidades que permitan 

el arrastre de las materias en suspensión, y que eviten 

las obstrucciones o detenciones. En tal sentido, para la 

edificación, se ha considerado tuberías de PVC 

PESADA, de 2" de Diámetro con pendientes de 1.5% y 

para tuberías de 4" pendientes de 1 %. 

1.1.7.11. SISTEMA DE VENTILACIÓN 

En las instalaciones de ventilación de los 

distintos servicios sanitarios se ha considerado la 

instalación de tuberías y accesorios con la finalidad de 

eliminar la acumulación de gases y se permite el acceso 

del aire atmosférico al interior de las tuberías, así como 

impedir la ruptura del sello hidráulico de las trampas. o 

sifones sanitarios para tal fin se ha considerado ramales 

principales mediante montantes con salidas al exterior 

terminando en el techo de cada servicio sanitario 

independiente. Este sistema consta de las derivaciones 

que salen de los aparatos y salen a las columnas 
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independientes de ventilación, debido a que se ha 

diseñado la edificación de un solo piso. Las derivaciones 

horizontales deben tener inclinación o pendiente para 

dar salida por los tubos de descarga al agua de 

condensación que llegue a formarse. Las columnas 

deben tener el mismo diámetro en toda su altura. 

1.1.7.12. MATERIALES 

• Los materiales a usarse deben ser nuevos, de reconocida 

calidad, de primer uso y utilización actual nacional o 

internacional. 

• Deberán ser guardados en la obra según las 

especificaciones técnicas para no ocasionar daños 

materiales o humanos. 

• Cualquier trabajo, material o equipo que no se muestra en 

las especificaciones, pero que aparezca en los planos o 

metrados y viceversa y que se necesita para completar las 

instalaciones, serán suministrados e instalados. 

• Detalles menores de trabajo y materiales no usualmente 

mostrados en los plano~, especificaciones o metrados, pero 

necesarios para la instalación,. deben ser incluidos en el 

trabajo del contratista, de igual manera que si se hubiera 

mostrado en los documentos mencionados. 

• En la oferta el Contratista notificará, por escrito, de 

cualquier material o equipo que se indique y considere 

posiblemente inadecuado o inaceptable, de acuerdo a las 

leyes, reglamentos y ordenanzas de las autoridades 

competentes, así como ·cualquier trabajo necesario que 

haya sido omitido. 
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• Al concluir la ejecución de la obras el Contratista debe 

eliminar todos los desperdicios ocasionados por materiales 

y equipos empleados. 

1.1.8. MEJORAMIENTO DE LA PISCINA PROYECTADA 

1.1.8.1. ESTADO ACTUAL: 

Durante la inspección en campo se detecto que 

las boquillas existentes en la piscina se encontraban 

inoperativas acepto 02 boquillas la de llenado y succión. 

En la cámara de bombeo se observo la colmatación del 

área de cisterna y los equipos que han cumplido su ciclo 

de vida útil. 

En el presente. diseño se ha proyectado el cambio 

de los equipos de bombeo, filtros, tuberías de retorno, 

aspiración, llenado, de dren de fondo, se ha insertando 

un pozo sumidero con su respectiva bomba sumergible y 

también se ha proyectado un equipo de bombeo para el 

voceado de la piscina cuando se realice la operación y 

mantenimiento de este, el agua extraída se reutilizará 

para el riego de aéreas verdes de la i'nstitución 

educativa. Además se ha implementado en el perímetro 

de de la piscina canaletas con rejilla para la recolección 

de aguas de rebose de piscina. 

Para el dren de fondo sé proyecta un relleno de 

20cm para la instalación hidráulica de los sumideros de 

fondo. 

1.1.8.2. GENERALIDADES 

El centro de esparcimiento y recreación piscina 

del I.E. "MARISCAL OSCAR R. BENAVIDES" ubicado 

en la Ciudad de !quitos - Provincia de Maynas -

Departamento de Loreto. Cuenta con diversas 
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instalaciones y cuenta con 01 piscina recreacional para 

uso del colegio. 

La presente memoria contiene las 

especificaciones de las piscinas indicadas, los criterios 

Para el diseño de las redes hidráulicas y el 

equipamiento electro mecánico Instalado para su 

correcta operación y funcionamiento de acuerdo con lo 

establecido en el D.S. 007 2003 SA. 

1.1.8.3. PISCINA PRINCIPAL 

Tiene las siguientes carácterísticas: 

• Forma de la piscina 

• Área (m2) 

• Profundidad (min-rnáx.) 

• 'Borde libre 

• Volumen de la piscina 

:Rectangular 25.0 x 10.0m 

:250.00 

:1.2m- 2.00m 

:0.25 m 

:418.75 m3 

• Volumen del tanque de compensación :3.00 m3 

• Ciclo de recirculación :8.00 horas 

• Caudal de recirculación (m3/hora) :52.34 

1.1.8.4. DISEÑO HIDRÁULICO 

En esta'piscina se utiliza el sistema de circulación 

el agua filtrada ingresa a la piscina por las paredes 

laterales mediante la impulsión proveniente de la cámara 

de bombeo que la conducen por gravedad a una cámara 
1 

de compensación ubicada bajo la terraza. Mediante 

boquillas de aspersión ubicadas a 0.60 mts. del borde de 

la piscina allí las electrobombas succionan el agua para 

hacerla circular a través de los prefiltros (trampas de 

pelos) y los filtros antes de ser tratada con los productos 
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químicos necesarios para mantener el agua en los 

niveles requeridos por la legislación sanitaria. 

Una vez filtrada y tratada, el agua regresa a la 

piscina a través de las boquillas de retorno distribuidas 

en las paredes a 0.60 mts. del borde de la piscina. 

Para la operación de limpieza del piso de la 

piscina se emplea una manguera a las boquillas de 

aspiración ubicadas en los muros longitudinales. 

Actualmente se cuenta con una canaleta exterior 

adicional para la eliminación del agua que llega a la 

terraza acarreada por los bañistas, por lluvias, o para 

limpieza de la terraza. 

Cuando se requiera el cambio de agua en la 

piscina esta será extraída mediante electrobombas, 

dichas aguas serán. reaprovechados para el riego de 

áreas verdes de la institución educativa. 

1.1.8.5. UBICACIÓN Y DISPOSICIÓN 

1.1.8.5.1. Trazado y Disposición 

El trazado de la piscina de natación está sujeto a 

la construcción existente el cual se encuentra dentro de 

la institución educativa Mariscal Osear R. Benavides 

lquitos - Maynas - Loreto. El cual brinda condiciones de 

seguridad interna y tranquilidad al área circúndate ya 

que se encuentra dentro de la institución educativa en 

mención, el cual cuenta con instalaciones para los 

vestuarios y servicios higiénicos, que se realizo 

conforme a los requerimientos sanitarios y a las normas 

técnicas específicas. 
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De acuerdo a los parámetros urbanísticos de la 

municipalidad provincial de Maynas el lugar donde se 

proyecta la refacción de la piscina es zona R-6 

(Corresponden a Habilitaciones Urbanas de Densidad 

Alta a ser ejecutados en Zonas Residenciales de Alta 

Densidad). 

1.1.8.5.2. Zona de descanso 

La piscina tiene una zona de descanso de 283m2 

el cumple con los requisitos de la norma por ser mayor al 

área del espejo de agua de la piscina. 

1.1.8.5.3. Previsión de Espacio para Sistemas Mecánicos o 
Servicios 

Las instalaciones de la piscina cuentan con 

espacio suficiente de 250 m2 y un volumen de 418.75 

m3 y están acondicionados en el subsuelo que permite 

albergar los equipos de bombeo, filtros, sistemas de 

recirculación previstos en el proyecto. 

1.1.8.5.4. Paseo Perimetral 

El área que rodea el estanque de la piscina es de 

1.50m, será de uso exclusivo para la circulación de los 

estudiantes, también denominada zona de pies 

descalzos en donde la desinfección se realizará 

periódicamente y está libre de impedimentos y en su 

construcción se utilizará pavimentos higiénicos, 

antideslizantes, con sistemas de drenaje perimetral. 

1.1.8.5.5. Clasificación de Piscinas 

Según el reglamento nacional de piscinas está 

clasificada como recreacional ya que tiene las siguientes 

dimensiones: profundidad mínima de 1.20 metros y 
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aumentar progresivamente hasta 2.0 metros y el fondo 

tiene una pendiente de 5.3 % que cumple con lo 

establecido en el reglamento. 

1.1 ~8.6. CRITERIOS DE DISEÑO 

1.1.8.6.1. Criterio De Dimensionamiento 

La piscina esta dimensionada de acuerdo al 

número máximo de 375 considerándose 3 persona/2m2 

(según D.S. 007 2003 SA.) y un espejo de agua de 

250m2 

1.1.8.6.2. Drenaje de Fondo 

Los drenes estarán cubiertos por rejillas de 8 pulg. 

X 8 pulg. Y un E=3/16 pulg. De espesor los cuales están 

instalados en la parte más profunda de la piscina y tiene 

un diámetro calculado de 4 pulg. 

1.1.8.6.3. Capacidad de los Drenes 

El área de la boca dé los drenes es 4 veces 

mayor que el área de la tubería a la que está conectada, 

para reducir las corrientes de succión. 

A1= (3.1416*4A2)/4 

A2= 4*12.6 

= 
= 

A2= redondeamos entero = 

L1= 

L2= 

12.6 

50.27 

64 

8 pulg 

8 pulg 
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1.1.8.6.4. Conexión de Desagüe 

Según D.S. 007 2003 SA, está prohibido que el 

desagüe del estanque de la piscina sea conectado 

directamente al sistema de desagüe del local donde 

-funciona o en el colector público, a fin de proveer que las 

aguas residuales contaminen el sistema hidráulico de la 

piscina, por tal motivo se ha proyectado un sistema de 

bombeo para riego de aéreas verdes de al institución 

educativa con las siguientes especificaciones: 

Altura dinámica (mts) 36,00 

Caudal de bombeo (lps) 14,54 

Potencia de la bomba (hp) (hp) 10,74 

Potencia comercial (hp) 11.00 

1.1.8.6.5. Criterio para ubicar los Drenes 

Como la piscina tiene un ancho de 12.20 m el 

cual es mayor a 5m, por lo tanto los drenes estarán 

instalados con una distancia no mayor a 5m ni menor de 

2.5 m desde el centro de éstos hasta las paredes más 

cercanas del estanque. 

1.1.8.6.6. Sistema de Limpieza 

Se ha previsto sistemas de limpieza del agua 

superficial del estanque mediante desnatadores 

distribuidas adecuadamente en función al diseño del 

estanque y están ubicados en sentido a la orientación de 

las corrientes del viento. 
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1.1.8.6.7. Sistema de Drenaje Exterior 

La piscina contara con una canaleta exterior en 

todo su perímetro, que permita la evacuación de las 

aguas superficiales producto de la salida de los usuarios 

del estanque. Para su instalación se seguirán los 

siguientes criterios: 

a) Cada 2.20 metros se colocarán sumideros de drenaje 
de dos pulgadas, para el desagüe de las canaletas. 

b) Las canaletas estarán cubiertas con rejillas construidas 
de material anticorrosivo y antideslizante. 

e) Estas aguas pueden ser conducidas directamente al 
dren que va al desagüe. 

1.1.8.6.8. Abastecimiento de Agua 

La piscina estar provista de un sistema de 

abastecimiento de agua limpia que proviene de la red 

de Agua potable 

1.1.8.6.9. Tanque de Compensación 

' 
Al ingresar a las piscina, los bañistas desplazaran 

agua en un volumen igual al de sus cuerpos y el 

movimiento de los bañistas en la piscina producirá el 

desplazamiento 'de un volumen aun mayor. 

Para evitar la inundación de la canaleta que se 

producirá por efecto del incremento de volumen de agua 

desplaza por los , bañistas, este volumen será 

almacenado temporalmente en una cámara de 

recolección y compensación de nivel mientras dure la 

ocupación, para poder retomarla a la piscina cuando los 

bañistas se retiren, manteniendo siempre el nivel del 
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agua en la piscina en el punto de rebose, conservando 

en todo momento su capacidad de desnatado. 

La capacidad efectiva de compensación de la 

cámara es de 3 M3. 

1.1.8.6.10. Línea de Retorno 

Se colocaran 04 boquillas por donde retornara el 

agua tratada a la piscina y estarán instaladas de manera 

que asegure su mezcla con el agua de la piscina, Las 

boquillas se colocarán a 50 cm por debajo del nivel · 

normal del agua en el estanque de agua fría. 

1.1.8;6.11. Boquillas de Aspiración 

Se proyectara instalar 02 boquillas de aspiración 

con la finalidad de facilitar la evacuación del agua al 

sistema de recirculación. 

Se proyecto por tener un área mayor a 200m2 de 

lámina de agua 

Numero de boquillas=250/200=1.25=2boquillas 

1.1.8.6.12. l:scaleras y Barandales 

a) Se instalarán 02 escaleras de acceso principal a la 

piscina 

b) Las escaleras serán de material antideslizante, 

anticorrosivo y provisto de barandales. 

e) Los pasos tendrán suficiente área para permitir amplio 

apoyo de los pies y su ancho será no menor de 60 

centímetros. 
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1.1.8.7. SEGURIDAD SANITARIA 

Se utilizaran materiales que no son susceptibles 

de constituirse en un ambiente donde pueda 

incrementarse o crecer poblaciones bacterianas que 

puedas alterar la salud pública. 

1.1.8.8. INSTALACIONES Y OTROS SERVICIOS 

1.1 ~8.8.1. Duchas, Inodoros y Lavatorios 

\ 

a) la piscina estará provista de suficiente número de 

duchas de acuerdo al siguiente cuadro: 

CALCULO DE NUMERO APARATOS SANITARIOS SEGÚN REGLAMENTO 
SANITARIO DE PISCINAS (DECRETO SUPREMO N" 007-2003-SA) 

DESCRIPCION (ESPEJO DE AGUA 250m2) 
TOTAL 

CABALLEROS DAMAS 

#DUCHAS= 01 Ducha/50-70m2 4 duchas 4 duchas 

# INODOROS = 011nodoro/150-200m2 2 inodoro 2 inodoro 

#LAVATORIOS= 01 lavadero/ inodoro 2 lavatorios 2 lavatorios 

# URINARIOS = 01 Urinario/ inodoro 2 urinario -

b) En piscinas se instalara en la entrada un lava pies de 

3mx0.50m con solución desinfectante 0.01% de cloro 

libre para ser utilizado por los bañistas antes y después 

de ingresar al estanque, previéndose el suministro de 

agua y punto para desagüe 

1.1.8.8.2. Vestuarios 

1.1.8.8.2.1. Las piscinas contara cori 06 vestuarios para uso 

de uno y otro sexo .. Para el caso de sexo 

femenino, se utilizarán en los vestuarios cabinas 

individuales, cuya capacidad será la adecuada. 
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1.1.8.8.2.2. Los vestuarios deberán cumplirán con las 

siguientes condiciones: 

a) Su superficie responderá a la proporción de un metro 

cuadrado por cada dieciséis usuarios, con un mínimo de 

doce metros cuadrados. · 

b) Las cabinas individuales señaladas en el numeral 

precedente tendrán una superficie como mínimo de un 

metro cuadrado, el piso liso no resbaladizo y ventilado. 

e) Ventilación adecuada. 

d) Cada vestuario dispondrá de una fuente de agua para 

beber del tipo bebedero sanitario individual, siendo 

opcional el uso de !imitadores de flujo en estos 

bebederos. 

e) Diseño y utilización de materiales que aseguren una 

correcta limpieza y desinfección periódica. 

f) El piso antideslizante dispondrá de sistemas adecuados 

y eficaces para el drenaje del agua. 

1.1.8.8.3. Residuos Sólidos 

Para el almacénamiento temporal de los residuos 

Sólidos generados por los usuarios, se utilizará 

·contenedores clasificados en 04 grupos 

(reaprovechables, orgánicos desechables, peligrosos) 

con sus respectivas bolsas de plástico, que estarán 

distribuidas en todo el recinto. 
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1.1.8.9. SISTEMA DE RECIRCULACIÓN DEL AGUA. 

1.1.8.9.1. Clasificación del Sistema de Recirculación 

Según D.S. 007 2003 SA se clasifica en Piscina 

privada de uso colectivo con sistemas que permitan 04 

recirculaciones por día. 

1.1.8.9.2. Recirculación de Agua y bombas 

Se ha especificado un sistema compuesto por dos 

bombas centrifugas de gran caudal para uso continuo. 

Las electrobombas cuentan con pre filtros (trampas de 

pelos) para evitar la obturación de los filtros y tapas 

desmontables para permitir la remoción de las partículas 

atrapadas en las canastillas. 

Las bombas a emplear deben ser equipadas con 

trampa de pelos incorporada y tapa desmontable. 

Las bombas están fabricadas en material en fierro 

Fundido con impulsor de bronce, están equipadas con 

motores eléctricos trifásicos de 7.5 HP, 3600 rpm, 220v, 

60hz. Modelo 40 A- 75. 

LOS DATOS HIDRAULICOS DE LAS 02 BOMBAS SERAN 

CAUDAL DE BOMBA 52.34 m3/hora 
ALTURA DINAMICA TOTAL 31 mca_(maxl 
EFICIENCIA HIDRAULICA 60 % 
POTENCIA HIDRAULICA 5.61 HP (calculadal 
POTENCIA DEL MOTOR 7.5 HP (recomendada} 
NUMERO DE 
RECIRCULACIONES 4 veces al dia 
CICLO DE RECIRCULACION 8 horas 

LOS DATOS HIDRAULICOS DE LA BOMBA DE ASPIRACION 

CAUDAL DE BOMBA 80 GPM 

ALTURA DINAMICA TOTAL 50 mcajmaxJ 
POTENCIA DEL MOTOR 2 HP 
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1.1.8.9.2.1.Eiementos de empotrar 

Se ha especificado el empleo de elementos 

especialmente diseñados para uso de piscina, que 

permanecen inalterables ante la explosión a la 

intemperie y los efectos de agua tratada con cloro y 

otros productos químicos: 

Rejillas para sumidero de fondo (drenajes) de 12"x12" 

instaladas en la línea de quiebre del fondo de la piscina 

recreacional. 

Diámetro de 4" Boquilla Oren de fondo. 

Diámetro de 2" Boquilla Retorno. 

Diámetro de 2" Boquilla AspiraCión. 

Diámetro de 2" Boquilla Desnatador. 

Diámetro de 3" Boquilla Limpieza. 

Diámetro de 2" Boquilla retorno. 

1.1.8.9.3. Trampa de Pelos 

Las electrobombas cuentan con pre filtros 

(trampas de pelos) para evitar la obturación de los filtros 

y tapas desmontables para permitir la remoción de las 

partículas atrapadas en las canastillas 

1.1.8.9.4. Filtración 

Para la eliminación de las partículas en 

suspensión y la película de grasa flotante en la superficie 

del agua se ha determinado la utilización simultánea de 

un filtro metálico horizontal forrado con fibra de vidrio 

interiormente, con conexiones para tubería de 4". 
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Válvula selectora de funciones tipo mariposa de mando y 

con sello de EPDM neoprene y paleta de acero 

inoxidable bridada de 4" cada uno y control posición 

lateral capacidad de 230.49 gpm - 73 m3/hr. DFiltro 

horizontal de 2.20m x 1.20m de Diámetro con funciones 

para: 

• Filtración. 

• Lavado de filtro 

• Enjuague de filtro 

• Recirculación (para mezclado en aplicación de 

químicos) 

• Vaciado de piscina y cerrado para la limpieza de las 

• trampas de pelo. 

1.1.8.9.4.1.Diseño Interno del filtro 

Totalmente aislado con fibra, todas las paredes 

internas en dos capas, esto le da resultado de una larga 

vida del filtro por motivo de corrección por los tipos de 

químicos y agua dura que se usa en la piscina. 

Estructura metálica, acabado exterior en pintura 

epoxica) esto le protege por motivo de corrosión por la 

constante humedad· en cuatro maquinas. 

El diseño interno asegura que toda el agua reciba 

máximo filtrado para resultados transparentes para la 

piscina. 

El diseño del sistema de flujo asegura los plazos 

exactos de filtración de ciclo a ciclo, por la forma de 

granulometría del cuarzo que se distribuye en el filtro. 

--
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• Colectores: sistema colector de brazos con ranuras 

de 0.3mm fabricados en PP y distribuidos 

uniformemente para una correcta circulación del 

agua. 

• Menor altura, mayor superficie de filtración. 

• Purga de aire y agua manuales. 

• Juntas de EPDM. 

• Cuenta con dos man-jol (entrada hombre- uno para 

cambio fácil del cuarzo y el otro para la inspección y 

mantenimiento interno del filtro. 

• Un visor de flujo de turbidez permite realizar el lavado 

correcto e indicará claramente cuantos minutos 

debemos de labor. 

• Un manómetro lo cual indicará la presión correcta de 

trabajo y lavado .del filtro ya que las partículas, la 

suciedad se acumula en los espacios que se 

encuentran entre las partículas de arena, causando 

que la presión del filtro se eleve a medida que el 

paso del agua se hace más difícil esto significa que 

es tiempo de labor de filtro. 

• El cierre preciso y de fácil acceso con válvulas tipo 

mariposa hacen que la inspección, operación, 

mantenimiento sean más rápidos y seguros. 
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• Filtro metálico son simples, efectivos y requieren 

mínimo de atención y proporcionan años de 

operación segura de bajo mantenimiento y en cuanto 

a una mala operación con las válvulas de mando no 

sufrirá ningún daño. 

• El material filtrante para cada uno de estos filtros es 

de (1 ,979 Kg) de arena silícea 

1.1.8.10. DESINFECCIÓN 

Equipo para Desinfección y corrección del PH y 

Se a diseñado un sistema automático pará dosificación 

de químicos compuesto por dos bombas. inyectoras blue 

White mod CP660 para montaje de pared, con tanques 

plástico de 100 litros para almacenamiento de la 

solución de cloro y ácido Características: 

• Caudal Máximo: 60Litro/Min. ( 4.6 GPH ) 
• Presión de descarga: 60 PSI (Máximo) 
• Dimensiones: Alt. 14 cm., Ancho 16 cm., Prof. 14.5 

cm. 
• Alimentación: 220 VAC 160Hz. 
• Motor : 45 Watts 

Para desinfección se usa una solución de 

hipoclorito de calcio en agua, manteniendo un residual 

de 1.5 ppm de cloro libre y para mantener el pH se usa 

una solución de acido muriático en agua y 

mantenimiento del pH en 7.5 

Las bombas inyectoras se accionan cuando el 

equipo de recirculación y filtrado de la piscina se 

encuentra operando de modo automático, manteniendo 

constante el nivel de cloro y el pH del agua y los 

parámetros pre-fijados. 
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1.1.9. MANEJO SELECTIVO DE RESIDUOS SÓLIDOS 

Se colocaran 29 grupos de contenedores, cada 

grupo tiene 4 unidades Clasificados de la siguiente 

manera: Residuos orgánicos, Residuos 

Reaprovechables, Residuos desechables y residuos 

peligrosos. Esto permitirá que residuos sólidos 

generados en la institución educativa tengan un manejo 

adecuado. Serán almacenados en un área cercana a 

la puerta de ingreso vehicular en la Calle A. Quiñones 

El estudio de caracterización de residuos sólidos 

generados en la institución Educativa se presenta en el 

anexo N° 2 (A.2.) 
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1.2. MEMORIA DE CÁLCULO 

1.2.1. SISTEMA DE AGUA POTABLE 

1.2.1.1. ZONA INICIAL 

1.2.1. ~ .1. POBLACIÓN BENEFICIARIA 

CUADRO N° 1. 

POBLACIÓN BENEFICIARIA- ZONA INICIAL 

Fuente: Elaboración propia. 
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1.2.1.1.2. CÁLCULO DE DOTACIÓN DE DISEÑO 

CUADRO N° 2. 

DOTACIÓN TOTAL AGUA-ZONA INICIAL 

Fuente: Elaboración propia 

La dotación se determina con la fórmula siguiente: 

Fórmula 1. 

Donde: 

: Dotación diaria; (Lidía) 

DOTu :Dotación unitaria, R.N.E.; (Lipersona/día) 

N : Numero de alumnos; (persona) 

1.2.1.1.3. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

Se considerará % de la dotación total para el 

Almacenamiento de Agua de Consumo en la cisterna, y 1/3 

de la dotación total para el almacenamiento de agua de 

consuma en el tanque elevado 
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Para mantener condiciones adecuadas en cuanto a su 

funcionamiento, se ha previsto el uso de una cisterna con su 

respectivo equipb de bombeo y un tanque elevado, los cuales 

deberán satisfacer un caudal 2.74 lps de MDS7
, equivalente 

a 122.5 UH. 

DOT =20m3 

Vc=15m3 

V t.e =7m3 

1.2.1.1.4. DIMENSIONAMIENTO D.E TANQUE ELEVADO Y 

CISTERNAS 

A. DIMENSIONES CISTERNA No 1 

CUADRO N° 3. 

DOTACION TOTAL DT= 

VOLUMEN DE CISTERNA VC= 3/4(DT)= 

ALTURA DE AGUA EN CISTERNA H(ASUMIDO)= 

LARGO DE CISTERNA L= 

ANCHO DE LA CiSTERNA A=VC/(L*H)= 

Fuente: Elaboración propia 

7 M.D.S.: Máxima Demanda Simultánea (Sumatoria de UH) 

20m3 

15m3 

1,40m 

5,00m 

2,10m 



B. DIMENSIONES DEL TANQUE ELEVADO No 1 

CUADRO N° 4. 

DOTACION TOTAL DT= 

VOLUMEN DEL T.E. Vte= 1/3(DT)= 

ALTURA DE AGUA EN T. E. H(ASUMIDO)= 

LARGO DE T.E. L= 

ANCHO DE T.E. A=VC/(L *H)= 

Fuente: Elaboración propia 

1.2.1.1.5. SELECCIÓN DEL MEDIDOR Y DE LA LINEA DE 

ALIMENT ACION 

Se debe considerar lo siguiente: 

48 

20m3 

7m3 

1,05tn 

2,70m 

2,40m 

• Presión de agua en la red pública en el punto de conexión de 

servicio. 

• Altura estática entre la tubería de la red de distribución pública y 

el punto de entrega en el edificio. 

• Las pérdidas por fricción en tuberías y accesorios en la línea de 

alimentación desde la red pública hasta el medidor. 
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• La pérdida de carga en la línea de. servicio interna, hasta el 

punto de entrada en la cisterna. 

• Volumen de la cisterna. 

• Considerar una presión de salida de agua en la cisterna de 2m. 

Tomaremos en cuenta las consideraciones anteriores y la 

presión en la red pública proporcionada por SEDALORETO, el 

problema consiste en calcular el gasto de entrada y la carga 

disponible, seleccionándose luego el medidor, tomando en cuenta 

que la máxima pérdida de carga que consumirá el medidor debe 

ser el 50% de la carga disponible obtenida de la verdadera carga 

del medidor; se obtendrá la nueva carga disponible produciéndose 

luego mediante tanteos de diámetro y seleccionando el más 

conveniente. 

Los cálculos se realizan desde el medidor hasta la cisterna. 

• Presión en la red pública = 12,65 m 

• Desnivel red pública - cisterna = 1,00 m 

·Presión mínima a la salida de cisterna = 2,00 m 

• Longitud de tubería PVC de servicio = 50,00 m 

·Tiempo de llenado cisterna = 6,00 horas 

• Volumen de cisterna = 15,00 m3 

Accesorios a utilizar: 

• Codo de 90° 

• Codo de 45° 

• Válvula compuerta 

• Válvula check 
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A. CÁLCULO DEL GASTO DE ENTRADA (Q): 

Q =Volumen /Tiempo Fórmula .2 

Se considera para el cálculo de la acometida, el volumen 

de agua para consumo porque es de uso diario 

Q = 15,0001ts /6h x 3,600 seg. = 0.69 lps 

Q = 0.69 lps x 15. 84 = 11 G.P.M. 

B. CÁLCULO DE LA CARGA DISPONIBLE: 

H = Pr- Hr- Ps Fórmula 3. 

Donde: 

H Carga Disponible 

Pr Presión en la Red 

Hr Pérdida de Carga en la Red 

Ps Presión de salida 

H = 12.65- 1.00-2.00 = 9.65 m. 

C. SELECCIÓN DEL MEDIDOR: 

Max. Ht medidor = 50%H Fórmula .4 

Max. Hf medidor = 0.5 x 9.65 m. = 4.82 m. 

Max. Ht medidor = 4.82 x 1.423 = 6.87 lbs 1 pulg2 
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Del Abaco de Medidores Tipo Disco para el caudal igual a 11 

GPM, se tiene para: 

5/8 6,96 4,89 acepta 

3/4 2,48 1,74 Se acepta 

1 1 0,70 Se acepta 

Por lo tanto seleccionamos el Medidor de 3/4" por 

tener la pérdida de carga menor a la altura disponible, 

además el medidor de 3/4" tiene un costo menor al de 1" que 

también cumple. 

D. SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DE TUBERÍA: 

•!• Nueva carga disponible: 

Nueva carga disponible = H-hm 

Donde: 

H Carga Disponible 

Fórmula 5. 

hm perdida de carga equivalente del medidor 

Nueva carga disponible= 9.65m -1.64m = 7.91 m. 

Se considera un diámetro comercial igual o mayor 

que el del medidor para la tuberia.de alimentación, por lo 

tanto asumimos una tubería de alimentación de 1" de 

diámetro 



Longitud Equivalente Por Accesorios: 

1 1 1, 04 m 1, 04 m 

Codo de 45° 1 1 0,49 m 0,49 m 

Valv~la compuerta 2 1 0,22 m 0,44 m 

Valvula check 1 1 2,15 m 2,15 m 

LONGITUD EQUIVALENTE 4,11 m 

•!• Longitud Total: 

Lt = Ls + Le...... Fórmula 6. 

Donde: 

Longitud total Lt 

Ls 

Le 

longitud de tubería de servicio 

Longitud equivalente 

Lt = 50 m + 4.11 m 

Lt = 54.11 m. 

•!• Por Hazen y Willams: 

[ 
Q JI.~ 

hf = O .2785 * C * D 2'63 * L ..... . Fórmula 7. 

Q= 0,00069 m3/seg. 

C= 140 

D= 1 pulg. 

L= 54,11 m 

ht= 5,24 m 

52 
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Como: 7.91 m. > 5.24m. Asumimos que: 

El diámetro de la tubería de alimentación de 1" es correcto. 

;>·~R'ESfJMEN IBi:::CAL;.GULGf$;;1 '"'\. ; \:.~:~&~~~,-:~,~~;.;,, 2.::~ )_'/'~:' :/', :':, <; >:·.!.,~ ,~ "'-:~{{;<.·,;<~>~·:.:~-~~y: .;_ 

, .. ·R.e~c~l#ci()?:t· .. : ·-~~·.~pul~)'. 
Medidor 3/4 

Tubería de 

alimentación 

E. CALCULO DE PRESIÓN DE SALIDA AL RESERVORIO: 

• Presion de la red publica Pr = 12,65 m 

• Perdida de carga total por tubería y accesorios hf = 5,24 m 

• Perdida de carga equivalente del medidor de%" hm = 1,74 m 

• Desnivel red pública -cisterna hr = 1,00 m 

• Presión de salida al reservorio PSR = Pr- hf- hm - hr = 4,67 m 
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1.2.1.1.6. EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA DE CONSUMO 

Se considera el caso más desfavorable, donde se vaciará la 

cisterna en dos horas·, %. hora a la entrada, 1 hora en el 

refrigerio, y % hora en la salida: 

Q 

Q = 

15, 000 -

2 X 3600 

2.08 L/seg. 

Usando la Fórmula 2. 

= 2.08 L/seg. 

(Se asume este caudal a pesar que es menor que la M.D.S. = 2.74 

Llseg. Ya que el volumen de la cisterna 'es% de la dotación total) 

CUADRO N° 5. 

DIÁMETRO DE TUBERÍA DE IMPULSION 

DIAMETRO DE 
GASTO DE BOMBEO 

TUBERIA DE 
LPS 

IMPULSION 

HASTA 0,50 3/4 " 

1,00 1 " ... 

... 1,60 1 1/4 11 

... 3,00 1 1/2 " 

.... 5,00 2 " 

... 8,00 2 1/2 11 

... 15,00 3 11 

... 25,00 4 11 . 

Fuente: Según R.N.E 

• La tubería de impulsión será de diámetro 1 1/2". 

• La tubería de succión8 será de diámetro 2". 

8 Según R.N.E.: La tubería de succión será un diámetro mayor que la tubería de impulsión. 
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A. CÁLCULO DE ALTURA DINÁMICA TOTAL 

·Altura de la edificación = 8,90 m 

• Altura de succión = 2,10 m 

• Presión a la salida = 5,00 m 

• Pérdida de carga por tubería y 

accesorios = 4,00 m 

ALTURA DINAMICA TOTAL = 20,00 m 

htub y acc = 5%(h h) tub y acc + 20%(hv) tub y acc ... Fórmula 8. 

Donde: 

htub y acc : Pérdida de Carga en Tuberías y Accesorios9 

(hh )tubyacc :Pérdida en tuberías y accesorios horizontales10 

(hv )tub Y acc : Pérdida en tuberías y accesorios verticales 11 

Lv : Longitud Vertical de tubería 

Lh : Longitud Horizontal de tubería 

hsucc : Altura de Succión 

B. CALCULO DE LA POTENCIA APROXIMADA 

Pot.n = 

Donde: 

HDT 

Efic. bomba 

Pot n 

9 Longitudes medidas en Plano IS- 01 
10 EIS% de Lb 
11 En la vertical: 20% (Lv + hsucc+ hs) 

Obomba X HDT 

75 X Efic. bomba 

..... Fórmula 9 

Gasto de la bomba 

Altura Dinámica Total 

Eficiencia de la bomba 

Potencia Aproximada . 
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Potencia de Diseño 12
; (1.25 Pot n) 

Pot.n = 2.08 X 20.00 = 0.79 HP 

75 X 0.70 

Pot.n = 0.79 HP 

P d = 1.25 X 0.79 HP = 0.99 HP 

Potencia = 1.00 HP. (Recomendada o Comercial) 

Se usarán dos electrobombas centrífugas de presión 

constante y velocidad variable, para funcionamiento alternado 

con las siguientes características: 

Caudal 

Potencia 

Diámetro succión 

Diámetro de impulsión 

HDT 

Motor trifásico 220 V, 50/60 ciclos. 

Accesorios: válvulas de compuerta, check y de pie. 

Se deberá usar variadores de velocidad para las 

bombas. 

12 Se considera 1.25 como factor de seguridad. 

= 
= 
= 
= 
= 

2,08 Lts/seg 

1,00 HP 

2,00 Pulg. 

1,50 Pulg. 

20,00 m 
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1.2.1.1.7. CALCULO DE UNIDADES HUNTER 

CUADRO N° 6. 

UNIDADES HUNTER POR NÚMERO DE APARATOS SANITARIOS 

SECTOR INICIAL 

-.~r~ : ~ ~4 

~ l~9' 
- J> 

IS-210 SS. HH -frente modulo N"21 34,00 

Inodoro Con Tanque. 4,00 5,00 20 

Lavatorio Múltiple. 4,00 1,50 6 

Urinario Múltiple (por m). 2,67 3,00 8 

IS-210 SS. HH - frente modulo N"22 34,00 

Inodoro Con Tanque. 4,00 5,00 20 

Lavatorio Múltiple. 4,00 1,50 6 

Urinario Múltiple (por m). 2,67 3,00 8 

IS-210a SS. HH -frente modulo N•23 34,00 

Inodoro Con Tanque. 4,00 5,00 20 

Lavatorio Múltiple. 4,00 1,50 6 

Urinario Múltiple (por m). 2,67 3,00 8 

IS-50 Topico 1,50 

Lavatorio Múltiple. 1,00 1,50 2 

IS-50 Cocina 3,00 

Lavadero - 1,00 3,00 3 

IS-50 SS.HH - Varones 

Inodoro Con Tanque. 1,00 5,00 5 9,50 

Lavatorio Múltiple. 1,00 1,50 2 

Urinario Múltiple (por m). 1,00 3,00 3 

IS-50 SS.HH -Mujeres 
1 

6,50 

Inodoro Con Tanque. 1 5,00 5 

Lavatorio Múltiple. 1 1,50 2 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.1.2. ZONA PRIMARIA 

1.2.1.2.1. POBLACIÓN BENEFICIARIA 

CUADRO N° 7. 

POBLACIÓN BENEFICIARIA -ZONA PRIMARIA 

Fuente: Elaboración propia. 

1.2.1.2.2. CÁLCULO DE DOTACIÓN DE DISEÑO 

CUADRO N° 8. 

DOTACIÓN TOTAL AGUA--ZONA PRIMARIA 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.1.2.3. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

DE AGUA DE CONSUMO -ZONA PRIMARIA 

Se considerará el 1 00% de Almacenamiento de Agua de 

Consumo en la cisterna, al no considerarse Tanque Elevado. 

Para mantener condiciones adecuadas en cuanto a su 

funcionamiento, se ha previsto el uso de una cisterna con un 

sistema hidroneumático, los cuales deberán satisfacer un 

caudal de 4.11 lps de MDS, equivalente a 298.5 UH. 

Ve= 60, OOOL. 

Ve= 60m3 

1.2.1.2.4. DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA 

CUADRO N° 9. 

DOTACION TOTAL DT= 60m3 

VOLUMEN DE CISTERNA (100%) VC= (DT)= 60m3 

ALTURA DE AGUA EN CISTERNA H(ASUMIDO)= 3,00m 

LARGO DE LA CISTERNA L= 4,60m 

ANCHO DE LA CISTERNA A=VC/(L*H)= 4,30m 

Fuente: Elaboración propia 



1.2.1.2.5. SELECCIÓN DEL MEDIDOR Y DE LA LINEA DE 

ALIMENTACION 

• Presión en la red pública = 12,65 

·Desnivel red pública- cisterna = 1,00 

• Presión mínima a la salida de cisterna = 2,00 

• Longitud de tubería PVC de servicio = 90,00 

60 

m 

m 

m 

m 

• Tiempo de llenado cisterna = 8,00 horas 

• Volumen de cisterna = 60,00 m3 

. Accesorios a utilizar: 

• Codo de 90° 

• Codo de 45° 

• Válvula compuerta 

A. CÁLCULO DEL GASTO DE ENTRADA (Q): 

Se considera para el cálculo de la acometida, el volumen 

de agua para consumo porque es de uso diario 

Q = 60,0001ts 1 8h x 3,600 seg. = 2.08 lps 

Q = 2.08 lps x 15. 84 = 33 G.P.M. 

B. CÁLCULO DE LA CARGA DISPONIBLE: 

H = Pr- Hr- Ps 

H = 12.65 1.00-2.00 = 9.65 m. 
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C. SELECCIÓN DEL MEDIDOR: 

Max. Ht medidor = 0.5 x 9.65 m. = 4.82 m. 

Max. Ht medidor = 4.82 x 1.423 = 6.87 lbs 1 pulg2 

Del Abaco de Medidores Tipo Disco para el caudal 

igual a 33 GPM, se tiene para: 

1 9:50 6.68 acepta 

1% 2.85 2.00 Se acepta 

.2 1.10 0,77 Se acepta 

Por lo tanto seleccionamos el Medidor de 1 % " por 

tener la pérdida de carga menor a la altura disponible, 

además el medidor de 1 1/2 " tiene un costo menor al de 2" 

que también cumple. 

D. SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DE TUBERÍA: 

•!• Nueva carga disponible: 

9.65m- 2.00rn = 7.65 m. 

Se considera un diámetro comercial igual o mayor 

que el del medidor para la tuberia.de alimentación, por lo 

tanto asumimos una tubería de alimentación de 2" de 

diámetro 



•!• Longitud Equivalente Por Accesorios: 

Codo de 90° 1 2 2.04 m 2.04 m 

Codo de 45° 

Valvula 

compuerta 

1 2 

1 2 

LONGITUD EQUIVALENTE 

0.95 m 0.95 m 

0.43 m 0.43 m 

3.43 m 

•!• Longitud Total = 90m + 3.43m = 93.43m 

Por Hazen y Willams: 

Q= 0,00208 m3/seg. 

C= 140 

D= 2 pulg. 

L= 93.43 m 

ht= 2.4 m 

Como: 7.65 m. > 2.40m. Asumimos que: 
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El diámetro de la tubería de alimentación de 2" es correcto. 

·;'~.~ÉSI::J M EN'iDE1~01-\:b();liJLOS,:'' 
; ~>,.;:~~:J:,~:~~~ ~!t· ,}\, > : ,:/~,:::, .~ ~-:?:~: .~~ .- ,<i~" ~ ~··."~::~::·:. <.: :'. :·.r }:~_~: 

:·::::;1P~~C,rip~'iP:h~1:)+·: ;.P'Jp·,uJg:)··· 
Medidor 1 1/2 

Tubería de 
2 

alimentación 
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•!• CALCULO DE PRESIÓN DE SALIDA AL 

RESERVORIO: 

• Presion de la red publica 

• Perdida de carga total por tuberia y accesorios 

• Perdida de carga equivalente del medidor de 1 % " 

• Desnivel red pública - cisterna 

Pr = 12,65 m 

hf = 2,40 m 

hm = 2,00 m 

hr = 1,00 m 

• Presión de salida al reservorio PSR =Pr-hf-hm-hr = 7.24 m 

1.2.1.2.6. EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA DE CONSUMO 

A. CÁLCULO DEL GASTO DE LA BOMBA 

Usando la Fórmu.la.2 

Q 60,000 = 8.33 L/seg. 

2 X 3600 

Q = 8.33 Useg. 

(Se asume este caudal por ser mayor que la M.D.S. = 4.11 

Llseg.) 

Según el CUADRO N° 5 

• La tubería de impulsión será de diámetro 3". 

• La tubería de succión será de diámetro 4". 



B. CÁLCULO DE ALTURA DINÁMICA TOTAL 

• Altura de la estática 

• Altura de succión 

• Presión a la salida 

• Pérdida de carga por tubería y 

accesorios 

ALTURA DINAMICA TOTAL 

C. CALCULO DE LA POTENCIA APROXIMADA 

Usando la formula Fórmula 9. 

= 

= 
= 

= 

= 

Pot.n = 8.33 x 14.75 

75 X 0.70 

= 2.34 HP 
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1,80 m 

2,00 m 

8,00 m 

2,95 m 

14,75 m 

P d = 1.25 X 2.34 HP = 2.93 HP 

Potencia = 3.00 HP (Recomendada o Comercial) 

Se usarán dos electrobombas centrífugas de presión 

constante y velocidad variable, para funcionamiento alternado 

con las siguientes características: 

Caudal 

. Potencia 

Diámetro succión 

Diámetro de impulsión 

HDT 

- Motor trifásico 220 V, 50/60 ciclos. 

- Accesorios: válvulas de compuerta, check y de pie. 

- Se deberá usar variado res de velocidad para las 

bombas. 

= 
= 
= 
= 
= 

8,33 Lts/seg 

3,00 HP 

4,00 Pulg. 

3,00 Pulg. 

14,75 m 
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1.2.1.2.7. CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO 

CUADRO N° 1 O. 

CALCULO DE SISTEMA DE BOMBEO HIDRONEUMATICO (PRIMARIA) 

Qb = 8.33 lt/sg 

Diametro 0 = 3 pulg 

Presion de trabajo de fluxometro A = 20 mt 

altura de succion B = 5 mt 

altura de punto de salida en fluxometro e = 1 mt 

perdidas de carga totales hasta el punto mas desfavorable D = 10 mt 

altua dinamica total HDT=A+B+C+D = 36 mt 

Potencia aproximada HDT*Qb/50 = 6.00 HP 

Numero de arranques por hora N = 10 veces 

Tiempo transcurrido T=l/N = 0.10 m in 

Volumen util del tanque Vut = T*Qb*3600/4 = 749.7 lt 

Rango de presiones de trabajo: 

Presion de arranque Pa = 28 psi 

Presion de parada Pp = 57 psi 

%V u 90*(Pp-Pa)/Pp = 45.79 

Vt 100*Vut/(%Vu) = 1637.28 lt 

Vt Vt/ 3,785 = 432.57 gal 

Diametro d = 0.8 mt 

Longitud Vt*4/(3, 1416*d/\2* 1000) = 3.26 mt 

Fuente: Elaboración propia 



1.2.1.2.8. CALCULO DE UNIDADES HUNTER 

CUADRO N° 11. 

UNIDADES HUNTER- SECTOR PRIMARIA 
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- ... H5i?~";"~!f ;T,'''''' ~':~t: 
~~(ftl¡; > \'. '· ~':''b;·i , 

55. HH -modulo N"18 (SS.HH 

6+2BAT.) 99 

Con Válvula 

semiautomática y 

Inodoro Fluxometro automática 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. 8 1,5 12 

Ducha - 1 3 3 

Con Valvula 

Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 4 5 20 

55. HH -modulo N"19 (SS.HH 

6+2BAT.) 99 

Con Válvula 

semiautomática y 

Inodoro Fluxometro automática 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. 8 1,5 12 

Ducha - 1 3 3 

Con Valvula 

Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 4 5 20 

SS. HH - modulo N"20 (SS.HH 

6+2BAT.) 99 

Con Válvula 

semiautomática y 

Inodoro Fluxometro automática 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. 8 1,5 12 

Ducha - 1 3 3 

Con Valvula 

Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 4 5 20 

Topico Enfermería 1,5 

Lavatorio Múltiple. 1,00 1,50 1,5 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 
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1.2.1.3. ZONA SECUNDARIA 

1.2.1.3.1. POBLACIÓN BENEFICIARIA 

CUADRO N° 12. 

POBLACIÓN BENEFICIARIA- ZONA SECUNDARIA 

Fuente: Elaboración propia. 

1.2.1.3.2. CÁLCULO DE DOTACIÓN DE DISEÑO 

CUADRO N° 13. 

DOTACIÓN TOTAL AGUA- ZONA SECUNDARIA 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.1.3.3. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

Se considerará el 100% de Almacenamiento de Agua de 

Consumo en la cisterna, al no considerarse Tanque Elevado. 

Para mantener condiciones adecuadas en cuanto a su 

funcionamiento, se ha previsto el uso de una cisterna con 

sistema hidroneumático, los cuales deberán satisfacer un 

caudal de 7.00 lps de MDS, equivalente a 829 UH; 

Ve = 160, OOOL. 

V~= 160m3 

1.2.1.3.4. DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA 

CUADRO N° 14. 

DOTACION TOTAL DT= 160m3 

VOLUMEN DE CISTERNA (100%) · VC= (DT)= 160m3 

ALTURA DE AGUA EN CISTERNA H(ASUMIDO)= 3,00m 

ANCHO DE LA CISTERNA A= 4,30m 

LARGO DE LA CISTERNA L=VC/(A*H)= 12,40m 

Fuente: Elaboración propia 



1.2.1.3.5. SELECCIÓN DEL MEDIDOR Y DE LA LINEA DE 

ALIMENTACION 

o Presión en la red pública 

o Desnivel red pública - cisterna 

o Presión mínima a la salida de cisterna 

= 12,65 m 

= 1,00 m 

= 2,00 m 

= 220,00 m 
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o Longitud de tubería PVC de servicio 

·Tiempo de llenado cisterna 

• Volumen de cisterna 

= 8,00 horas 

= 160,00 m3 

Accesorios a utilizar: 

o Codo de 90° 

o Codo de 45° 

o Válvula, compuerta 

A. CÁLCULO DEL GASTO DE ENTRADA (Q): 

Se considera para el cálculo de la acometida, el volumen 

de agua para consumo porque es de uso diario 

Q = 160,0001ts /8h x 3,600 seg. = 5.56 lps 

Q = 5.561ps x 15. 84 = 88 G.P.M. 

B. CÁLCULO DE LA CARGA DISPONIBLE: 

H = Pr- Hr- Ps 

H = 12.65 1.00- 2.00 = 9.65 m. 

C. SELECCIÓN DEL MEDIDOR: 

Max. Ht medidor = 0.5 x 9.65 m. = 4.82 m. 

Max. Ht medidor = 4.82 x 1.423 = 6.87 lbs 1 pulg2 
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Del Abaco de Medidores Tipo Disco para el caudal 

igual a 88 GPM, se tiene para: 

1% 18.85 

2 7.70 

3 2.00 

13.25 

5.41 

1.41 

No se 

aceptá 

No se 

acepta 

Se acepta 

Por lo tanto seleccionamos el Medidor de 3 " por 

tener la pérdida de carga menor a la altura disponible 

D., SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DE TUBERÍA: 

•!• Nueva carga disponible: 

9.65m -1.41m = 8.24 m. 

Se considera un diámetro comercial igual o mayor 

que el del medidor para la tuberia.de alimentación, en 

este casa asumimos una tubería de alimentación de 3" de 

diámetro 

•!• Longitud Equivalente Por Accesorios: 

Codo de 45° 

Valvula 

compuerta 

3 

1 

3 3.07 m 18.41 m 

3 1.43 m . 4.30 m 

3 0.65 m 0.65 m 

LONGITUD EQUIVALENTE 23.35 m 
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•!• Longitud total = 220m + 23.35m 

Longitud Total = 243.352m 

Por Hazen y Willams: 

Q= 0,00556 m3/seg. 

C= 140 

D= 3 pulg. 

L= 243.35 m 

ht:::: 5.35 m 

Como: 8.24 m. > 5.:j5m. Asumimos que: 

El diámetro de la tubería de alimentación de 3" es correcto. 

¡~~.~~~;~.~~~~~~~~~l:~~~~:~F~:~:)~ 
:,:r.;:¡C);A$~tip~iqn¿,. ij. ::.I~t{pJ;Jlg~t·. 
: !:~~r~t;,t:>"J4:~\~frtr:rt:fh-,vu:. ,_ :·,y:":~~~;.})\'~·:~ ·:~:(q.'tcfi.. t-. --:;rt~:: 'J-". ·<ü.; 

Medidor 3 

Tubería de 
3 

alimentación 

1.2.1.3~6. CALCULO DE PRESIÓN DE SALIDA AL 

RESERVORIO: 

• Presion de la red publica Pr = 12,65 m 

• Perdida de carga total por tuberia y accesorios hf = 5,35 m 

• Perdida de carga equivalente del medidor de 3" hm = 1,41 m 

• Desnivel red pública - cisterna 

• Presión de salida al reservorio 

hr = 1,00 m 

PSR =Pr-hf-hm-hr = 4,89 m 
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1.2.1.3.7. EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA DE CONSUMO 

A. CÁLCULO DEL GASTO DE LA BOMBA 

Usando la Fórmula 2. 

Q = 160, 000 = 22.22 Llseg. 

2 X 3600 

Q = 22.22 Llseg. 

(Se asume este caudal por ser mayor que la M.D.S. = 7.00 L/seg.) 

Según el CUADRO N° 5 

• La tubería de impulsión será de diámetro 4". 

• La tubería de succión será de diámetro 6". 

B. CÁLCULO DE ALTURA DINÁMICA TOTAL 

·Altura de la estática = 1,80 m 

• Altura de succión = 4,00 m 

• Presión a la salida = 8,00 m 

• Pérdida de carga por tubería y 

accesorios = 3,45m 

ALTURA DINAMICA TOTAL = 17,25 m 
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C. CALCULO DE LA POTENCIA APROXIMADA 

Usando la formula Fórmula 9. 

Pot.n = 22.22 x 17.25 = 7.30 HP 

75 X 0.70 

Pd = 1.25X 7.30HP = 9.13HP 

Potencia = 9.5 HP (Recomendada o Comercial) 

Se usarán dos electrobombas centrífugas de presión 

constante y velocidad variable, para funcionamiento alternado 

con las siguientes características: 

Caudal 

Potencia 

Diámetro succión 

Diámetro de impulsión 

HDT 

Motor trifásico 220 V, 50/60 ciclos. 

Accesorios: válvulas de compuerta, check y de pie. 

Se deberá usar variado res de velocidad para las 

bombas. 

= 22,2 

= 9,50 

= 6,00 

= 4,00 

= 17,25 

Lts/seg 

HP 

Pulg. 

Pulg. 

m 
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1.2.1.3.8. CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMÁ TICO 

CUADRO N° 15. 

CALCULO DE SISTEMA DE BOMBEO HIDRONEUMATICO 

(SECUNDARIA) 

Qb = 22,22 IUsg 

Diametro 0 = 4 pulg 

Presion de trabajo de fluxometro A = 20 mt 

altura de succion B = 4 mt 

altura de punto de salida en fluxometro e = 1 mt 

perdidas de carga totales hasta el punto más desfavorable D = 10 mt 

altua dinamica total HDT=A+B+C+D = 35 mt 

Potencia aproximada HDT*Qb/50 = 15,55 HP 

Numero de arranques por hora N = 6 veces 

Tiempo transcurrido T =1/N = 0,17 m in 

. 

Volumen util del tanque Vut = T*Qb*3600/4 = 3333 lt 

Rango de presiones de trabajo: 

Presion de arranque Pa = 28 psi 

Presion de parada Pp = 57 psi 

%Vu 90*(Pp-Pa)/Pp = 45,79 

Vt 1 OO*VuU(%Vu) = 7278,97 lt 

Vt Vt 1 3,785 = 1923,11 gal 

Diametro d = 1 mt 

Longitud Vt*4/(3, 1416*d"2*1 000) = 9,27 mt 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.1.3.9. CALCULO DE UNIDADES HUNTER 

CUADRO N° 16.' 

UNIDADES HUNTER POR NÚMERO DE APARATOS SANITARIOS 

l"'r~•· .,:);". , ,, ;:.c~:é"'''''"~~ c:,'?,,~'!'WI' J,.¡zocv~:\1' 'F~!l!<~ 
ll*';;;;;~;, .-tJkr_::;~:'l, ::.:k,!%f%~i!t~;,.• '• .R9TOR}~.E~L!.~pARI~)t~;.::,·:;,~;_;,,>•··;¡',(•;:,~;·i·'.;-;/,::::,: •• 

''' '' • ' ,;.. ' '< • ,;, ,-, < > • " • ~ • > ~ " • -~ ./' '' > '• e > 

MOD. 29-A (SS.HH. 12+2BAT.) 166 

F Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxomet[9 y automática 14 8 112 

Lavatorio 
p 

Múltiple. 14 1,5 21 

Ducha 1 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometto Automática. 6 5 30 

e 
MOD. 29-8 (SS.~H.12+2BAT.) 166 

Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxometro y automática 14 8 112 

Lavatorio E Múltiple. 14 1,5 21 

Ducha 1 - 1 3 3 

a 
Con Valvula Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 6 5 30 
..., 

MOD, 29-C (SS.IdH. 12+2BAT.) 166 

r Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxomet~o y automática 14 8 112 

Lavatorio Múltiple. 14 1,5 21 

Ducha v 1 3 3 

1 Con Valvula Semiatomaticá y 

Urinario Fluxomel(p Automática. 6 5 30 

n 
MOD. 29-C (SS.HH. 6+28AT.) -ZONA 

DE LAB. 99 

p Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxomet¡o y automática 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. 8 1,5 12 
_()_ 

Ducha - 1 3 3 

t' Con Valvula Semiatomaticá y 

Urinario Fluxome1to Automática. 4 5 20 

a 

MOD. 29-C (SS.HH. 6+2BAT.) -ZONA 

DE TALLERES. 99 

Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxometro y automática 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. 8 1,5 12 

Ducha 1 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 4 5 20 
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CUADRO N° 17. 

UNIDADES HUNTER POR NÚMERO DE APARATOS SANITARIOS 

SECTOR SECUNDARIA (CONTINUA) 

~KrtA~~· . , .• ;:~?~ .. '~:if~;:;~. 'eiNT:":h'NliííJtf''pA'RCí:Ab ;¡te~~~::~ :''''.<:.;:,::0; ;.~~,\,~; ' .. ," .• ;, ' Le.">' 7 :0 ?'' '.; ;' ¡;;,;:~: 
SECRETARIA (MEDIO SS.HH) 6,5 

Inodoro Con Tanque. 1 5 5 

Lavatorio Múltiple. 1 1,5 1,5 

DIRECCION (MEDIO SS.HH) 6,5 

Inodoro Con Tanque. 1 5 5 

Lavatorio Múltiple. 1 1,5 1,5 

MODULO 7 • LABORA TORIO DE 

QUIMICA 16 

Lavadero - 8 2 16 

MODULO 8 ·LABORATORIO DE 

BIOLOGIA 16 

Lavadero . 8 2 16 

MODULO 9 ·LABORATORIO DE 

FISICA 16 

Lavadero - 8 2 16 

TALLER DE CARPINTERIA 12 

Lavadero 4 3 12 

TALLER DE MECANICA DE 

METALES 12 

Lavadero 4 3 12 

TALLER DE MECANICA Y MOTORES 3 

Lavadero 1 3 3 

MODULO ·10 TALLER DE 

HOSTELERIA 15 

Lavadero 5 3 15 

MODULO -11 TALLER DE 

HOSTELERIA 15 

Lavadero 5 
4 

3 15 

MODULO -12 TALLER DE 

HOSTELERIA 15 

Lavadero 5 3 15 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 
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1.2.1.4. PISCINA - VESTUARIOS 

1.2.1.4.1. ÁREA DE LA PISCINA 

CUADRO N° 18. 

AREA DE PI.SCINA EXISTENTE 

Fuente: Elaboración propia. 

1.2.1.4.2. CÁLCULO DE DOTACIÓN DE DISEÑO 

CUADRO N° 19. 

DOTACIÓN TOTAL AGUA- VESTUARIOS (PISCINA) 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.1.4.3. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

Se considerará el 100% de Almacenamiento de Agua de 

Consumo en la cisterna, al no considerarse Tanque Elevado. 

Para mantener condiciones adecuadas en cuanto a su 

funcionamiento, se ha previsto el uso de una cisterna con 

sistema hidroneumático, los cuales deberán satisfacer un 

caudal de 1.97 lps de MDS, equivalente a 50 UH. 

Ve= 9, OOOL. 

Ve= 9m3 

1.2.1.4.4. DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA 

CUADRO N° 20. 

DOTACION TOTAL DT= 9m3 

VOLUMEN DE CISTERNA (100%) VC= (DT)= 9m3 

ALTURA DE AGUA EN CISTERNA H(ASUMIDO)= 1,15m 

ANCHO DE LA CISTERNA A= 2,60m 

LARGO DE LA CISTERNA L=VC/(A*H)= 3,00m 

Fuente: Elaboración propia 



1.2.1.4.5. SELECCIÓN DEL MEDIDOR Y DE LA LINEA DE 

ALIMENTACION 

• Presión en la red pública 

·Desnivel red pública - cisterna 

• Presión mínima a la salida de cisterna 

·Longitud de tubería PVC de servicio 

• Tiempo de llenado cisterna · 

= 
= 
= 
= 
= 

12,65 

1,00 

2,00 

30,00 

4,00 
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m 

m 

m 

m 

horas 

• Volumen de cisterna = 9,00. m3 

Accesorios a utilizar: 

• Codo de 90° 

• Válvula compuerta 

A. CÁLCULO DEL GASTO DE ENTRADA (Q): 

Se considera para el cálculo de la acometida, el volumen 

de agua para consumo porque es de uso diario 

Q = 9,0001ts /4h x 3,600 seg. = 0.63 lps 

Q = 0.63 lps x 15. 84 = 9.9 G.P.M. 

B. CÁLCULO DÉ LA CARGA DISPONIBLE: 

H = Pr- Hr- Ps 

H = 12.65 1.00-2.00 = 9.65 m. 

C. SELECCIÓN DE:L MEDIDOR: 

Max. Hi medidor = 0.5 x 9.65 m. = 4.82 m. 

Max. Ht medidor = 4,82 x 1.423 = 6.87 lbs 1 pulg2 
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Del Abaco de Medidores Tipo Disco para el caudal 

igual a 9.9 GPM, se tiene para: 

5/8 

3/4 2.03 1.43 Se acepta 

A pesar de que el medidor de 5/8 cumple, 

seleccionamos el Medidor de 3/4 " por ser un diámetro 

comercial 

D. SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DE TUBERÍA: 

•!• Nueva carga disponible: 

9.65m- 1.43m = 8.22 m. 

Se considera un diámetro comercial igual o mayor 

que el del medidor para la tuberia.de alimentación, en 

este casa asumimos . una tubería de alimentación de 1" de 

diámetro 

•!• Longitud Equivalente Por Accesorios: 

Codo de 90° 

Valvula 

compuerta 

~~j¡f!i,~~~¡~ij~~~¡~ 
2 1 O. 78 m 1.55 m 

1 1 0.16 m 0.16 m 

LONGITUD EQUIVALENTE 1.72 m 

•!• Longitud Total = 30m+ 1.72m 

Longitud Total = 31.72 m 
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Por Hazen y Willams: 

Q= 0,00063 m3/seg. 

C= 140 

D= 1 pulg. 

L= 31.72 m 

ht= 2.53 m 

Como: 8.22 m. > 2.53m. Asumimos que: 

El diámetro de la tubería de alimentación de 1" es correcto: 

~l':c;;t:W~t ffi~:?j~~$?~~··<, ~: ~i:~·'l~:~1~:~YJ'·' 
Medidor· 3/4 

Tubería de 
1 

alimentación 

1.2.1.4.6. CALCULO DE PRESIÓN DE SALIDA AL 

RESERVORIO: 

o Presion de la red publica Pr 

o Perdida de carga total por tubería y accesorios hf 

o Perdida de carga equivalente del medidor de %" hm 

o Desnivel red pública - cisterna hr 

o Presión de salida al reservorio PSR =Pr-hf-hm-hr 

= 12,65 m 

= 2,53 m 

= 1,43 m 

= 1,00 m 

= 7,69 m 
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1.2.1.4.7. EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA DE CONSUMO 

CÁLCULO DEL GASTO DE LA BOMBA 

Usando la Fórmula 2. 

Q = 9, 000 = 1.25 Llseg. 

2 X 3600 

Q 1.25 Use.g. 

(Se asume el caudal de M.D.S.=1.97 L/seg. Por ser mayor) 

Según el CUADRO N° 5 

• La tubería de impulsión será de diámetro 1 1/2". 

• La tubería de succión será de diámetro 2". 

A. CÁLCULO DE ALTURA DINÁMICA TOTAL 

• Altura de estática = 1,80 m 

• Altura de succión = 1,00 m 

• Presión a la salida = 8,00 m 

• Pérdida de carga por tubería y 

accesorios = 2,70 m 

ALTURA DINAMICA TOTAL = 13,50 m 



. B. CALCULO DE LA POTENCIA APROXIMADA 

Usando la formula Fórmula 9. 

Pot.n = 1.97 X 13.5 

75 X 0.70 

= 0.51 HP 
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P d = 1.25.X 0.51 HP = 0.64 HP 

Potencia=% HP (Recomendada o Comercial) 

Se usarán dos electrobombas centrífugas de presión 

constante y velocidad variable, para funcionamiento alternado 

con las siguientes características: 

Caudal 

. Potencia 

Diámetro succión 

Diámetro de impulsión 

HDT 

Motor trifásico 220 V, 50/60 ciclos. 

- Accesorios: válvulas de compuerta, check y de pie. 

- Se deberá usar variadores de velocidad para las 

bombas. 

= 

= 
= 
= 
= 

1,97 

Lts/seg 

0,75 HP 

2,00 Pulg. 

1 1/2 Pulg. 

13,50 m 
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1.2.1.4.8. CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMÁTICO 

CUADRO N° 21. 

CALCULO DE SISTEMA DE BOMBEO HIDRONEUMATICO 

(PISCINA-VESTUARIOS) 

Qb = 1,97 ltlsg 

Diametro 0 = 1 1/2 pulg 

Presion de trabajo de fluxometro A = 20 mt 

altura de succion 8 = 2,1 mt 

altura de punto de salida en fluxometro e = 1 mt 

perdidas de carga totales hasta el punto más desfavorable 

D = 10 mt 

altua dinamica total HDT=A+B+C+D = 33,1 mt 

Potencia aproximada HDT*Qb/50 = 1,30 HP 

Numero de arranques por hora N = 10 veces 

Tiempo transcurrido T =1/N = 0,10 m in 

Volumen util del tanque Vut = T*Qb*3600/4 = 177,3 lt 

Rango de presiones de trabajo: 

Presion de arranque Pa = 28 psi 

Presion de parada Pp = 57 psi 

%V u 90*(Pp-Pa)/Pp = 45,79 

Vt 1 OO*Vut/(%Vu) = 387,21 lt 

Vt Vt 1 3,785 = 102,30 gal 

Di a metro d = 0,6 mt 

Longitud Vt*4/(3, 1416*dA2*1 000) = 1,37 mt 

Fuente: Elaboración propia 



1.2.1.4.9. CALCULO DE UNIDADES HUNTER 

CUADRO N° 22. 

UNIDADES HUNTER SECTOR PISCINA - VESTUARIOS 

Ducha 6 . 3 18 

Inodoro Fluxometro 2 8 16 

Lavatorio 4 1,5 6 

Urinario Fluxometro Automática. 2 5 10 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 

1.2.1.5. ESTADIO Y GIMNASIO- VESTUARIOS 

1.2.1.5.1. POBLACIÓN DE DISEÑO 

CUADRO N° 23. 

ESPECTADORES PARA EL ESTADIO Y ÁREA DEL 

GIMNASIO 

Fuente: Elaboración propia. 
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1.2.1.5.2. CÁLCULO DE DOTACIÓN DE DISEÑO 

CUADRO N° 24. 

DOTACIÓN TOTAL AGUA- ESTADIO Y GIMNASIO 

Fuente: Elaboración propia 

1.2.1.5.3. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

Se considerará el 100% de Almacenamiento de Agua de 

Consumo en la cisterna, al no considerarse Tanque Elevado. 

Para mantener condiciones adecuadas en cuanto a su 

funcionamiento, se ha previsto el uso de una cisterna con 

sistema hidroneumático, los cuales deberán satisfacer un 

caudal de 3.43 lps de MDS, equivalente a 208.5 UH. 

Ve= 6, OOOL. 

Ve= 6m3 



1.2.1.5.4. DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA 

CUADRO N° 25. 

DOTACION TOTAL DT= 

VOLUMEN DE CISTERNA (100%) VC= (DT)= 

ALTURA DE AGUA EN CISTERNA H(ASUMIDO)= 

ANCHO DE LA CISTERNA A= 

LARGO DE LA CISTERNA L=VC/(A*H)= 

Fuente: Elaboración propia 

1.2.1.5.5. SELECCIÓN DEL MEDIDOR Y DE LA LINEA DE 

ALIMENTACION 

• Presión en la red pública = 12,65 

• Desnivel red pública - cisterna = 1,00 

·Presión mínima a la salida de cisterna = 2,00 

• Longitud de tubería PVC de servicio = 120,00 

·Tiempo de llenado cisterna = 4,00 

• Volumen de cisterna = 6,00 
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6m3 

6m3 

0,90m 

2,60m 

2,60m 

m 

m 

m 

m 

horas 

m3 
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Accesorios a utilizar: 

• Codo de 45° 

• Válvula compuerta 

A. CÁLCULO DEL GASTO DE ENTRADA (Q): 

Se considera para el cálculo de la acometida, el volumen 

de agua para consumo porque es de uso diario 

Q = 6,0001ts /4h x 3,600 seg. = 0.42 lps 

Q = 0.42 lps x 15. 84 = 6.6 G.P. M. 

B. CÁLCULO DE LA CARGA DISPONIBLE: 

H = Pr- Hr- Ps 

H = 12.65 1.00-2.00 = 9.65 m. 

c. SELECCIÓN DEL MEDIDOR: 

Max. Ht medidor = 0.5 x 9.65 m. = 4.82 m. 

Max. Ht medidor 4.82 x 1.423 = 6.87 lbs 1 pulg2 

Del Abaco de Medidores Tipo Disco para el caudal 

igual a 6.6 GPM, se tiene para: 
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A pesar de que el medidor de 5/8 cumple, 

seleccionamos el Medidor de 3/4 " por ser un diámetro 

comercial 

D. SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DE TUBERÍA: 

•!• Nueva carga disponible: 

9.65m- 1.97m = 7.68 m. 

Se considera un diámetro comercial igual o mayor 

que el del medidor para la tuberia.de alimentación, en 

este casa asumimos una tubería de alimentación de 1" de 

diámetro 

•!• Longitud Equivalente Por Accesorios: 

~~J~ll~~~~¡¡~~fiJ:,¡i,~1~~j;, :~R~1~¿l,jill(t;;~~,: 
Codo de 45° 1 1 0.48 m 0.48 m 

Valvula 

compuerta 1 1 0.22 m 0.22 m 

LONGITUD EQUIVALENTE 0.69 m 

•!• Longitud Total = 120.0 m+ 0.69 m 

Longitud Total = 120.69 m 

Por Hazen y Willams: 

Q= 0,00042 m3/seg. 

C= 140 

O= 1 pulg. 

L= 120.69 m 

ht= 4.59 m 
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Como: 7.68 m. > 4.59 m. Asumimos que: 

El diámetro de la tubería de alimentación de 1" es correcto. 

1.2.1.5.6. 

· ·~~~~~~,~&~it9~~~~w;~~~:~.fa 
~~~R~!~,r.~,~~i~n'?if:·; :::;io><,~~J9!f'~::~ 

Medidor 3/4 

Tubería de 
1 

alimentación 

CALCULO DE PRESIÓN DE SALIDA AL 

RESERVORIO: 

o Presión de la red publica Pr = 12,65 m 
hf = 4,59 m 

hm = 1,97 m 

o Perdida de carga total por tubería y accesorios 

• Perdida de carga equivalente del medidor de %" 

• Desnivel red pública- cisterna 

o Presión de salida al reservorio 

hr = 1,00 m 

PSR =Pr-hf-hm-hr = 5,09 m 

1.2.1.5.7. EQUIPO DE BOMBEO DE AGUA DE CONSUMO 

CÁLCULO DEL GASTO DE LA BOMBA 

Usando la Fórmula 2. 

Q = 6, 000 = 0.83 L/seg. 

2 X 3600 

Q = 0.83 Useg. 

(Se asume el caudal de M.D.S.=3.43 Useg. Por ser mayor) 



Según el CUADRO N° 5 

• La tubería de impulsión será de diámetro 2 ". 

• La tubería de succión será de diámetro 2% ". 

A. CÁLCULO DE ALTURA DINÁMICA TOTAL 

• Altura de estática 

• Altura de succión 

• Presión a la salida 

• Pérdida de carga por tubería y 

accesorios 

ALTURA DINAMICA TOiAL 

B. CALCULO DE LA POTENCIA APROXIMADA 

Usando la formula Fórmula 9. 
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= 1,80 m 

= 1,70 m 

= 8,00 m 

= 2,88 m 

= 14,38 m 

Pot.n = 3.43 X 14.38 

75 X 0.70 

= 0.94 HP 

P d = 1.25 X 0.94 HP = 1.18 HP 

Potencia = 1 % HP (Recomendada o Comercial) 

Se usarán dos electrobombas centrífugas de presión 

constante y velocidad variable, para funcionamiento alternado 

con las siguientes características: 



- Caudal 

- Potencia 

Diámetro succión 

Diámetro de impulsión 

HDT 

Motor trifásico 220 V, 50/60 ciclos. 

Accesorios: válvulas de compuerta, check y de pie. 

Se deberá usar variadores de velocidad para las 

bombas. 

= 
= 
= 
= 
= 

3,43 Lts/seg 

1,50 HP 

2 1/2 Pulg. 

2 Pulg. 

14,38 m 
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1.2.1.5.8. CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMÁ TICO 

CUADRO N° 26. 

CALCULO DE SISTEMA DE BOMBEO HIDRONEUMATICO 

(ESTADIO Y GIMNASIO) 

Qb = 3,43 lt/sg 

Diametro 0 = 2 pulg 

Presion de trabajo de fluxometro A = 20 mt 

altura de succion B = 2,1 mt 

altura de punto de salida en fluxometro e = 1 mt 

perdidas de carga totales hasta el punto más desfavorable D - 10 mt 

altua dinamica total HDT=A+B+C+D = 33,1 mt 

Potencia aproximada HDT*Qb/50 = 2,27 HP 

Numero de arranques por hora N = 10 veces 

Tiempo transcurrido T =1/N = O, 10 m in 

Volumen util del tanque Vut = T*Qb*3600/4 = 308,7 lt 

Rango de presiones de trabajo: 

Presion de arranque Pa = 28 psi 

Presion de parada Pp = 57 psi 

%Vu 90*(Pp-Pa)/Pp = 45,79 

Vt 1 OO*Vut/(%Vu) = 674,17 lt 

Vt Vt/ 3,8 = 178,12 gal 

Diametro d = 0,8 mt 

Longitud Vt*4/(3, 1416*dfl2*1 000) = 1,34 mt 

Fuente: Elaboración propia 



1.2.1.5.9. CALCULO DE UNIDADES HUNTER 

CUADRO N° 27. 

UNIDADES HUNTER 

SECTOR ESTADIO Y GIMNASIO- VESTUARIOS 
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VESTIDORES+ DUCHAS CAMPO 

DEPORTIVO 208,5 

Ducha 16 3 48 

Con Válvula semiautomática y 

Inodoro Fluxometro automática 12 8 96 

Lavatorio Múltiple. 13 1,5 19,5 

Con Valvula Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 9 5 45 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 

1.2.1.5.10. CALCULO DE SISTEMA DE AGUA CALIENTE 

CUADRO N° 28. 

DOTACIÓN DE AGUA CALIENTE 

Fuente: R.N.E. Norma 15.010. Punto 3.2. 

1.2.1.5.10.1. CÁLCULO Y SELECCIÓN DE CAPACIDAD DE 

CALENTADORES 

De los planos de Instalaciones Sanitarias anexados, se 

tiene las dimensiones. de cada SS.HH. en el área de 

estadio y piscina es como se muestra en el siguiente 

cuadro. 



CUADRO N° 29. 

DISTRIBUCIÓN DE ÁREAS DE LOS SS.HH 

Fuente: Elaboración propia 

Por lo tanto la dotación para estas áreas es de la siguiente 

manera. 

CUADRO N° 30. 

DOTACIÓN TOTAL DE AGUA CALIENTE 

SS.HH. 

ARBITROS 5,4 10 54 

Fuente: Elaboración propia 
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CUAORO N° 31. 

CAPACIDAD DEL CALENTADOR13 

Hospitales y clínicas, 

Consultorio y similares 2/5 

Fuente: R.N.E. Norma 15.010. Punto 3.2 

Para la determinación de la capacidad de los 

calentadores utilizamos este Cuadro. 
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1/6 

A. CAPACIDAD DE CALENTADOR EN SS.HH. 

HOMBRES 

V= (2/5x120)+(1/7x120) = 65.14L 

Ve = 70 L 

s~ CAPACIDAD DE CALENTADOR EN SS.HH. 

MUJERES 

V = (2/5 X 120) + (1/7 X 120) = 65.14 L 

Ve = 70 L 

13 Se ha utilizado éste Cuadro con las consideraciones anteriores. 
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C. CAPACIDAD DE CALENTADOR EN SS.HH. 

ARBITROS 

V = (2/5 X 54)+ (1/7 X 54) = 38.74L 

Ve ::::: 40 L 

1.2.12.2. TUBERIA DE ALIMENTACIÓN DE AGUA CALIENTE 

Para el cálculo de la red de distribución propiamente 

dicha se utiliza el mismo procedimiento de la distribución de 

agua fría. Debemos tener en cuenta que utilizaremos tuberías 

de %" debido a que lo~ SS.HH. seleccionados para que 

cuenten con el servicio de agua caliente tendrán su propio 

calentador que abastecerá a sus duchas correspondientes. 

1.2.1.6. AGUA PARA RIEGO Y AGUA CONTRA INCENDIO 

1.2.1.6.1. AGUA PARA RIEGO 

1.2.1.6.1.1. ÁREA TOTAL 

CUADRO N° 32. 

ÁREA VERDE 
.. 

Fuente: Elaboración propia. 
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1.2.1.6.1.2. CÁLCULO DE DOTACIÓN DE DISEÑO 

CUADRO N° 33. 

DOTACIÓN TOTAL AGUA- AGUA PARA RIEGO 

Fuente: Elaboración propia 

1.2.1.6.1.3. SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DE TUBERÍA: 

• Presión en la red pública = 12,65 m 

• Desnivel red pública - cisterna = 1,00 m 

• Presión mínima a la salida de cisterna = 2,00 m 

• Longitud de tubería PVC de servicio = 12,00 m 

·Tiempo de llenado cisterna = 4,00 horas 

• Volumen de cisterna = 5,00 m3 

Accesorios a utilizar: 

• Válvula compuerta 
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A. CÁLCULO DEL GASTO DE ENTRADA (Q): 

Se considera para el cálculo de la acometida, el volumen 

de agua para riego porque es de uso diario. El volumen de 

ACI no se considera para este cálculo por que se almacena 

por única vez. 

Q = 5,0001ts 1 4h x 3,600 seg. = 0.35 lps 

Q = 0.35 lps x 15. 84 = 5.5 G.P.M. 

B. CÁLCULO DE LA CARGA DISPONIBLE: 

H = Pr- Hr- Ps 

H = 12.65 1.00-2.00 = 9.65 m. 

C. SELECCIÓN DEL MEDIDOR: 

Max. Ht medidor = 0.5 x 9.65 m. = 4.82 m. 

Max. Ht medidor = 4.82 x 1.423 = 6.87 lbs 1 pulg2 

Del Abaco de Medidores Tipo Disco para el caudal 

igual a 5.5 GPM, se tiene para: 

A pesar de que el medidor de 5/8 cumple, 

seleccionamos el Medidor de 3/4 " por ser un diámetro 

comercial. 
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D. SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DE TUBERÍA: 

•!• Nueva carga disponible: 

9.65m- 1.29m = 8.36 m. 

Se considera un diámetro comercial igual o mayor 

que el del medidor para la tuberia.de alimentación, en 

este casa asumimos una tubería de alimentación de 3/4" 

de diámetro 

+:• Longitud Equivalente Por Accesorios: 

Valvula 

compuerta 1 3/4 0.13 m 0.13 m 

LONGITUD EQUIVALENTE 0.13 m 

•!• Longitud Total = 12.0m+0.13m 

Longitud Total = 12.13 m · 

Por Hazen y Willams: 

Q= 0,00035 m3/seg. 

C= 140 

O= 3/4 pulg. 

L= 12.13 m 

ht= 1.32 m 
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Como: 8.36 m. > 1.32 m. Asumimos que: 

El diámetro de la tubería de alimentación de 3/4" es 

correcto. 

Tubería de 

alimentación 
3/4 

1.2.1.6.1.4. CALCULO DE PRESIÓN DE SALIDA AL RESERVORIO: 

• Presion de la red publica Pr = 12.65 m 

• Perdida de carga total por tuberia y accesorios hf = 0.33 m 

• Perdida de carga equivalente del medidor de %" hm = 1.29 m 

• Desnivel red pública - cisterna hr = 1.00 m 

• Presión de salida al reservorio PSR =Pr-hf-hm-hr = 10.03 m 

1.2.1.6.1.5. EQUIPO DE BOMBEO SISTEMA DE RIEGO 

A. CALCULO DEL GASTO DE LA BOMBA 

Se considera que el riego debe realizarse en un tiempo 

de 2 horas como mínimo. 

Os n = 5,000 L = 0.691ps. 

2 X 3600 S 

Os n = 0.69 x 0.69 lps = 0.87 lps 

Qe n = 0.87 lps 



B. CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA TOTAL 

• Altura estática = 1.20 m 

• Altura de succión = 0.90 m 

• Pérdida de carga por 

fricción en tubería y accesorios 14 = 10.02 m 

• Presión mínima requerida = 2.00 m 

ALTURA DI N AMI CA TOTAL = 14.12 m 

C. CALCULO OE LA POTENCIA APROXIMADA 

Pot. = 

Pot. Aprox. 

0.87 lps x 14.12 m 

75 X 0.60 

= 0.27 HP 

= 1.5 x 0.27 HP = 0.41 HP 

Potencia Aproximada = 1/2 HP 
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El equipo de bombeo para el sistema de Riego tendrá 

las siguientes características: 

./ 02 Electrobombas Centrifugas de: 

• Presión constante y velocidad variable 

• Uso alternado con arranque automático. 

14 Es la suma de: 5% de Lh + 20% (Lv + hsucc+ h5) de tuberías y accesorios. (Ver bibliografia. lng. Juan Manuel 
Sifuentes Ortecho. UNASAM- UN!- 2010) 



• 

• 
• 

• 

• 

• 

• 
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Gasto = 0.87 lps . 

Altura Dinámica Total = 14.12 mts. 

Potencia Aproximada = % HP . 

Motor Eléctrico = Trifásico, 220 voltios, 60 ciclos . 

Diámetro de Impulsión = 1 " 

Diámetro de Succión = 1 X" 

Accesorios = Válvula de cierre, retención, etc . 

Se deberá usar variadores de velocidad para las 

electrobombas que se usaran en este sistema. 

1.2.1.6.2. AGUA CONTRA INCENDIO 

1.2.1.6.2.1. DOTACIÓN TOTAL DE ACI 

CUADRO N° 34. 

DOTACIÓN TOTAL -AGUA CONTRA INCENDIO 

alimentador 

:_,''!'':';:,tt,otuMffN,B:E·JS:iiA:2CNI;(~MiX: i". 7Tj::';:--::-;;; 
:':~::;·"·.:'''\~: ·;' ~\''.' .,;~·~· -:-:o-:--'-'¡.;,,;..;_:_.;;;_; 

VOLUMEN ASUMIDO DE GACI 40 

(M3) 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.1.6.2.2. EQUIPO DE BOMBEO DE ACI 

A. CÁLCULO DEL GASTO DE LA BOMBA 

Os = 40,000L = 22.22 L/seg. 
3 O minutos * 60 seg. 

Os= 22.22 Llseg. x 15.84 = 352 GPM 

Por lo tanto la bomba será Tipo Listada porque el 

caudal es menor a 500 GPM, pero por seguridad se 

tendrá que multiplicar por el factor 1.5 para asegurar el 

rendimiento de la bomba principal en un 150% que 

establece la NFPA. 

Os = 22.22 Llseg. x 1.5 = 33.33 Llseg. 

Q8 = 33.33 L/seg. x 15.84 = 528 GPM 

B. CALCULO DÉ LA ALTURA DINAMICA TOTAL 

- Altura de la edificación = 11.20 m 

- Altura de succión = 0.50 m 

- Pérdida dé carga por fricción en tubería 15 = 73.50 m 

- Pérdida de carga p·or accesorios 16 = 10.10tn 

- Pérdida de carga en la manguera y boquilla = 7.59m 

- Presión mínima requerida = 45.00 m 

ALTURA DINAMICA TOTAL = 147.69 m. 

Fórmula 10. 

15 Se considera el 20% de la Longitud total de tubería (3 tramos más desfavorables en uso simultáneo 
de 3 GACl) 

16 La pérdida por accesorios en caso de bombeo de AC! se cuentan de manera independiente de las 
tuberías porque son de diámetros mayores. Es la sumatoria de pérdida de carga en accesorios 
(considerados en referencia 15) 
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Donde: 

htm : Pérdida de Carga en la manguera, (m) 

K : Factor de fricción de la manguera de acuerdo al tipo y 

diámetro17 

Q : Caudal de salida de la manguera, (En cientos de GPM) 

ht m = 2.4 x (6 Llseg. x 15.84/1 00)2 

htm = 2.16 m 

Donde: 

Fórmula 11. 

htP : Pérdida de Carga en la boquilla de la manguera, (m) 

K : Factor de descarga en la boquilla de acuerdo al tipo y 

diámetro18 

P : Presión de salida en la boquilla; (En PSI) 

hf p = 1.3.j(25mt1.432) 

htp = 5.43 m 

Pérdida de carga en la manguera y boquilla: 

hfm + hfp = 2.16 + 5.43 = 7.59 m 

17 Manguera de Nitrilo de 1 Yz". Según fabricé\nte: k= 2.4 
18 Según fabricante: K= 1.3. · 

Según R.N.E.: Los alimentadores deben calcularse para una presión mínima de 45 m en el punto de 
mangueras más desfavorable, es decir, en la válvi.Ila angular de 1 Yz" dentro del GACI. 
El requerimiento del CGBVP es que la presión de salida en el pitón sea de 25 m y 1" de diámetro. 
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C. CÁLCULO DE LA POTENCIA APROXIMADA 

Potn = 
33.33lps x 147.19 m 

75 X 0.70 

Potd ::: 1.50 x 93.77 HP 

Potd ::: 140.66 HP 

::: 93.77 HP 

Potr ::: 150 HP (Recomendada) 
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El equipo de bombeo principal para el sistema de Agua 

Contra Incendio tendrá las siguientes características: 

Electrobomba centrífuga horizontal 

• Tipo Listada 

• Con arranque automático 

Gasto ::: 33.33 lps. 

Altura Dinámica Total ::: 147.69 m. 

Presión de descarga = 146.69 PSI (147.69x1.42) 

Potencia Aproximada ::: 150 HP . 

Motor Eléctrico ::: Trifásico, 220 V, 60 ciclos. 

Diámetro Succión = 6" 

Diámetro Impulsión = 4" 

Accesorios ::: Válvula OS&Y, alivio, otros. 

GABINETES DE ACI: 21 UNIDADES 

Q manguera = 6 Lps 

Diámetro de boquilla ::: 1 1/8 11 

Diámetro del Pitón ::: 1" 

Tipo de Pitón Chorro - Niebla 



D. EQUIPO DE BOMBEO BOMBA JOCKEY 

•!• CALCULO DEL GASTO DE LA BOMBA 

Os = 1 O % Os Bomba Principal ACI .... Fórmula 12. 

Os = 3.3 lps. 

•!• CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA TOTAL 

HDTeJ= 110% de HDT Bomba Principal Fórmula 13. 

ALTURA DINAMICA TOTAL= 162.46 m. 

1.2.10.3. CÁLCULO DE LA POTENCIA APROXIMADA 

Potencia Aproximada = 5 % (150 HP) .. . Fórmula 14. 

Potencia Aproximada = 8 HP 

UNA ELECTROBOMBA JOCKEY HORIZONTAL 

./ Con arranque automático. 

Gasto = 3.33 lps. 

Altura Dinámica Total 

Potencia Aproximada 

Diámetro Succión 

Diámetro Impulsión 19 

Motor Eléctrico 

./ Accesorios: 

= 

= 
= 

162.46 m. 

8 HP. 

2" 

2" 

Trifásico, 220 voltios, 60 ciclos. 

19 Los diámetros de succión y de impulsión son los mismos porque no hay pérdida de carga debido a que la bomba Jockey 
succiona de la tubería de succión del equipo de bombeo principal de ACI. 

106 
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• Válvula de alivio 

• Válvulas O& Y 

• Manómetros 

• Presostatos 

• Medidor de caudal 

• otros . 

1.2.1.6.3. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

A. VOLUMEN DE AGUA PARA RIEGO 

Se considerará el 1 00% de Almacenamiento de 

Agua para Riego en la cisterna, al no considerarse 

Tanque Elevado. 

Ve= 5, OOOL. 

Ve= 5 m3 

B. VOLUMEN DE AGUA CONTRA INCENDIO 

Se proyectará un Sistema de Agua Contra 

Incendio, debido al alto riesgo que presenta la edificación. 

Se ha considerado el uso de 3 mangueras 

simultáneas debido a la gran extensión de la edificación y 

a la presencia de estacionamientos, estas mangueras 

tendrán un uso en 30 minutos de funcionamiento20
. 

Teniendo en cuenta que la reserva de Agua Contra 

Incendio será ubicada en la cisterna y que dicha reserva 

es para funcionamiento simultáneo de 3 mangueras de 30 

mts de largo y de 1 Yz" de diámetro, cuyo gasto es 6 Llseg. 

20 Según R.N.E. Se considera 2 mangueras de uso simultáneo 
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V GACI = No mangueras X Om~nguera X T tune. . .. Fórmula 15. 

Donde: 

V GACI Volumen de gabinete contra incendio 

No mangueras Número de Mangueras 

Qmanguera Gasto de cada Manguera 

T func. Tiempo de funcionamiento; (seg.) 

VGACI = 3 x 6 Llseg. x 30 minutos x 60 seg. = 32, 400L. 

Se asume 

VOLUMEN DE ACI = 40 m3 

VOLUMEN TOTAL CISTERNA N°6 

El volumen total de la cisterna N°6 corresponde a 

la suma del volumen de Agua para Riego (5 m3
) más el 

volumen de Agua Contra Incendio (40m3
). 

VT e= 5.00 m3 + 40.00 m3 = 45.00 m3
• 

VTc = 45.00 m3
• 
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1.2.1.6.4. DIMENSIONAMIENTO DE CISTERNA 

DIMENSIONES CISTERNA No 6 

CUADRO N° 35. 

DOTACION TOTAL 

VOLUMEN DE CISTERNA (1 00%) 

ALTURA DE AGUA EN CISTERNA 

ANCHO DE LA CISTERNA 

LARGO DE LA CISTERNA 

ALTURA DE AGUA CONTRA 

INCENDIO 

ALTURA DE AGUA DE RIEGO 

DT= 45m3 

VC= (DT)= 45m3 

H(ASUMIDO)= 2,30m 

A= 4,60m 

L=Vc/(H*A)= 4,3011'1 

H ar =V ar/(L *A) = 0, 25m 

H aci = Vaci/(L *A) = 2,05m 

Fuente: Elaboración propia 
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1.2.2. SISTEMA DE DESAGÜE Y VENTILACIÓN 

1.2.2.1. CALCULO DE UNIDADES DE DESCARGA 

1.2.2.1.1. ZONA INICIAL 

CUADRO N° 36. 

UNIDADES DE DESCARGA -SECTOR INICIAL 

--~~-
, .·. CAN <BARéiAt/ 

~~:"~- .,, . -~.;~ <::~-~ t-~~~~;~~, ;-.~~~<;f.·. 
1\,IICIAL.:)'' '" ',e: :. , ~~;,,:s~w;~;;,¡ · .,(c.:s,~<!! ::.': 

SS. HH ·frente modulo 

N"21 34,67 

Inodoro Con Tanque. 4,00 4,00 16 

Lavatorio Múltiple. 4,00 2,00 8 

Múltiple (por 

Urinario m). 2,67 4,00 11 

SS. HH -frente modulo 

N"22 34,67 

Inodoro Con Tanque. 4,00 4,00 16 

Lavatorio Múltiple. 4,00 2,00 8 

Múltiple (por 

Urinario m). 2,67 4,00 11 

SS. HH - frente modulo 

N°23 34,67 

Inodoro Con .Tanque. 4,00 4,00 16 

Lavatorio Múltiple. 4,00 2,00 8 

Múltiple (por 

Urinario m). 2,67 4,00 11 

Topico 2,00 

Lavatorio Múltiple. 1,00 2,00 2 

Cocina 2,00 

Lavadero - 1,00 2,00 2 

SS.HH -Varones 

Inodoro Con Tanque. 1,00 4,00 4 10,00 

Lavatorio Múltiple. 1,00 2,00 2 

Múltiple (por 

Urinario m). 1,00 4,00 4 

SS.HH - Mujeres 6,00 

Inodoro Con Tanque. 
. 

1 4,00 4 

Lavatorio Múltiple. 1 2,00 2 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 
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1.2.2.1.2. ZONA PRIMARIA 

CUADRO N° 37. 

UNIDADES DE DESCARGA- SECTOR PRIMARIA 

115 

Inodoro Fluxometro B B 64 

Lavatorio B 2 16 

Ducha 3 3 

Urinario Fluxometro 4 B 32 

6+2BAT.) 115 

Con Válvula semiautomática y 

Inodoro Fluxometro automática B B 64 

Lavatorio Múltiple. B 2 16 

Ducha 3 3 

Urinario Fluxometro 4 B 32 

115 

Inodoro Fluxometro automática 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. B 2 16 

Ducha 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 4 B 32 

Topico Enfermeria 2 

Lavatorio Múltiple. 1,00 2,00 2 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 
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1.2.2.1.3. ZONA SECUNDARIA 

CUADRO N° 38. 

UNIDADES DE DESCARGA- SECTOR SECUNDARIA 

-~·: ;;¿.;;¡~~~~W't"'·' < ;."t~~l"~+¡~J··· >·. , . ~~: .> ,( .• N .• ,,UD. I?A~CI~L 
,' 4> .,,<.A ': ",,, ... ,, · .. · 

• ;ú¡u'-'~Tt , ·\f''::: '}i;;:~~··; .. r' . . :.. :.·j, , ... :,.:,,:;;; .: 
,; ":····:at• SEC'i'ORiSECl:INDARIA" :r: i'>"' . ' ' '·911'00. :.;} u:)~;~t;,;~:·:,· :r·· .. : ¡¡;.J•(;p.Vf;f; ;; ·a;•;·'."i';;')';'h.r'l.··. ,}¡,¡··.· .•• 'i•i 2i<<é ·..,¡,)~'{;:,, ;:~,;,':····; ., . .'. ~.· ;.·: .. 

MOD. 29-A (SS.HH. 12+2BAT.) 191 

Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxometro y automática 14 8 112 

Lavatorio Múltiple. 14 2 28 

Ducha . 1 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá 

Urinario Fluxometro y Automática. 6 8 48 

MOD. 29-B (SS.HH. 12+2BAT.) 191 

Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxometro y automática 14 8 112 

Lavatorio Múltiple. 14 2 28 

Ducha . 1 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá 

Urinario Fluxometro y Automática. 6 8 48 

MOD. 29-C (SS.HH. 12+2BAT.) 191 

Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxometro y automática 14 8 112 

Lavatorio Múltiple. 14 2 28 

Ducha . 1 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá 

Urinario Fluxometro y Automática. 6 8 48 

MOD. 29-C (SS.HH. 6+2BAT.) -ZONA 

DE LAB. 115 

Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxometro y automática. 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. 8 2 16 

Ducha . 1 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá 

Urinario Fluxometro y Automática. 4 8 32 

MOD.29-C (SS.HH. 6+2BAT.) ·ZONA 

DE TALLERES. 115 

Con Válvula semiautomática 

Inodoro Fluxometro y automática 8 8 64 

Lavatorio Múltiple. 8 2 16 

Ducha 1 3 3 

Con Valvula Semiatomaticá 

Urinario Fluxometro y Automática. 4 8 32 

SECRETARIA (MEDIO SS.HH) 6 

Inodoro Con Tanque. 1 4 4 

Lavatorio Múltiple. 1 2 2 
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UNIDADES DE DESCARGA 

SECTOR SECUNDARIA (CONTINUA) 

->¡~~~TI~ .·· ··~& 
DIRECCION (MEDIO SS.HH) 6 

Inodoro Con Tanque. 1 4 4 

Lavatorio Múltiple. 1 2 2 

MODULO 7- LABORATORIO DE QUIMICA 16 

Lavadero - 8 2 16 

MODULO 8- LABORATORIO DE 

BIOLOGIA 16 

Lavadero - 8 2 16 

MODULO 9- LABORATORIO DE FISICA 16 

Lavadero - 8 2 16 

TALLER DE CARPINTERIA 8 

Lavadero 4 2 8 

TALLER DE MECANICA DE METALES 8 

Lavadero 4 2 8 

TALLER DE MECANICA Y MOTORES 2 

Lavadero 1 2 2 

MODULO -10 TALLER DE HOSTELERIA 10 

Lavadero 5 2 10 

MODULO -11 TALLER DE HOSTELERIA 10 

Lavadero , 5 2 10 

MODULO -12 TALLER DE HOSTELERIA 10 

Lavadero 5 2 10 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 



1.2.2.1.4. PISCINA- VESTUARIOS 

CUADRO N° 39. 

UNIDADES DE DESCARGA -VESTUARIOS PISCINA 

MOD. VESTIDORES Y DUCHAS 

EN PISCINA 

Ducha 

Inodoro Fluxometro 

Lavatorio 

Urinario Fluxometro 

Con Válvula 

semiautomática y 

automática 

Múltiple. 

Con Valvula Semiatomaticá 

y Automática. 

6 3 18 

2 8 16 

4 2 8 

2 8 16 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 

1.2.2.1.5. ESTADIO Y GIMNASIO-VESTUARIOS 

CUADRO N° 40. 
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58 

UNIDADES DE DESCARGA- ESTADIO Y GIMNASION (VESTUARIS) 

MOD. 31- SS.HH PUBLICOS +VESTID ORES+ 

DUCHAS CAMPO DEPORTIVO 242 

Ducha - 16 3 48 

c;on Válvula 

semiautomática y 

Inodoro Fluxometro automática 12 8 96 

Lavatorio Múltiple. 13 2 26 

Con Valvula 

Semiatomaticá y 

Urinario Fluxometro Automática. 9 8 72 

Fuente: Elaboración propia según plano de instalaciones sanitarias 
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1.2.2.2. SELECCIÓN DEL DIÁMETRO DEL TUBO DE REBOSE PARA 

LAS CISTERNAS 

El diámetro del tubo de rebose se calculará 

hidráulicamente, no debiendo ser menor que lo indicado en El 

Cuadro N° 41. 

CUADRO N° 41. 

DIÁMETRO DE TUBERÍA DE REBOSE 

·-·~· -~ ~--··" ~- "''" . "•"• .. ~ . ·~ - .. ·~" ~ ·~. ~-- oiAiVIErRO ·oECrüs·a-·· CAPACIDAD DEL 

DEPOSITO DE REBOSE 

(litros) 
-

Hasta 5000 50 mm (2") 

5001 á 12000 75mm (3") 

------12oo:¡-¡-:fooo6~ 
-...,.,.. .... -~- -

100 mm (4") 

mayor á 30000 150 mm (6") 

Fuente: R.N:E. Capitulo 2.4 ítem m 

Por lo tanto, a la primera, cisterna cuya capacidad es de 15 m3 lé 

corresponde una tubería de rebose de 4" de diámetro. 

A la segunda, tercera y sexta cisterna cuya capacidades son 

de 60m3 ,160 m3
, 45 m3 respectivamente les corresponde una 

tubería de rebose de 6" de diámetro en cada una 

A la cuarta y quinta cisterna cuya capacidades son de 9m3 y 

6 m3 respectivamente les corresponde una tubería de rebose de 

3" de diámetro en· cada una 

El rebose de las cisternas deberán disponerse al sistema de 

desagüe mediante una caja de rebose que se conecta 

directamente con la red de desagüe de la institución. 
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1.2.2.3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS CAJAS DE REGISTRO 

Para el dimensionamiento de las cajas de registro se ha utilizado 

el siguiente cuadro: 

CUADRO N° 42. 

DIMENCIONAMIENTO DE CAJAS DE ACUERDO AL DIAMETRO Y 

PROFUNDIDAD 

•DIMENSIONES' 'DIAMETRO 'PROFUNDIDAD 

,:•:1 \r~81<DREá, ::M~XfMOJ. • ::,MÁXIMA(m) . 
.. · .;:···.:····~·~::. : .. ,:' .. :,.;·: ,:!::<.m.i.,.:,/:.::·; i~t'/;,;:::~::,:.:·· ..... 

0.25 X 0.50 100 (4") 0.60 

(10" X 20") 

0.30 X 0.60 150 (6") 0.60 

(12" X 24") 

0.45 X 0.60 ( 150 (6") 1.00 

18" X 24") 

0.60 X 0.60 200 (8") 1.20 

(24" X 24") 

Fuente: R.N.E. 

1.2.2.4. DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE VENTILACIÓN 

Se ha considerado tubería de ventilación de 2" debido a que en 

ninguna ventilación soporta más de 20 UD de acuerdo con el RNE. 

En los baños públicos se ha separado la ventilación por grupo 

de aparatos para no llegar a 20 UD debido a que nuestra tabiquería 

útil (Dry Wall) tiene un espesor interior útil de 3" 



117 

1.2.2.5. DISEÑO DE TRAMPA DE G-RASAS 

1.2.2.5.1. DATOS PARA LA TRAMPA DE GRASA 

Tomando en cuenta las recomendaciones del documento del 

CEPIS referente a las Especificaciones Técnicas para el Diseño de 

Trampa de Grasa publicado en Lima el 2003 del Reglamento Nacional 

de Edificaciones publicado en Lima en enero del 2006. La 

determinación del caudal de diseño se ejecutará a partir de las 

unidades de gasto (UH) 

CUADRO N° 43. 

UNIDADES HUNTER DE APARATOS SANITARIOS QUE 

DESCARGAN A LA TRAMPA DE GRASA 

Aparato 
Cantidad UH{*) 

Sanitario 

Lavadero 

·de Cocina · 
5 2 

(*) Debe asumirse este número de unidades de gasto por cada grifo 

instalado en el lavadero. 

1.2.2.5.2. CÁLCULO DEL CAUDAL MÁXIMO 

Q = 0.3 ~'Lp Fórmula 16 

Donde: 

Q = Caudal máximo en lt/seg. 

'Lp = Suma de todas las unidades de gasto a ser atendido por la 

trampa de grasa. 



1.2.2.5.3. EL VOLUMEN DE LA TRAMPA DE GRASA 

Q=Q.3"',i1Q 

Q = 0.95 IUseg 

V= Q x t = 0.95 lt/ seg x 600 seg 

V= 0.57 m3 

Por lo tanto, el volumen útil de la trampa 21 es: 

V= 0.60 m3 

1.2.2.5.4. DETERMINACIÓN DE CAUDALES 

A. CAUDAL MÁXIMO· 
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El caudal máximo se da cuando todos los lavatorios se 

están usando, por lo que se tomó: 

Omax = O. 95 IUseg. 

B. CAUDAL MÍNIMO 

El caudal mínimo se asumirá cuando esté en uso el 15% 

del caudal máximo. Por tanto: 

Omin = 0.14 lt/seg. 

C. CAUDAL PROMEDIO 

El caudal promedio22 será: 

Qp = (Omax /2.6) = 0.37 lt/seg. 

21 Considerando que la trampa de grasa se llena cada lOmin 
22Coeflciente de caudal máximo horario: K2 = 2.6 
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1.2.2.5.5. EL PERÍODO DE MANTENIMIENTO 

El periodo para extraer la grasa de la trampa será semanal, 

para un buen funcionamiento de dicha estructura. 

1.2.2.5.6. EL VOLUMEN DE GRASA 

El contenido de grasa en este tipo de establecimientos es igual 

a 1 00 mg/lt como máximo. Consideraremos 90 mg/lt y 8 horas de 

trabajo diario. 

Por lo tanto, el volumen de grasa será: 

Vg = (90 mg/lt x0.37 lt/segx8 hx60minx60seg.x7dias)/1 000000 

Vg = 6.63 kg 

Vg = 7 Kg 

1.2.2.5. 7. DIMENSIONES 

La cota de tapa es +3m y la cota de fondo es +1.75m 

teniéndose una altura de desagüe de 0.80 m, altura de cámara de aire 

0.40 y altura de tapa de la cámara de 0.05 m con largo de 1m y ancho 

de 0.75m. 
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1.2.3. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 

El sistema de drenaje será por gravedad, para lo cual se determino 

que el ancho de la canaleta seria de 0.50 mt. Con una profundidad 

mínima de 0.1 O mt. 

La pendiente que inicialmente se planteo para que el agua de las 

canaletas pueda trasladar las aguas hacia la red pública fue de 

0.5%. Sin embargo en algunos casos por problemas de pendiente, 

se proyecto en algunos tramos, sobre todo en los finales como 

puede apreciarse en los planos, se proyecto pendientes de 0.2 °io, 
sin que esto produzca problemas de sedimentación, ya que en 

todos ellos la velocidad en los tramos son mayores o iguales a 0.60 

mt. como se calculo y se puede apreciar líneas abajo. 

Consideraciones de diseño para cálculo de caudal de 

escurrimiento. 

Se utilizo lá formula siguiente: 

Q = C X id X A X 0.278 ... Fórmula 17. 

Q = Gasto del escurrimiento superficial en m3/sg 

C = coeficiente de escurrimiento ponderado para el área tributaria 

por analizar = porcentaje de la lluvia que aparece como 

escurrimiento directo= 0.75 
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Id = intensidad media de lluvia en mm/hora, para una duración igual 

al tiempo de concentración de la cuenca, 120 minutos. = 30.6 

mm/hr. 

A = área tributaria del drenaje por analizar (km2) 

0.278 =factor de conversión de unidades. 

INGRESANDO DATOS A LA FORMULA, TENEMOS LOS SIGUIENTES 

CAUDALES: 

CUADRO N° 44. 

CAUDAL POR ZONAS 

Zona de Are a de e Id (mm/hr) Q (m3/sg) 

drenaje escurrimiento 

(km2) 

Inicial (Juegos 0.01 0.75 30.6 0.06 

Infantiles) 

Secundaria 0.004 0.75 30.6 0.03 

(Formación) 

Secundaria 0.01 0.75 30.6 0.06 

(Talleres) 

Primaria 0.008 0.75 30.6 0.05 

Con estos datos, se ingreso al programa H canales y con una 

pendiente de 0.2% se demostró que la velocidad es igual o mayor a 

0.60 mt. 
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Se debe indicar que en la actualidad la institución educativa cuenta 

con solo 02 descargas de drenaje pluvial y tiene forma triangular, 

no rectangular como el actual proyecto que ayuda a contar con 

mayor capacidad para transportar agua pluvial. 

1.2.3.1. DRENAJE PLUVIAL CAMPO DEPORTIVO 

1.2.3.1.1. COSIDERACIONES DE DISEÑO PARA EL CAMPO 

DEPORTIVO 

El caudal de agua que se débe manejar en los campos deportivos 

con un sistema de sub drenaje, es el aportado por: 

• Precipitaciones directas en esta zona 

• El caudal generado por ascenso del N.F cuando éste se 

presenta. 

Por tanto la ecuación que se utiliza para su estimación sigue 

siendo la ec.1. 

Q = Q infiltración+ QN F .. . Fórmula 18. 

Donde el caudal por asenso nivel freático 

QNF = O por no haber napa freático 

Donde el caudal de infiltración, se estima a través de: 

Q infiltración = IR x Ax Fi ... Fórmula 19. 

Donde: 

IR: Precipitación máxima horaria de frecuencia anual, 

registrada en el sitio más cercano del proyecto para 

una duración de 120 minutos). 

A: Área del campo deportivo en consideración. 
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Fi: Factor de filtración que considera el efecto de pérdida 

de agua por efecto de evaporación y saturación del 

suelo (se sugiere de 0,70 a 0~80). 

1.2.3.1.2. DISEÑO DE COLECTORES PARA EL CAMPO 

DEPORTIVO 

De los cuadros anexados líneas abajo se obtiene que la 

estación más cercana es ·la estación Arica y el valor de 

Precipitación máxima horaria (mm/hh) para un duración de 

120 minutos y un periodo de retorno de 10 años es de. 50.5 

mm/hh 

Área dei.Campo Deportivo ( 1 05x63) 

A= 6615 m2 

Factor de Infiltración: 

·a) Caudal de Infiltración: 

Q infiltración = 0.0650 m3/seg 

b) Colectores Primarios 

Cantidad de colectores = 02 

Caudal de colectores primarios: 

Q colector= 0.0325 m3/seg 

Diámetro= 0.2930m = 12 Pulg. 

e) Colectores Secundarios: 

Separación entre colectores = 4 m 

Fi = 0.7 



Numero de Colectores Secundarios =50 und. 

Área a Drenar= 4 x 31 = 124 m2 

Caudal de Drenaje: 

Q drenaje= IR x Ax F¡ = 0.0012 m3/seg 

Diámetro= 0.0621 mm= 4 Pulg. 

Pendiente= 0.5 % 

Velocidad= 0.49 m/seg 

d) Colector Principal: 

Área a Drenar = 14 709 m2 

Caudal de Drenaje: 

Q drenaje= IR x Ax F¡ = 0.144 m3/seg 

Diámetro= 0.3498 m = 14 Pulg. 

Pendiente= 0.7% 

124 



125 

cu.,IDR0~45. Estaciones de regisko de datDS climáticos 

Cllimalol~gica 
Pfm, Pmax, 

Gllle¡ppi: 1 
QOG 07' S 1 75°'15'W 1 300 1 Putumay,o 1 Ma'!¡nas, llurefu, 1 T max, Tmin:, 1 SB·~AMHI 

mdin:aria 
Hr, Vv,Dv .. 

Pantoja 1 
QG§8' 

1 
-§o '1":!' 

1 200 1 T erres C:aJJJsana 1 Maynas, f loreto: 1 ~uviomékica 
Pim, Tmax, 

1 SEN.AM~I ¡ . .::. 
Trn1n, Hr. 

Ari\ca 1 1·~ 36'S 1 7~G'1,2' 'if!l 1 250 1 Napo 1 Maynas. t ~orefo: PJ . ,, . 
UVIOffii2ái1Cí3. Pim. Pmax 1 SEN.AM~I 

cr , ,. · P~m. Pmax, Vv. 
Cursrray 1 2·=·22' S j 74°TW 1 20[1 1 Tigre 1 Lo reto J lorem 1 

1mato ~gma 
Tma):, Tmed, 1 SENAM~l 

ordinaria 
Tmin 

Pun1:o1i 1 1 'Jfjll {"" 1 7~ 'J50W 1 1 N:apo 1 May.nas./lcre1o· 1 Sateli3aJ 1 Pml 1 

TRMM-
-•"" ~ wra..• .. 

NOAA 

Pu:nto2 1 1.7511 S 1 74}5° \JV 1 . 1 T erres Causa na 1 Maynas. t lcrefo: 1 ·Safelital 1 Pmf 1 

TRMM--
NOAÁ 



Rgura N~ 1. Mapa de ubieacion de~ Lote 121 y esd:acii:mes ,de medición 

11J>l'S, 
' 

lt:i~riii-· ... -·1 
fSTA.Ciot4E#' 

lOTE 

Ii_f;FfO. 

PROV1'1101A 

Tlt~J~ __ .:_ .•.. ! 
WI:I>.ICA __ ... 

1} &cala 
l ...... 1 ! 1:1 ,2i<Ml00 · ... -. 
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Análisis frecu~nci~d de probabifidad de tormentas 

En primer lugar se determinó las prec.ipi{acione:s máximas anuales-24h a partir de l0rs 

datos mens.uaJes. 

19M 62.0 000 1. 

1965 93J) 1'l (1 .,;:;, 

19661 760 • 1otUJ t63:,6 

1967 86,5 7QU • t:Q;5,,8 

19t1B Q2 .• 9 Ji3 '7i ~ .. ,1'-i!$, t07,9 

19fl9: 90.,1 105;0 75,;0 tU9',[) 

1970' 102:,4 75,0 75,,0 77" , ,O 

1971 Ul5 8 1 65.,0 83.,0 93,8 
1 

1972 BO,ó 55J "'Q o J '! P?4 ·;,.,_,l 

197:3 i}'J o ... ,.,. 107,0 f!B,O 79., 
¡ ;, J 

1974 ~.3 70,0 so o • 7:6:,(1 

1975 1U1,0 108,;{1 114.0 12'3,,2 

1976· 95.,7 84,0 73110 474 1 

1!~77 90,4 75,,0 

197H 54,6 104.0 
1 D'"':Q .'"fl 1 90,0 10n1,0 

19B11' 71.4 5~;0 

Posjerlonrmmtel ·con .apoyo del sofuMare hirlroló~gico HYFRAN se realizó el aná1is[s 
probab~~istiao de las precf:pitaciones, má~dmas de 24 horas. los resuUados de este análisis 

se p:reserdan ~en las tablas y gráñicos sigllJientes~ para ~~odas las estaciones. 
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CUADRO ;N" 47 Ajusie de la funci.ón de: proba:bHidad 

Fi·~~¡;,;,;'}~ 

Fundon Gamma Gamma Gamma Gumbel 

t'Júmem de cbsenf.aciones 12 11 17 13 
Psrárnetro a!pha 0,330 0,264 0288 84,305 

Parámetro lambda: 28,5-14 22,210 22,1813 23,672 

Función Gamma: Función Gumbel: 

___ roru..1ULA 21. 

CU.IDRO !'F 4;S;. Precipruacione:s máximas pm:babilísiicas 

149 

'137 168 135 159 210 138 

100,0 IJi,>Q{I 128 105 '152 131 '1{)3 159 129 m? 15d 1''93 132 

50.0 0;98 123 102 t43 125 1{]{) 149 123 103 142 1!77 •127 
20,0 I},Ilti 115 97,5 132 115 95~2 1313 113 97,5 "l3U ttiti 118 

10,0 O.fl '108 93,3 122 1'08 90.7 125 ,013 92.4 1'!9 1:38 110 

5,0 O,B 9!H 87,:9 H1 '98,7 84,9 112 97 S tU ·m a 'f2{i '99.7 

q = F(X} pr-o'babílfdad de no-excedencia 

T = '1l(1""'q),. üempQ; de retomo 

CUADRO N" 49. Prueba de hip6tes1s - Chi cuadrad'a. 

t;ti;~'<r~X:"t'Ji!;;¡' ~·\;;;1_~;;¡~;\J·fj~~if'i!!r\tl ~IDey ~~?~ 1A,;~~1::f<f~~1 
X -ll fi,:33 1,27 8,65 2JJU 

Grados de libertad 2 2 3· 2 
Numero d'e ctases. 5 5 

Hipáresi-s: 

HO: La muestn:l proviene de una dí:stribución Gamma.' Gumbel (") 

H1: La. muestra no proviene de una distribuci.ón Gamma . .' Gumbel (') 

Gonclusiiln: 

Aceptamos HO :a ¡¡¡n niveJ de significado de 5 %. 

5 

232 

213 
188 

'f67 

t45 
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Una \feZ OCQe.nJif~ m d~ll~OlTIE6· ¡r~f: ¡¡:mt~tU~:Jad ~ l\1s :¡IDEC'lj¡':~tacJOCi85 fiflá):lm36: 

am.í'ate& •:le 24ft, &e aploo e1 iDl!feSJ1CJ ~ D)'di. y Pe.scti~e :pwa1 ro~1:na- l~m.*l'a~. maX'lmas. 
para 'lllfefterntes. d!llradOCi$ ~ ·tEITI1p~. ~ furrctoo cE· 1la.s ¡pi"OO'plh:m-:mes mat"mas. 
d~:Ern :El paá'D' affi:erfm )ll~~ d~ereíirlefi, pe~~··!Íe ;Jei:JJma:. :Lai retactnn emp:tnca. 
de! I!:Fj'Ctl:y Pescll~:se ~ de-lla::slgul~ fomra: . 

. .• FOF1viT.ILA ?:.f" ll~ 
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Pd = ~luvJa máxima de durac1ón 5'<d~'1 440' 
d = duracijón de ~a Jlw.rla en minutos 
P24h = lluvia máxirna diaria ,en mm 

los resuliado:s de este análisis se p;resen~an en la:s siguientes tablas. 

CUADRON~ao. Intensidades máximas- est:aci'Ón Gueppi (mm/hora} 

20 231.6 137 .. ., 101,6 8~.9 6@,3 6G,4 :53.B 48.7 41.2 35,9 

50 282~6 168,0 124,0 99,9 84,5 73,7 65,7 5{1.4 54,4 50,2: 46,8 43,,8 

100 328.5 195.3 144J '116,2 {18,3 85,7 75,3 6{1,1 63,2 58.4 54,4 5'1,0 

CUADRO N''' 51. ln~ensidades máximas- estadón Pan~_oja (mm/hora) 

o '17:2.5 to2,5 15,7 81,0 51,6 4:5,0 40,1, 36.3 33,:2 30,7 28,6 2tl,8 

10 207.3 1.2l,2 90,9 7:3.,3 62,0 54,1 48,2 43,6 39",9 2.6Jl 34,3 a2·,2 

20 249,1 t48,1 1iOQ,2; 8-8,1 74,5 55,0 57,9 52.4 47,Q 44,3 41,2 3:8,6 

50 317,5 18.8,8 '139,3 1 12,:3 95,0 82,8 73,8 M.S 61,1 56,5 52,6 49,3 

100 3B1J 227,0 '1'67.4 '134,9 114,2 99,5 88,7 80,2 73,:5 67JI 63,2 59,2 

C:U:..'\.DRO W 52. ~ntensidad:es: máximas - e:stacíá:n Arica (mm/hora) 

CUADRO N" 5'<3. lniensidarfes maximas- estación Cur.ar.ay {mmlhora.:J 

6 212,2 126,2 Ba,1 75,0 63,5 55,4 49,3 44.{1' 40,8' 37,7 35,t 32,9 

10 27:6,4! 164.4 12'1,3 97.7 8.2,,7 72,1 64,2 58-,1 53,2 49,2 45,8 42,9 

20 3e<0,1 214,1 158,0 127,:3 107.7 !~3,'9 83.7 75.7 69,3 M,D 59 .. 6 55,9 

50 :5~·0 ,S 308-,7 224,1 ~8:1J,tl 152,,8 133,.2. H8,7 107.4 93,3, 90,3 B4,6 79,.2 

'100 665,4 395·,7 291,9 235:,:3 199,{} H3,-fl 154,8 '139,9 128,1 118.3 110.2 103.2 
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FIGURA No 2.Calculo del Colector principal de 4 pulgadas . 

.. ;~.: ~.u9ar([.lmui~O~ .. . 1 .. · ~royéctci: .• ¡coLEGIO M.O.R.B ~ 
· :rramo: HcoLECTORES SEcu¡ Revestimiento:: !PVc - UF 1 ·r;;alculador,a 

1
::-o-aio·s-~ .. ··•••; .. :::::::::.::: .. ::.:.::.:··- .................... : ¡·········-- ...................................................... ·····;= ........ = ....... = ....... =-.. = ....... = ........ =----=--=----~...::::::::~ 
¡ Ca(J<Jal (Q} : .. ~~ · m3/s 

l .. : ::~7~~::;:;:= ·_ ~.[~::~0 .e::·:: . 1 

Pt::Z~1~~~:::f~E .. o .: .. -:·¡o_oo
5 T. ~?~· J . 

, , ··""' '" ,., ' ,··:··;.e , . :~ ·i::.:·f.:4j·'--:;~__:---~-~;::~--~~~· ... : . 
... r Resultados:-·"-·""'''""'··-· ~· ~·~--:---·----'--;--------~ 

j :. D,iám,e!ro (d):: J0.0621 j m. Perí111~tró mojado,(p): 

' Tirante (JI}: [fü)466J m Radio hidráulico (R} : 

Area hidráuli:ca (~)': l.~..:.~~~~J m2 Velocidad (v}: 

· · : Esp':,i~ de agua Üj: ... · [fñ53ii} m· Energía específica (E}: 

¡::;~ffúin····e··-i!J···.d.· .. ,: •. ~.}r~ti~f (fl.r ,:l!J.:?4si]; .. ·" Tipo de .n~¡o =:. 
·~. .• • --- . . •• •» ,,..t.~ ,., ·.;.:~.:..:.. . .;.: .. .:::.:.~~-""'"'""""'~"'""~':'~"'"'l~............................................. ... ... ~, 

~@m. 

~~m 
~~.:.:!_~mis 
_[i[ó593J m~Kg/Kg 

l 
J 

.::.:~· ·.¡ .. ~.. . --~--- ~ ] 
, .. Y.~ ... · 1 ~ B ~ ¡ 
[¡;j_~-~-l!.~:3.~ ... : 1impiar Pantalla . jmprimir Menú Principal 

·. L: __ .,.......:.....~.-:..:.......: .. J...:......... •• ~.-·--:--·~·....::..:.--:.-~.-····-:.:... • .' .•.•.•. ____ ,_._. ------··-···- ..:.~~----:-=-:-~--- ---~.:~---- _____ _: ______ -··---
Por lo tanto el colector principal será de 4 pulgadas. 

FIGURA N° 3. Calculo del colector principal de 12 pulgadas. 

•j!i~?-~!lfl~~~;i-;-~~~i~B~::.). ···~--~~:., .. 
. J;. Nú~~r.~ ,~t:l,;fr~~,d~}n= , . [o~li7] Tip() defluio: ¡s-;:;¡;·;;;r¡¡;;-;;---·-] '· .. , . 

~~--~~~-.-~~ ... -· ==:;~~-·:-:-:---. --. J·:.-: r- . -. ,·· ci_.;': '." .... -~.-·. . ~ . 
. : ..•. !,_ •. '.·.·. ii __ · :',; . j:l;li:{¡~jp¡~· >' l;C,ij;~ ., . ' ' ~~ . M.::,.,,. ' ...••.•••••.. 

O> O) •• 0 o • oooooooooOoOoooono•oooooo<"ooo .. n o••:>,•••+:·;;~:·t•:•:M•'> .. •, .... ••M• .... <o,~:..:.. .. r: ooooooooooooooo ••••'""•">••'"<•• .. ••>> ''""''''''''''''''"'""""''''''''''''''''"'' •o•••••••••• .. 0''''''""'''"'"";'",: .. ·_ .. ,, .. ,,,, ...... :.: .... ,., .. ~.:.~_":.,.·_, > 

l,limpia·l~."pantalla··para realizar h~evos cálcUlos 

Por lo tanto el colector principal será de 12 pulgadas. 



FIGURA No 4. Calculo del colector principal de 14 pulgadas. 

··_Lugar: ¡raunos .~ Próyecto: ~~.!!..:.~ 1 1~ .. • !mEill' . 
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: >Tfam~::JcoLEC_ PFIINCIPALj ·•· :_~_evestimi':nto: IP\Ic- UF 1 _ _j .. ~alculadora. . 

-1:-- ... ' ....... .. 

J t~e~ú Prin~ipal.: 1 
•: ; . 

b~---· :! 

. ' ' . 
Activa la calculádora 

Por lo tanto el colector principal será de 14 pulgadas. 

1.2.4. CALCULO HIDRAULICO - MEJORAMIENTO DE LA PISCINA 

PROYECTADA 

CUADRO No 54. CALCULO DE LA PISCINA 

FORMA RECTANGULAR 

AREA(m2) 250 

PROFUNDIDAD (min-max.) 12m- 2.00m 

BORDE LIBRE 0.25m 

VOLUMEN 418.75 m3 

CICLO DE RECIRCULACION 8.00 horas 

CAUDAL DE RECIRCULACION (m3/hora) 52.34 

CAUDAL DE RECIRCULACION (LPS) 14.54 

Fuente: Elaboración propia 
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CUADRO N° 55. CALCULO DE NUEMERO DE BAÑISTAS 

ESPEJO DE AGUA PISCINA 250m2 

N°PERSONAS/m2 (según D. S. 007 2003 SA.) 3 persona/2m2 

TOTAL DE BAÑISTAS 375 

Fuente: Elaboración propia 

CUADRO No 56. CALCULO DE VOLUMEN DEL TANQUE DE 

COMJ.>ENSACION 

DOTACION 
DESCRlPCION AREA(M2) UNITARIA 

(Lim2/día) RNE 
PISCINA 300 10 

DOT ACION TOTAL 

Fuente: Elaboración propia 

CUADRO No 57. DIMENCIONAMIENTON 

COMPENSACION 

DOTACION TOTAL 

ALTURA DE AGUA (asumido) 

ANCHO DEL TANQUE a= (DOTACION TOTAL/2)/\0.5 

LARGO DE LA CISTERNA b=2*a 

Fuente: Elaboración propia 

DEL 

DOT ACION DIARIA 

(m3/día) 

3 

3 

TANQUE DE 

3m3 

0.55m 

1.65 m 

3.30 m 

CUADRO N° 58. CALCULO DE NUMERO APARATOS SANITARIOS 

,;:;.;:c:ri.dJJio.fi:tdNtnfu~R:o:.AfuA~TOS~SANÍTARIOS'SEGÚN REGitAMEN'FO 
'. ' ' SANITARIÜ:DE PISCINAS (DECRETO. SUPRE'Mü':N" 007~200J-SA)' '' .. · 

f>~~~f-~~~~!~~;~~~~~!~:b~t~~~;i2~:~~~·~;r ... :·· /.: ···.ci~ktr~ROS;·' ··:::::~d:t.~L· _'._:.:~:::···· n~~Ás·:·~·-·· _··:;.~:-~· 
#DUCHAS= 01 Ducha/60-70m2 4 duchas 4 duchas 

#INODOROS= Ollnodoro/150-200m2 2 inodoro 2 inodoro 

#LAVATORIOS= Ollavadero/ inodoro 2 lavatorios 2 lavatorios 

#URINARIOS= 01 Urinario/ inodoro 2 urinario 

Fuente: Elaboración propia 
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CUADRO N° 59. CALCULO DE LA BOMBA DE PISCINA RECREACIONAL 

CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA DE LA BOMBA CENTRIFUGA DE PISCINA RECREACIONAL 

BOQUILLA DE RETORNO 

TRAMO L 11 nivel U.H. Q D V Long. Long. Pérd. Pérd. Presión 

(m) (m) (1/s) (pulg) (m/s) Equiv (m) Total (m) Unit. (m) Total (m) (m) 

1-2 4,03 3,00 1,210 3,00 0,265 2,436 6,47 0,001 0,008 15,01 

2-3 8,06 0,00 2,420 3,00 0,531 2,894 10,95 0,005 0,050 15,06 

3-4 12,09 0,00 3,630 3,00 0,796 2,894 14,98 0,010 0,144 15,20 

4-5 16,12 0,00 4,840 3,00 1,062 2,894 19,01 0,016 0,310 15,51 

5-6 20,15 0,00 6,050 3,00 1,327 2,894 23,04 0,025 0,568 16,08 

74,18 0,00 7,260 3,00 1,592 2,894 77,07 0,035 2,663 18,74 

74,18 0,00 7,260 3,00 1,592 2,894 77,07 0,035 2,663 21,41 

Impulsimi 16,12 . 0,00 7,260 . 4,00 0,896 19,152 35,27 0,009 0,301 21,71 

ASPERSORES, DESNAT ADORES O DESCARGA DE FONDO 

TRAMO L 11 nivel U.H. Q D V Long. Long. Pérd. Pérd. Presión 

(m) (m) (1/s) (pulg) (mis) Equiv(m) Total (m) Unit. (m) Total (m) (m) 

1-2 5,00 1,54 7,270 4,00 0,897 2,436 7,44 0,009 0,064 6,60 

2-3 41,00 0,00 7,270 4,00 0,897 2,894 43,89 0,009 0,375 6,98 

Succión 8,03 1,54 14,540 4,00 1,794 2,409 10,44 0,031 0,322 8,84 
-- -



por lo tanta se considerara 02 bombas con funcionamiento continuo 

ALTURA DINAMICA TOTAL (ADT) (mts) 

CAUDAL DE BOMBEO (LPS) 

POTENCIA DE LA BOMBA (HP) (HP) 

POTENCIA COMERCIAL (HP) 

POR LO TANTO: 

SE CONSIDERARA EN EL DISEÑOBOMBA TRIFÁSICA MODELO 40A-7,5 

5,5HP 

Fuente: Elaboración propia 

CUADRO N° 60. CALCULO HIDRAULICO DE FILTRO 

CALCULO DE FILTRO EN PISCINA SEMIOLIMPICA 

CAUDAL VOLUMEN TOTAL PISCINA 

M3 418,75 

GALONES 110,63 

14,54 LPS 

POR LO TANTO: 

SE CONSIDERARA 

FILTRO: DIAMETRO 1,20M L=2;30M 

Q=73M3/H, 30M3/H/M2 

HORAS 

8 

230,488 
~ 

Fuente: Elaboración propia 

M3/HORA 

52,34 

GPM 

135 

31,00 

7,27 

5,01 

5,5 
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CUADRO N° 61. CALCULO HIDRAULICO DE BOMBA SUMIDERO DE 

CÁMARA SECA DE CUARTO DE BOMBAS 

CALCULO HIDRAULICO DEBOMBA SUMERGIBLE DE DESAGUE 

CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA DEL EQUIPO DE BOMBEO DE BOMBA SUMIDERO 

TRAMO L !l nivel U.H. Q D V Long. Long. Pérd. Pérd. Presión 

Equiv Total Unit. Total 

(m) (m) (1/s) (pulg) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) 

1-2 96,00 8,37 2,500 3,00 0,548 2,436 98,44 0,005 0,473 10,84 

Impulsion 1,00 0,00 2,500 3,00 0,548 19,152 20,15 0,005 0,097 12,94 

por lo tanta se considerara 1 bombas con funcionamiento continuo 

ALTURA DINAMICA (mts) 15,00 

CAUDAL DE BOMBEO (LPS) 2,50 

POTENCIA DE LA BOMBA (HP) (HP) 0,83 

POTENCIA COMERCIAL (HP) 1 

Fuente: Elaboración propia 

CUADRO N° 62. CALCULO HIDRAULICO DE BOMBA PARA 

EV ACUACION DE AGUA Y DRENAJE DE PISCINA 

CALCULO DE LA ALTURA DINAMICA DE LA BOMBA 

TUBERIA DE IMPULSIÓN 

TRAMO L !l nivel U.H. Q D V Long. Long. Pérd. Pérd. Presión 

(m) (m) (1/s) (pulg) (mis) Equiv(m) Total (m) Unit. (m) Total (m) (m) 

1-2 105.00 1.50 7.270 3.00 1.595 2.436 107.44 0.035 3.722 17.22 

Impulsion 105.00 2.00 0.0 0.000 3.00 0.000 19.152 124.15 0.000 0.000 19.22 
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TUBERIA DE SUCCIÓN 

1-2 45.00 1.50 6.00 7.270 3.00 1.595 2.436 47.44 0.035 1.643 5.14 

2-3 3.00 0.10 12.00 14.540 3.00 3.189 2.894 5.89 0.125 0.736 5.98 

Succion 48.00 2.00 12.00 14.540 3.00 3.189 22.159 70.159 0.125 8.761 16.74 

por lo tanta se considerara 01 bomba con funcionamiento continuo 

ALTURA DINAMICA (mts) 36,00 
CAUDAL DE BOMBEO (LPS) 14,54 

POTENCIA I>E LA BOMBA (HP) (HP) 10,74 

POTENCIA COMERCIAL (HP) 11.00 .. 
Fuente: Elaborac1on propia 

1.2.5. RESIDUOS SOLIDOS 

CUADRO N° 63. DIMENCIONAMIENTO DE CONTENEDORES DE 

RESIDUOS SOLIDOS 

CAPACIDAD DE CONTENEDOR 0.080 m3 

POBLACION TOTAL DEL COLEGIO 4713.000 hab. 

APORTE PER CAPITA (promedio)23 0.173 kg/hab/dia 

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS POR DIA 815.349. kg 

DENSIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS (promedio)24 176.139 Kg/m3 

VOLUMEN TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS 4.629 m3 

NUMERO DE CONTENEDORES REQUERIDOS 58 und 

Fuente: Elaboración propia 

CUADRO No 64. DIMENCIONAMIENTO DE ALMACENAMIENTO 

GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS 

VOLUMEN TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS 4.629 m3 

ALTURA UTIL DE ALMACENAMIENTO DE RR.SS 0.40 m 

ANCHO DEL AREA DE ALMACENAMIENTO DE RR.SS. 3.40 m 

LARGO DEL AREA DE ALMACENAMIENTO DE RR.SS. 3.40 m 

Fuente: Elaboración propia 

23 Obtenido del estudio de caracterización de residuos sólidos de la institución - anexo 
24 Dato del estudio de caracterización de residuos sólidos de la institución - anexo 
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CAPITULO 11 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

2.1.1. GENERALIDADES 

El presente capítulo, corresponde a las especificaciones técnicas del 

proyecto, los que servirán para la elaboración del presupuesto y del 

procedimiento de construcción, se complementan entre ellos. 

2.1.2. CONDICIONES GENERALES 

2.2.1. Este capítulo está coordina4o y se complementa con las condiciones 

generales de construcción del establecimiento. 

2.2.2. Aquellos Ítem de las condiciones generales o especiales que se repitan 

en este capítulo de las especificaciones, tienen como finalidad atraer 

sobre ellos atención particular, insistiéndose a fin de evitar la omisión 

de cualquier condición general o especial. 

2.2.3. Donde en cualquier especificación, proceso o metrado de construcción o 

material se ha dado nombre de fabricante o número de catálogo, se 

entiende que es simple referencia. 
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2.2.4. Cualquier trabajo, material o eqmpo que no se muestra en las 

especificaciones, pero que aparezca en los planos o metrados y 

viceversa y que se necesita para completar las instalaciones sanitarias, 

serán suministradas e instaladas. 

2.2.5. Detalles menores de trabajos no usualmente mostrados en los planos, 

especificaciones o metrados, pero necesarios para la instalación, deben 

ser incluidos en el trabajo, de igual manera que si se hubiera mostrado 

en los documentos mencionados 

2.1.3. OBJETIVO 

Los planos, especificaciones y metrados deben facilitar la realización 

del trabajo dentro de las normas de una buena obra. 

Por medio de ésta se debe concluir y dejar listo para funcionar, probar 

y usar todos los sistemas de agua fría,. agua caliente, ACI, gabinetes, desagüe 

y ventilación, riego y, el equipamiento sanitario del establecimiento. 

2.1.4. APROBACIONES 

2.1.4.1. En la propuesta se debe indicar las características de los materiales a 

emplearse, tales como nombre del fabricante, tipo, tamaño, modelo, 

etc. 

2.1.4.2. Las especificaciones del fabricante referentes a la instalación de los 

materiales, deben seguirse estrictamente y pasarán a formar parte de 

estas especificaciones. 

2.1.5. MATERIALES 

• Los materiales a usarse deben ser nuevos, de reconocida calidad, 

de pnmer uso y de utilización actual en el mercado nacional o 

internacional. 
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• Los materiales deben ser guardados en la obra e~ forma adecuada, 

siguiendo las indicaciones dadas por el fabricante o manuales de las 

instalaciones. 

• Si por no estar colocados como es debido ocasionan daños a 

personas o equipos, los eventuales daños deben ser reparados. 

2.1.6. CONDICIONES DE OBRA 

2.1.6.1. Cualquier cambio durante la ejecución de la obra que obligue a 

modificar el proyecto original, será motivo de consulta y aprobación 

del proyectista. 

2.1.6.2. Con la finalidad de evitar interferencias durante la ejecución de la obra, 

para la ejecución del trabajo de instalaciones sanitarias deberá 

chequearse el proyecto con los correspondientes de: 

• Arquitectura 

• Estructuras 

• Instalaciones Eléctricas 

2.1.6.3. Para determinar la ubicación exacta de las salidas se deben tomar 

medidas en la obra, pues las que aparecen en los planos son 

aproximados por exigirlo así la facilidad de lectura de éstas. 

2.1.6.4. No deben ubicarse salidas en lugares inaccesibles. 

2.1.6.5. Las mencionadas o cualquier detalle que aparezca en los planos en 

forma esquemática y cuya posición no estuviese definida, será motivo 

de consulta para la ubicación final. 

2.1.6.6. Al concluir el trabajo se deben eliminar todos los desperdicios 

ocasionados por materiales y equipos empleados. 
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2.1.7. EJECUCIÓN, TRAZO Y MANO DE OBRA 

2.1.7.1. Trazo 

Los ramales de tuberías distribuidoras de agua serán instalados 

en los pisos empalmados en la parte lateral donde las tuberías están 

expuestas, los colectores de desagüe se instalarán en pisos sobre las 

losas y en los falsos pisos, procurando no hacer recorrido debajo de 

los aparatos ni en los muros o cimientos, salvo las derivaciones o 

ramales específicos para cada aparato. 

Las redes de desagüe deberán tener las gradientes indicadas, 

las que están dadas por las notas correspondientes en los planos 

respectivos. En el caso de colectores de desagües principales deben 

tener · 1% la pendiente mínima para tuberías de 4" y de 1.5% para 

líneas cuyo diámetro sean menores o iguales a 3 ". 

2.1.8. IMPERMEABILIZACIÓN DE TUBERÍAS Y ACCESORIOS 

Impermeabilización de Uniones de Tuberías de: 

2.1.8.1. Tubería de PVC Clase 10 

Para tuberías de PVC se hará con empalmes a presión y 

pegamento especial. Para el proceso constructivo deberán ceñirse 

estrictamente a las recomendaciones dadas para el manejo de esta tubería. 

2.1.8.2. Tubería de PVC- SAL 

Las uniones entre tubo y tubo o entre tubo y accesorios se 

impermeabilizarán con cemento especial proporcionado por el 

fabricante. 



142 

2.1.8.3. Tapones Provisionales 

Se colocarán tapones de fábrica de fierro galvanizado roscado 

en todas las salidas de agua fría. 

En todas las salidas y líneas expuestas de desagüe y ventilación 

y en todos los puntos en que. queden abiertas las tuberías deberán 

colocarse tapones de fabrica, cuando no existan deberán ser de madera 

en forma cónica. 

2.1.9.PI~T1Jiti\ 

Las tuberías y accesorios de fierro galvanizado empotradas se pintarán 

con una mano de pintura anticorrosivo de mineo, así mismo las tuberías 

empotradas y colgadas del sistema contra incendio también llevaran 

anticorrosivo y acabado con pintura 

2.1.10. IDE~TIFICACIÓ~ 

2.1.1 0.1. Todas las válvulas serán dotadas de un disco de bronce o aluminio de 

5 cm de diámetro con su correspondiente número o grabado a presión 

y sujeto a válvula con alambre de cobre N° 16. 

2.1.10.2. Las tuberías visibles de agua fría irán pintadas con esmalte de color 

verde. 

2.1.10.3. Las tuberías visibles de desagüe y ventilación serán pintados con 

esmalte de color negro. 

2.1.1 0.4. Las tuberías contra incendio expuestas serán pintadas de color rojo 
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2.1.11. MANO DE OBRA 

La mano de obra se ejecutará siguiendo las normas de un buen trabajo, 

debiendo tener especial cuidado de que presentan un buen aspecto. 

2.1.12. NORMAS DE MEDICION Y FORMAS DE PAGO POR PARTIDAS 

01. INSTALACIONES INTERIORES DE DESAGUE 

01.01 SALIDAS DE DEESAGUE Y VENTILACION 

01.01.01. 

01.01.02. 

01.01.03. 

SALIDA DE DESAGÜE EN PVC S-10 2" 

SALIDA DE DESAGÜE EN PVC S-10 3" 

SALIDA DE DESAGÜE EN PVC S-10 4" 

Comprende el suministro y la instalación de las tuberías y los 

accesorios de cambio de dirección necesarios para que un aparato 

sanitario evacue las aguas grises a la red exterior de desagüe 

dentro del límite establecido por los muros que conforman el 

ámbiente (baño, cocina, lavandería, etc.): Se instalarán todas las 

salidas de desagüe indicadas en el plano, debiendo rematar las 

mismas en una unión o cabeza enrasada a la pared o piso. 

Las tuberías y los accesorios (tees, codos, reducciones, yees, etc.) 

serán fabricados de una sola pieza y según las norma N° 399.003 

de ITINTEC. 

Si en los planos no se indica específicamente la ubicación de las 

derivaciones en las que deben ir colocados estos puntos, se deberá 

considerar lo siguiente: 

a) Derivaciones que deben ir en los muros 

Lavatorio ......... .-.................... 0.55 m. SNPT 

Lavaderos............................ 0.50 m. SNPT 

Urinarios corrido de piso......... Variable 
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Urinario ........... ~ .................. . 0.35m. SNPT 

Urinario con Fluxómetro ......... . Medidas de 

acuerdo al fabricante 

b) Derivaciones que deben ir en los pisos 

Inodoros ............................. . 0.30 m del muro 

terminado 

Duchas .............................. . Variable 

Tinas ................................. . Medidas de 

acuerdo al fabricante 

Registros ............................ . Variable. 

Unidad de Medida 

Punto (pto). 

Forma de Pago: 

El pago de la "salida de desagüe en PVC S20" se hará por punto 

"pto" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

SALIDA DE VENTIL.ACION PVC-S20 DE 2" 

Se entiende así al suministro e instalación (trazo y replanteo, 

excavación, pruebas hidráulicas, relleno y compactación, y otros 

trabajos complementarios) de tubería de PVC-820 con sus 

accesorios (Tee, codos, reducciones, etc.) de cada punto de 

ventilación, destinado a mantener la presión atmosférica en el 

sistema de recolección y evacuación de las aguas residuales 

provenientes de los servicios sanitarios. 

Todas las tuberías y los accesorios serán del tipo liviano, 

fabricados de una sola pieza según la Norma ITINTEC N° 

399.003. 
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Para los tramos horizontales de la tubería de ventilación, ésta 

deberá quedar a una altura no menor de 0.15 m por encima de la 

línea de rebose del aparato sanitario más alto al cual ventilan. 

La ventilación que llegue hasta el techo de la edificación se 

prolongará cuando menos 0.30 m. sobre el nivel de la cobertura, 

rematando en un sombrero de ventilación del mismo material con 

diámetro no menor a 2" en PVC. 

Para el caso en que la ventilación no llegue ni salga por el techo, 

ésta saldrá en forma horizontal terminando en una rejilla de 

bronce según diseño constructivo del proyecto. 

La perforación y resane de los pases en las losas de concreto 

armado para la instalación de los puntos de desagüe serán 

considerados como obras civiles, cuyos trabajos serán 

especificados y cuantificados en la especialidad civil -

estructural. Ver Especificación Técnica de la especialidad civil

estructural. 

Unidad de Medida 

Punto (pto). 

Forma de Pago: 

El pago de la "salida de ventilación en PVC" se hará por punto 

"pto" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

01.02 ADITAMENTOS V ARIOS 

01.02.01 REGISTRO DE BRONCE 2" 

01.02.02 REGISTRO DE BRONCE 3" 

01.02.03 REGISTRO DE BRONCE 4" 

Se entiende así al suministro e instalación de registros de bronce 

cromado, los cuales serán instalados en los tubos o conexiones 
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con tapa roscada con hendidura e irán al ras de los pisos 

acabados, cuando las instalaciones sean empotradas y se indiquen 

en el plano. Para tuberías expuestas, los registros serán de bronce 

con tapa roscada "en un dado" para ser accionado con una 

herramienta. 

Unidad de medida 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida "und" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

SOMBRERO DE VENTILACIÓN PVC 2" 

Se entiende así al suministro e instalación de sombreros de 

ventilación tipo "chino", los cuales serán instalados en las salidas 

de ventilación que atraviesan los techos o coberturas de las 

edificaciones, cuyas ubicaciones se indican en los planos. Dichos 

sombreros de ventilación serán de material PVC ·SAL NTP 

399.003 clase pesada y simple- presión. 

Unidad de medida 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida "Und" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 
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01.02.05 REJILLA DE BRONCE 2" 

Se entiende así al suministro y la instalación de rejilla sumideros 

de material bronce cromado, según los lugares indicados en los 

planos del proyecto. Dichos rejillas sumideros tendrán rejillas 

incorporadas que eviten el ingreso de sólidos al desagüe e irán 

adosadas a los muros y/o colgadas de la losa de techo hasta su 

salida a través de alguno de los muros del baño. La perforación y 

sellado del pase en muro será considerado por la especialidad 

civil en sus especificaciones técnicas. 

Unidad de medida 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida "und" y precio unitario 

definido en el presupuysto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

01.02.06 REJILLA DE F0 G° CON SUMIDERO DE 3" 

Se entiende así al suministro y la instalación de rejilla sumideros 

de material fierro galvanizado, según los lugares indicados en los 

planos del proyecto. Dichos rejillas sumideros tendrán rejillas 

incorporadas que eviten el ingreso de sólidos al desagüe e irán 

adosadas a los muros y/o colgadas de la losa de techo hasta su 

salida a través de alguno de los muros del baño. La perforación y 

sellado del pase en muro será considerado por la especialidad 

civil en sus especificaciones técnicas. 

Unidad de medida 

Unidad (Und). 
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Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida "und" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

01.03 CAJAS DE REGISTRO 

01.03.01 CAJA DE REGISTRO 30"x60 cm" CON TAPA DE 

CONCRETO 

Para la inspección y mantenimiento de la red interior de desagüe 

serán construidas caja de registro ciegas con un registro roscado. 

de bronce de 4" de diámetro y de dimensiones y ubicaciones 

indicadas en los planos. 

En áreas de piso terminado (concreto, porcelanato, loseta, etc.), 

deberán encontrarse al mismo nivel. 

La fabricación de las cajas. de registro podrá ser de: 

Cajas de Registro Pre-Fabricadas 

Deberán cumplir con la Norma NTP 334.081-1999 para caja y 

NTP 350.085 para tapa de concreto. 

Caja de Registro de Albañilería. 

• Se construirán sobre terreno correctamente 

compactado; sobre el cual se ejecutará un solado de concreto 

en proporción de cemento-hormigón 1 :8 de O .1 O mt de 

espesor. 

• Sobre dicho solado se construirá la base y cuerpo de 

la caja con ladrillo King-Kong en amarre de soga con mezcla 

cemento-arena gruesa 1:4. 
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• El interior de la caja será íntegramente tartajeada y 

planchada con arena fina y proporción 1:3, cuyos interiores 

deberán ser cóncavos. 

• En el fondo de la caja se conformará una media caña 

cuyo diámetro deberá corresponder con el diámetro de la 

tubería saliente, cuyas hermas serán inclinadas en proporción 

1:4. 

Unidad de medida 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida "Und" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

01.04 PRUEBA HIDRAULICA 

01.04.01. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA PARA 

TUBERIAS DE DESAGUE 

Una vez terminada la instalación de la tubería y antes de proceder 

al resane de los muros y pisos del ambiente (baño, cocina, etc) se 

realizará la prueba hidráulica de las tuberías y accesorios de PVC 

instalados en los ambientes (baños, cocina, etc). 

La prueba se realizará después de haber llenado con agua el tramo 

con los puntos de salida a probar, siendo la carga de agua para la 

prueba la producida por una extensión vertical de tubería que 

permita tener una altura de 1.50 mea sobre el punto de salida de 

desagüe más alto del tramo a pro bar; para lo cual, se deberá haber 

taponeado adecuadamente los puntos de salida más bajos. El agua 

deberá permanecer 24 horas sin que en este tiempo se note 

descenso del nivel de agua en la extensión vertical de tubería. 
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Se recorrerá íntegramente el tramo en prueba, constatando las fallas 

o fugas que pudieran presentarse en las tuberías y sus uniones, 

marcándolas y anotándolas para disponer su corrección a fin de 

someter el tramo a una nueva prueba. 

El humedecimiento sin pérdida de agua, no se considera como 

falla. Solamente una vez constatado el correcto resultado de las 

pruebas de las tuberías podrá ordenarse el relleno de la zanja y/o la 

"liberación" del tramo en prueba. 

Las pruebas de tuberías podrán efectuarse parcialmente a medida 

que el trabajo vaya avanzando. 

Unidad de medida: 

Metro Global (glb ). 

Forma de Pago 

El pago de "la prueba hidráulica del sistema de desagüe - módulo" 

se hará por la unidad de medida y precio unitario definido en el 

presupuesto, el cual deberá contar con la aprobación de la 

Supervisión. 

02. INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA FRÍA. 

02.01 SALIDAS DE AGUA FRIA 

02.01.1 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUB. PVC C-10 112" 

Se entiende así al suministro e instalación de las tuberías 

con sus accesorios (tees, codos, etc.) de cada punto de agua 
-

destinado a abastecer un aparato sanitario, grifo o salida especial, 

desde la conexión del aparato hasta su encuentro con la tubería de 

alimentación principal o ramal de alimentación secundario, según 

sea el caso. 
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Las tuberías del punto de agua serán de material PVC, Norma 

NTP 399.002, del tipo simple presión, clase 10, siendo 

preferentemente de fabricación nacional y de reconocida calidad. 

Las salidas quedarán empotradas en la pared, de bien do contar en 

su extremo final con una unión presión rosca de PVC, un niple de 

0.1 O mt y un codo 90° o tee roscada (el niple y el accesorio codo o 

tee deberán ser de hierro maleable clase 150 Lbrs). 

Lavatorio 55 cm. sobre el N.P.T. 

Lavadero 120 cm sobre el NPT 

Inodoro con fluxómetro Medidas de acuerdo al 

fabricante 

Inodoro de tanque bajo 30 cm. sobre el N.P.T. 

Inodoro de tanque alto 180 cm. sobre el N.P.T. 

Urinario con fluxómetro Medidas de acuerdo al 

fabricante 

Urinario de pared 120 cm sobre el NPT 

Duchas 180 cm. sobre el N.P.T. 

Las alturas en las salidas a los aparatos sanitarios son las 

siguientes: 

Estas medidas no rigen si los planos respectivos indican otras. 

Los grifos de jardín serán según diseño indicado en los planos. 
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Tapones provisionales 

Se colocarán tapones roscados en todas las salidas, 

inmediatamente después de instalar éstos, debiendo permanecer 

colocados hasta el momento de instalar los aparatos sanitarios, 

estando prohibida la fabricación de tapones con trozos de madera 

o papel prensado. 

Unidad de medida: 

Punto (pto.) 

Forma de Pago 

El pago de "salida de agua fría con tubería PV C" se hará por 

"pto" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

02.02 RED DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA FRÍA 

02.02.01 TUBERIA PVC C-10, 112" 

02.02.02 TUBERÍA PVC, C-10, 3/4" 

02.02.03 TUBERÍA PVC, C-10, 1" 

02.02.04 TUBERÍA PVC, C-10, 1114" 

02.02.05 TUBERÍA PVC, C-10, 1112" 

02.02.06 TUBERÍA PVC, C-10, 2" 

Corresponde al suministro e instalación de las tuberías con sus 

accesonos (tees, codos, etc.) para la distribución primaria y 

secundaria del agua fría dentro del ambiente (baño, cocina, 

lavandería, etc.) y al interior del área techada de los módulos y/o 

pabellones del colegio. 

El trazo deberá ser compatibilizado en obra tomando en 

consideración la ubicación de las tuberías de desagüe, instalaciones 

eléctricas y otras ducterías que también vayan empotradas en las 
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paredes y pisos del ambiente; así como, se deberá tomar en 

consideración el cambio de niveles por escaleras y . otras 

estructuras. 

Las tuberías y accesorios a emplear serán de material PVC, norma 

NTP 399.002, clase 10, tipo simple- presión, las cuales deberán 

quedar empotradas con el sobrepiso o el tartajeo de las paredes. No 

se deben tener tuberías sueltas en ningún momento. 

Los detalles correspondientes a la cama de apoyo, protección de 

tubería, relleno compactado con material selecto y la reposición del 

pavimento serán especificados por la especialidad civil -

estructural. 

Unidad de medida: 

Metro lineal (mi) 

Forma de Pago 

El pago de "Red de Distribución, Tubería PVC" se hará por "ml" y 

precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con 

la aprobación de la Supervisión. 

02.03 LLAVES Y VÁLVULAS 

02.03.01 

02.03.02 

02.03.03 

02.03.04 

02.03.05 

V AL VULA ESFERICA DE 1/2" 

VÁLVULA ESFÉRICA 3/4" 

VÁLVULA ESFÉRICA 1" 

VÁLVULA ESFÉRICA 1114" 

VÁLVULA ESFÉRICA 2" 

Corresponde a las Válvulas de Interrupción las cuales serán de 

material bronce, clase 150 Lbr, rosca hembra NTP, con palanca de 

acero. Dichas válvulas deberán cumplir con las normas ASTM B 

584 y ASME B1.20.1. 
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En general, las válvulas de interrupción se instalarán en la entrada 

de todos los baños, en los lugares indicados de acuerdo con los 

planos, y se ubicarán a 0.30 m sobre el nivel de piso terminado. 

Las válvulas de interrupción de entrada a los baños serán instaladas 

entre dos (02) uniones universales al interior de cajas nicho, 

revestida con madera y tapa metálica con seguro. Los nichos 

quedarán al ras del muro, cuyas dimensiones se indican en los 

planos del proyecto. 

Toda válvula que tenga que instalarse en el piso, será alojada en 

caja de albañilería, concreto o concreto prefabricado con marco y 

tapa de concreto, debiendo ser acondicionada con el mismo 

material que el piso cuando éste es loseta o similar. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und) 

Forma de Pago 

El pago de los "válvula esférica" se hará por "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

02.04 PRUEBA HIDRÁULICA Y DESINFECCIÓN 

02.04.01 DESINFECCIÓN Y LAVADO DE TUBERÍAS DE REDES 

INTERIORES 

Para la desinfección con cloro líquido se aplicará una solución de 

cloro directamente de un cilindro con aparatos adecuados para 

controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusión efectiva en 

\toda la tubería. 

Será preferible usar el aparato clorinador de solución. El punto de 

aplicación será de preferencia al comienzo de la tubería y a través 

de una llave "Corporation". 
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En la desinfección de la tubería por compuestos de cloro disuelto 

se podrá usar hipoclorito de calcio o similares, cuyo contenido de 

cloro sea conocido. Estos productos se conocen en el mercado 

como "HTH", "Perchloron", "Desmanches", "Alcablanc", etc. 

Con la siguiente formula se puede calcular el compuesto a usarse: 

Gr. 

p 

V 

%CI 

10 

PxV 
Gr=------

(%Cl X 10) 

= Peso en gramos del compuesto a utilizarse. 

= mgr/lt, o ppm de la solución a prepararse. 

Volumen de agua en la tubería (Ita). 

= % de cloro disponible en el compuesto. 

= Constante. 

Para la disolución de estos productos se usará una solución de 

agua, la que será inyectada o bombeada dentro de la nueva tubería 

y en una cantidad tal que arroje un dosaje de 50ppm. como 

mínimo. 

El periodo de retención será por lo menos de 3 horas. Al final de 

la prueba, el agua deberá tener residuo de por lo menos Sppm. de 

cloro. Durante el proceso de clorinación, todas las válvulas y 

otros accesorios serán operados repetidas veces, para asegura que 

todas las partes entren en contacto con la solución de 

cloro.Después de la prueba, el agua con cloro será totalmente 

expulsada, llenándo~e la t~bería con el agua dedicada al consumo. 

Antes de poner en servicio esta tubería, deberá comprobarse que 

el agua que hay en ella satisfaga las exigencias bacteriológicas de 

los abastecimientos de agua en el país para lo cual se hará los 
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análisis correspondientes. Si los análisis bacteriológicos no fueran 

satisfactorios se hará una nueva clorinación. 

Método de Medida 

Este trabajo será medido por metros lineales (m), de acuerdo a las 

dimensiones indicadas en los planos, medido en su posición final 

previa verificación y aprobación del Ingeniero Supervisor, y todo 

ello ejecutado según las presentes especificaciones ó de acuerdo a 

las instrucciones de la supervisión ordenadas por escrito. 

Forma de Pago 

La lo.ngitud por (m) de prueba hidráulica de tubería, medida de 
-

acuerdo a lo anteriormente descrito, será pagada al precio unitario 

según el Contrato. El pago se efectuará mediante las 

valorizaciones respectivas y de acuerdo al avance real de la obra, 

entendiéndose que dicho pago constituirá compensación por la 

prueba y desinfección, así como por materiales (inc. merma), por 

la mano de obra (inc. leyes sociales), herramientas y equipo 

empleados y por los imprevistos necesarios para completar la 

partida. 

02.05 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 

02.05.01 INODORO FLUXOMETRO TANQUE BAJO TAZA INC. 

ACCESORIOS 

02.05.02 INODORO TANQUE BAJO TAZA MILENIUM INC. 

ACCESORIOS 

Estas partidas corresponden a los aparatos y accesorios sanitarios, . 

se emplean para el servicio adecuado y cómodo de los usuarios Las 

presentes normas, establecen las especificaciones que para fines de 

adquisición y recepción, deben cumplir estos aparatos y accesorios 
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Método de Medición 

Este trabajo será medido por pieza (pza), de acuerdo a las 

indicaciones en los planos, medido en su posición final, siempre 

que se hubiera ejecutado el tendido a satisfacción del Supervisor 

previa verificación; y todo ello ejecutado según las presentes 

especificaciones ó de acuerdo a las instrucciones de la supervisión 

ordenadas por escrito. 

Forma de Pago 

La colocación de accesorios y aparatos se medirá por pieza (pza) , 

medido de acuerdo a lo anteriormente descrito, será pagado al 

precio unitario según el Contrato. El pago se efectuará mediante 

las valorizaciones respectivas y de acuerdo al avance real de la 

obra, entendiéndose que dicho pago constituirá compensación por 

la mano de obra (inc. leyes sociales), herramientas y equipo 

empleados y por los imprevistos necesarios para completar la 

partida. 

02.05.03 URINARIO FLUXOMETRO INC. ACCESORIOS 

02.05.04 . URINARIOS DE LOZA DE PICO BLANCO (incl. accesorios) 

02.05.05 LA VA TORIO OV ALIN SONNET BLANCO INC. GRIFERIA 

02.05.06 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE (INCL. 

ACCESORIOS) 

02.05.07 LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 2 POZAS, INC. GRIF. 

02.05.08 . LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 1 POZAS, INC. GRIF. 

Estas partidas corresponden a los aparatos y accesorios sanitarios, 

se emplean para el servicio adecuado y cómodo de los usuarios Las 

presentes normas, establecen las especificaciones que para fines de 

adquisición y recepción, deben cumplir estos aparatos y accesorios 
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Método de Medición 

Este trabajo será medido por Unidad (Und), de acuerdo a las 

indicaciones en los planos, medido en su posición final, siempre 

que se hubiera ejecutado el tendido a satisfacción del Supervisor 

previa verificación; y todo ello ejecutado según las presentes 

especificaciones ó de acuerdo a las instrucciones de la supervisión 

ordenadas por escrito. 

Forma de Pago 

La colocación de accesorios y aparatos se medirá por Unidad 

(Und), medido de acuerdo a lo anteriormente descrito, será pagado 

al precio unitario según el Contrato. El pago se efectuará mediante 

las valorizaciones respecti~as y de acuerdo al avance real de la 

obra, entendiéndose que dicho pago constituirá compensación por 

la mano de obra (inc. leyes sociales), herramientas y equipo 

empleados y por los imprevistos necesarios para completar la 

partida. 

02.06 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA 

02.06.01 COLOCACION DE APARA TOS SANITARIOS 

02.06.02 GRIFERIA PARA DUCHA CROMADA 1 LLAVE 

INCL. ACCESORIOS 

02.06.03 GRIFEÍUA PARA LAVADERO DE MAMPOSTERIA 

Estas partidas corresponden a los aparatos y griferías, se emplean 

para el servicio adecuado y cómodo de los usuarios Las presentes 

normas, establecen las especificaciones que para fines de 

adquisición y recepción, deben cumplir estos aparatos y accesorios 

Método de Medición 

Este trabajo será medido por Unidad (Und), de acuerdo a las 

indicaciones en los planos, medido en su posición final, siempre 

que se hubiera ejecutado el tendido a satisfacción del Supervisor 

previa verificación; y todo ello ejecutado según las presentes 
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especificaciones ó de acuerdo a las instrucciones de la supervisión 

ordenadas por escrito. 

Forma de Pago 

La colocación de aparatos sanitarios y grifería se medirá por 

Unidad (Und), medido de acuerdo a lo anteriormente descrito, será 

pagado al precio unitario según el Contrato. El pago se efectuará 

mediante las valorizaciones respectivas y de acuerdo al avance real 

de la obra, entendiéndose que dicho pago constituirá compensación 

por la mano de obra (inc. leyes sociales), herramientas y equipo 

empleados y por los imprevistos necesarios para completar la 

partida. 

03 AGUA CALIENTE 

03.01 SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUB. CPVC DE 112" 

Comprende el trazo de niveles, suministro y colocación de tuberías, 

la colocación de accesorios y todos los materiales necesarios para la 

unión de tuberías de las redes de agua caliente, desde el lugar donde 

entran a una ducha, hasta llegar a las duchas, es decir, incluyendo la 

tabiquería de sistema Dry Wall columnas y bajantes. Además 

comprende los canales y la mano de obra para la sujeción de tubos. 

Materiales: 

• Soldadura CPVC 

• Tubería CPVC C-10 c/rosca de 1/2" x Sm 

• Herramientas manuales 

Método de Ejecución: 

Las redes de agua caliente irán empotradas en piso o en tabiquería 

Dry Wall y serán de CPVC , para una presión de trabajo de 150 

lbs/pulg2. El trazo será el indicado en los planos. Antes de cubrir las 

tuberías en muros y pisos se deberán realizar las pruebas de presión. 



Unidad de medida: 

La unidad de medida es por punto (Pto) de material instalada. 

Condición de pago: 
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La cantidad determinada según el método de medición, será pagada 

al precio unitario del contrato, y dicho pago constituirá compensación 

total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos 

necesarios para completar la partida. 

03.02 TUBERIA DE CPVC DE Yz" 

Corresponde al suministro e instalación de las tuberías de CPVC 

de agua caliente con sus accesorios (tees, codos, etc.). 

El trazo deberá ser compatibilizado en obra tomando en 

consideración la ubicación de las tuberías de agua caliente. 

Las tuberías y accesorios a emplear serán de material CPVC, las 

cuales deberán quedar empotradas con el sobrepiso o el tarrajeo de 

las paredes. No se deben tener tuberías sueltas en ningún 

momento.Los detalles correspondientes a la protección de tuberías. 

Unidad de medida: 

Metro lineal (ml) 

Forma de Pago 

El pago de Distribución con Tubería CPVC se hará por "ml" y 

precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con 

la aprobación de la Supervisión. 



03.03 CALENTADOR ELÉCTRICO CAPACIDAD: 40 L 

03.04 CALENTADOR ELÉCTRICO CAPACIDAD: 70 L 

Se trata de la instalación de los Calentadores eléctricos con 

capacidad de 70 y 40 litros para calentar agua potable y ser 

distribuido en las duchas. 
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Constan con un Tanque interior de acero galvanizado al fuego por 

inmersión, circuito eléctrico de mínimo consumo, con válvula de 

seguridad termoeléctrica, incluye termostato 

Materiales: 

Plancha de Acero 

Pintura 

Método de Construcción: 

Según fabricante 

Unidad de medición: 

La Unidad de medición es por unidad de cada conjunto completo e 

instalado (Und.) 

Condición de pago: 

La cantidad determinada según el método de medición, será pagada 

al precio unitario del contrato y dicho pago constituirá compensación 

total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos 

necesarios para completar la partida 
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04 REDES EXTERIORES DE DESAGÜE 

04.01 EXCAVACIÓN 

04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA T.N P/TUB. HASTA 1.00 M DE 

PROF. 

04.01.02 EXCAVACION DE ZANJA T.N P/TUB. HASTA 1.70 M DE 

PROF. 

Como regla general, no debe procederse a cava r las zanjas con 

demasiada anticipación al trabajo de colocación de tubería. 

A menudo se obtendrán ventajas evitándose tramos largo de zanja 

abierta, así tenemos: 

a) Reduce al mínimo la po~ibilidad que la zanja se inunde. 

b) Reduce las cavernas causadas por las aguas subterráneas. e) 

Se evita la rotura del talud de la zanja. 

La clasificación de terrenos considerada para la excavación de 

zanjas, es la siguiente: 

a) Terreno Normal 

Es aquel de naturaleza arcillosa, arcillo -arenosa, cascajo -arenosa y 

en general aquella d e características bando o compacto, sean secos 

o con agua. 

b) Terreno Saturado 

Es aquel cuyo drenaje exigé un bombeo ininterrumpido con caudal 

superior aun litro por segundo (1 1 /seg.) por diez (10) metros 

lineales de zanja o por diez metros cuadrados (10 m2) de 

superficie. 

Método de construcción 

La zanja se excavará por lo menos cinco (0.05m.) de 

centímetros debajo de la gradiente exterior del fondo del tubo, 

teniendo en cuenta la pro fundidad mínima del entierro exigibles. 

Si la tubería se coloca en la calzada, en el campo o tráfico 
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corriente, el entierro mínimo sobre la cabeza de los tubos, nunca 

será menor de 1.00 m., teniendo en cuenta que los extremos 

exteriores de los vástagos de las válvulas deben quedar a un 

mínimo de treinta centímetros (0.30m.) de la superficie. En 

terrenos de cultivo la profundidad puede ser mayor según la 

naturaleza de éstos. 

En zona de tránsito pesado la altura de relleno sobre la clave de la 

tubería debe ser de 1.20 m., con encamado y relleno de arena o 

material fino selecto compactado hasta por lo menos 30 cm. sobre 

la clave del tubo. 

Si la tubería se coloca en las aceras, o en jardines laterales o 

centrales, el relleno sobre la cabeza del tubo puede disminuirse 

hasta ochenta centímetros (0.80 m.) si las válvulas y grifos contra 

incendio lo permiten. 

Terreno Corredizo. - En sitios o terrenos no consolidados, en 

terrenos deleznables o de naturaleza tal que ofrece peligro de 

escurrimiento, se recomienda tom ar todas las precauciones para 

asegurar la zanja en forma firme y compacta, recurriendo en caso 

necesario al apisonado con hormigón, al lecho artificial de 

mampostería o de concreto, al pilotaje, o algún otro 

procedimiento de igual o mayor estabilidad, inc luyendo la 

eliminación de las causas del deslizamiento por drenajes 

apropiados y otros medios. 

Todo material excavado, deberá acumularse de manera tal que no 

ofrezca peligro a la obra, evitando obstruir el tráfico. En ningún 

caso se permitirá las veredas con material proveniente de la 

excavación u otro material de trabajo. 

Para proteger a las personas y evitar peligros a la propiedad y 

vehículos, se deberán colocar barreras, señales, linternas rojas y 

guardianes, que deberán mantenerse durante el proceso de la obra 
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hasta que la calle esté segura para el tráfico y no ofrezca ningún 

peligro. Donde sea necesario cruzar zanjas abiertas, el contratista 

colocará puentes apropiados para peatones o vehículos según el 

caso. 

Los grifos contra incendio, válvulas, tapas de buzones, etc., 

deberán dejarse libres de obstrucciones durante la obra. 

Se tomará todas las precauciones necesarias a fin de mantener el 

servicio de los canales y drenes así como de otros cursos de agua 

encontrados durante la construcción. 

Deberán protegerse todos los árboles, cercos, postes o cualquier 

otra propiedad, y sólo podrán moverse en caso que sea autorizado 

por el Ingeniero Inspector y repuesto a la terminación del trabajo. 

Cualquier daño sufrido será reparado por el contratista. 

El contratista deberá tomar las precauciones necesarias a fm de 

proteger todas las estructuras y personas, y será el único 

responsable por los daños en persona o cosas provocados por el 

uso de los explosivos. 

Unidad de Medida 

Metro lin~al (mi). 

Forma de Pago: 

El pago de la de la partida en mención se hará por metro lineal 

"ml" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

04.01.03 ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= lOKM 

El contratista deberá eliminar el material generado de los diferentes 

tipos de trabajo mediante maquinaria pesada, este material debe ser 

eliminado hasta una distancia de 1 O kilómetros. 

Unidad de Medida 

Metro lineal (m3). 
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Forma de Pago: 

El pago de la de la partida en mención se hará por metro cubico 

"m3" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

04.02 RELLENOS 

04.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE 

PRESTAMO 

04.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

Bajo esta partida se considera toda la mano de obra que 

incluye los beneficios sociales, materiales y equipo necesarios 

para la ejecución del relleno compactado en zanja terreno 

normal. La realización de la partida se ejecuta en dos etapas: el 

primer relleno y el segundo relleno, a continuación se describe 

ambas etapas. 

Primer relleno compactado. 

Comprende a partir de la cama de apoyo de la tubería, hasta 0.30 m 

por encima de la clave del tubo, será de material selecto. Este 

relleno se colocará en capas de O, 1 O m de espesor terminado 

desde la cama de apoyo compactándolo íntegramente con pisones 

manuales de peso apropiado, teniendo cuidado de no dañar la 

tubería. 

U ni dad de Medida 

Metro cubico (m3). 

Forma de Pago: 

El pago de la de la partida en mención se hará por metro cubico 

"m3" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

r 
_) 



04.02.03 
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NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO 

Bajo esta partida se considera toda la mano de obra que 

incluye los beneficios sociales, materiales y equipo necesarios 

para la nivelación y compactado de zanjas. 

Nivelación y compactación. 

Comprende la realización de nivelación en los fondos terminados 

de las cajas y/o buzones y la clave de la tubería en tramos de 10 

metros además se realizara el alineamiento empleando 2 espejos 

colocados a 45° en el interior de los buzones luego se realizara el 

compactado de terreno. 

Unidad de Medida 

Metro lineal (m). 

Forma de Pago: 

El pago de la nivelación y compactación del terreno se hará por 

metro lineal "m" y precio unitario definido en el presupuesto, el 

cual deberá contar con la aprobación de la ~upervisión. 

04.03 TUBERÍA PVC S-20 

04.03.01 TUBERÍA PVC S-20 4" - DESAGUE 

04.03.02 TUBERÍA PVC S-20 6" - DESAGÜE 

04.03.03 TUBERÍA PVC S-20 12" - DESAGÜE 

Corresponde al suministro e instalación de las tuberías, desde el 

límite exterior establecido por los muros que contienen el ambiente 

(baño, cocina, lavandería, etc.) hacia las cajas de registro que se 

encuentran en las veredas y/o jardines. Así mismo; incluye los 

tramos de tubería que figuran entre las cajas de registro y/o 
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buzones de inspección al exterior de los bloques de edificios e 

interior del límite perimetral del colegio, hasta descargar en la caja 

o buzón de la conexión domiciliaria de desagüe. 

Para diámetros de 02" a 04", el material de las tuberías será PVC, 

NTP N° 399.003, tipo SAL clase pesado para desagüe, cuyo 

acoplamiento será simple-presión (con pegamento). 

Para diámetros de 06" a mayores, el material de las tuberías será 

PVC, ISO N° 4435, clase S-25, cuyo acoplamiento será espiga

campana (con anillo de jebe). 

La instalación de esta tubería bajo tierra deberá contemplar la 

colocación de una cama de apoyo y protección con arena gruesa, 

cuyo relleno deberá ser llevado a cabo en capas de 0.1 O mt, las 

cuales deberán contar con_ la debida humedad para asegurar la 

estabilidad de la superficie y la indeformabilidad de la tubería. 

La excavación de zanjas sólo podrá efectuarse después que se haya 

hecho el replanteo general en el terreno y se tenga la certeza de que 

las tuberías podrán tener las pendientes y profundidades 

especificadas en los planos y además se tenga en obra la tubería 

necesaria. 

Las zanjas podrán hacerse con las paredes verticales siempre que el 

terreno lo permita, ó, se les dará taludes adecuados a la naturaleza 

del mismo. 

El fondo de la zanja se nivelará cuidadosamente conformándose 

exactamente a la rasante correspondiente ·del Proyecto, aumentada 

en el espesor del tubo respectivo. Las tuberías deberán quedar 

apoyadas en toda su longitud en un fondo bien compactado. 

Colocados los tubos en las zanjas, se enchufarán convenientemente 

debiéndose mirar las campanas agua arriba, centrándolas y 

alineándolas. Antes de proceder al montaje de las uniones se 

examinará las partes de dichas uniones asegurándose la limpieza 

perfecta del tubo y las uniones. 
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En general; para zonas donde la tubería no vaya a ser enterrada 

bajo pavimento de concreto (ejemplo: jardines, tierra compacta, 

etc.), la tubería de PVC será protegida con concreto pobre, relación 

1:8 cemento-hormigón, según detalle indicado en planos. 

Los detalles correspondientes a la cama de apoyo, protección de 

tubería, relleno compactado con material selecto y la reposición del 

pavimento serán especificados por la especialidad civil -

estructural. 

Unidad de Medida 

Metro lineal (ml). 

Forma de Pago: 

El pago de las "tuberías PVC de desagüe" se hará por metro lineal 

"ml" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

04.04 CAJAS DE REGISTRO 

04.04.01 CAJA DE REGISTRO 0.30mx0.60m 

04.04.02 CAJA DE REGISTRO 0.60mx0.60m 

Para la inspección y mantenimiento de la red exterior de desagüe 

serán construidas caja de registro de dimensiones y ubicaciones 

indicadas en los planos. 

En las áreas de jardín, las cajas de registro deberán sobresalir 0.1 O 

mt con respecto al nivel del área verde donde se ubique; mientras 

que, en áreas de piso terminado (concreto, porcelanato, loseta, etc.), 

deberán encontrarse al mismo nivel. 

La fabricación de las cajas de registro podrá ser de: 

Cajas de Registro Pre-Fabricadas 
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Deberán cumplir con la Norma NTP 334.081-1999 para caja y NTP 

350.085 para tapa de concreto. 

Caja de Registro de Albañilería 

Se construirán sobre terreno correctamente compactado; sobre el 

cual se ejecutará un solado de concreto en proporción de cemento

hormigón 1:8 de 0.10 mt de espesor. 

Sobre dicho solado se construirá la base y cuerpo de la caja con 

ladrillo King-Kong en amarre de soga con mezcla cemento-arena 

gruesa 1:4. 

El interior de la caja será íntegramente tarrajeada y planchada con 

arena fina cemento y aditivo impermeabilizante y proporción 1:3, 

cuyos interiores deberán ser cóncavos. 

En el fondo de la caja se conformará una media caña cuyo diámetro 

deberá corresponder con el diámetro de la tubería saliente, cuyas 

bermas serán inclinadas en proporción 1 :4. 

Cajas de Registro de Concreto Armado 

Se construirán en aquellas zonas donde va a existir tránsito 

vehicular ligero . 

. Se construirán sobre terreno correctamente compactado; sobre el 

cual se ejecutará un solado de concreto en proporción de cemento

hormigón 1 :8 de O .1 O mt de espesor. 

Sobre dicho solado se construirá la base y cuerpo de la caja con 

concreto armado Fc=140 Kg/cm2. 

El interior de la caja será íntegramente tarrajeada y planchada con 

arena fina cemento y aditivo impermeabilizante y proporción 1:3, 

cuyos interiores deberán ser cóncavos. 

Unidad de medida 

Unidad (Und). 
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Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida pieza "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

04.05 BUZONES 

04.05.01 BUZON TIPO 1 HASTA 1.00 m (incl. tapa) 

04.05.02 BUZON TIPO I HASTA 1.50 m (incl. tapa) 

04.05.03 BUZON TIPO I HASTA 1.70 m (incl. tapa) 

El primer trabajo debe ser la construcción de los buzones que serán 

los que determinen la nivelación y alineamiento de la tuberías por 

consiguiente se dejaran las aberturas para recibir las tuberías de los 

colectores y empalmes previstos. 

BUZON TIPO A PROFUNDIDAD 1.50 M 

Los buzones serán del TIPO A estándar, con 1.20 m de diámetro 

interior terminado, los muros serán de concreto fc=210 Kg/cm2, 

sin armadura y de 0.15 m de espesor, el fondo será de 0.20 m de 

espesor y de concreto de fe= 210 Kg/cm2, sin armadura, la losa 

de techo será de 0.20 m de espesor y de concreto armado de f 'e= 

210 Kg/cm2. 

La cual tendrá una abertura circular de 0.60 m de diámetro en la 

cual encajara un marco y tapa de Concreto. En suelos saturados 

de agua o en los que a juicio del Ing0 inspector sea necesario, 

el fondo será de concreto armado, así también los muros. 

El proceso de llenado de un buzón es: primero el fondo luego los 

muros y nunca en forma inv~rsa. 

Sobre el fondo se construirán las medias cañas o canaletas que 

permitan la circulación del desagüe directamente entre las llegadas 
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y las salidas del buzón. Las canaletas serán de igual diámetro que 

las tuberías de los colectores que convergen al buzón, su 

sección será semicircular en la parte inferior, estas serán de 

concreto de f'c =21 O kg/cm2 y luego las paredes laterales se 

harán verticulares hasta llegar a la altura del diámetro de la tubería 

el falso fondo o berma tendrá una pendiente de 20 % hacia el . 

o los ejes de los colectores. Los empalmes de las canaletas se 

redondearan de acuerdo con la dirección del escurrimiento. 

Para diámetros grandes y secciones especiales o cuando se prevén 

disturbios en el régimen hidráulico por motivos de fuertes 

pendientes, curvas bruscas; etc. se sustituirán las bases por la 

estructura especial para empalmes que se indiquen en los dibujos 

del proyecto. 

Las Superficies interiores de muros y losa de fondo serán 

tarrajeadas: 

- Con mezcla 1:5 cemento arena de Y2 " de espesor acabado 

rayado. 

- Máximo a las 24 horas con mezcla 1 :3 de Yz cm de espesor y 

acabado pulido. 

En el caso que el buzón . este sumergido en la napa freática 

se deberá usar aditivos impermeabilizantes en la mezcla de 

cemento arena en la dosificación del fabricante. 

En los buzones en que las tuberías no lleguen a un mismo nivel se 

podrá colocar caídas. Cuando sean de más de 1.1 O m de altura 

tendrán que proyectarse con un ramal vertical de caída. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und). 

Forma de Pago 

El pago por buzón se hará por unidades definidos en el presupuesto, 

el cual deberá contar con la aprobación de la Supervisión. 
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04.06. PRUEBAS HIDRAULICAS 

04.06.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTÍA DESAGÜE 

(EXTERIOR) 

Una vez terminada la instalación de la tubería y antes de proceder 

al resane de los muros y pisos del ambiente (baño, cocina, etc) se 

realizará la prueba hidráulica de las tuberías y accesorios de PVC 

instalados en los ambientes (baños, cocina, etc). 

La prueba se realizará después de haber llenado con agua el tramo 

con los puntos de salida a probar, siendo la carga de agua para la 

prueba la producida por una extensión vertical de tubería que 

permita tener una altura de 1.50 mea sobre el punto de salida de 

desagüe más alto del tramo a probar; para lo cual, se deberá haber 

taponeado adecuadamente los puntos de salida más bajos. El agua 

deberá permanecer 24 horas sin que en este tiempo se note 

descenso del nivel de agua en la extensión vertical de tubería. 

Se recorrerá íntegramente el tramo en prueba, constatando las fallas 

o fugas que pudieran presentarse en las tuberías y sus uniones, 

marcándolas y anotándolas para disponer su corrección a fin de 

someter el tramo a una nueva prueba. 

El humedecimiento sin pérdida de agua, no se considera corno 

falla. Solamente una vez constatado el correcto resultado de las 

pruebas de las tuberías podrá ordenarse el relleno de la zanja y/o la 

"liberación" del tramo en prueba. 

Las pruebas de tuberías podrán efectuarse parcialmente a medida 

que el trabajo vaya avanzando. 

Unidad de medida: 

Metro Lineal (ml). 
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Forma de Pago 

El pago de "la prueba de estanqueidad y escorrentía para tubería de 

desagüe" se hará por metro lineal definido en el presupuesto, el 

cual deberá contar con la aprobación de la Supervisión . 

04.07 DRENAJE PLUVIAL 

04.07.01 CANALETA DE MORTERO ARMADO (borde pista con 

cancha) 

04.07.02 CANALETA DE MORTERO ARMADO (por módulos) 

04.07.03 CANALETA DE MORTERO ARMADO CON TAPA 

(por módulos) 

Las canaletas de mortero armado tendrán dimensiones y 

ubicaciones indicadas en los planos. 

En áreas de piso terminado (concreto, porcelanato, loseta, etc.), 

deberán encontrarse al mismo nivel. 

La base de las losas de fondo de las canaletas de concreto armado 

tendrá el mismo tratamiento que el de las veredas y pisos. 

La fabricación de las tapas de las canaletas podrá ser : 

Pre-Fabricadas 

Deberán cumplir con la NTP 350.085 para tapa de concreto. 

de Albañilería 

• Se construirán sobre terreno correctamente 

compactado; sobre el cual se ejecutará un solado de concreto 

en proporción de cemento-. hormigón 1 :8 de 0.1 O mt de 

espesor. 
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Unidad de medida 

Metro Lineal (m). 

Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida "m" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

04.07.04 REJILLA METALICA ANCHO= 0.30 M 

Las rejillas metálicas que tendrán un ancho de 30 cm serán 

diseñados de acuerdo a las especificaciones en el plano 

correspondiente. 

Estos elementos metálicos se pintaran con dos manos de pintura 

anti corrosiva. 

Unidad de medida 

Metro Lineal (m). 

Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida "m" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

05 REDES EXTERIORES DE AGUA FRIA 

05.01 EXCAVACIÓN 

05.01.01 EXCAVACIÓN DE ZANJA EN T.N. P/TUBERÍA, 

HASTA 1.00 MT PROF. 

Bajo esta partida se considera toda la mano de obra que 

incluye los beneficios sociales, materiales y equipo necesario para 

la realización de los trabajos para excavación de zanjas en corte 
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abierto y será ejecutada con maquinaria (cargador retroexcavadora 

90hp ly3), a trazos, con un ancho de 0.60m y a una profundidad 

de 1.20m, de acuerdo a lo indicado en los planos y/o presentes 

especificaciones. 

A continuación se definen los siguientes términos: 

A.I Excavación de zanja para instalación de tubería 

La realización de la zanja y su rellenado depende de los siguientes 

parámetros: Características de la tubería (Unión Flexible y 04" 

clase 7.5). 

Naturaleza de terreno (sin agua). 

Profundidad de colocación (1.20mt.) 

No se procederá a cavar las zanjas con demasiada anticipación al 

trabajo de colocación de la tubería. 

A menudo se obtendrán ventajas evitándose tramos demasiados 

largos de zanja abierta; por ejemplo: 

Reduce al mínimo la posibilidad que la zanja se inunde. Reduce las 

cavernas causadas por el agua subterránea. Se evita la rotura del 

talud de la zanja. 

Reducir en lo posible la necesidad de entibar los taludes de la 

zanJa. 

Reducción de peligros para tránsito y trabajadores. 

Para el caso de un sistema de agua potable (Redes de tuberías para 

agua potable), se tendrá en cuenta que la dirección de la instalación 

debe ser precisa y estar de acuerdo con los planos del proyecto, 

teniendo en cuenta la rigurosidad necesaria que se debe tener en el 

alineamiento y la nivelación. 

A.2 Anchura de la zanja 

El ancho de la zanja será uniforme en toda la longitud de la 

excavación de acuerdo a lo especificado en los planos, para la 
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instalación de tubería de PVC de DN (diámetro nominal) 04" 

(11 Omm) para un terreno normal. El ancho de la zanja a nivel del 

tubo exterior tendrá aproximadamente + 0,25 m para la 

facilidad de instalación de la tubería (tendido y 

compactación). 

ANCHOS DE ZANJA 

DIAMETRO NOMINAL ANCHO DE ZANJA 

Mm pulg. ~ínimo (cm) Máximo (cm) 

110 4 45 70 

160 6 45 75 

A.3 Profundidad de la zanja 

En los planos se dan las recomendaciones de acuerdo al tipo de 

terreno. Las zanjas se realizan en cada punto con la profundidad 

indicada en el perfil longitudinal. 

Como se trata de un terreno normal y por tratarse de una zona 

donde no existe tráfico corriente se está considerando una 

profundidad mínima de relleno sobre la clave de la tubería de 

0.70mt., con una cama de apoyo de e= 0.20mt. y relleno de arena o 

material fino selecto compactado manualmente hasta por lo m enos 

0.30mt. sobre la clave del tubo. 

La profundidad total de la zanja será de 1.20m. 

A.4 Ubicación del material excavado 

Todo el material excavado deberá ser ubicado a una distancia 

aproximada de 0,40 m del borde de la zanja, de tal manera que no 

obstaculice el trabajo posterior de instalación de la tubería. 

U ni dad de Medida 

Metro lineal (ml). 
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Forma de Pago: 

El pago de la de la partida en mención se hará por metro lineal 

"ml" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

05.01.02 ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= 10KM 

El contratista deberá eliminar el materi'al generado de los diferentes 

tipos de trabajo mediante maquinaria pesada, este material debe ser 

eliminado hasta una distancia de 1 O kilómetros. 

Unidad de Medida 

Metro lineal (m3). 

Forma de Pago: 

El pago de la de la partida en mención se hará por metro cubico 

"m3" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

05.02 RELLENOS 

05.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL D'E 

PRESTAMO 

05.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

Bajo esta partida se considera toda la mano de obra que 

incluye los beneficios sociales, materiales y equipo necesarios 

para la ejecución del relleno compactado en zanja terreno 

normal. La realización de la partida se ejecuta en dos etapas: el 

primer relleno y el segundo relleno, a continuación se describe 

ambas etapas. 

Primer relleno compactado. 
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Comprende a partir de la cama de apoyo de la tubería, hasta 0.30 m 

por encima de la clave del tubo, será de material selecto. Este 

relleno se colocará en capas de O, 1 O m de espesor terminado 

desde la cama de apoyo compactándolo íntegramente con pisones 

manuales de peso apropiado, teniendo cuidado de no dañar la 

tubería. 

Unidad de Medida 

Metro cubico (m3). 

Forma de Pago: 

El pago de la de la partida en mención se hará por metro cubico 

"m3" y precio unitario definido en el presupuesto, el cual deberá 

contar con la aprobación de la Supervisión. 

NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO 

Bajo esta partida se considera toda la mano de obra que 

incluye los beneficios sociales, materiales y equipo necesarios 

para la nivelación y compactado de zanjas. 

Nivelación y compactación. 

Comprende la realización de nivelación en los fondos terminados 

de las cajas y/o buzones y la clave de la tubería en tramos de 1 O 

metros además se realizara el alineamiento empleando 2 espejos 

colocados a 45° en el interior de los buzones luego se realizara el 

compactado de terreno. 

Unidad de Medida 

Metro lineal (m). 

Forma de Pago: 

El pago de la nivelación y compactación del terreno se hará por 

metro lineal "m" y precio unitario definido en el presupuesto, el 

cual deberá contar con la aprobación de la Supervisión. 
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05.03 REDES DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA FRIA 

05.03.01 

05.03.02 

05.03.03 

05.03.04 

05.03.05 

05.03.06 

05.03.07 

TUBERIA PVC CLASE 10, 112"(exterior) 

TUBERÍA PVC, C-10, 3/4" (exterior) 

TUBERÍA PVC, C-10, 1" (exterior) 

TUBERÍA PVC, C-10, 1112" (exterior) 

TUBERÍA PVC, C-10, 2 112" (exterior) 

TUBERÍA PVC, C-10, 3" (exterior) 

TUBERÍA PVC, C-10, 4" (exterior) 

Corresponde al suministro e instalación de tuberías y accesorios 

para la distribución principal del agua fría al exterior de los 

módulos y pabellones e interior del colegio .. 

El trazo deberá ser compatibilizado en obra tomando en 

consideración la ubicación de las tuberías de desagüe, 

instalaciones eléctricas y otras utilidades que también vayan 

enterradas en los pisos y jardines del colegio; así coino, se deberá 

tomar en consideración el cambio de niveles por escaleras y otras 

estructuras. 

Las tuberías y accesorios a emplear serán de material PVC, norma 

NTP 399.002, clase 10, tipo simple- presión, las cuales deberán 

quedar enterradas a una profundidad promedio de 0.60 mt, 

medida a partir de la clave de la tubería. 

En las zonas de jardín, la tubería será protegida en toda su 

longitud con concreto pobre (1 :8 cemento- hormigón). 

Accesorios en la Red de Distribución: 

La red exterior de agua contará con el suministro e instalación 

de accesorios. 

Los accesorios correspondientes a los cambios de dirección 

deberán ser instalados con anclajes de concreto, cuyas 

dimensiones se detalla en los planos del proyecto. 
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El costo de esta partida estará referido únicamente al suministro e 

instalación de las tuberías y áccesorios de PVC clase 1 O, 

correspondiente a la red de distribución. 

Los detalles correspondientes a la cama de apoyo, protección de 

tubería, relleno compactado con material selecto y la reposición 

del pavimento serán especificados por la especialidad civil -

estructural, cuyo documento es el No 28883-2000-ESP-S-0001. 

Unidad de medida: 

Metro lineal (mi) 

Forma de Pago 

El pago de "Tubería PV C, C-1 O" se hará por "ml" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

05.04 LLAVES Y VÁLVULAS 

04.04.01 

04.04.02 

04.04.03 

04.04.04 

VALVULA ESFERICA DE 3/4" 

VÁLVULA ESFÉRICA 1" 

VÁLVULA ESFÉRICA 11/2" 

VÁLVULA ESFÉRICA 3" 

Corresponde a las Válvulas de Interrupción las cuales serán de 

material bronce, clase 150 Lbr, rosca hembra NTP, con palanca de 

acero. Dichas válvulas deberán c1,1mplir con las normas ASTM B 

584 y ASME Bl.20.1. 

En general, las válvulas de .interrupción se instalarán en la entrada 

de todos los baños, en los lugares indicados de acuerdo con los 

planos, y se ubicarán a 0.30 m sobre el nivel de piso terminado. 

Las válvulas de interrupción de entrada a los baños serán instaladas 

entre dos (02) uniones universales al interior de cajas nicho, 
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revestida con madera y tapa metálica con seguro. Los nichos 

quedarán al ras del muro, cuyas dimensiones se indican en los 

planos del proyecto. 

Toda válvula que tenga que instalarse en el piso, será alojada en 

caja de albañilería, concreto o concreto prefabricado con marco y 

tapa de concreto, debiendo ser acondicionada con el mismo 

material que el piso cuando éste es loseta o similar. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und) 

Forma de Pago 

El pago de los "válvula esférica" se hará por "pza" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la aprobación 

de la Supervisión. 

04.04.05 VÁLVULA CHECK DE 1" 

Corresponde a la Válvula de Interrupción que solo permite el paso 

del flujo a una sola dirección, el cual sera de material bronce, clase . 

150 Lbr, rosca hembra NTP, con palanca de acero. Dichas válvulas 

deberán cumplir con las normas ASTM B 584 y ASME B1.20.1. 

En general, las válvulas check se instalarán áreas donde no se 

quiere que el agua retroceda e interfiera al otro sistema ya que el 

tipo de sistema a usarse en esta institución educativa es el sistema 

mixto, se ubicaran lugares indicados de acuerdo con los planos, y 

se ubicarán a 0.30 m sobre el nivel de piso terminado. 

Toda válvula que tenga que instalarse en el piso, será alojada en 

caja de albañilería, concreto o concreto prefabricado con marco y 

tapa de concreto, debiendo ser acondicionada con el mismo 

material que el piso cuando éste es loseta o similar. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und) 
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Forma de Pago 

El pago de los "válvula esférica" se hará por "pza" y precio unitario 

definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la aprobación 

de la Supervisión. 

05.05 PRUEBA HIDRÁULICA Y DESINFECCIÓN 

05.05.01 DESINFECCIÓN Y LAVADO DE TUBERÍAS 

Para la desinfección con cloro líquido se aplicará una solución de 

cloro directamente de un cilindro con aparatos adecuados para 

controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusión efectiva en 

toda la tubería. 

Será preferible usar el aparato clorinador de solución. El punto de 

aplicación será de preferencia al comienzo de la tubería y a través 

de una llave "Corporation". 

En la desinfección de la tubería por compuestos de cloro disuelto 

se podrá usar hipoclorito de calcio o similares, cuyo contenido de 

cloro sea conocido. Estos productos se conocen en el mercado 

como "HTH", "Perchloron", "Desmanches", "Alcablanc", etc. 

Con la siguiente formula se puede calcular el compuesto a usarse: 

PxV · 
Gr = --------

(%Clx 10) 

Gr. Peso en gramos del compuesto a utilizarse. 

p = mgr/lt, o ppm de la solución a prepararse. 

V Volumen de agua en la tubería (lta). 

%CI = % de cloro disponible en el compuesto. 

10 = Constante. 
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Para la disolución de estos productos se usará una solución de 

agua, la que será inyectada o bombeada dentro de la nueva tubería 

y en una cantidad tal que arroje un dosaje de 50ppm. como 

mínimo.El periodo de retención será por lo menos de 3 horas. Al 

final de la prueba, el agua deberá tener residuo de por lo menos 

5ppm. de cloro. Durante el proceso de clorinación, todas las 

válvulas y otros accesorios serán operados repetidas veces, para 

asegura que todas las partes entren en contacto con la solución de 

cloro.Después de la prueba, el agua con cloro será totalmente 

expulsada, llenándose la tubería con el agua dedicada al consumo. 

Antes de poner en servicio esta tubería, deberá comprobarse que 

el agua que hay en ella satisfaga las exigencias bacteriológicas de 

los abastecimientos de agua en el país para lo cual se hará los 

análisis correspondientes. Si los análisis bacteriológicos no fueran 

satisfactorios se hará una nueva clorinación. 

Método de Medida 

Este trabajo será medido por metros lineales (m), de acuerdo a las 

dimensiones indicadas en los planos, medido en su posición final 

previa verificación y aprobación del Ingeniero Supervisor, y todo 

ello ejecutado según las presentes especificaciones ó de acuerdo a 

las instrucciones de la supervisión ordenadas por escrito. 

Forma de Pago 

La longitud por metro lineal (m) de prueba hidráulica de tubería, 

medida de acuerdo a lo anteriormente descrito, será pagada al 

precio unitario según el Contrato. El pago se efectuará mediante 

las valorizaciones respectivas y de acuerdo al avance real de la 

obra, entendiéndose que dicho pago constituirá compensación por 

la prueba y desinfección, así como por materiales (inc. merma), 

por la mano de obra (inc. leyes sociales), herramientas y equipo 
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empleados y por los imprevistos necesarios para completar la 

partida. 

05.06. OBRAS COMPLEMENtARIAS 

05.06.01. CAJAS DE V AL VULAS (1.00 x 1.00 x 1.50) 

Las válvulas de las instalaciones sanitarias deben ir cubiertas para lo 

cual se les instalará cajas ya sea en el muro o pared y/o en los pisos. 

Cajas para válvulas en los muros serán de metal con tapa del mismo 

material, y tendrán un acabado con anticorrosivo y 

convenientemente, pintadas del color del ambiente en el que se 

encuentre instalado. 

Sus dimensiones serán: 

De 0.20 x 0.20 m u otras indicadas en obra. 

Materiales: 

• Caja para válvulas con marco y tapa 20 x 20 cm 

• perno hexagonal 5 

• soldadura Sellocord 

• empaquetadura de jebe de 4" 

• tubo de acero negro cedula 40 0 4", 6 M 

• brida de acero tipo anillo de 4" 

• válvula check de bronce 4" 

• brida rompe agua 30 x 30 cm- 0 4" 

• válvula compuerta de bronce 2" 

Unidad de medición: 

La unidad de medición es en unidades (Und) instalada luego de 

colocada y pintada. 

Condición de pago: 

La cantidad determinada según la unidad de medición, será pagada al 

precio unitario del contrato (Und), y dicho pago constituirá 

compensación total por el costo de material, equipo, mano de obra e 

imprevistos necesarios para completar la partida. 
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05.06.02. EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA 

• El empalme hacia a red existente de agua será del tipo ESP 

SEDALOREDO S.A, ya que es la empresa encargado de otorgar el 

certificado de factibilidad y especifica el tipo de empalme a 

realizar. 

Unidad de medida 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago se hará por la unidad de medida pieza "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

05.07 EQUIPAMIENTO DE BOMBAS, TANQUES Y SIMILARES 

05.07.01 TANQUE ELEVADO V=7.00 M3 y TANQUE CISTERNA 

V=15.00 M3 (accesorios y equipos) 

Se refiere al suministro, instalación y pruebas del sistema de 

bombeo, tablero de fuerza y control, y, las instalaciones 

eléctricas que los conectan al interior del cuarto de bombas, 

correspondientes a la instalación de un nuevo cuarto de Bombas 

del sistema Cisterna- Tanque Elevado. 

Sistema de Bombeo 

Corresponde al suministro, instalación, pruebas y puesta en 

marcha de 02 electrobombas centrífugas de presión y velocidad 

constante; cuyo funcionamiento unitario tendrá las siguientes 

caracterí sti e as: 

• Fluido Agua potable, libre de sedimentos 

• Funcionamiento Normalmente alternado. 
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• Continuidad hasta 24 horas al día. 

• Caudal de bombeo 2.08 lps 

• Altura dinámica total 20.00 mea 

• Potencia del motor 1.0 HP 

Tablero de Fuerza y Control 

La descripción del tablero de fuerza y control, y, de sus 

accesorios para el suministro de carga desde el punto de energía 

al tablero y del tablero a las bombas, serán especificados en la 

especialidad eléctrica. 

Válvula Compuerta: 

Serán de Clase 125, 200 psi (1380 kPa) CWP, cuerpo y casquete 

de hierro fundido ASTM A 126, cuña de hierro fundido sólido; 

vástago de aleación de latón, prensa estopa atornillada, empaque 

impregnado de teflón con ensamblaje de casquillo de empaque de 

dos piezas, extremos r o ranurados, y con volante de hierro 

fundido. 

Válvula de Retención (Check): 

Serán de cierro lento, a bisagra, clase 125, CWP 200 psi (1380 

kPa), cuerpo de hierro fundido y tapa con perno ASTM A 126, 

disco de bronce, bisagra horizontal, y conexiones de extremo 

roscadas o ranuradas. 

Manómetro 

Corresponde al suministro e instalación de un manómetro 

industrial con mecanismo burdon y dial de 4", relleno con 

glicerina, rango de O a 150 PSI, cuya lectura sea en Bares y PSI. 

Los mecanismos y esferas serán de latón, cuyo acoplamiento será 

roscado NTP hacia abajo. 

Tuberías 
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De acuerdo a plano, las tuberías y accesorios serán de material 

hierro fundido dúctil, acoplamiento bridado, clase K-9, con 

revestimiento interior para la conducción de agua potable y 

exterior con polvo epoxídico o equivalente. 

Se podrá emplear también tubería en material A°C0 SCH-40 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, API 5L, 

grado B, la cual deberá ser galvanizada en caliente y revestida 

exteriormente con pintura epóxica. 

En caso de emplearse tubería 'de A°C0
, la terminación de los 

niples de tubería y accesorios deberán corresponder al tipo de 

acoplamiento de las válvulas. 

Accesorios 

De Acoplamiento Bridado 

• Los accesorios serán de acero que cumplan con la norma 

ASTMA-234. 

• Las bridas a soldar serán tipo SLIP-ON, material acero al 

carbono, ASTM A-1 05 y serán de clase 150 Lb. 

• Los pernos y tuercas de las bridas deberán cumplir con la 

norma ASME B18.2.1, material acero al carbono, pre

galvanizadas, salvo otra indicación expresa en planos. 

• Las empaquetaduras deberán cumplir con la norma ASME 

B16.21, no metálica, plana, libre de asbesto, espesor 

máximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa. 

De Acoplamiento Ranurado 

• Los accesorios de extremos ranurados para tubería de 

acero serán listados UL y con aprobación FM, ASTM A-

536, hierro dúctil de grado 65-45-12 o de hierro maleable 
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de grado 32510 ASTM A-47, con ranuras o topes 

diseñados para aceptar acoplamientos ranurados. 

De Acoplamiento Roscado 

• Los Accesorios Roscados serán de hierro maleable, 

material según la norma ASTM A-197, dimensiones según 

ASME Bl6.3, Clase 150, patrón estándar, con roscas de 

acuerdo a ASME B 1.20.1 

Soportería 

También se incluye en esta partida la fabricación, suministro e 

instalación de la soportería metálica necesaria para la sujeción de 

las electrobombas e instalaciones hidráulicas. 

instalación tanque y cisterna 

valvula flotadora 

• . Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

flotador tipo compensado,· de accionamiento mecánico, 

encargada de reducir y cerrar la alimentación de un 

depósito cuando el nivel del agua alcanza el nivel 

máximo; así como, abrir progresivamente conforme va 

bajando el nivel de agua en la cisterna. 

• El cuerpo y la tapa serán de material hierro fundido dúctil, 

de acoplamiento bridado o ranurado en el mismo diámetro 

de la tubería de alimentación de agua a la cisterna, cuya 

clase corresponderá a la presión nominal requerida. 

valvula de pei con canastilla 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

pie con canastilla de 3 "encargada de rejilla y tamizado de 

agua al final de la tubería de succión. 
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• El cuerpo será de material bronce, de acoplamiento 

bridado o ranurado en un diametro más a la tubería de 

succcion de agua a la cisterna, cuya clase corresponderá a 

la presión nominal requerida. 

tubería de rebose cisterna 

• Se podrá emplear también tubería en material F0G0 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, 

API 5L, grado B, la cual deberá ser galvanizada en 

caliente y revestida exteriormente con pintura epóxica. 

• En caso de emplearse tubería de fOG0
, la terminación de 

los niples de tubería y accesorios deberán corresponder al 

tipo de acoplamiento de las válvulas. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und) . 

. Forma de Pago: 

El pago de la partida en mención se hará por "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

SISTEMA HIDRONEUMATICO No 01 y TANQUE 

CISTERNA V=60.00 M3 (accesorios y equipos) 

Se refiere al suministro, instalación y pruebas del sistema de 

bombeo, tablero de fuerza y control, y, las instalaciones 

eléctricas que los conectan al interior del cuarto de bombas, 

correspondientes a la instalación de un nuevo cuarto de Bombas 

del sistema Cisterna- Equipo Hidroneumático 

Sistema de Bombeo 

Corresponde al suministro, instalación, pruebas y puesta en 

marcha de 02 electrobombas centrífugas de presión y velocidad 
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constante; cuyo funcionamiento unitario tendrá las siguientes 

características: 

• Fluido Agua potable, libre de sedimentos 

• Funcionamiento Normalmente alternado. 

• Continuidad hasta 24 horas al día. 

• Caudal de bombeo 8.33 lps 

• Altura dinámica total 14.75 mea 

• Potencia del motor 3 HP 

Tablero de Fuerza y Control 

La descripción del tablero de fuerza y control, y, de sus 

accesorios para el suministro de carga desde el punto de energía 

al tablero y del tablero a las bombas, serán especificados en la 

especialidad eléctrica. 

Válvula Compuerta: 

Serán de Clase 125, 200 psi (1380 kPa) CWP, cuerpo y casquete 

de hierro fundido ASTM A 126, cuña de hierro fundido sólido; 

vástago de aleación de latón, prensa estopa atornillada, empaque 

impregnado de teflón con ensamblaje de casquillo de empaque de 

dos piezas, extremos r o ranurados, y con volante de hierro 

fundido. 

Válvula de Retención (Check): 

Serán de cierro lento, a bisagra, clase 125, CWP 200 psi (1380 

kPa), cuerpo de hierro fundido y tapa con perno ASTM A 126, 

disco de bronce, bisagra horizontal, y conexiones de extremo 

roscadas o ranuradas. 

Manómetro 

Corresponde al suministro e instalación de un manómetro 

industrial con mecanismo burdon y dial de 4", relleno con 

glicerina, rango de O a 150 PSI, cuya lectura sea en Bares y PSI. 
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Los mecanismos y esferas serán de latón, cuyo acoplamiento será 

roscado NTP hacia abajo. 

Tuberías 

De acuerdo a plano, las tuberías y accesorios serán de material 

hierro fundido dúctil, acoplamiento bridado, clase K-9, con 

revestimiento interior para la conducción de agua potable y 

exterior con polvo epoxídico o equivalente. 

Se podrá emplear también tubería en material A°C0 SCH-40 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-1 06, API 51, 

grado B, la cual deberá ser galvanizada en caliente y revestida 

exteriormente con pintura epóxica. 

En caso de emplearse tubería de A°C0
, la terminación de los 

niples de tubería y accesorios deberán corresponder al tipo de 

acoplamiento de las válvulas. 

Accesorios 

De Acoplamiento Bridado 

• Los accesorios serán de acero que cumplan con la norma 

ASTM A-234. 

• Las bridas a soldar serán tipo SLIP-ON, material acero al 

carbono, ASTM A-105 y serán de clase 150 Lb. 

• Los pernos y tuercas de las bridas deberán cumplir con la 

norma ASME Bl8.2.1, material acero al carbono, pre

galvanizadas, salvo otra indicación expresa en planos. 

• Las empaquetaduras deberán cumplir con la norma ASME 

B16.21, no metálica, plana, libre de asbesto, espesor 

máximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa. 

De Acoplamiento Ranurado 
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• Los accesorios de extremos ranurados para tubería de 

acero serán listados UL y con aprobación FM, ASTM A-

536, hierro dúctil de grado 65-45-12 o de hierro maleable 

de grado 32510 ASTM A-47, con ranuras o topes 

diseñados para aceptar acoplamientos ranurados. 

De Acoplamiento Roscado 

• Los Accesorios Roscados serán de hierro maleable, 

material según la norma ASTM A-197, dimensiones según 

ASME B16.3, Clase 150, patrón estándar, con roscas de 

acuerdo a ASME B 1.20.1 

So portería 

También se incluye en esta partida la fabricación, suministro e 

instalación de la soportería metálica necesaria para la sujeción de 

las electrobombas e instalaciones hidráulicas. 

instalación cisterna 

valvula flotadora 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

flotador tipo compensado, de accionamiento mecánico, 

encargada de reducir y cerrar la alimentación de un 

depósito cuando d nivel del agua alcanza el nivel 

máximo; así como, abrir progresivamente conforme va 

bajando el nivel de agua en la cisterna. 

• El cuerpo y la tapa serán de material hierro fundido dúctil, 

de acoplamiento bridado o ranurado en el mismo diámetro 

de la tubería de alimentación de agua a la cisterna, cuya 

clase corresponderá a la presión nominal requerida. 

valvula de pei con canastilla 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

pie con canastilla de 3 "encargada de rejilla y tamizado de 

agua al final de la tubería de succión. 



193 

• El cuerpo será de material bronce, de acoplamiento 

bridado o ranurado en un diametro más a la tubería de 

succcion de agua a la cisterna, cuya clase corresponderá a 

la presión nominal requerida. 

tuberia de rebose cisterna 

• Se podrá emplear también tubería en material F0 G0 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, 

API 51, grado B, la cual deberá ser galvanizada en 

caliente y revestida exteriormente con pintura epóxica. 

• En caso de emplearse tubería de fOG0
, la terminación de 

los niples de tubería y accesorios deberán corresponder al 

tipo de acoplamiento de las válvulas. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago de la partida en mención se hará por "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

05.07.03 SISTEMA HIDRONEUMATICO N° 02 y TANQUE 

CISTERNA V=160.00 M3 (accesorios y equipos) 

Se refiere al suministro, instalación y pruebas del sistema de 

bombeo, tablero de fuerza y control, y, las instalaciones 

eléctricas que los conectan al interior del cuarto de bombas, 

correspondientes a la instalación de un nuevo cuarto de Bombas 

del sistema Cisterna- Equipo Hidronerunático 

Sistema de Bombeo 

Corresponde al suministro, instalación, pruebas y puesta en 

marcha de 02 electro bombas centrífugas de presión y velocidad 
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constante; cuyo funcionamiento unitario tendrá las siguientes 

características: 

• Fluido Agua potable, libre de sedimentos 

• Funcionamiento Normalmente alternado. 

• Continuidad hasta 24 horas al día. 

• Caudal de bombeo 22.22 lps 

• Altura dinámica total 17.25 mea 

• Poténcia del motor 9.5 HP 

Tablero de Fuerza y Control 

La descripción del tablero de fuerza y control, y, de sus 

accesorios para el suministro de carga desde el punto de energía 

al tablero y del tablero a las bombas, serán especificados en la 

especialidad eléctrica. 

Válvula Compuerta: 

Serán de Clase 125, 200 psi (1380 kPa) CWP, cuerpo y casquete 

de hierro fundido ASTM A 126, cuña de hierro fundido sólido; 

vástago de aleación de latón, prensa estopa atornillada, empaque 

impregnado de teflón con ensamblaje de casquillo de empaque de 

dos piezas, extremos r o ranurados, y con volante de hierro 

fundido. 

Válvula de Retención (Check): 

Serán de cierro lento, a bisagra, clase 125, CWP 200 psi (1380 

kPa), cuerpo de hierro fundido y tapa con perno ASTM A 126, 

disco de bronce, bisagra horizontal, y conexiones de extremo 

roscadas o ranuradas. 

Manómetro 

Corresponde al suministro e instalación de un manómetro 

industrial con mecanismo burdon y dial de 4", relleno con 

glicerina, rango de O a 150 PSI, cuya lectura sea en Bares y PSI. 
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Los mecanismos y esferas serán de latón, cuyo acoplamiento será 

roscado NTP hacia abajo. 

Tuberías 

De acuerdo a plano, las tuberías y accesorios serán de material 

hierro fundido dúctil, acoplamiento bridado, clase K-9, con 

revestimiento interior para la conducción de agua potable y 

exterior con polvo epoxídico o equivalente. 

Se podrá emplear también tubería en material A°C0 SCH-40 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, API 5L, 

grado B, la cual deberá ser galvanizada en caliente y revestida 

exteriormente con pintura epóxica. 

En caso de emplearse tubería de A°C0
, la terminación de los 

niples de tubería y accesorios deberán corresponder al tipo de 

acoplamiento de las válvulas. 

Accesorios 

De Acoplamiento Bridado 

• Los accesorios serán de acero que cumplan con la norma 

ASTM A-234. 

• Las bridas a soldar serán tipo SLIP-ON, material acero al 

carbono, ASTM A-105 y serán de clase 150 Lb. 

• Los pernos y tuercas de las bridas deberán cumplir con la 

norma ASME Bl8.2.1, material acero al carbono, pre

galvanizadas, salvo otra indicación expresa en planos. 

• Las empaquetaduras deberán cumplir con la norma ASME 

Bl6.21, no metálica, plana, libre de asbesto, espesor 

máximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa. 

De Acoplamiento Ranurado 
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• Los accesorios de extremos ranurados para tubería de 

acero serán listados UL y con aprobación FM, ASTM A-

536, hierro dúctil de grado 65-45-12 o de hierro maleable 

de grado 32510 ASTM A-47, con ranuras o topes 

diseñados para aceptar acoplamientos ranurados. 

De Acoplamiento Roscado 

• Los Accesorios Roscados serán de hierro maleable, 

material según la norma ASTM A-197, dimensiones según 

ASME B16.3, Clase 150, patrón estándar, con roscas de 

acuerdo a ASME B 1.20.1 

Soportería 

También se incluye en esta partida la fabricación, suministro e 

instalación de la soportería metálica necesaria para la sujeción de 

las electrobombas e instalaciones hidráulicas. 

instalación cisterna 

valvula flotadora 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

flotador tipo compensado, de accionamiento mecánico, 

encargada de reducir y cerrar la alimentación de ·un 

depósito cuando el nivel del agua alcanza el nivel 

máximo; así como, abrir progresivamente conforme va 

bajando el nivel de agua en la cisterna. 

• El cuerpo y la tapa serán de material hierro fundido dúctil, 

de acoplamiento bridado o ranurado en el mismo diámetro 

de la tubería de alimentación de agua a la cisterna, cuya 

clase corresponderá a la presión nominal requerida. 

valvula de pei con canastilla 



05.07.04 

197 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de · 

pie con canastilla de 3 "encargada de rejilla y tamizado de 

agua al final de la tubería de succión. 

• El cuerpo será de material bronce, de acoplamiento 

bridado o ranurado en un diametro más a la tubería de 

succcion de agua a la cisterna, cuya clase corresponderá a 

la presión nominal requerida. 

tuberia de rebose cisterna 

• Se podrá emplear también tubería en material fOG0 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, 

API 5L, grado B, _la cual deberá ser galvanizada en 

caliente y revestida exteriormente con pintura epóxica. 

• En caso de emplearse tubería de fOG0
, la terminación de 

los niples de tubería y accesorios deberán corresponder al 

tipo de acoplamiento de las válvulas. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago de la partida en mención se hará por "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

SISTEMA HIDRONEUMATICO No 03 y TANQUE 

CISTERNA V=6.00 M3 (accesorios y equipos) 

Se refiere al suministro, instalación y pruebas del sistema de 

bombeo, tablero de fuerza y control, y, las instalaciones 

eléctricas que los conectan al interior del cuarto de bombas, 
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correspondientes a la instalación de un nuevo cuarto de Bombas 

del sistema Cisterna- Equipo Hidroneumático 

Sistema de Bombeo 

Corresponde al suministro, instalación, pruebas y puesta en 

· marcha de 02 electrobombas centrífugas de presión y velocidad 

constante; cuyo funcionamiento unitario tendrá las siguientes 

características: 

• Fluido Agua potable, libre de sedimentos 

• Funcionamiento Normalmente alternado. 

• Continuidad hasta 24 horas al día. 

• Caudal de bombeo 3.43 lps 

• Altura dinámica total 14.38 mea 

• Potencia del motor 1.5 HP 

Tablero de Fuerza y Control 

. La descripción del tablero de fuerza y control, y, de sus 

accesorios para el suministro de carga desde el punto de energía 

al tablero y del tablero a las bombas, serán especificados en la 

especialidad eléctrica. 

Válvula Compuerta: 

Serán de Clase 125, 200 psi (1380 kPa) CWP, cuerpo y casquete 

de hierro fundido ASTM A 126, cuña de hierro fundido sólido; 

vástago de aleación de latón, prensa estopa atornillada, empaque 

impregnado de teflón con ensamblaje de casquillo de empaque de 

dos piezas, extremos r o ranurados, y con volante de hierro 

fundido. 

Válvula de Retención (Check): 
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Serán de cierro lento, a bisagra, clase 125, CWP 200 psi (1380 

kPa), cuerpo de hierro fundido y tapa con perno ASTM A 126, 

disco de bronce, bisagra horizontal, y conexiones de extremo 

roscadas o ranuradas. 

Manómetro 

Corresponde al suministro e instalación de un manómetro 

industrial con mecanismo burdon y dial de 4", relleno con 

glicerina, rango de O a 150 PSI, cuya lectura sea en Bares y PSI. 

LÓs mecanismos y esferas serán de latón, cuyo acoplamiento será 

roscado NTP hacia abajo. 

Tuberías 

De acuerdo a plano, las tuberías y accesorios serán de material 

hierro fundido dúctil, acoplamiento bridado, clase K-9, con 

revestimiento interior para la conducción de agua potable y 

exterior con polvo epoxídico o equivalente. 

Se podrá emplear también tubería en material A°C0 SCH-40 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, API 51, 

grado B, la cual deberá ser galvanizada en caliente y revestida 

exteriormente con pintura epóxica. 

En caso de emplearse t~bería de A°C0
, la terminación de los 

niples de tubería y accesorios deberán corresponder al tipo de 

acoplamiento de las válvulas. 

Accesorios 

De Acoplamiento Bridado 

• Los accesorios serán de acero que cumplan con la norma 

ASTMA-234. 
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• Las bridas a soldar serán tipo SLIP-ON, material acero al 

carbono, ASTM A-105 y serán de clase 150 Lb. 

• Los pernos y tuercas de las bridas deberán cumplir con la 

norma ASME B18.2.1, material acero al carbono, pre

galvanizadas, salvo otra indicación expresa en planos. 

• Las empaquetaduras deberán cumplir con la norma ASME 

B 16.21, no metálica, plana, libre de asbesto, espesor 

máximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa. 

De Acoplamiento Ranurado 

• Los accesorios de extremos ranurados para tubería de 

acero serán listados UL y con aprobación FM, ASTM A-

536, hierro dúctil de grado 65-45-12 o de hierro maleable 

de grado 32510 ASTM A-47, con ranuras o topes 

diseñados para aceptar acoplamientos ranurados. 

De Acoplamiento Roscado 

• Los Accesorios Roscados serán de hierro maleable, 

material según la norma ASTM A-197, dimensiones según 

ASME B16.3, Clase 150, patrón estándar, con roscas de 

acuerdo a ASME B 1.20.1 

Soportería 

También se incluye en esta partida la fabricación, suministro e 

instalación de la soportería metálica necesaria para la sujeción de 

las electro bombas e instalaciones hidráulicas. 

instalación cisterna 

valvula flotadora 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

flotador tipo compensado, de accionamiento mecánico, 

encargada de reducir y cerrar la alimentación de un 
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depósito cuando el nivel del agua alcanza el nivel 

máximo; así como, abrir progresivamente conforme va 

bajando el nivel de agua en la cisterna. 

• El cuerpo y la tapa serán de material hierro fundido dúctil, 

de acoplamiento bridado o ranurado en el mismo diámetro 

de la tubería de alimentación de agua a la cisterna, cuya 

clase corresponderá a la presión nominal requerida. 

valvula de pei con canastilla 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

pie con canastilla de 3 "encargada de rejilla y tamizado de 

agua al final de la tubería de succión. 

• El cuerpo será de material bronce, de acoplamiento 

bridado o ranurado en un diametro más a la tubería de 

succcion de agua a la cisterna, cuya clase corresponderá a 

la presión nominal requerida. 

tubería de rebose cisterna 

• Se podrá emplear también tubería en material fOG0 sm 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, 

API 51, grado B, la cual deberá ser galvanizada en 

caliente y revestida exteriormente con pintura epóxica. 

• En caso de emplearse tubería de F0G0
, la terminación de 

los niples de tubería y accesorios deberán corresponder al 

tipo de acoplamiento de las válvulas. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago de la partida en mención se hará por "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual -deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 



05.07.05 SISTEMA HIDRONEUMATICO N° 04 y TANQUE 

CISTERNA V=9.00 M3 (accesorios y equipos) 
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Se refiere al suministro, instalación y pruebas del sistema de 

bombeo, tablero de fuerza y control, y, las instalaciones 

eléctricas que los conectan al interior del cuarto de bombas, 

correspondientes a la instalación de un nuevo cuarto de Bombas 

del sistema Cisterna- Equipo Hidroneumático 

Sistema de Bombeo 

Corresponde al suministro, instalación, pruebas y puesta en 

marcha de 02 electrobombas centrífugas de presión y velocidad 

constante; cuyo funcionamiento unitario tendrá las siguientes 

características: 

• Fluido Agua potable, libre de sedimentos 

• Funcionamiento Normalmente alternado. 

• Continuidad hasta 24 horas al día. 

• Caudal de bombeo 1.97 lps 

• Altura dinámica total 13.5 mea 

• Potencia del motor 3/4 HP 

Tablero de Fuerza y Control 

La descripción del tablero de fuerza y control, y, de sus 

accesorios para el suministro de carga desde el punto de energía 

al tablero y del tablero a ·las bombas, serán especificados en la 

especialidad eléctrica. 

Válvula Compuerta: 
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Serán de Clase 125, 200 psi (1380 kPa) CWP, cuerpo y casquete 

de hierro fundido ASTM A 126, cuña de hierro fundido sólido; 

vástago de aleación de latón, prensa estopa atornillada, empaque 

impregnado de teflón con ensamblaje de casquillo de empaque de 

dos piezas, extremos r o ranurados, y con volante de hierro 

fundido. 

Válvula de Retención (Check): 

Serán de cierro lento, a bisagra, clase 125, CWP 200 psi (1380 

kPa), cuerpo de hierro fundido y tapa con perno ASTM A 126, 

disco de bronce, bisagra horizontal, y conexiones de extremo 

roscadas o ranuradas. 

Manómetro 

Corresponde al suministro e instalación de un manómetro 

industrial con mecanismo burdon y dial de 4", relleno con 

glicerina, rango de O a 150 PSI, cuya lectura sea en Bares y PSI. 

Los mecanismos y esferas serán de latón, cuyo acoplamiento será 

roscado NTP hacia abajo. 

Tuberías 

De acuerdo a plano, las tuberías y accesorios serán de material 

hierro fundido dúctil, acoplamiento bridado, clase K-9, con 

revestimiento interior para la conducción de agua potable y 

exterior con polvo epoxídico o equivalente. 

Se podrá emplear también tubería en material A°C0 SCH-40 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, API SL, 

grado B, la cual deberá ser galvanizada en caliente y revestida 

exteriormente con pintura epóxica. 

' ' 

En caso. de emplearse tubería de A°C0
, la terminación de los 

niples de tubería y accesorios deberán corresponder al tipo de 

acoplamiento de las válvulas. 
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Accesorios 

De Acoplamiento Bridado 

• Los accesorios serán de acero que cumplan con la norma 

ASTMA-234. 

• Las bridas a soldar serán tipo SLIP-ON, material acero al 

carbono, ASTM A-105 y serán de clase 150 Lb. 

• Los pernos y tuercas de las bridas deberán cumplir con la 

norma ASME B18.2.1, material acero al carbono, pre

galvanizadas, salvo· otra indicación expresa en planos. 

• Las empaquetaduras deberán cumplir con la norma ASME 

B 16.21, no metálica, plana, libre de asbesto, espesor 

máximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa. 

De Acoplamiento Ranurado 

• Los accesorios de extremos ranurados para tubería de 

acero serán listados UL y con aprobación FM, ASTM A-

536, hierro dúctil de grado 65-45-12 o de hierro maleable 

de grado 32510 ASTM A-47, con ranuras o topes 

diseñados para aceptar acpplamientos ranurados. 

De Acoplamiento Roscado 

• Los Accesorios Roscados serán de hierro maleable, 

material según la norma ASTM A -197, dimensiones según 

ASME Bl6.3, Clase 150, patrón estándar, con roscas de 

acuerdo a ASME B 1.20.1 

Soportería 
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También se incluye en esta partida la fabricación, suministro e 

instalación de la soportería metálica necesaria para la sujeción de 

las electrobombas e instalaciones hidráulicas. 

instalación cisterna 

valvula flotadora 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

flotador tipo compensado, de accionamiento mecánico, 

encargada de reducir y cerrar la alimentación de un 

depósito cuando el nivel del agua alcanza el nivel 

máximo; así como, abrir progresivamente conforme va 

bajando el nivel de agua en la cisterna. 

• El cuerpo y la tapa. serán de material hierro fundido dúctil, 

de acoplamiento bridado o ranurado en el mismo diámetro 

de la tubería de alimentación de agua a la cisterna, cuya 

clase corresponderá a la presión nominal requerida. 

valvula de pei con canastilla 

• Corresponde al suministro e instalación de una válvula de 

pie con canastilla de 3 "encargada de rejilla y tamizado de 

agua al final de la tubería de succión. 

• El cuerpo será de material bronce, de acoplamiento 

bridado o ranurado en un diametro más a la tubería de 

succcion de agua a la cisterna, cuya clase corresponderá a 

la presión nominal requerida. 

tuberia de rebose cisterna 

• Se podrá emplear también tubería en material PG0 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, 
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API 5L, grado B, la cual deberá ser galvanizada en 

caliente y revestida exteriormente con pintura epóxica. 

• En caso de emplearse tubería de PG0
, la terminación de 

los niples de tubería y accesorios deberán corresponder al 

tipo de acoplamiento de las válvulas. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 

El pago de la partida en mención se hará por "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

05.07.06 SISTEMA ACI V=40M3 y SISTENA PARA RIEGO V=S 

M3 (accesorios y equipos) 

En este rubro se incluyen las redes de agua contra incendio, desde 

el pu:nto de abastecimiento o conexión domiciliaria hasta los 

gabinetes .. 

Descripción: 

Comprende el trazo de niveles, suministro y colocación de tuberías, 

la colocación de accesorios y todos los materiales necesarios para la 

unión de tuberías de las redes de agua , desde el lugar donde entran a 

un ambiente, hasta llegar a los alimentadores, es decir, incluyendo 

columnas y bajantes. 

Además comprende los canales y la mano de obra para la sujeción de 

tubos. 

Materiales 

• Alquitrán 

• Cinta teflón 
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• Yute 

• Pintura esmalte sintético mate 

• Tubo de acero negro cedula 40,2 W',6 m 

• Herramientas manuales 

• Tubería de acero de SCH 40 de 2 W' sm costura, 

especificación ASTM - A53 

Las tuberías serán de acero negro sin costura, estándar - Cédula 40, 

con Especificación ASTM-A53 Grado B, con rango de longitudes 

de 6.00 m - 6.40 m Según las especificaciones generales 

siguientes: 

CUADR03.1. 

ESPECIFICACIONES DE TUBERíA DE ACERO DE SCH-40 

SIN COSTURA 

ESPECIFICACIÓN ASTM- A53 

Diámetro Diámetro Espesor 
Peso 

Nominal Exterior Tubería 

(pulg.) (Pulg.) (pulg.) (Lbs./Pie) 

2 2.375 0.154 3.65 

212 2'.875 0.203 5.79 

3 3.5 0.216 7.58 

4 4.5 0.237 10.79 

Según: Norma NFPA 

Las tuberías deberán tener sus extremos biselados para ser soldados 

entre ellos, los materiales a usar por metro lineal son (aguarrás, 

Codo SCH - 40 2 W' x 90°, pintura anticorrosivo, pintura esmalte, 

soldadura Sellocord, tee - SCH - 40 2 W' x 2 Yz", yute 

alquitranado, tubería de acero SCH - 40 2 12"), esta partida cuenta 

también con mano de obra, equipos y herramientas. 

Método de Ejecución: 
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Las redes de agua contra incendio irán empotradas en piso o en· 

muro y serán de acero SCH- 40 de 2 W'. El trazo será el indicado 

en los planos. 

Antes de cubrir las tuberías en muros y pisos se deberán realizar las 

pruebas de presión. 

Las tuberías serán soldadas, para los cuales estas deben ser biseladas 

tanto las tuberías como los accesorios a utilizar, los empalmes deben 

quedar herméticás entre ellos. 

Toda la línea expuesto o enterrado debe ser pintada con pintura 

anticorrosiva y esmalte de color rojo. Las enterradas se protegerán 

con un forro de yute alquitranado, el sistema de agua contra incendio 

será probado y aprobado en forma similar a lo especificado para la 

tubería de Agua fría pero con una presión hidrostática de 200 PSI. 

Método de Medición: 

Unidad (Und) 

Norma de Medición 

Se contará por unidad. 

Condición de Pago: 

Bases de Pago 

La cantidad determinada según el método de medición, será pagada 

al precio unitario del contrato, y dicho pago constituirá compensación 

total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos 

necesarios para completar la partida 

05.07.07 GABINETE CONTRA INCENDIO 

En este rubro se incluyen las redes de agua contra incendio desde el 

punto de abastecimiento hasta los puntos de salida que son los 

gabinetes contra incendio. 

Descripción: 
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Caja de 0.70x 0.90x0.21, plancha de F0G0
, de 1/16" de espesor con 

chapa y llave, incluye vidrio, color rojo adosado; además del equipo 

de agua tendrá un Push Bott:om para encendido de la electrobombas 

de incendio. 

Materiales: 

•Extintor pqs, 12 kg. 

• Gabinete metálico, agua contra incendio 1 00x80x18 cm, 1/24" 

• Pitón policarbonato 1 1/2" ul/fm 

• Manguera poliéster con acoples 2 1/2" x 30m 

•Hacha 

•Martillo 

• Válvula con salida lateral c/tapón roscado 2 1/2" 

• Válvula angular 11/2" 

• Herramientas manuales 

Método de ejecución: 

Para empotrar en muros. 

Método de medición: 

Unidad de medida: Unidad (UND) 

· Norma de Medición 

La Unidad de medición será en unidad; ejecutado y aceptado por el 

supervisor de la obra. 

Condición de pago: 

La cantidad determinada según el método de medición, será pagada 

al precio unitario del contrato, y dicho pago constituirá compensación· 

total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos 

necesarios para completar la partida 

05.07.08 TRAMPA DE GRASA 

Descripción: 
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Se refiere al suministro e instalación de la Trampa de Grasa como 

parte de la red de desagüe del área de la cocina indicado en los planos 

de las instalaciones sanitarias. 

Materiales: 

• Codo de F0 Go ISO I de 6" x 90° 

• Tubería PVC SAL para desagüe 4" x 3m 

• Codo PVC SAL 4" x 90° 

• Abrazadera (según diseño) 

• Brida rompe agua 35 x 35 cm- 0 6" 

• Rejilla metalica,360x40 cm 

• Tubo de fierro galvanizado ISO I DE 6", 6" m 

• Rejilla metálica, 520x40 cm 

Método de ejecución: 

Se seguirán los procedimientos constructivos de muros de concreto y 

tarrajeo con acabado de cemento pulido. La tapa de concreto cubrirá 

en su la mitad del pozo sumidero podrá ser removida para permitir el 

registro, la otra mitad contara con una rejilla metálica. 

Unidad de medida: 

La Unidad de medición es en unidad de cada conjunto completo e 

instalado ( und) 

Norma de Medición: 

La Unidad de medición es unidad cada conjunto completo e 

instalado, ejecutado y aceptado por el supervisor de la obra. 

Condición de pago: 

La cantidad determinada según el método de medición, será pagada 

al precio unitario del contrato, previa autorización del supervisor. 
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Dicho pago constituirá la compensación total por el costo de material, 

equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la 

partida. 

05.07.09 POZO SUMIDERO 

Descripción: 

Se refiere al suministro e instalación del pozo sumidero en el cuarto 

de bombas indicado en los planos de las instalaciones sanitarias, esta 

estará conectada al sistema de desagüe. 

Materiales: 

../Codo de F0 G0 ISO I de 6" x 90° 

./ Tubería PVC SAL para desagüe 4" x 3m 

./Codo PVC SAL 4" x 90° 

;/ Abrazadera (según diseño) 

./ Brida rompe agua 35 x 35 cm- 0 6" 

./Rejilla metalica,360x40 cm 

./Tubo de fierro galvanizado ISO I DE 6", 6" m 

./Rejilla metálica, 520x40 cm 

Método de ejecución: 

Se seguirán los procedimientos constructivos de muros de concreto y 

tarrajeo con acabado de cemento pulido. La tapa de concreto cubrirá 

en su la mitad del pozo sumidero podrá ser removida para permitir el 

registro, la otra mitad contara con una rejilla metálica. 

Unidad de medida: 

La Unidad de medición es en unidad de cada conjunto completo e 

instalado (Und.) 
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Norma de Medición: 

La Unidad de medición es en unidades de cada conjunto completo e 

instalado, ejecutado y aceptado por el supervisor de la obra. 

Condición de pago: 

La cantidad determinada según el método de medición, será pagada 

al precio unitario del contrato, previa autorización del supervisor. 

Dicho pago constituirá la compensación total por el costo de material, 

equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la 

partida. 

05.07.10 SISTEMA DE RECIRCULACION DE PISCINA 

REFACCIONADA (accesorios y equipos) 

Se refiere al suministro, instalación y pruebas del sistema de 

recirculación en la piscina, tablero de fuerza y control, y, las 

instalaciones eléctricas que los conectan al interior del cuarto de 

bombas del sistema de recirculación. 

Sistema de recirculacion 

Las electrobombas para el sistema de recirculación de la piscina 

serán del tipo centrifuga con trampa de pelos y hojas, con su 

canastilla coladora 

Corresponde al suministro, instalación, pruebas y puesta en 

marcha las electrobombas centrífugas de presión y velocidad 

constante; cuyo funcionamiento unitario tendrá las siguientes 

características: 

• Fluido Agua potable, libre de sedimentos 

• Caudal de bombeo 7.27lps 

• Altura dinámica total 31 mea 

• Eficiencia hidráulica 60% (Estimada) 



213 

• Potencia hidráulica 5.01 HP (calculado) 

• Potencia del motor 5.5 HP 

• Numero de recirculaciones 4 veces al día 

• Ciclo de recirculación 8 Horas 

Sistema de drenaje y evacuación de agua 

Las electrobombas para evacuación de agua de la piscina serán 

del tipo centrifuga con trampa de pelos y hojas, con su canastilla 

coladora 

Corresponde al suministro, instalación, pruebas y puesta en 

marcha las electrobombas centrífugas de presión y velocidad 

constante; cuyo funcionamiento unitario tendrá las siguientes 

características: 

• Fluido Agua potable, libre de sedimentos 

• Caudal de bombeo 14.54lps 

• Altura dinámica total 36 mea 

• Eficiencia hidráulica 60% (Estimada) 

• Potencia hidráulica 10.47 HP (calculado) 

• Potencia del motor 11 HP 

Tablero de Fuerza y Control 

La descripción del tablero de fuerza y control, y, de sus 

accesorios para el suministro de carga desde el punto de energía 

al tablero y del tablero a las bombas, serán especificados en la 

especialidad eléctrica. 

Válvula Compuerta: 

Serán de Clase 125, 200 psi (1380 kPa) CWP, cuerpo y casquete 

de hierro fundido ASTM A 126, cuña de hierro fundido sólido; 
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vástago de aleación de latón, prensa estopa atornillada, empaque 

impregnado de teflón con ensamblaje de casquillo de empaque de 

dos piezas, extremos r o ranurados, y con volante de hierro 

fundido. 

Válvula de Retención (Check): 

Serán de cierro lento, a bisagra, clase 125, CWP 200 psi (1380 

kPa), cuerpo de hierro fundido y tapa con perno ASTM A 126, 

disco de bronce, bisagra horizontal, y conexiones de extremo 

roscadas o ranuradas. 

Manómetro 

Corresponde al suministro e instalación de un manómetro 

industrial con mecanismo burdon y dial de 4", relleno con 

glicerina, rango de O a 150 PSI, cuya lectura sea en Bares y PSI. 

Los mecanismos y esferas serán de latón, cuyo acoplamiento será 

roscado NTP hacia abajo. 

Tuberías 

De acuerdo a plano, las tuberías y accesorios serán de material 

hierro fundido dúctil, acoplamiento bridado, clase K-9, con 

revestimiento interior para la conducción de agua potable y 

exterior con polvo epoxídico o equivalente. 

Se podrá emplear también tubería en material A°C0 SCH-40 sin 

costura, que cumpla con la normas ASTM A-53, A-106, API 51, 

grado B, la cual deberá ser galvanizada en caliente y revestida 

exteriormente con pintura epóxica. 

En caso de emplearse tubería de A°C0
, la terminación de los 

niples de tubería y accesorios deberán corresponder al tipo de 

acoplamiento de las válvulas. 

Accesorios 

De Acoplamiento Bridado 
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• Los accesorios serán de acero que cumplan con la norma 

ASTMA-234. 

• Las bridas a soldar serán tipo SLIP-ON, material acero al 

carbono, ASTM A-105 y serán de clase 150 Lb. 

• Los pernos y tuercas de las bridas deberán cumplir con la 

norma ASME B18.2.1, material acero al carbono, pre

galvanizadas, salvo otra indicación expresa en planos. 

• Las empaquetaduras deberán cumplir con la norma ASME 

B 16.21, no metálica, plana, libre de asbesto, espesor 

máximo de 3 mm (1/8 pulg), tipo cara completa. 

De Acoplamiento Ranurado 

• Los accesorios de extremos ranurados para tubería de 

acero serán listados UL y con aprobación FM, ASTM A-

536, hierro dúctil de grado 65-45-12 o de hierro maleable 

de grado 3251 O ASTM A-4 7, con ranuras o topes 

diseñados para aceptar acoplamientos ranurados. 

De Acoplamiento Roscado 

• Los Accesorios Roscados serán de hierro maleable, 

·material según la norma ASTM.A-197, dimensiones según 

ASME Bl6.3, Clase 150, patrón estándar, con roscas de 

acuerdo a ASME Bl.20.1 

So portería 

También se incluye en esta partida la fabricación, suministro e 

instalación de la soportería metálica necesaria para la sujeción de 

las electro bombas e instalaciones hidráulicas. 

Unidad de medida: 

Unidad (Und). 

Forma de Pago: 
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El pago de la partida en mención se hará por "Und" y precio 

unitario definido en el presupuesto, el cual deberá contar con la 

aprobación de la Supervisión. 

05.07.11 CONTENEDORES DE RR.SS. Y COLOCACIÓN 

Estas partidas corresponden a contenedores de los residuos sólidos, 

se emplean para el servicio adecuado y cómodo de los usuarios en 

cuanto al manejo selectivo de los residuos generados al interior de 

la institución y su colocación correspondiente en los puntos 

indicados según planos. 

Materiales: 

Pintura 

Método de Medición 

Este trabajo será medido por unidad (Und), de acuerdo a las 

indicaciones en los planos, medido en su posición final, siempre 

que se hubiera ejecutado el tendido a satisfacción del Supervisor 

previa verificación; y todo ello ejecutado según las presentes 

especificaciones ó de acuerdo a las instrucciones de la supervisión 

ordenadas por escrito. 

Forma de Pago 

Los contenedores y su respectiva colocación de cada uno se medirá 

por unidad (Und) , medido· de acuerdo a lo anteriormente descrito, 

será pagado al precio unitario según el Contrato. El pago se 

efectuará mediante las valorizaciones respectivas y de acuerdo al 

avance real de la obra, entendiéndose que dicho pago constituirá 

compensación por la mano de obra (inc. leyes sociales), 

herramientas y equipo empleados y por los imprevistos necesarios 

para completar la partida. 



CAPITULOill 

METRADOS, PRESUPUESTOS Y ANÁLISIS DE COSTOS 

UNITARIOS 
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3.3.1.CONSOLIDADO DE METRADOS INSTALACIONES SANITARIAS REDES INTERIORES 
Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubl~cl6n: !QUITOS. MAYNAS • LORETO 

Feeh1: FEBRERO 2011 

CONSOUDADO N' 01 CONSOUDADO N' 02 REUMEN CONSOUDADO 

ITEM DESCRIPCION UNO TOPICO 
LABORATO-

SSHH. SS.HH M. SS.HH SS.HHM.ADM. SS.HH.INI· TAUER TALLER TALLER 
TALLER VESTUARIOS 

SS.HH. 
RES. CONS. N° RES. CONS. N° TOTAL 

ENFERMERIA MODULO VESTUARIOS( M.ADM. SECUNDARIA CIAL(21,22.2 HOSTELERI ,VESTUARIOS ME CANICA MECANICA MODULO 
RI07,8,9 CARPINTERIA PISCINA 01 02 

PRIMARIA D6+2(3ll) 31) INICIAL(24) (2) 3) A(10,11,12) MOTORES METALES 12+2 

01 INSTALACtONES INTERIORES DE DESAGUE 

01.01 SALIDAS DE DESAGUE Y VENTILACION 

01.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC 5-20 DE 2" 
60.00 10.00 4.00 12.00 18.00 4.00 48.00 133.00 70.00 203.00 pto 5.00 27.00 15.00 .. -

01.01.02 
SAliDA DE OESAGUE PVC 8-20 DE 3" 

2.00 30.00 39.00 32.00 71.00 pto 30.00 9.00 - - --- SAUDADE OESAGUE PVC 8-20 DE 4" 01.01.03 pto 2.00 60.00 19.00 3.00 2.00 24.00 6.00 69.00 110.00 75.00 . 185.00 
01.01.04 SALIDA DE VENTILACION PVC 8-20 DE Z' 

3.00 3.00 12.00 9.00 1.00 2.00 2.00 2.00 23.00 29.00 39.00 68.00 pto 3.00 8.00 

01.02 ADITAMENTOS VARIOS 

-
REGISTRO DE BRONCE T 01.02.01 und 3.00 3.00 20.00 2.00 5.00 2.00 9.00 6.00 35.00 15.00 50.00 -· -

01.02.02 REGISTRO DE BRONCE 3" 
10.00 12.00 10.00 12.00 22.00 und 

. ·-- -
REGISTRO DE BRONCE 4" 01.02.03 und 20.00 7.00 1.00 12.00 f-------- 4.00 27.00 40.00 31.00 71.00 - ---

01.02.04 sa.ABRERO DE VENTILACION DE Z" (lnc.. Abn:aadera) 
3.00 3.00 8.op 2.00 12.00 9.00 1.00 2.00 2.00 2.00 23.00 28.00 39.00 67.00 und 

01.02.05 REJilLA DE BRONCE 2" 
8.00 8.00 und 8.00 --

01.02.06 REJilLA DE F"G' CON SUMIDERO DE 3" 
10.00 1.00 6.00 12.00 24.00 12.00 36.00 und 7.00 -

01.03 CAJA DE REGISTRO 

01.03.01 
CAAOEREGISTROOE OESAGUE DE30x60 CM 

15.00 2.00 15.00 17.00 15.00 32.00 und 

01.04 PRUEBAS HlDRAUUCAS 

01.04.01 
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIAPARA TUBERIAS DE OESAGUE 

1.00 910 

02 
INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA FRIA 

02.01 SALIDAS DE AGUA FRIA 

02.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON 1tiBERIA PI/C C-10 1/l' 
24.00 105.00 50.00 7.00 4.00 27.00 15.00 1.00 4.00 4.00 14.00 105.00 222.00 143.00 365.00 ..P.'9.... 5.00 

02.02 
RECES DE OISTRIBUCION DE AGUA FRIA 

02.02.01 TUSERIAOEPVC C-10 112" 
8.76 47.44 m 90.00 14.40 6.54 19.55 39.66 19.71 3.11 4.22 4.22 4.16 24.28 51.14 226.35 110.84 337.19 

02.02.02 TUBERIAOE PVC C..103f4" 
m 41.99 14.40 25.97 5.98 4.81 21.11 67.01 14.38 14.38 21.09 2.60 11.37 114.26 130.83 245.09 

02.02.03 
TUSERIAOEPVC C..10 1• 

m 28.13 40.50 11.17 3.19 - - 2.00 3.02 82.99 5.02 88.01 
02.02.04 TUBERIAOEPVCC.10 1 Vt" 

m 36.45 24.57 - 6.96 31.75 61.02 38.71 99.73 
02.02.05 TUBERIAOEPVCC..10 111T 

m 44.55 23.21 - - 5.92 22.52 67.76 28.44 96.20 
-- ----- ·--
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3.3.1.CONSOLJDADO DE METRADOS INSTALACIONES SANITARIAS REDES INTERIORES 
Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIOES. 

Ubicación: !QUITOS· MAYNAS • LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

CONSOUDADO N' 01 CONSOUDADO N' 02 REUMEN CONSOUDADO 

lTEM DESCRlPClON UNO TOPICO 
LABORATO-

SSHH. SS.HH M. SS.HH SS.HHM.AOM. SS.HH.INI· TAUER TAUER TAUER 
TALLER VESTUARIOS 

SS.HH. 
RES.CONS. N° RES. CONS. N° TOTAL 

ENFERMERIA 
RI07,8,9 

MODULO VESTUARIOS( M.AOM. SECUNDARIA CIAL[21,22,2 HOSTELERI VESTUARIOS ME CANICA ME CANICA 
CARPINTERIA PISCINA 

MODULO 
01 02 PRIMARIA 06+2(311) 31) INICIAL(24) (2) 3) A(10,11,12) MOTORES METALES 12+2 

02.02.06 
lUBERJADEPo/CC-102" 

m . 32.40 - - - 38.12 32.40 38.12 70.52 
02.03 LLAVES Y VALVULAS 

02.03.01 
VAlvutAESFERICADE 112* 

2.00 3.00 13.00 3.00 16.00 und 3.00 5.00 3.00 

02.03.02 
VAlVULA ESFERICADEJ/~ 

2.00 6.00 3.00 2.00 2.00 2.00 8.00 9.00 17.00 und 

02.03.03 VALWLA ESFERICA DE 1· 
3.00 2.00 j 6.00 10.00 6.00 16.00 und 5.00 

02.03.04 
VAl.VUlA ESFERICAOE 1X." 

2.00 9.00 20.00 11.00 31.00 und 15.00 5.00 

02.03.05 VALVUlA ESFERICAOE2" 
10.00 2.00 6.00 12.00 6.00 18.00 und 

02.04 
PRUEBAS HIORAUUCAS Y DESINFECCtoN DETUBERIAS 

.. 
DESINFECOON Y lAVADO DE TUBERIAS DE REDES INTERIORES 

02.04.01 m 8.76 117.56 258.30 99.32 12.52 24.35 63.96 86.72 3.11 18.60 18.60 25.25 41.76 157.92 584.78 351.97 936.75 

02.05 
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 

- ·--
INODORO FLUXOMETRO TANQUE BAJ:) TAZA lNC. ACCESORIOS 

02.05.01 pza 40.00 12.00 2.00 42.00 52.00 44.00 96.00 ... 
INODORO TANQUE BAJO TAZAMILENIUM INC. ACCESORIOS 

02.05.02 pza 2.00 2.00 2.00 12.00 18.00 18.00 

02.05.03 
URINARIO FLUXOMETRO lNC. ACCESORIOS 

20.00 9.00 2.00 18.00 29.00 20.00 49.00 und 
·----· -

02.05.04 URINARIOS DE LOZA DE PICO BlANCO fllld. ac:cescw'ios) 
und 1.00 1.00 1.00 

02.05.05 
LAVATORIO OVAI.lN SONNET BLANCO INC. GRifERIA 

2.00 30.00 11.00 2.00 12.00 4.00 36.00 57.00 40.00 97.00 und 

02.05.06 
LAVATORIO DE PAREO BLANCO 1LLAVE (INCL ACCESORIOS) 

und 10.00 2.00 3.00 6.00 15.00 6.00 21.00 -
LAVADERO ACERO INOX. SATINAD02 POZ.AS,INC. GRJF 

02.05.07 und 6.00 6.00 6.00 
02.05.08 

LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 1 POZAS.INC. GRIF 
und 24.00 1.00 3.00 25.00 3.00 28.00 

02.06 
COlOCACION DE APARATOS SANITARIOS Y GR!FEERIA 

02.06.01 
COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS 

und 4.00 24.00 100.00 34.00 7.00 4.00 24.00 9.00 - - 8.00 102.00 197.00 119.00 316.00 

02.06.02 
GRIFERIA PARA DUCHA CReMADA 1LLAVE INCLACCESORIOS 

5.00 und 16.00 21.00 21.00 

02.06.03 
GRJFERIA PARA lAVADERO DE MMIPOSTERIA 

und 1.00 4.00 4.00 9.00 9.00 

03 
AGUA CAliENTE 

1.00 4.00 4.00 9.00 9.00 
03.01 SAI.IOA DE AGUACAUENTE CON TUBERIA CPVC OE 112" pto 14.00 14.00 14.00 
03.02 TUBERIAOECPVC112" m 32.00 - 32.00 32.00 

03.03 
CAlENTADOR El.ECTRIC0-40 LT. 

1.00 1.00 1.00 und 

03.04 CALENTADOR El.ECTRICO 70 LT. 
2.00 2.00 2.00 und 

-~ - --



220 
PLANILLA DE METRADOS 

3.1.2.DESAGREGADO REDES DE DESAGUE EXTERIOR 

Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubicación: !QUITOS- MAYNAS- LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

DIMENSIONES 
ITEMS PARTIDAS WVECES PARCIAL TOTAL UNIDAD 

LARGO ANCHO ALTO 

04 REDES EXTERIORES DE DESAGUE 

04.01 EXCAVACIONES -
04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA T.N PITUB. HASTA 1.00 M DE PROF. 1,055.75 M -· 

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 

TUBERIA DE PVC 4" • DESAGUE 1 508.50 508.50 . 
TUBERIA DE PVC 6" • DESAGUE 1 328.00 328.00 --

ENTRE BUZONES DE CANCHA 1 -- - --··- ·-

219.25~ 
---~--

TUBERIA DE PVC 12" • DESAGUE 1 219.25 ... - ----

04.01.02 EXCAVACION DE ZANJA T.N PITUB. HASTA 1.70 M DE PROF. 312.00 M 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 
-- --

TUBERIA DE PVC 4" • DESAGUE 1 8.00 8.00 --
TUBERIA DE PVC 6". DESAGUE 1 304.00 304.00 --

--- -·- -
04.01.03 ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D• 10KM 475.63 M3 

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 

TUBERIA DE PVC 4" - DESAGUE 1.2 508.50 0.60 0.40 146.45 

TUBERIA DE PVC 6" • DESAGUE 1.2 328.00 0.80 0.40 125.95 -- ---~--- ----
--

ENTRE BUZONES DE CANCHA 

TUBERIA DE PVC 12" • DESAGUE 1.2 219.25 0.80 0.40 84.19 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 

TUBERIA DE PVC 4" • DESAGUE 1.2 8.00 0.60 0.40 2.30 
- - ---- -
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PLANILLA DE METRADOS 

3.1.2.DESAGREGADO REDES DE DESAGUE EXTERIOR 

Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubicación: !QUITOS· MAYNAS • LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

DIMENSIONES 
ITEMS PARTIDAS N' VECES PARCIAL TOTAL UNIDAD 

LARGO ANCHO ALTO 

TUBERIA DE PVC 6" • DESAGUE 1.2 304.00 0.80 0.40 116.74 

04.02 RELLENOS 

04.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PREST AMO 345.80 M3 

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 
-- .. 

TUBERIA DE PVC 4"- DESAGUE 1 508.50 0.60 0.40 122.04 ... 

TUBERIA DE PVC 6" - DESAGUE 1 328.00 0.60 0.40 78.72 
-

ENTRE BUZONES DE CANCHA 

TUBERIA DE PVC 12"- DESAGUE 1 219.25 0.80 0.40 70.16 
~ ~ -------------- -- --- -- ----

ENTRE BUZONES EXTERIORES ---- -
TUBERIA DE PVC 4" - DESAGUE 1 8.00 0.60 0.40 1.92 

---
TUBERIA DE PVC 6"- DESAGUE 1 304.00 0.60 0.40 72.96 

·--

04.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PROPIO COMPACTADO 518.70 M3 

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 

TUBERIA DE PVC 4"- DESAGUE 1 508.50 0.60 0.60 183.06 
----

TUBERIA DE PVC 6" - DESAGUE 1 328.00 0.60 0.60 118.08 

ENTRE BUZONES DE CANCHA 
.. 

TUBERIA DE PVC 12" - DESAGUE 1 219.25 0.80 0.60 105.24 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 
---

TUBERIA DE PVC 4"- DESAGUE 1 8.00 0.60 0.60 2.88 
- .. 

TUBERIA DE PVC 6" - DESAGUE 1 304.00 0.60 0.60 109.44 

04.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO 622.55 M 

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 

TUBERIA DE PVC 4"- DESAGUE 1 508.50 0.40 203.40 
·- ·- ·-- ·----- - --- ··- --·- - ·----
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PLANILLA DE METRADOS 
3.1.2.DESAGREGADO REDES DE DESAGUE EXTERIOR 

Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubicación: !QUITOS· MAYNAS • LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

DIMENSIONES 
ITEMS PARTIDAS N" VECES PARCIAL TOTAL UNIDAD 

LARGO ANCHO ALTO 
1 

TUBERIA DE PVC 6"- DESAGUE 1 328.00 0.45 147.60 --
-

ENTRE BUZONES DE CANCHA 

TUBERIA DE PVC 12' · DESAGUE 1 219.25 0.60 131.55 
.. -

ENTRE BUZONES EXTERIORES 
. -

TUBERIA DE PVC 4"- DESAGUE 1 8.00 0.40 3.20 
-

TUBERIA DE PVC 6" · DESAGUE 1 304.00 0.45 136.80 

- -- ·-
04.03 TUBERIAS PVC S-20 

-~--

04.03.01 TU SERIA PVC S-20 4"- DESAGUE 673.50 M 

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 
··--

TUBERIA DE PVC 4"- DESAGUE 1 508.50 508.50 

-
ENTRE BUZONES EXTERIORES 

' TUBERIA DE PVC 4" -·DESAGUE 1 8.00 8.00 
- - -------

DRENAJE PLUVIAL 

TUBERIA DE PVC 4"- DESAGUE 1 157.00 157.00 

----
04.03.02 TU SERIA PVC S-20 6'- DESAGUE. 632.00 M 

-
ENTRE CAJAS DE REGISTRO 

TUBERIA DE PVC 6" • DESAGUE 1 328.00 328.00 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 

TUBERIA DE PVC 6" • DESAGUE 1 304.00 304.00 
-- - ------
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PLANILLA DE METRADOS 
3.1.2.DESAGREGADO REDES DE DESAGUE EXTERIOR 

Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubicación: !QUITOS- MAYNAS- LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

DIMENSIONES 
ITEMS PARTIDAS N' VECES PARCIAL TOTAL UNIDAD 

LARGO ANCHO ALTO 

04.03.03 TUBERIA PVC S-20 12'- DESAGUE 219.25 M -
ENTRE BUZONES DE CANCHA 

TUBERIA DE PVC 12"- DESAGUE 1 219.25 219.25 .. . .... 

.... .. 

04.04 CAJAS DE REGISTRO 

04.04.01 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM 62 62 62.00 UNO .. 

04.04.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 60 x 60 CM 15 15 15.00 UNO 

.. ---- .... 

04.05 BUZONES 
------

04.05.01 BUZON TIPO 1 HASTA 1.00 m (incl.lapa) 7.00 UNO 

ENTRE BUZONES DE CANCHA 5 5.00 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 2 2.00 
-- .... 

04.05.02 BUZONTIPOI HASTA 120-1.50m (incl.lapa) 11.00 UNO 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 11 11.00 

04.05.03 BUZON TIPO 1 HASTA 1.50 - 1.70m Oncl.lapa) 4.00 UNO --.... .. .. 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 4 4.00 

... --
04.06 PRUEBA HIDRAULICA 

04.06.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD y ESCORRENTIA PARA TUBERIAS DE DESAGUE 1,524.75 M 

TUBERIA DE PVC 4". DESAGUE 
1-----

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 1 508.50 508.50 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 1 8.00 8.00 

DRENAJE PLUVIAL 1 157.00 157.00 

TUBERIA DE PVC 6"- DESAGUE 

ENTRE CAJAS DE REGISTRO 1 328.00 328.00 
-- ---- --- ----- --- ----- - -------- ---
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PLANILLA DE METRADOS 
3.1.2.DESAGREGADO REDES DE DESAGUE EXTERIOR 

Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubicación: !QUITOS· MAYNAS • LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

DIMENSIONES 
ITEMS PARTIDAS N' VECES PARCIAL TOTAL UNIDAD 

LARGO ANCHO ALTO 

ENTRE BUZONES EXTERIORES 1 304.00 304.00 
¡---- -

TUBERIA DE PVC 12"- DESAGUE 
- -

ENTRE BUZONES DE CANCHA 1 219.25 219.25 
- ---

- ---
04.07 DRENAJE PLUVIAL - - -
04.07.01 CANALETA DE MORTERO ARMADO (en borde de cancha) 397.00 M -- ·- -

CANCHA DE FUTBOL 1 397.00 397.00 --- ----

-- -·- - ----- --
04.07.02 CANALETA DE MORTERO ARMADO (por modulas) 2,809.50 M 
e___ -- - --

PORMODULOS 1 2809.50 2,809.50 
,.----- -· -----
1-----
04.07.03 CANALETA DE MORTERO ARMADO CON TAPA (por modulos) 11.50 M 
¡---- - ---

PORMODULOS 1 11.50 11.50 
1-----· ---

¡---- --- -- ----
04.07.04 REJILLA MET AUCA A=0.30 M 3,206.50 M 
1---

CANCHA DE FUTBOL 1 397.00 397.00 ¡---- - ~---

PORMODULOS 1 
¡---- 2809.50 2,809.50 

~-- --~- ---



DE PLANILLA DE METRADOS 
3.1.3.CONSOLIDADO REDES DE DESAGUE EXTERIOR 

Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubicación: IQUITOS • MAYNAS • LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

ITEMS PARTIDAS TOTAL 

04 REDES EXTERIORES DE DESAGUE 

04.01 EXCAVACIONES 

04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA T.N PfTUB. HASTA 1.00 M DE PROF. 1,055.75 

04.01.02 EXCAVACION DE ZANJA T.N PfTUB. HASTA 1.70 M DE PROF. 312.00 

04.01.03 ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= 1DKM 475.63 
-·-------

·04.02 RELLENOS 
--- ----~-----

04.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO 345.80 

04.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PROPIO COMPACTADO 518.70 

04.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO 622.55 

04.03 TUBERIAS PVC S·20 

04.03.01 TUBERIA PVC S-20 4"- DESAGUE 673.50 

04.03.02 TUBERIA PVC S-20 6" - DESAGUE 632.00 

04.03.03 TUBERIA PVC S-20 12"- DESAGUE ' 219.25 

04.04 CAJAS DE REGISTRO 

04.04.01 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM 62.00 

04.04.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 60 x 60 CM 15.00 

04.05 BUZONES 

04.05.01 BUZON TIPO 1 HASTA 1.00 m (incl. tapa) 7.00 

04.05.02 BUZON TIPO 1 HASTA 1.50 m (incl. tapa) 11.00 

04.05.03 BUZON TIPO 1 HASTA 1.70 m (incl. tapa) 4.00 
[PRuéBAHIDRAU.LICA - ---------··-- -4----. ---~-- -- -- ----· --

04.06 

04.06.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA- 1,524.75 
·--

04.07 DRENAJE PLUVIAL 

04.07.01 CANALETA DE MORTERO ARMADO (en borde de cancha) 397.00 

04.Q7.02 CANALETA DE MORTERO ARMADO (por modules) 2,809.50 

04.07.03 CANALETA DE MORTERO ARMADO CON TAPA (por modules) 11.50 

04.07.04 REJILLA METAL! CA A=0.30 M 3,206.50 
-------
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UNIDAD 

M 

M 

M3 

M3 

M3 

M 

M 

M 
M 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

UNO 

M 

M 

M 

M 

M 



Proyecto: 

Ubicación: 

Fecha: 

ITEMS 

05 

05.01 

05.01.01 

05.01.02 

05.02 

05.02.01 

PLANILLA DE METRADOS 
3.1.4 DESAGREGADO REDES DE AGUA EXTERIOR 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

IQUITOS • MAYNAS • LORETO 

FEBRERO 2011 

PARTIDAS N' VECES 
LARGO 

~ 

REDES EXTERIORES DE AGUA FRIA 

EXCAVACIONES 

EXCAVACION DE ZANJA T.N PITUB. HASTA 1.00 M DE PROF. 

TUBERIA DE PVC 112"- C-10 (exteriores) 1 16.00 
.. 

TUBERIA DE PVC 314"- C-1 O (exteriores) 1 220.05 

TUBERIA DE PVC 1"- C-10 (exteriores) 1 331.50 

TUBERIA DE PVC 1. 112"- C-10 (exteriores) 1 147.00 

TUBERIA DE PVC 2.112"- C-10 (exteriores) 1 266.50 

TUBERIA DE PVC 3"- C-1 O (exteriores) 1 296.50 

TUBERIA DE PVC 4"- C-10 (exteriores) 1 10.00 

·• --
ELIMIN. MÁT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, O= 10KM 

TUBERIA DE PVC 112"- C-10 (exteriores) 1.2 16.00 

TUBERIA DE PVC 314"- C-10 (exteriores) 1.2 220.05 
------ ---

TUBERIA DE PVC 1"- C-10 (exteriores) 1.2 331.50 

TUBERIA DE PVC 1. 112"- C-10 (exteriores) 1.2 147.00 

TUBERIA DE PVC 2.112"- C-10 (exteriores) 1.2 266.50 

TUBERIA DE PVC 3"- C-10 (exteriores) 1.2 296.50 

TUBERIA DE PVC 4"- C-1 O (exteriores) 1.2 10.00 

RELLENOS 

REUENO y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO 

TUBERIA DE PVC 112"- C-1 O (exteriores) 1 16.00 

TUBERIA DE PVC 314"- C-10 (exteriores) 1 220.05 

TUBERIA DE PVC 1"- C-10 (exteriores) 1 331.50 

TUBERIA DE PVC 1. 112"- C-1 O (exteriores) 1 147.00 

TUBERIA DE PVC 2.112"- C-10 (exteriores) 1 266.50 

TUBERIADE PVC 3"- C-10 (exteriores) 1 296.50 
·--
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DIMENSIONES 
PARCIAL TOTAL UNIDAD 

ANCHO ALTO 

1,287.55 m 

16.00 

220.05 
---

331.50 

147.00 

266.50 
·- -

296.50 

10.00 
----

----
185.41 m3 

----
0.40 0.30 2.30 

--
0.40 0.30 31.69 

-- --
0.40 0.30 47.74 

0.40 0.30 21.17 

0.40 0.30 38.38 

0.40 0.30 42.70 

0.40 0.30 1.44 

154.51 m3 

0.40 0.30 1.92 
--

0.40 0.30 26.41 

0.40 0.30 39.78 

0.40 0.30 17.64 

0.40 0.30 31.98 

0.40 0.30 35.58 



Proyecto: 

Ubicación: 

Fecha: 

ITEMS 

05.02.01 

05.02.02 

1--· 

05.03 

05.03.01 

05.03.02 

05.03.03 

05.03.04 

05.03.05 

05.03.06 

05.03.07 

PLANILLA DE METRADOS 

3.1.4 DESAGREGADO REDES DE AGUA EXTERIOR 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

!QUITOS· MAYNAS o LORETO 

FEBRERO 2011 

PARTIDAS N' VECES 
LARGO 

TUBERIA DE PVC 4" o Co10 (exteriores} 1 10.00 

RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO 

TUBERIA DE PVC 112" ~ C~10 (exteriores} 1 16.00 
~-

TUBERIA DE PVC 3/4' ~ C-10 (exteriores} 1 220.05 
~ 

TUBERIA DE PVC 1" ~ C~10 (exteriores} 1 331.50 

TUBERIA DE PVC 1. 1/2" ~ C~10 (exteriores} 1 147.00 

TUBERIA DE PVC 2.112" o C-10 (exteriores} 1 266.50 

TUBERIADE PVC 3" ~ C-10 (exteriores} 1 296.50 
~-

TUBERIA DE PVC 4" ~ C~10 (exteriores} 1 10.00 

NIVELACION Y COMPACTADO DE TERRENO 
~ ¡----

TUBERIA DE PVC 1/2' ~ C-1 O (exteriores} 1 16.00 

TUBERIA DE PVC 3/4' ~C~10 (exteriores} 1 220.05 
--

TUBERIA DE PVC 1' ~ C-1 O (exteriores} 1 331.50 
- --- 1---

TUBERIA DE PVC 1. 1/2' ~C-10 (exteriores} 1 147.00 
- ~ 

TUBERIA DE PVC 2.1/2' ~ C-10 (exteriores} 1 266.50 

TUBERIA DE PVC 3' oC-10 (exteriores} 1 296.50 

TUBERIA DE PVC 4' o C-10 (exteriores} 1 10.00 

~ 

REDE DE DISTRIBUCION Y ACCESORIOS 

TUBERIA DE PVC 1/2' o C-10 (exteriores} 1 16.00 
-

TUBERIA DE PVC 3/4' o C-10 (exteriores} 1 220.05 

TUBERIADE PVC 1' oC-10 (exteriores} 1 331.50 

TUBERIA DE PVC 1. 1/2' o C-10 (exteriores} 1 147.00 

TUBERIA DE PVC 2.1/2' o C-10 (exteriores} 1 266.50 

TUBERIA DE PVC 3' o Co10 (exteriores} 1 488.74 

TUBERIA DE PVC 4' • C-10 (exteriores} 1 10.00 
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DIMENSIONES 
PARCIAL TOTAL UNIDAD 

ANCHO ALTO 

0.40 0.30 1.20 
1 

154.51 m3 
~ 

0.40 0.30 1.92 

0.40 0.30 26.41 

0.40 0.30 39.78 

0.40 0.30 17.64 

0.40 0.30 31.98 
i 

0.40 0.30 35.58 -~_j 
0.40 0.30 1.20 

515.02 m 
- --

0.40 6.40 

0.40 88.02 

0.40 132.60 
----

0.40 58.80 

0.40 106.60 

0.40 118.60 

0.40 4.00 

16.00 16.00 m 

220.05 220.05 m 

331.50 331.50 m 

147.00 147.00 m 

266.50 266.50 m 

488.74 488.74 m 
1 

10.00 10.~ L_ ___ ~_ 
1 

1 



Proyecto: 

Ubicación: 

Fecha· 

ITEMS 

05.04 

05.04.01 

05.04.02 

05.04.03 

05.04.04 

05.04.05 

05.05 

05.05.01 

05.06 

05.06.01 

05.06.02 

PLANILLA DE METRADOS 
3.1.4 DESAGREGADO REDES DE AGUA EXTERIOR 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR RVENABIDES. 

IQUITOS • MAYNAS • LORETO 

FEBRERO 2011 

PARTIDAS N" VECES 
LARGO 

LLAVESYVALVULAS 

VALVULA COMPUERTA 0 3/4" BRONCE 1 

VALVULA COMPUERTA 1"' BRONCE 5 

VALVULA COMPUERTA 1. 1/2" BRONCE 1 

VALVULA COMPUERTA 0 3" BRONCE 1 

VALVULA CECK 1" BRONCE 1 

PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION 
--

PRUEBA HIDRAULICA 

TUBERIA DE PVC 1/2' • C-10 (exteriores) 1 16.00 

TUBERIA DE PVC 3/4'- C-1 O (exteriores) 1 220.05 

TUBERIA DE PVC 1'- C-10 (exteriores) 1 3:51.50 

TUBERIA DE PVC 1. 1/2'- C-10 (exteriores) 1 147.00 

TUBERIA DE PVC 2.1/2'- C-10 (exteriores) 1 266.50 
---

TUBERIA DE PVC 3'- C-10 (exteriores) 1 488.74 

TUBERIA DE PVC 4'- C-1 O (exteriores) 1 10.00 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 
-

CAJA DE VALVULAS (1.00x1.50) 5 

EMPALME A RED DEXISTENTE DE AGUA 5 
------

228 

DIMENSIONES 
PARCIAL TOTAL UNIDAD 

ANCHO ALTO 

1.00 1.00 und 
5.00 5.00 und 
1.00 1.00 -und 

1.00 1.00 und 
1.00 1.00 und 

1,479.79 m 

16.00 
--

220.05 

331.50 

147.00 

266.50 
- -- -

488.74 

10.00 

5.00 5.00 und 
5.00 5.00 und 

--

.. _,. 



Proyecto: 

Ubicación: 

Fecha: 

JTEMS 

05 

05.01 

05.01.01 

05.01.02 

05.02 

05.02.01 

05.02.02 

05.02.03 

05.03 

05.03.01 

05.03.02 

05.03.03 

05.03.04 

05.03.05 

05.03.06 

05.03.07 

05.04 

05.04.01 

05.04.02 

05.04.03 

05.04.04 

05.04.05 

05.05 

05.05.01 

05.06 

05.06.01 

05.06.02 

3.1.5.CONSOL/DADO DE METRADOS REDES DE AGUA EXTERIOR 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

IQUITOS • MAYNAS • LORETO 

FEBRERO 2011 

1 
REDES EXTERIORES DE AGUA FRIA 

PARTIDAS TOTAL 

EXCAVACIONES 

EXCAVACION DE ZANJA T. N PITUB. HASTA 1.00 M DE PROF. 1,287.55 
ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= 10KM 185.41 
RELLENOS 

RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO 154.51 
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 154.51 
NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO 515.02 

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 

TUBERIA DE PVC C-10 1/2' (EXTERIOR) 16.00 

TUBERIA DE PVC C-1 O 3/4' (EXTERIOR) 220.05 
TUBERIA DE PVC C-1 O 1' (EXTERIOR) 331.50 
TUBERIA DE PVC C-10 11/2' (EXTERIOR) 147.00 
TUBERIA DE PVC C-10 21/2' (EXTERIOR) 266.50 
TUBERIA DE PVC C-1 O 3' (EXTERIOR) 488.74 

--------
TUBERIA DE PVC C-10 4' (EXTERIOR) 10.00 

LLAVESYVALVULAS 

VALVULA ESFERICA DE 3/4' 1.00 

VALVULA ESFERICA DE 1' 5.00 

VALVULA ESFERICA DE 1 ~· 1.00 

VALVULA ESFERICA DE 3' 1.00 

VALVULA CHECK 1' 1.00 

PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION 

DESINFECCION Y LAVADO DE TUBERIAS 1,479.79 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 

CAJAS DEVALVULAS (1.00 x 1.00 x 1.50) 5.00 

EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA 5.00 
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UNIDAD 

m 

m3 

m3 

m3 

m 

m 
m 

m 

m 

m 

m 
--~-----

m 

und 
und 
und 
und 
und 

m 

und 
und 



Proyecto: 

·Ubicación: 

Fecha' 

ITEMS 

05.07 

05.07.01 

05.07.02 

05.07.03 

05.07.04 

--
·--

--

- ---

- ---

----- --

1----
05.07.05 
---~---- --

1----~ 

05.07.06 
1-------- --

·-
05.07.07 

--

05.07.08 
1-------

05.07.09 
-----

05.07.10 

05.07.11 

PLANILLA DE METRADOS 
3.1.6. EQUIPAMIENTO DE BOMBAS, TANQUES Y SIMILARES 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

IQUITOS • MAYNAS- LORETO 

FEBRERO 2011 

PARTIDAS 

EQUIPAMIENTO DE BOMBAS, TANQUES Y SIMILARES 

TANQUE ELEVADO V=7.00 M3 y TANQUE CISTERNA V=15.00 M3 {accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 01 y TANQUE CISTERNA V=60.00 M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 02 y TANQUE CISTERNA V=160.00 M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 03 y TANQUE CISTERNA V=6.00 M3 {accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 04 y TANQUE CISTERNA V=9.00 M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA ACI V=40M3 y SISTENA PARA RIEGO V=S M3 (aooesoños y equipos) 

GABINETE CONTRA INCENDIO 

TRAMPA DE GRASA 

POZO SUMIDERO 

SISTEMA DE RECIRCULACION DE PISCINA REFACCIONADA {aooesorios y equipos) 

CONTENEDORES DE RR.SS. Y COLOCACION 

N' VECES 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

21.00 

6.00 

1.00 

1.00 

1.00 
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DIMENSIONES 
PARCIAL TOTAL UNIDAD 

LARGO ANCHO ALTO 

-

-
-

1.00 1.00 und -1 
-

1.00 1.00 und 
·-

-
1.00 1.00 und 

-

--
1.00 1.00 und 

-~ 

-- - ---
1.00 1.00 und 

-· --
-

1.00 1.00 und 
--- --

-
21.00 21.00 und 

--- -

6.00 6.00 und 
--

---
1.00 1.00 und 

-.--

-
1.00 1.00 und 

-
--

116.00 116.00 und 
--



N ro 

1 

2 

3 

INSTALACIONES SANITARIAS 
3.1.7.METRADO DE RED EXTERIOR E INTERIOR CANCHA DEPORTIVA 

Proyecto: 

Ubicación: 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

!QUITOS· MAYNAS ·LO RETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

DESCRIPCION UNO 

RED EXTERIOR DE DESAGUE 
RED EXTERIOR DE DESAGUE-ENTRE BUZONES 

EXCAVACIÓN DE ZANJA H= 1 00 T. N M3 
RELLENO MANUAL H=1 ,00 T.N. M3 
CAMA DE APOYO (e-0.1 Om) M 
SUMINISTRO, INSTALACIÓN PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC SAP 12" M 
BUZONES 
BUZON DE CONCRETO ARMADO H- 0,00 -1,00M UNO 
CANCHA DEPORTIVA 
SUMINISTRO, INSTALACIÓN, PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC SAP 12" M 
TRINCHERA- CANAUINCLUYE TUBERIA DE 4" PERFORADA- CORTE X-X M 
CANALETA CON REJILLA- CORTE A-A. M 
CAJA DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 1 10 X 1 10 H=0,50-1 OOM UNO 
CAJA DE CONCRETO F'C=210KG/CM2 1,10 X 1,10 H=1 20 -1,50M UNO 
GEOMEMBRANA M2 
GEOTEXTIL M2 

CANTIDAD 

32.89 
32.89 
219.25 
219.25 

5.00 

286.50 
1560.00 
397.00 
9.00 
2.00 

8263.00 
900.00 
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INSTALACIONES SANITARIAS 
3.1.8.METRADO DE RED EXTERIOR E INTERIOR DE PISCINA SEMIOLIMPICA 

N ro 

1 

2 

Proyecto: 

Ubicación: 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL C 

IQUITOS • MAYNAS • LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

DESCRIPCION UNO 

RED EXTERIOR DE DESAGUE 
REDES INTERIORES DE CASETA DE BOMBEO 
EXCAVACIÓN DE ZANJA PARA REDES EXTERIORES SANITARIAS ML 
RELLENO MANUAL CON MATERIAL PROPIO REDES EXT. SANITARIAS ML 
CAMA DE APOYO (e-0. 10m) ML 
SUMINISTRO INSTALACION DE TUBERIA, PRUEBA HIDRAULICATUBERIA 4" PVC ML 
SUMINISTRO INSTALACION DE TUBERIA PRUEBA HIDRAULICATUBERIA 4" PVC ML 
SUMINISTRO, INSTALACION DE TUBERIA, PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA 3" PVC ML 
SUMINISTRO INSTALACION DE TUBERIA, PRUEBA HIDRAULICA TUBERIA 2" P~ 
SUMINISTRO INSTALACION DE TUBERIA, PRUEBA HIDRAULICATUBERIA 4" PVC 
VALVULA COMPUERTA DE 4" UND 
VALVULA COMPUERTA DE 3" UND 
VALVULA COMPUERTA DE 2" UND 
VALVULA COMPUERTA DE 3/4" UNO 
VALVULA CHECK 3" UND 
VALVULA CHECK 2" UNO 
VALVULA CHECK 3/4" UND 
CANALETA CON REJILLA CORTE A-A ML 
EMPALME A RED DE AGUA UND 
CAJA BY-PASS UND 
ACCESORIOS 
BOQUILLA DE LLENADO 2" 
BOQUILLA DE RETORNO 2" 
DESNATADOR 2" 
BOQUILLA DE ASPIRACION 2" 
BOQUILLA EN CANALETA(TRAMPA P Y REJILLA 2") 
DRENAJE 12"X12" UND 
EQUIPAMIENTO 
MANIFLOD6" UND 
ELECTROBOMBAS TRIFASICAS7 5HP MODELO 40A-7,5, Q=52,34 M37HR,ADT=31 UND 
ELECTROBOMBAS MONOFASICA 2,0HP, Q=80LPM, ADT=50M UND 
BOMBA SUMERGIBLE 1 HP, ADT=15 Q=2,5LPS UND 
FILTRO HORIZONTAL DIAMETRO: 1,20m, L=2 30m, 230.49 GPM, Q=73m3/m3 V=30 UND 
DOSIFICADOR DE CLORO: 60 L TS/MIN, 60 PSI UND 

EXCAVACION RRELENO DE ZANJA 
TUBERIA 4" PVC SAP 4 ML 
TUBERIA4" PVC C-10 (OREN DE FONDO) ML 
TUBERIA 4" PVC C-10 (DESAGUE FILTRO) 
TUBERIA 2" PVC C-10 (ASPERCION) ML 
TUBERIA2" PVC C-10 (RETORNO_) ML 
TUBERIA 2" PVC C-10 (ASPIRACION) ML 
TUBERIA 2" PVC C-10 (DESNATADOR) ML 
TUBERIA 2" PVC C-10 (INGRESO) ML 

3 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA J 
TUBERIA 4" PVC SAP 4 ML 
TUBERIA4" PVC C-10 OREN DE FONDO) ML 
TUBERIA4" PVC C-10 DESAGUE FILTRO) ML 
TUBERIA 2" PVC C-10 ASPERCION) ML 
TUBERIA 2" PVC C-10 RETORNOl ML 
TUBERIA2" PVC C-10 (ASPIRACIONl ML 
TUBERIA2" PVC C-10 DESNATADO~ ML 
TUBERIA 2" PVC C-1 O (INGRESO) ML 

CASETA DE BOMBEO 
TUBERIA 4" PVC C-15 ML 
TUBERIA 3" PVC C-10 ML 

CANTIDAD 

219.10 
219.10 
547.74 
20.81 
87.03 
4.48 

442.91 
21.18 
8.00 
1.00 
3.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

81.50 
1.00 
2.00 

1.00 
4.00 
6.00 
2.00 
21.00 
2.00 

1.00 
2.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

17.8 
48.19 
38.84 
74.05 

136 
74.65 

106 
52.21 

21.18 
48.19 
38.84 
74.05 

136 
74.65 

106 
52.21 

20.81 
4.48 
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3.1.9. CONSOLIDADO DE METRADOS INSTALACIONES SANITARIAS DE CISTERNAS Y 
TANQUE ELEVADO 

Proyecto: 

Ubicación: 

INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

!QUITOS· MAYNAS • LORETO 

Fecha: FEBRERO 2011 

METRADO DE CISTERNAS (9m3), (160m3),(6M3),(60M3), (15m3), (45m3) 

METRADO DE CISTERNA (15m3) Y TANQUE ELEVADO (7m3) 

Nro. 
DESCRIPCION UNO 

1 TUBERIAS 
TUBERIA F0 G0 0 4" M 
TUBERIA F0 G0 0 6" M 
TUBERIA F0 G0 0 2 1/2" M 
TUBERIA F0 G0 0 2" M 
TUBERIA F0 G0 0 3" M 
TUBERIA F0 G0 01" M 

2 ACCESORIOS 
CODO F0 G0

- 6" UNO 

CODO F0 G0 
- 3" UNO 

3 VÁLVULAS 

VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADO 0 4" UNO 
VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADO 0 21/2" UNO 
VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADO 0 2" UNO 
VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADO 011/2" UNO 
VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADO 0 3" UNO 
VALVULA CHECK DE BRONCE PESADO 0 4" UNO 
VALVULACHECK DE BRONCE PESADO 0 2 1/2" UNO 
VALVULA CHECK DE BRONCE PESADO 0 2" UNO 

VALVULA CHECK DE BRONCE PESADO 0 3" UNO 

VALVULA CHECK DE BRONCE PESADO 011/2" UNO 

VALVULA PIE DE CANASTILLA 0 6" UNO 

VALVULA PIE DE CANASTILLA 0 3" ·UNO 

VALVULA PIE DE CANASTILLA 0 2" UND 

4 VARIOS 

VALVULA FLOTADORA 0 3" UNO 

VALVULA FLOTADORA 0 3/4" UNO 

VALVULA FLOTADORA 0 1 1/2" UNO 

VALVULA FLOTADORA 0 1" UNO 

ELECTROBOMBA POTENCJA=1 ,O Q=2.08LPS,ADT=20 UNO 

TANQUE HIDRONEUMÁTJCO 433 GLNS 
POTENCIA=3HP,Q=8.33LPS,ADT=14.75 UNO 

TANQUE HIDRONEUMÁTICO 1923 GLNS 
POTENCIA=9.5HP,Q=22.22LPS,ADT=17.25 UNO 

TANQUE HIDRONEUMATICO 102 GLNS 
UNO POTENCIA=3/4HP,Q=1.97LPS,ADT=13.5 

TANQUE HIDRONEUMATICO 178 GLNS 
UNO 

POTENCIA=1.5HP,Q=3.43LPS,ADT=14.38 

REBOSE DE CISTERNA DE F0 G0 4" UNO 

REBOSE DE CISTERNA DE F0G0 6" 

REBOSE DE TANQUE ALTO DE F0G0 2" UNO 

TAPA DE FIERRO EN CISTERNA Y TANQUE ELEVADO UNO 

CANTIDAD 

8.00 
28.92 
29.50 
18.80 
40.00 
18.57 

2.00 

6.00 

2.00 
5.00 

1.00 
3.00 
2.00 
3.00 
7.00 
2.00 

4.00 

2.00 

6.00 

2.00 

2.00 

1.00 

2.00 

1.00 

2.00 

2.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

3.00 

1.00 

1.00 

6.00 
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Presupuesto 

Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Cliente MINISTERIO DE EDUCACION 
Lugar LORETO • MAYNAS ·IQUITOS 

ltem Descripción Un d. Metra do Precio S/. Parcial S/. 

01 INSTALACIONES INTERIORES DE DESAGUE 74,269.58 

01.01 SALIDAS DE DESAGUE Y VENTILACION 46,927.50 

01.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC S-20 DE 2" pto 203.00 69.29 14,065.87 

01.01.02 SALIDA DE DESAGUE PVC S-20 DE 3" pto 71.00 80.40 5,708.40 

01.01.03 SALIDA DE DESAGUE PVC S-20 DE 4" pto 185.00 115.95 21,450.75 

01.01.04 SALIDA DE VENTILACION PVC S-20 DE 2" pto 68.00 83.86 5,702.48 

01.02 ADITAMENTOS VARIOS 12,781.70 

01.02.01 REGISTRO DE BRONCE 2' und 50.00 32.25 1,612.50 

01.02.02 REGISTRO DE BRONCE 3' und 22.00 37.25 819.50 

01.02.03 REGISTRO DE BRONCE 4' und 71.00 42.25 2,999.75 

01.02.04 SOMBRERO DE VENTILACION DE 2' (lnc. Abra{adera) und 67.00 34.57 2,316.19 

01.02.05 REJILLA DE BRONCE 2' lind 8.00 32.25 258.00 

01.02.06 REJILLA DE F'G' CON SUMIDERO DE 3' und 36.00 132.66 4,775.76 

01.03 CAJA DE REGISTRO 11,821.44 

01.03.01 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM und 32.00 369.42 11,821.44 

01.04 PRUEBAS HIDRAULICAS 2,738.94 

01.04.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA PARA TUBERIAS DE DESAGUE glb 1.00 2,738.94 2,738.94 

02 INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA FRIA 248,280.23 

02.01 SALIDAS DE AGUA FRIA 26,940.65 

02.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA PVC C-10 1/2' pto 365.00 73.81 26,940.65 

02.02 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 18,923.94 

02.02.01 TUBERIA DE PVC C-1 O 1/2' m 337.19 9.47 3,193.19 

02.02.02 TUBERIA DE PVC C-1 O 3/4' m 245.09 14.63 3,585.67 

02.02.03 TUBERIA DE PVC C-10 1' m 88.01 17.16 1,510.25 

02.02.04 TUBERIADEPVCC-10 11/4' m 99.73 38.63 3,852.57 

02.02.05 TUBERIA DE PVC C-10 11/2' m 93.20 39.10 3,644.12 

02.02.06 TUBERIA DE PVC C-10 2' m 70.52 44.50 3,138.14 

02.03 LLAVES Y VALVULAS 18,071.92 

02.03.01 VALVULA ESFERICA DE 1/2' und 16.00 123.04 1,968.64 

02.03.02 VAL VULA ESFERICA DE 3/4' und 17.00 128.04 2,176.68 

02.03.03 VALVULA ESFERICA DE 1' und 16.00 160.04 2,560.64 

02.03.04 VALVULAESFERICADE 1Y,' und 31.00 204.04 6,325.24 

02.03.05 VALVULA ESFERICA DE 2' und 18.00 280.04 5,040.72 

02.04 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS 1,573.74 

02.04.01 DESINFECCION Y LAVADO DE TUBERIAS DE REDES INTERIORES m 936.75 1.68 1,573.74 

02.05 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 160,298.60 

02.05.01 INODORO FLUXOMETRO TANQUE BAJO Tf>.ZA INC. ACCESORIOS pza 96.00 740.10 71,049.60 

02.05.02 INODORO TANQUE BAJO Tf>.ZA MILENIUM IN C. ACCESORIOS pza 18.00 484.00 8,712.00 

02.05.03 URINARIO FLUXOMETRO INC. ACCESORIOS und 49.00 312.00 15,288.00 

02.05.04 URINARIOS DE LOZA DE PICO BLANCO (incl. acceso nos) und 1.00 180.00 180.00 

02.05.05 LAVATORIO OVALIN SONNET BLANCO INC. GRIFERIA und 97.00 '437.00 42,389.00 

02.05.06 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE (INCL. ACCESORIOS) und 21.00 250.00 5,250.00 

02.05.07 LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 2 POZAS, IN C. GRIF und 6.00 595.00 3,570.00 

02.05.08 LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 1 POZAS, INC. GRIF und 28.00 495.00 13,860.00 

02.06 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS Y GRIFEERIA 22,471.38 
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Presupuesto_ 

Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Cliente MINISTERIO DE EDUCACION 
Lugar LORETO • MAYNAS ·!QUITOS 

ltem Descripción Un d. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

02.06.01 COLOCACION DE APARA TOS SANITARIOS und 316.00 57.21 18,078.36 

02.06.02 GRIFERIA PARA DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. ACCESORIOS und 21.00 139.57 2,930.97 

02.06.03 GRIFERIA PARA LAVADERO DE MAMPOSTERIA und 9.00 162.45 1,462.05 

03 AGUA CALIENTE 3,902.85 

03.01 SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUBERIA CPVC DE 1/2' pto 14.00 83.35 1,166.90 

03.02 TUBERIA DE CPVC 112' m 32.00 9.47 303.04 

03.03 CALENTADOR ELECTRICO 40 LT. und 1.00 730.97 730.97 

03.04 CALENTADOR ELECTRICO 70 LT. und 2.00 850.97 1,701.94 

04 REDES EXTERIORES DE DESAGUE 909,158.00 

04.01 EXCAVACIONES 54,585.40 

04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA T.N PITUB. HASTA 1.00 M DE PROF. m 1,055.75 29.56 31,207.97 

04.01.02 EXCAVACION DE ZANJA T.N PITUB. HASTA 1.70 M DE PROF. m 312.00 35.49 11,072.88 

04.01.03 ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= 10KM m3 475.63 25.87 12,304.55 

04.02 RELLENOS 36,556.86 

04.02.01 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 345.80 59.84 20,692.67 

04.02.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 518.70 25.34 13,143.86 

04.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO m 622.50 4.37 2,720.33 

04.03 TUBERIA PVC S-20 69,185.67 

04.03.01 TUBERIA PVC S-20 4' • DESAGUE m 637.50 26.41 16,836.38 

04.03.02 TUBERIA PVC S-20 6' • DESAGUE m 632.00 55.47 35,057.04 

04.03.03 TUBERIA PVC S-20 12' • DESAGUE m 219.25 78.87 17,292.25 

04.04 CAJAS DE REGISTRO 31,803.64 

04.04.01 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM und 62.00 369.42 22,904.04 

04.04.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 60 x 60 CM und 15.00 593.32 8,899.80 

04.05 BUZONES 47,574.54 

04.05.01 BUZONTIPO 1 HASTA 1.00 m (incl. tapa) und 7.00 1,756.67 12,296.69 

04.05.02 BUZONTIPO 1 HASTA 1.50 m ~ncl. tapa) und 11.00 2,307.63 25,383.93 

04.05.03 BUZONTIPOI HASTA 1.70 m ~ncl. tapa) und 4.00 2,473.48 9,893.92 

04.06 PRUEBAS HIDRAULICAS 2,988.51 

04.06.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA • DESAGUE(EXTERIOR) m 1,524.75 1.96 2,988.51 

04.07 DRENAJE PLUVIAL 666,463.18 

04.07.01 CANALETA DE MORTERO ARMADO (borde pista con cancha) m 397.00 173.18 68,752.46 

04.07.02 CANALETA DE MORTERO ARMADO (por modulos) m 2,809.00 148.07 415,928.63 

04.07.03 CANALETA DE MORTERO ARMADO CON TAPA (por modulos) m 11.50 139.90 1,608.85 

04.07.04 REJILLA METALICAANCHO= 0.30 M m 3,206.50 56.19 180,173.24 

05 REDES EXTERIORES DE AGUA FRIA 373,906.39 

05.01 EXCAVACIONES 42,856.54 

05.01.01 EXCAVACION DE ZANJA T.N P/TUB. HASTA 1.00 M DE PROF. m 1,287.55 29.56 38,059.98 

05.01.02 ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= 10KM m3 185.41 25.87 4,796.56 

05.02 RELLENOS 15,411.80 

05.02.01 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 154.51 59.84 9,245.88 

05.02.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 154.51 25.34 3,915.28 

05.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO m 515.02 4.37 2,250.64 

05.03 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 44,978.38 

05.03.01 TUBERIA DE PVC C-1 O 112' (EXTERIOR) m 16.00 12.29 196.64 



Presupuesto 
Subpresupuesto 

Cliente 
Lugar 

ltem 
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Presupuesto 

1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
001 INSTALACIONES SANITARIAS 
MINISTERIO DE EDUCACION 
LORETO • MAYNAS -!QUITOS 

Descripción 

TLBERIA DE PVC C-1 O 3/4" (EXTERIOR) 

TLBERIA DE PVC C-10 1" (EXTERIOR) 

TLBERIA DE PVC C-10 11/2" (EXTERIOR) 

TUBERIA DE PVC C-10 21/2" (EXTERIOR) 

TLBERIA DE PVC C-1 O 3" (EXTERIOR) 

TLBERIA DE PVC C-1 O 4' (EXTERIOR) 

LLAVES Y VAL VULAS 

VALVULA ESFERICA DE 3/4' 

VALVULA ESFERICA DE 1' 

VALVULA ESFERICA DE 1%' 

VALVULA ES FE RICA DE 3' 

VALVULA CHECK 1' 

PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION 

DESINFECCION Y LAVADO DE TUBERIAS 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 

CAJAS DE VALVULAS (1.00x 1.00x 1.50) 

EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA 

EQUIPAMIENTO DE BOMBAS, TANQUES, SIMILARES Y RR.SS 

Un d. 

m 

m 

m 

m 

m 

m 

und 

und 

und 

und 

und 

m 

und 

und 

TANQUE ELEVADO V=7.00 M3 y TANQUE CISTERNA V=15.00 M3 (accesorios y und 
equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMA TICO N' 01 y TANQUE CISTERNA V=60.00 M3 (accesorios y und 
equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMA TICO N' 02 y TANQUE CISTERNA V=160.00 M3 (accesorios y und 
equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 03 y TANQUE CISTERNA V=6.00 M3 (accesorios y und 
equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 04 y TANQUE CISTERNA V=9.00 M3 (accesorios y und 
equipos) 

SISTEMA ACI V= 40M3 y SISTENA PARA RIEGO V=5 M3 (accesorios.y equipos) und 

GABINETE CONTRA INCENDIO 

TRAMPA DE GRASA 

POZO SUMIDERO 

und 

und 

und 

SISTEMA DE RECIRCULACION DE PISCINA REFACCIONADA (accesorios y equipos) und 

CONTENEDORES DE RR.SS. Y COLOCACION 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALÉS(10%) 

UTILIDAD(10%) 

SUB TOTAL 

IGV(19%) 

TOTAL PRESUPUESTO 

und 

. 236 

Metrado Precio S/. Parcial S/. 

220.05 21.62 4,757.48 

331.50 16.35 5,420.03 

147.00 17.90 2,631.30 

266.50 31.42 8,373.43 

488.74 46.43 22,692.20 

10.00 90.73 907.30 

1,700.53 

1.00 128.04 128.04 

5.00 160.04 800.20 

1.00 204.04 204.04 

1.00 398.21 398.21 

1.00 170.04 170.04 

2,486.05 

1,479.79 1.68 2,486.05 

8,044.25 

5.00 1,214.14 6,070.70 

5.00 394.71 1,973.55 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

21.00 

6.00 

1.00 

1.00 

116.00 

7,582.18 

26,966.69 

52,941.08 

17,661.42 

13,581.42 

18,454.90 

1,281.51 

357.06 

455.57 

81,151.15 

91.21 

258,428.84 

7,582.18 

26,966.69 

52,941.08 

17,661.42 

13,581.42 

18,454.90 

26,911.71 

2,142.36 

455.57 

81,151.15 

10,580.36 

1,609,517.05 

160,951.71 

160,951.71 

==================== 
1,931,420.47 

366,969.89 

2,298,390.36 

SON: DOS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTIOCHO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y 361100 NUEVOS SOLES 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 

Obra 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Fecha 28/02/2011 
Lugar 160101 LORETO • MAYNAS -IQUITOS 
Código Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

MANO DE OBRA 
0101010002 CAPATAZ hh 1,043.7025 15.75 16,438.31 
0101010003 OPERARIO hh 9,658.1739 14.32 138,305.05 
01 0101 0004 . OFICIAL hh 4,578.5159 12.56 57,506.16 
0101010005 PEON hh 9,104.7288 11.35 103,338.67 
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 362.281S 14.32 5,187.88 
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 176.0000 14.32 2,520.32 

323,296.39 

MATERIALES 
0201050006 ASAS PARA TAPA und 218.0000 5.00 1,090.00 
02040100010003 ALAMBRE NEGRO W 8 kg 29.7600 3.80 113.0S 
020401 00020001 ALAMBRE NEGRO W 16 kg 1,081.4100 3.80 4,109.36 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 35,355.6250 3.00 106,066.88 
0204120001 ooos CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2', 3" y4" kg 788.4400 3.80 2,996.07 
0204210007 TEE DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH - 40 4' und 3.0000 65.00 1S5.00 
0204210008 TEE DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH - 40 6' und 1.0000 80.00 80.00 
0204240005 ABRAZADERA DE 2" und 67.0000 5.00 335.00 
0204240031 ABRAZADERA DE FIERRO FUNDIDO PARA TUBO DE 1.1/2' und 15.0000 5.00 75.00 
0204240032 ABRAZADERA SEGUN DISEÑO pza 3.0000 15.00 45.00 
02050700020026 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 2" pza 284.5500 15.00 4,268.25 
02050700020027 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 3' pza 76.0200 20.00 1,520.40 
02050700020028 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 4' pza 417.3750 25.00 10,434.38 
02050700020030 TUBERIA CPVC DE 1/2' pza 165.0418 10.00 1,650.42 
02050700020031 TUBERIA PVC C-10 DE 3/4' pza 102.3308 15.00 1,534.S6 
02050700020032 TUBERIA PVC C-1 O DE 1' pza 102.0922 20.00 2,041.84 
02050700020033 TUBERIA PVC C-10 DE 11/4' pza 45.9406 30.00 1,378.22 
02050700020034 TUBERIA PVC C-1 O DE 1 1/2' pza 52.8440 40.00 2,113.76 
02050700020035 TUBERIA PVC C-10 DE 2' pza 20.5144 60.00 1,230.86 

· 02050700020036 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 6' X 5M pza 113.7600 120.00 13,651.20 
02050700020037 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 12" X 5M pza 39.4650 250.00 9,866.25 
02050700020038 TUBERIA PVC C-10 DE 21/2' pza 58.6300 100.00 5,863.00 
02050700020039 TUBERIA PVC C-1 O DE 3' pza 111.5228 150.00 16,728.42 
02050700020040 TUBERIA PVC C-10 DE 4" pza 3.2000 200.00 640.00 
02050700020041 TUBERIA CPVC DE 1/2" pza 3.0800 120.00 369.60 
02050700020042 TUBERIA PVC C-10 DE 1/2" m 12.0000 2.50 30.00 
02051000020009 CODO PVC S-20 2' X 90" und 298.4000 4.00 1,193.60 
02051000020010 CODO PVC S-20 3" X 90" und 56.8000 6.00 340.80 
02051000020011 CODO PVC S-20 4" X 90" und 148.0000 8.00 1,184.00 
02051000020013 CODO CPVC 1/2' x 90° und 421.3385 2.50 1,053.35 
02051000020014 CODO PVC C-10 3/4" x so• und 82.32SO 6.00 493.97 
02051000020015 CODO PVC C-10 1' x 90° und 82.0330 8.00 656.26 
02051000020016 CODO PVC C-1 O 11/4' x 90• und 27.S244 10.00 279.24 
02051000020017 CODO PVC C-10 11/2" x so• und 51.1540 12.00 613.85 
02051000020018 CODO PVC C-10 2' x SO• und 44.7224 10.00 447.22 
0205100002001S CODO PVC C-10 3/4' x 45• und 2.2005 6.00 13.20 
02051000020020 CODO PVC C-10 11/2' x45° und 1.4700 12.00 17.64 
02051000020021 CODO PVC C-10 21/2' x 90• und 7.9S50 20.00 15S.90 
02051000020022 CODO PVC C-10 3' x 45° und 14.6622 25.00 366.56 
02051000020023 CODO PVC C-1 O 3' x 90° und 19.5496 25.00 488.74 
02051000020024 CODO PVC C-10 4' x so• und 2.2000 25.00 55.00 
02051100010016 TEE PVC S-20 4' und 148.0000 15.00 2,220.00 
020511 0001 0018 TEE CPVC 1/2" und 376.5557 2.00 753.11 
02051100010019 TEE PVC C-10 3/4' und 51.2185 4.00 204.87 
02051100010020 TEE PVC C-10 1' und 21.5S17 10.00 215.S2 
02051100010021 TEE PVC C-10 11/4' und 236.8785 15.00 3,553.18 

0205110001.0022 TEE PVC C-10 11/2' und 15.4500 20.00 309.00 
02051100010023 TEEPVCC-102' und 32.6800 20.00 653.60 
02051100010024 CRUZ PVC C-10 11/2' und 2.9400 30.00 88.20 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 

Obra 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Fecha 28/02/2011 
Lugar 160101 LORETO • MAYNAS ·IQUITOS 
Código Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

0205110001 0025 TEE PVC C-10 DE 21/2' A 1' und 2.6650 15.00 39.98 
020511 00010026 TEE PVC C-10 DE 21/2' A 11/2' und 2.6650 20.00 53.30 
02051100010027 TEE PVC C-10 DE 21/2' A 2' und 2.6650 20.00 53.30 
020511 00010028 TEE PVC C-10 DE 21/2' A 3/4' und 2.6650 15.00 39.98 
0205110001 0029 TEE PVC C-10 21/2' und 2.6650 15.00 39.98 
0205110001 0030 TEE PVC C-10 DE 3" A 2' und 4.8874 50.00 244.37 
02051100010031 TEE PVC C-10 DE 3' und 4.8874 35.00 171.06 
02051100010032 TEE PVC C-10 DE 4' A 3' und 1.1000 60.00 66.00 
0205110001 0033 TEE PVC S-20 3' und 12.0000 12.00 144.00 
0205110005 TEE DE COBREDE 1/2' und 2.1000 50.00 105.00 
02051900050005 ADAPTADOR PVC C-10 1/2' und 397.0000 2.00 794.00 
02051900050006 ADAPTADOR PVC C-10 3/4" und 36.0000 3.50 126.00 
02051900050007 ADAPTADOR PVC C-10 1' und 44.0000 6.00 264.00 
02051900050008 ADAPTADORPVC C-10 11/2' und 64.0000 7.00 448.00 
02051900050009 ADAPTADOR PVC C-1 O 2" und 36.0000 8.00 288.00 
0206030002 UN ION CPVC 1/2' und 77.0380 2.00 154.08 
0206030003 UNION PVC C-10 3/4' und 93.0280 3.00 279.08 
0206030004 UN ION PVC C-10 1" und 83.9020 4.50 377.56 
0206030005 UNION PVC C-10 11/4' und 19.9460 5.00 99.73 
0206030006 UNION PVC C-10 11/2" und 18.6400 B.O O 149.12 
0206030007 UN ION PVC C-10 2" und 14.1040 12.00 169.25 
0206030009 UN ION PVC C-10 4" und 2.0000 40.00 80.00 
02061500010006 TRAMPA P PVC DE 2" und 162.4000 8.00 1,299.20 
02061500010007 TRAMPA P PVC DE 3' und 36.0000 10.00 360.00 
0206150003 TRAMPA CROMADA PARA LAVATORIO 11/4" und 97.0000 25.00 2,425.00 
0206150005 TRAMPA DE GRASA ( 1.16x0.96 M, H = 1.25M) und 6.0000 250.00 1,500.00 
02061600010006 SOMBRERO DE VENTILACION PVC S-20 DE 2' und 67.0000 10.00 670.00 
02061700010011 YEE PVC 2' und 162.4000 6.00 974.40 
02061700010012 YEE PVC S-20 3" und 56.8000 8.00 454.40 
02061700010013 YEE PVC S-204" und 148.0000 10.00 1,480.00 
0207020001 ARENA m3 904.7100 30.00 27,141.30 
0207040003 MATERIAL RELLENO CLASIFICADO m3 575.3565 30.00 17,260.70 
0209010001 0004 MARCO Y TAPA FIERRO FUNDIDO PARA BUZON und 22.0000 350.00 7,700.00 
0209010002 BORDILLO DE ALUMINIO m 404.9400 20.00 8,098.80 
02120300010006 CODO DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2' und 365.0000 2.50 912.50 
0212030003 CODO DE ACERO NEGRO SOLDAS LE SCH-40 2' x 90' und 6.0000 25.00 150.00 
0212030004 CODO DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH-40 6' x 90' und 1.0000 75.00 75.00 
02120400010004 REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH -40 4" -2' lind 3.0000 52.00 156.00 

pza 
REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH • 40 4"- 2" 

02120400010005 REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH • 40 6' - 2' und 1.0000 70.00 70.00 
pza 
REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH -40 4" • 2" 

0212040002 REDUCCION pVC S-20 4" A 3" und 36.0000 . 8.00 288.00 
0212040003 REDUCCION PVC C-10 3/4' A 1/2" und 87.9820 5.00 439.91 
0212040004 REDUCCION PVC C-10 1' A 3/4' und 5.9553 6.00 35.73 
0212040005 REDUCCION PVC C-10 11/4' A 1" und 54.8515 10.00 548.52 
0212040006 REDUCCION PVC C-10 11/2" A 1' und 16.7760 10.00 167.76 
0212040007 REDUCCION PVC C-10 11/2' A 11/4' und 113.7080 12.00 1,364.50 
0212040008 REDUCCION PVC C-10 2' A 11/2' und 36.6704 12.00 440.04 
0212040009 REDUCCION PVC C-10 2' A 11/4" und 2.8208 12.00 33.85 
0212040010 REDUCCION PVC C-10 21/2' A 1' und 2.6650 12.00 31.98 
0212040011 REDUCCION PVC C-10 21/2" A 2" und 2.6650 15.00 39.98 
0212040012 REDUCCION PVC C-10 2 1/2" A 3/4" und 2.6650 12.00 31.98 
0212040013 REDUCCION PVC C-1 O 3' A 2' und 4.8874 20.00 97.75 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 8,164.3500 29.50 240,848.33 
0213020005 CALENTADOR ELECTRICO 40 L T. und 1.0000 600.00 600.00 
0213020006 CALENTADOR ELECTRICO 70 LT. und 2.0000 720.00 1,440.00 
02150200020007 CODO DE COBRE DE 1/2" X 90' und 6.5800 50.00 329.00 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 

Obra 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Fecha 28/0212011 
Lugar 160101 LORETO • MAYNAS -!QUITOS 
Código Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

0216010017 LADRILLO KK 18 HUECOS TIPO IV und 4,960.0000 2.50 12,400.00 
0219090005 TAPA DE FIERRO PARA TANQUES pza 6.0000 250.00 1,500.00 
0219120003 REJILLA DE BRONCE DE 2' und 8.0000 10.00 80.00 
0219120004 REJILLA DE BRONCE DE 4' und 36.0000 15.00 540.00 
0219120005 REJILLA METÁLICA 520 x 40 CM und 1.0000 58.00 58.00 
02191300010020 REBOSE DE TANQUE ELEVADO DE F• G' DE 2" und 1.0000 50.00 50.00 
02191300010021 REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F• G' DE 4" und 2.0000 75.00 150.00 
02191300010022 REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F• G' DE 6" und 2.0000 120.00 240.00 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 80.7273 145.00 11,705.46 
0222100001 SILICONA und 2.1000 15.00 31.50 
0222170001 0046 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 33.4800 120.00 4,017.60 
0225060012 ROMPE AGUA und 17.0000 10.00 170.00 
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 36,023.4000 2.00 72,046.80 
0231190003 MADERA DURA PARA ENCOFRADO p2 532.4800 2.00 1,064.96 
0237060012 BISAGRAS DE FIERRO DE 3" X 2' und 72.0000 8.00 576.00 
0238010005 LIJA plg 3,206.5000 2.00 6,413.00 
0240020014 PINTURA ACRILICA gal 160.3250 100.00 16,032.50 
0240070003 PINTURA ANTICORROSIVA ZINCROMATO gal 320.6500 45.00 14,429.25 
0240080012 THINNER gal 801.6250 18.00 14,429.25 
0241030001 CINTA TEFLON rll 621.7045 2.00 1,243.41 
0246010006 DESAGUE P/LAVATORIO AUTOMATICO PESADO CROMO und 97.0000 30.00 2,910.00 
0246010007 TUBO PROLONGACION PARA DESAGUE BRONCE/CROM 1 und 97.0000 30.00 2,910.00 

1/4'X5'CfrUERCA 
0246010008 DESAGUE PARA LAVADERO 11/2' X 6' CROMADO und 9.0000 30.00 270.00 
0246020004 SUMIDERO CROMADO DE 2" und 9.0000 10.00 90.00 
0246030003 TUBO ABASTO ACERO INOX. TRENZADO 1/2'X1/2'X40 CM und 97.0000 12.00 1,164.00 
0246030004 TUBO DE ACERO NEGRO CEDULA40 0 2", 6 M und 1.4700 260.00 382.20 
0246030005 TUBO DE ACERO NEGRO CEDULA 40 0 4', 6 M und 0.9100 520.00 473.20 
0246030006 TUBO DE ACERO NEGRO CEDULA 40 0 6', 6 M und 0.2800 630.00 176.40 
0246070001 0004 PERNOS DE ANCLAJE AL PISO P/INODORO SKIN PACK PLASTICO und 114.0000 4.00 456.00 

0246080001 0001 TRAMPA P CROMADA P/LAVADERO 1Y:z' und 9.0000 25.00 225.00 
0246090002 BRIDA ROMPE AGUA 35 x 35 CM und 1.0000 45.00 45.00 
02461200030001 REGISTRO DE BRONCE DE 2' und 50.0000 10.00 500.00 
02461200030002 REGISTRO DE BRONCE DE 3' und 22.0000 15.00 330.00 
02461200030003 REGISTRO DE BRONCE DE 4' und 71.0000 20.00 1,420.00 
0246140003 ANILLO DE CERA SWAN WAX und 114.0000 5.00 570.00 
02462400010006 ASIENTO DE PLASTICO PARA INODORO und 114.0000 25.00 2,850.00 
02470100020017 LAVATORIO OVALIN SONNET BLANCO und 97.0000 250.00 24,250.00 
02470100020018 LAVATORIO 16'X12" COLOR BLANCO DE 1 LLAVE INCLUYE und 21.0000 250.00 5,250.00 

ACCESORIOS 
024 7020001 0019 INODORO PARA FLUXOMETRO NORMAL BLANCO und 96.0000 500.00 48,000.00 
024 7020001 0020 INODORO TANQUE BAJO TAZA MILENIUM und 18.0000 300.00 5,400.00 
0247020003 CONTENEDORES DE RR.SS. DE 0.08 m3(inc. accesorios) und 116.0000 34.00 3,944.00 
02470500010005 LAVADERO ACERO INOXIDABLE 21'X38' 2 POZAS P. SATIN. SIN und 6.0000 500.00 3,000.00 

ACC. 
02470500010006 LAVADERO ACERO INOXIDABLE 21'X25' P.BRILLANTE SIN ACCES. und 28.0000 400.00 11,200.00 

02471100010004 URINARIO BLANCO CON FLUXOMETRO und 49.0000 300.00 14,700.00 

024711 00010005 URINARIO PICO BLANCO und 1.0000 150.00 150.00 

024801 0001 0002 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 178 GALONES (incl. und 1.0000 10,000.00 10,000.00 
accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 

024801 0001 0003 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 102 GALONES (incl. und 1.0000 8,000.00 8,000.00 
accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 

024801 0001 0004 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 433 GALONES (incl. und 1.0000 16,000.00 16,000.00 
accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 

024801 0001 0005 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 1923 GALONES (incl. und 1.0000 32,000.00 32,000.00 
accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 

024801 00010006 TANQUE DE COMPENSACION und 1.0000 3,000.00 3,000.00 
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Obra 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Fecha 28/02/2011 
Lugar 160101 LORETO- MAYNAS -!QUITOS 
Código Recurso Unidad Cantidad Precio Si. Parcial S/. 

024901 0001 0003 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO 3/4' m 1.0000 5.00 5.00 
02490100010014 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 1Y:.' m 18.0000 10.00 180.00 
02490100010015 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 21/2' m 84.0000 20.00 1,680.00 
02490100010016 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2' m 24.0000 15.00 360.00 
024901 0001 0017 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 4' m 3.0000 20.00 60.00 
02490100010018 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" m 60.0000 20.00 1,200.00 
024901 0001 0019 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 6' m 2.0000 35.00 70.00 
02490300000002 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4' X 1Y:,' und 36.0000 10.00 360.00 
0249030001 0001 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2' x 11/2' und 32.0000 7.00 224.00 
0249030001 0006 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1' x 2' und 44.0000 7.00 308.00 
0249030001 0007 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 11/2' x 21/2' und 64.0000 10.00 640.00 
02490300050002 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2' x 3' und 36.0000 12.00 432.00 
0249030010 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3' und 2.0000 15.00 30.00 
0249060001 0002 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4' und 36.0000 8.00 288.00 
02490600010003 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1' und 44.0000 12.00 528.00 
0249060001 0005 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1Y:.' und 96.0000 15.00 1,440.00 
0249060001 0006 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2' und 40.0000 25.00 1,000.00 
02490600010009 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 4' und 3.0000 65.00 195.00 
02490600010010 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" und 2.0000 35.00 70.00 
02490700020001 TAPON MACHO DE FIERRO GALVANIZADO DE 112' und 365.0000 2.50 912.50 
0253010010 VALVULA OSY DE 6' und 1.0000 820.00 820.00 
0253010011 VALVULA CON SALIDA LATERAL CffAPON ROSCADO 21/2' und 21.0000 270.00 5,670.00 
0253010012 VALVULAANGULAR 11/2' und 21.0000 45.00 945.00 
0253020027 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1' und 1.0000 80.00 80.00 
0253020028 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1 1/2" und 3.0000 90.00 270.00 
0253020029 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 21/2" und 5.0000 180.00 900.00 
0253020030 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2' und 2.0000 150.00 300.00 
0253020031 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 4' und 3.0000 450.00 1,350.00 
0253080002 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 2' und 2.0000 90.00 180.00 
0253080003 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 3' und 6.0000 120.00 720.00 
0253080004 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 4' und 2.0000 450.00 900.00 
0253080005 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 6' und 1.0000 260.00 260.00 
0253100002 VALVULA ESFERICA DE 1/2' und 16.0000 35.00 560.00 
0253100003 VALVULA ESFERICA DE 3/4' und 18.0000 45.00 810.00 
0253100009 VALVULA ESFERICA DE 3" und 1.0000 250.00 250.00 
0253100011 VALVULA ESFERICA DE 1"- PESADA und 21.0000 70.00 1,470.00 
0253100012 VALVULA ESFERICA DE 11/2'- PESADA und 32.0000 100.00 3,200.00 
0253100013 VALVULA ESFERICA DE 2"- PESADA und 18.0000 150.00 2,700.00 
0253110013 VALVULA DE ALIVIO 2' und 1.0000 250.00 250.00 
0253120004 VALVULA FLOTADORA DE 1' und 4.0000 40.00 160.00 
0253120005 VALVULA FLOTADORA DE 3" und 1.0000 90.00 90.00 
0253120006 VALVULA FLOTADORA DE 2" und 1.0000 75.00 75.00 
02531800080002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4' und 1.0000 30.00 30.00 

02531800080003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 11/2" und 3.0000 100.00 300.00 
02531800080004 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2' und 23.0000 150.00 3,450.00 
02531800080005 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 21/2' und 5.0000 180.00 900.00 

02531800080006 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3' und 2.0000 250.00 500.00 

02531800080007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4' und 3.0000 450.00 1,350.00 

0254010002 GABINETE METALICO, AGUA CONTRA INCENDIO 100x80x18 cm, 1/24' und 21.0000 270.00 5,670.00 

0254030002 MANGUERA POL YESTER CON ACOPLES 2 1/2' x 30 M m 21.0000 320.00 6,720.00 

0256020007 GRIFERIA PESADA und 34.0000 95.00 3,230.00 

0256020008 GRIFERIA PARA DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. ACCESORIOS pza 21.0000 110.00 2,310.00 

0256020010 GRIFERIA PARA LAVADERO DE PARED DE BRONCE PESADA pza 9.0000 75.00' 675.00 
CROMADA SIMPLE 

0256020011 GRIFERIA PARA LAVATORIO CROMADO PESADO AGUA FRIA und 97.0000 90.00 8,730.00 
. 0256040002 LLAVE TEMPORALIZADA DE CROMO und 114.0000 150.00 17,100.00 

0256040003 LLAVE ESFERICA DE RIEGO 1/2 und 5.0000 65.00 325.00 
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo 

Obra 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Fecha 28/02/2011 
Lugar 160101 LORETO • MAYNAS -!QUITOS 
Código Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

0258040021 ELECTROBOMBA DE 3 HP (incl. accesorios) und 2.0000 3,000.00 6,000.00 
0258040023 ELECTRONIVEL und 1.0000 70.00 70.00 
0258040024 ELECTROBOMBA DE 150 HP (incl. accesorios) und 1.0000 2,700.00 2,700.00 
0258040025 ELECTROBOMBA JOCKEY DE 8 HP (incl. accesorios) und 1.0000 3,500.00 3,500.00 
0258040026 ELECTROBOMBA MONOBLOCK AUTOCEBANTES und 3.0000 3,000.00 9,000.00 
0258040027 ELECTROBOMBA DE 1 HP (incl. accesorios) und 2.0000 1,500.00 3,000.00 
0258040028 ELECTROBOMBA DE 9.5 HP (incl. accesorios) und 2.0000 7,000.00 14,000.00 
0258040029 ELECTROBOMBA DE 1.5 HP (incl. accesorios) und 2.0000 2,000.00 4,000.00 
0258040030 ELECTROBOMBA DE 3/4 HP (incl. accesorios) und 2.0000 1,000.00 2,000.00 
0258040031 ELECTROBOMBA PARA RIEGO 1/2 HP (incl. accesorios) und 2.0000 850.00 1,700.00 
0258040033 ELECTROBOMBA DE 11 HP (incl. accesorios) und 1.0000 8,000.00 8,000.00 
0258070003 EQUIPO DE CLORACION glb 1.0000 2,000.00 2,000.00 
0258090002 ACCESORIOS PARA EMPALME A RED DE AGUA und 5.0000 300.00 1,500.00 
0265060002 TUBO DE FIERRO GALBANIZADO ISO 1 DE 6'x6M pza 0.4600 400.00 . 184.00 
0265060003 CODO DE FIERRO GALBANIZADO ISO 1 DE 6'x90° und 1.0000 25.00 25.00 
0267100012 EXTINTOR PQS, 12 EXTINTOR KG. und 21.0000 150.00 3,150.00 
0268270002 CAJA DE REGISTRO DE MORTERO (0.30 x 60 M) pza 5.0000 309.98 1,549.90 
0270120027 MEDIDOR DE AGUA 4' und 1.0000 1,900.00 1,900.00 
0271050140 PLATINADEACER01'X11/4'X6m und 10.8000 120.00 1,296.00 
0271050141 PLATINA DE ACERO 1/2' X 1/8' X 6 m und 3.6000 60.00 216.00 
0271050142 PLATINA DE ACERO 1" X 1' X 6 m und 5.4000 90.00 486.00 
0271050143 PLATINA DE ACERO 1' X 3/16' X 6 m und 3,206.5000 16.00 51,304.00 
0272010087 UN ION FLEXIBLE TIPO DRESSER 0 4' und 1.0000 100.00 100.00 
0272010088 ACCESORIOS PARA RECIRCULACION glb 1.0000 46,904.44 46,904.44 
0272010089 UN ION COBRE DE 1/2" und 2.8000 65.00' 182.00 
0272040053 MOLDE METALICO PARA BUZON und 17.3100 250.00 4,327.50 
0272040054 ELECTRODOS SOLDADURA CELLOCORD 1/8' kg 1,058.1450 14.50 15,343.10 
02740100010008 TABLERO DE CONTROL ( T.B.A.C.I) pza 1.0000 255.00 255.00 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 542.6638 5.00 2,713.32 
0279010048 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 24.1654 30.00 724.96 
0279010049 PRUEBAS DE ESTANQUIEDAD glb 1.0000. 2,738.94 2,738.94 
02900400020011 PITON POLICARBONATO 11/2' UUFM und 21.0000 70.00 1,470.00 
02900800010018 MARTILLO und 21.0000 15.00 315.00 
02901100050012 AGUA m3 264.0575 3.00 792.17 
0290240006 FILTROS CON VALVULA MULTIPLE INCORPORADA glb 3.0000 2,500.00 7,500.00 
0290240007 HACHA und 21.0000 22.00 462.00 
0290320001 0008 PLATOVORTEX80 x 80 cm, 3/16' pza 1.0000 430.00 430.00 

1,167,353.95 

EQUIPOS 

0301000021 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 64.5216 6.00 387.13 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES 'lomo 15,914.99 
0301030011 SOLDADORA hm 855.1735 8.00 6,841.39 
0301030012 ESMERIL hm 855.1735 5.00 4,275.87 
0301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA hm 677.7616 12.00 8,133.14 
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 26.4416 170.00 4,495.07 
0301160004 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3 hm 362.2819 180.00 65,210.74 
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10m3 hm 66.1040 180.00 11,898.72 
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 -11 P3 hm 62.8000 20.00 1,256.00 
0301330008 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 153.6000 3.00 460.80 

118,873.85 

Total SI. 1,609,524.19 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Partida 01.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC S-20 DE 2" 

Rendimiento pto/DIA M0.5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : pto 69.29 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1600 15.75 2.52 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 14.32 22.91 
0101010005 PEON hh 0.5000 0.8000 11.35 9.08 

34.51 
Materiales 

02050700020026 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 2" pza 1.0500 15.00 15.75 
02051 000020009 CODO PVC S-20 2" X 90• und 0.8000 4.00 3.20 
02061500010006 TRAMPA P PVC DE 2" und 0.8000 8.00 6.40 
02061700010011 YEE PVC2" und 0.8000 6.00 4.80 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0200 145.00 2.90 

33.05 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 34.51 1.73 
1.73 

Partida 01.01.02 SALIDA DE DESAGUE PVC S·20 DE 3" 

Rendimiento pto/DIA M0.4.0000 EQ;4.0000 Costo unitario directo por : pto 80.40 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 15.75 3.15 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 14.32 28.64 
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 11.35 11.35 

43.14 
Materiales 

02050700020027 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 3" pza 1.0500 20.00 21.00 
02051000020010 CODO PVC S-20 3" X go• und 0.8000 6.00 4.80 
02061700010012 YEE PVC S-20 3" und 0.8000 8.00 6.40 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0200 145.00 2.90 

35.10 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 43.14 2.16 
2.16 

----- -------------------
Partida 01.01.03 SALIDA DE DESAGUE PVC S-20 DE 4" 

Rendimiento pto/DIA M0.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : pto 115.95 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 15}5 4.20 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.6667 14.32 38.19 
0101010005 PEON hh 0.5000 1.3333 11.35 15.13 

57.52 
Materiales 

02050700020028 TUBERIA PVC S-20 DESAGÜE DE 4" pza 1.0500 25.00 26.25 
02051000020011 CODO PVC S-20 4' X go• und 0.8000 8.00 6.40 
02051100010016 TEE PVC S-20 4" und 0.8000 15.00 12.00 
02061700010013 YEE PVC S-20 4" und 0.8000 10.00 8.00 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0200 145.00 2.90 

55.55 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 57.52 2.88 
2.88 

Partida 01.01.04 SALIDA DE VENTILACION PVC S-20 DE 2" 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

~~~-------

Rendimiento pto/DIA M0.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : pto 83.86 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioS/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 15.75 3.15 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 14.32 28.64 
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 11.35 . 22.70 

54.49 
Materiales 

02050700020026 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 2" pza 1.0500 15.00 15.75 
02051 000020009 CODO PVC S-20 2" X 90" und 2.0000 4.00 8.00 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0200 145.00 2.90 

26.65 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 54.49 2.72 
2.72 

Partida 01.02.01 REGISTRO DE BRONCE 2" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 32.25 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 

21.19 
Materiales 

02461200030001 REGISTRO DE BRONCE DE 2' und 1.0000 10.00 10.00 
10.00 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo · 5.0000 21.19 1.06 

1.06 

Partida 01.02.02 REGISTRO DE BRONCE 3" 

Rendimiento . und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 37.25 
·------ ~---------

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 

21.19 
Materiales 

02461200030002 REGISTRO DE BRONCE DE 3" und 1.0000 15.00 15.00 
15.00 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 21.19 1.06 

1.06 

Partida 01.02.03 REGISTRO DE BRONCE . 4" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 42.25 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 

21.19 
Materiales 

02461200030003 REGISTRO DE BRONCE DE 4' und 1.0000 20.00 20.00 
20.00 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 21.19 1.06 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

1.06 

Partida 01.02.04 SOMBRERO DE VENT!LACION DE 2" (lnc. Abrazadera) 

Rendimiento und/DIA M0.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por: und 34.57 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ. hh 0.1000 0.0800 15.75 1.26 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 14.32 11.46 
0101010005 PEON hh 0.5000 0.4000 11.35 4.54 

17.26 
Materiales 

0204240005 ABRAZADERA DE 2" und 1.0000 5.00 5.00 
02061600010006 SOMBRERO DE VENTILACION PVC S-20DE 2" und 1.0000 10.00 10.00 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 

16.45 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 17.26 0.86 
0.86 

Partida 01.02.05 REJILLA DE BRONCE 2" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 32.25 
·------

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ. hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 

21.19 
Materiales 

0219120003 REJILLA DE BRONCE DE 2' und 1.0000 10.00 10.00 
10.00 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 21.19 1.06 

1.06 

Partida 01.02.06 REJILLA DE F"G" CON SUMIDERO DE 3" 

Rendimiento und/DIA M0.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por: und 132.66 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ. hh 0.1000 0.0800 15.75 1.26 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 14.32 11.46 
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.4000 12.56 5.02 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 11.35 9.08 

26.82 
Materiales 

02061500010007 TRAMPA P PVC DE 3' und 1.0000 10.00 10.00 

0212040002 REDUCCION PVC S-20 4" A 3' und 1.0000 8.00 8.00 

0219120004 REJILLA DE BRONCE DE 4" und 1.0000 15.00 15.00 

0237060012 BISAGRAS DE FIERRO DE 3" X 2" und 2.0000 8.00 16.00 

0271050140 PLATINA DE ACERO 1' X 11/4" X 6 m und 0.3000 120.00 36.00 

0271050141 PLATINA DE ACERO 1/2" X 1/8" X 6 m und 0.1000 60.00 6.00 

0271050142 PLATINA DE ACERO 1' X 1" X6 m und 0.1500 90.00 13.50 
104.50 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 26.82 1.34 

1.34 

Partida 01.03.01 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM 

Rendimiento und/DIA M0.2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por: und 369.42 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 15.75 6.30 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 14.32 57.28 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 4.0000 12.56 50.24 

113.82 
Materiales 

0201050006 ASAS PARA TAPA und 2.0000 5.00 10.00 
02040100010003 ALAMBRE NEGRO N" 8 kg 0.2400 3.80 0.91 
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N" 16 kg 0.5400 3.80 2.05 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.0000 3.00 30.00 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3" y 4" kg 0.8600 3.80 3.27 
0207020001 ARENA m3 0.3600 30.00 10.80 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 1.5000 29.50 44.25 
0216010017 LADRILLO KK 18 HUECOS TIPO IV und 40.0000 2.50 100.00 
02221700010046 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.2700 120.00 32.40 
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 8.1000 2.00 16.20 
02901100050012 AGUA m3 0.0100 3.00 0.03 

249.91 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 113.82 5.69 
5.69 

Partida 01.04.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA PARA TUBERIAS DE DESAGUE 

Rendimiento glb/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por: glb 2,738.94 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Materiales 

0279010049 PRUEBAS DE ESTANQUIEDAD glb 1.0000 2,738.94 2,738.94 
2,738.94 

Partida 02.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA PVC C-10 1/2" 

Rendimiento pto/DIA M0.4.0000 EQ.4.0000 Costo unitario directo por : pto 73.81 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 15.75 3.15 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 14.32 28.64 
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 11.35 22.70 

54.49 
Materiales 

02050700020030 TUBERIA CPVC DE 1/2" pza 0.2200 10.00 2.20 
02051000020013 CODO CPVC 1/2" x 90" und 1.0000 2.50 2.50 
02051100010018 TEE CPVC 1/2' und 1.0000 2.00 2.00 
02051900050005 ADAPTADOR PVC C-10 1/2" und 1.0000 2.00 2.00 
02120300010006 CODO DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" und 1.0000 2.50 2.50 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0200 145.00 2.90 
02490700020001 TAPON MACHO DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" und 1.0000 2.50 2.50 

16.60 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 54.49 2.72 
2.72 

Partida 02.02.01 TUBERIA DE PVC C-10 1/2" 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 9.47 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 
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Análisis de precios unitarios 

Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 . 1.82 

4.36 
Materiales 

02050700020030 TUBERIA CPVC DE 1/2" pza 0.2200 10.00 2.20 
02051000020013 CODO CPVC 1/2" x 90• und 0.1500 2.50 0.38 
02051100010018 TEE CPVC 1/2" und 0.0300 2.00 0.06 
0206030002 UNION CPVC 1/2" und 0.2000 2.00 0.40 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.0200 5.00 0.10 

4.89 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 4.36 0.22 
0.22 

Partida 02.02.02 TUBERIA DE PVC C-10 3/4" 

Rendimiento m/DIA . MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 14.63 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPA TAL hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 

0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0800 14.32 1.15 

0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 
322 

Materiales 
02050700020031 TU SERIA PVC C-10 DE 3/4" pza 0.2200 15.00 3.30 

02051000020014 CODO PVC C-1 O 3/4" x 90° und 0.3000 6.00 1.80 

02051100010019 TEE PVC C-10 3/4' und 0.2000 4.00 0.80 

0206030003 UNION PVC C-10 3/4" und 0.2000 3.00 0.60 

0212040003 REDUCCION PVC C-10 3/4" A 1/2" und 0.3500 5.00 1.75 

0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 

0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.2500 5.00 1.25 
11.25 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.22 0.16 

0.16 

Partida 02.02.03 TUBERIA DE PVC C-10 1" 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 17.16 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPA TAL hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 

0101010003 . OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 

0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 
4.36 

Materiales 
02050700020032 TUBERIA PVC C-1 O DE 1' pza 0.2200 20.00 4.40 

02051000020015 CODO PVC C-10 1" x 90° und 0.3000 8.00 2.40 

02051100010020 TEE PVC C-10 1" und 0.1700 10.00 1.70 

0206030004 UNION PVC C-10 1' und 0.2000 4.50 0.90 

0212040004 REDUCCION PVC C-10 1" A3/4" und 0.0300 6.00 0.18 

0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 

0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.2500 5.00 1.25 
12.58 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 4.36 0.22 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

0.22 

Partida 02.02.04 TUBERIA DE PVC C-10 11/4" 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 38.63 
-- ~-~--~~-

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 

4.36 
Materiales 

02050700020033 TUBERIA PVC C-10 DE 11/4" pza 0.2200 30.00 6.60 
02051000020016 CODO PVC C-10 11/4" x 90• und 0.2800 10.00 2.80 
02051100010021 TEE PVC C-10 11/4" und 0.4500 15.00 6.75 
0206030005 UNION PVC C-10 11/4" und 0.2000 5.00 1.00 
0212040005 REDUCCION PVC C-10 11/4" A 1" und 0.5500 10.00 5.50 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0600 145.00 8.70 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.6000 2.00 1.20 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.3000 5.00 1.50 

34.05 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo. 5.0000 4.36 0.22 
0.22 

Partida 02.02.05 TUBERIA DE PVC C-10 11/2" 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ.50.0000 Costo unitario directo por: m 39.10 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 

4.36 
Materiales 

02050700020034 TUBERIA PVC C-10 DE 11/2" pza 0.2200 40.00 8.80 
02051000020017 CODO PVC C-10 11/2" x 90° und 0.4700 12.00 5.64 
02051100010022 TEE PVC C-10 11/2" und 0.1500 20.00 3.00 
0206030006 UNION PVC C-10 11/2" und 0.2000 8.00 1.60 
0212040006 REDUCCION PVC C-10 11/2" A 1" und 0.1800 10.00 1.80 

0212040007 REDUCCION PVC C-10 11/2" A 11/4' und 0.1900 12.00 2.28 

0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0600 145.00 8.70 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.6000 2.00 1.20 

0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.3000 5.00 1.50 
34.52 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 4.36 0.22 

0.22 
------ --------------·----
Partida 02.02.06 TUBERIA DE PVC C-10 2" 

Rendimiento m/ OlA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 44.50 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 15.?5 0.25 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 

0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 
4.36 

Materiales 
02050700020035 TUBERIA PVC C-1 O DE 2" pza 0.2200 60.00 13.20 
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Análisis de precios unitarios 

Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
02051000020018 CODO PVC C-1 O 2" x 90° und 0.6200 10.00 6.20 
0206030007 UNION PVC C-10 2" und 0.2000 12.00 2.40 
0212040008 REDUCCION PVC C-10 2" A 11/2" und 0.5200 12.00 6.24 
0212040009 REDUCCION PVC C-10 2" A 11/4" und 0.0400 12.00 0.48 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0600 145.00 8.70 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.6000 2.00 1.20 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.3000 5.00 1.50 

39.92 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 4.36 0.22 
0.22 

Partida 02.03.01 VALVULA ESFERICA DE 1/2" 

' 
Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 123.04 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.56 16.75 

37.94 
Materiales 

02051900050005 ADAPTADOR PVC C-10 1/2" und 2.0000 2.00 4.00 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1000 2.00 0.20 
02490300010001 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" X 11/2" und 2.0000 7.00 14.00 
02490600010005 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1Yz' und 2.0000 15.00 30.00 
0253100002 VALVULA ESFERICA DE 1/2" und 1.0000 35.00 35.00 

83.20 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 37.94 1.90 
1.90 

Partida 02.03.02 VAL VULA ESFERICA DE 3/4" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 128.04 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/." Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.56 16.75 

37.94 
Materiales 

02051900050006 ADAPTADOR PVC C-10 3/4" und 2.0000 3.50 7.00 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1000 2.00 0.20 

02490300000002 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" x 111,'' und 2.0000 10.00 20.00 

02490600010002 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" und 2.0000 8.00 16.00 

0253100003 VALVULA ESFERICA DE 3/4' und 1.0000 45.00 45.00 
88.20 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 37.94 1.90 

1.90 

Partida 02.03.03 VALVULA ESFERICA DE 1" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 160.04 
- -· --- ~ ---

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.56 16.75 



Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
~u~p~~u~u-~t~ _____ _Q_~N-~~LACIONES SANITARIAS , ______ _ 

Materiales 
02051900050007 ADAPTADOR PVC C-10 1' 
0241030001 CINTA TEFLON 
02490300010006 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1' x 2" 
02490600010003 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1' 
0253100011 VALVULA ESFERICA DE 1"- PESADA 

0301010006 
Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES 

Partida 02.03.04 VALVULA ESFERICA DE 1 'h." 

Rendimiento 

Código 

0101010002 
0101010003 
0101010004 

und/DIA MO.S.OOOO 

Descripción Recurso 

CAPATAZ 
OPERARIO 
OFICIAL 

Mano de Obra 

Materiales 
02051900050008 ADAPTADOR PVC C-10 11/2" 
0241030001 CINTA TEFLON 

EQ. 6.0000 

02490300010007 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 11/2" x 2112" 
02490600010005 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1W' 
0253100012 VALVULA ESFERICA DE 11/2"- PESADA 

0301010006 
Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES 

Partida 02.03.05 VALVULA ESFERICA DE 2" 

Rendimiento 

Código 

0101010002 
0101010003 
0101010004 

undJDIA M0.6.0000 

Descripción Recurso 

CAPATAZ 
OPERARIO 
OFICIAL 

Mano de Obra 

Materiales 
02051900050009 ADAPTADOR PVC C-10 2' 
0241030001 CINTA TEFLON 

EQ. 6.0000 

02490300050002 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2' x 3" 
02490600010006 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2' 
0253100013 VALVULA ESFERICA DE 2"- PESADA 

0301010006 
Equipos 

HERRAMIENTAS MANUALES 

und 
rll 
und 
und 
und 

%m o 

Unidad 

hh 
hh 
hh 

und 
rll 
und 
und 
und 

%mo 

Unidad 

hh 
hh 
hh 

und 
rll 
und 
und 
und 

%m o 

Cuadrilla 

0.1000 
1.0000 
1.0000 

Cuadrilla 

0.1000 
1 .. 0000 
1.0000 

Partida 02.04.01 DESINFECCION Y LAVADO DE TUBERIAS DE REDES INTERIORES 

Rendimiento 

Código 

0101010002 
0101010003 
0101010004 

m/DIA MO. 150.0000 

Descripción Recurso 

CAPATAZ 
OPERARIO 
OFICIAL 

Mano de Obra 

EQ.150.0000 

Unidad 

hh 
hh 
hh 

Cuadrilla 

0.1000 
1.0000 
0.5000 

2.0000 
0.1000 
2.0000 
2.0000 
1.0000 

5.0000 

6.00 
2.00 
7.00 

12.00 
70.00 

37.94 

Costo unitario directo por : und 

Cantidad 

0.1333 
1.3333 
1.3333 

2.0000 
0.1000 
2.0000 
2.0000 
1.0000 

5.0000 

Precio SI. 

15.75 
14.32 
12.56 

7.00 
2.00 

10.00 
15.00 

100.00 

37.94 

Costo unitario directo por: und 

Cantidad 

0.1333 
1.3333 
1.3333 

2.0000 
0.1000 
2.0000 
2.0000 
1.0000 

5.0000 

Precio SJ. 

15.75 
14.32 
12.56 

8.00 
2.00 

12.00 
25.00 

150.00 

37.94 

Costo unitario directo por : m 

Cantidad 

0.0053 
0.0533 
0.0267 

Precio SJ. 

15.75 
14.32 
12.56 

249 

37.94 

12.00 
0:20 

14.00 
24.00 
70.00 

120.20 

1.90 
1.90 

204.04 

Parcial SJ. 

2.10 
19.09 
16.75 
37.94 

14.00 
0.20 

20.00 
30.00 

100.00 
164.20 

1.90 
1.90 

280.04 

Parcial SJ. 

2.10 
19.09 
16.75 
37.94 

16.00 
0.20 

24.00 
50.00 

150.00 
240.20 

1.90 
1.90 

1.68 

Parcial S/. 

0.08 
0.76 
0.34 



Presupuesto 
Subpresupuesto 

Análisis de precios unitarios 
1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA J.E. OSCAR R. BENAVIDES 

001 INSTALACIONES SANITARIAS 

Materiales 
0279010048 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% 
02901100050012 AGUA 

0301000021 
0301010006 

Equipos 
BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) 
HERRAMIENTAS MANUALES 

kg 
m3 

hm 0.5000 
%mo 

Partida 02.05.01 INODORO FLUXOMETRO TANQUE BAJO T PilA INC. ACCESORIOS 

Rendimiento pza/DIA M0.1.0000 

Código Descripción Recurso 
Materiales 

02050700020033 TUBERIA PVC C-1 O DE 11/4" 
02051100010021 TEE PVC C-10 11/4" 
02051100010023 TEE PVC C-10 2' 
0212040007 REDUCCION PVC C-10 11/2" A 11/4' 

EQ.1.0000 

02460700010004 PERNOS DE ANCLAJE AL PISO P/INODORO SKIN PACK 
PLASTICO 

0246140003 ANILLO DE CERA SWAN WAX 
02462400010006 ASIENTO DE PLASTICO PARA INODORO 
02470200010019 INODORO PARA FLUXOMETRO NORMAL BLANCO 
0256040002 LLAVE TEMPORALIZADA DE CROMO 

Unidad Cuadrilla 

pza 
und 
und 
und 
und 

und 
und 
und 
und 

Partida 02.05.02 INODORO TANQUE BAJO T PilA MILENIUM INC. ACCESORIOS 

Rendimiento pza/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 

Código Descripción Recurso 
Materiales 

02460700010004 PERNOS DE ANCLAJE AL PISO P/INODORO SKIN PACK 
PLASTICO 

0246140003 
02462400010006 

ANILLO DE CERA SWAN WAX 
ASIENTO DE PLASTICO PARA INODORO 

02470200010020 INODORO TANQUE BAJO TAZA MILENIUM 
0256040002 LLAVE TEMPORALIZADA DE CROMO 

Partida 02.05.03 URINARIO FLUXOMETRO INC. ACCESORIOS 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 

Código Descripción Recurso 
Materiales 

02050700020032 TUBERIA PVC C-10 DE 1' 
02051000020015 CODOPVCC-10 1"x90" 
02471100010004 URINARIO BLANCO CON FLUXOMETRO 

EQ.1.0000 

Unidad 

und 

und 
und 
und 
und 

Unidad 

pza 
und 
und 

Partida 02.05.04 URINARIOS DE LOZA DE PICO BLANCO (incl. accesorios) 

Rendimiento und/DIA · MO. 1.0000 

Código Descripción Recurso 
Materiales 

02051000020018 CODO PVC C-10 2" x 90" 
02051100010023 TEE PVC C-10 2" 
02471100010005 URINARIO PICO BLANCO 

EQ.1.0000 

Unidad 

und 
und 
und 

Cuadrilla 

Cuadrilla 

Cuadrilla 

250 

1.18 

0.0100 30.00 0.30 
0.0100 3.00 0.03 

0.33 

0.0267 6.00 0.16 
1.0000 1.18 0.01 

0.17 

Costo unitario directo por: pza 740.10 

Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

0.2500 30.00 7.50 
2.0000 15.00 30.00 
0.3300 20.00 6.60 
1.0000 12.00 12.00 
1.0000 4.00 4.00. 

1.0000 5.00 5.00 
1.0000 25.00 25.00 
1.0000 500.00 500.00 
1.0000 150.00 150.00 

740.10 

Costo unitario directo por: pza 484.00 

Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

1.0000 4.00 4.00 

1.0000 5.00 5.00 
1.0000 25.00 25.00 
1.0000 300.00 300.00 
1.0000 150.00 150.00 

484.00 

Costo unitario directo por: und 312.00 

Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

0.2000 20.00 4.00 
1.0000 8.00 8.00 
1.0000 300.00 300.00 

312.00 

Costo unitario directo por: und 180.00 

Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

1.0000 10.00 10.00 
1.0000 20.00 20.00 
1.0000 150.00 150.00 

180.00 



Presupuesto 
Sub presupuesto 

Análisis de precios "unitarios 
1002001 INSTALACIONES SANitARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 

Partida 

Rendimiento 

Código 

0206150003 
0246010006 
0246010007 

0246030003 
02470100020017 
0256020011 

001 INSTALACIONES SANITARIAS 
02.05.05 LAVATORIO OVALIN SONNET BLANCO INC. GRIFERIA 

und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 

Descripción Recurso 
Materiales 

TRAMPA CROMADA PARA LAVATORIO 11/4" 
DESAGUE P/LAVATORIO AUTOMATICO PESADO CROMO 
TUBO PROLONGACION PARA DESAGUE BRONCE/CROM 1 
1/4"X5"C/TUERCA 
TUBO ABASTO ACERO INOX. TRENZADO 1/2"X1/2"X40 CM 
LAVATORIO OVALIN SONNET BLANCO 
GRIFERIA PARA LAVATORIO CROMADO PESADO AGUA FRIA 

Unidad 

und 
und 
und 

und 
und 
und 

Cuadrilla 

Partida 02.05.06 LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE (INCL. ACCESORIOS) 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla 
Materiales 

02470100020018 LAVATORIO 16"X12" COLOR BLANCO DE 1 LLAVE INCLUYE und 
ACCESORIOS 

Partida 02.05.07 LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 2 POZAS, INC. GRIF 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla 
Materiales 

02470500010005 LAVADERO ACERO INOXIDABLE 21"X38" 2 POZAS P. SATIN. und 
SINACC. 

0256020007 GRIFERIA PESADA und 

Partida 02.05.08 LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 1 POZAS, INC. GRIF 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 
o- -- ------~----------------------- --

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla 
Materiales 

02470500010006 LAVADERO ACERO INOXIDABLE 21"X25" P.BRILLANTE SIN und 
ACCES. 

0256020007 GRIFERIA PESADA und 

Partida 02.06.01 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS 

Rendimiento und/DIA M0.4.0000 EQ. 4.0000 
--~-----

Código 

0101010002 
0101010003 
0101010005 

0301010006 

Partida 

Rendimiento 

Descripción Recurso 

CAPATAZ 
OPERARIO 
PEON 

Mano de Obra 

Equipos 
HERRAMIENTAS MANUALES 

Unidad Cuadrilla 

hh 0.1000 
hh 1.0000 
hh 1.0000 

%m o 

02.06.02 GRIFERIA PARA DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. ACCESORIOS 

und/DIA MO.B.OOOO EQ. 8.0000 

Costo unitario directo por : und 

Cantidad Precio S/. 

1.0000 25.00 
1.0000 30.00 
1.0000 30.00 

1.0000 12.00 
1.0000 250.00 
1.0000 90.00 

Costo unitario directo por: und 

Cantidad Precio S/. 

1.0000 250.00 

Costo unitario directo por: und 

Cantidad Precio S/. 

1.0000 500.00 

1.0000 95.00 

Costo unitario directo por: und 

Cantidad Precio S/. 

1.0000 400.00 

1.0000 95.00 

Costo unitario directo por: und 

Cantidad Precio S/. 

0.2000 15.75 
2.0000 14.32 
2.0000 11.35 

5.0000 54.49 

Costo unitario directo por : und 

251 

437.00 

Parcial S/. 

25.00 
30.00 
30.00 

12.00 
250.00 
90.00 

437.00 

250.00 

Parcial S/. 

250.00 

250.00 

595.00 

Parcial S/. 

500.00 

95.00 
595.00 

495.00 

Parcial S/. 

400.00 

95.00 
495.00 

57.21 

Parcial S/. 

3.15 
28.64 
22.70 
54.49 

2.72 

2.72 

139.57 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra 
0101010002 CAPATtll. hh 0.1000 0.1000 15.75 1.58 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 14.32 14.32 
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 11.35 11.35 

27.25 
Materiales 

0222100001 SI U CONA und 0.1000 15.00 1.50 
0256020008 GRIFERIA PARA DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. pza 1.0000 110.00 110.00 

ACCESORIOS 
111.50 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27.25 0.82 

0.82 

Partida 02.06.03 GRIFERIA PARA LAVADERO DE MAMPOSTERIA 

Rendimiento und/DIA M0.10.0000 EQ.10.0000 Costo unitario directo por: und 162.45 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATtll. hh 0.1000 0.0800 15.75 1.26 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 14.32 11.46 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 11.35 9.08 

21.80 
Materiales 

0246010008 DESAGUE PARA LAVADERO 11/2" X 6' CROMADO und 1.0000 30.00 30.00 
0246020004 SUMIDERO CROMADO DE 2' und 1.0000 10.00 10.00 
02460800010001 TRAMPA P CROMADA PILAVADERO 1)1,'' und 1.0000 25.00 25.00 
0256020010 GRIFERIA PARA LAVADERO DE PARED DE BRONCE PESADA pza 1.0000 75.00 75.00 

CROMADA SIMPLE 
140.00 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 3.0000 21.80 0.65 

0.65 
-----

Partida 03.01 SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUBERIA CPVC DE 1/2" 

Rendimiento pto/DIA M0.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : pto 83.35 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATtll. hh 0.1000 0.0400 15.75 0.63 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 14.32 5.73 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 11.35 4.54 

10.90 
Materiales 

02050700020041 TUBERIA CPVC DE 1/2" pza 0.2200 120.00 26.40 
0205110005 TEE DE COBREDE 1/2' und 0.1500 50.00 7.50 
02150200020007 CODO DE COBRE DE 1/2' X go• und 0.4700 50.00 23.50 
0272010089 UN ION COBRE DE 1/2' und 0.2000 65.00 13.00 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.3000 5.00 1.50 

71.90 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 10.90 0.55 
0.55 

Partida 03.02 TUBERIA DE CPVC 1/2" 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 9.47 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATtll. hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. SENA VIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 

4.36 
Materiales 

02050700020030 TUBERIA CPVC DE 1/2" pza 0.2200 10.00 2.20 
02051000020013 CODO CPVC 1/2" x 90' und 0.1500 2.50 0.38 
02051100010018 TEE CPVC 1/2" und 0.0300 2.00 0.06 
0206030002 UN ION CPVC 112" und 0.2000 2.00 0.40 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.0200 5.00 0.10 

4.89 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 4.36 0.22 
0.22 

Partida 03.03 CALENTADOR ELECTRICO 40 L T. 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por: und 730.97 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ. hh 0.1000 0.8000 15.75 12.60 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 14.32 114.56 

127.16 
Materiales 

0213020005 CALENTADOR ELECTRICO 40 LT. und 1.0000 600.00 600.00 
600.00 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 3.0000 127.16 3.81 

3.81 
----~ ------- --~- ----- -------

Partida 03.04 CALENTADOR ELECTRIC070 LT. 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por: und 850.97 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ. hh 0.1000 0.8000 15.75 12.60 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 14.32 114.56 
127.16 

Materiales 
0213020006 CALENTADOR ELECTRICO 70 L T. und 1.0000 720.00 720.00 

720.00 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 3.0000 127.16 3.81 
3.81 

Partida 04.01.01 EXCAVACION DE ZANJA T.N P/TUB. HASTA 1.00 M DE PROF. 

Rendimiento m/DIA M0.60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por: m 29.56 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ. hh 0.1000 0.0133 15.75 0.21 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 12.56 1.67 

0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 11.35 1.51 
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.1333 14.32 1.91 

5.30 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 5.30 0.27 
0301160004 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3 hm 1.0000 0.1333 180.00 23.99 

24.26 
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Partida 04.01.02 EXCAVACION DE ZANJA T.N P/TUB. HASTA 1.70 M DE PROF. 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 35.49 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 12.56 2.01 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 

6.37 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 6.37 0.32 
0301160004 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3 hm 1.0000 0.1600 180.00 28.80 

29.12 

Partida 04.01.03 ELIMIN. MAT. CARGAD.125 HPNOLQ.6M3, O= 10KM 

Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m3 25.87 
------~---- -- -- --- ----------- - ---- -----------

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 14.32 0.57 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 11.35 0.45 

1.02 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 1.02 0.05 
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 1.0000 0.0400 170.00 6.80 
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10m3 hm 2.5000 0.1000 180.00 18.00 

24.85 

Partida 04.02.01 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO 

Rendimiento m3/DIA M0.16.0000 EQ.16.0000 Costo unitario directo por : m3 59.84 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 15.75 0.79 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 12.56 6.28 
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0000 11.35 11.35 

18.42 
Materiales 

0207040003 MATERIAL RELLENO CLASIFICADO m3 1.1500 30.00 34.50 
34.50 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 18.42 0.92 
0301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA hm 1.0000 0.5000 12.00 6.00 

6.92 

Partida 04.02.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

Rendimiento m3/DIA M0.16.0000 EQ.16.0000 Costo unitario directo por : m3 25.34 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0500 15.75 0.79 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 12.56 6.28 
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0000 11.35 11.35 

18.42 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 18.42 0.92 

0301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA hm 1.0000 0.5000 12.00 6.00 
6.92 

--------·-
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Materiales 
02050700020037 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 12" X 5M pza 0.1800 250.00 45.00 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 

46.45 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 30.88 1.54 
1.54 

Partida 04.04.01 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM 

Rendimiento und/DIA M0.2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 369.42 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.4000 15.75 6.30 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 14.32 57.28 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 4.0000 12.56 50.24 

113.82 
Materiales 

0201050006 ASAS PARA TAPA und 2.0000 5.00 10.00 
02040100010003 ALAMBRE NEGRO N" 8 kg 0.2400 3.80 0.91 
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N" 16 kg 0.5400 3.80 2.05 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.0000 3.00 30.00 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3" y 4" kg 0.8600 3.80 3.27 
0207020001 ARENA m3 0.3600 30.00 10.80 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 1.5000 29.50 44.25 
0216010017 LADRILLO KK 18 HUECOS TIPO IV und 40.0000 2.50 100.00 
02221700010046 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.2700 120.00 32.40 
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 8.1000 2.00 16.20 
02901100050012 AGUA m3 0.0100 3.00 0.03 

249.91 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 113.82 5.69 
5.69 

Partida 04.04.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 60 x 60 CM 

Rendimiento und/DIA M0.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por: und 593.32 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 15.75 4.20 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.6667 14.32 38.19 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.6667 12.56 33.49 
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 11.35 30.27 

106.15 
Materiales 

0201050006 ASAS PARA TAPA und 2.0000 5.00 10.00 
02040100010003 ALAMBRE NEGRO N" 8 kg 0.4800 3.80 1.82 . 

02040100020001 ALAMBRE NEGRO N" 16 kg 1.0800 3.80 4.10 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 20.0000 3.00 60.00 
02041200010009 CLAVOS. PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2', 3" y 4" kg 1.6000 3.80 6.08 
0207020001 ARENA m3 0.4700 30.00 14.10 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 3.0000 29.50 88.50 
0216010017 LADRILLO KK 18 HUECOS TIPO IV und 80.0000 2.50 200.00 
02221700010046 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 0.5400 120.00 64.80 
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 16.2000 2.00 32.40 
02901100050012 AGUA m3 0.0200 3.00 0.06 

481.86 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 106.15 5.31 
5.31 



257 

Análisis de precios "unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

------
Partida 04.05.01 BUZONTIPO 1 HASTA 1.00 m (incl. tapa) 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por: und 1,756.67 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 15.75 12.60 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 14.32 229.12 
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 11.35 181.60 
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 8.0000 14.32 114.56 

537.88 
Materiales 

02040100020001 ALAMBRE NEGRO W 16 kg 1.5000 3.80 5.70 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 40.0000 3.00 120.00 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2', 3" y4" kg 1.0000 3.80 3.80 
0207020001 ARENA m3 1.5000 30.00 45.00 
02090100010004 MARCO Y TAPA FIERRO FUNDIDO PARA BUZON und 1.0000 350.00 350.00 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 17.0000 29.50 501.50 
0231190003 MADERA DURA PARA ENCOFRADO p2 17.QOOO 2.00 34.00 
0272040053 MOLDE METALJCO PARA BUZON und 0.3300 250.00 82.50 
02901100050012 AGUA m3 1.0000 3.00 3.00 

1,145.50 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 537.88 26.89 
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 -11 P3 hm 0.2000 1.6000 20.00 32.00 
0301330008 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm · 0.6000 4.8000 3.00 14.40 

73.29 
-------· ------~- -- -------- ------ ---·--- -----

Partida 04.05.02 BUZONTIPO 1 HASTA 1.50 m (in el. tapa) 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por: und 2,307.63 

Código Descripción Recurso Unid~d Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 15.75 12.60 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 14.32 229.12 
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 11.35 181.60 
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 8.0000 14.32 114.56 

537.88 
Materiales 

02040100020001 ALAMBRE NEGRO W 16 kg 2.5000 3.80 9.50 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 55.0000 3.00 165.00 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2', 3" y 4" kg 1.5000 3.80 5.70 
0207020001 ARENA m3 2.4700 30.00 74.10 
02090100010004 MARCO Y TAPA FIERRO FUNDIDO PARA BUZON und 1.0000 350.00 350.00 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 26.0000 29.50 767.00 
0231190003 MADERA DURA PARA ENCOFRADO p2 26.6800 2.00 53.36 
0272040053 MOLDE METALICO PARA BUZON und 1.0000 250.00 250.00 
02901100050012 AGUA m3 1.4000 3.00 4.20 

1,678.86 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 537.88 26.89 
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 -11 P3 hm 0.2500 2.0000 20.00 40.00 

0301330008 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 8.0000 3.00 24.00 
90.89 

Partida 04.05.03 BUZONTIPO 1 HASTA 1.70 m (incl. tapa) 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por: und 2,473.48 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 15.75 12.60 
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0101010003 OPERARIO hh 2.0000 16.0000 14.32 229.12 
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 11.35 181.60 
o 1 o 1 o 1 00060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 8.0000 14.32 114.56 

537.88 
Materiales 

020401 00020001 ALAMBRE NEGRO N" 16 kg 2.8000 3.80 10.64 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 62.0000 3.00 186.00 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3" y 4" kg 1.6500 3.80 6.27 
0207020001 ARENA m3 2.8000 30.00 84.00 
02090100010004 MARCO Y TAPA FIERRO FUNDIDO PARA BUZON und 1.0000 350.00 350.00 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 {42.5 kg) bol 30.0000 29.50 885.00 
0231190003 MADERA DURA PARA ENCOFRADO p2 30.0000 2.00 60.00 
0272040053 MOLDE METALJCO PARA BUZON und 1.0000 250.00 250.00 
02901100050012 AGUA m3 1.6000 3.00 4.80 

1,836.71 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 537.88 26.89 
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 -11 P3 hm 0.3000 2.4000 20.00 48.00 
0301330008 CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 1.0000 8.0000 3.00 24.00 

98.89 

Partida 04.06.01 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD Y ESCORRENTIA- DESAGUE(EXTERIOR) 

Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m 1.96 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0040 15.75 0.06 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 14.32 0.57 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 12.56 0.50 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 11.35 0.45 

1.58 
Materiales 

02901100050012 AGUA m3 0.1000 3.00 0.30 
0.30 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.58 0.08 

0.08 

Partida 04.07.01 CANALETA DE MORTERO ARMADO (borde pista con cancha) 

Rendimiento m/DIA M0.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por: m 173.18 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 15.75 1.05 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 14.32 9.55 
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.3333 12.56 4.19 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 11.35 7.57 

22.36 
Materiales 

02040100020001 ALAMBRE NEGRO N' 16 kg 0.3000 3.80 1.14 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.1500 3.00 30.45 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2", 3" y 4" kg 0.2000 3.80 0.76 
0207020001 ARENA m3 0.2500 30.00 7.50 
0209010002 BORDILLO DE ALUMINIO m 1.0200 20.00 20.40 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 2.3000 29.50 67.85 
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 10.8000 2.00 21.60 

149.70 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 22.36 1.12 
1.12 
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Partida 04.07.02 CANALETA DE MORTERO ARMADO (por modulas) 

Rendimiento m/DIA M0.15.0000 EQ.15.0000 Costo unitario directo por: m 148.07 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 15.75 0.84 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 14.32 7.64 
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.2667 12.56 3.35 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 11.35 6.05 

17.88 
Materiales 

02040100020001 ALAMBRE NEGRO W 16 kg 0.3000 3.80 1.14 
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.1500 3.00 30.45 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2", 3" y 4" kg 0.2000 3.80 0.76 
0207020001 ARENA m3 0.2500 30.00 7.50 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 2.3000 29.50 67.85 
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 10.8000 2.00 21.60 

129.30 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 17.88 0.89 
0.89 

Partida 04.07.03 CANALETA DE MORTERO ARMADO CON TAPA (por modulas) 

Rendimiento m/DIA M0.15.0000 EQ.15.0000 Costo unitario directo por : m 139.90 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 15.75 0.84 

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 14.32 15.28 

0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.2667 12.56 3.35 

0101010005 PEON hh 1.0000 0.5333 11.35 6.05 
25.52 

Materiales 
02040100020001 ALAMBRE NEGRO W 16 kg 0.3000 3.80 1.14 

0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.1500 3.00 30.45 

02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2", 3" y 4" kg 0.2000 3.80 0.76 

0207020001 ARENA m3 0.3000 30.00 9.00 

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 1.7000 29.50 50.15 

0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 10.8000 2.00 21.60 
113.10 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 25.52 1.28 

1.28 

Partida 04.07.04 REJILLA METALICA ANCHO= 0.30 M 

Rendimiento m/DIA M0.15.0000 EQ.15.0000 Costo unitario directo por: m 56.19 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 15.75 0.84 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 14.32 7.64 

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 12.56 6.70 
15.18 

Materiales 
0238010005 LIJA plg 1.0000 2.00 2.00 

0240020014 PINTURA ACRILICA gal 0.0500 100.00 5.00 

0240070003 PINTURA ANTICORROSIVA ZINC ROMA TO gal 0.1000 45.00 4.50 

0240080012 THINNER gal 0.2500 18.00 4.50 

0271050143 PLATINA DE ACERO 1" X 3/16" X 6 m und 1.0000 16.00 16.00 

0272040054 ELECTRODOS SOLDADURA CELLOCORD 1/8" kg 0.3300 14.50 4.79 
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.. 36.79 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 15.18 0.76 
0301030011 SOLDADORA hm 0.5000 0.2667 8.00 2.13 
0301030012 ESMERIL hm 0.5000 0.2667 5.00 1.33 

4.22 

Partida 05.01.01 EXCAVACION DE ZANJA T.N PfTUB. HASTA 1.00 M DE PROF. 

Rendimiento miDIA M0.60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m 29.56 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATfl.Z hh 0.1000 0.0133 15.75 0.21 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 12.56 1.67 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 11.35 1.51 
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.1333 14.32 1.91 

5.30 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 5.30 0.27 
0301160004 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 yd3 hm 1.0000 0.1333 180.00 23.99 

24.26 

Partida 05.01.02 ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, O= 10KM 

Rendimiento m3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m3 25.87 
----------
Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 14.32 0.57 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 11.35 0.45 

1.02 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 1.02 0.05 
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 1.0000 0.0400 170.00 6.80 
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10m3 hm 2.5000 0.1000 180.00 18.00 

24.85 

Partida 05.02.01 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO 

Rendimiento m3/DIA M0.16.0000 EQ.16.0000 Costo unitario directo por: m3 59.84 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATfl.Z hh 0.1000 0.0500 15.75 0.79 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 12.56 6.28 
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0000 11.35 11.35 

18.42 
Materiales 

0207040003 MATERIAL RELLENO CLASIFICADO m3 1.1500 30.00 34.50 
34.50 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 18.42 0.92 
0301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA hm 1.0000 0.5000 12.00 6.00 

6.92 

Partida 05.02.02 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

Rendimiento m3/DIA M0.16.0000 EQ.16.0000 Costo unitario directo por: m3 25.34 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATfl.Z hh 0.1000 0.0500 15.75 0.79 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 12.56 6.28 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
0101010005 PEON hh 2.0000 1.0000 11.35 11.35 

18.42 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 18.42 0.92 
0301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA hm 1.0000 0.5000 12.00 6.00 

6.92 

Partida 05.02.03 NIVELACION Y COMPACTACION DE TERRENO 

Rendimiento miDIA MO. 1 00.0000 EQ.100.0000 Costo unitario directo por: m 4.37 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002. CAPATAZ. hh 0.1000 0.0080 15.75 0.13 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 14.32 1.15 
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 11.35 1.82 

3.10 
Materiales 

02901100050012 AGUA m3 0.0500 3.00 0.15 
0.15 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.10 0.16 
0301100003 COMPACTADORA DE PLANCHA hm 1.0000 0.0800 12.00 0.96 

1.12 

Partida 05.03.01 TUBERIA DE PVC C-10 112" (EXTERIOR) 

Rendimiento miDIA M0.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m 12.29 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPA TAL hh 0.1000 0.0267 15.75 0.42 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 14.~2 3.82 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 11.35 3.03 

7.27 
Materiales 

02050700020030 TUBERIA CPVC DE 1/2' pza 0.2200 10.00 2.20 
02051000020013 CODO CPVC 1/2' x 90° und 0.0600 2.50 0.15 
02051100010018 TEE CPVC 1/2" und 0.0300 2.00 0.06 
0206030002 UN ION CPVC 1/2" und 0.2000 2.00 0.40 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.0200 . 5.00 0.10 

4.66 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 7.27 0.36 
0.36 

Partida 05.03.02 TUBERIA DE PVC C·10 3/4" (EXTERIOR) 

Rendimiento miO lA M0.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m 21.62 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPA TAL hh 0.1000 0.0267 15.75 0.42 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 14.32 3.82 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 11.35 3.03 

7.27 
Materiales 

02050700020031 TUBERIA PVC C-10 DE 3/4" pza 0.2200 15.00 3.30 
02051000020014 CODO PVC C-10 3/4" x 90• und 0.0400 6.00 0.24 
02051000020019 CODOPVCC-10 3/4"x45° und 0.0100 6.00 0.06 
02051100010019 TEE PVC C-10 3/4" und 0.0100 4.00 0.04 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

-------
0206030003 UNION PVC C-10 3/4' und 0.2000 3.00 0.60 
0212040003 REDUCCION PVC C-10 3/4" A 1/2" und 0.0100 5.00 0.05 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0500 145.00 7.25 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.6000 2.00 1.20 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.2500 5.00 1.25 

13.99 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 7.27 0.36 
0.36 

Partida 05.03.03 TUBERIA DE PVC C-10 1" (EXTERIOR) 

Rendimiento m/DIA M0.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m 16.35 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATp;z hh 0.1000 0.0267 15.75 0.42 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 14.32 3.82 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 11.35 3.03 

7.27 
Materiales 

02050700020032 TUBERIA PVC C-10 DE 1' pza 0.2200 20.00 4.40 
02051000020015 CODOPVCC-10 1"x90° und 0.0200 8.00 0.16 
02051100010020 TEE PVC C-10 1" und 0.0200 10.00 0.20 
0206030004 UNION PVC C-10 1" und 0.2000 4.50 0.90 
0212040004 REDUCCION PVC C-10 1' A 3/4" und 0.0100 6.00 0.06 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.2500 5.00 1.25 

8.72 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 7.27 0.36 
0.36 

Partida 05.03.04 TUBERIA DE PVC C-10 11/2" (EXTERIOR) 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 17.90 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATp;z hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 

0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 
4.36 

Materiales 
02050700020034 TUBERIA PVC C-10 DE 11/2" pza 0.2200 40.00 8.80 

02051000020017 CODO PVC C-10 11/2" x 90° und 0.0500 12.00 0.60 

02051 000020020 CODO PVC C-10 11/2" x45• und 0.0100 12.00 0.12 
02051100010022 TEE PVC C-10 11/2" und 0.0100 20.00 0.20 
02051100010024 CRUZ PVC C-10 11/2" und 0.0200 30.00 0.60 

0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 

0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.2500 5.00 1.25 
13.32 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.36 0.22 

0.22 

Partida 05.03.05 TUBERIA DE PVC C·10 21/2" (EXTERIOR) 

Rendimiento m/DIA M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario qirecto por: m 31.42 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
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Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

Mano de Obra 
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 15.75 0.25 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 14.32 2.29 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 11.35 1.82 

' 4.36 
Materiales 

02050700020038 TUBERIA PVC C-10 DE 2 1/2" pza 0.2200 100.00 22.00 
02051000020021 CODO PVC C-10 2 1/2" x 90° und 0.0300 20.00 0.60 
02051100010025 TEE PVC C-10 DE 21/2" A 1" und 0.0100 15.00 0.15 
02051100010026 TEE PVC C-10 DE 21/2" A 11/2" und 0.0100 20.00 0.20 
02051100010027 TEE PVC C-10 DE 21/2" A 2" und 0.0100 20.00 0.20 
02051100010028 TEE PVC C-10 DE 21/2" A 3/4" und 0.0100 15.00 0.15 
02051100010029 TEE PVC C-10 2 1/2" und 0.0100 15.00 0.15 
0212040010 REDUCCION PVC C-10 21/2" A 1" und 0.0100 12.00 0.12 
0212040011 REDUCCION PVC C-10 2 1/2" A 2" und 0.0100 15.00 0.15 
0212040012 REDUCCION PVC C-10 21/2" A 3/4" und 0.0100 12.00 0.12 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 .145.00 1.45 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.2500 5.00 1.25 

26.84 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.36 0.22 
0.22 

-------- -------
Partida 05.03.06 TUBERIA DE PVC C-10 3" (EXTERIOR) 

Rendimiento m/DIA M0.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m 46.43 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 15.75 0.42 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 14.32 3.82 
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 11.35 3.03 

7.27 
Materiales 

02050700020039 TUBERIA PVC C-10 DE 3' pza 0.2200 150.00 33.00 

02051000020022 CODO PVC C-1 O 3' x 45• und 0.0300 25.00 0.75 
02051000020023 CODO PVC C-10 3" x 90" und 0.0400 25.00 1.00 
02051100010030 TEE PVC C-10 DE 3" A 2" und 0.0100 50.00 0.50 
02051100010031 TEE PVC C-10 DE 3" und 0.0100 35.00 0.35 
0212040013 REDUCCION PVC C-10 3' A 2" und 0.0100 20.00 0.20 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.0100 145.00 1.45 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1500 2.00 0.30 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.2500 5.00 1.25 

38.80 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 7.27 0.36 
0.36 

----
Partida 05.03.07 TUBERIA DE PVC C-1 O 4" (~XTERIOR) 

Rendimiento m/DIA fVI0.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m 90.73 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 15.75 0.42 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 14.32 3.82 

0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 11.35 3.03 
7.27 

Materiales 
02050700020040 TUBERIA PVC C-1 O DE 4" pza 0.2200 200.00 44.00 
02051000020024 CODO PVC C-1 O 4" x 90° und 0.2200 25.00 5.50 
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Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
02051100010032 TEE PVC C-10 DE 4" A 3" und 0.1100 60.00 6.60 
0206030009 UN ION PVC C-10 4" und 0.2000 40.00 8.00 
0222080012 PEGAMENTO PARA CPVC gal 0.1000 145.00 14.50 
0241030001 CINTA TEFLON rll 1.0000 2.00 2.00 
0276010011 HOJA DE SIERRA und 0.5000 5.00 2.50 

83.10 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 7.27 0.36 
0.36 

Partida 05.04.01 VALVULA ESFERICA DE 3/4" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ.6.0000 Costo unitario directo por: und 128.04 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.56 16.75 

37.94 
Materiales 

02051900050006 ADAPTADOR PVC C-1 O 3/4" und 2.0000 3.50 7.00 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1000 2.00 0.20 
02490300000002 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" x 1Y," und 2.0000 10.00 20.00 
02490600010002 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4' und 2.0000 8.00 16.00 
0253100003 VALVULA ESFERICA DE 3/4" und 1.0000 45.00 45.00 

88.20 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 37.94 1.90 
1.90 

- -~---- ----~-------~--__._~------ -- -'--- --- - -- - -- - ------- -- ------

Partida 05.04.02 VALVULA ESFERICA DE 1" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 160.04 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.56 16.75 

37.94 
Materiales 

02051900050007 ADAPTADOR PVC C-10 1" und 2.0000 6.00 12.00 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1000 2.00 0.20 
02490300010006 NIPLE DÉ FIERRO GALVANIZADO DE 1" x2" und 2.0000 7.00 14.00 
02490600010003 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1" und 2.0000 12.00 24.00 
0253100011 VALVULA ESFERICA DE 1"- PESADA und 1.0000 .70.00 70.00 

120.20 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES o/omo 5.0000 37.94 1.90 
1.90 

Partida 05.04.03 VALVULA ESFERICA DE 1 %" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 204.04 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.56 16.75 

37.94 
Materiales 
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Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
02051900050008 ,l>.DAPTADOR PVC C-10 11/2" und 2.0000 7.00 14.00 
0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1000 2.00 0.20 
02490300010007 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 11/2" X 2 1/2" und 2.0000 10.00 20.00 
02490600010005 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1%" und 2.0000 15.00 30.00 
0253100012 VALVULA ESFERICA DE 11/2"- PESADA und 1.0000 100.00 100.00 

164.20 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 37.94 1.90 
1.90 

Partida 05.04.04 VAL VULA ES FE RICA DE 3" 

Rendimiento und/DIA M0.5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por: und 398.21 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1600 15.75 2.52 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 14.32 22.91 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.6000 12.56 20.10 

45.53 
Materiales 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.200Ó 2.00 0.40 
0249030010 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3' und 2.0000 15.00 30.00 
02490600010010 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 3' und 2.0000 35.00 70.00 
0253100009 VALVULA ESFERICA DE 3" und 1.0000 250.00 250.00 

350.40 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 45.53 2.28 
2.28 

Partida 05.04.05 VALVULA CHECK 1" 

Rendimiento und/DIA M0.6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por: und 170.04 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1333 15.75 2.10 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 14.32 19.09 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.56 16.75 

37.94 
Materiales 

02051900050007 ADAPTADOR PVC C-10 1" und 2.0000 6.00 12.00 

0241030001 CINTA TEFLON rll 0.1000 2.00 0.20 

02490300010006 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1" X 2' und 2.0000 7.00 14.00 

02490600010003 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 1" und 2.0000 12.00 24.00 

0253020027 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1" und 1.0000 80.00 80.00 
130.20 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 37.94 1.90 

1.90 

Partida 05.05.01 DE51NFECCION Y LAVADO DE TUBERIA5 

Rendimiento m/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por: m 1.68 
-----~------------ - ----------- ----

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 15.75 0.08 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 14.32 0.76 

0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0267 12.56 0.34 
1.18 

Materiales 
0279010048 HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 0.0100 30.00 0.30 
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Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA LE. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
02901100050012 AGUA m3 0.0100 3.00 0.03 

0.33 
Equipos 

0301000021 BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 0.5000 0.0267 6.00 0.16 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 1.0000 1.18 0.01 

0.17 

Partida 05.06.01 CAJAS DE VALVULAS (1.00 x 1.00 x 1.50) 

Rendimiento und/DIA M0.1.0000 EQ.1.0000 Costo unitario directo por : und 1,214.14 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 15.75 12.60 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 14.32 114.56 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 12.56 100.48 
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 11.35 181.60 

409.24 
Materiales 

0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 65.0000 3.00 195.00 
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2', 3" y 4" kg 2.0000 3.80 7.60 
0207020001 ARENA m3 2.0000 30.00 60.00 
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 12.0000 29.50 354.00 
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 54.0000 2.00 108.00 
02901100050012 AGUA m3 0.1000 3.00 0.30 

724.90 
Equipos 

03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 -11 P3 hm 0.5000 4.0000 20.00 80.00 
80.00 

Partida 05.06.02 EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA 

Rendimiento und/DIA M0.3.5300 EQ. 3.5300 Costo unitario directo por: und 394.71 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2266 15.75 3.57 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.2663 14.32 32.45 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.2663 12.56 28.46 
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2663 11.35 25.72 

90.20 
Materiales 

0258090002 ACCESORIOS PARA EMPALME A RED DE AGUA und 1.0000 300.00 300.00 
300.00 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 90.20 4.51 

4.51 

Partida 05.07.01 TANQUE ELEVADO V=7.00 M3y TANQUE CISTERNA V=15.00 M3 (accesorios y equipos) 

Rendimiento und/DIA M0.0.3300 EQ. 0.3300 Costo unitario directo por: und 7,582.18 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 4.8485 15.75 76.36 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 24.2424 14.32 347.15 

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 24.2424 12.56 304.48 

0101010005 PEON hh 2.0000 48.4848 11.35 550.30 
1,278.29 

Materiales 
0204240031 ABRAZADERA DE FIERRO FUNDIDO PARA TUBO DE 1.1/2" und 15.0000 5.00 75.00 

02050700020035 TUBERIA PVC C-10 DE 2" pza 1.0000 60.00 60.00 

0219090005 TAPA DE FIERRO PARA TANQUES pza 2.0000 250.00 500.00 
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Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
02191300010020 REBOSE DE TANQUE ELEVADO DE F• G• DE 2" und 1.0000 50.00 50.00 
0225060012 ROMPE AGUA und 8.0000 10.00 80.00 
02490100010003 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO 3/4" m 1.0000 5.00 5.00 
02490100010014 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 1%" m 18.0000 10.00 180.00 
02490100010015 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 21/2" m 18.0000 20.00 360.00 
02490100010016 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" m 18.0000 15.00 270.00 
02490100010017 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 4" m 1.0000 20.00 20.00 
0253020028 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 11/2" und 3.0000 90.00 270.00 
0253020029 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2 1/2" und 1.0000 180.00 180.00 
0253080002 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 2" und 2.0000 90.00 180.00 
0253120004 VALVULAFLOTADORADE 1" und 1.0000 40.00 40.00 
02531800080002 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" und 1.0000 30.00 30.00 
02531800080003 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 11/2" und 3.0000 100.00 300.00 
02531800080004 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 1.0000 150.00 150.00 
02531800080005 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 21/2" und 1.0000 180.00 180.00 
0258040027 ELECTROBOMBA DE 1 HP (incl. accesorios) und 2.0000 1,500.00 3,000.00 
0268270002 CAJA DE REGISTRO DE MORTERO (0.30 x 60 M) pza 1.0000 309.98 309.98 

6,239.98 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,278.29 63.91 
63.91 

Partida 05.07.02 SISTEMA HIDRONEUMATICO N• 01 y TANQUE CISTERNA V=60.00 M3 (accesorios y equipos) 

Rendimiento und/DIA M0.0.3300 EQ. 0.3300 Costo unitario directo por: und 26,966.69 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 4.8485 15.75 76.36 

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 48.4848 14.32 694.30 

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 24.2424 12.56 304.48 

0101010005 PEON hh 2.0000 48.4848 11.35 550.30 
1,625.44 

Materiales 
02050700020035 TUBERIA PVC C-10 DE 2" pza 2.0000 60.00 . 120.00 
02050700020039 TUBERIA PVC C-1 O DE ,3" pza 2.0000 150.00 300.00 

0219090005 TAPA DE FIERRO PARA TANQUES pza 1.0000 250.00 250.00 

02191300010022 REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F• G• DE 6" und 1.0000 120.00 120.00 

0225060012 ROMPE AGUA und 2.0000 10.00 20.00 

02480100010004 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 433 GALONES (incl. und 1.0000 . 16,000.00 16,000.00 
accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 

02490100010015 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2 1/2" m 18.0000 20.00 360.00 

02490100010016 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" m 2.0000 15.00 30.00 

02490100010018 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" m 30.0000 20.00 600.00 

02490100010019 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 6" m 1.0000 35.00 35.00 

0253020030 VAL VULA CHECK DE BRONCE DE 2' und 2.0000 150.00 300.00 

0253080003 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 3" und 2.0000 120.00 240.00 

0253120006 VALVULA FLOTADORA OE 2" und 1.0000 75.00 75.00 

02531800080006 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" und 2.0000 250.00 500.00 

0258040021 ELECTROBOMBA DE 3 HP (incl. accesorios) und 2.0000 3,000.00 6,000.00 

0268270002 CAJA DE REGISTRO DE MORTERO (0.30 x 60 M) pza 1.0000 309.98 309.98 
25,259.98 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1,625.44 81.27 

81.27 

Partida 05.07.03 SISTEMA HIDRONEUMATICO N• 02 y TANQUE CISTERNA V=160.00 M3 (accesorios y equipos) 

Rendimiento und/DIA M0.0.2000 EQ. 0.2000 Costo unitario directo por : und 52,941.08 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA I.E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 8.0000 15.75 126.00 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 80.0000 14.32 1,145.60 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 40.0000 12.56 502.40 
0101010005 PEON hh 2.0000 80.0000 11.35 908.00 

2,682.00 
Materiales 

0219090005 TAPA DE FIE.RRO PARA TANQUES pza 1.0000 250.00 250.00 
02191300010022 REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F' G' DE 6" und 1.0000 120.00 120.00 
0225060012 ROMPE AGUA und 2.0000 10.00 20.00 
02480100010005 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 1923 GALONES (incl. und 1.0000 32,000.00 32,000.00 

accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 
02490100010018 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" m 30.0000 20.00 600.00 
02490100010019 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 6" m 1.0000 35.00 35.00 
0253020031 VALVULA CHECK DE BRONCE DE4" und 2.0000 450.00 900.00 
0253080004 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 4" und 2.0000 450.00 900.00 
0253120005 VALVULA FLOTADORA DE 3" und 1.0000 90.00 90.00 
02531800080007 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" und 2.0000 450.00 900.00 
0258040028 ELECTROBOMBA DE 9.5 HP (incl. accesorios) und 2.0000 7,000.00 14,000.00 
0268270002 CAJA DE REGISTRO DE MORTERO (0.30 x 60 M) pza 1.0000 309.98 309.98 

50,124.98 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 2,682.00 134.10 
134.10 

Partida 05.07.04 SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 03 y TANQUE CISTERNA V=6.00 M3 (accesorios y equipos) 

Rendimiento und/DIA M0.0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por: und 17,661.42 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 3.2000 15.75 50.40 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 32.0000 14.32 458.24 

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 16.0000 12.56 200.96 

0101010005 PEON hh 2.0000 32.0000 11.35 363.20 
1,072.80 

Materiales 
02050700020035 TUBERIA PVC C-1 O DE 2" pza 2.0000 60.00 120.00 

02050700020039 TUBERIA PVC C-1 O DE 3" pza 1.0000 150.00 150.00 

02050700020040 TUBERIA PVC C-1 O DE 4" pza 1.0000 200.00 200.00 

0219090005 TAPA DE FIERRO PARA TANQUES pza 1.0000 250.00 250.00 

02191300010021 REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F' G• DE 4" und 1.0000 75.00 75.00 

0225060012 ROMPE AGUA una 2.0000 10.00 20.00 

02480100010002 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 178 GALONES (incl. und 1.0000 10,000.00 10,000.00 
accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 

02490100010015 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 21/2" m 18.0000 20.00 360.00 

02490100010016 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" m 2.0000 15.00 30.00 

02490100010017 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 4" m 1.0000 20.00 20.00 

0253020029 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2 1/2" und 2.0000 180.00 360.00 

0253080003 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 3" und 2.0000 120.00 240.00 

0253120004 VALVULA FLOTADORA DE 1" und 1.0000 40.00 40.00 

02531800080005 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 21/2" und 2.0000 180.00 360.00 

0258040029 ELECTROBOMBA DE 1.5 HP (incl. accesorios) und 2.0000 2,000.00 4,000.00 

0268270002 CAJA DE REGISTRO DE MORTERO (0.30 x 60 M) pza 1.0000 309.98 309.98 
16,534.98 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo. 5.0000 1,072.80 53.64 

53.64 

Partida 05.07.05 SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 04 y TANQUE CISTERNA V=9.00 M3 (accesorios y equipos) 

Rendimiento und/DIA M0.0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por: und 13,581.42 
-- -r-----~- -- ~- --~-



269 

Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Mano de Obra 
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 3.2000 15.75 50.40 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 32.0000 14.32 458.24 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 16.0000 12.56 200.96 
0101010005 PEON hh 2.0000 32.0000 11.35 363.20 

1,072.80 
Materiales 

02050700020039 TUBERIA PVC C-10 DE 3" pza 1.0000 150.00 150.00 
0219090095 TAPA DE FIERRO PARA TANQUES pza 1.0000 250.00 250.00 
02191300010021 REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F" G" DE 4" und 1.0000 75.00 75.00 
0225060012 ROMPE AGUA und 2.0000 10.00 20.00 
02480100010003 TANQUE HIDRONEUMATICO DE 102 GALONES (incl. und 1.0000 8,000.00 8,000.00 

accesorios)INCLUYE ACCESORIOS INTERNOS 
02490100010015 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2 1/2" m 30.0000 20.00 600.00 
02490100010016 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" m 2.0000 15.00' 30.00 
02490100010017 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 4" m 1.0000 20.00 20.00 
0253020029 VALVULA CHECK DE BRONCE DE 21/2" und 2.0000 180.00 360.00 
0253080003 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 3" und 2.0000 120.00 240.00 
0253120004 VALVULA FLOTADORA DE 1" und 1.0000 40.00 40.00 
02531800080005 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 21/2" und 2.0000 180.00 360.00 
0258040030 ELECTROBOMBA DE 3/4 HP (incl. accesorios) und 2.0000 1,000.00 2,000.00 
0268270002 CAJA DE REGISTRO DE MORTERO (0.30 x 60 M) pza 1.0000 309.98 309.98 

12,454.98 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 1,072.80 53.64 
53.64 

Partida 05.07.06 SISTEMA ACI V=40M3 y SISTENA PARA RIEGO V=5 M3 (accesorios y equipos) 

Rendimiento und/DIA M0.0.2000 EQ. 0.2000 Costo unitario directo por: und 18,454.90 
~------------- ------ ---------------- _______ .. 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/, 
Mano de Obra 

0101010002 CAPAT/>2. hh 0.2000 8.0000 15.75 126.00 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 80.0000 14.32 1,145.60 

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 40.0000 12.56 502.40 

0101010005 PEON hh 2.0000 80.0000 11.35 908.00 
2,682.00 

Materiales 
0204210007 TEE DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH - 40 4" und 3.0000 65.00 195.00 

0204210008 TEE DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH -40 6" und 1.0000 80.00 80.00 

02050700020042 TUBERIA PVC C-10 DE 1/2" m 12.0000 2.50 30.00 

0212030003 CODO DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH-40 2" x 90" und 6.0000 25.00 150.00 

0212030004 CODO DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH-40 6" x 90" und 1.0000 75.00 75.00 

02120400010004 REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH -40 4"- 2' und 3.0000 52.00 156.00 
pza 
REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH -40 4"- 2' 

02120400010005 REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH - 40 6"- 2" und 1.0000 70.00 70.00 
pza 
REDUCCION DE ACERO NEGRO SOLDABLE SCH -40 4"- 211 

0225060012 ROMPE AGUA und 1.0000 10.00 10.00 

0241030001 CINTA TEFLON rll 18.0000 2.00 36.00 

0246030004 TUBO DE ACERO NEGRO CEDULA 40 0 2", 6 M und 1.4700 260.00 382.20 

0246030005 TUBO DE ACERO NEGRO CEDULA 40 0 4", 6 M und 0.9100 520.00 473.20 

0246030006 TUBO DE ACERO NEGRO CEDULA 40 0 6", 6 M und 0.2800 630.00 176.40 

02490600010006 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" und 4.0000 25.00 100.00 

02490600010009 UN ION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE 4" und 3.0000 65.00 195.00 

0253010010 VALVULAOSY DE6" und 1.0000 820.00 820.00 

0253020031 VALVULA CHECK DE BRONCE DE4" und 1.0000 450.00 450.00 

0253080005 VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 6" und 1.0000 260.00 260.00 

0253110013 VALVULA DE ALIVIO 2" und 1.0000 250.00 250.00 
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Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 
02531800080004 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 2.0000 150.00 300.00 
02531800080007 VAL VULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" und 1.0000 450.00 450.00 
0256040003 LLAVE ESFERICA DE RIEGO 1/2 und 5.0000 65.00 325.00 
0258040023 ELECTRONIVEL und 1.0000 70.00 70.00 
0258040024 ELECTROBOMBA DE 150 HP (incl. accesorios) und 1.0000 2,700.00 2,700.00 
0258040025 ELECTROBOMBA JOCKEY DE 8 HP (incl. accesorios) und 1.0000 3,500.00 3,500.00 
0258040031 ELECTROBOMBA PARA RIEGO 1/2 HP (incl. accesorios) und 2.0000 850.00 1,700.00 
0270120027 MEDIDOR DE AGUA 4" und 1.0000 1,900.00 1,900.00 
0272010087 UN ION FLEXIBLE TIPO DRESSER 0 4" und 1.0000 100.00 100.00 
02740100010008 TABLERO DE CONTROL ( T.B.A.C.I) pza 1.0000 255.00 255.00 
02903200010008 PLATO VORTEX 80 x 80 cm, 3/16" pza 1.0000 430.00 430.00 

15,638.80 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 2,682.00 134.10 
134.10 

Partida 05.07.07 GABINETE CONTRA INCENDIO 

Rendimiento und/DIA M0.2.0000 EQ.2.0000 Costo unitario directo por: und 1,281.51 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATtll. hh 0.1000 0.4000 15.75 6.30 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 14.32 57.28 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 4.0000 12.56 50.24 

113.82 
Materiales 

0253010011 VAL VULA CON SALIDA LATERAL C/T APON ROSCADO 2 1/2'' und 1.0000 270.00 270.00 
0253010012 VALVULA ANGULAR 11/2" und 1.0000 45.00 45.00 
0254010002 GABINETE METALICO, AGUA CONTRA INCENDIO 100x80x18 cm, und 1.0000 270.00 270.00 

1/24" 
0254030002 MANGUERA POL YESTER CON ACOPLES 2 1/2" x 30M m 1.0000 320.00 320.00 
0267100012 EXTINTOR PQS, 12 EXTINTOR KG. und 1.0000 150.00 150.00 
02900400020011 PITON POLICARBONATO 11/2" UUFM und 1.0000 70.00 70.00 
02900800010018 MARTILLO und 1.0000 15.00 15.00 
0290240007 HACHA und 1.0000 22.00 22.00 

1,162.00 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 113.82 5.69 
5.69 

Partida 05.07.08 TRAMPA DE GRASA 

Rendimiento und/DIA M0.3.0000 EQ.3.0000 Costo unitario directo por: und 357.06 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATtll. hh 0.1000 0.2667 15.75 4.20 
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.6667 14.32 38.19 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.6667 12.56 33.49 

75.88 
Materiales 

02050700020027 TUBERIA PVC S-20 DESAGUE DE 3' pza 0.2450 20.00 4.90 
02051100010033 TEE PVC S-20 3" und 2.0000 12.00 24.00 
0206150005 TRAMPA DE GRASA ( 1.16 x 0.96 M, H = 1.25 M) und 1.0000 250.00 250.00 

278.90 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 3.0000 75.88 2.28 
2.28 

Partida 05.07.09 POZO SUMIDERO 

Rendimiento und/DIA M0.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por: und 455.57 



271 

Análisis de precios unitarios 
Presupuesto 1002001 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. OSCAR R. BENAVIDES 
Subpresupuesto 001 INSTALACIONES SANITARIAS 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 15.75 4.20 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 5.3333 14.32 76.37 
0101010005 PEON hh 0.5000 1.3333 11.35 15.13 

95.70 
Materiales 

0204240032 ABRAZADERA SEGUN DISEt'lO pza 3.0000 15.00 45.00 
0219120005 REJILLA METÁLICA 520 x 40 CM und 1.0000 58.00 58.00 
0246090002 BRIDA ROMPE AGUA 35 x 35 CM und 1.0000 45.00 45.00 
0265060002 TUBO DE FIERRO GALBANIZADO ISO 1 DE 6"x6M pza 0.4600 400.00 184.00 
0265060003 CODO DE FIERRO GALBANIZADO ISO 1 DE 6"x90° und 1.0000 25.00 25.00 

357.00 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 3.0000 95.70 2.87 
2.87 

Partida 05.07.10 SISTEMA DE RECIRCULACION DE PISCINA REFACCIONADA (accesorios y equipos) 

Rendimiento und/DIA M0.0.3300 EQ.0.3300 Costo unitario directo por: und 81,151.15 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 4.8485 15.75 76.36 
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 48.4848 14.32 694.30 
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 24.2424 12.56 304.48 
0101010005 PEON hh 2.0000 48.4848 11.35 550.30 

1,625.44 
Materiales 

02480100010006 TANQUE DE COMPENSACION und 1.0000 3,000.00 3,000.00 

0253120004 VALVULA FLOTADORA DE 1" und 1.0000 40.00 40.00 

02531800080004 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" und 20.0000 150.00 3,000.00 

0258040026 ELECTROBOMBA MONOBLOCK AUTOCEBANTES und 3.0000 3,000.00 9,000.00 

0258040033 ELECTROBOMBA DE 11 HP (incl. accesorios) und 1.0000 8,000.00 8,000.00 

0258070003 EQUIPO DE CLORACION glb 1.0000 2,000.00 2,000.00 

0272010088 ACCESORIOS PARA RECIRCULACION glb 1.0000 46,904.44 46,904.44 

0290240006 FILTROS CON VALVULA MULTIPLE INCORPORADA glb 3.0000 2,500.00 7,500.00 
79,444.44 

Equipos 
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m o 5.0000 1,625.44 81.27 

81.27 

Partida 05.07.11 CONTENEDORES DE RR.SS. Y COLOCACION 

Rendimiento und/DIA M0.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por: und 91.21 

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. 
Mano de Obra 

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 15.75 3.15 

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 14.32 28.64 

0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 11.35 22.70 
54.49 

Materiales 
0247020003 CONTENEDORES DE RR.SS. DE 0.08 m3(inc. accesorios) und 1.0000 34.00 34.00 

34.00 
Equipos 

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 54.49 2.72 
2.72 



CAPITULO IV 

4.1. CRONOGRAMA VALORIZADO EJECUCIÓN 



4.1.1. CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE OBRA 

Proyecto: INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA INSTITUCJON EDUCATIVA MARISCAL OSCAR R.VENABIDES. 

Ubicación: !QUITOS· MAYNAS · LORETO 

Fecha: 28 FEBRERO 2011 

1 Código. 1 Descripción 1 Costos~irecto 1 

INSTALACIONES 
SANITARIAS 

[suB TOTAL 1 

COSTO DIRECTO 

GASTOS GENERALES 

UTILIDADES 

SUBTOTAL2 

IGV19% 

TOTAL GENERAL DE PRESUPUESTO 

Avance Promedio Porcentual 

1,586,340.18 

1 1,586,340.181 

1 ,586,340.18 

10.00% 158,634.02 

10.00% 158,634.02 

1,903,608.21 

361,685.56 

2,265,293.77 

0.00 24,429.64 107,553.86 295,693.81 263,967.01 216,059.53 186,236.34 143,246.52 132,142.14 104,063.92 

0.00 2,442.96 10,755.39 29,569.38 26,396.70 21,605.95 18,623.63 14,324.65 13,214.21 10,406.39 

0.00 2,442.96 10,755.39 29,569.38 26,396.70 21,605.95 18,623.63 14,324.65 13,214.21 10,406.39 

0.00 29,315.57 129,064.64 354,832.57 316,760.41 259,271.44 223,483.60 171,895.82 158,570.56 124,876.70 

0.00 5,569.96 24,522.28 . 67,418.19 60,184.48 49,261.57 42,461.88 32,660.21 30,128.41 23,726.57 

0.00 34,885.52 153,586.92 422,250.76 376,944.88 308,533.01 265,945.49 204,556.03 188,698.97 148,603.27 

0.00% 1.54% 6.78% 18.64% 16.64% 13.62% 11.74% 9.03% 8.33% 6.56% 
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64,405.41 48,542.01 

6,440.54 4,854.20 

6,440.54 4,854.20 

77,286.49 58,250.41 

14,684.43 11,067.58 

91,970.93 69,317.99 

4.06% 3.06% 

1 Código 1 Descripción 1 Costos~irecto 1· -·· 

1 IV 1 INSTALACIONES 1 1 
SANITARIAS 



CAPITULO V 

5.1. FÓRMULA POLINÓMICA 



S10 

Fórmula Polinómica 

Presupuesto 0301006 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. "MARISCAL OSCAR R. BENAVIDES-IQUITOS
MAYNAS LORETO" 

Subpresupuesto . 004 INSTALACIONES SANITARIAS 

Fecha Presupuesto 28/02/2011 

Moneda NUEVOS SOLES 

Ubicación Geográfica 160101 LORETO - MAYNAS -IQUITOS 

K= 0.203*(Mr 1 Mo) + O~ 140*(1r 11o) + 0.061*(Mr 1 Mo) + 0.238*(CDr 1 CDo) + 0.186*(AMr 1 AMo)+ 0.172*(APr 1 APo) 

Monomi 

1 
2 
3 
4 

5 

6 

Factor (%) 

0.203 
0.140 
0.061 
0.238 

0.186 

0.172 

'"' 

Símbolo 

100.000 M 
100.000 1 
100.000 M 
67.227 CD 
32.773 
52.688 AM 
47.312 
48.256 
51.744 AP 

lndice Descripción 

47 MANO DE OBRA 
39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 
48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 
21 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 
31 DUCTO DE CONCRETO 
03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 
50 MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO 
54 PINTURA LATEX 
10 APARATO SANITARIO CON GRIFERIA 
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810 

Fórmula Polinómica -Agrupamiento Preliminar 

Presupuesto0301006 INSTALACIONES SANITARIAS PARA LA l. E. "MARISCAL OSCAR R. 
BENAVIDES-IQUITOS-MAYNAS LORETO" 

SubpresupUt 004 INSTALACIONES SANITARIAS 
Fecha 28/02/2011 

Moneda NUEVOS SOLES 

In dice Descripción % % Saldo Agrupamiento 

02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.484 0.000 
03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 6.777 9.850 +02+04+05 
04 AGREGADO FINO 1.711 0.000 
05 AGREGADO GRUESO 0.878 0.000 
10 APARATO SANITARIO CON GRIFERIA 8.860 8.896 26 
17 BLOQUE Y LADRILLO 0.782 0.000 
21 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 15.183 15.965 +17 
26 CERRAJERIA NACIONAL 0.036 0.000 
29 DOLAR 2.197 0.000 
30 DOLAR MAS INFLACION DEL MERCASO USA 1.814 0.000 
31 DUCTO DE CONCRETO 0.098 7.774 +43+77+65+71+78 
37 HERRAMIENTA MANUAL 0.947 0.000 
39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 10.008 14.019 +29+30 
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA 4.610 0.000 
47 MANO DE OBRA 19.328 20.275 +37 
48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 1.381 6.120 +49 
49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 4.739 0.000 
50 MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO 0.485 8.799 +51 +52+56 
51 PERFIL DE ACERO 7.530 0.000 
52 PERFIL DE ALUMINIO 0.511 0.000 
54 PINTURA LA TEX 1.920 8.302 +72+73 
56 PLANCHA DE ACERO LAG 0.273 0.000 
65 TUBERIA DE ACERO NEGRO 0.539 0.000 
71 TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO 0.229 0.000 
72 TUBERIA DE PVC 6.032 0.000 
73 DUCTOS Y ACCESORIOS TELEFONICOS DE PVC 0.350 0.000 
77 VALVULA DE BRONCE NACIONAL 1.731 0.000 
78 VALVULA DE FIERRO FUNDIDO NACIONAL 0.567 0.000 

Total 100.000 100.000 
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CAPÍTULO VI 

EVALUACIÓN ECONÓMICA 

6.1.1. HORIZONTE DE EVALUACIÓN 

El horizonte de evaluación se definirá en 1 O años de acuerdo en lo 

establecido en el Anexo SNIP 09, el cual incluirá el periodo de pre inversión, 

y el de operación y mantenimiento. 

./ 

La fase de pre inversión se ha realizado en el año 201 O con la aprobación 

del perfil elaborado según el Anexo SNIP 05, por lo cual se ha logrado la 

viabilidad con este nivel de estudio prescindiendo de los estudios de pre 

factibilidad y factibilidad. 

Así la fase de inversión se inició en el mes de febrero del 2011 y concluirá 

en febrero de 2012 de modo que la fase de post inversión o de operación y 

mantenimiento se iniciará plenamente a inicios del mes de marzo de 2012 y 

concluirá 1 O años después a finales del año 2022 
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6.1.2. ANÁLISIS DE LA DEMANDA 

Este módulo tiene como propósito conocer y mostrar la dotación de 

espacios físicos sanitarios que debieran disponerse tanto para el personal 

que labora como los estudiantes de la I.E. MARISCAL OSCAR R. 

BENVIDES - !QUITOS - MAYNAS - LORETO y así garantizar la 

satisfacción de las necesidades fisiológicas, de salud y de confort. 

Debe tenerse en cuenta que el presente estudio se formula para 

diseñar y evaluar una alternativa de inversión que recupere la capacidad 

básica de servicio la institución educativa, definida como aquella necesaria 

para el cumplimiento de las funciones de la población estudiantil y 

personal que labora en la mencionada institución educativa. 

La demanda del proyecto se definirá en términos del área integrada 

mínima que requieren estudiantes y personal que labora para el normal 

desempeño de sus funciones. 

Cabe mencionar que en este caso la demanda sin proyecto será 

igual a la demanda con proyecto, pues no existe ninguna razón objetiva 

para que los estudiantes y el personal que labora en la institución 

demanden mayores espacios una vez ubicados en la nueva edificación. 

Para definir la demanda de espacio sin proyecto se ha utilizado la 

Norma A - 040 del R.N.E. Norma de Arquitectura, la cual define las 

condiciones de habitabilidad y funcionalidad en términos de uso, 

accesibilidad, ventilación e iluminación. 
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6.1.3. PROYECCIÓN DE LA DEMANDA EN EL HORIZONTE DE 

EVALUACIÓN 

Se espera que la demanda tenga un comportamiento estable a lo largo del 

horizonte de evaluación, por lo que la demanda de espacio no variará. Y por 

lo tanto no variará el diseño al cambiarse el tipo de aparato sanitario debido 

a que la demanda de estudiantes y el personal que labora en la institución no 

variarán en el tiempo. 

CUADRO No 6.1. 

ESPACIO REQUERIDO PARA EL PERIODO DE EVALUACIÓN 

DE LA DEMANDA 

Espacio Espacio Libre 
Año Estudiantil (m2) (m2) 

1 16620.56 55,882.25 

2 16620.56 55,882.25 

3 16620.56 55,882.25 

4 16620.56 55,882.25 

5 16620.56 55,882.25 

6 16620.56 55,882.25 

' 

7 16620.56 55,882.25 

8. 16620.56 55,882.25 

9 16620.56 55,882.25 

10 16620.56 55,882.25 

Fuente: Perfil del proyecto 
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6.1.4. ANÁLISIS DE LA OFERTA 

6.1.4.1. OFERTA SIN PROYECTO 

La oferta sin proyecto viene dada por la infraestructura integrada 

que facilite el desempeño de las funciones de los estudiantes y el personal 

que labora en la Institución Educativa. Actualmente todos los espacios de 

las aulas de la I.E. MARISCAL OSCAR R. BENVIDES - !QUITOS -

MAYNAS- LORETO son deficitarios en cuanto al espacio. 

Se considera como oferta el área total de la institución educativa 

que es el área techada - de 2 niveles existentes 14, 181.25 m2 (Según plano 

topográfico) 

6.1.4.2. PROYECCIÓN DE LA OFERTA EN EL HORIZONTE DE 

EVALUACION 

Dado que no habría expación en la oferta, esta se mantendrá 

constante en todo el periodo de evaluación del proyecto. 

CUADRO No 6.2. 

PROYECCIÓN DE LA OFERTA EN EL HORIZONTE DE EVALUACIÓN 

Oferta de Espacio de 
No Año estudiantil (m2l 
1 2012 14,181.25 
2 2013 14,181.25 
3 2014 14,181.25 
4 2015 14,181.25 
5 2016 14,181.25 

6 2017 14,181.25 
7 2018 14,181.25 
8 2019 14,181.25 
9 2020 14,181.25 

10 2021 14,181.25 

Fuente: Perfil de Proyecto 
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Para el caso del diseño de las cisternas la proyección de la oferta en el 

horizonte de evaluación no variará porque es una estructura diseñada para 

cubrir las necesidades sanitarias de acuerdo a la dotación que se requiere para 

todos los servicios sanitarios. 

6.1.5. BALANCE DE OFERTA -DEMANDA 

Sin Proyecto: 

De la demanda de espacio igual a 16,620.56 m2 menos la oferta de espacios 

de estudio de 14,181.25 m2 se tiene un déficit de espacio de 2,439.31 m2
, es 

decir, si no se realiza ninguna intervención existirá un déficit de espacio para 

estudio de 2,439.31 m2
. 

Con Proyecto: 

Con el proyecto se espera cerrar la brecha de espacio de estudio dotando a 

la I.E. MARISCAL OSCAR R. BENVIDES - !QUITOS - MA YNAS -

LORETO, de un número suficiente de áreas de estudio para los alumnos que 

acuden a esta institución así como laboratorios, talleres y áreas verdes. 

6.1.6. COSTOS EN LA SITUACIÓN SIN PROYECTO 

Los costos en la situación sin proyecto corresponden a los costos de 

operación y mantenimiento bajo la situación actual. 
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CUADRO N° 6.3. 

COSTOS SIN PROYECTO A PRECIOS PRIVADOS 

COSTOS DE 
OPERACIÓN Y %de Monto de la Monto 

MANTENIMIENTO Imputación Específica Imputado 

Bienes de Consumo 1 460,217.00 4,602 

Contratos con Empresas de 
Servicios 1 400,500 4,005 

Otros Servicios de Terceros 1 1,000,600 10,006 

Materiales de Instalación 
Eléctrica 25 430 108 

Alquiler de Inmuebles 100. 10,515 10,515 

Total (S/.) 29,236 

Fuente: Perfil de Proyecto 

Los costos de operación y mantenimiento se han basado en los montos de 

compromisos y ejecución presupuesta!, a los cuales se les multiplicó por la 

segunda columna, que tiene por finalidad imputar la parte del gasto operativo 

que corresponde al mantenimiento y operación de la infraestructura de la I.E. 

MARISCAL OSCAR R. BENVIDES - IQUITOS - MA YNAS - LO RETO, en 

la situación actual, los porcentajes de imputación se han establecido en base a 

las consultas hechas a la dirección de la mencionada institución. 

A partir de 2013 sería necesario seguir manteniendo los gastos. por alquiler de 

inmuebles incluidos, es decir, S/. 47,100 Anuales. 
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CUADRO 6.4. 

COSTOS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO EN LA SITUACIÓN 

SIN PROYECTO PARA CADA HORIZONTE DE EVALUACIÓN DEL 

PROYECTO 

COSTOS DE 
OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 
AÑO (S/.) 

1 2012 . 29,236 

2 2013 47,100 

3 2014 47,100 

4 2015 47,100 

5 2016 47,100 

6 2017 47,100 

7 2018 47,100 

8 2019 47,100 

9 2020 47,100 

10 2021 47,100 

Fuente: Perfil de Proyecto 

6.1.7. COSTOS DEL PROYECTO A PRECIOS DE MERCADO 

Aunque el horizonte de evaluación es menor que la vida útil de la 

institución, se supondrá que no tendrá valor residual al término del horizonte 

de evaluación ya que no existen posibles usos alternativos. 

CUADRO 6.5. 

COSTOS DE INVERSIÓN A PRECIOS DE MERCADO 

Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado 
SI. 

1 1 1 1 
MANO DE OBRA 

CAPATAZ hh 989.5101 15.75 15,584.78 15,582.23 
OFICIAL hh 4,317.3696 12.56 54,226.16 54,231.11 
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 176.0000 14.32 2,520.32 2,520.32 
OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 362.2819 14.32 5,187.88 5,190.18 
OPERARIO hh 9,213.8666 14.32 131,942.57 131,960.18 
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" 

PEON hh 8,561.2464 11.35 97,170.15 97,161.77 

1 1 1 1 

1 1 1 1 
306,645.79 

MATERIALES 
ABRAZADERA u 67.0000 5.00 335.00 335.00 
ABRAZADERA DE FIERRO FUNDIDO PARA pza 15.0000 5.00 75.00 75.00 
TUBO DE 2" 

1 
ACCESORIOS PARA EMPALME A RED DE glb 5.0000 300.00 1,500.00 1,500.00 
AGUA 

1 
ACCESORIOS PARA RECIRCULACION glb 1.0000 46,904.44 46,904.44 46,904.44 
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 kg 35,360.7000 3.00 106,082.10 106,082.11 
GRAD060 

1 
ADAPTADOR PVC C10 1 " u 44.0000 6.00 264.00 264.00 
ADAPTADOR PVC C10 11/2" u 64.0000 7.00 448.00 448.00 
ADAPTADOR PVC C10 1/2" u 397.0000 . 2.00 794.00 794.00 
ADAPTADOR PVC C10 2" u 36.0000 8.00 288.00 288.00 
ADAPTADOR PVC C10 3/4" u 36.0000 3.50 126.00 126.00 
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 33.4800 120.00 4,017.60 4,017.60 
AGUA m3 264.0588 3.00 792.18 792.17 
ALAMBRE NEGRO # 8 kg 29.7600 3.80 113.09 112.84 
ALAMBRE NEGRO# 16 kg 1,081.5600 3.80 4,109.93 4,109.68 
ANILLO DE CERA SWAN WAX u 114.0000 5.00 570.00 570.00 
ARENA m3 904.8350 30.00 27,145.05 27,145.05 
ASAS PARA TAPA u 218.0000 5.00 1,090.00 1,090.00 
ASIENTO DE PLASTICO PARA INODORO u 114.0000 25.00 2,850.00 2,850.00 
BISAGRAS DE FIERRO DE 3" X 2" pza 72.0000 8.00 576.00 576.00 
BORDILLO DE ALUMINIO m 404.9400 20.00 8,098.80 8,098.80 
CAJA DE REGISTRO DE MORTERO (0.30 x pza 5.0000 309.98 1,549.90 1,549.90 
60M) 

1 

CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bis 8,165.5000 29.50 240,882.25 240,882.26 
CINTA TEFLON rll 600.7045 2.00 1,201.41 1,201.41 
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 788.5400 3.80 2,996.45 2,996.64 
2 1/2", 3" y 4" 

1 

CODO DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" u 365.0000 2.50 912.50 912.50 
CODO PVC S10 2" X 90° pza 298.4000 4.00 1,193.60 1,193.60 
CODO PVC S10 4" X 90° pza 148.0000 8.00 1,184.00 1,184.00 
CODO PVC S10 DE 3" X 90° u 56.8000 6.00 340.80 340.80 
CODO PVC C10 DE 11/2" X45° u 1.4700 12.00 17.64 17.64 
CODO PVC C10 DE 11/2" X 90° u 52.5640 12.00 630.77 630.77 
CODO PVC C10 DE 11/4" X 90° u 27.9244 10.00 279.24 279.24 
CODO PVC C10 DE 1' X 90° u 82.0330 8.00 656.26 656.26 
CODO PVC C10 DE 1/2" X 90° u 416.5385 2.50 1,041.35 1,043.03 
CODO PVC C10 DE 21/2" X 90° u 7.9950 20.00 159.90 159.90 
CODO PVC C10 DE 2" X 90° u 44.7224 10.00 447.22 447.22 
CODO PVC C10 DE 3" X 45° u 14.6622 25.00 366.56 366.56 
CODO PVC C10 DE 3" X 90° u 19.5496 25.00 488.74 488.74 
CODO PVC C10 DE 3/4" X 45° u 2.2005 6.00 13.20 13.20 
CODO PVC C10 DE 3/4" X 90° u 82.3290 6.00 493.97 493.97 
CODOPVC C10 DE 4" X 90° u 2.2000 25.00 55.00 55.00 
CRUZ PVC C10 DE 11/2" u 2.9400 30.00 88.20 88.20 
DESAGUE P/LAVATORIO AUTOMATICO pza 97.0000 30.00 2,910.00 2,910.00 
PESADO CROMO 

1 

DESAGUE PARA LAVADERO 11/2" X 6" u 9.0000 .30.00 270.00 270.00 
CROMADO 

1 

ELECTROBOMBA DE 1.4 HP (incl. glb . 4.0000 1,500.00 6,000.00 6,000.00 
accesorios) 
ELECTROBOMBA DE 2.3 HP (incl. glb 2.0000 2,500.00 5,000.00 5,000.00 
accesorios l · 
ELECTROBOMBA DE 3 HP (lncl. accesorios) glb 2.0000 3,000.00 6,000.00 6,000.00 
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ELECTROBOMBA DE 5 HP (incl. accesorios) glb 2.0000 5,000.00 10,000.00 10,000.00 
ELECTROBOMBA MONOBLOCK glb 3.0000 3,000.00 9,000.00 9,000.00 
AUTOCEBANTES 

1 
ELECTRODOS SOLDADURA CELLOCORD kg 1,058.1450 14.50 15,343.10 15,359.14 
1/8" 
EQUIPO DE CLORACION glb 1.0000 2,000.00 2,000.00 2,000.00 
FILTROS CON VALVULA MULTIPLE glb 3.0000 2,500.00 7,500.00 7,500.00 
INCORPORADA 

1 
GRIFERIA PARA DUCHA CROMADA 1 pza 21.0000 110.00 2,310.00 2,310.00 
LLAVE INCL. ACCESORIOS 

1 
GRIFERIA PARA LAVADERO DE PARED DE pza 9.0000 75.00 675.00 675.00 
BRONCE PESADA CROMADA SIMPLE J 
GRIFERIA PARA LAVATORIO CROMADO pza 97.0000 90.00 8,730.00 8,730.00 
PESADO AGUA FRIA 

1 
GRIFERIA PESADA pza 34.0000 95.00 3,230.00 3,230.00 
HIPOCLORITO DE CALCIO AL 70% kg 24.1653 30.00 724.96 724.96 
HOJA DE SIERRA u 538.7213 5.00 2,693.61 2,693.62 
INODORO PARA FLUXOMETRO NORMAL u 96.0000 500.00 48,000.00 48,000.00 
BLANCO 

1 

INODORO TANQUE BAJO TAZA MILENIUM pza 18.0000 300.00 5,400.00 5,400.00 
LADRILLO KING KONG 18 HUECOS TIPO IV u 4,960.0000 2.50 12,400.00 12,400.00 
LAVADERO ACERO INOXIDABLE 21"X25" pza 28.0000 400.00 11,200.00 11,200.00 
P.BRILLANTE SIN ACCES. 

1 
LAVADERO ACERO INOXIDABLE 21"X38" 2 u 6.0000 500.00 3,000.00 3,000.00 
POZAS P. SATIN. SIN ACC. 

1 

LAVATORIO 16"X12" COLOR BLANCO DE 1 u 21.0000 250.00 5,250.00 5,250.00 
LLAVE INCLUYE ACCESORIOS 

1 

LAVATORIO OVALIN SONNET BLANCO pza 97.0000 250.00 24,250.00 24,250.00 
LIJA u 3,206.5000 2.00 6,413.00 6,413.00 
LLAVE TEMPORALIZADA DE CROMO pza 114.0000 150.00 17,100.00 17,100.00 
MADERA DURA PARA ENCOFRADO p2 532.4800 2.00 1,064.96 1,064.96 
MADERA PARA ENCOFRADO p2 36,028.8000 2.00 72,057.60 72,057.60 
MARCO Y TAPA FIERRO FUNDIDO PARA pza 22.0000 350.00 7,700.00 7,700.00 
BUZON _L 
MATERIAL DE RELLENO CLASIFICADO m3 464.0595 30.00 13,921.78 13,921.79 
MOLDE METALICO PARA BUZON u 17.3100 250.00 4,327.50 4,327.50 
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 u 64.0000 10.00 640.00 640.00 
1/2" X 21/2" 

1 

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1" X u 44.0000 7.00 308.00 308.00 
2" 
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" u 32.0000 7.00 224.00 224.00 
X 11/2" 

1 

NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 2' X u 36.0000 12.00 432.00 432.00 
3" 
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" u 2.0000 15.00 30.00 30.00 
NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4' u 36.0000 10.00 360.00 360.00 
X 11/2' 

1 

PEGAMENTO PARA PVC gal 80.9473 145.00 11,737.36 11,737.36 
PERNOS DE ANCLAJE AL PISO u 114.0000 4.00 456.00 456.00 
PIINODORO SKI N PACK 

1 

PINTURA ACRILICA gal 160.3250 100.00 16,032.50 16,032.50 
PINTURA ANTICORROSIVA ZINCROMATO gal 320.6500 45.00 14,429.25 14,429.25 
PLATINA DE ACERO 1" X 11/4" X 6 m pza 10.8000 120.00 1,296.00 1,296.00 
PLATINA DE ACERO 1" X 1" X 6 m pza 5.4000 90.00 486.00 486.00 
PLATINA DE ACERO 1" X 3/16" X 6 m pza 3,206.5000 22.00 70,543.00 70,543.00 
PLATINA DE ACERO 1/2" X 1/8" X 6 m pza 3.6000 60.00 216.00 216.00 
PRUEBAS DE ESTANQUIEDAD glb 1.0000 4,738.94 4,738.94 4,738.94 
REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F" G" u . 2.0000 75.00 150.00 150.00 
DE4" 

1 



287 

REBOSE DE TANQUE CISTERNA DE F0 G0 u . 2.0000 120.00 240.00 240.00 
DE6" 

1 
REBOSE DE TANQUE ELEVADO DE F" G0 u 1.0000 50.00 50.00 50.00 
DE2" 

1 
REDUCCION PVC S10 4" A 3" pza 36.0000 8.00 288.00 288.00 
REDUCCION PVC C10 11/2" A 11/4" pza 114.2780 12.00 1,371.34 1,371.34 
REDUCCION PVC C10 11/2" A 1" pza 17.3160 10.00 173.16 173.16 
REDUCCION PVC C10 11/4" A 1" pza 54.8515 10.00 548.51 548.52 
REDUCCION PVC C10 1" A 3/4" pza 5.9553 6.00 35.73 35.73 
REDUCCION PVC C10 21/2" A 1" pza 2.6650 12.00 31.98 31.98 
REDUCCION PVC C10 2 1/2" A 2" pza 2.6650 15.00 39.98 39.98 
REDUCCION PVC C10 2 1/2" A 3/4" pza 2.6650 12.00 31.98 31.98 
REDUCCION PVC C10 2" A 11/2" pza 36.6704 12.00 440.04 440.04 
REDUCCION PVC C10 2" A 11/4" pza 2.8208 12.00 33.85 33.85 
REDUCCION PVC C10 3" A 2" pza 4.8874 20.00 97.75 97.75 
REDUCCION PVC C10 3/4" A 1/2" pza 87.9820 5.00 439.91 439.91 
REGISTRO DE BRONCE DE 2" u 50.0000 10.00 500.00 500.00 
REGISTRO DE BRONCE DE 3" u 22.0000 15.00 330.00 330.00 
REGISTRO DE BRONCE DE 4" u 71.0000 20.00 1,420.00 1,420.00 
REJILLA DE BRONCE DE 2" u 8.0000 10.00 80.00 80.00 
REJILLA DE BRONCE DE 4" u 36.0000 15.00 540.00 540.00 
ROMPE AGUA u 16.0000 10.00 160.00 160.00 
SILICONA u 2.1000 15.00 31.50 31.50 
SOMBRERO DE VENTILACION PVC S10 2" pza 67.0000 10.00 670.00 670.00 
SUMIDERO CROMADO DE 2" u 9.0000 10.00 90.00 90.00 
TANQUE DE COMPENSACION pza 1.0000 3,000.00 3,000.00 3,000.00 
TANQUE HIDRONEUMATICO DE 109 glb 1.0000 8,000.00 8,000.00 8,000.00 
GALONES (incl. accesorios) L 
TANQUE HIDRONEUMATICO DE 181 glb 1.0000 12,000.00 12,000.00 12,000.00 
GALONES (incl. accesorios) 

1 

TANQUE HIDRONEUMATICO DE 215 glb 1.0000 22,000.00 22,000.00 22,000.00 
GALONES (incl. accesorios) 

1 
TANQUE HIDRONEUMATICO DE 622 glb 1.0000 65,000.00 65,000.00 65,000.00 
GALONES (incl. accesorios) 

1 

TAPA DE FIERRO PARA TANQUES pza 6.0000 250.00 1,500.00 1,500.00 
TAPON MACHO DE FIERRO GALVANIZADO u 365.0000 2.50 912.50 912.50 
DE 1/2" 

1 

TEE PVC S10 4" X 4" pza 148.0000 15.00 2,220.00 2,220.00 
TEE PVC C10 DE 11/2' u 15.9000 20.00 318.00 318.00 
TEE PVC C10 DE 11/4" u 236.8785 15.00 3,553.18 3,553.18 
TEE PVC C10 DE 1" u 21.5917 10.00 215.92 215.92 
TEE PVC C10 DE 1/2" u 375.5957 2.00 751.19 751.19 
TEE PVC C10 DE 21/2" u 2.6650 15.00 39.98 39.98 
TEE PVC C10 DE 2 1/2" A 1" u 2.6650 15.00 39.98 39.98 
TEE PVC C10 DE 2 1/2" A 11/2" u 2.6650 20.00 53.30 53.30 
TEE PVC C10 DE 2 1/2" A 2" u 2.6650 20.00 53.30 53.30 
TEE PVC C10 DE 2 1/2" A 3/4" u 2.6650 15.00 39.98 39.98 
TEE PVC C10 DE 2" u 32.6800 20.00 653.60 653.60 
TEE PVC C10 DE 3" u 4.8874 35.00 171.06 171.06 
TEE PVC C10 DE 3" A 2" u 4.8874 50.00 244.37 244.37 
TEE PVC C10 DE 3/4" u 51.2185 4.00 204.87 204.87 
TEE PVC C10 DE 4" A 3" u 1.1000 60.00 66.00 66.00 
THINNER gal 801.6250 18.00 14,429.25 14,429.25 
TRAMPA CROMADA PARA LAVATORIO 1 pza 97.0000 25.00 2,425.00 2,425.00 
1/4" 
TRAMPA P CROMADA PARA LAVADERO 1 u 9.0000 25.00 225.00 225.00 
1/2" 

1 

TRAMPA P PVC 810 DE 2" u 162.4000 8.00 1,299.20 1,299.20 

TRAMPA P PVC 810 DE 3" u 36.0000 10.00 360.00 360.00 
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TUBERIA F0 G0 0 11/2" m 18.0000 10.00 180.00 180.00 
TUBERIA F0 G0 0 2" m 24.0000 15.00 360.00 360.00 
TUBERIA F0 G0 0 2 1/2" m 84.0000 20.00 1,680.00 1,680.00 
TUBERIA F0 G0 0 3" m 60.0000 20.00 1,200.00 1,200.00 
TUBERIA F0 G0 0 3/4" m 1.0000 5.00 5.00 5.00 
TUBERIA F0 G0 0 4" m 3.0000 20.00 60.00 60.00 
TUBERIA F0 G0 0 6" m 2.0000 35.00 70.00 70.00 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 11/2" pza 53.5040 40.00 2,140.16 2,140.16 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 11/4' pza 45.9406 30.00 1,378.22 1,378.22 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 1" pza 102.0922 20.00 2,041.84 2,041.84 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 1/2' pza 158.0018 10.00 1,580.02 1,580.02 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 2 1/2' pza 58.6300 100.00 5,863.00 5,863.00 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 2' pza 20.5144 60.00 1,230.86 1,230.86 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 3' pza 111.5228 150.00 16,728.42 16,728.42 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 3/4" pza 102.3308 15.00 1,534.96 1,534.97 
TUBERIA PVC C10 C-10 DE 4' pza 3.2000 200.00 640.00 640.00 
TUBERIA PVC C10 DESAGUE DE 12" x 5 M pza 39.4650 250.00 9,866.25 9,866.25 
TUBERIA PVC C10 DESAGUE DE 2" pza 284.5500 15.00 4,268.25 4,268.25 
TUBERIA PVC C10 DESAGUE DE 3" pza 74.5500 20.00 1,491.00 1,491.00 
TUBERIA PVC C10 DESAGUE DE 4' pza 429.9750 25.00 10,749.38 10,749.38 
TUBERIA PVC C10 DESAGUE DE 6" x 5 M pza 113.7600 120.00 13,651.20 13,651.20 
TUBO ABASTO ACERO INOX. TRENZADO pza 97.0000 12.00 1,164.00 1,164.00 
1/2'X1/2"X40 CM J 
TUBO PROLONGACION PARA DESAGUE pza ~7.0000 30.00 2,910.00 2,910.00 
BRONCE/CROM 11/4'X5'C/TUERCA 

1 

UN ION PVC C10 DE 11/2" u 19.2400 8.00 153.92 153.92 
UNION PVC C10 DE 11/4" u 19.9460 5.00 99.73 99.73 
UNION PVC C10 DE 1' u 83.9020 4.50 377.56 377.56 
UNION PVC C10 DE 1/2' u 70.6380 2.00 141.28 141.28 
UNION PVC C10 DE 2" u 14.1040 12.00 169.25 169.25 
UNION PVC C10 DE 3/4' u 93.0280 3.00 279.08 279.08 
UN ION PVC C10 DE 4" u 2.0000 40.00 80.00 80.00 
UNION UNIVERS10 DE FIERRO pza 64.0000 15.00 960.00 960.00 
GALVANIZADO 11/2" 

1 

UNION UNIVERS10 DE FIERRO pza 44.0000 12.00 528.00 528.00 
GALVANIZADO 1' l 
UNION UNIVERS10 DE FIERRO pza 36.0000 25.00 900.00 900.00 
GALVANIZADO 2' 

1 

UNION UNIVERS10 DE FIERRO pza 2.0000 35.00 70.00 70.00 
GALVANIZAD03" 

1 
UNION UNIVERS10 DE FIERRO u 32.0000 15.00 480.00 480.00 
GALVANIZADO DE 11/2' l 
UNION UNIVERS10 DE FIERRO u 36.0000 8.00 288.00 288.00 
GALVANIZADO DE 3/4' 

1 
URINARIO BLANCO CON FLUXOMETRO u 49.0000 300.00 14,700.00 14,700.00 
URINARIO PICO BLANCO u 1.0000 150.00 150.00 150.00 
VALVULA CHECK DE BRONCE DE 11/2" u 3.0000 90.00 270.00 270.00 
VALVULA CHECK DE BRONCE DE 1" u 1.0000 80.00 80.00 80.00 
VALVULA CHECK DE BRONCE DE 21/2" u 5.0000 180.00 900.00 900.00 
VALVULA CHECK DE BRONCE DE 2' u 2.0000 150.00 300.00 300.00 
VAL VULA CHECK DE BRONCE DE 4' u 2.0000 450.00 900.00 900.00 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1 u 3.0000 100.00 300.00 300.00 
1/2' 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2 u 5.0000 180.00 900.00 900.00 
1/2' 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 2" u 21.0000 150.00 3,150.00 3,150.00 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 3" u 2.0000 250.00 500.00 500.00 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE u 1.0000 30.00 30.00 30.00 
3/4" 
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 4" u 2.0000 450.00 900.00 900.00 
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VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 2' u 2.0000 90.00 180.00 180.00 
VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 3' u 6.0000 120.00 720.00 720.00 
VALVULA DE PIE CON CANASTILLA DE 4' u 2.0000 450.00 900.00 900.00 
VALVULA ESFERICA DE 11/2"- PESADA u 32.0000 100.00 3,200.00 3,200.00 
VALVULA ESFERICA DE 1"- PESADA u 21.0000 70.00 1,470.00 1,470.00 
VALVULA ESFERICA DE 1/2" u 16.0000 35.00 560.00 560.00 
VALVULA ESFERICA DE 2"- PESADA u 18.0000 150.00 2,700.00 2,700.00 
VALVULA ESFERICA DE 3' u 1.0000 250.00 250.00 250.00 
VALVULA ESFERICA DE 3/4' u 18.0000 45.00 810.00 810.00 
VALVULA FLOTADORA 1" u 4.0000 40.00 160.00 160.00 
VALVULA FLOTADORA 2' u 1.0000 75.00 75.00 75.00 
VALVULA FLOTADORA 3" u 1.0000 90.00 90.00 90.00 
YEE PVC S10 2' u 162.4000 6.00 974.40 974.40 
YEE PVC S10 3" u 56.8000 8.00 454.40 454.40 
YEE PVC S10 4' u 148.0000 10.00 1,480.00 1,480.00 

1,182,604.68 

EQQUIPOS 

BALDE DE PRUEBA (TUBERIA) hm 64.5214 6.00 387.13 386.65 
CAMION VOLQUETE DE 10m3 hm 48.4230 180.00 8,716.14 8,716.14 
CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 hm 362.2819 180.00 65,210.74 65,201.36 
yd3 
CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP hm 19.3692 170.00 3,292.76 3,292.77 
2-2.25 yd3 

CIZALLA PARA CORTE DE FIERRO hm 153.6000 3.00 460.80 460.80 
ESMERIL hm 855.1736 5.00 4,275.87 4,264.65 

MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9 -11 p3 hm 62.8000 20.00 1,256.00 1,256.00 
PLANCHA COMPACTADORA hm 556.7906 12.00 6,681.49 6,681.49 
SOLDADORA hm 855.1736 8.00 6,841.39 6,829.85 

97,089.71 

COSTO 1 ,586,340.18 
DIRECTO 

Fuente: Perfil del proyecto 

CUADRO No 6.6. 

DETALLE DE LA INVERSIÓN POR COMPONENTE Y POR TIPO DE RECURSO 

Descripción Und. Metrado Precio Mano de Material Equipo Subcontrato Subpartida 

5/. Obra 

INSTALACIONES INTERIORES DE DESAGUE 33,378.14 41,220.41 1,670.31 76,268.86 

SALIDA DE DESAGUE y VENTILACION 24,414.99 21,290.20 1,222.31 46,927.50 

SALIDA DE DESAGUE PVC-SAP DE 2" pto 203.00 69.29 7,005.53 6,709.15 351.19 14,065.87 

SALIDA DE DESAGUE PVC-SAP DE 3" pto 71.00 80.40 3,062.94 2,492.10 153.36 5,708.40 

SALIDA DE DESAGUE PVC-SAP DE 4" pto 185.00 115.95 10,641.20 10,276.75 532.80 21,450.75 
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SALIDA DE VENTILACION PVC-SAP DE 2" plo 68.00 83.86 3,705.32 1,812.20 184.96 5,702.48 

ADITAMENTOS VARIOS 5,320.91 7,194.15 265.92 12,780.98 

REGISTRO DE BRONCE DE 2" 50.00 32.25 1,059.50 500.00 53.00 1,612.50 

REGISTRO DE BRONCE DE 3" 22.00 37.25 466.18 330.00 23.32 819.50 

REGISTRO DE BRONCE DE 4" 71.00 42.25 1,504.49 1,420.00 75.26 2,999.75 

SOMBRERO DE VENTILACION DE 2" (incl.abrazadera) 67.00 34.57 1,156.42 1,102.15 57.62 2,316.19 

REJILLA DE 2" 8.00 32.16 168.80 80.00 8.48 257.28 

REJILLA DE F' CON SUMIDERO DE 3" 36.00 132.66 965.52 3,762.00 48.24 4,775.76 

CAJA DE REGISTRO 3,642.24 7,997.12 182.08 11,821.44 

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM 32.00 369.42 3,642.24 7,997.12 182.08 11,821.44 

PRUEBA HIDRAULICA y DESINFECCION 4,738.94 4,738.94 

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD y ESCORRENTIA PARA glb 1.00 4,738.94 4,738.94 4,738.94 
TUBERIAS DE DESAGUE 

INSTALACIONES INTERIORES DE AGUA FRIA 46,490.67 199,480.90 2,411.22 248,382.81 

SALIDA DE AGUA FRIA 19,888.85 6,059.00 992.80 26,940.65 

SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2' - C- · pto 365.00 73.81 19,888.85 6,059.00 992.80 26,940.65 
10 

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 3,804,78 15,045.08 191.36 19,041.24 

TUBERJA DE PVC-SAP 112'- C-10 m 337.19 9.47 1,470.15 1,648.86 74.18 3,193.19 

TUBERIA DE PVC-SAP 3/4'- C-10 m 245.09 14.63 789.19 2,757.26 39.21 3,585.67 

TUBERIA DE PVC-SAP 1'- C-10 m 88.01 17.16 383.72 1,107.17 19.36 1,510.25 

TUBERIA DE PVC-SAP 1 1/4"- C-10 m 99.73 38.63 434.82 3,395.81 21.94 3,852.57 

TUBERIA DE PVC-SAP 11/2"- C-10 m 96.20 39.10 419.43 3,320.82 21.16 3,761.42 

TUBERIA DE PVC-SAP 2' - C-1 O m 70.52 44.50 307.47 2,815.16 15.51 3,138.14 

LLAVES y VALVULAS 3,704.40 14,167.60 185.22 18,057.22 

VALVULA ESFERICA DE 1/2" 16.00 122.89 6(}4.80 1,331.20 30.24 1,966.24 

VALVULA ESFERICA DE 3/4" 17.00 127.89 642.60 1,499.40 32.13 2,174.13 

VALVULA ESFERICA DE 1" 16.00 159.89 604.80 1,923.20 30.24 2,558.24 

VALVULA ESFERICA DE 11/2" 31.00 203.89 1,171.80 5,090.20 58.59 6,320.59 

VALVULA ESFERICA DE 2" 18.00 279.89 680.40 4,323.60 34.02 5,038.02 
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PRUEBA HIDRAULICAy DESINFECCION 1,105.35 309.12 159.25 1,573.72 

DESINFECCION y LAVADO DE TUBERIAS DE REDES m 936.74 1.68 1,105.35 309.12 159.25 1,573.72 
INTERIORES 

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 160,298.60 160,298.60 

INODORO FLUXOMETRO TANQUE BAJO TAlA IN C. pza 96.00 740.10 71,049.60 71,049.60 
ACCESORIOS 

INODORO TANQUE BAJO TAZA MILENIUM INC. pza 18.00 484.00 8,712.00 8,712.00 
ACCESORIOS 

URINARIO FLUXOMETRO INC. ACCESORIOS pza 49.00 312.00 15,288.00 15,288.00 

URINARIOS DE LOZA DE PICO BLANCO (incl. accesorios) pza 1.00 180.00 180.00 180.00 

LAVATORIO OVALIN SONNET BLANCO INC. GRIFERIA pza 97.00 437.00 42,389.00 42,389.00 

LAVATORIO DE PARED BLANCO 1 LLAVE (INCL. u 21.00 250.00 5,250.00 5,250.00 
ACCESORIOS) 

LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 2 POZAS, IN C. GRIF pza 6.00 595.00 3,570.00 3,570.00 

LAVADERO ACERO INOX. SATINADO 1 POZAS, IN C. GRIF pza 28.00 495.00 13,860.00 13,860.00 

COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS y GRIFERIA 17,987.29 3,601.50 882.59 22,471.38 

COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS pza 316.00 57.21 17,218.84 859.52 18,078.36 

GRIFERIA PARA DUCHA CROMADA 1 LLAVE INCL. pza 21.00 139.57 572.25 2,341.50 17.22 2,930.97 
ACCESORIOS 

GRIFERIA PARA LAVADERO DE MAMPOSTERIA pza 9.00 162.45 196.20 1,260.00 5.85 1,462.05 

REDES EXTERIORES DE DESAGUE 188,943.48 658,524.62 67,912.65 915,380.71 

EXCAVACIONES 7,887.72 50,011.32 

EXCAVACION DE ZANJA T. N PffUB. HASTA 1.00 M DE PROF. m 1,055.75 29.56 5,595.48 25,612.50 31,207.97 

EXCAVACION DE ZANJA T.N PffUB. HASTA 1.70 M DE PROF. m 312.00 35.49 1,987.44 9,085.44 11,072.88 

ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= 10KM m3 298.82 25.87 304.80 7,425.68 7,730.47 

RELLENOS 13,397.28 8,684.57 5,005.31 27,087.15 

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 249.02 59.84 4,586.95 8,591.19 1,723.22 14,901.36 

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 373.53 25.34 6,880.42 2,584.83 9,465.25 

NIVELACION y COMPACTACION DE TERRENO m2 622.55 4.37 1,929.91 93.38 697.26 2,720.54 

TUBERIAS PVC • SAP 57,170.44 88,176.58 4,170.49 149,517.51 

TUBERIA DE PVC SAP 4' · DESAGUE m 673.50 26.41 10,398.84 6,869.70 518.60 17,787.14 

TUBERIA DE PVC SAP 6' - DESAGUE m 632.00 55.47 19,516.16 14,567.60 973.28 35,057.04 

TUBERIA DE PVC SAP 12"- DESAGUE m 219.25 78.87 6,770.44 10,184.16 337.65 17,292.25 
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CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 30 x 60 CM u 62.00 369.42 7,056.84 15,494.42 352.78 22,904.04 

CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE DE 60 x 60 CM u 15.00 593.50 1,594.80 7,227.90 79.80 8,902.50 

BUZONES 11,833.36 33,832.80 1,908.38 47,574.54 

BUZON TIPO 1 HASTA 1.00 m (incl. tapa) u 7.00 1.756.67 3,765.16 8,018.50 513.03 12,296.69 

BUZON TIPO 1 HASTA 1.50 m (incl. tapa) u 11.00 2,307.63 5,916.68 18,467.46 999.79 25,383.93 

BUZON TIPO 1 HASTA 1.70 m (incl. tapa) u 4.00 2,473.48 2,151.52 7,346.84 395.56 9,893.92 

PRUEBA HIDRAULICA 2,409.11 457.43 121.98 2,988.51 

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD y ESCORRENTIA PARA m 1,524.75 1.96 2,409.11 457.43 121.98 2,988.51 
TUBERIAS DE DESAGUE 

DRENAJE PLUVIAL 108,078.93 561,206.04 16,491.25 685,776.22 

CANALETA DE MORTERO ARMADO (borde pista con cancha) m 397.00 173.18 8,876.92 59,430.90 444.64 68,752.46 

CANALETA DE MORTERO ARMADO (por modulas) m 2,809.50 148.07 50,233.86 363,268.35 2,500.46 416,002.67 

CANALETA DE MORTERO ARMADO CON TAPA (por modulas) m 11.50 139.90 293.48 1,300.65 14.72 1,608.85 

REJILLA METALICA ANCHO= 0.30 M m 3,206.50 62.19 48,674.67 137,206.14 13,531.43 199,412.24 

REDES EXTERIORES DE AGUA FRIA 37,833.46 268,362.77 40,111.55 346,307.80 

EXCAVACIONES 7,013.14 42,856.54 

EXCAVACION DE ZANJA T.N P/TUB. HASTA 1.00 M DE PROF. m 1,287.55 29.56 6,824.02 31,235.96 38,059.98 

ELIMIN. MAT. CARGAD. 125 HPNOLQ.6M3, D= 10KM m3 185.41 25.87 189.12 4,607.44 4,796.56 

RELLENOS 7,288.70 5,407.85 2,715.24 15,411.80 

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 154.51 59.84 2,846.07 5,330.60 1,069.21 9,245.88 

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 154.51 25.34 2,846.07 1,069.21 3,915.28 

NIVELACION y COMPACTACION DE TERRENO m2 515.02 4.37 1,596.56 77.25 576.82 2,250.64 

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 9,583.74 34,948.75 474.84 45,007.33 

TUBERIA DE PVC..SAP 1/2"- C..10 (exterior) m 16.00 12.29 116.32 74.56 5.76 196.64 

TUBERIA DE PVC..SAP 3/4'- C..10 (exteriores) m 220.05 21.62 1,599.76 3,078.50 79.22 4,757.48 

TUBERIA DE PVC..SAP 1' • C..1 O (exteriores) m 331.50 16.35 2,410.01 2,890.68 119.34 5,420.03 

TUBERIA DE PVC..SAP 11/2'- C..10 (exteriores) m 147.00 17.97 651.21 1,958.04 32.34 2,641.59 

TUBERIA DE PVC..SAP 21/2'- C-10 (exteriores) m 266.50 31.49 1,180.60 7,152.86 58.63 8,392.09 

TUBERIA DE PVC..SAP 3'- C..10 (exteriores) m 488.74 46.43 3,553.14 18,963.11 175.95 . 22,692.20 
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TUBERIA DE PVC-SAP 4"- C-10 (exteriores) m 10.00 90.73 72.70 831.00 3.60 907.30 

LLAVES y VALVULAS 347.93 1,334.00 17.40 1,699.33 

VALVULA ESFERICA DE 3/4" u 1.00 127.89 37.80 88.20 1.89 127.89 

VALVULA ESFERICA DE 1" u 5.00 159.89 189.00 601.00 9.45 799.45 

VALVULA ESFERICA DE 11/2" u 1.00 203.89 37.80 164.20 1.89 203.89 

VALVULA ESFERICA DE 3" u 1.00 398.21 45.53 350.40 2.28 398.21 

VALVULA CHECK DE 1" u 1.00 169.89 37.80 130.20 1.89 169.89 

PRUEBA HIDRAULICA y DESINFECCION 4,243.35 5,612.83 674.11 10,530.30 

DESINFECCION y LAVADO DE TUBERIAS m 1,479.79 1.68 1,746.15 488.33 251.56 2,486.05 

OBRAS COMPLEMENTARIAS 2,497.20 5,124.50 422.55 8,044.25 

CAJAS DE VALVULAS (1.00 x 1.00 x 1.50) u 5.00 1.214.14 2,046.20 3,624.50 400.00 6,070.70 

EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA u 5.00 394.71 451.00 1,500.00 22.55 1,973.55 

EQUIPAMIENTO DE BOMBAS, TANQUES y SIMILARES 9,356.60 221,059.34 386.56 230,802.50 

TANQUE ELEVADO V=5.00 M3 y TANQUE CISTERNA V=15.00 glb 1.00 7,582.13 1,278.24 6,239.98 63.91 7,582.13 
M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 01 y TANQUE CISTERNA glb 1.00 20,661.42 1,072.80 19,534.98 53.64 20,661.42 
V=6.00 M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 02 y TANQUE CISTERNA glb 1.00 14,581.42 1,072.80 13,454.98 53.64 14,581.42 
V=9.00 M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMA TICO N' 03 y TANQUE CISTERNA glb 1.00 32,966.57 1,625.32 31,259.98 81.27 32,966.57 
V=60.00 M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA HIDRONEUMATICO N' 04 y TANQUE CISTERNA glb 1.00 81,941.08 2,682.00 79,124.98 134.10 81,941.08 
V=160.00 M3 (accesorios y equipos) 

SISTEMA DE RECIRCULACION DE PISCINA REFACCIONADA glb 1.00 73,069.88 1,625.44 71,444.44 73,069.88 
(accesorios y equipos) 

COSTO DIRECTO 1,586,340.181 

Fuente: Perfil de Proyecto 
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6.1.8. COSTOS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO 

A PRECIOS DE MERCADO 

El concepto de costos de operación que corresponde aplicar son los 

gastos en los que se incurre para que la institución opere y entregue sus 

servicios educacionales de la mejor manera posible. Son relevantes los 

costos de los servicios básicos (agua potable, electricidad, 

comunicaciones, etc.) 

Los costos de mantenimiento o conservación son aquellos gastos en 

que debe incurrir la institución para mantener tanto el nivel como la 

calidad de operación de la infraestructura física como el reemplazo de 

instalaciones sanitarias cada 6 ó 9 meses, el reemplazo de los accesorios 

de los tanque de inodoros y otros gastos incluidos en las necesidades de 

servicios generales. 

El cálculo de la operación y mantenimiento serán idénticos a los 

costos sin proyecto a precios privados pero deduciendo el monto de la 

específica de gasto "Alquiler de Inmuebles". 

En consecuencia los gastos de operación y mantenimiento se 

estiman en S/. 16,429 anuales cuya distribución según el tipo de recursos 

que son insumidos se muestra en el Cuadro 6. 7. Para tal efécto se ha 

supuesto que todos los bienes con los que se atienden los servicios 

generales infraestructura de la I.E. MARISCAL OSCAR R. BENVIDES -

!QUITOS - MA YNAS - LO RETO, son de origen nacional, en tanto que 

los materiales eléctricos son importados. Estos costos serán incurridos en 

cada año del horizonte del proyecto a partir del año l. 



CUADRO N° 6.7. 

CONSOLIDADO DE LOS COSTOS DE OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

Mano de Mano de 
Obra Obra no Bienes Bienes 

COMPONENTE Calificada Calificada Nacionales Importados 

Mantenimiento de la 
institución 100 15229 1000 100 

Regulación de Licencias 54000 . o 6000 o 
Repuestos y Accesorios de 

Cómputo 9000 o o 4000 

Soporte Técnico a áreas 43000 o 12000 o 
Conectividad 1184000 o o 296000 

Personal Especializado 602000 o o o 
Total (S/.) 1892100 15229 19000 300100 

Fuente: Perfil de Proyecto 

6.1.9. COSTOS DEL PROYECTO A PRECIOS SOCIALES 

295 

Total (S/.) 

16429 

60000 

13000 

55000 

1480000 

602000 

2226429 

Para convertir los costos a precios de mercado en costos sociales, se han 

aplicado los factores de corrección siguientes: 

CUADRO No 6.8. 

CONSOLIDADO DE LOS COSTOS DE OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO 

FACTORES DE CORRECCIÓN VALOR 

Mano de Obra Calificada 0.9091 

Mano de Obra No Calificada 0.86 

Bienes No Transables 0.8403 

Bienes Importables 0.8326 

Combustible 0.66 
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La inversión a preciOs sociales del proyecto ascienden a 

SI. 1947254 los cuales se ejecutarán en el año O. 

CUADRO No 6.9. 

COSTOS DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO A PRECIOS SOCIALES 

Mano de Mano de 
Obra Obra no Bienes Bienes 

COMPONENTE Calificada Calificada Nacionales Importados Total (S/.) 

Mantenimiento de la 
. institución 90.91 13096.94 840.3 83.26 14111 

Regulación de Licencias .49091.4 o 5041.8 o 54133 

Repuestos y Accesorios de 
Cómputo 8181.9 o o 2640 10822 

Soporte Técnico a areas 39091.3 o 10083.6 o 49175 

Conectividad 1076374.4 o o 195360 1271734 

Personal Especializado 547278.2 o o o 547278 

Total (S/.) 1720108.11 13096:94 15965.7 198083.26 1947254 

Fuente: Perfil de Proyecto 

6.1.10. COSTOS INCREMENTALES 

A partir de los costos de inversión y de operación y mantenimiento se han 

construido el flujo de costos para cada año del horizonte de evaluación del 

proyecto y se han determinado los costos incrementales en cada año. 

Se ha determinado el Valor Actual de los Costos (V AC) considerando 

tanto los flujos de costos a precios de mercado como a precios sociales. 

El Valor Actual de Costos Sociales-(VACS) llega a S/. 1'571,216 Este 

resultado significa que la opción de construcción y equipar la nueva I.E. 

MARISCAL OSCAR R. BENVIDES - IQUITOS - MA YNAS - LO RETO, 

permite proveer los servicios y condiciones de estudio que se tenían antes, 

usando sólo el 36% de los recursos sociales que se requerirían. Esto hace 

que el proyecto sea conveniente desde el punto de vista de la eficiencia y de 

la austeridad fiscal. (Ver Cuadro N° 6.10.) 
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6.1.11. BENEFICIOS 

6.1.11.1. BENEFICIOS EN SITUACIÓN SIN PROYECTO 

En la situación actual no se produce ningún beneficio, sólo 

perjuicios 

6.1.11.2. BENEFICIOS EN SITUACION CON PROYECTO 

Dado que no hay beneficios sin proyecto y considerando que lo 

relevante es lograr reagrupar a las unidades orgánicas dispersas, los 

beneficios son incrementales, dados por el ahorro de los costos 

siguientes: 

~ Costos sombra por la pérdida de eficiencia 

~ Gastos adicionales de combustible y movilidad 

~ Gastos adicionales en intemet y energía 

Los resultados que se muestran en el Cuadro N° 6.11. se encuentran 

expresados en precios sociales. 



Año 

PRECIOS PRIVADOS 

Inversión (1) 

Costos de Operación 
y Mantenimiento (2) 
Costos sin Proyecto 
(3)/a 
Costos 
Incrementales (4) = 
(1)+(2)-(3) 
Factores de 
Descuento TSD = 
11%) 

Valor Actual (S/.) 

VAC (S/.) 

CUADRO No 6.10. 

COSTOS INCREMENTALES DEL PROYECTO 

1 2 3 4 S 6 7 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

1,586,340 o o o o o o 

16429 16429 16429 16429 16429 16429 16429 
' 

29,236 47,100 47,100 47,100 47,100 47,100 47,100 

1,573,534 -30,671 -30,671 -30,671 -30,67 I -30,671 -30,671 

1 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 

1,573,534 -27,635 -24,905 -22,421 -20,212 -18,188 -16,409 

1,403,678 

/a: Corresponden a los costos de operación y mantenimiento. 

PRECIOS SOCIALES 

Inversión (1) 

Costos de Operación 
1 y Mantenimiento (2) 
Costos sin Proyecto 

1 (3)/a 
Costos 
Incrementales (4) = 
(1)+(2)-(3) 
Factores de 
Descuento TSD = 
11%) 

Valor Actual (S/.) 

VAC (S/.) 

1,586,340 o o o 

14111 14111 14111 14111 

29,236 47,100 47,100 47,100 

1,571,216 -32,989 -32,989 -32,989 

1 0.901 0.812 0.731 

1,571,216 -29,723 -26,787 -24,115 

1,388,525 

o o o 

14111 14111 14111 

47,100 47,100 47,100 

-32,989 -32,989 -32,989 

0.659 0.593 0.535 

-21,739 -19,562 -17,649 

Fuente: Perfil de Proyecto 
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8 9 10 

2019 2020 2021 

o o o 

16429 16429 16429 

47,100 47,100 47,100 

-30,671 -30,671 -30,671 

0.482 0.434 0:391 

-14,783 -13,311 -11,992 

o o o 

14111 14111 14111 

47,100 47,100 47,100 

-32,989 -32,989 -32,989 

0.482 0.434 0.391 

-15,901 -14,317 -12,899 
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CUADRO No 6.11. 

BENEFICIOS INCREMENTALES DEL PROYECTO 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ailo 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

COSTOS EVITADOS 
Costos Sombra Por 
la Pérdida de 
Eficiencia 170430 170430 170430 170430 170430 170430 170430 170430 170430 170430 
Gastos de 
Adicionales de 
Co111bustible y 
Movilidad 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 
Gastos Adicionales 
en Internet y 
Energía 15924 15924 15924 15924 15924 15924 15924 15924 15924 15924 

Totales 211354 211354 211354 211354 211354 211354 211354 211354 211354 211354 

--
Factores de 
Descuento (TSD = 
11%) 1 0.901 0.812 0.731 0.659 0.593 0.535 0.482 0.434 0.391 

Totales a Valor 190429. 171619. 154499. 139282. 125332. 113074. 101872. 
Actual (S/.) 211354 954 448 774 286 922 39 628 91727.636 82639.414 

V ABC _(_S/.) 1381832 

Fuente: Perfil de Proyecto 

6.1.12. EVALUACIÓN SOCIAL 

La evaluación social será Costo - Beneficio ya que se ha podido 

cuantificar y valorar en términos monetarios los flujos del proyecto. 

· Para dicho efecto se utiliza el VACS =S/. 1'388,525 cuyo cálculo es 

directo. 
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6.1.13. ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD 

El factor más importante en el flujo de beneficios es el costo sobra 

por pérdida de eficiencia evitados, éste representa el 79.9% del valor de los 

flujos de beneficios. 

La inversión en el edificio es el componente crítico ya que explica 

el 66.1% de la misma. Dentro de ella, a su vez, es la obra la actividad más 

importante, explicando a nivel global un equivalente de 39.4% de la 

inversión, siendo los costos de las eqmpos de bombeo y tuberías de 

diferentes materiales. 

' 
Es posible que los costos de estos elementos aumenten hasta un 

20 % durante la fase de inversión. Bajo estas consideraciones, se han 

calculados las variaciones en el V ACS y el V ANS para variaciones del 10% 

en los precios de materiales de construcción y de -1 0% en los costos 

sombra evitados. El V ACS tiene una elasticidad de 0.27 respecto a los 

precios de los materiales de construcción, mientras que el V ANS tiene una 

elasticidad de 0.18 respecto a la misma variable. Por lo tanto se puede 

considerar que ambas elasticidades son bajas. 
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CAPITULO VII 

EV ALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 

7.1. ASPECTOS GENERALES 

1.1.1. Introducción 

La evaluación de impacto ambiental está hoy plenamente admitida como 

un importante instrumento preventivo para la preservación de los recursos 

naturales y la defensa del medio ambiente. Este instrumento de gestión 

ambiental, entendido como proceso de análisis· mediante el cual se integra 

el medio ambiental y el proyecto objeto de ejecución, ofrece una serie de 

ventajas a ambos, en muchas ocasion~s sólo evident.es en plazos dilatados 

de tiempo, y que puede concretarse en ahorros en las inversiones y en los 

costos de las obras, en diseños más perfeccionados e integrados en el 

entorno y mayor aceptación social de los proyectos. En otras palabras, las 

evaluaciones de impacto ambiental, previas a la ejecución de actuaciones 

con incidencias ambientales relevantes, tienen como objetivo principal la 

· incorporación a tales proyectos mediante recomendaciones que se puedan 

derivar de la consideración de los elementos, características y procesos 

más significativos del medio biofísico y socioeconómico, y facilitar con 

ello, la decisión acerca de su ejecución o rechazo. 
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Es en este sentido que se inserta la variable ambiental como componente 

complementaria y hoy determinante entre el conjunto de criterios 

necesarios para la toma de decisiones en la ejecución de ciertas actividades 

del hombre, en la que están involucrados, con riesgo de deterioro, los 

componentes ambientales del entorno de los proyectos. Lo dicho se 

evidencia por la exigencia gubernamental de elaboración de los Estudios 

de Impacto Ambiental (EIAs), como requisito previo, para la ejecución del 

Proyecto en mención. 

De acuerdo a lo mencionado, el presente estudio tiene por finalidad 

desarrollar el análisis de los Impactos Ambientales potenciales del 

Proyecto: Adecuación y Mejoramiento del la infraestructura educativa 

"Mariscal Osear R. Benavides- !quitos", y en base a ello, como se señaló 

anteriormente, proponer las medidas adecuadas que permitan la 

coexistencia con un ambiente sano y equilibrado. 

La Remodelación Integral de la infraestructura educativa y demás 

infraestructuras altera significativamente el ambiente; según estimaciones 

del World Match Institute, la industria de la construcción utiliza el 40% de 

arena y piedras, el 25% de la madera virgen, el 16% del agua y el 40% de 

la energía, dentro del total de los recursos consumidos mundialmente. 

Estos datos demuestran que los impactos ambientales causados por la 

industria de la construcción son altos. 

En el Perú, la explotación de los recursos naturales utilizados en la 

industria de la construcción era irracional hasta hace algunos años; es en la 

década de los años 90, con la promulgación del Código de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales (derogado), donde se inicia una etapa de 

valoración del medio ambiente natural que llegó a reglamentar los 

proyectos de desarrollo del país, creando posteriormente el Sistema 

Nacional de Evaluación Ambiental (SEIA), el cual está orientado a 

identificar, prevenir, supervisar, controlar y corregir anticipadamente los 

impactos ambientales negativos derivados de las actividades humanas 
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expresadas por medio de proyectos de inversión pública o privada, 

actividades domésticas y económicas. 

La gestión del diseño y la ejecución de una obra deben realizarse de tal 

manera que proteja, valore y mejore el medio ambiente, porque el 

equilibrio ambiental entre las actividades antró-picas ejecutadas por el · 

proyecto a remodelar y el entorno ambiental, implica interrelaciones entre 

el hombre y su medio donde vive. 

7.1.2. Antecedentes 

En un periodo de 20 años, desde 1940 a 1961, la población de la ciudad de 

!quitos creció a una tasa promedio anual de 2.8%; tasa relativamente baja, 

comparada al crecimiento urbano del país, que fue de 3,5% anual en ese 

periodo. La ocupación de las áreas de expansión disponibles alrededor del 

casco urbano fue lenta y paulatina," donde el crecimiento poblacional 

guardaba cierto equilibrio con los medios físicos-geográficos y los 

servicios sociales. 

Es a partir de la década de los sesenta (1 ,961-1 ,972), que la población 

comienza a crecer a un ritmo acelerado, presentando una tasa promedio 

anual de 6,0%, una de las más altas del país, llegando a duplicarse la 

población de la ciudad de !quitos en 11 años. Este alto crecimiento 

poblacional cambió la estructura urbana de la ciudad, las áreas periféricas 

se poblaron, sin plan de ordenamiento alguno, con Asentamientos 

Humanos precarios, llamados Pueblo~ Jóvenes, Asentamientos Humanos 

Marginales, Asentamientos Poblacionales, etc. En 1 ,982, la mayoría de 

los espacios disponibles, de la ciudad, estaban copados (Plan Director de la 

Ciudad de !quitos 1 ,996) trayendo corno consecuencia el aumento de la 

demanda por los servicios públicos que la ciudad no estaba en condiciones 

de satisfacer. 
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El deterioro acelerado de las aéreas libres, tanto rurales como urbanas, en 

zona de selva se debe a fenómenos naturales y acciones antro picas. Las 

acciones naturales generan impactos por erosión, infiltración e inundación 

y las antro picas generan el deterioro de las condiciones bióticas del 

entorno de las aéreas libres. 

Por lo dispuesto en El Código del Medio Ambiente y los Recursos 

Naturales, (D.L. No 613) se exigió Estudios de Impacto Ambiental para la 

ejecución de proyectos que alteren el medio ambiente. El Artículo N° 8 

dice: "Todo proyecto o actividad, sea de carácter público o privado que 

pueda provocar cambios no tolerables al medio ambiente, requieren de un 

EIA sujeto a la aprobación de la autoridad competente"; si bien este 

Decreto Ley ya ha sido sustituida por la Ley Nacional del Ambiente, él 

constituye punto de partida del Ordenamiento Ambiental. 

7.1.3. Metodología 

Se ha considerado e incorporado las indicaciones del Manual Ambiental 

para el Diseño y Construcción de aéreas libres en el entorno urbano, 

editado por la Dirección General de Medio Ambiente del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones; así como metodologías estructuradas que 

permiten predecir el comportamiento de los distintos tipos de impactos 

que pueden presentarse durante la ejecución, servicio y mantenimiento de 

esta obra. 

En su formulación se ha cumplido básicamente coh: 

Identificar, predecir y cuantificar los impactos ambientales que la obra 

podría o~asionar en los diversos componentes del medio ambiente; así 

como los que podrían ser ocasionados por el medio ambiente sobre la 

obra. 
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Evaluar la ubicación de campamentos, canteras, planta de asfalto, 

movimiento de tierras, botaderos para la eliminación de excedentes de 

corte, desperdicios; asimismo otros aspectos de tipo topográfico, 

hidrológico, geológico, etc. que le permita predecir con mayor precisión 

los impactos que generará en su respeqtivo entorno ecológico 

Preparar un plan de manejo y seguimiento ambiental para evitar y/o 

mitigar los impactos indirectos y cuantificar los costos del plan, así como 

los cronogramas que ayuden a un mejor control por parte de la autoridad 

ambiental. 

Preparar un plan de contingencias para afrontar posibles accidentes de 

trabajo, accidentes de tránsito, derrames de combustible o contaminantes, 

etc.), de una manera rápida y efectiva, señalando claramente quienes 

deberán ejecutar la actividad 

Los Estudios consideran los costos de las soluciones concretas, con 

relación a: 

Conservación de Suelos. 

Mantenimiento de cursos de agua; superficiales y subterráneos; y 

preservación de su calidad. 

Remoción del suelo y explanación en zonas de canteras explotadas; . y 

sembrío de árboles ornamentales y gras entre veredas y sardineles de la 

Institucion Educativa materia de este proyecto. 
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Emisión de partículas (polvo), gases tóxicos y ruidos que afecten a los 

trabajadores, a las poblaciones circundantes al proyecto y al medio 

ambiente en general. 

Control de residuos, basuras, aguas servidas, desechos de hidrocarburos, 

etc. 

Deterioro de los otros usos del suelo a lo largo del proyecto o en zonas 

adyacentes. 

Procedimientos adecuados para trabajar las canteras de materiales, 

estableciendo los tratamientos finales de las áreas utilizadas sea mediante 

nivelaciones, rellenos u otras medidas necesarias. 

Procedimientos adecuados para la utilización de áreas de botaderos de 

materiales excedentes o de eliminación de desechos. Prever forma de 

apilamiento y de ser necesario, colocación de cubierta vegetal. 

7.1.4. Objetivos 

Los objetivos de la elaboración del presente Estudio de Impacto 

Ambiental, son los siguientes: 

7.1.4.1 Objetivo General: 

Identificar, analizar e interpretar los probables impactos ambientales 

positivos y negativos que pueden ocasionar las actividades de 

construcción, operación y abandono del Anteproyecto: Adecuación y 

Mejoramiento del la infraestructura educativa "Mariscal Osear R. 

Benavides- !quitos", mitigar o corregir los impactos adversos, así como 

para fortalecer los impactos positivos; logrando de esta manera, que la 

construcción y funcionamiento de esta obra se realice en armonía con la 

conservación del ambiente. 
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7.1.4.2 Objetivos Específicos: 

Contar con una herramienta técnica administrativa que permita 

incorporar al proyecto, medidas de mitigación y/o supervisión de los 

potenciales impactos ambientales negativos y consecuencias indeseadas 

a partir de la ejecución del proyecto. La misma que requiere: 

Evaluar el desarrollo del proyecto propuesto, con criterios ambientales, 

sociales, técnicos y económicos. 

Establecer un programa de seguimiento y monitoreo de aquellos 

. factores ambientales susceptibles de resultar impactados por la 

construcción, y operación del proyecto, con el fin de verificar la 

evolución de los mismos en el tiempo. 

Descripción de los componentes e identificación de los impactos 

ambientales y medidas de control que permita cuantificar los costos. 

Desarrollar el Plan de Manejo Ambiental 

7.1.5. Enfoque General del Estudio de Impacto Ambiental y Social 

Este estudio de impacto ambiental es una herramienta que permitirá 

orientar el proyecto hacia el logro de sus objetivos, mediante el manejo 

óptimo del ambiente y lo razonable en lo económico. 

El enfoque considera para el desarrollo de la Evaluación del Impacto 

Ambiental y Social del Proyecto: Adecuación y Mejoramiento del la 

infraestructura educativa "Mariscal Osear R. Benavides- !quitos" la 

estructura siguiente: 

~. 



308 

Evaluación Ambiental Preliminar. 

Procesamiento de la información, antecedentes 

Trabajos de campo. 

Identificación de impactos, medidas de mitigación y fommlación del Plan 

de Manejo Ambiental. 

El estado de la situación del medio ambiente se estudia para dos instantes: 

primero antes del proyecto y segunqo después del proyecto, es decir, 

después de introducir variaciones en el sistema incluyendo las medidas 

correctoras o de mitigación que se han planteado. 

Estado de la situación actual general . 

El estado actual de la institución educativa garantiza las condiciones 

mínimas de servicio y recreativa ya que se encuentra, en pésimo estado de 

conservación. 

7.1.6. Localización y ámbito de Influencia Ambiental 

Figura: Mapa de la Región Loreto Figura: mapa de la Provincia de Maynas 

!quitos 



El Proyecto se encuentra ubicado en: 

Región 

Departamento 

Provincia 

Distrito 

Lo reto 

Loreto 

Maynas 

Iqultos 
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Esta área del proyecto se encuentra ubicada en la jurisdicción del distrito 

de !quitos, situado en la A venida Mariscal Cáceres 

7.1.7. Marco Legal Normativo 

Las actividades de ingeniería del proyecto, están sustentadas en la Legislación 

Nacional y Regional. Esta legislación está orientada al control y manejo de los 

problemas ambientales que se puede generar en el transcurso del proyecto. 

También las actividades de ingeniería del proyecto, se realizarán con la debida 

opinión del Instituto Nacional de Cultura (INC) - !quitos. 



a) Constitución Política del Perú 

En sus artículos siguientes precisa: 
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Artículo N° 66: Los recursos naturales renovables y no renovables son patrimonio 

de la Nación. El Estado es soberano en su aprovechamiento. 

Artículo 67°: El Estado determina la política nacional del ambiente, y promueve 

el uso sostenible de los recursos naturales. 

La Carta Magna, establece. que toda persona tiene derecho a la paz, a la 

tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, así como a gozar de un 

ambiente equilibrado y adecuado para la vida. 

b) Ley General de Aguas 

El Artículo N° 1 o establece que las aguas sin excepción alguna, son de propiedad 

del Estado, y su dominio es inalienable e imprescriptible. No hay propiedad 

privada de las aguas, ni derechos adquiridos sobre ellas. El uso justificado y. 

racional del agua, sólo puede ser otorgado en armonía con el interés social y el 

desarrollo del país. El Estado formula la política que rige su utilización y 

preservación. 

El Artículo N° 4°, menciona específicamente a las aguas terrestres de los ríos y 

afluentes; la de los arroyos, torrentes y manantiales, y las que discurren por cauces 

artificiales (inciso f). 

El Título II de la referida ley, prohíbe mediante el artículo 22° (Capítulo Il), verter 

o emitir cualquier residuo sólido, líquido o gaseoso, que pueda alterar la calidad 

de las aguas y ocasionar daños a la salud humana y poner en peligro los recursos 

hidrobiológicos de los cauces afectados; así como, alterar el normal desarrollo de 

la flora y la fauna silvestre. 
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También, refiere que los afluentes deben ser adecuadamente tratados hasta 

alcanzar los límites permisibles. 

El Artículo 24° (Título II - Capítulo II), reconoce que la Dirección General de 

Salud Ambiental (DIGESA), establece los límites de concentración permisibles de 

sustancias nocivas, que pueden contener las aguas según el uso a que se destinen. 

El Artículo N° 32°, menciona que el otorgamiento de cualquier uso de aguas esta 

sujeto al cumplimiento de ciertas condiciones concurrentes, entre las más 

destacadas para fines del proyecto se encuentran los incisos b ): Que se compmebe 

que no se causará contaminación o perdida de recursos de agua; y el inciso d): 

Que no se alteren los usos públicos a que se refiere la presente Ley. 

e) Ley Forestal y de Fauna Silvestre- D.L. N° 27308 

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre, promulgada mediante D.L. N° 27308, 

considera áreas necesarias para la protección, conservación y aprovechamiento del 

recurso forestal y la fauna silvestre y las que tengan especial significación por sus 

valores históricos, paisajísticos y científicos. 

d) Decreto Supremo N° 3 7-96 -EM (Norma para el aprovechamiento de canteras) 

El Artículo N° 1°, establece que las canteras de materiales de constmcción 

utilizadas exclusivamente para la constmcción, rehabilitación o mantenimiento de 

obras de infraestmctura que desarrollan las entidades del Estado, directamente o 

por contrata, ubicadas dentro de un radio de 20Km de la obra o dentro de una 

distancia de hasta 6 Km. medidos a cada lado del eje longitudinal de las obras, se 

afectará· a éstas durante su ejecución y formarán parte integrante de dicha 

infraestructura; así mismo, el Artículo N° 2°, establece que previa calificación de 

la obra del Ministerio de Transporte, Comunicaciones, Vivienda y Constmcción 

informará al Registro Público de Minería el inicio de la ejecución de las obras y la 

ubicación de éstas. 
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e) Resolución Ministerial N° 188-97 - · EM/ VMM (Norma para el 

aprovechamiento de canteras) 

Mediante esta Resolución se establece las medidas a tomar para el inicio o reinicio 

de las actividades de explotación de canteras de materiales de construcción, 

diseños de tajos, minado de las canteras, abandono de las canteras, acciones al 

término de uso de las canteras y los plazos y acciones complementarias para el 

tratamiento de éstas. 

f) Ley General de Transporte y Tránsito Terrestre- Ley N° 27181 

Esta ley que rige para todo el territorio de la República, establece los lineamientos 

generales, económicos, organizacionales y reglamentarios del tránsito terrestre. El 

objetivo en materia de transporte y tránsito terrestre se orienta a la satisfacción de 

las necesidades de los usuarios y al resguardo de sus condiciones de seguridad y 

salud, así como a la protección del ambiente y la comunidad en conjunto. 

También promueve a la inversión privada en infraestructura y servicio de 

transporte. 

El Título II determina las competencias, autoridades competentes para darle 

potestad y dictar los reglamentos que rigen en los distintos niveles de la 

organización administrativa para implementar los principios rectores y las 

disposiciones de la presente Ley y su Reglamento, así mismo a la supervisión, 

detección y la imposición de sanciones por incumplimientos de los dispositivos 

legales vinculados a transporte y tránsito terrestre. 

La Ley N° 27181, establece que es competencia y funciones de las 

Municipalidades Provinciales "construir, rehabilitar, mantener o mejorar la 

infraestructura de aéreas libres (Institucion ~ducativas) que se encuentre bajo su 

jurisdicción" y en su Artículo 18° conjuntamente con el Decreto Supremo N° 040 

- 2001 - MTC - Art. 16°, señala competencias y funciones para las 

Municipalidades Distritales en lo relacionado al transporte en general y en 
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particular en la regulación del transporte menor, así como para construir, 

rehabilitar, mantener o mejorar la infraestructura vial que se encuentre bajo su 

jurisdicción. 

g) Decreto Supremo N° 011-93 MTC (Norma para el aprovechamiento de 

cantera) 

Declara que las canteras de minerales no metálicos utilizados exclusivamente para 

la construcción, rehabilitación o mantenimiento de carreteras que conforman la 

red vial nacional y que se encuentran ubicadas dentro de una distancia de hasta 3 

Km. medidos a cada lado del eje de las carreteras están permanentemente y 

forman parte de dicha infraestructura vial. 

h) Ley N° 26410- Creación del Consejo Nacional del Ambiente 

Mediante Ley N° 2641 O se ha creado eL Consejo Nacional del Ambiente 

(CONAM) como organismo descentralizado, con personería jurídica del derecho 

público interno, con autonomía funcional, económica, financiera, administrativa y 

técnica, que depende del Presidente de Consejo de Ministros. Es el organismo 

rector de la política nacional ambiental que tiene finalidad, planificar, promover, 

coordinar, controlar y velar por el ambiente y patrimonio natural de la Nación; se 

encuentra integrado por un Órgano Directivo,.Ejecutivo y Consultivo. 

i) Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada: Decreto Legislativo N' 

757. 

El Artículo N° 50, establece que "las autoridades competentes relacionadas con el 

sector ambiental son los ministerios de cada sector". Adicionalmente, el Art. N° 

51 establece que cada autoridad competente; es decir cada ministerio, determinará 

las actividades con riesgo ambiental, que puedan exceder los niveles tolerables de 

contaminación o daño ambiental, en cuyo caso requerirán de un Estudio de 

Impacto Ambiental antes de desarrollar dichas actividades. 
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La Inversión Privada en la participación del desarrollo de carreteras es primordial 

por el hecho de que las prácticas conservacionistas mecánicas, agronómicas y la 

capacitación requieren de una inversión adecuada a través del tiempo para evitar 

impactos ambientales negativos. 

j) Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental. 

Mediante Ley N° 27446, se crea el Sistema Nacional de Evaluación del Impacto 

Ambiental (SEIA) el cual es un sistema único y coordinado de identificación, 

prevención, supervisión, control y corrección anticipada de los impactos 

ambientales negativos derivados de las acciones humanas expresadas por medio 

de proyectos de inversión pública o privada que impliquen actividades, y 

construcciones u obras que pueden causar impactos ambientales negativos. 

Además menciona que a partir de la entrada en vigencia del reglamento de la 

presente Ley, no podrá iniciarse ejecución de- proyectos de inversión pública o 

privada y ninguna autoridad nacional, sectorial, regional ó local podrá aprobarlas, 

autorizarlas, permitirlas, concederlas o habilitarlas si no cuentan previamente con 

la certificación ambiental contenida en la resolución expedida por la respectiva 

autoridad competente. 

Esta ley es de importancia para salvaguardar las futuras construcciones dentro del 

ámbito de las cuencas, las grandes edificaciones civiles e industriales que generen 

efluentes líquidos, smog, ruidos tendrán que ser evaluados y mitigados antes de su 

construcción. La ley entrará en vigencia una vez que se apruebe la normatividad. 

k) Ley de Evaluación del Impacto Ambiental para obras y actividades (Ley N° 

26786) 

El Artículo N° 1 o de esta Ley, modifica el Artículo N° 51 o de la Ley Marco para el 

crecimiento de la inversión privada; señala que el Consejo Nacional del Ambiente 

(CONAM), deberá ser comunicado por las autoridades sectoriales competentes 

sobre las actividades a desarrollarse en su sector, que por su riesgo ambiental, 
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pudieran exceder los niveles o estándares tolerables de contaminación o deterioro 

del ambiente, las que obligatoriamente deb~rán presentar estudios de impacto 

ambiental previos a su ejecución y sobre los límites máximos permisibles del 

impacto ambiental acumulado. 

Asimismo, establece que la autoridad sectorial competente propondría al CONAM 

los requisitos para la elaboración de lo estudios de Impacto Ambiental y 

Programas de Adecuación de manejo ambiental; así como, también el trámite para 

la aprobación y supervisión correspondiente a dichos estudios. 

Finalmente, las actividades y límites máximos permisibles del impacto ambiental 

acumulado; así como, las propuestas señaladas en el párrafo anterior serán 

aprobados por el Consejo de Ministros mediante decretos supremos, con opinión 

favorable del órgano rector de la política nacional ambiental CONAM. 

Esta Ley establece que en casos de peligro grave o inminente para el medio 

ambiente, la autoridad sectorial competente podrá disponer la adopción de 

cualquiera de las siguientes medidas de seguridad por parte del titular de las 

actividades señaladas en los incisos a) y b) del Artículo modificado. 

1) Ley Orgánica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales 

(Ley N° 26821) 

Esta Ley norma el régimen de aprovechamiento sostenible de los recursos 

naturales, estableciendo el marco adecuado para el fomento a la inversión, 

procurando un equilibrio dinámico entre el crecimiento económico, la 

conservación de los recursos naturales y del ambiente y, el desarrollo integral de 

la persona humana. 

El Artículo N° 29°, establece que las condiciones del aprovechamiento sostenible 

de los recursos naturales, por parte del titular de un derecho de aprovechamiento 

sin perjuicio de lo dispuesto en las leyes especiales, son entre otros: cumplir con 

los procedimientos de evaluación de impacto ambiental. 
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m) Ley Orgánica de Municipalidades (Ley N° 27972) 

Esta Ley norma la organización, autonomía, competencias, funciones y recursos 

de las Municipalidades. En lo que corresponde a las funciones generales y 

específicas en materia de recursos naturales y medio ambiente, la ley orgánica en 

referencia señala y faculta a las Municipalidades a aprobar los sistemas de gestión 

ambiental local y sus instrumentos, en coordinación con el sistema de gestión 

ambiental nacional y regional. 

El Artículo N° 62°, faculta a las Municipalidades, a planificar, ejecutar e impulsar 

a través de los organismos competentes, el conjunto de acciones destinadas a 

proporcionar al ciudadano, el ambiente adecuado para la satisfacción de sus 

necesidades vitales; de vivienda, salubridad, abastecimiento, educación, 

recreación, transporte y comunicaciones. 

En el Capítulo III. Las Rentas Municipales; Artículo N° 69°, numeral 9; está 

referido a los derechos por la extracción de materiales de construcción ubicados 

en los álveos y cauces de los ríos, y canteras localizadas en su jurisdicción, 

conforme a Ley. 

n) Código Penal (Decreto Legislativo N° 635) 

El Código Penal considera al medio ambiente como un bien jurídico de carácter 

socioeconómico en el sentido de que abarca todas las condiciones necesarias para 

el desarrollo de las personas en sus aspectos biológico, psíquico, social y 

económico. 

El Artículo N° 304, se refiere a la protección del medio ambiente, estableciendo 

que quien contamine vertiendo residuos sólidos, líquidos, gaseosos o de cualquier 

otra naturaleza por encima de los límites estable.cidos, y · que puedan causar 

perjuicio o alteraciones en la flora, fauna y recursos hidrobiológicos, será 

sancionado. 
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El Artículo N° 313°, estipula, que contraviníendo las disposiciones de la autoridad 

competente, altera el ambiente naturál o el paisaje urbano o rural, o modifica la 

flora o fauna, mediante la construcción de obras o tala de árboles, que dañan la 

autonomía de sus elementos ..... , serán sancionados. 

Ley General del Ambiente 

El Artículo IX sobre el principio de responsabilidad ambiental, señala que el 

causante de la degradación del ambiente y de sus componentes, sea una persona 

natural o jurídica, pública o privada, está obligado a adoptar inexcusablemente las 

medidas para su restauración, rehabilitación o reparación según corresponda o, 

cuando lo anterior no fuera posible, a compensar en términos ambientales los 

daños generados, sin perjuicio de otras responsabilidades administrativas, civiles 

o penales a que hubiera lugar. 

El Artículo N° 25 sobre los Estudios de Impacto Ambiental, manifiesta que son 

instrumentos de gestión que contienen una descripción de la actividad propuesta y 

de los efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio 

ambiente físico y social, a corto y largo plazo,· así como la evaluación técnica de 

los mismos. Exige indicar las medidas necesarias para evitar o reducir el daño a 

niveles tolerables e incluir un breve resumen del estudio para efectos de su 

publicidad. 

o) Otras normas legales 

El presente proyecto se encuentra enmarcado también dentro de las siguientes 

normas: 

Ley General de Transporte y Tránsito Terrestre (Ley N° 27181 - Art. 18° y 19°). 

Reglamento Nacional de Administración de Transporte (Decreto Supremo 040-

2001-MTC). 
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Clasificador de Rutas del País (Decreto Supremo N° 09-95-MTC). 

Ley Orgánica de Gobiernos Regionales (Ley N° 27867 modificado por Ley N° 

27902). 

7.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO 

7.2.1. Descripción del área actual de estudio 

La institución educativa se ubica frente a la Av. Mariscal Cáceres (frente a 

la Villa Militar de la F AP), colindando con la Calle José A. Quiñones, calle Dos 

de Mayo, y con el Instituto Superior Tecnológico Pedro Del Águila Hidalgo, 

distrito de !quitos, provincia de Maynas, Región de Loreto. El entorno está 

comprendido por edificaciones de uno y dos pisos, dentro de una zona urbana 

consolidada y de Mediana Densidad Poblacional. 

El terreno cuenta con un área de 64,843.755 m2, según Levantamiento 
Topográfico, y registrado en el Margesí de Bienes del Ministerio de 
Educación. 

El terreno es de forma irregular con un perímetro de 1,255.495 ml.-

El terreno se encuentra delimitado por los siguientes linderos: 

)o> Por el Norte con la Av. Mariscal Cáceres con 286.026 ml. 

)o> Por el Sur con Calle Dos de Mayo con 150.895 ml. 

)o> Por el Este con Calle José A. Quiñones con 220.979 ml. y 

Propiedad de Terceros (zona de viviendas) con 138.572 ml. 

)o> Por el Oeste con IST. Pedro Del Águila Hidalgo con línea 

quebrada 66.634 ml., 158.453 ml., 16.996 ml., 30.428 ml., 15.867 

ml., 2.424 ml., 15.340 ml., 87.921 ml., 26.822 ml. y 38.138 ml. 
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7.2.1.1. Descripción Técnica del Proyecto 

El Proyecto de Intervención planea conservar todos los elementos 

originales de la institución educativa "Mariscal Osear R. Benavides

Iquitos". 

Dada las características de la Institución Educativa y las calles adyacentes, 

se propone una intervención arquitectónica nueva, conservando algunos 

mobiliarios existentes, propone demoler todo aquello pabellones, que 

están en mal estado de conservación. 

7 .2.1.2. Actividades Previas y Durante la Construcción: 

Obras Preliminares.- se llevara a cabo las siguientes acciones: 

DO Desmontaje de postes. 
DO Demolición y eliminación del piso existente. 
DO Demolición y eliminación de pabellones antiguos. 

Los equipos de Obra a utilizar son: Compactadora, Martillo Neumático, 

Taladro, rompe pavimento, Bugui y lampa. 

Movimientos de Tierras 

D DEn el afirmado de los pisos 
DO Acarreo de desmonte 
DO Eliminación de desmonte y material demolido 

Para esta actividad el equipo a emplearse estará conformado por: 

Volquetes, Cisterna, Compactadora manual y Camión de desmonte. 

Concreto Simple 

D D Falso piso 
D D Sardineles 

Equipo de obra a utilizar: Madera, Disco de corte de madera, Mezcladora y 

Vibradora. 



7.3. LINEA DE BASE AMBIENTAL 

7.3.1. Factores Abióticos 

a. Clima 
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El clima del área del proyecto corresponde al Bosque Húmedo tropical (bh-T), 

característico de la región, predominando un ambiente cálido y húmedo, 

caracterizado por pequeñas variaciones de temperatura durante el día. 

La amazonía Peruana se rige, por un patrón natural conocido como periodos de 

"creciente y vaciante" muy bien identificados en la zona. El periodo de vaciante 

marca una estación seca que va desde el mes de mayo hasta diciembre, en esta 

etapa las lluvias disminuyen considerablemente, el calor se incrementa y el 

caudal de los ríos disminuye. El periodo de creciente, se caracteriza por el 

incremento del caudal de los ríos y las fuertes precipitaciones; este periodo se 

inicia los primeros días de enero y finaliza en abril de cada año, donde alcanza 

el mayor caudal de los ríos. 

b. Precipitación 

La precipitación registrada entre los meses de diciembre a mayo (verano y 

otoño) es mayor de 56% y en los meses restantes, junio a noviembre 

corresponde el44%; la precipitación total máxima mensual se ha presentado en 

el mes de marzo con 655mm.; siendo la precipitación máxima anual registrada 

alrededor de 3000 mm. 

c. Temperatura media 

La temperatura media mensual en la zona del proyecto, varía de 25.2°C en julio 

a 26.4°C en noviembre - enero, siendo el promedio mensual de 26.0°C.; las 

mayores temperaturas se producen entre los meses de septiembre a marzo, 

llegando a valores extremos de 39.6°C; las menores temperaturas se producen 

entre los meses de Junio a agosto, llegando a valores de 19.8°C. 
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d. Humedad relativa 

La temperatura relativa media anual es de 84.4%, variando de 82.6% en el mes 

de septiembre a 86.2% en el mes de junio; la máxima humedad relativa se ha 

registrado en julio, con 94%; los máximos medios alcanzan en los meses de 

abril, mayo y junio, valores en el orden del 85%, 86% y los mínimos medios 

corresponden a la época menos lluviosa, en los meses de septiembre y octubre, 

con valores cercanos a 82%. 

e. Vientos 

Los vientos tienen una velocidad media mensual de 1.6 Km./h, según la estación 

de !quitos; notándose una velocidad media uniforme a lo largo de todo el año, 

tipificándose como viento débil; no se cuenta con información de los valores 

máximos absolutos. En cuanto a la dirección predominante Nor-Este, se registra 

una máxima intensidad de frecuencia de septiembre a febrero; los vientos 

predominantes del Norte tienen mayor intensidad de frecuencia de septiembre a 

febrero; los vientos predominantes del Sur presentan su máxima intensidad de 

frecuencia de marzo a agosto; los vientos del Este alcanzan su máxima 

intensidad de frecuencia de diciembre a mayo. 

f. Geología y Geomorfología 

Para la selva baja y específicamente para !quitos las características litológicas y 

morfoestructurales, son el resultado de los diversos procesos geológicos que han 

sucedido desde la Formación Pebas. El proceso de sedimentación se inicia entre 

18 y 12 millones de años, con una secuencia de ambiente transicional; es decir, 

con una secuencia discontinua de aportes de sedimentos marinos que se 

alternaban con sedimentos de origen continental. 

El área del proyecto se localiza íntegramente en los estratos de la formación 

!quitos, . que se caracteriza por su coloración blanca y relieve casi llano. La 

Formación !quitos se encuentra compuesta por sedimentos no consolidados de 

arenas, limos y arcillas. El mineral predominante en estas arenas es el cuarzo. 
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Las arenas son de grano predominante fino, con un módulo de fineza que varía 

entre 1.00 y 1.60; algunos sectores presentan coloraciones rosadas y 

amarillentas debido a la oxidación de los minerales de hierro. Los limos pueden 

ser de coloraciones claras o rojas. Las arcillas son de color rojo; sin embargo, se 

han registrado arcillas de color grisácea y plomiza en la parte superior, 

características propias de suelos de mal drenaje. 

Respecto a las zonas donde se extraerá el material de cantera, la profundidad de 

la columna estratigráfica de la formación !quitos, está bordeando en promedio 

los 12m de espesor. Las canteras de arena para concreto en un número de seis 

(06) están ubicadas en los Caseríos de Unión Progreso y Peña Negra, a partir del 

km 1 O de la carretera !quitos - Nauta. El volumen estimado total existente 

bordea los 2'600,000m3. Existe material extractivo en áreas cercanas al 

proyecto; la identificación de cuatro canteras, ha permitido estimar un volumen 

de este recurso totalizando un promedio de 350,000m3; en la mayoría se trata 

de arenas limosas de color blanquecino: Este material está orientado como 

material para la conformación de la capa granular mezclado con arcilla. 

g. Edafología: 

Por la ubicación del área del proyecto en una zona urbana ya consolidada no se 

analiza el servicio edafológico de los suelos del Jirón Atahualpa; y en 

contraparte se presenta el Estudio de Suelos con fines de soporte y uso de 

materiales de construcción (canteras). 

Los suelos pertenecientes a la zona de canteras en su mayor extensión 

corresponden a la serie gleysoles dístricos (Tahuampa), ubicado en las márgenes 

del Río Itaya; una faja transversal de fluvisoles dístricos (barrial) y tres fajas 

angostas de regosoles dístricos (restingas). 

La capacidad de uso de estos suelos, en una pequeña extensión es para cultivos 

en limpio. 
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La superficie del área de canteras para uso del proyecto data del terciario 

superior y terrazas fluvioaluviales y palustres del cuaternario. La llanura está 

íntegramente drenada por quebradas afluentes de los ríos Itaya y Nanay. 

Para determinar las condiciones de las propiedades físicas y mecánicas de los 

suelos existentes a lo largo del perfil longitudinal del área en mención, ~n el 

tramo donde se realizará el proyecto de mejoramiento se han realizado 12 

calicatas a 30m aproximadamente de separación - en tres bolillo- y con una 

profundidad de excavación de 1.60m, 2.00m y 3.00m de acuerdo a las 

exigencias del perfil topográfico del terreno. 

Hasta los niveles de profundidad excavados, no se localizó el nivel freático, 

encontrándose a partir de 1.00m filtraciones laterales. Para la realización de los 

siguientes ensayos y se extrajeron 151 muestras. 

-Ensayo de humedad natural- según (ASTMD-2216-84) 

-Ensayos de límites de AATERBERG - límite Líquido- Límite Plástico, 

según (ASTMD-4318). 

-Ensayo de Próctor Modificado Densidad Humedad, según (Estándar 

AASTHO T -180). Se tomaron 03 muestras de distintas calicatas como suelo 

representativo. 

-Ensayo de C.B.R. California Bearing Ratio, según (ASTMD -1883). Se 

tomaron 03 muestras de diferentes calicatas como suelo representativo de 

tramos previamente seleccionados de esta calle. 

h. Hidrología. 

Los ríos Nanay y Amazonas, incluyendo el lago de Moronacocha en la parte 

oeste se constituyen factores determinantes en el comportamiento hidrológico 

del sector. El lago Moronacocha está conformado por aguas negras propias de la 

concentración de ácidos húmicos y deriva de las zonas pantanosas cercanas al 
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lago. Los niveles variables están estrechamente ligadas a los flujos estaciónales 

de creciente y vaciante del río Nanay, de modo que en la estación lluviosa, 

ingresan las aguas de este río por efecto de vasos comunicantes, o directamente 

por inundación lateral. Por otro lado, el lago recibe un flujo permanente de 

aguas claras proveniente del subsuelo que actúa como fuente de suministro de 

agua del actual complejo. 

El régimen hidrológico anual de los ríos presenta cuatro periodos: creciente 

(marzo, abril y mayo), media vaciante Uunio y julio), vaciante (agosto, 

septiembre y octubre) y media creciente (noviembre, diciembre, enero y 

febrero). El nivel de agua más alto de estos ríos generalmente se presenta en el 

mes de mayo, mientras que el más bajo ocurre en el mes de septiembre; sin 

embargo la creciente más alta en esta zona se presenta en el mes de abril, 

llegando a niveles próximos a la cota 118msnm. Los niveles del río Amazonas 

como el Nanay entre los meses de abril y mayo siempre han llegado a 

sobrepasar la cota 117msnm. 

Las precipitaciones pluviales que anualmente superan los 2800mm, y las 

condiciones de humedad provocan la saturación del suelo, activando la 

plasticidad de las arcillas que actúan como lubricantes. La existencia de lluvias 

durante varios días consecutivos o intercalados, evidentemente provocan 

acumulación de las aguas subterráneas. La precipitación mensual en la zona del 

proyecto varía entre 200 a 250mm, registrándose la mayor precipitación en los 

meses de marzo y abril. 

i. Aguas superficiales 

El drenaje superficial de aguas pluviales, está considerado de regular a bueno 

porque las pendientes transversales al eje de la vía, favorecen la evacuación por 

gravedad, así mismo, la rasante del proyecto facilita el drenaje. 
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Las aguas pluviales en la zona de explotación de canteras son evacuadas a través 

de pequeñas quebradas que van a desaguar en la cuenca del Itaya y otras en la 

cuenca del Nanay. Las aguas superficiales generalmente se utilizan por el 

medio, en la conservación del ciclo dinámico del agua captada por la napa 

freática, parte de la cual se capta a través de los pozos excavados mencionados· 

para el consumo de la población. 

7.3.2. Factores Bióticos 

a. Flora 

En el área de canteras en el aspecto biológico se resalta la cubierta vegetal 

remanente, ubicada en el contorno del área explotada, donde la composición y 

estructura florística está fuertemente disturbada por las diversas actividades 

humanas desarrolladas en estos lugares. La vegetación puede ser descrita como 

bosques remanentes de varillal, arbustiva, gramíneas y algunos árboles frutales. 

El área correspondiente a la Institución Educativa y alrededores es una zona 

arquitectónicamente consolidada y fisiográficamente corresponde a una 

formación de terraza baja exenta de inundación. 

En el interior de dicha Institucion Educativa existen árboles ornamentales, 

(castañas, mamey, etc.), distribuidos convenientemente, que prestan sombras y 

en algunos casos sus ramas cubren gran parte del área verde a una altura de más 

de ?metros. 

b.Fauna 

En la zona de canteras sólo se puede observar una fauna remanente, conformada 

por aves, roedores, insectos y otras. La fauna anfibia está representada por 

reptiles y anfibios (bufo marinus, hyla sp). En la zona de lá obra (Remodelación 

Integral LE. Mariscal Osear R. Benavides) se observan algunos ejemplares de 

fauna que toleran la presencia humana, como avecillas y una gran proliferación 

de zancudos y mosca común, por el agua estancada en las piletas existentes sin 

funcionamiento. 
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c. Hidrobiología (Flora y fauna acuática) 

En el lago Moronacocha, a cuyo sector van gran parte de las aguas servidas del 

área de influencia de la institución educativa, se registran especies propias de 

hábitats acuáticas y especies ligadas o dependientes. Entre el último grupo están 

los arbustos o árboles de las orillas o riparias. De la fauna se citan los 

invertebrados, anfibios, reptiles y muchas especies de aves ictiófagas. 

Entre las especies propias de hábitats acuáticos, (lago de Moronacocha), se 

registran musgos acuáticos, entre ellos se reportó una especie de Sphagnum, 

(Encarnación. F. 1986), las muchas especies acuáticas sumergidas y flotantes 

(putu putus, guamas, Sagittaria, Tonnina, orquídeas, aráceas, alismatáceas). De 

los peces fueron registradas especies, pertenecientes a tres órdenes y 13 

familias, entre ellas principalmente ornamentales, como otras especies de 

consumo sardinas", "bujurqui"), y otras especies. 

7.4. LINEA DE BASE SOCIAL 

7.4.1. Aspecto Socio económico Cultural 

En el área de intervención del proyecto el uso del suelo predominantemente 

residencial, correspondiendo a una zona consolidada, con edificaciones de 

. mampostería de ladrillo, con piso de cemento y techo de calamina; así como 

edificaciones de madera con techo de calamina. Sin embargo, existen viviendas 

que también se dedican a actividades comerciales. 

En las zonas adyacentes de la LE. Mariscal Osear R. Benavides- !quitos (área de 

estudio) predomina la actividad del comercio, encontramos restaurantes, tiendas 

comerciales, heladerías, como tambien comercio destinado a la recreación 

nocturna (bares). 
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Estas actividades en un futuro se verán incrementadas ya que; todo esto 

contribuirá al desarrollo urbano del distrito y será un elemento articulador e 

inductor de la recuperación del espacio público. 

Niveles de Educación 

En el área de intervención no se encuentra ubicada nmguna Institución 

Educativa 

Niveles de Salud 

Muchas de las enfermedades prevalentes se derivan de las condiciones pésimas 

de servicio de las redes de agua, desagüe y drenaje; así como el estado del 

sistema de alcantarillado. La zona de intervención no cuenta con áreas de uso 

industrial. 

7.5. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES 

La identificación de los posibles impactos ambientales que pueden ser productos 

de las diferentes actividades a realizar en la ejecución de este proyecto, se ha 

realizado basándose en la metodología Lista de Chequeo (Check List un método 

ad- hock), combinado con la técnica de Lluvia de Ideas (Brainstorming) y la 

Matriz de Leopold. 

La valoración de los impactos ambientales del Proyecto se realizó sobre la base de 

criterios de calidad ambiental de los elementos ambientales más relevantes del 

sitio y clasificándolos de acuerdo al carácter (beneficioso o perjudicial), grado o 

magnitud de perturbación (significativo, moderado y no significativo), 

importancia ambiental (baja, media, alta), riesgo de ocurrencia (si existe 

excepcional gravedad en el impacto), extensión espacial o de área (disminución o 

aumento de su intensidad en el sitio), área espacial ( local, regional o nacional), 

duración (corto plazo y largo plazo) y reversibilidad (reversible o irreversible) de 

los impactos y tipo de acción (directo, indirecto o sinérgico). 
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Definición de códigos de tipos de impactos: 

• Carácter del impacto: hace referencia a su consideración positiva o negativa · 

respecto al estado previo de la acción. Representándose: P ó N. 

• Grado de perturbación del impacto: se refiere a si el impacto ocasionado es 

significativo. 

• 

• 

Importancia Ambiental: se refiere a la importancia relativa, si es baja, media o 

alta y se asocia con la calidad del impacto. Representándose: BIA; MIA; AlA. 

Tipo de Acción: Se refiere a la acción que ejerce el proyecto sobre el medio 

ambiente, ya sea directo ó indirecto. Representándose: D; I. 

• Duración del impacto: se refiere a las características temporales, si el efecto es 

temporal o permanente. Representándose: CP; LP. 

• Reversibilidad del Impacto: tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o 

imposibilidad de retomar a la situación anterior a la acción, se habla de 

impactos reversibles y de impac~os terminales o irreversibles. 

Representándose: Rev; Irr 

Riesgo de ocurrencia del impacto Ambiental: mide la probabilidad de 

ocurrencia, sobre todo de aquellas circunstancias no periódicas pero de 

excepcional gravedad. Representándose: NRA; ERA 
.• 

• Extensión espacial o de área del Impacto: informa sobre la disminución de su 

intensidad en el mosaico espacial, 

• Área Espacial: tiene en cuenta el alcance del proyecto, ya sea local, regional ó 

nacional. Representándose: L; R; N. 

Fase de construcción: 

Trabajos preliminares: Ubicación de agua de subsuelo para suministro de agua 

para la obra o instalación de pozas portátiles para almacenamiento de agua 

potable. 

Demoliciones de losas de concreto cemento-arena y sardineles de ladrillo. 
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Movimiento de tierras: Ubicación y explotación 'de canteras para material de 

préstamo y preparación de mortero asfáltico y concreto cemento-arena 

(hidráulico). Corte de material con tractor y otras excavaciones. En estas 

actividades se deforestará el área de extracción de material (canteras), se 

impactará el ambiente por el ruido de maquinarias y se modificarán cauces, 

impactándose el sistema de drenaje. Ejecución de excavaciones y eliminación de 

materiales durante la construcción de alcantarillas y conexiones domiciliarias de 

agua y desagüe; asimismo, para la ejecución de la red secundaria de agua. 

Relleno compactado de material: polvareda durante el colocado, ruido y 

vibración durante la compactación; y eliminación de material de corte sobrante 

desde la obra hasta botaderos seleccionados (polvareda y ruido). 

Generación de altas temperaturas durante el colocado y esparcido de la mezcla 

asfáltica (150 °C) y emanaciones tóxicas en el proceso de endurecimiento de 

aproximadamente 1200m3 de mezcla en ca:Uente. Restricción de tránsito en los 

tramos de vía durante el colocado de la mezcla. 

Fase de funcionamiento: Incremento de temperatura alrededor de las viviendas, 

las áreas aledañas al proyecto (Remodeladón de la institución educativa 

Mariscal Osear R. Benavides- !quitos) en un promedio de hasta 3°C alrededor 

de las viviendas en períodos de a soleamiento (meses de agosto y septiembre 

mayormente). Evaporación de agua de lluvia al inicio de precipitación y después 

de horas de a soleamiento). 

Aumento de accesibilidad, accionamiento de unidades móviles, incremento de 

flujos de uso doméstico y actividades económicas, ocupación de áreas para 

actividades económicas y vivienda, incremento del ruido, aumento del smog. 
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Fase de mantenimiento: accionamiento de unidades móviles, incremento de 

ruido y smog, traslado de maquinarias y equipos, traslado de material sobrante, 

etc. 

7.5.1. Impactos Ambientales Negativos 

7.5.1.1. Alteración de la calidad del aire 

La carencia de una cultura ambiental ciudadana, así como el desconocimiento de 

la población sobre los daños que pueden ocasionar las emisiones producidas por 

el parque automotor, son factores que agudizan el problema de la contaminación 

atmosférica. A esto se suma el importante aumento del parque automotor en los 

últimos 15 años, registrándose para los últimos 5 años incrementos en un rango 

entre 44% y 76%, en las principales ciudades del país, de cuya realidad no 

escapa la ciudad de !quitos, lo que ha producido un impacto ambiental negativo 

de importancia. 

Se prevé un incremento de emisiones de partículas de polvo y "smog" causado 

por motos, motocars, camiones y maquinarias pesadas que operaran en mayor 

cantidad. Los niveles de emisión de "smog" y polvo generados alrededor de la 

institución educativa y calles colindantes, influye directamente sobre la 

población. 

7.5.1.2.Aumento en los niveles de ruido 

El ruido causado por el tráfico depende fundamentalmente de los motores y del 

contacto de las ruedas con la calzada. Los camiones, motos, motocarros, y buses 

son los que más ruido causan. El ruido empieza a ser molesto a partir de los 60 

decibeles, en !quitos se ha podido determinar que el ruido supera los parámetros 

establecidos, principalmente en horas punta, llegando hasta 120 dB, 

(evaluaciones realizadas por la "GESTA del Aire" en determinados puntos de 

la ciudad de !quitos). 
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La contaminación en un futuro será en: 

Etapa de Construcción: Se utilizará . maqumana pesada, tractores, 

retroexcavadoras, trailers, volquetes, camiones, etc. para la ejecución del 

movimiento de tierras, explotación de canteras y pavimentación. El tránsito 

sucesivo de estas maquinarías generará ruidos que afectarán a las poblaciones 

cercanas al eje de dicha institución. 

Un camión de carga, con su escape intacto, produce un ruido de 80-90 decibeles, 

nivel que generará problemas a la salud. 

El efecto que causa sobre el orgamsmo es: desequilibrio neuro - psíquico, 

contracción de vasos sanguíneos, elevación de la presión sanguínea, dolencias 

cardiacas y digestivas, entre otros. Además cabe mencionar que el ruido 

constante disminuye la eficiencia del trabajo y afecta la reproducción de los 

animales (Eichler, 1972. PNUPMA, 1979). 

Los impactos por ruido serán mayores en las canteras ubicadas en la carretera 

!quitos~ Nauta, en los caseríos Unión Progreso y Peña Negra, donde el impacto 

tendrá incidencia sobre la fauna del área. 

Etapa de Funcionamiento: Los niveles existentes de la calidad de aire en el 

área de influencia del proyecto (considerando la calle Grau, calle Tacna, calle 

Elias Aguirre, calle Huallaga y demás adyacentes), es de alta contaminación en 

ruidos y humos nocivos; en la zona se presentan ruidos que superan los 120 dB, 

debido al retiro de silenciadores de motos y motocars. 

En la última década se ha presentado un incremento de vehículos que no se le 

brinda la atención técnica debida, esto conlleva a saturar la ciudad con humos 

nocivos y ruidos molestos. 
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El tráfico vehicular genera polvos y ruidos, ocasionando molestias a la 

población cercana. Los vehículos de transporte público, de materias de 

construcción, motos y motocarros principalmente incrementan los niveles de 

ruido local. El nivel máximo de ruido que se registra en el área del proyecto es 

en promedio de 90 dB, siendo el nivel tolerado por el oído humano, 65 dB. 

7.5.1.3. Aumento de las Vibraciones 

Las vibraciones son movimientos de baja frecuencia con consecuencias 

comparables a las de los ruidos, y que provocan daños en edificios, calles e 

infraestructuras subterráneas, como resultado del aumento del tráfico. Al pase de 

vehículos pesados en dichas calles colindantes se sentirán micro temblores, 

debido a que las viviendas están cimentadas sobre rellenos no compactados. 

7.5.1.4. Alteración del microclima 

Según la UNESCO (1980) menciona que el cambio de topografía de los suelos 

altera la circulación del aire, de los suelos y estos tienen incidencia (cambio de 

temperatura, variación en la proporción de radiación solar, entre otros) sobre el 

microclima del lugar. 

El pavimento de concreto tiende a aumentar la temperatura alterando el 

microclima; así la temperatura en la calle asfaltada se elevaría aproximadamente 

en 5°C en los días de brillo solar, la cual se radiará al interior de las viviendas, 

incrementando también la temperatura interior de las mismas en niveles 

parecidos. 

7.5.1.5. Alteración de cauces hídrologico 

La mayoría de los pequeños cauces en la zona de canteras se alterarían y su 

contaminación tiene mucha influencia en los flujos de los ríos Nanay e Itaya 

aguas abajo; es decir, sobre las microcuencas que abarcan los ecosistemas en 

estas zonas. La modificación de los cauces a causa de la extracción de 

materiales de cantera, así como en otros casos el mismo tránsito del equipo 
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mecánico usado que atraviesa 

progresivamente. 

estos cauces los irá contaminando 

En el ámbito del proyecto existe la extracción de aguas subterráneas, (a través 

de pozos excavados), para el consumo humano, como para el consumo de 

granjas que se han instalado en las inmediaciones de estas áreas; por lo que es 

necesario buscar la interrelación y respetar el carácter unitario del ciclo 

hidrológico, que constituye un auténtico sistema cuyas características casi nunca 

son independientes. 

La modificación de los cauces naturales por la existencia de la avenida, la 

erosión de suelos e Inundación trae consigo la modificación de la calidad del 

agua por incremento de la sedimentación;. esto a la vez altera los ambientes 

lóticos y lénticos de los cauces naturales. El uso y eliminación de sustancias 

químicas y desechos de hidrocarburos de las maquinarias de construcción y 

móviles que circulan para el acarreo de materiales, tendrán incidencia sobre el 

factor ambiental suelo, vegetación, estética y calidad del agua. 

7.5.1.6. Alteración de la calidad del agua. 

La polución del agua está conectada inherentemente a las actividades humanas; 

además de servir a los requerimientos básicos de los seres vivos y los procesos 

industriales. El agua también actúa como un vertedero y un mecanismo de 

transporte de desechos domésticos mínimos, que la población sin conocimiento 

del daño, arroja a las caños naturales o alcantarillas. 

El deterioro de la calidad del agua causada por la contaminación, influye sobre 

el uso de las aguas curso abajo, amenaza la salud humana y el funcionamiento 

de los sistemas acuáticos, reduciendo así' la calidad adecuada del agua, 

contribuyendo al incremento de la contaminación del lago Moronacocha, río 

Nanay e Itaya. 
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Durante los trabajos es posible que se presenten roturas de tuberías de 

acometidas domiciliarias y hasta la tubería de la red secundaria, debido al pase 

de vehículos y a las actividades mismas de construcción. 

7.5.1.7. Asentamientos de suelos 

Subsidencia o asiento es el movimiento descendente de la superficie del terreno 

por una mala compactación de suelos porosos, desecación de arcillas entre otros. 

En las canteras se presentarán hundimientos debido a la saturación hídrica de los 

materiales que se usen para el relleno y nivelación y por la inadecuada 

compactación. 

7.5.1.8. Erosión 

La erosión es el desprendimiento, arrastre y acumulación del suelo y/o 

fragmentos por la acción hídrica. 

Las precipitaciones pluviales próximas o mayores de 3,000 mm/año promedio, 

como las que se presentan en !quitos al caer sobre terrenos de vegetación rala 

adyacentes al eje de las trochas de acceso a las canteras arrastrán suelos junto 

con las aguas de escorrentía, depositando los sedimentos en las cunetas 

excavadas y luego en los cauces naturales donde el flujo de agua disminuye, 

alterando su productividad primaria. 

7.5.1.9. Salud Pública 

El grupo poblacional circundante a la Institucion Educativa 28 en términos 

generales, son de estratos económicamente comerciales. 

Las condiciones higiénicas adversas unidas asociadas a una desbalanceada 

alimentación facilita que los menores de edad sean propensos a sufrir diversas 
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enfermedades como: fiebre tifoidea, enterocolitis, parasitosis, faringitis, 

bronquitis e infecciones de la piel. 

En las personas . adultas se presentan enfermedades infecciosas como: 

parasitosis, hepatitis, infecciones respiratorias y a los huesos. Otro tipo de 

enfermedades en los niños son los granos ~n las mucosas labiales y ampollas 

(DISA 2005). 

Existe la posibilidad que los futuros trabajadores que se instalarán en los 

campamentos, zona de trabajos traigan algún tipo de enfermedades o se 

contagien de las enfermedades típicas del lugar. 

Otro impacto indirecto es la alteración de la salud que se presenta por la 

proliferación de zancudos en las aguas estancadas que se depositan en los 

desniveles generados al ejecutar la partida de excavaciones, lo cual se 

incrementa en los meses de creciente. 

Los ruidos de las maquinarias producirán molestias a los trabajadores y a los 

pobladores asentados en el lugar cuando son superiores a los 90 decibeles. 

7.5.1.10. Alteración de la Flora 

Los impactos sobre la flora serán mínimos, puesto que estas tanto la zona de 

canteras, como el área urbana ya fueron alteradas con la ocupación de la 

población. No se cuenta con registros de flora anteriores a la ocupación 

poblacional, sin embargo se puede distinguir que los impactos sobre la flora 

fueron muy fuertes, ya que en el caso del Jirón Atahualpa se perdió la totalidad 

del hábitat, y por consiguiente todos sus componentes. 

Por otro lado, los materiales de construcción extraídos de canteras generarán 

alteración de la cubierta vegetal por la apertura de vías y ampliación de la zona 

de extracción. 
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7.5.1.11. Alteración de la Fauna 

Existe una fauna remanente, mínima, en el área Sur Oeste adyacente al 

proyecto; así como en las zonas circundantes a las canteras, que son alteradas 

por la extracción de materiales la cual se hará destruyendo la cubierta vegetal 

que ahora existe y con ella la fauna remanente; así mismo, los ruidos de las 

maquinarías u otros vehículos que transiten por estos lugares obligan al 

abandono de mamíferos pequeños, aves, reptiles, anfibios, insectos y otros, que 

tienen que emigrar a otros lugares. En el área de intervención no existe fauna 

remanente, (zona urbana consolidada), por lo que no se generarían impactos a la 

fauna. 

7.5.1.12. Alteración en el Medio Socio económico 

Los cambios que generará la ejecución del proyecto y uso de esta área libre, 

están equilibrados entre los impactos positivos y negativos Los impactos 

ambientales del proyecto tienen incidencia principalmente en el desarrollo socio 

económico de la población; puesto que brindará puestos de trabajo eventuales en 

todas las actividades del sector construcció!l, incluyendo mano de obra directa, 

así como la correspondiente a producción y comercialización de materiales 

7.5.1.13. Accidentes de tránsitos 

Situaciones de accidentes de atropellamiento son probables que ocurran en las 

vías urbanas, carretera !quitos- Nauta (acarreo de material de canteras), debido 

al incremento de las interacciones entre peatones y transportistas; asimismo, 

durante la ejecución misma de la obra en el área deintervención y sus 

intersecciones. Asimismo, debido a la fluidez del tránsito durante la puesta en 

servicio del proyecto, el riesgo de accidentes, se podría incrementar 

significativamente. 
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7.5.2. Impactos ambientales positivos 

Los Impactos Ambientales Positivos son aquellos que generan beneficios 

directos a la población y al medio ambiente; estos están directamente 

relacionados con el desarrollo y el objetivo del proyecto; los principales son: 

7.5.2.1. Variación de la PEA 

La remodelación Integral de la Institucion Educativa 28, va a impactar en forma 

positiva sobre la Población Económicamente Activa de la zona, incrementando 

las actividades comerciales debido al fácil acceso y a la interconexión entre la 

población asentada en este jirón con el resto de la ciudad. Actualmente la PEA 

está constituida por el 70% de población urbana que se dedica a actividades 

comerciales, servicios, empleados, y tr~bajadores eventuales y 30% de 

población que viviendo en el lugar, obtiene sus ingresos del sector rural, por 

medio de actividades agropecuarias y extractivas. Se espera mejora en el nivel 

de vida de la población del área de intervención del proyecto. 

7.5.2.2. Mercado de Trabajo 

La ejecución del proyecto representa en mano de obra un 09.73% del total del 

costo del componente de saneamiento y ·un 33.08% del componente de la 

remodelación. 

En el lugar (Mariscal Osear R. Benavides- !quitos) se generarán 42,482.10 HH 

de trabajo para mano de obra no calificada (equivalente a 531 O jornales de 

peones). En el sector se generará la venta de por lo menos 2933 raciones de 

comida por suministro de almuerzo a 1 os trabajadores (capataz, operarios, 

oficiales, oficial controlador y topógrafo). Los peones serán preferentemente del 

lugar. 

Los propietarios de canteras venderán para la ejecución del proyecto, en 

promedio la cantidad de 28220m3 entre arena y material de relleno, lo cual 
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representará un ingreso promedio de S/. 84660.84 en un periodo de 3.5 meses 

próximos. 

7.5.2.3. Ventajas de localización comercial 

La remodelación de la Institucion Educativa generará el desarrollo aun mas del 

comercio existente, inducirá el incremento de centros comerciales, talleres; 

como también el factor turístico será incrementado. 

7.5.2.4. Crecimiento Urbano e incremento de valor de inmuebles 

El valor de los inmuebles se incrementaría hasta en un 40% de su costo sin 

proyecto, y además servirían como bien de hipoteca, otorgando capacidad 

financiera a sus propietarios. 
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7.6. MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

El objetivo básico del Estudio de Impacto Ambiental de la "Remodelación de la 

institución educativa Mariscal Osear R. Benavides- !quitos", es el control de los 

impactos ambientales negativos durante la construcción y funcionamiento, 

proponiendo medidas de supervisión y control de los impactos ambientales. Es 

lógico mencionar que los impactos ambientales positivos se tienen que fortalecer e 

incrementar de una manera sostenible. 

A continuación se presentan las medidas de control de los impactos negativos 

descritos en el capitulo anterior, con ello se describen las medidas alternativas a 

tomarse en cuenta durante las etapas del proyecto. 

7.6.1. Conservación de la calidad del aire 

- Establecer un plan de monitoreo durante la construcción y funcionamiento del 

área de intervención, para el control de emanaciones de smog de vehículos. 

-Aplicar la normatividad vigente sobre los niveles de emisión de contaminantes 

atmosféricos; las instituciones encargadas del control y monitoreo del 

ambiente, deberán controlar los límites permisibles de smog que generen los 

vehículos motorizados 

- Desarrollar un Programa de sensibilidad a propietarios y conductores de 

vehículos a fin de modernizar sus unidades y evitar la contaminación. 

7.6.2. Minimización de los niveles de ruido 

- Reducir los niveles de ruido mediantelaincorporación de silenciadores a los 

motores de los vehículos u otro dispositivo· de amortiguamiento o aislamiento 

del ruido. 

- Si el nivel de ruido es perjuicioso para los trabajadores, es obligatorio emplear 

tapones u orejeras. 
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- Para el caso de motocompresores es necesario la aplicación de eqmpos 

silenciadores a las máquinas de explotación de canteras. 

- En el caso de canteras, aprovechar los obstáculos naturales que se opongan a 

la propagación del ruido hacia las zonas a proteger. 

7.6.3.Minimización de vibraciones 

En las cuadras próximas a las diferentes calles procurar utilizar mallas 

geosintéticas biaxiales para minimizar la propagación de las ondas de 

vibraciones hacia el interior de las viviendas. Como actividad previa a los 

trabajos de movimiento de tierras realizar campañas de sensibilización social, en 

las que se indicará a los moradores que el material a reemlnstitucion Educativar 

a lo largo del tramo sea usado para levantar el nivel de sus viviendas, 

garantizándoles proporcionar el personal técnico para la selección, colocación y 

compactación del relleno sugerido. 

7.6.4. Alternativas para el mejoramiento del clima 

- Si bien la alteración climática obedece a problemas globales donde estamos 

inmersos; la solución compromete a todos y concierne al desarrollo de 

programas multisectoriales e integrales con la participación activa de la 

población. El transporte contribuye a las emisiones de gases de invernadero 

acelerando el cambio climático, y a la destrucción de la capa de ozono. 

- Para mitigar este efecto se está presupuestando la plantación de plantas de 

cobertura en el interior de la institución (área verde) así como el sembrío de 

gras. 

- Se recomienda, a fin de contrarrestar los niveles de carbono, desarroÜar un 

programa de reforestación en las áreas de canteras y en las zonas impactadas. 
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7.6.5. Control del cauce hidrológico y ciclo hidrológico 

- Periódicamente se efectuará limpieza en las cunetas de las trochas de acceso a 

las canteras. 

- El mantenimiento periódico de alcantarillas, para el paso de cauces naturales 

de caudales de agua de escorrentía, al menos dos veces durante la ejecución de 

la obra. 

- La Remodelación Integral de la Institución Educativa Mariscal Osear R. 

Benavides- !quitos no afectará el caudal de ios caños colectores urbanos. 

7.6.6. Mejoramiento de la calidad del agua 

Implementación de un programa de capacitación a la población asentada a lo 

largo de la trocha de penetración a la zona de canteras con el propósito de 

minimizar la contaminación de las aguas de los cauces naturales. 

- Cumplimiento de las normas legales contenidas en ordenanzas y reglamentos 

de la ley de aguas para su preservación. 

- Implementar programas interinstitucionales, de control y monitoreo de ·¡a 

calidad del agua para el consumo humano. 

- Evitar el arrojo de aceites, combustibles y otros fluidos a los cauces naturales 

o suelos, por las personas o los móviles que transitan alrededor de la 

institución educativa. 

7.6.7. Tratamiento de suelos 

- Es actividad obligatoria el control permanente del grado de compactación de las 

capas de relleno, en cumplimiento de las normas técnicas pertinentes. En el 

caso de utilizarse ensayos convencionales, estos deberán ejecutarse como se 

indiquen en las especificaciones técnicas. En caso de usarse densímetro nuclear 

.... -.. 
.. ·,¡ 
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deberá tenerse presente que este equipo tenga·la calibración correspondiente y la 

evaluación del Instituto Peruano de Energía Nuclear. En el uso de estos equipos 

deberá considerarse que nuestros suelos tienen gran porcentaje de oxido de 

hierro que podrían distorsionar los resultados. 

- Cumplir con las características físico-mecánicas de los materiales previstos para 

rellenos. De no encontrarse directamente. en canteras estos materiales se lo 

preparará mediante mezclas debidamente diseñadas y aprobadas. 

7.6.8. Prevención de la erosión 

- Se ha previsto sembrío de gras y plantas ornamentales en las áreas verdes de la 

Institucion Educativa en mención, en parte, también con este objetivo. Los 

desniveles que se presenten entre sardineles y veredas deberán ser rellenados 

con material de excavaciones para evitar cualquier tipo de erosión posterior. 

- Rellenar áreas de canteras que a causa de la extracción de materiales presenten 

superficies onduladas o depresiones que almacenen agua o causen erosión. 

- El corte del material en canteras quedará en su ángulo de reposo, buscando que 

los taludes no se erosionen y en prevención de derrumbes. Las cunetas de las 

trochas de penetración deberán evaluarse y mantenerse buscando conservar su 

sección y evitar desbordes indeseados. 

7.6.9. Salud Pública 

- En la fase de construcción se debe considerar el saneamiento y vigilancia de la 

salud, el control de infecciones, eliminación de excretas y educación sanitaria en 

beneficio de los trabajadores foráneos y locales. 

- Difundir técnicas de control de contaminantes y salud ambiental dirigida a la 

población directamente beneficiada por el proyecto. 

- Desarrollar un programa multi institucional de prevención de accidentes de 

tránsito dirigido a los conductores y comun!dad en general 
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7.6.10. Restauración del Paisaje 

- El paisaje circundante a la zona de canteras será restaurado a nivel de 

explanación y compactación de rellenos, tratando de mantener el drenaje 

correspondiente y garantizando su estabilidad. Programas posteriores en estas 

áreas buscarán repoblar de árboles apropiados a estos ecosistemas de arenales. 

- Con respecto a la Institucion Educativa, ésta contará con sembrados de gras y 

árboles ornamentales, garantizándose que durante la construcción no se 

derribará ninguno de los árboles existentes. 

- Los escombros y desperdicios de la obra, serán depositados en los botaderos 

ubicados a la altura del Km. 4+ 700 margen izquierda, penetrando 1 Km 

aproximadamente, o donde la autoridad conespondiente lo ordene. 

7. 6.11. Mitigación de Impactos negativos a la Fauna 

- La fauna en las inmediaciones de la Institucion Educativa ha sido deslnstitucion 

Educativada por la población humana a lo largo ·de la ocupación de este sector, 

quedando el hábitat reducido a pequeñas poblaciones remanentes de batracios, 

insectos y aves que toleran la presencia humana y la vida urbana. 

- Fomentar la siembra de árboles frutales y ornamentales, para crear hábitats de la 

fauna urbana. 

- En la zona de canteras la puesta en marcha de un programa de restauración de 

paisaje posterior mitigará este impacto. Los propietarios de canteras y los 

trabajadores de extracción serán sensibilizados mediante dos charlas 

organizadas por el Ministerio de Energía y Minas- Loreto, a solicitud de la 

autoridad pertinente de la Municipalidad Provincial de Maynas, asumiendo los 

costos el ejecutor de la obra. 
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7.6.12. Alteraciones en el Medio Socio económico 

- Utilizar mano de obra no calificada local, (del entorno de la institución 

educativa, y sus inmediaciones), bajo un Plan de Manejo Laboral. 

- Prever la utilización de dietas de almuerzo en el lugar de la obra, cumpliendo las 

normas sanitarias correspondientes. 

7.6.13. Prevención de accidentes de tránsito 

- Para evitar los accidentes peatonales, el ejecutor de los trabajos, coordinará con 

la municipalidad correspondiente la ubicación de avisos de prevención en las 

calles del ámbito del proyecto para alertar a los transeúntes y a los conductores 

sobre los peligros y riesgos del tramo señalado. Los lugares como centros 

asistenciales, cruces de vías, deben estar debidamente señalados. 

7.6.14. Manejo de Canteras 

- Para cada cantera se deberá diseñar un adecuado sistema y programa de 

aprovechamiento del material, de tal manera que el daño al ambiente sea 

mínimo, teniendo en cuenta el volumen que se va a extraer de la cantera y el uso 

que se le va a dar al material, pudiendo requerirse antes una previa selección del 

mismo, lo que origina desechos que luego es necesario eliminar. 

- Aquellas canteras que no van a ser posteriormente utilizadas para la 

conservación o mantenimiento de la calle deben ser sometidas a un proceso de 

restauración y recuperación del paisaje, adecuando el área intervenida a la 

morfología del área circundante. Se deberá comunicar a la dirección regional de 

energía y minas de Loreto - sección de minerales no metálicos, porque existen 

posesionarios y propietarios de estas canteras que no tributan y tampoco han 

efectuado el denuncio de explotación minera correspondiente. 

-En las canteras que se estén utilizando permanentemente se efectuará trabajos de 

disminución de pendientes, (suavización), de taludes para evitar posibles 
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paralelamente con la extracción del material. 
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muchas de las veces 

- Generalmente el material que se usa en la construcción se encuentra bajo una 

capa de material de 0.50m de espesor promedio, que es eliminado en los 

alrededores de la cantera. Se sugiere usar el volumen de material de cubierta de 

las canteras de arena para efectuar los rellenos en la obra. 

-El manejo de canteras está orientado a recomponer y/o restaurar las condiciones 

naturales de las canteras a través de la ejecución de trabajos de limpieza y 

perfilado. Estas áreas no necesitan la ejecución del programa de revegetación 

debido a que las canteras se encuentran en continua explotación. 

7.6.15. Uso adecuado de caminos de acceso y desvíos 

- Las áreas ocupadas por los caminos de acceso a las canteras, deben ser 

recuperadas, debiendo nivelarse y revegetarse el área afectada que haya sido 

presupuestada. 

- Los caminos de acceso y desvíos deberán quedar clausurados, exceptuando los 

que sirvan a canteras que serán usadas posteriormente, las que serán claramente 

delimitadas y señalizadas para evitar que se utilicen otras áreas para el acceso. 

7.6.16. Desmontaje y Limpieza de Almacenes 

La rehabilitación del área intervenida debe ejecutarse luego del desmantelamiento 

de almacenes. Las principales acciones a llevar a cabo son: eliminación de 

desechos, clausura de silos y rellenos sanitarios, eliminación de pisos de concreto 

u otro material utilizado, recuperación de la morfología del área y revegetación, si 

fuera el caso. Si los almacenes y campamentos en las inmediaciones de la obra 

son edificaciones privadas, serán devueltas a sus propietarios en las mismas o 

mejores condiciones de las que se recibieron. Previo al abandono y entrega serán 

lavadas, desinfectadas y fumigadas. 
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7.6.17. Rehabilitación de áreas en el derecho de vías 

En obras viales es frecuente utilizar el área lateral o próxima a ella, dentro del 

derecho de vía, para obtener el material de relleno que requiere la conformación 

de la plataforma de la vía, fenómeno que podría presentarse en la habilitación de 

las trochas para el ingreso a canteras.· Si como consecuencia de ello, quedan 

montículos y zanjas de diferente profundidad o especies de surcos dejados por la 

maquinaria al empujar el material hacia el eje de la vía, su recuperación ambiental 

de estás áreas consistirá en el reacondicionamiento morfológico del área 

intervenida, debiendo de rellenar las zanjas o peinar el suelo para eliminar dichos 

montículos y surcos, dándole al área una pendiente mínima hacia el drenaje 

natural y a la alcantarilla más próxima. Las tareas. de recuperación de estas áreas 

incluye: el transporte de material, el apisonamiento del área intervenida, 

eliminación de surcos, el peinado del material. y la revegetación. 

Todas las obras de rehabilitación de áreas en el derecho de vía deben ser 

ejecutadas cuando las obras hayan sido totalmente concluidas y antes de su recibo 

por parte del propietario del proyecto correspondiente. 

7.6.18. Monitoteo del ecosistema. 

- Durante la remodelación del área libre en mención se debe crear un Plan de 

Manejo, en base a objetivos de producción, bienestar humano, mantenimiento 

de cantidad y calidad de los recursos, producción eficiente y preservación del 

medio, buscando la participación de la población y sus instituciones.- Evaluar la 

contaminación de las aguas superficiales, ·aguas subterráneas, alteración del 

ciclo hidrológico en el ámbito del proyecto. 

-Evaluar el incremento del volumen de sedimentación (arenado de la alcantarilla) 

que se genere; debiéndose medir a mediados y al finalizar cada año. Estas 

mediciones se efectuarán tomando mediciones topográfica,s en los buzones de la 

red. 
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7.7. PLAN DE GESTION AMBIENTAL. 

7.1.Plan de Manejo Ambiental 

El Plan de Manejo Ambiental elaborado para el proyecto "Remodelación de la 

LE. Mariscal Osear R. Benavides- !quitos", está constituido por un conjunto de 

acciones o programas que tienen la finalidad de evitar y reducir cualquier efecto 

adverso significativo que un proyecto en ejecución tiende a producir. 

La ejecución del Plan de Manejo Ambiental, tiene como objetivo general el de 

conservar el ambiente y todo el ámbito geográfico de influencia, tanto en la fase 

de construcción como en la de operación y mantenimiento. 

7.2.Estrategias de Aplicación 

Para el éxito de la aplicación del Plan de ·Manejo Ambiental es necesario el 

concurso de todos los sectores e instituciones involucradas, y la participación 

activa de la población. 

Con la finalidad de alcanzar las metas de protección ambiental se dará 

cumplimiento a los requisitos legales vigentes para el ambiente, la salud y la 

seguridad, con el propósito de salvaguardar la salud de los trabajadores, a través 

de la promoción de un lugar de trabajo seguro y libre de accidentes. 

Reducir al mínimo el impacto de las operaciones en el ambiente, a través de la 

sensibilización social de protección del ambiente y la prevención de la 

contaminación. 

El Plan de Manejo Ambiental y Asuntos Sociales se ha desarrollado de acuerdo a 

la normatividad vigente del MTC para la construcción de aéreas libre 

7.3.Características del Plan de Manejo Ambiental 
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El Plan constituye un marco referencial para el desarrollo del área de Influencia, 

con una visión de desarrollo en el mediano y largo plazo y que contemple los 

siguientes términos: 

- Mejorar el factor Educativo, con la remodelación Integral de la LE. "Mariscal 

Osear R. Benavides- !quitos". 

-Articular la población asentada en este lugar de la ciudad con la parte restante 

de la ciudad de !quitos. 

- Contribuir a mejorar las condiciones de vida de la población asentada en esta 

parte del distrito de !quitos. 

-Promover el desarrollo socio económico de estos grupos poblacionales. 

7.3.1. Acciones del Plan de Manejo 

El Plan se iniciará, con una etapa de planificación, inmediatamente después de 

la firma del contrato con la empresa contratista, y finaliza cuando se de inicio 

a las actividades propias del proyecto. 

Con el fin de prevenir posibles impactos ·ambientales, el contratista deberá 

considerar las siguientes medidas: 

• Se deberá comúnicar a los representantes de los grupos poblacionales, 

Municipalidades y población, el inicio de las actividades. 

• Prever falsas expectativas de trabajo y la especulación del aumento de 

precio de los terrenos y viviendas que serán afectadas por la 

construcción debido al ensanchamiento de la vía en algunos sectores. 
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7.3.2.Estrategias del Plan de Manejo 

a) Participación Institucional 

La aplicación de las medidas deberá ser asumida por las instituciones estatales 

involucradas: Municipalidad Provincial de Maynas, Dirección Regional de 

Educación, Dirección Regional de Salud, Instituto Nacional de Cultura. 

b) Participación Ciudadana 

En el mediano plazo, a través de la educación dél poblador urbano, se 

conseguirá la concientización que redundará en el cuidado de la obra y del 

medio ambiente. 

e) Difusión y Capacitación 

Con la finalidad de sensibilizar a la población sobre la necesidad de contar con 

un ambiente saludable, es necesario implementar un Plan de Difusión y 

Capacitación que de a conocer la importancia del ambiente en el desarrollo de 

la vida y los peligros que ocasiona su alteración. Al mismo tiempo difundir la 

normatividad y todo lo relacionado al medio ambiente, usando, afiches, 

programas radiales-televisivos y otros medios de comunicación. Es 

recomendable que este tipo de programas, que obedecen a cambios en el 

mediano plazo, sea asumido por las entidades ambientales y autoridades 

responsables del manejo ambiental. 

d) Programa de Educación Ambiental 

Este programa está orientado a crear conciencia entre los trabajadores y 

pobladores en general. Tiene como objetivo hacer conocer la importancia de 

conservar y mantener los procesos ecológicos del ambiente entre las personas 

que están directamente involucrados con la "Remodelación Integral de la LE. 

Mariscal Osear R. Benavides- Distrito !quitos, Provincia de Maynas - Loreto" 
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7.3.3. Plan de Prevención de Riesgos 

7.3.3.1. Objetivos 

•:• Identificar los posibles riesgos generados a partir del desarrollo del 

proyecto, 

•:• Establecer su afectación para elaborar el Plan de Prevención y 

Contingencia. 

7 .3.3.2. Metodología 

Tomando en consideración la razón de este estudio, se utilizará un equipo 

multidisciplinario conformado por los consultores participantes del estudio 

ambiental, para determinar los riesgos que se producirían como resultado de la 

construcción del proyecto. 

Para la determinación de éstos se tomaran como base los posibles impactos 

ambientales identificados y se procederá a establecer qué impactos 

ambientales podrían propiciar con la "Remodelación Integral de la LE. 

Mariscal Osear R. Benavides- Distrito !quitos, Provincia de Maynas - Loreto" 

y su operación sean afectados, generando riesgos a la población y al ambiente. 
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Cuadro: Plan de Prevención de Riesgos 

ACCIDENTES FASE EN QUE MEDIDAS DE RESPONSABLE 
EVENTUALES PUEDEN PREVENCIÓN DE ATENDER 

OCURRIR o. EVENTO 
l. Accidentes de 
Tránsito por la 

aglomeración y el Construcción • Señalización del Municipalidad de 
paso de vehículos, Operación sitio de Maynas y empresa . . 

construcción y constructora camwnes y eqmpo 
pesado de la áreas de acceso al 
construcción lugar. 

• Verificación 
constante del de 

estructuras y 
equipos de 

seguridad usados 
2. Casos de Caídas por los 
de trabajadores de Construcción trabajadores ARP y empresa 

estructuras en (botas, cascos, constructora 
construcción. etc). 

• Verificar 
constantemente el 

estado de . 
andamios, cuerdas 

o sogas, cables, 
elevadores, 

plataformas, etc 
3. Derrames de • Mantener el 
combustible y equipo bajo 

lubricantes .constante Municipalidad de 

utilizados en los Construcción 
.. ' Maynas y empresa supervlSlon 

equipos pesados, 
' . constructora ·mecaniCa. 

camwnes, 
vehículos de la • N o almacenar 
construcción. grandes cantidades 

de hidrocarburos 
en el sitio. 
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7.3.4.1. Plan de Contingencias 

El Plan de Contingencia esquematiza los planes de acción que deben ser 

implementados si se presentan riesgos que no puedan ser controlados con 

simples medidas de mitigación. 

En el Plan de Prevención de Riesgos se identificaron los riesgos que 

pudieran ocurrir en las etapas de construc'ción y operación de la 

"Remodelación Integral de la I.E. Mariscal Osear R. Benavides- Distrito 

!quitos, Provincia de Maynas- Loreto", estableciéndose las medidas para 

prevenirlos. En este Plan de Contingencia se presentan las medidas a tomar 

si esos riesgos pudieran ocurrir, la identificación de las entidades 

responsables de ejecutarlas y de la coordinación respectiva para que se 

lleven a cabo. 

De acuerdo a lo expresado, las acciOnes que pudieran alterar la 

infraestructura y por consiguiente el desarrollo normal de las actividades; 

están referidos a: 

• Contaminación de las aguas 

• Accidentes de tránsito (personales) 

• Operación de máquinas, equipos y otros ( derrames de 

combustibles o contaminantes) 

• Incendios 

• Enfermedades 

• Etc. 

En tal sentido el contratista ejecutor debe implementar un Plan de 

Contingencia que incluya los elementos necesarios para mitigar las 

acciones expuestas anteriormente. 
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Se deberá contar con equipos de emergencia para la implementación del 

indicado Plan, y entrar en acción en cuanto se presente la emergencia o 

urgencia. En obra deberá permanecer durante las horas de trabajo al menos 

un técnico de salud y un botiquín dotado de insumos mínimos para 

curación de heridas. 

Cuadro: Plan de Contingencia 

ACCIDENTES FASE EN MEDIDAS DE RESPONSABLE DE 
EVENTUALES QUE CONTINGENCIA IMPLEMENTACIÓN 

PUEDEN DE MEDIDAS 
OCURRIR 

• La empresa 
promotora y la 

constructora deben 
contratar personal 
para el control de 

!.Prevención Vehículos en el 
Accidentes de área al momento de 
Tránsito por la realizarse las o bias Municipalidad de 
aglomeración y Construcción de construcción. Maynas y Empresa 

el paso de Operación constructora 
vehículos, • Elaborar con 
camiones y antelación y tener a 

equipo pesado de disposición las 
la construcción Señales que se 

usarán del sitio de 
construcción y 

áreas de acceso al 
lugar. 



354 

• Establecer un 
Programa de 
Seguridad e 

Higiene Laboral en 
coordinación con el 

Ministerio de 
2. Prevención de Salud, 

Caídas de Asociaciones de 
trabajadores de Construcción Trabajadores y Ministerio de Salud 
estructuras en Ministerio de Empresa constructora 
construcción. Trabajo. 

• Inspección 
constante de las 

áreas susceptibles y 
vulnerables para 

ocurrencia de 
accidentes o 

eventos de riesgo. 

• Establecer un 
Plan Mensual de 
mantenimiento 
preventivo del 

3. Prevención de equipo mecánico. 
Derrames de 

combustible y • Establecer un plan Municipalidad de 
lubricantes Construcción de abastecimiento Maynas y Empresa 

utilizados en los de combustible y constructora 
equipos pesados, lubricantes a través 

camwnes, de compra en 
vehículos de la estaciones de 
construcción. servicio fuera del 

sitio del proyecto y 
no almacenarlos en 

el sitio. 

7.8 . PLAN DE ABANDONO DEL AREA 

El Plan de Abandono dicta las medidas que tiene que adoptar la empresa 

constructora antes del cierre temporal o definitivo de las operaciones. En este 

sentido, el Plan debe incluir consideraciones para el tratamiento final: 
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• Infraestructura Civil (depósitos de materiales, camiones etc.) 

• Campamentos y almacenes 

• Equipo y Maquinaria 

• Restauración de las áreas disturbadas. 

En cuanto a la restauración de áreas disturbadas, se hará una nivelación del 

terreno a fin de dejar la superficie adecuada para la aplicación de otras 

técnicas de restauración. 

La nivelación proporciona una base adecuada para la revegetación, entierro de 

materiales indeseables, reducción de la erosión y compactación, 

restablecimiento del drenaje natural y mejOramiento de la estética superficial 

del terreno. 

Se identificará las medidas para asegurar la estabilidad de los suelos; 

concluidas todas las obras, se mantendrá personal que intervendrá en las tareas 

de abandono de la obra, el cual tendrá como tarea el desmantelamiento de las 

estructuras construidas para albergar a personas y equipo de construcción; de 

los almacenes y talleres y a la restitución de las áreas de servicio; asimismo a 

la restauración del paisaje en el área de canteras hasta el nivel indicado líneas 

arriba. 

Los residuos deberán ser retirados. Los productos biodegradables podrán ser 

enterrados y los no degradables, serán transportados hasta el relleno sanitario 

de la ciudad. Los materiales reciclables deberán ser utilizados o donados a las 

personas que lo soliciten. 

Luego de concluidas las obras de abandono, la empresa constructora deberá 

entregar a las autoridades ambientales competentes un informe detallado sobre 

las actividades desarrolladas en el periodo de abandono. 
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Las actividades deberán contar con el aval del supervisor de obra, en caso de 

que el supervisor encuentre irregularidades, éstas deberán solucionarse para 

recibir la aprobación respectiva. 

7.8.1. PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 

El Plan de Monitoreo Ambiental evalúa la aplicación efectiva de las medidas 

de mitigación para prevenir, controlar o reducir al mínimo los potenciales 

impactos ambientales negativos que pudieran generarse durante el desarrollo 

de las distintas actividades previstas por el proyecto. 

a) Objetivo General 

El Plan de Monitoreo Ambiental tiene como objeto controlar y garantizar el 

cumplimiento de las medidas de protección y corrección, así como el 

seguimiento de indicadores vinculados a este trabajo, y la aplicación de 

medidas correctivas si fuera necesario. 

b) Objetivos Específicos 

• Controlar y garantizar las medidas de mitigación, protección y prevención 

proyectadas como parte del presente trabajo en el Plan de Manejo Ambiental y 

social. 

• Realizar un seguimiento periódico de los distintos factores ambientales 

con el fin de establecer la afectación de los mismos en etapas tempranas, de 

modo tal que permita la implementación de medidas correctivas que no hayan 

sido consideradas o modificaciones de las ya establecidas. 

e) Parámetros de Monitoreo de los compon(mtes ambientales 

Se evaluará periódicamente los niveles de contaminación del aire, suelo y 

agua, generados por las actividades del proyecto en sus etapas de construcción 

y funcionamiento. 
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Las instituciones responsables del control del ambiente de acuerdo a las 

normas establecidas son: Municipalidad Provincial de Maynas, Ministerio de 

Vivienda, Construcción y Saneamiento, Gerencia Regional de RR.NN. y 

Gestión del Medio Ambiente, la Secretaria Ejecutiva Regional Loreto- San 

Martín del CONAM, Dirección Regional de Transportes y Comunicaciones y 

la Dirección Regional de Salud. 

El contratista informará a las instituciones responsables del manejo ambiental, 

sobre cualquier impacto generado en el desarrollo del proyecto. El órgano 

competente de la Municipalidad Provincial de Maynas deberá evaluar 

periódicamente los niveles de contaminación del aire, suelo y agua, generados 

por las actividades del proyecto en sus etapas de construcción y 

funcionamiento. Durante la etapa de construcción el Supervisor de la Obra 

colaborará con el Supervisor Ambiental en el proceso de evaluación. 

a) Plan de control de la Obra 

El contratista presentará informes periódicos s'obre: campamentos y el estado 

del personal, el movimiento de tierras, la generación y calidad de vertidos 

sólidos y líquidos, el uso de canteras y depósitos de materiales, el uso de 

fuentes de agua, problemas ambientales en el taller de máquinas, así como los 

problemas colaterales que puedan suscitarse. 

Las actividades antes mencionadas deberán verificarse por el supervisor 

ambiental quien dará cuenta sobre el cumplimiento de la legislación ambiental 

e informará a las instituciones correspondientes, a fin de efectuar las acciones 

correctivas y de esa manera controlar que las actividades que se efectúen en el 

marco de los trabajos no originen alteraciones ambientales. 



358 

Cuadro: Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control Ambiental 

ACCIONES Y 
MECANISMOS A 

EJECUTAR 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

FASE DE EJECUCIÓN 

l. Elaborar y ejecutar el 
Plan de Trabajo para 
desarrollar el Plan de 
Monitoreo Ambiental en el 
sitio del Proyecto (Gestión 
Ambiental). Este Plan 
contempla los siguientes 
aspectos: 
• Justificación y Objetivos. 
• Funciones del Personal 
Responsable. 
• Logística. 
• Recursos Disponibles. 
• Cronograma de Trabajo. 
• Formularios de Reportes 
de Monitoreo. 
• Sistema de comunicación 
y coordinación 

2. Establecer un 
seguimiento constante del 
cumplimiento de las 
medidas de mitigación y 
prevención de los impactos 
ambientales negativos 
descritos el Plan de manejo 
Ambiental. 

3. Mejoramiento de Areas 
verdes (paisaje) y en el 
sitio a través del 
establecimiento y 
mantenimiento de jardines 
con especies ornamentales. 
Tener personal o empresas 
especializadas para 
ejecutar esta acción. 

Seman 
al 

Mensu 
al 

Anua Planificac 
1 ión 

XXX XXXX 

xxxx· xxx xxxx 

xxxx 

4. Control de emisiones de XXXX XXXX XXX 

Construc 
ción 

xxxx 

xxxx 

xxxx 

Operaci 
ón 

xxxx 

xxxx 

xxxx 
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partículas de polvo y gases 
de hidrocarburos. 
5. Control de . ' xxxx XXX xxxx eroswn 
hídrica potencial. 
6. Recolección y xxxx xxxx XXX xxxx 
disposición adecuada de 
desechos sólidos. 

7. Recolección y xxxx xxxx XXX xxxx 
tratamiento óptimo de las 
aguas residuales 

8. Mediciones y XXX xxxx 
Evaluaciones de los 
niveles de ruido en el sitio 
del proyecto. 

9. Identificar y evaluar XXX xxxx 
impactos ambientales 
reales en el proceso de 
construcción los cuales no 
fueron identificados. 

1 O. Elaborar informes de XXX xxxx 
cumplimiento del Plan de 
Manejo Ambiental. 

7.8.2. VALORACIÓN AMBIENTAL 

El costo del Plan de manejo ambiental, calculado para el desarrollo de acciones de 

mitigación en el proyecto "Remodelación Integral de la LE. Mariscal Osear R. 

Benavides- Distrito !quitos, Provincia de Maynas - Loreto", está orientado a 

minimizar los impactos que puedan producirse como consecuencia de las 

actividades provistas para su ejecución. 

A continuación se presenta una lista de actividades consideradas dentro del 

Programa de Inversión para la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental. 

xxxx 

xxxx 

xxxx 

xxxx 
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El costo del Plan de Manejo Ambiental, calculado para el desarrollo de acciones 

de mitigación en el proyecto "Remodelación Integral de la LE. Mariscal Osear R. 

Benavides - Distrito !quitos, Provincia de Maynas - Loreto", está orientado a 

minimizar los impactos que puedán producirse como consecuencia de las 

actividades previstas para su ejecución. 

Programa de Inversión para la ejecución del Plan de Manejo Ambiental: 

Durante la ejecución de la obra 

Programa de Inversión para la Ejecución del Plan de Manejo Ambiental 
No Actividades Descripción Und. Metra do P.Unit. Presupuesto 

Restauración del Restituir a situación 
1 área afectada por antes de inicío de 

campamentos obra M2 100 1.66 166.00 
Retiro de capa 

2 
superficial y 

Acondicionamiento apilamiento de este 
de canteras material . M2 300 1.63 489.00 

Relleno de 
nivelación con 

3 
material procedente 

Restauración del de capa superficial 
área explotada de y perfilamiento de 
canteras talud de equilibrio M2 150 1.89 283.50 

Preparación y 
4 Señalización colocación de 

ambiental letreros UND 6 165 990.00 
Desarrollar charlas·, 
difundir legislación 

5 Programa de ambiental preparar 
educación boletines, afiches, 
ambiental etc. GLB 1 2000 2000.00 
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6 Sembrío de gras Tipo toro urco M2 1000 10.63 10630.00 
Sembrío de 
plantones de árboles 

7 Sembrío de plantas ficus en bermas a 
arbustivas y cada 10m en 
ornamentales) bermas UND 200 21.93 4386.00 

Perfilado de 

8 
Acondicionamiento depósitos 
de depósitos de eliminación de 
material excedente material excedente: M2 500 1.63 815.00 

Obstrucción de vías 
por hundimiento/ . 
contaminación de 
aguas/ accidentes de 
tránsito(personales )/ 

9 operación de 
máquinas, equipos 
y otros (derrames 

Implementación de de combustibles o 
Plan de contaminantes)/ 
Contingencia incendios, etc. GLB 1 2000.00 

Humedecimiento de 
superficie con agua 
limpia en superficie 

10 (costo reconocido 
Control de en partida de 
polvareda durante presupuesto de 
limpieza de terreno obra) M2 0.00 

Humedecimiento 
con agua limpia en 
área de cortes 

11 (costo reconocido 
Control de en partida de 
polvareda durante presupuesto de 
excavaciOnes obra) M3 0.00 

Humedecimiento 
con agua limpia en 
área de cortes 

12 Control de (costo reconocido M3 
polvareda durante en partida de 
ejecución de presupuesto de 
rellenos obra) 0.00 

Control de Cubierta de 
13 polvareda durante volquetes con lonas 

acarreo de especiales (costo M3 0.00 
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materiales a obra reconocido en 
partida de 
presupuesto de 
obra) 
Humedecimiento 
con agua limpia y 

Control de cubierta de 
polvareda durante volquetes con lonas 

14 carguío y especiales( costo 
eliminación de reconocido en 
material excedente partida de 

presupuesto de 
obra) M3 0.00 

Total de Costo 
Directo 21,759.50 
Gastos Generales 
(06.76%) 1,470.94 
Utilidades (10%) 2,175.95 

Presupuesto Total 25,406.39 

Impuesto General 
a las ventas 
(IGV=19%) 4,827.21 

Costo Total (Presup. Referencial Ambiental: 
Construcción) 30,233.60 

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS A ADOPTAR DURANTE EL 

PROCESO DE CONSTRUCCIÓN 

El Contratista ejecutor de la obra obligatoriamente debe mantener en obra los 

siguientes documentos: 

- NTP 400.050:1999.- INDECOPI: Norma Técnica Peruana- Manejo de 

residuos de la actividad de la construcción- Generalidades; publicado 

por INDECOPI. 1999. 

PNTP 400.053:1999.- INDECOPI: Manejo de residuos de la actividad 

de la construcción. Reciclaje de concreto de demolición. Publicado por 

INDECOPI.1999. 
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NTP ISO 4050:1998.- INDECOPI: Gestión ambiental- Vocabulario. 

Publicado por INDECOPI. 1998. 

ACTA DE COMPROMISO DE DESEMPEÑO AMBIENTAL 

Nosotros, ...................................................................................... . 

. . . . . . . Estamos comprometidos en la "Remodelación Integral de la l. E. Mariscal 

Osear R. Benavides- Distrito !quitos, Provincia de Maynas- Loreto". 

Por lo tanto, implementaremos, mantendremos y mejoraremos continuamente un 

sistema de gestión desarrollado de acuerdo a los requisitos de ISO 14001, 

buscando minimizar los impactos de nuestras actividades diarias. 

En tal sentido asumimos el compromiso de: 

.Controlar, minimizar y prevenir la contaminación en el aire, agua y suelo . 

. Aumentar la sensibilidad de nuestro personal con relación al manejo de químicos 

y gestión de desechos. 

. Proporcionar los recursos adecuados y entrenamiento apropiado a· nuestro 

personal staff. 

. Ejecutar programas de pr~vención de la contaminación, estar preparados para 

minimizar los impactos negativos al ambiente en caso de accidentes y ser 

responsables de la remediación causada por los mismos. 
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. Evitar que nuestras operaciones tengan un impacto negativo sobre la salud y la 

seguridad de los empleados, la comunidad y los ecosistemas dentro de nuestro 

alcance. 

. Cumplir con lo estipulado en los reglamentos y normas municipales y 

sectoriales. 

. Mantener una información abierta en temas relacionados con el cuidado del 

ambiente. 
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CAPITULO VIII 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

8.1. CONCLUSIONES 

8.1.1. La infraestructura de las Instalaciones Sanitarias de la LE. 

MARISCAL OSCAR R. BENVIDES - !QUITOS - MA YNAS 

LORETO, actualmente se encuentra en mal estado por cuya razón 

surgió el presente proyecto para su ejecución según el expediente 

técnico elaborado. 

8.1.2. La ejecución del presente proyectO no genera impactos negativos ala 

salud pública ni al ambiente del entorno. 
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8.2. RECOMENDACIONES 

1, 

8.2.1 Durante la ejecución de la obta denominada "INSTALACIONES 

SANITARIAS PARA LA LE. MARISCAL OSCAR R. BENVIDES 

!QUITOS- MA YNAS - LORETO", debe ceñirse estrictamente al 

presente expediente técnico, según la programación correspondiente. 

8.2.2 durante la ejecución de la obra se recomienda tener las precauciones 

del caso para evitar posibles impactos negativos temporales que 

pudieran generarse ·en movimiento de tierras así como en la 

manipulación e instaláción de equipos de dichas instalaciones. 
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