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RESUMEN  

El presente estudio de investigación tuvo como objetivo evaluar y modelar  los 

niveles de ruido ambiental en la zona urbana del distrito de Independencia, provincia 

Huaraz, año 2016, para determinar la variabilidad de su comportamiento. 

Para el desarrollo de la investigación se realizó el monitoreo de los niveles de 

ruido en 60 puntos del distrito, abarcando todas las zonas y barrios, en los turnos de 

mañana, medio día, tarde y noche de lunes a domingo durante los meses de abril y 

julio. Para lograr que la etapa de medición sea eficiente, se formó 4 grupos de trabajo 

capacitados, con un plan logístico y sus respectivos equipos de monitoreo y 

herramientas necesarios.  

Los datos recolectados se evaluaron con los Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) para ruido teniendo en cuenta la zonificación. En el mes de abril, en la zona 

comercial (19 puntos) superaron el ECA en el turno día de lunes a viernes más del 

53%, el sábado el 43% y domingo el 26%; en el turno noche de lunes a sábado más 

del 89 % y domingo el 80%. En la zona de protección especial (12 puntos) superaron 

el ECA en el turno día de lunes a sábado el 100%, el domingo el 92%; en el turno 

noche de lunes a domingo el 100%. En la zona residencial (29 puntos) superaron el 

ECA en el turno día de lunes a domingo más del 62%; en el turno noche de lunes a 

domingo el 66%. En el mes de julio, en la zona comercial superaron el ECA en el 

turno día de lunes a sábado más del 53%, el  domingo 26%; en el turno noche de 

lunes a domingo más del 89%. En la zona de protección especial superaron el ECA 

en el turno día de lunes a domingo el 100%; en el turno noche de lunes a domingo 

el 100%. En la zona residencial superaron el ECA en el turno día de lunes a domingo 

más del 59%; en el turno noche de lunes a domingo más del 72%. 

Se realizó la evaluación de la variabilidad de los niveles de ruido horario, zonal 

y diario, haciendo uso del sistema de cajas o diagrama de interacción, validándose 

con el diseño estadístico experimental de tres factores. Con respecto a la 

comparación horario, correspondiente a los meses de abril – julio y consolidado, el 

turno mañana presentó el mayor nivel de ruido y el turno noche presentó el menor 

nivel de ruido; con respecto a la comparación horario - zona, la zona comercial en 

sus cuatro turnos presentaron los mayores niveles de ruido. Con respecto a la 

comparación zonal, correspondiente a los meses de abril – julio y consolidado, la 
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zona comercial presentó el mayor nivel de ruido y la zona residencial presentó el 

menor nivel de ruido. Con respecto a la comparación diaria,  en el mes de abril y 

consolidado, el día viernes presentó el mayor nivel de ruido y el día domingo 

presentó el menor, en el mes de julio, el día lunes presentó el mayor nivel de ruido 

y el día domingo presentó el menor.  

Se realizó la comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos, haciendo 

uso de gráficos de barras. En el mes de abril, los 5 puntos críticos con mayores 

niveles de ruido fueron CO-C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo), PE-C17 (Av. 

Centenario/Jr. Francisco Araos), CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional 

Oeste/Psje. Malecón norte), CO-C21 (Av. Centenario/Av. Confraternidad 

Internacional Oeste) y CO-C14 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Jr. 

Carhuaz); los 5 puntos con menores niveles de ruido fueron PE-N7 (Psje. 

Caléndula/Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa), PE-SH2 (Jr. Pinal – parque San 

Miguel), RE-N5 (Jr. Margarita – “Cevichería Mallka”), RE-J1 (Jr. Las acacias – urb. 

Los jardines) y RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos). En el mes de julio, los 5 puntos 

críticos con mayores niveles de ruido fueron CO-C21, PE-C17, CO-CA2 (Av. 

Centenario/Carr. Wilcahuaín), CO-C6 y CO-C12; los 5 puntos con menores niveles 

de ruido fueron PE-SH2, RE-SH9 (Ca. Las vertientes), RE-J1, RE-V1 (Jr. Julio 

Nuñez – Vichay bajo) y RE-B1. En el consolidado, los 5 puntos críticos con mayores 

niveles de ruido fueron CO-CA2, CO-C6, CO-C21, CO-C12 y PE-C17; los 5 puntos 

con menores niveles de ruido fueron RE-B1, RE-J1, PE-SH2, RE-SH9 y RE-V1.  

Se realizó la comparación de los niveles de ruido entre una temporada turística 

baja (abril) y temporada turística alta (julio); con respecto al factor horario, en los 

turnos mañana y mediodía fueron mayores los niveles de ruido en abril; a diferencia 

de los turnos tarde y noche en que fueron mayores los niveles de ruido en julio. Con 

respecto al factor zona, la zona comercial y protección especial registraron los 

mayores niveles de ruido en julio a diferencia de la zona residencial con mayor nivel 

de ruido en abril. Con respecto al factor día, los días lunes, martes, miércoles, 

viernes y sábado los niveles de ruido fueron mayores en julio, a diferencia de los 

días jueves y domingo cuando los niveles de ruido fueron mayores en abril. Con 

respecto al factor puntos, los puntos CO-C12(72.3 dB), PE-C17(72.2 dB), CO-

C6(71.3 dB), CO-C21(71.1 dB), CO-C14(71.1 dB) registraron mayores niveles 

medios de ruido en el mes de abril a diferencia del mes de julio donde los puntos 

fueron CO-C21(72.5 dB), PE-C17(71.9 dB), CO-CA2(71.9 dB), CO-C6(71.5 dB), 
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CO-C12(71.3 dB). De manera general, el mes que presentó el mayor nivel de ruido 

promedio fue julio con 63.3041 dB en comparación con el mes de abril con 63.1289 

dB. 

Se realizó el modelo de dispersión de los niveles de ruido haciendo uso del 

software de planificación y modelado acústico (SoundPLAN  7.4), que nos permitió 

obtener 56 mapas de ruido.  

Finalmente, en nuestra investigación presentamos acciones preventivo - 

correctivas y de seguimiento con la finalidad de controlar y minimizar los niveles de 

ruido ambiental. 

Palabras claves: Niveles de ruido, Evaluación, Modelamiento, Mapa de ruido, 

Zonas. 
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ABSTRACT  

The present study of investigation had as aim evaluate and shape the levels of 

environmental noise in the urban zone of the district of Independence - Huaraz province 

– 2016, to determine the variability of their behavior. 

For the development of the investigation the monitoring of noise level was realized 

in 60 points of the district, covering all the zones and neighborhoods in the shift morning, 

half a day, evening and night from Monday until Sunday in April and July. 

To make efficient measurementstage, formed 4 trained working groups, with theirrespe

ctive teams and a logistical plan of monitoring andnecessary tools.  

These data lected were evaluated with standards of environmental quality (ACE) 

for noise taking into account the zoning, in the month of April in the commercial zone (19 

points) exceed the ECA in the day shift morning from Monday to Friday more than 53%, 

on Saturday 43% and Sunday 26%, on the night shift from Monday to Saturday more 

than 89% and Sunday 80%. In the special protection zone (12 points), they exceed the 

ECA in the day shift from Monday to Saturday 100%, on Sunday 92%, on the night shift 

from Monday to Sunday 100%. In the residential zone (29 points) they exceed the ECA 

on the day shift from Monday to Sunday more than 62%, on the night shift from Monday 

to Sunday, 66%. In the month of July in the commercial zone they exceed the ECA in 

the day shift from Monday to Saturday more than 53%, Sunday 26%, on the night shift 

from Monday to Sunday more than 89%. In the special protection zone the ECA on the 

day shift from Monday to Sunday 100%, on the night shift from Monday to Sunday 100%. 

In the residential zone they exceed the ECA in the day shift from Monday to Sunday 

more than 59%, in the night shift from Monday to Sunday more than 72%. 

The evaluation of the variability of the hour, zonal and daily noise levels was made, 

making use of the box system or interaction diagram validating with the experimental 

statistical design of three factors. With respect to the hourly comparison, corresponding 

to the month of April - July and consolidated, the morning shift presented the highest 

level of noise and the night shift presented the lowest noise level; with respect to the 

hour - zone comparison, the commercial zone in its four shifts presented the highest 

noise levels. With respect to the zonal comparison, corresponding to the month of April 

- July and consolidated, the commercial zone presented the highest level of noise and 

the residential area presented the lowest level of noise. With respect to the daily 

comparison, in the month of April and consolidated, Friday had the highest level of noise 

and Sunday had the lowest level of noise, in the month of July, on Monday presented 
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the highest level of noise and on Sunday it had the lowest noise level. There was realized 

the comparison of the levels of hourly noise, in the month of April in the commercial zone 

from Monday to Saturday, the highest levels are presented in the morning shift and the 

Sunday in the evening shift. In the special protection zone from Monday to Friday they 

are presented in the morning shift, unlike the Saturday and Sunday in the evening and 

half day, respectively. 

The comparison of the noise levels between the 60 points was made, making use 

of bar graphs. Corresponding to the month of April, the 5 critical points with the highest 

noise levels were CO-C12 (Ave. Centenario / St. Corongo), PE-C17 (Ave.  Centenario / 

St. Francisco Araos), CO-C6 (Ave. Confraternidad Internacional Oeste / Pass. Malecón 

Norte), CO-C21 (Ave. Centenario / Ave. Confraternidad Internacional Oeste) and CO-

C14 (Ave. Confraternidad Internacional Oeste / St. Carhuaz); the 5 points with the lowest 

noise levels were PE-N7 (Pass. Calendula / St Trinitarias - CISEA Nicrupampa), PE-SH2 

(Jr. Pinal - San Miguel park), RE-N5 (St. Margarita - "Cevichería Mallka"), RE-J1 (Jr. 

Acacias – urb. Los jardines) and RE-B1 (Pass. Valeriana / Pass. Cardos). Corresponding 

to the month of July, the 5 critical points with the highest noise levels were CO-C21, PE-

C17, CO-CA2 (Ave. Centenario / Highway Wilcahuain), CO-C6 and CO-C12; the 5 points 

with the lowest noise levels were PE-SH2, RE-SH9 (Ca. Las sheds), RE-J1, RE-V1 (Jr. 

Julio Nuñes - vichay bajo) and RE-B1. Corresponding to the consolidated, the 5 critical 

points with the highest noise levels were CO-CA2, CO-C6, CO-C21, CO-C12 and PE-

C17; the 5 points with the lowest noise levels were RE-B1, RE-J1, PE-SH2, RE-SH9 and 

RE-V1.In the residential zone from Monday to Saturday they are presented in the 

morning and half a day shift and the Sunday in the evening shift. In the month of July in 

the commercial zone from Monday to Friday the highest levels are presented on the 

morning shift and on Saturday and Sunday in the evening shift. In the special protection 

zone from Monday to Saturday they are presented in the morning shift and Sunday in 

the late evening shift. In the residential zone from Monday to Friday they are presented 

in the morning shift, unlike the days Saturday and Sunday in the evening shift and half a 

day, respectively. The lower noise levels in the months of April and July are presented 

in the three zones from Monday to Sunday on the night shift. 

The comparison of noise levels between a low tourist season (April) and high 

tourist season (July) was made; with respect to the hour factor, the morning and noon 

shifts were higher noise levels in April as opposed to the afternoon and evening shifts 

were higher noise levels in July. With regard to the zone factor, the commercial zone and 

special protection, the noise levels were higher in July, unlike the residential areas with 
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the highest level of noise in April. Regarding the day factor, on Monday, Tuesday, 

Wednesday, Friday and Saturday the noise levels were higher in July, unlike on 

Thursday and Sunday, where noise levels were higher in April. With respect to the factor 

points, the points CO-C12 (72.3 dB), PE-C17 (72.2 dB), CO-C6 (71.3 dB), CO-C21 (71.1 

dB), CO-C14 (71.1 dB) were higher average noise levels in the month of April, unlike the 

month of July where the points were CO-C21 (72.5 dB), PE-C17 (71.9 dB), CO-CA2 

(71.9 dB), CO-C6 (71.5 dB) , CO-C12 (71.3 dB). In general, the month that presented 

the highest average noise level was in July with 63.3041 dB compared to the month of 

April with 63.1289 dB. There was realized the comparison of the levels of monthly noise, 

being the month of July more than the month of April in the commercial zone, special 

protection in the half a day, evening and night shifts and in the residential zone on the 

night shift. 

The dispersion model of the noise levels was made using sound planning and 

modeling software (SoundPLAN 7.4), where 56 noise maps were obtained. 

Finally in our investigation we present preventive - corrective and follow-up actions 

with the purpose of controlling and minimizing environmental noise levels. 

Keywords: Noise levels, Evaluation, Modeling, Noise map, Zones. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

El presente trabajo de investigación tiene como objetivo principal evaluar y 

modelar  los niveles de ruido en la zona urbana del distrito de Independencia, provincia 

de Huaraz en el año 2016, para determinar la variabilidad de su comportamiento. 

El ruido ambiental es un problema mundial; sin embargo, la forma en que es 

tratado difiere considerablemente dependiendo del país, ciudad, nivel de desarrollo 

sociocultural, economía y política. La contaminación acústica causada por distintos 

agentes, tanto de fuentes móviles como del tráfico vehicular, fuentes puntuales como 

las actividades industriales, comerciales y recreativas, constituye uno de los principales 

problemas ambientales en las ciudades. La primera declaración internacional que 

contempló las consecuencias del ruido ambiental se remonta a 1962, cuando la 

Organización Mundial de la Salud (OMS) decidió catalogarlo genéricamente como un 

tipo más de contaminación. La exposición a niveles significativos de ruido conlleva 

efectos adversos directos y acumulativos en la salud humana como la pérdida auditiva, 

la interferencia del sueño y problemas cardiovasculares y psicofisiológicos (OMS, 2000). 

El distrito de Independencia no está exento de este problema. De acuerdo a los 

resultados demográficos del INEI en el año 2015, entre el año 2002 y 2015 la cantidad 

de personas aumentó en un 36%; por ende, el crecimiento exponencial de actividades 

que potencialmente son ruidosas como el transporte, comerciales, recreativas, de 

servicio, etc.; el distrito de Independencia no cuenta con una adecuada distribución de 

usos de suelos debido a una mala planificación urbana, además las autoridades no 

cuentan o no hacen cumplir los lineamientos sobre el problema de emisiones de ruido 

que alteran la calidad de vida de la población que en su mayoría desconoce esta 

problemática. 
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Para lograr una adecuada evaluación de la variabilidad del comportamiento de los 

niveles de ruido de la zona urbana del distrito de Independencia, fue necesario abarcar 

todas las zonas, en diferentes horarios, días de la semana en diferentes meses del año; 

para eso se estableció 60 puntos de monitoreo que fueron cubiertos por 4 grupos de 

trabajo capacitados, con un plan logístico y sus respectivos equipos de monitoreo y 

herramientas necesarios. 

El presente trabajo está conformado por 5 capítulos: En el capítulo 1 se presenta 

la fundamentación de la investigación, el planteamiento del problema, las hipótesis y 

objetivos. 

En el capítulo 2 se aborda el marco de referencia del trabajo de investigación que 

contempla los antecedentes; el marco teórico referido a las características, fenómenos, 

problemática del ruido, así como las variables estadísticas y modelos a usar para la 

evaluación y análisis del ruido; marco legal aplicable para realizar la evaluación, control 

y seguimiento del ruido; definición de términos. 

En el capítulo 3 se aborda la metodología del trabajo de investigación que 

contempla el diseño de la investigación, las técnicas de procesamiento  del análisis de 

datos y los recursos necesarios. 

En el capítulo 4 se presenta los resultados y discusiones de acuerdo a los objetivos 

planteados. 

Se concluye con el capítulo 5: la presentación de las conclusiones y 

recomendaciones. 

El propósito de la presente investigación es evaluar y analizar los niveles de ruido 

que se generan en el distrito de Independencia para conocer su comportamiento, 

variabilidad, fuentes de emisión, puntos críticos, además de obtener una herramienta de 

planificación estratégica (mapas de ruido) indispensables para los tomadores de 

decisiones (autoridades locales) para que solucionen los problemas acústicos por el 

bien de la población. 

1.1. Fundamentación 

Al analizar la evolución de la contaminación del aire y el aumento de los 

niveles de ruido, se evidencia la relacion directa que esta tiene con el crecimiento 

urbano,  el cual trae consigo el aumento del parque automotor, actividades de 

construcción, actividades de comercio, actividades de servicio, actividades 
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recreativas, etc.  El crecimiento de todas estas actividades está dejando de lado 

la posibilidad de organizar la ciudad de acuerdo a la zonificacón urbana 

establecida en el  plan de desarrollo urbano de Huaraz que beneficia a la población 

en cuanto a su salud y bienestar. 

Hasta ahora las universidades locales, las autoridades municipales y 

regionales, han realizado estudios puntuales sobre el problema de emisiones de 

ruido, con diversos sustentos metodológicos, con el objetivo de cumplir con la 

normatividad peruana, sin llegar a una mejora o solución. En tal sentido, el 

presente trabajo de investigación viene a ser el primer estudio de los niveles de 

ruido que se desarrolla cubriendo toda el área urbana del distrito de 

Independencia; proporcionando el comportamiento, variabilidad, fuentes de 

emisión, puntos críticos, además de una herramienta  de gestión ambiental 

(mapas de ruido), con el fin de proponer planes necesarios para reducir y/o 

controlar el ruido ambiental generado. 

1.2. Planteamiento del problema 

El ruido ambiental está constituido por los sonidos desagradables producto 

de las diferentes actividades humanas que se desarrollan en estas urbes, que 

inciden de manera directa en la calidad de vida de la población.  

A partir del siglo pasado, como consecuencia de la Revolución Industrial, del 

desarrollo de nuevos medios de transporte y del crecimiento de las ciudades 

comienza a aparecer realmente el problema de la contaminación sonora urbana 

(Flores, 2005). 

Las principales fuentes de emisión de ruido en las ciudades son el parque 

automotor, actividades de comercio, actividades de servicio, actividades de 

construcción, actividades recreativas, debido a que se han  incrementado de 

manera acelerada en los últimos años.  

En comparación con los estudios de otros contaminantes, el control del ruido 

ambiental se ha limitado por la falta de investigaciones relacionadas a sus fuentes 

de emisión, comportamiento y sus efectos sobre los seres humanos en los cuales 

tiene consecuencias en la salud a largo plazo; además de no contar con una 

adecuada zonificación y no garantizar el cumplimiento de las leyes, reglamentos, 

ordenanzas, establecidas por el gobierno. 
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En la zona urbana del distrito de Independencia el ruido ambiental es uno 

de los principales problemas que afecta a la población; en tal sentido, la 

municipalidad distrital viene realizando monitoreos  en fuentes puntuales de 

generación de ruido debido a las quejas presentadas por la población. También 

se han realizado investigaciones por parte de estudiantes universitarios evaluando 

de manera específica y superficial, donde es notoria la diferencia de 

investigaciones realizadas en el distrito de Miraflores –Lima y ciudades  de otros 

países de Latinoamérica y el mundo, donde establecieron una línea base de ruido 

ambiental para facilitar la gestión del ruido y ajustes del plan de ordenamiento 

territorial.  

Formulación del problema: 

¿Los niveles de ruido emitidos por fuentes móviles y puntuales de la zona 

urbana del Distrito de Independencia presentan una variabilidad en su 

comportamiento según su ubicación, factores meteorológicos, horas del día, días 

de la semana y temporada del año; superando los estándares nacionales de 

calidad ambiental para ruido establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM? 

1.3. Hipótesis 

Los niveles de ruido emitidos por fuentes móviles y puntuales en la zona 

urbana del Distrito de Independencia presentan una variabilidad en su 

comportamiento según su ubicación, factores meteorológicos, horas del día, días 

de la semana y temporada del año; superando los estándares nacionales de 

calidad ambiental para ruido establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM. 
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1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo general 

Evaluar y modelar  los niveles de ruido en la zona urbana del distrito 

de Independencia, provincia de Huaraz, año 2016, para determinar la 

variabilidad de su comportamiento. 

1.4.2. Objetivos específicos 

 Medir y evaluar los niveles de ruido generado en la zona urbana del 

distrito de Independencia, año 2016.  

 Analizar e interpretar los niveles de ruido evaluados entre los 7 días de 

la semana, zonas y horarios en la zona urbana del distrito de 

Independencia, año 2016. 

 Analizar e interpretar los niveles de ruido evaluados entre los 60 puntos 

de monitoreo en la zona urbana del distrito de Independencia, año 2016. 

 Analizar e interpretar los niveles de ruido que se generan en una 

temporada turística alta (Julio) y en una temporada turística baja (Abril) 

en la zona urbana del distrito de Independencia, año 2016. 

 Representar de forma visual los niveles de ruido presentes en la zona 

urbana del distrito de Independencia a través de simulaciones y mapas 

de ruido.  

 Proponer alternativas de gestión para minimizar y/o controlar los niveles 

de ruido ambiental generado en la zona urbana del distrito de 

Independencia.  
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CAPÍTULO II 

MARCO REFERENCIAL 

2.1. Antecedentes 

Para realizar el análisis de nuestra investigación fue necesario consultar 

diferentes investigaciones relacionadas al tema de estudio. 

2.1.1. A nivel internacional 

Una forma de realizar un modelo de predicción de ruido es aplicando 

técnicas geoestadísticas, tal como lo desarrollaron en la ciudad de 

Sangolquí–Ecuador en el año 2012, donde el modelo de predicción 

realizado requirió de 630 puntos de localización espacial de medición 

distribuidos a lo largo de las parroquias de San Rafael y Sangolquí para el 

caso de ruido diurno y para el caso de ruido nocturno requirió de 107 

puntos de localización espacial de medición a lo largo de la parroquia de 

San Rafael. Estos modelos de predicción ofrecen un error medio 

cuadrático estandarizado tendiendo a 1, por lo que las estimaciones de los 

puntos estarán dentro de los niveles de ruido tomados en campo. El ruido 

en casi la totalidad de las zonas se debe a factores como: aumento del 

parque automotor, tránsito de vehículos pesados, equipos de construcción, 

construcción de viviendas y comercios, aumento en la actividad comercial, 

aumento de actividades  de diversión y sobre todo la falta de vías de 

descongestionamiento. Finalmente, los mapas de predicción, turnos diurno 

y nocturno obtenidos en el área de investigación serán útiles para 

investigaciones posteriores (Gómez Espinoza & Parra Cárdenas , 2012). 
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Para diseñar un mapa de ruido ambiental de la zona centro del 

municipio de Bucaramanga, establecieron una evaluación en el análisis de 

resultados y, teniendo en cuenta las mediciones de los 54 puntos 

seleccionados, se comprobó que el 96% de los puntos superó la norma, 

siendo la zona de mayor impacto sonoro la carretera 15 donde se obtuvo 

un promedio de LAeq de 74.1 dB, sobrepasando la norma en 4.1 dB. Las 

fuentes principales del impacto sonoro se deben al tránsito de fuentes 

móviles particularmente de buses de servicio urbano, actividades 

comerciales, vendedores ambulantes. Finalmente, la investigación 

realizada logró suministrar un estudio de línea base que permitirá en un 

futuro la evaluación de la implementación de un sistema integrado masivo 

en el centro de Bucaramanga; asimismo este estudio será necesario para 

estudios en materia de contaminación por ruido ambiental (Santamaria 

Cepeda & Gómez Garzon, 2011). 

Se elaboró un modelo de predicción de ruido urbano que sirvió como 

un caso piloto representativo en Chile, en las comunas de Providencia, 

región metropolitana y Antofagasta. En la región de Antofagasta son 

aceptables los niveles de ruido, ya que al realizar la comparación entre el 

escenario tipo modelado y los datos obtenidos de las estaciones de 

monitoreo, utilizando el valor LAeq hora, entrega un grado de exactitud 

bastante aceptable, existiendo una desviación de no más de 2 dB. Además 

considerando los aspectos analizados en este estudio, es posible indicar 

que los software más apropiados son CadnaA de la empresa DataKustik 

GmbH y SoundPlan de la empresa Braunstein + Berndt GmbH Company ( 

Comisión Nacional del Medio Ambiente, 2008). 

2.1.2. A nivel nacional 

La municipalidad de San Isidro es una de las pocas en el Perú que 

elaboró un estudio del grado de contaminación sonora así como el análisis 

y cuantificación ordinal del grado de molestia por ruido al que están 

expuestos sus habitantes mediante la elaboración de mapas acústicos. El 

análisis subjetivo, demostró que la población de San Isidro percibe el ruido 

como un gran problema que afecta a sus calidades de vida, igual que en 

los estudios llevados a cabo por la OMS en Europa. Además se corrobora 

que la población urbana (57,3%) entiende el ruido de tráfico como principal 

fuente de contaminación sonora, existiendo la especial queja del uso 
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indiscriminado de la bocina (36,9%). Además lograron confeccionar mapas 

de ruido con un software, (Predictor-LimA) y otro libre (opeNoise) 

comprobando en muchas vías que los niveles de ruido emitidos superaban 

los 70 dB durante el día, lo cual excede la recomendación nacional e 

internacional (Diego Tortosa, 2016). 

La única investigación realizada en Huaraz relacionada con nuestra 

investigación, es el que realizó la Ing. Bertha Carolina Sotelo Alcántara en 

el año 2003,  donde determinaron los niveles de contaminación sonora y 

sus posibles impactos ambientales en las principales vías de la ciudad de 

Huaraz. Se basó en el análisis realizado en las 10 estaciones donde se 

establecieron sus puntos de monitoreo dentro de la ciudad de Huaraz que 

presentan contaminación acústica mínima, predominante y máxima, que 

sobrepasan los límites máximos establecidos por la legislación de la ciudad 

de Huaraz y por la Organización Mundial de la Salud (OMS), para la zona 

comercial, hospitalaria y residencial convirtiéndose en un factor de riesgo 

para la salud de las personas y que está asociada al parque automotor 

(Sotelo Alcantara, 2003). 

2.2. Marco teórico 

2.2.1. Contaminación atmosférica 

Segú la Ley de Protección del Medio Ambiente Atmosférico se 

entiende por contaminación atmosférica a la “presencia en el aire de 

materias o formas de energía que impliquen riesgo, daño o molestia grave 

para las personas y bienes de cualquier naturaleza.” 

La contaminación atmosférica urbana es un problema que se plantea 

de forma más o menos acuciante en todas las grandes ciudades. Las 

principales causas de la contaminación local son tres: la industria, las 

calefacciones y el tráfico (Martínez & Díaz de Mera, 2004). 

Los contaminantes presentes en la atmósfera proceden de dos tipos 

de fuentes emisoras: Las naturales y las antropogénicas. Las causas 

naturales se deben a procesos geológicos, biológicos, hidrósfera y 

atmosféricos. Las causas antropogénicas se deben principalmente a las 

industrias, al transporte, a la agricultura y actividades económicas. 
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Según su naturaleza, los contaminantes se dividen en dos grupos:  

 Contaminantes biológicos. 

 Contaminantes químicos: de origen natural y antropogénico.  

 Contaminantes físicos: calor (contaminación térmica), ruido y 

radiaciones ionizantes (Albert, 2005). 

2.2.2. Contaminación sonora 

La contaminación sonora es la presencia en el ambiente de niveles 

de ruido que implique molestia, genere riesgos, perjudique o afecte la salud 

y al bienestar humano (D.S.Nº085-2003-PCM, 2003). 

La contaminación sonora se define como la presencia en el ambiente 

de ruidos o vibraciones, cualquiera que sea el emisor acústico que los 

origine, que impliquen molestia, riesgo o daño para las personas, para el 

desarrollo de sus actividades o para los bienes de cualquier naturaleza 

(Martinez & Peters, 2013). 

2.2.3. Sonido 

2.2.3.1. Definición: Cuando en un medio continuo cualquiera, como 

puede ser el aire, se produce una perturbación en la posición de 

equilibrio de alguna de sus partículas, dicha perturbación 

termina por percibirse en las demás zonas del medio, como un 

retraso  y con una amplitud relativa que depende de las 

distancias y de los contornos geométricos. Este fenómeno de 

transmisión de perturbaciones se conoce como sonido. El sonido 

es un tipo de alteración física en un medio (gas, líquido o sólido), 

que puede ser detectado por el oído humano (Parrondo & 

Velarde, 2006). 

2.2.3.2. Frecuencia: La frecuencia es el número de oscilaciones por 

unidad de tiempo. Suele definirse la unidad de frecuencia como 

las vibraciones que se producen por cada segundo; en el 

sistema internacional (SI) la unidad de frecuencia es el Hertz 

(Hz) en honor a Heinrich Hertz quien demostró la existencia de 

las ondas de radio en 1886 (Hewitt, 2007). 
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𝟏 𝐡𝐳 =  
𝟏 𝐜𝐢𝐜𝐥𝐨

𝐬
=

𝟏

𝐬
 

Se relaciona nuestra impresión subjetiva de la frecuencia 

del sonido con la palabra "altura". La frecuencia corresponde a 

la altura: un sonido alto (o agudo) tiene una alta frecuencia de 

vibración; en tanto que sonido bajo (o grave) tiene una baja 

frecuencia de vibración (Hewitt, 2007). 

El oído de una persona joven es capaz de captar 

normalmente alturas que corresponden al intervalo de 

frecuencias de entre 20 y 20.000 Hertz. Conforme vamos 

madurando, se contraen los límites de este intervalo de audición, 

en especial en el extremo de la frecuencia. Las ondas sonoras 

cuyas frecuencias son menores a 20 Hertz son infrasónicas, y 

aquellas cuyas frecuencias son mayores a 20.000 Hertz se 

llaman ultrasónicas (Hewitt, 2007). 

2.2.3.3. Decibel (dB): Cuando se compara la intensidad de dos sonidos 

y se afirma que un sonido es diez veces mayor que la intensidad 

de otro, se dice que la razón de intensidad es un bel (B) (Tippens, 

1991). De esta manera cuando se comparan las intensidades de 

dos sonidos, se refiere a una diferencia en los niveles de 

intensidad dados por: 

𝐁 = 𝐋𝐨𝐠𝟏𝟎 

𝐥𝟏

𝐥𝟎
 

Donde:  

I1, Intensidad sonora a estudiar.  
I0, Intensidad inicial. 

En la práctica, un bel resulta ser demasiado grande; para 

obtener una unidad más útil se definió un decibel (dB) como la 

décima parte de un bel (Tippens, 1991). 

𝐁 = 𝟏𝟎𝐋𝐨𝐠𝟏𝟎 

𝐥𝟏

𝐥𝟎
 

Donde:  

I1, Intensidad sonora a estudiar.  
I0, Intensidad inicial. 
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Gracias a la notación logarítmica del decibel, ha sido 

posible reducir el intervalo de intensidades; sin embargo, debe 

recordarse que la escala no es lineal sino logarítmica. Un sonido 

de 40 dB es mucho mayor que el doble de intensidad de un 

sonido de 20 dB (Tippens, 1991). 

Para fines prácticos de medición se emplea los términos: 

intensidad sonora, potencia sonora y presión sonora, todos ellos 

expresados en decibeles (dB) (Tippens, 1991).  

Para medir el nivel de intensidad sonora se determinó el 

cero estándar de intensidad el valor de 10 -10  µW/cm2 (o 10 -12 

W/m2) correspondiente al umbral de audición, como patrón para 

comparar todas las intensidades, de manera que la Intensidad 

sonora se determina de la siguiente manera: 

𝐋𝟏 = 𝟏𝟎𝐋𝐨𝐠𝟏𝟎 

𝐥𝟏

𝟏𝟎−𝟏𝟐 

Donde:  

L1, Nivel de intensidad sonora en dB.  
I1, Intensidad sonora medida en W/m2.  

Para determinar la potencia sonora se determinó el cero 

estándar de potencia sonora W0 el valor de 10-12 W (algunos 

autores consideran W0 el valor de 10-13 W) de manera que el 

nivel de potencia sonora se determina de la siguiente manera: 

𝐋𝐖 = 𝟏𝟎𝐋𝐨𝐠𝟏𝟎 

𝐖𝟏

𝟏𝟎−𝟏𝟐 

 

Donde:  

LW, Nivel de intensidad sonora en dB.  
W1, Potencia sonora medida en W.  

Debido a que el cero estándar de referencia es el mismo 

en el nivel de intensidad sonora y de potencia sonora, algunos 

autores se refieren en ambos casos de la misma manera y han 

generalizado con la abreviatura Lw considerando el valor de W1 

de 10-12 W/m2 (Tippens, 1991). 
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Por otro lado, se sabe que el sonido produce un aumento 

de presión en el aire. La presión atmosférica a nivel del mar es 

aproximadamente 105 Pascales (Pa). Si comparamos el 

aumento de presión existente en el umbral de audición veremos 

que se encuentra en los 20 micropascales (µPa), es decir un 

aumento de la presión atmosférica normal de 1/5.000.000.000 

(Tippens, 1991). 

Por convención se adoptó el valor de 20 µPa (20x10-6 Pa) 

como unidad de referencia para medir físicamente el sonido en 

unidades de presión sonora Lp, de manera que el nivel de 

presión sonora se determina por: 

𝐋𝐩 = 𝟐𝟎𝐋𝐨𝐠𝟏𝟎 

𝐏𝟏

𝟐𝟎 𝐱 𝟏𝟎−𝟔 

Donde: 

Lp, Nivel de presión sonora en dB.  
P1, Presión del sonido medido en Pa (Tippens, 1991). 

2.2.4. Ruido 

2.2.4.1. Definición: Físicamente no hay distinción entre sonido y ruido. 

El sonido es una percepción sensorial y la forma compleja de los 

patrones de las ondas se denominan ruido, música, palabra, etc. 

(Recuero, 1995). 

El ruido es un sonido no deseado y por lo tanto, 

corresponde a una clasificación subjetiva del sonido. 

Consecuentemente, no es posible definir el ruido 

exclusivamente en base de los parámetros físicos del ruido. Sin 

embargo, en algunas  situaciones el sonido puede afectar 

negativamente a la salud debido a la energía acústica que 

contiene (World Health Organization, 1999). 

2.2.4.2. Tipos 

 Continuo: Se produce por maquinaria que opera del mismo 

modo sin interrupción, por ejemplo, ventiladores, bombas y 

equipos de proceso. Para determinar el nivel de ruido es 
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suficiente medir durante unos pocos minutos con un equipo 

manual (INERCO Acústica, 2012). 

 Intermitente: Cuando la maquinaria opera en ciclos, o 

cuando pasan vehículos aislados o aviones, el nivel de ruido 

aumenta y disminuye rápidamente. Para cada ciclo de una 

fuente de ruido de maquinaria, el nivel de ruido puede medirse 

simplemente como un ruido continuo. Pero también debe 

anotarse la duración del ciclo. El paso aislado de un vehículo 

o aeronave se llama suceso. Para medir el ruido de un 

suceso, se mide el Nivel de exposición sonora, que combina 

en un único descriptor tanto el nivel como la duración. El nivel 

de presión sonora máximo también puede utilizarse. Puede 

medirse un número similar de sucesos para establecer una 

media fiable (INERCO Acústica, 2012). 

 Impulsivo: Es el caso del ruido de impactos o explosiones, 

por ejemplo de un martinete o pistola. Es breve y abrupto, y 

su efecto sorprendente causa mayor molestia que la 

esperada a partir de una simple medida del nivel de presión 

sonora. Para cuantificar el impulso del ruido, se puede utilizar 

la diferencia entre un parámetro con respuesta rápida y uno 

de respuesta lenta. También deberá documentarse la tasa de 

repetición de los impulsos (número de impulsos por segundo, 

minuto, hora o día) (INERCO Acústica, 2012). 

 De baja frecuencia: Posee una energía acústica significante 

en el margen de frecuencias de 8 a 100 Hz, típico en motores 

diésel de trenes, barcos y plantas de energía. Dado que este 

ruido es difícil de amortiguar y se extiende fácilmente en todas 

direcciones, puede ser oído a muchos kilómetros. El ruido de 

baja frecuencia es más molesto de lo que indica una medida 

del nivel de presión sonora ponderado A. La diferencia entre 

el nivel sonoro ponderado A y el ponderado C puede indicar 

la existencia o no de un problema de ruido de baja frecuencia. 

Para calcular la audibilidad de componentes de baja 

frecuencia en el ruido, se mide el espectro y se compara con 

el umbral auditivo. Los infrasonidos tienen un espectro con 
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componentes significantes por debajo de 20 Hz y se perciben 

no como un sonido sino más bien como una presión. La 

evaluación de los infrasonidos es aún experimental y en la 

actualidad no está reflejada en las normas internacionales 

(INERCO Acústica, 2012).  

 Tonal: Frecuentemente en máquinas rotativas, como 

motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, se 

producen desequilibrios o impactos repetidos causando 

vibraciones que, transmitidas al aire, pueden ser oídas como 

tonos. También pueden generar tonos los flujos pulsantes de 

líquidos o gases que se producen por causa de procesos de 

combustión o restricciones de flujo. Estos tonos pueden ser 

identificados subjetivamente, escuchándolos, u 

objetivamente, mediante análisis de frecuencias, 

comparando el nivel del tono con el nivel de los componentes 

espectrales circundantes (INERCO Acústica, 2012). 

2.2.4.3. Indicadores de los niveles sonoros 

 Nivel de presión sonora continua equivalente (Leq o 

Lzeq): También conocido como el nivel de presión sonora 

continua equivalente con ponderación Z (LZeq), es aquel 

nivel de presión sonora de un ruido continuo expresado en 

decibeles (dB), que en el mismo intervalo de medida, posee 

la misma energía total que el ruido medido, cuyo nivel varía 

con el tiempo, tal como se muestra en la ecuación: 

𝐋𝐞𝐪.𝐓(𝐝𝐁) = 𝟏𝟎𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 (
𝟏

𝐓
∫

𝐩𝟐(𝐭)

𝐏𝟎
𝟐

𝐓

𝟎

𝐝𝐭) 

Donde: 

 𝑇, Tiempo de medida  
(𝑡), Presión sonora instantánea (en Pa)  

𝑃𝑜, Presión de referencia (20μPa) (Martinez & Peters, 

2015). 

 Nivel sonoro ponderado en frecuencia A y C: Existen tres 

clasificaciones distintas de redes en ponderación frecuencial, 
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la A, la B y la C. En acústica ambiental se usan principalmente 

la A y la C, cada red toma correcciones distintas para cada 

banda de frecuencia en octavas, con el fin de considerar de 

una u otra forma las frecuencias bajas y altas (Martinez & 

Peters, 2015). 

Figura 1: Red de ponderación A, B y C 

Fuente: (Martinez & Peters, 2015). 

La red de ponderación frecuencial A es la que más se 

utiliza, resulta ser complementaria para el umbral de audición, 

ponderando así la intensidad de un sonido con la sensibilidad 

que el oído humano tiene a cada frecuencia (Martinez & 

Peters, 2015). 

 Nivel de presión sonora con ponderación frecuencial 

A (LAeq): Este indicador también es denominado nivel de 

presión sonora continua equivalente con ponderación 

frecuencial A. Es aquel nivel de presión sonora expresada 

en decibeles A (dBA), que en el mismo intervalo de tiempo 

posee la misma energía total que el ruido medido. La razón 

del uso de la curva de ponderación A es que existe una 

buena correlación entre el nivel sonoro y los efectos del 

ruido. Además, el filtro de ponderación A cubre el rango 

completo de frecuencia de 20 Hz a 20 kHz, pero la forma 

se aproxima a la sensibilidad de frecuencia del oído 

humano. Así que el valor ponderado en A de una fuente de 

ruido es una aproximación a cómo percibimos el ruido. 

Este indicador es el nivel recomendado para evaluar el 
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ruido ambiental y aparece en la mayoría de normas y 

legislación sobre contaminación acústica (Martinez & 

Peters, 2015). 

 Nivel de presión sonora con ponderación frecuencial 

C (LCeq): Este indicador también es denominado nivel de 

presión sonora continua equivalente con ponderación C. 

Este nivel de presión sonora es expresado en decibeles C 

(dBC). En el mismo intervalo de tiempo posee la misma 

energía total (o dosis) que el ruido medido. Este indicador 

es importante para evaluar el contenido energético en 

bajas frecuencias por comparación con el LAeq (Martinez 

& Peters, 2015). 

 Nivel de presión sonora máxima y mínima con 

ponderación A (LAFmax y L AFmin): Son el máximo y mínimo 

nivel (respectivamente) de presión sonora registrada durante 

un período T de medición dado y está en ponderación A. Se 

expresa en decibeles A (dBA). Este nivel también es 

recomendado para evaluar el ruido ambiental (Martinez & 

Peters, 2015). 

 Nivel de presión sonora impulsiva con ponderación A 

(LAIeq): Es aquel nivel sonoro equivalente que presenta 

impulsos de energía acústica de duración inferior a 1 segundo 

a intervalos superiores a 1s (Martinez & Peters, 2015). 

Se entenderá que un ruido es de tipo impulsivo cuando 

en el puesto, o en el entorno del puesto de trabajo, se 

produzcan impactos o sonidos muy breves (con una duración 

menor a 1 segundo) y de gran intensidad, tales como: golpes, 

caídas de objetos, disparos, el sonido de las bocinas de los 

vehículos, etc. (Martinez & Peters, 2015). 

Un ruido no perderá la característica de impulsivo si los 

impulsos o impactos se repiten, siempre y cuando la 

separación entre dos impactos consecutivos sea mayor a un 

segundo, teniendo siempre presente que los impactos deben 

ser generados por acciones propias de la tarea evaluada o 
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del ambiente laboral, descartándose aquellos eventos 

accidentales no relacionados con la actividad. En conclusión, 

utilizamos este parámetro para evaluar el carácter impulsivo 

del ruido (Martinez & Peters, 2015). 

2.2.4.4. Ponderaciones frecuenciales acústicas 

Una medición acústica, por ejemplo del ruido en una 

vivienda, en la que no se tome en consideración estos 

parámetros psicoacústicos de la sonoridad, no reflejarán 

fielmente las mediciones que perturban ese espacio ruidoso, en 

comparación, claro está, de la percepción humana. Es decir, 

mientras que los dB SPL describen el fenómeno físico, los 

decibelios ponderados describen los niveles de sonoridad 

existentes (Casado, 2001). 

Es por ello que en las mediciones acústicas se utilizan 

ponderaciones frecuenciales para asemejar los datos reales de 

campo a lo que realmente está oyendo el oído humano. Surgen 

así unos filtros de ponderación frecuencial que se aplican a los 

niveles de presión captados por los medidores acústicos, como 

por ejemplo un sonómetro, ecualizando el espectro lineal para 

que se acerque a la respuesta en frecuencia del oído humano, y 

así poder cuantificar la sonoridad con estos instrumentos de 

medición acústica. Dependiendo de las variaciones de niveles 

de presión acústica (SPL) que se quieran medir, se utilizarán 

unas u otras curvas isofónicas para ponderar el sonido a medir, 

ya que la respuesta en frecuencia debe cambiar. Es por ello que 

surgen diferentes ponderaciones dependiendo del nivel de 

presión acústica que se intente medir. En la tabla 01, se aprecia 

un resumen de las diferentes ponderaciones en base a niveles 

de presión acústica: 

 

 

 



 

18 

 

Tabla 1: Ponderaciones frecuenciales A, B, C, D y Z 

Ponderación SPL Descripción 
A Bajo Utiliza la curva de igual sonoridad de Fletcher-

Munson de 40 fonios 
B Medio Utiliza la curva de igual sonoridad de Fletcher-

Munson de 70 fonios 
C Alto Utiliza la curva de igual sonoridad de Fletcher-

Munson de 100 fonios 
D Aplicaciones 

especiales 
Utilizada para la medición de ruido aeronáutico. 
Penaliza mucho las frecuencias altas. 

Z  Ponderación lineal. No se aplica ninguna 
corrección frecuencial a la señal. 

Fuente: (Casado, 2001). 

En la gráfica 2, se pueden observar las diferentes curvas 

de ponderación introducidas en la tabla 01. Como se dice en esta 

última, las curvas, a excepción de la ponderación D, se toman 

de las curvas de igual sonoridad descritas por Fletcher-Munson. 

Para llegar a estas curvas de ponderación lo que se hace es, 

tomando como referencia la ponderación A:  

 Normalizar la curva de 40 fonios a 0 dB. 

 Invertir esta curva normalizada a 0 dB.  

 Por último, interpolarla (Casado, 2001). 

Figura 2: Curvas de ponderación frecuencial A, B, C y D 

Fuente: (Casado, 2001). 

Obsérvese que estas curvas de ponderación al ser 

tomadas de las curvas de igual sonoridad Fletcher-Munson, 

tienen el referente frecuencial en 1KHz, es decir, la medición 

para esta frecuencia de referencia tiene una ganancia de 0 dB 

ponderada con respecto a la medición original lineal. Una vez 

tomada la medición acústica y procesada con ponderación 

frecuencial, los decibelios lineales capturados pasan a ser 
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decibeles ponderados. La forma de representar estas 

mediciones es la siguiente: 

 1000Hz: 100dB SPL  100dB(A), 100dB (B), 100dB(C) o 

100dB (D). 

 125Hz: 100dB SPL  83,9dB(A), 95,8dB (B), 99,8dB(C) o 94,5 

dB (D). 

 2000Hz: 100dB SPL  101,2dB(A), 99,9dB (B), 99,8dB(C) o 

107,9dB (D). 

 63Hz: 100dB SPL  73,8dB(A), 90,7dB (B), 99,2dB(C) o 

89,1dB (D). 

  8000Hz: 100dB SPL  98,9dB(A), 97,1dB (B), 97dB(C) o 

105,5dB (D). 

Estas ponderaciones son solo realmente válidas para 

sonidos estacionarios y tonos puros. Ahora se procederá a 

exponer con un poco más de detalle cada una de estas 

ponderaciones frecuenciales utilizadas en las mediciones 

acústicas (Casado, 2001). 

 Ponderación frecuencial A: La ponderación frecuencial A es 

la más utilizada de las ponderaciones en mediciones 

acústicas. El simple hecho de omitir en una medición la 

ponderación frecuencial a utilizar, se da por hecho que es la 

ponderación A. Esta ponderación, y el resto también, se 

aplican de forma directa a las mediciones para obtener los 

decibelios ponderados dB(A), dB(B), dB(C) o dB(D) en 

octavas o tercios de octava. Nunca o casi nunca se suele 

llegar a discretizar en frecuencias simples. Está definida en la 

norma estándar internacional IEC 61672:2003 de la Comisión 

Internacional Electrotécnica, y en numerosas normativas 

relativas a la medición del nivel de presión sonora a niveles 

nacionales. En España queda definida en UNE 20464:1990. 

Las curvas de ponderación A fueron destinadas originalmente 

para sonidos de bajo nivel de presión acústica, aunque hoy 

por hoy se generaliza para multitud de mediciones. Surge 

esta, como ya se ha visto, de la curva de igual sonoridad de 

Fletcher-Munson de 40 fonios (Casado, 2001). 
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Figura 3: Curva de sonoridad de 40 fonios ISO 226:2003 y 
curva de ponderación A. 

Fuente: (Casado, 2001). 

Entre otras mediciones se utiliza para: 

 Medición de ruido ambiental.  

 Medición de ruido industrial. 

 Ruidos de fondo, que por definición tienen niveles de 

presión acústica bajos.  

 Mediciones para evaluar el daño potencial ante sonidos 

perjudiciales para la salud.  

Esta curva de ponderación, como se ha podido ver en 

la Ilustración 5, penaliza mucho las frecuencias bajas, en 

torno a los -40dB de ganancia para frecuencias de 30Hz o -

30dB de ganancia para frecuencias de 50Hz; y en menor 

medida las frecuencias altas. Esto tiene su explicación en que 

el oído humano es bastante sordo para frecuencias bajas y 

necesita un SPL mayor en comparación con las frecuencias 

altas (Casado, 2001). 

2.2.5. Ruido ambiental 

2.2.5.1. Definición: La Directiva del Parlamento Europeo (UE 2002) 

define como ruido ambiental al sonido no deseado o nocivo 

generado por la actividad humana en el exterior, incluido el ruido 

emitido por medios de transporte, emplazamientos industriales o 

edificios industriales. El ruido urbano incluye todas las fuentes 

de ruido excepto el ruido al interior de los lugares industriales de 

trabajo (WHO, 1995). En general, el término ruido urbano hace 
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referencia al ruido exterior en la vecindad de las áreas habitadas 

(Harris C. , 1998). 

2.2.5.2. Fuentes 

 Puntuales: Las fuentes sonoras puntuales son aquellas en 

donde toda la potencia de emisión sonora está concentrada 

en un punto. Se suele considerar como fuente puntual una 

máquina estática que realiza una actividad determinada. 

La propagación del sonido de una fuente puntual en el 

aire se puede comparar a las hondas de un estanque. Las 

hondas se extienden uniformemente en todas direcciones, 

disminuyendo en amplitud según se alejan de la fuente. En el 

caso ideal de que no existan objetos reflectantes u obstáculos 

en su camino, el sonido proveniente de una fuente puntual se 

propagará en el aire en forma de ondas esféricas (Ministerio 

del Ambiente, 2013). 

 Fijas zonales o de área: Las fuentes sonoras zonales o de 

área, son fuentes puntuales que por su proximidad pueden 

agruparse y considerarse como una única fuente. Se puede 

considerar como fuente zonal aquellas actividades 

generadoras de ruido que se ubican en una zona 

relativamente restringida del territorio, por ejemplo: zona de 

discotecas, parque industrial o zona industrial en una 

localidad (Ministerio del Ambiente, 2013). 

En caso de que la localidad cuente con un Plan de 

Ordenamiento Territorial, el operador podrá consultarlo con la 

finalidad de identificar las zonas donde se ubiquen las fuentes 

fijas zonales o de área.  Esta agrupación de fuentes puntuales 

(fuentes zonales o de área) nos permite una mejor gestión, 

pueden regularse y establecer medidas precisas para todas 

en conjunto (Ministerio del Ambiente, 2013). 

 Móviles detenidas: Un vehículo es una fuente de ruido que 

por su naturaleza es móvil, y genera ruido por el 

funcionamiento del motor, elementos de seguridad (claxon, 



 

22 

 

alamas), aditamentos, etc. Este tipo de fuente debe 

considerarse cuando el vehículo sea del tipo que fuere 

(terrestre, marítimo o aéreo) se encuentre detenido 

temporalmente en un área determinada y continúa generando 

ruidos en el ambiente. Tal es el caso de los camiones en 

áreas de construcción (como los camiones de cemento, que 

por su propia actividad generan ruido), o vehículos 

particulares que están estacionados y que generan ruido con 

sus alarmas de seguridad (Ministerio del Ambiente, 2013).  

 Móviles lineales: Una fuente lineal se refiere a una vía 

(avenida, calle, autopista, vía del tren, ruta aérea, etc.) en 

donde transitan vehículos. Cuando el sonido proviene de una 

fuente lineal, éste se propagará en forma de ondas cilíndricas, 

obteniéndose una diferente relación de variación de la 

energía en función de la distancia. Una infraestructura de 

transporte (carretera o vía ferroviaria), considerada desde el 

punto de vista acústico, puede asimilarse a una fuente lineal 

(Ministerio del Ambiente, 2013).  

2.2.5.3. Efectos: La presencia del sonido en nuestro entorno es un 

hecho tan común en la vida diaria actual que raramente 

apreciamos todos sus efectos. Proporciona experiencias tan 

agradables como escuchar la música o el canto de los pájaros, 

y permite la comunicación oral entre las personas; pero 

juntamente con estas percepciones auditivas agradables, nos 

aparece también el sonido molesto, incluso perjudicial, que 

puede limitar nuestra vida de relación de manera irreversible. 

 Malestar: Este es quizá el efecto más común del ruido sobre 

las personas y la causa inmediata de la mayor parte de las 

quejas.  

Las personas afectadas hablan de intranquilidad, 

inquietud, desasosiego, depresión, desamparo, ansiedad o 

rabia. Todo ello contrasta con la definición de "salud" dada 

por la Organización Mundial de la Salud: "Un estado de 
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completo bienestar físico, mental y social, no la mera 

ausencia de enfermedad". 

El nivel de malestar varía no solamente en función de la 

intensidad del ruido y de otras características físicas del 

mismo que son menos objetivas (ruidos "chirriantes", 

"estridentes", etc.) sino también de factores tales como 

miedos asociados a la fuente del ruido, o el grado de 

legitimación que el afectado atribuya a la misma. Si el ruido 

es intermitente influyen también la intensidad máxima de 

cada episodio y el número de éstos (World Health 

Organization, 1999). 

 Interferencia en la comunicación: Para que la palabra sea 

perfectamente inteligible es necesario que su intensidad 

supere en alrededor de 15 dB(A) al ruido de fondo. Por lo 

tanto, un ruido superior a 35 ó 40 decibeles provocará 

dificultades en la comunicación oral que sólo podrán 

resolverse, parcialmente, elevando el tono de voz. A partir de 

65 decibelios de ruido de fondo, la conversación se torna 

extremadamente difícil (World Health Organization, 1999). 

Situaciones parecidas se dan cuando el sujeto está 

intentando escuchar otras fuentes de sonido (televisión, 

música, etc.). Ante la interferencia de un ruido, se reacciona 

elevando el volumen de la fuente creándose así una mayor 

contaminación acústica sin lograr totalmente el efecto 

deseado (World Health Organization, 1999). 

 Pérdida de atención, de concentración y de rendimiento: 

Es evidente que cuando la realización de una tarea necesita 

la utilización de señales acústicas, el ruido de fondo puede 

enmascarar estas señales o interferir con su percepción. Por 

otra parte, un ruido repentino producirá distracciones que 

reducirán el rendimiento en muchos tipos de trabajos, 

especialmente en aquellos que exijan un cierto nivel de 

concentración. 
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Los niños sometidos a altos niveles de ruido durante su 

edad escolar no sólo aprenden a leer con mayor dificultad 

sino que también tienden a alcanzar grados inferiores de 

dominio de la lectura (World Health Organization, 1999). 

 Efectos en el sueño: Muchas personas experimentan 

problemas para dormir debido al ruido. Estudios sociales 

indican que la perturbación del sueño es considerada uno de 

los efectos más perjudiciales del ruido ambiente (Lambert & 

Vallet, 1994). 

La exposición al ruido puede inducir perturbaciones 

para dormir desde el punto de vista de dificultades para 

quedarse dormido, alteraciones en los ciclos del sueño y 

profundidad y en el proceso de despertar (Griefahn, 1990). 

La exposición al ruido nocturno puede inducir efectos 

secundarios o efectos posteriores, esto es, efectos que se 

pueden medir en la mañana del día después de estar 

expuesto al ruido. Los efectos secundarios incluyen aumento 

de fatiga, disminución del humor y bienestar y disminución del 

rendimiento. La molestia durante la noche también influye en 

el nivel total de molestia diaria (Pearsons, Barber, 

Tabachnick, & Fidell, 1995). 

 Efectos en la audición: El deterioro del oído ocurre 

predominantemente alrededor de la frecuencia de 3 a 6 kHz, 

con efectos más acusados en los 4 kHz. Los valores bajo los 

cuales no se espera deterioro auditivo son los 75 dB(A) de 

LAeq, evaluado en 8 horas, incluso para una exposición de 

ruido ocupacional prolongada. Sin embargo, a estos valores 

referenciales deben agregarse otros factores, tales como el 

número de años de exposición y la susceptibilidad individual. 

No existe diferencia de género en cuanto a la resistencia a la 

pérdida auditiva, los hombres y las mujeres están igualmente 

en riesgo (World Health Organization, 1999). 

Se espera que el ruido ambiental y de actividades de 

ocio no cause deterioro auditivo si se está expuesto a niveles 
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por debajo de los 70 dB(A) de LAeq, en 24h. Para los adultos, 

el límite del ruido impulsivo se fija en los 140 dB. En el caso 

de los niños, sin embargo, considerando sus hábitos de juego 

con los juguetes ruidosos, la presión sonora máxima no debe 

exceder los 120 dB (Suárez, 2002). 

 Estrés y sus manifestaciones y consecuencias: Las 

personas sometidas de forma prolongada a situaciones como 

las anteriormente descritas (ruidos que hayan perturbado y 

frustrado sus esfuerzos de atención, concentración o 

comunicación, o que hayan afectado a su tranquilidad, su 

descanso o su sueño) suelen desarrollar algunos de los 

siguientes síndromes: 

 Cansancio crónico.  

 Tendencia al insomnio. 

 Enfermedades cardiovasculares: hipertensión, cambios en 

la composición química de la sangre, isquemias cardiacas, 

etc. Se han mencionado aumentos de hasta el 20% o el 

30% en el riesgo de ataques al corazón en personas 

sometidas a más de 65 decibelios en periodo diurno.  

 Trastornos del sistema inmune responsable de la 

respuesta a las infecciones y a los tumores.  

 Trastornos psicofísicos tales como ansiedad, manía, 

depresión, irritabilidad, náuseas, jaquecas y neurosis o 

psicosis en personas predispuestas a ello.  

 Cambios conductuales, especialmente comportamientos 

antisociales tales como hostilidad, intolerancia, 

agresividad, aislamiento social y disminución de la 

tendencia natural hacia la ayuda mutua (World Health 

Organization, 1999). 

 Efectos sociales y económicos: Los efectos mencionados 

se han convertido en muchas ciudades en grandes problemas 

que han deteriorado la comunicación y convivencia de la 

población. 
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En la actualidad (principios de 2001) las pérdidas 

económicas anuales en la Unión Europea inducidas por el 

ruido ambiental se sitúan entre los 13.000 y los 38.000 

millones de euros. A esas cifras contribuyen, por ejemplo, la 

reducción del precio de la vivienda, los costes sanitarios, la 

reducción de las posibilidades de explotación del suelo y el 

coste de los días de abstención al trabajo". Ejemplos de 

efectos no incluidos en la estimación son la baja productividad 

laboral, la disminución de los ingresos por turismo de ciertas 

ciudades históricas, los daños materiales producidos en 

edificios por sonidos de baja frecuencia y vibraciones, etc. 

(Union Europea, 2002). 

2.2.5.4. Instrumentos de medición: Existen diversos instrumentos para 

medir y evaluar el ruido como son el sonómetro, acusímetro, 

osciloscopio, el analizador de banda de octava, el magnetófono, 

el sonógrafo y el exposímetro. 

El sonómetro permite señalar los niveles de presión 

acústica en la zona audible, es más sensible y exacto que los 

otros instrumentos. Las diferencias de tensión debido a la 

presión de las ondas sonoras que llegan sucesivamente al 

micrófono se amplifican y se expresan en decibeles. 

Normalmente está provisto de tres redes eléctricas de 

ponderación o filtración que permiten tener una aproximación 

adecuada a los distintos niveles de ruido (Bruusgard, Forssman, 

Goldwater, Noro, & Schoid, 1963). 

El sonómetro se compone básicamente de un micrófono, 

un circuito que procesa electrónicamente la señal, una unidad 

de lectura (vúmetro, led, pantalla digital, etc.); además cuenta 

con otros accesorios como lo son el pistófono o calibrador, 

trípode, pantalla cortaviento, extensores, fuentes de 

alimentación y la maleta de transporte entre otros. 

Los sonómetros se clasifican en función de su grado de 

precisión y para ello se establecen cuatro tipos, los cuales son: 
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 Clase 0: Se utiliza en laboratorios para obtener niveles de 

referencia.  

 Clase 1: Permite el trabajo de campo con precisión. 

 Clase 2: Permite realizar mediciones generales en los 

trabajos de campo. 

 Clase 3: Ejecutar mediciones aproximadas, y sólo se utiliza 

para realizar reconocimientos (Bruusgard, Forssman, 

Goldwater, Noro, & Schoid, 1963). 

2.2.6. Propagación del ruido 

Para que se produzca un ruido es necesario que la fuente libere una 

cantidad de energía en el medio que lo rodea, la cual producirá vibraciones 

de las moléculas del medio en forma de ondas de expansión y compresión 

que se propagan, emitiendo finalmente el sonido (Harris C. , 1995). El ruido 

puede llegar al receptor por varias vías: aire, medios líquidos, medios 

sólidos como las paredes de las edificaciones o el suelo (Burneo, 2007). 

La transmisión de sonido de una fuente a un receptor está 

representada en el siguiente diagrama; en donde, los componentes a pesar 

de ser presentados como elementos separados, tienen una interacción 

entre ellos (Harris C. , 1995). 

Figura 4: Diagrama esquemático de la transmisión del sonido 

Fuente: (Harris C. , 1995). 
Nota: Fuente: Representa a una o más fuentes de sonido. 

Medios: Pueden ser numerosos  
Receptor: Constituye una sola persona o grupo de personas cuyas 
actividades se ven afectadas por el ruido (Harris C. , 1995). 

Las ondas sonoras a partir de la fuente viajan en todas las 

direcciones. Si llegan a colisionar un obstáculo su dirección de propagación 

cambia, es reflejada, llegando al receptor en una sucesión tan rápida que 

se oye el sonido original prolongado después que la fuente ha cesado 

(Harris C. , 1995). 
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Cuando el receptor se aleja de la fuente. La intensidad de sonido 

disminuye en 6 dB cada vez que se duplica la distancia de la fuente, esto 

se debe a la divergencia de las ondas sonoras emitidas (Harris C. , 1995). 

Se diferencian dos tipos de fuentes: puntuales y lineales. Las 

primeras concentran toda su potencia sonora en un punto y la propagación 

de sus ondas de forma esférica se extiende uniformemente en todas las 

direcciones, reduciendo su amplitud a medida que se alejan de la fuente. 

Este tipo de fuentes propagan el sonido a través de ondas esféricas y al 

considerar la superficie de propagación como una esfera de radio r, como 

se aprecia en la figura 02, se muestra que la intensidad acústica propagada 

es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia a la fuente 

sonora, según la siguiente expresión: 

𝑰 =
𝒑𝟐

þ 𝐜
=

𝑾

𝟒 𝝅 𝒓𝟐 
 

Donde: 

I, es la intensidad acústica. 
W, es la potencia acústica de la fuente. 
þ, es la densidad del medio. 
c, es la velocidad de propagación de la onda sonora r, es la distancia 
de la fuente sonora al punto de medida (Harris C. , 1995). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5: Propagación del sonido para una fuente puntual. 

Fuente: (Harris C. , 1995). 

La relación del nivel de presión sonora (Lp) según el nivel de potencia 

sonora (Lw) de la fuente puntual está dada por la siguiente expresión: 

𝐋𝐩 = 𝐋𝐰 − 𝟐𝟎 𝐥𝐨𝐠𝐫 − 𝟏𝟏 

Las fuentes sonoras lineales son aquellas cuyas dimensiones 

transversales son pequeñas comparadas con la longitud de onda del 
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sonido irradiado, como en el caso del ruido emitido en vías. En estas 

fuentes la propagación del sonido se da en forma de ondas cilíndricas, 

como se  presenta en la figura 03, la superficie de propagación será igual 

a la mitad de una esfera de radio r, lo cual produce una intensidad sonora 

igual a: 

𝐼 =
𝑝2

þ c
=

𝑊

2 𝜋 𝑟 
 

Donde: 

I, es la intensidad acústica. 
W, es la potencia acústica de la fuente. 
þ, es la densidad del medio. 
c, es la velocidad de propagación de la onda sonora r, es la distancia 
de la fuente sonora al punto de medida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6: Propagación del sonido para una fuente lineal. 

Fuente: (Harris C. , 1995). 

El nivel de potencia sonora de la fuente lineal (Lp) percibido en un 

punto ubicado a una distancia r está dado por la siguiente expresión: 

(Harris C. , 1995). 

𝐋𝐩 = 𝐋𝐰 − 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠𝐫 − 𝟖 

2.2.6.1. Principales atenuaciones que sufre la señal de ruido 

durante la fase de propagación 

 Atenuación por divergencia geométrica: Es la expansión 

esférica de la energía acústica en campo libre a partir de una 

fuente puntual, es independiente de la frecuencia de la señal 

y los efectos de temperatura y presión atmosférica son 

despreciables (Harris C. , 1995). 
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𝐀𝐝𝐢𝐯 = 𝟐𝟎𝐥𝐨𝐠(𝐫) + 𝟏𝟎, 𝟗 − 𝐂 

Donde: 

r, es la distancia desde la fuente puntual en metros.  
C, es un término de corrección en función de la 
temperatura y presión atmosférica (Harris C. , 1995). 

 Atenuación por absorción del aire: El ruido al propagarse 

a través de la atmósfera convierte gradualmente su energía 

en calor mediante varios procesos moleculares denominados 

absorción del aire. Esta atenuación depende principalmente 

de la frecuencia y humedad relativa y, en menor medida de la 

temperatura (Harris C. , 1995). 

𝐀𝐚𝐢𝐫𝐞 =  
𝛂 𝐝

𝟏𝟎𝟎
 

Donde: 

d, es la distancia en metros. 

∝, es el coeficiente de atenuación del aire en decibeles 
por kilómetro. 

Este tipo de atenuación es insignificante para distancias 

cortas entre la fuente y receptor, salvo para frecuencias 

mayores a 5000 Hz. (Harris C. , 1995). 

2.2.6.2. Variables meteorológicas 

Las condiciones meteorológicas pueden influir en el nivel 

de ruido recibido si la distancia entre la fuente y el receptor 

excede  aproximadamente 30 m. Ya que el aire es viscoso 

(Beranek & Vér, 2005). 

 Viento: El viento es una de las principales variables 

atmosféricas que afecta al sonido. Influye directamente en la 

propagación de éste cambiando el ángulo de incidencia 

desde la fuente hacia el receptor (Beranek & Vér, 2005). 

La velocidad con la que se propaga el sonido será 

distinta dependiendo de la velocidad del viento, ésta 

generalmente tiene un perfil logarítmico con la altura que 

contribuye a modificar la velocidad del sonido en esa 
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dirección. Por otra parte la dirección del viento modifica la 

velocidad del sonido en los planos horizontales de 

propagación. Todo esto hace que cambie la rapidez con la 

que se propaga el sonido y la dirección de propagación, lo 

que origina la curvatura de las ondas sonoras, ya sea con 

vientos ascendentes o descendentes (Beranek & Vér, 2005). 

Este hecho explica que cuesta escuchar una fuente 

cuando el viento sopla en sentido contrario a la dirección del 

sonido, en cambio si el viento sopla en forma favorable a la 

propagación de la fuente receptora entonces el nivel recibido 

aumenta (Bartí, 2010). 

Figura 7: Propagación acústica por acción del viento. 

Fuente: (Bartí, 2010). 

Existen condiciones favorables para una buena 

propagación del ruido tomando en cuenta el efecto del viento, 

como una dirección del viento dentro de un ángulo de 45º 

entre el centro de la fuente sonora y el receptor, además de 

una velocidad del viento entre 1 y 5 m/s, tomada a una altura 

de entre 3 y 11 metros desde el suelo (Beranek & Vér, 2005). 

 Temperatura: La temperatura ambiental influye directamente 

en el flujo de aire que circula en el ambiente; de esta manera 

cuando la temperatura del ambiente disminuye, la densidad 

del aire aumenta, de manera que el flujo de aire se hace más 

lento. En cambio, cuando la temperatura ambiental aumenta 

la densidad del aire disminuye y por ende, el flujo de aire es 

más liviano (Beranek & Vér, 2005). 
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Las gradientes de temperatura son distintas en el día y 

la noche. Durante el día la temperatura del aire desciende 

regularmente al aumentar la altura por encima del suelo. En 

cambio durante la noche la temperatura suele descender al 

disminuir la altura, debido a la radiación fría que ofrece el 

suelo, fenómeno denominado inversión térmica (Beranek & 

Vér, 2005). 

De esta manera cuando la temperatura del ambiente se 

eleva, la densidad del aire disminuye y las ondas sonoras se 

propagan con mayor facilidad. Por otro lado, cuando la 

temperatura ambiental disminuye, la densidad del aire 

aumenta y las ondas sonoras se propagan con mayor 

dificultad (Beranek & Vér, 2005). 

 Humedad relativa: La propagación del sonido también es 

afectada por la humedad relativa existente en el aire. En un 

ambiente donde existe poca humedad, el aire seco absorbe 

una cantidad mayor de energía acústica que el aire húmedo. 

Esto sucede debido a que el aire húmedo es más liviano que 

el aire seco (el vapor de agua pesa menos que el aire). Es por 

esto que a mayor humedad existe una menor atenuación de 

ruido (Beranek & Vér, 2005). 

A menor humedad disminuye la propagación del sonido 

debido a la mayor resistencia acústica del aire. A mayor 

humedad produce una mejor propagación del sonido debido 

a la menor resistencia acústica en el aire (Bartí, 2010). 

 Inversión térmica: La inversión térmica consiste en el 

aumento de la temperatura con los cambios de altitud. 

Usualmente, en la tropósfera (primera capa de la atmósfera) 

la temperatura disminuye con la altura a razón de 

aproximadamente 6,5ºC/km. La capa de inversión térmica 

actúa como una barrera que detiene movimientos 

ascendentes de la atmósfera. En efecto, el aire no puede 

elevarse en una zona de inversión, puesto que es más frío y, 

por tanto, más denso en la zona inferior. 
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El fenómeno de inversión térmica se presenta 

principalmente en las noches, cuando el suelo se enfría 

rápidamente por radiación. El suelo a su vez enfría el aire en 

contacto, con el cual que se vuelve más frío y pesado que el 

que está en la capa inmediatamente superior. Es por esta 

razón que usualmente cuando existe inversión térmica estas 

dos capas de aire no se suelen mezclar. 

Este fenómeno también es frecuente en las mañanas 

frías sobre los valles de escasa circulación de aire. También 

se presenta en las cuencas cercanas a las laderas de las 

montañas en noches frías debido a que el aire frío de las 

laderas desplaza al aire caliente de la cuenca provocando el 

gradiente positivo de temperatura (mayor temperatura en 

altura) (Beranek & Vér, 2005). 

2.2.6.3. Atenuación por efecto barrera 

Se definen barreras acústicas como aquellas superficies 

naturales o artificiales con suficiente masa superficial (al menos 

20 Kg/m2), que se interponen en la marcha de las ondas sonoras 

impidiendo su propagación y creando en su parte posterior una 

zona silenciosa llamada “sombra-acústica” (Beranek & Vér, 

2005). 

Figura 8: Esquema de barrera acústica. 

Fuente: (Beranek & Vér, 2005). 

En la naturaleza existen algunos fenómenos acústicos. 

Estos fenómenos tales como reflexión, difracción y absorción, 

son una serie de eventos que se dan cuando en un medio 

elástico se propaga una onda sonora y esta se encuentra con 
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una superficie de separación entre el medio que se propaga y 

otro de otra densidad (Beranek & Vér, 2005). 

 Reflexión: Es un fenómeno de la propagación del sonido. La 

reflexión sonora se produce cuando una onda choca con una 

superficie, la onda que choca se denomina onda incidente y 

la nueva onda que aparece a partir de este choque se llama 

onda reflejante, el ángulo en el que sale la onda reflejante es 

el negativo del ángulo de la onda incidente (Beranek & Vér, 

2005). 

Cuando el sonido choca con un objeto cuyo tamaño sea 

igual o mayor que su  longitud de onda, se producirá una 

reflexión del mismo, dando origen al sonido  indirecto. Sin 

embargo, cuando el objeto es menor que su longitud de onda 

lo que se produce es la difracción del sonido (Beranek & Vér, 

2005). 

Pero hay diversos factores que intervienen e influyen en 

la reflexión. El más importante es el material del que está 

constituido el objeto con el que choca, provocando reacciones 

muy diferentes, ya que las ondas sonoras pueden ser 

absorbidas por determinados materiales o producir 

reflexiones que en ciertos casos pueden ser beneficiosas, ya 

que vienen a reforzar el sonido directo, y en otros 

perjudiciales, pues van a producir fenómenos de 

reverberación y eco (Beranek & Vér, 2005). 

 Absorción: El comportamiento de un material acústico que, 

en presencia de energía sonora, parte de la misma se 

transforma en otro tipo de energía, usualmente en calor". 

Podemos decir que el campo reverberante dentro de un 

recinto depende de la relación entre la energía incidente y la 

energía absorbida en cada una de las reflexiones (Beranek & 

Vér, 2005). 

 Difracción: La difracción es un fenómeno que afecta a la 

propagación del sonido. Hablamos de difracción cuando el 

sonido en lugar de seguir en la dirección normal, se dispersa 
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en una continua dirección. La difracción se puede producir por 

dos motivos diferentes:  

 Porque una onda sonora encuentra a su paso un pequeño 

obstáculo y lo rodea. Las bajas frecuencias son más 

capaces de rodear los obstáculos que las altas. Esto es 

posible porque las longitudes de onda en el espectro 

audible están entre 1,7cm y 17m, por lo que son lo 

suficientemente grandes para superar la mayor parte de 

los obstáculos que encuentran.  

 Porque una onda sonora topa con un pequeño agujero y lo 

atraviesa. La cantidad de difracción estará dada en función 

del tamaño de la propia abertura y de la longitud de onda 

(Beranek & Vér, 2005). 

 Transmisión: Es todo cuerpo elástico (gaseoso, sólido, 

líquido) en el cual tiene la facultad de transmitir el sonido 

producido por el ser humano, equipos de sonido, vehículos, 

etc., mediante el movimiento ondulatorio longitudinal 

(Beranek & Vér, 2005). 

 Efecto doppler: Se refiere al cambio aparente en  la 

frecuencia de una fuente de sonido cuando hay un 

movimiento relativo de la fuente y del oyente. 

El origen del efecto Doppler se puede demostrar 

gráficamente por medio de la representación de las ondas 

periódicas emitidas por una fuente como círculos  

concéntricos que se mueven en forma radial hacia fuera. La 

distancia entre cualquier par de círculos representa la longitud 

de onda del sonido que se desplaza con una velocidad V. La 

frecuencia con que estas ondas golpean el oído determina el 

tono de sonido escuchado (Beranek & Vér, 2005). 

2.2.6.4. Atenuación debido al suelo 

Es el resultado de la interacción entre el ruido reflejado por 

el terreno y la señal propagada directamente. La absorción del 

suelo es diferente cuando se trata de superficies acústicamente 



 

36 

 

duras (hormigón o agua), blandas (césped, árboles o 

vegetación) o mixtas (Harris C. , 1995). 

Se requiere mencionar que para el cálculo de la 

atenuación del suelo en condiciones específicas, es más simple 

que el caso general, y se observa los siguientes hechos: 

 La propagación se produce sobre un suelo acústicamente 

blando en su totalidad o casi en su totalidad. 

 El espectro de ruido es particularmente amplio y gradual, 

como suele ocurrir con fuentes importantes de ruido 

compuestas de muchas fuentes contribuyentes distintas, por 

ejemplo, plantas industriales o tráfico rodado. 

 El espectro de ruido no contiene componentes destacados de 

frecuencias discretas. 

𝐀𝐬𝐮𝐞𝐥𝐨 = 𝟒, 𝟖 −  (
𝟐𝐡𝐦

𝐫
) (𝟏𝟕 +

𝟑𝟎𝟎

𝐫
) 

Donde: 

r, es la distancia entre la fuente y receptor en metros. 
hm, es la altura media del camino de propagación por 
encima del suelo en metros. 
 
Cabe recalcar que los valores negativos que se 

obtienen de esta fórmula no son significativos y se deben 

reemplazar por ceros (Harris C. , 1995). 

2.2.6.5. Atenuación debido a la vegetación 

 
Si la superficie del suelo por debajo de la onda de sonido 

fuese perfectamente plana y reflejante, la onda se propagaría sin 

ninguna atenuación en exceso debido a una expansión 

geométrica, (sin contar con los efectos debido a la propagación 

en el aire).Sin embargo, muchas de las cubiertas del suelo (por 

ejemplo: césped, maíz, arbustos y árboles), tienen una 

absorción significativa, causando una atenuación excesiva, y lo 

que es más resaltante cuando la fuente o receptor (o ambos) 

están localizados cerca del suelo. Como podría esperarse, la 

atenuación es mucho mayor en frecuencias altas que en bajas 

(Harris C. , 1995). 
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2.2.7. Muestreo Estratificado 

Es un diseño de muestreo probabilístico en el que dividimos a la 

población en subgrupos o estratos. La estratificación puede basarse  en 

una amplia variedad de atributos o características de la población (Vivanco, 

Tipos de muestreo probabilístico, 2005). 

Se utiliza cuando la población de estudio es muy heterogénea ya que 

necesitaríamos un gran esfuerzo muestral para obtener cierta precisión 

mientras que si la población está dividida en grupos, bloques o estratos 

que sean internamente homogéneos, el esfuerzo en cada grupo será 

mínimo, resultando globalmente un esfuerzo menor. Por ejemplo, si 

preguntamos en una facultad el número medio de horas de estudio los 

estratos en este estudio serán los cursos (Vivanco, Tipos de muestreo 

probabilístico, 2005). 

Las razones para el uso de muestreo estratificado son las siguientes: 

 El muestreo estratificado puede aportar información más precisa de 

algunas subpoblaciones que varían bastante en tamaño y propiedades 

entre sí, pero son homogéneas dentro de sí. Los estratos deberían en 

lo posible estar constituidos por unidades homogéneas. 

 El uso adecuado del muestro estratificado puede generar ganancia en 

precisión, pues al dividir una población heterogénea en estratos 

homogéneos, el muestreo en estos estratos tiene poco error debido 

precisamente a la homogeneidad (Vivanco, Tipos de muestreo 

probabilístico, 2005). 

2.2.7.1. Afijación de la muestra: Se llama afijación de la muestra al 

reparto o distribución del tamaño muestral n entre los diferentes 

estratos. Esto es, a la determinación de valores nh, h= 1, 2,…., L 

que verifiquen (Vivanco, Afijación, 2005). 

𝐧𝟏 + 𝐧𝟐 … + 𝐧𝐋 = 𝐧   

Pueden establecerse muchas afijaciones o “maneras” de 

repartir la muestra entre los estratos, pero las más importantes 

son: Afijación uniforme, Afijación proporcional, Afijación de 
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mínima varianza (Afijación de Neyman) y la Afijación Óptima 

(Vivanco, Afijación, 2005). 

 Afijación de mínima varianza (Afijación de Neyman): 

Consiste en determinar los valores de nh (número de 

unidades que se extraen del estrato h-enésimo para la 

muestra) de forma que para un tamaño de muestra fijo igual 

a n la varianza de los estimadores sea mínima. El desarrollo 

teórico para obtener la expresión de la afijación en cada 

estrato y los estimadores correspondientes se basan en la 

teoría de los multiplicadores de LaGrange obteniéndose que 

el número de unidades que se extraen del estrato h-enésimo 

es igual a (Vivanco, Afijación de Neyman, 2005). 

𝐧𝐡 = 𝐧
𝐍𝐡 𝐒𝐡

∑ 𝐍𝐡 𝐒𝐡
𝐋
𝐡=𝟏

, 𝐡 = 𝟏, 𝟐, … , 𝐋, 

Donde: 

Sh: Es la cuasivarianza poblacional correspondiente al 
estrato h-enésimo 
Nh: Es el tamaño poblacional correspondiente al estrato 
h-´enésimo. Otra expresión para (nh) viene dada por 
(Vivanco, Afijación de Neyman, 2005). 

𝐧𝐡 = 𝐧
𝐍𝐡 𝐒𝐡

∑ 𝐍𝐡 𝐒𝐡
𝐋
𝐡=𝟏

=  𝐧
𝐖𝐡 𝐒𝐡

∑ 𝐖𝐡 𝐒𝐡
𝐋
𝐡=𝟏

, 𝐡 = 𝟏, 𝟐, … , 𝐋, 

Vemos que los valores de nh son proporcionales a los 

productos Nh*Sh y en el supuesto de que Sh = S, ∀h = 1, 2,. . 

., L esta afijación de mínima varianza coincidiría con la 

proporcional como vemos a continuación (Vivanco, Afijación 

de Neyman, 2005). 

𝐒𝐡 = 𝐒 →   𝐧𝐡 = 𝐧
𝐍𝐡 𝐒𝐡

∑ 𝐍𝐡 𝐒𝐡
𝐋
𝐡=𝟏

=  
𝐧 𝐍𝐡

𝐍
= 𝐤𝐍𝐡, 𝐜𝐨𝐧 𝐤 =  

𝐧 

𝐍
. 

La utilidad de esta afijación es mayor si hay grandes 

diferencias en la variabilidad de los estratos. En otros casos, 

la mayor sencillez y autoponderación de la afijación 

proporcional hacen preferible el empleo de ésta (Vivanco, 

Afijación de Neyman, 2005). 
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2.2.8. Estadística descriptiva 

2.2.8.1. Estadística espacial: Estadística espacial es la reunión de un 

conjunto de metodologías apropiadas para el análisis de datos 

que corresponden a la medición de variables aleatorias en 

diversos sitios (puntos del espacio o agregaciones espaciales) 

de una región. De manera más formal se puede decir que la 

estadística espacial trata con el análisis de realizaciones de un 

proceso estocástico {Z(s :) s ∈ D}, en el que s∈ d R representa 

una ubicación en el espacio euclidiano dimensional, Z(s) es una 

variable aleatoria en la ubicación s y s varía sobre un conjunto 

de índices D⊂ d R. La estadística espacial se subdivide en tres 

grandes áreas (Geoestadística, lattices y patrones espaciales). 

La pertinencia de cada una de ellas está asociada a las 

características del conjunto D de índices del proceso estocástico 

de interés (Giraldo Hernau). 

2.2.8.2. Análisis exploratorio de datos: La exploración de datos se 

realiza visualmente a través de representaciones gráficas y 

mediante estadísticos descriptivos con el propósito de identificar 

valores atípicos, verificar la forma de distribución, el cálculo de 

las medidas de variabilidad y medidas de correlación (Tukey, 

1977). 

 Medidas de tendencia central: La mayor parte de los 

conjuntos de datos muestran una tendencia a agruparse 

alrededor de un punto "central" y por lo general es posible 

elegir algún valor que describa todo un conjunto de datos. Un 

valor típico descriptivo como ese es una medida de tendencia 

central o "posición". Las medidas de tendencia central a 

estudiar son: media aritmética y mediana (Estuardo Morales, 

Medidas de tendencia central, 2012): 

 Media o media aritmética: Es la medida de tendencia 

central que se utiliza con mayor frecuencia. Se calcula 

sumando todas las observaciones de un conjunto de 

datos, dividiendo después ese total entre el número total 

de elementos involucrados. La media aritmética de un 



 

40 

 

conjunto de valores x1, x2,…, xn se define como el 

cociente entre la suma de los valores y el número de ellos. 

Su símbolo es   si la media aritmética es de una muestra 

y ɥ si la media aritmética es de una población (Estuardo 

Morales, Medidas de tendencia central, 2012). 

𝐱 =  
𝐱𝟏 + 𝐱𝟐 + ⋯ + 𝐱𝐧

𝐧
=  ∑

𝐱𝐢

𝐧

𝐧

𝐢=𝟏

 ; 𝐧 = 𝐭𝐚𝐦𝐚ñ𝐨 𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐦𝐮𝐞𝐬𝐭𝐫𝐚 

 Mediana: Es el valor que se encuentra en el centro de una 

secuencia ordenada de datos. La mediana no se ve 

afectada por observaciones extremas en un conjunto de 

datos. Por ello, cuando se presenta alguna información 

extrema, resulta apropiado utilizar la mediana, y no la 

media, para describir el conjunto de datos, su símbolo es 

Me. Para calcular la mediana se debe ordenar los datos de 

forma creciente o decreciente. Para muestras con un 

número par de observaciones, la mediana es el dato que 

queda en el centro de dicha ordenación y para muestras 

con número impar de observaciones la mediana es el 

promedio de los dos datos centrales (Estuardo Morales, 

Medida de tendencia central, 2012). 

Para muestra con número impar de datos 

𝐌𝐞 =  𝐗𝐧+𝟏
𝟐

 

Para muestra con número par de datos 

𝐌𝐞 =  
𝐗𝐧

𝟐
+ 𝐗𝐧

𝟐+𝟏

𝟐
 

 Medidas de dispersión 

 Varianza: Se define como el promedio aritmético de las 

diferencias entre cada uno de los valores del conjunto de 

datos y la media aritmética del conjunto elevadas al 

cuadrado. Su símbolo es S2 si estamos trabajando con una 

muestra y σ2 si estamos trabajando con una población 

(Estuardo Morales, Medidas de dispersión, 2012). 
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𝐒𝟐 =  
∑ (𝐱𝐢 − 𝐱)𝟐𝐧

𝐢=𝟏

𝐧 − 𝟏
, 𝐱𝐢 𝐫𝐞𝐩𝐫𝐞𝐬𝐞𝐧𝐭𝐚 𝐥𝐨𝐬 𝐝𝐚𝐭𝐨𝐬 𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐦𝐮𝐞𝐬𝐭𝐫𝐚 

𝛔𝟐 =  
∑ (𝐱𝐢 − 𝐱)𝟐𝐧

𝐢=𝟏

𝐧 − 𝟏
, 𝐱𝐢 𝐫𝐞𝐩𝐫𝐞𝐬𝐞𝐧𝐭𝐚 𝐥𝐨𝐬 𝐝𝐚𝐭𝐨𝐬 𝐝𝐞 𝐥𝐚 𝐩𝐨𝐛𝐥𝐚𝐜𝐢ó𝐧 

 Desviación Estándar: Es la raíz cuadrada positiva de la 

Varianza. Su símbolo es si se está trabajando con una 

muestra: y es si se está trabajando con una población 

(Estuardo Morales, Medidas de dispersión, 2012). 

𝒔𝟐 =  √
∑ (𝒙𝒊 − 𝒙)𝟐𝒏

𝒊=𝟏

𝒏 − 𝟏
, 𝒙𝒊 𝒓𝒆𝒑𝒓𝒆𝒔𝒆𝒏𝒕𝒂 𝒍𝒐𝒔 𝒅𝒂𝒕𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 

𝝈𝟐 =  √
∑ (𝒙𝒊 − 𝒙)𝟐𝒏

𝒊=𝟏

𝒏 − 𝟏
, 𝒙𝒊 𝒓𝒆𝒑𝒓𝒆𝒔𝒆𝒏𝒕𝒂 𝒍𝒐𝒔 𝒅𝒂𝒕𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒑𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 

 Coeficiente de variación: Es la razón entre la desviación 

típica y la media, mide la desviación típica en forma "qué 

tamaño tiene con respecto a la media". Es frecuente 

mostrarla en porcentaje (Tukey, 1977). 

𝐂𝐕 =
𝐬

𝐱̅
∗ 𝟏𝟎𝟎% 

2.2.8.3. Gráficas de control 

Es una comparación gráfica de los datos de desempeño 

de proceso con los “límites de control estadístico” calculados, 

dibujados como rectas limitantes sobre la gráfica. Los datos de 

desempeño de proceso por lo general consisten en grupos de 

mediciones que vienen de la secuencia normal de producción y 

preservan el orden de los datos (Gráficos de control y conceptos 

estadísticos, 2018). 

El objetivo de una gráfica de control no es lograr un estado 

de control estadístico como un fin, sino reducir la variación. Un 

elemento básico de las gráficas de control es que las muestras 

del proceso de interés se han seleccionado a lo largo de una 

secuencia de puntos en el tiempo. Dependiendo de la etapa del 
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proceso bajo investigación, se seleccionará la estadística más 

adecuada (Gráficos de control y conceptos estadísticos, 2018). 

Si todos los puntos de la gráfica de control se encuentran 

entre los dos límites de control se considera que el proceso está 

controlado. Una señal fuera de control aparece cuando un punto 

trazado cae fuera de los límites, lo cual se atribuye a alguna 

causa asignable y entonces comienza la búsqueda de tales 

causas (Gráficos de control y conceptos estadísticos, 2018). 

Construcción de las gráficas de control de la media y 

rango. Para el caso de la presente investigación no se conoce la 

variable sigma (σ), por lo tanto, se realizará la metodología 

“Caso µ, σ desconocidos”. 

Puesto que en este caso no se tiene ningún conocimiento 

previo, es preciso estimar µ a partir de la media de las medias 

( ) y σ a partir del recorrido medio (R) de k (por ejemplo k= 25) 

muestras iniciales. A partir de  y R se trazarían los límites 

provisionales de la manera siguiente (Falcó Rojas, 2006). 

 En el gráfico de media: 

𝐋𝐂𝐒 =  𝐱̿ + 𝟑 
𝐑̅

𝐝𝟐
 

𝟏

√𝐧
=  𝐱̿ +  𝐀𝟐𝐑̅  

𝐋𝐂 =  𝐱̿ 

𝐋𝐂𝐈 =  𝐱̿ − 𝟑 
𝐑̅

𝐝𝟐
 

𝟏

√𝐧
=  𝐱̿ − 𝐀𝟐𝐑̅ 

 En el gráfico de rango:  

𝑳𝑪𝑺 = (𝟏 + 𝟑
𝒅𝟑

𝒅𝟐
) 𝑹̅  =  𝑫𝟒𝑹̅ 

𝑳𝑪 =  𝑹̅  

𝑳𝑪𝑺 = (𝟏 − 𝟑
𝒅𝟑

𝒅𝟐
) 𝑹̅  =  𝑫𝟑𝑹̅ 
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Tabla 2: Variables para gráficos de medias 

GRÁFICOS DE MEDIAS 

DATOS 
CONOCIDOS 

LCS LC LCI 

μ y σ μ + Aσ μ μ - Aσ 

σ + Aσ  - Aσ 

μ μ  μ μ -  

μ  μ μ -  

μ  μ μ -  

NINGUNO + A1    - A1  

+ A2    – A2  

+ A3    – A3  

Fuente: (Falcó Rojas, 2006) 

 

Tabla 3: Variables para gráficos de dispersión 

GRÁFICOS DE MEDIAS 

DATOS 
CONOCIDOS 

 LCS LC LCI 

μ S B2σ c2σ B1σ 

R D2σ D2σ D1σ 

 B6σ C4σ B5σ 

NINGUNO S    

R    

    

Fuente: (Falcó Rojas, 2006)
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Tabla 4: Constantes para gráfico de control 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Falcó Rojas, 2006) 

𝐴 =  
3

√𝑛
   𝑐2 =  

𝑆

𝜎
   𝑑2 =  

𝑅̅

𝜎
  𝐵1 =  𝑐2𝐵3  𝐷1 =  𝑑2 − 3𝑑3  

 𝐴1 =  
3

𝑐2√𝑛
   𝑐4 =  𝑐2√

𝑛

𝑛−1
  𝑑3 =  𝜎𝑤  𝐵2 =  𝑐2𝐵4  𝐷2 =  𝑑2 − 3𝑑3  

 𝐴2 =  
3

𝑑2√𝑛
   𝐵3 = 1 − 

3

𝐶4
 √(1 −  𝐶4

2)  𝐵4 = 1 +  
3

𝐶4
 √(1 − 𝐶4

2) 𝐷3 =  1 −  
3𝑑3

𝑑2
   

 𝐴3 =  
3

𝑐2√𝑛
   𝐵5 = 𝐶4 −  3 √(1 −  𝐶4

2)  𝐵6 = 𝐶4 +  3 √(1 −  𝐶4
2) 𝐷4 =  1 +  

3𝑑3

𝑑2
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2.2.8.4. Diseño estadístico experimental 

Es una prueba o serie de pruebas en las cuales se inducen 

cambios deliberados en las variables de entrada de un proceso 

o sistema, de manera que sea posible observar e identificar las 

causas de los cambios en la respuesta de salida. Un 

experimento, también es definido como un procedimiento que le 

permite al investigador, reproducir bajo condiciones 

“controladas” un fenómeno real con el objeto de obtener la 

información necesaria para la contrastación objetiva de hipótesis 

relativas al efecto de factores específicos de la producción 

(López Bautista & Gonzáles, Aspectos generales del diseño y 

análisis de experimentos, 2014). 

 Diseños Factoriales: Son aquellos en los que se estudia 

simultáneamente el efecto de dos o más factores, y donde los 

tratamientos se forman por la combinación de los diferentes 

niveles de cada uno de los factores. Pueden considerarse dos 

tipos fundamentales de diseños factoriales: a) factorial 

completo, el cual ensaya todas las posibles combinaciones 

de tratamientos que se generan con los distintos niveles de 

los factores en estudio; b) factorial fraccionado, el cual ensaya 

solo alguna de las posibles combinaciones de tratamientos 

que pueden generarse. 

Dentro de las factoriales completas pueden distinguirse 

las factoriales simétricas en donde cada factor presenta igual 

número de niveles, pudiéndose representar mediante la 

notación pn, siendo p el número de niveles de los factores y n 

el número de factores, ejemplo: 32 indica que tenemos 2 

factores con 3 niveles cada uno, y en total tendremos 9 

tratamientos. Y los asimétricos en donde cada factor presenta 

desigual número de niveles, pudiendo representarse como p 

x q, siendo p y q los niveles del factor A y del factor B, 

respectivamente (López Bautista & Gonzáles Ramírez, 

Experimentos Factoriales, 2014). 
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 Diseño factorial de tres factores: Es aquel diseño en que 

los t tratamientos de un modelo completamente aleatorio 

con n unidades experimentales son en realidad todas las 

combinaciones de los “a” niveles del factor A, los “b” 

niveles del factor B y los “c” niveles del factor C, es decir, t 

= abc, entonces estamos frente a un diseño factorial con 

tres factores. 

El modelo utilizado para la siguiente investigación es 

la siguiente:  

Yijkl  =  + i + j + k + ()ij + ()ik + ()jk + ()ijk +  ijkl 

Donde: 

i = 1, 2, 3,…., a 
j = 1, 2, 3,…., b 
k = 1, 2, 3,…, c 
l = 1, 2, 3,…., n 

 = efecto medio verdadero 

i = efecto verdadero del i-ésimo nivel del factor A 

j = efecto verdadero del j-ésimo nivel del factor B 

k = efecto verdadero del k-ésimo nivel del factor C 

()ij = efecto verdadero de la ij-ésima combinación 
de niveles de los factores A y B 

()ik = efecto verdadero de la ik-ésima combinación 
de niveles de los factores A y C 

()jk = efecto verdadero de la jk-ésima combinación 

de niveles de los factores B y C     ()ijk = efecto 
verdadero ijk-ésima combinación de niveles de los 
factores A, B y C 

ijkl = error aleatorio tiene los mismos supuestos que 
en el caso anterior. 
Yijkl = variable respuesta, tiene también los mismos 

supuestos del caso anterior (Lara Porras, 2000). 

Las ecuaciones utilizadas por el modelo son las siguientes 

 T = 

   

a

i

b

j

c

k

n

l
ijkl

y
1 1 1 1  

 Y2 = 

   

a

i

b

j

c

k

n

l
ijkl

y
1 1 1 1

2

 

 Myy = (T)2/abcn Factor de corrección (FC) 
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 Sabc = 
  

a

i

b

j

c

K

ijk

n

T
1 1 1

2

 - Myy;       - Sab = 
 

a

i

b

j

ij

cn

T
1 1

2

 - My 

 Sac = 
 

a

i

c

k

ik

bn

T
1 1

2

 - Myy;             - Sbc = 
 

b

j

c

k

jk

an

T
1 1

2

 - Myy 

  Tijk = 


n

l
ijkl

y
1

 ;      Tij = 
 

c

k

n

l
ijkl

y
1 1

 ;    

Tik = 
 

b

j

n

l
ijkl

y
1 1

 ;      Tjk = 
 

a

i

n

l
ijkl

y
1 1

 

 Ayy = 


a

i

i

bcn

A
1

2

 - Myy;     Byy = 


b

j

j

acn

B
1

2

 - Myy;      

Cyy = 


c

k

k

abn

C
1

2

 - Myy 

 (AB)yy = Sab – Ayy – Byy 

(AC)yy = Sac – Ayy – Cyy 

(BC)yy = Sbc – Byy – Cyy 

(ABC)yy = Sabc – Ayy – Byy – Cyy – (AB)yy – (AC)yy –

(BC)yy 

 Ai =
  

b

j

c

k

n

l
ijkl

y
1 1 1

;       Bj =
  

a

i

c

k

n

l
ijkl

y
1 1 1

;      

 Ck = 
  

a

i

b

j

n

l
ijkl

y
1 1 1

 

 Eyy = Y2 – Myy - Sabc. 

 Análisis de la Varianza para un diseño factorial de tres 

factores 

En el cuadro de análisis de la Varianza (ANOVA), se 

detalla los factores de variables (F.V.), grados de libertad 

(G.L.), suma de cuadrados (S.C.) y la media cuadrática 

(C.M.) como en la tabla N° 5: 
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Tabla 5: Cuadro ANOVA 

Fuente: (Lara Porras, 2000) 

2.2.8.5. Geoestadística 

La geoestadística es la aplicación del formalismo de las 

funciones aleatorias al reconocimiento y estimación de 

fenómenos naturales (Matheron, 1962). 

Es una rama de la estadística que trata fenómenos 

espaciales (Journel & Huijbregts, 1978). Su interés primordial es 

la estimación, predicción y simulación de dichos fenómenos 

(Myers, 1987). Esta herramienta ofrece una manera de describir 

la continuidad espacial, que es un rasgo distintivo esencial de 

muchos fenómenos naturales, y proporciona adaptaciones de 

las técnicas clásicas de regresión para tomar ventajas de esta 

continuidad (Isaaks & Srivastava, 1989). La define como una 

aplicación de la teoría de probabilidades a la estimación 

estadística de variables espaciales (Petitgas , 1996). 

La modelación espacial es la adición más reciente a la 

literatura estadística. Geología, Ciencias del suelo, Agronomía, 

Ingeniería forestal, Astronomía, o cualquier disciplina que trabaja 

con datos colectados en diferentes locaciones espaciales 

necesita desarrollar modelos que indiquen cuando hay 

dependencia entre las medidas de los diferentes sitios. 

Usualmente dicha modelación concierne con la predicción 

espacial, pero hay otras áreas importantes como la simulación y 

el diseño muestral (Cressie, 1989). 

F. V G.L. S.C. C.M. 

Media 1 Myy M 

Factor A a-1 Ayy A 

Factor B b-1 Byy B 

Factor C c-1 Cyy C 

Interac. A y B (a-1)(b-1) (AB)yy (AB) 

Interac. A y C (a-1)(c-1) (AC)yy (AC) 

Interac. B y C (b-1)(c-1) (BC)yy (BC) 

Interac. A,B y C (a-1)(b-1)(c-1) (ABC)yy (ABC) 

rror Experim. abc(n-1) Eyy E 

Total abcn = N Y2 -- 
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La geoestadística ha sido ampliamente aplicada en 

diversas ramas de las ciencias aplicadas y en las ingenierías, 

entre las que tenemos: petróleo, minería, pesca, geofísica 

marina, hidrogeología, medio ambiente, estudios forestales, 

salud pública, ingeniería civil, procesamiento de imágenes, 

cartografía, finanzas, ciencias de materiales, meteorología, 

edafología, etc. (Díaz, 2002). 

2.2.8.6. Kriging 

La palabra kriging (expresión anglosajona) procede del 

nombre del geólogo sudafricano D. G. Krige, cuyos trabajos en 

la predicción de reservas de oro, realizados en la década del 

cincuenta, suelen considerarse como pioneros en los métodos 

de interpolación espacial. Kriging encierra un conjunto de 

métodos de predicción espacial que se fundamentan en la 

minimización del error cuadrático medio de predicción. En la 

tabla 02, se mencionan los tipos de kriging y algunas de sus 

propiedades. A continuación se hace una presentación detallada 

de ellos (Matheron, 1962). 

Tabla 6: Tipos de predictores kriging y sus propiedades 

Fuente: (Matheron, 1962). 

Los métodos kriging se aplican con frecuencia con el 

propósito de predicción; sin embargo estas metodologías tienen 

diversas aplicaciones, dentro de las cuales se destacan la 

simulación y el diseño de redes óptimas de muestreo (Matheron, 

1962). 

TIPO DE 
PREDICTOR 

NOMBRE PROPIEDADES 

Lineal  Simple 

 Ordinario 

 universal 

 Son óptimos si hay normalidad 

multivariada. 

 Independiente de la distribución 

son los mejores predictores 

linealmente insesgados. 

No lineal  Indicador 

 Probalístico 

 Log Normal, 

TransGaussiano 

 Disyuntivo 

 Son predictores óptimos. 
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 Ordinario: Sea xi los puntos en la región de estudio con  

i=1,2,...,n y se tienen las realizaciones de las variables 

Z(x1),Z(x2),...Z(xn) y se desea predecir Z(x0) en el punto x0 

donde no hubo medición, entonces el método de kriging 

ordinario propone predecir de la siguiente manera: 

Donde: 

λ, representa los pesos o ponderaciones de los valores 

originales. La suma de los pesos debe ser igual a 1 para 

que la esperanza del predictor sea igual a la esperanza 

de la variable (Matheron, 1962). 

Los pesos que minimizan el error de predicción se 

determinan mediante la función covariograma a través de: 

Donde: 

Este modelo se utiliza cuando el proceso es 

estacionario de media m desconocida (Matheron, 1962). 

 Simple: Sea Z(x) la variable de interés, la E [Z(x)]=m, y 

Z(x)=m+𝜀(x) con 𝜀(x)=0. El predictor de la variable de interés 

en un sitio X0 donde no se tiene información, pero se define 

por: 

Z*(x0) = m+𝜀*(x0) 
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Donde: 

𝜀*(x0), corresponde a la predicción del error aleatorio 

en el sitio x0. 

∈∗ (𝐗𝟎)  =  ∑ ℷ𝐢𝓔(𝐗𝐢)

𝐧

𝐢=𝟏

=  ∑ ℷ𝐢(𝐙𝐗𝐢 − 𝐦)

𝐧

𝐢=𝟏

 

Despejando la ecuación anterior se tiene: 

𝐙∗(𝐗𝟎)  = 𝐦 + ∑ ℷ𝐢𝓔(𝐗𝐢)

𝐧

𝐢=𝟏

= 𝐦 +  ⌊∑ ℷ𝐢(𝐙(𝑿𝒊) − 𝐦)

𝐧

𝐢=𝟏

⌋ 

Los pesos de los errores se obtienen: 

ℷ =  𝐂𝐢𝐟
−𝟏. 𝐂𝐢𝟎  

Este modelo se utiliza cuando el proceso es 

estacionario con media m y covarianzas conocidas 

(Matheron, 1962). 

 Universal: Sea Z(x)=m+𝜀(x) con (𝜀(x))=0 y V(𝜀(x))=σ 2  

El predictor se define: 

𝒁∗(𝐗𝟎)  =  ∑ ℷ𝐢𝐙(𝐗𝐢)

𝐧

𝐢=𝟏

 

Este modelo se emplea cuando el proceso no es 

estacionario (Matheron, 1962). 
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2.2.9. Modelación de ruido 

2.2.9.1. Mapa de ruido: Un mapa de ruido es la representación 

cartográfica de los niveles de presión sonora existentes en una 

zona concreta y en un periodo determinado. La utilidad del mapa 

de ruido es determinar la exposición de la población al ruido 

ambiental, para así adoptar los planes o programas necesarios 

para prevenir y reducir el ruido ambiental y, en particular, cuando 

los niveles de exposición puedan tener efectos nocivos en la 

salud humana. El término general de mapas de ruido se suele 

utilizar para referirse a mapas horizontales de líneas isofónicas 

a cierta altura del suelo. El nivel al que se refieren las líneas 

isofónicas suele ser un nivel sonoro continuo equivalente 

(Ministerio del Ambiente, 2013). 

La presentación de datos sobre una situación acústica 

existente o pronosticada en función de un indicador de ruido, el 

rebasamiento de un valor límite, el número de personas 

afectadas en una zona dada, el número de viviendas expuestas 

a determinados valores de un indicador de ruido en una zona 

dada, o de datos sobre costos y beneficios, u otros datos 

económicos sobre las medidas correctoras del ruido urbano 

(Parlamento Europeo y Consejo de la UE, 2002). 

Los mapas de ruido pueden ser además generales o 

específicos sobre una o varias fuentes determinadas. Los mapas 

urbanos serían del primer tipo, mientras que es frecuente realizar 

mapas específicos del entorno de las carreteras, de los 

ferrocarriles, de los aeropuertos, de canteras, zonas recreativas, 

zonas de obra, zonas industriales. En particular, la realización 

del mapa acústico de una ciudad debe poner de manifiesto 

dónde están localizadas, por una parte, las zonas más ruidosas 

de la misma para, así, poder actuar en consecuencia si se desea 

corregir esa situación y, por otra parte, los enclaves 

particularmente silenciosos a fin de poder preservar esa 

situación privilegiada en el futuro (Ministerio del Ambiente, 

2013). 
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La información que proporcionan los mapas de ruido 

resulta de gran utilidad tanto para considerar la consiguiente 

planificación urbana como para orientar con pleno fundamento 

la lucha contra el ruido ambiental. Las clasificaciones de mapas 

acústicos pueden ser varias. En función de los aspectos a 

estudiar interesa una mayor o menor extensión territorial, por lo 

que los mapas sonoros se suelen clasificar en cuatro niveles, 

atendiendo a su extensión territorial: 

 Comarcal: Es aquel que comprende uno o más términos 

municipales, completos o en parte, afectados por una causa 

común de ruido.  

 Municipal: Comprende el casco urbano de una población y 

es el instrumento principal para orientar políticas municipales 

tendentes a controlar y reducir el ruido urbano.  

 De urbanización o barrio: Permite evaluar con más detalle 

el entorno de una actividad conflictiva desde el punto de vista 

acústico. El estudio se realiza con una mayor precisión, 

aumentando la densidad de puntos de medida, determinando 

el ruido tanto en los espacios abiertos exteriores como en los 

interiores privados. 

 Estudios de detalle: Se extiende a uno o varios edificios con 

una problemática sonora especial. El estudio incluye la 

determinación del ruido exterior e interior de los edificios y, en 

general, precisa la realización de medidas de ruido a distintas 

alturas del suelo (estudios en sección o mapa en altura) 

(Ministerio del Ambiente, 2013). 

Otra posible clasificación de los mapas sonoros depende 

del tipo o de la cantidad de fuentes que se estudien, de manera 

que se pueden distinguir: 

 Mapas para estudio de impacto ambiental: Son mapas que 

detallan los niveles sonoros producidos por una fuente o un 

grupo de fuentes de ruido. 
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  Mapas de ruido urbano: Son mapas que detallan los niveles 

sonoros de emisión de un municipio o área urbana, 

considerando todas las fuentes.  

 Mapas de ruido tráfico: Son mapas que detallan los niveles 

sonoros en las diferentes calles consideradas de un municipio 

o área urbana, sólo debido al tráfico rodado. Se intenta que el 

resto de fuentes no afecten a la medición, ya que se considera 

que el 80 % del ruido del área urbana se debe al ruido de 

tráfico (Ministerio del Ambiente, 2013). 

2.2.9.2. Software SoundPLAN 

Es un software que fundamenta sus modelos en 

estándares de procesamiento computacional que garantizan una 

precisión aproximada de 0,2 dB  dentro de los procedimientos 

que dictan las normas sobre las cuales se desea generar el 

mapa sonoro (Braunstein & Berndt, 2008). 

El software es una herramienta de planificación y 

modelado acústico con una amplia gama de aplicaciones 

(planificación urbana, de Evaluación Ambiental, Análisis de 

ruido, la optimización del control de ruido, su elaboración de 

campo, etc. Es una herramienta de modelado y presentación, 

para visualizar los efectos de la propagación de ruido a lo largo 

de las plantas, fábricas, parques temáticos o líneas a lo largo de 

las carreteras y de ferrocarril, de un área pequeña o de grandes 

aglomeraciones urbanas (Navcon Engineering, s.f.). 

 Normas de cálculo: Este software se fundamenta en 

diferentes normas internacionales de acuerdo al tipo de 

estudio. 

 RLS-90 (Alemania). 

 NMPB 96 (Francia/UE). 

 DIN 18005 (Alemania). 

 VBUS (Alemania). 

 RVS 3.02 (Austria). 

 EMPA StL 86, StL 95, StL 97 (Suiza). 

 CoRTN (Reino Unido). 

 FHWA (EEUU). 
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 TNM Straße (EEUU). 

 Método nórdico de predicción de ruido de tráfico, 1996. 

 Nord2000 para carreteras, ensayos no finalizados. 

 Cálculo de emisiones en carreteras de Hungría. 

 Carreteras rusas (Braunstein & Berndt, 2008). 

 Características 

 Modelos de propagación de trazabilidad: Se basan en 

conjuntos coherentes de los datos empíricos. Estos 

modelos permiten predicciones de ruido dentro de un 

cierto nivel de precisión. Sin embargo, hay que señalar 

que, aunque la física de la propagación del sonido son 

siempre los mismos, los parámetros de la fuente y de 

propagación pueden cambiar drásticamente. Los diversos 

modelos en SoundPlan permiten modificar estos 

parámetros para que coincida con el entorno acústico que 

se analiza. 

 Versátil definición de la entrada de las fuentes: Permite 

modificar el espectro de frecuencias, calendario o un 

patrón de espera, directividad, factores de mitigación, etc. 

 Control y de garantía de calidad: Características para la 

verificación de los datos de la geometría de entrada y la 

fuente. 

 Documentación: Función para anotar la entrada, el 

procesamiento de datos o los resultados. 

 Herramientas gráficas: Para la visualización y 

presentación de los datos de entrada y de salida, los 

puntos críticos acústicos, los conflictos y los beneficios de 

las diversas medidas de reducción del ruido (Navcon 

Engineering, s.f.). 

 Herramientas 

 Biblioteca: Almacena las normas generales que un 

usuario desee personalizar. Por lo tanto, las bibliotecas 

contiene una gran variedad de tipos de datos, diagramas 

e información. La biblioteca contiene entradas para: 
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- Las emisiones de los vehículos de carretera de norma 

específica. 

- Configuraciones de los rieles de los trenes que son 

específicos norma. 

- Los datos de emisiones (EI) para fuentes industriales 

generales que dependen de la frecuencia. 

- Historia de tiempo en el transcurso del día para 

carreteras y fuentes industriales. 

- Parámetros acústicos generales tales como la 

transmisión y la absorción de espectros. 

- Atenuación de ruido para definir las medidas de 

mitigación tales como silenciadores. 

- Datos de fuentes de contaminación del aire. 

- Parámetros meteorológicos de la contaminación del 

aire y la propagación del ruido (Braunstein & Berndt, 

2008). 

 Base de datos Geográficos: Posee una estructura de 

programa que estratégicamente separa la introducción de 

datos y edición de calcular y generar tablas y 

documentación gráfica. Tiene controles para: 

- Gestión de archivos. 

- Zoom, rotar, desplazarse,  ventanas gráficas de usuario 

definibles. 

- Ver funciones - avión, proyecciones, modelos de marco 

de alambre. 

- Tipo de selección de objetos (carreteras, edificios, 

líneas de elevación). 

- Personalización de objetos (la apariencia de los 

objetos). 

- Funciones avanzadas geo-editar (crear paralelismos). 

- Selección de mapa de bits, calibración y herramientas 

de digitalización. 

- Modelo soporte digital terrestre. 

- Sistemas de coordenadas y elevaciones relativas. 
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- Las funciones de edición para coordinar las 

manipulaciones basadas. 

- El apoyo a la entrada y edición de atributos que 

describen objetos (Braunstein & Berndt, 2008). 

 Cálculo del núcleo: Los cálculos se registran en una hoja 

de cálculo. Tiene muchos tipos de cálculo, muchos de ellos 

tienen subtipos. Por ejemplo, el ruido exterior puede tener 

los siguientes subtipos: 

- Calcular los receptores de un único punto. 

- Mapas de ruido de cuadrícula. 

- Mapas de ruido fachada. 

- Mapa de Ruido de mallas. 

- Mapa de Ruido en sección transversal. 

- Mapa de ruido urbano (Braunstein & Berndt, 2008). 

 Documentación: Es una herramienta de apoyo para 

conseguir los mejores resultados de modelado de software 

ruido / proyecto y para presentar sus hallazgos de manera 

óptima, con el fin de comprender plenamente el alcance de 

las herramientas (Braunstein & Berndt, 2008). 

 Hoja de cálculo: es una caja de herramientas para abrir 

una hoja de cálculo existente, crear uno nuevo desde una 

plantilla existente. La hoja de cálculo tiene una variedad de 

formatos: 

- Tabla receptor. 

- Área de tabla. 

- Mapa de medición. 

- Utilizarlo para una vista previa de lo que está en la 

definición (Braunstein & Berndt, 2008). 

 Gráficos: Describen los resultados de su trabajo en 

particular, también establecen estándares en las 

presentaciones que cuentan para los próximos trabajos. 

Están diseñados para integrarse perfectamente la 

creación de gráficos para múltiples mapas, múltiples tipos 

de resultados y archivos de resultados. Representación de 

gráficos  y animaciones 3D (Braunstein & Berndt, 2008). 
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2.3. Marco legal 

La contaminación sonora, es un problema ambiental que cada vez toma más 

relevancia a nivel internacional y  nacional.  Por esta razón la normatividad 

aplicable para realizar la evaluación, control y seguimiento de esta problemática 

es cada vez más común. A continuación mencionaremos las  normas 

internacionales y nacionales concernientes al tema. 

2.3.1. A nivel internacional 

La normativa internacional sobre la evaluación del ruido ambiental, es de 

gran importancia, ya sea por la utilización de las mismas o porque estas 

proporcionan bases y referencias para la elaboración de normas 

nacionales. 

2.3.1.1. Organización mundial de la salud (OMS) – 1999 

La OMS en el año 1999 en la ciudad de Londres estableció 

los valores guía para el ruido urbano en ambientes específicos 

como parte de la estrategia para controlar el ruido y limitarlo, por 

lo tanto su importancia depende de la preocupación por las 

autoridades competentes sobre la contaminación sonora y sus 

efectos sobre sus habitantes, al tener como referencia los 

valores guías de ruido  que se presentan en la tabla 7 y de esa 

forma tendrán leyes y normas más o menos explícitas. Cuánto 

más minuciosa y detallada sea la ley o la norma, más se va a 

garantizar el control del ruido. 
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Tabla 7: Valores guía para el ruido urbano en ambientes 

específicos 

Ambiente 
Especifico 

Efecto(s) crítico(s) sobre la salud Leqt 
[dB(A)] 

Tiempo 
[horas] 

Lmax 
fast 
[dB] 

Exteriores Molestia grave en el día y al anochecer 
Molestia moderada en el día y al anochecer 

55 
50 

16 
16 

- 
- 

Interior de la 
vivienda, 
dormitorios 

Interferencia en la comunicación oral y 
molestia moderada en el día y al anochecer 
Trastorno del sueño durante la noche 

35 
 

30 

16 
 
8 

 
 

45 
Fuera de los 
dormitorios 

Trastorno del sueño, ventana 
abierta(valores en exteriores) 

45 8 60 

Salas de clase e 
interior de centros 
preescolares 

Interferencia en la comunicación oral, 
disturbio en el análisis de información y 
comunicación del mensaje 

35 Durante 
clases 

- 

Dormitorios de 
centros 
preescolares, 
interiores 

Trastorno del sueño 30 Durante el 
descanso 

45 

Escuelas, áreas 
exteriores de juego 

Molestia(fuente externa) 55 Durante el 
juego 

- 

Hospitales, 
pabellones, 
interiores 

Trastorno del sueño durante la noche 
Trastorno del sueño durante el día y al 
anochecer 

30 
30 

8 
16 

40 

Hospitales, salas de 
tratamiento, 
interiores 

Interferencia en el descanso y la 
recuperación 

#1   

Áreas industriales, 
comerciales y de 
tránsito, interiores y 
exteriores  

Deficiencia auditiva 70 24 110 

Ceremonias, 
festivales y eventos 
de entretenimiento 

Deficiencia auditiva(patrones: > 5 
veces/año) 

100 4 110 

Discursos públicos, 
interiores y 
exteriores 

Deficiencia auditiva 85 1 110 

Música y otros 
sonidos a través de 
audífonos o 
parlantes 

Deficiencia auditiva(valor de campo libre) 85 #4 1 110 

Sonidos de impulso 
de juguetes, fuegos 
artificiales y armas 

Deficiencia auditiva(adultos) 
 
Deficiencia auditiva(niños) 

- 
 
- 

- 
 
- 

110 

Exteriores de 
parques de diversión 
y áreas de 
conservación 

Interrupción de la tranquilidad #3  140 
#2 
120 
#2 

Nota: #1: Lo más bajo posible.  

#2: Presión sonora máxima (no LAD, máx) medida a 100 mm del oído.  
#3: Se debe preservar la tranquilidad de los parques y áreas de 
conservación y se debe mantener baja la relación entre el ruido intruso 
y el sonido natural de fondo.  
#4: Con audífonos, adaptado a valores de campo libre.  

2.3.1.2. Directiva 2002/49/CE. 

Esta directiva nace de una iniciativa de los países 

miembros de la Comunidad Europea por determinar los niveles 

de ruido a los cuales están expuestos los residentes europeos 

como producto de fuentes tales como calles y carreteras, trenes 

y sus estaciones, ruido de aeronaves, aeropuertos y ruido 

industrial. 

Todas las urbes con población superior a los 100.000 

habitantes deben seguir esta directiva e informar a sus 

habitantes del ruido ambiental y sus efectos. Esta información 

debe ser mediante mapas de ruido y éstos se deben llevar a 
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cabo mediante métodos de evaluación comunes a los estados 

miembros. 

Esta directiva estableció indicadores de ruido, métodos de 

evaluación para los indicadores de ruido, métodos de evaluación 

de los efectos nocivos, requisitos mínimos sobre el mapa 

estratégico de ruido, requisitos mínimos de los planes de acción, 

etc. 

La directiva también establece que una vez determinados 

los niveles a los cuales están expuestos los habitantes de tales 

urbes, se deben establecer planes de acción para no aumentar 

los niveles, en casos especiales disminuirlos y preservar las 

zonas libres de ruido. 

2.3.1.3. Organization for economic cooperation and development 

(OECD). 

Este organismo establece criterios de aceptabilidad para 

evaluar los niveles de ruido por tránsito de vehículos en zona 

sensibles tomados en distintos tramos horarios. En la tabla 8 y 

9, se presentan los criterios establecidos. 

Tabla 8: Criterio de aceptabilidad para periodo diurno 

Tabla 9: Criterio de aceptabilidad para periodo nocturno 

2.3.1.4. ISO 1996-I : 1982  Acústica – Descripción y medición del 

ruido ambiental, parte 1: magnitudes básicas y 

procedimientos 

La serie de Normas ISO 1996 pretende proporcionar a las 

autoridades, material para la descripción y evaluación del ruido 

en ambientes comunitarios. Es una norma básica en la 

1er nivel Aceptable Leq < 65 dB (A) 

2do nivel Inaceptable Leq > 65 dB (A) 

3ter nivel peligroso Leq > 75 dB (A) 

1er nivel Aceptable Leq < 55 dB (A) 

2do nivel Inaceptable Leq > 55 dB (A) 
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evaluación del ruido la cual se divide en dos partes, en donde se 

habla de las magnitudes básicas, métodos de evaluación y 

determinación de los niveles de ruido ambiental. 

2.3.1.5. ISO 1996-II: 1987 Acústica. Descripción y medición del ruido 

ambiental, parte 2: recolección de datos pertinentes al uso 

del suelo 

Esta parte de la Norma ISO 1996 describe cómo se 

pueden determinar los niveles de presión sonora mediante la 

medición directa, por extrapolación de los resultados de 

medición, por medio del cálculo, o exclusivamente mediante el 

cálculo, pretendiendo que ello sirva como base para evaluar el 

ruido ambiental. Las recomendaciones que se indican se 

refieren a las mejores condiciones para la medición o los 

cálculos que se deben aplicar ahí donde no se aplican otras 

normas. Esta parte de la Norma ISO 1996 se puede utilizar para 

medir con cualquier ponderación frecuencial o en cualquier 

banda de frecuencia. Las directrices que se indican sirven para 

evaluar la incertidumbre de los resultados de una evaluación de 

ruido. 

2.3.2. A nivel nacional 

El Perú  cuenta con normas y ordenanzas que datan del siglo 

pasado, algunas dictadas entre las décadas del 50 y 70, y otras entre los 

años 1984 y 1991, que han devenido en obsoletas con el paso del tiempo 

y la aparición de nuevas fuentes de ruido. "Por consiguiente no se castiga 

a aquellos que exceden el máximo de tolerancia, aun cuando desde el año  

2003 rige el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental”. 

2.3.2.1. Constitución política del Perú 

En su artículo 2" inciso 2 se establece que es deber 

primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona a 

gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo 

de su vida. Así mismo, el Artículo 67' señala que el Estado 

determina la política nacional del ambiente y promueve el uso 

sostenible de los recursos naturales. 
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2.3.2.2. Decreto Legislativo Nº 1013 

Aprueba la Ley de Creación, Organización y Funciones del 

Ministerio del Ambiente, en su artículo 04" señala que el 

Ministerio del Ambiente es el organismo rector del sector 

ambiental, forma parte del Poder Ejecutivo y tiene por función 

desarrollar, dirigir, supervisar y ejecutar la política nacional del 

ambiente, aplicable a todos los niveles de gobierno y en el marco 

del Sistema Nacional de Gestión Ambiental. Los lineamientos de 

política para calidad del aire comprendidos en el eje de Política 

Nº 02 Gestión integral de la calidad ambiental", considera como 

un lineamiento de Política de Calidad del aire el impulsar 

mecanismos técnicos normativos para la vigilancia y control de 

la contaminación sonora. 

2.3.2.3. Ley Nº 28611 - Ley General del Ambiente 

Que el Artículo 115°.- De los ruidos y vibraciones 

115.1 Las autoridades sectoriales son responsables de normar 

y controlar los ruidos y las vibraciones de las actividades que se 

encuentran bajo su regulación, de acuerdo a lo dispuesto en sus 

respectivas leyes de organización y funciones.  

115.2 Los gobiernos locales son responsables de normar y 

controlar los ruidos y vibraciones originados por las actividades 

domésticas y comerciales, así como por las fuentes móviles, 

debiendo establecer la normativa respectiva sobre la base de los 

ECA. 

2.3.2.4. Ley Nº 26842 - Ley General de Salud 

El Artículo 105 de la presente Ley, establece que 

corresponde a la Autoridad de Salud competente dictar las 

medidas para minimizar y controlar los riesgos para la salud de 

las personas derivados de elementos, factores y agentes 

ambientales, de conformidad con lo que establece, en cada 

caso, la ley de la materia. 
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2.3.2.5. Ley Nº 28245 - Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión 

Ambiental  

Busca asegurar el más eficaz cumplimiento de los 

objetivos ambientales de las entidades públicas; fortalecer los 

mecanismos de transectorialidad en la gestión ambiental, el rol 

que le corresponde al Ministerio del Ambiente - MINAM, y a las 

entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus 

atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan con 

sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas 

superposiciones, omisiones, duplicidad, vacíos o conflictos. 

2.3.2.6. Ley N° 27972, Ley Orgánica de Municipalidades 

En el artículo 80 señala que las municipalidades, en 

materia de saneamiento, salubridad y salud tienen como función 

regular y controlar la emisión de humos, gases, ruidos y demás 

elementos contaminantes de la atmósfera y el ambiente. 

2.3.2.7. Decreto Supremo Nº 085-2003-PCM 

Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 

Ambiental para Ruido, norma que establece los estándares 

nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos 

para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar 

la calidad de vida de la población y promover el desarrollo 

sostenible. 

Tabla 10: Estándares nacionales de calidad ambiental para el 
ruido 

 
Zonas de Aplicación 

 

 
Valores Expresados en LAeq 

Horario Diurno Horario Nocturno 

Zona de Protección Especial 50 40 

Zona Residencial 60 50 

Zona Comercial 70 60 

Zona industrial 80 70 
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2.3.2.8. La NTP 1996-1; 2007, descripción, medición y evaluación del 

ruido ambiental. Parte 1: índices básicos y procedimiento de 

evaluación. 

2.3.2.9. La NTP 1996-2; 2008, descripción, medición y evaluación del 

ruido ambiental. Parte 2: Determinación de los niveles de ruido 

ambiental. Dichas Normas Técnicas Peruanas no son de 

cumplimiento obligatorio, lo cual denota un vacío legal respecto 

de las metodologías generales de monitoreo del ruido en el país. 

2.3.2.10. Ordenanza municipal Nº 18-2004-MPHz 

Ordenanza municipal que modifica el artículo 2 de la 

ordenanza Nº 22-2003-MPHz, que establece los límites y 

eliminación de ruidos molestos y nocivos. 

Artículo 2.- Para efectos de la presente ordenanza se 

entiende por ruidos molestos aquellos sonidos que causan 

malestar, fatiga y perturbación en la vía pública, viviendas, 

establecimientos industriales y/o comerciales y en general  en 

cualquier lugar público o privado, que excede los siguientes 

niveles, sin alcanzar lo señalado como ruidos nocivos: 

Tabla 11: Niveles de ruido molestos 

Ruidos nocivos. Sonidos dañosos y perjudiciales en la vía 

pública, viviendas, establecimientos industriales y/o comerciales 

y en general  en cualquier lugar público o privado, que exceden 

los siguientes niveles: 

Tabla 12: Niveles de ruido nocivos 

Tipo de zona 
De 07:01  a 

22:00 

De 22:01  a 

07:00 

En zonificación de protección especial 50 dB 40 dB 

En zonificación residencial 60 dB 50 dB 

En zonificación comercial 70 dB 60 dB 

En zonificación industrial 80 dB 70 dB 

En zonificación residencial 75 dB 

En zonificación comercial 80 dB 

En zonificación industrial 85 dB 
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2.4. Definición de términos 

2.4.1. Barreras acústicas: Dispositivos que interpuestos entre la fuente 

emisora y el receptor atenúan la propagación aérea del sonido, evitando 

la incidencia directa al receptor (D.S.Nº085-2003-PCM, 2003). 

2.4.2. Decibel (dB): Los decibelios son una unidad de nivel que denota la 

relación entre dos cantidades que son proporcionales en su potencia. Es 

adimensional, y se utiliza para expresar el logaritmo de la razón entre una 

cantidad medida y una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para 

describir niveles de presión, de potencia o de intensidad sonora (Harris 

C. , 1995). 

2.4.3. Decibel “A” dB(A): Es la unidad en la que se expresa el nivel de presión 

sonora tomando en consideración el comportamiento del oído humano en 

función de la frecuencia, utilizando para ello el filtro de ponderación “A” 

(Ministerio del Ambiente, 2013). 

2.4.4. Emisión de ruido: Es la generación de ruido por parte de una fuente o 

conjunto de fuentes dentro de un área definida, en la cual se desarrolla 

una actividad determinada. (Ministerio del Ambiente, 2013) 

2.4.5. Estándares de Calidad Ambiental para Ruido: Son aquellos que 

consideran los niveles máximos de ruido en el ambiente exterior, los 

cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana; dichos 

niveles corresponden a los valores de presión sonora continua 

equivalente con ponderación A (Ministerio del Ambiente, 2013). 

2.4.6. Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 

22:00 horas (D.S.Nº085-2003-PCM, 2003). 

2.4.7. Horario nocturno: Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 

07:00 horas (D.S.Nº085-2003-PCM, 2003). 

2.4.8. Indicador de ruido: Una magnitud física para describir el ruido 

ambiental, que tiene una relación con un efecto nocivo (Parlamento 

Europeo y Consejo de la UE, 2002). 

2.4.9. Intervalo de referencia: intervalo de tiempo al que se refiere la 

evaluación del ruido (UNE - ISO 1996-1, 2005). 
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2.4.10. Mapa de ruido: La presentación de datos sobre una situación acústica 

existente o pronosticada en función de un indicador de ruido, en la que 

se indicará el rebasamiento de cualquier valor límite pertinente vigente, 

el número de personas afectadas en una zona específica o el número de 

viviendas expuestas a determinados valores de un indicador de ruido en 

una zona específica (Parlamento Europeo y Consejo de la UE, 2002). 

2.4.11. Nivel de presión sonora (NPS): es el valor calculado como veinte veces 

el logaritmo del cociente entre la presión sonora y una presión de 

referencia de 20 micropascales (Ministerio del Ambiente, 2013). 

2.4.12. Nivel de Presión Sonora Continuo Equivalente con ponderación A 

(LAeqT): Diez veces el logaritmo decimal del cociente entre el cuadrado 

de la presión sonora cuadrática media durante un intervalo de tiempo 

determinado y la presión acústica de referencia, donde la presión sonora 

se obtiene con una ponderación de frecuencia normalizada (UNE - ISO 

1996-1, 2005). 

2.4.13. Ruido: Se define como cualquier sonido o conjunto de sonidos calificado 

por quien lo percibe como molesto, desagradable o inesperado (Martin, 

1977). 

2.4.14. Ruido Ambiental: El sonido exterior no deseado o nocivo generado por 

las actividades humanas, incluido el ruido emitido por los medios de 

transporte, por el tráfico rodado, ferroviario y aéreo y por emplazamientos 

de actividades industriales (Parlamento Europeo y Consejo de la UE, 

2002). 

2.4.15. Sonido: Es calificado por quien lo percibe como armónico y agradable 

(Burneo, 2007). 

2.4.16. Sonómetro Integrador: Son sonómetros que tienen la capacidad de 

poder calcular el nivel continuo equivalente LAeqT., e incorporan 

funciones para la transmisión de datos al ordenador, cálculo de 

percentiles, y algunos análisis en frecuencia (Ministerio del Ambiente, 

2013). 
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2.4.17. Zona comercial: Área autorizada por el gobierno local correspondiente 

para la realización de actividades comerciales y de servicios (D.S.Nº085-

2003-PCM, 2003). 

2.4.18. Zonas mixtas: Áreas donde colindan o se combinan en una misma 

manzana dos o más zonificaciones, es decir: residencial–comercial, 

residencial–industrial, comercial-industrial o residencial–comercial– 

industrial (D.S.Nº085-2003-PCM, 2003). 

2.4.19. Zona de protección especial: Es aquella de alta sensibilidad acústica, 

que comprende los sectores del territorio que requieren una protección 

especial contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud, 

establecimientos educativos, asilos y orfanatos (D.S.Nº085-2003-PCM, 

2003). 

2.4.20. Zona residencial: Área autorizada por el gobierno local correspondiente  

para el uso identificado con viviendas o residencias, que permiten la 

presencia de altas, medias y bajas concentraciones poblacionales 

(D.S.Nº085-2003-PCM, 2003). 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

3.1. Ubicación 

3.1.1. Política: La zona de estudio se ubica políticamente en el distrito de 

Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash. 

3.1.2. Geográfica: Se ubica en el callejón de Huaylas, colindando por el oeste 

con el río Santa, por el sur con el río Quillcay, por el norte con el Centro 

poblado de Monterrey y por el este con la cordillera Blanca, se encuentra 

a una altura promedio de 3049 msnm. Considerando como punto de 

referencia la Municipalidad Distrital de Independencia (MDI), se encuentra 

ubicada en las coordenadas UTM, como se muestra en la tabla 13. 

Tabla 13: Ubicación geográfica 

 

Se accesa por el sur desde la ciudad de Huaraz por 5 vías asfaltadas, por 

el norte la carretera asfaltada Huaraz–Caraz y por el oeste por trocha 

carrozable desde el centro poblado de Póngor.  

Coordenadas UTM – Sistema WGS84 – Zona 18 

 ESTE NORTE 

MDI 222042.00 m 8947010.00 m 
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Mapa 1: Ubicación geográfica del área de estudio -  A



70 

Mapa 1: Ubicación geográfica, centroide del área de estudio - B   
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3.2. Diseño 

3.2.1. Tipo de investigación 

 Según su naturaleza: Es descriptiva porque integra mediciones de 2 o 

más características con la finalidad de determinar cómo es o cómo se 

manifiesta el problema en estudio. Y explicativa porque comprende el 

fenómeno en cuanto a su identificación y análisis de sus causales. 

 Según su aplicación: Es aplicada porque tiene por finalidad resolver 

el problema en estudio. 

3.2.2. Universo o Población 

Los niveles de ruido emitidos en la zona urbana del distrito de 

Independencia. 

3.2.3. Muestra 

Niveles de ruido en los 60 puntos establecidos en la zona urbana del 

distrito de Independencia, tal como se puede apreciar en la tabla 16 y 

Anexo 1. 

3.2.4. Diseño y caracterización de la muestra 

Para obtener una muestra confiable y representativa de los niveles 

de ruido de la zona urbana del distrito de Independencia, se tomaron en 

cuenta los siguientes criterios: método estadístico (Asignación de 

Neyman),  puntos críticos establecidos por el área de control ambiental de 

la municipalidad distrital de Independencia, disponibilidad económica y 

tiempo. Se obtuvo un total 60 puntos de monitoreo. 

Para conocer la variabilidad de los niveles de ruido es necesario 

medir durante los 7 días de la semana (Lunes a Domingo), debido a que 

cada día puede presentar características diferentes. 

Con respecto a la variabilidad de los niveles de ruido durante el día 

es necesario conocer el comportamiento de las principales fuentes de 

emisión de ruido y conocer los intervalos de hora pico, para lo cual se 

realizó un análisis que consistió en la observación de la zona, entrevistas 

a la población y a las autoridades competentes. De la información obtenida 
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se determinó que los horarios representativos de la variabilidad del ruido 

durante el día se muestran en la tabla 14. 

Tabla 14: Horarios de medición 

Fuente: Análisis obtenido a través de entrevista y observación, 2016.  

Para conocer la variabilidad de los niveles de ruido en dos 

temporadas (meses) de un año que presentan diferentes características 

en cuanto a las actividades desarrolladas por la afluencia turística y 

festividades, se determinó realizar los monitoreos en los meses de abril y 

julio del año 2016, debido a que el mes de abril se caracteriza por ser un 

mes del año cuando en el distrito de Independencia no se desarrollan 

actividades de gran importancia o relevancia; por ello hay poca afluencia 

turistica, a diferencia del mes de julio cuando se desarrollan diversas 

actividades de gran importancia como son las fiestas patrias, aniversario 

de la provincia de Huaraz, etc; que trae consigo una alta afluencia turística 

en el distrito de Independencia. 

De lo mencionado anteriormente para cumplir con el monitoreo de 

los 60 puntos establecidos en la zona de estudio (Ver Anexo 3) durante los 

7 días de la semana, en cuatro horarios al día mencionado en la tabla 14, 

se estableció un cronograma de trabajo como se muestra en la tabla 15 

donde se tuvo en cuenta la disponibilidad de equipos (sonómetro), 

logística, presupuesto económico y personal de apoyo. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Unidad Referencia Símbolo Horario 

1 Mañana M 6:30 - 8:00 

2 Medio día MD 12:30 -14:00 

3 Tarde  T 18:00 -19:30 

4 Noche N 22:00 -23:30 
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Tabla 15: Diseño de medición 

Equipo de 
tarbajo 

Grupo 1 A Grupo 2 B Grupo 3 C Grupo 4 D 
Equipo a utilizar 

 Sonómetro 
integrador 

clase 1 

Sonómetro 
integrador 

clase 1 

Sonómetro 
integrador 

clase 1 

Sonómetro 
integrador 

clase 1 

Mes de abril del 2016 

Semana 1   

Puntos a 
monitorear 

1 al 5 6 al 10 11 al 15 16 al 20 

Semana 2   

Puntos a 
monitorear 

21 al 25 26 al 30 31 al 35 36 al 40 

Semana 3   

Puntos a 
monitorear 

41 al 45 46 al 50 51 al 55 56 al 60 

     

Mes de julio del 2016 

Semana 1   

Puntos a 
monitorear 

1al 5 6 al 10 11 al 15 16 al 20 

Semana 2   

Puntos a 
monitorear 

21 al 25 26 al 30 31 al 35 36 al 40 

Semana 3   

Puntos a 
monitorear 

41 al 45 46 al 50 51 al 55 56 al 60 

Fuente: Análisis obtenido a partir de los recursos disponibles, 2016. 

3.2.5. Monitoreo  

3.2.5.1. Puntos de monitoreo 

 Caracterización y delimitación de la zona de estudio: 

Previamente al monitoreo de los niveles de ruido se realizó la 

delimitación y reconocimiento de la zona de estudio para 

determinar la cantidad de puntos de monitoreo y su ubicación. 

Se delimitó como área de estudio la zona urbana del 

distrito de Independencia que abarca los siguientes barrios y 

urbanizaciones: Centenario, Patay, Nicrupampa, Shancayán, 

Urb. Sierra Hermosa, Quinuacocha, El Milagro, Cascapampa, 

Palmira, Urb. El bosque, Urb. Los jardines, Urb. Los 

quenuales y  Vichay (Ver Anexo 2). 
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De acuerdo a lo establecido en el protocolo nacional de 

monitoreo de ruido ambiental, en su anexo Nº 3  se establece 

que para la elaboración de un mapa de ruido es necesario 

establecer retículas de determinados tamaños en función al 

área de estudio, pero la zona de estudio determinada no 

presentaba una homogeneidad para establecer los puntos de 

monitoreo mediante el método de cuadrillas, por lo que 

utilizamos el método estadístico (Afijación de Neyman) y de 

zonas puntuales, para lo cual se estratificó en tres la zona de 

estudio (Ver Anexo 1), donde se tuvo en cuenta el tráfico 

vehicular, las actividades comerciales, actividades de 

servicio, construcciones, actividades recreativas., y se 

obtuvo: 

 Estrato de intensidad de ruido alto: Abarca los siguientes 

barrios: Centenario, Patay, Quinuacocha, El Milagro y 

Cascapampa.  

 Estrato de intensidad de ruido medio: Nicrupampa y 

Shancayán (Urb. San Miguel). 

 Estrato de intensidad de ruido bajo: Shancayán (Mirador), 

Urb. Sierra Hermosa, Palmira, Urb. El bosque, Urb. Los 

jardines, Urb. Los quenuales y Vichay. 

En cada estrato se establecieron todos los puntos 

posibles (en cada cuadra) para ser monitoreados y se 

obtuvieron las siguientes cantidades:  

 Estrato de intensidad de ruido alto: 164 puntos a 

monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido medio: 60 puntos a 

monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido bajo: 70 puntos a 

monitorear. 

Habiendo obtenido con la suma de 164, 60 y 70 puntos 

un total de 294 puntos en toda la zona de estudio, resultaba 
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una cantidad alta para realizar los monitoreos debido a los 

factores de tiempo, económico, logística, complejidad y 

además de que la mayoría de los puntos presentaba los 

mismos patrones para ser estudiados, decidimos emplear el 

método estadístico  (Afijación de Neyman), que se emplea 

cuando existen grandes diferencias en la variabilidad de cada 

estrato. Haciendo uso de la Afijación de Neyman se obtuvo 

una muetra representativa en cada estrato de la siguiente 

manera: 

 Estrato de intensidad de ruido alto: 25 puntos a monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido medio: 14 puntos a 

monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido bajo: 11 puntos a 

monitorear. 

De ello resultó una muestra total de 50 puntos. Siendo 

necesario establecer puntos de monitoreo en fuentes 

puntuales de emisión de ruido se agregaron en cada estrato 

la siguiente cantidad de puntos: 

 Estrato de intensidad de ruido alto: 4 puntos a monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido medio: 4 puntos a 

monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido bajo: 2 puntos a monitorear. 

En síntesis, resultaron los siguientes puntos 

representativos a monitorear en cada estrato: 

 Estrato de intensidad de ruido alto: 29 puntos a monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido medio: 18 puntos a 

monitorear. 

 Estrato de intensidad de ruido bajo: 13 puntos a 

monitorear. 

La distribución de los puntos se muestra en el Anexo 1.  
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 Medición de Niveles de ruido 

Se realizó la medición de los niveles de ruido según lo 

establecido en el protocolo nacional de monitoreo de ruido 

ambiental, para lo cual se siguió los siguientes 

procedimientos: 

 Equipos: Se utilizó 4 sonómetros integradores con las 

siguientes características: clase 1, modelo AWA 6228 

marca Aihua instruments, Ver Anexo 4.  Estos equipos se 

encontraban calibrados por INACAL, Ver Anexo 5; cada 

equipo incluía un trípode, calibrador de campo, corta 

viento. 

 Metodología: Para realizar el monitoreo de manera 

adecuada se aplicaron las siguientes directrices: 

- Se ubicó el sonómetro a 3.5 m de las fuentes de emisión 

puntual; en el caso de fuentes de emisión móvil se ubicó 

en el límite de la calzada, Ver Anexo 16.  

- El sonómetro se colocó en el trípode de sujeción a una 

altura de 1.5 m sobre el piso, Ver Anexo 16. 

- Se realizó la calibración in situ antes de cada medición. 

- Se colocó el cortaviento sobre el sensor de medición del 

sonómetro y se dirigió hacia la fuente emisora. 

- Se configuró el sonómetro en  ponderación A en modo 

fast para fuentes móviles y modo slow para fuentes 

fijas.  

- Se realizó la medición en un intervalo de tiempo de 10 

minutos por punto establecido. 

- Se registró los datos de campo y observaciones en un 

formato de campo, Ver Anexo 6. 

 Logística: El monitoreo se realizó  con 4 grupos de trabajo 

capacitados en el tema, realizando las mediciones en los 

meses de abril y julio del año 2016, Ver Anexo 7. 
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La distribución de puntos permitió que el tiempo de 

traslado de los grupos de trabajo sea en un máximo de 5 

minutos. 

Aproximadamente a cada grupo de trabajo le tomó 

80 minutos para medir los puntos asignados en cada 

horario. 

3.2.5.2. Factores meteorológicos 

 Ubicación de estaciones meteorologicas: Establecido el 

area de estudio, estratos de niveles de ruido y los puntos de 

monitoreo se determinó su ubicación de la siguiente manera: 

 Estrato de intensidad de ruido alto: 2 estaciones 

meteorológicas. La estación fija se encuentra ubicada en 

el local central de la UNASAM (Av. Centenario/ Jr. Víctor 

Vélez). La estación móvil se ubicó en el parque Los Leones 

(Jr. Las Retamas / Jr. Los Alisos) 

 Estrato de intensidad de ruido medio: 1 estación 

meteorológica. La estación fija se encuentra ubicada en la 

ciudad universitaria de la UNASAM (Av. Universitaria). 

 Estrato de intensidad de ruido bajo: 1 estación 

meteorológica. La estación móvil se ubicó en la 

intersección de la Av. Independencia con Psje. Sarita 

Colonia, Ver Anexo 1. 

 Medición de variables meteorológicas 

 Equipos: Se utilizó 4 estaciones meteorológicas de rápido 

despliegue RAWS – F (Ver Anexo 10), que es una estación 

ligera y preconfigurada o que se puede configurar en 

menos de 10 minutos sin herramientas. El gabinete 

ambiental de aluminio alberga una batería recargable de 

12V y un registrador de datos CR1000 montado en un 

trípode de 6 pies. El exterior del gabinete tiene conectores 

con clave de colores para conectar los sensores. Además 

de los conectores, se incluye un panel de cableado que 
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permite la medición de sensores adicionales. Las opciones 

de comunicación incluyen transmisor de satélite y módulo 

de interfaz de radio de voz. Se pueden añadir equipos 

adicionales de comunicación (teléfono, teléfono celular, 

radio) a la estación meteorológica de despliegue rápido 

RAWS-F. 

 Metodología: Para realizar el monitoreo con las 

estaciones meteorológicas móviles en dos puntos de 

manera adecuada se siguieron las siguientes directrices: 

- La estación meteorológica se ubicó en un área 

representativa libre, lejos de la influencia de edificios y 

árboles.  

- Se armó la estación con el personal responsable del 

centro de investigación ambiental para el desarrollo 

(CIAD) –UNASAM. 

- Se monitoreó durante 24 horas por punto. 

- Las dos estaciones fijas que se encuentran en la ciudad 

universitaria y local central de la UNASAM vienen 

recogiendo información desde el 2014. 

 Logística: Se contó con 2 estaciones fijas, por lo cual solo 

fue necesario el uso de una estación meteorológica móvil 

que se instaló en el parque Los Leones a las 10:00 horas 

del día 21 hasta las 10:00 horas del día 22 de abril de 2016, 

correspondiente al estrato alto. De la misma manera se 

instaló la estación meteorológica móvil en la esquina del 

hospital II de Huaraz a las 10:00 horas del día 05 hasta las 

10:00 horas del día 06 de mayo de 2016,  correspondiente 

al estrato bajo. La ubicación de las estaciones 

meteorológicas se representa en el Anexo 1.  

3.2.5.3. Altura de edificios 

Fue necesario realizar un levantamiento representativo de 

información de la medición de la altura de las viviendas, locales 

comerciales, locales públicos, etc. con la ayuda de una wincha. 
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3.3. Técnicas de procesamiento y análisis de datos 

3.3.1. Niveles de ruido 

La información obtenida en las hojas de campo de los monitoreos 

realizados en los meses  de abril y julio por los cuatro grupos de trabajo 

siguió el siguiente proceso: 

 Sistematización de datos: De la información de las hojas de campo (Ver 

Anexo 6)  y verificados con los resultados de monitoreo impresos (Ver 

Anexo 15), se ordenaron en 7 grupos (días de la semana)  y cada grupo 

se subdividió en 4 subgrupos (intervalos de hora).  

 Digitalización: se digitalizó las hojas de campo en un formato de Excel., 

Ver Anexo 5. 

 Codificación de puntos de medición: Debido a la cantidad de datos 

obtenidos de la medición se vio por conveniente realizar la codificación 

de los puntos para facilitar la interpretación de datos Ver Anexo 3. 

 Zonificación: Para realizar la evaluación de los niveles de ruido con los 

estándares de calidad ambiental para ruido establecido en el Decreto 

Supremo Nº 085-2003-PCM; fue necesaria la clasificación de los puntos 

de acuerdo a la zonificación del área de estudio(Ver Anexo 11), donde 

se encuentran ubicados los puntos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

80 

 

Tabla 16: Codificación y clasificación de los puntos de medición 

Código Barrio Dirección Zonificación según ECA Tipo de 
Fuente 

CO - C2 CENTENARIO AV. CENTENARIO/PJE. PASEO MARIA ALVARADO TRUJILLO Comercial Móvil 

CO - C6 CENTENARIO AV. CONFRATERNIDAD I.OESTE/PJE. MALECON NORTE Comercial Móvil 

CO - C9 CENTENARIO JR.AUGUSTO B. LEGUIA/JR.CORONGO Comercial Móvil 

CO - C11 CENTENARIO JR.FRANCISCO DE ZELA/JR. CORONGO Comercial Móvil 

CO - C12 CENTENARIO AV. CENTENARIO/JR. CORONGO Comercial Móvil 

CO - C14 CENTENARIO AV. CONFRATERNIDAD I.OESTE/JR. CARHUAZ Comercial Móvil 

CO - C15 CENTENARIO JR.AUGUSTO B. LEGUIA/JR.FRANCISCO ARAOS Comercial Móvil 

CO - C16 CENTENARIO JR.FRANCISCO DE ZELA/PROLOG. RECUAY Comercial Móvil 

CO - C18 CENTENARIO JR.CAPULIES/JR.PABLO PATRON Comercial Móvil 

CO - CA1 CASCAPAMPA AV.CENTENARIO/PJE.SIERRA HERMOSA Comercial Móvil 

CO - CA2 CASCAPAMPA AV. CENTENARIO/CARR. WILCAHUAIN Comercial Móvil 

CO - C21 CENTENARIO AV. CENTENARIO/AV.CONFRATERNIDAD I. OESTE Comercial Móvil 

CO - C22 CENTENARIO AV.CONFRATERNIDAD I. OESTE- FRENTE AL BIM  Comercial Móvil 

CO - M5 EL MILAGRO AV. CENTENARIO/JR. ANDRES AVELINO CACERES Comercial Móvil 

CO - N1 NICRUPAMPA AV.CONFRATERNIDAD I. ESTE-RECREO "EL MOLINO" Comercial Puntual 

CO - N4 NICRUPAMPA AV.MANCO CAPAC/AV.GRAN CHAVIN Comercial Móvil 

CO - N8 NICRUPAMPA AV.CONFRATERNIDAD I. ESTE/PJE.AZALEA Comercial Móvil 

CO - P1 PALMIRA AV. CENTENARIO-FRENTE A "DON CUY" Comercial Puntual 

CO - P3 PALMIRA AV. CENTENARIO/PJE. BARCELONA-FRENTE A REST. RUSTIKA Comercial Puntual 

PE - N7 NICRUPAMPA PJE. CALENDULA/JR.TRINITARIAS-FRENTE AL CISEA NICRUPAMPA Protección especial Móvil 

PE - C1 CENTENARIO JR.AUGUSTO B. LEGUIA/JR.VICTOR VELEZ Protección especial-Comercial Móvil 

PE - C3 CENTENARIO AV. CENTENARIO/JR. VICTOR VELEZ Protección especial-Comercial Móvil 

PE - C4 CENTENARIO AV. CENTENARIO-FRENTE AL PUKAVENTANA Protección especial-Comercial Puntual 

PE - C17 CENTENARIO JR.FRANCISCO ARAOS/AV. CENTENARIO Protección especial-Comercial Móvil 

PE - C19 CENTENARIO JR.GUZMAN BARRON/JR.HUAYLAS Protección especial-Comercial Móvil 

PE - M3 EL MILAGRO AV.INDEPENDENCIA/JR.ANDRES AVELINO CACERES-FRENTE AL 
CISEA  

Protección especial-Residencial Móvil 

PE - SH1 SHANCAYAN AV.UNIVERSITARIA-FRENTE PUERTA N°2 UNASAM-SHANCAYAN Protección especial-Residencial Móvil 

PE - SH2 SHANCAYAN JR.PINAL-PARQUE SAN MIGUEL Protección especial-Residencial Móvil 

PE - SH6 SHANCAYAN AV.UNIVERSITARIA-FRENTE A LA PUERTA PRINCIPAL UNASAM-
SHANCAYAN 

Protección especial-Residencial Móvil 

PE - V2 VICHAY BAJO AV.INDEPENDENCIA-FRENTE AL SEGURO Protección especial-Residencial Móvil 

PE - V3 VICHAY BAJO AV.INDEPENDENCIA-FRENTE AL GOBIERNO REGIONAL Protección especial-Residencial Móvil 

RE - C5 CENTENARIO JR. SEBASTIAN DE ALISTE/JR. TERESA GONZALES DE FANNING Residencial Móvil 

RE - C7 CENTENARIO PROLOG. LIBERTADORES/JR. GALILEA Residencial Móvil 

RE - C8 CENTENARIO PROLOG. LIBERTADORES-COCHERA MPH Residencial Móvil 

RE - C10 CENTENARIO JR.MARIANO MELGAR/JR. DANIEL VILLAIZAN Residencial Móvil 

RE - C13 CENTENARIO JR.TERESA GONZALES DE FANNING/JR.CARHUAZ Residencial Móvil 

RE - C20 CENTENARIO JR. LOS JARDINES/PROLOG. HUAYLAS Residencial Móvil 

RE - M1 EL MILAGRO AV.INDEPENDENCIA-FRENTE A LA MADERERA UCAYALI Residencial Puntual 

RE - Q1 QUINUACOCHA JR.LOS SUCES 2 CUADRA Residencial Móvil 

RE - M2 EL MILAGRO AV.INDEPENDENCIA/PJE.SIEMPRE VIVA Residencial Móvil 

RE - M4 EL MILAGRO JR. 8 DE OCTUBRE/JR. JOAQUIN INCLAN Residencial Móvil 

RE - N2 NICRUPAMPA JR.CHORRILLOS-INGRESO AL RECREO "REFUGIO" Residencial Puntual 

RE - N3 NICRUPAMPA MALECON NORESTE RIO QUILCAY-LOCAL "RINGO" Residencial Puntual 

RE - N5 NICRUPAMPA JR.MARGARITAS-FRENTE CEVICHERIA "MALLKA"-PARQUE Residencial Puntual 

RE - N6 NICRUPAMPA AV.LAS FLORES/PJE.NARCISOS Residencial Móvil 

RE - SH3 SHANCAYAN JR.LAS PALMERAS/AV.EUCALIPTOS Residencial Móvil 

RE - SH4 SHANCAYAN JR.CESAR VALLEJO-FENTE BODEGA "SAN MIGUEL" Residencial Móvil 

RE - SH5 SHANCAYAN JR.TECNOLOGÍA-PARADERO DE LA LINEA 12 Residencial Móvil 

RE - SH7 SHANCAYAN AV.EUCALIPTOS N° 195-AL COSTADO DEL PUENTE HUARMINCHO Residencial Móvil 

RE - B1 EL BOSQUE PJE.VALERIANA/PJE.CARDOS Residencial Móvil 

RE - V1 VICHAY BAJO JR. JULIO NUÑES-FRENTE A LOS RECREOS "COLINA" Y "RIBERAS 
DEL RIOS SANTA" 

Residencial Móvil 

RE - J1 LOS JARDINES JR.LAS ACACCIAS Residencial Móvil 

RE - P2 PALMIRA PJE.LUNA-FRENTE AL RECREO CAMPESTRE NOEMI Residencial Puntual 

RE - SH8 SHANCAYAN CA.DURAZNO/CA.CIRUELA-MIRADOR-SHANCAYAN Residencial Móvil 

RE - SH9 SHANCAYAN CA.LAS VERTIENTES- A UNA CUADRA DE LA AV. UNION Y 
PROGRESO 

Residencial Móvil 

RE - SH10 SHANCAYAN AV. UNION Y PROGRESO-PARADERO DE LA LINEA "Z" Residencial Móvil 

RE - SH11 SHANCAYAN PJE. LOS PELICANOS/CA. HUARACCOULLUR-AL COSTADO DEL 
PUENTE 

Residencial Móvil 

RE - S1 SIERRA HERMOSA JR.VIRGEN DE LA MEDALLA MILAGROSA/JR. FRANCISCO DESALES 
DE SOTO 

Residencial Móvil 

RE - S2 SIERRA HERMOSA AV.KING KEE MORENO-FRENTE AL PARADERO DE LA LINEA B Residencial Móvil 

RE - V4 VICHAY BAJO AV.INDEPENDENCIA/AV. LAS CASUARINAS-FRENTE AL RECREO 
"HUERTA DE LAZARO" 

Residencial-Comercial Puntual 

Fuente: Análisis obtenido a partir del plano de zonificación y usos del suelo del distrito de Independencia, 

2013. 
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 Distribución: Los datos se representaron gráficamente mediante un 

sistema de cajas para visualizar su forma, tendencia central y 

variabilidad haciendo uso del software de procesamiento estadístico 

debido a la gran cantidad de datos obtenidos. 

 Diseño de factores: Para contrastar el objetivo de la hipótesis planteada 

se ha desarrollado el diseño estadístico experimental de tres factores 

adecuados para la naturaleza de la presente investigación haciendo uso 

del software de procesamiento estadístico. Para la validación del 

procedimiento de la prueba de hipótesis estadística es necesario 

cumplir con los 6 pasos establecidos en el diseño experimental de tres 

factores. 

3.3.2. Factores meteorológicos 

 Obtención de datos: Los datos (temperatura, humedad relativa, 

velocidad de viento y dirección de viento) necesarios para la 

investigación fueron proporcionados por el centro de investigación 

ambiental para el desarrollo (CIAD) – UNASAM. 

 Sistematización de datos: La información de cada estación 

meteorológica, siguió el siguiente procedimiento: 

- Se consideraron los datos de los meses de abril y julio del año 2016. 

- Se ordenaron en cuatro turnos (mañana, medio día, tarde y noche). 

- Se sacó el promedio de los datos de todos los días del mes 

considerando los turnos, Ver Anexo 9. 

- Para verificar de manera gráfica la dirección y velocidad del viento 

se elaboró las rosas de viento con el software de procesamiento de 

datos meteorológicos WRPLOT View 7.0. 

3.3.3. Altura de edificios 

Para determinar la altura de las edificaciones de la zona urbana de 

Independencia se siguió el siguiente procedimiento: 

 Digitalización de polígonos: Se usó dos ordenadores con el Software 

Google Earth Pro; en un ordenador se digitalizaba las áreas de las 
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edificaciones, áreas verdes y explanadas representadas a través de 

polígono, introduciendo valores de altura de las edificaciones 

correspondientes. Los valores de altura se determinaron en campo y a 

través de la observación de imágenes del Street wiew (Google Earth 

Pro), Ver Anexo 12. 

Para realizar la corrección de los polígonos en cuanto a sus 

dimensiones era necesario contar con las capas  de manzanas, calles, 

avenidas del plano proporcionado por la municipalidad distrital de 

Independencia, Ver Anexo 11. 

 Corrección de polígonos: Se hizo uso del software de procesamiento 

espacial para corregir los polígonos digitalizados con software de 

visualización cartográfica múltiple de imágenes satelitales con ayuda de 

las capas de manzanas, calles y avenidas. Ver Anexo 12. 

3.3.4. Modelación de ruido 

Para obtener el mapa de ruido en cada horario, día de la semana y 

mes se utilizaron los siguientes datos: niveles de ruido, altura y área de 

edificios, carreteras, áreas verdes, curvas de nivel, factores 

meteorológicos, los cuales fueron procesados mediante el software 

SoundPLAN 7.4 de la siguiente manera. 

Configuración de los parámetros (normativa, factores 

meteorológicos, sistema de coordenadas, comandos de cálculo) del 

proyecto. 

 Importación de geodatabase (curvas de nivel, niveles de ruido). 

 Cálculo del modelo de elevación de terreno (DGM). 

 Importación de componentes de la ciudad (carretera, edificios, áreas 

verdes). 

 Configuración y adaptación de los componentes de la ciudad al DGM. 

 Configuración y cálculo del mapa de ruido. 

 Configuración y representación gráfica de mapa de ruido, Ver Anexo 14. 
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3.4. Recursos 

3.4.1. Humanos 

 02 tesistas 

 01 asesor 

 04 técnicos 

 04 de apoyo 

3.4.2. Materiales e Instrumentos 

 Material bibliográfico 

 Cámara fotográfica 

 Computadora 

 Materiales de escritorio 

 Pilas 

 Indumentaria 

 Wincha 

 Libreta de campo 

 Formatos de recolección de información 

3.4.3. Programas 

 Software SoundPlan. 

 Software de procesamiento espacial 

 Software de diseño asistido para dibujo 2D y modelado 3D. 

 Software de procesamiento de datos SIG. 

 Software de procesamiento estadístico 

 Software de procesamiento de datos meteorológicos WRPLOT View 

7.0 

 Software de visualización cartográfica múltiple de imágenes 

satelitales. 

 Software de Microsoft Office 2013 Excel, Word y Power Point. 

 Software para lectura de documentos pdf Adobe Reader. 

 Software de navegación por internet Google Chrome. 
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3.4.4. Servicios 

 Alquiler sonómetro integrador clase 1. 

 Alquiler de estación meteorológica. 

 Alquiler de GPS. 

 Transporte 

 Trámites administrativos. 

 Internet. 

 Contratación (personal de monitoreo y vigilancia). 

 Impresiones. 

 Copias fotostáticas. 

 Anillado y empastado. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIONES 

A continuación se presentan los resultados de la investigación obtenida basada 

en la información recogida en campo mediante las técnicas e instrumentos de estudio, 

en datos cuantitativos de análisis descriptivo y explicativo, las que se representan a 

través de tablas, gráficas y mapas. Los datos de campo obtenidos en los monitoreos 

son del año 2016 y se encuentran en el Anexo 8. El análisis, interpretación y discusión 

de los resultados obtenidos presenta un orden de acuerdo a los objetivos específicos 

planteados como son: Medir y evaluar los niveles de ruido; comparación de los niveles 

de ruido horario, zonal y diario; comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos 

de monitoreo; comparación de los niveles de ruido en una temporada turística alta (Julio 

–  año 2016) y temporada turística baja (Abril – año 2016); presentar de forma visual los 

niveles de ruido captados en la zona urbana del distrito de Independencia y  proponer 

alternativas de gestión para minimizar y/o controlar los niveles de ruido generado en la 

zona urbana del distrito de Independencia. 

4.1. Evaluación de los niveles de ruido 

El distrito de Independencia no cuenta con una ordenanza que establezca 

estándares de calidad para el ruido, pero  a nivel provincial existe la ordenanza 

municipal Nº 18-2004-MPHz, que establece los límites de los ruidos molestos y 

nocivos, pero cabe mencionar que los valores de los niveles de ruidos molestos 

son iguales a los establecidos en el Decreto Supremo Nº 085-2003-PCM y los de 

ruido nocivos no están relacionados con los fines de nuestra investigación. Para 

la presente evaluación, se trabajó con los estándares establecidos en el Decreto 

Supremo Nº 085-2003-PCM; por ser el adecuado para nuestro análisis. 
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En la tabla 06, se muestra los estándares nacionales de calidad ambiental 

para el ruido establecido en el Decreto Supremo Nº 085-2003-PCM, donde se 

establece cuatro zonas de aplicación,  pero de acuerdo al análisis del mapa de 

zonificación del distrito de Independencia (Ver Anexo 11), se comprobó que la 

zona de estudio cuenta con tres zonas (comercial, de protección especial, 

residencial). La zona comercial es aquella donde se realizan actividades 

comerciales y de servicio,  la zona de protección especial es aquella de alta 

sensibilidad acústica, que comprende los sectores del territorio que requieran una 

protección especial contra el ruido, donde se ubican establecimientos de salud, 

establecimientos educativos y la zona residencial corresponde a la de uso 

identificado con viviendas o residenciales. Teniendo en cuenta los criterios de 

zonificación los puntos establecidos en la zona de estudio se clasificaron como se 

muestra en la tabla 09. Estos puntos se dividen en 19 en la zona comercial (3 

puntos representan a una fuente puntual), 12 en la zona de protección especial (1 

punto representa una fuente puntual) y 29 en la zona residencial (6 puntos 

representan una fuente puntual). 

Para realizar la evaluación de los niveles de ruido de los 60 puntos de 

monitoreo, se tuvo en cuenta los meses de medición (Abril – Julio) del año 2016, 

el día (lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, sábado y domingo),  la 

zonificación a donde pertenece el punto (Comercial, Protección Especial y 

Residencial), el horario de medición (Mañana, Mediodía, Tarde y Noche) y el ECA 

correspondiente (70 db, 60 db, 50 db, 40 db). 

Al finalizar la evaluación de los niveles de ruido, se desarrolló las gráficas de 

control (media y rango) de los niveles de ruido consolidado de lunes a domingo de 

cada punto, teniendo en cuenta los ECA según su zona y horario para conocer la 

cantidad de puntos que superaron el valor nominal correspondiente (ECA) y la 

cantidad de puntos anormales que superaron el acotamiento de control superior 

(UCL) correspondiente, que son informaciones de interés para el presente trabajo. 

4.1.1. Mes de abril – año 2016 

En el Gráfico 1, se muestra los niveles de ruido del día lunes en los 

horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona comercial, 

comparados con el ECA-día-comercial (70dB). En el turno de mañana 11 

puntos (57.9 %) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 74.3 dB, 4 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 
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correspondiente y el punto CO-N8 (Av. Confraternidad Internacional Este/ 

Psje. Azalea) presentó el menor nivel de ruido con 63.0 dB. En el turno 

medio día 6 puntos (31.6 %) superaron el ECA correspondiente, siendo el 

punto CO-CA2 (Av. Centenario / Carr. Willcahuaín) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 72.4 dB, 8 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. 

Gran Chavín) presentó el menor nivel de ruido con 63.5 dB. En el turno 

tarde se observó que 8 puntos (42.1%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto CO-C12 el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.1 

dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y 

el punto CO-N4  presentó el menor nivel de ruido con 64.3 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido fue el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, las 

vías más congestionadas fueron la Av. Centenario y Av. Confraternidad 

Internacional Oeste (barrio de Centenario). La zona con menores niveles 

de ruido en los tres horarios fue el barrio de Nicrupampa debido a un menor 

tráfico vehicular. No se consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo El Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes 

puntuales, debido a que no se encontraban en funcionamiento y las 

emisiones fueron insignificantes. 

 

Gráfico 1: Niveles de ruido del día lunes (día) - zona comercial – abril, 

2016. 
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En el Gráfico 2, se muestra los niveles de ruido del día lunes en el 

horario noche; correspondiente a la zona comercial, comparados con el 

ECA-noche-comercial (60dB). Se observó que los niveles de ruido en 18 

puntos (94.7 %) superaron el ECA correspondiente, siendo los puntos CO-

C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) y CO-CA2 (Av. Centenario / Carr. 

Willcahuaín) los que presentan los mayores niveles de ruido con 68.3 dB y 

el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac /Av. Gran Chavín) que presentó el 

menor nivel de ruido con 56,5 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados que circulan por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio 

de Centenario) y Av. Centenario (barrio Caspapampa) que ocasionan 

tráfico vehicular. No se consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes 

puntuales sino como fuentes móviles, debido a que las emisiones fueron 

insignificantes. 

 

Gráfico 2: Niveles de ruido del día lunes (noche) - zona comercial – abril, 

2016. 
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/Jr. Víctor Vélez) el que presentó el mayor nivel de ruido con 73.6 dB, 2 

puntos PE-N7 (Psje. Caléndula/Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) y PE-

SH2 (Jr. Pinal – Parque San Miguel – barrio de Shancayán)  superaron 

moderadamente el ECA correspondiente y el punto PE-SH2 el que 

presentó el menor nivel de ruido con 54,2 dB. En el turno medio día se 

observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía / Jr. Víctor Vélez) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 73.3 dB, el punto PE-N7 (Psje. 

Caléndula/ Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) superó moderadamente el 

ECA correspondiente, presentando el menor nivel de ruido con 53.3 dB. 

En el turno tarde se observó que los 12 puntos (100%) también superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. 

Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 71.8 dB, el 

punto PE-SH2 superó moderadamente el ECA correspondiente, 

presentando el menor nivel de ruido con 51.4 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente  debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido del tráfico vehicular. La zona más crítica fue el 

barrio de centenario, esencialmente la Av. Centenario y los cruces 

semaforizados. En los puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-

V3 (Av. Independencia - Gobierno Regional) las líneas de transporte 

utilizan estos lugares como paradero informal, haciendo uso excesivo e 

innecesario del claxon. En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta 

N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM) el 

flujo vehicular fue excesivo en horas punta y también se desarrollaron 

actividades de servicio (bar, cochería, restaurante, etc.) con emisiones de 

ruido significantes, a diferencia del punto PE-C4 (Av. Centenario – “local 

Pukaventana”) que no se consideró como fuente puntual sino como fuente 

móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 
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Gráfico 3: Niveles de ruido del día lunes (día) - zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 4, se muestra los niveles de ruido del día lunes en el 

horario noche; correspondiente a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. Francisco 

Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 68.2 dB y el punto PE-

N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitaria – CISEA Nicrupampa) que presentó el 

menor nivel de ruido con 44.3 dB.  

Se observó que los puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – 

“Local Pukaventana”), PE-C17 ubicados en el barrio de Centenario 

superaron excesivamente (más de 25 dB) el ECA correspondiente, esto se 

debe a que por estas vías transitaban vehículos particulares y taxis que 

hacían uso innecesario del claxon. No se consideró el punto PE-C4 como 

fuente puntual, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 
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Gráfico 4: Niveles de ruido del día lunes (noche) – zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 5, se muestra los niveles de ruido del día lunes en los 

horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60dB). En el turno 

mañana se observó que 19 puntos (65.5%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-C5 (Jr. Sebastián de Aliste /Jr. Teresa 

G. de Fanning) el que presentó el mayor nivel de ruido con 71.3 dB, 6 
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punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. Cardos) presentó el menor nivel de 

ruido con 43.5 dB. En el turno medio día se observó que 22 puntos (75.9%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-C5 el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 70.8 dB, 3 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-J1 (Jr. Las Acaccias – Urb. 

Los Jardines) presentó el menor nivel de ruido con 47.9 dB. En el turno 
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Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñes – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – 

“Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas 

– “Recreo Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

mediodía que superó el ECA correspondiente con 62.9 dB debido a las 

actividades de servicio de venta de comida. En las urbanizaciones El 

Bosque, Los Jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) las 

emisiones de ruido no superaron el ECA correspondiente debido al escaso 

flujo vehicular (líneas de transporte). 

Gráfico 5: Niveles de ruido del día lunes (día) - zona residencial – abril, 

2016. 

En el Gráfico 6, se muestra los niveles de ruido del día lunes en el 

horario noche; correspondiente a la zona residencial, comparados con el 

ECA-noche-residencial (50dB). Se observó que los niveles de ruido en 22 

puntos (75. 8%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

C5 (Jr. Sebastián de Aliste /Jr. Teresa de Fanning) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 67.4 dB, 3 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. 

Cardos – Urb. El Bosque) presentó el menor nivel de ruido con 44.1 dB. 
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La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. En las urbanizaciones Los 

Ángeles, El Bosque, Los Jardines y Quinuacocha no superaron el ECA 

correspondiente  debido al poco flujo vehicular. No se consideraron los 

puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte rio Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio 

Núñes – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, 

debido a que no se encontraban en funcionamiento.  

Gráfico 6: Niveles de ruido del día lunes (noche) – zona residencial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 7, se muestra los niveles de ruido del día martes en los 

horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona comercial, 

comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno mañana se 

observa que 12 puntos (63.2%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto CO-C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 74.7 dB, 3 puntos se encontraron próximos a superar el 

ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran 

Chavín)  presentó el menor nivel de ruido con 64.7 dB. En el turno medio 

día 8 puntos (42.1%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto 

CO-P1 (Av. Centenario – “Recreo Don Cuy”) el que presentó el mayor nivel 
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Cáceres) presentó el menor nivel de ruido con 65.2 dB. En el turno tarde 

se observó que 8 puntos (42.1%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto CO-C21 (Av. Centenario / Av. Confraternidad Internacional 

Oeste) el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.8 dB, 7 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-P3 

(Av. Centenario/Psje. Barcelona – “Restaurante Rustika”) presentó el 

menor nivel de ruido con 61.7 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido fue el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, las 

vías más congestionadas fueron la Av. Centenario (barrio de Centenario, 

Palmira) y Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio de Centenario). 

Las zonas con menores niveles de ruido en los tres horarios fueron los 

barrios de Nicrupampa y el Milagro debido a un menor tráfico vehicular y 

porque los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo 

el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario 

– “Restaurante Rustika”) establecidos como fuentes puntuales no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes. Los 

puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 no se consideraron como fuentes 

puntuales. 

Gráfico 7: Niveles de ruido del día martes (día) - zona comercial – abril, 

2016. 
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En el Gráfico 8, se muestra los niveles de ruido del día martes en el 

horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con el 

ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 17 

puntos (89.5%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-P3 

(Av. Centenario /Psje. Barcelona – “Restaurante Rustika”) el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 70.2 dB y el punto CO-C16 (Jr. Francisco de 

Zela / Prolog. Recuay) que presentó el menor nivel de ruido con 59.7 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio Centenario) 

y Av. Centenario (barrio Caspapampa). No se consideraron los puntos CO-

N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 

(Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante 

Rustika”) como fuentes puntuales, debido a que las emisiones fueron 

insignificantes, pero sí tuvieron una influencia directa en el flujo vehicular 

demandado por la población para asistir a los centros recreativos (bar, 

nigth club) que abundan en el barrio de Palmira y Cascapampa. 

Gráfico 8: Niveles de ruido del día martes (noche) - zona comercial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 9, se muestra los niveles de ruido del día martes en los 

horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que 11 puntos (91.7%) superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. 
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Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.6 dB, el 

punto PE-SH2 (Jr. Pinal – parque San Miguel) superó moderadamente el 

ECA correspondiente y el punto PE-N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – 

CISEA Nicrupampa) presentó el menor nivel de ruido con 49.7 dB. En el 

turno medio día se observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía / Jr. Víctor 

Vélez) el que presentó el mayor nivel de ruido con 75.0 dB y el punto PE-

SH2 (Jr. Pinal – parque San Miguel) el que presentó el menor nivel de ruido 

con 51.3 dB. En el turno tarde se observó que los 12 puntos (100%) 

también superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C1 el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 71.9 dB y el punto PE-SH2 el que 

presentó el menor nivel de ruido con 54.5 dB. 

En los tres turnos, 35 de las 36 mediciones de los niveles de ruido 

superaron el ECA correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica 

de la zona, siendo la fuente principal de ruido el tráfico vehicular. La zona 

más crítica fue el barrio de Centenario esencialmente la Av. Centenario 

(puntos PE-C3, PE-C4) y los cruces semaforizados PE-C1 (Jr. Augusto B. 

Leguía/Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-

C19 (Jr. Guzmán Barrón/Jr. Huaylas). En los puntos PE-V2 (Av. 

Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. Independencia - Gobierno Regional) 

las líneas de transporte utilizan estos lugares como paraderos informales 

haciendo uso excesivo e innecesario del claxon. En los puntos PE-SH1 

(Av. Universitaria – puerta N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. Universitaria – 

Puerta N° 1 UNASAM)  el flujo vehicular fue excesivo en horas punta 

ocasionando flujo vehicular y porque la vía es inadecuada, también se 

desarrollaron actividades de servicio (bodegas, librerías, bar, cochería, 

restaurante, etc.) con emisiones de ruido significantes. El punto PE-C4 (Av. 

Centenario – “Local Pukaventana”) no se consideró como fuente puntual 

sino como fuente móvil, debido a que no se encontraban en 

funcionamiento. 
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Gráfico 9: Niveles de ruido del día martes (día) - zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 10, se muestra los niveles de ruido del día martes en el 

horario noche; correspondientes a la zona  de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía /Jr. Víctor 

Vélez) el que presentó el mayor nivel de ruido con 67.6 dB y el punto PE-

N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) el que presentó 

el menor nivel de ruido con 43.9 dB. 

Se observó que los puntos PE-C1, PE-C17 (Av. Centenario /Jr. 

Francisco Araoz), PE-C4 (Av. Centenario – Local Pukaventana), PE-C3 

(Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C19 (Jr. Guzmán Barrón/Jr. Huaylas) 

ubicados en el barrio de Centenario superaron excesivamente (más de 20 

dB) el ECA correspondiente, esto se debe a que por estas vías transitaban 

vehículos particulares y taxis que hacen uso innecesario del claxon. No se 

consideró el punto PE-C4 como fuente puntual sino como fuente móvil, 

debido a que no se encontraba en funcionamiento.  
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Gráfico 10: Niveles de ruido del día martes (noche) – zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 11, se muestra los niveles de ruido del día martes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-comercial (60dB) . En el turno 

mañana se observó que 18 puntos (62.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-V4 (Av. Independencia /Jr. 

Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) el que presentó el mayor nivel 

de ruido con 72.6 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”) 

presentó el menor nivel de ruido con 42.6 dB. En el turno medio día se 

observó que 21 puntos (72.4%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto RE-M2 (Av. Independencia/ Psje. Siempreviva) que presenta el 
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superar el ECA correspondiente y el punto RE-V1 (Jr. Julio Núñez – 
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puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. Cardos) que presentó el menor nivel 

de ruido con 50.8 dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, San 

Miguel, El Milagro, Nicrupampa y Sierra Hermosa superaron el ECA 
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38.0
40.0
42.0
44.0
46.0
48.0
50.0
52.0
54.0
56.0
58.0
60.0
62.0
64.0
66.0
68.0

P
E-

N
7

P
E-

C
1

P
E-

C
3

P
E-

C
4

P
E-

C
1

7

P
E-

C
1

9

P
E-

M
3

P
E-

SH
1

P
E-

SH
2

P
E-

SH
6

P
E-

V
2

P
E-

V
3

Leqt(dB)-Noche ECA-Noche(Leqt)



 

99 

 

vehículos privados) demandado por la población para movilizarse a sus 

centros de estudio y de trabajo respectivamente. No se consideraron los 

puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – 

“Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas 

– “Recreo Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

mediodía que estuvo próximo a superar el ECA correspondiente con 58.5 

dB debido a las actividades de servicio de venta de comida. Las 

urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita 

Colonia) no superaron debido al escaso flujo vehicular (líneas de 

transporte) y porque en estas urbanizaciones no se desarrollan actividades 

de servicio, recreativas, etc. 

Gráfico 11: Niveles de ruido del día martes (día) - zona residencial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 12, se muestra los niveles de ruido del día martes en el 

horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con el 

ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 24 

puntos (82.8%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH7 (Av. Eucaliptos – puente Huarmincho - Shancayán) el que presentó el 
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superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. 

Cardos) presentó el menor nivel de ruido con 42.2 dB. 

La principal fuente de ruido se debe a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. En las urbanizaciones El 

Bosque, Los Jardines, Vichay bajo no superaron el ECA correspondiente 

debido al poco flujo vehicular. No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. 

Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo 

Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-N5 (Jr. 

Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la 

Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. 

Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) como 

fuentes puntuales sino como fuentes móviles, debido a que no se 

encontraban en funcionamiento. 

 

Gráfico 12: Niveles de ruido del día martes (noche) - zona residencial - 

abril, 2016 

En el Gráfico 13, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 10 puntos (52.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 75.3 dB, 5 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco 

Cápac/ Av. Gran Chavín) presentó el menor nivel de ruido con 64.0 dB. En 

el turno medio día 8 puntos (42.1%) superaron el ECA correspondiente, 
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siendo el punto CO-C14 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/ Jr. 

Carhuaz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.4 dB, 6 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N1 

(Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”) presentó el 

menor nivel de ruido con 64.7 dB. En el turno tarde se observó que 7 puntos 

(36.8%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-CA2 (Av. 

Centenario / Carr. Willcahuaín) el que presentó el mayor nivel de ruido con 

75.3 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-N4 presentó el menor nivel de ruido con 

62.0 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, las 

vías más congestionadas fueron la Av. Centenario, Av. Confraternidad 

Internacional Oeste y el jirón Augusto B. Leguía correspondiente al barrio 

de Centenario. Las zonas con menores niveles de ruido en los tres horarios 

fueron los barrios de Nicrupampa,  El Milagro, Palmira debido a un menor 

tráfico vehicular y porque los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) establecidos como 

fuentes puntuales no se encontraban en funcionamiento y las emisiones 

fueron insignificantes. Los puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se 

consideraron como fuentes móviles. 

Gráfico 13: Niveles de ruido del día miércoles (día) - zona comercial – 

abril, 2016. 
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En el Gráfico 14, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

17 puntos (89.5%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

C2 (Av. Centenario / Psje. María Alvarado Trujillo) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 69.5 dB y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac / Av. Gran 

Chavín) no superó el ECA correspondiente y presentó el menor nivel de 

ruido con 59.2 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio Centenario), 

Av. Centenario (barrio de Cascapampa, barrio de Palmira) y Av. 

Independencia (barrio el Milagro). No se consideraron los puntos CO-N1 

(Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. 

Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) 

como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, debido a que las 

emisiones fueron insignificantes, pero sí tuvieron una influencia directa en 

el flujo vehicular demandado por la población para asistir a los centros 

recreativos (bar, nigth clubs) que abundan en el barrio de Palmira, El 

Milagro y Cascapampa. 

 

Gráfico 14: Niveles de ruido del día miércoles (noche) - zona comercial - 

abril, 2016. 
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En el Gráfico 15, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. 

Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 73.8 dB y el 

punto PE-SH2 (Jr. Pinal – parque San Miguel) presentó el menor nivel de 

ruido con 55.4 dB. En el turno medio día se observó que los 12 puntos 

(100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C1 (Av. 

Augusto B. Leguía / Jr. Víctor Vélez) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 73.9 dB, el punto PE-N7 (Psje. Caléndula/Jr. Trinitarias – CISEA 

Nicrupampa) superó moderadamente el ECA correspondiente y el punto 

PE-SH2 presentó el menor nivel de ruido con 51.3 dB. En el turno tarde se 

observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto PE-C17 el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.9 

dB y el punto PE-N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa)  

el que presentó el menor nivel de ruido con 51.9 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular. La zona más crítica fue el 

barrio de Centenario esencialmente la Av. Centenario en los puntos PE-C3 

(Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – “Local 

Pukaventana”) y los cruces semaforizados PE-C1 (Jr. Augusto B. 

Leguía/Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-

C19 (Jr. Guzmán Barrón/Jr. Huaylas). En los puntos PE-V2 (Av. 

Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. Independencia - Gobierno Regional) 

las líneas de transporte transforman estos lugares en paraderos 

informales, haciendo uso excesivo e innecesario del claxon.  

En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta N° 2 UNASAM) y 

PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM)  el flujo vehicular fue 

excesivo en horas punta y también se desarrollaron actividades de servicio 

(bodegas, librerías, bar, cochería, restaurante, etc.) con emisiones de ruido 

significantes. El punto PE-C4 (Av. Centenario – “local Pukaventana”) no se 

consideró como fuente puntual sino como fuente móvil, debido a que no se 

encontraban en funcionamiento.  
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Gráfico 15: Niveles de ruido del día miércoles (día) - zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 16, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. Francisco 

Araos) el que presentó el mayor nivel de ruido con 67.6 dB, los puntos PE-

SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM) y PE-SH1 (Av. Universitaria 

– puerta N° 2 UNASAM) superaron moderadamente el ECA 

correspondiente  y el punto PE-N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA 

Nicrupampa) el que presentó el menor nivel de ruido con 48.7 dB. 

Se observó que los puntos PE-C17, PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. 

Víctor Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. 

Centenario – “local Pukaventana”) ubicados en el barrio de Centenario 

superaron excesivamente (más de 25 dB) el ECA correspondiente, esto se 

debe a que por estas vías transitan vehículos particulares y taxis que hacen 

uso innecesario del claxon. No se consideró el punto PE-C4 como fuente 

puntual sino como fuente móvil, debido a que no se encontraba en 

funcionamiento. 
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Gráfico 16: Niveles de ruido del día miércoles (noche) – zona de 

protección especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 17, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-V4 (Av. Independencia /Jr. Las 

Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) el que presentó el mayor nivel 

de ruido con 75.7 dB, 8 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) el 

que presentó el menor nivel de ruido con 47.8 dB. En el turno medio día se 

observó que 19 puntos (65.5%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto RE-C10 (Jr. Mariano Melgar / Jr. Daniel Villaizán) el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 73.1 dB, 6 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. 

Los Cardos – urb. El Bosque) el que presentó el menor nivel de ruido con 

50.1 dB. En el turno tarde se observó que 18 puntos (62.1%) superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto RE-SH5 (Jr. Tecnología – paradero 

línea 12 – San Miguel) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.8 dB, 

7 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto RE-J1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”) que presentó el menor 

nivel de ruido con 50.1 dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, El 

Milagro, Shancayán, Vichay bajo superaron el ECA correspondiente 

debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y vehículos privados) 

demandado por la población para movilizarse a sus centros de estudio y 
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de trabajo respectivamente. No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. 

Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo 

Refugio”), RE-N3 (Malecón norte rio Quilcay - “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. 

Julio Núñez - “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

mediodía que estuvo próximo a superar el ECA correspondiente con 56.5 

dB debido a las actividades de servicio de venta de comida. Las 

urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita 

Colonia) no superaron el ECA correspondiente debido al escaso flujo 

vehicular (líneas de transporte) y porque en estas urbanizaciones no se 

desarrollaron actividades de servicio, recreativas, etc. 

Gráfico 17: Niveles de ruido del día miércoles (día) - zona residencial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 18, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

21 puntos (72.4%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH7 (Av. Eucaliptos - puente Huarmincho – barrio Shancayán) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 64.2 dB, 5 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-Q1 (Jr. Los 
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Sauces – barrio Quinuacocha) presentó el menor nivel de ruido con 42.3 

dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon. En las urbanizaciones El 

Bosque, Patay, Los Jardines, Quinuacocha no superaron el ECA 

correspondiente debido al poco flujo vehicular. No se consideraron los 

puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio 

Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, 

debido a que no se encontraban en funcionamiento. 

 

Gráfico 18: Niveles de ruido del día miércoles (noche) -  zona residencia 

– abril, 2016. 

En el Gráfico 19, se muestra los niveles de ruido del día jueves en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 13 puntos (68.4%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C21 (Av. Centenario/Av. 

Confraternidad Internacional Oeste) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 74.7 dB, 3 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-N8 (Av. Confraternidad Internacional Este/ 

Psje. Azalea) que presentó el menor nivel de ruido con 65.0 dB. En el turno 

medio día se observó que 9 puntos (47.4%) superaron el ECA 
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correspondiente, siendo el punto CO-C12 (Av. Centenario / Jr. Corongo) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 75.9 dB, 5 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco 

Cápac/ Av. Gran Chavín) presentó el menor nivel de ruido con 62.5 dB. En 

el turno tarde se observó que 9 puntos (47.4%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 el que presentó el mayor nivel 

de ruido con 73.3 dB, 7 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-N4 presentó el menor nivel de ruido con 

61,9 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, las 

vías más congestionadas fueron la Av. Centenario, Confraternidad 

Internacional Oeste correspondiente al barrio de Centenario y la Av. 

Centenario correspondiente al barrio de Cascapampa. Las zonas con 

menores niveles de ruido en los tres horarios fueron los barrios de 

Nicrupampa,  El Milagro, debido a un menor tráfico vehicular y porque los 

puntos CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el 

Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – 

“Restaurante Rustika”) establecidos como fuentes puntuales no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes. Los 

puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se consideraron como fuentes móviles. 

 

Gráfico 19: Niveles de ruido del día jueves (día) - zona comercial – abril, 

2016. 
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En el Gráfico 20, se muestra los niveles de ruido del día jueves en el 

horario noche; correspondiente a la zona comercial, comparada con el 

ECA-noche-comercial (60dB). Se observó que los niveles de ruido en 18 

puntos superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-C12 (Av. 

Centenario /Jr. Corongo) el que presentó el mayor nivel de ruido con 70.6 

dB y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac / Av. Gran Chavín) el que presentó 

el menor nivel de ruido con 59.7 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio Centenario), 

Av. Centenario (barrio de Centenario, barrio de Cascapampa, barrio de 

Palmira). No se consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes 

puntuales, debido a que las emisiones fueron insignificantes, pero sí 

tuvieron una influencia directa en el flujo vehicular demandado por la 

población para asistir a los centros recreativos (bar, nigth clubs) que 

abundan en el barrio de Palmira y Cascapampa.  

 

Gráfico 20: Niveles de ruido del día jueves (noche) - zona comercial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 21, se muestra los niveles de ruido del día jueves en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 
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el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. 

Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 73.0 dB y el 

punto PE-N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) que 

presentó el menor nivel de ruido con 54.7 dB. En el turno medio día se 

observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía / Jr. Víctor Vélez) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 72.8 dB y el punto PE-N7 que presentó 

el menor nivel de ruido con 51.6 dB. En el turno tarde se observó que los 

12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-

C3 (Av. Centenario / Víctor Vélez) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 75.2 dB y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal - parque San Miguel) que presentó 

el menor nivel de ruido con 53.1 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular. La zona más crítica fue el 

barrio de Centenario esencialmente la Av. Centenario en los puntos PE-C3 

y PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”) y los cruces 

semaforizados PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Jr. 

Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-C19 (Jr. Guzmán Barrón/Jr. Huaylas) 

debido a la alta circulación de diferentes líneas de transporte, además de 

la alta afluencia de personas a los centros educativos y laborales. 

En los puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. 

Independencia - Gobierno Regional) las líneas de transporte hicieron uso 

de estos lugares como paradero informal, haciendo uso excesivo e 

innecesario del claxon. En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – Puerta 

N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. Universitaria – Puerta N° 1 UNASAM)  el 

flujo vehicular fue excesivo en horas punta y también se desarrollaron 

actividades de servicio (bodegas, librerías, bar, cochería, restaurante, etc.) 

con emisiones de ruido significantes. El punto PE-C4 (Av. Centenario – 

“Local Pukaventana”) no se consideró como fuente puntual, debido a que 

no se encontraba en funcionamiento.  
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Gráfico 21. Niveles de ruido del día jueves (día) - zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 22, se muestra los niveles de ruido del día jueves en el 

horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. Francisco 

Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.7 dB, los puntos PE-

SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM) y PE-N7 (Psje. 

Caléndula/Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) superaron moderadamente 

el ECA correspondiente y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal - parque San Miguel) 

que presentó el menor nivel de ruido con 49,4 dB. 

Se observó el punto PE-C17 superó excesivamente (más de 32 dB) 

el ECA correspondiente, esto se debió a que la Av. Centenario  sigue 

siendo una vía altamente congestionada por vehículos particulares y taxis 

que hacen uso innecesario del claxon a pesar de la hora nocturna, además 

de ser un punto semaforizado. No se consideró el punto PE-C4 como 

fuente puntual sino como fuente móvil, debido a que no se encontraba en 

funcionamiento. 
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Gráfico 22: Niveles de ruido del día jueves (noche) – zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 23, se muestra los niveles de ruido del día jueves en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 19 puntos (65.5%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M2 (Av. Independencia / Psje. 

Siempreviva) el que presentó el mayor nivel de ruido con 71.9 dB, 4 puntos 

se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-

N5 (Jr. Margaritas – barrio Nicrupampa) que presenta el menor nivel de 

ruido con 45.6 dB. En el turno medio día se observó que 18 puntos (62.1%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-C10 (Jr. Mariano 

Melgar / Jr. Daniel Villaizán) el que presentó el mayor nivel de ruido con 

70.4 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-N5 que presenta el menor nivel de ruido con 

50.9 dB. En el turno tarde se observó que 19 puntos (65.5%) superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto RE-C5 (Jr. Sebastián de Aliste / Jr. 

Teresa Gonzales de Fanning)  el que presentó el mayor nivel de ruido con 

71.0 dB, 5 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-Q1 (Jr. Los Sauces – barrio de 

Quinuacocha) que presentó el menor nivel de ruido con 53.0 dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, El 

Milagro, Shancayán, Vichay bajo y Sierra Hermosa superaron el ECA 

correspondiente debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y 
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vehículos privados) demandado por la población para movilizarse a sus 

instituciones de estudio y de trabajo respectivamente y se desarrollan 

actividades comerciales y de servicio (cevicherias, madereras, mecánicas, 

etc.). No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – 

“Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 

(Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – 

“Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 

(Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) 

como fuentes puntuales sino como fuentes móviles debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

tarde que estuvo próximo a superar el ECA correspondiente con 56.0 dB 

debido a las actividades de servicio de venta de comida. Las 

urbanizaciones El Bosque, Los jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita 

Colonia) no superaron el ECA correspondiente debido al escaso flujo 

vehicular (líneas de transporte) y porque en estas urbanizaciones no se 

desarrollan actividades de servicio, recreativas, etc.  

Gráfico 23: Niveles de ruido del día jueves (día) - zona residencial – abril, 

2016. 

En el Gráfico 24, se muestra los niveles de ruido del día jueves en el 

horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con el 

ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 24 

puntos (82.8%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-M2 
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(Av. Independencia / Psje. Siempreviva) que presenta el mayor nivel de 

ruido con 63.0 dB, 4 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-Q1 (Jr. Los Sauces – barrio de 

Quinuacocha) que presentó el menor nivel de ruido con 38.4 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, el punto RE-M2 es elevado 

debido a que esta vía es una ruta alterna a la avenida Centenario de 

vehículos pesados y livianos. En las urbanizaciones El Bosque, Los 

Jardines, Quinuacocha no superaron el ECA correspondiente debido al 

poco flujo vehicular. No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. 

Independencia - “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos - “Recreo 

Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-N5 (Jr. 

Margaritas - “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez - “Recreo la 

Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. 

Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) como 

fuentes puntuales sino como fuentes móviles, debido a que no se 

encontraban en funcionamiento. 

 

Gráfico 24: Niveles de ruido del día jueves (noche) - zona residencial - 

abril, 2016. 

En el Gráfico 25, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 11 puntos (57.9%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el 
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que presentó el mayor nivel de ruido con 74.6 dB, 5 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N8 (Av. 

Confraternidad Internacional Este/ Psje. Azalea) que presentó el menor 

nivel de ruido con 63.8 dB. En el turno medio día se observó que 10 puntos 

(52.6%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-C15 (Av. 

Augusto B. Leguía / Jr. Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 72.9 dB, 5 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) 

que presentó el menor nivel de ruido con 63.1 dB. En el turno tarde se 

observó que 10 puntos (52.6%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto CO-C21 (Av. Centenario / Av. Confraternidad Internacional Oeste) 

el que presentó el mayor nivel de ruido con 76.0 dB, 4 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-

C16 (Jr. Francisco de Zela/Jr. Recuay) que presentó el menor nivel de ruido 

con 64.1 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, 

siendo las vías más congestionadas las avenidas Centenario y 

Confraternidad Internacional Oeste correspondiente al barrio de 

Centenario, además por estas vías transitaron gran cantidad de vehículos 

pesados. El punto CO-C21 presentó el mayor nivel de ruido debido a que 

es un punto semaforizado con un alto flujo vehicular. Las zonas con 

menores niveles de ruido en los tres horarios fueron los barrios de 

Nicrupampa y El Milagro debido a un menor tráfico vehicular y porque los 

puntos CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el 

Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – 

“Restaurante Rustika”) establecidos como fuentes puntuales no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes. Los 

puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se consideraron como fuentes móviles. 
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Gráfico  25. Niveles de ruido del día viernes (día) - zona comercial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 26, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

18 puntos (94.7%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

CA2 (Av. Centenario / Carr. Willcahuain) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 69.9 dB,  y el punto CO-N8 (Av. Confraternidad Internacional 

Este/ Psje. Azalea) no superó el ECA correspondiente y presentó el menor 

nivel de ruido con 59,1 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio Centenario), 

Av. Centenario (barrio Centenario, barrio de Cascapampa, barrio de 

Palmira). No se consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “ Restaurante Rustika”) como fuentes 

puntuales, debido a que las emisiones fueron insignificantes, pero sí 

tuvieron una influencia directa en el flujo vehicular demandado por la 

población para asistir a los centros recreativos (bares, nigth clubs, locales 

de eventos) que abundan en el barrio de Centenario, Palmira y 

Cascapampa. 
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Gráfico 26: Niveles de ruido del día viernes (noche) - zona comercial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 27, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario / Jr. 

Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.1 dB y el 

punto PE-N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) que 

presentó el menor nivel de ruido con 51.9 dB. En el turno medio día se 

observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto PE-C17 el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.3 

dB y el punto PE-N7 que presentó el menor nivel de ruido con 55.8 dB. En 

el turno tarde se observó que todos los puntos superan el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 74.0 dB y el punto PE-N7 que presentó el menor nivel de ruido 

con 53.8 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular, en el caso de los puntos PE-

C1 (Jr. Augusto B. Leguía/ Jr. Víctor Vélez), PE-C3(Av. Centenario/ Jr. 

Víctor Vélez), PE-C4(Av. Centenario – “Local Pukaventana”) y PE-C17 

pertenecientes al barrio de Centenario; son críticos debido a la alta 

circulación de diferentes líneas de transporte, son puntos semaforizados y 

57.0
58.0
59.0
60.0
61.0
62.0
63.0
64.0
65.0
66.0
67.0
68.0
69.0
70.0

C
O

-C
2

C
O

-C
6

C
O

-C
9

C
O

-C
11

C
O

-C
12

C
O

-C
14

C
O

-C
15

C
O

-C
16

C
O

-C
18

C
O

-C
A

1

C
O

-C
A

2

C
O

-C
21

C
O

-C
22

C
O

-M
5

C
O

-N
1

C
O

-N
4

C
O

-N
8

C
O

-P
1

C
O

-P
3

Leqt(dB)-Noche ECA-Noche(Leqt)



 

118 

 

hay alta afluencia de personas a los centros educativos y laborales. En los 

puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. Independencia - 

Gobierno Regional) las líneas de transporte convierten a estos lugares en 

paraderos informales, haciendo uso excesivo e innecesario del claxon. 

En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta N° 2 UNASAM) y 

PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM)  el flujo vehicular fue 

excesivo en horas punta y también se desarrollaron actividades de servicio 

(bodegas, librerías, bar, cochería, restaurante, etc.) con emisiones de ruido 

significantes, siendo un evento crítico en el turno de mañana por el ingreso 

masivo de los estudiantes a la ciudad universitaria de la UNASAM y porque 

la Av. Universitaria no presenta las condiciones necesarias para un flujo 

vehicular normal. El punto PE-C4 (Av. Centenario - “local Pukaventana”) e 

no se consideró como fuente puntual, debido a que no se encontraban en 

funcionamiento.  

Gráfico 27: Niveles de ruido del día  viernes (día) - zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 28, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo los puntos PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía /Jr. 

Víctor Vélez) y el punto PE-C17 (Av. Centenario / Jr. Francisco Araoz) los 

que presentaron los mayores niveles de ruido con 69.6 dB y el punto PE-
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SH2 (Jr. Pinal – parque San Miguel) que presentó el menor nivel de ruido 

con 48.9 dB. 

Se observó que los puntos PE-C1, PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor 

Vélez) y PE-C17 superaron excesivamente (más de 27 dB) el ECA 

correspondiente, esto sucedió porque en el barrio de Centenario las vías 

principales siguieron siendo altamente congestionadas por vehículos 

particulares y taxis que hacen uso innecesario del claxon a pesar de la 

hora, además de ser puntos semaforizados. No se consideró el punto PE-

C4 como fuente puntual sino como fuente móvil, debido a que no se 

encontraba en funcionamiento. 

 

Gráfico 28: Niveles de ruido del día viernes (noche) – zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 29, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M1 (Av. Independencia – “maderera 

Ucayali”) el que presentó el mayor nivel de ruido con 71.3 dB, 6 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 

(Psje. Valeriana / Psje. Los cardos – Urb. El Bosque) que presentó el menor 

nivel de ruido con 50.2 dB. En el turno medio día se observó que 18 puntos 

(62.1%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-M2 (Av. 

Independencia / Psje. siempreviva) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 70.0 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 
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correspondiente y el punto RE-Q1 (Jr. Los Sauces – barrio de 

Quinuacocha) que presentó el menor nivel de ruido con 51.9 dB. En el turno 

tarde se observó que 18 puntos (62.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M2 que presenta el mayor nivel de 

ruido con 71.2 dB, 4 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka” – 

barrio de Nicrupampa) que presentó el menor nivel de ruido con 49.7 dB. 

En los tres turnos se observó que en los barrios de Centenario, 

Vichay bajo, San Miguel, El Milagro y Sierra Hermosa superaron el ECA 

correspondiente debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y 

vehículos privados) demandado por la población para movilizarse a sus 

instituciones de estudio y de trabajo respectivamente y se desarrollan 

actividades comerciales y de servicio (cevicherias, madereras, mecánicas, 

etc.). No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – 

“Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 

(Malecón norte rio Quilcay – “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – 

“Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 

(Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) 

como fuentes puntuales sino como fuentes móviles debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

medio día que superó el ECA correspondiente con 61.1 dB debido a las 

actividades de servicio de venta de comida. Las urbanizaciones El Bosque, 

Los Jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) no superaron el 

ECA correspondiente debido al escaso flujo vehicular (líneas de transporte) 

y porque en estas urbanizaciones no se desarrollan actividades de servicio, 

recreativas, etc.   
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Gráfico 29: Niveles de ruido del día viernes (día) - zona residencial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 30, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

19 puntos (65.5%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

N6 (Av. Las Flores/ Psje. Narcisos – barrio de Nicrupampa) el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 63.5 dB, 7 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-J1 (Jr. Las Acaccias – Urb. 

Los Jardines) que presentó el menor nivel de ruido con 42.9 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. Los barrios de Centenario, 

Shancayán, Nicrupampa, El Milagro, Palmira, Quinuacocha superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto RE-N6 crítico debido a que por esta 

vía circulan vehículos para movilizarse al barrio de Shancayán. 

En las urbanizaciones El bosque, Los Jardines, Quinuacocha no se 

superó el ECA correspondiente debido al poco flujo vehicular. No se 

consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), 

RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río 

Quilcay – “Local Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-

V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo 

Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – 
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“Recreo Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes 

móviles, debido a que no se encontraban en funcionamiento. 

Gráfico 30: Niveles de ruido del día viernes (noche) - zona residencial - 

abril, 2016. 

En el Gráfico 31, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 8 puntos (42.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional 

Oeste /Psje. Malecón Norte) el que presentó el mayor nivel de ruido con 

75.6 dB, 7 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-N8 (Av. Confraternidad Internacional Este/ 

Psje. Azalea) que presentó el menor nivel de ruido con 61.1 dB. En el turno 

medio día se observó que 8 puntos (42.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 (Av. Centenario / Jr. Corongo) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 71.9 dB, 7 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco 

Cápac/ Av. Gran Chavín) que presentó el menor nivel de ruido con 59.7 

dB. En el turno tarde se observó que 6 puntos (31.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 el que presentó el mayor nivel 

de ruido con 72.9 dB, 9 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-N4 que presentó el menor nivel de ruido 

con 62.1 dB. 
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En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular 

ya que a esas horas la población hace uso de vehículos  para movilizarse 

a sus centros de labores, siendo las vías más congestionadas las avenidas 

Centenario y Confraternidad Internacional Oeste correspondiente al barrio 

de centenario. En el caso del turno de mañana el tráfico vehicular se debe 

principalmente a los vehículos pesados que transitaban por la Av. 

Confraternidad Internacional Oeste (barrio de Centenario). Las zonas con 

menores niveles de ruido en los tres horarios fueron los barrios de 

Nicrupampa algunas zonas del barrio de Centenario debido a un menor 

tráfico vehicular ya que la población no se trasladaba a sus centros de 

estudios y los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – 

“Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. 

Centenario – “Restaurante Rustika”) establecidos como fuentes puntuales 

no se encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron 

insignificantes. Los puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se consideraron como 

fuentes móviles.  

 

Gráfico 31: Niveles de ruido del día sábado (día) - zona comercial – abril, 

2016. 

En el Gráfico 32, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

los 19 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto 

CO-P3 (Av. Centenario/Psje. Barcelona – “Restaurante Rustika”) el que 
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presentó el mayor nivel de ruido con 69.8 dB, los puntos CO-C11 (Jr. 

Francisco de Zela/Jr. Corongo) y CO-N8 (Av. Confraternidad Internacional 

Este/Psje. Azalea) superaron moderadamente el ECA correspondiente y el 

punto CO-N4 (Av. Manco Cápac / Av. Gran Chavín) presentó el menor nivel 

de ruido con 60.1 dB superando moderadamente el ECA correspondiente. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste y Av. Centenario 

(barrio de Caspapampa, barrio de Palmira y barrio de Centenario). No se 

consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – 

“Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. 

Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes puntuales sino como 

fuentes móviles, debido a que las emisiones fueron insignificantes, pero sí 

tuvieron una influencia directa en el flujo vehicular demandado por la 

población para asistir a los centros recreativos (bares, nigth clubs, locales 

de eventos) que abundan en el barrio de Centenario, El Milagro, Palmira y 

Cascapampa. 

Gráfico 32: Niveles de ruido del día sábado (noche) - zona comercial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 33, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C3 (Av. Centenario /Jr. Víctor 
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Vélez) el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.6 dB y el punto PE-

SH2 (Jr. Pinal – parque San Miguel) que presentó el menor nivel de ruido 

con 51.1 dB. En el turno medio día se observó que los 12 puntos (100%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. 

Centenario / Jr. Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 74.4 dB y el punto PE-SH2 que presentó el menor nivel de ruido con 

53.3 dB. En el turno tarde se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C3 el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 72.7 dB y el punto PE-SH2 que presentó el menor nivel 

de ruido con 52.2 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular, en el caso de los puntos PE-

C1 (Jr. Augusto B. Leguía/ Jr. Víctor Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/ Jr. 

Víctor Vélez) y PE-C17 pertenecientes al barrio de Centenario son críticos 

debido a la alta circulación de diferentes líneas de transporte y ser puntos 

semaforizados. En los puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-

V3 (Av. Independencia - Gobierno Regional) las líneas de transporte 

transforman estos lugares en paraderos informales, haciendo uso excesivo 

e innecesario del claxon. En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta 

N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM)  el 

tráfico vehicular es significativo porque la Av. Universitaria no presenta las 

condiciones necesarias para un flujo vehicular normal, también se 

desarrollaron actividades de servicio (bodegas, librerías, bar, cochería, 

restaurante, etc.) con emisiones de ruido significantes. El punto PE-C4 (Av. 

Centenario–“local Pukaventana”) no se consideró como fuente puntual 

sino como fuente móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 
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Gráfico 33: Niveles de ruido del día  sábado (día) - zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 34, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C3 (Av. Centenario /Jr. Víctor Vélez) 

el que presentó el mayor nivel de ruido con 68.6 dB, el punto PE-SH1 (Av. 

Universitaria – puerta N° 2 UNASAM) superó moderadamente el ECA 

correspondiente y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal- parque San Miguel) presentó 

el menor nivel de ruido con 51.9 dB. 

Se observó que los puntos PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía /Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3, PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”), PE-C17 

(Av. Centenario / Jr. Francisco Araoz) superaron excesivamente (más de 

25 dB) el ECA correspondiente, esto se debió a que en las vías principales 

del barrio de Centenario transitaron vehículos particulares y taxis que 

hacen uso innecesario del claxon, además de alto movimiento de personas 

por el desarrollo de actividades recreativas (bar, licorería, etc.). No se 

consideró el punto PE-C4 como fuente puntual, debido a que no se 

encontraba en funcionamiento. 
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Gráfico 34: Niveles de ruido del día sábado (noche) – zona de protección 

espacial – abril, 2016. 

En el Gráfico 35, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M2 (Av. Independencia /Psje. 

Siempreviva) el que presentó el mayor nivel de ruido con 70.7 dB, 7 puntos 

se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-

B1 (Psje. Valeriana / Psje. Cardos – Urb. El bosque) que presentó el menor 

nivel de ruido con 48.7 dB. En el turno medio día se observó que 18 puntos 

(62.1%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-C5 (Jr. 

Sebastián de Aliste / Jr. Teresa Gonzales de Fanning) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 71.7 dB, 8 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. 

Cardos) que presentó el menor nivel de ruido con 45.1 dB. En el turno tarde 

se observó que 18 puntos (62.1%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto RE-C5 el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.0 dB, 

6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto RE-N2 (Jr. Chorrillos – Recreo El refugio) que presentó el menor 

nivel de ruido con 49.7 dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, Vichay 

bajo superaron el ECA correspondiente debido al tráfico vehicular (líneas 

de transporte, taxis y vehículos privados) demandado por la población para 

movilizarse a sus centros de trabajo y recreativos. No se consideraron los 
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puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – 

“Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas 

– “Recreo Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes 

móviles debido a que no se encontraban en funcionamiento y las emisiones 

fueron insignificantes, excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – 

“Cevichería Mallka”) en el turno medio día que estuvo próximo a superar el 

ECA correspondiente con 57.5 dB debido a las actividades de servicio de 

venta de comida. Las urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Palmira y 

Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) no superaron el ECA correspondiente 

debido al escaso flujo vehicular (líneas de transporte) y porque en estas 

urbanizaciones no se desarrollan actividades de servicio, recreativas, etc.   

Gráfico 35: Niveles de ruido del día sábado (día) - zona residencial – 

abril, 2016. 

En el Gráfico 36, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

23 puntos (79.3%) superan el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH7 (Av. Eucaliptos – puente Huarmincho Shancayán) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 64.4 dB, 3 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. 

Cardos)  presentó el menor nivel de ruido con 40.1 dB. 
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La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. En los barrios de Centenario, 

Shancayán, Nicrupampa, El Milagro, Palmira y Quinuacocha superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto RE-SH7 crítico debido a que esta 

vía es una de las rutas principales de acceso y salida del barrio de  

Shancayán. 

En las urbanizaciones, El Bosque, Los Jardines, Sierra Hermosa no 

superaron el ECA correspondiente debido al poco flujo vehicular. No se 

consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), 

RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río 

Quilcay – “Local Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-

V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo 

Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – 

“Recreo Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes 

móviles, debido a que no se encontraban en funcionamiento. 

Gráfico 36: Niveles de ruido del día sábado (noche)- zona residencial - 

abril, 2016. 

En el Gráfico 37, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 4 puntos (21.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 72.4 dB, 7 puntos se encontraron 
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próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco 

Cápac / Av. Gran Chavín) que presentó el menor nivel de ruido con 58.7 

dB. En el turno medio día se observó que 4 puntos (21.1%) superaron el 

ECA correspondiente, siendo los puntos CO-P1 (Av. Centenario - Recreo 

don cuy) y CO-P3 (Av. Centenario / Psje. Barcelona – “Restaurante 

Rustika”) los que presentaron el mayor nivel de ruido con 72.3 dB, 10 

puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto CO-N4 presentó el menor nivel de ruido con 57.9 dB. En el turno 

tarde se observó que 5 puntos (26.3%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este-Recreo El 

Molino) el que presentó el mayor nivel de ruido con 76.6 dB, 9 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 

presentó el menor nivel de ruido con 60.3 dB. 

En los tres turnos se observó que la mayoría de los puntos no superó 

el ECA correspondiente, debido a que la principal fuente de ruido (tráfico 

vehicular) fue menor en comparación con los otros días de la semana 

porque la población ya no hace uso de vehículos para movilizarse a sus 

centros de estudio y de trabajo, en algunos casos la población se movilizó 

para realizar otras actividades (recreos, locales de eventos). Los puntos 

CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – 

“Restaurante Rustika”) establecidos como fuentes puntuales presentaron 

emisiones insignificantes, por lo tanto se consideraron como fuentes 

móviles excepto el punto CO-N1 que superó excesivamente en el turno 

tarde el ECA correspondiente, debido a que en este punto se desarrolló un 

evento por el día de la Madre emitiendo elevados niveles de ruido de 

manera constante. 
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Gráfico 37: Niveles de ruido del día domingo (día) - zona comercial – 

abril, 2018. 

En el Gráfico 38, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

18 puntos (94.7%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

N1 (Av. Confraternidad Internacional Este - “Recreo el Molino”) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 76.9 dB, los puntos CO-C14 (Av. 

Confraternidad Internacional Oeste/Jr. Carhuaz), CO-C22 (Av. 

Confraternidad Internacional Oeste – BIM) y CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. 

Gran Chavín) superaron moderadamente el ECA correspondiente y el 

punto CO-N8 (Av. Confraternidad Internacional Este/Psje. Azalea) 

presentó el menor nivel de ruido con 56.3 dB. 

Se observó que los puntos que superaron el ECA correspondiente 

tuvieron una tendencia máxima de 8 dB, cuyas fuentes de emisión fueron 

los vehículos particulares y taxis escasos por la poca demanda de la 

población que hicieron uso innecesario del claxon, a excepción del punto 

CO-N1 que superó excesivamente el ECA correspondiente, debido a que 

en este punto se desarrolló un evento por el día de la Madre emitiendo 

elevados niveles de ruido de manera constante. 

No se consideraron los puntos CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), 

CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes puntuales, 
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debido a que no se encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron 

insignificantes respectivamente. 

Gráfico 38: Niveles de ruido del día domingo (noche) - zona comercial -

abril, 2016. 

En el Gráfico 39, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que 11 puntos (91.7%) superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto PE-C4 (Av. Centenario – “Local 

Pukaventana”) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.4 dB, el punto 

PE-SH2 (Jr. Pinal - parque San Miguel – barrio de Shancayán) superó 

moderadamente el ECA correspondiente y el punto PE-N7 (Psje. 

Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) presentó el menor nivel de 

ruido con 49.0 dB. En el turno medio día se observó que 11 puntos (91.7%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. 

Centenario/Jr. Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 

70.9 dB y el punto PE-N7 que presentó el menor nivel de ruido con 49.5 

dB. En el turno tarde se observó que los 12 puntos (100%)  superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto PE-M3 (Av. Independencia – Jr. 

Andrés Avelino Cáceres) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.4 

dB, el punto PE-N7 superó moderadamente el ECA correspondiente y el 

punto PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta principal UNASAM) que presentó 

el menor nivel de ruido con 51.1 dB superando moderadamente el ECA 

correspondiente. 
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En los tres turnos (34 de 36 puntos) los niveles de ruido superaron el 

ECA correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, 

siendo la fuente principal de ruido el tráfico vehicular, en el caso de los 

puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/ Jr. Víctor Vélez), PE-C3 (Av. 

Centenario/ Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Av. Centenario/Jr. Francisco Araoz) 

pertenecientes al barrio de Centenario se trata de puntos críticos debido a 

la alta circulación de diferentes líneas de transporte y puntos 

semaforizados. 

Los puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. 

Independencia - Gobierno Regional) son críticos también debido a que las 

líneas de transporte convierten a estos lugares en paraderos informales, 

haciendo uso excesivo e innecesario del claxon. En el punto PE-M3 (Av. 

Independencia/Jr. Andrés Avelino Cáceres – CISEA Palmira)  en el horario 

tarde los niveles de ruido fueron elevados debido a que se desarrolló una 

actividad (feria gastronómica) por día de la Madre en la calle. El punto PE-

C4 (“local Pukaventana”) no se consideró como fuente puntual sino como 

fuente móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 

 

Gráfico 39: Niveles de ruido del día  domingo (día) - zona de protección 

especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 40, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-comercial (40 dB). Se observó que los 12 

puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C1 
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(Av. Augusto B. Leguía /Jr. Víctor Vélez) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 69.2 dB y el punto PE-N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – 

CISEA Nicrupampa) que presentó el menor nivel de ruido con 44.8 dB. 

Se observó que los puntos PE-C1, PE-C3 (Av. Centenario/ Jr. Víctor 

Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”), PE-C17 (Av. 

Centenario / Jr. Francisco Araoz) superaron excesivamente (más de 24 

dB) el ECA correspondiente, esto se debió a que en las vías principales del 

barrio de Centenario y Vichay bajo transitaban vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, además de alto movimiento de 

personas por el desarrollo de actividades recreativas (bar, licorería, etc.). 

No se consideró el punto PE-C4 como fuente puntual sino como fuente 

móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 

Gráfico 40: Niveles de ruido del día domingo (noche) – zona de 

protección especial – abril, 2016. 

En el Gráfico 41, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-comercial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 16 puntos (55.2%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera 

Ucayali”) el que presentó el mayor nivel de ruido con 68.2 dB, 7 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 

(Psje. Valeriana / Psje. Cardos) que presentó el menor nivel de ruido con 

41.1 dB. En el turno medio día se observó que 15 puntos superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 
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Huamán”) el que presentó el mayor nivel de ruido con 75.3 dB, 7 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 

que presentó el menor nivel de ruido con 44.2 dB. En el turno tarde se 

observó que 18 puntos (62.1%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto RE-N3 (Malecón Noreste Río Quilcay – “Local Ringo”) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 83.1 dB, 5 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-N5 (Jr. 

Margaritas – “Cevichería Mallka” - Nicrupampa) presentó el menor nivel de 

ruido con 49.2 dB. 

Se observó que en la mayoría de puntos de los tres turnos que 

superaron el ECA correspondiente existió una tendencia a no ser mayor a 

los 8 dB, a excepción de los puntos RE-N3 (Malecón Noreste Rio Quilcay 

– “Local Ringo”) en el turno noche y RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”) en los turnos medio día y tarde que superaron excesivamente el 

ECA correspondiente, debido a que se desarrollaron eventos (conciertos) 

por el día de la Madre emitiendo elevados niveles de ruido de manera 

constante. 

Gráfico 41: Niveles de ruido del día domingo (día) - zona residencial – 

abril, 2016. 
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En el Gráfico 42, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

24 puntos (82.8%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

M1 (Av. Independencia – “maderera Ucayali”) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 68.3 dB, 3 puntos se encontraron próximos a superar el 

ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana / Psje. Cardos) 

presentó el menor nivel de ruido con 40.3 dB. 

En la mayoría de los puntos la fuente principal de ruido se debió a 

los vehículos particulares y taxis que hacen uso innecesario del claxon, en 

el caso de los puntos puntuales RE-M1 (Av. Independencia – “maderera 

Ucayali”), RE-N3 (Malecón Noreste Rio Quilcay – “Local Ringo”), RE-P2 

(Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”) y RE-V4 (Av. Independencia/Av. 

Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) presentaron altos valores de 

emisiones de ruido de manera constante debido a que estos locales se 

encontraban en funcionamiento desarrollando eventos, conciertos por 

diversas festividades.  

Gráfico 42: Niveles de ruido del día domingo (noche) - zona residencial - 

abril, 2016. 
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4.1.2. Mes de julio – año 2016 

En el Gráfico 43, se muestra los niveles de ruido del día lunes en los 

horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona comercial, 

comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno mañana se 

observó que 8 puntos (42.1%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto CO-C21 (Av. Centenario/Av. Confraternidad I. Oeste) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 75.4 dB, 6 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-C15 (Jr. 

Augusto B. Leguía/Jr. Francisco Araoz) presentó el menor nivel de ruido 

con 65.7 dB. En el turno medio día se observó que 9 puntos (47.4%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-C14 (Av. 

Confraternidad Internacional Oeste/ Jr. Carhuaz) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 73.8 dB, 5 puntos se encontraron próximos a superar el 

ECA correspondiente y el punto CO-C18 (Jr. Capulíes/Jr. Pablo Patrón) 

que presentó el menor nivel de ruido con 63.8 dB. En el turno tarde se 

observó que 10 puntos (52.6%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto CO-C2 (Av. Centenario/Psje. Paseo María Alvarado Trujillo) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 76.6 dB, 4 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco 

Cápac / Av. Gran Chavín) presentó el menor nivel de ruido con 64.5 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, 

siendo las vías más congestionadas la Av. Centenario (barrio de 

Centenario, barrio de Cascapampa y barrio de Palmira) y Av. 

Confraternidad Internacional Oeste (barrio de Centenario). La zona con 

menores niveles de ruido en los tres horarios fue el barrio de Nicrupampa 

y algunas zonas del barrio de Centenario debido a un menor tráfico 

vehicular al no circular las líneas de transporte. 

No se consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes 

puntuales, debido a que no se encontraban en funcionamiento y las 

emisiones fueron insignificantes. 
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Gráfico 43: Niveles de ruido del día lunes (día) – zona comercial – julio, 

2016. 

En el Gráfico 44, se muestra los niveles de ruido del día lunes en el 

horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con el 

ECA-noche-comercial (60dB). Se observó que los niveles de ruido en los 

19 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 71.3 dB y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) 

presentó el menor nivel de ruido con 60.3 dB superando moderadamente 

el ECA correspondiente. 

La principal fuente de ruido se debe a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados que circulan por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio 

de Centenario) y Av. Centenario (barrio de Caspapampa) que ocasionan 

tráfico vehicular. No se consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes 

puntuales sino como fuentes móviles, debido a que las emisiones fueron 

insignificantes. 
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Gráfico 44: Niveles de ruido del día lunes (noche) – zona comercial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 45, se muestra los niveles de ruido del día lunes en los 

horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. 

Centenario) el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.5 dB y el punto 

PE-SH2 (Jr. Pinal, Parque San Miguel – barrio de Shancayán) que 

presentó el menor nivel de ruido con 55.0 dB. En el turno medio día se 

observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo también el punto PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. Centenario) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 71.4 dB y también el punto PE-

SH2 presentó el menor nivel de ruido con 53.1 dB. En el turno tarde se 

observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo también el punto PE-C17 el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 72.6 dB y también el punto PE-SH2 que presentó el menor nivel de 

ruido con 57.0 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superan el ECA 

correspondiente debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo la 

fuente principal de ruido el tráfico vehicular. La zona más crítica fue el 

barrio de Centenario esencialmente la Av. Centenario y los cruces 

semaforizados. En los puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-

V3 (Av. Independencia - Gobierno Regional) las líneas de transporte 

convierten estos lugares en paraderos informales, haciendo uso excesivo 
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e innecesario del claxon. En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta 

N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM) el 

flujo vehicular fue excesivo en horas punta y también se desarrollaron 

actividades de servicio (bar, cochería, restaurante, etc.) con emisiones de 

ruido significantes, a diferencia del punto PE-C4 (Av. Centenario – “local 

Pukaventana”)  que no se consideró como fuente puntual sino como fuente 

móvil, debido a que no se encontraban en funcionamiento. 

Gráfico 45: Niveles de ruido del día lunes (día) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 46, se muestra los niveles de ruido del día lunes en el 

horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) 

el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.2 dB, el punto PE-N7 (Psje. 

Caléndula / Jr. Trinitaria – CISEA Nicrupampa) superó moderadamente el 

ECA correspondiente y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal – parque San Miguel – 

barrio de Shancayán) presentó el menor nivel de ruido con 48.4 dB. 

Se observó que los puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – 

Local Pukaventana), PE-C17 (Av. Centenario /Jr. Francisco Araoz) 

superaron excesivamente (más de 27 dB) el ECA correspondiente, esto se 

debe al alto movimiento vehicular y peatonal que se traslada del distrito de 
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Independencia al distrito de Huaraz donde se desarrollaron diversas 

actividades por motivo del aniversario de Huaraz.  

Gráfico 46: Niveles de ruido del día lunes (noche) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 47, se muestra los niveles de ruido del día lunes en los 

horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60dB). En el turno 

mañana se observó que 22 puntos (75.9 %) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M2 (Av. Independencia/Psje. 

Siempreviva – barrio el Milagro) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 71.3 dB, 4 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondientes y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos – Urb. El 

Bosque) que presentó el menor nivel de ruido con 49.9 dB. En el turno 

medio día se observó que 16 puntos (55.2%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-C13 (Jr. Teresa Gonzales de 

Fanning/Jr. Carhuaz)  el que presentó el mayor nivel de ruido con 70.5 dB, 

7 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto RE-V1 (Jr. Julio Núñez, “Recreo La Colina” – barrio Vichay Bajo) que 

presentó el menor nivel de ruido con 44.5 dB. En el turno tarde se observó 

que 17 puntos ((58.6%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto 

RE-C13 el que presentó el mayor nivel de ruido con 70.9 dB, 7 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 

que presentó el menor nivel de ruido con 40.7 dB. 
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En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, 

Nicrupampa San Miguel, Shancayán y Vichay bajo superaron el ECA 

correspondiente debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y 

vehículos privados) demandado por la población para movilizarse a sus 

centros de estudio y de trabajo respectivamente, también  se desarrollan 

actividades comerciales y de servicio (cevicherías, madereras, mecánicas, 

etc.). 

No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – 

“Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 

(Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – 

“Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 

(Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) 

como fuentes puntuales debido a que no se encontraban en 

funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, excepto el punto RE-

N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno mediodía que superó 

moderadamente el ECA correspondiente con 60.9 dB debido a las 

actividades de servicio de venta de comida. En las urbanizaciones El 

Bosque, Los Jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) las 

emisiones de ruido no superaron el ECA correspondiente debido al escaso 

flujo vehicular (líneas de transporte). 

 

Gráfico 47: Niveles de ruido del día lunes (día) – zona residencial – julio, 

2016. 
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En el Gráfico 48, se muestra los niveles de ruido del día lunes en el 

horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con el 

ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 24 

puntos (82.8%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH3 (Jr. Las Palmeras/Av. Eucaliptos – barrio de Shancayán) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 65.9 dB, 2 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-J1 (Jr. Las 

Acaccias – Urb. Los jardines) presentó el menor nivel de ruido con 38,2 dB. 

La principal fuente de ruido se debe a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. En las urbanizaciones Los 

Ángeles, El Bosque, Los Jardines y Sierra Hermosa no superan el ECA 

correspondiente  debido al poco flujo vehicular. No se consideraron los 

puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte rÍo Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio 

Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, 

debido a que no se encontraban en funcionamiento. 

 

 

Gráfico 48: Niveles de ruido del día lunes (noche) – zona residencial – 

julio, 2016. 
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En el Gráfico 49, se muestra los niveles de ruido del día martes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70dB). En el turno 

mañana se observó que 10 puntos (52.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C21 (Av. Centenario/Av. 

Confraternidad Internacional  Oeste) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 75.5 dB, 5 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-C15 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Francisco 

Araoz) que presentó el menor nivel de ruido con 65.1 dB. En el turno medio 

día se observó que 11 puntos superaron el ECA correspondiente, siendo 

también el punto CO-C21 el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.8 

dB, 4 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y 

el punto CO-C18 (Jr. Capulíes/Jr. Pablo Patrón – barrio Centenario) que 

presentó el menor nivel de ruido con 63.9 dB. En el turno tarde se observó 

que 12 puntos superaron el ECA correspondiente, siendo también el punto 

CO-C21 el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.2 dB, 4 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 

(Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) presentó el menor nivel de ruido con 

64,1 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido fue el tráfico vehicular, 

ya que a esas horas la población hizo uso de vehículos para movilizarse a 

sus centros de estudio y de trabajo, las vías más congestionadas fueron la 

Av. Centenario (barrio de Centenario, barrio de Cascapampa y barrio de 

Palmira) y Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio de Centenario). 

Las zonas con menores niveles de ruido en los tres horarios fueron los 

barrios de Nicrupampa, algunas zonas del barrio de Centenario y el barrio 

del Milagro debido a un menor tráfico vehicular y porque los puntos CO-N1 

(Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. 

Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) 

establecidos como fuentes puntuales no se encontraban en 

funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes. Los puntos  CO-N1, 

CO-P1 y CO-P3 no se consideraron como fuentes puntuales. 
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Gráfico 49: Niveles de ruido del día martes (día) – zona comercial – julio, 

2016. 

En el Gráfico 50, se muestra los niveles de ruido del día martes en el 

horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con el 

ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en los 

18 puntos (94.7%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 69.6 dB y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) que 

presentó el menor nivel de ruido con 59,5 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio Centenario) 

y Av. Centenario (barrio Caspapampa). No se consideraron los puntos CO-

N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 

(Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante 

Rustika”) como fuentes puntuales, debido a que las emisiones fueron 

insignificantes, pero sí tuvieron una influencia directa en el flujo vehicular 

demandado por la población para asistir a los centros recreativos (bar, 

nigth club) que abundan en el barrio de Palmira y Cascapampa. 
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Gráfico 50: Niveles de ruido del día martes (noche) – zona comercial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 51, se muestra los niveles de ruido del día martes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. 

Centenario) el que presentó el mayor nivel de ruido con 73.2 dB y el punto 

PE-SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel – barrio de Shancayán) que presentó 

el menor nivel de ruido con 54.8 dB. En el turno medio día se observó que 

los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo también 

el punto PE-C17 el que presentó el mayor nivel de ruido con 71.1 dB, el 

punto PE-N7 (Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) superó 

moderadamente el ECA correspondiente y el punto PE-SH2 que presentó 

el menor nivel de ruido con 52.0 dB. En el turno tarde se observó que los 

12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-

C19 (Jr. Guzmán Barrón/Jr. Huaylas – barrio de Centenario) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 71.7 dB y el punto PE-SH2 el que 

presentó el menor nivel de ruido con 55.5 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular. La zona más crítica fue el 

barrio de Centenario debido a la alta circulación de diferentes líneas de 

transporte, esencialmente en la Av. Centenario los puntos PE-C3 (Av. 

Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – “Local 
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Pukaventana”) y los cruces semaforizados PE-C1 (Jr. Augusto B. 

Leguía/Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-

C19 (Jr. Guzmán Barrón/Jr. Huaylas). En los puntos PE-SH1 (Av. 

Universitaria – puerta N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta 

N° 1 UNASAM)  el flujo vehicular fue excesivo en horas punta ocasionando 

flujo vehicular y porque la vía es inadecuada, también se desarrollaron 

actividades de servicio (bodegas, librerías, bar, cochería, restaurante, etc.) 

con emisiones de ruido significantes. El punto PE-C4 (Av. Centenario – 

“local Pukaventana”) no se consideró como fuente puntual sino como 

fuente móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 

Gráfico 51: Niveles de ruido del día martes (día) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 52, se muestra los niveles de ruido del día martes en el 

horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Jr. Francisco Araos/Av. 

Centenario) el que presentó el mayor nivel de ruido con 71.4 dB y el punto 

PE-SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel – barrio de Shancayán) presentó el 

menor nivel de ruido con 49.4 dB. 
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Se observó que los puntos PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía /Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – 

“Local Pukaventana”), PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. Centenario) 

superaron excesivamente (más de 25 dB) el ECA correspondiente, esto se 

debe a que por estas vías transitan vehículos particulares y taxis que hacen 

uso innecesario del claxon. El punto PE-C17 superó el ECA en más de 31 

dB, debido a la alta afluencia de personas a la feria desarrollada en la 

explanada del colegio Luzuriaga. No se consideró el punto PE-C4 como 

fuente puntual sino como fuente móvil, debido a que no se encontraba en 

funcionamiento. 

Gráfico 52: Niveles de ruido del día martes (noche) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 53, se muestra los niveles de ruido del día martes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 19 puntos (65.5%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo los puntos RE-SH3 (Jr. Las Palmeras/Av. 

Eucaliptos – barrio de Shancayán) y RE-SH7 (Av. Eucaliptos N° 195, 

costado del puente Huarmincho – barrio de Shancayán) los que 

presentaron los mayores niveles de ruido con 69.9 dB, 7 puntos se 

encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 

(Psje. Valeriana/Psje. Cardos – Urb. El Bosque) que presentó el menor 
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nivel de ruido con 48.2 dB. En el turno medio día se observó que 18 puntos 

(62.1%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-M1 (Av. 

Independencia – “Maderera Ucayali” – barrio El Milagro) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 69.3 dB, 5 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-SH9 (Ca. Las vertientes – 

barrio de Shancayán) que presentó el menor nivel de ruido con 50.8 dB. 

En el turno tarde se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo los puntos RE-C5 (Jr. Sebastián de Aliste/Jr. 

Teresa Gonzales de Fanning) y RE-C13 (Jr. Teresa Gonzales de 

Fanning/Jr. Carhuaz) los que presentan los mayores niveles de ruido con 

69.4 dB, 7 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos – Urb. El 

Bosque) que presentó el menor nivel de ruido con 50.3 dB. 

En los tres turnos se observa que en las zonas de Centenario, San 

Miguel, Sierra Hermosa y Vichay bajo superaron el ECA correspondiente 

debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y vehículos privados) 

demandado por la población para movilizarse a sus centros de estudio y 

de trabajo respectivamente, además se desarrollaron actividades 

comerciales y de servicio (cevicherías, madereras, mecánicas, etc.). No se 

consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), 

RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río 

Quilcay – “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-

P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. 

Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales 

debido a que no se encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron 

insignificantes, excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería 

Mallka”) en el turno mediodía que estuvo próximo a superar el ECA 

correspondiente con 63.9 dB debido a las actividades de servicio de venta 

de comida. Las urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Shancayán (El 

Mirador) y Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) no superaron debido al escaso 

flujo vehicular (líneas de transporte) y porque en estas urbanizaciones no 

se desarrollan actividades de servicio, recreativas, etc. 
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Gráfico 53: Niveles de ruido del día martes (día) – zona residencial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 54, se muestra los niveles de ruido del día martes en el 

horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con el 

ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 23 

puntos (79.3%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH3 (Jr. Las Palmeras/Av. Eucaliptos – barrio de Shancayán) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 66.0 dB, 4 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-J1 (Jr. Las 

Acaccias – Urb. Los Jardines) presentó el menor nivel de ruido con 36.1 

dB. 

La principal fuente de ruido se debe a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. En las urbanizaciones  El 

Bosque, Los Jardines, Vichay bajo y Quinuacocha no se supera el ECA 

debido al poco flujo vehicular. No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. 

Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo 

Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-N5 (Jr. 

Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la 

Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. 

Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) como 

fuentes puntuales sino como fuentes móviles, debido a que no se 

encontraban en funcionamiento. 
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Gráfico 54: Niveles de ruido del día martes (noche) - zona residencial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 55, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70dB). En el turno 

mañana se observó que 9 puntos (47.4%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C21 (Av. Centenario/Av. 

Confraternidad Internacional Oeste) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 75.9 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-C18 (Jr. Capulíes/Jr. Pablo Patrón) que 

presentó el menor nivel de ruido con 66.5 dB. En el turno medio día se 

observó que 9 puntos (47.4%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

también el punto CO-C21 el que presentó el mayor nivel de ruido con 75.9 

dB, 5 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y 

el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) que presentó el 

menor nivel de ruido con 64.5 dB. En el turno tarde se observó que 11 

puntos (57.9%) superaron el ECA correspondiente, siendo también el 

punto CO-C21 el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.0 dB, 4 

puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y 

también el punto CO-N4 que presentó el menor nivel de ruido con 64,5 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, las 
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vías más congestionadas fueron la Av. Centenario (barrio de Centenario, 

barrio de Cascapampa) y Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio de 

Centenario). Las zonas con menores niveles de ruido en los tres horarios 

fueron los barrios de Nicrupampa,  El Milagro, Palmira debido a un menor 

tráfico vehicular y porque los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) establecidos como 

fuentes puntuales no se encontraban en funcionamiento y las emisiones 

fueron insignificantes. Los puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se 

consideraron como fuentes móviles. 

Gráfico 55: Niveles de ruido del día miércoles (día) – zona comercial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 56, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

17 puntos (89.5%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

C12 (Av. Centenario /Jr. Corongo) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 70.3 dB, los puntos CO-N8 (Av. Confraternidad Internacional 

Este/Psje. Azalea) y CO-N4 no superaron el ECA correspondiente y el 

punto CO-N4 que presentó el menor nivel de ruido con 57.7 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon por las principales vías de los 

barrios de Centenario, Cascapampa, El Milagro, Palmira y algunas zonas 

de Nicrupampa, además del flujo de vehículos pesados por la Av. 
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Confraternidad I. Oeste (barrio Centenario), Av. Centenario (barrio de 

Cascapampa, barrio de Palmira). No se consideraron los puntos CO-N1 

(Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. 

Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) 

como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, debido a que las 

emisiones fueron insignificantes, pero sí tuvieron una influencia directa en 

el flujo vehicular demandado por la población para asistir a los centros 

recreativos (bar, nigth clubs) que abundan en el barrio de Palmira, El 

Milagro y Cascapampa. 

Gráfico 56: Niveles de ruido del día miércoles (noche) - zona comercial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 57, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que la totalidad de los 12 puntos 

(100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. 

Centenario/Jr. Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 

74.6 dB, los puntos PE-N7(Psje. Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA 

Nicrupampa)  y PE-SH2 (Jr. Pinal, Parque San Miguel – barrio de 

Shancayán) superaron moderadamente el ECA correspondiente siendo el 

punto PE-SH2 el que presentó el menor nivel de ruido con 51.5 dB. En el 

turno medio día se observó que los 12 puntos(100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) 

el que presentó el mayor nivel de ruido con 73.2 dB y también el punto PE-

SH2 que presentó el menor nivel de ruido con 55.1 dB. En el turno tarde 
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se observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto PE-C17 el que presentó el mayor nivel de ruido con 76.0 

dB y el punto PE-N7 (Psje. Caléndula/Jr. Trinitarias, frente al CISEA 

Nicrupampa) que presentó el menor nivel de ruido con 56.7 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular. La zona más crítica fue el 

barrio de Centenario esencialmente la Av. Centenario en los puntos PE-C3 

(Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) y los cruces semaforizados PE-C1 (Jr. 

Augusto B. Leguía/Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Jr. Francisco Araoz/Av. 

Centenario). En los puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-V3 

(Av. Independencia - Gobierno Regional) las líneas de transporte 

convierten estos lugares en paraderos informales, haciendo uso excesivo 

e innecesario del claxon. 

En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – Puerta N° 2 UNASAM) y 

PE-SH6 (Av. Universitaria – Puerta N° 1 UNASAM)  el flujo vehicular fue 

excesivo en horas punta y también se desarrollaron actividades de servicio 

(bodegas, librerías, bar, cochería, restaurante, etc.) con emisiones de ruido 

significantes. El punto PE-C4 (Av. Centenario – “local Pukaventana”) no se 

consideró como fuente puntual sino como fuente móvil, debido a que no se 

encontraba en funcionamiento.  

Gráfico 57: Niveles de ruido del día miércoles (día) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 
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En el Gráfico 58, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario/Jr. Francisco 

Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.5 dB y el punto PE-

N7 (Psje. Caléndula/Jr. Trinitarias, frente al CISEA Nicrupampa) que 

presentó el menor nivel de ruido con 53.2 dB. 

Se observa que los puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4(Av. Centenario – 

local Pukaventana) y PE-C17 superan excesivamente (más de 25 dB) el 

ECA correspondiente, esto se debe a que por estas vías transitan 

vehículos particulares y taxis que hacen uso innecesario del claxon. No se 

consideró el punto PE-C4 como fuente puntual sino como fuente móvil, 

debido a que no se encontraba en funcionamiento. 

Gráfico 58: Niveles de ruido del día miércoles (noche) – zona de 

protección especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 59, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 20 puntos (69.0 %) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-SH7 (Av. Eucaliptos N° 195, costado 

del puente Huarmincho – barrio de Shancayán) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 71.0 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el 
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ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos – 

Urb. El bosque) que presentó el menor nivel de ruido con 48.7 dB. En el 

turno medio día se observó que 18 puntos (62.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-C13 (Jr. Teresa Gonzales de 

Fanning/Jr. Carhuaz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.7 dB, 

8 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto RE-Q1 (Jr. Los Sauces, 2 cuadra – barrio de Quinuacocha) presentó 

el menor nivel de ruido con 49.0 dB. En el turno tarde se observó que 16  

puntos (55.2 %) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH5 (Jr. Tecnología – barrio de Shancayán) el que presentó el mayor nivel 

de ruido con 68.4 dB, 7 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto B1 presentó el menor nivel de ruido con 49.5 

dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, Vichay 

bajo San Miguel, El Milagro y Sierra Hermosa superaron el ECA 

correspondiente debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y 

vehículos privados) demandado por la población para movilizarse a sus 

instituciones de estudio y de trabajo respectivamente, además que se 

desarrollaron actividades comerciales y de servicio (cevicherías, 

madereras, mecánicas, etc.). No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. 

Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo 

Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. 

Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerto de Lázaro”) como fuentes puntuales debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

mañana que superó el ECA correspondiente con 61.4 dB debido a las 

actividades de servicio de venta de comida. Las urbanizaciones El Bosque, 

Los Jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) no superaron el 

ECA correspondiente debido al escaso flujo vehicular (líneas de transporte) 

y porque en estas urbanizaciones no se desarrollaron actividades de 

servicio, recreativas, etc.  
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Gráfico 59: Niveles de ruido del día miércoles (día) - zona residencial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 60, se muestra los niveles de ruido del día miércoles en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (50dB). Se observó que los niveles de ruido en 21 

puntos (72.4%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

C13 (Jr. Teresa Gonzales de Fanning/Jr. Carhuaz) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 64.5 dB, 4 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-J1 (Jr. Las Acacias – Urb. 

Los jardines) presentó el menor nivel de ruido con 34.5 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon por los barrios de Centenario, 

Nicrupampa, Vichay Bajo y San Miguel. En las urbanizaciones, El Bosque, 

Patay, Los Jardines, Quinuacocha y Sierra Hermosa no superaron el ECA 

correspondiente debido al poco flujo vehicular. No se consideraron los 

puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio 

Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, 

debido a que no se encontraban en funcionamiento. 
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Gráfico 60: Niveles de ruido del día miércoles (noche) - zona residencial 

- julio, 2016. 

En el Gráfico 61, se muestra los niveles de ruido del día jueves en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70dB). En el turno 

mañana se observó que 10 puntos (52.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C21 (Av. Centenario/ Av. 

Confraternidad Internacional Oeste) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 77.4 dB, 4 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-C18 (Jr. Capulíes/Jr. Pablo Patrón) que 

presentó el menor nivel de ruido con 64.2 dB. En el turno medio día se 

observó que 8 puntos superaron el ECA correspondiente, siendo también 

el punto CO-C21 el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.5 dB, 5 

puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto CO-C18 que presentó el menor nivel de ruido con 62.8 dB. En el 

turno tarde se observó que 9 puntos superaron el ECA correspondiente, 

siendo el punto CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. Willcahuain) el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 73.8 dB, 5 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. 

Gran Chavín)  presentó el menor nivel de ruido con 61.8 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente. Se 

observó que en el turno de mañana las Av. Centenario (barrio de 

Caspapampa y Palmira) y Confraternidad Internacional Oeste (barrio de 
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Centenario) presentaron elevados niveles de ruido, debido a que a esas 

horas ingresaron vehículos pesados con mercadería para los mercados. El 

punto CO-C16 (Jr. Francisco de Zela/Jr. Francisco Araoz) en el horario 

tarde fue elevado debido a la afluencia de las  personas a la feria 

desarrollada en la explanada del colegio Luzuriaga. Las zonas con 

menores niveles de ruido en los tres horarios fueron los barrios de 

Nicrupampa y algunos sectores del barrio de Centenario, debido a un 

menor tráfico vehicular y porque los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) establecidos como 

fuentes puntuales no se encontraban en funcionamiento y las emisiones 

fueron insignificantes. Los puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se 

consideraron como fuentes móviles. 

 

Gráfico 61: Niveles de ruido del día jueves (día) – zona comercial – julio, 

2016. 

En el Gráfico 62, se muestra los niveles de ruido del día jueves en el 

horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con el 

ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 18 

puntos (94.6%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-P3 

(Av. Centenario /Psje. Barcelona – “Restaurante Rustika”) el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 69.8 dB, los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”) y CO-N8 (Av. Confraternidad 
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Internacional Este/Psje. Azalea) superaron moderadamente el ECA 

correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) 

no superó el ECA respectivo y presentó el menor nivel de ruido con 57.0 

dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hicieron uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio Centenario), 

Av. Centenario (barrio de Centenario, barrio de Cascapampa, barrio de 

Palmira). No se consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes 

puntuales, debido a que las emisiones fueron insignificantes, pero sí 

tuvieron una influencia directa en el flujo vehicular demandado por la 

población para asistir a los centros recreativos (bar, nigth clubs) que 

abundan en el barrio de Palmira, El Milagro y Cascapampa. La zona con 

menores niveles de ruido fue el barrio de Nicrupampa. 

Gráfico 62: Niveles de ruido del día jueves (noche) – zona comercial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 63, se muestra los niveles de ruido del día jueves en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-V2 (Av. Independencia, frente 
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al seguro - barrio de Vichay bajo) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 71.2 dB,  y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel – barrio de 

Shancayán) superó moderadamente el ECA correspondiente y presentó el 

menor nivel de ruido con 52.4 dB. En el turno medio día se observó que 

también los 12 puntos (100% ) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 71.4 dB y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel 

- barrio de Shancayán) presentó el menor nivel de ruido con 56.4 dB. En el 

turno tarde se observó que también los 12 puntos (100%) superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor 

Vélez) el que presentó el mayor nivel de ruido con 73.0 dB y el punto PE-

N7 (Psje. Caléndula/Jr. Trinitarias – “CISEA Nicrupampa”) presentó el 

menor nivel de ruido con 53.8 dB. 

 En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular. La zona más crítica fue el 

barrio de Centenario esencialmente la Av. Centenario en los puntos PE-C3 

y PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”) y los cruces 

semaforizados PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Jr. 

Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-C19 (Jr. Guzmán Barrón/Jr. Huaylas) 

debido a la alta circulación de diferentes líneas de transporte, además de 

la alta afluencia de personas a los centros educativos y laborales. 

En los puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. 

Independencia - Gobierno Regional) las líneas de transporte convirtieron 

estos lugares como paraderos informales, haciendo uso excesivo e 

innecesario del claxon. El punto PE-SH1 es alto debido al ingreso masivo 

de estudiantes a la ciudad universitaria de la UNASAM generando 

congestión vehicular en una vía que no es la adecuada. En los puntos PE-

SH1 (Av. Universitaria – Puerta N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. Universitaria 

– Puerta N° 1 UNASAM)  el flujo vehicular fue excesivo en horas punta y 

también se desarrollaron actividades de servicio (bodegas, librerías, bar, 

cochería, restaurante, etc.) con emisiones de ruido significantes. El punto 

PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”) no se consideró como 

fuente puntual, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 
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Gráfico 63: Niveles de ruido del día jueves (día) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 64, se muestra los niveles de ruido del día jueves en el 

horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario/Jr. Francisco 

Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.4 dB y el punto PE-

SH2 (Jr. Pinal, Parque San Miguel – barrio de Shancayán) superó 

moderadamente el ECA correspondiente pero presentó el menor nivel de 

ruido con 51.8 dB. 

Se observó que los puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – 

“Local Pukaventana”) superaron excesivamente (más de 24 dB) el ECA 

correspondiente, esto se debió a que la Av. Centenario sigue siendo una 

vía altamente congestionada por vehículos particulares y taxis que hacen 

uso innecesario del claxon a pesar de la hora nocturna, además de ser 

puntos semaforizados. En el caso del punto PE-C17 superó el ECA 

correspondiente en más de 31 dB, debido a la alta afluencia de personas 

a la feria desarrollada en la explanada del colegio Luzuriaga ocasionando 

tráfico vehicular. No se consideró el punto PE-C4 como fuente puntual sino 

como fuente móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 
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Gráfico 64: Niveles de ruido del día jueves (noche) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 65, se muestra los niveles de ruido del día jueves en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 16 puntos (55.2%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M1 (Av. Independencia, frente 

maderera Ucayali - barrio El Milagro) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 71.6 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-V1 (Jr. Julio Núñez, recreo “La Colina” – 

barrio de Vichay bajo) que presentó el menor nivel de ruido con 47.1 dB. 

En el turno medio día se observó que 15 puntos (51.7%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-SH4 (Jr. César Vallejo – barrio de 

Shancayán) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.9 dB, 9 puntos 

se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-

J1 (Jr. Las Acacias – Urb. Los Jardines) que presentó el menor nivel de 

ruido con 44.2 dB. En el turno tarde se observó que 19 puntos (65.5%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-C13 (Jr. Teresa 

Gonzales de Fanning/Jr. Carhuaz) el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 68.8 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-C8 (Prolongación Libertadores, cochera 

MPH) presentó el menor nivel de ruido con 48.9 dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, Vichay 

bajo San Miguel y El Milagro superaron el ECA correspondiente debido al 

tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y vehículos privados) 
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demandado por la población para movilizarse a sus centros de estudio y 

de trabajo respectivamente y se desarrollan actividades comerciales y de 

servicio (cevicherías, madereras, mecánicas, etc.). No se consideraron los 

puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – 

“Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas 

– “Recreo Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes 

móviles debido a que no se encontraban en funcionamiento y las emisiones 

fueron insignificantes, excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – 

“Cevichería Mallka”) en el turno medio día que estuvo próximo a superar el 

ECA correspondiente con 59.2 dB debido a las actividades de servicio de 

venta de comida.  Las urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Palmira y 

Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) no superaron el ECA correspondiente 

debido al escaso flujo vehicular (líneas de transporte) y porque en estas 

urbanizaciones no se desarrollan actividades de servicio, recreativas, etc. 

Gráfico 65: Niveles de ruido del día jueves (día) – zona residencial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 66, se muestra los niveles de ruido del día jueves en el 

horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con el 

ECA-noche-residencial (50dB). Se observó que los niveles de ruido en 25 

puntos (86.2%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-
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SH3 (Av. Eucalipto/Jr. Las Palmeras) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 65.0 dB, 3 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-C8 (Prolongación Libertadores, cochera 

MPH) presentó el menor nivel de ruido con 42.9 dB. 

La principal fuente de ruido se debe a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, el punto RE-SH3 (Av. 

Eucaliptos/Jr. Las Palmeras) es elevado debido a que esta vía es una de 

las rutas principales de acceso y salida del barrio de Shancayán. En las 

urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Quinuacocha no superaron el 

ECA correspondiente debido al poco flujo vehicular. No se consideraron 

los puntos RE-M1 (Av. Independencia - “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay - “Local 

Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio 

Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerta de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, 

debido a que no se encontraban en funcionamiento. 

Gráfico 66: Niveles de ruido del día jueves (noche) - zona residencial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 67, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 7 puntos (36.8%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. 
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Willcahuaín) el que presentó el mayor nivel de ruido con 76.6 dB, 6 puntos 

se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-

C11 (Jr. Francisco de Zela/Jr. Corongo) presentó el menor nivel de ruido 

con 65.1 dB. En el turno medio día se observó que 9 puntos (47.4%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-P3 (Av. 

Centenario/Psje. Barcelona - barrio de Palmira) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 73.4 dB, 5 puntos se encontraron próximos a superar el 

ECA correspondiente y el punto CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional 

Este, “Recreo el Molino”) que presentó el menor nivel de ruido con 65.9 dB. 

En el turno tarde se observó que 10 puntos (52.6%)  superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. 

Willcahuaín) el que presentó el mayor nivel de ruido con 73.2 dB, 3 puntos 

se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-

N4 (Av. Manco Cápac/Av. Gran Chavín) presentó el menor nivel de ruido 

con 62.5 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular, 

debido a la gran demanda del uso de vehículos por parte de la población 

para movilizarse a sus centros de estudio y de trabajo respectivamente, 

siendo las vías más congestionadas la avenida Centenario y 

Confraternidad Internacional Oeste correspondiente al barrio de 

Centenario; además por estas vías transitaron gran cantidad de vehículos 

pesados. Los puntos CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. Wilcahuaín), CO-C21 

(Av. Centenario/Av. Confraternidad Internacional Oeste), CO-C22 (Av. 

Confraternidad Internacional Oeste, frente al BIM) correspondientes a los 

barrios de Cascapampa, barrio de Centenario, respectivamente 

presentaron los mayores niveles de ruido en el turno mañana debido a que 

existió una aglomeración de vehículos livianos y pesados. 

La zona con menores niveles de ruido en los tres horarios es el barrio 

de Nicrupampa debido a un menor tráfico vehicular y porque los puntos 

CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-

P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario/Psje. Barcelona 

- “Restaurante Rustika”) establecidos como fuentes puntuales no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes. Los 

puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se consideraron como fuentes móviles. 
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Gráfico 67: Niveles de ruido del día viernes (día) – zona comercial – julio, 

2016. 

En el Gráfico 68, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

18 puntos (94.7%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

C21 (Av. Centenario/ Av. Confraternidad Internacional Oeste) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 71.3, el punto CO-C18 (Jr. 

Capulíes/Jr. Pablo Patrón) superó moderadamente el ECA 

correspondiente con 61.2 dB y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. 

Gran Chavín) no superó el ECA correspondiente y presentó el menor nivel 

de ruido con 53.8 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste (barrio Centenario), 

Av. Centenario (barrio Centenario, barrio de Cascapampa, barrio de 

Palmira). En el caso del punto CO-C21 superó excesivamente (más de 21 

dB) el ECA correspondiente, debido a los vehículos particulares y taxis que 

movilizaron a las personas a la feria desarrollada en la explanada del 

colegio Luzuriaga. Existió mayor movimiento en las zonas donde se 

desarrollan actividades recreativas (bar, night club, locales de eventos) 

principalmente en el barrio de Centenario, Cascapampa, Palmira y El 

Milagro. 
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Gráfico 68: Niveles de ruido del día viernes (noche) - zona comercial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 69, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. 

Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.9 dB y el punto PE-

SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel - barrio de Shancayán) que presentó el 

menor nivel de ruido con 51.4 dB. En el turno medio día se observó que 

los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo también 

el punto PE-C17 el que presenta el mayor nivel de ruido con 73.8 dB y el 

punto PE-N7 (Psje. Caléndula/Jr. Trinitarias, frente al CISEA Nicrupampa) 

que presentó el menor nivel de ruido con 57.8 dB. En el turno tarde se 

observó que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo también el punto PE-C17 el que presentó el mayor nivel de ruido 

con 73.4 dB y también el punto PE-N7 que presentó el menor nivel de ruido 

con 56.9 dB. 

En los tres turnos (12 puntos) los niveles de ruido superaron el ECA 

correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, siendo 

la fuente principal de ruido el tráfico vehicular, en el caso de los puntos PE-

C1 (Jr. Augusto B. Leguía/ Jr. Víctor Vélez), PE-C3(Av. Centenario/ Jr. 

Víctor Vélez), PE-C4(Av. Centenario – “Local Pukaventana”)  y PE-C17 

pertenecientes al barrio de Centenario son críticos debido a la alta 

circulación de diferentes líneas de transporte, son puntos semaforizados y 
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de alta afluencia de personas a los centros educativos y laborales. En los 

puntos PE-V2 (Av. Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. Independencia - 

Gobierno Regional) las líneas de transporte utilizan estos lugares como 

paradero informal, haciendo uso excesivo e innecesario del claxon. 

En los puntos PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta N° 2 UNASAM) y 

PE-SH6 (Av. Universitaria – puerta N° 1 UNASAM)  el flujo vehicular fue 

excesivo en horas punta y también se desarrollaron actividades de servicio 

(bodegas, librerías, bar, cochería, restaurante, etc.) con emisiones de ruido 

significantes, siendo crítico el turno de mañana por el ingreso masivo de 

los estudiantes a la ciudad universitaria de la UNASAM y porque la Av. 

Universitaria no presenta las condiciones necesarias para un flujo vehicular 

normal. El punto PE-C4 (local Pukaventana) no se consideró como fuente 

puntual, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 

Gráfico 69: Niveles de ruido del día viernes (día) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 70, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario /Jr. Araoz) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 70.1 dB y el punto PE-N7 (Psje. 

Caléndula/Jr. Trinitarias - CISEA Nicrupampa) presentó el menor nivel de 

ruido con 50.1 dB. 
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Se observó que los puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/ Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/ Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – 

Local Pukaventana) superaron excesivamente (más de 24 dB) el ECA 

correspondiente, esto se debió a que en el barrio de Centenario las vías 

principales siguieron siendo altamente congestionadas por vehículos 

particulares y taxis que hacen uso innecesario del claxon a pesar de la 

hora, además de ser puntos semaforizados. En el caso del punto PE-C17 

(Av. Centenario /Jr. Araoz)  superó el ECA correspondiente en más de 30 

dB, debido a la alta afluencia de personas a la feria desarrollada en la 

explanada del colegio Luzuriaga. No se consideró el punto PE-C4 como 

fuente puntual sino como fuente móvil, debido a que no se encontraba en 

funcionamiento. 

Gráfico 70: Niveles de ruido del día viernes (noche) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 71, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M1 (Av. Independencia, maderera 

Ucayali - barrio el Milagro) el que presentó el mayor nivel de ruido con 71.5 

dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y 

el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos - Urb. El Bosque) que 

presentó el menor nivel de ruido con 42.1 dB. En el turno medio día se 
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observa que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA correspondiente, siendo 

el punto RE-SH5 (Jr. Tecnología - barrio de Shancayán) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 71.2 dB, 5 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. 

Cardos - Urb. El bosque) que presentó el menor nivel de ruido con 49.4 dB. 

En el turno tarde se observó que 16 puntos superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-SH3 (Jr. Las Palmeras/Av. Eucaliptos 

– barrio de Shancayán) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.8 

dB, 9 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y 

el punto RE-B1 presentó el menor nivel de ruido con 47.2 dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, Vichay 

bajo San Miguel, El Milagro y Sierra Hermosa superaron el ECA 

correspondiente debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y 

vehículos privados) demandado por la población para movilizarse a sus 

centros de estudio y de trabajo, respectivamente, y se desarrollan 

actividades comerciales y de servicio (cevicherías, madereras, mecánicas, 

etc.). No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – 

“Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 

(Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – 

“Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 

(Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerto de Lázaro”) 

como fuentes puntuales sino como fuentes móviles debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

medio día que superó el ECA correspondiente con 61.7 dB debido a las 

actividades de servicio de venta de comida. 

Las urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Palmira, algunos 

sectores de Shancayán, El Milagro y Centenario no superaron el ECA 

correspondiente debido al escaso flujo vehicular (líneas de transporte) y 

porque en estas urbanizaciones no se desarrollan actividades de servicio, 

recreativas, etc. 
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Gráfico 71: Niveles de ruido del día viernes (día) – zona residencial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 72, se muestra los niveles de ruido del día viernes en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

22 puntos (75.9%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH7 (Av. Eucaliptos - Puente Huarmincho Shancayán) el que presentó el 

mayor nivel de ruido con 65.6 dB, 4 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. 

Cardos– Urb. El Bosque) presentó el menor nivel de ruido con 42.7 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. Los barrios de Centenario, 

Shancayán, algunas zonas de Nicrupampa, Palmira, Quinuacocha 

superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-SH7 crítico debido 

a que esta vía es una de las rutas principales de acceso y salida de 

Shancayán. Las urbanizaciones, El Bosque, Los Jardines no superaron el 

ECA correspondiente debido al poco flujo vehicular. No se consideraron 

los puntos RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. 

Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 (Malecón norte río Quilcay – “Local 

Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio 

Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí 

Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo 

Huerto de Lázaro”) como fuentes puntuales sino como fuentes móviles, 

debido a que no se encontraban en funcionamiento. 
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Gráfico 72: Niveles de ruido del día viernes (noche) - zona residencial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 73, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 8 puntos (42.1 %) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. 

Willcahuaín) el que presentó el mayor nivel de ruido con 75.5 dB, 6 puntos 

se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-

N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) que presentó el menor nivel de 

ruido con 60.7 dB. En el  turno medio día se observó que 10 puntos (52.6%) 

superaron el ECA correspondiente, siendo también el punto CO-CA2 el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 75.7 dB, 7 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y también el punto CO-N4 que 

presentó el menor nivel de ruido con 63.4 dB. En el turno tarde se observó 

que 8 puntos (42.1%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto 

CO-C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 75.3 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y los puntos CO-C18 (Jr. Capulíes/Jr. Pablo Patrón) y CO-

N8 (Av. Confraternidad I. Este/Psje. Azalea) los que presentaron los 

menores niveles de ruido con 63,3 dB. 

En los tres turnos la principal fuente de ruido es el tráfico vehicular, 

ya que a esas horas los pobladores hicieron uso de vehículos  para 

movilizarse a sus centros de labores, siendo las vías más congestionadas 
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las avenidas Centenario (barrio de Cascapampa, barrio de Centenario) y 

Confraternidad Internacional Oeste (barrio de Centenario). En el caso del 

turno mañana el tráfico vehicular se debió principalmente a los vehículos 

pesados que transitaron principalmente por la Av. Confraternidad 

Internacional Oeste. Las zonas con menores niveles de ruido en los tres 

horarios fueron los barrios de Nicrupampa y algunas zonas de Centenario 

debido a un menor tráfico vehicular, ya que la población no se traslada a 

sus centros de estudios y los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don 

Cuy”), CO-P3 (Av. Centenario – “Restaurante Rustika”) establecidos como 

fuentes puntuales no se encontraban en funcionamiento y las emisiones 

fueron insignificantes. Los puntos  CO-N1, CO-P1 y CO-P3 se 

consideraron como fuentes móviles. 

Gráfico 73: Niveles de ruido del día sábado (día) – zona comercial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 74, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

18 puntos superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-P1 (Av. 

Centenario, “recreo Don cuy” – barrio de Palmira) el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 70.9 dB, el punto CO-N8 (Av. Confraternidad 
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Internacional Este/Psje. Azalea) superó moderadamente el ECA 

correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) 

no superó el ECA correspondiente y presentó el menor nivel de ruido con 

59,8 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon, además del flujo de vehículos 

pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste y Av. Centenario 

(barrio de Caspapampa, barrio de Palmira y barrio de Centenario). No se 

consideraron los puntos CO-N1 (Av. Confraternidad Internacional Este – 

“Recreo el Molino”), CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-P3 (Av. 

Centenario – “Restaurante Rustika”) como fuentes puntuales sino como 

fuentes móviles, debido a que las emisiones fueron insignificantes, pero sí 

tuvieron una influencia directa en el flujo vehicular demandado por la 

población para asistir a los centros recreativos (bares, nigth clubs, locales 

de eventos) que abundan en el barrio de Centenario, El Milagro, Palmira y 

Cascapampa. 

 

Gráfico 74: Niveles de ruido del día sábado (noche) - zona comercial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 75, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que 11 puntos (91.7%) superaron el 
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ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario/Jr. 

Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 72.6 dB y el 

punto PE-SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel - barrio de Shancayán) no 

superó el ECA correspondiente y presentó el menor nivel de ruido con 49.5 

dB. En el turno medio día se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo también el punto PE-C17  el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 71.4 dB y también el punto PE-SH2 que 

presentó el menor nivel de ruido con 51.1 dB. En el turno tarde se observó 

que los 12 puntos (100%) superaron el ECA correspondiente, siendo el 

punto PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez)  el que presentó el mayor 

nivel de ruido con 73.6 dB y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel 

- barrio de Shancayán) presentó el menor nivel de ruido con 50.7 dB. 

En los tres turnos (35 de 36 puntos) los niveles de ruido superaron el 

ECA correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, 

siendo la fuente principal de ruido el tráfico vehicular, en el caso de los 

puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/ Jr. Víctor Vélez), PE-C3 (Av. 

Centenario/ Jr. Víctor Vélez) y PE-C17 pertenecientes al barrio de 

Centenario son críticos debido a la alta circulación de diferentes líneas de 

transporte y por ser puntos semaforizados. En los puntos PE-V2 (Av. 

Independencia - Seguro) y PE-V3 (Av. Independencia - Gobierno Regional) 

las líneas de transporte aprovechan estos lugares como paraderos 

informales, haciendo uso excesivo e innecesario del claxon. En los puntos 

PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta N° 2 UNASAM) y PE-SH6 (Av. 

Universitaria – puerta N° 1 UNASAM)  el tráfico vehicular es significativo 

porque la Av. Universitaria no presenta las condiciones necesarias para un 

flujo vehicular normal, también se desarrollaron actividades de servicio 

(bodegas, librerías, bar, cochería, restaurante, etc.) con emisiones de ruido 

significantes. El punto PE-C4 (local Pukaventana) no se consideró como 

fuente puntual sino como fuente móvil, debido a que no se encontraba en 

funcionamiento. 
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Gráfico 75: Niveles de ruido del día sábado (día) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 76, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 11 puntos (91.7%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C4 (Av. Centenario, “Local 

Pukaventana”) el que presenta el mayor nivel de ruido con 79.2 dB y el 

punto PE-V3 (Av. Independencia, Gobierno Regional) no superó el ECA 

correspondiente y presentó el menor nivel de ruido con 49.8 dB. 

Se observó que los puntos PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía /Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario /Jr. Víctor Vélez), PE-C17 (Av. Centenario 

/ Jr. Francisco Araoz) superaron en más de 29 dB el ECA correspondiente, 

esto se debió a que en las vías principales del barrio de Centenario 

transitaron vehículos particulares y taxis que hacen uso innecesario del 

claxon, además de alto movimiento de personas por el desarrollo de 

actividades recreativas (bar, licorería, etc.). En el caso del punto PE-C4 

(Av. Centenario, “Local Pukaventana”) superó excesivamente (más de 39 

dB) el ECA correspondiente, debido a que se desarrolló un concierto en el 

local de eventos Pukaventana emitiendo elevados niveles de ruido 

constantemente. 
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Gráfico 76: Niveles de ruido del día sábado (noche) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 77, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-SH3 (Av. Eucaliptos/Jr. Palmeras) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 69.4 dB, 6 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. 

Valeriana/Psje. Cardos - Urb. El Bosque) que presentó el menor nivel de 

ruido con 43.5 dB. En el turno medio día se observó que 15 puntos (51.7 

%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-M1 (Av. 

Independencia – “Maderera Ucayali”) el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 69.9 dB, 9 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-SH9 (Ca. Las Vertientes - barrio de 

Shancayán) que presentó el menor nivel de ruido con 48.9 dB. En el turno 

tarde se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-M1 el que presentó el mayor nivel de 

ruido con 70.2 dB, 9 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-B1 presentó el menor nivel de ruido con 

47.7 dB. 

En los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario, Vichay 

bajo, Nicrupampa y Sierra Hermosa superaron el ECA correspondiente 
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debido al tráfico vehicular (líneas de transporte, taxis y vehículos privados) 

demandado por la población para movilizarse a sus centros de trabajo y 

recreativas. No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – 

“Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 

(Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – 

“Recreo la Colina”, RE-P2 (Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 

(Av. Independencia/Av. Las Casuarinas – “Recreo Huerta de Lázaro”) 

como fuentes puntuales sino como fuentes móviles debido a que no se 

encontraban en funcionamiento y las emisiones fueron insignificantes, 

excepto el punto RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) en el turno 

medio día que superó el ECA correspondiente con 61.7 dB debido a las 

actividades de servicio de venta de comida. A diferencia de las 

urbanizaciones El Bosque, Los Jardines, Palmira y Vichay bajo (Urb. Sarita 

Colonia) que no superaron el ECA correspondiente debido al escaso flujo 

vehicular (líneas de transporte) y porque en estas urbanizaciones no se 

desarrollan actividades de servicio, recreativas, etc. 

 

Gráfico 77: Niveles de ruido del día sábado (día) – zona residencial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 78, se muestra los niveles de ruido del día sábado en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-residencial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

22 puntos (75.9%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

SH7 (Av. Eucaliptos - puente Huarmincho – barrio de Shancayán) el que 
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presentó el mayor nivel de ruido con 64.9 dB, 4 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto RE-V1 (Jr. Julio 

Núñez, “recreo la Colina”  - barrio Vichay bajo) presentó el menor nivel de 

ruido con 46.7 dB. 

La principal fuente de ruido se debió a los vehículos particulares y 

taxis que hacen uso innecesario del claxon. En los barrios de Centenario, 

Shancayán, Nicrupampa, El Milagro, Palmira, Quinuacocha superaron el 

ECA correspondiente, siendo el punto RE-SH7 crítico debido a que esta 

vía es una de las rutas principales de acceso y salida del barrio de 

Shancayán.  

En algunas zonas de las urbanizaciones  El Bosque, Los Jardines, 

Vichay bajo y Sierra Hermosa no se supera el ECA debido al poco flujo 

vehicular. No se consideraron los puntos RE-M1 (Av. Independencia – 

“Maderera Ucayali”), RE-N2 (Jr. Chorrillos – “Recreo Refugio”), RE-N3 

(Malecón norte río Quilcay – “Local Ringo”), RE-N5 (Jr. Margaritas – 

“Cevichería Mallka”), RE-V1 (Jr. Julio Núñez – “Recreo la Colina”, RE-P2 

(Psje. Luna – “Recreo Noemí Huamán”), RE-V4 (Av. Independencia/Av. 

Las Casuarinas – “Recreo El Huerto de Lázaro”) como fuentes puntuales 

sino como fuentes móviles, debido a que no se encontraban en 

funcionamiento. 

 

 

Gráfico 78: Niveles de ruido del día sábado (noche) - zona residencial - 

julio, 2016. 
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En el Gráfico 79, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

comercial, comparados con el ECA-día-comercial (70 dB). En el turno 

mañana se observó que 4 puntos (21.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 71.0 dB, 9 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-N8 (Av. 

Confraternidad Internacional Este/ Psje. Azalea) que presentó el menor 

nivel de ruido con 60.2 dB. En el turno medio día se observó que 5 puntos 

(26.3%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-P3 (Av. 

Centenario/Psje. Barcelona, “Restaurante Rustika” - barrio de Palmira) el 

que presentó el mayor nivel de ruido con 81.6 dB, 8 puntos se encontraron 

próximos a superar el ECA correspondiente y el punto CO-C18 (Jr. 

Capulíes/Jr. Pablo Patrón) que presentó el menor nivel de ruido con 61.8 

dB. En el turno tarde se observó que 4 puntos (21.1%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto CO-C12 el que presentó el mayor nivel 

de ruido con 72.7 dB, 8 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto CO-N8  presentó el menor nivel de ruido con 

62.2 dB. 

En los tres turnos se observó que la mayoría de los puntos no 

superaron el ECA correspondiente, debido a que la principal fuente de 

ruido (tráfico vehicular) fue menor en comparación con los otros días de la 

semana porque la población ya no hace uso de vehículos para movilizarse 

a sus centros de estudio y de trabajo, en algunos casos la población se 

movilizó para realizar otras actividades (recreos, locales de eventos). Los 

puntos CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional Este – “recreo el Molino”) establecidos como fuentes 

puntuales presentaron emisiones insignificantes, por lo tanto, se las 

consideró como fuentes móviles, excepto el punto CO-P3 (Av. 

Centenario/Psje. Barcelona, “Restaurante Rustika” - barrio de Palmira) que 

superó excesivamente en el horario de medio día el ECA correspondiente, 

debido a que en este punto se desarrolló un evento (concierto) emitiendo 

elevados niveles de ruido de manera constante. 
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Gráfico 79: Niveles de ruido del día domingo (día) – zona comercial – 

julio, 2016. 

En el Gráfico 80, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

el horario noche; correspondientes a la zona comercial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (60 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

17 puntos (89.5%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto CO-

C21 (Av. Centenario /Av. Confraternidad Internacional Oeste) el que 

presentó el mayor nivel de ruido con 69.1, los puntos CO-M5 (Av. 

Centenario/Jr. Andrés Avelino Cáceres) y CO-N1 (Av. Confraternidad 

Internacional  Este - “Recreo el Molino”) superaron moderadamente el ECA 

correspondiente y el punto CO-N4 (Av. Manco Cápac/ Av. Gran Chavín) 

presentó el menor nivel de ruido con 54.3 dB. 

Se observó que los puntos que superaron el ECA correspondiente 

tuvo una tendencia máxima de 9 dB, cuyas fuentes de emisión fueron los 

vehículos particulares y taxis escasos por la poca demanda de la población 

que hicieron uso innecesario del claxon, el punto CO-C21 es crítico debido 

a los vehículos particulares y taxis que movilizaron a las personas  a la feria 

desarrollada en la explanada del colegio Luzuriaga, además del flujo de 

vehículos pesados por la Av. Confraternidad Internacional Oeste(barrio de 

Centenario) y Av. Centenario (barrio de Cascapampa, barrio de Palmira). 

Los puntos CO-P1 (Av. Centenario – “Don Cuy”), CO-N1 (Av. 

Confraternidad Internacional Este – “Recreo el Molino”) establecidos como 

fuentes puntuales presentaron emisiones insignificantes, por lo tanto, se 

consideraron como fuentes móviles.  
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Gráfico 80: Niveles de ruido del día domingo (noche) - zona comercial - 

julio, 2016. 

En el Gráfico 81, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona de 

protección especial, comparados con el ECA-día-protección especial (50 

dB). En el turno mañana se observó que los 12 puntos (100%) superaron 

el ECA correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario/Jr. 

Francisco Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.8 dB, el 

punto PE-SH2 (Jr. Pinal - parque San Miguel – barrio de Shancayán) 

superó moderadamente el ECA correspondiente y el punto PE-N7 (Psje. 

Caléndula/Jr. Trinitarias, CISEA Nicrupampa) que presentó el menor nivel 

de ruido con 52 dB. En el turno medio día se observó que los 12 puntos 

(100%) superaron el ECA correspondiente, siendo también el punto PE-

C17 el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.7, el punto PE-N7 (Psje. 

Caléndula / Jr. Trinitarias – CISEA Nicrupampa) superó moderadamente el 

ECA correspondiente y el punto PE-SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel - 

barrio de Shancayán) que presentó el menor nivel de ruido con 50.1 dB. 

En el turno tarde se observa que 11 puntos (91.7%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) 

el que presentó el mayor nivel de ruido con 74.1 dB y el punto PE-SH2 no 

superó el ECA correspondiente y presentó el menor nivel de ruido con 49.7 

dB. 
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En los tres turnos (35 de 36 puntos) los niveles de ruido superaron el 

ECA correspondiente, debido a la alta sensibilidad acústica de la zona, 

siendo la fuente principal de ruido el tráfico vehicular. En el caso de los 

puntos PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/ Jr. Víctor Vélez), PE-C3 (Av. 

Centenario/ Jr. Víctor Vélez) y PE-C17 (Av. Centenario/Jr. Francisco 

Araoz) pertenecientes al barrio de Centenario son críticos debido a la alta 

circulación de diferentes líneas de transporte y puntos semaforizados. 

Los puntos PE-V2 (Av. Independencia – Seguro Social) y PE-V3 (Av. 

Independencia - Gobierno Regional) son críticos también debido a que las 

líneas de transporte aprovechan estos lugares como paraderos informales, 

haciendo uso excesivo e innecesario del claxon. El punto PE-C4 (“local 

Pukaventana”) no se consideró como fuente puntual sino como fuente 

móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 

Gráfico 81: Niveles de ruido del día domingo (día) – zona de protección 

especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 82, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

el horario noche; correspondientes a la zona de protección especial, 

comparados con el ECA-noche-protección especial (40 dB). Se observó 

que los niveles de ruido en los 12 puntos (100%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto PE-C17 (Av. Centenario/Jr. Francisco 

Araoz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 69.5 dB y el punto PE-
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SH2 (Jr. Pinal, parque San Miguel – barrio de Shancayán) que presentó el 

menor nivel de ruido con 48.0 dB. 

Se observa que los puntos PE-C1 (Av. Augusto B. Leguía /Jr. Víctor 

Vélez), PE-C3 (Av. Centenario/ Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario – 

“Local Pukaventana”), PE-C17 (Av. Centenario / Jr. Francisco Araoz) 

superan excesivamente (más de 25 dB) el ECA correspondiente, esto se 

debió al alto movimiento vehicular y peatonal para trasladarse del distrito 

de Independencia al distrito de  Huaraz donde se desarrollaban diversas 

actividades por motivo de su aniversario, además de la gran demanda de 

la población para asistir a las actividades recreativas (bar, licorería, etc.). 

No se consideró el punto PE-C4 como fuente puntual sino como fuente 

móvil, debido a que no se encontraba en funcionamiento. 

Gráfico 82: Niveles de ruido del día domingo (noche) – zona de 

protección especial – julio, 2016. 

En el Gráfico 83, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

los horarios mañana, medio día y tarde; correspondientes a la zona 

residencial, comparados con el ECA-día-residencial (60 dB). En el turno 

mañana se observó que 16 puntos (55.2%) superaron el ECA 

correspondiente, siendo el punto RE-C13 (Jr. Teresa Gonzales de 

Fanning/Jr. Carhuaz) el que presentó el mayor nivel de ruido con 68.3 dB, 

7 puntos se encontraron próximos a superar el ECA correspondiente y el 

punto RE-J1 (Jr. Las Acacias – urb. Los Jardines) que presentó el menor 
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nivel de ruido con 43.1 dB. En el turno medio día se observó que 14 puntos 

(48.3%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-V4 (Av. 

Independencia/Av. Las Casuarinas - barrio de Vichay bajo) el que presentó 

el mayor nivel de ruido con 67.5 dB, 11 puntos se encontraron próximos a 

superar el ECA correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. 

Cardos) que presenta el menor nivel de ruido con 41.1 dB. En el turno tarde 

se observó que 17 puntos (58.6%) superaron el ECA correspondiente, 

siendo también el punto RE-V4 el que presentó el mayor nivel de ruido con 

68.0 dB, 6 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-C8 (Prolongación Libertadores, cochera de 

la MPH) que presentó el menor nivel de ruido con 49.0 dB. 

Se observó que los puntos de los tres turnos que superaron el ECA 

correspondiente tuvieron una tendencia de no ser mayores a los 8 dB. En 

los tres turnos se observó que en las zonas de Centenario y Vichay bajo, 

superaron el ECA debido al tráfico vehicular, ya que a esas horas la 

población hace uso de líneas de transporte y vehículos privados para 

movilizarse a los centros recreativos; además se desarrollan actividades 

comerciales y de servicio (cevicherías, madereras, mecánicas, etc.). Los 

niveles de ruido en las urbanizaciones El Bosque, Jardines, Palmira y 

Vichay bajo (Urb. Sarita Colonia) no superaron el ECA correspondiente, 

debido al escaso flujo vehicular (líneas de transporte).  

 

 

Gráfico 83: Niveles de ruido del día domingo (día) – zona residencial – 

julio, 2016. 
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En el Gráfico 84, se muestra los niveles de ruido del día domingo en 

el horario noche; correspondientes a la zona residencial, comparados con 

el ECA-noche-comercial (50 dB). Se observó que los niveles de ruido en 

21 puntos (72.4%) superaron el ECA correspondiente, siendo el punto RE-

Q1 (Jr. Los Sauces - barrio de Quinuacocha) el que presentó el mayor nivel 

de ruido con 60.7 dB, 3 puntos se encontraron próximos a superar el ECA 

correspondiente y el punto RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos - urb. El 

bosque) que presentó el menor nivel de ruido con 47.6 dB. 

En la mayoría de los puntos la fuente principal de ruido se debió a 

los vehículos particulares y taxis que hacen uso innecesario del claxon, 

además del elevado flujo vehicular demandado por la población para 

movilizarse a las diferentes actividades desarrolladas por el aniversario de 

la ciudad de Huaraz. 

Gráfico 84: Niveles de ruido del día domingo (noche) -zona residencial - 

julio, 2016. 
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4.1.3. Gráficas de control 

Se representó en la gráfica de control, la media y rango de cada 

punto de monitoreo (consolidado de 7 datos) correspondiente a cada zona 

y turno con la ayuda de un software de procesamiento estadístico. 

Cada gráfica de control presenta su línea central (ECA 

correspondiente), límite de control superior (UCL) y límite de control inferior 

(LCL); que nos facilitará para determinar aquellos puntos que presentan 

una variabilidad en su comportamiento. 

La gráfica de control media, representa la media de los niveles de 

ruido de lunes a domingo correspondiente a cada punto, donde se 

observará cuantos puntos muestrales sobrepasan la línea central y los 

límites de control. 

La gráfica de control rango, representa la diferencia de niveles de 

ruido extremos (máximo y mínimo) de los 7 días de la semana 

correspondiente a cada punto. Este indicador de control es importante, 

porque afecta a la media directamente. 
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 Zona comercial – mañana – abril y julio, 2016 

En el mes de abril, 10 puntos superaron el ECA correspondiente (70 dB), siendo 3 puntos críticos CO-C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo), 

CO-C14 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Jr. Carhuaz) y CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Psje. Malecón norte) los que 

superaron el UCL (72.08 dB); cabe mencionar que estos puntos críticos se ubican en el barrio de Centenario. En el mes de julio, 8 puntos 

superaron el ECA correspondiente (70 dB), siendo 4 puntos críticos CO-C21 (Av. Centenario/ Av. Confraternidad Internacional Oeste), CO-

CA2 (Av. Centenario/Carr. Wilcahuaín), CO-C22 (Av. Confraternidad Internacional Oeste - BIM) y CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional 

Oeste/Psje. Malecón norte) los que superaron el UCL (72.18 dB); cabe mencionar que estos puntos críticos se ubican en los barrios de 

Centenario y Cascapampa.  

 

Gráfico 85: Control de los niveles de ruido zona comercial – mañana – abril y julio, 2016. 
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 Zona comercial – mediodía – abril y julio, 2016 

En el mes de abril, 9 puntos superaron el ECA correspondiente (70 dB), siendo el punto crítico CO-C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo) 

el que superó el UCL (72.04 dB); cabe mencionar que este punto crítico se ubica en el barrio de Centenario. En el mes de julio, 7 puntos 

superaron el ECA correspondiente (70 dB), siendo 3 puntos críticos CO-C21 (Av. Centenario/ Av. Confraternidad Internacional Oeste), CO-

P3 (Av. Centenario/Psje. Barcelona – “Restaurante Rustika”) y CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. Wilcahuaín) los que superaron el UCL (72.08 

dB); cabe mencionar que estos puntos críticos se ubican en los barrios de Centenario, Palmira y Cascapampa. 

 

Gráfico 86: Control de los niveles de ruido zona comercial – mediodía – abril y julio, 2016. 

19
_C

O
-P

3

18
_C

O
-P

1

17
_C

O
-N

8

16
_C

O
-N

4

15
_C

O
-N

1

14
_C

O
-M

5

13
_C

O
-C

22

12
_C

O
-C

21

11
_C

O
-C

A2

10
_C

O
-C

A1

9_
CO

-C
18

8_
CO

-C
16

7_
CO

-C
15

6_
CO

-C
14

5_
CO

-C
12

4_
CO

-C
11

3_
CO

-C
9

2_
CO

-C
6

1_
CO

-C
2

19
_C

O
-P

3

18
_C

O
-P

1

17
_C

O
-N

8

16
_C

O
-N

4

15
_C

O
-N

1

14
_C

O
-M

5

13
_C

O
-C

22

12
_C

O
-C

21

11
_C

O
-C

A2

10
_C

O
-C

A1

9_
CO

-C
18

8_
CO

-C
16

7_
CO

-C
15

6_
CO

-C
14

5_
CO

-C
12

4_
CO

-C
11

3_
CO

-C
9

2_
CO

-C
6

1_
CO

-C
2

72

69

66

63

Código

M
e

d
ia

__
X=70

UC L=72,08

LC L=67,92

A bril Julio

19
_C

O
-P

3

18
_C

O
-P

1

17
_C

O
-N

8

16
_C

O
-N

4

15
_C

O
-N

1

14
_C

O
-M

5

13
_C

O
-C

22

12
_C

O
-C

21

11
_C

O
-C

A2

10
_C

O
-C

A1

9_
CO

-C
18

8_
CO

-C
16

7_
CO

-C
15

6_
CO

-C
14

5_
CO

-C
12

4_
CO

-C
11

3_
CO

-C
9

2_
CO

-C
6

1_
CO

-C
2

19
_C

O
-P

3

18
_C

O
-P

1

17
_C

O
-N

8

16
_C

O
-N

4

15
_C

O
-N

1

14
_C

O
-M

5

13
_C

O
-C

22

12
_C

O
-C

21

11
_C

O
-C

A2

10
_C

O
-C

A1

9_
CO

-C
18

8_
CO

-C
16

7_
CO

-C
15

6_
CO

-C
14

5_
CO

-C
12

4_
CO

-C
11

3_
CO

-C
9

2_
CO

-C
6

1_
CO

-C
2

10,0

7,5

5,0

2,5

0,0

Código

R
a

n
g

o

_
R=4,96

UC L=9,55

LC L=0,38

A bril Julio

1

1

1
1

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

UC L=72,04

LC L=67,96

UC L=9,38

LC L=0,37

de R=4,87

Media 



 

191 

 

 Zona comercial – tarde – abril y julio, 2016 

En el mes de abril, 7 puntos superaron el ECA correspondiente (70 dB), siendo 3 puntos críticos CO-C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo), 

18  y CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Psje. Malecón norte) los que superaron el UCL (72.12 dB); estos puntos críticos se 

ubican en el barrio de Centenario.  En el mes de julio, 9 puntos superaron el ECA correspondiente (70 dB), siendo 3 puntos críticos CO-C12, 

CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. Wilcahuaín) y CO-C21 los que superaron el UCL (72.17 dB); cabe mencionar que estos puntos críticos se 

ubican en los barrios de Centenario y Cascapampa.  

 

Gráfico 87: Control de los niveles de ruido zona comercial – tarde – abril y julio, 2016. 
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 Zona comercial – noche – abril y julio, 2016 

En el mes de abril, 18 de 19 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), siendo 17 puntos críticos los que superaron el UCL 

(62.35 dB) ubicados en los barrios de Centenario, Cascapampa, El Milagro y Nicrupampa; los más relevantes fueron CO-C12 (Av. 

Centenario/Jr. Corongo), CO-P3 (Av. Centenario/Psje. Barcelona – “Restaurante. Rustika”), CO-C2 (Av. Centenario/Psje. María Alvarado 

Trujillo). En el mes de julio, 18 de 19 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), siendo  los mismos 18 puntos críticos los que 

superaron el UCL (61.99 dB) ubicados en los mismos puntos que en el mes de abril; los más relevantes fueron CO-C12, CO-P3, CO-C14 

(Av. Confraternidad Internacional Oeste/Jr. Carhuaz) y CO-C22 (Av. Confraternidad Internacional Oeste - BIM). 

 

Gráfico 88: Control de los niveles de ruido zona comercial – noche – abril y julio, 2016. 
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 Zona de protección especial – mañana – abril y julio, 2016 

En el mes de abril, los 12 puntos superaron el ECA correspondiente (50 dB), siendo los 12 puntos críticos los que superaron el UCL 

(53.32 dB) ubicados en los barrios de Centenario, Nicrupampa, Shancayán, Vichay bajo y El Milagro; los más relevantes fueron PE-C17 (Jr. 

Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) y PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”). En el mes de 

julio, los 12 puntos superaron el ECA correspondiente (50 dB), siendo 11 puntos críticos los que superaron el UCL (53.03 dB) también 

ubicados en los mismo barrios del mes de abril; los más relevantes fueron PE-C17, PE-C3, PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor Vélez), 

PE-SH1 (Av. Universitaria – puerta N° 2 UNASAM). 

 

Gráfico 89: Control de los niveles de ruido zona de protección especial – mañana – abril y julio, 2016. 
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 Zona de protección especial – mediodía – abril y julio, 2016 

En el mes de abril, los 12 puntos superaron el ECA correspondiente (50 dB), siendo los 12 puntos críticos los que superaron el UCL 

(53.07 dB) ubicados en los barrios de Centenario, Nicrupampa, Shancayán, Vichay bajo y El Milagro; los más relevantes fueron PE-C17 (Jr. 

Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor Vélez) y PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”). En el mes 

de julio, los 12 puntos también superaron el ECA correspondiente (50 dB), siendo los 12 puntos críticos los que superaron el UCL (52.65 

dB) ubicados en los mismos barrios que en el mes de abril; los más relevantes fueron PE-C17, PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) y 

PE-C1.  

 

Gráfico 90: Control de los niveles de ruido zona de protección especial – mediodía – abril y julio, 2016. 
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 Zona de protección especial – tarde – abril y julio, 2016 

En el mes de abril, los 12 puntos superaron el ECA correspondiente (50 dB), siendo los 12 puntos críticos los que superaron el UCL 

(52.80 dB) ubicados en los barrios de Centenario, Nicrupampa, Shancayán, Vichay bajo y El Milagro; los más relevantes fueron PE-C17 (Jr. 

Francisco Araoz/Av. Centenario), PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez), PE-C4 (Av. Centenario “Local Pukaventana”) y PE-C1 (Jr. Augusto 

B. Leguía/Jr. Víctor Vélez). En el mes de julio, los 12 puntos también superaron el ECA correspondiente (50 dB), siendo los 12 puntos críticos 

los que superaron el UCL (52.83 dB) ubicados en los mismos barrios del mes de abril; los más relevantes fueron PE-C17, PE-C3, PE-C4. 

 

Gráfico 91: Control de los niveles de ruido zona de protección especial – tarde – abril y julio, 2016. 

 Zona de protección especial – noche – abril y julio, 2016 
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En el mes de abril, los 12 puntos superaron el ECA correspondiente (40 dB), siendo los 12 puntos críticos los que superaron el UCL 

(42.93 dB) ubicados en Centenario, Nicrupampa, Shancayán, Vichay bajo y El Milagro; los más relevantes fueron PE-C17 (Jr. Francisco 

Araoz/Av. Centenario), PE-C1 (Jr. Augusto B. Leguía/Jr. Víctor Vélez) y PE-C4 (Av. Centenario – “Local Pukaventana”). En el mes de julio, 

los 12 puntos también superaron el ECA correspondiente (40 dB), siendo los 12 puntos críticos los que superaron el UCL (43.56 dB) ubicados 

en los mismos barrios que en el mes de abril; los más relevantes fueron PE-C17, PE-C3 (Av. Centenario/Jr. Víctor Vélez) y PE-C4. 

Gráfico 92: Control de los niveles de ruido zona de protección especial – noche – abril y julio, 2016. 

 Zona residencial – mañana – abril y julio, 2016 
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En el mes de abril, 16 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), siendo 13 puntos críticos los que superaron el UCL (63.63 

dB) ubicados en los barrios de Centenario, Nicrupampa, San Miguel, Sierra Hermosa y Vichay bajo; los más relevantes fueron RE-V4 (Av. 

Independencia/Av. Las Casuarinas), RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”) y RE-M2 (Av. Independencia/Psje. Siempreviva).  En 

el mes de julio, 18 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), siendo 11 puntos críticos los que superaron el UCL (63.33 dB) ubicados 

en los barrios de Centenario, Nicrupampa, Quinuacocha, San Miguel, Sierra Hermosa y Vichay bajo; los más relevantes fueron RE-M1, RE-

M2, RE-SH3 (Jr. Las Palmeras/Av. Eucaliptos) y RE-C13 (Jr. Teresa G. de Fanning/Jr. Carhuaz). 

 

 

Gráfico 93: Control de los niveles de ruido zona residencial – mañana – abril y julio, 2016. 

 Zona residencial – mediodía – abril y julio, 2016 
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En el mes de abril, 19 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), siendo 10 puntos críticos los que superaron el UCL (63.96 

dB) ubicados en los barrios de Centenario, El Milagro, San Miguel, Sierra Hermosa y Vichay bajo; los más relevantes fueron RE-C5 (Jr. 

Sebastián de Aliste/Jr. Teresa G. de Fanning), RE-C10 (Jr. Mariano Melgar/Jr. Daniel Villaizán), RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera 

Ucayali”) y RE-M2 (Av. Independencia/Psje. Siempreviva). En el mes de julio, 16 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), siendo 

12 puntos críticos los que superaron el UCL (63.20 dB) ubicados en los barrios de Centenario, El Milagro, Nicrupampa, San Miguel y Vichay 

bajo; los más relevantes fueron RE-C13 (Jr. Teresa G. de Fanning/Jr. Carhuaz), RE-M1 y RE-M2. 

 

Gráfico 94. Control de los niveles de ruido zona residencial – mediodía – abril y julio, 2016. 

 Zona residencial – tarde – abril y julio, 2016 
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En el mes de abril, 18 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), siendo 12 puntos críticos los que superaron el UCL (63.51 

dB) ubicados en los barrios de Centenario, El Milagro, San Miguel, Sierra Hermosa y Vichay bajo; los más relevantes fueron RE-C5 (Jr. 

Sebastián de Aliste/Jr. Teresa G. de Fanning), RE-V4 (Av. Independencia/Av. Las casuarinas), RE-M2 (Av. Independencia/Psje. 

Siempreviva) y RE-M1 (Av. Independencia – “Maderera Ucayali”). En el mes de julio, 16 puntos superaron el ECA correspondiente (60 dB), 

siendo 12 puntos críticos los que superaron el UCL (63.07 dB) ubicados en los mismos barrios que en el mes de abril; los más relevantes 

fueron RE-M1, RE-C13 (Jr. Teresa G. de Fanning/Jr. Carhuaz), RE-M2 y RE-SH5 (Jr. Tecnología – Paradero línea 12). 

 

Gráfico 95. Control de los niveles de ruido zona residencial – tarde – abril y julio, 2016. 

 Zona residencial – noche – abril y julio, 2016. 
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En el mes de abril, 23 puntos superaron el ECA correspondiente (50 dB), siendo 15 puntos críticos los que superaron el UCL (54.24 

dB) ubicados en los barrios de Centenario, El Milagro, Nicrupampa, San Miguel, Shancayán, Sierra Hermosa y Vichay bajo; los más 

relevantes fueron RE-SH7 (Av. Eucaliptos – puente Huarmincho), RE-M1 (Av. Independencia – Maderera Ucayali), RE-N3(Malecón norte 

río Quilcay – local Ringo) y RE-SH3(Jr. Palmeras/Av. Eucaliptos). En el mes de julio, 24 puntos superaron el ECA correspondiente (50 dB), 

siendo 17 puntos críticos los que superaron el UCL (53.60 dB) ubicados en los mismos barrios que en el mes de abril; los más relevantes 

fueron RE-SH3, RE-C13 (Jr. Teresa G. de Fanning/Jr. Carhuaz), RE-SH5 (Jr. Tecnología – Paradero línea 12) y RE-SH7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 96: Control de los niveles de ruido zona residencial – noche – abril y julio, 2016. 
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4.2. Comparación de los niveles de ruido horario, zonal y diario 

Para realizar la comparación de los niveles de ruido horario, zonal y diario y 

los datos sean resultados válidos, se desarrollaron dos etapas. 

La primera etapa consistió en representar gráficamente recurriendo a un 

sistema de cajas o del diagrama de interacción que nos permitió visualizar la 

forma, tendencia central y variabilidad de los datos obtenidos en las mediciónes 

correspondientes a cada punto de monitoreo. 

La segunda etapa consistió en contrastar el objetivo de la hipótesis 

planteada de comparación de los niveles de ruido horario y diario mediante el 

diseño estadístico experimental de factores, que es el adecuado a la naturaleza 

de la presente investigación. La aplicación de los diseños de factores para la 

presente investigación, es un diseño con tres factores (horario, zona y día) a 

efectos fijos como el modelo I(Modelo de Análisis de Varianza); es decir, para el 

estudio sólo se consideraron los niveles a, b y c de los factores A, B y C, 

respectivamente, ya que el factor horario con sus 4 turnos mañana, mediodía, 

tarde y noche, así como el factor zona con sus 3 sectores comercial, protección 

especial y residencial  y el factor día con sus 7 días: lunes, martes, miércoles, 

jueves, viernes, sábado y domingo han sido seleccionados de forma 

determinística.  

Para la validación del procedimiento de la prueba de hipótesis estadística 

fue necesario cumplir con 6 pasos: 

 Hipótesis estadística: 

- Ho: i = j = k = ()ij =  ()ik =  ()jk = ()ijk = 0     i = 1,2,3,4 
                                                                                       j = 1,2,3 
                                                                                 k = 1,2,3,4,5,6,7 

- H1: i  j  k   ()ij  ()ik   ()jk  ()ijk  0 Para algun i, j o k 

 El nivel de significancia es: 0,05 

 Para las funciones pivotales, se hizo uso de la prueba F.  

- Una prueba F con 3 y 3276 grados de libertad (g.l.) para  la prueba individual 

de horario. 

- Una prueba F con 2 y 3276 g.l.   para la prueba individual de zona.  
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- Una prueba F con 6 y 3276 g.l. para la prueba individual de día. 

- Una prueba F con 6 y 3276 g.l. para la interacción doble horario*zona.  

- Una prueba F con 18 y 3276 g.l. para la interacción doble horario*día  

- Una prueba F con 12 y 3276 g.l. para la interacción doble zona*día. 

- Una prueba F con 36 y 3276 g.l.  para la interacción triple horario*zona*día. 

 Región crítica: Se rechazará Ho si Fe (F experimental) es mayor que Fo (F 

tabular) para las pruebas individuales de interacciones dobles y la interacción 

triple respectivamente. También se rechaza Ho si el P_valor(Es la probabilidad 

asociada al punto crítico de la región de rechazo, en este caso hacemos uso 

de la distribución de probabilidad F: P_valor = P (F>F0) con m1 y m2 grados de 

libertad) es menor al nivel de significación  = 0,05 en todos los casos. 

Gráfico 97: Región crítica. 

 Cálculo de los datos sistematizados haciendo uso del software de 

procesamiento estadístico. 

 Decisión tomada sobre la base de la hipótesis establecida. 
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4.2.1. Comparación de los niveles de ruido horario 

 Comparación de los niveles de ruido horario mensual 

La comparación de los niveles de ruido horario mensual se ha  

representado gráficamente, haciendo uso del sistema de cajas. Cada 

caja representa un turno con un consolidado de 420 datos obtenidos por 

mes 1680 datos de los 4 turnos y entre los dos meses (abril y julio) un 

total de 3360 datos. 

En la gráfica 98, se observa que en lo correspondiente al mes de 

abril, el turno mañana presentó el mayor nivel de ruido con un promedio 

de 64.7626 dB, debido a las elevadas y constantes emisiones de ruido 

producido por el flujo vehicular (líneas de transporte, vehículos privados) 

que fue la principal fuente de emisión de ruido; estos vehículos 

principalmente movilizaron la atención de la alta demanda de 

estudiantes y trabajadores a sus respectivos centros educativos y 

laborales, además de que vehículos pesados que transitaron en mayor 

cantidad en este horario  por las avenidas Confraternidad Internacional 

Oeste (barrio del Centenario) y Av. Centenario (barrio de El Milagro, 

Palmira y Vichay alto) ocasionando tráfico vehicular. El turno noche 

presentó el menor nivel de ruido con un promedio de 58.6995 dB, debido 

a que la fuente principal de emisiones de ruido, el flujo vehicular (taxis, 

vehículos privados y buses) disminuyó en gran medida producto de la 

baja demanda de población que transitaba por las vías principales del 

distrito, a pesar del uso periódico del claxon; además las fuentes 

puntuales de emisiones de ruido no se encontraban en funcionamiento 

o fueron insignificantes. La configuración promedio de niveles de ruido 

horario de mayor a menor presentada en el mes de abril fue mañana, 

mediodía, tarde y noche. 

En cuanto concierne al mes de julio, las fuentes de emisión 

presentaron similares características que las mencionadas para el mes 

de abril, cuando el turno mañana presentó el mayor nivel de ruido con 

un promedio de 64.65 dB y el turno noche también alcanzó el menor 

nivel de ruido con un promedio de 59.6438 dB; la diferencia estriba en 

que el mes de julio la demanda para el uso de vehículos (taxis, líneas 

de transporte, vehículos privados)  no solo fue por parte de la población 
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sino de los turistas nacionales e internacionales que asistieron en gran 

medida al distrito, los cuales se movilizaron a sus respectivos 

alojamientos, hoteles, restaurantes, recreos,  etc., para asistir a las 

diferentes actividades recreativas desarrolladas por las festividades del 

mes en los diferentes horarios. La configuración promedio de niveles de 

ruido horario de mayor a menor presentada en el mes de julio fue 

mañana, tarde, mediodía y noche. 

 

Gráfico 98: Niveles de ruido horario mensual – abril y julio, 2016. 

Tabla 17: Datos de los niveles de ruido horario mensual. 

Fuente. Datos recolectados a través del sonómetro - abril y julio, 2016. 

Para validar los resultados obtenidos mediante el sistema de cajas 

representados en la Gráfica 98, se procedió con los cálculos de diseño 

experimental de tres factores para cada mes con la ayuda del software 

de procesamiento estadistico, obteniendo: 

Variables 

Estadísticas 

Horario 

1_Mañana 2_Mediodía 3_Tarde 4_Noche 

Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio 

Recuento 420 420 420 420 420 420 420 420 

Media 64,763 64,650 64,538 64,398 64,515 64,525 58,700 59,644 

Desviación 

estándar 
6,905 6,678 6,006 6,340 6,192 6,342 7,204 7,266 

Error estándar 

de la media 
0,337 0,326 0,293 0,309 0,302 0,309 0,352 0,355 

Mínimo 41,100 42,100 44,200 41,100 48,200 40,700 38,400 34,500 

Percentil 25 60,350 60,500 60,650 60,050 60,950 60,400 53,650 54,350 

Mediana 66,600 66,350 65,600 65,800 65,550 65,600 59,700 60,450 

Percentil 75 70,100 69,400 69,200 68,900 69,200 69,400 64,700 65,350 

Máximo 75,700 77,400 75,900 81,600 83,100 76,600 76,900 79,200 
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Tabla 18: Cálculo de diseño experimental de tres factores – horario - 

abril 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor hora para el mes de abril, el P_valor es menor al  = 

0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor horario, entonces al 95% de 

confianza se concluye que existe diferencia significativa en los niveles 

promedio de ruido entre los cuatro turnos; validando que el turno 

mañana es el que presentó el mayor nivel promedio de ruido y el turno 

noche el que presentó el menor nivel promedio de ruido. 

Tabla 19: Cálculo de diseño experimental de tres factores - horario - 

julio 

Factor Tipo Niveles 

 

Valores 

 

Horario Fijo 4 Mañana Mediodía Tarde Noche 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – HORARIO MES DE JULIO, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F 

 

P 

 

Horario 3 7516.13 6121.96 2505.38 86.22 0.000 

S = 5.49055 R-Sq = 42.66 % R-Sq(adj) = 39.68 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor hora para el mes de julio, el P_valor es menor al  = 

0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor horario, entonces al 95% de 

confianza se concluye que existe diferencia significativa en los niveles 

promedio de ruido entre los cuatro turnos; validando que el turno 

mañana es el que presentó el mayor nivel promedio de ruido y el turno 

noche el que presentó el menor nivel promedio de ruido. 

  

Factor Tipo Niveles 

 

Valores 

 

Horario Fijo 4 Mañana Mediodía Tarde Noche 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – HORARIO MES DE ABRIL, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F 

 

P 

 

Horario 3 11002.4 9411.69 3667.47 121.66 0.000 

S = 5.49055 R-Sq = 42.66 % R-Sq(adj) = 39.68 % 
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 Comparación de los niveles de ruido horario. Cuadro consolidado 

Se representó en la gráfica 99, la comparación de los niveles de 

ruido horario consolidando los meses de abril y julio, haciendo uso del 

sistema de cajas. Cada caja representa un turno con un consolidado de 

840 datos, obteniendo en los 4 turnos un total de 3360 datos. Se 

observó que el turno mañana presentó el mayor nivel de ruido con un 

promedio de 64.7063 dB y el turno noche presentó el menor nivel de 

ruido con un promedio de 59.1717 dB. La configuración promedio de 

niveles de ruido horario consolidada de mayor a menor presentada fue 

mañana, tarde, mediodía y noche. 

Gráfico 99: Niveles de ruido horario consolidado, 2016. 
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Tabla 20: Datos de los niveles de ruido horario consolidado. 

Fuente: Datos recolectados a través del sonómetro – abril y julio, 2016. 

Para validar los resultados obtenidos mediante el sistema de cajas 

representados en la Gráfica 99, se procedió con los cálculos de diseño 

experimental de tres factores para el consolidado con la ayuda del 

software de procesamiento estadistico, obteniendo: 

Tabla 21: Cálculo de diseño experimental de 3 factores - horario - 
consolidado 

Factor Tipo Niveles Valores 

Horario Fijo 4 Mañana Mediodía Tarde Noche 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – HORARIO CONSOLIDADO, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Horario 3 18350,23 15350,67 6116,74 210,26 0.000 

S = 5.39359 R-Sq = 42.57 % R-Sq(adj) = 41.12 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor hora para el consolidado, el P_valor es menor al  = 

0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor horario, entonces al 95% de 

confianza se concluye que existe diferencia significativa en los niveles 

promedio de ruido entre los cuatro turnos; validando que el turno 

mañana es el que presentó el mayor nivel promedio de ruido y el horario 

noche el que presentó el menor nivel promedio de ruido. 

Variables Estadísticas Horario 

1_Mañana 2_Mediodía 3_Tarde 4_Noche 

Recuento 840 840 840 840 

Media 64,7063 64,468 64,520 59,1717 

95% de intervalo de confianza 
para la media 

Límite inferior 

Límite superior 

 

64,247 

65,166 

 

64,050 

64,886 

 

64,096 

64,944 

 

58,681 

59,662 

Desviación estándar 6,789 6,172 6,264 7,246 

Error estándar de la media 0,234 0,213 0,216 0,250 

CoefVar%   10,49 9,57 9,71 12,25 

Mínimo 41,100 41,100 40,700 34,500 

Percentil 25 60,450 60,550 60,700 53,950 

Mediana 66,500 65,700 65,600 60,050 

Percentil 75 69,600 69,050 69,400 65,100 

Máximo 77,400 81,600 83,100 79,200 
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 Comparación de los niveles de ruido horario – zona. Cuadro 

consolidado 

La comparación de los niveles de ruido horario – zona 

(consolidado) se representaron gráficamente, haciendo uso del 

diagrama de interacción. Cada línea de interacción representa una 

zona; la zona comercial presenta en sus 4 turnos 1064 datos, la zona 

de protección especial en sus 4 turnos 672 datos y la zona residencial 

en sus 4 turnos 1624 datos; con un total de 3360 datos. 

En la gráfica 100, se observó que la zona comercial en sus cuatro 

turnos presenta los mayores niveles de ruido con un máximo de 69.5041 

dB en el turno mañana; le sigue el turno tarde, mediodía y con el menor 

nivel de ruido en el turno noche con 65.2695 dB. La zona de protección 

especial presenta una intensidad media de nivel de ruido en sus cuatro 

turnos, con las mismas características en la tendencia que la zona 

comercial. La zona residencial presenta los menores niveles de ruido en 

sus cuatro turnos, mediante características en la tendencia diferente a 

las dos zonas anteriores, donde el turno de mayor nivel de ruido fue en 

el mediodía con 61.1695 dB, seguido del turno mañana, tarde y con el 

menor nivel de ruido en el turno noche con 54.8929 dB. 

Para la zona comercial se aprecia los mayores niveles de ruido 

porque allí se encuentran las principales vías del distrito, por donde 

circula la mayor cantidad de vehículos, además de situarse los 

principales focos de congestión vehicular que son la fuente principal de 

emisión de ruido; la mayoría de la población se moviliza en la zona 

comercial porque se encuentran ubicados los centros laborales, 

comerciales, recreativos etc. En el caso de la zona de protección 

especial, la mayoría de los centros educativos, de salud, etc. se 

encuentran ubicados en vías donde el tráfico vehicular es alto, y se 

caracteriza por una alta sensibilidad acústica. Con respecto a la zona 

residencial, los niveles de ruido son menores por estar conformada por 

urbanizaciones o conjuntos habitacionales alejados de vías principales 

o fuentes puntuales, solo circulan esporádicamente vehículos 

particulares o taxis. 
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Gráfico 100: Niveles de ruido horario – zona consolidado, 2016. 

Para validar los resultados obtenidos mediante el diagrama de 

interacción en la Gráfica 100, se procedió con los cálculos de diseño 

experimental de tres factores para el consolidado con la ayuda del 

software de procesamiento estadistico, obteniendo: 

Tabla 22: Cálculo de diseño exper. de 3 factores–horario zona- 

consolidado 

Factor Tipo Niveles Valores 

Horario Fijo 4 Mañana Mediodía Tarde Noche 

Zona Fijo 3 Comercial Protección Especial Residencial 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT)  - HORARIO ZONA 

CONSOLIDADO, UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Horario*Zona 6 638,20 638,20 106,37 3,66 0.001 

S = 5.39359 R-Sq = 42.57 % R-Sq(adj) = 41.12 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En la interacción doble factor horario y zona, en un cuadro 

consolidado, el P_valor es menor al  = 0,05; por lo que se rechaza Ho 

en el factor horario, entonces al 95% de confianza se concluye que 

existe diferencia significativa entre las combinaciones de los diferentes 

o de ambos factores en los niveles promedio de ruido; validando que, 

por zona comercial, en los 4 turnos se expresan los mayores niveles 

promedio de ruido y, en la zona comercial los 4 turnos también 

presentan los menores niveles promedio de ruido. 
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4.2.2. Comparación de los niveles de ruido zonal 

 Comparación de los niveles de ruido zonal mensual 

La comparación de los niveles de ruido zonal mensual se ha 

representado gráficamente, haciendo uso del sistema de cajas. Cada 

caja representa una zona con un consolidado para la zona comercial de 

532 datos, zona de protección especial de 336 datos, zona residencial 

de 812 datos, obteniendo de las tres zonas por mes 1680 datos y entre 

los dos meses (abril y julio) un total de 3360 datos. 

En la gráfica 101, se observa que, en cuanto corresponde al mes 

de abril, los niveles de ruido entre las 3 zonas expresan tendencias 

diferentes, siendo la zona comercial la que presenta el mayor nivel de 

ruido con un promedio de 68.1169 dB, debido a que en esta zona se 

encuentran los principales centros comerciales, de servicios, 

recreativos, etc.; además de las principales vías del distrito por las que 

circula una gran cantidad de vehículos (líneas de transporte, vehículos 

privados, taxis, etc.); en esta zona se encuentran los principales focos 

críticos de emisión de ruido. La zona de protección especial aportó un 

nivel intermedio de ruido con un promedio de 63.5527 dB, debido a que 

esta zona se encuentra cercana a la zona comercial por una mal 

diseñada zonificación urbana. La zona residencial sufre los menores 

niveles de ruido con un promedio de 59.6855 dB, debido a que en esta 

zona se agrupan principalmente las urbanizaciones que se encuentran 

alejadas de la zona comercial, de servicio, recreativas y vías con alto 

flujo vehicular. La configuración promedio de niveles de ruido zonal de 

mayor a menor ocurrida en el mes de abril se concentra en las zonas 

comercial, de protección especial y residencial.  

En cuanto corresponde al mes de julio, los niveles de ruido zonal 

presentaron tendencias similares a las del mes de abril, siendo la zona 

comercial la que presentó el mayor nivel de ruido con un promedio de 

68.4498 dB, la zona de protección especial presentó un nivel de ruido 

promedio intermedio de 64.3985 dB y la zona residencial el menor nivel 

de ruido con un promedio de 59.4799 dB. Las fuentes de emisión 

reportan similar característica que las mencionadas para el mes de abril, 

con una diferencia de aumento en la demanda del uso de vehículos 
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(taxis, líneas de transporte, privados) por parte de los turistas nacionales 

e internacionales que asistieron en gran medida al distrito. La 

configuración promedio de niveles de ruido diario de mayor a menor 

para el mes de julio se ordena así: zona comercial, de protección 

especial y residencial.  

Gráfico 101: Niveles de ruido zonal mensual – abril y julio, 2016. 

Tabla 23: Datos de los niveles de ruido zonal mensual. 

Fuente: Datos recolectados a través del sonómetro – abril y julio, 2016. 

Variables 

Estadísticas 

Zona 

1_Comercial 
2_Protección 

especial 
3_Residencial 

Abril Julio Abril Julio Abril Julio 

Recuento 532 532 336 336 812 812 

Media 68,117 68,450 63,553 64,399 59,685 59,480 

Desviación 

estándar 
3,671 3,566 7,183 6,320 6,713 6,619 

Error estándar de 

la media 
00,159 0,155 0,392 0,345 0,236 0,232 

Mínimo 56,300 53,800 43,900 48,000 38,400 34,500 

Percentil 25 65,800 66,000 57,600 60,000 55,050 55,100 

Mediana 68,300 68,500 65,200 65,800 60,300 60,000 

Percentil 75 70,700 71,000 69,350 69,250 64,850 64,500 

Máximo 76,900 81,600 75,200 79,200 83,100 71,600 
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Para validar los resultados obtenidos mediante el sistema de cajas 

representados en la Gráfica 101, se procedió con los cálculos de diseño 

experimental de tres factores para cada mes con la ayuda del software 

de procesamiento estadistico, obteniendo: 

Tabla 24: Cálculo de diseño experimental de tres factores – zona – 

abril. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Zona Fijo 3 Comercial Protección especial Residencial 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – ZONAL MES DE ABRIL, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Zona 2 22924,74 22924,74 11462,37 380,23 0.000 

S = 5.49055 R-Sq = 42.66 % R-Sq(adj) = 39.68 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor zona para el mes de abril, el P_valor es menor al  = 

0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor zona, entonces al 95% de 

confianza se concluye que existe diferencia significativa en los niveles 

promedio de ruido entre las tres zonas; validando que la zona comercial 

es la que presentó el mayor nivel promedio de ruido; la de protección 

especial, un nivel intermedio promedio de ruido, y la zona residencial 

presentó el menor nivel promedio de ruido. 

Tabla 25: Cálculo de diseño experimental de tres factores – zona – 

julio. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Zona Fijo 3 Comercial Protección especial Residencial 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – ZONAL MES DE JULIOL, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Zona 2 26363,86 26363,86 13181,93 453,65 0.000 

S = 5.39048 R-Sq = 43.46 % R-Sq(adj) = 40.52 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor zona para el mes de julio, el P_valor es menor al  = 

0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor zona, entonces al 95% de 

confianza se concluye que existe diferencia significativa en los niveles 
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promedio de ruido entre las tres zonas; validando que la zona comercial 

es la que presentó el mayor nivel promedio de ruido, la zona de 

protección especial, nivel intermedio promedio de ruido, y la zona 

residencial, el menor nivel promedio de ruido. 

 Comparación de los niveles de ruido zonal consolidado 

Se representó en la gráfica 102, la comparación de los niveles de 

ruido zonal consolidando los meses de abril y julio, haciendo uso del 

sistema de cajas. Cada caja representa una zona con un consolidado 

de 1064 datos para la zona comercial, 672 datos para la zona de 

protección especial, 1624 datos para la zona residencial; obteniendo en 

las 4 zonas un total de 3360 datos. Se observó que la zona comercial 

presentó el mayor nivel de ruido con un promedio de 68.2834 dB; la 

zona de protección especial, un nivel intermedio de ruido con un 

promedio de 63.9756 dB y, la zona residencial, el menor nivel de ruido 

con un promedio de 59.5827 dB. La configuración promedio de niveles 

de ruido horario, de manera consolidada de mayor a menor ubica en 

orden, primero a la zona comercial, y luego a las de protección especial 

y residencial. 

Gráfico 102: Niveles de ruido zonal consolidado, 2016. 
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Tabla 26: Datos de los niveles de ruido zonal consolidado. 

Fuente: Datos recolectados a través del sonómetro – Abril y Julio, 2016. 

Para validar los resultados obtenidos mediante el sistema de cajas 

representados en la Gráfica 102, se procedió con los cálculos de diseño 

experimental de tres factores para el consolidado con la ayuda del 

software de procesamiento estadistico, obteniendo: 

Tabla 27: Cálculo de diseño experimental de tres factores – zona –

consolidado. 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor zona consolidado, el P_valor es menor al  = 0,05; 

por lo que se rechaza Ho en el factor zona consolidado, entonces al 

95% de confianza se concluye que existe diferencia significativa en los 

niveles promedio de ruido entre las tres zonas; validando que la zona 

comercial es la que presentó el mayor nivel promedio de ruido, la zona 

de protección especial, nivel intermedio promedio de ruido y la zona 

residencial presentó el menor nivel promedio de ruido. 

Variables Estadísticas 
Zona 

1_Comercial 2_Protección especial 3_Residencial 

Recuento 1064 672 1624 

Media 68,283 63,976 59,583 

95% de intervalo de confianza 
para la media 
 

Límite inferior 

Límite superior 

 

 

68,066 

68,501 

 

 

63,463 

64,489 

 

 

59,258 

59,907 

Desviación estándar 3,621 6,773 6,664 

Error estándar de la media 0,111 0,261 0,165 

CoefVar%   5,30 10,59 11,19 

Mínimo 53,800 43,900 34,500 

Percentil 25 65,900 58,850 55,100 

Mediana 68,400 65,500 60,100 

Percentil 75 70,950 69,300 64,600 

Máximo 81,600 79,200 83,100 

Factor Tipo Niveles Valores 

Zona Fijo 3 Comercial Protección especial Residencial 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – ZONAL CONSOLIDADO, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Zona 2 49147,57 49147,57 24573,78 844,73 0.000 

S = 5.39359 R-Sq = 42.57 % R-Sq(adj) = 41.12 % 
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4.2.3. Comparación de los niveles de ruido diario 

 Comparación de los niveles de ruido diario mensual 

La comparación de los niveles de ruido diario mensual se ha 

representado gráficamente, haciendo uso del sistema de cajas. Cada 

caja representa un día de la semana con un consolidado de 240 datos 

obteniendo de los siete días por mes 1680 datos y entre los dos meses 

(abril y julio) un total de 3360 datos. 

En la gráfica 103, se observa que en cuanto corresponde al mes 

de abril, los niveles de ruido de los 5 días de la semana a excepción del 

sábado y domingo acusan tendencias similares, siendo el día viernes el 

que presentó el mayor nivel de ruido con un promedio de 63.5725 dB, 

debido a que la principal fuente de ruido es el flujo vehicular (líneas de 

transporte, vehículos privados, taxis, etc.) que tienen una alta demanda 

por parte de la población para asistir a sus centros educativos, laborales 

y recreativos, ocasionando tráfico vehicular en diferentes puntos del 

distrito y avenidas principales; además de actividades en fuentes 

puntuales (bares, locales de eventos, nigth clubs) emiten ruido de 

manera constante. El día domingo se captaron los menores niveles de 

ruido con un promedio de 61.6813 dB, debido a que la fuente principal 

de ruido, el tráfico vehicular, disminuye drásticamente por la poca 

demanda de la población (estudiantes, trabajadores) que no asisten a 

sus centros de estudio y de trabajos, respectivamente, además de que 

la mayoría de fuentes puntuales como las recreativas (bares, locales de 

eventos, nigth clubs), de servicio (mecánicas, restaurantes, madereras, 

etc.)  no se encontraban en funcionamiento o sus emisiones de ruido 

fueron insignificantes. La configuración promedio de niveles de ruido 

diario de mayor a menor presentada en el mes de abril fue para los 

viernes, jueves, miércoles, martes, lunes, sábado y domingo; el 

comportamiento de niveles de ruido diario promedio es que a partir del 

lunes asciende con un máximo al viernes para descender el fin de 

semana con un mínimo el domingo.  

En cuanto concierne al mes de julio, los niveles de ruido de los 5 

días de la semana a excepción del sábado y domingo siguen tendencias 

similares: el día lunes registró el mayor nivel de ruido con un promedio 
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de 63.7746 dB y, el domingo, el menor nivel con un promedio de 

61.5842 dB día. Las fuentes de emisión muestran similares 

característica a las mencionadas para el mes de abril, con la diferencia 

de que la demanda para el uso de vehículos (taxis, líneas de transporte, 

privados) no solo fue por parte de la población sino de los turistas 

nacionales e internacionales que concurrieron en gran medida al distrito, 

los cuales se movilizaron a sus respectivos alojamientos, hoteles, 

restaurantes, recreos,  etc., y/o a las diferentes actividades recreativas 

desarrolladas todos los días de la semana en diferentes turnos del día 

por las festividades del mes; el flujo vehicular, actividades comerciales 

y recreativas fue constante en toda la semana. La configuración 

promedio de niveles de ruido diario de mayor a menor presentada en el 

mes de julio fue lunes, martes, miércoles, viernes, jueves, sábado y 

domingo; el comportamiento de niveles de ruido diario promedio 

revelado indica un máximo el día lunes que desciende hasta el jueves 

para ascender parcialmente el viernes y descender drásticamente el fin 

de semana a un nivel mínimo el domingo.
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Gráfico 103: Niveles de ruido diario mensual – abril y julio, 2016. 

Tabla 28: Datos de los niveles de ruido diario mensual. 

Fuente: Datos recolectados a través del sonómetro – abril y julio, 2016. 

Variables Estadísticas 

Días 

1_Lunes 2_Martes 3_Miercoles 4_Jueves 5_Viernes 6_Sábado 7_Domingo 

Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio 

Recuento 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 

Media 63,339 63,775 63,274 63,701 63,464 63,645 63,555 63,521 63,573 63,621 63,016 63,282 61,681 61,584 

Desviación estándar 7,009 7,288 7,076 6,929 7,016 7,077 7,143 6,821 7,250 6,795 6,664 6,885 7,210 6,948 

Error estándar de la media 0,452 0,470 0,457 0,447 0,453 0,457 0,461 0,440 0,468 0,439 0,430 0,444 0,465 0,448 

Mínimo 43,500 38,200 42,200 36,100 42,300 34,500 38,400 42,900 42,900 42,100 40,100 43,500 40,300 41,100 

Percentil 25 58,250 59,200 58,850 58,950 58,900 58,900 58,700 58,950 58,600 59,000 59,200 58,700 57,600 56,850 

Mediana 65,000 65,750 64,750 65,300 64,600 65,000 65,200 64,950 65,300 65,200 63,600 64,300 62,800 63,100 

Percentil 75 68,250 68,900 68,650 68,850 68,700 68,900 68,900 68,650 69,200 68,600 68,300 68,500 66,950 66,900 

Máximo 74,300 76,600 75,000 75,500 75,700 76,000 75,900 77,400 76,000 76,600 75,600 79,200 83,100 81,600 
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Para validar los resultados mediante el sistema de cajas 

representado en la Gráfica 103, se procedió con los cálculos de diseño 

experimental de tres factores para cada mes con la ayuda del software 

de procesamiento estadistico, operación que mostramos así: 

Tabla 29: Cálculo de diseño experimental de tres factores – diario – 

abril. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Día Fijo 7 
Lunes Martes Miércoles Jueves 

Viernes Sábado Domingo  

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – DIARIO MES DE ABRIL, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Día 6 639,40 764,11 106,57 3,53 0,002 

S = 5.49055 R-Sq = 42.66 % R-Sq(adj) = 39.68 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor día para el mes de abril, el P_valor es menor al  = 

0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor día, entonces al 95% de 

confianza se concluye que existe diferencia significativa en los niveles 

promedio de ruido entre los siete días; validando que el día viernes es 

el que presentó el mayor nivel promedio de ruido y el día domingo el 

que demostró el menor nivel promedio de ruido. 

Tabla 30: Cálculo de diseño experimental de tres factores – diario – 

julio. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Día Fijo 7 
Lunes Martes Miércoles Jueves 

Viernes Sábado Domingo  

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – DIARIO MES DE JULIO, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Día 6 864,29 907,34 144,05 4,96 0,000 

S = 

5.39048 
R-Sq = 43.46 % R-Sq(adj) = 40.52 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  
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Examinando el factor día para el mes de Julio, el P_valor es menor 

al  = 0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor día, entonces al 95% 

de confianza se concluye que existe diferencia significativa en los 

niveles promedio de ruido entre los siete días; validando que el día lunes 

es el que presentó el mayor nivel promedio de ruido y, el día domingo, 

el menor nivel promedio de ruido. 

 Comparación de los niveles de ruido diario. Cuadro consolidado 

Se representó en la gráfica 104, la comparación entre los niveles 

de ruido diario consolidando los meses de abril y julio, recurriendo al 

sistema de cajas. Cada caja representa un día con un consolidado de 

480 datos, obteniendo en los 7 días un total de 3360 datos. Se observó 

que el día viernes se registró el mayor nivel de ruido con un promedio 

de 63.597 dB y, el domingo, el menor nivel de ruido con un promedio de 

61.6327 dB. La configuración promedio de niveles de ruido diario se ha 

consolidado de mayor a menor en el orden  viernes, lunes, miércoles, 

jueves, martes, sábado, domingo.
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Gráfico 104: Niveles de ruido diario consolidado, 2016. 

Tabla 31: Datos de los niveles de ruido diario consolidado. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Datos recolectados a través del sonómetro – abril y julio, 2016. 

Variables Estadísticas 
Días 

1_Lunes 2_Martes 3_Miercoles 4_Jueves 5_Viernes 6_Sábado 7_Domingo 

Recuento 480 480 480 480 480 480 480 

Media 63,557 63,487 63,555 63,538 63,597 63,149 61,633 

95% de intervalo de confianza para la 
media 

Límite inferior 

Límite superior 
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Desviación estándar 7,146 6,999 7,040 6,976 7,019 6,770 7,073 

Error estándar de la media ,326 ,319 ,321 ,318 ,320 ,309 ,323 

CoefVar%   11,24 11,02 11,08 10,98 11,04 10,72 11,48 

Mínimo 38,200 36,100 34,500 38,400 42,100 40,100 40,300 

Percentil 25 58,750 58,900 58,900 58,900 58,950 58,900 57,100 

Mediana 65,600 65,150 64,800 65,100 65,250 64,200 63,000 

Percentil 75 68,500 68,700 68,900 68,800 68,900 68,400 66,950 

Máximo 76,600 75,500 76,000 77,400 76,600 79,200 83,100 
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Para validar los resultados obtenidos mediante el sistema de cajas 

representados en la Gráfica 104, se procedió con los cálculos de diseño 

experimental de tres factores para el consolidado con la ayuda del 

software de procesamiento estadistico. 

Tabla 32: Cálculo de diseño experimental de 3  factores – diario – 

consolidado. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Día Fijo 7 
Lunes Martes Miércoles Jueves 

Viernes Sábado Domingo  

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – DIARIO CONSOLIDADO, 

UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Día 6 1470,89 1644,18 245,15 8,43 0,000 

S = 5.39359 R-Sq = 42.57 % R-Sq(adj) = 41.12 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En el factor día para el consolidado, el P_valor es menor al  = 

0,05; por lo que se rechaza Ho en el factor horario, entonces al 95% de 

confianza se concluye que existe diferencia significativa en los niveles 

promedio de ruido entre los siete días; validando que el día viernes es 

el que registró el mayor nivel promedio de ruido y, el día domingo, el 

que presentó el menor nivel promedio de ruido. 

 Comparación de los niveles de ruido diario – zona. Consolidado 

Tabla 33: Cálc. de diseño exper. de 3  factores – diario – zona 

consolidado. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Día Fijo 7 
Lunes Martes Miércoles Jueves 

Viernes Sábado Domingo  

Zona Fijo 3 Comercial Protección Especial Residencial 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – DIARIO ZONA 

CONSOLIDADO, UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Diario*Zona 12 242,83 242,83 20,24 0,70 0,757 

S = 5.39359 R-Sq = 42.57 % R-Sq(adj) = 41.12 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En la interacción doble, factor día*zona, consolidado, el P_valor 

es mayor al  = 0,05; por lo que no se puede rechazar Ho en el factor 

día*zona, entonces se concluye que no existe diferencia significativa en 

los niveles promedio de ruido entre la combinación doble. 
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 Comparación de los niveles de ruido diario – hora. Consolidado 

Tabla 34: Cálc. de diseño exper. de 3  factores – diario – hora 

consolidado. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Día Fijo 7 
Lunes Martes Miércoles Jueves 

Viernes Sábado Domingo  

Hora Fijo 4 Mañana Mediodía Tarde Noche 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – DIARIO HORA 

CONSOLIDADO, UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Diario*Hora 18 609,02 560,10 33,83 1,16 0,283 

S = 5.39359 R-Sq = 42.57 % R-Sq(adj) = 41.12 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En la interacción doble, factor día*hora consolidado, el P_valor es 

mayor al  = 0,05; por lo que no se puede rechazar Ho en el factor 

día*hora, entonces se concluye que no existe diferencia significativa en 

los niveles promedio de ruido entre la combinación doble. 

 Comparación de los niveles de ruido diario – zona – hora.  

Consolidado 

Tabla 35: Cálc. de diseño exper. de 3  factores – diario-zona–hora 

consolidado. 

Factor Tipo Niveles Valores 

Día Fijo 7 
Lunes Martes Miércoles Jueves 

Viernes Sábado Domingo  

Zona Fijo 3 Comercial Protección Especial Residencial 

Hora Fijo 4 Mañana Mediodía Tarde Noche 

ANÁLISIS DE LA VARIANZA DEL NIVEL DE RUIDO(LEQT) – DIARIO ZONA HORA 

CONSOLIDADO, UTILIZANDO LA PRUEBA SECUENCIAL SS 

Fuente Df Seq SS Adj SS Seq MS F P 

Diario*Zona*Hora 36 195,31 195,31 5,43 0,19 1,000 

S = 5.39359 R-Sq = 42.57 % R-Sq(adj) = 41.12 % 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

En la interacción triple, factor día*zona*hora, consolidado, el 

P_valor es mayor al  = 0,05; por lo que no se puede rechazar Ho en el 

factor día*zona*hora, entonces se concluye que no existe diferencia 

significativa en los niveles promedio de ruido entre la combinación triple. 
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4.3. Comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos de monitoreo 

Al verificar y validar los resultados obtenidos de los niveles de ruido horario, 

zonal y diario mediante el diseño estadístico experimental de factores en la etapa 

anterior, se procedió con la comparación de los resultados entre los 60 puntos de 

monitoreo correspondientes a las 3 zonas que se distribuyen de la siguiente 

manera: 19 puntos a la zona comercial, 12 puntos a la zona de protección especial 

y 29 puntos a la zona residencial. Cabe mencionar que cada punto asignado a 

cada mes (abril y julio) del año 2016, presentó un consolidado de 28 datos con un 

total de 1680 datos por mes. 

Para realizar la comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos, se 

calculó la mediana de cada punto para conocer el valor de posición central de los 

28 datos. A partir de los valores de la mediana obtenidos de cada punto se hizo el 

análisis comparativo. El análisis se realizó para el mes de abril, julio y el 

consolidado total de los dos meses. De esta forma se facilita el trabajo y se obtiene 

mejores resultados. 

Cabe mencionar que se eligió la mediana como variable estadística para 

determinar el valor de posición central de cada punto, debido a que en las 

evaluaciones realizadas se observó que en cada punto existen datos con valores 

extremos a su media central, por lo tanto, la mediana representa la variable 

estadística adecuada y confiable para el presente análisis.   

4.3.1. Comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos de 

monitoreo – abril, 2016 

La comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos de 

monitoreo  se ha representado mediante gráficas de barra de forma 

descendente. Cada barra representó la mediana de 28 datos 

correspondientes a cada punto. 

Con respecto al comportamiento, se observó que los valores de la 

mediana de los 60 puntos va desde el punto más alto con 72.3 dB hasta el 

más bajo con 49.2 dB, entonces la diferencia entre los extremos es de 23.1 

dB. 

Los 5 puntos críticos con mayores niveles de ruido fueron: CO-C12 

(Av. Centenario/Jr. Corongo) perteneciente al barrio de Centenario – zona 
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comercial con 72.3 dB, PE-C17 (Av. Centenario/Jr. Francisco Araoz) 

perteneciente al barrio de Centenario – zona de protección especial con 

72.2  dB, CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Psje. Malecón 

norte) perteneciente al barrio de Patay – zona comercial con 71.3 dB, CO-

C21 (Av. Centenario/Av. Confraternidad Internacional Oeste) y CO-C14 

(Av. Confraternidad Internacional Oeste/Jr. Carhuaz) pertenecientes al 

barrio de Centenario – zona comercial con 71.1 dB; siendo la zona 

comercial y la de protección especial correspondiente al barrio del 

Centenario con emisiones de ruido más elevados y críticos del distrito. Los 

5 puntos con menores niveles de ruido fueron: PE-N7 (Psje. Caléndula/Jr. 

Trinitarias – CISEA Nicrupampa) perteneciente al barrio de Nicrupampa – 

zona de protección especial con 53.2 dB, PE-SH2 (Jr. Pinal – parque San 

Miguel) perteneciente al barrio de Shancayán – zona de protección 

especial con 53.0 dB, RE-N5 (Jr. Margaritas – “Cevichería Mallka”) 

perteneciente al barrio de Nicrupampa – zona residencial con 50.8 dB, RE-

J1 (Jr. Las acacias) perteneciente a la urbanización Los Jardines – zona 

residencial con 50.6 dB y RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos) 

perteneciente a la urbanización El Bosque – zona residencial con 49.2 dB; 

siendo la zona residencial correspondiente a las urbanizaciones San 

Miguel, El Bosque, los jardines con menores emisiones de ruido del distrito. 

Con respecto a la distribución general (mayor a menor) de los niveles 

mediana de ruido en los 60 puntos, se observó que de los primeros 30 

puntos: 17 son de la zona comercial, 7 de la zona residencial y 6 de la zona 

de protección especial. Los siguientes 30 puntos se distribuyeron de la 

siguiente manera: 22 de la zona residencial, 6 de la zona de protección 

especial y 2 de la zona comercial.
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Gráfico 105: Niveles de ruido puntual mensual – abril, 2016. 
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Tabla 36: Datos de los niveles de ruido puntual abril, 2016. 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico.  

 

ABRIL 

N° Código Zona Estudio Recuento Media 
Desviación 

estándar 
Mediana Mínimo Máximo 

1 CO-C12 Comercial Nivel de ruido 28 72.1 2.4 72.3 67.5 75.9 

2 PE-C17 Protección Especial Nivel de ruido 28 71.2 2.4 72.2 65.5 74.4 

3 CO-C6 Comercial Nivel de ruido 28 70.4 2.9 71.3 62.7 75.6 

4 CO-C21 Comercial Nivel de ruido 28 70.6 2.7 71.1 65.3 76.0 

5 CO-C14 Comercial Nivel de ruido 28 70.2 3.5 71.1 61.0 74.4 

6 PE-C4 Protección Especial Nivel de ruido 28 69.9 2.1 70.4 64.9 73.7 

7 CO-C2 Comercial Nivel de ruido 28 70.2 2.1 70.4 65.2 73.7 

8 CO-C22 Comercial Nivel de ruido 28 69.0 3.9 70.2 59.9 74.0 

9 CO-CA2 Comercial Nivel de ruido 28 70.2 2.8 70.1 63.0 75.3 

10 PE-C3 Protección Especial Nivel de ruido 28 69.8 2.7 70.1 64.1 75.2 

11 PE-C1 Protección Especial Nivel de ruido 28 69.9 2.4 69.9 65.1 75.0 

12 CO-P3 Comercial Nivel de ruido 28 69.5 1.7 69.7 65.5 72.4 

13 CO-CA1 Comercial Nivel de ruido 28 68.9 2.4 69.4 62.8 73.6 

14 CO-P1 Comercial Nivel de ruido 28 68.9 3.3 69.1 61.8 74.9 

15 CO-C11 Comercial Nivel de ruido 28 67.4 2.8 67.9 61.5 71.8 

16 CO-C15 Comercial Nivel de ruido 28 67.7 2.9 67.9 61.8 74.3 

17 CO-C9 Comercial Nivel de ruido 28 67.6 2.3 67.7 63.1 71.4 

18 CO-N1 Comercial Nivel de ruido 28 67.8 3.2 67.7 62.8 76.9 

19 RE-C5 Residencial Nivel de ruido 28 66.5 4.5 67.6 55.8 72.5 

20 RE-M1 Residencial Nivel de ruido 28 66.6 3.6 67.1 59.7 71.3 

21 RE-SH3 Residencial Nivel de ruido 28 65.1 3.5 66.8 58.1 71.8 

22 CO-M5 Comercial Nivel de ruido 28 66.2 2.2 66.7 62.0 69.9 

23 PE-C19 Protección Especial Nivel de ruido 28 65.4 4.2 66.6 55.3 70.8 

24 RE-M2 Residencial Nivel de ruido 28 65.9 4.0 66.3 56.3 71.9 

25 RE-V4 Residencial Nivel de ruido 28 65.6 5.2 66.3 52.6 75.7 

26 CO-C18 Comercial Nivel de ruido 28 66.3 2.9 66.3 62.0 72.0 

27 RE-C13 Residencial Nivel de ruido 28 63.7 5.4 65.4 50.1 69.5 

28 CO-C16 Comercial Nivel de ruido 28 65.0 2.0 65.3 59.7 68.1 

29 PE-M3 Protección Especial Nivel de ruido 28 63.4 4.6 65.0 54.3 69.4 

30 RE-SH5 Residencial Nivel de ruido 28 63.7 3.9 64.6 56.0 69.8 

31 PE-V2 Protección Especial Nivel de ruido 28 64.2 4.4 64.6 56.3 72.6 

32 CO-N8 Comercial Nivel de ruido 28 63.9 3.2 64.5 56.3 68.4 

33 RE-N3 Residencial Nivel de ruido 28 64.3 4.6 64.4 57.2 83.1 

34 RE-C10 Residencial Nivel de ruido 28 64.0 4.3 64.4 56.1 73.1 

35 RE-SH7 Residencial Nivel de ruido 28 64.2 3.1 64.2 57.6 69.4 

36 RE-C7 Residencial Nivel de ruido 28 62.5 4.6 63.8 52.0 68.6 

37 PE-V3 Protección Especial Nivel de ruido 28 63.0 4.1 63.6 55.1 69.2 

38 RE-S2 Residencial Nivel de ruido 28 60.8 6.1 62.7 43.6 67.9 

39 RE-N6 Residencial Nivel de ruido 28 62.4 3.2 62.7 55.0 68.3 

40 CO-N4 Comercial Nivel de ruido 28 62.3 2.9 62.1 56.5 67.2 

41 PE-SH1 Protección Especial Nivel de ruido 28 61.2 5.8 61.6 47.6 71.5 

42 RE-SH4 Residencial Nivel de ruido 28 61.6 3.8 61.3 54.6 70.5 

43 RE-SH11 Residencial Nivel de ruido 28 59.4 5.4 60.9 44.4 68.7 

44 PE-SH6 Protección Especial Nivel de ruido 28 58.5 5.5 60.6 47.6 68.4 

45 RE-S1 Residencial Nivel de ruido 28 57.7 6.1 59.8 43.3 66.6 

46 RE-M4 Residencial Nivel de ruido 28 59.1 3.8 59.3 50.6 65.3 

47 RE-P2 Residencial Nivel de ruido 28 59.2 5.3 58.8 52.4 75.3 

48 RE-C20 Residencial Nivel de ruido 28 57.1 4.2 58.1 49.5 64.7 

49 RE-SH10 Residencial Nivel de ruido 28 57.2 4.9 58.0 47.6 65.4 

50 RE-C8 Residencial Nivel de ruido 28 57.3 5.3 57.3 43.0 64.4 

51 RE-V1 Residencial Nivel de ruido 28 55.5 5.8 56.7 45.2 66.9 

52 RE-N2 Residencial Nivel de ruido 28 55.5 5.0 55.7 46.5 66.7 

53 RE-SH8 Residencial Nivel de ruido 28 55.6 3.8 55.1 50.5 64.9 

54 RE-Q1 Residencial Nivel de ruido 28 53.9 5.5 54.4 38.4 63.9 

55 RE-SH9 Residencial Nivel de ruido 28 54.5 4.3 53.9 46.9 65.6 

56 PE-N7 Protección Especial Nivel de ruido 28 52.8 4.4 53.2 43.9 62.4 

57 PE-SH2 Protección Especial Nivel de ruido 28 53.5 3.5 53.0 47.7 62.3 

58 RE-N5 Residencial Nivel de ruido 28 52.8 5.4 50.8 44.3 62.9 

59 RE-J1 Residencial Nivel de ruido 28 50.9 3.7 50.6 42.9 58.2 

60 RE-B1 Residencial Nivel de ruido 28 48.4 5.0 49.2 40.1 57.4 
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4.3.2. Comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos de 

monitoreo – julio, 2016  

La comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos de 

monitoreo  se ha representado mediante gráficas de barra de forma 

descendente. Cada barra representó la mediana de 28 datos 

correspondientes a cada punto.  

Con respecto al comportamiento, se observó que los valores de la 

mediana de los 60 puntos van desde el punto más alto con 72.5 dB hasta 

el más bajo con 48.5 dB, entonces la diferencia entre los extremos es de 

24 dB. 

Los 5 puntos críticos con mayores niveles de ruido fueron: CO-C21 (Av. 

Centenario/Av. Confraternidad Internacional Oeste) perteneciente al barrio 

de Centenario – zona comercial con 72.5 dB, PE-C17 (Av. Centenario/Jr. 

Francisco Araoz) perteneciente al barrio de Centenario – zona de 

protección especial con 71.9 dB, CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. 

Wilcahuain)  perteneciente al barrio de Cascapampa – zona comercial con 

71.9 dB, CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Psje. Malecón 

norte) perteneciente al barrio de Patay – zona comercial con 71.5 dB y  CO-

C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo) pertenecientes al barrio de Centenario – 

zona comercial con 71.1 dB; siendo la zona comercial y la de protección 

especial correspondiente al barrio del Centenario con emisiones de ruido 

más elevados y críticos del distrito. Los 5 puntos con menores niveles de 

ruido fueron: PE-SH2 (Jr. Pinal – parque San Miguel) perteneciente al 

barrio de Shancayán – zona de protección especial con 52.8 dB, RE-SH9 

(Ca. Las vertientes) pertenecientes al barrio de Shancayán – zona 

residencial con 52.6 dB, RE-J1 (Jr. Las acacias) perteneciente a la 

urbanización Los Jardines – zona residencial con 52.6 dB, RE-V1 (Jr. Julio 

Nuñez) perteneciente al barrio de Vichay bajo – zona residencial con 51.5 

dB y RE-B1 (Psje. Valeriana/Psje. Cardos) perteneciente a la urbanización 

El Bosque – zona residencial con 48.5 dB; siendo la zona residencial 

correspondiente a las urbanizaciones Shancayán, El Bosque, Los 

Jardines, Vichay bajo con menores emisiones de ruido del distrito. 

Con respecto a la distribución general (mayor a menor) de los niveles 

mediana de ruido en los 60 puntos, presentó las mismas características 

que las del mes de abril.
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Gráfico 106: Niveles de ruido puntual mensual – julio, 2016. 
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Tabla 37: Datos de los niveles de ruido puntual julio, 2016. 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico. 

JULIO 

N° Código Zona Estudio Recuento Media Desviación 
estándar 

Mediana Mínimo Máximo 

1 CO-C21 Comercial Nivel de ruido 28 72.1 3.2 72.5 65.7 77.4 

2 PE-C17 Protección Especial Nivel de ruido 28 71.8 1.7 71.9 69.2 76.0 

3 CO-CA2 Comercial Nivel de ruido 28 71.6 3.1 71.9 64.4 76.6 

4 CO-C6 Comercial Nivel de ruido 28 70.3 2.9 71.5 64.1 73.0 

5 CO-C12 Comercial Nivel de ruido 28 71.4 1.9 71.3 67.5 75.3 

6 CO-P3 Comercial Nivel de ruido 28 71.0 2.7 70.9 67.1 81.6 

7 CO-C22 Comercial Nivel de ruido 28 70.7 2.4 70.6 66.5 74.8 

8 CO-C14 Comercial Nivel de ruido 28 70.5 2.2 70.3 63.8 73.8 

9 PE-C3 Protección Especial Nivel de ruido 28 70.2 2.2 70.0 66.3 74.1 

10 CO-CA1 Comercial Nivel de ruido 28 69.5 2.3 69.9 65.1 73.6 

11 CO-P1 Comercial Nivel de ruido 28 68.8 2.3 69.1 61.7 72.1 

12 PE-C1 Protección Especial Nivel de ruido 28 68.5 2.0 69.0 64.6 72.3 

13 PE-C4 Protección Especial Nivel de ruido 28 69.0 3.0 68.9 65.1 79.2 

14 CO-C2 Comercial Nivel de ruido 28 68.7 2.6 68.8 64.7 76.6 

15 RE-M1 Residencial Nivel de ruido 28 66.7 3.8 67.9 58.6 71.6 

16 RE-M2 Residencial Nivel de ruido 28 66.4 3.4 67.8 59.8 71.3 

17 CO-M5 Comercial Nivel de ruido 28 67.2 2.6 67.5 61.2 72.3 

18 CO-C9 Comercial Nivel de ruido 28 66.9 1.8 67.5 62.9 69.6 

19 CO-C11 Comercial Nivel de ruido 28 67.7 2.4 67.4 63.5 72.2 

20 RE-C13 Residencial Nivel de ruido 28 66.8 2.6 67.4 59.9 70.9 

21 RE-V4 Residencial Nivel de ruido 28 64.8 4.8 67.0 52.8 69.4 

22 CO-C16 Comercial Nivel de ruido 28 67.2 1.9 66.7 64.8 72.1 

23 CO-C15 Comercial Nivel de ruido 28 66.9 2.0 66.4 63.7 72.7 

24 PE-M3 Protección Especial Nivel de ruido 28 65.9 2.7 66.4 60.5 70.8 

25 CO-N1 Comercial Nivel de ruido 28 66.2 2.5 66.3 60.1 71.3 

26 RE-SH3 Residencial Nivel de ruido 28 66.3 2.7 66.2 58.8 70.0 

27 CO-N8 Comercial Nivel de ruido 28 66.0 3.6 66.2 59.8 72.4 

28 RE-SH7 Residencial Nivel de ruido 28 65.7 3.0 66.0 59.8 71.0 

29 RE-SH5 Residencial Nivel de ruido 28 66.0 3.0 65.8 59.0 71.2 

30 PE-C19 Protección Especial Nivel de ruido 28 65.1 3.0 65.5 57.9 71.7 

31 PE-V2 Protección Especial Nivel de ruido 28 63.6 4.4 65.1 53.7 71.2 

32 CO-C18 Comercial Nivel de ruido 28 64.9 2.4 64.6 61.2 72.8 

33 PE-SH1 Protección Especial Nivel de ruido 28 64.2 5.4 64.6 52.1 73.0 

34 PE-V3 Protección Especial Nivel de ruido 28 63.0 5.2 64.4 49.8 71.3 

35 RE-C5 Residencial Nivel de ruido 28 64.0 3.6 64.3 56.6 70.1 

36 RE-N3 Residencial Nivel de ruido 28 63.7 2.6 64.3 58.6 68.4 

37 RE-SH4 Residencial Nivel de ruido 28 63.1 3.3 64.0 56.1 69.9 

38 CO-N4 Comercial Nivel de ruido 28 63.1 4.0 63.8 53.8 68.9 

39 RE-N6 Residencial Nivel de ruido 28 62.5 3.3 63.6 53.9 67.8 

40 RE-C10 Residencial Nivel de ruido 28 62.9 2.6 63.3 59.0 67.6 

41 PE-SH6 Protección Especial Nivel de ruido 28 62.2 4.3 63.0 51.0 67.7 

42 RE-S2 Residencial Nivel de ruido 28 59.4 5.0 60.9 45.2 65.7 

43 RE-SH11 Residencial Nivel de ruido 28 60.2 3.2 60.8 52.1 64.6 

44 RE-Q1 Residencial Nivel de ruido 28 59.6 5.3 60.8 49.0 67.6 

45 RE-C7 Residencial Nivel de ruido 28 59.5 4.0 59.6 53.4 67.5 

46 RE-S1 Residencial Nivel de ruido 28 56.9 5.9 59.0 42.8 62.6 

47 RE-SH10 Residencial Nivel de ruido 28 57.6 3.2 58.7 50.8 63.4 

48 RE-P2 Residencial Nivel de ruido 28 58.0 3.0 58.2 51.6 66.3 

49 RE-C20 Residencial Nivel de ruido 28 56.7 4.6 57.3 47.1 64.5 

50 RE-N2 Residencial Nivel de ruido 28 56.7 3.5 57.0 49.3 62.6 

51 RE-M4 Residencial Nivel de ruido 28 55.7 3.6 56.8 47.9 62.2 

52 PE-N7 Protección Especial Nivel de ruido 28 55.8 3.3 56.7 50.1 62.2 

53 RE-N5 Residencial Nivel de ruido 28 55.2 4.8 55.7 47.2 61.9 

54 RE-C8 Residencial Nivel de ruido 28 53.6 5.2 54.4 41.9 62.4 

55 RE-SH8 Residencial Nivel de ruido 28 54.2 3.7 54.3 44.6 61.6 

56 PE-SH2 Protección Especial Nivel de ruido 28 53.4 3.3 52.8 48.0 60.2 

57 RE-SH9 Residencial Nivel de ruido 28 52.9 3.1 52.6 47.5 58.8 

58 RE-J1 Residencial Nivel de ruido 28 50.2 6.2 52.3 34.5 58.1 

59 RE-V1 Residencial Nivel de ruido 28 51.7 5.1 51.5 41.5 60.6 

60 RE-B1 Residencial Nivel de ruido 28 48.1 3.6 48.5 40.7 52.9 
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4.3.3. Comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos de 

monitoreo – Consolidado, 2016  

La comparación de los niveles de ruido entre los 60 puntos de 

monitoreo  se ha representado mediante gráficas de barra de forma 

descendente. Cada barra precisa la mediana de 56 datos correspondientes 

a cada punto.  

Con respecto al comportamiento, se observó que los valores de la 

mediana de los 60 puntos va desde el punto más bajo con 48.7 dB hasta 

el más alto con 72.2 dB, entonces la diferencia entre los extremos es de 

23.5 dB. 

Los 5 puntos con menores niveles de ruido fueron: RE-B1 (Psje. 

Valeriana/Psje. Cardos) perteneciente a la urbanización El Bosque – zona 

residencial con 48.7 dB, RE-J1 (Jr. Las acacias) perteneciente a la 

urbanización Los Jardines – zona residencial con 51.4 dB, PE-SH2 (Jr. 

Pinal – parque San Miguel) perteneciente al barrio de Shancayán – zona 

de protección especial con 53.0 dB, RE-SH9 (Ca. Las Vertientes) 

pertenecientes al barrio de Shancayán – zona residencial con 53.7 dB y 

RE-V1 (Jr. Julio Núñez) perteneciente al barrio de Vichay bajo – zona 

residencial con 53.9 dB; siendo la zona residencial correspondiente a las 

urbanizaciones Shancayán, San Miguel, El Bosque, Los Jardines, Vichay 

bajo con menores emisiones de ruido del distrito. Los 5 puntos críticos con 

mayores niveles de ruido fueron: CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. 

Wilcahuaín)  perteneciente al barrio de Cascapampa – zona comercial con 

71.2 dB, CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Psje. Malecón 

norte) perteneciente al barrio de Patay – zona comercial con 71.5 dB, CO-

C21 (Av. Centenario/Av. Confraternidad Internacional Oeste) 

perteneciente al barrio de Centenario – zona comercial con 71.5 dB, CO-

C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo) pertenecientes al barrio de Centenario – 

zona comercial con 71.9 dB y PE-C17 (Av. Centenario/Jr. Francisco Araoz) 

perteneciente al barrio de Centenario – zona de protección especial con 

72.2 dB; se identifica la zona de protección especial y comercial 

correspondientes al barrio del Centenario, Patay y Cascapampa con 

emisiones de ruido más elevadas y críticas del distrito.  

Con respecto a la distribución general (mayor a menor) de los niveles 

mediana de ruido en los 60 puntos, se notaron las mismas características 

de los meses de abril y julio.
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Gráfico 107: Niveles de ruido puntual consolidado, 2016. 
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Tabla 38: Datos de los niveles de ruido puntual consolidado, 2016. 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico. 

 

CONSOLIDADO 

N° Código Zona Estudio Recuento Media Desviación 
estándar 

Mediana Mínimo Máximo 

1 PE-C17 Protección Especial Nivel de ruido 56 71,5 2,1 72,2 65,5 76,0 

2 CO-C12 Comercial Nivel de ruido 56 71,7 2,2 71,9 67,5 75,9 

3 CO-C21 Comercial Nivel de ruido 56 71,4 3,1 71,5 65,3 77,4 

4 CO-C6 Comercial Nivel de ruido 56 70,4 2,9 71,5 62,7 75,6 

5 CO-CA2 Comercial Nivel de ruido 56 70,9 3,1 71,2 63,0 76,6 

6 CO-C14 Comercial Nivel de ruido 56 70,3 2,9 70,9 61,0 74,4 

7 CO-C22 Comercial Nivel de ruido 56 69,9 3,3 70,4 59,9 74,8 

8 CO-P3 Comercial Nivel de ruido 56 70,2 2,4 70,1 65,5 81,6 

9 PE-C3 Protección Especial Nivel de ruido 56 70,0 2,4 70,0 64,1 75,2 

10 CO-C2 Comercial Nivel de ruido 56 69,4 2,4 69,6 64,7 76,6 

11 PE-C4 Protección Especial Nivel de ruido 56 69,5 2,6 69,5 64,9 79,2 

12 CO-CA1 Comercial Nivel de ruido 56 69,2 2,3 69,4 62,8 73,6 

13 PE-C1 Protección Especial Nivel de ruido 56 69,2 2,3 69,4 64,6 75,0 

14 CO-P1 Comercial Nivel de ruido 56 68,8 2,9 69,1 61,7 74,9 

15 CO-C11 Comercial Nivel de ruido 56 67,5 2,6 67,7 61,5 72,2 

16 CO-C9 Comercial Nivel de ruido 56 67,3 2,1 67,5 62,9 71,4 

17 RE-M1 Residencial Nivel de ruido 56 66,6 3,7 67,4 58,6 71,6 

18 CO-C15 Comercial Nivel de ruido 56 67,3 2,5 67,3 61,8 74,3 

19 CO-M5 Comercial Nivel de ruido 56 66,7 2,4 67,0 61,2 72,3 

20 RE-M2 Residencial Nivel de ruido 56 66,1 3,7 67,0 56,3 71,9 

21 RE-V4 Residencial Nivel de ruido 56 65,2 5,0 66,7 52,6 75,7 

22 CO-N1 Comercial Nivel de ruido 56 67,0 2,9 66,6 60,1 76,9 

23 RE-C5 Residencial Nivel de ruido 56 65,3 4,2 66,6 55,8 72,5 

24 RE-SH3 Residencial Nivel de ruido 56 65,7 3,2 66,4 58,1 71,8 

25 RE-C13 Residencial Nivel de ruido 56 65,3 4,5 66,3 50,1 70,9 

26 PE-C19 Protección Especial Nivel de ruido 56 65,2 3,6 66,0 55,3 71,7 

27 CO-C16 Comercial Nivel de ruido 56 66,1 2,2 65,8 59,7 72,1 

28 PE-M3 Protección Especial Nivel de ruido 56 64,6 3,9 65,5 54,3 70,8 

29 RE-SH5 Residencial Nivel de ruido 56 64,8 3,6 65,5 56,0 71,2 

30 CO-C18 Comercial Nivel de ruido 56 65,6 2,7 65,3 61,2 72,8 

31 CO-N8 Comercial Nivel de ruido 56 65,0 3,5 65,2 56,3 72,4 

32 RE-SH7 Residencial Nivel de ruido 56 64,9 3,1 65,1 57,6 71,0 

33 PE-V2 Protección Especial Nivel de ruido 56 63,9 4,4 64,8 53,7 72,6 

34 RE-N3 Residencial Nivel de ruido 56 64,0 3,7 64,3 57,2 83,1 

35 PE-V3 Protección Especial Nivel de ruido 56 63,0 4,7 64,1 49,8 71,3 

36 RE-C10 Residencial Nivel de ruido 56 63,5 3,5 63,8 56,1 73,1 

37 RE-N6 Residencial Nivel de ruido 56 62,4 3,2 63,2 53,9 68,3 

38 CO-N4 Comercial Nivel de ruido 56 62,7 3,5 63,0 53,8 68,9 

39 RE-SH4 Residencial Nivel de ruido 56 62,4 3,6 62,4 54,6 70,5 

40 PE-SH1 Protección Especial Nivel de ruido 56 62,7 5,7 62,3 47,6 73,0 

41 RE-C7 Residencial Nivel de ruido 56 61,0 4,6 61,8 52,0 68,6 

42 PE-SH6 Protección Especial Nivel de ruido 56 60,4 5,3 61,7 47,6 68,4 

43 RE-S2 Residencial Nivel de ruido 56 60,1 5,6 61,5 43,6 67,9 

44 RE-SH11 Residencial Nivel de ruido 56 59,8 4,4 60,8 44,4 68,7 

45 RE-S1 Residencial Nivel de ruido 56 57,3 5,9 59,6 42,8 66,6 

46 RE-SH10 Residencial Nivel de ruido 56 57,4 4,1 58,6 47,6 65,4 

47 RE-P2 Residencial Nivel de ruido 56 58,6 4,3 58,5 51,6 75,3 

48 RE-C20 Residencial Nivel de ruido 56 56,9 4,3 57,9 47,1 64,7 

49 RE-M4 Residencial Nivel de ruido 56 57,4 4,0 57,8 47,9 65,3 

50 RE-Q1 Residencial Nivel de ruido 56 56,8 6,1 57,1 38,4 67,6 

51 RE-N2 Residencial Nivel de ruido 56 56,1 4,3 56,4 46,5 66,7 

52 RE-C8 Residencial Nivel de ruido 56 55,4 5,6 55,5 41,9 64,4 

53 PE-N7 Protección Especial Nivel de ruido 56 54,3 4,1 55,0 43,9 62,4 

54 RE-SH8 Residencial Nivel de ruido 56 54,9 3,8 54,7 44,6 64,9 

55 RE-N5 Residencial Nivel de ruido 56 54,0 5,2 54,5 44,3 62,9 

56 RE-V1 Residencial Nivel de ruido 56 53,6 5,8 53,9 41,5 66,9 

57 RE-SH9 Residencial Nivel de ruido 56 53,7 3,8 53,7 46,9 65,6 

58 PE-SH2 Protección Especial Nivel de ruido 56 53,5 3,4 53,0 47,7 62,3 

59 RE-J1 Residencial Nivel de ruido 56 50,5 5,1 51,4 34,5 58,2 

60 RE-B1 Residencial Nivel de ruido 56 48,2 4,3 48,7 40,1 57,4 
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4.4. Comparación de los niveles de ruido en una temporada turística alta 

(julio) y temporada turística baja (abril), 2016 

Al verificar y validar los resultados obtenidos de los niveles de ruido horario, 

zonal y diario mediante el diseño estadístico experimental de factores en la etapa 

anterior, se procede a la comparación de los resultados entre la temporada 

turística alta (julio) y temporada turística baja (abril).  

Para realizar la comparación de los niveles de ruido se tuvo en cuenta la 

hora, zona, día y puntos; representándolos mediante un diagrama de interacción 

o el sistema de cajas para determinar de manera precisa las diferencias de los 

niveles de ruido entre una temporada turística alta y baja. 

4.4.1. Comparación de los niveles de ruido en una temporada turística 

alta (julio) y temporada turística baja (abril) – Horario, 2016 

La comparación de los niveles de ruido horario se realizó mediante 

un diagrama de interacción conformado por 2 dos líneas, donde cada línea 

representa una tendencia consolidada de los 4 horarios (Mañana, 

mediodía, tarde, noche) con un total de 1680 datos para cada mes. 

Con respecto al comportamiento, los dos meses acusan una 

tendencia relativamente diferente; en el mes de abril la configuración 

promedio de niveles de ruido horario de mayor a menor detectada fue 

mañana, mediodía, tarde y noche; en el mes de julio la configuración 

promedio de niveles de ruido horario de mayor a menor presentado fue 

mañana, tarde, mediodía y noche. 

El mes en que se verificó el mayor nivel promedio de ruido en los 

turnos mañana y mediodía fue abril con 64.7626 dB y 64.5383 dB 

respectivamente en comparación a los datos de julio con 64.64 dB y 

64.3976 dB respectivamente; en el caso de los turnos tarde y noche el mes 

que presentó el mayor nivel promedio de ruido fue julio con 64.525 dB y 

59.6438 dB, respectivamente, en comparación a los de abril con 64.515 dB 

y 58.6995 dB respectivamente.  

La diferencia con respecto a los horarios entre los meses de abril y 

julio,  radicó en que la temporada turística influenció estrictamente en los 

turnos tarde y noche porque las actividades comerciales, recreativas, de 
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servicio, etc.; tuvieron mayor demanda en estos horarios, además que la 

congestión vehicular aumentó al estar ligada directamente con las 

actividades mencionadas. 

Gráfico 108: Niveles de ruido temporada – horario, 2016. 

Tabla 39: Datos de los niveles de ruido temporada – horario, 2016. 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico. 

4.4.2. Comparación de los niveles de ruido en una temporada turística 

alta (julio) y temporada turística baja (abril) – Zona, 2016 

La comparación de los niveles de ruido zonal se realizó mediante un 

diagrama de interacción conformado por 2 dos líneas, donde cada línea 

representa una tendencia consolidada de 3 zonas (Comercial, de 

protección especial, residencial) con un total de 1680 datos para cada mes. 

Con respecto al comportamiento, los dos meses presentan una 

tendencia similar; tanto el mes de abril como julio configuran el promedio 

siguiente de niveles de ruido zonal de mayor a menor: zona comercial, de 

protección especial y residencial. 

Variables 

Estadísticas 

Horario 

1_Mañana 2_Mediodía 3_Tarde 4_Noche 

Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio 

Recuento 420 420 420 420 420 420 420 420 

Media 64,763 64,650 64,538 64,398 64,515 64,525 58,700 59,644 

Desviación 

estándar 
6,905 6,678 6,006 6,340 6,192 6,342 7,204 7,266 

Error estándar de 

la media 
0,337 0,326 0,293 0,309 0,302 0,309 0,352 0,355 

Mediana 66,600 66,350 65,600 65,800 65,550 65,600 59,700 60,450 

4_Noche3_Tarde2_Mediodía1_Mañana
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El mes en el que se detectó el mayor nivel promedio de ruido en la 

zona comercial y de protección especial fue julio con 68.4498 dB y 64.3985 

dB respectivamente, en comparación a los de abril con 68.1169 dB y 

63.5527 dB respectivamente; en el caso de la zona residencial, el mes que 

presentó el mayor nivel promedio de ruido fue abril con 59.6855 dB en 

comparación con el de julio de 59.4799 dB.  

La diferencia con respecto a las zonas entre los meses abril y julio, 

radicó en el incremento de las actividades comerciales, recreativas, 

servicio, congestión vehicular, etc., producido por la alta demanda por 

parte de la población y turistas nacionales e internaciones por las 

festividades que se desarrollaron principalmente en la zona comercial y de 

protección especial. 

Gráfico 109: Niveles de ruido temporada – zona, 2016. 

Tabla 40: Datos de los niveles de ruido temporada – zona, 2016. 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico. 

Variables Estadísticas 

Zona 

1_Comercial 2_Protección especial 3_Residencial 

Abril Julio Abril Julio Abril Julio 

Recuento 532 532 336 336 812 812 

Media 68,117 68,450 63,553 64,399 59,685 59,480 

Desviación estándar 3,671 3,566 7,183 6,320 6,713 6,619 

Error estándar de la media 00,159 0,155 0,392 0,345 0,236 0,232 

Mediana 68,300 68,500 65,200 65,800 60,300 60,000 
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4.4.3. Comparación de los niveles de ruido en una temporada turística 

alta (julio) y temporada turística baja (abril) – Día, 2016 

La comparación de los niveles de ruido día se realizó mediante un 

diagrama de interacción conformado por 2 dos líneas, donde cada línea 

representa una tendencia consolidada de los 7 días de la semana (lunes, 

martes, miércoles, jueves, viernes, sábado, domingo) con un total de 1680 

datos para cada mes. 

Con respecto al comportamiento, los dos meses presentan una 

tendencia diferente; en el mes de abril la configuración promedio de niveles 

de ruido día de mayor a menor fue viernes, jueves, miércoles, lunes, 

martes, sábado y domingo; en el mes de julio la configuración promedio de 

niveles de ruido día de mayor a menor detectada fue lunes, martes, 

miércoles, viernes, jueves, sábado y domingo. 

El mes que presentó el mayor nivel promedio de ruido los días lunes, 

martes, miércoles, viernes y sábado fue julio con 63.7746 dB, 63.7008 dB, 

63.6454 dB, 63.6208 dB y 63.2821 dB, respectivamente, en comparación 

a abril con 63.3392 dB, 63.2742 dB, 63.4638 dB, 63.5725 dB y 63.0162 dB 

respectivamente; en el caso de los días jueves y domingo, el mes que 

presentó el mayor nivel promedio de ruido fue abril con 63.555 dB y 

61.6813 dB, respectivamente, en comparación con julio de 63.521 dB y 

61.584 dB respectivamente. 

La diferencia con respecto a los días entre los meses abril y julio, 

radicó en el comportamiento normal que se presenta en los días de la 

semana, se incrementaron las actividades recreativas, congestión 

vehicular, etc., producidas por la alta demanda por parte de la población y 

turistas nacionales e internaciones por las festividades.
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Gráfico 110: Niveles de ruido temporada – día, 2016. 

Tabla 41: Datos de los niveles de ruido temporada – día, 2016. 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico. 

 

Variables Estadísticas 

Días 

1_Lunes 2_Martes 3_Miercoles 4_Jueves 5_Viernes 6_Sábado 7_Domingo 

Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio Abril Julio 

Recuento 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 

Media 63,339 63,775 63,274 63,701 63,464 63,645 63,555 63,521 63,573 63,621 63,016 63,282 61,681 61,584 

Desviación estándar 7,009 7,288 7,076 6,929 7,016 7,077 7,143 6,821 7,250 6,795 6,664 6,885 7,210 6,948 

Error estándar de la 

media 
0,452 0,470 0,457 0,447 0,453 0,457 0,461 0,440 0,468 0,439 0,430 0,444 0,465 0,448 

Mediana 65,000 65,750 64,750 65,300 64,600 65,000 65,200 64,950 65,300 65,200 63,600 64,300 62,800 63,100 
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4.4.4. Comparación de los niveles de ruido en una temporada turística 

alta (julio) y temporada turística baja (abril) – Puntos, 2016 

La comparación de los niveles de ruido puntos se realizó mediante 

una tabla de interacción, donde se compara la media de 28 datos 

correspondiente a cada punto de cada mes. 

Con respecto al comportamiento, los dos meses presentan una 

tendencia similar; donde configuración mediana de niveles de ruido de 

mayor a menor fue: De los primeros 30 puntos, 17 son de la zona 

comercial, 7 de la zona residencial y 6 de la zona de protección especial; 

los siguientes 30 puntos se distribuyeron de la siguiente manera: 22 de la 

zona residencial, 6 de la zona de protección especial y 2 de la zona 

comercial. 

Con respecto a la parte superior, en el mes de abril los primeros 5 

puntos de mayor nivel mediana de ruido fueron CO-C12(72.3 dB), PE-

C17(72.2 dB), CO-C6(71.3 dB), CO-C21(71.1 dB), CO-C14(71.1 dB); en 

comparación con el mes de julio, cuando los primeros 5 puntos de mayor 

nivel mediana de ruido fueron CO-C21(72.5 dB), PE-C17(71.9 dB), CO-

CA2(71.9 dB), CO-C6(71.5 dB), CO-C12(71.3 dB). Con respecto a la parte 

inferior, en el mes de abril los últimos 5 puntos de menor nivel mediana de 

ruido fueron PE-N7(53.2 dB), PE-SH2(53.0 dB), RE-N5(50.8 dB), RE-

J1(50.6 dB), RE-B1(49.2 dB); en comparación con el mes de julio, cuando 

los últimos 5 puntos de menor nivel mediana de ruido fueron PE-SH2(52.8 

dB), RE-SH9(52.6 dB), RE-J1(52.3 dB), RE-V1(51.5 dB), RE-B1(48.5 dB).
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Tabla 42: Datos de los niveles de ruido temporada – puntos, 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico. 

 

  ABRIL JULIO 

Estudio Recuento Código Zona Mediana Mediana Zona Código 

Nivel de ruido 28 CO-C12 Comercial 72.3 72.5 Comercial CO-C21 

Nivel de ruido 28 PE-C17 Protección Especial 72.2 71.9 Protección Especial PE-C17 

Nivel de ruido 28 CO-C6 Comercial 71.3 71.9 Comercial CO-CA2 

Nivel de ruido 28 CO-C21 Comercial 71.1 71.5 Comercial CO-C6 

Nivel de ruido 28 CO-C14 Comercial 71.1 71.3 Comercial CO-C12 

Nivel de ruido 28 PE-C4 Protección Especial 70.4 70.9 Comercial CO-P3 

Nivel de ruido 28 CO-C2 Comercial 70.4 70.6 Comercial CO-C22 

Nivel de ruido 28 CO-C22 Comercial 70.2 70.3 Comercial CO-C14 

Nivel de ruido 28 CO-CA2 Comercial 70.1 70.0 Protección Especial PE-C3 

Nivel de ruido 28 PE-C3 Protección Especial 70.1 69.9 Comercial CO-CA1 

Nivel de ruido 28 PE-C1 Protección Especial 69.9 69.1 Comercial CO-P1 

Nivel de ruido 28 CO-P3 Comercial 69.7 69.0 Protección Especial PE-C1 

Nivel de ruido 28 CO-CA1 Comercial 69.4 68.9 Protección Especial PE-C4 

Nivel de ruido 28 CO-P1 Comercial 69.1 68.8 Comercial CO-C2 

Nivel de ruido 28 CO-C11 Comercial 67.9 67.9 Residencial RE-M1 

Nivel de ruido 28 CO-C15 Comercial 67.9 67.8 Residencial RE-M2 

Nivel de ruido 28 CO-C9 Comercial 67.7 67.5 Comercial CO-M5 

Nivel de ruido 28 CO-N1 Comercial 67.7 67.5 Comercial CO-C9 

Nivel de ruido 28 RE-C5 Residencial 67.6 67.4 Comercial CO-C11 

Nivel de ruido 28 RE-M1 Residencial 67.1 67.4 Residencial RE-C13 

Nivel de ruido 28 RE-SH3 Residencial 66.8 67.0 Residencial RE-V4 

Nivel de ruido 28 CO-M5 Comercial 66.7 66.7 Comercial CO-C16 

Nivel de ruido 28 PE-C19 Protección Especial 66.6 66.4 Comercial CO-C15 

Nivel de ruido 28 RE-M2 Residencial 66.3 66.4 Protección Especial PE-M3 

Nivel de ruido 28 RE-V4 Residencial 66.3 66.3 Comercial CO-N1 

Nivel de ruido 28 CO-C18 Comercial 66.3 66.2 Residencial RE-SH3 

Nivel de ruido 28 RE-C13 Residencial 65.4 66.2 Comercial CO-N8 

Nivel de ruido 28 CO-C16 Comercial 65.3 66.0 Residencial RE-SH7 

Nivel de ruido 28 PE-M3 Protección Especial 65.0 65.8 Residencial RE-SH5 

Nivel de ruido 28 RE-SH5 Residencial 64.6 65.5 Protección Especial PE-C19 

Nivel de ruido 28 PE-V2 Protección Especial 64.6 65.1 Protección Especial PE-V2 

Nivel de ruido 28 CO-N8 Comercial 64.5 64.6 Comercial CO-C18 

Nivel de ruido 28 RE-N3 Residencial 64.4 64.6 Protección Especial PE-SH1 

Nivel de ruido 28 RE-C10 Residencial 64.4 64.4 Protección Especial PE-V3 

Nivel de ruido 28 RE-SH7 Residencial 64.2 64.3 Residencial RE-C5 

Nivel de ruido 28 RE-C7 Residencial 63.8 64.3 Residencial RE-N3 

Nivel de ruido 28 PE-V3 Protección Especial 63.6 64.0 Residencial RE-SH4 

Nivel de ruido 28 RE-S2 Residencial 62.7 63.8 Comercial CO-N4 

Nivel de ruido 28 RE-N6 Residencial 62.7 63.6 Residencial RE-N6 

Nivel de ruido 28 CO-N4 Comercial 62.1 63.3 Residencial RE-C10 

Nivel de ruido 28 PE-SH1 Protección Especial 61.6 63.0 Protección Especial PE-SH6 

Nivel de ruido 28 RE-SH4 Residencial 61.3 60.9 Residencial RE-S2 

Nivel de ruido 28 RE-SH11 Residencial 60.9 60.8 Residencial RE-SH11 

Nivel de ruido 28 PE-SH6 Protección Especial 60.6 60.8 Residencial RE-Q1 

Nivel de ruido 28 RE-S1 Residencial 59.8 59.6 Residencial RE-C7 

Nivel de ruido 28 RE-M4 Residencial 59.3 59.0 Residencial RE-S1 

Nivel de ruido 28 RE-P2 Residencial 58.8 58.7 Residencial RE-SH10 

Nivel de ruido 28 RE-C20 Residencial 58.1 58.2 Residencial RE-P2 

Nivel de ruido 28 RE-SH10 Residencial 58.0 57.3 Residencial RE-C20 

Nivel de ruido 28 RE-C8 Residencial 57.3 57.0 Residencial RE-N2 

Nivel de ruido 28 RE-V1 Residencial 56.7 56.8 Residencial RE-M4 

Nivel de ruido 28 RE-N2 Residencial 55.7 56.7 Protección Especial PE-N7 

Nivel de ruido 28 RE-SH8 Residencial 55.1 55.7 Residencial RE-N5 

Nivel de ruido 28 RE-Q1 Residencial 54.4 54.4 Residencial RE-C8 

Nivel de ruido 28 RE-SH9 Residencial 53.9 54.3 Residencial RE-SH8 

Nivel de ruido 28 PE-N7 Protección Especial 53.2 52.8 Protección Especial PE-SH2 

Nivel de ruido 28 PE-SH2 Protección Especial 53.0 52.6 Residencial RE-SH9 

Nivel de ruido 28 RE-N5 Residencial 50.8 52.3 Residencial RE-J1 

Nivel de ruido 28 RE-J1 Residencial 50.6 51.5 Residencial RE-V1 

Nivel de ruido 28 RE-B1 Residencial 49.2 48.5 Residencial RE-B1 
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4.4.5. Comparación de los niveles de ruido en una temporada turística 

alta (julio) y temporada turística baja (abril) – General, 2016 

La comparación de los niveles de ruido general se representó 

gráficamente, haciendo uso del sistema de cajas. Cada caja representa el 

consolidado de un mes con 1680 datos, obteniendo un total de 3360 datos. 

El mes en que se detectó el mayor nivel promedio de ruido general 

fue en julio con 63.3041 dB en comparación con el mes de abril que fue de 

63.1289 dB. La diferencia radicó estrictamente en el aumento de flujo 

vehicular, tráfico vehicular, actividades recreativas, actividades 

comerciales, actividades de servicio, etc.,  influenciados directamente por 

la temporada turística. 

Gráfico 111: Niveles de ruido temporada – General, 2016. 

Tabla 43: Datos de los niveles de ruido temporada – general, 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Análisis realizado con el software de procesamiento estadístico. 

Variables Estadísticas 
Meses 

Abril Julio 

Recuento 1680 1680 

Media 63,129 63,304 

95% de intervalo de confianza 
para la media 

Límite inferior 

Límite superior 

 

62,791 
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63,639 

Desviación estándar 7,069 6,990 

Error estándar de la media 0,172 0,171 

CoefVar%   11,20    11,04    

Mínimo 38,400 34,500 

Percentil 25 58,600 58,800 

Mediana 64,500 64,850 

Percentil 75 68,400 68,500 

Máximo 83,100 81,600 
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4.5. Representación visual de los niveles de ruido 

La representación visual de los niveles de ruido de la zona urbana del distrito 

de Independencia, se realizó mediante mapas de ruido, elaborando un total de 56 

mapas de ruido, siendo 28 los correspondientes al mes de abril y 28 también para 

el mes de julio del año 2016).  Los 56 mapas de ruido reflejan un lenguaje dinámico 

y sencillo para su fácil comprensión, donde la variabilidad de los niveles de ruido 

se representó en intervalos de colores de 2 dB. 

Los mapas de ruido son el resultado de la interacción de las variables 

topografía, factores meteorológicos, vías, edificaciones (área y altura), áreas 

verdes y los niveles de ruido (Ver Anexo 14); simulando el comportamiento de los 

niveles de ruido. Los factores meteorológicos y los niveles de ruido son variables 

disímiles en cada mapa realizado. 

Las edificaciones actúan como barreras acústicas, impidiendo la 

propagación del ruido debido al fenómeno de reflexión, este fenómeno es mayor 

cuando las edificaciones son de material noble (superficie dura). En el caso de 

nuestra área de estudio, la mayoría de las viviendas son de material noble, 

también existe una relación directa entre la altura de edificios y la intensidad de 

los niveles de ruido. 

En el área de estudio predominan las vías asfaltadas (superficies duras), las 

cuales favorecen la propagación del ruido por el fenómeno de reflexión. Con 

respecto a la extensión de las áreas verdes, el área de estudio cuenta con una 

extensión de 27200 m2 de áreas verdes (Independencia, 2017); siendo el barrio 

de Nicrupampa el que cuenta con mayor extensión. Las áreas verdes a diferencia 

de las superficies duras, son superficies de atenuación de ruido que disminuyen 

su dispersión. 

Con respecto a las variables meteorológicas, se consideró en el análisis las 

escalas de temperatura, humedad relativa, dirección de viento y velocidad del 

viento. A continuación se presenta los mapas de ruido correspondientes al mes 

de abril y julio del año 2016.  
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Los mapas 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8, representaron los niveles de ruido ambiental de 

lunes a domingo en el turno mañana, correspondientes al mes de abril del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos existió un similar comportamiento de lunes a 

sábado con una ligera variación el día domingo, debido a una menor intensidad de 

emisión de ruido. La zona con mayor intensidad de niveles ruido de ruido fue el barrio 

de Centenario. También se observó que los sectores con menor intensidad de niveles 

de ruido fueron Nicrupampa, Shancayán, Los Jardines, Sierra Hermosa y El Bosque.  

Las condiciones meteorológicas que presentaron los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fue de 2.10 m/s (ligero), con 

dirección de 330.56°; siendo condicionantes ligeramente favorables a la dispersión del 

ruido hacia el noroeste, con respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 7.14° 

C (medio bajo), en esta condición la densidad del aire aumenta y las ondas sonoras se 

propagaron con mayor dificultad y la humedad relativa promedio fue de 94.38% (alto); 

en esta condición el aire húmedo absorbió poca cantidad de energía acústica 

favoreciendo la dispersión del ruido. El barrio de Centenario en cuanto a la velocidad 

promedio del viento fue de 1.90 m/s (ligero), con dirección de 340.99° siendo 

condicionantes ligeramente favorables a la dispersión del ruido hacia el noroeste; con 

respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 10.35°C (medio bajo), en esta 

condición la densidad del aire aumenta y las ondas sonoras se propagaron con mayor 

dificultad y la humedad relativa promedio fue de 79.47% (medio alto), en esta condición 

el aire húmedo absorbió poca cantidad de energía acústica favoreciendo la dispersión 

del ruido. Para los barrios de Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa la velocidad 

promedio del viento fue de 1.31 m/s (ventolina), con dirección de 98.30°, lo cual es 

condicionante ligeramente favorable a la dispersión del ruido hacia el sureste; con 

respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 8.87°C (medio bajo), en esta 

condición la densidad del aire aumentó y las ondas sonoras se propagaron con mayor 

dificultad y la humedad relativa promedio fue de 83.50% (medio alto), entonces el aire 

húmedo absorbió poca cantidad de energía acústica favoreciendo la dispersión del 

ruido. Los barrios de Palmira, Vichay, El Bosque, Los Jardines en cuanto a la velocidad 

promedio del viento fue de 1.19 m/s (ventolina), con dirección de 108.50°, medida que 

es condicionante ligeramente favorable a la dispersión del ruido hacia el sureste; con 

respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 9.18°C (medio bajo),en cuya 

condición la densidad del aire aumentó y las ondas sonoras se propagaron con mayor 

dificultad y la humedad relativa promedio fue de 85.80% (alto), entonces el aire húmedo 

absorbió poca cantidad de energía acústica favoreciendo la dispersión del ruido. 
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Mapa 2: Mapa de ruido abril – lunes – mañana, 2016. 
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Mapa 3: Mapa de ruido abril – martes – mañana, 2016. 
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Mapa 4: Mapa de ruido abril – miércoles – mañana, 2016. 



 

246 

 

Mapa 5: Mapa de ruido abril – jueves – mañana, 2016. 
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Mapa 6: Mapa de ruido abril – viernes – mañana, 2016.  



 

248 

 

Mapa 7: Mapa de ruido abril – sábado – mañana, 2016.  
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Mapa 8: Mapa de ruido abril – domingo – mañana, 2016. 
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Los mapas 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15, representan los niveles de ruido ambiental 

de lunes a domingo en el turno mediodía, correspondientes al mes de abril del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos existió un similar comportamiento de lunes a 

sábado con una ligera variación el día domingo, debido a una menor intensidad del 

ruido. Se observó que la zona con mayor intensidad de niveles ruido de ruido fue el 

barrio de Centenario. También se observó que los sectores con menor intensidad de 

niveles de ruido fueron El Bosque, Los Jardines, Sierra Hermosa, Nicrupampa y 

Shancayán.  

Las condiciones meteorológicas que presentaban los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fue de 6.24 m/s (moderado), 

con dirección de 81.59°; lo que constituye condicionantes favorables a la dispersión del 

ruido hacia el noreste. Con respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 

17.91°C (medio alto), entonces la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se 

propagaron con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue de 51.11% (medio); 

en esta condición el aire ligeramente húmedo absorbió mediana cantidad de energía 

acústica favoreciendo ligeramente la dispersión del ruido. El barrio de Centenario en 

cuanto a la velocidad promedio del viento fue de 4.68 m/s (suave), con dirección de 

341.57°, lo cual es condicionante favorable a la dispersión del ruido hacia el noroeste. 

Con respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 20.95°C (medio alto), en esta 

condición la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron con mayor 

facilidad y la humedad relativa promedio fue de 35.92% (medio bajo), entonces el aire 

seco absorbió mayor cantidad de energía acústica dificultando la dispersión del ruido. 

Para los barrios de Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa la velocidad promedio 

del viento fue de 5.86 m/s (moderada), con dirección de 89.05°, condicionante favorable 

a la dispersión del ruido hacia el este. Con respecto a la temperatura ambiental promedio 

fue de 22.37°C (alto), en esta condición la densidad del aire disminuyó y las ondas 

sonoras se propagaron con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue de 

32.00% (medio bajo), entonces el aire seco absorbió mayor cantidad de energía acústica 

dificultando la dispersión del ruido.  En los barrios de Palmira, Vichay, El Bosque, Los 

Jardines la velocidad promedio del viento fue de 5.50 m/s (suave), con dirección de 

145.05°, es decir que se trata de condicionantes favorables a la dispersión del ruido 

hacia el sureste. Con respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 22.52°C 

(alto), en esta condición la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se 

propagaron con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue de 29.50% (medio 

bajo), entonces el aire seco absorbió mayor cantidad de energía acústica dificultando la 

dispersión del ruido. 
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Mapa 9: Mapa de ruido abril – lunes –mediodía, 2016. 
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Mapa 10: Mapa de ruido abril – martes – mediodía, 2016.  
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Mapa 11: Mapa de ruido abril – miércoles – mediodía, 2016.  
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Mapa 12: Mapa de ruido abril – jueves – mediodía, 2016.  
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Mapa 13: Mapa de ruido abril – viernes – mediodía, 2016.  
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Mapa 14: Mapa de ruido abril – sábado – mediodía, 2016. 
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Mapa 15: Mapa de ruido abril – domingo – mediodía, 2016. 
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Los mapas 16, 17, 18, 19, 20, 21 y 22, representan los niveles de ruido ambiental 

de lunes a domingo en el turno tarde, correspondientes al mes de abril del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos tuvieron un similar comportamiento de lunes a 

domingo. La zona con mayor intensidad de niveles ruido de ruido fue el barrio de 

Centenario. También se observó que los sectores con menor intensidad de niveles de 

ruido son El Bosque, Los Jardines, Sierra Hermosa, Nicrupampa y Shancayán.  

Las condiciones meteorológicas que presentaban los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fueron de 6.64 m/s (promedio 

moderado), con dirección de 112.86°; se trata de condicionantes favorables a la 

dispersión del ruido hacia el sureste. Con respecto a la temperatura ambiental promedio 

fue de 15.31°C (medio); en esta condición la densidad del aire disminuyó ligeramente y 

las ondas sonoras se propagaron ligeramente con mayor facilidad y la humedad relativa 

promedio fue de 61.16% (medio); en esta condición el aire húmedo absorbió poca 

cantidad de energía acústica favoreciendo la dispersión del ruido. En el barrio de 

Centenario la velocidad promedio del viento fue de 5.47 m/s (suave), con dirección de 

284.22°, condicionante favorable para la dispersión del ruido hacia el noroeste. Con 

respecto a la temperatura ambiental promedio fue de 18.40°C (medio alto), la densidad 

del aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron con mayor facilidad y la humedad 

relativa promedio fue de 46.85% (medio), en esta condición el aire ligeramente seco 

absorbió regular cantidad de energía acústica dificultando la dispersión del ruido. En los 

barrios de Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa la velocidad promedio del viento 

fue de 5.09 m/s (suave), con dirección de 20.00°, condicionante favorable a la dispersión 

del ruido hacia el noreste. Con respecto a la temperatura ambiental el promedio fue de 

19.40°C (medio alto), la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron 

con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue de 44.00% (medio), en esta 

condición el aire seco absorbió regular cantidad de energía acústica dificultando la 

dispersión del ruido. Los barrios de Palmira, Vichay, El Bosque, Los Jardines registraron 

una velocidad promedio del viento de 4.90 m/s (suave), con dirección de 49.55° siendo 

condicionantes favorables a la dispersión del ruido hacia el noreste, con respecto a la 

temperatura ambiental el promedio fue de 19.60°C (medio alto), la densidad del aire 

disminuyó y las ondas sonoras se propagaron con mayor facilidad y la humedad relativa 

promedio fue de 40.75 % (medio bajo), en esta condición el aire seco absorbió regular 

cantidad de energía acústica dificultando la dispersión del ruido.  
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Mapa 16: Mapa de ruido abril – lunes – tarde, 2016. 
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Mapa 17: Mapa de ruido abril – martes – tarde, 2016. 
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Mapa 18: Mapa de ruido abril – miércoles – tarde, 2016. 
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Mapa 19: Mapa de ruido abril – jueves – tarde, 2016. 
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Mapa 20: Mapa de ruido abril – viernes – tarde, 2016.  
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Mapa 21: Mapa de ruido abril –sábado – tarde, 2016. 
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Mapa 22: Mapa de ruido abril –domingo – tarde, 2016. 
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Los mapas 23, 24, 25, 26, 27, 28 y 29, representaron los niveles de ruido ambiental 

de lunes a domingo en el turno noche, correspondientes al mes de abril del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos existe un similar comportamiento de lunes a 

domingo. Se observó que la zona con mayor intensidad de niveles ruido de ruido fue el 

barrio de Centenario. También se observó que los sectores con menor intensidad de 

niveles de ruido son Nicrupampa, Shancayán, Los Jardines, Sierra Hermosa y El 

Bosque.  

Las condiciones meteorológicas que presentaban los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fue de 3.32 m/s (ligero), con 

dirección de 81.56°; se trata, entonces de condicionantes ligeramente favorables a la 

dispersión del ruido hacia el noreste. Con respecto a la temperatura ambiental el 

promedio fue de 9.32°C (medio bajo); la densidad del aire aumentó y las ondas sonoras 

se propagaron con mayor dificultad y la humedad relativa promedio fue de 90.85% (alto), 

en esta condición el aire húmedo absorbió poca cantidad de energía acústica 

favoreciendo la dispersión del ruido. En el barrio de Centenario, la velocidad promedio 

del viento fue de 2.31 m/s (ligero), con dirección de 334.74°, lo cual es condicionante 

ligeramente favorable a la dispersión del ruido hacia el noroeste. Con respecto a la 

temperatura ambiental el promedio fue de 12.74°C (medio), en esta condición la 

densidad del aire aumentó ligeramente y las ondas sonoras se propagaron con dificultad 

y la humedad relativa promedio fue de 75.72 % (medio alto), entonces el aire húmedo 

absorbió poca cantidad de energía acústica favoreciendo la dispersión del ruido. En los 

barrios de Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa la velocidad promedio del viento 

fue de 1.44 m/s (ligero), con dirección de 97.45°, condicionante ligeramente favorable a 

la dispersión del ruido hacia el noreste. Con respecto a la temperatura ambiental el 

promedio fue de 12.67°C (medio), la densidad del aire aumentó ligeramente y las ondas 

sonoras se propagaron con dificultad y la humedad relativa promedio fue de 79.50% 

(medio alto), en esta condición el aire húmedo absorbió poca cantidad de energía 

acústica favoreciendo la dispersión del ruido. Los barrios de Palmira, Vichay, El Bosque, 

Los Jardines registraron una velocidad promedio del viento que fue de 1.28 m/s 

(ventolina), con dirección de 106.20°, condicionantes ligeramente favorables a la 

dispersión del ruido hacia el sureste. Con respecto a la temperatura ambiental el 

promedio fue de 9.18° C (medio bajo), la densidad del aire aumentó y las ondas sonoras 

se propagaron con mayor dificultad y la humedad relativa promedio fue de 77.95% (alto), 

en esta condición el aire húmedo absorbió poca cantidad de energía acústica 

favoreciendo la dispersión del ruido.
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Mapa 23: Mapa de ruido abril –lunes – noche, 2016. 
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Mapa 24: Mapa de ruido abril – martes – noche, 2016.  
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Mapa 25: Mapa de ruido abril – miércoles – noche, 2016. 
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Mapa 26: Mapa de ruido abril – jueves – noche, 2016.  
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Mapa 27: Mapa de ruido abril – viernes – noche, 2016.  
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Mapa 28: Mapa de ruido abril – sábado – noche, 2016.  
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Mapa 29: Mapa de ruido abril – domingo – noche, 2016. 
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Los mapas 30, 31, 32, 33, 34, 35 y 36, representaron los niveles de ruido ambiental de 

lunes a domingo en el turno mañana, correspondientes al mes de julio del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos se notó un similar comportamiento de lunes a sábado 

con una ligera variación el día domingo, debido a una menor intensidad del ruido. Se observó 

que la zona con mayor intensidad de niveles de ruido fue el barrio de Centenario. También se 

observó que los sectores con menor intensidad de niveles de ruido fueron Nicrupampa, 

Shancayán, Los Jardines, Sierra Hermosa y El Bosque.  

Las condiciones meteorológicas que presentaban los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fueron de 2.38 m/s (ligero), con 

dirección de 138.27°; condicionantes ligeramente favorables a la dispersión del ruido hacia el 

sureste. Con respecto a la temperatura ambiental el promedio fue de 2.78°C (bajo), la 

densidad del aire aumentó y las ondas sonoras se propagaron con mayor dificultad y la 

humedad relativa promedio fue de 72.26% (medio alto); en esta condición el aire húmedo 

absorbió poca cantidad de energía acústica favoreciendo la dispersión del ruido. El barrio de 

Centenario en cuanto a la velocidad promedio del viento fue de 2.69 m/s (ligero), con dirección 

de 209.65°, constituyen pues, condicionantes ligeramente favorables a la dispersión del ruido 

hacia el suroeste. Con respecto a la temperatura ambiental el promedio fue de 5.91° C (bajo), 

la densidad del aire aumentó y las ondas sonoras se propagaron con mayor dificultad y la 

humedad relativa promedio fue de 59.63% (medio); en esta condición el aire húmedo absorbió 

una ligera  cantidad de energía acústica favoreciendo ligeramente la dispersión del ruido. En 

los barrios de Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa la velocidad promedio del viento fue 

de 1.58 m/s (ligero), con dirección de 213.18° que opera como un condicionante ligeramente 

favorable a la dispersión del ruido hacia el suroeste. Respecto a la temperatura ambiental el 

promedio fue de 4.51°C (bajo), la densidad del aire aumentó y las ondas sonoras se 

propagaron con mayor dificultad y la humedad relativa promedio fue de 61.38% (medio); en 

esta condición el aire húmedo absorbió una ligera cantidad de energía acústica favoreciendo 

ligeramente la dispersión del ruido. En los barrios de Palmira, Vichay, El Bosque, Los Jardines, 

la velocidad promedio del viento fue de 1.30 m/s (ventolina), con dirección de 254.20°, 

condicionante ligeramente favorable a la dispersión del ruido hacia el suroeste. Con respecto 

a la temperatura ambiental el promedio fue de 5.33°C (bajo), la densidad del aire aumentó y 

las ondas sonoras se propagaron con mayor dificultad y la humedad relativa promedio fue de 

65.25% (medio alto); en esta condición el aire húmedo absorbió poca cantidad de energía 

acústica favoreciendo la dispersión del ruido. 
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Mapa 30: Mapa de ruido julio – lunes – mañana, 2016. 
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Mapa 31: Mapa de ruido julio – martes – mañana, 2016. 
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Mapa 32: Mapa de ruido julio – miércoles – mañana, 2016. 
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Mapa 33: Mapa de ruido julio – jueves – mañana, 2016. 
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Mapa 34: Mapa de ruido julio – viernes – mañana, 2016. 
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Mapa 35: Mapa de ruido julio – sábado – mañana, 2016. 
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Mapa 36: Mapa de ruido julio – domingo – mañana, 2016. 
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Los mapas 37, 38, 39, 40, 41, 42 y 43, representan los niveles de ruido ambiental 

de lunes a domingo en el turno mediodía, correspondientes al mes de julio del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos se nota un similar comportamiento de lunes a 

sábado con una ligera variación el día domingo, debido a una menor intensidad del 

ruido. Se observó que la zona con mayor intensidad de niveles ruido de ruido fue el 

barrio de Centenario. También se observó que los sectores con menor intensidad de 

niveles de ruido fueron El Bosque, Los Jardines, Sierra Hermosa, Nicrupampa y 

Shancayán.  

Las condiciones meteorológicas que presentaban los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fueron de 6.25 m/s (velocidad 

moderada), con dirección de 79.62°; se consideran condicionantes favorables para la 

dispersión del ruido hacia el noreste. Con respecto a la temperatura ambiental el 

promedio fue de 18.09°C (medio alto), entonces la densidad del aire disminuyó y las 

ondas sonoras se propagaron con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue 

de 28.18%(medio bajo), en esta condición el aire seco absorbió mayor cantidad de 

energía acústica dificultando la dispersión del ruido. En el barrio de Centenario la 

velocidad promedio del viento fue de 4.53 m/s (suave), con dirección de 337.65°, 

condicionantes favorables para la dispersión del ruido hacia el noroeste. Con respecto 

a la temperatura ambiental el promedio fue de 20.29°C (medio alto); en consecuencia 

la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron con mayor facilidad,  

y la humedad relativa promedio fue de 19.25% (bajo); en esta condición el aire seco 

absorbió mayor cantidad de energía acústica dificultando la dispersión del ruido. Los 

barrios de Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa en cuanto a la velocidad del viento 

el promedio fue de 5.99 m/s (moderado), con dirección de 92.09°, lo cual favorece la 

dispersión del ruido hacia el este. Con respecto a la temperatura ambiental el promedio 

fue de 22.56°C (alto); la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron 

con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue de 9.07% (bajo); en esta 

condición el aire seco absorbió mayor cantidad de energía acústica dificultando la 

dispersión del ruido. En los barrios de Palmira, Vichay, El Bosque, Los Jardines la 

velocidad promedio del viento fue de 5.54 m/s (suave), con dirección de 155.10°, 

condicionante favorable a la dispersión del ruido hacia el sureste. Con respecto a la 

temperatura ambiental el promedio fue de 23.00°C (alto); la densidad del aire disminuyó 

y las ondas sonoras se propagaron con mayor facilidad y la humedad relativa promedio 

fue de 6.10% (bajo); en esta condición el aire seco absorbió mayor cantidad de energía 

acústica dificultando la dispersión del ruido.
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Mapa 37: Mapa de ruido julio – lunes – mediodía, 2016. 
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Mapa 38: Mapa de ruido julio – martes – mediodía, 2016. 
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Mapa 39: Mapa de ruido julio – miércoles – mediodía, 2016. 
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Mapa 40: Mapa de ruido julio – jueves – mediodía, 2016. 
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Mapa 41: Mapa de ruido julio – viernes – mediodía, 2016. 
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Mapa 42: Mapa de ruido julio – sábado – mediodía, 2016. 
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Mapa 43: Mapa de ruido julio – domingo – mediodía, 2016. 
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Los mapas 44, 45, 46, 47, 48, 49 y 50, representaron los niveles de ruido ambiental 

de lunes a domingo en el turno tarde, correspondiente al mes de julio del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos se nota un similar comportamiento de lunes a 

domingo. Se observó que la zona con mayor intensidad de niveles ruido de ruido fue el 

barrio de Centenario. Por el contrario, los sectores con menor intensidad de niveles de 

ruido son El Bosque, Los Jardines, Sierra Hermosa, Nicrupampa y Shancayán.  

Las condiciones meteorológicas presentes en los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fueron de 7.83 m/s (nivel 

moderado), con dirección de 98.49°; condicionante favorable para la dispersión del ruido 

hacia el sureste. Con respecto a la temperatura ambiental el promedio fue de 16.74°C 

(medio alto), por eso la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron 

con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue de 32.25 %(medio bajo), en esta 

condición el aire seco absorbió gran cantidad de energía acústica dificultando la 

dispersión del ruido. En el barrio de Centenario en cuanto a la velocidad del viento el 

promedio fue de 6.42 m/s (moderado), con dirección de 295.06°, de tal manera es 

condicionante favorable para la dispersión del ruido hacia el noroeste. Con respecto a 

la temperatura ambiental el promedio fue de 19.45°C (medio alto), entonces la densidad 

del aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron con mayor facilidad y la humedad 

relativa promedio fue de 22.36% (bajo); en esta condición el aire seco absorbió gran 

cantidad de energía acústica dificultando la dispersión del ruido. En los barrios de 

Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa en cuanto a la velocidad del viento el 

promedio fue de 6.27 m/s (moderado), con dirección de 37.63°, una condicionante 

favorable para la dispersión del ruido hacia el noreste. Con respecto a la temperatura 

ambiental el promedio fue de 20.82°C (medio alto), de tal manera que la densidad del 

aire disminuyó y las ondas sonoras se propagaron con mayor facilidad y la humedad 

relativa promedio fue de 20.12% (bajo); en esta condición el aire seco absorbió gran 

cantidad de energía acústica dificultando la dispersión del ruido. En los barrios de 

Palmira, Vichay, El Bosque, Los Jardines en cuanto a la velocidad del viento el promedio 

fue de 5.63 m/s (moderado), con dirección de 97.70°, una condicionante favorable para 

la dispersión del ruido hacia el sureste. Con respecto a la temperatura ambiental el 

promedio fue de 21.15°C (alto), la densidad del aire disminuyó y las ondas sonoras se 

propagaron con mayor facilidad y la humedad relativa promedio fue de 17.70% (bajo); 

en esta condición el aire seco absorbió gran cantidad de energía acústica dificultando la 

dispersión del ruido. 
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Mapa 44: Mapa de ruido julio – lunes – tarde, 2016. 
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Mapa 45. Mapa de ruido julio – martes – tarde, 2016. 
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Mapa 46: Mapa de ruido julio – miércoles – tarde, 2016. 
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Mapa 47: Mapa de ruido julio – jueves – tarde, 2016. 
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Mapa 48: Mapa de ruido julio – viernes – tarde, 2016. 
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Mapa 49: Mapa de ruido julio - sábado – tarde, 2016. 
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Mapa 50: Mapa de ruido julio – domingo – tarde, 2016. 
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Los mapas 51, 52, 53, 54, 55, 56 y 57, representan los niveles de ruido ambiental 

de lunes a domingo en el turno noche, correspondientes al mes de julio del año 2016. 

En los mapas de ruido obtenidos se visualizan un similar comportamiento de lunes 

a sábado con una ligera variación el día domingo, debido a una menor intensidad del 

ruido. Se observó que la zona con mayor intensidad de niveles ruido fue el barrio de 

Centenario. Opuestamente se observó que los sectores con menor intensidad de niveles 

de ruido fueron el Bosque, Los Jardines, Sierra Hermosa, Nicrupampa y Shancayán.  

Las condiciones meteorológicas que presentaban los barrios de Shancayán y 

Nicrupampa en cuanto a la velocidad promedio del viento fueron de 2.94 m/s (ligero), 

con dirección de 18.69°; entonces son condicionantes ligeramente favorables a la 

dispersión del ruido hacia el sureste. Con respecto a la temperatura ambiental el 

promedio fue de 7.17°C (medio bajo), por eso la densidad del aire aumentó y las ondas 

sonoras se propagaron con mayor dificultad y la humedad relativa promedio fue de 

67.70% (medio alto), el aire húmedo absorbió poca cantidad de energía acústica 

favoreciendo la dispersión del ruido. La velocidad promedio del viento en el barrio de 

Centenario fue de 2.22 m/s (ligero), con dirección de 226.73°, una condicionante 

ligeramente favorable a la dispersión del ruido hacia el noroeste. Con respecto a la 

temperatura ambiental el promedio fue de 11.16°C (medio), de tal manera que la 

densidad del aire aumentó ligeramente y las ondas sonoras se propagaron ligeramente 

y la humedad relativa promedio fue de 50.49 % (medio), el aire ligeramente húmedo 

absorbió moderada cantidad de energía acústica favoreciendo ligeramente la dispersión 

del ruido. En los barrios de Quinuacocha, El Milagro y Sierra Hermosa la velocidad 

promedio del viento en fue de 1.15 m/s (ventolina), con dirección de 26.59°, 

condicionante ligeramente favorable a la dispersión del ruido hacia el noreste. Con 

respecto a la temperatura ambiental el promedio fue de 10.55°C (medio bajo), de tal 

modo que la densidad del aire aumentó ligeramente y las ondas sonoras se propagaron 

con dificultad y la humedad relativa promedio fue de 56.36% (medio), el aire ligeramente 

húmedo absorbió moderada cantidad de energía acústica favoreciendo ligeramente la 

dispersión del ruido. La velocidad promedio del viento en los barrios de Palmira, Vichay, 

El Bosque, Los Jardines fue de 0.80 m/s (ventolina), con dirección de 89.55°, una 

condicionante ligeramente favorable para la dispersión del ruido hacia el este. Con 

respecto a la temperatura ambiental el promedio fue de 11.35°C (medio); en esta 

condición la densidad del aire aumentó ligeramente y las ondas sonoras se propagaron 

ligeramente y la humedad relativa promedio fue de 52.40% (medio), el aire ligeramente 

húmedo absorbió moderada cantidad de energía acústica favoreciendo ligeramente la 

dispersión del ruido.  
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Mapa 51: Mapa de ruido julio – lunes – noche, 2016. 
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Mapa 52: Mapa de ruido julio – martes – noche, 2016. 
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Mapa 53: Mapa de ruido julio – miércoles – noche, 2016. 
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Mapa 54: Mapa de ruido julio – jueves – noche, 2016. 
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Mapa 55: Mapa de ruido julio – viernes – noche, 2016. 
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Mapa 56: Mapa de ruido julio – sábado – noche, 2016. 
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Mapa 57: Mapa de ruido julio – domingo – noche, 2016. 
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4.6. Acciones para minimizar y/o controlar los niveles de ruido 

De acuerdo a la medición y evaluación de los niveles de ruido del distrito con 

sus respectivos gráficos de control, análisis e interpretación de los niveles de ruido 

entre los 7 días de la semana – 3 zonas –  4 horarios, análisis e interpretación de 

los niveles de ruido entre los 60 puntos de monitoreo, análisis e interpretación de 

los niveles de ruido entre la temporada turística alta – baja y las representaciones 

visuales de los niveles de ruido, se realizó un análisis específico necesario para 

proponer acciones orientadas a minimizar y/o controlar los niveles de ruido 

generado en la zona urbana del  distrito de Independencia que generalmente es 

ruidosa,  pues supera los ECA en la mayoría de casos.  

Las acciones propuestas se dividen en acciones preventivo - correctivas y 

de seguimiento. 

4.6.1. Acciones preventivos - correctivas:  

De acuerdo a las características de la zona de estudio y las 

evaluaciones realizadas, se estableció que las acciones preventivas y 

correctivas están ligadas directamente y no existe una diferencia temporal 

marcada para desarrollarlas. 

En el ámbito de estudio existen zonas que no superan los ECA de 

ruido correspondiente, por lo tanto, es fundamental y necesario que las 

acciones preventivas que se plantean a continuación sean consideradas 

por los tomadores de decisiones, para dos fines importantes: para que 

estas zonas continúen sin problemas de contaminación de ruido y en 

aquellas zonas donde los niveles de ruido superan los ECA, disminuyan 

para mejorar la calidad de vida de la población. En algunas zonas del 

distrito, estas acciones preventivas establecidas deben ser consideradas 

como correctivas. 

Las acciones preventivas se establecieron de la siguiente manera. 

4.6.1.1. Ordenamiento urbano 

 Planificación vial: La principal fuente de ruido en el ámbito 

de estudio es producida por el tráfico vehicular, debido a 

diferentes factores ya mencionados en la etapa de 

evaluación, además de aquellos factores que influyen 
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directamente como: las características de las vías (angostas, 

en mal estado, irregulares y las que tienen pendientes altas). 

Por lo tanto, es necesario realizar un estudio técnico para la 

reestructuración de la red vial de la ciudad, teniendo en 

cuenta las características de las vías, las zonas de protección 

especial, el tipo de vehículos que circulen. Es una función de 

la municipalidad distrital de Independencia a través de la  

Gerencia de la desarrollo urbano y rural - Sub gerencia de 

planeamiento urbano y rural. 

 Zonificación territorial: El plan de desarrollo urbano de 

Huaraz, elaborado por la municipalidad provincial de Huaraz 

en el año 2012, contempla la zonificación urbana. La 

zonificación elaborada, se adaptó a las características que 

presentaba hasta esa fecha el distrito de Independencia, sin 

considerar en muchos aspectos criterios urbanísticos, viales, 

etc., necesarios. En tal sentido, es indispensable que se 

realice las modificaciones sobre uso de suelo con mucho 

criterio, con el fin de incluir la variable acústica en el desarrollo 

de las actividades en cada zona de la ciudad, priorizando la 

zona de protección especial.  

Se debe ordenar el emplazamiento de los locales 

comerciales, centros educativos, centros de salud y viviendas 

de acuerdo a la compatibilidad o incompatibilidad de sus 

características ateniendo a una distribución lógica de las 

categorías de uso de suelo a las que pertenecen. 

Es función del área de ordenamiento territorial y 

catastro de la subgerencia de planeamiento urbano y rural de 

la municipalidad distrital de Independencia. 

4.6.1.2. Educación ambiental  

De todo problema ambiental que impacta directa  o 

indirectamente a las personas, en su mayoría no hay un 

conocimiento de los efectos negativos para la salud y la vida. 

Los impactos ambientales van contra la salud humana. En tal 

sentido, es necesario que la comunidad en su conjunto tenga 
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conocimiento de la problemática del ruido (fuentes, impactos, 

alternativas de solución, denuncias, etc.). De esa manera los 

infractores es posible que reduzcan los niveles de ruido y los 

afectados conozcan los mecanismos de denuncia para 

preservar su salud y mejorar su calidad de vida.  

Los medios para difundir la problemática del ruido implican 

la realización de campañas informativas, campañas 

audiovisuales, capacitación a través de charlas, talleres, etc. 

Es una función importante de la subgerencia de gestión 

ambiental de la municipalidad distrital de Independencia la 

coordinación para concertar el apoyo de la UNASAM (Facultad 

de Ciencias del Ambiente y Ciencias Médicas),  DIRESA, policía 

ecológica, etc. 

Las acciones correctivas están contempladas para implementarse a 

corto plazo, para solucionar los problemas de emisiones de ruido lo más 

pronto posible. Las acciones correctivas se establecieron de la siguiente 

manera:  

4.6.1.3. Infraestructura vial 

 Mantenimiento de las vías: Debido al incremento del 

tránsito vehicular (líneas de transporte, privados,  maquinaria 

pesada), factores meteorológicos, tiempo de construcción, 

etc. las vías sufren desgaste y fallas que se evidencian en 

grietas que producen un alto nivel impulsivo al interactuar con 

las ruedas de los vehículos; cuando este problema se 

produce en vías de alto tráfico vehicular ocasionan 

congestionamiento y por ende se incrementa los niveles de 

ruido; por lo tanto, es indispensable realizar un mantenimiento 

periódico de las vías de la ciudad. 

Este mantenimiento es función de la subgerencia de 

obras correspondiente a la gerencia de desarrollo urbano y 

rural de la municipalidad distrital de Independencia, Dirección 

Regional de Transportes. 
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 Instalación de semáforos inteligentes: En la actualidad se 

encuentran instalados en puntos estratégicos y críticos 

semáforos tradicionales que no tienen la capacidad de 

distribución de tiempo para vías principales y alternas, lo que 

ocasiona congestionamiento vehicular. En tal sentido, es 

importante renovar los antiguos semáforos sustituyéndolos 

con otros inteligentes en los puntos estratégicos y críticos de 

la ciudad para gestionar y  sincronizar de manera eficiente y 

segura el tránsito vehicular y peatonal.  

Esta renovación es función del área de tránsito y 

seguridad vial correspondiente a la subgerencia de seguridad 

ciudadana y servicios públicos de la municipalidad distrital de 

Independencia y de la Dirección Regional de Transportes. 

4.6.1.4. Parque automotor 

 Promover la renovación de flota del transporte público: 

El transporte público en el ámbito de estudio está conformado 

por combis, autos, mototaxis y buses, siendo los tres primeros 

transportes los que circulan por todas las vías del distrito a 

diferencia de los buses que circulan principalmente por la Av. 

Confraternidad Internacional Oeste (barrios de Centenario y 

Patay) y Av. Centenario (barrios de Cascapampa y Palmira). 

La mayoría de los vehículos son antiguos, generan elevadas 

emisiones de ruido debido a que sus componentes 

mecánicos (engranajes, tornillos, amortiguadores, 

soldaduras) se encuentran desgastados y con falta de 

lubricación que ocasiona fricciones. Por lo tanto, la 

municipalidad provincial de Huaraz debe desarrollar una 

ordenanza municipal donde establezcan límite de antigüedad 

de los vehículos para que circulen como transporte público y 

verificar su cumplimiento estricto con la ayuda de la policía 

municipal y policía de tránsito. 

 Mantenimiento del parque automotor: En el distrito de 

Independencia los vehículos en general pueden generar una 

emisión de ruido excesiva debido a que estos se encuentran 

en mal estado sin considerar el tiempo de uso, por lo tanto, 
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es función de la municipalidad provincial de Huaraz, hacer 

cumplir a las empresas de transporte un mantenimiento 

constante de sus vehículos. En caso de incumplimiento 

sancionarlas con multas drásticas. 

 Promover medios de transporte alterno: La zona urbana 

del distrito de Independencia se caracteriza por presentar una 

extensión pequeña y por ende el tiempo de traslado de un 

punto a otro es relativamente corto; por lo tanto, se debe 

promover el uso de medios de transporte alterno (bicicleta, 

transporte público)  o caminar, de esa manera se reducirá el 

tránsito vehicular y por ende la congestión vehicular. 

Es función de la sub gerencia de gestión ambiental de 

la municipalidad distrital de Independencia, coordinar el 

apoyo de la UNASAM (Facultad de Ciencias del Ambiente y 

Ciencias Médicas),  DIRESA, policía ecológica, etc. 

4.6.1.5. Lineamientos de tránsito 

 Reducir y hacer cumplir los límites de velocidad: El distrito 

de Independencia no cuenta con una adecuada señalética de 

tránsito, es por eso que los conductores de vehículos 

exceden los límites de velocidad aumentando los niveles de 

ruido. Reducir y cumplir con los límites de velocidad tienen un 

efecto positivo en la reducción de las emisiones de ruido 

procedentes del tráfico vehicular. Es indispensable una 

adecuada ordenanza municipal elaborada por la 

municipalidad provincial de Huaraz y una correcta señalética 

de tránsito, porque resultan eficaces en la disminución de los 

niveles de ruido.  

Para conseguir que la ordenanza municipal y la 

señalética de transito logren el objetivo, necesitan el respaldo 

de la policía nacional del Perú (tránsito, ecológica), policía 

municipal, área de tránsito de la Municipalidad provincial de 

Huaraz, etc., para que se cumpla de forma masiva y estricta. 

 Lineamientos a vehículos pesados y vehículos menores: 

De acuerdo a lo establecido en la Ley N° 27181 (Ley general 



 

311 

 

|de Transporte y Tránsito Terrestre y el Reglamento Nacional 

de Administración de Transporte aprobado por D.S.Nº 017-

2009-MTC regulan el servicio de transporte público y privado 

de personas, mercancías y mixto en el ámbito nacional, 

regional y provincial, establecen las condiciones específicas 

que deben cumplir los transportistas como: carga y/o 

descarga de mercancías en un lugar apropiado (no está 

permitido el uso de la vía pública) en determinadas horas. Es 

función de la municipalidad distrital de Independencia optar 

estos lineamientos mediante ordenanzas municipales y 

hacerlas cumplir. 

Con respecto a los vehículos menores (mototaxis, moto 

cargas y similares) la municipalidad distrital de Independencia 

cuenta con una ordenanza municipal N°16-2016-MDI que 

regula el transporte público especial de pasajeros y carga de 

vehículos menores. Por lo tanto, es su función hacer cumplir 

con las disposiciones establecidas en la ordenanza 

especialmente en las rutas y paraderos que se establezcan. 

 Paraderos informales: El transporte público en el distrito de 

Independencia en su mayoría no cuenta con paraderos 

formales adecuados para la entrada y salida del sistema de 

transporte de la población, lo cual ocasiona congestión 

vehicular en diferentes puntos del distrito haciendo uso 

excesivo de las bocinas que aumentan los niveles de ruido.  

Es necesario que la municipalidad distrital de 

Independencia a través del área de tránsito y seguridad vial 

implemente paraderos formales que tengan respaldo de un 

estudio técnico que considere las características de las vías 

(ancho), zonificación, demanda, seguridad, etc. Para el 

funcionamiento adecuado de este elemento urbano es 

necesaria la difusión en la población y los conductores; 

además se necesita el respaldo de la policía nacional del Perú 

(tránsito, ecológica), policía municipal, área de tránsito de la 

MPH, etc., para que obliguen a su cumplimiento en forma 

masiva y estricta. 
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4.6.1.6. Actividades de servicio 

En diferentes puntos del distrito se ubican talleres 

mecánicos, carpinterías, madereras, cerrajerías, etc., que hacen 

uso de equipos y maquinarias que emiten ruido en elevadas 

cantidades el cual es percibido a grandes distancias debido a 

que no se ajusta a las normas vigentes de ruido. Las 

maquinarias que usan estas actividades no cuentan con 

silenciadores, necesitan mantenimiento, necesitan cambio de 

piezas defectuosas o los ambientes no se encuentran aislados; 

en este sentido es necesario corregir estos inconvenientes. La 

responsable de verificar el cumplimiento de estas acciones es la 

unidad local de evaluación y fiscalización ambiental de la 

municipalidad distrital de Independencia. 

4.6.1.7. Actividades recreativas 

En el distrito de Independencia se encuentra la mayoría de 

locales de eventos, recreos campestres, night clubs y bares. 

Estos establecimientos deben contar con licencia de 

funcionamiento por parte de la gerencia de desarrollo económico 

de la municipalidad distrital de Independencia, y en el caso de 

eventos contar con permisos especiales establecidos por la  

unidad de gestión de riesgos de desastres de la municipalidad 

distrital de Independencia.  

La municipalidad distrital de Independencia a través de la 

unidad local de evaluación y fiscalización ambiental debe 

establecer y hacer cumplir los lineamientos en cuanto a las horas 

de funcionamiento y de contar con barreras acústicas para 

minimizar los niveles de ruido. 

4.6.2. Acciones de seguimiento 

Para garantizar el cumplimiento de las acciones preventivas y 

correctivas planteadas, es necesario realizar el seguimiento para alcanzar 

el objetivo de mejorar con la disminución de ruido. Las acciones de 

seguimiento se establecieron de la siguiente manera: 



 

313 

 

4.6.2.1. Fiscalización y control 

 Calidad ambiental: Se debe programar, dirigir, coordinar, 

ejecutar y controlar las actividades de fiscalización y control 

de la calidad ambiental (ruido) de acuerdo al plan establecido 

y a las quejas por parte de la población. Esta función está a 

cargo del área de control ambiental de la municipalidad 

distrital de Independencia que en casos de denuncias actúa 

el equipo conformado por la fiscalía, la policía ecológica y 

unidad local de evaluación y fiscalización ambiental de la 

municipalidad distrital de Independencia.  

 Transporte público: Se debe programar, dirigir, coordinar, 

ejecutar y controlar las actividades de fiscalización y control 

del transporte público, privado y pesado de acuerdo a los 

lineamientos establecidos en la ley y reglamento de tránsito. 

Esta función está a cargo de la policía nacional del Perú 

(tránsito, ecológica), área de tránsito de la municipalidad 

provincial de Huaraz y de la municipalidad distrital de 

Independencia. 

4.6.2.2. Actualización y ampliación de los mapas de ruido 

La municipalidad distrital de Independencia–subgerencia 

de gestión ambiental, a través de la unidad local de evaluación 

y fiscalización ambiental deberán actualizar el mapa de ruido 

anualmente para observar la evolución de las emisiones de ruido 

ambiental de la ciudad y de esta manera controlar la 

contaminación de ruido. 

Por otra parte, la municipalidad provincial de Huaraz–

Gerencia de servicios públicos, a través de la subgerencia de 

ecología y gestión ambiental deberán elaborar el mapa de ruido 

estratégico de la zona urbana del distrito de Huaraz. De esta 

manera se contará con un mapa global de ruido.  
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CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

 Se realizó la medición y evaluación de los niveles de ruido de la zona urbana 

del distrito de Independencia con los 60 puntos establecidos, obteniendo que 

en el mes de abril en la zona comercial turno día el 46% de los puntos 

evaluados superaron el ECA ( 70 dB) y el turno noche el 95% superaron el ECA 

( 60 dB); en la zona de protección especial tanto en el turno día como el turno 

noche el 100% superaron el ECA (50 dB y 40 dB respectivamente); en la zona 

residencial turno día el 61% superó el ECA (60 dB) y el turno noche el 79% 

superó el ECA (50 dB). En el mes de julio en la zona comercial turno día el 42% 

de los puntos evaluados superó el ECA (70 dB) y el turno noche el 95% excedió 

el ECA (60 dB); en la zona de protección especial tanto en el turno día como el 

turno noche el 100% el ECA (50 dB y 40 dB respectivamente); en la zona 

residencial turno día el 57% se extralimitó en los ECA (60 dB) y el turno noche 

el 72% sobrepasó el ECA (50 dB). La fuente principal de emisiones de ruido 

tanto en el mes de abril como en julio fue el flujo vehicular (líneas de transporte, 

vehículos particulares y maquinaria pesada) agudizándose por el tráfico 

vehicular en las avenidas y calles principales del distrito en las horas punta, 

siendo los barrios de Centenario, Cascapampa, Patay y Palmira los más 

afectados. Con respecto a las emisiones de ruido de fuentes puntuales, fueron 

periódicas y específicas procedentes principalmente de las actividades 

recreativas (locales de eventos, conciertos). Los centros educativos, de salud, 

viviendas y urbanizaciones son los más afectados por su alta sensibilidad 

acústica, por eso requieren una protección especial. 
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 Se realizó la comparación de los niveles de ruido horario, determinándose que 

tanto en el mes de abril como en julio y el consolidado, el turno de mayor 

emisión de ruido fue en la mañana y el de menor emisión de ruido fue en la 

noche. Con respecto a la comparación de los niveles de ruido zonal, se 

determinó que tanto en el mes de abril como en julio y el consolidado, la zona 

de mayor emisión de ruido fue la comercial, el nivel intermedio la zona de 

protección especial y la de menor emisión de ruido la zona residencial. Con 

respecto a la comparación de los niveles de ruido diario, se determinó que el 

día de mayor emisión de ruido en el mes de abril y consolidado fue el viernes y 

en el mes de julio fue el lunes, el día de menor emisión de ruido tanto en el mes 

de abril como en julio y el consolidado fue el domingo. 

 Se determinó que en el mes de abril, los puntos críticos con mayores niveles 

de ruido fueron CO-C12 (Av. Centenario/Jr. Corongo), PE-C17 (Av. 

Centenario/Jr. Francisco Araoz), CO-C6 (Av. Confraternidad Internacional 

Oeste/Psje. Malecón norte), CO-C21 (Av. Centenario/Av. Confraternidad 

Internacional Oeste) y CO-C14 (Av. Confraternidad Internacional Oeste/Jr. 

Carhuaz). En el mes de julio, los puntos críticos con mayores niveles de ruido 

fueron CO-C21, PE-C17, CO-CA2 (Av. Centenario/Carr. Wilcahuaín), CO-C6, 

CO-C12. En el consolidado de los 2 meses, los puntos críticos con mayores 

niveles de ruido fueron CO-CA2, CO-C6, CO-C21, CO-C12, PE-C17. 

 Se realizó la comparación de los niveles de ruido entre la temporada turística 

baja (abril del año 2016) con la temporada turística alta (julio del año 2016), 

determinándose con respecto a los horarios, que los turnos mañana y mediodía  

fueron mayores en el mes de abril, a diferencia de los turnos tarde y noche que 

fueron mayores en el mes de julio. Con respecto a las zonas, se determinó que 

en la zona comercial y de protección especial fueron mayores los índices de 

ruido en el mes de julio, a diferencia de la zona residencial en que el ruido fue 

mayor en el mes de abril. Con respecto a los días, se determinó que los días 

lunes, martes miércoles, viernes y sábado sufrieron mayores índices de ruido 

en el mes de julio, a diferencia de los días jueves y domingo que soportaron 

mayores niveles de ruido en el mes de abril. De manera general, el mes que 

presentó el mayor nivel promedio de ruido fue julio con 63.30 dB en 

comparación con el mes de abril de 63.12 dB. 

 Se representó los niveles de ruido presentes en la zona urbana del distrito de 

Independencia del año 2016 en 56 mapas de ruido mediante las simulaciones 
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realizadas con el software SoundPLAN 7.4, donde se ha considerado los 

factores meteorológicos, edificaciones, vías, áreas verdes, topografía; que 

influyen en la dispersión del ruido.   

 Se sugirieron acciones preventivas, correctivas y de seguimiento; así como se 

identificó a los responsables directos para realizar estas acciones; con el fin de  

controlar y minimizar los niveles de ruido ambiental generado en la zona urbana 

del distrito de Independencia.  

5.2. Recomendaciones 

 Realizar las mediciones con la mayor cantidad de sonómetros posibles, para 

una mejor distribución de puntos de medición para cada equipo de trabajo y de 

esa manera obtener resultados más precisos. 

 Realizar las mediciones de las fuentes puntuales mediante una metodología 

diferente, que consiste en instalar el sonómetro por no menos de 24 horas 

consecutivas desde un solo punto en la opción slow. 

 Para conocer de manera precisa las fuentes puntuales de emisión de ruido del 

distrito de Independencia, es necesario que la unidad local de evaluación y 

fiscalización ambiental correspondiente a la subgerencia de gestión ambiental 

de la municipalidad distrital de Independencia elabore una lista de las quejas 

de los propios vecinos sobre este problema ambiental. 

 Realizar investigaciones enfocándose en las emisiones de ruido que se 

generan en zonas sensibles. 

 Complementar esta investigación, realizando estudios similares en la zona 

urbana del distrito de Huaraz. 

 Los resultados determinados y los mapas de ruido, deben ser una herramienta 

básica para la toma de decisiones del gobierno distrital, en cuanto al 

ordenamiento del territorio y la formulación de políticas en materia ambiental y 

de esta manera mejorar la calidad de vida de la población. 

 Elaborar, dictar y aplicar una ordenanza de ruido ambiental para el distrito de 

Independencia, donde se contemple los aspectos de horario y zonas sensibles 

(centros de salud, centros educativos, etc.) 
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 Realizar monitoreos de niveles de ruido periódicos con el propósito de hacer 

las comparaciones del antes y después de la implementación de las acciones 

de minimización y/o control de emisiones de ruido; de esta forma se verificará 

la efectividad de los mismos. 

 Para que las acciones de minimización y/o control de emisiones de ruido 

planteados sean efectivos, es necesaria la participación activa de los 

responsables directos, así como también que se incluya la coordinación interna, 

la cooperación externa, actividades de relaciones públicas, de los actores 

relevantes y partes interesadas. 

 Realizar investigaciones relacionadas a la valoración económica de la 

contaminación acústica para determinar el costo social. 
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ANEXO 1: Estratificación de las zonas de intensidad de ruido, ubicación de puntos de monitoreo y estaciones meteorológicas. 
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ANEXO 2: Barrios de la zona urbana del distrito de Independencia 
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ANEXO 3: Codificación de los puntos de medición de los niveles de ruido. 
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ANEXO 4: Características de los equipos de medición 
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ANEXO 5 

 CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 

SONÓMETROS. 
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ANEXO 6 

FORMATO DE HOJA DE CAMPO 
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ANEXO 7 

LOGÍSTICA DE MONITOREO 
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Abril 

  Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 

CÓD. 
S1(13 - 
19 de 
abril) 

S2(20-
26de 
abril) 

S3(27 - 
3 de 

mayo) 

S1(13 - 
19 de 
abril) 

S2(20-
26de 
abril) 

S3(27 - 
3 de 

mayo) 

S1(13 - 
19 de 
abril) 

S2(20-
26de 
abril) 

S3(27 - 
3 de 

mayo) 

S1(13 - 
19 de 
abril) 

S2(20-
26de 
abril) 

S3(27 - 
3 de 

mayo) 

PE-C1 x                       

CO-C2 x                       

PE-C3 x                       

PE-C4 x                       

RE-C5 x                       

CO-C6                   x     

RE-C7                   x     

RE-C8                   x     

CO-C9       x                 

RE-C10       x                 

CO-C11       x                 

CO-C12       x                 

RE-C13       x                 

CO-C14                   x     

CO-C15             x           

CO-C16             x           

PE-C17             x           

CO-C18             x           

PE-C19             x           

RE-C20                   x     

CO-CA1               x         

CO-CA2                     x   

RE-M1                     x   

CO-C21                     x   

CO-C22                     x   

RE-Q1                     x   

RE-M2         x               

PE-M3               x         

RE-M4               x         

CO-M5               x         

CO-N1     x                   

RE-N2     x                   

RE-N3     x                   

CO-N4     x                   

RE-N5     x                   

RE-N6           x             

PE-N7           x             

CO-N8           x             

PE-SH1           x             

PE-SH2                 x       

RE-SH3                 x       

RE-SH4                 x       

RE-SH5                 x       

PE-SH6           x             

RE-SH7                       x 

RE-B1         x               

RE-V1   x                     

PE-V2   x                     

PE-V3   x                     

RE-V4   x                     

RE-J1   x                     

CO-P1         x               

RE-P2         x               

CO-P3         x               

RE-SH8                       x 

RE-SH9                       x 

RE-SH10                       x 

RE-SH11                       x 

RE-S1               x         

RE-S2               x         
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Julio 

  Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 

CÓD. 
S1(12 - 
18 de 
julio) 

S2(19 - 
23,31 

de julio 
y 01 de 
agosto) 

S3(24 - 
30 de 
julio) 

S1(12 - 
18 de 
julio) 

S2(19 - 
23,31 

de julio 
y 01 de 
agosto) 

S3(24 - 
30 de 
julio) 

S1(12 - 
18 de 
julio) 

S2(19 - 
23,31 

de julio 
y 01 de 
agosto) 

S3(24 - 
30 de 
julio) 

S1(12 - 
18 de 
julio) 

S2(19 - 
23,31 

de julio 
y 01 de 
agosto) 

S3(24 - 
30 de 
julio) 

PE-C1     x                   

CO-C2     x                   

PE-C3     x                   

PE-C4     x                   

RE-C5     x                   

CO-C6                       x 

RE-C7                       x 

RE-C8                       x 

CO-C9           x             

RE-C10           x             

CO-C11           x             

CO-C12           x             

RE-C13           x             

CO-C14                       x 

CO-C15                 x       

CO-C16                 x       

PE-C17                 x       

CO-C18                 x       

PE-C19                 x       

RE-C20                       x 

CO-CA1             x           

CO-CA2                   x     

RE-M1                   x     

CO-C21                   x     

CO-C22                   x     

RE-Q1                   x     

RE-M2       x                 

PE-M3             x           

RE-M4             x           

CO-M5             x           

CO-N1   x                     

RE-N2   x                     

RE-N3   x                     

CO-N4   x                     

RE-N5   x                     

RE-N6         x               

PE-N7         x               

CO-N8         x               

PE-SH1         x               

PE-SH2               x         

RE-SH3               x         

RE-SH4               x         

RE-SH5               x         

PE-SH6         x               

RE-SH7                     x   

RE-B1       x                 

RE-V1 x                       

PE-V2 x                       

PE-V3 x                       

RE-V4 x                       

RE-J1 x                       

CO-P1       x                 

RE-P2       x                 

CO-P3       x                 

RE-SH8                     x   

RE-SH9                     x   

RE-SH10                     x   

RE-SH11                     x   
RE-S1               x         

RE-S2               x         
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ANEXO 8 

DATOS DE MEDICIÓN DE LOS NIVELES DE 

RUIDO 
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Mes de Abril 

LUNES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 06:55 50.9 92.9 69.4 13:03 60.1 93.2 73.3 17:14 57.5 93.6 70.9 21:58 51.2 87.5 67.8 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:10 56.8 91.1 70.5 13:16 57.0 91.7 72.1 17:31 58.8 91.4 70.4 22:18 56.1 92.9 67.9 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:24 61.0 96.2 73.6 13:39 59.4 87.4 70.0 17:45 58.9 86.7 69.6 22:33 53.6 89.0 66.5 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:37 58.3 90.8 71.5 13:50 53.1 85.9 69.8 17:56 58.9 99.5 71.1 22:49 52.3 87.3 67.4 

RE-C5 222139.8 8946406.7 07:55 50.0 96.2 71.3 14:05 46.6 98.1 70.8 18:21 52.2 97.6 72.5 23:06 45.6 93.7 67.4 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:10 61.6 97.1 73.7 14:20 55.1 85.2 67.8 18:39 58.1 95.9 73.4 23:22 52.3 89.0 67.4 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:26 44.0 93.5 67.0 14:33 43.2 87.4 63.6 18:55 47.6 80.2 64.3 23:44 37.4 83.0 54.1 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:41 44.1 81.6 58.1 13:56 39.0 79.4 55.5 18:47 44.3 77.3 53.7 23:36 37.2 66.9 51.2 

CO-C9 222571.3 8946869.1 06:49 44.7 86.6 65.8 13:08 53.4 87.0 68.4 17:42 48.8 89.0 70.2 22:05 42.5 94.7 66.0 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:07 47.8 86.7 66.4 13:25 47.5 88.7 67.7 18:00 47.8 88.8 66.4 22:21 38.7 89.0 58.2 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:26 55.1 89.7 70.3 13:42 53.9 89.0 69.7 18:14 52.9 94.9 71.7 22:39 44.4 85.9 63.7 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:41 62.0 90.6 74.3 14:00 54.7 94.0 71.0 18:34 59.4 97.1 74.1 22:54 47.1 88.7 68.3 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:00 55.2 92.3 68.8 14:16 47.2 84.7 64.4 18:56 46.9 86.0 65.8 23:14 34.9 95.5 58.3 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:15 54.5 96.2 73.2 14:31 52.9 95.9 70.6 19:14 55.1 92.1 73.1 23:29 39.4 94.3 65.6 

CO-C15 222462.4 8947156.6 06:47 44.0 88.6 67.6 12:25 46.9 88.6 67.6 17:16 48.2 87.9 67.8 22:08 44.0 88.6 64.0 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:04 42.0 85.0 65.8 12:40 49.8 94.0 68.1 17:34 47.5 92.3 67.0 22:25 37.3 85.0 64.3 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:21 61.6 91.9 72.1 12:55 60.3 93.6 72.3 17:48 60.0 88.6 71.8 22:38 54.2 95.8 68.2 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:35 52.4 93.3 71.6 13:09 49.7 90.6 66.6 18:03 48.9 92.1 66.4 22:51 39.6 84.2 62.0 

PE-C19 222122.4 8946853.3 07:53 51.5 96.2 69.3 13:24 52.7 89.8 70.8 18:18 48.1 87.9 67.5 23:06 33.5 72.5 55.3 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:32 42.3 83.3 59.1 13:43 40.1 84.8 59.0 18:33 46.4 78.9 57.5 23:21 33.3 69.4 49.5 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:02 53.3 90.0 69.4 12:57 52.7 92.9 70.0 18:18 54.1 93.3 71.8 22:27 45.1 90.9 67.1 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:18 57.1 93.6 72.9 13:13 53.0 98.0 72.4 18:31 54.7 87.1 69.4 22:40 42.0 89.0 68.3 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:34 49.1 86.8 69.9 13:28 49.6 80.4 66.8 18:45 52.9 81.7 66.3 22:55 43.0 80.6 61.1 

CO-C21 222008.8 8947441.1 07:51 54.5 93.5 71.2 13:46 49.3 91.3 69.8 18:56 47.1 87.3 72.5 23:12 43.2 88.9 67.8 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:07 52.3 90.9 72.5 14:02 42.4 87.9 68.8 19:08 43.8 87.1 67.5 23:30 33.4 83.3 61.9 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:23 37.7 73.6 50.4 14:17 35.0 77.3 55.3 19:30 36.9 62.7 52.1 23:45 32.0 79.1 48.2 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:35 44.8 89.9 67.0 13:26 49.4 89.9 67.5 18:46 47.1 84.0 64.9 22:48 36.1 75.3 56.5 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:50 49.8 85.1 67.1 13:41 52.0 85.0 64.2 19:00 44.8 87.3 64.7 23:13 35.1 88.7 57.5 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:02 38.4 84.4 60.9 13:54 39.7 86.1 60.7 19:15 41.9 83.9 64.1 23:32 32.9 80.7 57.2 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:15 52.7 90.9 67.0 14:10 44.6 79.0 64.8 19:28 52.9 88.7 66.7 23:44 39.8 75.8 62.0 

CO-N1 223252.6 8946127.3 06:56 48.9 93.0 67.6 12:37 56.1 83.5 66.4 17:14 63.0 91.9 69.7 21:45 47.3 86.1 66.5 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:11 35.3 85.2 60.9 12:52 37.5 74.7 60.5 17:29 44.2 84.3 60.8 22:02 35.1 78.0 59.5 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:24 43.8 93.3 66.2 13:06 46.0 85.9 66.3 17:44 48.6 90.0 63.3 21:30 50.4 70.3 66.1 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:37 44.4 89.1 66.3 13:19 43.1 85.9 63.5 17:56 43.6 87.3 64.3 22:15 36.0 81.8 56.5 

RE-N5 223054.6 8946414.7 07:51 33.5 79.1 57.0 13:33 48.7 80.2 62.9 16:37 47.0 81.2 60.3 22:28 30.5 72.8 49.9 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:05 39.3 93.0 65.8 13:47 38.0 93.3 64.1 18:11 44.4 76.9 61.3 22:40 33.0 79.0 57.8 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:18 37.7 77.8 55.2 14:00 36.3 79.1 53.3 18:26 36.3 80.3 56.2 23:10 29.2 60.7 44.3 

CO-N8 222750.7 8946783.7 06:57 38.0 84.3 63.0 12:42 42.6 87.9 64.5 17:52 44.8 91.5 68.4 21:32 37.1 88.0 65.1 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:13 49.5 89.6 67.6 13:00 48.5 85.4 63.6 18:13 45.9 87.8 62.2 21:45 35.1 70.5 55.1 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:29 36.5 78.4 54.2 13:15 39.1 87.1 57.5 18:29 34.8 76.2 51.4 22:01 33.2 82.8 48.8 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 07:49 44.1 89.3 67.4 13:34 40.4 90.9 68.5 18:52 48.2 87.0 68.1 22:11 35.1 83.9 61.5 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:06 36.7 88.7 68.4 13:53 40.0 90.5 67.4 19:10 38.4 89.8 62.6 22:21 34.2 78.4 57.1 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:21 34.5 82.6 65.5 14:10 42.6 95.7 66.6 19:31 47.2 84.5 66.4 22:32 36.1 84.2 60.5 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:01 40.6 85.9 62.1 14:55 41.0 85.3 63.0 19:14 40.4 84.1 63.3 22:52 38.1 47.6 47.6 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:16 46.1 89.2 69.4 14:41 44.2 78.8 61.5 19:03 42.3 84.3 63.4 23:16 34.0 80.5 57.6 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:06 31.8 61.4 43.5 13:31 42.3 77.4 53.8 17:31 40.1 67.2 48.2 22:32 31.9 67.8 44.1 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:22 43.0 79.3 52.0 14:48 42.2 80.8 58.8 18:50 38.1 79.3 56.9 22:50 40.9 77.1 46.6 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:36 49.6 85.1 67.1 14:31 49.4 86.2 63.0 18:28 46.0 91.6 64.5 23:03 33.1 83.6 56.3 

PE-V3 221420.0 8949520.4 07:51 43.2 88.3 65.7 14:19 45.6 87.2 66.9 18:16 45.3 89.8 65.6 23:19 30.7 72.1 55.7 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:07 48.4 91.9 70.8 14:07 44.3 87.8 64.5 18:04 46.7 92.5 67.9 23:31 32.3 77.0 55.5 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:22 34.9 74.3 48.1 13:51 37.9 74.1 47.9 17:49 38.6 79.4 48.8 23:48 19.2 85.7 46.8 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:41 49.3 91.9 73.4 13:17 53.8 87.5 71.9 17:15 50.4 87.5 68.4 00:01 33.0 87.9 63.8 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:05 44.5 79.7 57.7 12:59 44.6 77.3 58.7 18:18 44.5 87.7 61.1 22:30 44.6 70.4 54.8 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:19 49.0 97.6 71.6 13:10 47.2 90.7 70.1 18:30 51.5 87.0 67.9 22:42 50.0 88.0 67.2 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:30 37.1 82.5 56.3 14:06 36.2 83.2 64.9 18:51 20.7 81.9 56.0 23:28 30.4 81.3 55.9 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:00 30.4 92.3 61.5 13:35 32.0 78.0 65.6 18:11 31.7 74.4 51.4 23:52 29.2 70.0 46.9 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 07:46 42.9 81.5 57.4 13:51 40.6 82.5 61.8 18:26 39.5 80.8 56.2 22:41 26.1 74.5 51.8 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 08:12 42.3 78.4 61.1 13:21 43.5 86.5 63.1 17:55 40.6 83.2 54.7 00:06 25.7 76.9 50.5 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:31 34.7 84.6 60.1 13:00 35.4 78.6 62.8 17:34 38.8 79.9 58.4 00:20 28.5 81.3 54.6 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:43 45.5 84.7 63.0 12:46 46.9 75.1 66.2 17:20 45.8 89.3 63.6 00:32 33.4 77.9 57.2 
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MARTES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:10 53.3 85.8 70.7 12:50 56.0 95.1 75.0 17:58 57.0 89.5 71.9 22:29 47.4 90.3 67.6 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:25 59.8 95.2 72.5 13:05 55.1 91.8 70.1 18:14 59.6 89.7 70.9 22:40 55.3 85.5 65.4 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:43 59.1 86.3 70.5 13:21 55.9 87.7 68.7 18:30 58.7 85.9 70.1 22:53 49.0 85.7 64.1 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:55 62.2 95.5 71.2 13:33 53.0 87.6 69.0 18:43 57.0 91.3 70.7 23:00 46.6 85.7 66.4 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:15 47.5 88.7 62.4 13:46 49.0 88.4 61.3 19:07 51.7 94.4 69.7 23:16 44.5 75.4 58.8 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:30 60.0 93.1 72.2 14:00 57.0 92.7 72.6 19:22 57.4 92.5 72.2 23:32 51.4 87.3 67.1 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:52 46.8 69.3 66.6 14:23 42.0 82.0 62.8 19:46 43.1 95.8 68.5 23:46 36.6 81.0 58.7 

RE-C8 221701.5 8946862.4 09:12 42.0 77.2 59.6 14:37 41.2 74.8 54.8 20:00 40.5 80.1 60.7 00:00 35.0 89.5 56.9 

CO-C9 222571.3 8946869.1 07:05 51.2 95.0 70.0 13:11 52.6 84.7 68.5 17:52 49.0 92.8 69.0 22:23 41.7 87.0 63.1 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:22 49.2 86.8 65.0 13:26 48.2 91.6 65.6 18:10 44.4 89.8 63.0 22:40 37.1 79.9 56.1 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:39 52.9 90.1 70.1 13:42 48.7 85.8 66.3 18:27 50.5 85.9 68.0 22:56 43.3 87.1 63.4 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:53 59.4 90.7 74.7 13:55 48.6 84.5 70.4 18:43 56.5 89.5 72.9 23:10 45.7 85.9 67.5 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:17 48.6 91.8 68.4 14:09 44.8 84.9 62.8 19:00 48.3 90.2 67.3 23:25 33.7 80.2 58.9 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:32 54.7 98.3 72.8 14:23 54.5 91.6 71.7 19:16 53.1 95.5 72.2 23:40 37.7 83.3 64.7 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:03 47.3 93.1 69.4 12:58 49.8 90.2 69.4 17:44 48.1 89.7 69.3 22:26 43.4 82.7 61.8 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:18 45.0 85.5 67.0 13:12 48.5 90.7 66.5 18:00 46.3 88.8 65.8 22:43 35.8 80.3 59.7 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:32 61.4 93.6 72.6 13:25 59.2 92.9 72.3 18:14 60.2 91.5 71.0 22:58 49.7 88.6 67.0 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:47 48.0 93.3 70.3 13:38 44.8 91.8 68.1 18:28 48.7 87.8 64.8 23:12 40.6 86.8 62.9 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:03 48.0 91.9 67.7 13:51 49.5 94.3 69.8 18:43 54.0 87.5 68.7 23:27 33.4 73.6 62.0 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:49 42.2 81.1 57.9 14:05 39.9 86.8 62.6 18:58 46.6 87.6 59.8 23:43 33.2 75.5 53.0 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:06 54.7 93.7 71.2 13:40 51.2 85.5 66.3 19:22 52.9 91.5 70.5 22:12 44.8 90.1 66.8 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:22 59.1 91.9 71.5 13:55 55.7 86.7 70.1 19:35 53.5 84.8 68.2 22:25 45.0 88.7 68.9 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:38 55.2 87.2 71.2 13:30 52.3 89.7 67.7 18:30 52.8 80.2 65.9 22:40 42.1 80.3 60.2 

CO-C21 222008.8 8947441.1 08:49 55.6 87.0 72.6 13:48 54.9 90.8 71.2 18:48 52.9 101.7 74.8 22:53 48.1 88.1 66.9 

CO-C22 221901.4 8947231.2 09:04 46.6 92.3 71.8 14:05 42.2 94.3 70.3 19:06 49.1 90.5 72.5 23:05 33.1 82.7 59.9 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 09:02 40.8 71.2 54.7 14:22 38.4 83.1 58.0 19:24 37.6 83.8 54.3 23:20 30.9 80.3 57.3 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:42 59.0 95.4 71.7 12:43 45.0 95.6 69.0 18:26 46.8 82.1 64.7 23:00 34.3 89.6 62.1 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:57 51.0 85.5 67.9 12:59 50.3 87.1 65.9 18:41 45.6 85.2 64.5 23:17 35.4 72.4 54.7 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:11 40.2 90.8 62.6 13:15 40.8 89.4 59.8 18:54 42.4 83.8 63.4 23:30 32.4 79.3 59.0 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:22 49.5 87.7 65.8 13:27 50.4 82.2 65.2 19:07 53.3 88.9 67.5 23:43 38.2 88.7 63.0 

CO-N1 223252.6 8946127.3 06:46 46.2 89.0 66.1 11:54 56.7 84.6 66.3 17:37 53.2 96.4 68.8 21:48 49.7 84.9 64.7 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:00 35.4 70.3 46.5 12:40 49.1 70.4 60.1 17:52 41.3 84.6 54.6 22:05 42.0 71.0 51.0 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:13 42.5 84.2 66.2 13:17 45.5 92.2 67.3 18:05 48.9 89.7 65.6 22:18 41.3 80.3 58.0 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:26 43.1 84.4 64.7 12:15 51.0 86.3 66.3 18:18 40.8 81.8 61.7 22:30 39.2 84.1 60.6 

RE-N5 223054.6 8946414.7 07:40 33.5 76.7 52.7 12:33 41.2 84.2 58.5 18:31 40.1 77.8 56.6 22:42 36.1 74.1 49.0 

RE-N6 223019.4 8946525.6 07:56 39.6 88.0 65.7 12:47 38.4 79.8 62.4 18:44 42.7 81.8 63.7 23:05 32.1 79.6 55.0 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:08 36.5 76.0 49.7 12:58 38.2 76.4 56.7 18:57 37.1 74.6 55.8 22:53 30.9 62.0 43.9 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:00 41.5 90.7 66.5 12:55 49.4 91.2 68.0 17:54 40.9 92.8 65.3 22:26 37.3 88.7 61.0 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:16 50.5 97.1 70.6 13:11 46.8 88.3 65.0 18:09 40.8 83.6 62.0 22:40 36.2 85.1 56.1 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:32 38.7 68.9 51.5 13:27 37.7 72.6 51.3 18:24 39.7 74.9 54.5 22:55 33.9 77.2 47.7 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 07:52 48.6 92.4 71.8 13:46 39.9 87.4 67.2 18:43 43.7 89.7 67.4 23:13 34.2 84.3 61.7 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:10 38.1 90.1 70.5 14:02 41.9 86.9 62.5 19:01 40.5 85.1 62.0 23:29 33.2 85.7 57.5 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:25 44.7 90.4 68.4 14:18 44.5 81.8 63.1 19:15 46.4 89.9 67.8 23:21 33.2 79.2 59.2 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:09 42.5 89.2 68.4 12:40 42.0 80.1 64.1 17:29 42.2 86.0 59.9 22:58 35.4 75.4 50.8 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:25 48.9 88.2 68.6 12:53 45.1 77.6 60.1 17:45 47.6 79.4 61.2 23:12 39.1 82.2 65.2 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:12 36.1 80.7 49.6 12:31 36.8 76.2 51.8 17:58 37.3 69.9 50.8 22:36 29.2 64.0 42.2 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:32 41.7 70.2 48.8 13:49 36.8 70.1 49.6 18:15 38.5 79.8 57.3 22:53 29.6 73.1 45.2 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:46 48.3 93.6 69.1 13:30 40.9 83.1 65.4 18:30 40.5 89.7 64.2 23:08 32.3 79.2 57.6 

PE-V3 221420.0 8949520.4 08:00 45.9 96.3 67.8 13:18 43.5 83.6 66.4 18:43 41.5 96.6 67.9 00:10 23.1 76.4 52.2 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:13 50.3 44.2 72.6 13:06 53.6 87.2 62.4 18:56 44.4 92.9 66.1 00:25 24.3 78.7 52.6 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:28 37.7 75.4 49.8 12:52 35.9 77.9 52.5 19:10 32.8 75.8 54.7 00:39 24.0 75.9 44.3 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:44 51.6 97.2 73.5 12:17 46.3 105.3 74.9 19:26 44.6 92.9 73.3 01:00 22.9 83.0 61.8 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:12 45.3 84.1 60.4 12:15 43.3 84.6 56.4 17:57 47.0 87.0 59.7 22:33 44.6 77.2 59.0 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:23 47.6 91.0 70.3 12:26 48.1 86.2 68.1 18:09 51.3 88.0 68.3 22:45 44.8 98.2 70.2 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:39 39.2 80.0 58.4 13:06 37.1 82.1 63.1 18:00 36.9 73.0 51.3 23:26 34.6 82.1 51.4 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:07 37.8 87.9 57.0 13:35 30.1 80.5 61.2 18:32 35.3 82.0 58.1 23:55 30.8 74.2 50.3 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 07:53 41.4 78.7 57.4 13:20 40.6 81.2 60.1 18:17 38.0 88.5 58.5 23:42 29.2 80.5 51.0 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 08:20 44.3 94.6 68.7 13:50 43.1 77.1 60.1 18:47 41.6 78.8 61.9 00:08 32.3 68.1 44.4 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:37 38.7 80.8 61.4 14:05 36.1 77.5 61.5 19:03 41.9 90.7 66.6 00:23 29.4 84.1 53.8 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:59 48.2 80.6 63.8 14:18 47.1 76.1 66.9 19:18 46.6 82.6 65.3 00:38 35.4 75.8 57.6 
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MIERCOLES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:11 54.10 92.40 72.30 12:51 58.7 92.4 73.9 17:45 56.1 88.7 70.4 22:17 48.3 88.2 67.0 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:31 61.30 96.00 73.70 13:08 61.1 95.5 73.1 18:10 59.1 88.8 69.3 22:34 54.9 95.4 69.5 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:49 60.20 91.20 72.30 13:23 58.7 86.5 70.4 18:25 57.0 90.7 70.3 22:50 50.2 88.0 66.1 

PE-C4 222333.4 8946542.0 08:06 58.90 96.70 73.70 13:37 54.5 97.4 70.4 18:45 60.2 95.8 71.7 23:08 44.5 82.9 65.6 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:24 50.00 99.40 71.30 13:53 51.8 98.4 69.8 19:00 50.9 94.4 68.6 23:22 43.9 81.3 62.2 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:40 61.70 89.20 72.00 14:10 57.2 86.2 69.7 19:15 59.7 99.3 73.2 23:39 52.1 88.5 66.8 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:56 44.80 89.40 66.50 14:43 44.5 83.3 60.6 19:32 49.5 92.5 65.3 23:53 37.3 70.5 55.0 

RE-C8 221701.5 8946862.4 09:12 42.50 86.00 63.60 14:30 40.0 87.5 62.6 19:46 42.9 85.4 61.8 00:09 37.9 69.0 45.8 

CO-C9 222571.3 8946869.1 07:01 44.80 92.60 69.20 12:40 48.5 92.0 70.4 17:40 48.1 88.2 66.5 22:13 42.8 83.5 64.7 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:29 50.90 91.40 69.20 13:03 55.8 95.9 73.1 18:02 46.3 92.4 66.6 22:32 37.9 76.9 58.7 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:50 54.60 88.40 69.30 13:26 50.3 86.7 67.8 18:26 49.2 91.6 69.4 23:25 40.5 77.6 62.6 

CO-C12 222267.3 8946784.8 08:11 58.80 95.60 75.30 13:45 56.1 92.2 72.1 18:46 61.0 92.2 74.6 23:12 49.1 89.6 68.7 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:32 48.10 80.50 66.80 14:12 47.1 88.4 66.4 19:06 46.1 80.8 64.8 23:46 31.4 77.2 53.6 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:52 52.80 96.50 73.70 14:31 50.7 100.8 74.4 19:23 54.5 95.4 71.1 00:01 38.0 87.9 64.6 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:00 51.40 92.40 70.40 12:45 53.8 95.8 74.3 17:41 45.4 87.1 69.5 22:15 45.4 89.1 63.1 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:32 46.80 84.20 67.30 13:04 49.4 83.9 64.7 18:04 45.0 91.0 67.5 22:30 34.7 77.4 62.5 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:49 62.10 94.30 73.80 13:26 58.9 95.1 72.5 18:28 60.9 93.6 72.9 22:45 47.2 94.5 67.6 

CO-C18 222025.3 8947042.6 08:07 50.20 90.50 70.00 13:55 44.5 90.2 66.8 19:05 49.2 89.0 67.2 23:00 37.1 87.5 64.1 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:27 53.00 90.00 68.10 13:38 55.1 90.6 69.7 18:46 53.0 91.4 69.8 23:15 35.1 84.2 58.4 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:47 40.20 75.00 55.80 14:15 44.0 80.1 59.1 19:04 43.4 80.6 59.3 23:34 34.3 75.5 55.9 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:02 53.60 88.10 68.70 12:43 55.0 93.1 71.3 18:10 54.1 90.1 68.3 22:27 54.9 82.5 65.8 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:18 59.70 99.30 74.20 13:02 61.7 88.4 73.9 18:25 58.6 97.4 75.3 22:41 51.0 86.5 65.7 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:36 51.70 92.40 70.60 13:22 52.9 82.1 67.1 18:37 48.2 84.8 68.6 22:56 47.4 84.6 60.2 

CO-C21 222008.8 8947441.1 08:58 53.90 91.50 71.40 13:44 55.7 92.1 71.6 18:51 58.1 90.5 71.1 23:11 44.5 83.2 65.3 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:44 57.20 98.50 72.50 13:57 41.1 91.6 68.9 19:06 49.7 96.9 71.6 23:28 39.3 87.7 64.3 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 07:57 39.90 80.30 57.40 14:12 32.0 87.5 59.9 19:21 36.7 80.5 57.3 23:44 35.1 59.8 42.3 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:37 49.10 88.50 68.70 13:17 48.8 79.6 66.2 18:41 49.2 91.1 67.3 23:00 40.2 79.8 61.5 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:51 55.40 88.50 67.30 13:33 45.9 84.0 64.6 18:56 46.2 79.5 62.4 23:13 36.5 84.2 56.0 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:05 39.20 80.20 59.80 13:48 38.5 87.7 56.8 19:11 44.4 80.0 58.6 23:27 37.7 75.3 56.3 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:19 47.50 88.30 67.50 14:02 50.1 83.7 67.0 19:24 51.6 90.0 69.2 23:42 39.0 91.1 64.0 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:21 50.60 87.80 67.90 12:42 50.0 86.9 64.7 17:40 49.6 89.2 66.2 21:38 48.6 85.9 64.8 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:35 44.00 78.90 59.30 12:58 38.9 80.7 61.4 17:56 42.5 89.4 66.7 21:54 37.0 72.4 50.6 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:05 56.10 82.90 60.10 13:24 50.3 79.4 61.3 18:10 48.6 83.5 64.4 22:07 39.6 92.3 60.3 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:48 42.50 83.60 64.00 13:11 44.3 89.8 65.3 18:24 44.6 82.9 62.0 22:24 40.2 84.3 59.2 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:03 32.30 65.30 47.80 13:40 43.5 77.6 57.1 18:41 38.2 81.3 56.7 22:38 31.0 71.4 48.6 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:16 39.80 91.20 66.30 13:53 36.7 79.3 61.6 18:54 40.1 88.7 63.5 22:50 33.3 77.1 56.1 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:30 41.00 78.70 56.50 14:07 38.7 76.6 52.2 19:08 40.9 65.1 51.9 23:04 34.5 76.5 48.7 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:00 41.20 91.40 67.20 12:33 42.1 87.1 68.1 17:57 43.8 88.4 66.5 22:23 34.1 79.3 59.5 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:18 50.10 95.60 67.00 12:47 43.3 79.4 58.6 18:12 46.6 82.7 61.5 22:38 35.8 75.4 52.9 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:40 40.60 78.90 55.40 13:03 35.6 72.2 51.3 18:28 41.3 90.8 62.3 22:52 31.4 81.2 55.0 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:05 44.20 87.70 67.80 13:22 43.4 92.7 66.9 18:50 41.6 89.6 63.0 23:13 32.4 86.2 60.7 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:25 35.20 79.40 58.30 13:40 32.5 81.4 62.8 19:10 37.4 78.1 60.3 23:30 28.2 86.9 54.6 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:48 43.50 87.30 68.60 13:55 42.8 85.1 63.8 19:27 47.1 90.0 69.8 23:45 30.6 85.3 60.4 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:05 43.30 84.30 62.00 13:49 44.1 83.8 65.8 17:49 48.3 83.5 60.6 22:27 35.8 79.8 53.5 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:18 42.90 86.20 67.00 14:06 59.4 86.2 68.0 18:06 46.6 85.2 66.5 22:40 39.6 86.7 64.2 

RE-B1 221515.5 8948683.8 08:47 35.80 66.30 48.60 14:17 37.0 68.0 50.1 19:48 40.1 76.9 53.7 00:09 32.0 73.1 46.7 

RE-V1 221171.0 8949659.7 02:24 44.40 81.00 53.40 12:47 42.7 79.6 54.0 18:19 44.4 79.6 57.0 22:34 43.4 76.0 53.7 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:30 43.60 87.80 66.90 13:02 46.7 94.2 67.1 18:34 39.2 85.6 63.0 22:49 33.0 80.7 60.1 

PE-V3 221420.0 8949520.4 07:45 46.70 98.10 69.20 13:13 46.0 81.6 60.6 18:48 42.4 92.6 64.2 23:02 31.5 85.9 58.2 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:00 54.90 95.30 75.70 13:26 55.1 88.8 68.0 19:02 45.5 93.4 68.3 23:19 34.6 84.0 58.6 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:17 36.30 68.40 51.70 13:40 37.7 77.1 55.5 19:15 35.6 69.9 50.1 23:33 30.5 76.2 47.1 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:35 42.20 79.80 68.00 13:59 48.8 86.3 68.2 19:32 46.1 88.5 69.8 23:53 31.6 82.5 65.9 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:.06 46.10 73.20 55.90 12:45 44.9 75.4 56.6 18:13 41.6 86.6 57.1 10:28 46.0 69.3 53.3 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:20 49.60 91.70 70.20 12:58 49.5 90.5 69.0 18:25 52.7 93.6 72.2 10:42 50.0 93.3 69.1 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:36 38.90 78.70 59.70 13:01 37.7 86.7 59.7 18:21 38.5 80.4 55.7 22:54 33.9 86.6 53.3 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 07:49 36.50 76.30 55.90 13:15 38.0 80.5 57.8 18:39 39.7 77.3 59.7 23:10 29.8 76.9 50.0 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:02 47.00 80.60 60.90 13:29 42.8 80.7 62.3 18:55 40.9 70.0 52.9 23:25 28.2 70.5 47.6 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 08:19 44.50 90.50 64.20 12:46 43.6 89.5 63.1 19:13 45.3 82.3 62.7 23:42 37.7 74.6 54.8 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:35 34.60 84.50 62.30 12:26 32.8 82.4 60.3 19:33 28.3 90.9 62.8 00:02 28.1 70.4 44.5 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:46 40.70 51.10 62.20 12:12 40.1 94.5 63.2 19:46 42.2 89.6 64.6 00:13 26.0 73.3 54.3 
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JUEVES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 06:53 55.6 90.3 69.6 12:30 54.1 98.2 72.8 18:06 57.0 91.2 71.0 21:51 50.6 82.3 65.1 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:08 58.1 90.5 70.6 12:48 59.9 92.7 71.4 18:22 60.1 93.7 71.5 22:12 55.7 97.3 70.1 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:25 58.8 92.8 72.1 13:02 60.0 92.0 71.1 18:37 61.2 101.4 75.2 22:28 53.4 87.6 66.7 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:38 59.8 95.1 71.6 13:18 60.6 87.6 71.6 18:50 59.6 91.9 71.0 22:45 48.1 85.7 66.8 

RE-C5 222139.8 8946406.7 07:55 48.5 87.3 67.0 13:35 49.8 92.1 68.1 19:05 50.6 98.5 71.0 23:03 44.5 81.1 55.8 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:11 58.1 97.0 72.5 13:48 57.4 91.8 70.6 19:23 59.0 89.0 72.1 23:17 50.6 84.2 66.4 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:25 47.9 90.2 67.0 14:09 46.2 83.9 63.9 19:40 45.0 94.9 65.8 23:32 38.1 82.9 57.7 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:41 45.7 83.2 64.4 14:28 39.3 84.9 55.7 19:46 41.4 89.3 64.1 23:50 39.6 74.0 54.3 

CO-C9 222571.3 8946869.1 06:47 44.4 90.6 67.1 12:38 50.8 89.5 68.8 17:55 51.3 92.4 71.1 22:03 42.7 84.4 65.3 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:05 42.7 83.4 63.4 12:57 53.4 94.2 70.4 18:14 47.8 87.3 66.6 22:23 44.4 72.9 58.9 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:23 53.8 90.7 71.8 13:16 54.0 92.1 68.1 18:33 50.2 84.2 67.6 22:38 44.1 82.1 63.7 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:38 61.6 93.0 74.5 13:33 57.0 101.4 75.9 18:50 60.2 95.5 73.3 22:54 47.1 94.9 70.6 

RE-C13 222071.6 8946615.8 07:57 44.9 93.1 69.2 13:53 45.2 85.5 64.8 19:10 45.8 90.0 67.9 23:12 35.3 80.6 58.0 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:13 54.3 95.7 73.3 14:10 53.6 93.2 71.4 19:28 56.2 88.9 70.3 23:27 41.2 94.4 66.4 

CO-C15 222462.4 8947156.6 06:44 46.6 94.9 70.6 12:45 49.7 92.2 70.3 18:10 49.3 90.8 67.0 21:44 42.6 86.8 63.4 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:03 41.7 90.2 65.8 13:00 46.9 94.4 66.3 18:29 47.7 88.3 62.4 22:05 42.5 82.5 65.2 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:19 62.2 92.5 73.0 13:16 60.6 96.0 72.7 18:45 59.8 90.6 73.9 22:20 52.1 98.1 72.7 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:35 54.7 92.7 72.0 13:21 44.3 85.3 66.3 19:00 49.4 87.5 66.7 22:36 41.5 92.3 65.2 

PE-C19 222122.4 8946853.3 07:52 49.0 90.1 68.2 13:37 50.1 96.9 69.1 19:16 47.5 84.1 66.4 22:55 39.5 88.9 61.4 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:10 42.4 77.9 59.0 14:04 45.6 91.9 64.7 19:34 42.3 78.9 60.7 23:13 33.9 72.5 51.1 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:22 54.2 97.4 70.7 12:48 52.5 95.8 73.6 18:07 52.5 99.7 70.7 22:18 46.0 80.5 64.9 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:36 53.9 93.8 71.8 13:03 59.4 87.3 71.1 18:22 56.9 89.7 73.1 22:34 55.2 90.0 68.4 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:51 48.2 88.6 69.6 13:22 51.2 82.0 66.1 18:42 47.1 94.0 68.5 22:53 48.3 86.5 59.7 

CO-C21 222008.8 8947441.1 08:07 56.3 91.7 74.7 13:40 55.5 91.6 71.9 18:56 55.2 91.0 71.0 23:07 46.0 85.9 67.5 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:24 53.1 92.6 70.7 13:55 49.0 94.0 72.3 19:13 46.9 91.8 70.3 23:23 39.1 89.4 68.0 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:39 40.2 88.0 63.9 14:10 34.4 78.4 55.8 19:31 35.8 76.0 53.0 23:40 32.9 59.4 38.4 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:55 51.2 95.0 71.9 13:19 47.2 88.9 67.0 18:37 49.6 83.5 65.6 22:45 36.7 80.0 63.0 

PE-M3 221773.7 8948077.7 08:10 57.8 82.0 66.5 13:33 46.0 86.0 65.2 18:53 48.3 88.3 65.4 23:01 36.0 74.1 54.5 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:24 42.2 80.9 57.9 13:47 42.4 74.5 55.4 19:07 43.9 80.9 58.1 23:14 34.9 77.9 52.6 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:36 51.9 84.8 67.7 14:00 49.5 86.9 65.8 19:19 52.3 93.0 69.9 23:25 44.2 80.1 63.1 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:03 49.5 95.9 69.6 12:55 55.6 91.3 68.9 17:42 52.2 89.6 67.7 21:22 50.3 84.9 65.1 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:18 37.6 80.6 55.8 13:09 38.8 80.6 60.1 17:57 42.1 76.2 55.5 21:37 41.7 69.4 53.6 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:31 50.3 87.6 66.5 13:25 52.2 72.8 61.4 18:09 47.5 90.0 66.7 21:51 47.3 95.1 62.5 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:44 46.5 89.2 66.9 13:37 44.8 84.0 62.5 18:29 42.1 81.1 61.9 22:04 41.9 93.7 59.7 

RE-N5 223054.6 8946414.7 07:58 36.1 68.4 45.6 13:51 43.6 69.7 50.9 18:42 35.9 76.0 56.0 22:21 34.1 72.6 44.3 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:11 37.6 85.5 62.9 14:05 38.8 98.0 68.3 18:55 39.4 85.5 62.3 22:36 38.1 88.9 59.2 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:25 41.9 84.1 54.7 14:17 38.3 76.6 51.6 19:09 40.0 78.9 55.9 22:51 36.8 70.0 53.0 

CO-N8 222750.7 8946783.7 06:49 42.0 87.9 65.0 12:49 43.8 90.4 65.1 18:05 43.0 84.5 63.0 22:17 38.5 84.0 61.7 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:06 47.5 93.7 70.5 13:04 48.9 94.0 65.2 18:22 48.7 87.0 62.9 22:32 39.2 87.9 60.0 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:22 42.2 79.5 60.0 13:20 37.2 84.8 57.9 18:47 39.4 79.5 53.1 22:46 32.4 72.5 49.4 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 07:42 45.9 89.9 67.4 13:40 43.8 89.2 67.4 19:00 42.1 85.6 66.6 23:02 36.1 83.6 61.8 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:00 41.6 93.1 66.2 14:00 37.4 83.2 59.4 19:22 43.9 80.0 64.2 23:23 34.1 78.4 58.5 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:16 43.1 92.8 66.8 14:16 43.7 92.7 66.9 19:40 47.6 89.6 67.2 23:35 32.9 77.3 56.7 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 06:53 37.2 83.4 58.0 14:06 37.4 90.4 61.6 17:44 45.1 79.2 62.3 22:23 35.3 77.2 52.1 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:08 46.9 84.2 67.7 13:52 42.0 83.8 65.6 18:03 45.4 82.7 64.1 22:38 40.0 80.3 61.4 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:30 43.3 76.7 52.1 13:22 48.0 89.1 56.8 18:02 40.8 77.9 57.4 22:19 32.7 81.8 40.2 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:46 41.6 79.6 60.3 14:41 49.5 89.9 66.9 18:35 44.0 68.6 56.4 22:45 35.0 79.0 52.0 

PE-V2 221411.3 8949617.8 08:06 50.9 94.5 68.9 14:20 43.0 92.2 72.6 18:49 45.0 84.5 63.6 23:00 30.9 78.2 56.7 

PE-V3 221420.0 8949520.4 08:19 43.4 90.2 66.6 14:07 42.4 81.6 59.4 19:12 43.5 89.3 63.5 23:21 31.4 75.7 55.1 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:35 48.6 98.8 72.2 13:53 47.3 91.8 66.0 19:27 45.6 91.3 67.7 23:36 38.0 81.3 60.7 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:55 34.6 74.1 50.9 13:39 25.5 76.5 56.8 18:17 35.2 71.2 53.8 23:54 30.4 77.4 48.0 

CO-P1 221657.3 8948888.7 09:12 45.1 87.8 71.4 13:05 53.3 92.0 69.8 19:44 47.0 86.7 68.5 00:10 34.1 82.7 66.2 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:26 46.1 70.4 53.9 12:49 45.8 75.9 58.9 18:08 46.0 91.1 62.8 22:17 45.1 71.5 52.7 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:38 48.8 89.2 70.1 13:01 49.4 85.2 68.6 18:20 49.7 84.3 69.6 22:28 48.5 80.5 65.5 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:23 37.7 80.1 53.4 13:29 38.6 81.4 54.5 18:19 38.0 75.3 54.8 22:54 29.4 80.1 50.5 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 07:40 38.5 72.3 52.3 14:52 39.3 68.4 51.1 18:33 33.9 81.4 58.2 23:26 28.1 70.3 50.6 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 07:55 45.8 87.4 63.5 14:38 41.3 86.6 65.4 18:51 38.1 82.5 57.3 23:10 30.0 70.2 51.4 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 08:11 43.4 84.4 61.4 13:11 40.8 82.9 61.6 19:08 42.2 83.2 63.4 23:44 35.6 77.2 55.6 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:30 34.7 79.1 59.8 12:48 32.3 78.8 54.9 19:24 37.3 78.8 60.9 00:04 29.2 70.4 43.3 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:42 42.3 84.3 63.6 12:35 39.9 84.9 65.6 19:34 40.5 94.2 67.1 00:16 27.0 72.1 53.2 
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VIERNES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:00 50.5 92.4 70.5 12:25 56.8 91.0 70.6 18:08 57.0 92.5 71.8 21:56 52.5 93.4 69.6 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:16 57.9 96.1 72.3 12:44 60.0 92.2 72.0 18:21 60.1 94.0 71.7 22:16 55.5 93.0 67.6 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:31 59.4 92.5 71.9 12:58 59.5 89.7 70.8 18:36 61.2 98.0 73.3 22:32 56.2 88.8 67.7 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:45 60.2 89.1 70.8 13:11 58.0 92.5 71.6 18:52 60.2 97.2 73.1 22:46 52.1 93.6 69.2 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:03 51.2 84.5 67.6 13:27 50.8 89.5 67.2 19:05 50.6 83.1 68.4 23:03 44.2 87.9 62.2 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:19 60.4 92.7 71.6 13:43 55.6 92.8 71.7 19:23 59.0 90.4 72.5 23:19 52.1 92.3 66.5 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:34 44.9 87.2 68.6 13:58 46.4 82.0 61.7 19:42 45.0 89.4 64.1 23:34 36.3 78.8 58.6 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:49 49.2 84.3 63.8 14:16 41.2 74.4 53.2 19:46 40.0 89.3 62.4 23:56 39.4 79.1 53.0 

CO-C9 222571.3 8946869.1 06:48 47.3 90.0 67.8 12:46 55.1 97.0 71.4 18:06 58.3 90.6 71.3 21:56 44.5 90.8 67.0 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:06 38.5 86.6 64.5 13:05 53.8 89.4 69.8 18:14 47.8 86.3 66.3 22:20 40.8 81.4 58.6 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:26 51.7 86.6 70.4 13:24 47.7 86.8 66.6 18:34 50.2 84.2 67.6 22:40 47.0 84.3 65.4 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:42 62.5 94.8 74.6 13:41 56.0 91.8 72.6 18:50 60.4 96.4 73.7 22:55 40.3 85.0 69.7 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:00 47.4 86.1 67.4 14:01 47.5 84.0 69.5 19:10 45.8 90.0 69.2 23:16 33.4 79.7 61.8 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:16 61.3 95.0 73.1 14:17 55.0 92.6 72.4 19:29 56.2 88.9 71.1 23:35 43.2 86.3 66.5 

CO-C15 222462.4 8947156.6 06:51 47.7 89.9 68.3 12:53 52.9 94.0 72.9 18:10 48.2 90.8 66.7 21:54 40.5 85.4 65.0 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:10 43.1 84.4 65.4 13:13 45.5 84.1 63.9 18:29 48.0 88.4 64.1 22:15 44.1 80.1 62.0 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:27 62.8 95.7 74.1 13:28 59.3 93.2 72.3 18:45 59.3 90.6 74.0 22:31 41.3 84.0 69.6 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:42 46.0 87.7 70.0 13:43 45.8 88.5 66.3 19:01 48.9 87.5 65.8 22:46 41.5 80.3 62.2 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:00 48.6 93.9 68.6 14:00 46.3 84.6 64.4 19:16 47.5 84.1 66.6 23:05 39.5 87.7 60.4 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:19 42.3 75.4 59.5 14:17 40.0 73.2 53.3 19:35 41.6 78.0 58.2 23:23 32.4 72.8 50.0 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:04 47.6 90.9 71.4 12:49 51.3 91.5 68.7 18:02 51.4 95.6 69.4 22:15 49.8 89.0 66.3 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:20 51.9 97.4 74.2 13:02 53.1 90.9 71.7 18:17 56.9 88.6 70.1 22:30 54.2 95.9 69.9 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:36 54.9 90.5 71.3 13:15 47.5 91.2 69.6 18:31 50.1 85.6 67.1 22:45 49.6 88.2 60.4 

CO-C21 222008.8 8947441.1 07:54 53.9 100.6 73.2 13:29 56.5 95.1 72.6 18:47 57.2 101.5 76.0 23:00 46.9 83.9 66.4 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:14 54.3 91.8 71.7 13:44 44.7 99.1 72.6 19:01 54.2 96.9 74.0 23:15 40.2 85.6 64.1 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:33 41.2 79.0 56.7 14:07 40.3 75.9 51.9 19:17 41.3 78.0 52.9 23:33 35.6 75.5 53.7 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:36 43.7 89.1 66.7 13:22 48.2 96.8 70.0 18:34 46.1 101.4 71.2 22:43 40.5 86.1 61.5 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:51 54.6 84.8 67.9 13:38 42.2 92.9 65.8 18:49 48.8 91.7 65.2 22:59 36.7 81.5 56.2 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:05 43.8 84.1 58.4 13:51 38.6 89.5 59.6 19:02 40.5 93.8 64.6 23:11 39.0 79.3 52.7 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:18 57.0 91.2 68.4 14:04 46.4 82.9 64.5 19:14 52.9 92.0 69.6 23:23 42.1 89.9 63.7 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:00 47.9 89.2 68.5 12:38 52.2 93.9 68.2 18:16 56.4 95.6 71.7 21:31 53.6 87.7 66.8 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:14 37.0 83.0 54.6 12:53 40.1 84.7 58.5 18:30 40.2 71.6 54.0 21:45 43.5 74.1 50.6 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:28 49.6 84.2 66.6 13:07 42.5 82.8 65.1 18:43 48.2 92.4 64.3 21:58 42.5 78.5 57.2 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:41 45.2 87.9 66.3 13:19 44.2 85.3 63.1 18:56 46.9 84.0 67.2 22:10 43.7 86.4 61.4 

RE-N5 223054.6 8946414.7 07:55 35.4 82.4 58.6 13:33 50.5 83.5 61.1 19:09 33.6 72.8 49.7 22:24 33.2 78.8 48.4 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:08 41.3 81.2 62.3 13:46 42.2 85.5 65.7 19:22 39.8 81.2 63.1 22:39 53.8 83.1 63.5 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:22 41.1 75.0 51.9 13:59 39.4 80.1 55.8 19:36 38.2 79.0 53.8 22:54 40.8 75.8 49.9 

CO-N8 222750.7 8946783.7 06:52 40.5 84.9 63.8 12:50 44.1 86.6 67.9 18:23 44.6 91.7 66.9 22:05 35.9 77.9 59.1 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:08 49.9 94.4 71.5 13:07 47.5 92.6 66.3 18:39 47.1 86.3 62.4 22:21 38.2 77.3 55.3 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:24 43.2 78.9 55.6 13:24 38.2 78.9 56.3 18:54 36.8 79.2 56.2 22:40 32.5 75.6 48.9 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 07:45 49.9 89.5 68.9 13:44 42.5 90.1 68.1 19:17 49.5 91.2 68.2 23:00 36.6 81.6 60.3 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:03 36.8 90.3 63.2 14:00 39.3 82.2 58.3 19:35 40.1 88.4 66.9 23:18 36.6 78.1 56.9 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:19 43.1 88.3 65.4 14:15 44.8 91.1 67.5 19:51 46.3 86.4 65.5 23:31 33.6 79.4 60.1 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 06:58 39.8 83.9 61.6 14:36 41.1 85.7 64.5 18:02 46.3 84.6 61.0 22:31 34.0 71.7 53.7 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:11 48.8 90.5 69.0 14:22 47.0 80.6 62.6 18:16 46.4 88.3 68.0 22:45 38.0 81.9 62.6 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:11 35.9 74.6 50.2 12:55 35.5 69.3 52.0 18:27 35.9 71.8 51.6 22:17 32.0 76.4 48.5 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:27 41.8 69.6 50.4 13:32 44.0 76.8 59.4 18:25 45.4 77.2 53.7 22:34 31.6 72.1 48.3 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:44 51.6 90.0 68.2 13:48 42.6 98.4 71.0 18:40 43.3 84.2 64.8 22:49 22.9 87.8 59.3 

PE-V3 221420.0 8949520.4 07:57 49.0 92.5 67.6 13:17 51.4 91.1 68.1 18:56 44.4 83.6 61.8 23:06 32.6 89.0 59.0 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:11 54.4 93.3 70.3 14:03 46.4 91.7 66.6 19:10 46.8 86.7 65.7 23:37 32.8 81.1 57.0 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:27 38.5 71.0 51.8 14:18 37.9 85.1 58.2 19:27 34.5 78.8 54.7 23:23 28.6 66.4 42.9 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:42 47.6 89.5 69.5 14:35 45.2 92.8 70.5 19:43 46.4 88.0 68.5 23:49 33.7 81.5 65.1 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:07 46.7 76.9 57.1 12:53 44.6 90.6 62.3 18:05 46.4 93.2 62.7 10:17 40.1 78.5 52.4 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:19 52.6 91.0 70.9 13:05 50.7 87.5 68.8 18:17 53.8 96.4 72.4 22:28 49.6 85.0 67.6 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:43 38.7 73.0 52.1 13:24 39.8 80.7 56.6 18:30 40.7 92.6 54.5 23:08 32.2 88.7 53.7 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 07:58 37.7 68.0 51.1 13:38 37.5 78.6 54.0 19:00 37.0 80.7 54.2 23:36 31.9 70.8 47.6 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:18 41.2 78.4 55.2 14:02 44.9 81.2 63.1 18:45 37.1 78.0 56.6 23:23 30.0 68.2 48.6 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 07:27 44.2 92.5 64.1 13:11 46.8 84.4 64.7 19:16 42.0 82.8 60.7 23:48 30.2 70.7 48.6 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:34 38.1 78.3 61.2 12:50 38.5 83.0 66.0 19:35 41.2 86.8 59.8 00:03 25.8 67.0 44.2 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:49 44.6 84.1 64.9 12:36 45.4 85.1 67.9 19:50 43.8 91.7 62.7 00:15 28.7 66.4 44.6 
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SABADO 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:02 49.8 89.0 67.9 12:50 55.2 87.0 69.6 17:47 52.3 92.6 70.2 21:55 45.8 89.4 68.0 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:17 57.1 92.0 69.6 13:07 60.0 88.3 69.5 18:07 58.6 90.9 70.2 22:11 55.9 92.3 67.3 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:32 56.6 98.1 72.6 13:23 55.5 89.4 69.2 18:24 55.9 94.4 72.7 22:27 52.7 90.1 68.6 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:45 54.6 93.2 70.4 13:35 56.6 86.3 69.5 18:37 57.9 96.4 71.1 22:42 51.6 87.3 68.1 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:02 46.0 94.4 67.8 13:53 52.9 89.8 71.7 18:56 51.8 93.2 69.0 22:56 44.1 83.4 58.6 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:16 63.4 95.0 75.6 14:09 58.0 91.1 70.6 19:10 59.7 93.3 72.0 23:11 51.9 94.4 68.7 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:37 47.5 84.2 67.7 14:26 43.6 79.9 63.9 19:26 45.8 87.7 66.4 23:26 40.3 70.4 54.7 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:52 40.8 70.3 55.9 14:40 40.1 78.1 61.4 19:48 40.0 77.4 60.9 23:42 36.7 84.1 43.0 

CO-C9 222571.3 8946869.1 06:52 43.7 90.8 68.3 12:40 47.0 93.7 67.5 17:47 48.0 93.9 69.0 22:10 40.2 89.1 66.1 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:12 43.4 83.6 61.0 13:02 47.3 87.3 64.5 18:06 47.7 81.5 63.8 22:42 42.6 83.5 63.3 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:32 49.6 87.3 68.2 13:21 51.5 88.0 69.2 18:25 51.4 90.0 68.3 23:02 43.0 82.8 61.5 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:48 49.7 86.8 72.0 13:37 53.6 95.5 71.9 18:42 56.1 94.8 72.9 23:17 49.8 87.3 69.2 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:08 45.3 85.8 65.2 13:55 44.3 91.4 66.5 17:02 47.8 79.9 63.2 23:37 33.4 73.3 50.1 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:26 50.2 98.0 74.4 14:15 52.3 89.8 70.4 19:18 50.8 89.3 71.4 23:54 41.8 87.1 64.6 

CO-C15 222462.4 8947156.6 06:59 46.4 91.5 68.9 12:50 46.2 92.9 70.0 17:51 47.0 90.0 68.6 22:22 52.3 88.4 67.9 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:16 39.4 83.3 66.2 13:08 46.7 90.6 66.0 18:09 46.2 86.7 67.4 22:43 44.9 82.5 65.1 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:32 57.7 91.1 70.8 13:26 59.9 101.5 74.4 18:25 58.1 92.6 71.3 23:01 50.6 84.8 65.5 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:47 46.3 96.0 70.1 13:41 45.2 88.8 66.8 18:42 49.3 86.1 65.9 23:17 42.9 86.8 63.4 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:04 47.8 93.4 68.0 14:00 43.1 89.7 65.6 18:59 47.6 85.2 63.9 23:34 36.4 86.3 61.7 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:20 49.1 85.6 63.2 14:20 40.8 82.5 55.8 19:20 39.8 79.8 58.2 23:52 33.0 76.9 50.9 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:07 54.6 95.4 71.3 12:58 53.1 87.0 67.9 18:24 55.8 92.2 69.5 21:54 47.9 90.7 67.2 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:24 52.3 87.1 69.6 13:14 52.9 90.0 70.6 18:38 57.6 93.2 70.3 22:10 53.0 93.0 68.3 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:41 53.0 91.3 70.1 13:31 50.4 83.0 66.0 18:59 52.3 86.3 66.4 22:26 46.7 83.7 61.8 

CO-C21 222008.8 8947441.1 07:59 55.9 91.1 71.1 13:48 54.2 83.9 70.5 19:17 54.0 88.1 72.6 22:44 53.2 89.9 68.7 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:16 54.2 95.5 72.4 14:06 49.0 92.8 71.0 19:34 53.6 90.0 69.9 23:03 48.3 88.4 64.9 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:35 38.2 75.7 57.8 14:24 35.6 71.6 50.5 19:55 36.7 81.5 60.8 23:20 35.0 72.4 54.5 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:39 46.8 87.0 70.7 13:06 44.4 89.6 65.9 18:51 44.1 90.8 65.1 22:26 43.9 79.8 62.5 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:54 48.5 84.5 66.1 13:21 47.4 84.7 64.6 19:06 46.5 87.6 67.3 22:41 38.9 79.4 59.2 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:08 38.8 89.9 59.2 13:35 41.7 89.9 63.4 19:19 39.6 85.8 59.3 22:54 36.7 73.8 50.6 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:21 45.6 87.3 67.1 13:47 47.3 88.9 66.7 19:31 50.3 91.5 69.1 23:08 46.2 90.8 67.1 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:11 51.1 90.3 69.0 12:48 52.8 83.2 64.8 17:43 58.0 87.8 68.7 21:36 47.3 87.1 62.8 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:25 35.2 80.4 58.6 13:03 36.5 76.2 56.1 17:56 43.5 70.2 49.7 21:50 39.4 65.1 46.7 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:40 45.7 80.1 61.6 13:16 40.7 82.8 61.7 18:10 47.3 84.8 63.7 22:05 41.1 86.6 60.7 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:52 40.2 77.8 62.3 13:28 41.6 80.2 59.7 18:23 44.3 86.7 62.1 22:18 45.5 79.7 60.1 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:08 37.7 78.4 48.7 13:42 49.5 75.1 57.5 18:37 43.0 73.1 50.6 22:33 31.2 66.0 46.1 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:22 46.8 86.7 66.3 13:55 39.1 89.9 65.0 18:51 41.4 80.7 63.2 22:46 35.0 78.2 58.8 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:36 37.9 92.1 62.4 14:09 43.7 66.9 54.2 19:03 39.6 78.6 60.3 23:00 30.9 81.8 55.9 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:04 37.6 83.3 61.1 12:50 41.5 90.8 66.0 17:48 45.1 88.8 64.5 22:16 38.3 76.5 60.9 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:19 42.1 72.5 61.3 13:06 36.9 91.0 61.6 18:02 40.0 82.7 60.2 22:31 33.5 71.6 52.8 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:34 35.4 78.4 51.1 13:22 34.8 85.0 53.3 18:19 39.4 69.7 52.2 22:45 32.7 71.6 51.9 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 07:52 39.3 90.4 62.3 13:41 40.3 87.9 67.6 18:39 40.4 80.5 58.1 23:01 36.7 79.4 60.3 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:08 36.6 83.3 60.1 13:59 35.4 82.9 60.5 18:58 40.5 84.2 60.0 23:18 32.0 80.6 62.0 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:24 35.4 87.2 62.8 14:13 39.8 75.6 61.2 19:13 45.0 79.1 65.5 23:32 32.4 80.9 56.0 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:18 36.8 76.7 57.6 13:10 51.1 74.0 60.5 18:19 38.8 92.2 61.7 22:19 37.6 76.6 55.6 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:33 43.5 82.9 65.0 13:26 39.8 77.0 61.7 18:32 21.7 85.6 62.7 22:34 38.6 83.7 64.4 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:11 12.7 81.1 48.7 14:43 30.8 65.4 45.1 18:25 35.4 75.0 51.8 22:11 35.8 65.7 40.1 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:30 43.6 84.5 59.2 13:13 47.1 88.6 64.0 18:41 45.6 80.6 62.3 22:21 43.1 82.2 62.4 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:51 44.1 93.0 68.3 13:30 46.0 92.6 66.0 18:57 43.9 89.9 66.2 22:31 37.0 76.5 57.0 

PE-V3 221420.0 8949520.4 08:03 41.2 83.1 62.9 13:43 40.3 88.3 62.6 19:09 51.2 87.0 65.0 22:45 36.3 80.0 57.8 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:18 46.4 92.1 68.8 13:58 48.7 89.6 67.3 19:24 48.1 90.7 66.3 23:00 40.0 85.1 62.3 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:31 34.8 77.0 55.3 14:12 27.4 79.9 55.3 19:38 34.6 71.7 50.3 23:12 31.1 72.2 49.0 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:48 44.7 93.6 70.4 14:30 45.4 90.1 71.3 19:53 47.5 94.9 69.6 23:26 38.4 82.4 63.5 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:10 46.6 72.1 54.7 12:38 46.4 89.4 63.4 18:24 48.3 90.1 63.0 21:58 46.6 80.5 58.9 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:22 50.4 91.9 70.0 12:50 51.1 97.8 70.7 18:35 50.9 86.3 69.8 22:10 50.7 96.4 69.8 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:49 33.2 78.6 58.0 13:42 37.4 79.4 52.7 18:49 37.1 78.4 55.3 22:47 32.1 84.9 51.1 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:03 35.3 78.5 53.5 14:16 33.1 83.0 55.9 19:17 37.0 75.1 53.7 23:15 30.2 77.0 54.8 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:18 46.9 88.7 63.3 14:01 47.3 85.4 60.9 19:04 39.9 81.3 58.8 23:02 29.0 63.8 51.3 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 08:34 43.1 89.5 65.2 14:31 29.3 83.8 58.6 19:30 39.0 85.2 61.4 23:31 37.7 75.3 57.9 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:56 35.9 75.2 57.3 14:57 44.6 80.1 59.3 19:47 40.2 81.3 61.0 23:42 29.1 74.7 52.0 

RE-S2 222138.2 8947880.0 09:08 46.1 90.7 62.3 15:20 43.9 81.3 59.6 20:09 43.1 84.2 62.7 23:54 36.3 70.1 43.6 
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DOMINGO 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:00 45.1 89.7 68.7 12:51 48.5 84.6 65.1 17:51 55.0 84.9 67.7 22:15 46.0 92.0 69.2 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:25 55.3 92.9 70.7 13:10 58.8 90.2 69.2 18:09 55.7 93.0 70.4 22:31 55.2 86.3 65.2 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:42 53.5 92.5 68.4 13:28 53.2 88.4 67.1 18:25 55.2 86.1 68.2 22:45 46.8 87.3 65.3 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:55 47.8 87.0 69.4 13:45 50.0 94.9 69.4 18:40 55.5 89.2 69.1 22:57 42.7 81.9 64.9 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:13 47.2 93.5 66.5 14:03 46.9 89.3 66.9 19:00 47.9 90.9 67.6 23:12 44.1 83.1 59.9 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:29 56.5 95.1 70.8 14:20 56.9 91.0 68.0 19:17 54.2 93.3 71.0 23:25 50.7 76.8 62.7 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:45 41.6 76.2 61.8 14:37 42.4 86.0 62.7 19:32 44.4 82.5 61.7 23:40 56.7 72.5 52.0 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:59 38.1 80.6 55.1 14:55 41.3 79.1 57.6 19:47 40.0 74.8 54.3 23:53 35.8 83.9 61.9 

CO-C9 222571.3 8946869.1 06:54 43.1 85.4 64.7 12:40 48.3 87.9 67.4 17:46 43.8 89.9 66.3 22:12 41.7 90.2 63.2 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:13 39.0 81.5 59.6 12:58 38.1 84.8 63.1 18:15 43.2 90.3 64.2 22:28 37.9 77.0 57.2 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:32 44.9 85.6 64.8 13:18 47.8 90.5 69.8 18:32 46.7 89.5 67.4 22:45 42.9 93.6 63.9 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:49 46.3 95.0 72.4 13:35 52.1 91.0 71.7 18:46 46.4 91.7 71.1 22:59 41.5 87.7 67.9 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:07 43.8 83.1 65.9 13:52 42.4 87.3 65.6 19:03 43.3 85.9 63.4 23:17 31.3 75.6 50.2 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:26 51.9 96.6 71.1 14:08 48.5 96.0 70.1 19:18 51.5 91.4 69.6 23:33 43.4 83.3 61.0 

CO-C15 222462.4 8947156.6 06:56 37.5 85.5 65.6 12:46 46.6 86.9 67.4 17:45 43.0 95.4 66.3 22:10 41.9 82.5 63.5 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:16 37.3 82.3 64.3 13:02 45.8 79.8 65.0 18:01 43.0 84.9 62.9 22:27 38.4 85.7 62.5 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:35 55.5 85.9 69.2 13:20 55.6 93.7 70.9 18:15 52.7 89.3 68.9 22:41 48.1 86.0 67.5 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:50 40.4 93.5 65.6 13:38 40.1 90.8 63.4 18:31 43.8 88.0 63.8 22:55 35.5 88.0 62.1 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:06 41.6 80.6 63.1 13:52 40.8 80.3 61.9 18:46 42.8 93.6 66.5 23:10 32.8 80.5 57.6 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:23 39.5 72.6 56.3 14:10 40.8 78.1 54.9 19:03 42.1 83.4 62.8 23:26 33.2 73.5 50.8 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:11 47.4 87.5 68.2 12:58 54.4 95.2 69.3 17:58 56.3 99.0 69.6 22:02 45.8 80.1 62.8 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:24 53.5 85.6 68.7 13:18 56.9 86.1 67.0 18:14 52.3 92.6 66.0 22:15 51.0 95.0 63.0 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:.42 44.1 89.9 68.2 13:36 48.9 80.7 68.6 18:30 54.5 86.1 67.1 22:31 43.0 85.0 68.3 

CO-C21 222008.8 8947441.1 07:58 48.9 90.1 68.9 13:53 54.4 90.3 69.5 18:47 50.9 87.0 70.9 22:43 47.8 87.9 65.8 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:14 46.6 91.8 68.5 14:07 46.0 91.8 70.0 19:02 49.2 94.1 70.0 23:01 45.3 86.3 60.1 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:29 33.1 90.6 61.0 14:22 43.5 74.5 53.1 19:25 41.1 80.2 53.7 23:25 37.3 65.0 45.3 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:42 42.2 97.2 66.4 13:34 46.6 86.9 65.5 18:32 50.4 93.1 69.0 22:32 49.3 75.1 56.3 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:54 42.7 95.7 65.5 13:49 49.2 86.6 64.8 18:44 48.0 78.7 69.4 22:45 39.1 70.3 54.3 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:12 40.5 91.0 62.4 14:02 40.4 93.7 65.3 19:00 41.6 97.9 62.8 22:58 36.2 62.1 53.1 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:25 46.2 82.0 65.2 14:15 48.3 83.1 64.1 19:13 50.3 95.9 68.9 23:13 47.0 81.3 63.3 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:29 47.4 85.5 66.1 12:09 53.9 91.1 68.0 17:42 56.7 88.9 76.6 22:26 63.9 82.5 76.9 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:44 37.1 72.2 52.1 12:24 42.4 73.5 53.0 17:57 42.6 72.3 55.9 22:00 39.5 65.1 47.6 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:57 47.3 89.1 62.2 12:37 41.3 92.9 64.5 18:31 52.6 92.8 83.1 22:11 59.0 72.6 66.1 

CO-N4 223014.3 8946293.5 08:10 36.3 81.6 58.7 12:50 41.0 82.0 57.9 18:12 43.2 86.7 60.3 22:40 49.1 75.1 60.1 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:25 36.9 67.3 48.5 13:03 47.1 77.3 58.9 18:50 39.4 69.8 49.2 22:57 31.2 67.0 47.1 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:38 35.9 85.1 60.3 13:16 40.5 82.9 62.1 19:03 43.7 76.0 60.5 23:20 36.0 79.1 59.8 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:52 32.6 68.4 49.0 13:30 39.5 70.3 49.5 19:14 39.8 78.2 51.2 23:40 31.1 71.1 44.8 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:21 36.4 80.2 58.9 12:12 40.7 83.5 64.5 18:17 40.3 83.8 62.2 21:50 40.3 76.4 56.3 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:36 36.6 74.8 57.4 12:28 37.1 82.9 58.4 18:31 42.6 82.6 56.7 22:05 34.4 71.3 47.6 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:51 31.4 73.9 51.3 12:44 35.5 87.3 56.0 18:46 41.4 67.4 52.9 22:30 33.1 69.9 50.1 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:13 40.2 83.0 64.3 13:04 42.7 91.8 64.9 19:04 41.9 82.2 64.5 22:50 37.6 85.0 60.1 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:29 33.8 85.8 62.9 13:34 40.0 85.2 59.8 19:22 42.4 83.6 62.3 23:10 33.0 76.5 59.8 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:49 40.1 83.9 60.1 13:19 41.0 83.6 60.1 19:37 44.3 84.7 63.6 23:25 33.1 79.8 57.0 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:13 32.4 75.1 54.2 12:40 52.3 75.0 55.1 18:40 39.7 79.1 51.1 22:00 37.1 74.5 47.6 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:27 40.5 78.3 61.8 12:54 38.7 78.0 60.7 18:53 46.4 94.2 65.1 22:13 39.1 82.6 61.3 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:15 32.3 60.0 41.1 13:04 37.0 61.3 44.2 18:16 38.5 76.0 52.6 22:15 36.2 66.1 40.3 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:32 42.6 64.6 45.5 13:18 46.7 80.3 59.4 18:32 45.6 69.5 62.4 22:30 44.3 90.3 58.3 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:46 34.9 90.8 64.6 13:33 39.5 92.8 64.4 18:46 39.6 84.1 61.2 22:45 38.9 79.3 59.3 

PE-V3 221420.0 8949520.4 08:00 38.6 92.7 63.7 13:46 38.7 79.7 64.3 18:59 45.4 88.7 62.2 22:57 37.3 89.3 60.4 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:13 40.9 90.3 66.3 14:03 58.2 83.5 66.9 19:11 48.2 89.0 65.2 23:10 41.4 87.3 64.2 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:26 29.9 74.2 50.9 14:15 35.8 71.4 48.9 19:24 37.0 69.2 51.9 23:25 30.9 71.3 48.3 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:48 45.3 88.2 66.6 12:30 49.6 95.6 72.3 19:40 47.7 90.6 68.6 23:40 39.8 84.1 64.3 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:13 45.9 82.0 55.9 12:55 48.4 97.6 75.3 18:30 44.4 90.6 72.3 22:45 38.8 80.4 61.3 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:24 46.8 96.5 68.8 12:40 48.8 90.6 72.3 18:46 48.8 90.3 69.2 22:40 40.1 84.1 66.3 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:42 33.5 68.8 51.3 13:10 38.4 77.6 51.7 19:05 37.3 90.5 59.9 22:30 30.1 83.5 59.7 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:10 32.3 77.6 53.6 13:40 32.1 82.0 54.8 19:21 48.0 76.1 52.6 23:15 36.3 76.2 53.6 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 07:57 37.6 80.6 58.6 13:25 48.5 84.5 60.1 19:11 37.0 79.6 59.9 22:50 29.0 62.1 50.6 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 08:37 41.3 88.9 60.0 13:55 29.3 83.8 58.6 19:33 44.9 88.5 59.1 23:30 38.6 76.1 54.1 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:53 36.3 89.1 60.5 14:10 46.1 79.8 58.6 19:51 46.6 82.7 57.7 23:45 30.1 73.6 51.0 

RE-S2 222138.2 8947880.0 09:05 42.5 88.1 60.5 14:23 42.1 80.1 58.4 20:04 45.5 84.4 62.3 00:03 36.3 70.1 54.1 
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Mes de Julio 

LUNES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:58 56.8 89.4 69.5 13:28 51.9 86.8 69.4 17:58 49.6 92.3 70.1 22:36 48.1 85.9 67.9 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:29 58.4 89.5 68.7 13:42 54.2 94.2 68.9 18:17 64.3 87.5 76.6 22:50 55.4 86.2 66.1 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:44 54.9 92.8 69.4 13:56 50.5 85.6 69.8 18:31 57.2 92.4 69.9 23:04 58.3 94.5 72.2 

PE-C4 222333.4 8946542.0 08:00 53.6 91.4 68.0 14:05 48.0 84.1 67.9 18:38 56.4 91.3 68.4 23:10 57.8 93.6 71.2 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:14 48.9 92.8 67.3 14:11 49.2 93.6 68.9 18:47 53.5 97.4 70.1 23:17 42.0 82.8 59.8 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:28 58.9 91.6 72.8 14:24 56.4 80.2 71.6 19:00 58.0 87.0 70.9 23:30 50.7 86.3 66.8 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:56 34.0 92.0 67.5 14:50 40.3 75.1 58.1 19:27 40.7 78.1 62.7 23:58 33.1 76.8 53.4 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:44 37.4 87.0 62.4 14:39 34.1 80.4 54.5 19:14 40.9 77.2 56.3 23:44 34.8 87.8 55.9 

CO-C9 222571.3 8946869.1 07:09 51.2 90.7 68.4 12:31 53.5 87.6 67.2 17:36 47.0 90.4 67.6 21:35 48.7 88.2 68.1 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:22 41.0 91.7 66.4 12:45 47.7 83.1 63.2 17:49 46.4 91.5 64.2 21:50 41.0 81.3 59.7 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:35 50.8 89.5 67.2 12:58 56.2 88.0 72.2 18:02 53.6 88.0 68.8 22:03 52.2 91.0 67.2 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:47 50.4 93.3 71.8 13:10 57.2 89.4 73.7 18:18 56.3 100.1 73.9 22:16 48.6 94.7 71.3 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:02 49.5 88.0 67.3 13:25 50.8 82.8 70.5 18:34 49.3 95.6 70.9 22:34 39.3 90.3 63.2 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:15 56.7 93.3 71.2 13:42 54.4 87.7 73.8 18:46 60.4 95.0 73.7 22:47 45.7 89.3 68.9 

CO-C15 222462.4 8947156.6 06:53 41.1 85.9 65.7 12:47 43.2 82.7 65.9 18:17 52.7 81.4 66.5 21:29 50.2 90.3 66.3 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:07 51.3 91.3 69.6 13:01 52.7 88.6 66.2 18:32 57.0 89.3 69.0 21:45 49.9 81.4 64.8 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:20 57.3 90.7 72.5 13:13 57.3 94.5 71.4 18:45 59.3 87.0 72.6 21:58 55.5 90.2 69.2 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:34 46.9 93.2 66.5 13:26 46.4 81.2 63.8 18:59 49.2 93.3 72.8 22:10 41.4 88.0 63.0 

PE-C19 222122.4 8946853.3 07:49 48.4 87.8 66.7 13:41 44.0 90.4 66.1 18:13 47.3 88.8 65.0 22:25 38.8 87.6 57.9 

RE-C20 221838.7 8946793.0 07:59 33.1 68.3 50.0 13:55 40.0 82.1 58.5 18:30 46.4 78.3 56.1 22:45 32.8 69.2 47.1 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:29 54.3 94.4 71.3 12:45 52.2 89.5 71.2 18:19 49.6 92.4 71.8 22:45 42.7 82.4 65.8 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:43 57.9 92.6 73.8 12:59 57.1 92.0 72.4 18:33 59.5 94.9 75.3 22:47 40.6 84.5 64.4 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:58 50.6 86.5 70.6 13:13 51.0 88.7 68.3 18:48 49.5 85.9 69.2 23:02 41.6 80.3 63.2 

CO-C21 222008.8 8947441.1 08:13 53.3 90.1 75.4 13:28 56.3 91.2 73.7 19:03 55.2 91.9 73.1 23:07 46.7 84.3 65.7 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:28 54.0 96.4 73.7 13:42 49.8 87.0 69.7 19:19 54.5 91.9 74.8 23:22 44.1 89.0 68.2 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:44 39.2 82.5 61.3 13:57 40.4 88.2 62.6 19:35 46.7 90.8 67.4 23:18 38.9 93.2 61.2 

RE-M2 221698.6 8948298.1 08:00 48.1 89.9 71.3 13:19 40.9 89.3 70.4 18.01 47.8 89.9 69.8 22:13 39.8 84.3 61.8 

PE-M3 221773.7 8948077.7 08:15 49.7 97.4 70.8 13:35 46.2 94.7 68.4 18:23 49.8 85.4 66.7 22:14 40.2 78.8 60.5 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:29 38.7 87.1 62.1 13:48 39.3 71.2 52.5 18:35 43.9 66.5 55.9 22:30 34.8 71.7 51.6 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:44 49 88.6 66.2 14:03 47.5 86.3 67.5 18:47 56.3 77.8 69.5 22:32 40.8 82.5 64 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:00 50.5 89.8 69.6 12:33 49.1 87.6 67.4 17:41 48.7 86.4 66.3 22:10 44.3 83.1 65.3 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:15 45.3 84.5 60.1 12:48 43.2 79.6 59.1 17:57 41.0 81.2 55.1 22:25 38.7 77.3 53.6 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:28 49.8 89.6 65.4 13:01 49.3 86.3 64.2 18:10 48.6 88.6 65.6 22:38 40.3 83.5 62.3 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:42 48.9 90.3 67.9 13:15 43.5 90.3 65.3 18:23 44.3 87.6 64.5 22:51 38.3 89.8 60.3 

RE-N5 223054.6 8946414.7 07:55 39.5 78.7 54.9 13:28 41.5 89.3 60.9 18:35 38.7 87.4 56.7 23:03 34.0 76.0 50.1 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:22 50.1 89.6 67.8 13:55 43.5 84.4 64.3 19:01 41.3 85.3 63.9 23:30 36.3 78.4 58.0 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:09 35.3 87.6 58.7 13:42 37.0 79.9 56.9 18:49 38.1 78.6 59.9 23:16 35.6 79.8 52.1 

CO-N8 222750.7 8946783.7 06:50 40.4 83.2 66.1 12:40 45.4 89.8 70.8 17:35 43.8 82.4 66.8 21:40 38.7 80.4 64.8 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:04 49.9 91.3 71 12:53 48.8 88.4 67.1 17:49 46.8 90.3 68.9 21:54 37.9 73.2 57.1 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:19 37.9 82.3 55 13:08 34.6 72.6 53.1 18:05 40.3 75.2 57 22:09 34.3 74.3 48.4 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:05 42.3 91 70 13:55 44 88.1 66.1 18:52 51.7 90.1 68.3 22:58 38.7 88.7 65.9 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 07:48 37.2 86.5 64.2 13:38 36.9 86.9 65.1 18:35 39.9 84.6 67.2 22:39 36.4 84.2 58.8 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 07:34 43.4 90.1 67 13:24 46.2 85.2 68.5 18:21 50.1 87.3 69.5 22:25 38.9 79.8 64.9 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:08 44.5 88.1 63.0 13:00 47.8 93.4 67.0 18:05 48.1 85.4 62.8 22:00 36.1 79.0 55.3 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:23 55.1 94.3 70.8 13:14 45.8 87.1 67.1 18:19 50.1 89.0 67.2 22:14 39.0 87.8 62.3 

RE-B1 221515.5 8948683.8 08:51 40.0 66.5 49.9 14:12 39.0 84.8 52.6 19:36 34.4 55.4 40.7 23:27 30.9 77.2 51.8 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:46 38.5 75.3 50.3 13:33 35.5 61.1 44.5 18:33 34.9 71.1 52.3 22:10 37.9 64.9 43.2 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:58 44.6 87.0 66.2 13:17 41.6 88.1 65.4 18:46 39.1 87.9 64.8 22:25 34.8 74.2 55.5 

PE-V3 221420.0 8949520.4 08:11 41.5 88.1 64.6 13:05 41.7 94.0 68.3 18:58 40.1 82.8 64.0 22:38 30.7 75.9 55.5 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:24 47.6 91.7 68.7 13:46 45.1 91.5 67.5 19:10 44.9 94.3 67.7 22:51 32.0 76.4 60.7 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:37 32.0 77.4 54.1 13:58 10.7 69.5 49.2 19:22 34.5 78.5 53.9 23:07 26.9 60.2 38.2 

CO-P1 221657.3 8948888.7 07:31 47.6 83.5 68.5 12:50 44.4 83.3 65.4 18:18 45.9 91.3 69.4 21:53 40.6 89.7 67.4 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:41 45.6 75.2 57.9 12:49 41.7 78.9 57.2 17:31 37.3 64.5 56.1 21:55 41.4 84.7 57.4 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:30 60.7 95.3 73.5 13:00 52.8 87.6 70.7 17:43 32.8 87.1 71.7 21:55 48.3 85.2 68.5 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:50 39.7 79.8 61.0 13:41 36.4 78.1 57.5 18:46 39.8 73.1 53.1 22:41 32.2 75.4 53.1 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:17 34.7 71.0 57.9 14:08 33.3 75.1 51.0 19:13 33.1 83.1 51.8 23:08 39.1 71.0 54.4 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:05 39.8 90.1 61.3 13:56 33.1 77.0 59.3 19:00 39.8 81.3 59.7 22:55 30.4 76.9 52.7 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 07:36 43.7 79.1 63.0 13:27 39.3 87.0 61.1 18:32 43.1 83.1 64.1 22:27 34.8 75.1 52.1 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:32 35.1 87.1 61.3 14:24 37.2 90.1 62.6 19:29 39.4 88.3 62.1 23:24 30.1 60.3 42.8 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:44 34.5 71.4 63.5 14:37 39.3 77.9 58.9 19:42 38.2 87.1 60.1 23:42 30.9 79.9 45.2 
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MARTES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:24 47.4 90.0 70.5 14:37 54.2 96.0 71.0 17:57 50.6 86.0 69.5 22:32 45.5 90.1 65.9 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:38 56.9 96.2 71.8 14:52 56.6 88.2 68.8 18:19 58.9 90.3 70.7 22:48 55.4 85.4 64.9 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:51 57.6 92.1 70.1 15:06 57.9 86.5 70.5 18:33 58.3 92.7 71.5 23:00 50.9 89.3 66.3 

PE-C4 222333.4 8946542.0 08:00 56.9 91.3 69.7 15:12 57.3 84.9 68.9 18:40 57.7 90.5 69.8 23:08 49.1 87.9 65.1 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:06 52.0 88.8 67.1 15:20 38.2 92.3 68.6 18:50 48.4 93.1 69.4 23:14 41.3 84.3 59.5 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:19 55.3 95.8 72.4 15:33 55.3 95.8 72.4 19:03 60.5 90.4 72.6 23:26 51.1 80.1 65.4 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:49 37.1 86.8 60.6 16:00 40.0 73.8 58.7 19:33 40.9 89.3 64.3 23:51 33.6 73.9 54.8 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:36 36.6 85.7 61.8 15:48 38.6 79.8 59.9 19:19 39.3 75.5 55.5 23:40 30.6 78.9 55.4 

CO-C9 222571.3 8946869.1 07:04 45.3 85.4 68.6 12:42 52.3 88.4 67.6 17:40 40.9 83.3 67.8 21:56 41.0 80.9 64.9 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:17 40.0 84.0 65.6 12:55 43.1 85.6 63.4 17:53 41.4 80.4 64.4 22:10 41.8 87.2 61.2 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:31 49.8 85.1 68.4 13:08 56.1 89.1 71.6 18:08 45.2 85.8 68.7 22:23 44.1 93.0 65.6 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:45 47.4 99.3 72.7 13:20 54.6 91.2 73.9 18:20 58.3 90.2 73.5 22:35 48.2 86.2 69.6 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:11 38.4 84.0 68.3 13:35 45.4 83.5 68.9 18:35 48.7 87.8 69.4 22:49 40.6 89.3 64.2 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:23 55.7 87.5 71.9 13:50 54.6 89.6 72.5 18:48 52.1 93.6 72.8 23:03 43.5 86.1 68.9 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:24 52.4 86.1 65.1 12:50 44.9 86 66.2 17:47 52.9 97 72.7 21:40 49.8 90.8 65.7 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:38 53.2 88.2 67.5 13:05 48.6 88.9 65.8 18:02 50.8 90.9 65.8 21:55 55.9 83.1 65.1 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:51 57.8 92.5 73.2 13:18 59.5 95.2 71.1 18:05 60.9 94 71.6 22:08 60 92.3 71.4 

CO-C18 222025.3 8947042.6 08:05 48.8 88.4 67.2 13:32 46.9 80.5 63.9 18:28 49.3 87.5 66.7 22:22 42.5 85.5 62.3 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:20 47.6 95.7 67.7 13:46 47.8 85.8 67 18:42 48.9 96 71.7 22:36 39.3 88.9 58.9 

RE-C20 221838.7 8946793.0 07:55 41.8 80.7 56.8 13:59 39.7 89.4 63.1 18:30 45.1 89.2 62.7 22:49 33.1 74.8 52.7 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:10 52.3 89.4 71.0 12:31 54.1 89.4 70.2 17:58 55.1 90.2 72.3 21:50 49.8 83.5 65.9 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:24 56.9 91.1 73.6 12:45 60.1 90.4 72.5 18:10 54.9 90.5 72.0 22:04 50.5 86.9 68.1 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:37 49.1 87.5 68.9 12:59 50.6 89.4 69.3 18:24 49.2 85.5 67.0 22:18 40.2 74.2 58.9 

CO-C21 222008.8 8947441.1 07:51 57.2 92.5 75.5 13:13 57.1 93.2 74.8 18:39 58.5 90.9 74.2 22:33 47.2 80.9 66.2 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:05 52.5 92.1 72.8 13:26 50.4 90.2 70.5 18:53 46.8 91.4 70.6 22:49 38.2 88.4 66.5 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:19 37.6 82.1 58.9 13:40 39.9 78.0 56.1 19:07 40.1 76.2 54.1 23:02 30.2 70.2 51.2 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:33 50.1 89.3 69.4 13:08 48.1 89.9 68.1 18:13 47.6 87.8 67.8 22:08 39.6 77.6 60 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:48 50.1 88.6 67.4 13:23 47.3 90.1 68.6 18:28 46.4 84.6 66.5 22:23 39.9 87.7 62.4 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:01 39.7 80.6 56.8 13:38 44.6 73.1 57.1 18:41 40.1 77.6 58.9 22:36 33.6 72.6 52.1 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:14 54.1 87.8 69.1 13:53 50.1 84.5 67.9 18:55 53.2 90.1 70.5 22:50 42.6 83.5 64.3 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:05 51.4 92.3 71.3 12:37 48.9 91.7 67.3 17:36 51.8 77.9 64.4 21:33 49.2 90.9 65.5 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:20 47.8 92.7 60.5 12:54 41.5 74.1 58.9 17:52 41.3 80.2 56.9 21:48 41.3 92.5 58.1 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:35 49.1 95.5 68.1 13:07 45.2 84.3 63.4 18:05 45 87.3 66 23:01 41 83.5 61.3 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:47 49.2 96.5 68.2 13:19 46.6 90.8 64.8 18:16 43.2 89.2 64.1 22:00 40 82.2 59.5 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:02 41.6 85.2 59.3 13:33 42.4 79.2 61.9 18:29 37.9 86.2 54.1 22:14 32.3 78.1 47.2 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:28 46.8 85.8 66.1 13:57 39.7 84.3 63.9 18:53 41.7 80.8 64.2 22:28 34 78.5 57.8 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:15 34.3 80.6 59.2 13:45 33.9 75.6 52.2 18:41 37 75.5 57.9 22:42 36.4 77.8 56 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:01 40.2 82.9 65.3 12:53 46.4 89 70.4 18:25 44.5 83.6 67.1 21:43 39.8 82.9 65.2 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:15 55 96.6 73 13:08 49.9 87.5 66.8 18:39 47.7 93.8 70.4 21:58 38.1 72.6 56.3 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:30 38.5 81.4 54.8 13:22 34.3 72.7 52 18:54 41 74 55.5 22:13 36.6 75 49.4 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:17 41.9 92 69.9 14:06 44.2 87.8 65.9 19:41 52.7 91.2 68.1 22:42 38.5 97.9 66 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:00 36.8 85.1 64.0 13:50 36.3 88.3 64.1 19:23 42.8 82.4 66.1 22:26 35.7 87.3 59.9 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 07:46 42.9 89.5 66 13:37 46.7 84.8 68.3 19:10 47.2 84.6 67.2 22:58 39.8 81.2 64.4 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:10 44.2 87.7 67.7 13:03 47.6 94.1 66.8 18:08 49.9 86.7 63.5 22:05 37.2 78.5 55.2 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:25 54.5 93.3 69.9 13:20 45.7 86.4 66.0 18:23 49.7 88.2 66.0 22:19 38.5 87.4 62.0 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:10 37.5 63.0 48.2 12:40 23.9 80.7 51.7 17:50 31.9 79.3 50.3 21:50 24.7 69.9 48.3 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:26 38.1 74.8 50.3 12:56 41.2 75.1 55.9 18:06 40.7 80.8 56.1 22:06 36.3 61.0 41.8 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:39 44.8 86.8 66.3 13:10 41.9 90.0 65.3 18:20 38.5 84.7 64.2 22:20 32.0 80.8 58.1 

PE-V3 221420.0 8949520.4 07:51 41.5 88.2 65.2 13:22 41.9 88.7 65.0 18:32 41.0 87.1 64.4 22:32 32.5 79.3 59.1 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:05 46.8 88.9 66.7 13:36 54.5 92.8 66.8 18:45 45.8 91.3 66.2 22:45 34.1 74.1 52.8 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:18 32.9 77.3 53.8 13:49 35.1 81.2 54.9 18:58 34.1 76.8 55.8 22:58 28.1 59.8 36.1 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:33 46.9 89.1 68.1 14:04 49.0 93.1 72.1 19:14 47.1 90.0 71.3 23:13 36.1 86.1 61.7 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:05 43.2 76.4 58.6 12:40 45.4 79.6 60.3 17:45 40.1 78.7 58.5 21:40 39.8 80.1 57.1 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:17 50.7 90.1 72.6 12:52 52.6 91.4 71.9 17:57 49 93.1 70.8 21:52 40.8 80.1 67.1 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:39 39.6 75.5 58.0 13:45 36.3 76.3 55.7 18:38 40.3 72.8 52.6 22:34 32.9 76.5 51.1 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:07 35.9 87.0 58.8 14:12 31.0 76.3 50.8 19:09 34.6 83.0 51.5 23:23 30.7 74.4 48.2 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 07:54 40.6 89.4 61.1 13:59 32.6 76.7 59.0 18:51 39.9 81.0 59.5 22:51 29.4 73.7 51.2 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 08:20 43.3 78.9 62.1 13:35 39.1 86.1 60.8 19:20 42.9 81.4 62.2 23:40 35.2 77.4 53.4 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:34 34.3 90.0 61.1 14:28 35.1 94.2 62.1 19:39 41.7 89.2 60.7 23:55 27.2 64.8 44.8 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:45 40.7 72.4 62.0 14:40 38.7 80.4 60.9 19:56 39.9 88.2 61.8 00:09 29.5 89.3 56.4 
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MIERCOLES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:31 50.0 90.5 68.9 13:04 53.0 91.6 72.3 18:31 57.0 92.3 70.7 22:39 47.8 87.2 66.2 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:45 54.9 90.0 69.8 13:18 55.8 91.8 69.5 18:46 59.3 91.4 71.5 22:56 54.9 83.6 64.7 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:59 58.3 93.1 71.3 13:32 50.2 95.9 73.2 19:01 52.4 89.4 72.3 23:10 52.1 88.2 67.3 

PE-C4 222333.4 8946542.0 08:05 57.3 92.5 70.0 13:40 49.3 93.2 71.8 19:10 50.6 88.1 70.5 23:15 51.0 86.8 65.2 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:12 45.2 85.2 63.3 13:46 43.2 90.8 65.8 19:17 48.0 92.6 67.0 23:24 40.4 77.2 57.4 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:24 59.3 97.1 73.0 13:58 58.3 93.6 71.6 19:30 57.7 94.4 72.7 23:38 50.1 79.1 65.4 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:50 41.6 80.5 63.4 14:52 36.2 84.6 64.5 19:58 46.5 79.2 62.5 00:08 34.6 75.0 54.7 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:37 36.7 78.4 56.3 14:40 33.4 72.1 50.1 19:45 41.8 80.1 58.9 23:53 36.4 60.1 41.9 

CO-C9 222571.3 8946869.1 06:59 45.3 84.1 68.6 12:44 45.1 83.5 68.7 17:35 48.7 87.6 67.6 21:45 43.5 81.0 65.1 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:12 41.1 81.7 64.8 12:57 43.6 85.0 66.4 17:48 46.8 80.7 64.9 21:58 37.6 78.1 59.1 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:26 44.9 86.2 69.0 13:10 44.9 85.0 69.4 18:02 52.4 86.6 69.4 22:11 50.1 88.6 66.2 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:38 46.8 85.4 71.0 13:22 49.4 90.1 73.1 18:14 57.9 92.8 73.1 22:23 49.8 91.6 70.3 

RE-C13 222071.6 8946615.8 07:54 44.6 85.3 68.9 13:38 41.8 85.6 69.7 19:06 46.1 80.8 64.8 22:40 39.2 81.8 64.5 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:08 59.6 90.9 72.1 13:50 58.8 88.7 72.6 18:45 61.9 95.1 72.9 22:53 46.5 89.9 69.1 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:30 50.4 83 68.5 13:29 46.4 87.5 67.1 17:41 52.2 94.9 69.9 21:35 51.6 82.4 64.5 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:43 52.2 93 67.9 13:42 51.5 85.7 65.6 18:57 50.5 88.3 67.4 21:50 49.2 84.5 66.5 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:56 55.3 96.9 74.6 13:55 54.8 87.8 69.7 18:09 58.3 97 76 22:03 51 88.2 69.5 

CO-C18 222025.3 8947042.6 08:10 49.5 89.1 66.5 14:08 45 86.7 64.7 18:28 49.2 96.1 68.5 22:16 43.6 92.1 61.7 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:23 46.8 91.9 67.8 14:22 48.3 89.8 64.9 18:42 48.1 83.8 66.7 22:30 41.8 78.8 58.7 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:12 39.7 75.2 56.2 13:40 43.0 78.2 58.4 18:30 43.2 79.9 59.1 22:45 35.2 83.4 57.8 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:10 52.1 89.3 70.8 12:21 53.0 95.3 71.6 17:57 54.0 95.4 72.5 21:50 50.6 82.7 66.2 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:23 56.8 91.9 73.7 12:39 58.3 90.6 71.7 18:15 55.8 92.5 71.7 22:04 51.5 88.2 67.5 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:36 49.8 86.2 69.5 12:58 51.6 86.7 68.3 18:32 48.1 83.5 67.1 22:19 45.9 80.2 58.6 

CO-C21 222008.8 8947441.1 07:49 53.5 90.2 75.9 13:15 56.0 91.4 75.9 18:49 56.5 90.7 74.0 22:34 46.4 81.9 65.9 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:02 53.7 96.1 73.0 13:32 50.1 94.0 71.2 19:07 45.9 91.0 70.2 22:49 37.4 90.8 67.2 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:17 38.7 80.3 60.1 13:50 40.4 74.0 49.0 19:27 40.9 77.1 52.8 23:00 30.4 70.5 49.8 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:28 50.4 87.6 69.1 13:00 41.3 86.6 67.1 18:26 46.9 82.8 67.2 22:19 38.8 75.8 61 

PE-M3 221773.7 8948077.7 07:43 49.1 89.8 67.8 13:17 47.4 92.5 69.1 18:40 50.2 88.7 66 22:32 39.8 86.8 60.8 

RE-M4 221880.4 8948029.8 07:56 38.6 83.2 57.6 13:30 42.3 75.2 62.2 18:53 40.7 78 58.9 22:45 31.7 74.8 50.9 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:10 55.1 84.6 68.9 13:44 53.1 82.8 67.8 19:06 50.5 97 71.4 23:01 43.6 80.5 63.8 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:04 47.4 94.6 70.4 12:18 37.3 86.3 66.8 17:33 49.5 83.5 66.1 21:27 48.2 75.8 62.8 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:19 43.7 82 60.3 12:35 45.7 84.5 59 17:48 40.4 81.4 59.7 21:44 31.8 77.8 58.2 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:32 54.5 84.2 66.2 12:40 49.2 84.9 64.2 18:01 46.8 87.5 65.7 22:59 40.1 85 63.4 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:45 43.7 84.6 67.5 13:05 52.2 85.6 64.5 18:13 41 93.1 64.5 21:57 30.3 92.7 57.7 

RE-N5 223054.6 8946414.7 07:59 37 83.6 61.4 13:17 48 77.5 57.4 18:26 36.1 76.5 54.1 22:11 29.9 76.9 48.9 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:14 43.1 85 65.4 13:42 47.7 80.8 64.2 18:50 41.5 85.7 63.7 22:25 28.5 80.7 57.6 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:28 39.8 84.3 62.2 13:28 47.6 78.6 56.9 18:38 33.3 78.2 56.7 22:40 34.6 75.1 53.2 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:53 41 89.3 69.1 12:55 44.5 89.4 69.3 18:15 43.3 84.8 66.5 21:36 37.7 85 59.8 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:39 49.6 98.3 72.5 13:09 49.5 86.1 66.1 18:29 47.4 85.5 63.4 21:50 39.4 86.6 64.2 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 08:09 31.7 69.3 51.5 13:26 34.2 74.9 55.1 18:43 36.4 89.7 60.2 22:04 37.4 75.8 55.9 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:55 46.7 102.7 69 14:11 38.3 90.1 65.5 19:29 48.1 89.1 67.8 22:34 44.9 87 63.6 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:39 40.3 88.1 62.4 13:55 35.1 85.1 64 19:13 40.7 88.3 66.7 20:19 35.1 81.6 58.8 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:25 41.7 89.6 70.5 13:42 46.5 87 65.7 18:59 50.7 87.9 68.4 22:50 38.7 81.2 62.3 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:22 44.8 93.7 67.1 13:07 56.4 80.9 65.7 18:12 42.5 87.9 64.4 22:08 35.4 82.5 58.3 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:37 50.7 96.4 71.0 12:51 44.7 87.7 67.0 18:27 45.8 83.6 64.1 22:22 40.3 80.2 61.6 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:00 37.4 63.3 48.7 12:38 37.0 83.0 50.3 18:00 37.2 78.4 49.5 21:54 30.9 74.0 51.2 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:14 37.9 74.9 50.1 12:55 41.3 74.2 55.9 18:17 41.8 79.8 54.2 22:07 35.7 60.6 41.5 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:26 44.7 85.9 65.8 13:09 42.6 91.3 66.0 18:32 38.6 86.3 64.9 22:23 31.5 81.7 58.4 

PE-V3 221420.0 8949520.4 07:38 41.4 87.9 64.3 13:22 42.5 89.0 65.5 18:44 40.4 86.4 63.9 22:35 31.4 78.4 58.4 

RE-V4 221511.2 8949197.7 07:51 47.1 90.1 67.3 13:36 54.7 93.5 67.1 18:57 45.5 89.9 65.7 22:50 34.7 75.5 56.1 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:04 33.3 81.2 58.1 13:47 30.3 76.9 57.2 19:09 34.4 77.6 57.1 23:01 26.7 59.6 34.5 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:19 47.4 83.4 68.3 14:03 48.8 92.4 71.7 19:23 48.4 90.3 71.7 23:16 32.5 87.5 64.1 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:00 43.8 76.2 57.6 12:30 40.6 88.4 64.2 17:57 46.1 78.5 60.1 21:51 44.2 87.4 59.1 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:12 50.6 89.8 71.1 12:42 62.7 94.5 72.2 18:09 47 92.6 70.9 22:03 48.9 83.5 67.2 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 08:06 35.1 78.1 56.8 13:39 36.3 87.3 58.3 19:04 38.6 70.8 51.1 22:51 31.4 62.1 44.6 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:32 32.9 83.6 53.9 14:10 32.6 86.8 56.4 19:32 35.5 72.6 51.5 23:22 29.7 75.8 51.6 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:21 44.0 81.7 63.4 13:55 36.8 80.6 56.8 19:19 38.8 78.1 57.9 23:07 30.6 75.2 50.8 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 07:51 41.5 90.1 62.7 13:22 38.0 79.8 61.6 18:48 42.8 85.1 62.0 22:37 40.1 79.8 59.5 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:48 36.2 80.8 60.3 14:20 33.6 79.3 61.0 19:52 42.3 80.2 58.2 23:54 27.2 71.4 47.9 

RE-S2 222138.2 8947880.0 09:00 39.9 80.2 61.7 14:40 40.0 88.2 65.7 20:04 39.4 80.9 60.7 00:08 34.1 69.2 47.4 
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JUEVES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:34 53.5 92.1 69.6 13:31 51.9 89.0 67.7 17:59 49.7 85.0 68.4 22:39 45.1 86.8 64.6 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:48 54.0 89.9 69.0 13:45 54.4 92.6 69.5 18:12 55.2 94.5 69.6 22:54 51.0 89.3 66.5 

PE-C3 222351.8 8946470.4 08:02 53.3 86.8 69.7 13:57 50.5 94.3 71.4 18:24 55.5 98.2 73.0 23:07 49.7 87.8 67.3 

PE-C4 222333.4 8946542.0 08:06 52.1 85.3 68.1 14:05 49.1 92.9 69.5 18:30 53.1 97.4 71.4 23:15 48.9 88.0 65.4 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:14 46.0 86.1 63.6 14:10 44.7 83.5 61.2 18:37 46.5 84.0 64.8 23:21 42.0 94.3 61.9 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:26 55.3 96.8 72.9 14:23 56.7 87.9 70.1 18:50 58.7 91.6 71.3 23:35 50.6 81.8 64.1 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:52 36.8 78.4 61.8 14:49 30.1 82.9 59.9 19:02 43.2 87.7 64.9 00:10 32.0 78.3 56.8 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:40 42.2 71.4 54.2 14:34 32.0 80.2 55.6 19:15 24.9 85.8 48.9 23:48 36.2 62.6 42.9 

CO-C9 222571.3 8946869.1 07:05 41.3 82.9 64.4 12:35 48.5 85.4 66.9 17:44 48.7 82.9 67.4 22:01 43.5 83.5 65.1 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:18 42.9 79.4 60.4 12:48 44.5 96.1 67.6 17:57 43.2 82.3 65.5 22:14 39.9 76.2 62.8 

CO-C11 222364.3 8946800.8 08:31 45.7 85.1 64.7 13:02 50.0 87.1 66.0 18:10 51.8 90.8 67.3 22:27 43.7 84.6 63.5 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:43 48.1 91.5 72.0 13:13 50.0 89.7 70.8 18:24 44.3 94.9 71.9 22:40 47.7 87.0 68.4 

RE-C13 222071.6 8946615.8 07:59 43.8 87.4 67.2 13:29 46.9 89.9 68.2 18:54 47.3 83.2 68.8 22:57 40.5 86.8 64.3 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:12 59.0 93.8 70.4 13:43 57.8 90.8 70.3 18:41 59.9 96.2 72.7 23:10 48.3 94.6 68.4 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:33 40.9 84.9 66.1 13:30 45.5 89.1 68.3 17:26 49.3 84.4 65.6 21:54 52.1 90.3 68.3 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:48 41 88.4 65.8 13:42 48.6 84 64.9 17:37 52.4 92.6 71.8 22:07 54.7 90.8 65.6 

PE-C17 222178.1 8947098.9 08:00 49 88.9 70.9 13:53 54.7 90.3 70.2 17:49 58.9 89.5 72.7 22:18 60 92.4 72.4 

CO-C18 222025.3 8947042.6 08:14 46.1 89 64.2 14:05 44.4 83.5 62.8 18:00 50.7 89.5 65.1 22:30 46.1 91.6 64.7 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:28 41.2 91.8 64.2 14:17 41.2 92.9 67.1 18:12 49.1 94.8 67.4 22:43 48.9 89.8 63.4 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:05 41.8 77.9 59.2 13:52 49.8 80.6 64.5 18:30 42.3 78.8 60.6 22:36 33.1 72.2 51.5 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:27 59.4 91.1 73.6 12:40 50.3 93.1 68.4 19:52 55.9 95.6 70.5 22:30 45.6 92.6 66.1 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:41 60.5 96.1 76.1 14:28 54.3 90.1 71.2 19:38 54.1 97.3 73.8 22:42 45.0 97.7 68.2 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:55 53.8 91.7 71.6 13:08 52.0 89.3 68.0 19:21 48.2 93.4 66.6 22:58 43.6 80.3 58.9 

CO-C21 222008.8 8947441.1 08:10 56.5 90.0 77.4 12:55 53.8 89.9 72.5 19:05 55.1 88.8 72.5 23:01 46.1 86.5 66.9 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:26 52.9 94.3 74.1 13:37 49.9 88.3 70.2 18:50 50.4 96.9 72.1 23:17 36.0 94.7 68.2 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:41 44.2 96.4 67.6 13:52 40.2 86.9 61.4 18:35 43.8 83.5 63.4 23:36 33.1 82.7 55.5 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:58 53.8 88.8 69.6 13:30 46.5 83.7 65.2 18:53 46.7 87.6 67.8 22:01 39.6 76.4 60.9 

PE-M3 221773.7 8948077.7 08:13 48 89.9 67.5 13:43 44.2 81.4 63.9 19:05 45.5 86.1 66.6 22:05 39.1 87 62.1 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:27 46.1 80.5 59.4 13:58 39.2 84.5 57.2 19:22 42 82.7 58.2 22:12 32.6 75.9 52.9 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:40 54.4 83.5 68.1 14:11 50.2 81.9 65.5 19:35 55.8 88.6 69.3 22:24 42.4 82.3 64 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:09 48.1 88.2 68.5 12:25 46.0 88.4 68.9 17:40 53.4 78.7 66.2 21:29 40.2 88.6 62.6 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:25 42.1 78.1 59.3 12:41 33.3 83.8 61.1 17:55 41.3 77.1 55.5 21:46 37.8 82.1 54.0 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:37 45.1 93.4 68.4 12:54 46.2 86.1 65.7 18:08 48.1 85.1 64.6 23:01 39.6 80.1 60.1 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:56 47.3 81.0 68.9 13:08 41.4 81.2 65.6 18:20 43.9 84.3 61.8 21:54 38.4 82.1 57.0 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:10 33.6 77.7 48.5 13:20 39.8 78.6 59.2 18:33 44.6 76.8 56.3 22:12 39.8 66.2 53.8 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:23 34.9 94.8 63.1 13:33 45.3 85.1 64.9 18:57 41.2 83.1 63.9 22:25 35.1 83.7 57.3 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:36 34.8 82.1 57.4 13:45 42.1 85.7 60.7 18:45 40.2 73.2 53.8 22:39 30.7 67.5 56.2 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:45 46 92 72.4 12:38 40.3 95.9 69.3 17:45 41.2 85.5 66.2 21:34 38.7 79.3 62 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:32 44.5 94.8 69.9 12:53 41.6 87.9 64.2 18:00 49.4 85.6 65 21:48 42.8 79.6 60.1 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 08:02 36.3 72 52.4 13:07 38.5 76.1 56.4 18:21 37 83.7 58.1 22:07 35.8 75 51.8 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:45 46.8 92.1 68.7 13:52 41.5 89.2 66.8 19:04 45.7 83.4 64.5 22:37 41.9 91.3 65 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:30 40.4 92.9 66.5 13:35 31.5 91.1 69.9 18:50 40.7 81.7 61.2 22:21 38 82.3 60.2 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:17 41.1 92.2 69.3 13:22 45.5 85.6 65.8 18:36 48.2 88.3 67.2 22:53 39.1 78.8 63.4 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:18 44.4 83.1 63.9 13:02 48.6 86.1 66.2 18:18 47.3 97.5 67.4 22:34 39.4 88.6 61.1 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:31 49.8 92.6 69.0 13:15 41.4 86.0 65.5 18:45 53.6 88.9 68.5 22:48 39.7 84.5 60.9 

RE-B1 221515.5 8948683.8 07:29 37.0 68.3 47.2 13:04 34.4 62.8 46.7 18:38 25.9 72.6 52.9 23:02 29.1 67.9 45.8 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:43 38.8 68.0 47.1 13:43 39.5 75.2 54.5 19:03 33.8 77.5 55.2 21:58 38.3 71.0 50.1 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:56 49.9 94.5 71.2 13:30 51.5 85.7 67.2 18:51 39.6 85.4 65.5 22:11 29.2 73.4 57.6 

PE-V3 221420.0 8949520.4 08:08 44.0 94.6 69.0 13:17 44.9 100.4 71.3 19:15 41.4 98.6 68.6 22:23 29.0 82.9 58.8 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:21 48.5 93.4 68.8 13:55 53.4 92.3 69.4 19:27 44.3 87.9 66.5 22:36 31.5 77.2 58.1 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:33 33.9 73.8 53.4 14:07 32.7 67.8 44.2 19:38 35.0 73.1 52.6 22:48 24.9 70.0 46.1 

CO-P1 221657.3 8948888.7 08:46 45.4 86.6 71.0 14:19 43.5 91.9 70.3 19:51 47.0 85.4 69.0 21:43 42.2 90.5 69.3 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:40 44.7 79.5 58.8 13:02 45.3 75.5 56.5 18:26 42.7 78.6 59 21:43 43.6 84.7 56.9 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:29 50.3 90.2 71.4 13:14 56.4 92 70.7 18:37 52.8 88.7 72.6 21:42 48.4 89.2 69.8 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 07:58 38.2 80.2 54.5 13:46 38.4 73.9 55.8 19:00 40.7 73.0 52.1 23:16 32.1 70.5 50.7 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:25 32.1 82.0 52.8 14:13 11.4 80.3 55.3 19:31 38.6 78.8 54.2 23:42 34.7 82.7 51.2 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:13 46.6 79.1 58.6 14:00 31.9 80.4 58.7 19:17 34.9 85.4 61.6 23:30 34.8 73.8 55.7 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 07:45 43.2 81.7 64.1 13:31 37.9 80.5 59.5 18:33 43.5 78.1 59.9 23:02 40.4 77.3 53.9 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:40 31.3 84.0 58.5 14:28 32.3 75.0 53.0 19:49 49.3 78.7 60.8 23:56 32.1 69.0 48.0 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:53 39.3 84.6 64.6 13:40 35.6 79.4 58.3 20:02 44.4 86.8 60.9 00:09 37.2 78.0 56.2 
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VIERNES 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:33 43.4 88.6 69.0 13:31 50.9 90.5 69.3 18:39 51.4 91.6 68.9 21:48 45.7 87.3 64.9 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:47 54.3 89.8 67.5 13:45 46.0 85.4 66.1 18:54 57.9 94.0 70.9 22:02 52.3 89.9 67.1 

PE-C3 222351.8 8946470.4 08:01 53.6 102.7 72.4 13:57 45.7 87.5 68.6 19:07 57.0 91.0 70.0 22:16 50.2 88.3 67.6 

PE-C4 222333.4 8946542.0 08:07 52.4 94.6 70.3 14:05 44.8 86.5 67.1 19:12 56.3 89.8 69.1 22:24 49.4 87.5 66.1 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:14 42.2 85.8 62.8 14:10 45.6 89.3 64.5 19:19 40.3 82.3 60.9 22:30 42.1 54.7 62.3 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:27 58.7 93.4 72.8 14:23 54.8 87.4 71.2 19:34 54.6 86.0 70.3 22:45 51.4 82.7 65.3 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:55 41.4 86.5 60.4 14:50 39.0 81.7 62.7 20:00 44.3 80.0 57.3 23:20 32.1 79.7 55.3 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:42 33.8 72.6 52.5 14:38 35.2 71.6 51.1 19:46 39.2 77.9 54.3 23:01 36.6 63.0 43.0 

CO-C9 222571.3 8946869.1 06:58 46.1 86.4 65.4 12:46 55.1 84.9 67.3 17:41 46.6 82.4 65.8 21:55 40.9 88.7 62.9 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:12 39.9 85.6 59.4 12:59 44.9 81.5 63.8 17:54 43.7 87.5 64.7 22:11 39.1 84.5 59.0 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:25 43.5 85.6 65.1 13:12 46.9 84.1 67.5 18:08 43.1 83.9 65.0 22:25 37.8 82.4 64.5 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:38 45.5 91.1 70.4 13:25 56.1 98.3 70.6 18:21 50.0 87.9 71.7 22:38 43.0 89.8 67.5 

RE-C13 222071.6 8946615.8 07:54 41.9 92.4 67.8 13:41 53.6 83.5 69.2 18:37 44.8 85.3 68.6 22:53 40.2 86.2 63.7 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:07 52.3 90.0 70.2 13:54 51.2 92.6 72.1 18:50 58.5 94.5 71.7 23:07 43.3 90.8 67.9 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:00 42.3 84.2 67.2 12:40 43.9 90.2 68.6 17:45 40.9 84.6 65.7 21:30 48.5 83 65 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:14 50.8 92.9 68.3 12:54 45.6 89.1 68.7 17:58 52.1 92.8 72.1 21:43 44.6 88.8 66.9 

PE-C17 222178.1 8947098.9 50.2 90.2 90.2 72.9 13:07 55.6 92 73.8 18:10 54.8 91.6 73.4 21:55 48.9 88.9 70.1 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:40 46.2 89.2 65.3 13:20 50.4 89.6 68.3 18:23 48.3 90.1 66.2 22:08 42 86.5 61.2 

PE-C19 222122.4 8946853.3 07:55 42 91.9 65.3 13:35 40.3 89.8 68.2 18:38 43.4 95.2 68.1 22:23 39.3 85.3 64.1 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:15 42.2 74.1 59.6 13:22 40.2 74.1 52.2 18:52 41.4 78.3 58.5 22:55 38.4 79.5 54.1 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:14 55.4 88.0 70.7 12:40 55.4 92.4 70.8 17:43 59.2 90.5 69.9 22:04 51.6 93.3 69.3 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:28 58.9 105.3 76.6 12:54 59.0 92.7 71.8 17:58 56.8 93.1 73.2 22:16 47.3 89.1 67.3 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:44 52.4 94.1 71.5 13:10 47.4 83.3 68.2 18:14 51.2 88.5 69.7 22:32 45.1 78.9 63.5 

CO-C21 222008.8 8947441.1 08:00 54.6 94.7 75.5 13:24 53.7 89.3 72.2 18:29 55.8 94.4 71.7 22:44 52.7 89.6 71.3 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:15 48.7 93.0 74.7 13:40 50.1 92.6 70.8 18:46 51.9 87.2 70.9 22:57 38.0 85.4 68.5 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:30 42.7 87.5 62.3 13:55 43.0 86.1 64.9 19:00 46.9 86.9 66.5 23:12 34.0 80.2 56.8 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:44 49 89.6 69.4 13:10 47.9 92.7 68.1 18:13 48.7 88.7 69 21:42 42.3 88.2 64.5 

PE-M3 221773.7 8948077.7 08:00 47.1 88.1 69.2 13:15 48.7 88.2 68.1 18:29 47.6 87.0 65.8 21:43 43.3 89.6 65 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:12 40.8 78.3 56.6 13:38 41.8 74.3 54.8 18:42 43 88.3 58.5 21:59 36.9 61.5 47.9 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:25 50.8 87.6 68.5 13:52 51.8 87.3 66.9 18:55 54.4 86.6 67.5 22:00 44.8 89.6 66.3 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:06 52.0 86.0 66.7 12:28 53.5 82.6 65.9 17:40 51.4 89.6 67.8 21:28 56.1 88.4 64.7 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:22 39.2 71.2 51.6 12:49 43.8 78.9 58.3 17:55 38.8 84.0 62.6 21:51 34.6 78.0 49.3 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:35 47.6 84.3 64.8 13:02 47.6 84.2 64.3 18:07 45.5 89.7 63.5 23:10 38.6 79.8 58.9 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:47 48.3 93.4 65.9 13:15 39.6 88.6 68.1 18:20 44.1 89.5 62.5 22:08 38.4 73.4 53.8 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:00 35.4 74.6 52.1 13:28 33.5 77.1 61.7 18:33 39.0 89.5 58.9 22:22 35.1 80.5 49.4 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:24 40.1 86.0 64.6 14:02 51.1 83.0 63.5 19:01 45.9 86.6 65.9 22:35 38.9 79.8 59.8 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:12 35.9 80.7 59.5 13:40 40.7 84.1 57.8 18:46 40.9 82.6 56.9 22:50 32.9 73.5 50.1 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:48 45.1 88.7 67.3 12:41 47.9 89.3 70.4 18:14 46 84 66 21:43 38.7 87.3 62.9 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:35 49.5 97.8 70.8 12:56 45.1 90.2 64.9 18:28 47.1 88.6 67.2 21:56 39.5 83.9 61.2 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 08:06 38.7 70.7 51.4 13:11 39.9 79.3 59.0 18:40 42.3 79.9 57.2 22:11 39.9 80.2 55.2 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:52 42.7 89.2 67.6 13:57 38.8 93.4 69.4 18:29 45.8 85.6 69.8 22:40 40.8 87 63.9 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:35 38.1 92.9 66.6 13:40 39.3 90.4 64.2 19:13 42.7 90.2 64.5 22:24 32.5 82.7 58 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 08:22 45.6 95.3 69.5 13:26 46.5 94.7 71.2 18:59 43.7 87.1 68.6 22:55 38.9 80.3 63.5 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:13 40.7 85.5 63.9 12:56 51.9 90.2 66.6 18:17 46.3 83.6 63.1 21:22 44.3 87.8 62.9 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:26 44.9 94.9 69.3 13:12 49.8 60.0 66.2 18:31 53.0 87.6 66.1 21:34 45.2 87.5 65.6 

RE-B1 221515.5 8948683.8 08:34 32.6 58.7 42.1 14:07 26.4 72.4 49.4 17:07 38.3 64.4 47.2 22:26 20.6 66.5 42.7 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:30 38.6 91.7 60.6 13:28 39.9 74.1 54.9 18:26 42.2 79.8 56.8 21:38 29.3 82.5 50.7 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:43 48.0 91.0 64.8 13:01 46.9 87.4 66.0 17:58 42.7 94.0 68.6 21:50 35.0 81.1 58.4 

PE-V3 221420.0 8949520.4 07:56 51.1 92.7 70.8 13:13 44.2 86.4 65.4 18:10 42.1 89.4 61.9 22:02 26.6 83.7 57.2 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:08 48.3 93.6 69.0 13:40 46.1 92.9 67.1 18:40 47.1 94.8 67.2 22:13 37.5 84.2 62.4 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:20 34.2 76.7 54.2 13:52 35.3 75.2 53.2 18:52 38.5 78.7 54.5 22:39 25.1 70.3 46.5 

CO-P1 221657.3 8948888.7 07:16 45.6 85.7 69.3 12:45 47.2 85.7 69.3 17:45 50.2 86.2 70.3 21:23 42.9 85.6 68.4 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:26 46.2 82.7 58.7 12:42 44 83.3 59.3 17:45 45.3 78.3 59.6 21:24 43.1 72.2 55.9 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:15 46.8 90.1 69.5 12:53 53.8 104 73.4 17:57 53.4 90.8 71 21:24 55.2 86.2 69.4 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 08:22 37.0 71.1 50.4 13:38 39.2 70.0 52.7 18:58 41.6 78.9 54.8 22:04 37.2 69.9 47.7 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:10 37.2 77.0 55.6 14:10 42.0 73.9 54.7 19:27 39.0 77.6 56.6 22:32 35.3 83.9 52.3 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 07:58 43.0 81.2 59.7 13:56 38.6 80.0 57.2 19:14 41.5 75.0 59.0 22:19 35.1 74.2 56.0 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 07:40 42.3 82.1 63.3 13:24 39.6 92.0 64.6 18:45 42.3 74.8 60.7 21:48 40.3 73.8 55.3 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:38 33.5 82.4 60.4 14:28 23.6 82.3 58.4 19:42 39.0 77.7 59.0 22:50 33.1 79.8 54.0 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:49 37.1 89.2 65.3 14:40 35.8 81.5 59.4 19:57 38.7 90.6 63.6 23:03 37.9 78.7 57.8 
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SABADO 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:17 48.8 90.7 68.2 13:13 50.7 93.9 69.4 18:29 52.1 92.3 71.1 22:34 46.0 90.4 69.3 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:32 54.5 88.3 68.4 13:28 57.2 93.0 70.5 18:44 58.1 92.3 71.0 23:03 53.2 90.7 66.6 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:47 56.0 90.8 69.9 13:42 56.7 96.0 69.5 18:54 55.7 98.7 73.6 23:17 50.8 94.7 71.6 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:55 55.2 89.4 68.9 13:51 56.0 95.1 68.3 19:05 54.8 96.9 72.5 22:53 69.8 86.3 79.2 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:03 49.0 89.9 64.3 13:57 47.3 85.3 64.6 19:13 45.9 87.1 64.2 23:31 36.9 80.0 56.6 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:15 57.2 94.0 73.0 14:12 59.3 95.3 72.8 19:27 55.6 90.5 71.6 23:46 49.2 84.4 66.9 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:45 41.3 78.1 60.9 14:39 36.1 77.2 59.3 19:56 44.2 78.3 56.2 00:15 26.1 75.4 53.5 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:33 37.5 71.6 50.8 14:26 33.9 76.2 57.9 19:43 41.1 80.1 58.8 00:03 21.3 79.5 49.7 

CO-C9 222571.3 8946869.1 07:08 45.7 89.3 68.2 12:40 41.7 87.3 69.2 17:40 40.2 85.5 69.6 21:56 37.5 82.7 65.0 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:22 38.6 78.3 59.1 12:54 43.3 91.1 64.5 17:53 38.1 82.7 65.1 22:09 38.9 81.9 59.8 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:35 43.6 87.9 66.4 13:08 47.0 95.7 70.6 18:07 51.0 87.5 69.1 22:22 40.9 80.1 64.0 

CO-C12 222267.3 8946784.8 07:47 52.0 96.5 71.0 13:19 54.5 90.7 71.3 18:18 60.4 94.3 75.3 22:34 45.6 90.0 68.2 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:03 45.8 87.2 67.5 13:36 49.0 80.2 64.7 18:35 47.1 85.2 65.3 22:50 39.6 81.7 63.7 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:16 53.5 92.1 70.2 13:49 51.3 88.6 70.1 18:47 51.1 90.1 70.1 23:03 48.7 94.1 68.4 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:01 47.6 90.1 69.1 12:47 43.9 94.8 67.6 18:12 49.7 86.7 64.3 21:33 51.3 95.7 69.1 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:14 49.9 88.6 68.1 12:59 50.5 89 67.4 18:24 51.3 89.2 66 21:45 52.6 91 68 

PE-C17 222178.1 8947098.9 07:27 58.9 94.5 72.6 13:10 56.1 96 71.4 18:36 57.4 92.5 72.2 21:57 56.7 95.7 72.5 

CO-C18 222025.3 8947042.6 07:40 42.3 81.2 65.4 13:22 45.3 82.5 64.4 18:48 45.8 84.9 63.3 22:08 43.8 78.4 63.5 

PE-C19 222122.4 8946853.3 07:55 48.7 87.6 66.2 13:36 48.2 89.9 65.2 19:00 48.6 85.1 64.2 22:22 43 79.7 62.1 

RE-C20 221838.7 8946793.0 08:15 49.3 85.8 62.9 13:55 39.8 79.9 56.2 18:05 39.6 79.7 58.5 22:45 33.5 75.8 49.8 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:09 53.0 89.3 69.9 12:46 58.0 85.0 68.9 17:47 51.9 94.1 69.4 22:24 46.8 86.9 68.0 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:24 56.1 90.1 75.5 13:00 60.6 104.3 75.7 18:01 59.4 92.7 73.5 22:36 49.1 89.5 69.7 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:39 47.9 87.7 67.7 13:14 50.1 93.4 69.9 18:16 50.1 90.4 70.2 22:51 44.9 80.0 63.6 

CO-C21 222008.8 8947441.1 07:54 54.8 90.3 73.9 13:28 55.0 87.3 72.2 18:31 56.7 90.4 72.9 23:05 53.4 88.9 69.1 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:10 53.5 96.5 73.1 13:43 49.1 101.1 73.9 18:46 55.7 87.2 71.9 23:17 40.6 87.4 67.3 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:25 40.6 87.7 64.3 13:57 46.1 81.7 62.6 19:01 45.5 88.5 65.7 23:28 39.1 77.9 53.1 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:46 46.6 87.9 68.8 13:19 48.5 86.9 68.1 18:21 45.2 85.3 68.3 22:01 41.1 84 64.2 

PE-M3 221773.7 8948077.7 08:01 43.2 90 66.3 13:34 48.9 86.2 67.8 18:37 44.0 85.0 67.0 22:03 43.4 87.4 65.4 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:16 54.8 79.8 56.8 13:47 37.9 82.4 58.3 18.5 44.8 79.2 57.1 22:18 37.4 82 54.8 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:29 66.8 79.8 72.3 14:00 50 91.3 67.5 19:03 48.8 96.2 69.4 22:20 45.4 84.9 66.7 

CO-N1 223252.6 8946127.3 06:54 41.6 83.8 63.9 12:41 48.1 87.3 67.4 17:49 61.1 88.3 68.7 22:00 43.5 80.6 64.9 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:11 37.0 79.1 51.8 12:56 42.7 84.8 56.8 18:04 44.1 79.6 56.4 21:42 40.3 79.6 52.6 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:35 45.6 79.3 61.1 13:04 35.9 86.3 65.8 18:17 48.7 81.6 64.3 22:20 39.1 74.8 59.8 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:48 38.2 85.8 60.7 13:18 31.4 80.1 63.4 18:29 46.8 87.3 65.6 22:33 37.7 80.1 59.8 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:01 35.2 83.4 56.3 13:30 45.0 84.6 61.7 18:43 43.6 80.0 59.2 22:41 43.1 79.0 55.1 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:14 43.2 82.5 60.0 14:02 46.4 86.3 65.2 19:06 43.7 90.6 62.5 22:50 38.4 79.9 58.4 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:38 38.3 81.2 53.1 13:48 35.9 74.9 56.6 18:55 41.9 83.0 57.7 22:32 31.5 70.8 55.2 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:03 40.3 84.2 63.9 12:59 48.4 98.9 71.4 17:56 41.5 83.4 63.3 21:42 37.7 82.8 62 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:17 42.8 87.1 66.9 13:13 41.1 85.2 61.3 18:10 40.4 83.6 59.7 21:56 39 81 60.7 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:32 33.8 70.8 49.5 13:28 34.7 75.8 51.1 18:24 33.9 73.8 50.7 22:12 34 76.2 55.6 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:18 46 90.7 69.4 14:16 43.1 89 66.2 19:10 44 89.5 64.3 22:42 39 86.9 61.6 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:02 46.2 80.5 60.1 13:59 38 89.6 65.3 18:53 33.7 92.4 66.4 22:26 38.7 80.6 59.6 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 07:47 37.4 89.4 65.4 13:43 50.4 85.3 62.9 18:40 47.3 90.3 65.4 22:57 39 78.5 62.2 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:22 39.0 82.4 58.7 13:04 51.3 86.3 63.0 18:04 40.1 88.6 61.4 21:36 34.4 86.1 57.9 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:36 41.5 88.3 64.1 13:21 48.2 88.4 67.2 18:18 44.0 84.5 64.9 21:50 44.5 91.2 64.9 

RE-B1 221515.5 8948683.8 08:28 33.8 63.7 43.5 12:40 23.9 80.7 51.7 19:10 26.8 68.7 47.7 22:52 27.9 71.7 49.8 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:25 39.0 75.8 52.8 13:06 39.6 79.2 56.6 18:05 47.0 79.5 58.9 21:59 38.0 74.0 46.7 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:40 44.6 90.9 69.5 13:18 42.2 88.7 65.7 18:19 41.9 87.9 64.2 22:10 32.7 77.3 55.6 

PE-V3 221420.0 8949520.4 07:51 49.3 89.9 67.2 13:28 25.9 90.8 64.4 18:33 41.0 83.7 61.6 23:09 30.0 70.6 49.8 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:03 46.3 92.6 67.9 13:40 50.9 94.6 68.3 18:45 38.4 88.6 64.9 22:25 31.8 76.4 53.0 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:15 34.7 72.6 52.0 13:51 46.9 79.4 54.1 18:58 25.8 77.8 49.2 22:39 36.3 77.3 48.9 

CO-P1 221657.3 8948888.7 07:12 48.5 86.4 68.6 14:06 33.6 83.2 67.7 17:51 44.5 84.8 67.6 21:40 43.3 95.0 70.9 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:17 42.1 73.3 52.1 12:48 46.3 84.8 58.5 17:49 46.4 81 60.7 21:43 41.9 78.4 51.6 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:28 59.7 87.8 70.4 13:00 60.5 87.9 72.2 18:02 59.8 92.4 71.8 21:43 48 91.8 70 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 08:09 37.1 76.4 54.1 13:48 38.2 81.4 57.9 18:46 43.3 89.7 61.6 22:16 39.8 86.3 55.5 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:39 32.7 79.0 56.3 14:17 32.5 50.7 48.9 19:17 37.9 75.9 54.1 22:46 39.7 73.6 47.5 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:24 50.3 82.3 60.1 14:04 33.8 78.2 58.7 19:05 39.1 73.2 57.3 22:31 36.4 76.1 53.6 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 07:51 43.1 86.3 60.5 13:34 40.5 78.0 59.4 18:32 45.8 91.2 62.9 22:03 37.9 84.9 59.7 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:53 35.1 80.0 61.7 14:33 33.4 80.3 58.9 19:32 37.4 85.2 58.2 23:03 29.3 61.0 49.7 

RE-S2 222138.2 8947880.0 09:07 37.4 90.4 61.1 14:45 43.8 79.0 61.1 19:42 40.7 86.5 63.4 23:16 34.1 65.3 52.1 
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DOMINGO 

      MAÑANA MEDIODIA TARDE NOCHE 

CÓD. LATITUD LONGITUD HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt HORA Lmin Lmax Laeqt 

PE-C1 222672.2 8946531.8 07:21 42.0 82.3 66.4 13:35 51.4 84.6 66.7 19:10 48.0 85.8 67.6 22:36 46.3 83.3 65.1 

CO-C2 222404.6 8946287.2 07:36 54.4 83.1 65.8 13:49 56.2 87.4 68.4 19:24 49.3 92.0 68.7 22:50 54.2 82.3 65.4 

PE-C3 222351.8 8946470.4 07:49 54.4 90.4 67.9 14:02 45.8 87.6 67.2 19:36 56.5 98.5 74.1 23:04 54.2 91.6 67.4 

PE-C4 222333.4 8946542.0 07:55 53.6 88.9 66.2 14:08 44.6 86.1 65.8 19:44 55.1 97.8 73.0 23:10 53.4 89.9 65.9 

RE-C5 222139.8 8946406.7 08:03 43.9 90.2 67.0 14:16 44.9 90.2 66.7 19:51 46.1 84.5 63.7 23:17 38.2 76.5 60.0 

CO-C6 221915.8 8946304.6 08:15 55.3 88.3 70.1 14:27 52.8 98.6 72.9 20:04 50.0 87.8 69.4 23:30 48.9 82.3 65.9 

RE-C7 221769.2 8946447.8 08:42 37.8 84.8 64.4 14:54 37.8 80.4 56.3 20:30 36.3 73.5 55.6 23:55 30.0 73.5 54.2 

RE-C8 221701.5 8946862.4 08:30 33.9 78.4 55.1 14:40 16.9 88.0 53.9 20:18 36.7 74.1 49.0 23:45 31.0 72.1 52.8 

CO-C9 222571.3 8946869.1 07:21 41.7 88.5 67.5 12:33 44.6 91.9 68.5 17:38 47.7 81.8 65.6 21:33 43.9 86.2 63.8 

RE-C10 222530.8 8946631.3 07:35 37.4 91.5 61.1 12:47 48.5 90.4 63.1 17:51 44.5 91.9 62.6 21:48 37.8 78.6 60.4 

CO-C11 222364.3 8946800.8 07:48 41.8 90.8 68.1 13:00 57.4 88.5 71.7 18:04 52.6 92.6 70.7 22:13 46.8 83.0 67.3 

CO-C12 222267.3 8946784.8 08:00 50.5 91.8 71.0 13:12 57.3 89.2 71.0 18:16 51.6 94.7 72.7 22:59 41.5 87.7 67.9 

RE-C13 222071.6 8946615.8 08:15 53.8 87.4 68.3 13:28 44.8 89.5 66.8 18:32 48.8 86.7 66.1 22:29 34.7 87.9 59.9 

CO-C14 221913.0 8946574.2 08:28 56.9 90.2 68.4 13:41 56.7 92.5 69.8 18:44 49.7 90.5 68.7 22:43 46.4 82.7 63.8 

CO-C15 222462.4 8947156.6 07:43 41.1 87.1 67.3 12:57 46.6 82.4 63.7 17:42 52.7 91.9 67.1 21:32 51.5 84.2 64.9 

CO-C16 222314.4 8947018.0 07:57 46.8 83.7 65.6 13:12 53.9 85.4 65.6 17:58 57.4 89.7 68.6 21:47 52.3 83.3 65.7 

PE-C17 222178.1 8947098.9 08:11 54.8 88.3 69.8 13:24 57.4 92.6 69.7 18:11 56.7 92.3 72.5 21:59 59.2 89.3 69.5 

CO-C18 222025.3 8947042.6 08:26 39.9 84.9 64.8 13:38 39.8 90.1 61.8 18:24 51.4 82.6 64.0 22:13 43.9 85.4 64.1 

PE-C19 222122.4 8946853.3 08:40 40.3 94.9 65.7 13:53 44.5 92.6 65.9 18:39 49.8 82.9 63.4 22:27 40.7 94.7 63.5 

RE-C20 221838.7 8946793.0 07:40 38.9 71.5 56.4 13:30 40.8 78.3 54.3 18:55 42.0 82.9 61.9 22:45 33.1 73.2 49.7 

CO-CA1 222001.6 8947894.4 07:24 52.1 86.4 69.4 12:55 57.5 89.2 68.1 17:53 53.8 84.3 66.5 22:43 46.4 82.1 65.1 

CO-CA2 221993.6 8947750.8 07:34 52.1 86.4 69.4 13:09 52.4 86.8 69.6 18:08 59.3 86.8 70.7 22:44 46.3 90.6 67.0 

RE-M1 221910.2 8947642.0 07:53 46.5 81.9 65.4 13:24 45.4 91.2 66.4 18:22 47.5 87.1 66.4 23:00 44.9 77.4 60.1 

CO-C21 222008.8 8947441.1 08:08 53.2 84.8 70.2 13:40 50.9 86.5 69.8 18:37 55.4 94.5 71.4 23:04 49.0 96.9 69.1 

CO-C22 221901.4 8947231.2 08:24 47.5 88.9 70.4 13:56 43.2 90.6 67.4 18:53 48.4 89.4 69.4 23:19 57.6 83.9 68.7 

RE-Q1 221826.4 8947453.8 08:39 40.4 81.1 59.1 14:10 38.6 82.5 60.0 19:08 43.9 85.9 60.8 23:17 39.7 85.4 60.7 

RE-M2 221698.6 8948298.1 07:49 40.0 79.3 63.6 13:28 44.3 88.9 65 18:23 44.4 85.5 63 22:07 40 79.4 59.8 

PE-M3 221773.7 8948077.7 08:16 52 83 64.8 13:43 51.6 80.4 63.7 18:38 47.1 81.6 65.5 22:08 42.1 82.5 61.4 

RE-M4 221880.4 8948029.8 08:29 41.4 77.8 52.7 13:56 40.8 77.7 56.9 18:56 40.0 77.3 50.6 22:24 35 73.5 51.2 

CO-M5 221956.1 8948117.7 08:44 60.6 89 69 14:09 52.5 98.7 63.3 19:09 46.1 83.5 66.4 22:28 43.1 77 61.2 

CO-N1 223252.6 8946127.3 07:07 47.6 88.6 66.5 12:35 48.6 89.1 65.5 17:40 45.6 78.9 63.2 22:00 39.6 83.6 60.1 

RE-N2 223056.7 8946215.1 07:22 38.5 76.5 56.3 12:50 36.5 75.1 54.9 17:55 40.1 79.6 57.1 22:15 34.3 76.1 49.9 

RE-N3 222990.9 8946181.6 07:35 43.6 86.5 64.3 13:03 42.6 80.1 63.6 18:09 42.1 79.9 60.1 22:29 36.9 80.1 58.6 

CO-N4 223014.3 8946293.5 07:47 44.3 89.8 63.1 13:16 41.3 81.9 63.5 18:21 40.1 87.6 62.8 22:42 39.3 79.9 54.3 

RE-N5 223054.6 8946414.7 08:00 33.5 76.4 49.0 13:29 39.8 80.1 58.3 18:34 35.8 77.0 50.1 22:55 33.1 75.1 47.9 

RE-N6 223019.4 8946525.6 08:27 47.6 80.1 63.5 13:57 39.6 85.1 63.1 19:01 38.7 79.6 62.1 23:25 37.6 80.3 53.9 

PE-N7 222892.0 8946570.7 08:14 36.5 74.6 52.0 13:43 34.8 74.5 50.4 18:48 36.8 74.6 54.1 23:09 32.9 74.6 50.1 

CO-N8 222750.7 8946783.7 07:01 39.8 80.1 60.2 12:45 47.6 89.8 67.4 17:41 40.1 84.1 62.2 21:41 37.1 81.4 60 

PE-SH1 222867.1 8946822.2 07:15 42.1 85.4 60.1 12:59 40.1 80.1 58.3 17:55 38.7 79.8 57.1 21:55 36.5 74.5 52.1 

PE-SH2 222930.5 8946889.4 07:30 36.5 73.2 52.3 13:14 35.9 72.3 50.1 18:10 36.5 73.5 49.7 22:10 35.4 70.3 48 

RE-SH3 222922.9 8947277.7 08:18 45.8 84.5 67.3 14:02 44.1 86 64.3 18:58 42.8 86.1 63.1 22:58 37.8 83.1 58.8 

RE-SH4 222986.6 8946950.0 08:01 39.8 78.4 62.4 13:45 38.9 80.1 63.1 18:41 34.5 88.7 61.8 22:41 33.5 79.1 56.1 

RE-SH5 223140.9 8946953.5 07:46 38.1 87.9 64.8 13:30 49.8 83.4 61.8 18:26 42 88 65 22:26 37.1 79.8 59 

PE-SH6 222640.5 8947041.5 07:15 38.8 79.8 56.1 13:02 45.8 81.3 62.0 17:59 38.3 85.1 59.8 21:50 31.2 71.3 51.0 

RE-SH7 222578.3 8947224.4 07:29 39.7 85.8 61.8 13:16 46.1 85.4 67.3 18:14 40.2 81.9 62.3 22:04 40.8 81.3 59.8 

RE-B1 221515.5 8948683.8 08:45 32.8 69.1 44.2 14:15 26.5 65.2 41.1 19:17 33.8 77.2 52.8 23:22 29.6 67.9 47.6 

RE-V1 221171.0 8949659.7 07:46 38.1 82.5 50.3 13:13 38.5 69.0 48.6 18:10 33.0 79.0 57.3 22:33 37.5 71.0 49.0 

PE-V2 221411.3 8949617.8 07:58 37.3 88.0 63.1 13:26 37.9 87.2 63.9 18:21 39.9 89.9 65.3 22:19 33.0 75.5 53.7 

PE-V3 221420.0 8949520.4 08:09 31.5 84.8 62.0 13:38 34.9 86.4 62.8 18:35 30.8 87.2 64.6 22:48 28.3 76.1 51.1 

RE-V4 221511.2 8949197.7 08:21 39.8 83.3 61.9 13:49 55.4 86.7 67.5 18:46 41.2 94.3 68.0 22:05 33.1 71.6 59.9 

RE-J1 221267.8 8949164.6 08:33 24.3 61.7 43.1 14:01 30.9 74.3 51.8 19:04 28.7 73.0 51.1 23:03 28.4 71.4 48.2 

CO-P1 221657.3 8948888.7 07:30 44.9 86.8 68.3 12:58 46.1 91.5 70.2 17:55 44.6 93.5 69.1 21:51 41.5 85.8 66.4 

RE-P2 221763.7 8948696.2 07:30 44.7 78.4 54.6 12:59 43.6 79.8 66.3 17:55 43.3 71 55.5 21:50 42.9 77.8 56.8 

CO-P3 221703.3 8948690.4 07:42 58.6 87.9 69.4 13:10 61.1 91.8 81.6 18:06 50.5 88.8 68.5 21:49 51.3 89.0 67.3 

RE-SH8 222915.2 8947336.5 08:00 31.4 65.0 51.9 13:46 36.3 77.8 55.2 18:44 37.4 78.1 57.1 22:34 31.0 67.0 53.9 

RE-SH9 222767.8 8947472.7 08:29 31.5 76.8 55.1 14:15 30.9 51.5 47.9 19:13 32.1 69.9 51.2 23:04 30.8 65.1 48.3 

RE-SH10 222712.7 8947597.4 08:15 46.1 79.9 58.9 14:01 34.0 77.1 57.1 18:59 31.5 69.7 54.6 22:50 30.8 64.1 52.4 

RE-SH11 222678.0 8947359.0 07:44 40.2 80.1 60.2 13:30 39.2 77.4 58.3 18:28 40.9 79.2 61.2 22:18 31.4 78.1 58.1 

RE-S1 222249.8 8947774.3 08:45 34.7 79.1 60.1 14:31 32.1 77.8 58.7 19:29 34.1 78.2 61.4 23:20 29.0 59.9 48.1 

RE-S2 222138.2 8947880.0 08:57 35.6 79.8 61.3 14:44 33.5 78.7 60.1 19:42 35.7 79.7 63.0 23:33 33.0 63.0 51.7 
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ANEXO 9 

DATOS METEOROLÓGICOS 
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Estación Shancayán – Ciudad Universitaria de la UNASAM 

TURNO: MAÑANA 

FECHA HORA T aire(°C) PROMEDIO 
VELOCIDAD  DE 

VIENTO MÁX.(m/s) 
PROMEDIO 

DIRECCIÓN 
VIENTO(°) 

PROMEDIO 
HUMEDAD 

RELATIVA (%) 
PROMEDIO 

ABRIL 
06:00:00 a.m. 7.22 

7.14 
2.06 

2.10 
320.33 

330.56 
94.72 

94.38 
07:00:00 a.m. 7.07 2.14 340.79 94.04 

JULIO 
06:00:00 a.m. 2.90 

2.78 
2.34 

2.38 
310.30 

315.27 
72.68 

72.26 
07:00:00 a.m. 2.66 2.41 320.24 71.84 

TURNO: MEDIO DIA 

ABRIL 
12:00:00 p.m. 17.53 

17.91 
5.77 

6.24 
83.90 

81.59 
51.86 

51.11 
01:00:00 p.m. 18.28 6.71 79.28 50.36 

JULIO 
12:00:00 p.m. 17.39 

18.09 
5.45 

6.25 
80.02 

79.62 
29.44 

28.18 
01:00:00 p.m. 18.80 7.01 79.22 26.91 

TURNO: TARDE 

ABRIL 
05:00:00 p.m. 16.59 

15.31 
7.14 

6.64 
110.84 

112.86 
55.12 

61.16 
06:00:00 p.m. 14.04 6.15 114.88 67.21 

JULIO 
05:00:00 p.m. 18.12 

16.74 
8.12 

7.83 
96.15 

98.49 
28.86 

32.25 
06:00:00 p.m. 15.36 7.54 100.83 35.65 

TURNO: NOCHE 

ABRIL 
10:00:00 p.m. 9.59 

9.32 
3.71 

3.32 
83.62 

81.56 
89.56 

90.85 
11:00:00 p.m. 9.05 2.75 79.50 92.13 

JULIO 
10:00:00 p.m. 7.78 

7.17 
3.66 

2.95 
20.24 

18.69 
65.63 

67.70 
11:00:00 p.m. 6.56 2.24 17.14 69.77 
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Estación local central - UNASAM 

TURNO: MAÑANA 

FECHA HORA T aire(°C) PROMEDIO 
VELOCIDAD  DE 

VIENTO MÁX.(m/s) 
PROMEDIO 

DIRECCIÓN 
VIENTO(°) 

PROMEDIO 
HUMEDAD 

RELATIVA (%) 
PROMEDIO 

ABRIL 
06:00:00 a.m. 10.43 

10.35 
1.85 

1.90 
345.31 

340.99 
79.90 

79.47 
07:00:00 a.m. 10.28 1.95 336.67 79.05 

JULIO 
06:00:00 a.m. 6.07 

5.91 
2.66 

2.69 
41.83 

39.65 
59.80 

59.63 
07:00:00 a.m. 5.76 2.73 37.47 59.46 

TURNO: MEDIO DIA 

ABRIL 
12:00:00 p.m. 20.45 

20.95 
4.41 

4.68 
345.73 

341.57 
37.04 

35.92 
01:00:00 p.m. 21.45 4.95 337.41 34.80 

JULIO 
12:00:00 p.m. 19.48 

20.29 
3.98 

4.53 
333.61 

337.65 
20.64 

19.25 
01:00:00 p.m. 21.10 5.07 341.69 17.85 

TURNO: TARDE 

ABRIL 
05:00:00 p.m. 19.49 

18.40 
6.04 

5.47 
284.71 

284.22 
41.40 

46.85 
06:00:00 p.m. 17.31 4.89 283.73 52.29 

JULIO 
05:00:00 p.m. 20.61 

19.45 
6.85 

6.42 
291.67 

295.06 
19.90 

22.36 
06:00:00 p.m. 18.28 6.00 298.45 24.83 

TURNO: NOCHE 

ABRIL 
10:00:00 p.m. 12.98 

12.74 
2.46 

2.31 
339.03 

334.74 
74.87 

75.72 
11:00:00 p.m. 12.49 2.16 330.45 76.57 

JULIO 
10:00:00 p.m. 11.70 

11.16 
2.40 

2.22 
227.85 

226.73 
49.20 

50.49 
11:00:00 p.m. 10.62 2.04 225.61 51.79 
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Estación Centenario – Parque de los Leones 

TURNO: MAÑANA 

FECHA HORA T aire(°C) PROMEDIO 
VELOCIDAD  DE 

VIENTO MÁX.(m/s) 
PROMEDIO 

DIRECCIÓN 
VIENTO(°) 

PROMEDIO 
HUMEDAD 

RELATIVA (%) 
PROMEDIO 

ABRIL 
06:00:00 a.m. 8.82 

8.87 
1.42 

1.31 
101.70 

98.30 
84.00 

83.50 
07:00:00 a.m. 8.92 1.19 94.90 83.00 

JULIO 
06:00:00 a.m. 4.50 

4.51 
1.70 

1.58 
21.00 

21.18 
61.96 

61.38 
07:00:00 a.m. 4.51 1.46 21.36 60.80 

TURNO: MEDIO DIA 

ABRIL 
12:00:00 p.m. 21.75 

22.37 
5.64 

5.86 
90.20 

89.05 
34.00 

32.00 
01:00:00 p.m. 22.98 6.07 87.90 30.00 

JULIO 
12:00:00 p.m. 21.61 

22.56 
5.60 

5.99 
88.32 

92.09 
11.58 

9.07 
01:00:00 p.m. 23.50 6.37 95.86 6.55 

TURNO: TARDE 

ABRIL 
05:00:00 p.m. 22.17 

19.40 
5.17 

5.09 
21.30 

20.00 
32.00 

44.00 
06:00:00 p.m. 16.62 5.00 18.70 56.00 

JULIO 
05:00:00 p.m. 23.70 

20.82 
6.15 

6.27 
38.61 

37.63 
15.80 

20.12 
06:00:00 p.m. 17.94 6.39 36.65 24.44 

TURNO: NOCHE 

ABRIL 
10:00:00 p.m. 13.04 

12.67 
1.39 

1.44 
97.90 

97.45 
79.00 

79.50 
11:00:00 p.m. 12.30 1.48 97.00 80.00 

JULIO 
10:00:00 p.m. 11.23 

10.55 
1.33 

1.15 
27.52 

26.59 
55.07 

56.36 
11:00:00 p.m. 9.86 0.96 25.66 57.64 
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Estación Vichay – Seguro 

TURNO: MAÑANA 

FECHA HORA T aire(°C) PROMEDIO 
VELOCIDAD  DE 

VIENTO MÁX.(m/s) 
PROMEDIO 

DIRECCIÓN 
VIENTO(°) 

PROMEDIO 
HUMEDAD 

RELATIVA (%) 
PROMEDIO 

ABRIL 
06:00:00 a.m. 9.32 

9.18 
1.35 

1.19 
109.50 

108.50 
86.70 

85.80 
07:00:00 a.m. 9.04 1.02 107.50 84.90 

JULIO 
06:00:00 a.m. 5.68 

5.33 
1.45 

1.29 
83.60 

84.20 
66.30 

65.25 
07:00:00 a.m. 4.98 1.12 84.80 64.20 

TURNO: MEDIO DIA 

ABRIL 
12:00:00 p.m. 21.96 

22.52 
5.10 

5.50 
146.50 

145.05 
31.20 

29.50 
01:00:00 p.m. 23.08 5.89 143.60 27.80 

JULIO 
12:00:00 p.m. 22.10 

23.00 
5.13 

5.54 
159.60 

155.10 
7.98 

6.10 
01:00:00 p.m. 23.89 5.95 150.60 4.21 

TURNO: TARDE 

ABRIL 
05:00:00 p.m. 22.34 

19.60 
5.01 

4.90 
47.60 

49.55 
28.90 

40.75 
06:00:00 p.m. 16.86 4.78 51.50 52.60 

JULIO 
05:00:00 p.m. 23.94 

21.15 
5.37 

5.63 
97.50 

97.70 
12.70 

17.70 
06:00:00 p.m. 18.35 5.89 97.90 22.70 

TURNO: NOCHE 

ABRIL 
10:00:00 p.m. 13.67 

13.17 
1.24 

1.28 
103.50 

106.20 
77.40 

77.95 
11:00:00 p.m. 12.67 1.32 108.90 78.50 

JULIO 
10:00:00 p.m. 12.15 

11.35 
1.04 

0.80 
87.30 

89.55 
52.10 

52.40 
11:00:00 p.m. 10.54 0.56 91.80 52.70 

 

 



364 

 



 

365 

 

 



366 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10 

CARACTERÍSTICAS Y FUNCIONES DE LA 

ESTACIÓN METEOROLÓGICA 
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Variable Meteorológicas 

Número Variable Equipo Imagen 

1 
Temperatura del 
aire y humedad 
relativa 

The Vaisala Air Temperature 
and Relative Humidity Sensor 
(part #HMP45C-QD) 

 

2 Precipitación 
The Texas Electronics Rain 
Gage (part #TE525-QD) 

 

3 Radiación solar 
The Apogee Pyranometer 
(part #CS300-QD) 

 
 

4 
Velocidad y 
dirección del 
viento 

The Met One Windset (part 
#034B-QD) 

 

5 
Presión 
atmosférica 

The Setra Barometric 
Pressure Sensor (part 
#CS100) 
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Número Nombre Funciones 

Variable de los Sensores 

1 Batt_Volt Tensión de alimentación del sistema 

2 Airtempf HMP45C Temperatura del aire en grados °F 

3 RH HMP45C Humedad relativa en porcentaje 

4 Tdewf Punto de rocío en grados °F, calculado a partir de HM Datos P45C 

5 Slrw Radiación solar en vatios, piranómetro 

6 Rain_in Lluvia temporal, borrado cada escaneo 

7 Raintot TE525 Caída de lluvia acumulada en pulgadas 

8 WS_mph Velocidad del viento en MPH 

9 Winddir Dirección del viento 

10 Wsdiag Sólo para Wind S Datos, cero en caso contrario 

11 Maxws MaxWS, reset 2 minutos antes de transmitir 

12 Maxwd Dirección del viento durante la velocidad máxima del viento 

13 Slrmj Radiación Solar en MJoules 

14 BP_inhg 
Cada hora - Presión barométrica 
InHg 

15 Bpelev_ft 
Elevación, para corregir Presión barométrica 
Por supuesto 

16 Fuelt_F Cada hora - Temperatura del combustible en grados ° F 

17 Fuelm Cada hora - Humedad del combustible,% de humedad por wei Ght 

Variables del satélite GOES 

18 Countdwn 
Verdadero y falsa: Verdadero indica corrección GPS buena y programa 
es colección de datos. Falso hasta que se corrija el GPS 

19 Clockgood 
Verdadero o Falso: Verdadero Después de la fijación GPS y el reloj 
CR1000 se ha configurado para coincidir con el reloj TX312 

20 Timetoxmit 
Segundos hasta Tiempo de transmisión. Indica que CR1000 y TX312 
están correctamente configurados y en funcionamiento 

21 SWR 
Onda estacionaria Ratio (SWR), sólo después de una transmisión. Indica 
el estado de la antena y el cable. SWR debe ser menor que 2.0 

22 Fwdpower Potencia directa en dBm, debe ser alrededor de 37 

23 Refpower Potencia reflejada en dBm, debe ser alrededor de 25 o menos 

24 RC_Data 
Sólo válido después de la primera transmisión. Cualquier cosa que no 
sea cero es un problema 

25 Setup_RC 
Indica si CR1000 puede configurar TX312. Cero es el éxito o no ha 
funcionado 

IMAGEN 
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ANEXO 11: Plano de zonificación y uso de suelo de la zona de estudio 
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ANEXO 12 

PROCEDIMIENTO DE DIGITALIZACIÓN Y 

CORRECCIÓN DE EDIFICACIONES, ÁREAS 

VERDES, EXPLANADAS Y CARRETERAS. 
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Imagen 12A: Digitalización de las áreas de las edificaciones, áreas verdes y explanadas 

estableciendo la altura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 12B: Finalización de la digitalización de la zona de estudio. 
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Imagen 12C: Manzanas del distrito de Independencia. 

 

 

Imagen 12D: Corrección de las áreas de las edificaciones de acuerdo a las manzanas 

del distrito. 
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Imagen 12E: Visualización de las edificaciones en 3D. 

 

 

 

Imagen 12F: Visualización las edificaciones en 3D de los barrios del distrito. 
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ANEXO 13 

CONVENIO CENERIS – UNASAM 
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ANEXO 14 

PROCEDIMIENTO DE GENERACIÓN DE MAPAS 

DE RUIDO 
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Imagen 14A: Creación de un proyecto, estableciendo el título, descripción, sistema de 

coordenadas, sistema de referencia y zona. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14B: Configuración global del proyecto (periodos de emisión, gráficos, usos, 

base de datos, factores meteorológicos, normativa, comandos de cálculo). 
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Imagen 14C: Importación de base de datos en archivos shape (curvas de nivel, 

carreteras, edificaciones, áreas verdes, muros, área de cálculo, puntos de monitoreo). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14D: Configuración de las tablas de atributos de las edificaciones (alturas de 

edificios, número de pisos, altura de los pisos), vías (ancho de vías, sentido), muros 

(altura). 
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Imagen 15E: Cálculo del DGM (Modelo Digital del Terreno) a partir de las curvas de nivel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14F: Adaptación y correlación de la base de datos de edificaciones, vías, áreas 

verdes, muros al DGM (Modelo Digital del Terreno). 
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Imagen 14G: Ingreso de los niveles de ruido en cada punto de monitoreo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14H: Proceso de cálculo con la herramienta “Calculo” de SoundPLAN 7.4. 
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Imagen 14H: Visualización del mapa de ruido con la herramienta “Gráficos” de 

SoundPLAN 7.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 14I: Edición de la plantilla y presentación final del mapa de ruido con la 

herramienta “Gráficos” de SoundPLAN 7.4. 
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ANEXO 15 

RESULTADOS DE MONITOREO IMPRESOS 
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ANEXO 16 

FOTOGRAFÍAS DE TRABAJO EN CAMPO 
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