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RESUMEN EJECUTIVO

La generacion de los residuos sélidos en los Gltimos tiempos se ha incrementado
descontroladamente causando grandes impactos negativos a la salud y el medio ambiente,
por lo cual es necesario actuar frente a este problema. La presente tesis tiene como objetivo
elaborar una propuesta para el adecuado manejo de los residuos sélidos no peligrosos
generados en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la UNASAM. La metodologia
consistio en realizar el diagnostico del actual manejo de residuos sélidos, seguido de
encuestas con la finalidad de medir el nivel de conocimiento de la poblacién sobre manejo
de residuos solidos, luego se realiz6 la caracterizacion de residuos solidos, y por Gltimo se
elaboro la propuesta. La generacion diaria de residuos solidos para toda la Facultad es 13.71
kg y la generacion per-cépita es 0.028 Kg/persona/dia, la densidad de residuos sin compactar
es 3009.92 Kg/m3 y la densidad compactada es 3796.78 Kg/m3, el 47.34 % de residuos
generados en toda la facultad son reaprovechables (plastico, PET, vidrio, papel y carton) y
el 52.66 % de residuos restante son no reaprovechables, el volumen de residuos sélidos
generados en toda la facultad es 0.26 m3/dia. En base a los resultados obtenidos se elaboro
la propuesta para el adecuado manejo de los residuos sélidos que contempla procesos de
minimizacion, segregacion en la fuente, disefio de dispositivos de almacenamiento, rutas de
recoleccion y aprovechamiento de residuos reciclables. En conclusién, la propuesta
elaborada mejorara el manejo de residuos solidos desde la generacion hasta la disposicion

final, asimismo generara conciencia y participacion de la poblacion.

Palabras clave: Encuesta, caracterizacion de residuos sélidos, diagnostico, residuos

reaprovechables, residuos no aprovechables.
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ABSTRACT

The generation of solid waste in recent times has increased uncontrollably causing
great negative impacts on health and the environment, which is why it is necessary to act
against this problem. This thesis aims to develop a proposal for the proper management of
non-hazardous solid waste generated in the Faculty of Law and Political Science of
UNASAM. The methodology consisted in making the diagnosis of the current solid waste
management, followed by surveys with the purpose of measuring the level of knowledge of
the population on solid waste management, then the characterization of solid waste was
made, and finally the proposal. The daily generation of solid waste for the entire Faculty is
13.71 kg and the per-capita generation is 0.028 Kg / person / day, the density of un-
compacted waste is 3009.92 Kg / m3 and the density compacted is 3796.78 Kg / m3, 47.34
% of waste generated throughout the faculty are reused (plastic, PET, glass, paper and
cardboard) and the remaining 52.66% of waste is non-reusable, the volume of solid waste
generated throughout the faculty is 0.26 m3/ day. Based on the results obtained, the proposal
for the proper management of solid waste was developed, which includes minimization
processes, segregation at the source, design of storage devices, collection routes and use of
recyclable waste. In conclusion, the elaborated proposal will improve solid waste
management from generation to final disposal, as well as generate awareness and

participation of the population.

Key words: Survey, characterization of solid waste, diagnosis, reusable waste, waste not
usable.
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CAPITULO |

I. INTRODUCCION

El crecimiento poblacional, la sobrepoblacion de las grandes ciudades, y el
consumo desmedido, trae consigo al aumento de generacion de residuos solidos los cuales
muchas veces son destinadas directamente a un botadero informal causando impactos

negativos a la salud y el medio ambiente.

Las instituciones publicas y privadas deben ser los principales promotores en cuanto
al cuidado del medio ambiente y la salud, implementando programas para el adecuado
manejo de los residuos sélidos que generan y creando conciencia en la poblacion desde la

reduccion en el origen.

En la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas no existe un adecuado manejo de
los residuos sélidos que genera por lo tanto es necesario implementar una propuesta para el
adecuado manejo. La propuesta contempla mejoras en el manejo de residuos sélidos desde
la generacion hasta la disposicion final planteando alternativas de minimizacion y
valorizacion de los residuos solidos, asimismo se creara conciencia en la poblacién
universitaria practicando la cultura del reciclaje y reduccion en la fuente, ademas se reducira
el volumen total de residuos sélidos que van a ser destinados al botadero de Carhuashirca en

el Distrito de Huaraz.

En las siguientes paginas se describira detalladamente el contenido de la propuesta

que inicia con el diagnostico actual del manejo de residuos solidos, seguido de encuestas



para medir el grado de conocimiento de la poblacion, estudio de caracterizacion con el cual
se determind la generaciodn diaria, generacion per-cépita, densidad, composicion, humedad
y poder calorifico y en base a los datos recopilados se elaboro la propuesta para el adecuado

manejo de residuos sélidos.

1.1. Antecedentes y fundamentacion cientifica, técnica o humanistica

1.1.1. Antecedentes a nivel internacional

La dindmica de los seres vivos ha permitido la adulteracion del medio ambiente y desde sus
inicios han utilizado materias primas vitales para su supervivencia, lo que ha implicado la
generacion de desechos sin una gestion adecuada que permita mejorar la calidad de vida de
las personas y del entorno. Se desarrollé una Propuesta de Manejo Ambiental utilizando los
desechos organicos generados en la Universidad Tecnoldgica Equinoccial, Campus
Occidental, ubicado en Quito, Ecuador para el mismo se ha utilizado técnicas de
investigacion como: encuestas, entrevistas y observacion directa. La investigacion consta de
tres etapas; la primera de reconocimiento, donde se realizo el analisis de la situacién actual
de los desechos organicos, verificando todo su proceso de Gestion Ambiental enfocado
principalmente desde su generacion hasta su disposicion final. En la segunda etapa, se
determind la cantidad de los desechos organicos generados en los diferentes puntos de
recoleccion establecidos en la Universidad, para ello se realizo el pesaje de los desechos de
las tres areas establecidas (Bloques Académicos, Areas verdes y locales de comida). En la
ultima etapa, se disefié la Propuesta de Manejo Ambiental, que consta de alternativas para
el mejoramiento de la Gestion Ambiental principalmente en el origen y su disposicion final,
ademas de eso, mediante la cantidad de los desechos organicos generados se ha propuesto
implementar la Zona de Compostaje, dejando como sustento los datos necesarios para su
implementacién y asi darle un beneficio ambiental y econémico a la Universidad. (Mejia
Pérez 2017)

Partiendo de entender que el hombre no es un ser aislado en este planeta, sino por el
contrario, interactia con otros seres vivos, que tienen la misma necesidad de subsistir, la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho, es consciente de que el aire, el agua, el
clima adecuado, etc., son trascendentes para la preservacion de un equilibrio entre los seres
vivos y los factores fisicoquimicos. Por ello la finalidad de este Plan de Gestion Ambiental

es identificar cuéles son las estrategias y programas que estan Orientadas a mitigar los



problemas ambientales generados por los diferentes procesos de la Institucion Universitaria
Antonio Joseé Camacho, ubicada en Cauca, Colombia, con la finalidad de determinar, cuéles
son las estrategias y programas que estan Orientadas a mitigar los problemas ambientales
generados por los diferentes procesos. La estructura del Plan de Gestion Ambiental de la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho estd determinada por etapas: Etapa de
Diagnostico, Etapa Desarrollo Politica Ambiental, Etapa Colectiva, Etapa de Formulacion,
Etapa Evaluacion y Seguimiento. Para el afio 2017, se tuvo una produccion per capita de
residuos sélidos de 0,039kg/dia, en la Universidad se presentan diferentes clases de residuos
solidos que son generados por los diferentes procesos y actividades existentes dentro de la
misma, esta presentacion se realiza de la siguiente forma: Residuos sélidos ordinarios o
comunes (no aprovechables), Residuos sélidos reciclables o Aprovechables,
Biodegradables. Con el Programa de gestion integral de Residuos solidos se mejorara la
separacion en la fuente de residuos, de manera que se separen adecuadamente materiales
aprovechables y no aprovechables, facilitando los métodos y periodos de recoleccion de los

mismos; asi disminuir la generacion total de residuos sélidos (Calderén P. 2017)

El manejo de los desechos solidos permite el control de los mismos mediante mecanismos
que reducen el impacto negativo hacia el medio ambiente y la salud de los seres humanos.
El objetivo de esta propuesta fue crear un Plan de Mejora Continua para el manejo de los
desechos organicos dentro del Mercado La Parroquia, ubicado en la zona metropolitana del
municipio de Guatemala. El plan fue elaborado en base a evaluaciones muestréales,
entrevistas, grupos focales y observaciones directas a los comerciantes y administradores del
mercado. La metodologia inicial abarcd el diagnostico de aspectos administrativos,
socioecondémicos, ambientales y técnicos del mercado. Seguidamente, dentro de una fase
campo, se caracterizd fisicamente una muestra de desechos; con el fin de generar datos
actualizados de la composicion fisica y cantidad total producida. Como resultado del estudio,
se determinaron las principales debilidades del mercado, derivadas principalmente de
aspectos administrativos y técnicos; por falta de interés, conocimiento y presupuesto por
parte de la Municipalidad de Guatemala. Finalmente, se obtuvo que la materia organica es
el desecho que mas se genera, representa un 63% de la composicion fisica total. En este
sentido, la propuesta brinda recomendaciones administrativas como, asignacion de tareas,
creacion de alianzas, agenda de contactos para venta de compost y programas de
concientizacion ambiental; y recomendaciones operativas, tales como, la construccion de

una compostera y la delimitacion de una ruta de recoleccién de los desechos, con el fin de
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realizar mejoras que beneficien a los comerciantes y visitantes de dicho proyecto municipal.
(Mejia Garcia 2017).

1.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Se realizé el diagndstico, caracterizacion y propuesta del plan de manejo de residuos solidos
del campus universitario de la Universidad Nacional Agraria La Molina ubicado en el distrito
de La Molina. Segun el estudio de caracterizacion realizado, el 83% son residuos
reaprovechables de los cuales los residuos organicos constituyen el 53%. Asi mismo se
obtuvo que la generacion promedio de residuos sélidos en el campus universitario es de
834,47 Kg, se estima que mensualmente se genera 20,03 Toneladas y que al afio se genera
240,33 Toneladas. La generacion per capita obtenido es de 0.15 Kg/estudiante/dia y la
densidad de los residuos es de 1.846 (Ton/m3). El estudio se inicio con la caracterizacion
fisica de los residuos en base a la metodologia de Sakuari y la evaluacion preliminar de la
problematica del manejo de los residuos sélidos considerando criterios administrativos y
técnicos operativos; con ambos resultados se elabord el Plan de Manejo de Residuos Sélidos
el cual contiene diferentes programas enfocados a la optimizacion del sistema de manejo
existente y se propone nuevas actividades de mejora en donde incluye la participacién del
alumnado, personal docente y personal administrativo — operarios. Asi mismo es importante
para la universidad cuantificar la cantidad de residuos reaprovechables para su
comercializacion generando ingresos economicos a la universidad y sensibilizando a los
trabajadores con el tema del reciclaje informal proporcionando alternativas de
emprendimiento en la formalizacién de empresas comercializadoras de residuos solidos.
(Olivera Huaméan 2017)

Se disefid un Plan de manejo de residuos solidos para la Institucién Educativa N° 11009
“Virgen de la Medalla Milagrosa”- José Leonardo Ortiz ubicada en el sector de Garcés,
Distrito de José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque. El
trabajo consiste en la caracterizacidn de los residuos solidos de toda la institucién educativa,
recolectando la basura durante seis dias, para poder conocer la generacion per capita (GPC).
Conociendo esto se ha podido dar las politicas, metas y estrategias necesarias para minimizar
la generacion de residuos solidos. Se encontr6 que la generacion per capita de los residuos
solidos de la LE. N° 11009 “Virgen de la Medalla Milagrosa” en el Turno mafiana es de
0.092 kg./hab./dia (0.023 Tn/dia), la densidad compactada promedio de los residuos sélidos



es de 42.469 kg/m3. La GPC de los residuos sélidos del Turno tarde es de 0.051 kg./hab./dia
(0.017 Tn /dia), con una densidad compactada promedio de 35.567 kg/m3. Se identificd que
el componente con mayor porcentaje de los residuos solidos en toda la institucion educativa
es la materia organica (T. mafiana 55% y T. tarde 51%) seguido del papel, Tetrapak y plastico
PET. Es por lo que el presente proyecto se desarrollé con la finalidad de mejorar el manejo
de los residuos solidos. (Chéavez Julca 'y Leon Tenorio 2017)

Se elaboré un manual de plan de manejo de residuos solidos y peligrosos de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas. El objetivo del manual es implementar un plan de manejo
de residuos sélidos aplicable a todas las sedes e instalaciones de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas (UPC) basado en practicas ambientalmente responsables y sostenibles.
El manual contempla procesos de minimizacion, segregacion, almacenamiento temporal de
los residuos (papel, plastico, carton y vidrio), comercializacion de residuos (papel, plastico,
cartdn y vidrio) y trasporte de residuos sélidos a cada area de almacenamiento y disposicion
final. Asimismo, contempla programas de capacitacion y educacion ambiental. La
clasificacion de los residuos sélidos se realizd en reaprovechables y/o reciclables, no
reaprovechables y/o reciclables y peligrosos en base a esta clasificacion se determind el tipo
de contenedores a ubicar en diferentes areas administrativas, académicas-pabellones, &reas

comunes y concesionarios. (Gonzales Hurtado y Retuerto Quepuy 2017)

1.2. Teorias relacionadas con el tema

1.2.1. Residuos s6lidos

Para entender el concepto de “residuos solidos”, es primordial saber qué se entiende

por “residuo”. El Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, lo define como:

Tabla 01: Concepto de “residuo” por la Real Academia Espafiola

Residuo

1.- m. Parte o porcién que queda de un todo.

2.- m. Aquello que resulta de la descomposicion o destruccion
de algo

3.- m. Material que queda como inservible después
de haber realizado un trabajo u operacion. U. m. en pl.

Fuente: (REAL ACADEMIA ESPANOLA 2014)



También podemos definir un “residuo” como cualquier sustancia u objeto del cual
su poseedor se desprenda o tenga la intencidén u obligacion de desprenderse. (Andrés y
Rodriguez 2008)

Por otro lado, para esta tesis emplearemos la definicion de residuos solidos del
Decreto Legislativo N° 1278, “Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos”, en la que se
define cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un
bien o servicio, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencion u obligacion de
desprenderse, para ser manejados priorizando la valorizacion de los residuos y en altimo
caso, su disposicion final. Los residuos sélidos incluyen todo residuo o desecho en fase

solida o semisolida.

1.2.2. Clasificacion

Asimismo, el Decreto Legislativo N° 1278, “Ley de Gestidn Integral de Residuos
Solidos”, establece que los residuos se clasifican, de acuerdo con el manejo que reciben, en
peligrosos y no peligrosos, y segun la autoridad competente para su gestion, en municipales

y no municipales.

+ Clasificacion de residuos sélidos segin el manejo

- Residuos peligrosos: Son aquéllos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o
van a ser sometidos representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente. Sin
perjuicio de lo establecido en las normas internacionales vigentes para el pais o las
reglamentaciones nacionales especificas, se consideraran peligrosos los que presenten por
lo menos una de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad,
corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o patogenicidad. (Decreto Legislativo
N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos 2016)

- Los residuos solidos no peligrosos son aquellos producidos por las personas en
cualquier lugar y desarrollo de su actividad, que no presentan riesgo para la salud y el
ambiente. (Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos
2016)



+ Clasificacion de residuos sélidos segun su gestion
- Residuos municipales. - Los residuos del ambito de la gestion municipal o residuos
municipales, estan conformados por los residuos domiciliarios y los provenientes del
barrido y limpieza de espacios publicos, incluyendo las playas, actividades comerciales y
otras actividades urbanas no domiciliarias cuyos residuos se pueden asimilar a los
servicios de limpieza pablica, en todo el ambito de su jurisdiccion. (Decreto Legislativo
N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos 2016)

- Residuos no municipales. - Los residuos del &mbito de gestion no municipal o residuos
no municipales, son aquellos de caracter peligroso y no peligroso que se generan en el
desarrollo de actividades extractivas, productivas y de servicios. Comprenden los
generados en las instalaciones principales y auxiliares de la operacion. (Decreto
Legislativo N° 1278 Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos 2016)

1.2.3. Composicion de los Residuos Solidos Urbanos
Permite conocer qué componentes tienen los residuos, esto permite tener un criterio
técnico para establecer programas de recuperacion y/o reciclaje de residuos. Los residuos

solidos urbanos estan compuestos de los siguientes materiales:



Tipo de residuos solidos ‘

Tabla 02: Composicién de residuos sélidos urbanos

Detalle

1. Materia organica Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y vegetales,
excrementos de animales menores, huesos y similares.

2. Madera, follaje Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de las
plantas producto del clima y las podas.

3. Papel Considera papel blanco tipo bond, papel periddico, ofros.

4. Carton Considera carton marrén, carton blanco, carton mixto

5. Vidrio Considera vidrio blanco, vidrio marrén, vidrio verde.

6.  Plastico PET Considera botellas de bebidas, gaseosas, aceites.

7. Plastico duro Considera frascos, bateas, ofros recipientes.

8. Bolsas Considera a aquellas bolsas chequeras o de despacho.

9. Teirapak Considera envases de leche, jugos, efc.

10. Tecnopory similares | Si es representativo considerarlo en este rubro, de lo contrario
incorporarlo en otros.

1. Metal Considera latas de atun, leche, conservas, fierro, envases de
gaseosa en lata, marcos de ventana, efc.

12 Telas, textiles Considera restos de telas , textiles

13. Caucho, cuero, jebe | Considera restos de cartuchos, cuero o jebes.

14. Pilas Considera residuos de pilas.

15, Restos de medicinas, | Considera restos de medicina, focos, fluorescentes, envases de

focos, etc. pintura, plaguicidas y similares.

16. Residuos sanitarios | Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

17. Residuos inertes Considera, tierra, piedras y similares.

18.  Otros (Especificar) Considera aquellos restos que no se encuentran dentro de la
clasificacion por tipo de residuo.

(Guia metodoldgica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion para Residuos

Solidos Municipales 2017)

1.2.4. Manejo integral de los Residuos Solidos

Conjunto de operaciones dirigidas a darle a los residuos el destino méas adecuado
de acuerdo con sus caracteristicas con la finalidad de prevenir dafios a la salud humana o al
ambiente. Incluye el almacenamiento, barrido de calles y obras publicas, recoleccion,
transferencia, transporte, tratamiento, disposicion final o cualquier otra operacidn necesaria.
los Residuos

(Guia para la Formulacion de un Plan de Gestion Integral de

SolidosMunicipales-Republica Dominicana 2017)

Toda actividad técnica operativa de residuos sélidos que involucre manipuleo,

acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro
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procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion hasta la disposicion final.
(Ley N° 27314 Ley General de Residuos Solidos 2004)

1.2.5. Gestion integral de los Residuos Solidos

El concepto de gestion integral de residuos solidos considera todo el ciclo de
produccion, consumo, desecho y disposicion final. La puesta en practica de este concepto va
desde la minimizacion de la generacion de residuos en el proceso productivo, incluyéndose
los embalajes, hasta la maximizacion de su reaprovechamiento, a través de la
implementacion de sistemas de recoleccion més adecuados a cada situacion, y de tecnologias
y procesos de tratamiento, recuperacion y reciclaje. De este modo solo quedan para
disposicion final los desechos que no tienen ninguna utilidad. (Leite Mansur y Penido
Monteiro 2006).

Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacion, concertacion,
disefio, aplicacién y evaluacién de politicas, estrategias, planes y programas de accion de
manejo apropiado de los residuos solidos. (Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos 2016)

+ La jerarquia de los residuos sélidos

Si se considera que el objetivo principal de la gestion de los desechos sélidos es
reducir los volimenes de los residuos que hay que disponer, los sistemas de gestién integral
establecen diversos ordenes prioritarios de los elementos componentes, en funcion de los
objetivos secundarios y de las condiciones locales de la municipalidad en cuestion. A pesar
de que cada comunidad debera escoger entre una serie de alternativas que le permitan lograr
eficazmente sus objetivos, la jerarquia que se presenta a continuacion es una herramienta

conceptual muy atil para planificar y establecer las metas. (Careaga 1993)

La jerarquizacién de los residuos tiene como proposito ordenar de manera l6gica
los habitos de consumo, tanto de adquisicion como disposicion final, sensibilizando en la
necesidad de que el volumen de residuos generados sea el minimo al momento de su

disposicién. (Ocampo 2013)



Figura 01: Pirdmide de jerarquizacion de residuo

Valorizar

Tratar

Fuente: (Ocampo-CEGESTI 2013)

v Rechazar: Consiste en evitar comprar articulos o materiales innecesarios que al fin y
al cabo pueden ser sustituidos por otro mas eficiente como producto y a nivel socio -
ambiental, o evitar comprarlo por simple tentacion. Entra asi en juego el componente
de compras responsables con el cual se trabaja en CEGESTI, que permite crear
conciencia y capacitar a los consumidores para que al efectuar sus compras busguen

productos mas eficientes y con menor impacto. (Ocampo 2013)

v Reducir: Se busca disminuir el uso de energia y materiales de consumo, se utiliza al
maximo lo que se tiene y se reduce la generacion de residuos desde su origen. Este
punto es muy importante, y puede ser logrado mediante la capacitacion y

concientizacion. (Ocampo 2013)

v Reutilizar: Se reutilizan los residuos de los generadores con el fin de otorgar una
mayor vida Util, reducir gastos econdmicos y contaminacion. Un ejemplo de esto es el
valor agregado y transformacidn artesanal que se le da a llantas y piezas metalicas en
desuso. (Ocampo 2013)

En contar maneras de reutilizar articulos - que en caso contrario serian descartados -
contribuyen sustancialmente a disminuir la cantidad de residuos que requiere la
disposicion final. Por ejemplo, ademas del uso cada dia mayor de las botellas rellenas
para bebidas carbonatadas y cerveza, es conveniente promover la reparacion o el
donativo — a quién pueda utilizarlos —de bienes duraderos que se van a desechar, como
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muebles, electrodomésticos o ropa. En lugar de tirar a la basura muchos articulos,

pueden promoverse su reutilizacién mediante venta de garaje. (Careaga 1993)

v Valorizar: Se valoran los residuos por medio del reciclaje, coprocesamiento u otro
procedimiento técnico o bioldgico (como el compostaje) que permita la recuperacion
del material o el aprovechamiento energético. (Ocampo 2013)

v’ Tratar: Se deben tratar los residuos generados antes de enviarlos a su disposicion
final, debido a que pueden contener restos organicos, quimicos, bioinfecciosos u otro
agente que perjudique al ambiente o la salud humana (Ocampo 2013)

v" Disponer: Se debe disponer adecuadamente los residuos s6lidos para reducir el
impacto ambiental y sanitario. Esto se logra mediante implementacion técnica y
cientifica a través de tecnologias y métodos de prevencién. Ejemplo de esto es el
confinamiento final de residuos peligrosos o quimicos. (Ocampo 2013)

1.2.6. Plan de manejo de residuos solidos

El plan de manejo de residuos sélidos es un instrumento de gestion que surge de un
proceso coordinado y concertado entre autoridades y funcionarios municipales,
representantes de instituciones locales, publicas y privadas, promoviendo una adecuada
gestion y manejo de los residuos solidos, asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad,
desde su generacion hasta su disposicion final, incluyendo procesos de minimizacion:
reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos en donde se incluya a recicladores
formalizados. (MINAM 2017).

El plan de manejo de residuos sélidos es un instrumento de gestion que se obtiene
luego de un proceso de planificacion estratégica y participativa, que permitira mejorar las
condiciones de salud y ambiente en una ciudad determinada. (OPS/CEPIS/04/1T-634 2018)

1.3. Definicion de términos
1.1.1. Generador: Persona natural o juridica que en razon de sus actividades genera
residuos, sea como fabricante, importador, distribuidor, comerciante o usuario. También se

considera generador al poseedor de residuos peligrosos, cuando no se pueda identificar al
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generador real y a los gobiernos municipales a partir de las actividades de recoleccion.
(Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos 2016)

1.1.2. Recoleccion: Accién de recoger los residuos para transferirlos mediante un medio
de locomocidn apropiado, y luego continuar su posterior manejo, en forma sanitaria, segura
y ambientalmente adecuada. (Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos 2016)

1.1.3. Minimizacion: Accién de reducir al minimo posible la generacion de los residuos
solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica
utilizada en la actividad generadora. (Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos 2016)

1.1.4. Residuos Domiciliarios: Son aquellos residuos generados en las actividades
domésticas realizadas en los domicilios, constituidos por restos de alimentos, periddicos,
revistas, botellas, embalajes en general, latas, cartdn, pafiales descartables, restos de aseo
personal y otros similares. (Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos 2016)

1.1.5. Segregacion: Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de
los residuos solidos para ser manejados en forma especial. (Decreto Legislativo N° 1278 Ley
de Gestion Integral de Residuos Solidos 2016)

1.1.6. Almacenamiento: Operacion de acumulacion temporal de residuos en condiciones
técnicas como parte del sistema de manejo hasta su valorizacién o disposicién final.
(Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestidn Integral de Residuos Solidos
2017)

1.1.7. Botadero: Acumulacion inapropiada de residuos en vias y espacios publicos, asi
como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios o ambientales. Estas
acumulaciones existen al margen de la Ley y carecen de autorizacion. (Decreto Legislativo
N° 1278 Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos 2016)

1.1.8. Disposicion Final: Procesos u operaciones para tratar y disponer en un lugar los

residuos como Ultimo proceso de su manejo en forma permanente, sanitaria y
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ambientalmente segura. (Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos 2016)

1.1.9. Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales: Es una herramienta
que permite obtener informacidn primaria relacionada a las caracteristicas de los residuos
solidos municipales, constituidos por residuos domiciliarios y no domiciliarios, como son:
la cantidad de residuos, densidad, composicion y humedad, en un determinado ambito
geografico. Esta informacion permite la planificacion técnica y operativa del manejo de los
residuos sélidos y también la planificacion administrativa y financiera, ya que sabiendo
cuénto de residuos solidos se genera en cada una de las actividades que se producen en el
distrito, se puede calcular la tasa de cobros de arbitrios. (Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1278 Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos 2017)

1.1.10. Residuo organico: Se refiere a los residuos biodegradables o sujetos a
descomposicion. Pueden generarse tanto en el ambito de gestion municipal como en el
ambito de gestion no municipal. (Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos 2017)

1.1.11. Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo mediante un proceso
de transformacion material para cumplir su fin inicial u otros fines. (Decreto Legislativo N°
1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Soélidos 2016)

1.1.12. Generacion per capita (GPC): Es la generacion unitaria de residuos solidos,
expresada en kilogramos de residuos sélidos por persona-dia. (Guia metodolodgica para el

desarrollo del Estudio de Caracterizacion para Residuos Sélidos Municipales 2017)

1.1.13. Composicion: Usualmente los valores de composicion de residuos solidos
municipales o domésticos se describen en términos de porcentaje en masa, también
usualmente en base himeda y contenidos items como materia organica, papeles y cartones,

escombros, plasticos, textiles, metales, vidrios, huesos, etc. (Cerrato Licona 2006)

1.1.14. Densidad: Se define como el volumen necesario para almacenar una determinada

cantidad de residuos solidos de acuerdo con su peso. (Regaro Robles 2007)

1.1.15. Humedad: EI contenido de humedad en los residuos solidos se refiere al porcentaje
de agua que estos contienen. (Herrera Murillo 2016)
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1.1.16. Poder calorifico inferior: Cantidad de calor que puede entregar un cuerpo al
quemarse. Se debe diferenciar entre poder calorifico inferior y superior. EI Poder Calorifico
Superior (PCS) no considera correccion por humedad y el inferior (PCI) en cambio si. (Ariza
Orddfiez 2008).

1.4. Realidad problematica.

La gestion inadecuada de los residuos se ha convertido en uno de los mayores
problemas no solo medioambientales, sino también de salud y econémicos en todo el mundo.
(Residuos Profesional 2015). En el mundo se generan entre 7.000 y 10.000 millones de
toneladas de residuos sélidos urbanos por afio procedentes de los hogares, el comercio, la
industria y la construccion, de los cuales 2.000 millones de toneladas al afio de residuos
municipales; entre 2000 y 3.000 millones de personas, la mayoria de las cuales se encuentra
en los paises en desarrollo, siguen careciendo de acceso a servicios regulares de recoleccion
de residuos y/o de disposicién final controlada de los residuos municipales, los costos de los
dafos causados a la salud publica y al medio ambiente por la inadecuada gestion de residuos
solidos supera con creces el costo de una gestion adecuada de los residuos. (PNUMA Y
ISWA 2017)

La generacion de residuos solidos urbanos en los paises de América Latina y el
Caribe alcanzd un volumen de casi 540.000 toneladas diarias y la expectativa es que, para
2050, la basura producida en la region llegue a las 671.000 toneladas cada dia; Incluso con
algunas mejoras alcanzadas en los ultimos afos, cerca de 170 millones de personas todavia
estan expuestas a los graves impactos que causa la mala gestion de desechos al medio

ambiente (suelo, aire y agua) y a la salud humana. (ONU medio ambiente 2016)

El afio 2016, a nivel nacional, se generaron 7°005,576 toneladas de residuos sélidos
municipales urbanos, de ese volumen el 18.7% son residuos inorganicos reciclables con
potencial de generar empleo a través de negocios innovadores (papel, cartdn, vidrio, plastico
PET, plastico duro, tetra-pak, metales y residuos eléctricos y electronicos-RAEE).
Igualmente, la mitad de los residuos domiciliarios estd compuesto de material organico:
restos de comida, cascaras de frutas, verduras, etc. los cuales se pueden aprovechar para

preparar abonos organicos e incluso para producir energia.
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Una inadecuada gestion ambiental de residuos soOlidos puede acarrear la
propagacion de agentes con altas cargas patdgenas (vectores), lo que conllevaria la aparicion
de enfermedades tales como el dengue, leptospirosis, trastornos gastrointestinales,
dificultades respiratorias e infecciones dérmicas, asi como también procesos diarreicos y
parasitarios. Cabe sefialar que la quema de desechos es muy perjudicial a la salud humana
puesto que esta actividad produce dioxinas y furanos los cuales son sustancias altamente

toxicas a la vez que cancerigenas. (INEI 2015)

Los impactos de los vertederos no controlados y la quema a cielo abierto de los
residuos sélidos sobre el medio ambiente causa grave contaminacion del suelo y
contaminacion del agua dulce, las aguas subterraneas y el mar, asimismo son causantes de
la contaminacién atmosférica local e impacto global (cambio climatico). (ONU medio
ambiente 2012)

Los problemas ambientales ocasionados por el manejo inadecuado de los residuos
solidos se deben a la falta de conciencia y educacion de la poblacion en temas referidos al
manejo y reaprovechamiento de los residuos sélidos. Por ello el manejo de residuos solidos
es uno de los principales problemas ambientales a los que se enfrentan las ciudades, ya que
la generacién de desechos sélidos evoluciona juntamente con el crecimiento de la

urbanizacion y la industrializacion, causando riesgos para la salud humana y el ambiente.

1.5. Formulacion y Planteamiento del problema
1.5.1. Planteamiento del problema

En la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la UNASAM - Huaraz,
actualmente no existe un manejo adecuado de los residuos sélidos desde la generacion hasta
la disposicion final. En cuanto al almacenamiento en las aulas y oficinas s6lo se cuenta con
un tacho generando la mezcla de todo tipo de residuo, en los pasillos se tiene tachos para
tres tipos de residuos para papel y carton, plastico y residuos organicos se constaté que en
los tachos existentes no hay una adecuada separacion de residuos sélidos por parte de los
alumnos, esto se debe al desconocimiento y desinterés de la poblacion en estudio, ademas
no se cuenta con un tacho para residuos generales dificultando la segregacion y generando
una mezcla de todo tipo de residuo. El personal de limpieza al momento de realizar su trabajo

no cuenta con los equipos de proteccion adecuados exponiéndose a accidentes vy
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enfermedades. En la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas no se practica el reciclaje y
comercializacion de residuos reaprovechables, los residuos generados en su totalidad son
recolectados por el camidén recolector de la Municipalidad Provincial de Huaraz y

trasladados al botadero de Carhuashirca.

La presente tesis ha surgido por la necesidad de mejorar el manejo de residuos
solidos dentro de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la UNASAM - Huaraz
planteando alternativas de minimizacion y valorizacion de residuos solidos, siendo una

institucion ejemplar y comprometida con el cuidado del medio ambiente.

1.5.2. Formulacion del problema
¢ Con la propuesta se mejorara el manejo de los residuos solidos no peligrosos en la

Facultad de Derecho y Ciencias Politicas?

1.6. Justificacion.
1.6.1. Social

A nivel social mediante la “Propuesta para el Adecuado Manejo de los Residuos
Solidos No Peligrosos Generados en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la
UNASAM-Huaraz-2017”, se estara promoviendo desde las aulas una cultura de reciclaje,
que tendrd como resultado, profesionales concientizados y generados de soluciones

concretas en el problema de los residuos y contaminacion del medio ambiente.

1.6.2. Econdmico
Con la propuesta planteada mediante el reciclaje de residuos sélidos se generara
ingresos econdémicos para la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas.

1.6.3. Ambiental

Mediante un adecuado manejo de los residuos solidos se va a prevenir, reducir y
eliminar cuando sea posible los impactos ambientales producidos por el crecimiento
descontrolado de los residuos solidos. Asimismo, se reduciré el volumen de residuos solidos
que van a ser derivados al botadero de Carhuashirca; de esta manera se estara contribuyendo

con el cuidado al medio ambiente.
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1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo general

Elaborar una propuesta para el adecuado manejo de los residuos sélidos no
peligrosos generados en la facultad de derecho y ciencias politicas de la UNASAM.

1.7.2. Objetivos especificos
» Realizar el diagnostico del manejo actual de residuos solidos en la Facultad de Derecho
y Ciencias Politicas de la UNASAM.

» Realizar encuestas para determinar el nivel de conocimiento de los alumnos, docentes,

administrativos y personal de limpieza en el tema de manejo de residuos solidos.

» Caracterizar los residuos solidos Generados en la Facultad de Derecho y Ciencias
Politicas de la UNASAM.

» Proponer alternativas de mejora para el adecuado manejo de residuos sélidos generados
en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la UNASAM.

1.8. Hipdtesis
La propuesta elaborada mejorara el manejo de los residuos sélidos no peligrosos de

la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas.
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CAPITULO I

Il.MARCO METODOLOGICO
2.1. Metodologia

El enfoque metodoldgico empleado en el presente trabajo de investigacion es el
método cuantitativo y cualitativo. Cuantitativo porque recolecta datos a través de la
caracterizacion de los residuos sélidos que incluye cuantificacion y el célculo; Cualitativo

porque se utilizan encuestas y producen datos descriptivos.

El nivel de investigacion es prospectivo inductivo. Prospectivo porque observamos
los eventos tal como van apareciendo en el tiempo y los datos se recogen a medida que se
van sucediendo. Inductivo porque se obtiene conclusiones generales a partir de premisas

particulares (observacion exacta de los hechos de la realidad)

2.2. Tipo de estudio
El tipo de estudio es descriptivo porque busca especificar propiedades,
caracteristicas y rasgos importantes del fenémeno a estudiar ya que se plantea propuestas

para el adecuado manejo de residuos sélidos.
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2.3. Disefo

El disefio de investigacion es el no experimental — transversal descriptivo, ya que
se observa y se recolecta datos de los residuos solidos tal como se dan en su contexto natural,
sin necesidad de manipularlas. Transversal descriptivo porque se recolectaron datos en un

tiempo Unico y se describe de sus caracteristicas en forma independiente.

Tiempo Unico

El interés es cada variable tomada individualmente

CRCRe

Donde:
Xi =Variable

2.4, Variables

2.4.1. Variable de caracterizacion
Residuos sélidos no peligrosos

2.4.2. Variable de interés
Propuesta para el adecuado manejo de los residuos solidos no peligrosos generados
en la facultad de derecho y ciencias politicas de la UNASAM.

2.5. Operacionalizacion de variables
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Tabla 03: Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion conceptual Dimension Indicadores Magnitud
Generacion diaria Kg
Generacién per capita| Kg/hab/dia
. . L Composicion Porcentaje
Los residuos no peligrosos son | Caracterizacion de los
aquellos que no presentan residuos Densidad Kg/m3
Residuos s6lidos no | determinadas caracteristicas de Volumen m3
peligrosos peligrosidad y que no puedan Humedad Porcentaje
provocar graves dafios a la
salud o al medio ambiente. Poder calorifico Kcal/kg
Nivel de
Educacion en manejo | conocimiento sobre
. - - . Encuesta
de residuos solidos manejo de residuos
solidos
Manejo adecuado de Minimizaciény
El plan de manejo de residuos residuos sélidos reciclaje de residuos Kg
Propuesta para el solidos es un instrumento de
adecuado manejo de los gestién que promueve una Educaciény Involucramiento y
residuos solidos no adecuada gestion y manejo de sensibilizacion participacion de la Encuesta
peligrosos generados en los residuos solidos, ambiental poblacién
Ia_facgltad dfz _derecho y asegurand(? e_fl_caCIa, eficiencia Disminucion de
ciencias politicas de la ysos.t(’enlbllldad, d.esde _su_ ] residuos s6lidos que _ _
UNASAM generacion hasta su disposicién van a ser derivados al Cantidad de residuos Kg

final

botadero de
Cashuahirca

soélidos

Fuente: Elaboracién propia

2.6. Poblacion, muestra y muestreo

2.6.1. Poblacion

La Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la UNASAM esta conformada por

393 alumnos, 28 docentes, 5 administrativos y 1 personal de limpieza, teniéndose una

poblacién total de 427 personas. Cuenta con 12 aulas, 7 oficinas, 3 pasillos, y 11 Bafios. El

aforo aproximado por aulas es 47 personas, oficinas 5 personas, bafios 1 aforo.
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Tabla 04: Poblacion — ciclo 2017 — 11

Poblacion de la Facultad de Derecho y
Ciencias Politicas

Alumnos 393

Docentes 28

Administrativos 5

Personal de limpieza 1

Total 427 Personas

Fuente: Oficinas de Decanatura y Direccion de escuela de la Facultad de Derecho y
Ciencias Politicas de la UNASAM.

2.6.2. Muestra
El tipo de muestra es probabilistica y no probabilistica. La muestra probabilistica
se utiliz6 para determinar el nimero de areas (aulas, oficinas, pasillos y bafios) y nimero de

encuestas; la no probabilistica se utiliz6 para los pesos y volumen de residuos sélidos.

Muestra por area

Para el desarrollo del estudio se ha seleccionado 12 aulas, 7 oficinas, 3 pasillos, y

11 bafios. Con la siguiente formula se determin6 el nimero de muestras:

Formula 01: Tamafio de muestra por area

4

;2
L No

(N-DE*+Z} o

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2017)

Donde:
n = Numero de muestras
N = Total de areas (aulas, oficinas, pasillos, bafios)

Z1-a/2 = Nivel de confianza 95% = 1.96

c = Desviacion estandar (se puede usar una desviacion estandar de 0.20 a 0.25)
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E = Error permisible (10 % de la GPC nacional actualizada a la fecha de ejecucién del
estudio)

Porcentaje de contingencia= 10 - 20 %

GPC nacional (2017) =0.52 (MINAM 2017)

calculo de la muestra de aulas

n = (2?3 : (N) : G2
(N-1) .(E?) + (23 (B3
Datos

c= Desviacion estandar = 0.2
= Error permisible = 0.05
= Coeficiente de confianza (95%)= 1.96
= Numero de aulas = 12
= muestra a tomar 10.178
n= 10.18

Adicionamos 15% por contingencia s n+15%=| 12

calculo de la muestra de oficinas

n = (23 : (N) . 02
(N-1) .(E?) + (29 .(E?)
Datos

c= Desviacion estandar = 0.2
= Error permisible = 0.05
= Coeficiente de confianza (95%)= 1.96
= Numero de oficinas = 7
n= muestra a tomar 6.3775
n= 6.38

Adicionamos 15% por contingenCia s n+15% = 7
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calculo de la muestra de pasillos

n = (23 . (N) . o2
(N-1) .(E?) + (29 .(B?)
Datos

c= Desviacion estandar = 0.2
E= Error permisible = 0.05
Z= Coeficiente de confianza (95%)= 1.96
N = Numero de pasillos = 3
n= muestra a tomar 2.9055
n= 2.91

Adicionamos 15% por contingencia s n+15% = 3

calculo de la muestra de bafios
n = (2» : (N) : 0>
(N-1) .(E? + (23 .(Bd»
Datos

c= Desviacion estandar = 0.2
= Error permisible = 0.05
= Coeficiente de confianza (95%)= 1.96
= Numero de Barfios = 11
n= muestra a tomar 9.4608
n= 9.46

Adicionamos 15% por contingencia == n+15%=| 11

Muestra para encuesta

Para determinar el grado de conocimiento sobre manejo de residuos solidos se
realizd una encuesta a 203 personas (alumnos, docentes, administrativos y personal de

limpieza). El tipo de muestra es probabilistico. El nimero de muestra se determino con la
siguiente férmula:
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Formula 02: Tamafio de muestra por area

B z?pgN
~ e2(N—1) +z2pq

n

Donde:

N: Tamafio de poblacion = 427 personas

p: Proporcion de éxito = 0.5

q: Proporcion de fracaso= 0.5

Z: Valor de la distribucion normal a una confianza del 95% = 1.96

e: Error de estimacién = 0.05

1.962% x 0.25 x 427
n=
0.052(427 — 1) + 1.96% x 0.25

n = 202.47 = 203 encuestas

2.7. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de dato
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Figura 02: Esquema de instrumentos de recoleccion de datos

Diagnostico actual del manejo de residuos sélidos:

Generacion, almacenamiento, barrido y limpieza, recoleccion, transporte,
valorizacion y disposicion final

NS

Encuestas:
Alumnos, docentes, administraticos y personal de limpieza

N/

Estudio de caracterizacion de residuos solidos:

Generacion diaria, generacion per capita, densidad, composicion, volumen,
humedad, poder calorifico

NS

Propuesta para el adecuado manejo de residuos

Fuente: Propia

2.7.1. Diagnostico actual del manejo de residuos sélidos

Se realizo el diagndstico sobre el manejo actual de los residuos sélidos Facultad

de Derecho y Ciencias Politicas desde la generacion hasta la disposicion final.

= Generacion: Se identificaron las fuentes de generacion y la clase de residuos que
generan.

Tabla 05: Identificacién de areas de estudio

Areas de estudio | Cantidad
Aulas 12
Oficinas 7
Pasillos 3
Barios 11

Fuente: Propia

= Almacenamiento: Se realiz6 la identificacion de los dispositivos de almacenamiento su

ubicacion, material, cantidad, estado actual y uso actual.

= Barrido y limpieza: Se verifico el uso los equipos de proteccion personal, herramientas,
y los horarios de barrido y limpieza.
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= Recoleccion: Se identifico el uso de los equipos de proteccidn personal, el horario de

recoleccion y las rutas de recoleccion.

= Transporte: Se identifico el traslado de los residuos solidos hacia un punto de

almacenamiento de informacion.

= Valorizacion: Se verificd si se realiza el aprovechamiento de residuos solidos

= Disposicion final: se identifico el destino final de los residuos solidos.

2.7.2. Encuestas dirigidas

Para determinar el grado de conocimiento sobre residuos sélidos, manejo de
residuos soélidos, adecuado almacenamiento, correcta segregacién en la fuente, y la
implementacién de un plan de manejo de residuos solidos se realiz6 una encuesta a una
muestra de 203 personas (alumnos, docentes, personal administrativo y personal de

limpieza).

2.7.3. Estudio de caracterizacion de residuos solidos

La caracterizacion de los residuos sélidos se llevo a cabo desde el 19 de diciembre
del 2017 hasta el 22 de enero del 2018. Se realizaron 3 tres muestreos cada muestreo tuvo
una duracion de 6 dias descartando el primer dia, con el estudio de caracterizacion se
determind parametros como la generacién diaria, generacion per capita, densidad,

composicion fisica de residuos sélidos, humedad y poder calorifico.

Para realizar el estudio de caracterizacion de los residuos solidos se solicito el
permiso pertinente al decano de la facultad de derecho y ciencias politicas, posteriormente
se hicieron las coordinaciones con el personal encargado de limpieza para el recojo de
residuos solidos de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas. La caracterizacion se llevo
a cabo en el Aula Taller Piloto de gestion de residuos sélidos de la Escuela de Ingenieria

Sanitaria.
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Figura 03: Pasos para la caracterizacion de residuos solidos
—> ~almacenamiento

4>. -

Fuente: Propia

a) Instrumentos de recoleccion de datos
- Balanza electrénica de 100 kg
- Mesa de segregacion
- Baldes de diferentes volumenes
- Cilindro
- Mameluco desechable
- Guantes de cuero
- Mascarilla

- Botas de plastico.

b) Recoleccion, almacenamiento y transporte

Para la recoleccion de los residuos sélidos se hizo uso de los equipos de proteccion
personal (mameluco, botas, mascarilla, lentes, guantes de cuero) para evitar accidentes, la
recoleccion de los residuos solidos en todas las areas (aulas, oficinas, pasillos, bafios) se
realiz6 a las 07:00 am durante los 6 dias de muestreo.

Los residuos solidos se almacenaron en bolsas plasticas de polietileno negro de
20 x 30 cm, las bolsas estaban previamente etiquetadas por areas (aulas, oficinas, pasillos,
servicios higiénicos) para su facil reconocimiento y pesado por areas.
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Los residuos solidos recolectados fueron trasladados con un taxi a la CIUDAD
UNIVERSITARIA de la UNASAM, ubicado en el Barrio de Shancayan - Independencia
para luego ser llevadas al Aula Taller Piloto de gestion de residuos sélidos de la Escuela

de Ingenieria Sanitaria, para su respectiva caracterizacion y obtencion de datos.

c) Determinacion de pesos
En el ambiente de caracterizacion se realizo el pesaje de los residuos sélidos de
aulas, oficinas, pasillos y servicios higiénicos, con la ayuda de una balanza electrénica.

Esto representa la cantidad de residuos sélidos que se genera (Kg).

Validacién de la generacion diaria

- Se descart6 las muestras del dia 0.

- Con los datos de los registros de generacion que quedan, se calcul6 la desviacion estandar

y se determind el intervalo de sospecha usando la formula siguiente.

Formula 03: Formula de Intervalo de sospecha

X%
=

Z

(

Fuente: (Guia para el cumplimiento de la meta 06 2016)

Donde:

Zc= Intervalo de sospecha

X = Promedio de GPC total

S= Desviacion estandar

- Se descartaron los datos segun la siguiente regla: si Zc > 1.96 se descarta.

- Con los datos validados se calcula la nueva GPC y desviacién estandar.

d) Determinacion de la generacion per - capita

28



Para obtener la generacién per - capita diaria (kg/hab./dia) se dividio el peso de
residuos soélidos por areas entre el nimero total de la poblacién por éareas. Se utilizo la

siguiente férmula para determinar la generacion per capita diaria de los residuos solidos.

Formula 02: Generacion per capita

peso de residuos solidos (Wt)
GPC =

namero de personas (Nt)

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2017)

e) Determinacion de la densidad de residuos sélidos
- Se utiliz6 tres recipientes cilindricos de 2.30 litros, 5.10 litros y 46.50 litros de

capacidad de acuerdo con la cantidad de residuos que se tenia.

- Se peso los recipientes y se determind su volumen de cada uno.

- Se deposito los residuos en el recipiente de acuerdo con la cantidad de residuos solidos.

- Una vez lleno el recipiente, se levantd el cilindro 20 cm sobre la superficie y se dejo
caer, se repitio esta accion por tres veces, con la finalidad de uniformizar la muestra
Ilenando los espacios vacios del cilindro.

- Se peso el recipiente lleno (W2) y por diferencia se obtuvo el peso de la basura (W).

- Para obtener la densidad de la basura se dividié el peso de la basura (W) entre el

volumen de residuos soélidos (V).

Formula 03: Densidad de residuos sélidos

w (kg)
V (m3)

D(kg/m?) =

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2017)

f) Determinacion de la composicion fisica
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Para determinar la composicion fisica se utilizo la muestra de un dia. Se colocaron los

residuos solidos sobre la mesa de segregacion.

Se rompieron las bolsas y se vertieron los residuos formando un monton.

Se separaron los componentes y se la clasificacion en:

Tabla 06: Clasificacion de residuos

Tipo de residuo

Detalle

Materia organica

Restos de alimentos, cascaras de frutas,
verduras

Madera Palos de anticuchos

Papel Papel blanco tipo bond, papel periddico

Carton Cajas marrones

Vidrio Botellas _de bebidas (frugos, vinos,
rehidratantes, gaseosas)

Plastico PET Botellas de bebidas gaseosas, agua mineral,

rehidratantes

Plastico duro

Restos de material Fleco plasticos
provenientes de adornos

Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Lapiceros, Plumon Lapiceros, plumones usados
Metal Latas de leche

Cable Restos de cable

Pilas Residuos de pilas

Restos de medicinas,
focos

Restos de pastillas y focos

Residuos sanitarios

Papel higiénico usado

Residuos inertes

Tierra

Envolturas

Galletas, caramelos, snack

- Se peso los recipientes vacios (balde transparente, balde amarillo y cilindro).

Fuente: Propia
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- Se peso los recipientes con los diferentes componentes clasificados y por diferencia se
determind el peso de cada componente.

- Se calcul6 el porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos del peso

total de los residuos recolectados en un dia (Wt) y el peso de cada componente (Pi):

Formula 04: Porcentaje de componente

Pi

PORCENTAJE (%) = (Wt

)xlOO

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2017)

g) Determinacion de humedad
Las muestras recolectadas de residuos organicos, papel, carton, madera y pléstico
fueron trasladadas al “Laboratorio de Calidad Ambiental” de la Universidad Santiago

Antlnez de Mayolo, para su respectiva determinacion del contenido de humedad.
h) Estimacion del poder calorifico de los residuos solidos
Para facilitar el calculo del poder calorifico de los residuos, se adoptaron los siguientes

valores como el poder calorifico de cada componente seco:

Tabla 07: Poder calorifico por tipo de residuo

COMPONENTES PODER CALORIFICO

Papel y cartén _ 4000 Kcal/kg
Trapos . 4000 Kcal/kg
Madera y follaje _ 4000 Kcal/kg
Restos de alimentos _ 4000 Kcal/kg
Plastico, caucho y cuero . 9000 Kcal/kg
Metales _ 0 Keal/kg
Vidrios _ 0 Kecal/kg
Suelo y ofros 0 Kcal/kg

Fuente: (Sakurai 1983)
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Luego se asumio que toda la humedad de la basura se encontraba en papel y cartén, trapos,
madera y follaje, restos de alimentos. Se calculd el poder calorifico superior de la basura

como sigue:
Tabla N° 08: calculo del poder calorifico superior de la Basura
Composicion Composicion Poder calorifico
Clase ) i ) . L
humeda (%) seca (%) superior (Kcal'kg)

a. Papel y carton a
b. Trapos b
c. Maderay follaje ¢ | | gipiced atbrerdw | ZFPFerdmw. o0
d. Restos de 100

alimentos d

Plastico. caucho e e e 9000

y cuero 100
f.  Metales f f
g. Vidrios o g
h. Suelo y otros h h f—g—h—ﬂ-‘xo
i. Agua - W 100

0(a+b+c+d—w)
Total 100% 100% keal
+ 90e
kg

Fuente: (Sakurai 1983)

v' Se calcul6 el poder calorifico inferior de la basura (Pi) usando la siguiente ecuacion:

Formula 05: Poder calorifico inferior de la basura

w
Pi (Kcal/kg) = Ps — Too * 600 = Ps — 6w

Fuente: (Sakurai 1983)

2.7.4. Propuesta para el adecuado manejo de residuos sélidos

Con los datos obtenidos en el diagnostico, encuestas y la caracterizacién se procedid
a elaborar la propuesta para el adecuado manejo de los residuos sélidos de la Facultad de
Derecho y Ciencias Politicas, que contempla procedimientos de mejora planteando
alternativas de minimizacion y valorizacion de los residuos solidos desde la generacion hasta

la disposicién final.
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a. Minimizacion
Después de identificar los tipos de residuos solidos que se generan se planteara
estrategias preventivas de minimizacion tales con la reduccion de consumo, reciclar y

reutilizar.

b. Proyeccion de la generacidon y el volumen de residuos sélidos

La generacion y el volumen obtenida al afio 2017 se proyectd al afio 2027, para
determinar la cantidad de residuos solidos que se generara al afio 2027 y el volumen para
determinar el volumen de los tachos, para lo cual se hall6 previamente la tasa de crecimiento
de la poblacién y se proyecto la generacion per-cépita/volumen al 1% anual. Se utiliz6 las

férmulas siguientes.

Formula 05: Tasa de crecimiento

n | Poblacion final
TC =100 x (

Poblacidn inicial

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2017)

Férmula 06: Proyeccion de la poblacion (método geométrico)

PF =Pi+ (1+71)"

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2017)

Formula 07: Proyeccion de la generacion per — capita / volumen al afio 2027

GPC (2027) = GPCipicias + (GPCipiciar % 0.1)

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2016)

Formula 07: Proyeccion de la generacion total / volumen al afio 2027

GDT (2027) = GP62027 X P2027

Fuente: (Ministerio del Ambiente 2016)
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c. Reciclaje y comercializacion
Los residuos sélidos reaprovechables como papel, carton, plastico PET y carton

seran almacenados durante una semana laborable para luego ser comercializado.

d. Educacion y sensibilizacion ambiental
Se implementara charlas y capacitaciones referentes a temas de residuos sélidos y

adecuado manejo con la finalidad de involucrar a la poblacion.

2.8. Analisis de datos
Muestras probabilisticas

En el caso de las encuestas los datos se procesaron con el programa SSPS (Paquete
Estadistico para las Ciencias Sociales) por el método de distribucion de frecuencia, los
resultados se presentan en tablas de frecuencias y gréaficas descriptivas en términos de
porcentaje que posteriormente van a ser interpretadas en funcién del nivel de conocimiento

de la poblacién en estudio.

En el caso de la caracterizacion de los residuos solidos los datos obtenidos se
tabularon y se graficaron en Microsoft Excel para su respectiva interpretacion de los
resultados y plantear una propuesta para el adecuado manejo de los residuos solidos

generados en la facultad de derecho y ciencias politicas.

Muestras no probabilisticas
Los pesos y volimenes de los residuos sélidos se registraron en los formatos
respectivos para posteriormente determinar la generacion diaria, composicién, densidad y

volumen de residuos solidos.

2.9. Ambito de estudio

El estudio de la presente tesis se realiz6 en la Facultad de Derecho y Ciencias
Politicas de la Universidad Santiago Antunez de Mayolo, ubicada en el Barrio de Pedregal
Medio, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash. Las coordenadas de ubicacion son
222988.42 m E y 8944841.48 m S.
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Figura 04: Ubicacion de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas
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Fuente: (Google Earth Pro 2017)
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CAPITULO Il

I1l. RESULTADOS
3.1. Diagnostico del actual manejo de residuos sélidos en la facultad de derecho y
ciencias politicas
Se realizo el diagndstico del actual manejo de residuos solidos de la facultad de
derecho y ciencias politicas para identificar las causas de la problematica desde la generacion
hasta la disposicion final, y en base a ello se plantearon alternativas de solucion en la

propuesta para el adecuado manejo de residuos solidos.

A continuacién, se muestra los procesos desarrollados de acuerdo con el ciclo de
manejo de residuos solidos adecuado al Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral

de Residuos Soélidos.
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Figura 05: Ciclo de manejo de residuos sélidos

N
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Comercializacion Valorizacién Transporte

/ / /
PASO 7:

Disposicion Final

v

Fuente: Adecuado al (Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos 2016)

3.1.1. Generacion
Se identificd las fuentes de generacion y la clase de residuos por ambiente de
generacion (aulas, oficinas, pasillos y servicios higiénicos). En la tabla N°08 se muestra

detalladamente.
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Tabla N° 09: Areas de generacion por clase de residuos solidos

Areas generadoras

Residuos generados

Clasificacién del residuo

Restos de alimentos y

frutas Generales
Papel Papel y cartén
Carton Papel y cartdn
Vidrio Botellas
Plastico PET Botellas
AULAS Bolsas Generales
Tetrapak Generales
Tecnopor Generales
Plumoén y lapicero Generales
Envolturas (galletas,
snack, caramelos) Generales
Papel higiénico usado Generales
Restos de alimentos,
verduras y frutas Generales
Madera Generales
Papel Papel y cartdn
Carton Papel y cartén
Vidrio Botellas
Plastico PET Botellas
Bolsas Generales
OFICINAS Tetrapak Generales
Tecnopor Generales
Metal Generales
Mota Generales
Restos de medicinas Generales
Plumon y lapicero Generales
Envolturas (galletas,
snack, caramelos) Generales
Papel higiénico usado Generales
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Restos de alimentos y
frutas Generales
Madera Generales
Papel Papel y carton
Carton Papel y carton
Vidrio Botellas
Plastico PET Botellas
Bolsas Generales
PASILLOS Tetrapak Generales
Tecnopor Generales
Pilas Generales
Residuos inertes
Generales
(Suelo)
Envolturas (galletas, Generales
snack, caramelos)
Papel higiénico usado Generales
SERVICIOS Papel higiénico usado Residuos peligrosos
HIGIENICOS Toallas Higiénicas Residuos peligrosos

Fuente: Propia

3.1.2. Almacenamiento
v' Los residuos solidos en las aulas se almacenan en tachos de plastico y cada aula cuenta

con un solo tacho causando la mezcla de todo tipo de residuo.

Figura 06: Almacenamiento de residuos sélidos — aulas

Fuente: Propia
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Figura 07: Almacenamiento de residuos sélidos — aulas

Fuente: Propia

v" En las oficinas de igual manera se cuenta con un solo tacho de plastico causando la mezcla

de todo tipo de residuo sélido.

Figura 08: Almacenamiento de residuos sdlidos - oficinas

Fuente: Propia
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v En los pasillos se tiene dos puntos de ubicacion de tachos por piso. El primer punto cuenta
con 3 tachos de pléstico debidamente acondicionado para la clasificacion de residuos
organicos, plasticos, papel y carton se muestra en las figuras 6 y 7. En el segundo punto
de ubicacidn, solo se cuenta con 2 tachos de plastico normales causando la mezcla de

todo tipo de residuos se muestra en la figura 8.

Figura 09: primer punto de almacenamiento — pasillos

Fuente: Propia
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Figura 10: primer punto de almacenamiento — pasillos

Fuente: Propia

Figura 11: Segundo punto de almacenamiento — pasillos

Fuente: Propia
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v" En los servicios higiénicos se cuenta con un tacho por bafio.

Figura 12: Almacenamiento - Bafos

Fuente: Propia

La ubicacion de los tachos de almacenamiento de residuos sélidos ubicadas en las
diferentes areas se puede observar a detalle en el anexo N°10 plano de ubicacion de
puntos de almacenamiento. A continuacion, se muestra la cantidad de tachos de

almacenamiento por area.

Tabla 10: Cantidad de tachos de almacenamiento por areas generadoras

Areas generadoras Cantidad de tachos
Aulas 12
Oficinas 7
Pasillos

Tachos por tipo de residuos 9
Tachos normales 6
Servicios Higienicos 11

Fuente: Propia

3.1.3. Barridoy limpieza

El barrido y limpieza de la facultad de derecho y ciencias politicas se realiza
manualmente y esté a cargo del personal de limpieza. En la tabla 11, se detalla el barrido y
limpieza por ambientes.
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Tabla 11: Barrido y limpieza por areas

Areas Dia Hora
Pasillos Lunes -Viernes | 07:00 am- 08:00 am
Oficinas Lunes -Viernes 08.00 am - 09.00 am

Servicios Higienicos

Lunes -Viernes

09:00 am-10:00 am

Aulas

Lunes -Viernes

11.00 am - 13:00 pm

Fuente: Propia

Para la limpieza y barrido se cuenta con equipamiento de materiales tales como:

e Escobas

e Recogedores
e Trapeadores
e Baldes

e Bolsas para la recoleccion de residuos solidos

Asimismo, se pudo verificar que el personal de limpieza solo cuenta con

guardapolvo y no con los demas equipos de proteccion personal como:

e Mascarilla

e Guantes de plastico
e Botas de jebe

e Zapatos de seguridad

e Mameluco de proteccion
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Figura 13: Limpieza y barrido de la facultad de derecho y ciencias politicas

Fuente: Propia

Figura 14: Personal de limpieza sin los equipos de proteccion correspondientes

Fuente: Propia
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3.1.4. Recoleccion

La recoleccion de residuos solidos de las diferentes areas lo realiza el personal de
limpieza de manera manual de lunes a viernes a las 6.30 am. La recoleccién de residuos
comienza desde el tercer piso y termina en el primer piso se puede observar en el anexo 12

Plano de rutas de recoleccion de residuos solidos.

Ademas, se pudo verificar que el personal de limpieza no cuenta con los equipos de

proteccion personal al momento de la recoleccién tales como:

e Mascarilla

e Guantes de cuero

e Botas de jebe

e Zapatos de seguridad

e Mameluco de proteccion
e Lentes de seguridad

e Jabon antibacterial

Figura 15: Recoleccion de residuos solidos en la facultad de derecho y ciencias politicas -

personal sin equipos de proteccion personal

Fuente: Propia
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Figura 16: Recoleccion de residuos solidos en la facultad de derecho y ciencias politicas

Fuente: Propia

Figura 17: Recoleccién de residuos sélidos en la facultad de derecho y ciencias politicas

Fuente: Propia

3.1.5. Transporte
Los residuos sélidos recolectados de la facultad de derecho y ciencias politicas son
trasladados hacia un punto de almacenamiento temporal ubicado en el mercado de pedregal

que esta a escasos metros de la facultad, para luego ser recolectado por el camion recolector

47



de residuos solidos de la municipalidad provincial de Huaraz y ser trasladados al botadero

de Carhuashirca.

Figura 18: Almacenamiento temporal Mercado — Pedregal

WALCAPHRS
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Fuente: Propia

3.1.6. Valorizacion

En la facultad de derecho y ciencias politicas no se practica la valorizacion de
residuos solidos por falta de educacion e informacion en cuanto a temas relacionados
respecto al manejo de residuos sélidos. En los pasillos se cuenta con tachos dispuestos por
clasificacion de residuos sélidos (organico, papel y carton, plasticos) los cuales no son
usados correctamente por los alumnos por falta de educacién, conocimiento, e interés por
parte de la poblacion de la facultad. Al final se juntan y se recolectan todos los residuos
solidos de todos los puntos de almacenamiento y son dispuestos para la recoleccion del

camion recolector de la Municipalidad provincial de Huaraz.

3.1.7. Disposicion final
Los residuos solidos generados en la facultad de derecho y ciencias politicas son
dispuestos en el botadero de Carhuashirca, ubicado en la provincia de Huaraz, region

Ancash.
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3.2. Resultados de la encuesta
Se realizd una encuesta a la poblacion de la facultad de derecho y ciencias politicas

para determinar el nivel de conocimiento en temas relacionados al manejo de residuos
solidos.

Para la encuesta se cogi6 una muestra de 203 personas conformada por estudiantes,
personal administrativo y otro personal de la facultad de derecho y ciencias politicas. A

continuacion, se muestran los resultados obtenidos:

Tabla 12: Resumen del resultado de las Encuestas

Pregunta 1. ;Qué rol desempeiia dentro de la Universidad?

Estudiante 189 93.1% | 93.1% se realizé a alumnos
Docente 10 49% |4.9% a docentes
Administrativo| 2 1.0% [1% a personal administrativo
Otro 2 1.0% |[1% a otro personal

Pregunta 2. Digame por favor, ;Qué edad tiene Ud.?

17 - 26 168 82.8% |82.80 % tiene entre 17 a 20 aios,
27 - 36 24 11.8% [11.8% de 27 a 36 afios
37 -+ 11 54% | 5.4 % de 37 a mas afios
Pregunta 3. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sélidos?
Si 152 74.9% |74.9 % sabe que son los residuos sélidos
No 51 25.1% | 25.1 % no sabe que son los residuos sélidos

Pregunta 4. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sé6lidos organicos?

Si 126 62.1% |62.1 % si sabe que son los residuos sé6lidos organicos
No 77 37.9% |37.9 % no sabe que son los residuos sélidos organicos

Pregunta 5. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sélidos reciclables?

Si 156 76.8% |76.8 % si sabe que son los residuos sé6lidos reciclables

No 47 23.2% | 23.2 % no sabe que son los residuos sélidos reciclables
Pregunta 6. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sélidos no reciclables?

Si 148 72.9% |72.9 % si sabe que son los residuos sé6lidos no reciclables

No 55 27.1% |27.1 % no sabe que son los residuos sélidos no reciclables
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Pregunta 7. Sabe Ud. ;Qué es el reciclaje de residuos sélidos?

Un poco 90 44.3% |44.3 % sabe un poco sobre el reciclaje de residuos sélidos
No 82 40.4% |40.40 % no sabe que es reciclaje de residuos sélidos
Si 31 15.3% [15.3% afirma que si sabe sobre reciclaje de residuos sélidos

Pregunta 8. ;Cree ust

ed que es

importante separar los residuos sdlidos segun su tipo?

74.4 % afirma que es importante separar los residuos

Si 151 744% | ..
sélidos
12.8 % cree que tal vez sea importante separar los residuos
Tal vez 26 12.8% |soélidos
No 20 9.9% 9.9 % cree que no es importante separar los residuos sélidos
No sé 6 3.0% |3% no sabe si es importante separar los residuos sélidos

Pregunta 9. ;Usted separa los residuos sé6lidos en los tachos de basura segin su tipo?

A veces 138 68.0% |68 % a veces separa los residuos seglin su tipo
Frecuentementd 37 18.2% [18.2 % frecuentemente separa los residuos sélidos
Siempre 15 74% |7.4 % siempre
Nunca 13 6.4% |6.4% nunca separa los residuos sélidos segun su tipo.

Pregunta 10. ;Conoce las instrucciones que se encuentran en los tachos de basura
antes de depositar los residuos sélidos segun su tipo?

Un poco 153 75.4% |75.4 % respondié que conocia un poco
Si 34 16.7% [16.7 % si conocia
No 16 7.9% |7.9 % no conocia
Pregunta 11. ;Son claras las instrucciones situadas en los tachos de basura segiin el
tipo de los residuos sé6lidos?
. 80.80 % de los encuestados respondié que si son claras las
Si 164 | 80.8% |. . .
instrucciones situadas en los tachos de basura
No 21 10.3% [10.3 % respondié que no son claras
3 8.9 % no sabia si eran claras las instrucciones situadas en
No sé 18 8.9%

los tachos

Pregunta 12. Sabe Ud. ;Si en la Facultad de Facultad de Derecho y Ciencias Politicas se
practica el reciclaje de residuos sélidos?

76.4 % respondi6 que si se practica el reciclaje en la
Si 155 76.4% |FDCCPP
18.2 % respondid que no se practica el reciclaje en la
No 37 18.2% |FDCCPP.
No sé 11 5.4% |5.4 % no sabia si se practicaba el reciclaje en la FDCCPP.

Pregunta 13. ;Cree usted que hay suficientes tachos de basura dentro de la Facultad de
Derecho y Ciencias Politicas?

No

157

77.3%

77.3 % cree que no hay suficientes tachos de basura

Si

46

22.7%

22.7 % afirma que hay suficientes tachos

Pregunta 14. ;Cree usted qué es importante implementar un plan de manejo de los
residuos sélidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas?

i 190 93.6% 93.6 % si es importante implementar un plan de manejo de
! 7% los residuos s6lidos en la FDCCPP
No 9 44% |4.4 % cree que no es importante
No sé 4 2.0% |2 % no sabe

Fuente: Propia
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Pregunta 1. ;Qué rol desempefia dentro de la Universidad?
Grafico 01: Rol que desemperia

ROL QUE DESEMPENA

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

93.1%

4.9% 1.0% 1.0%
e \

Estudiante Docente  Administrativo Otro

Fuente: Propia

Interpretacion: Del total de encuestas realizadas el 93.1% se realiz6 a alumnos, el 4.9% a

docentes, el 1% a personal administrativo y el 1% a otro personal.

Pregunta 2. Digame por favor, ¢Qué edad tiene Ud.?
Gréfico 02: Edad

EDAD

90.0% 82.8%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

n17-26
= 27-36
u37-+
11.8%
5.4%

17-26 27 - 36 37-+

Fuente: Propia

Interpretacion: De las personas encuestadas el 82.80 % tiene entre 17 a 20 afios, 11.8% de

27 a 36 afios y el 5.4 % de 37 a més afios.
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Pregunta 3. Sabe Ud. ¢ Qué son los Residuos Sélidos?

Gréfico 03: Sabe que son residuos solidos

¢QUE SON LOS RESIDUOS

SOLIDOS?

80.0% 74.9%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0% = Si
30.0% 25.1% = No
20.0%
10.0% .

0.0%

Si No

Fuente: Propia

Interpretacion: Como se observa en la imagen el 74.9 % de los encuestados sabe que son

los residuos solidos y el 25.1 % no sabe que son los residuos solidos.

Pregunta 4. Sabe Ud. ¢ Qué son los Residuos Solidos organicos?

Gréafico 04: Sabe que son residuos solidos organicos

¢QUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS?

70.0% 62.1%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

37.9%
= Sj

= No

Si No
Fuente: Propia

Interpretacion: Como se observa en la imagen el 62.1 % de los encuestados si sabe que son

los residuos solidos organicos y el 37.9 % no sabe que son los residuos solidos organicos.

Pregunta 5. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sélidos reciclables?
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Grafico 05: Sabe que son residuos sélidos reciclables

¢QUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS
RECICLABLES?

90.0%

80.0%

70.0%

60.0% u Si
50.0% = No
40.0%

30.0% 23.2%

20.0%
0.0%

Si No

76.8%

Fuente: Propia

Interpretacion: Del total de las personas encuestadas el 76.8 % si sabe que son los residuos

solidos reciclables y el 23.2 % no sabe que son los residuos solidos reciclables.

Pregunta 6. Sabe Ud. ¢ Qué son los Residuos Sélidos no reciclables?
Gréfico 06: Sabe que son residuos sélidos no reciclables

¢QUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS NO
RECICLABLES?

80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%
0.0%

= Sj
= No

Si No
Fuente: Propia

Interpretacion: En la imagen se observa que el 72.9 % de los encuestados si sabe que son
los residuos solidos no reciclables y el 27.1 % no sabe que son los residuos sélidos no
reciclables.
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Pregunta 7. Sabe Ud. ¢ Qué es el reciclaje de residuos sélidos?
Grafico 07: Sabe que es reciclaje de residuos solidos

¢QUE ES EL RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS?

50.0%
45.0%
40.0%
35.0%
30.0% = Si

25.0%
20.0% 44.3% Un poco

15.0% = No
10.0%
5.0%
0.0%
Si Un poco No

Fuente: Propia

Interpretacion: De la imagen el 44.3 % de los encuestados sabe un poco sobre el reciclaje
de residuos sélidos, mientras que el 40.40 % no sabe que es reciclaje de residuos solidos, y

solo el 15.3% afirma que si sabe sobre reciclaje de residuos sélidos.

Pregunta 8. ¢ Cree usted que es importante separar los residuos sélidos segun su tipo?
Grafico 08: Es importante separar los residuos sélidos

¢(CREE USTED QUE ES IMPORTANTE SEPARAR LOS
RESIDUOS SOLIDOS SEGUN SU TIPO?

80.0%  74.4% .si
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

= No
Tal vez
= No sé

9.9% 12.8%

- 3.0%

Si No Tal vez No sé

Fuente: Propia

Interpretacion: En la imagen se observa que el 74.4 % de los encuestados afirma que es

importante separar los residuos sélidos segun su tipo, 12.8% cree que tal vez sea importante
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separar los residuos solidos, 9.9 % cree que no es importante separar los residuos sélidos, y

el 3% no sabe si es importante separar los residuos sélidos segun su tipo.

Pregunta 9. ¢ Usted separa los residuos sélidos en los tachos de basura segun su tipo?
Gréafico 09: Ud. Separa los residuos solidos segun su tipo

(USTED SEPARA LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LOS TACHOS DE

BASURA SEGUN SU TIPO?

80.0%
70.0% 68.0%

. 0
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0% 18.2%

. 0
10.0% . L 6.4%

0.0% L]
Frecuentemente Siempre Aveces Nunca

B Frecuentemente M Siempre ™A veces Nunca

Fuente: Propia

Interpretacion: De las personas encuestadas el 68 % a veces separa los residuos segun su
tipo, 18.2 % frecuentemente separa los residuos sélidos, s6lo el 7.4 % siempre, y el 6.4%

nunca separa los residuos sélidos seguln su tipo.

Pregunta 10. ¢ Conoce las instrucciones que se encuentran en los tachos de basura

antes de depositar los residuos sélidos segun su tipo?
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Gréfico 10: Conoce las instrucciones de los tachos de basura

¢(CONOCE LAS INSTRUCCIONES QUE SE ENCUENTRAN
EN LOS TACHOS DE BASURA ANTES DE DEPOSITAR
LOS RESIDUOS SOLIDOS SEGUN SU TIPO?
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Si Un poco No
mSi mUnpoco mNo

Fuente: Propia

Interpretacion: De las personas encuestadas respecto a que si conocen las instrucciones que
se encuentran en los tachos de basura antes de depositar los residuos solidos segun su tipo el
75.4 % respondié que conocia un poco, mientras que 16.7 % si conocia, y un 7.9 % no

conocia.

Pregunta 11. ;Son claras las instrucciones situadas en los tachos de basura segun el

tipo de los residuos solidos?
Gréfico 11: son claras las instrucciones de los tachos de basura

¢(¢SON CLARAS LAS INSTRUCCIONES SITUADAS EN LOS
TACHOS DE BASURA SEGUN EL TIPO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS?

90.0% 80.8%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%

igg;/o 10.3% 8.9%
.U70 -
0.0%
S No No sé

mSi mNo mNosé

Fuente: Propia
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Interpretacion: Como se observa en la imagen el 80.80 % de los encuestados respondié que
si son claras las instrucciones situadas en los tachos de basura segun el tipo de residuos
solidos, 10.3 % respondi6 que no son claras, 8.9 % no sabia si eran claras las instrucciones

situadas en los tachos de basura.

Pregunta 12. Sabe Ud. ¢Si en la Facultad de Facultad de Derecho y Ciencias Politicas

se préctica el reciclaje de residuos sélidos?

Gréafico 12: En la FDCCPP se practica el reciclaje

SABE UD. ¢ SI EN LA FDCCPP SE PRACTICA EL
RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS?

90.0%
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70.0%
60.0%
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30.0%
o 00/0 18.2%
. 0

10.0% . 5.4%
0.0% —

Si No No sé

76.4%

Si mNo mNosé

Fuente: Propia

Interpretacion: De la imagen el 76.4 % de los encuestados respondid que si se préctica el
reciclaje en la Facultad de derecho y ciencias politicas, 18.2 % respondi6 que no, 5.4 % no

sabia si se practicaba el reciclaje en la FDCCPP.

Pregunta 13. ;Cree usted que hay suficientes tachos de basura dentro de la Facultad

de Derecho y Ciencias Politicas?

Gréafico 13: Hay suficientes tachos de basura
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22.71%

Si

mSi mNo

Fuente: Propia

77.3%

Interpretacion: De las personas encuestadas el 77.3 % cree que no hay suficientes tachos

de basura y sélo el 22.7 % afirma que hay suficientes tachos de basura dentro de la facultad

derecho de ciencias y

politicas.

Pregunta 14. ;Cree usted qué es importante implementar un plan de manejo de los

residuos sélidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas?

Gréfico 14: Es importante implementar un plan de manejo de residuos sélidos

¢CREE UD. QUE ES IMPORTANTE IMPLEMENTAR
UN PLAN DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
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Fuente: Propia
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Interpretacion: Como se observa en la imagen el 93.6 % de los encuestados cree que, Si €s
importante implementar un plan de manejo de los residuos sélidos en la facultad de derecho

de ciencias politicas, 4.4 % cree que no es importante y el 2 % no sabe.

3.3. Resultados del estudio de caracterizacion

El estudio de caracterizacion se llevo a cabo desde el 19 de diciembre del 2017
hasta el 22 de enero del 2018, con el estudio de caracterizacion se determiné la generacion
diaria, generacion per-cépita, composicién, densidad, humedad y el poder calorifico.
Durante el estudio de caracterizacion se realizé tres muestreos de 6 dias cada uno y se

promediaron los resultados de los muestreos que se describira a continuacion.

3.3.1. Resultados del primer muestreo

A. Generacion diaria de residuos sélidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas
La generacion diaria de residuos se determind por areas (aulas, oficinas, pasillos y

servicios higiénicos), se descartd las muestras del dia 0 y se procedi6 a validar los datos del

dia 01 hasta el dia 05.

Se genera mayor cantidad de residuos sélidos en los pasillos con 4.50 Kg, seguido
de aulas con 2.87 Kg de residuos sdélidos, aulas 3.27 kilogramos de residuos solidos, y se
genera menor cantidad de residuos sélidos en los servicios higiénicos 0.80 Kg. En toda la
facultad se genera diariamente 11.44 kilogramos de residuos solidos.

Tabla 13: Registro de pesos por dias - muestreo 01

REGISTRO DE PESOS
" Peso (Kg)
AREA DIAO DIAO1 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05
AULAS 6.10 3.62 4.25 1.96 2.84 3.67
OFICINAS 5.95 2.18 3.98 1.97 2.02 4.20
PASILLOS 5.03 4.19 2.89 3.33 6.82 5.26
SS.HH 0.84 0.41 1.04 0.78 0.72 1.06

Fuente: Propia
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Tabla 14: Validacion de la generacion diaria - desviacién estandar - muestreo 01

P () DESVIACION
AREA PROLIEINE ESTANDAR
DIAO | DIAOL |DIAO2 | DIAO3 | DIAO4 | DIAOS | (Kg/dia) ©
AULAS 6.10 3.62 4.25 1.96 2.84 3.67 3.27 0.887
OFICINAS | 5.5 218 3.98 1.97 2.02 4.20 2.87 1.119
PASILLOS | 5.03 419 2.89 3.33 6.82 5.26 4.50 1.582
SS.HH 0.84 0.41 1.04 0.78 0.72 1.06 0.80 0.266

Fuente: Propia

Tabla 15: Validacion de la generacion diaria-intervalo de sospecha - muestreo 01

INTERVALO DE SOSPECHA Zc<1.96
DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05
0.397 1.108 1.475 0.483 0.453
0.617 0.992 0.804 0.760 1.188
0.195 1.016 0.738 1.467 0.482
1.471 0.893 0.083 0.308 0.968
Fuente: Propia
Tabla 16: Datos Validados- muestreo 01
GENERACION DIARIA VALIDA
Peso (Kg) GENERACION
AR DIARIA
DIAO | DIAOL |[DIAO2 | DIAO3 | DIAO4 | DIAO5 | PROMEDIO
(Kg/dia)
AULAS 3.62 4.25 1.96 2.84 3.67 3.27
OFICINAS 2.18 3.98 1.97 2.02 4.20 2.87
PASILLOS 4.19 2.89 3.33 6.82 5.26 4.50
SS.HH 0.41 1.04 0.78 0.72 1.06 0.80
TOTAL 1040 | 12.16 8.04 1240 | 14.19 11.44

Fuente: Propia
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Grafico 15: Generacion diaria promedio de residuos - muestreo 01
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Fuente: Propia

B. Generacidn per capita de residuos solidos en la Facultad de Derecho y Ciencias

Politicas

La generacion per - capita para la facultad de Derecho y Ciencias Politicas es 0.027
Kg/persona/dia.

Tabla 17: Generacidn per capita de residuos solidos-FDCCPP- primer muestreo

Generacion i . .
. . Generacion per-f Cambio Generacion per-
< diaria Numero | , . ) -
Area : , capita por area de Aforo |cépita por persona
Sl IO T (Kgléarea/dia) | Turnos (Kg/persona/dia)
(Kg/dia) g gp
Aulas 3.27 12 0.2723 4 47 0.0014
Oficinas 2.87 7 0.4100 1 8 0.0513
Pasillos 4.50 3 1.4993 1 427 0.0035
SS.HH 0.80 11 0.0729 1 427 0.0002
Generacion Per-capita total-FDCCPP (Kg/persona/dia) 0.027

Fuente: Propia

C. Densidad de residuos solidos

= Densidad sin compactar
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La densidad promedio sin compactar de residuos solidos para toda la facultad de

derecho y ciencias politicas es 2991.49 Kg/m3.

Tabla 18: Densidad sin compactar (Kg/m3)

DENSIDAD SIN COMPACTAR (PRIMER MUESTREO)

PROCEDENCIA PESO (Kg) PROMEDIO
DIAO DIAO1 DIA02 | DIAO3 | DIAO4 | DIAQS
AULAS 657.05 99483 | 75196 | 532.42 | 641.11 | 575.67 699.20
OFICINAS 122418 | 827.03 | 1230.54 | 663.56 | 847.67 | 1253.93 964.55
PASILLOS 1677.06 | 1128.06 | 719.21 | 983.43 | 1639.21 | 1598.98 1213.78
SS.HH 108.21 125.22 11400 | 111.88 | 108.65 | 110.10 113.97
TOTAL 3666.52 | 3075.14 | 2815.72 | 2291.29 | 3236.64 | 3538.68 2991.49

Fuente: Propia

» Densidad compactada
La densidad compactada promedio de residuos sélidos para toda la facultad de
derecho y ciencias politicas es 3832.41 Kg/m3.

Tabla 19: Densidad compactada (Kg/m3)

AULAS 890.59 | 121584 | 976.34 | 686.19 | 842.32 | 737.88 891.72
OFICINAS 1631.21 | 1267.82 | 1533.18 | 911.33 | 1104.29 | 1537.32 1270.79
PASILLOS 2063.37 | 1457.10 | 1008.01 | 1241.39 | 1933.37 | 1925.52 1513.08
SS.HH 157.44 162.07 | 157.88 | 15854 | 16191 | 143.74 156.83

TOTAL 4742.61 | 4102.84 | 3675.42 | 2997.45 | 4041.90 | 4344.47 383241

Fuente: Propia

D. Composicion de residuos solidos en la facultad derecho y ciencias politicas

% Aulas
El mayor componente en las aulas es el vidrio con 29.68 %, seguido de materia
organica 17.20 %, papel y cartdén 15.6 %, plastico PET 13.46 %.
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Gréafico 16: Composicion de residuos sélidos de aulas — muestreo 01
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Fuente: Propia

Tabla 20: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia orgénica Restos de alimentos, cascaras de frutas
Papel Papel blanco tipo bond, papel periodico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes, gaseosas)
Plastico PET Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes, gaseosas)
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Plumoén plumones usados
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Envolturas Galletas, caramelos, snack

Fuente: Propia

+« Oficinas
En las oficinas el mayor componente de residuos solidos estd representado por
papel y cartdn con 38.68 %, seguido de plastico PET 14.56 % y vidrio 14.56 %.
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Gréafico 17: Composicion de residuos sélidos en oficinas-muestreo 01
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Fuente: Propia

Tabla 21: Detalle por tipo de residuo encontrado

J 36.31%

35.00%

40.00%

Tipo de residuo Detalle
Materia orgénica Restos de alimentos, cascaras de frutas, verduras
Madera Palos de anticuchos
Papel Papel blanco tipo bond, papel periodico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes, gaseosas)
Plastico PET Botellas de bebidas gaseosas, agua mineral, rehidratantes
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Metal Latas de leche
Mota Mota usada
Focos Focos usada
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Residuos Inertes Tierra
Envolturas Galletas, caramelos, snack
Fuente: Propia
+ Pasillos
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En los pasillos el mayor componente es el plastico PET con 22.54 %, seguido de

papel y cartén 18.54 %, materia orgéanica 14.54 %, vidrio 14.05 %.

Grafico 18: Composicion de residuos sélidos en pasillos - muestreo 01

Envolturas msssssm 7.11%
Residuos Inertes I———————— 9.03%
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Fuente: Propia

Tabla 22: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia orgénica Restos de alimentos, cascaras de frutas, verduras
Madera Palos de anticuchos
Papel Papel blanco tipo bond, papel periddico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes, gaseosas)
Plastico PET Botellas de bebidas gaseosas, agua mineral, rehidratantes
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor y similares  |Platos y vasos tecnopor
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Residuos Inertes Tierra
Enwolturas Galletas, caramelos, snack

Fuente: Propia

++ Servicios higiénicos
Los residuos de los bafios se tiene residuos sanitarios al 100% compuesto por papel

higiénico, toallas higiénicas, papel bond contaminado.
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Gréfico 19: Composicion de residuos sélidos servicios higiénicos- muestreo 01
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Fuente: Propia

E. Generacién promedio de residuos por clasificacion
Se determino la generacion promedio por clasificacion de residuos sélidos para las

diferentes areas, como se observa en la tabla.

Tabla 23: Generacion promedio de residuos solidos por clasificacion - muestreo 01

- PORCENTAJE POR
DESTINO CLASIFICACION PESO (KG) CLASIFICACION
Botellas (PET vy vidrios) 1.41 43.15%
Papel y Cartdn 0.51 15.61%
AULAS Residuos generales 1.35 41.25%
Total 3.27 100.00%
Botellas (PET y vidrios) 0.77 26.97%
Papel y Cartén 1.11 38.68%
OFICINAS -
Residuos generales 0.99 34.36%
Total 2.87 100.00%
Botellas (PET y vidrios) 1.65 34.16%
Papel y Cartén 0.83 17.31%
PASILL -
SILLOS Residuos generales 2.34 48.53%
Total 4.82 100.00%
Residuos peligrosos 0.80 100.00%
SS.HH Total 0.80 100%

Fuente: Propia

s Aulas
En las aulas se tiene 43.15 % de botellas (PET vy vidrios), residuos generales 41.25

%, papel y carton 15.61 %.
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Grafico 20: Composicion por clasificacion en aulas - muestreo 01
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Fuente: Propia

¢ Oficinas
En las oficinas se tiene 38.68 % de papel y carton, 34.36 % de residuos generales y
botellas (PET y vidrio) 26.97 %.

Gréfico 21: Composicidn por clasificacion — oficinas - muestreo 01
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Fuente: Propia
+ Pasillos

En las oficinas se tiene 48.53 % de residuos generales, botellas (PET y vidrios)
34.16 %, papel y cartén 17.31 %.
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Grafico 22: Composicion por clasificacion — pasillos - muestreo 01
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Fuente: Propia
+¢+ Servicios higiénicos
Los residuos solidos generados en los bafios estan compuestos por residuos

peligrosos en un 100 %.

Gréafico 23: Composicion por clasificacion — pasillos - muestreo 01
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100.00%

m Residuos peligrosos

Fuente: Propia
F. Generacion promedio de residuos reaprovechables por dia

El 53.44% de residuos generados en la Facultad de Derecho y Ciencias corresponde
a residuos reciclables.
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Tabla 24: Generacién de residuos reaprovechables por dia- muestreo 01

. PORCENTAJE POR
DESTINO CLASIFICACION PESO (KG) CLASIFICACION
Botellas (PET y vidri 3.83 32.57%
Facultad de Derecho y otellas ( - y vidrios) >
S s Papel y Cartén 2.45 20.87%
Ciencias Politicas
Total 6.28 53.44%

Fuente: Propia

G. Volumen por clasificacion de residuos solidos para diferentes areas

El volumen promedio de residuos solidos por dia para aulas es 0.07 m3, oficinas

0.06 m3, pasillos, 0.09 m3, servicios higiénicos 0.01 m3.

Tabla 25: Volumen promedio de residuos sélidos por dia - muestreo 01

VOLUMEN PROMEDIO (M3) - PRIMER MUESTREO

DESTINO | TIPO DE RESIDUO DIAO | DIAO1 | DIAO2 | DIAO3 | DIAO4 | DIAO5 [PROMEDIO
Botellas (PET y vidrios) 0.13 0.03 0.04 0.02 0.02 0.03 0.03
AULAS Papel y Carton 0.03 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01
Residuos generales 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03
Total 0.18 0.07 0.09 0.05 0.07 0.08 0.07
Botellas (PET y vidrios) 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 0.05 0.02
OFICINAS Pap?I y Carton 0.08 0.03 0.04 0.02 0.02 0.02 0.03
Residuos generales 0.04 0.03 0.03 0.01 0.02 0.01 0.02
Total 0.13 0.07 0.07 0.04 0.05 0.09 0.06
Botellas (PET y vidrios) 0.05 0.04 0.03 0.03 0.08 0.04 0.04
PASILLOS Pap<_a| y Carton 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.02
Residuos generales 0.04 0.05 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Total 0.11 0.09 0.07 0.07 0.12 0.11 0.09
SS HH Residuos peligrosos 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01
' Total 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01
Fuente: Propia
H. Humedad

La humedad promedio de residuos organicos es 61.50%, papel y cartén 10.57%,

madera 2.46 %.

Tabla 26: Humedad de residuos sélidos-muestreo 01

TIPO DE HUMEDAD (%) - PRIMER MUESTREO

RESIDUO DIAO01 | DIA02 | DIA0O3 | DIA04 | DIA05 |PROMEDIO
Residuo organico| 73.70% | 67.14% | 38.70% | 44.90% | 83.08% 61.50%
Papel y carton 5.89% | 23.61% | 12.69% | 5.89% | 4.76% 10.57%
Madera 0.00% | 12.32% | 0.00% | 0.00% | 0.00% 2.46%

Fuente: Laboratorio de calidad Ambiental - UNASAM
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I. Poder calorifico
El poder calorifico superior promedio de los residuos sélidos es 5818.56 Kcal y el

poder calorifico inferior es 5371.34 Kcal.

Tabla 27: Poder calorifico - muestreo 01

PODER CALORIFICO (Kcal/kg) - PRIMER MUESTREO
TIPO DIAO1 | DIA02 | DIA03 | DIA0O4 | DIAQO5 | PROMEDIO

Poder calorifico
superior (Kcal/kg)

4816.4 | 7877.2 5944.4 | 5968.4 | 4486.4 5818.56

poder calorifico

s 4338.86 | 7258.78 | 5636.06 | 5663.66 | 3959.36 5371.34
inferior (Kcal/kg)

Fuente: Propia

3.3.2. Resultados del segundo muestreo

A. Generacion diaria de residuos sélidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas
La generacidn diaria de residuos se determind por areas (aulas, oficinas, pasillos y

servicios higiénicos), se descartd las muestras del dia 0 y se procedié a validar los datos del

dia 01 hasta el dia 05.

La generacion diaria promedio para toda la Facultad de Derecho y Ciencias
Politicas es 12.92 Kg.

Tabla 28: Registro de pesos por dias - muestreo 02

REGISTRO DE PESOS
) Peso (Kg)
AREA
DIAO DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05

AULAS 3.84 2.50 3.76 3.72 2.63 2.57
OFICINAS 5.11 4.54 3.83 3.25 2.73 3.04
PASILLOS 4.05 5.09 3.63 4.34 6.36 3.73
SS.HH 1.42 1.18 2.10 1.74 1.99 1.86

Fuente: Propia
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Tabla 29: Validacion de la generacion diaria - desviacién estandar - muestreo 02

Peso (Kg)
fra PROMEDIO DES)/IACION
DIAO |DIAOL | DIAO2 | DIAO3 | DIAO04 | DIAO5 (Kg/dia) ESTANDAR (S)
AULAS 3.84 2.50 3.76 3.72 2.63 2.57 3.04 0.644
OFICINAS 5.11 4,54 3.83 3.25 2.73 3.04 3.48 0.717
PASILLOS | 4.05 5.09 3.63 4,34 6.36 3.73 463 1.129
SS.HH 1.42 1.18 2.10 1.74 1.99 1.86 1.77 0.359

Fuente: Propia

Tabla 30: Validacion de la generacion diaria-intervalo de sospecha - muestreo 02

INTERVALO DE SOSPECHA Zc<1.96
DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05
0.832 1.123 1.061 0.630 0.723
1.482 0.491 0.318 1.044 0.611
0.407 0.886 0.257 1.532 0.797
1.657 0.909 0.095 0.602 0.240
Fuente: Propia
Tabla 31: Datos Validados- muestreo 02
GENERACION DIARIA VALIDA
A () GENERACION
AREA DIARIA PROMEDIO
DIAO |DIAOL | DIAO2 | DIAO3 | DIAO04 DIA 05 (Kg/dia)
AULAS 2.50 3.76 3.72 2.63 2.57 3.04
OFICINAS 4.54 3.83 3.25 2.73 3.04 3.48
PASILLOS 5.09 3.63 4.34 6.36 3.73 4.63
SS.HH 1.18 2.10 1.74 1.99 1.86 1.77
TOTAL 13.31 13.32 13.05 13.71 11.20 12.92

Fuente: Propia
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Grafico 24: Generacion diaria promedio de residuos - muestreo 02
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Fuente: Propia

B. Generacion per cépita de residuos solidos en la facultad de derecho y ciencias
politicas

La generacidn per - cépita para la facultad de Derecho y Ciencias Politicas es 0.03
Kg/persona/dia.

Tabla 32: Generacidn per capita de residuos sélidos FDCCPP - muestreo 02

Generacion Generacion Generacion per-
Area dlarla_ Nur,nero per—c:flplta por| Cambio de Aforo capita por
promedio | de areas area Turnos persona
(Kg/dia) (Kg/area/dia) (Kg/persona/dia)
Aulas 3.04 12 0.25 4 47 0.0013
Oficinas 3.48 7 0.50 1 8 0.0621
Pasillos 4.63 3 1.54 1 427 0.0036
SS.HH 1.77 11 0.16 1 427 0.0004
Generacion Per-capita total-FDCCPP (Kg/persona/dia) 0.030

Fuente: Propia

C. Densidad de residuos solidos

= Densidad sin compactar

La densidad promedio sin compactar de residuos solidos para toda la facultad de
derecho y ciencias politicas es 2767.21 Kg/m3.
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Tabla 33: Densidad sin compactar (Kg/m3) - muestreo 02

DENSIDAD SIN COMPACTAR (SEGUNDO MUESTREO)
PESO (Kg)

PROCEDENCIA I 0 T DIAGL | DIAOZ | DIAOS | DIAGA | DIAG | ROMEDIO
AULAS 662.82 | 595.20 | 830.92 | 757.58 | 737.69 | 587.03 701.69
OFICINAS 1051.60 | 891.56 | 1094.91 | 785.09 | 694.24 | 920.80 877.32
PASILLOS 1037.40 | 994.80 | 1334.37 | 841.85 | 1299.45 | 900.87 1074.27
SS.HH 11543 | 109.32 | 123.97 | 111.28 | 114.06 | 111.10 113.95

TOTAL 2867.25 | 2500.87 | 3384.16 | 2495.80 | 2845.44 | 2519.80 | 2767.21

» Densidad compactada
La densidad compactada promedio de residuos sélidos para toda la facultad de

Fuente: Propia

derecho y ciencias politicas es 3504.60 Kg/ma3.

Tabla 34: Densidad compactada (Kg/m3) - muestreo 02

DENSIDAD COMPACTADA (SEGUNDO MUESTREO)
PESO (Kg)

PROCEDENCIA = A0 [ DIA0L | DIAO2 | DIAO3 | DIAGA | DIAGS | W ROMEDIO
AULAS 839.93 | 778.21 | 1007.47 | 924.60 | 908.84 |739.88075|  871.80
OFICINAS 1297.75 | 1144.01 | 1368.69 | 978.08 | 863.87 |1191.7971[ 1109.29
PASILLOS 1288.66 | 128254 | 164556 | 1113.19 | 1637.04 | 1147.7333[ 1365.21
SS.HH 14276 | 157.02 | 162.70 | 15565 | 159.15 |156.95058]  158.30

TOTAL 3569.10 | 3361.77 | 4184.43 | 3171.53 | 3568.90 | 3236.36 |  3504.60

Fuente: Propia

D. Composicion de residuos sélidos en la Facultad Derecho y Ciencias Politicas

« Aulas

El mayor componente en las aulas es el plastico PET con 24.31%, seguido de papel

y cartén 18.25 %, vidrio 16.40%, materia organica 14.76 %.
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Gréafico 25: Composicion de residuos sélidos de aulas — muestreo 02
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Fuente: Propia

Tabla 35: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia organica Restos de alimentos, cascaras de frutas
Papel Papel blanco tipo bond, papel periddico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes,
Plastico PET Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes,
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Lapiceros Lapiceros usados
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Envolturas Galletas, caramelos, snack

Fuente: Propia

¢ Oficinas

En las oficinas el mayor componente de residuos solidos estd representado por
papel y carton con 33.87 %, seguido de materia organica 16.10%, plastico PET 12.94 %,
vidrio 11.96 %.



Gréafico 26: Composicion de residuos sélidos en oficinas-muestreo 02
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Fuente: Propia

Tabla 36: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia organica Restos de alimentos, céscaras de frutas, verduras
Madera Palos de anticuchos
Papel Papel blanco tipo bond, papel periédico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes, gaseosas)
Plastico PET Botellas de bebidas gaseosas, agua mineral, rehidratantes
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Metal Latas de leche
Mota Mota usada
Focos Focos usada
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Residuos Inertes Tierra
Enwvolturas Galletas, caramelos, snack

Fuente: Propia

++ Pasillos
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En los pasillos el mayor componente es el plastico PET con 22.54 %, seguido de
papel y cartdén 18.54 %, materia orgéanica 14.54 %, vidrio 14.05 %.

Grafico 27: Composicion de residuos sélidos en pasillos - muestreo 02
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Fuente: Propia

Tabla 37: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia organica Restos de alimentos, cascaras de frutas, verduras
Papel Papel blanco tipo bond, papel periédico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes,
Plastico PET Botellas de bebidas gaseosas, agua mineral, rehidratantes
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Metal Latas de leche
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Residuos Inertes Tierra
Envolturas Galletas, caramelos, snack

Fuente: Propia

++ Servicios higiénicos
Los residuos de los bafios se tiene residuos sanitarios al 100% compuesto por papel

higiénico, toallas higiénicas, papel bond contaminado.
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Grafico 28: Composicion de residuos solidos servicios higiénicos- muestreo 02
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Fuente: Propia

E. Generacion promedio de residuos sélidos por clasificacion
Se determiné la generacion promedio por clasificacion de residuos solidos para las

diferentes areas, como se observa en la tabla.

Tabla 38: Generacion promedio de residuos sélidos por clasificacion - muestreo 02

. PORCENTAJE POR
DESTINO CLASIFICACION |PESO (KG) CLASIFICACION
Botellas (PET y vidrios) 1.24 43.15%
Papel y Carton 0.55 15.61%
AULAS Residuos generales 1.25 41.25%
Total 3.04 100.00%
Botellas (PET vy vidrios) 0.87 26.97%
Papel y Carton 1.18 38.68%
FICINA -
OFIC S Residuos generales 1.43 34.36%
Total 3.48 100.00%
Botellas (PET vy vidrios) 1.66 34.16%
Papel y Carton 1.07 17.31%
PASILLOS Residuos generales 1.90 48.53%
Total 4.63 100.00%
Residuos peligrosos 1.77 100.00%
SS.HH Total 1.77 100%

Fuente: Propia

% Aulas
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En las aulas se tiene 41.04% de residuos generales, botellas (PET y vidrios) 40.71

%, papel y carton 18.15 %.

Gréafico 29: Composicion por clasificacion en aulas - muestreo 02
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Fuente: Propia

+ Oficinas
En las oficinas se tiene 41.23 % de residuos generales, papel y carton 33.87 %,

Botellas (PET y vidrios) 24.90 %.

Gréafico 30: Composicidn por clasificacion — oficinas - muestreo 02
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Fuente: Propia

+ Pasillos
En las oficinas se tiene 41.04 % de residuos generales, botellas (PET y vidrios)

35.81 %, papel y carton 23.15 %.
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Grafico 31: Composicion por clasificacion — pasillos - muestreo 02
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++ Servicios higiénicos
Los residuos solidos generados en los bafios estan compuestos por residuos

peligrosos en un 100 %.

Gréfico 32: Composicion por clasificacion — pasillos - muestreo 02
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Fuente: Propia
F. Generacion promedio de residuos reaprovechables por dia

El50.81% de residuos generados en la Facultad de Derecho y Ciencias corresponde

a residuos reciclables.
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Tabla 39: Generacion de residuos reaprovechables por dia- muestreo 02

) PORCENTAJE POR
DESTINO CLASIFICACION |PESO (KG) CLASIFICACION
Facultad de |Botellas (PET y vidrios) 3.76 29.11%
Derechoy |Papel y Cartén 2.80 21.71%
Ciencias
Politicas Total 6.56 50.81%

Fuente: Propia

G. Volumen por clasificacion de residuos solidos para diferentes areas

El volumen promedio de residuos sélidos por dia para aulas es 0.05 m3, oficinas

0.07 m3, pasillos, 0.11 m3, servicios higiénicos 0.03 m3.

Tabla 40: Volumen promedio de residuos sélidos por dia - muestreo 02

VOLUMEN PROMEDIO (M3) - SEGUNDO MUESTREO

DESTINO | TIPODE RESIDUO | DIAO | DIAO1 | DIA02 | DIAO3 | DIA04 | DIAO5 | PROMEDIO
Botellas (PET y vidrios) | 0.02 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02
AULAS Papel y Carton 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Residuos generales 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02
Total 0.06 0.06 0.04 0.06 0.05 0.04 0.05
Botellas (PET y vidrios) | 0.03 0.04 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02
OFICINAS Papc.el y Carton 0.05 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.03
Residuos generales 0.04 0.02 0.03 0.02 0.02 0.04 0.03
Total 0.12 0.10 0.08 0.07 0.04 0.08 0.07
Botellas (PET y vidrios) | 0.04 0.05 0.03 0.03 0.06 0.03 0.04
PASILLOS Pap.el y Cartén 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02
Residuos generales 0.03 0.04 0.09 0.03 0.05 0.03 0.05
Total 0.09 0.11 0.14 0.08 0.13 0.09 0.11
SS HH Residuos peligrosos 0.02 0.02 0.04 0.03 0.04 0.03 0.03
' Total 0.02 0.02 0.04 0.03 0.04 0.03 0.03
Fuente: Propia
H. Humedad

La humedad promedio de residuos orgénicos es 74.20%, papel y carton 24.28%.

Tabla 41: Humedad de residuos sélidos - muestreo 02

TIPO DE HUMEDAD (%) - SEGUNDO MUESTREO

RESIDUO DIA01 | DIA02 | DIA03 | DIA04 | DIA 05 [PROMEDIO
Residuo organico | 68.10% | 80.62% | 74.82% | 69.78% | 77.70% 74.20%
Papel y carton 5.94% | 50.04% | 5.61% | 14.93% | 44.90% 24.28%

Fuente: Laboratorio de calidad Ambiental - UNASAM
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I. Poder calorifico
El poder calorifico superior promedio de los residuos sélidos es 3096 Kcal vy el

poder calorifico inferior es 2360.40 Kcal.

Tabla 42: Poder calorifico - muestreo 02

PODER CALORIFICO (Kcal/kg) - SEGUNDO MUESTREO

TIPO DIA 01 DIA02 | DIA0O3 | DIAO4 | DIAOS
Poder calorifico superior
(Kcalrkg) 5038.40 | 2773.60 | 4782.80 | 4611.60 | 3096.00
poder calorifico inferior
(Kcallkg) 4594.16 | 1989.64 | 4300.22 | 4103.34 | 2360.40

Fuente: Propia

3.3.3. Resultados del tercer muestreo

A. Generacion diaria de residuos sélidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas
La generacion diaria de residuos se determino por areas (aulas, oficinas, pasillos y

servicios higiénicos), se descarto las muestras del dia 0 y se procedi6 a validar los datos del
dia 01 hasta el dia 05.

La generacion diaria promedio de residuos sélidos para toda la Facultad de Derecho

y Ciencias Politicas es 11.82 Kg.

Tabla 43: Registro de pesos por dias - muestreo 03

REGISTRO DE PESOS
p Peso (Kg)
AREA DIAO DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05

AULAS 2.26 2.14 1.49 1.99 2.36 1.52
OFICINAS 2.81 4.62 2.64 5.14 3.01 2.72
PASILLOS 6.04 5.09 5.05 6.25 3.46 4.48
SS.HH 2.05 141 0.99 1.80 1.87 1.08
TOTAL 13.16 13.26 10.17 15.18 10.70 9.80

Fuente: Propia
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Tabla 44: Validacion de la generacion diaria - desviacién estandar - muestreo 03

Peso (Kg) )
AREA PROMEDIO DES)/IACION
DIAO | DIAOL | DIAO2 | DIAO3 | DIAO4 | DIAOS (Kg/dia) ESTANDAR (S)
AULAS 2.26 2.14 1.49 1.99 2.36 1.52 1.90 0.384
OFICINAS | 2.81 4.62 2.64 5.14 3.01 2.72 3.63 1.168
PASILLOS| 6.04 5.09 5.05 6.25 3.46 4.48 4.87 1.016
SS.HH 2.05 141 0.99 1.80 1.87 1.08 1.43 0.402

Fuente: Propia

Tabla 45: Validacién de la generacion diaria-intervalo de sospecha - muestreo 03

INTERVALO DE SOSPECHA Zc<1.96
DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05
0.625 1.068 0.234 1.198 0.990
0.851 0.845 1.297 0.528 0.776
0.221 0.181 1.363 1.384 0.380
0.050 1.094 0.920 1.094 0.870

Fuente: Propia

Tabla 46: Datos Validados- muestreo 03

GENERACION DIARIA VALIDA

Peso (Kg) GENERACION
AEEA DIARIA
DIAO | DIAOL | DIAO2 | DIAO3 | DIAO4 | DIAO5 | PROMEDIO

(Kg/dia)
AULAS 2.14 1.49 1.99 2.36 1.52 1.90
OFICINAS 4.62 2.64 5.14 3.01 2.72 3.63
PASILLOS 5.09 5.05 6.25 3.46 4.48 4.87
SS.HH 1.41 0.99 1.80 1.87 1.08 1.43
TOTAL 13.26 10.17 15.18 10.70 9.80 11.82

Fuente: Propia
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Grafico 33: Generacion diaria promedio de residuos - muestreo 03

Peso (Kg)
s (NI
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Fuente: Propia

B. Generacidn per capita de residuos solidos en la Facultad De Derecho y Ciencias
Politicas
La generacion per - capita para la facultad de Derecho y Ciencias Politicas es 0.028

Kg/persona/dia.

Tabla 47: Generacion per capita de residuos sélidos FDCCPP - muestreo 03

Generacion Generacion Generacion per-
Area diaria_ NGrpero per—czglpita Cambio de Aforo capita por

promedio | de areas por area Turnos persona

(Kg/dia) (Kg/area/dia) (Kg/persona/dia)
Aulas 1.90 12 0.16 4 a7 0.0008
Oficinas 3.63 7 0.52 1 8 0.0648
Pasillos 4.87 3 1.62 1 427 0.0038
SS.HH 1.43 11 0.13 1 427 0.0003

Generacion Per-cépita total-FDCCPP (Kg/persona/dia) 0.028

Fuente: Propia

C. Densidad de residuos sélidos

= Densidad sin compactar
La densidad promedio sin compactar de residuos sélidos para toda la facultad de

derecho y ciencias politicas es 3271.05 Kg/ma3.
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Tabla 48: Densidad sin compactar (Kg/m3) - muestreo 03

DENSIDAD SIN COMPACTAR (TERCER MUESTREO)
(Kg/m3)

PROCEDENCIA DIAO | DIAO1 | DIA02 | DIA03 | DIA04 | DIAOS PROMEDIO
AULAS 607.06 | 819.42 | 518.28 742.00 540.43 501.53 624.33
OFICINAS 935.39 | 1237.58 | 903.81 | 1169.21 | 971.45 778.76 1012.16
PASILLOS 2062.03 | 1873.02 | 1120.49 | 1896.62 | 1159.88 | 1559.32 1521.87
SS.HH 120.51 113.02 116.20 113.41 110.39 110.41 112.69

TOTAL 3725.00 | 4043.05 | 2658.78 | 3921.23 | 2782.15 | 2950.01 3271.05

» Densidad compactada
La densidad compactada promedio de residuos sélidos para toda la facultad de

Fuente: Propia

derecho y ciencias politicas es 4053.34 Kg/ma3.

Tabla 49: Densidad compactada (Kg/m3) - muestreo 03

AULAS 762.12 976.78 668.41 941.47 666.83 | 639.00046 778.50
OFICINAS 1168.64 | 1553.22 | 1185.47 | 1454.18 | 1218.37 |1014.24558| 1285.10
PASILLOS 2111.88 | 2233.07 | 1388.33 | 2287.05 | 1415.76 [1821.84921| 1829.21
SS.HH 163.86 166.27 158.71 162.91 159.85 | 154.88427 160.53
TOTAL 4206.51 | 4929.34 | 3400.93 | 4845.62 | 3460.81 | 3629.98 4053.34

Fuente: Propia

D. Composicion de residuos solidos en la facultad derecho y ciencias politicas

« Aulas

El mayor componente en las aulas es papel con 24 %, vidrio 21.89 %, materia

organica 15.26 %, plastico PET 13.47 %.

84



Gréafico 34: Composicion de residuos sélidos de aulas — muestreo 03
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Cartén -=
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Fuente: Propia

Tabla 50: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia organica Restos de alimentos, cascaras de frutas
Papel Papel blanco tipo bond, papel periddico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes,
Plastico PET Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes,
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Lapiceros Lapiceros usados
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Envolturas Galletas, caramelos, shack

Fuente: Propia

+ Oficinas
En las oficinas el mayor componente de residuos solidos esta representado por
papel y cartdn con 34.36 %, seguido de vidrio 20.96 %, plastico PET 10.54 %.
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Gréafico 35: Composicion de residuos sélidos en oficinas-muestreo 03
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Fuente: Propia

Tabla 51: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia organica Restos de alimentos, céscaras de frutas, verduras
Papel Papel blanco tipo bond, papel periédico
Carton Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes,
Plastico PET Botellas de bebidas gaseosas, agua mineral, rehidratantes
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos techopor
Metal Latas de leche
Mota Mota usada
Focos Focos usada
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Envolturas Galletas, caramelos, snack
Fuente: Propia
+» Pasillos

En los pasillos el mayor componente es el plastico PET con 22.54 %, seguido de

papel y cartén 18.54 %, materia organica 14.54 %, vidrio 14.05 %.



Gréafico 36: Composicion de residuos sélidos en pasillos - muestreo 03
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Fuente: Propia

Tabla 52: Detalle por tipo de residuo encontrado

Tipo de residuo Detalle
Materia organica Restos de alimentos, cascaras de frutas, verduras
Papel Papel blanco tipo bond, papel periddico
Cartén Cajas marrones
Vidrio Botellas de bebidas (frugos, vinos, rehidratantes,
Plastico PET Botellas de bebidas gaseosas, agua mineral, rehidratantes
Plastico duro Restos de material fleco plasticos provenientes de
Bolsas Chequeras y despacho
Tetrapak Envases de frugos, chocolate
Tecnopor Platos y vasos tecnopor
Lapiceros Lapiceros usados
Metal Latas de leche
Cable Restos de cable
Pilas Residuos de pilas
Restos de medicinas, .
f0COS Restos de pastillas y focos
Residuos sanitarios Papel higiénico usado
Residuos Inertes Tierra
Envolturas Galletas, caramelos, snack

Fuente: Propia
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+¢+ Servicios higiénicos
Los residuos de los bafios se tiene residuos sanitarios al 100% compuesto por papel

higiénico, toallas higiénicas, papel bond contaminado.

Gréfico 37: Composicion de residuos sélidos servicios higiénicos- muestreo 03

1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

100.00%

Residuos sanitarios (papel higiénico, toallas
higiénica, papel bond contaminado)

Fuente: Propia
E. Generacion promedio de residuos sélidos por clasificacion
Se determino la generacion promedio por clasificacion de residuos sélidos para las

diferentes areas, como se observa en la tabla.

Tabla 53: Generacion promedio de residuos solidos por clasificacion - muestreo 03

PORCENTAJE
DESTINO CLASIFICACION PESO (KG) POR
CLASIFICACION

Botellas (PET y vidrios) 0.67 35.37%

Papel y Carton 0.46 24.00%

AULAS Residuos generales 0.77 40.63%
Total 1.90 100.00%

Botellas (PET vy vidrios) 1.14 31.49%

Papel y Carton 1.25 34.36%

OFICINAS Residuos generales 1.24 34.14%
Total 3.63 100.00%

Botellas (PET vy vidrios) 1.45 29.88%

Papel y Carton 1.09 22.48%

PASILLOS Residuos generales 2.32 47.64%
Total 4.87 100.00%
Residuos peligrosos 1.43 100.00%

SS.HH Total 1.43 100%

Fuente: Propia
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s Aulas
En las aulas se tiene 40.63 % de residuos generales, botellas (PET y vidrios) 35.37
%, papel y carton 24 %.

Grafico 38: Composicion por clasificacion en aulas - muestreo 03
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Fuente: Propia

+ Oficinas
En las oficinas se tiene 34.36 % papel y carton, residuos generales 34.14 %, Botellas
(PET y vidrio) 31.49 %.

Gréafico 39: Composicidn por clasificacion — oficinas - muestreo 03
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Fuente: Propia
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+ Pasillos
En las oficinas se tiene 47.64 % de residuos generales, botellas (PET y vidrios)
29.88 %, papel y carton 22.48 %.

Grafico 40: Composicion por clasificacion — pasillos - muestreo 03
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Fuente: Propia
++ Servicios higiénicos
Los residuos solidos generados en los bafios estan compuestos por residuos

peligrosos en un 100 %.

Gréfico 41: Composicion por clasificacion — pasillos - muestreo 03
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Fuente: Propia

F. Generacion promedio de residuos reaprovechables por dia
El51.29 % de residuos generados en la Facultad de Derecho y Ciencias corresponde
a residuos reciclables.
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Tabla 54: Generacion de residuos reaprovechables por dia- muestreo 03

PORCENTAJE
DESTINO CLASIFICACION PESO (KG) POR
CLASIFICACION
Facultad de Botellas (PET y vidrios) 3.27 27.64%
Derecho y Papel y Carton 2.80 23.65%
Ciencias Politicas Total 6.06 51.29%

G. Volumen por clasificacion de residuos solidos para diferentes areas

Fuente: Propia

El volumen promedio de residuos sélidos por dia para aulas es 0.04 m3, oficinas

0.08 m3, pasillos, 0.12 m3, servicios higiénicos 0.03 m3.

Tabla 55: Volumen promedio de residuos sélidos por dia - muestreo 03

VOLUMEN PROMEDIO (M3) - TERCER MUESTREO

DESTINO | TIPODERESIDUO | DIAO | DIAO1 | DIA0O2 | DIAO3 | DIAO4 | DIAO5 | PROMEDIO
Botellas (PET y vidrios) 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02
AULAs  |Papely Cartdn 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.01
Residuos generales 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01
Total 0.05 0.05 0.03 0.04 0.05 0.03 0.04
Botellas (PET y vidrios) 0.03 0.03 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02
OFICINAS Papgl y Carton 0.02 0.03 0.02 0.04 0.02 0.02 0.03
Residuos generales 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03
Total 0.06 0.10 0.07 0.10 0.07 0.06 0.08
Botellas (PET y vidrios) 0.04 0.04 0.06 0.03 0.03 0.01 0.03
PASILLOS Papgl y Cartén 0.02 0.03 0.01 0.03 0.02 0.01 0.02
Residuos generales 0.04 0.04 0.03 021 0.02 0.04 0.07
Total 0.09 0.11 0.10 0.28 0.07 0.06 0.12
SS.HH Residuos peligrosos 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03
' Total 0.17 0.17 0.14 0.53 0.13 0.12 0.22
Fuente: Propia
H. Humedad
La humedad promedio de residuos organicos es 68.76 %, papel y carton 15.19%,
plastico 0.01 %.
Tabla 56: Humedad de residuos sélidos - muestreo 03
TIPO DE HUMEDAD (%) - TERCER MUESTREO
RESIDUO DIAO01 | DIA02 | DIAO3 | DIA04 | DIA 05 |IPROMEDIO
Residuo organico | 81.55% | 61.19% | 52.09% | 71.88% | 77.09% 68.76%
Papel y carton 53.96% | 3.39% 8.19% 5.22% 5.20% 15.19%
Plastico 0.07% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%

Fuente: Laboratorio de calidad Ambiental - UNASAM
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I. Poder calorifico
El poder calorifico superior promedio de los residuos solidos es 4708.40 Kcal y el

poder calorifico inferior es 4214.58 Kcal.

Tabla 57: Poder calorifico - muestreo 03

PODER CALORIFICO (Kcal/kg) - TERCER MUESTREO

TIPO DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05
Poder calorifico superior 11573.30 5416.80 5588.80 4916.00 4708.40
(Kcal/kg) ' ' ' ' '
poder calorifico inferior
10760.24 5029.32 5227.12 4453.40 4214.58
(Kcal/kg)

Fuente: Propia

3.3.4. Promedio de los tres muestreos
A. Generacion diaria de residuos sélidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas
La generacion diaria de residuos se determind por areas (aulas, oficinas, pasillos y
servicios higiénicos), se descartd las muestras del dia 0 y se procedi6 a validar los datos del
dia 01 hasta el dia 05. A continuacion, se describe la cantidad de residuos solidos generados
por areas.
La generacion diaria promedio de los tres muestreos es 12.06 kilogramos de

residuos sélidos.

Tabla 58: Registro de pesos por dias — promedio muestreos

REGISTRO DE PESOS
(Kg)

AREA
DIAO | DIAO1 | DIAO2 | DIAO3 | DIAO4 | DIAOS

AULAS 4.07 2.75 3.17 2.56 2.61 2.59
OFICINAS | 4.32 3.78 3.48 3.45 2.57 3.32
PASILLOS | 5.04 4.79 3.86 4.64 5.55 4.49

SS.HH 1.44 1.00 1.38 1.44 1.53 1.33

Fuente: Propia
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Tabla 59: Validacion de la generacion diaria - desviacién estandar — promedio muestreos

VALIDACION DE LA GENERACION DIARIA

Peso (Kg) )
AREA PROMEDIO DES}/IACION
DIAO |DIAOL | DIAO2 | DIA0O3 | DIA04 | DIA 05 (Kg/dia) ESTANDAR (S)
AULAS 4.07 2.75 3.17 2.56 2.61 2.59 2.73 0.253
OFICINAS 4.32 3.78 3.48 3.45 2.57 3.32 3.32 0.452
PASILLOS | 5.04 4.79 3.86 4.64 5.55 4.49 4.66 0.608
SS.HH 1.44 1.00 1.38 1.44 1.53 1.33 1.34 0.201

Fuente: Propia

Tabla 60: Validacion de la generacion diaria-intervalo de sospecha — promedio muestreos

INTERVALO DE SOSPECHA Zc<1.96
DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05
0.074 1.707 0.703 0.493 0.585
1.014 0.358 0.292 1.661 0.003
0.206 1.329 0.041 1.451 0.287
1.668 0.206 0.521 0.952 0.010

Fuente: Propia

Tabla 61: Datos Validados — promedio muestreos

GENERACION DIARIA VALIDADA
Peso (Kg) GENERACION
AREA DIARIA
DIAO |DIAOL | DIAO2 | DIAO3 | DIA04 | DIA 05 T

AULAS 2.75 3.17 2.56 2.61 2.59 2.73
OFICINAS 3.78 3.48 3.45 2.57 3.32 3.32
PASILLOS 4.79 3.86 4.64 5.55 4.49 4.66

SS.HH 1.00 1.38 1.44 1.53 1.33 1.34

TOTAL 12.32 11.88 12.09 12.25 11.73 12.06

Fuente: Propia
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Gréafico 42: Generacion diaria promedio de residuos solidos (kg) por areas — promedio
muestreos
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Fuente: Propia

B. Generacion per cépita de residuos solidos en la facultad de derecho y ciencias
politicas
La generacion per céapita promedio de los tres muestreos es 0.028 kg/personas/dia.

Tabla 62: Generacidn per capita de residuos solidos FDCCPP — promedio muestreos

Generacion ., ., .
. , Generacion per- . Generacion per-capita
< diaria NuUmero - . Cambio
Area . , capita por area Aforo por persona
promedio de areas (Kgfarealdia) de Turnos (Kg/persona/dia)
(Kg/dia) g gp
Aulas 2.73 12 0.23 4 47 0.0012
Oficinas 3.32 7 0.47 1 8 0.0594
Pasillos 4.66 3 1.55 1 427 0.0036
SS.HH 1.34 11 0.12 1 427 0.0003
Generacion Per-capita total-FDCCPP (Kg/persona/dia) 0.028

Fuente: Propia

C. Densidad de residuos sélidos

Se determind la densidad sin compactar y compactada de residuos solidos para las
diferentes areas de la facultad de derecho y ciencias politicas, para ello se determino las
alturas normal y compactada de residuos. La densidad promedio de los tres muestreos sin

compactar de residuos para toda la facultad de derecho y ciencias politicas es 3009.92
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kilogramos por metro cubico y la densidad compactada es 3796.78 kilogramos por metro

clbico.

++ Densidad sin compactar

La densidad sin compactar promedio de los tres muestreos en las aulas es 675.07
Kg/m3, en las oficinas 951.34 Kg/m3, pasillos 1269.97 Kg/m3, servicios higiénicos 113.53
Kg/m3. La densidad promedio sin compactar de residuos sélidos para toda la facultad de

derecho y ciencias politicas es 3009.92 Kg/ma3.

Tabla 63: Densidad sin compactar (Kg/m3) — promedio muestreos

DENSIDAD SIN COMPACTAR
PESO (Kg/m3)

PROCEDENCIA DIAO DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 PROMEDIO
AULAS 642.31 803.15 700.39 677.34 639.74 554.74 675.07
OFICINAS 1070.39 985.39 1076.42 872.62 837.79 984.50 951.34
PASILLOS 1592.17 1331.96 1058.02 1240.63 1366.18 1353.06 1269.97
SS.HH 114.72 115.85 118.05 112.19 111.03 110.53 113.53

TOTAL 3419.59 3236.35 2952.89 2902.78 2954.74 3002.83 3009.92

Fuente: Propia

++ Densidad compactada

La densidad compactada de residuos sélidos en las aulas es 847.34 Kg/m3, oficinas
1221.72 Kg/m3, pasillos es 1569.17 Kg/m3, servicios higiénicos 158.55 kilogramos de
residuos por metro cubico. La densidad compactada promedio de residuos sélidos para toda

la facultad de derecho y ciencias politicas es 3796.78 Kg/m3.

Tabla 64: Densidad compactada (Kg/m3) — promedio muestreos

DENSIDAD COMPACTADA
PESO (Kg/m3)

PROCEDENCIA DIAO DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA05 | PROMEDIO
AULAS 830.88 990.28 884.08 850.75 806.00 705.59 847.34
OFICINAS 1365.87 1321.68 1362.44 111453 1062.17 1247.79 1221.72
PASILLOS 1821.30 1657.57 1347.30 1547.21 1662.06 1631.70 1569.17
SS.HH 154.69 161.79 159.77 159.04 160.31 151.86 158.55

TOTAL 4172.74 4131.32 3753.59 3671.53 3690.53 3736.94 3796.78

Fuente: Propia
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D. Composicion de residuos sélidos en la facultad derecho y ciencias politicas
La composicion de residuos solidos se promedi6 para los tres muestreos para aulas,

oficinas, pasillos y servicios higiénicos. A continuacion, se observara a detalle.

s Aulas

En las aulas el mayor componente es el vidrio (botellas de frugos y vinos) el cual
equivale a 22.96%, seguido de plastico PET (botellas de bebidas gaseosas, agua mineral,
rehidratantes) 17.48 %, materia organica (restos de alimentos, cascaras de frutas) 15.85 %,
papel (tipo bond, hojas de cuaderno usados) 14.90 %, residuos sanitarios (papel higiénico
usado) 9.97 %, envolturas (galletas, caramelos, snack) 6.22 %, Tetrapak (envases de frugos,
chocolate) 6.12 %, carton (cajas marrones) 3.63 %, Tecnhopor (vasos y platos Tecnopor) 2.05
%, bolsas (chequeras y despacho) 0.51 %, y como menor componente se tiene a lapiceros y

plumén con 0.32 %.

Gréfico 43: Composicion de residuos sélidos en aulas — promedio muestreos
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Fuente: Propia
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+« Oficinas

El mayor componente en las oficinas es el papel (tipo bond, papel periddico, hojas
de cuaderno usados) con 32.08%, seguido de plastico PET (botellas de bebidas gaseosas,
agua mineral, rehidratantes) 12.55 %, vidrio (botellas de frugos y vinos) 15.38 %, materia
orgénica (restos de alimentos, céscaras de frutas y verduras) 11.62 %, residuos sanitarios
6.62 % (papel higiénico usado), Tetrapak (envases de bebidas, frugos, chocolate) 6.12 %,
envolturas (galletas, caramelos, snack) 4.36 % , Tecnopor (vasos y platos Tecnopor) 3.71 %,
carton (cajas marrones) 3.39 %, bolsas (chequeras y despacho) 1.97 %, metal 1.28 %,
residuos inertes (tierra) 0.54 %, y como componentes minoritarios se tiene a la mota 0.20 %,
focos 0.10 %, madera 0.08 %.

Gréafico 44: Composicion de residuos sélidos en oficinas — promedio muestreos
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Fuente: Propia

+ Pasillos

El mayor componente en los pasillos es el papel (tipo bond, papel periddico, hojas
de cuaderno usados) 19.04 %, seguido de vidrio (botellas de bebidas frugos) 17.25 %,
plastico PET (botellas de bebidas gaseosas, agua mineral, rehidratantes) 16.75 %, la materia
organica (restos de alimentos, cascaras de frutas y verduras) equivalente a 15.74 %, residuos
inertes (tierra) 6.29 %, residuos sanitarios (papel higiénico usado) 6.17 %, Tetrapak (envases
de bebidas, frugos, chocolate) 5.93 %, envolturas (galletas, caramelos, snack) 5.37 %, carton
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2.40 %, bolsas (chequeras y despacho) 1.84 %, Tecnopor (vasos y platos Tecnopor) 1.74 %,
pilas 0.61 %, plastico duro 0.29 %, metal 0.23 %, cable y lapiceros 0.13 %, madera 0.07 %,

y como componente minoritario se tiene a restos de medicinas y focos con 0.01%.

Gréfico 45: Composicion de residuos sélidos en pasillos — promedio muestreos
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Fuente: Propia

+ Servicios higiénicos
Los residuos de los servicios higiénicos se componen por residuos sanitarios) al 100
% (papel higiénico, toallas higiénicas, papel bond contaminado).

Grafico 46: Composicion de residuos sélidos para servicios higiénicos — promedio
muestreos
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higiénica, papel bond contaminado)

Fuente: Propia
E. Generacion promedio de residuos solidos por clasificacion
Se determind la generacion promedio de los tres muestreos por clasificacion de
residuos solidos para las diferentes areas.

Tabla 65: Generacion promedio de residuos solidos por clasificacion — promedio

muestreos
p PORCENTAJE POR
DESTINO CLASIFICACION | PESO (KG) CLASIFICACION
Botellas (PET vy vidrios 1.11 40.44%
Papel y Cartén 0.51 18.53%
AULA -
ULAS Residuos generales 1.12 41.03%
Total 2.73 100.00%
Botellas (PET vy vidrios 0.93 27.92%
Papel y Cartén 1.18 35.47%
FICINA -
OFIC S Residuos generales 1.22 36.61%
Total 3.32 100.00%
Botellas (PET y vidrios 1.59 34.00%
Papel y Carton 1.00 21.44%
PASILL -
SILLOS Residuos generales 2.08 44.56%
Total 4.66 100.00%
Residuos peligrosos 1.34 100.00%
SS.HH Total 1.34 100%

Fuente: Propia

s Aulas

La composicion de residuos solidos por clasificacion tiene como componente
mayoritario a los residuos generales (materia organica, residuos inertes residuos sanitarios,
Tetrapak, envolturas, bolsas, Tecnopor, pilas, cable, lapiceros, madera, etc.) 41.03 %,
seguido de botellas (PET y vidrio) 40.44 % y como componente minoritario se tiene al papel
y carton 18.53 %.
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Grafico 47: Composicion por clasificacion — aulas — promedio muestreos

50.00% 40.44% 41.03%

40.00%

18.53%

30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
Botellas (PET Papel y Cartén  Residuos
y vidrios) generales

Fuente: Propia

+« Oficinas

El mayor componente esta representado ppor residuos generales (materia organica,
residuos inertes residuos sanitarios, Tetrapak, envolturas, bolsas, Tecnopor, pilas, cable,
lapiceros, madera, etc.) 36.61 %, seguido de papel y carton con 35.47 %. botellas (PET y
vidrios) 27.92 %.

Grafico 48: Composicion por clasificacion — oficinas — promedio muestreos

40.00%
30.00%

0,
20.00% 27.92%

10.00%

0.00%
Botellas (PET y Papel y Carton Residuos
vidrios) generales

Fuente: Propia

+ Pasillos

Como componente mayoritario se tiene a los residuos generales (materia organica,
residuos inertes residuos sanitarios, Tetrapak, envolturas, bolsas, Tecnopor, pilas, cable,
lapiceros, madera, etc.) equivalente a 44.56%, seguido por botellas (PET vy vidrio) 34 %, y
como componente minoritario se tiene al papel y carton con 21.44 %.
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Grafico 49: Composicion por clasificacion — pasillos — promedio muestreos

44.56%
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Fuente: Propia
+¢+ Servicios higiénicos
Los residuos solidos generados en los bafios estan compuestos por residuos

peligrosos en un 100 %.

Gréafico 50: Composicién por clasificacion — pasillos — promedio muestreos

100.00
0.5 %
0
100.00%

® Residuos peligrosos

Fuente: Propia

F. Generacion promedio de residuos reaprovechables por dia
o Entoda la facultad de Derecho y Ciencias politicas se genera 6.49 kilogramos de residuos
reaprovechables por dia, de las cuales 3.98 kg esta conformado por botella 3.98

kilogramos y 2.51 kilogramos restante por papel y cartén.

101



o El 47.34 % de residuos generados son reaprovechables, el cual esta conformado por
botellas (PET y vidrio) 29.06% y con 18.29 % papel y carton.

Tabla 66: Generacion promedio de residuos solidos reaprovechables por dia — promedio

muestreos
PORCENTAJE
DESTINO CLASIFICACION | PESO (KG) POR
CLASIFICACION

— 0
Facultad de Derecho Botellas (PET y vidrios) 3.62 29.06%
L L Papel y Cartén 2.68 18.29%

y Ciencias Politicas

Total 6.30 47.34%

Fuente: Propia

G. Volumen por clasificacion de residuos solidos para diferentes areas

En las aulas se genera un volumen promedio diario de residuos sélidos de 0.05

m3/dia, oficinas se genera 0.07 m3/dia, pasillos 0.11 m3/dia, servicios higiénicos 0.02

m3/dia. En toda la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas se genera un volumen de 0.26

m3/dia.

Tabla 67: Volumen promedio de residuos sélidos por dia - promedio muestreos

VOLUMEN PROMEDIO (m3)

DESTINO | TIPO DE RESIDUO | DIAO [DIA01 | DIA02 | DIA03 | DIA04 | DIA05 [PROMEDIO
Botellas (PET y 006 | 003 | 002 | 002 | 001 | 002 0.02
vidrios)

AULAS  |papely Cartén 0.02 001 | 001 | 001 | 002 0.01 0.01
Residuos generales 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Total 010 [ 006 | 005 [ 005 [ 0.05 0.05 0.05
Botellas (PETy 002 | 003 | 002 | 002 | 001 | 003 0.02
vidrios)

OFICINAS|Papel y Cartén 005 | 003 | 003 | 003 | 002 0.02 0.03
Residuos generales 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02

Total 010 [ 009 [ 007 [ 007 [ 0.05 0.07 0.07
Botellas (PETy 004 | 004 | 004 | 003 | 005 | 003 0.04
vidrios)

PASILLOS|Papel y Cartén 0.02 002 | 001 | 002 | 002 0.02 0.02
Residuos generales 0.04 0.04 0.05 0.09 0.04 0.03 0.05

Total 010 [ 010 | 010 [ 014 [ o011 0.09 0.11

SS.HH Residuos peligrosos 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02
Total 0.02 002 | 002 | 003 | 003 0.02 0.02

VOLUMEN TOTAL 0.32 026 | 025 | 029 | 0.24 0.24 0.26
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H. Humedad
La humedad de residuos solidos se determind en el laboratorio de Calidad

Ambiental de la Universidad Santiago Antinez de Mayolo. Hay mayor porcentaje de
humedad en los residuos organicos con 68.16 %, seguido de papel y carton 16.68 %, residuos

de madera 0.82 %, y menor porcentaje de humedad en residuos de plastico 0.005%.

Tabla 68: Humedad de residuos sélidos - promedio muestreos

TIPO DE HUMEDAD (%)

RESIDUO DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 |PROMEDIO
Residuo organico 74.45% 69.65% | 55.20% 62.19% 79.29% 68.156%
Papel 21.93% 25.68% 8.83% 8.68% 18.29% 16.681%
Madera 0.00% 4.11% 0.00% 0.00% 0.00% 0.821%
Plastico 0.02% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.005%

Fuente: Laboratorio de calidad Ambiental - UNASAM

I. Poder calorifico
Con los datos de la humedad se hall6 el poder calorifico tedrico de los residuos

solidos por dia. El poder calorifico superior promedio por dia es 5439.90 Kcal por kilogramo
de residuo y el poder calorifico inferior promedio por dia es 4925.94 Kcal por kilogramo de

residuo.
Tabla 69: Poder calorifico de residuos s6lidos - promedio muestreos

PODER CALORIFICO (Kcal/kg)
TIPO DIAOL | DIAO2 | DIA 03 | DIA 04 | DIA 05 [PROMEDIO
Poder calorifico | o/ 20 | 555 87 | 5438.67 | 5165.33 | 4096.93 | 5439.90
superior (Kcal/kg)
Poder calorifico | oon) /o | 4759 25 | 5054.47 | 4740.13 | 3511.45 | 4925.94
inferior (Kcal/kg)

Fuente: Propia

3.4. Propuesta para el adecuado manejo de los residuos sélidos no peligrosos de la

Facultad de Derecho y Ciencias Politica
Realizado el diagndstico de la situacién actual del manejo y el estudio de

caracterizacion de residuos solidos se procedid a elaborar la propuesta. El presente plan de
manejo de residuos solidos estd enfocado a mejorar el manejo de residuos sélidos en la

Facultad de Derecho y Ciencias Politicas desde la generacion hasta la disposicion final,
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planteando alternativas de minimizacion, segregacién, reciclaje, comercializacién de
residuos reaprovechables (plastico PET, vidrio, papel y carton) reduciendo la generacion
total de residuos solidos. Ademas, el presente plan busca generar concientizar e involucrar a
los alumnos, docentes, administrativos y personal de limpieza respecto al adecuado manejo

de residuos solidos mediante la educacion y sensibilizacion ambiental.

Gréafico 51: Contenido de la propuesta para el adecuado manejo de residuos sélidos

Manejo de Educacién y Presupuesto
Alcance residuos sensibilizacion de la
solidos ambiental propuesta

Fuente: Propia

3.4.1. Alcance
La presente propuesta para el adecuado manejo de residuos sélidos es aplicable para
todas las areas de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas de la universidad nacional

Santiago AntUnez de Mayolo donde se generen residuos solidos.

3.4.2. Manejo de residuos sélidos

La nueva normativa de residuos sélidos D.L. 1278, establece que se debe
minimizar la generacion de los residuos sélidos en el origen y se debe promover la
valorizacién de residuos sélidos (reutilizacién, reciclaje, compostaje, coprocesamiento). En
base a esto se ha disefiado un plan de manejo de residuos solidos aplicado al ciclo de vida
de los residuos sélidos el cual se muestra en la figura 57 Ciclo de manejo de residuos sélidos.
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Gréfico 57: Propuesta de manejo de residuos sélidos

N Y Y
|
Minimizacion de Recoleccién y Reciclaje y
residuos transporte comercializacion
4 J J
B Y N
Generacion Barrido y limpieza Disposicion final
/ / J
N D
Segregacion en la !
p—— Almacenamiento

Fuente: Propia

a) Minimizacion de residuos

Se plantea reducir la generacion de los residuos sélidos en la fuente a través de la
aplicacion de diferentes estrategias preventivas en las diferentes actividades generadoras.
En la tabla 70 se muestra las técnicas de minimizacion de residuos sélidos que se han
elaborado de acuerdo con los resultados obtenidos de la composicion de residuos sélidos en

la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas.
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Tabla 70: Medidas de minimizacién de residuos solidos

Tipo de residuo

Técnicas de minimizacion

Materia organica

Evitar desechar los residuos organicos innecesarios. Disponer como
residuo general para su posterior aprovechamiento como residuos
municipal.

Madera (palos de anticucho)

Evitar la compra excesiva. Segregarlo como residuo general para su
posterior reaprovechamiento como residuo municipal.

Papel

Promover el relso de papel impreso desechado.Imprimir en ambas caras
del papel para formato borrador. Reutilizar blocks de hojas
usadas.Preferir que los trabajos sean entregados en formato digital. Evitar
la contaminacion con otro tipo de residuos, segregar correctamente, para
su posterior reciclaje.

Cartén

Evitar el uso innecesario del cartdn, segregarlo y evitar mezclarlo con
otro tipo de residuos, para su posterior reciclaje

Vidrio

Evitar que las botellas de vidrio se dafien, segregarlos adecuadamente
para su posterior reciclaje.

Plastico PET

Preferir la compra de bebidas en envases de vidrio. Segregar
adecuadamente y evitar la mezcla con residuos peligrosos para su
posterior reciclaje.

Plastico duro

Evitar el uso excesivo e innecesario. Segregarlo adecuadamente.

Bolsas

Reutilizar las bolsas plasticas y preferir el uso de bolsas de tela.

Tetrapak

Preferir el consumo de bebidas de vidrio. Segregarlos correctamente
para su posterior disposicién final.

Tecnopor y similares

Evitar el uso excesivo e innecesario. Preferir el uso de vasos, tazas y
platos de vidrio y loza en vez de desechables. Segregarlos adecuamente.

Plumoény lapiceros

Evitar el uso innecesario y segregarlo adecuadamente

Pilas

Evitar dafios que disminuyan su vida (til. Segregar como residuo general.

Focos

Adquirir focos de buena calidad para evitar el cambio constante. Disponer
como residuo general.

Residuos sanitarios

Usar pafiuelo de tela en reemplazo de pafuelo de papel. Disponer como
residuos generales

Residuos Inertes

Capacitar al personal para que aproveche los residuos necesario y
aproveche al méximo. Latierra debe utilizarse en los jardines. Segregar
correctamente para su disposicion final.

Envolturas

Comprar productos naturales sin envolturas y evitar comprar productos
empaguetados.

Residuos sanitarios-Bafios

Disponerlos correctamente en los dipositivos de almacenamiento
adecuados para su posterior recoleccién como residuo peligroso

Fuente: Propia
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b) Proyeccion de la Generacion total de residuos sélidos al 2027
La generacion diaria para el afio 2017 es 13.71 kg/dia y la generacion per cépita es
0.032 kg/persona/dias se muestra en la tabla 13 generacion promedio de residuos solidos, a

continuacion, se procedera a proyectar la generacion de residuos solidos para el afio 2027.

- Calculo de la tasa de crecimiento poblacional anual para la Universidad Nacional
Santiago Antunez de Mayolo
La tasa de crecimiento poblacional anual de la Universidad Nacional Santiago
Antlnez de Mayolo es 0.63 %.

La tasa de crecimiento poblacional se hall6 con la siguiente férmula. (Guia
metodoldgica para el desarrollo del Estudio de Caracterizacion para Residuos Solidos
Municipales 2017)

TC = 100 x n [ Poblacion final 1
- ( Poblacion inicial

Donde:
Tc: Tasa de crecimiento
N= Numero de afios entre poblacion final y poblacién inicial

Tabla 71: Poblacion de la UNASAM

Ao Poblacién
2009 12325
2017 12961

Fuente: Oficina General de Estudios — OGE UNASAM

rc=100x| [F22%L 1) 2 0.63%
- 12325 e

- Determinacion de la poblacion de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas para
el afio 2027

La poblacion de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas para el afio 2027

sera 455 personas.
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P (2027) = 427 (1 + 0.0063)° =454.68= 455 personas

- Determinacion de la generacion per capita para el afio 2027
Se realizo la proyeccion de la generacion per cépita al afio 2027, considerando
un incremento anual de 1 % (Guia metodoldgica para elaborar e Implementar un
programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos

municipales 2016)

La generacion per capita para el afio 2027 es 0.03 Kg/persona/dia.

GPC (2027) = 0.028 + (0.028 x 0.1)= 0.031 Kg/persona/dia

- Determinacion de la generacion diaria total para el afio 2027
La generacion diaria de residuos para el afio 2027 se calcul6 a partir de la
poblacién y la generacidn per cépita proyectada siendo equivalente a 15.93 Kg/dia,

incrementandose la generacion de residuos en 2.22 kilogramos.

GDT (2027) = 0.031 x 455 = 14.11 Kg/dia

c) Segregacion en la fuente

En los resultados del estudio de caracterizacion de residuos sélidos de la Facultad
de Derecho y Ciencias Politicas se determiné los tipos de residuos sélidos reaprovechables
que se van a segregar y la valorizacion de estos. En base a esto se implementara un programa
de segregacion en la fuente para el reaprovechamiento de los residuos sélidos desde la fuente
de generacién, en la cual los principales actores de su desarrollo seran los alumnos,
administrativos, docentes y personal de limpieza, a través de la separacion de los residuos

que generan y su almacenamiento adecuado.
Para promover la adecuada segregacion de residuos solidos se implementara

dispositivos de almacenamiento en las aulas, pasillos, oficinas y servicios higiénicos, se

describe a detalle en el item (d) almacenamiento.
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Siendo los alumnos, administrativos, docentes y personal de limpieza los
principales actores para el éxito del programa de segregacion en la fuente es necesario
planificar y desarrollar actividades de comunicacion y sensibilizacion que permitan motivar,
educar y hacer participes a la poblacion, para lo cual se va a implementar un programa de

educacion y sensibilizacion ambiental que se vera a detalle en el item 3.4.3.

d) Almacenamiento

Se implementara dispositivos de almacenamiento por clasificacion de residuos solidos en
cada una de las areas (oficinas, aulas, pasillos y servicios higiénicos), el color de los
dispositivos ha sido adecuado a la Norma Teécnica NTP 900.058.2005 Cdédigo de Colores

para los dispositivos de almacenamiento de residuos.

Tabla 72: Cddigo de colores

Reaprovechable | No Reaprovechable

Metal

Vidrio

Papel y carton
Plastico

Organico
Generales .

Peligrosos | (@ @

Fuente: (Norma Técnica NTP 900.058.2005 2005)

N VY
( ) | ]
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Tabla 73: Volumen diario y generacion per capita de residuos 2017

Volumen Volumen | Poblacion Volumen per
Destino | Tipo de residuo |diario 2017 2017 (1) 2017 capita
(m3) (I/persona/dia)
Botellas (PETy 0.02 20.00 427 0.047
vidrios)
Aulas
Papel y Cartén 0.01 10.00 427 0.023
Residuos generales 0.02 20.00 427 0.047
Botellas (PET y 0.02 20.00 427
. vidrios) 0.047
Oficinas -
Papel y Cartén 0.03 30.00 427 0.070
Residuos generales 0.02 20.00 427 0.047
Botellas (PET y
s 0.04 40.00 427
. vidrios) 0.094
Pasillos -
Papel y Cartén 0.02 20.00 427 0.047
Residuos generales 0.05 50.00 427 0.117
SS.HH ([Residuos peligrosos 0.02 20.00 427 0.047
Volumen Total 0.2600 260.00 - 0.59

- Volumen de dispositivos de almacenamiento
El volumen de los dispositivos de almacenamiento se determind con el volumen

diario proyectado al afio 2027. A continuacion, se describe el tamafio de los dispositivos

Fuente: Propia

de almacenamiento para las diferentes areas.

En las aulas se implementara 3 juegos de tachos de 5 litros para botellas (PET y

Vidrio), papel y cartdn, y uno para residuos generales.

En las oficinas se implementara 3 juegos de tachos de 8 litros para botellas (PET

y Vidrio), papel y carton, y uno para residuos generales.

En los pasillos se implementara puntos ecologicos de 3 tachos para botellas (PET

y Vidrio), papel y carton, y uno para residuos generales, la capacidad de cada punto es

equivalente a 25 litros.
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Para los servicios higiénicos se implementara tachos de 5 litros y en cada uno de
los tachos se colocardn bolsas de color rojo para facilitar su recoleccién como residuo

peligroso.

Ademas, se implementard un tacho para residuos de pila de 20 litros que estara
ubicado en el primer piso y se almacenaran en bolsas de color rojo para su facil recoleccién

como residuo peligroso.
Para el almacenamiento temporal por semana laborable (5 dias) de residuos
solidos reaprovechables, se implementara 2 contenedores de 500 litros uno para botellas y

otro para papel y carton.

Tabla 74: Volumen diario al 2027

Volumen per capita
. . . Poblacion 2027 _\/ol_umen
Destino Tipo de residuo (I/persona/dia) diario 2027
2027 .
incremento anual )
1%
Botellas (PET y vidrios) 455 0.052 23.44
Aulas  |papel y Cart6n 455 0.026 11.72
Residuos generales 455 0.052 23.44
Botellas (PET y vidrios) 455 0.052 23.44
Oficinas |Papel y Cartén 455 0.077 35.16
Residuos generales 455 0.052 23.44
Botellas (PET y vidrios) 455 0.103 46.89
Pasillos |papel y Cartn 455 0.052 23.44
Residuos generales 455 0.129 58.61
SS.HH [Residuos peligrosos 455 0.052 23.44
Volumen Total 293.03

Fuente: Propia
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Tabla 75: Volumen de dispositivos de almacenamiento

) ' . N° de Dispositivo de
Areas Tipo de residuo  |Volumen (1) . Volumen (I) | almacenamiento
ambientes 0
Botellas (PET'y 23.44 12 1.95
Aulas vidrios) 5
Papel y Carton 11.72 12 0.98
Residuos generales 23.44 12 1.95
Botellas (PET y 23.44 7 3.35
Oficinas [11r105) 8
Papel y Carton 35.16 7 5.02
Residuos generales 23.44 7 3.35
Botellas (PET'y 46.89 3 15.63
vidrios) o5
Pasillos |Papel y Carton 23.44 3 7.81
Residuos generales 58.61 3 19.54
Pilas 20.00 1.00 20.00 20
SS.HH |Residuos peligrosos 23.44 11 2.13 5

Fuente: Propia

Tabla 76: Volumen de contenedores

Tioo de residuo Volumen Volumen Volumen
P diario (1) semanal (l) |contenedores ()
Botellas (PET y vidrios) 93.77 468.85 500 L
Papel y Cartdn 70.32 351.6

Fuente: Propia

- Disefio de dispositivos de almacenamiento

Los dispositivos de almacenamiento estan disefiados por colores segln el tipo de

residuos sélidos, el material es de plastico. A continuacion, se muestra el disefio de

dispositivos de almacenamiento para las diferentes areas de la Facultad de derecho y

Ciencias Politicas.

En las aulas y oficinas el disefio de los tachos incluira el nombre del tipo de residuo

solido para su respectiva clasificacion y asimismo se implementara un afiche informativo

sobre la adecuada separacion y disposicion de residuos sélidos.
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Figura 19: Disefo de los tachos para aulas (5 L)
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Figura 20: Disefio de los tachos para oficinas (8 L)
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Figura 21: Disefio afiches informativos para aulas y oficinas
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En los pasillos el disefio de los puntos ecoldgicos incluira el nombre del tipo de

residuo solido, asi como informacion del tipo de residuo a clasificar, se observa en la figura
22.

Figura 22: Disefio de punto ecoldgico para los pasillos (25 I)- tacho pilas (20 1)

PUNTO ECOLOGICO
@) PAPEL Y CARTON VIDRIO-PLASTICO

Impresiones, fotocopias,

RESIDUOS GENERALES
) Botellas  de  bebidas, f \ i :
.’ papel bond, carton, ‘ ’ ! "
:
mad g

envases de alimentos de

periddicos, revistas wdnoophmoo

Pilas y
baterias
/‘\ §

- -
¥ P
N :
N

(D)
%
VIDRIO
prir b Msneo

[Hee!

U

RESIDUOS
GENERALES

-y
=L

Fuente: Propia

Figura 23: Disefio de los tachos para servicios higiénicos (5L)

Fuente: Propia
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Figura 24: Disefio de Contenedores para residuos reaprovechables (500 I)

Fuente: Propia

- Cantidad de dispositivos de almacenamiento por area
En las aulas se implementara 12 juegos de tachos de tres colores para residuos de

papel y cartdn, botellas y residuos generales, la capacidad de cada tacho es de 5 litros.

En las oficinas se implementara 07 juegos de tachos de tres colores para residuos

de papel y cartdn, botellas y residuos generales, la capacidad de cada tacho es de 8 litros.
En los pasillos se colocaran 06 juegos de puntos ecoldgicos de tres tachos para
residuos de papel y cartdn, botellas y residuos generales, la capacidad de cada tacho de 25

litros.

Ademas, en el pasillo del primer piso de implementara 01 tacho para residuo de

pilas.

Para el almacenamiento temporal de residuos reaprovechables se instalaran 02

contenedores de 500 litros para papel-carton y botellas.
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Tabla 77: Cantidad de contenedores por area

< Cantidad de dispositivos de
Areas generadoras . Volumen
almacenamiento
Aulas 12 juegos dfz tachos x 03 colores (papel 5L
y carton, botellas, generales)
Oficinas 7 juegos de, tachos x 03 colores (papel y 8L
carton, botellas, generales)
Pasillos 6 juegos de pun,tos ecoldgicos x 3 tachos 25 L
(papel y cartdn, botellas, generales)
Pasillos 1 tacho para residuos de pila 20 L
Servicios Higienicos 11 tachos 5L
Almacenamiento 2 Contenedores para papel-carton
temporal - residuos bara pap y 500 L
. botellas
reciclables

Fuente: Propia

- Ubicacidn de dispositivos de almacenamiento
La ubicacion de los dispositivos de almacenamiento no peligrosos se muestra en

el anexo 11 plano de ubicacién de dispositivos de almacenamiento proyectado.

La ubicacién de los dispositivos de almacenamiento peligrosos se muestra en el

anexo 11 plano de ubicacion de dispositivos de almacenamiento proyectado.

e) Barrido y limpieza

Como se menciond en la parte de diagndstico el personal de limpieza no cuenta con
los equipos de proteccidn necesarios para realizar el barrido, limpieza y recoleccion de
residuos solidos. Por ello se implementara equipos de proteccion personal y charlas para

evitar cualquier tipo de accidentes.

Implementacidn de equipos de proteccion personal
A continuacion, se describe los equipos de proteccion personal que se va a
implementar para el barrido-limpieza y recoleccion de residuos por ciclo académico (4

meses).
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Tabla 78: Adquisicién de equipos de proteccion personal

Equipo de proteccion Unidad Cantidad Tiempo
personal
Mascarilla simple con filtro und 8
Guantes de cuero reforzado par 4
Guantes de plastico par 8
Lentes de seguridad und 2
Solo para un ciclo
Mameluco und 1 (4 meses)
Polo und 1
Botas de jebe par 1
Zapatos de seguridad par 1
Jabon liquido antibacterial und 4

Fuente: Propia

Implementacion de herramientas de trabajo
Se implementara herramientas de trabajo para el barrido, limpieza y recoleccion de
residuos sélidos, la implementacion sera para un ciclo académico 04 meses. A continuacion,

se describe a detalle.

Tabla 79: Herramientas de trabajo

Herramientas de trabajo | Unidad | Cantidad Tiempo
Bolsas negras de plastico millar 2

Escobas de metélicas und 1

Recogedor metalico und 1 Sélo paraun

- ciclo (4 meses)

Mopa plana de algodon und 2

Escobillén und 1

Balde de 13 L und 2

Fuente: Propia

Capacitacién al personal de limpieza
Se realizara capacitaciones quincenales al personal de limpieza mediante charlas,

tendra una duracion de 2 a 3 horas. Se trataran sobre la situacion actual de manejo de residuos
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solidos, impactos del manejo de residuos sélidos, marco normativo de residuos sélidos,
accidentes de trabajo y enfermedades del tipo ocupacional, equipos de proteccién personal,
normas y estandares operacionales de salud ocupacional y seguridad en el trabajo. La
capacitacion se llevard a cabo en horarios de trabajo y de forma obligatoria, para ello se

tomara la asistencia del personal.

f) Recoleccion y transporte
La recoleccion de residuos solidos en todas las areas de la Facultad de Derecho y
Ciencias politicas se realizara de lunes a viernes a las 6:00 am y estara cargo del personal de

limpieza.

El personal de limpieza al momento de realizar la recoleccidn debe utilizar todos
los equipos de proteccién personal que han sido mencionadas anteriormente (guantes de
cuero reforzado, botas de jebe, mascarilla, lentes de seguridad y mameluco) con la finalidad

de evitar accidentes.

La recoleccion de residuos solidos no peligrosos se iniciara en el tercer piso y
finalizard en el primer piso, la ruta de recoleccion de los residuos solidos se muestra en el

anexo 12 Rutas de recoleccion de residuos sélidos de la FDCCPP.

La recoleccion de residuos solidos peligrosos se iniciara en el tercer piso y finalizara
en el primer piso, la ruta de recoleccion de los residuos solidos se muestra en el anexo 12

Rutas de recoleccion de residuos sélidos de la FDCCPP.

Los residuos solidos reaprovechables seran trasladados a 2 contenedores ubicados
en el primer piso, mientras que los residuos generales seran trasladados al mismo punto de
almacenamiento temporal actual que es de concreto y esta ubicado en el mercado de pedregal

a escasos metros de la facultad.

Capacitacion al personal de limpieza

Se capacitara al personal de limpieza para el cumplimiento de sus funciones al
momento de la recoleccion y transporte de los residuos solidos. Se tratara temas de salud
ocupacional, seguridad en el trabajo, ademas se difundira y explicara la ruta de recoleccion

de residuos solidos. La capacitacion se llevara a cabo en horarios de trabajo y de forma
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obligatoria, para ello se tomaré la asistencia del personal. Se estima una duracion de 1 a 2

horas. Las charlas se desarrollardn quincenalmente.

g) Reciclaje y comercializacion de residuos reaprovechables
En el estudio de caracterizacion en la parte de composicion fisica de residuos sélidos se
identifico los tipos de residuos que va a ser reaprovechados y que tienen un potencial de

comercializacion, dentro de ello se tiene al papel y carton, plastico PET y vidrio.

Los residuos reaprovechables se almacenaran durante una semana laborable (05 dias) en los
contenedores instalados en el primer piso para luego ser comercializados. Como se puede
observar el ingreso semanal por la venta de residuos reciclables va a ser s/ 17.20 soles y el

ingreso mensual estimado por la venta de residuos reciclables es s/ 68.60 soles.

Tabla 80: Ingresos estimados por la venta de residuos reciclables

Tipo de Cantidad Cangsta de Ingreso estimado | Ingreso estimado
. precios en el
residuo (Ko) semanal mensual
mercado
Papel 10.92 S/0.30 S/3.28 S/13.10
Cartén 1.62 S/0.40 S/0.65 S/2.59
vidrio 9.72 S/0.10 S/0.97 S/3.89
Plastico PET 10.20 S/1.20 S/12.24 S/48.98
Total S/17.20 S/68.60

Fuente: Portal de Negocios y Finanzas (PYMEX)

h) Disposicion final

Los residuos generales (no aprovechables) se dispondran en un punto de
almacenamiento temporal de concreto ubicado en el mercado de pedregal que se encuentra
a escasos metros de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas, para luego ser recolectado
por el camidn recolector de residuos solidos de la municipalidad provincial de Huaraz y ser

trasladados al botadero de Carhuashirca.

Los residuos solidos peligrosos seran almacenados en bolsas de color rojo para su
facil reconocimiento por parte del camion recolector y ser trasladados como residuo
peligroso para su respectivo manejo adecuado por parte de la municipalidad provincial de

Huaraz.

119



3.4.3. Educacion y sensibilizacion ambiental

Se implementard un programa de educacion y sensibilizacion ambiental con la
finalidad de motivar, educar y hacer participe a los alumnos, docentes, administrativos para
la correcta separacion de residuos solidos y su adecuado manejo. A continuacion, se describe

las etapas a desarrollar.

« Etapa 1: Presentacion del plan de manejo de residuos sélidos
La presentacion se realizara a traves de un evento de lanzamiento en el que se
dara a conocer todo lo concerniente sobre el plan de manejo de residuos sélidos, en este
evento de lanzamiento se utilizardn materiales de difusion (tripticos, folletos y
gigantografias), La asistencia al evento de lanzamiento debe ser obligatoria para
administrativos, docentes, alumnos y personal de limpieza. Asimismo, se dara a conocer

la propuesta por medio de las redes sociales como Facebook, Twitter e Instagram.

+ Etapa 2: Adquisicion de conocimientos basicos
Luego de realizar la presentacion del plan de manejo de residuos solidos se
realizara una charla en conceptos basicos de residuos solidos, y manejo de residuos
solidos. Para el correcto aprendizaje se utilizara material didactico, videos, copias

folletos y presentaciones point.

La duracion aproximada de estas charlas serd entre 2 a 3 horas. La charla estard
dirigida a los administrativos, docentes, alumnos y el personal de limpieza, la asistencia

sera obligatoria y se verificard por medio de un registro de asistencia.

+ Etapa 3: Aprendizaje sobre segregacion de residuos solidos
En esta etapa se realizara charlas informativas sobre la correcta manera de
separar los residuos sélidos, la importancia y beneficios de la segregacién, con la
finalidad de concientizar a la poblacion para que ponga en préctica este nuevo

conocimiento.
Asimismo, se dara a conocer el uso adecuado de los dispositivos de

almacenamiento y los tipos de residuos que se deben colocar por color de tacho. Las

charlas se realizaran semanalmente y en horarios de labores académicas tendra una
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duracion de 1 a 2 horas, serd obligatoria la asistencia de alumnos, docentes,

administrativos y personal de limpieza.

Ademas, se utilizara materiales de difusion que promuevan la adecuada
segregacion de los residuos sélidos como tripticos, folletos y las redes sociales
(Facebook, Instagram y Twitter).

« Etapa 4: Capacitaciones de sensibilizacion y comunicacion
Se realizaré capacitaciones a la poblacion universitaria en temas referidos a la
situacion actual de manejo de residuos solidos, marco normativo del manejo de residuos
solidos, impactos del manejo de residuos sélidos, manejo adecuado de los residuos
solidos, minimizacion de residuos, la estrategia de la 3 Rs, reciclaje su importancia y

cadena de reciclaje.

Para el correcto aprendizaje se utilizara material didactico, videos, copias,
folletos y presentaciones point. La duracién aproximada de estas charlas sera entre 2 a
3 horas y se desarrollard mensualmente. La charla estara dirigida a los administrativos,
docentes, alumnos y el personal de limpieza, la asistencia sera obligatoria y se verificara

por medio de un registro de asistencia.

3.4.4. Presupuesto de la propuesta para el adecuado manejo de residuos sélidos
El presupuesto total para la implementacion de la propuesta del plan manejo de residuos

solidos es treinta y tres mil seiscientos treinta y tres con 46/100 nuevos soles.
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Tabla 81: Presupuesto del proyecto

Iitem Actividades Un|da.d de Cantidad .Pre.cm Parcial (s/.)
medida unitario (s/.)
1 ALMACENAMIENTO S/4,357.50
1.1. Equipamiento para almacenamiento de residuos
111 Bolsas negras de pléstico Millar 3 S/70.00 S/210.00
1.1.2 Tachos de pléastico 5 L (papel y carton) unid 12 S/15.00 $/180.00
113 Tachos de pléstico 5 L (botellas) unid 12 S/15.00 $/180.00
114 Tachos de pléstico 5 L (generales) unid 12 S/15.00 S/180.00
115 Tachos de pléstico 8 L (papel y cartdn) unid 7 S/18.00 S/126.00
116 Tachos de plastico 8 L (botellas) unid 7 $/18.00 S/126.00
1.1.7 Tachos de plastico 8 L (generales) unid 7 S/18.00 S/126.00
118 AfIC-hl?S informativos de segregacion aulas unid 19 /3,50 S/66.50
y oficinas
119 Puntos ecol6gicos de tres tachos (25 L) juego 6 S/270.00 S/1,620.00
1.1.10 Tachos de plastico sin disefio (5 L) unid 11 S/13.00 S/143.00
1.1.11 Contenedor para papel y carton (500 L) unid 1 S/700.00 S/700.00
1112 Contenedor para botellas (500 L) unid 1 S/700.00 S/700.00
2 BARRIDO Y LIMPIEZA S/3,669.00
21 Implementos de seguridad (s6lo paraun ciclo)
211 Mascarillas simple con filtro unid 8 S/8.00 S/64.00
212 Guantes de pléastico par 8 S/8.00 S/64.00
213 Lentes de seguridad unid 2 S/12.00 S/24.00
2.2. Uniformes (para un ciclo)
221 Polos unid 1 S/25.00 S/25.00
222 Mameluco unid 1 S/70.00 S/70.00
2.2.3 Botas de jebe unid 1 S/22.00 S/22.00
2.2. Herramientas (solo para un ciclo)
221 Escobas metélicas unid 1 S/17.00 S/17.00
2.2.2 Recogedor metalico unid 1 S/14.00 S/14.00
223 Mopa plana de algodén (trapeador) unid 2 S/60.00 S/120.00
224 Escobillén unid 1 S/25.00 S/25.00
225 Balde (13 L) unid 2 S/12.00 S/24.00
23. Actividades de capacitacion
2.3.1. Capacitacion al personal de limpieza | glb 8 | S/400.00 S/3,200.00
3 RECOLECCION Y TRANSPORTE S/5,550.00
3.1.1. Herramientas, uniformes e implementos (solo para un ciclo)
3111 Guantes de cuero reforzado par 4 S/12.00 S/48.00
3112 Zapatos de seguridad par 1 S/70.00 S/70.00
3.1.13 Jabén liquido antibacterial unid 4 S/8.00 S/32.00
3.1.2. Ruta de recoleccidn
3121 Consultoria parag!dlseno del plan de s1v 1 $/2,200.00 $/2,200.00
rutas de recoleccion
3.13 Actividades de capacitacion
Capacitacion al personal de recolecciény
3131 transporte para el cumplimiento de sus srv 8 S/400.00 $/3,200.00

funciones (personal limpieza)
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4 EDUCACION Y SENSIBILIZACION AMBIENTAL $/12,206.90
4.1. Presentacion del plan de manejo de residuos sélidos
411 Entrega de triticos unid 427 S/0.70 S/298.90
412 Entrega de folletos unid 427 5/0.70 S/298.90
413 Volantes unid 427 S/0.70 S/298.90
4.1.4 Difusion por redes sociales unid 1 $/300.00 S$/300.00
Charla informativa del lanzamiento de la charla 1 $/600.00 /60000
415 propuesta
4.2 Adgquisicién de conocimientos basicos
421 Folletos unid 427 S/0.70 5/298.90
Charla sobre Conceptos basicos de
422 residuos s6lidos y manejo de residuos charla 1 S/600.00 S/600.00
solidos
43 Aprendizaje sobre segregacion de residuos solidos
43.1 Folletos unid 427 S/0.70 $/298.90
43.2 Triticos unid 427 S/0.70 $/298.90
433 Difusion por redes sociales glb 1 $/300.00 S/300.00
Chzfmrlas so?rg adecuada segregacion de charla 10 $/600.00 $/6.000.00
434 residuos solidos
44, Capacitaciones de sensibilizacion y comunicacion
441 Folletos unid 427 S/0.50 S/213.50
charlas sobre situcacion actual de manejo
de residuos sélidos, marco normativo,
442 manejo adecuado de residuos, charla 4 $/600.00 S/2,400.00
minimizacién, 3 Rs, reciclaje y su
importancia
5 Costo directo S/25,783.40
5.1. Gatos generales (5.00 %) S/1,289.17
5.2. Utilidad (10 %) S/2,578.34
6 Costo total S/29,650.91
6.1. Costo de la propuesta S/2,500.00
6.2. Costo de la supervision (5%) S/1,482.55
7 Costo total de laejecucion del plan de manejo S/33,633.46
PRESUPUESTO TOTAL S/33,633.46

Fuente: Propia
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CAPITULO IV

DISCUSION

(Calderdn P. 2017); en su trabajo de investigacion sefiala que con el programa de
gestion integral de residuos sélidos se mejoraré la separacion en la fuente de residuos,
de manera que se separen adecuadamente materiales aprovechables y no
aprovechables, facilitando los métodos y periodos de recoleccién de los mismos; asi
disminuir la generacion total de residuos solidos. El presente trabajo de investigacion
tiene la finalidad mejorar el manejo de residuos solidos en la Facultad de Derecho y
Ciencias Politicas desde la generacion hasta la disposicién final, planteando
alternativas de minimizacion, segregacion, reciclaje y comercializacién de residuos
reaprovechables (plastico PET, vidrio, papel y cartdn) reduciendo de esta manera la
generacion total de residuos solidos que van a ser destinados al botadero de

Carhuashirca.

(Olivera Huaméan 2017); desarrolld el trabajo de investigacion “diagndstico,
caracterizacion y propuesta del plan de manejo de residuos sélidos del campus
universitario de la Universidad Nacional Agraria La Molina”, segun el estudio de
caracterizacion realizado, el 83% son residuos reaprovechables de los cuales los
residuos organicos constituyen el 53%. Asi mismo se obtuvo que la generacion diaria
de residuos solidos en el campus universitario es de 834,47 Kg, generacion per capita
promedio es de 0.15 Kg/estudiante/dia, y la densidad de los residuos sin comprimir
es de 1.846 (Ton/m3). Mientras en la presente tesis se determind que el 47.34 % son

residuos reaprovechables conformado por (Plastico PET y vidrio) y el 52.66 % esta

124



conformado por residuos generales (materia organica, bolsas, Tetrapak, Tecnhopor,
focos, envolturas, papel higiénico usado), la generacion diaria promedio es
equivalente a 13.71 Kg, generacion per capita promedio es 0.028 Kg/persona/dia, la

densidad sin compactar de residuos es 3009.92 Kg/m3.

(Chavez Julca y Leon Tenorio 2017); elaboraron un Plan de manejo de residuos
solidos para la Institucion Educativa N° 11009 “Virgen de la Medalla Milagrosa”-
José Leonardo Ortiz, en el cual sefialan que el componente con mayor porcentaje de
los residuos solidos en toda la institucion educativa es la materia organica (Turno
mafiana 55% y Turno tarde 51%) seguido del papel, Tetrapak y pléstico PET, la
generacion per capita en el turno mafana es 0.092 kg./hab./dia (22.629 Kg/dia) y
turno tarde 0.051 kg./hab./dia (16.860 Kg/dia), la densidad compactada para el turno
mafiana es 42.469 kg/m3 y turno tarde 35.567 kg/m3. En la presente tesis el mayor
componente en las aulas es el vidrio 22.96%, seguido de plastico PET 17.48%, y
papel - carton 8.53%; en las oficinas el mayor componente es el papel — carton
28.41%, seguido de plastico 22.27%, y vidrio 14.55%; en los pasillos el mayor
componente es la materia organica 35.91%, seguido de papel — carton 16.31%, vidrio
13.12 %, pléstico PET 12.74 %, la generacion diaria promedio es equivalente a 13.71
Kg, generacion per cépita promedio es 0.028 Kg/persona/dia, la densidad

compactada promedio de residuos es 3796.78 Kg/m3.
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CAPITULO V

4.1, CONCLUSIONES

» Segun el diagndstico realizado actualmente en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas
no se realiza el adecuado manejo de residuos sélidos, ya que no se practica la segregacion
en la fuente por falta de dispositivos de almacenamiento, tampoco se practica el reciclaje
y comercializacion de residuos reaprovechables (papel, carton, plastico PET y vidrio)
todos los residuos son dispuestos en el botadero de Carhuashirca, ademas se verifico que
el personal que realiza la limpieza y recoleccién de residuos solidos no cuenta con los

equipos de proteccion personal.

» Con las encuestas realizadas se determind que la poblacion de la Facultad de Derecho y
Ciencias Politicas (alumnos, docentes, administrativos y personal de limpieza) desconoce
temas relacionados al manejo de residuos solidos y la mayoria cree que es importante

implementar un plan de manejo.

» De acuerdo con el estudio de caracterizacion la generacion diaria de residuos solidos para
toda la facultad es 13.71 kg y la generacion per-capita es 0.028 Kg/persona/dia. La
densidad de residuos sin compactar es 3009.92 Kg/m3 y la densidad compactada es
3796.78 Kg/m3. El 47.34 % de residuos generados en toda la facultad son
reaprovechables (plastico, PET, vidrio, papel y carton) y el 52.66 % de residuos restante
son no reaprovechables. EI volumen de residuos sélidos generados en toda la facultad es

0.26 m3/dia. La humedad promedio de residuos organicos es 68.156 %, papel 16.681 %,
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madera 0.821 %, plastico 0.005 %. EIl poder calorifico superior promedio es 5439.90
Kcal/Kg y el poder calorifico inferior promedio por dia es 4925.94 Kcal/Kg.

Se propuso alternativas de mejora en las etapas de manejo de residuos solidos orientados
a impulsar la segregacion en la fuente mediante la implementacion de dispositivos de
almacenamiento (puntos ecoldgicos) con la finalidad de aprovechar los residuos
reciclables. También se implementar4d un programa de educacion y sensibilizacion
ambiental con la finalidad de motivar, educar y hacer participe a los alumnos, docentes,
administrativos sobre el adecuado manejo de residuos solidos y asimismo se propone
implementar capacitaciones al personal de limpieza para evitar accidentes y
enfermedades ocupacionales.
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4.2. RECOMENDACIONES

» Se debe implementar y desarrollar la propuesta para el adecuado manejo de los residuos
solidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas con la cual se mejorara el manejo
de residuos solidos desde la generacion hasta la disposicion final de manera que sera una
institucion ejemplar y comprometida con el cuidado del medio ambiente forjando el
desarrollo de la UNASAM.

» Se recomienda fomentar la segregacion en la fuente a los alumnos, docentes,
administrativos, personal de limpieza y otro personal de la Facultad de Derecho y
Ciencias Politicas.

» EIl personal de limpieza al momento de realizar el barrido, limpieza y recoleccion de
residuos solidos debe utilizar siempre los equipos de proteccion personal, tales como
mameluco color azulino, botas de seguridad, guantes, mascarilla, anteojos, para evitar

accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales.

» Los ingresos obtenidos por la venta de residuos reciclables se deben utilizar como

incentivos al personal de limpieza, no se deben utilizar con fines de lucro.

» Supervisar frecuentemente la implementacion y el desarrollo de la propuesta para el
adecuado manejo de residuos solidos en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas.

» Registrar la cantidad de residuos reciclables que se comercializa y los ingresos por la

venta.
» Se debe ejecutar la propuesta para reducir la cantidad total de residuos solidos que van a

ser destinados al botadero de Carhuashirca, de esta manera minimizar el impacto

ambiental que causan.
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ANEXO 1: ENCUESTAS VALIDADAS



ENCUESTAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA FAEULTAD
DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS- UNASAM.

’

Encuesta niimero Fecha y hora

Presentacién general del encuestador:

Esta encuesta se lleva a cabo por parte de una tesista con el fin de estudiar la percepcién de los
alumnos y administrativos de la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas- UNASAM en cuanto al
manejo de los residuos sélidos en la institucion.

B

s o

Marque con una “X” la respuesta que corresponda en su caso:

1. ;Qué rol desempeiia dentro de la Universidad?

1.1. Estudiante () 1.2. Docente ()
1.3. Personal administrativo ( ) 1.4. Otro personal ( )
2. Digame por favor, ;Qué edad tiene Ud.?: ANOS.

3. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sélidos?
3.1.Si() 3.2. No( )

3.1.1. Silarespuesta es si: ;Qué son?:

4. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Solidos organicos?
41.Si( ) 4.2.No( )

4.1.1. Silarespuesta es si: ;Qué son?:

5. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sélidos reciclables?
51.Si( ) 52.No( )

5.1.1.  Silarespuesta es si: ;Qué son?:

6. Sabe Ud. ;Qué son los Residuos Sélidos no reciclables?

6.1.5i( ) 6.2.No ( )

6.1.1.  Silarespuesta es si: ;Qué son?:




10.

11.

12.

13.

14.

Sabe Ud. ;Qué es el reciclaje de residuos sélidos?

7.1.8i( ) 7.2.Un poco ( ) 7.3.No ()
‘ ’

7.1.1.  Silarespuesta es si: ;Qué son?:

[

(Cree usted que es importante separar los residuos sélidos segiin su tipo?

8.1 Si( ) 8.2.No( ) 8.3. Talvez ( ) 8.4.Nosé( )

¢Usted separa los residuos sélidos en los tachos de basura segin su tipo?

9.1. Frecuentemente ( ) 9.2.Siempre ( ) 9.3. Aveces ( ) 9.4. Nunca( )
¢Conoce las instrucciones que se encuentran en los tachos de basura antes de depositar los
residuos sé6lidos segin su tipo?

101, Si() 10.2. Un poco ( ) °10.3. No( )

10.1.1. Silarespuesta es si: ;Cuéles son?:

¢Son claras las instrucciones situadas en los tachos de basura segun el tipo de los residuos
sdlidos?

11.1.Si( ) 11.2.No ( ) 11.3.Nosé( )

Sabe Ud. ;Si en la Facultad de Derecho y Ciencias Politicas se practica el reciclaje de residuos
s6lidos?

12.1. Si( ) 12.2.No () 12.3.Nosé ( )

(Cree usted que hay suficientes tachos de basura dentro de la Facultad de Derecho y Ciencias
Politicas?

13.1.Si( ) 13.2.No( )

(Cree usted qué es importante implementar un plan de manejo de los residuos sélidos en la
Facultad de Derecho y Ciencias Politicas?

14.1.Si( ) 14.2.No () 14.3. Nosé ()

Dr. Ang
DIREC]

ACABEMIED DE ESTA




ANEXO 2: RESULTADOS DE ENCUESTAS

Pregunta 01

¢ Qué rol desempefia dentro de la Universidad?

PORCENTAJE | PORCENTAIE
FRECUENCIA| PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Estudiante 189 93.1% 93.1% 93.1%
Docente 10 4.9% 4.9% 98.0%
Administrativo 2 1.0% 1.0% 99.0%
Otro 2 1.0% 1.0% 100.0%
Total 203 100.000% 100.0%
Fuente: Propia
Pregunta 02
Digame por favor, ¢Qué edad tiene Ud.?: ANOS
PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA| PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO

17 - 26 168 82.8% 82.8% 82.8%

27 - 36 24 11.8% 11.8% 94.60%
37-+ 11 5.4% 5.4% 100.0%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia
Pregunta 03
Sabe Ud. ;Qué son los Residuos So6lidos?
PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA| PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 152 74.9% 74.9% 74.9%
No 51 25.1% 25.1% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia

Pregunta 04

Sabe Ud. ¢Que son los Residuos Sélidos organicos?




PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA| PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 126 62.1% 62.1% 62.1%
No 77 37.9% 37.9% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%
Fuente: Propia
Pregunta 05
Sabe Ud. ;/Qué son los Residuos Sélidos reciclables?
PORCENTAJE | PORCENTAIJE
FRECUENCIA| PORCENTAIE VALIDO ACUMULADO
Si 156 76.8% 76.8% 76.8%
No 47 23.2% 23.2% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%
Fuente: Propia
Pregunta 06
Sabe Ud. ;/Qué son los Residuos Sdlidos no reciclables?
PORCENTAIE | PORCENTAJE
FRECUENCIA| PORCENTAIJE VALIDO ACUMULADO
Si 148 72.9% 72.9% 72.9%
No 55 27.1% 27.1% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%
Fuente: Propia
Pregunta 07
Sabe Ud. ;/Qué es el reciclaje de residuos sélidos?
PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA| PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 31 15.3% 15.3% 15.3%
Un poco 90 44.3% 44.3% 59.60%
No 82 40.4% 40.4% 100.0%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia




Pregunta 08

¢ Cree usted que es importante separar los residuos sélidos segln su tipo?

PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA| PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 151 74.4% 74.4% 74.4%
No 20 9.9% 9.9% 84.24%
Tal vez 26 12.8% 12.8% 97.04%
No sé 6 3.0% 3.0% 100.0%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia

Pregunta 09

¢Usted separa los residuos solidos en los tachos de basura segun su tipo?

PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA | PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Frecuentemente 37 18.2% 18.2% 18.2%
Siempre 15 7.4% 7.4% 25.60%
A veces 138 68.0% 68.0% 93.60%
Nunca 13 6.4% 6.4% 100.0%
Total 203 100.0% 100.0%

¢Conoce las instrucciones que se encuentran en los tachos de basura antes de depositar los

Fuente: Propia

Pregunta 10

residuos solidos segun su tipo?

PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA | PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 34 16.7% 16.7% 16.7%
Un poco 153 75.4% 75.4% 92.10%
No 16 7.9% 7.9% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia

Pregunta 11




¢Son claras las instrucciones situadas en los tachos de basura segun el tipo de los residuos

sélidos?
PORCENTAIJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA | PORCENTAIJE VALIDO ACUMULADO
Si 164 80.8% 80.8% 80.8%
No 21 10.3% 10.3% 91.10%
No sé 18 8.9% 8.9% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%

Sabe Ud. ¢Si en la Facultad de Facultad de Derecho y Ciencias Politicas se practica el

Fuente: Propia

Pregunta 12

reciclaje de residuos solidos?

PORCENTAJE | PORCENTAIJE
FRECUENCIA | PORCENTAIJE VALIDO ACUMULADO
Si 155 76.4% 76.4% 76.4%
No 37 18.2% 18.2% 94.60%
No sé 11 5.4% 5.4% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia

Pregunta 13

¢ Cree usted que hay suficientes tachos de basura dentro de la Facultad de Derecho y

Ciencias Politicas?

PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA | PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 46 22.7% 22.7% 22.7%
No 157 77.3% 77.3% 100.00%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia

Pregunta 14




¢ Cree usted qué es importante implementar un plan de manejo de los residuos sélidos en la

Facultad de Derecho y Ciencias Politicas?

PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA | PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Si 190 93.6% 93.6% 93.6%
No 9 4.4% 4.4% 98.00%
No se 4 2.0% 2.0% 100.0%
Total 203 100.0% 100.0%

Fuente: Propia




ANEXO 3: SOLICITUD DE PERMISO DIRIGIDO A LA
FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS



“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO”

SOLICITO: Permiso para realizar
Proyecto de Tesis.

Dr. BECERRA RUIZ JOSE A.

DECANO DE LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS.

S.D..

Yo, ARIAS TARAZONA Martha Cecilia, identificada con codigo de estudios N°
102.0704.058, DNI N° 70766988, celular N° 994577460, egresada de esta Casa
Superior de Estudios, Escuela Profesional de Ingenieria Sanitaria de la Facultad

Ciencias del Ambiente, domiciliada en pasaje Los Lirios N°340 — Shancayan, ante usted,
respetuosamente me presento y expongo:

Que, habiendo culminado la carrera profesional de Ingenieria Sanitaria, solicito a Ud.
permiso para realizar Proyecto de Tesis en su Institucién sobre “PROPUESTA PARA
EL ADECUADO MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
GENERADOS EN LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE LA
UNASAM — HUARAZ - 2017” para optar el titulo profesional de Ingeniero Sanitario y
asimismo brindarme todas las facilidades para realizar la caracterizacion de los residuos
soélidos no peligrosos dentro de su Institucién.

Adjunto:

- Adjunto Resolucién Decanatural N° 0126-2017-UNASAM-FCAM.

Por tanto:
Solicito a Usted Sefior decano, acceder a mi peticién por ser de justicia.

Huaraz, 20 de noviembre del 2017.

WS

ARIAS TARAZONA Martha Cecilia FROCCHP - SECANATURA]

‘fﬂ‘ﬂ'ﬁ%ﬂi

DNI N° 70766988 A B A

2.. HORA &




ANEXO 4: RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION -
MUESTREO 01

Composicion fisica de residuos sélidos — Muestreo 01



Materia organica (restos de

. 0.33 0.62 0.72 0.49 0.68 0.3 2.81 17.20%
frutas y alimentos)
Papel 0.44 0.42 0.38 0.33 0.57 0.15 1.85 11.32%
Carton 0.6 0 0.6 0 0.1 0 0.7 4.28%
Vidrio (botellas) 0 1.32 1.24 0 0 2.29 4.85 29.68%
Plastico PET (botellas de 392 | 028 | 052 | 059 | 057 | 024 | 22 13.46%
gaseosas, agua mineral)
Bolsas (chequeras y despacho) 0.01 0.16 0.01 0 0 0 0.17 1.04%
AULAS Tetrapak (frugos) 0.32 | 0.08 0.11 0.11 0.4 0.26 [ 0.96 5.88%
Tecnopor 0 0.14 0.13 0 0.08 0.09 0.44 2.69%
Plumdn 0 0.04 0 0 0 0 0.04 0.24%
Residuos sanitarios (papel 032 | 03 | 039 | 026 | 026 | 017 | 1.38 8.45%
higiénico usado)
Envolturas de galletas, 016 | 026 | 015 | 018 | 018 | 017 | 094 5.75%
caramelos, snack
TOTAL 6.1 3.62 4.25 1.96 2.84 3.67 16.34 100.00%
Materia organica (restos de 038 | 026 | 034 | 04 | 037 | 032 | 169 11.78%
frutas, verduras y alimentos)
Madera 0 0 0.04 0 0 0 0.04 0.28%
Papel 3.41 0.92 1.64 0.85 0.8 1 5.21 36.31%
Carton 0.08 0.03 0.2 0 0.11 0 0.34 2.37%
Vidrio (botellas) 0 0 0.9 0 0 0.88 1.78 12.40%
Plastico PET (botellas de 051 | 022 | 008 | 031 | 019 | 1.29 | 2.09 14.56%
gaseosas, agua mineral)
Bolsas (chequeras y despacho) 0.17 0.1 0.28 0 0.15 0.03 0.56 3.90%
Tetrapak (frugos) 019 | 024 | 002 | 017 | 014 | 01 0.67 4.67%
Tecnopor 0.13 0.1 0.12 0 0.05 0.11 0.38 2.65%
OFICINAS  |RAEE 0.62 0 0 0 0 0 0 0.00%
Telas, textiles 0.2 0 0 0 0 0 0 0.00%
Metal 0 0 0.02 0 0 0 0.02 0.14%
Mota 0.04 0 0 0 0 0.04 0.04 0.28%
Focos 0 0 0.02 0 0 0 0.02 0.14%
Residuos sanitarios (papel 012 | 019 | 021 | 019 | 019 | 011 | 089 6.20%
higiénico usado)
Residuos Inertes (tierra) 0 0 0 0 0 0.25 0.25 1.74%
Envolturas de galletas, 01 | 012 | 011 | 005 | 002 | 007 | 037 2.58%
caramelos, snack
TOTAL 5.95 2.18 3.98 1.97 2.02 4.2 14.35 100%
Materia organica (restos de 056 | 043 | 058 | 072 | 089 | 065 | 3.27 14.54%
frutas y alimentos)
Madera 0 0 0.05 0 0 0 0.05 0.22%
Papel 0.78 0.75 0.42 0.42 0.4 1.94 3.93 17.47%
Carton 0 0 0 0 0 0.24 0.24 1.07%
Vidrio (botellas) 1.05 0 0 0 3.16 0 3.16 14.05%
Pléstico PET (botellas de
gaseosas, agua mineral) 1.04 | 1.02 0.9 079 | 117 | 1.19 5.07 22 54%
PASILLOS Bolsas 0 0.05 0 0 0 0.05 0.1 0.44%
Tetrapak (frugos) 032 | 0.23 0 049 | 037 | 019 | 1.28 5.69%
Tecnopor y similares 0.14 0.06 0.06 0.04 0.08 0.09 0.33 1.47%
Residuos sanitarios (papel 035 | 033 | 035 | 031 | 027 | 017 | 143 6.36%
higiénico usado)
Residuos Inertes (tierra) 0.58 0.4 0.37 0.38 0.31 0.57 2.03 9.03%
Envolturas de galletas,
caramelos, snack 0.21 0.92 0.16 0.18 0.17 0.17 1.6 711%
TOTAL 5.03 4.19 2.89 3.33 6.82 5.26 22.49 100.00%
Residuos sanitarios (papel
higiénico, toallas higiénica, 0.84 0.41 1.04 0.78 0.72 1.06 4.01 100.00%
SS.HH papel bond contaminado)
TOTAL 0.84 0.41 1.04 0.78 0.72 1.06 4.01 100.00%

Fuente: Propia




ANEXO 5: RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION -
MUESTREO 02

Composicion fisica de residuos solidos — Muestreo 02



COMPOSICION FiSICA (MUESTREO 02)

PESO (Kg) Porcentual
PROCEDENCIA TIPO DE RESIDUOS
DIAOQ DIAO1 | DIAO02 | DIAO3 | DIA04 | DIAQS TOTAL %
Materia organica (restos de 074 | o051 | 031 | o064 | 037 | 041 224 14.76%
frutas y alimentos)
Papel 0.42 0.3 0.33 0.45 0.51 0.48 2.07 13.64%
Cartén 0.32 0.2 0.15 0.23 0.12 0 0.7 4.61%
Vidrio (botellas) 1.12 0 0.95 1.22 0.32 0 2.49 16.40%
Plastico PET (botellas de 057 | 077 | 126 | o041 03 0.95 3.69 24.31%
gaseosas, agua mineral)
0,
AULAS Bolsas (chequeras y despacho) 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0.07%
Tetrapak de frugos 0.11 0.16 0.16 0.23 0.28 0.29 1.12 7.38%
Tecnopor 0.11 0 0.1 0 0.21 0.06 0.37 2.44%
lapiceros 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0.07%
Residuos sanitarios (papel 029 | 036 | 036 | 037 | 023 02 152 10.01%
higiénico usado)
Envolturas de galletas, 0.16 02 014 | 017 | o027 | o018 0.96 6.32%
caramelos, snack
TOTAL 3.84 2.5 3.76 3.72 2.63 2.57 15.18 100.00%
Materia organica restos de 097 | 034 | o085 | 057 | 031 | 073 28 16.10%
frutas y alimentos)
Papel 2.03 15 1.16 1.66 0.66 0.57 5.55 31.91%
Carton 0.24 0.04 0.04 0 0.15 0.11 0.34 1.96%
Vidrio (botellas) 0 1.12 0.49 0 0.47 0 2.08 11.96%
Plastico PET (botellas de 08 063 0.4 039 | 019 | o064 225 12.94%
gaseosas, agua mineral)
Bolsas (chequeras y despacho) 0 0 0.01 0 0.18 0 0.19 1.09%
Tetrapak de frugos 0.3 0.34 0.2 0.12 0.24 0.27 1.17 6.73%
OFICINAS Tecnopor 0.18 0.14 0.07 0.04 0.06 0.16 0.47 2.70%
Metal 0.1 0 0.19 0 0 0.3 0.49 2.82%
Mota 0 0 0 0 0.03 0 0.03 0.17%
Plumén 0.1 0 0 0 0.05 0 0.05 0.29%
Residuos sanitarios (papel 018 | 025 | 026 | 021 | o018 | o011 101 5.81%
higiénico usado)
Residuos Inertes (tierra) 0 0 0 0 0.02 0 0.02 0.12%
Envolturas de galletas, 021 | 018 | o016 | 026 | 019 | 015 0.94 5.41%
caramelos, snack
TOTAL 5.11 454 3.83 3.25 2.73 3.04 17.39 100.00%
Materia organica (restos de 087 | 08 | 049 | 06 | 046 | 077 32 13.82%
frutas y alimentos)
Papel 0.73 1.03 0.79 1.28 1.03 0.86 4.99 21.56%
Carton 0.12 0 0.15 0 0 0.22 0.37 1.60%
Vidrio (botellas) 0.79 1.24 0.42 1.17 1.6 0 4.43 19.14%
Pléstico PET (botellas de 071 | 074 | 057 | 032 | 137 | 086 3.86 16.67%
gaseosas, agua mineral)
Bolsas (chequeras y despacho) 0 0 0.23 0 0.43 0 0.66 2.85%
PASILLOS  |Tetrapak de frugos 0.34 0.42 0.26 0.45 0.41 0.37 1.91 8.25%
Tecnopor 0 0.07 0.02 0 0.22 0 0.31 1.34%
Metal 0 0 0 0 0.05 0 0.05 0.22%
Residuos sanitarios (papel 027 | 038 | o018 03 037 | 042 165 7.13%
higiénico usado)
Residuos Inertes (tierra) 0 0 0.23 0 0.21 0 0.44 1.90%
Envolturas de galletas, 022 | 033 | 029 | 022 | o021 | 023 1.28 5.53%
caramelos, snack
TOTAL 4.05 5.09 3.63 4.34 6.36 3.73 23.15 100.00%
Residuos sanitarios (papel
higiénico, toallas higiénica, 1.42 1.18 2.1 1.74 1.99 1.86 8.87 100.00%
SS.HH .
papel bond contaminado)
TOTAL 1.42 1.18 2.1 1.74 1.99 1.86 8.87 100.00%

Fuente: Propia




ANEXO 6: RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION -
MUESTREO 03

Composicion fisica de residuos solidos — Muestreo 03



COMPOSICION FISICA (MUESTREO 03)

PESO (Kg) Porcentual
PROCEDENCIA TIPO DE RESIDUOS
DIAO DIA01 DIA02 | DIA03 | DIA04 | DIAO5 [ TOTAL %
Materia orgdnica (restos de frutasy | ¢, 046 039 0.28 02 012 145 15.26%
alimentos)
Papel 0.61 0.24 0.34 0.15 1.25 0.21 2.19 23.05%
Cartén 0 0.09 0 0 0 0 0.09 0.95%
Vidrio (botellas) 0 0.67 0 1.07 0 0.34 2.08 21.89%
Plastlcg PET (botellas de gaseosas, 0.65 028 032 019 026 023 128
agua mineral) 13.47%
AULAS Bolsas (chequeras y despacho) 0.01 0 0 0.03 0 0 0.03 0.32%
Tetrapak (frugos) 0.04 0.08 0.08 0.04 0.12 0.11 0.43 4.53%
Tecnopor 0.02 0.02 0 0.01 0 0 0.03 0.32%
lapiceros 0.02 0.07 0 0.01 0 0 0.08 0.84%
Residuos sanitarios (papel higiénico
usado) 0.2 0.12 0.25 0.12 0.33 0.37 1.19 12.53%
Envolturas de galletas, caramelos,
snack 0.08 0.11 0.11 0.09 0.2 0.14 0.65 6.84%
TOTAL 2.26 214 149 1.99 2.36 152 9.5 100.00%
Materia organica (restos de frutasy | o 033 033 032 018 | 014 13 7.17%
alimentos)
Papel 1.02 1.18 0.76 1.31 0.86 1.11 5.22 28.79%
Cartén 0 0.4 0.01 0.34 0.26 0 1.01 5.57%
Vidrio (botellas) 0 1.12 0 2.19 0 0.49 3.8 20.96%
Plastico PET (botellas de gaseosas, | 7, 034 | 057 0.19 05 031 191 10.54%
agua mineral)
Bolsas (chequeras y despacho) 0.07 0.08 0.1 0 0.05 0 0.23 1.27%
OFICINAS Tetrapak (frugos) 0.1 0.35 0.26 0.17 0.17 0.26 1.21 6.67%
Tecnopor 0.09 0.25 0.15 0.26 0.29 0.05 1 5.52%
Metal 0.22 0 0 0 0.13 0 0.13 0.72%
Mota 0 0.03 0 0 0 0 0.03 0.17%
Restoshde medicinas. Focos (restos 0 0.03 0 0 0 0 0.03 047%
de pastillas y focos)
Residuos sanitarios (papel higiénico |, 0.36 023 0.19 047 | 015 14 7.72%
usado)
Envolturas de galletas, caramelos,
snack 0.08 0.15 0.23 0.17 0.1 0.21 0.86 4.74%
TOTAL 2.81 4.62 2.64 5.14 3.01 2.72 18.13 100.00%
M.aterlaorganlca (restos de frutas y 0.95 091 075 153 055 08 454 18.66%
alimentos)
Papel 0.79 0.86 0.48 1.44 0.52 11 4.4 18.08%
Cartén 0 0.64 0 0 0.43 0 1.07 4.40%
Vidrio (botellas) 2.4 0.32 247 1.06 0.45 0.18 448 18.41%
Plastico PET (botellas de gaseosas, | 5 0.9 0.62 04 051 | 036 2.79 11.47%
agua mineral)
Plastico duro 0 0.2 0 0 0 0 0.2 0.82%
Bolsas (chequeras y despacho) 0.21 0.09 0 0.44 0 0 0.53 2.18%
Tetrapak (frugos) 0.06 0.15 0.14 0.04 0.22 0.41 0.96 3.95%
Tecnopor 0.33 0.28 0.06 0.04 0 0.2 0.58 2.38%
PASILLOS lapiceros 0.02 0.04 0 0.05 0 0 0.09 0.37%
Metal 0 0.09 0 0.02 0 0 0.11 0.45%
Cable 0 0 0 0.09 0 0 0.09 0.37%
Pilas 0 0 0.13 0 0.3 0 0.43 1.77%
Restos'de medicinas. Focos (restos 0 001 0 0 0 0 001 0.04%
de pastillas y focos)
E::d'g;’os sanitarios (papel higiénico |, | 0.13 0.25 014 | 022 05 1.24 5.10%
Residuos Inertes (tierra) 0.47 0.3 0 0.85 0 0.78 1.93 7.93%
Envolturas de galletas, caramelos, 0.17 0.17 0.15 015 | 026 | o015 0.88 3.62%
snack
TOTAL 6.04 5.09 5.05 6.25 3.46 4.48 24.33 100.00%
Residuos sanitarios (papel higiénico,
SSHH toallas higiénica, papel bond 2.05 141 0.99 1.80 1.87 1.08 7.15 100.00%
’ contaminado)
TOTAL 2.05 141 0.99 1.80 1.87 1.08 7.15 100.00%

Fuente: Propia




ANEXO 7: PROMEDIO DE LOS TRES MUESTREOS

Composicion fisica de residuos solidos — promedio muestreos



COMPOSICION FISICA

PESO (Kg) Composicion
PROCEDENCIA TIPO DE RESIDUOS Porcentual
DIAO | DIAO1 | DIAO2 | DIAO3 | DIA04 | DIAO5 | TOTAL %
Materia organica (restos de
alimentos frutas y cascaras de frutas | 0.57 0.53 0.47 0.47 0.42 0.28 2.17 15.85%
)
Papel (tipo bond, papel periodico. | 4o | o35 | 035 | o031 | 078 | 028 | 204 14.90%
hojas de cuaderno usados)
Cartén 0.31 0.10 0.25 0.08 0.07 0.00 0.50 3.63%
Vidrio (botellas bebidas) 0.37 0.66 0.73 0.76 0.11 0.88 3.14 22.96%
Plastico PET (botellas de gaseosas, | 1 70 | 44 | 070 | o040 | 038 | 047 | 239 17.48%
agua mineral)

AULAS Bolsas(chequeras y despacho) 001 | 005 000 | 001 | 000 | 000 | 007 0.51%
Tetrapak (frugos) 0.16 0.11 0.12 0.13 0.27 0.22 0.84 6.12%
Tecnopor y similares 0.04 0.05 0.08 0.00 0.10 0.05 0.28 2.05%
lapiceros, Plumén 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.32%
Residuos sanitarios (papel higiénico

(apel hig 027 | 026 | 033 | 025 | 027 | 025 | 136 9.97%
usado)
Envolturas de galletas, caramelos,
g 0.13 0.19 0.13 0.15 0.22 0.16 0.85 6.22%
snack
TOTAL 4.07 2.75 3.17 2.56 2.61 2.59 13.67 100.00%
Materia organica (restos de frutas, | g5 | 031 | o051 | 043 | 020 | 040 | 1.93 11.62%
verduras y alimentos)
Madera 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.08%
Papel 2.15 1.20 1.19 1.27 0.77 0.89 5.33 32.08%
Carton 0.11 0.16 0.08 0.11 0.17 0.04 0.56 3.39%
Vidrio (botellas) 0.00 0.75 0.46 0.73 0.16 0.46 2.55 15.38%
Plastlcq PET (botellas de gaseosas, 0.68 0.40 0.35 0.30 0.29 0.75 208 12.55%
agua mineral)
Bolsas (chequeras y despacho) 0.08 0.06 0.13 0.00 0.13 0.01 0.33 1.97%
OFICINAS  |Tetrapak (frugos) 0.20 0.31 0.16 0.15 0.18 0.21 1.02 6.12%
Tecnopor 0.13 0.16 0.11 0.10 0.13 0.11 0.62 3.71%
Metal 0.11 0.00 0.07 0.00 0.04 0.10 0.21 1.28%
Mota 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 0.20%
Focos 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.10%
Residuos sanitarios (papel higiénico
0.18 0.27 0.23 0.20 0.28 0.12 1.10 6.62%
usado)
Residuos Inertes (tierra) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.08 0.09 0.54%
Envolturas de galletas, caramelos,
snack g 0.13 0.15 0.17 0.16 0.10 0.14 0.72 4.36%
TOTAL 4.32 3.78 3.48 3.45 2.57 3.32 16.61 100%
Materla organica (restos de frutas y 0.79 0.74 061 0.95 0.63 0.74 3.67 15.74%
alimentos)
Madera 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.07%
Papel 0.77 0.88 0.56 1.05 0.65 1.30 4.44 19.04%
Carton 0.04 0.21 0.05 0.00 0.14 0.15 0.56 2.40%
Vidrio (botellas) 141 0.52 0.96 0.74 1.74 0.06 4.02 17.25%
Plastico PET (botellas de gaseosas, | 7o | 89 | 070 | o050 | 102 | 080 | 391 16.75%
agua mineral)
Plastico duro 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.29%
Bolsas 0.07 0.05 0.08 0.15 0.14 0.02 0.43 1.84%
Tetrapak (frugos) 0.24 0.27 0.13 0.33 0.33 0.32 1.38 5.93%
PASILLOS Tecnopor y similares 0.16 0.14 0.05 0.03 0.10 0.10 0.41 1.74%
Plumon, lapiceros usados 0.01 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03 0.13%
Metal 0.00 0.03 0.00 0.01 0.02 0.00 0.05 0.23%
Cable 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03 0.13%
Pilas 0.00 0.00 0.04 0.00 0.10 0.00 0.14 0.61%
Restos de medicinas. Focos (restos |5 | 00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0.01%
de pastillas y focos)
Residuos sanitarios (papel higiénico
(apel hig 024 | 028 | 026 | 025 | 020 | 036 | 1.44 6.17%
usado)
Residuos Inertes (tierra) 0.35 0.23 0.20 0.41 0.17 0.45 1.47 6.29%
SEn”;’cok"“ras de galletas, caramelos, | oo, | 047 | 020 | 018 | 021 | 018 | 125 5.37%
TOTAL 5.04 4.79 3.86 4.64 5.55 4.49 23.32 100.00%
Residuos sanitarios (papel higiénico,
SS.HH toallas higiénica, papel bond 1.44 1.00 1.38 1.44 1.53 1.33 6.68 100.00%
) contaminado)
TOTAL 1.44 1.00 1.38 1.44 1.53 1.33 6.68 100.00%




ANEXO 8: FOTOS - ENCUESTA

Fotografia 01: Encuesta a los alumnos de la FDCCPP




Fotografia N° 03: Encuesta a los alumnos de la FDCCPP

Fotografia N° 04: Encuesta a los alumnos de la FDCCPP




Fotografia N° 05: Encuesta a los alumnos de la FDCCPP

Fotografia N° 06: Encuesta al decano de la FDCCPP




ANEXO 9: FOTOS — ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
RESIDUQOS SOLIDOS

Fotografia N° 07: Recoleccion de residuos de los pasillos de la FDCCPP

Fotografia N° 08: Recoleccion de residuos de las aulas de la FDCCPP




Fotografia N° 09: Recoleccion de residuos de las oficinas de la FDCCPP

Fotografia N° 10: Recoleccién de residuos de los servicios higiénicos de la FDCCPP




Fotografia N° 11: Traslado de residuos de la FDCCPP

Fotografia N° 12: Traslado al punto de acopio de residuos de la FDCCPP




Fotografia N° 13: Residuos sélidos en el aula taller piloto




Fotografia N° 15: Segregacion de residuos solidos

Fotografia N° 16: Segregacion de residuos solidos




Fotografia N° 17: Residuos clasificados por tipo




Fotografia N° 19: Peso de residuos solidos por componente




Fotografia N° 20: Determinacion de la altura de residuos sélidos




Fotografia N° 21: Muestras para la determinacion de humedad




ANEXO 10: PLANO DE DISPOSITIVOS DE
ALMACENAMIENTO - EXISTENTES
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PELIGROSOS GENERADOS EN LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS
DE LA UNASAM-HUARAZ-2017

clolole)

UBICACION:  phto : ANCASH Provincia : HUARAZ HAMINA

Distrito:. HUARAZ
UT-03

PLANO DE DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO PROYECTADO

ESCALA:

1:150

TESISTA: - =
ARIAS TARAZONA Martha Cecilia
AGOSTO 2018




ANEXO 12: PLANO DE RUTAS DE RECOLECCION



AULA M 301

AULA M 300

CACAGAY)

SS.HH. HOMBRES

AULA M 302

AULA M 303

AULA M 304

LEYENDA

TACHOS - AULAS Y OFICINAS

VOLUMEN : 5 Litros
MATERIAL : PLASTICO

PUNTO ECOLOGICO - PASILLOS

VOLUMEN : 25 Litros
MATERIAL : PLASTICO

\ =

BAJA AL 2° PISO

DIRECCION DE
ESCUELA

OFICINA 01

PASILLO ‘

SECRETARIA

DIRECCION DE DEPARTAMENTO DE

? GRADOS Y TITULOS

PASILLO

UNIDAD ADMINISTRATIVA

T

CONTENEDORES RESIDUOS
RECICLABLES

VOLUMEN : 500 Litros
MATERIAL : PLASTICO

TACHO - SERVICIOS HIGIENICOS

VOLUMEN : 5 Litros
MATERIAL : PLASTICO

4 RUTA DE RECOLECCION

' Residuos generales

PASILLO

Botellas

Papel y carton

Residuos sanitarios

SS.HH. DAMAS

elelale)

AULA M 305

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

PROPUESTA PARA EL ADECUADO MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS GENERADOS EN LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS
DE LA UNASAM-HUARAZ-2017

UBICACION: LAMINA

Dpto : ANCASH Provincia : HUARAZ
Distrito: HUARAZ

PR-03

PLANO:

PLANO DE RUTA DE RECOLECCION RESIDUOS NO PELIGROSOS

ESCALA:

1:150

TESISTA:

FECHA:

ARIAS TARAZONA Martha Cecilia AGOSTO 2018




LEYENDA

AULA M 201

AULA M 202 AULA M 203
TACHOS - AULAS Y OFICINAS

VOLUMEN : 5 Litros
MATERIAL : PLASTICO

PUNTO ECOLOGICO - PASILLOS

VOLUMEN : 25 Litros
MATERIAL : PLASTICO

BIBLIOTECA
Sala de Lectura

CONTENEDORES RESIDUOS
PASILLO RECICLABLES
T 3158 —_

VOLUMEN : 500 Litros
MATERIAL : PLASTICO

TACHO -_SERVICIOS HIGIENICOS
CENTRO DE COMPUTO VOLUMEN : 5 Litros
M 200

MATERIAL : PLASTICO
4 RUTA DE RECOLECCION

Residuos generales

Botellas

Papel rto
BAJA AL PRIMER Pégl apel y carton

Residuos sanitarios

CGACACAC)

SS.HH. HOMBRES

relly W

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
_ FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE
. DAMAS ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

AULA M 204

TESIS:

PROPUESTA PARA EL ADECUADO MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS GENERADOS EN LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS DE
LA UNASAM-HUARAZ-2017

“" g e , UBICACION:  ppto ' ANCASH Provincia : HUARAZ AN
“ E———, — | I i Distrito: HUARAZ PR 02
' ] ' PLANO: -
ESCENARIO TERRAZA PLANO DE RUTA DE RECOLECCION RESIDUOS NO PELIGROSOS
ESCALA:
1:150
TESISTA: FECHA:
ARIAS TARAZONA Martha Cecilia AGOSTO 2018
74

clolale




—1, |—0.3300

LEYENDA

TACHOS - AULAS Y OFICINAS

”‘ VOLUMEN : 5 Litros
MATERIAL : PLASTICO
PUNTO ECOLOGICO - PASILLOS

MATERIAL : PLASTICO

SALA DE AUDIENCIA Y ARBRITAJE

CONTENEDORES RESIDUOS
RECICLABLES

VOLUMEN : 500 Litros
MATERIAL : PLASTICO

TACHO - SERVICIOS HIGIENICOS
VOLUMEN : 5 Litros

MATERIAL : PLASTICO

4 RUTA DE RECOLECCION

. Residuos generales
SECRETARIA

DECANATO
|:| Botellas
4o \ Papel y carton
e PO

FIN-HACIA ALMACENAMIENTO CACACAS i Residuos sanitarios

;E'[\A)gggﬁt_MERCADO SS.HH. HOMBRES

OFICINA
DECANO

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL RESIDUOS
RECICLABLES

W E |  UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
=T ey FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

DITORI

PROPUESTA PARA EL ADECUADO MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS GENERADOS EN LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS
DE LA UNASAM-HUARAZ-2017

UBICACION: * prto : ANCASH Provincia : HUARAZ LAMINA

Distrito: HUARAZ

PLANO:
PLANO DE RUTA DE RECOLECCION RESIDUOS NO PELIGROSOS

ESCALA:

1:150

TESISTA: L. FECHA:
ARIAS TARAZONA Martha Cecilia
AGOSTO 2018




LEYENDA

AULA M 301 AULA M 302 AULA M 303 AULA M 304

TACHOS - AULAS Y OFICINAS

VOLUMEN : 5 Litros
MATERIAL : PLASTICO

PUNTO ECOLOGICO - PASILLOS

VOLUMEN : 25 Litros
MATERIAL : PLASTICO

CONTENEDORES RESIDUOS
RECICLABLES

VOLUMEN : 500 Litros
MATERIAL : PLASTICO

OFICINA 01
TACHO - SERVICIOS HIGIENICOS

DIRECCION DE VOLUMEN : 5 Litros

MATERIAL : PLASTICO
AULA M 300 ‘
b2 e TACHO - PILAS

VOLUMEN : 20 Litros
MATERIAL : PLASTICO

PASILLO

RUTA DE RECOLECCION
RESIDUOS PELIGROSOS

Residuos generales

BAJA AL 1° PISO UNIDAD ADMINISTRATIVA Botellas

SECRETARIA

Papel y carton

Residuos sanitarios
DIRECCION DE DEPARTAMENTO DE

? GRADOS Y TITULOS

PASILLO PASILLO

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

RMAS

AULA M 305

PROPUESTA PARA EL ADECUADO MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS GENERADOS EN LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS
DE LA UNASAM-HUARAZ-2017

elelale)

UBICACION:  pbhto : ANCASH Provincia : HUARAZ LAINA

Distrito: HUARAZ

n | ! ! PLANO: P R-02

PLANO DE RUTA DE RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS

ESCALA
1:150

TESISTA: h il FECHA:
ARIAS TARAZONA Martha Cecilia AGOSTO 2018




—1, |—0.3300

OFICINA
DECANO

SECRETARIA
DECANATO

0o

PUNTO DE ACOPIO

/

SALA DE AUDIENCIA Y ARBRITAJE

CAVAVAE

SS.HH. HOMBRES

RN

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL RESIDUOS
REICICLABLES

N

DITORI!

ESCENARIO

LEYENDA

TACHOS - AULAS Y OFICINAS

VOLUMEN : 5 Litros
MATERIAL : PLASTICO

PUNTO ECOLOGICO - PASILLOS

VOLUMEN : 25 Litros
MATERIAL : PLASTICO

CONTENEDORES RESIDUOS
RECICLABLES

VOLUMEN : 500 Litros
MATERIAL : PLASTICO

TACHO - SERVICIOS HIGIENICOS

VOLUMEN : 5 Litros
‘ MATERIAL : PLASTICO
TACHO - PILAS

VOLUMEN : 20 Litros
MATERIAL : PLASTICO

RUTA DE RECOLECCION
RESIDUOS PELIGROSOS

Residuos generales

Botellas

Papel y cartén

Residuos sanitarios

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA SANITARIA

TESIS:

PROPUESTA PARA EL ADECUADO MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS GENERADOS EN LA FACULTAD DE DERECHO Y CIENCIAS POLITICAS
DE LA UNASAM-HUARAZ-2017

UBICACION:

LAMINA:

Dpto : ANCASH Provincia : HUARAZ

Distrito: HUARAZ
PR-01

PLANO:

PLANO DE RUTA DE RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS

ESCALA:

1:150

TESISTA:

ARIAS TARAZONA Martha Cecilia

FECHA:

AGOSTO 2018




ANEXO 13: RESULTADOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO D€ P
INFORME DE ENSAYO OT170180 i
CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
5 Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
\ Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado : Restos de Papel
N Matriz : Otros
- Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ 5" Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC170106

N MUESTREO

Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

ial

- Fochaderecepcion : 21/Diciembrei2017

MUESTRA

P-01
20122017
07:10°
0T170180

cop.

(*) Los métodos
! El muestreo No se

 de Diciembre de 2017

E

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D& s
INFORME DE ENSAYO OT170179 i

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

X Direccién : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
) Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado : Restos de Alimentos

N Matriz : Otros
Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ & Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170106
N MUESTREOQ Responsable Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

- Fecha de recepcién
-Fecha de arialisi

MUESTRA
nte RA - 01
con. 20112/2017
07:00°
01170179
FQC
FQC04 |Hume
(*) Los métodos

! El muestreo No se

de Diciembre de 2017

Esté prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 | 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D& s

INFORME DE ENSAYO 0T170182

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

% Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
\ Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado : Residuos de Alimento

x Matriz : Otros
» Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ £ Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170107
N MUESTREO Responsable

: Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

20Dicembrei20t7
22 Diciembref2017- 03 de Enero/2018

MUESTRA
nte A-02
con. treo 21122017
07:40°
0T170182
FQRS
FQRS02 jHumet
(*)Los métodos

! El muestreo No se

, 03 de Enero de 2018

Sc. Ruim. Maria Leyﬁcwaj&f -
0 de Calidad Ambiental -
AM:=UNASAM-~

&

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 | 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO 0% s

INFORME DE ENSAYO 0OT170183

CLIENTE Razon Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

& Direccion : Pje. Los Lirios N® 340 - Shancayan
\ Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado  : Residuos de Papel

N Matriz : Otros
» Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ 5 Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170107
N MUESTREO Responsable - Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

. Fecha de recepcion
Fecha de andlisis

mbre/2017- 03 de Enerof2018

P-02
coD. 211212017
08:00°
OT170183
FQRS

FQRS02 |Hume
(*)Los métodos
! Bl muestreo No se

iaraz, 03 de Enero de 2018

o

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

. LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO DF s

INFORME DE ENSAYO OT170181

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

% Direccién : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan

\ Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado : Residuos de Madera

. Matriz : Otros

» Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
< L Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170107

MUESTREO Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

. Fecha de recepcion
Fecha de anallsis
MUESTRA
M- 02
e 211212017
07:30
0oT170181
FQRS .
FQRS02 [Humed e Ty - —
(*) Los métodos in do! —
! El muestreo No se
03 de Enero de 2018

F

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D& s

INFORME DE ENSAYO OT170184

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
. Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
| Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado : Residuos de Alimento
N Matriz : Otros
3 Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ L Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170107

MUESTREO Responsable Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

. Focha de recepcion, : 22/Diclembrel20t7

MUESTRA
Hente A-03
o 221122017
07.00°
s | OT170184
et TRA DE RESIDUOS SOLIDOS
FQRS02 |Hume: O _%(* —
(*) Los métodos INACAL : . e
' El muestreo No se
, 03 de Enero de 2018

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D&~ Vé
INFORME DE ENSAYO OT170185 )
CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
3 Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
) Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado  : Residuos de Papel
5 Matriz : Otros
> Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ L Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC170107
N MUESTREO Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM!'

Fecha derecepcior 22chciembre!2017 5

Fecha deanalisis ;22 Diciembre/2047- 03 dé Enero/2018

MUESTRA
P-03
coD. AR/ ' D! ~ | : w0 | 221212017
~ 07:15°
soio | OT170185
FQRS
FQRS02 [Humeda
(*) Los métodos
! Bt muestreo No se
03 de Enero de 2018

e

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 | 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com

R




5
LABORATORIO 0% s

INFORME DE ENSAYO OT180002

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

i Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
\ Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado : Residuo de Alimento

. Matriz : Otros
» Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
< Lo Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180001
b MUESTREO Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

.. Fecha de recepcion.
Fochade andlisis

MUESTRA
onte A-04
coo. 03/01/2018
07:30
0T180002
FQRS
FQRS02 |Hume
(*) Los métodos

' El muestreo No se ¢

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D% s

INFORME DE ENSAYO OT180001

CLIENTE Razon Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
g Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
) Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado : Residuos de Papel
N Matriz : Otros
. Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ L.- Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180001

MUESTREO Responsable ‘ : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

P-04
cop. 03/01/2018
07:15°
0T180001
FQRS
FQRS02 |Humed;
(* ) Los métodos
! Elmuestreo No se

11 de Enero de 2018

-

Est4 prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO 08 s

INFORME DE ENSAYO OT180003

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

3 Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
\ Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado  : Residuos de Papel

N Matriz : Otros
] Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ o Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180001
) MUESTREO Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

MUESTRA
e P-05
coD. 04/01/2018
07:20
forio 0T180003
FQRS
FQRS02 |Hume:
(*) Los métodos
! El muestreo No se
, 11 de Enero de 2018

S

Esté prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORlOVDEOYy P
INFORME DE ENSAYO OT180004 i

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

% Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan

. Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado : Residuos de Alimento

. Matriz : Otros

> Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ 5T Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180001
N MUESTREQ Responsable : Area de Monitoreo Ambiental de la UNASAM'

: ,Feléha‘d’egé‘cyébcxo :

Fecha de andl

MUESTRA
A-05
con. 04/01/2018
07:30°
torio 0T180004
FQRS
FQRS02
(*)Los métodos:? ados N
! El muestreo No se sacuentra dertro
, 11 de Enero de 2018

S

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D€ Vé
INFORME DE ENSAYO OT180005 .
CLIENTE Razon Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
3 Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
! Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado : Residuo de Alimento
N Matriz : Otros
3 Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
- Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180002
; MUESTREO Responsable » : Muestra proporcionada por el cliente

| LABORATORIO . Fachaderecepcién : 09/ENero/2018
el o ‘echa de anilisis Enero/2018 - 1

MUESTRA
iente A-01
coo. | oso1/2018
07:20°
071180005
FQRS
FQRS02 |Hume:
(*) Los métodos
Datos proporcionad
, 16 de Enero de 2018

&

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras difimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com



LABORATORIO OF

J
INFORME DE ENSAYO OT180006 )
CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
4 Direccion . Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
) Atericion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado : Residuo Papel
N Matriz : Otros
» Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180002
N MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
. MUESTRA
P-01
coD. 08/01/2018
07:30
0T180006
FQRS
FQRS02 5.94
(*) Los métodos
! Datos proporciona
16 de Enero de 2018

e

Esté prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras 0 muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'
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LABORATORI rd
INFORME DE ENSAYO OT180007 .

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

4 Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan

! Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado : Residuo de Alimento

N Matriz : Otros

3 Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ LA Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180002

MUESTREO Responsable ‘ . Muestra proporcionada por el cliente

MUESTRA
A-02
coD. o' 09/01/2018
07:00
aio | OT180007
FQRS
FQRS02 [Humed ; 80.62

(*) Los métodos indi
! Datos proporcionadé% ¢l ciente

, 16 de Enero de 2018

&

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
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LABORATORIO Oed%' s
INFORME DE ENSAYO OT180008 i

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

H Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan

' Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado  : Residuo Papel

N Matriz : Otros

> Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ £ Ref.JCondicion : Cadena de Custodia CC180002

MUESTREO Responsable

MUESTRA

. s P-02
coD. PARAMET DE ME o . w' | 090172018
- ; s 07:30
s | OT180008
FQRS
FQRS02 |Hume ‘
(*) Los métodos indicados No iah sido
! Datos proporcionad%gaétﬁéme
, 16 de Enero de 2018

E

Esté prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
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LABORATORIO D&

coD.

FQRS
FQRS02 |Hume

s
INFORME DE ENSAYO OT180011 i

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

Direccién : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan

Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado  : Residuo de Alimento

Matriz : Otros

Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas

Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180004

MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente

Fechaqetre;;epciéh '
‘Fecha de analisis

MUESTRA

A-03
10/01/2018
! 07.00
0T180011

, 19 de Enero de 2018

e

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
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LABORATORIO D8 s

INFORME DE ENSAYO 0OT180012

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

. Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan
| Atencién : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado  : Residuo de Papel

B Matriz : Ofros
2 Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
R Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180004
) MUESTREQ Responsable ' : Muestra proporcionada por el cliente

Fecha de recepcion
echa de andlisis’

MUESTRA

P-03
con. w0’ 10/01/2018
07:30
07180012
FQRS

FQRS02 {Hume

19 de Enero de 2018

&

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaréan de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
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LABORATORIO DF

r
INFORME DE ENSAYO OT180013

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

Direccién : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan

Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado  : Residuo de Alimento

Matriz : Otros

Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas

Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180004
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente

A-04

11/01/2018

o 07.00

cop.
FQRS E RESIDUOS SOLIDOS
FQRS02 {Hume 054.) 0.
(*) Los métodos
Est4 prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Lab io de Calidad Ambi |

torio 07180013

raz, 19 de Enero de 2018

Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005

E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D& P
INFORME DE ENSAYO OT180014 i

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

3 Direccion : Pje. Los Lirios N° 340 - Shancayan

) Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado  : Residuo de Papel

N Matriz : Otros

» Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
~ & Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180004
N MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente

MUESTRA
ente P-04
con. 11/01/2018
07:30
torio 0T180014
FQRS
FQRS02 |Hume
(*) Los métodos
Datos proporcion:

, 19 de Enero de 2018

E

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO®
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
E-mail: labfcam@hotmail.com
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LABORATORIO D Vi

INFORME DE ENSAYO OT180015

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
N ' Direccion : Huaraz
| Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado : A - 05 : Residuo de Alimento
» P - 05 : Residuo de Papel
Matriz : Otros
* o Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
’ . Ref./Condicién  Cadena de Custodia CC180005

“Referencia:

UESTRA
A-05 P-05
coD. 2/01/2018 | 12/01/2018
07:50
0T180016
FQRS : d
FQRS02 |Hume [ 4400
(*) Los métodos
! Datos proporciona

az, 23 de Enero de 2018

F

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
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INFORME DE ENSAYO OT180016 i
CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
i Direccion . Huaraz
q Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto decfarado : A - 01 : Residuo de Alimento
. P - 01 : Residuo de Pape!
N PL - 01 : Residuo de Plastico
< £- Matriz : Ofros
) Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Pollticas

PL-01
cop. 16/01/2018
07:20
07180019
FQRS02 ; : , 8 / ‘ 0.07
az, 23 de Enero de 2018

Esta prohibida la reproduccion de este intorme salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO®
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef.421 431- Cel. 944432754 / 948915005 RPM. # 948915005
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LABORATORIO DE” s
INFORME DE ENSAYO OT180017 i
CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
4 Direccion : Huaraz
. Atencion : Martha Arias Tarazona
MUESTRA Producto declarado : A - 02 ; Residuo de Alimento
. P - 02 : Residuo de Papel
- Matriz : Otros
~ £ Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
’ Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC180006

P-02
{  DETECCION - ir20te | 1710172018
: ‘ 07:40
0T180021
FQRS . : IS FISICOQUIMICOS -MUESTRA DE RESIDUOS SOLIDOS.
FQRS02 ; ' ‘ e .

Esté prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaréan de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
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LABORATORIO 08 V4
INFORME DE ENSAYO OT180018 )

CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA

L Direccion : Huaraz

\ Atencién : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado : A - 03 : Residuo de Alimento

N P - 03 : Residuo de Pape!

* Matriz : Otros
~ ) L Procedencia : Facultad de Derecho y Ciencia Politicas
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC180007

s .. . Referencia:

CotizaciénN° _ + CO170916

P-03
18/01/2018
07:40
0T180023
FQRS - ‘ANA "
FQRS02 |Hur . =% 5 100, 8.19
(*)Los mét c 1 :
Datos proporci
le Enero de 2018

e

Esté prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las lestras o

dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”
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INFORME DE ENSAYO OT180022 )
CLIENTE Razén Social : MARTHA ARIAS TARAZONA
% Direccion - Huaraz
. Atencion : Martha Arias Tarazona

MUESTRA Producto declarado  : A - 04 : Residuo de Alimento
P - 04 : Residuo de Papel
5 A - 05 : Residuo de Alimento
< e P - 05 : Residuo de Papel
Matriz : Ofros -

A-05 P-05
210172018 | 2200172018
07:30 07:40
07180029 | OT180030
77.08 5.20

&

Esta prohibida la reproduccion ae este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

luaraz, 29 de Enero de 2018

Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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