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RESUMEN

La investigacion, tiene como objetivo, aplicar el modelo WEAP para determinar el balance
hidrico superficial en la Cuenca Alta del rio Pativilca, Aquia — Bolognesi — Ancash. La
metodologia del modelamiento con WEAP (Sistema de Evaluacion y Planeacién de Agua),
requirié de la siguiente informacion: Parametros morfometricos y los catchmets (unidades
hidrograficas), la clasificacidn de la cobertura vegetal, los parametros de uso de los suelos,
informacion climatica, las principales demandas de agua y la informacion hidrométrica en
la cuenca; se realizd la alimentacion al modelo con la sistematizacion de la informacion
obtenida con lo que se corri6 el modelo; luego se realizo la calibracion y validacion del
modelamiento, que consistié en la observaciéon de caudales observados y simulados, la
calibracidn consistid en la iteracion de los pardmetros de uso de los suelos y la validacion se
realizd mediante el ajuste de indices estadisticos de evaluacién, obteniendo resultados
satisfactorios para los caudales mensuales de todo el periodo de modelamiento y caudales
medios mensuales, como consecuencia se obtuvo los siguientes resultados: La validacion de
todo el periodo de modelamiento con un RMSE de 0.152, una eficiencia de Nash de 0.67,
un R%de 0.78 y BIAS de 22.93; la validacion de los caudales medio mensuales con un RMSE
de 0.572, una eficiencia de Nash de 0.76, un R? de 0.91 y BIAS de -22.98. Finalmente, se
realizo el balance hidrico superficial a través de la generacion de caudales medios mensuales
en la cuenca, con un caudal maximo en el mes de marzo de 13.13 m%/s y un caudal minimo

en el mes de agosto de 1.58 m3/s.

Palabras claves: WEAP, catchments, caudal, balance hidrico, indice estadistico.
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ABSTRACT

The objective of the research is to apply the WEAP model to determine the surface water
balance in the upper basin of the Pativilca River, Aquia - Bolognesi - Ancash. The
methodology of the modeling with WEAP (Water Evaluation And Planning System),
required the following information: Morphometric parameters and the catchmets
(hydrographic units), the classification of the vegetal cover, the parameters of use of the
soils, climatic information, the main demands of water and the hydrometric information in
the basin; the feeding was realized to the model with the systematization of the information
obtained with what the model run; then there was realized the calibration and validation of
the modeling, which consisted in the observation of observed and simulated flows, the
calibration consisted of the iteration of the parameters of use of the soils and the ratification
was realized by means of the adjustment of statistical indexes of evaluation, obtaining
satisfactory results such as the monthly flows of the entire modeling period and monthly half
discharges, as a result we obtained the following results: The validated throughout the period
of modeling with an RMSE of 0.152, a Nash efficiency of 0.67, an R? of 0.78 and BIAS of
22.93; as well as the validation of the flow medium monthly, with a RMSE of 0.572, a Nash
efficiency of 0.76, an R? of 0.91 and BIAS of -22.98. Finally, the superficial water balance
was realized across the generation of monthly average wealths in the basin, with a maximum

value in March with 13.13 m®/s and minimum value in the month of August with 1.58 m?s.

Keywords: WEAP, catchments, discharge, hydric balance statistical index.
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l. INTRODUCCION

El Programa de las naciones unidas para el desarrollo - PNUD (2006), menciona que
el balance hidrico es considerado como una herramienta basica de la gestion integral de los
recursos hidricos, como respuesta a que en la Ultima década se han presentado problemas
mundiales, regionales, nacionales y locales de escasez, calidad y saneamiento del agua, asi

como su acceso universal que tienen una relacion muy intima con la pobreza.

En los ultimos afios el cambio climatico es notorio, la disponibilidad de agua cada vez
no es suficiente frente a una creciente poblacion demandante, que cada afio se agudiza con
efectos adversos como los incrementos de temperaturas, sequias y alteraciones en los

regimenes de las precipitaciones.

Estos eventos generan efectos secundarios que ocasionan conflictos de agua, como las
migraciones, pobreza, conflictos por uso de agua que pone en peligro la seguridad
alimentaria de la sociedad. Saber la disponibilidad de agua con la que cuenta una poblacién
permite planificar estrategas de uso, la racionalizacion suele ser la solucion que se le da a
este problema, a través de tecnologias de uso, logrando asi un ahorro y uso eficiente del

agua, tratando de cubrir las demandas que requiere la poblacion.

Es por ello que, en el presente trabajo de investigacion, se plantea mostrar una
metodologia en cuanto al uso y manejo de WEAP para la planificacion actual y futura del
uso del agua en cuencas hidrogréaficas, procurando lograr equilibrio en el aprovechamiento

hidrico y con ello satisfacer los requerimientos en los sectores demandantes existentes.

En la actualidad cada vez se esta empleando cada vez mas el WEAP, un claro ejemplo es
el estudio “Evaluacion de recursos hidricos de doce cuencas hidrograficas del Pera”
elaborado por la Autoridad Nacional de Agua (2016) que da a conocer la situacién actual en
la que se encuentran las principales cuencas hidrograficas, cuyo objetivo es la
implementacion del modelo WEAP que permitira realizar el planeamiento (evaluacién y
gestion) de los recursos hidricos de cada cuenca hidrogréfica, que sirva de base para su

aprovechamiento multisectorial y sostenible.

En el presente trabajo de investigacion se ha empleado WEAP con el fin de determinar
el balance hidrico superficial en la cuenca alta del rio Pativilca y tener conocimiento acerca
de la cantidad de agua con la que cuenta la cuenca en estudio e identificar los principales

sitios de demanda.



1.1. Objetivos

1.1.1.Objetivo general

Aplicar el modelo WEAP para determinar el balance hidrico superficial en

la cuenca alta del rio Pativilca, Aquia - Bolognesi — Ancash.

1.1.2.Objetivos especificos

o Determinar parametros morfometricos, cobertura vegetal, parametros de
uso de los suelos, informacion climatica, los principales sitios de
demandas de agua y la informacion hidrométrica.

o Procesar la informacion obtenida, mediante las herramientas SIG, ERDAS
IMAGINE, SASPLANET, RStudio y WEAP.

o Realizar la calibracion y validacion de los resultados del modelamiento
WEAP.

. Realizar el modelamiento de balance hidrico superficial con el WEAP,

para obtener los caudales.



1. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del tema

Para determinar el balance hidrico superficial con el modelo WEAP en la cuenca

alta del rio Pativilca, se han encontrado como antecedentes los siguientes trabajos:

Mardones G. (2009) realizé el estudio denominado “Implementacion y uso
del modelo WEAP en cuencas nivales de la IV region para el andlisis del cambio
climatico”. Objetivo: Analizar el efecto del cambio climatico mediante el modelo
WEAP en los recursos hidricos de la cuencas nivales Elqui en Algarrobal y Hurtado
en San Agustin, ubicadas en la IV Region de Coquimbo, Método: Us6 el modelo
WEAP, dentro de ello el método de la humedad de suelos (método de estanques),
donde se introdujeron datos topograficos, climaticos, suelos, cobertura de los suelos,
demandas de agua, para ambas cuencas que posteriormente fueron calibradas y
validados, enseguida se aplicaron y generaron a condiciones futuras de temperatura y
precipitacion, Resultado: a partir de los caudales observados se generaron los caudales
medio mensuales para los afios futuros 2036-2065 y 2071-2100 para las dos cuencas,
Conclusion: El autor concluye que se logro obtener una buena modelacion para los
caudales medios mensuales en ambas cuencas estudiadas, obteniendo un coeficiente
de Nash —Sutcliffe de 0,76 en el periodo de calibracién y de 0,71 en el periodo de
validacion en la cuenca Elqui en Algarrobal. En la cuenca Hurtado en San Agustin los
coeficientes de Nash —Sutcliffe logrados fueron de 0,70 y 0,69 en calibracion y

validacion respectivamente. (p. 1-2)

Ochoa C. (2015) realiz6 el estudio denominado “Calibracion de un modelo
hidrologico agregado continuo de oferta y demanda de agua en una cuenca
andina. Caso de estudio cuenca de rio Coello (Colombia)”. Objetivo: Analizar el
balance de agua por encima de los 2000 msnm con la estacion Montezuma, Método:
Se us6 el modelo WEAP, dentro de ello el método de la humedad de suelos (método
de estanques), conformado por un conjunto de sub-modelos, los cuales se emplean
para simular distintos procesos hidrolégicos. EI modelo hidrolégico esta basado en el

modelo de sacramento para el calculo del balance hidrico en la cuenca (Figura 1).
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Figura 1. Esquema de balance hidrico modelado en WEAP. Fuente: Mardones,
2010.

Luego para la simulacién hidroldgica en la cuenca Coello se recolectaron los
siguientes datos: Mapa de uso de suelo (cobertura), Modelo de elevacién digital
(DEM), informacion climatica (precipitacion, temperatura, humedad relativa) para
generar caudales, delimitacion de la subcuencas, delimitacion de catchments y
finalmente realizar la calibracion del Modelo, el cual se realizo en tres pasos: El primer
paso fue calibrar la estacion de Montezuma con la cual analiza el comportamiento
hidroldgico de las subcuencas Combeima alta y media. EI segundo paso es calibrar las
subcuencas que estaban por debajo de los 2000 msnm. Para esto se tomd la subcuenca
Cay con la estacion de aforo Bocatoma. Se encontr6 que los caudales simulados eran
demasiado bajos a los observados por eso se procedio a asignarle otro set de
parametros a fin de descartar un problema con la estacionalidad de los caudales. El
tercer paso fue calibrar toda la cuenca con la estacion de aforo Payan. El Unico
parametro gque se calibro para este punto fue el coeficiente de cultivo (Kc), debido a
que la parte baja de la cuenca se encuentra ubicada el sector productivo agropecuario
mas grande en extension, Resultado: se realizd la calibracion de 3 estaciones
hidrométricas ubicadas en las estaciones Montezuma, Cay y Payande (1990 — 1996),
que fueron comparados con los datos simulados por el modelo WEAP, lograndose
obtener el coeficiente Nash y de regresion lineal de cada estacion de la siguiente
manera: Nash = 0.5 y R? = 0.7 en la estacién Montezuma, Nash =0.8 yR?=0.9 en la
estacion Cay, Nash = 0.6 y R? = 0.8 en la estacion Payande, Conclusion: el autor



concluye que se logré calibrar con éxito las estaciones de aforo de Montezuma, Cay y

Payande. (p.3)

Escobar, et al. (2013) realizaron el estudio denominado “Modelaciéon
hidroldgica y escenarios de cambio climético en cuencas de suministro de agua de
las ciudades la paz y el alto, Bolivia”. Objetivo: Esta investigacién tuvo como
objetivo evaluar cuales podrian ser las implicaciones del cambio del clima futuro en el
abastecimiento de agua en un horizonte de tiempo 2011-2050 bajo un ambiente de
incertidumbres. El enfoque y el tipo de modelo desarrollado podrian ser dtiles en el
proceso de toma de decisiones en la planificacion de recursos hidricos y adaptacion al
cambio climatico, Método: La modelacion se realizd bajo la plataforma Water
Evaluation And Planning System (WEAP) dentro de ello el método de la humedad de
suelos (método de estanques) que comprende aporte de glaciares, precipitacion-
escorrentia, infraestructura hidraulica y demanda urbana, Resultado: Los resultados
para un horizonte de tiempo 2010-2050 muestran que los glaciares podrian desaparecer
en los proximos 30 afios, y esto podria tener implicaciones en la respuesta hidroldgicas
de las cuencas con la reduccién de la oferta de agua, Conclusion: el autor menciona
que la investigacion se desarrollé una herramienta que permite la modelacion de los
recursos hidricos incluyendo incertidumbres como cambio climético que puede ser (til
en la planeacion. Sin embargo, se deben hacer algunas consideraciones. EI modulo
glaciar usado es simple debido a las limitaciones en datos, seria adecuado usar un
modelo basado en el balance energético. La modelacion hidrolégica en zonas de
montafia como el area estudiada es bastante compleja, debido a la escasez de datos y a
la alta variabilidad climatica. En las cuencas de suministro de La Paz y El Alto, existen
escasos datos climaticos, y en el caso de los glaciares fue necesario extrapolar datos
del glaciar Zongo. Con estas consideraciones los resultados presentados de los aportes
glaciares deben ser usados como referencia y no como valores exactos. En el caso de
la extrapolacion de los parametros de calibracion del modelo hidroldgico a las posibles
cuencas de suministro, fue validado con el balance hidrico en AguA Andes. Los
resultados modelados tanto en WEAP como AguA Andes son aceptables. De esta
manera esta herramienta puede ser util en cuencas donde no se cuenta con datos

suficientes. (p.23)

Castro N. (2014) realiz6 el estudio denominado “Implementacion del
Sistema de Modelacion WEAP como Herramienta para la Gestion Integral del
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Recurso Hidrico en la Vereda la Bella”. Objetivo: modelar el comportamiento
hidroldgico de las corrientes de las que se abastece la vereda la bella para el servicio
de riego, Método: Se aplico el método Lluvia Escorrentia de la FAO que ofrece
WEAP, luego de introducir datos topograficos, climaticos, suelos, cobertura de suelos
y demandas de agua, Resultado: Entre los resultados obtenidos se encontrd la
insuficiencia de las corrientes para cubrir la demanda de los usuarios en la vereda y
éstos fueron contrastados con la realidad percibida en las visitas a la zona de estudio,
demostrando asi, entre otras cosas, la viabilidad de la aplicacion de herramientas de
modelacion a escalas tan reducidas como la de una vereda, Conclusion: el autor
concluye que el Software de modelacion WEAP permite manejar niveles de
incertidumbre en cuanto a la informacion que solicita, lo que lo hace més flexible y

practico frente a otros como SWAT, que demanda mayor cantidad de informacion.
(p-4)

SEl & USAID (2014) realizd el estudio denominado “Modelacion del
recurso hidrico en la cuenca del rio La Vieja en Colombia”. Objetivo: fortalecer
la capacidad de adaptacion de la sociedad al cambio climético en el manejo de recursos
hidricos en las cuencas de los rios Otun y La Vieja. Método: En la modelacion
hidroldgica se aplic el método lluvia-escorrentia de la humedad del suelo en WEAP,
La cuenca del rio La Vieja fue modelada con WEAP a escala de subcuencas y éstas, a
su vez, por bandas de elevacion (cada 500 metros). Se modelaron 37 corrientes hidricas
tributarias directas e indirectas del cauce principal, se consideraron 16 demandas de
agua para consumo humano en los principales centros poblados asentados en la cuenca
y 4 demandas para generacion hidroeléctrica sobre el rio Quindio. Resultado: El
modelo fue evaluado con dos de las métricas estadisticas mas usadas, el indice de Nash
Sutcliffe -que determina la magnitud relativa de la varianza residual (“ruido”) en
comparacion con la variacion de datos de medicion (“informacion”) -, y el BIAS — que
calcula el sesgo entre datos simulados y observados. Los indices estadisticos de
Nash=0,78 y BIAS=2,88 en la estacion Cartago del Rio La Vieja evidencian dicha
correlacion. Conclusiones: La modelacion de los sistemas de recursos hidricos de la
cuenca del rio La Vieja, desarrollado en WEAP, es una herramienta de gestion y
planificacion que ayuda a comprender mejor el funcionamiento del sistema hidrico y

los efectos del cambio climatico en general, y que apoya a las Corporaciones



Auténomas Regionales (CRQ, CARDER, CVC) en el analisis de oferta y demanda

hidrica a escala temporal y espacial. (p.1-5)

SElI & USAID (2015) realizd el estudio denominado “Modelacion
hidroldgica del recurso hidrico en la cuenca del Alto Magdalena en Colombia,
Rios del paramo al valle, por urbes y campiiias”. Objetivo: fortalecer la capacidad
de la sociedad en el manejo de los recursos hidricos y en adaptacion al cambio
climatico en la cuenca del Alto Magdalena, también se busca generar y evaluar
escenarios futuros asociados al cambio climatico (proyectados al afio 2050), y adoptar
estrategias de adaptacion a escala mensual. Método: Para la modelacion hidrolégica
se utilizd el metodo lluvia-escorrentia de la humedad del suelo, La cuenca del rio
Magdalena fue modelada con WEAP a escala de subcuencas y éstas, a su vez, por
bandas de elevacion (cada 500 metros), configurando asi un total de 208 unidades
hidroldgicas o catchments. Se modelaron en total 35 corrientes tributarias directas e
indirectas del cauce principal con la informacién generada en 31 puntos de monitoreo
de caudal. Se consideraron, ademas 42 demandas de agua para consumo humano en
las principales ciudades y centros poblados de la cuenca, los requerimientos agricolas
con 9 tipos de cobertura vegetal (paramo, bosque, pastos, café, arroz, cultivos
agricolas, zonas urbanas, suelo desnudo y aguas abiertas), y las demandas de una
central hidroeléctrica en operacion y de 2 hidroeléctricas y 6 pequefia centrales que se
espera construir en el futuro. Resultado: La calibracion fue evaluada con tres métricas
estadisticas de desempefio: el indice de Nash Sutcliffe, que determina la magnitud
relativa de la varianza residual en comparacién con la variacién de datos observados;
el BIAS que calcula el sesgo de los datos simulados con respecto a los datos
observados-, y el Error Cuadratico Medio (RMSE) que mide la diferencia residual
agregada entre datos observados y simulados. Los indices estadisticos de Nash = 0.46
y BIAS = 2.66 evidencian dicha correlacion en un punto especifico de la cuenca. (p.1-
4)

Celmi G. (2012) realizo la tesis denominada “Generacion de escenarios de
disponibilidad del recurso hidrico aplicando el modelo WEAP, subcuenca Parén—
Llullan, provincia de Huaylas, Ancash — Perd, 1978-1998”. Objetivo: Esta
investigacion tuvo como objetivo evaluar la disponibilidad del recurso hidrico para los
diferentes escenarios generados mediante la aplicacion del modelo hidrologico semi
distribuido WEAP, en la sub cuenca Parén — Llullan, Método: La metodologia usada
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fue recopilar informacién de demandas del recurso hidrico y disponibilidad hidrica,
posteriormente la alimentacion al modelo, para luego ser calibrado con los parametros
de suelo considerados en el método de humedad del suelo que considera el WEAP para
el modelamiento de cuencas, este modelo considera el aporte glaciar, Resultado: El
modelo fue calibrado con las descargas registradas en el Puente Sullana para el periodo
de los afios 1976 — 2008 y los volumenes registrados en el embalse Poechos en el
mismo periodo. EI modelo muestra una buena correlacion y una calibracion
satisfactoria, las masas anuales y mensuales calculadas tienen un comportamiento
similar a las masas anuales y mensuales registradas en los puntos de comparacion.

Presentan un coeficiente de correlacion Pearson de 95%. (p.2)

Escobar, et al. (2008) realizaron el estudio denominado “Construccion del
Modelo WEAP del Rio Santa”. Obijetivo: Esta investigacion tuvo como objetivo
construir el modelo WEAP del rio Santa, Método: En este estudio se uso la plataforma
del Sistema para Evaluacion y Planeacion del Agua (WEAP por sus siglas en inglés)
incluye la modelacion de la hidrologia de la cuenca y la inclusién de un mdédulo de
modelacién glaciar dentro de WEAP. En este reporte incluye Unicamente una
descripcién del modelo hidrologico ya que la modelacién glaciar ain se encuentra en
estado de desarrollo. La metodologia para la construccion del modelo hidrolégico se
realizé siguiendo las etapas de recoleccion de datos, caracterizacion de cuenca, visita
de reconocimiento, procesamiento de datos climaticos, estimacion de demandas, y
calibracion del modelo. EI modelo se construyé para un periodo de tiempo en el que
los datos de clima coinciden con los datos de caudales lo cual permite la calibracion
del modelo. EIl periodo de modelacion para calibrar y validar el modelo se definio
desde 1967 hasta 1999. En una etapa posterior del proyecto el modelo ya calibrado y
con el mddulo de glaciares sera alimentado con las series de datos de cambio climatico.
En este reporte se presenta una descripcion de los pasos avanzados en el proceso de
construccion del modelo una presentacion preliminar de resultados en subcuencas sin
glaciares, Resultado: La cuenca se subdividié en 20 subcuencas y 163 catchments los
cuales se caracterizaron de acuerdo con su cobertura vegetal. En la etapa de
procesamiento de datos fue necesario realizar suposiciones para poder alimentar el
modelo con datos de precipitacion y temperatura. Dichas suposiciones se realizaron
teniendo en cuenta los datos disponibles en estaciones pluviométricas y de temperatura

y ajustando las series de tiempo existentes para obtener series de datos continuas en



2.2.

todos los catchments del modelo. En caso de que se obtengan otras series de datos, ya
sea a través de reanalisis de datos historicos o que se adquieran datos adicionales de
las empresas privadas de energia, en etapas posteriores del proyecto o en usos
posteriores del modelo es posible revisitar estas suposiciones para mejorar los datos
de entrada y reducir la incertidumbre actual del modelo. EI modelo fue calibrado
utilizando un set de parametros uniforme en las subcuencas de Tablachaca y Corongo.
El set de parametros obtenidos permitié obtener resultados aceptables en ambas
subcuencas a pesar de que presentan una marcada diferencia en extension espacial,
siendo Corongo aproximadamente un 20% del &rea de Tablachaca. Estos parametros
de uso de suelo seran aplicados a todas las subcuencas del modelo de manera que
durante el proceso de implementacién del mddulo glaciar se logre realizar la
calibracion de los parametros glaciares exclusivamente. Sin embargo, queda abierta la
posibilidad de revisar los parametros en cada subcuenca en funcién de los suelos si se
obtiene informacion especifica respecto a suelos y geologia, o en funcién de la
geometria de la subcuenca si se observan patrones que sugieran que otras
caracteristicas como tamafio y forma inciden en los resultados, Conclusion: El modelo
del Rio Santa presentado en este documento constituye una herramienta para analizar
el comportamiento hidrolégico de la cuenca dentro del contexto del cambio climatico.
Una vez el modelo sea finalizado podra ser utilizado para otros objetivos como por
ejemplo el analisis del manejo y gestion del recurso hidrico en la cuenca o el analisis
de escenarios futuros. En dichos casos, el modelo puede ser revisado para reducir las

incertidumbres por datos de entrada y para refinar la calibracién a nivel de subcuenca.
(p.1-2)

Marco conceptual

2.2.1.Cuenca hidrografica

Orddfiez (2011) afirma que “Es un area definida por una divisoria
topogréafica de aguas, drenada por un curso de agua o un sistema conectado de
cursos de agua tal que todo el caudal afluente es descargado a través de una

salida simple (p.14).



2.2.2.Delimitacion de la cuenca

Se hace sobre un plano o mapa a curvas de nivel, siguiendo las lineas del
divortium aquarum (parteaguas), la cual es una linea imaginaria, que divide a las
cuencas adyacentes y distribuye el escurrimiento originado por la precipitacion,
que, en cada sistema de corriente, fluye hacia el punto de salida de la cuenca. El
parteaguas esta formado por los puntos de mayor nivel topogréafico y cruza las
corrientes en los puntos de salida, llamado estacion de aforo. (Orddiiez, 2011,
p.17)

Adicionalmente este concepto es realizable con el software ArcGis.

Por otro lado, se tienen los principales parametros morfometricos que

caracterizan de la cuenca, los cuales son:

. Area de la cuenca (A): Esta definida por el espacio delimitado por la
curva del perimetro (P). Esta linea se traza normalmente mediante
fotointerpretacion de fotografia aéreas en las que se aprecia el relieve (y
por lo tanto las divisorias de aguas) o sobre un mapa topografico en
funcidn las curvas de nivel representadas. Probablemente sea el factor mas
importante en la relacion escorrentia - caracteristicas morfologicas.
(Ordéfiez, 2011,17)

o Perimetro (P): Ordofiez (2011) afirma que “es la longitud del contorno
del &rea de la cuenca. Es un parametro importante, pues en conexion con
el area nos puede decir algo sobre la forma de la cuenca. Usualmente este

parametro fisico es simbolizado por la mayuscula “P”” (p.17).

. Longitud del cauce principal (L): Ordofiez (2011) afirma que “Es la
longitud del rio principal de la cuenca, donde van a drenar todos los

afluentes y quebradas. Representada con la letra “L”” mayuascula” (p.18).

° Curva hipsométrica: Ordéfiez (2011) afirma que “es una curva que indica
el porcentaje de area de la cuenca en km? que existe por encima de una

cota determinada” (p.18).
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. Elevacién media (H): Ordofiez (2011) afirma que “es la ordenada media
de la curva hipsométrica, en ella el 50% del area de la cuenca, esta situado

por encima de esa altitud y el 50% esté situado por debajo” (p.18).

2.2.3.Cobertura vegetal

La cobertura vegetal comprende todo lo que ocupa un espacio determinado
dentro de un ecosistema y su conocimiento es indispensable para definir,
determinar y cartografiar unidades ecoldgicas homogéneas. Existen diferentes
tipos de cobertura los cuales se agrupan en clases de acuerdo con sus
caracteristicas, y estas ultimas, se agrupan en unidades que en su orden
jerarquico son vegetal, degradada, hidrica y construida. Del mismo comprende
la vegetacion que ocupa un espacio determinado dentro de un ecosistema,
cumple funciones de gran importancia como la captacion y almacenamiento de
energia, refugio de la fauna, agente antierosivo del suelo, medio regulador del
clima local, atenuador y reductor de la contaminacion atmosférica y del ruido,
fuente de materia prima y bienestar para el hombre. (Municipio de Miranda,
2005, p.5)

Las coberturas vegetales estan caracterizadas por el coeficiente de uso
consuntivo de las plantas que existen en un determinado territorio, a la que

definimos a continuacion.
o Coeficiente de uso consuntivo (Kc)

Es el efecto de la transpiracién de las plantas y la evaporacién del
suelo. Los coeficientes de desarrollo de los cultivos dependen
fundamentalmente de las caracteristicas propias de cada cultivo, por lo
tanto, son especificos para cada uno de ellos y dependen de su estado de
desarrollo y de sus etapas fenoldgicas; por ello, son variables a lo largo del
tiempo. También dependen de las caracteristicas del suelo y de su
humedad, asi como de las practicas agricolas y del riego. (Fernandez,
Martinez, Tavarez, Castillo, & Salas, 2009, p.25).
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Por otro lado, existen diferentes tipos de clasificacion de coberturas
vegetales, en el presente trabajo de investigacion se optd la cosificacion

CORINE Land Cover gque a continuacion se presenta.

. Clasificacion de cobertura vegetal - Metodologia CORINE Land

Cover

Dentro del programa CORINE (Coordination of information on the
environment) promovido por la Comisién de la Comunidad Europea fue
desarrollado en el proyecto de cobertura de la tierra “CORINE Land
Cover” 1990 (CLC90), que defini6 una metodologia especifica para
realizar el inventario de la cobertura de la tierra. ~ También dcien que
actualmente, su base de datos constituye un soporte para la toma de
decisiones en politicas relacionadas con el medio ambiente y el
ordenamiento territorial, aceptada por la Union Europea. Hoy en dia se
aplica sobre la totalidad del territorio europeo a través del proyecto
CLC2000. La base de datos de CORINE Land Cover Colombia (CLC)
permite describir, caracterizar, clasificar y comparar las caracteristicas de
la cobertura de la tierra, interpretadas a partir de la utilizacion de imagenes
de satélite de resolucion media (Landsat), para la construccion de mapas
de cobertura a escala 1:100 000. (Alarcon et. al, 2008, p.35)

Las categorias CORINE Land Cover se muestran en la figura 2:
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Categorias Corine Land Cover

1. SUPERFICIES ARTIFICIALES 3. USOS FORESTALES. VEGETACION
NATURALES Y ESPACIOA ABIERTOS

1.1. Usos urbanos 3.1. Bosques naturales
I 1.1.1. Tejido urbano continuo [I3.1.1. Bosque de frondosas
-1.1.2. Tejido urbano discontinuo -3_12. Bosque de coniferas

1.2. Usos industriales, comercialesy  [Jlllj3.1.3. Bosque mixto
de transporte

-1.2.1. Industriales y comerciales 3.2, Vegetacion arbustiva y/o herbacea
I 1.2.2. Redes viarias, ferroviarias y asociados 3.2.1. Prados permanentes
1.2.3. Zonas portuarias 3.2.2. Landas y matorrales
1.2.4. Aeropuertos 13.2.3. Vegetacion esclerdfila
1.3. Usos mineros, vertederos y | 13.2.4. Zona arbustiva de transicion
construccion
[ 3. Extraccién minera 3.3. Zonas con escasa o nula vegetacién
-1.3.2. Escombreras y vertederos 3.3.1. Playas, dunas y arenales
-1.3.3. Zonas en construccion 3.3.2. Canchales y roquedo
1.4. Zonas verdes artificiales 3.3.3. Zonas con vegetacion escasa
no agricolas

-3.3.4. Zonas quemadas

3.3.5. Glaciares y nieves permanentes

4. ZONAS HUMEDAS

1.4.1. Zonas verdes urbanas

1.4.2. Instalaciones deportivas y recreativas

2. USOS AGRICOLAS

2.1. Tierras de labor 4.1. Zonas hiimedas continentales
2.1.1. Secano 411 H dales y zonas p
2.1.2. Regadio permanente -4.1.2. Turberas

13- Armarales 4.2. Zonas hiumedas litorales

2.2. Cultivos permanentes 4.2.1. Marismas
_2.2.1. Vinedos 4.2.2. Salinas
2.2.2. Frutales { 44.2.3. Zonas llanas internareales
22.3. Olivares 5. SUPERFICIES DE AGUA
2.3. Pastos permanentes 5.1. Aguas continentales
2.3.1. Pastos permanentes 511, Cursos de agua

; . 5.1.2. Laminas de agua
2.4. Zonas agricolas mixtas

2.4.1. Cultivos con p 5.2. Aguas marinas
2.4.2. Cultivos mixtos -5.2.1. Lagunas costeras
2.4.3. Zonas mixtas (1) 5.2.2. Estuarios

2.4.4. Explotacion agroforestal 5.2.3. Mares y océanos

(1) Zonas principalmente agricolas, pero con importantes espacios de vegetacién no agricola

Figura 2. Categorias CORINE Land Cover. Fuente: Alarcon et. al, 2008.

2.2.4.Importancia de las caracteristicas del suelo en una cuenca

Las caracteristicas del suelo en un lugar dado, estan determinadas por el
tipo de material geoldgico del que se origina, por la cubierta vegetal, por la
cantidad de tiempo en que ha actuado la meteorizacion, por la topografia y por
los cambios artificiales resultantes de las actividades humanas. Las variaciones
del suelo en la naturaleza son graduales, excepto las derivadas de desastres
naturales. Sin embargo, el cultivo de la tierra priva al suelo de su cubierta vegetal
y de mucha de su proteccion contra la erosion del agua y del viento, por lo que
estos cambios pueden ser mas rapidos. (Jimenez, Medina, Sdnchez, & Vasquez,
2015, p.5)
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2.2.5.Hidrologia

o Importancia de la hidrologia

La hidrologia juega un rol importante en la planificacion de cuencas
y formulacion de proyectos agricolas, principalmente en los aspectos que
tiene relacion con el dimensionamiento de estructuras de uso y control del
agua, asi como estudios y gestion del medio ambiente. Su aplicacion
directa se evidencia en los estudios de conservacion de suelos (anélisis de
lluvias para el disefio de estructuras de control de escorrentia en zonas
montafiosas), abastecimiento de agua para el uso agricola y/o poblacional
(disponibilidad de agua en los rios, quebradas, lagunas), control de

avenidas (defensas riberefias). (Vasquez, 1998, p.56)
o Inventario del recurso hidrico

El inventario del recurso hidrico es el recojo detallado de
informacion sobre recursos hidricos, sus usos, usuarios, demandas y
aspectos ambientales que repercuten entre ellos, dentro del territorio
comunal utilizando herramientas de posicionamiento global y de aforo. Se
realiza en época de estiaje (julio a setiembre). Las fuentes principales de
aporte hidrico en una cuenca son de tres tipos, agua superficial (rios), agua
subterranea (fluyen a través de manantiales) y oferta potencial (lagunas y
nevados). (Anten et. al 2001, p.15)

° Hidrometria

MINAGRI (2005) afirma que “se encarga de medir, registrar,
calcular y analizar los volimenes de agua o caudal que circulan en una

seccion transversal de un rio, canal o tuberia en la unidad de tiempo” (p.8).
o Punto de control de una Cuenca

MINAGRI (2005) afirma que “son los lugares donde se registran los
caudales de agua que circulan por una seccion hidraulica que pueden ser:
estaciones hidrométricas, estructuras hidraulicas, compuertas, vertederos,
medidores Parshall, RBC, ASC (Aforador Sin Cuello), miras, etc” (p.8).
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° Medicion de caudales

Vasquez (1998) afirma que “la medicién del caudal de un canal de
agua (rios, arroyos y otros) se denomina aforo, que se realiza con diferentes

aparatos dependiendo de la cantidad y forma de seccion del canal” (p.62).

o Usos del agua

Instituto de Manejo de Agua y Medio Ambiente-IMA (2006) afirma
que “son: Uso doméstico, uso agricola, uso energético, uso industrial, uso

acuicola” (p.36).

2.2.6. Informacion hidrolégica

Los estudios hidrolégicos requieren gran cantidad de informacidn, la cual
puede ser obtenida a diferentes grados de detalle de acuerdo a su utilizacion e
importancia en los procesos hidrolégicos, la informacién hidrolégica se refiere
Unicamente a aquellos factores que tienen influencia en las relaciones
precipitacion - escorrentia, como: precipitacion, clima, escorrentia, suelos,

vegetacion y topografia. (Chereque, 1990, p.19)

2.2.7.Informacion climatica

La informacion climatica esta conformada por la temperatura,
precipitacion humedad relativa y la velocidad del viento; la temperatura y la
precipitacion es obtenida del producto PISCO (‘“Peruvian Interpolated data of
the SENAMHI’s Climatological and hydrological Observations” por sus siglas

en inglés) los que se definen a continuacion.

. Temperatura

La temperatura es un factor importante del ciclo hidrolégico pues
interviene en todas sus etapas. Desde el punto de vista practico, la
temperatura interviene como parametro en las formulas para calcular la
evapotranspiracion y en las formulas para calcular las necesidades de agua
de riego de las plantas. También el autor nos afirma que, son tres los
factores del clima que hacen funcionalmente variar la temperatura. Ellos

son: la altitud, la latitud y la proximidad al mar. (Chereque, 1990, p.32)
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Precipitacion

La precipitacion es, en general el término que se refiere a todas las
formas de humedad emanadas de la atmosfera y depositadas en la
superficie terrestre y es el principal pardmetro de entrada del ciclo
hidrolégico Yy el factor determinante del desprendimiento de las particulas
del suelo en los procesos de erosion. Ocurre en forma liquida (lluvia y
rocio) o sélidos (nieve y granizo); se deriva del vapor de agua de las
atmosferas con caracteristicas determinadas por la influencia de otros

factores climaticos, tales como viento, temperatura, altitud, radiacion y

presion atmosférica. (Monsalve, 1999, p.56)
Producto PISCO de precipitacion y temperatura

Lavado (2016) afirma: “PISCO (“Peruvian Interpolated data of the
SENAMHTI’s Climatological and hydrological Observations” por sus
siglas en inglés) presenta precipitacion y temperatura que tiene un area de
influencia nacional y consiste de datos mensuales desde enero de 1981
hasta junio del 2015 (p.1).

Por otro lado, PISCO fue desarrollado por una serie de métodos que

a continuacién se menciona.

Los datos de ingreso para determinar la informacion PISCO “fueron:
una base de precipitacion mensual de todo el Peru y datos satelitales del
producto CHIRPS (“Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with
Station data”) a escala mensual de todo el Peru” (Lavado et. al, 2016, p.1).
Los datos observados fueron obtenidos por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI). Estos datos fueron sometidos a
un proceso de control de calidad visual enfocada en reportar valores
atipicos y quiebres temporales de precipitacion. Como el algoritmo de
formulacién del producto PISCO de precipitacion mensual (Ppm) mensual
requeria la maxima cantidad de datos observados, se tratd de colectar la
mayor cantidad posible de informacidn observada. Se obtuvieron datos

para el periodo 1981-2015 con un nimero de estaciones variables desde
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180 hasta 448, cuya condicion era que tengan al menos 10 afios de registro.
(Lavado et. al, 2016, p.2)

La estimacion de PISCO es el resultado de la combinacion
(“merging”) entre los datos de precipitacion estimados por el satélite del
producto CHIRPS (“Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with
Stations”) y los datos de precipitacion observada de la red de estaciones
meteoroldgicas del SENAMHI. Para la combinacion se ha utilizado la
técnica geoestadistica Kriging con Deriva Externa (KED) por ser ésta una
técnica robusta y relativamente sencilla. En esta metodologia, la variable
a regionalizar es la precipitacion observada (PO) y la covariable es la
precipitacion estimada por el satélite (producto CHIRPS), en la cual se
realiza simultaneamente una regresion lineal entre PO y CHIRPS; para
luego los errores residuales de esta regresion se interpolen mediante la
técnica de Kriging ordinario utilizando el mejor variograma experimental
de ajuste para cada mes. Finalmente, el producto es el resultado de la suma
espacial entre los valores estimados por la regresion y los valores
residuales interpolados. El proceso de combinacion se realiz6 de manera
independiente para cada mes de la serie histérica (1981 hasta 2015), debido
a que se cuenta con diferente nimero de estaciones en cada mes. (Lavado
et. al, 2016, p.3)

La Base de datos climatoldgica de PISCO, hasta la fecha se cuenta
con una base del producto PISCO precipitacion (Ppm) a una resolucién
temporal mensual desde 1981 hasta la actualidad, sin embargo, por la
disponibilidad de datos hemos escogido en este reporte el periodo de enero
de 1981 a agosto del 2015. Asimismo, se viene trabajando en el desarrollo
de PISCO para datos de temperatura maxima y minima,
evapotranspiracion y la generacion de escorrentias que nos pueda

representar mapas climaticos, de anomalias, etc. (Lavado et. al, 2016, p.4)
Humedad relativa

El aire en la atmosfera se considera normalmente como una mezcla

de dos componentes: aire seco y vapor de agua. La capacidad de la
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atmasfera para recibir vapor de agua se relaciona con los conceptos de
humedad absoluta, que corresponde a la cantidad de agua presente en el
aire por unidad de volumen de aire, y la humedad relativa que es la razon
entre la humedad absoluta y la cantidad méaxima de vapor de agua que
admite el aire por unidad de volumen. La humedad relativa se mide en
tanto por ciento y estd normalizada de forma que la humedad relativa

maxima posible es el 100%. (Meruane et al., 2006, p.31)
o Velocidad del viento

El viento es el movimiento del aire. La velocidad del viento en
superficie se refiere a la velocidad que alcanza esta variable meteoroldgica
a 10 metros de altura, que es la norma internacional establecida por la
Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) como estandar para la

medicién y seguimiento del viento. (Meruane et al., 2006, p.32)

2.2.8.Escorrentia

Guevara (1997) afirma que “la precipitacion efectiva o excedente fluye por
diferentes caminos hacia la red de drenaje y se evalta en algan sitio de interés

del cauce como escorrentia, escurrimiento o caudal” (p.45).

Guevara (1997) afirma que “el caudal o gasto de una corriente se define
como el volumen de agua que atraviesa la seccion transversal del cauce en una
unidad de tiempo y se expresa en m%/s 0 1/s.” (p.45)., el caudal se expresa

mediante la ecuacion de continuidad como sigue:

Donde:
A = Area de la secci6n transversal de la estacién de aforo.

V= Velocidad media, ambas en unidades métricas.
. Generacion de caudales

Es muy frecuente la ausencia de datos hidrométricos, por lo que se
tiene que estimar dichos datos. Asi mismo para la obtencién de datos de

caudales mensuales, se puede conseguir mediante el uso de modelos
18



2.2.9.

2.2.10.

matematicos de autorrelacion, como el modelo lluvia- escorrentia,
utilizado en la sierra. (PLAN MERISS 11, 1980, p50)

Demandas de agua

Dominguez (2008) afirma que “la demanda hidrica se puede obtener a
partir de los voliumenes de produccion sectorial y de factores de consumo de

agua por tipo de producto o servicio” (p.27).
En este escenario la demanda total D: de agua es igual a:
Dy = Dyq + Dy; + Dys + Dyg + Dyp....... Ec. (2)

Donde:

Dud : Demanda de agua para consumo doméstico
D.i : Demanda de agua para uso industrial

Dus : Demanda de agua para el sector de servicios
Dua : Demanda de agua para uso agricola

Dyp : Demanda para uso pecuario

Modelacion hidrologica

Un modelo es sencillamente una interpretacion del mundo o de una region
del mundo, este modelo puede basarse en elementos matematicos, conceptuales
u otros y un modelamiento es la programacion computacional de un sistema, un
problema o un modelo con vista a aplicaciones practicas. (Maldonado, 2010,
p.32)

La modelacion hidroldgica son modelos matematicos conceptuales que
hace la simulacion de los procesos de transporte de agua que ocurren dentro de
una cuenca. Estos modelos pueden estar basados en las ecuaciones fisicas que
rigen el comportamiento de las variables dentro de una cuenca o pueden ser de
naturaleza conceptual, donde se representan los procesos que ocurren dentro de

la cuenca a través de esquemas y alogaritmos simplificados. (Cortés, 2010, p.44).
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2.2.11. Modelo WEAP (Sistema de Evaluacion y Planeacion de Agua)

Descripcion del modelo

Es una herramienta de modelacion para la planificacion y
distribucion de agua que puede ser aplicada a diferentes escalas, desde
pequefias zonas de captacion hasta extensas cuencas. WEAP tiene una
amplia base de usuarios en todo el mundo y esta disponible en diferentes
idiomas, incluido el espafiol. En el mapa que se muestra a continuacién
(figura 3), se presenta una seleccion de proyectos que usan WEAP en
diferentes regiones del mundo. WEAP es un instrumento computacional
para la planificacion integrada de recursos hidricos, cuyo objetivo es la
asistencia para el planificador experimentado, proporcionando un marco
comprensivo, flexible y facil de usar para el andlisis de politicas. (SElI,
2009, p.5)

Hover over a dot to show details

Figura 3. Seleccion de proyectos donde se han realizado proyectos

WEAP en varios lugares alrededor del mundo. Fuente: SEI, 2009.
Historia del modelo WEAP

SEI (2009), comunica en su pagina web, que “WEAP fue creado en
1988, con el objetivo de ser una herramienta de planeacion flexible integral
y transparente para evaluar la sustentabilidad de los patrones actuales de
demanda y suministro de agua, y explorar escenarios alternativos de largo

alcance” (p.5).
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La primera aplicacién importante de WEAP fue en la region del Mar
de Aral region en 1989 con el patrocinio del recién formado Stockholm
Environment Institute (SEI). SEI continu6 apoyando el desarrollo de
WEAP a través de su Centro de Estados Unidos (SEI-US), el cual se
estableci6 en 1989 y fue organizado por el Tellus Institute hasta 2006. A
través de los afios WEAP se ha aplicado en muchos paises y cuencas. El
software ha sido transferido a planificadores de recursos hidricos alrededor
del mundo. (SEI, 2009, p.5)

Uso de WEAP

WEAP tiene una audiencia mdaltiple dependiendo del tipo de
interaccion. Abarca a un gran nimero de usuarios, desde aquellos
encargados de la planificacién hidrologica, hidrologos, agronomos,
economistas, hasta funcionarios publicos encargados del recurso hidrico,
y comunidades locales. Usando la esquematica de WEAP, entidades
publicas de planeaciéon de agua y comunidades locales pueden colaborar
en la descripcién fisica de la zona de interés. Una vez el sistema esta
construido, se pueden implementar las demandas y suministros de agua y

observar el balance del recurso en la region. (SEI, 2009, p.6)

Aplicaciones de WEAP

WEAP a través de su interfaz grafico con SIG (sistema de
informacion geografica) construye, ve y modifica la configuracion, los
elementos pueden ser sobrepuestos en un mapa construido en SIG (sistema
de informacidn geogréafica) y otros archivos estandares de SIG. Los datos
para cualquier componente pueden ser corregidos directamente en el
diagrama esquemaético. El usuario puede consultar la caracteristica de
ayuda sensible al contexto en cualquier lugar dentro de WEAP. Con el
sistema altamente flexible y comprensivo de informacion de resultados de
WEAP, el usuario puede preparar informes tanto de salida grafica o tabular
y seleccionar de un ndmero de posibles opciones de formato (ejemplo,
unidades métricas o inglesas, afios, niveles absolutos, partes porcentuales,

0 tasas de crecimiento), también puede ver resultados sobre un mapa del
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esquema y usar barras de deslizamiento de animacion para ver los cambios

en los resultados a través del tiempo. (SEI, 2009, p.7)
Datos requeridos para la aplicacion de WEAP

Las tablas 1 presenta una lista de los datos que se deben recopilar
para una aplicacion de WEAP. La lista incluye una clasificacion de
prioridad de datos segun su importancia para el modelo (1=Muy
importante, 2=Relevante). La idea es que el enfoque inicial debe darse en
conseguir los datos marcados con 1. Una vez un modelo inicial ha sido
desarrollado, se puede refinar el modelo con la consecucion de los datos
adicionales (marcados con 2). El formato preferido se da como referencia,
pero no es un requerimiento. Sea cual sea el formato de los datos,
generalmente es necesario hacer un procesamiento para poder ingresarlos
en el modelo. (SEI, 2009, p.14)

Tabla 1. Resumen de datos requeridos para construir un modelo en

WEAP
Datos requeridos para
. L Formato
alimentar el modelo y durante |Prioridad - Notas
. ., preferido
el proceso de calibracion
Datos de Entrada — Demandas
e Uso de suelo
- DEM (Modelo de Elevacion 1 GIS
Digital)
- Cobertura de vegetacion 1 GIS Estos datos son
- Tipo de suelo 2 GIS necesarios para
- Geologia 2 GIS caracterizar la
- Areas de agricultura irrigada 1 CGSIVS Excel, texto 0| Cuénca
- Tecnologias de irrigacion 2 CGSIVS Excel, texto o
o Clima Estos datos son
- Precipitacion (series de datos necesarios para
histricas, i.e. promedio mensual en 1 Excel, texto, o csv | alimentar el
cada afio del periodo de modelacion) modelo con
- Temperatura (series de datos condiciones
historicas, i.e. promedio mensual en 1 Excel, texto, o csv | climaticas.
cada afio del periodo de modelacion) Precipitacion y
- Humedad Relativa (promedio 1 Excel. texto. 0 csv Temperatura
mensual del periodo de modelacion) ' ' deben ser
- Viento (promedio mensual del 1 Excel. texto. 0 Csv promedios de
periodo de modelacion) : : cada paso de
- Cobertura de nubes 2 Excel, texto, o csv | tiempo dentro
el periodo de
Excel, texto, o csy, | modelacion,
- Latitud 1 o capas de GIS para | mientras que
extraer datos humedad
relativa y
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viento pueden
serun

promedio
aproximado.
o Sitios de Demanda (ciudades, industrias, Aunque las
zonas agricolas) demandas
N d ; No hay formato agricolas se
- Numero de usuarios preferido pueden estimar
- Consumo per capita No hay formato dentro del
per cap preferido modelo
Variacién M | No hay formato hidroldgico,
- Variacién Mensua oreferido también se
No hav f ‘ pueden agrupar
. o0 hay formato "
- Porcentaje de retorno rof ri)Zj en un sitio de
preterido demanda
Datos de Entrada — Suministro y
Recursos
o Reservorios/represas
Datos fisicos:

- i Si existen
Clapamdad ('je t No hay formato reservorios, es
aimacenamiento 0 preferido. Los - '
Volumen inicial . importante

datos pueden venir

- Curva de : tener

L en diversos - .
volumen/elevacion o informacion
g formatos o hacer
Evaporacion arte de un texto sobre su
- Pérdidas a agua P ' localizacion y
. La curva de
subterranea Datos de volumen/elevacion | 48
operacion q . caracteristicas
- Méximo nivel de Eue T venir en fisicas y de
conservacion o Maximo Xcel. operacion
nivel de seguridad o
Maximo nivel inactivo
o Capacidad No hay formato El modelo
hidroeléctrica preferido requiere estos

- Minimo caudal de datos para
turbina o0 Maximo poder cqlpular

produccion

caudal de turbina

hidroeléctrica

o Cabeza
hidraulica o
Factor de Planta o
Eficiencia
® Requerimientos de caudales minimos No hay formato
preferido
o Canales para extraccion de agua (i.e. No hay formato Es importante
canales de irrigacion) preferido saber la
o Agua subterranea localizacion de
los canales y
acuiferos

Datos para Calibracion del Modelo

e Rios

- Series de tiempo de caudales

Excel, texto, o csv

e Nieve

- Series de tiempo de profundidad de
nieve o de equivalente de agua

Excel, texto, o csv

- Estimados de volumen de nieve

Excel, texto, o csv

e Glaciares

- Area de cobertura de glaciares

GIS o Excel

- Escorrentia de agua desde glaciares

Excel, texto, o csv

Estos datos son
importantes
para chequear el
comportamiento
del modelo, y
realizar la
calibracion

Fuente: SEI, 2009, p.15-16.
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Proceso de aplicacion de WEAP

El desarrollo de un modelamiento WEAP incluye generalmente las
siguientes etapas: Definicion del estudio, busqueda de informacion,
desarrollo del modelo, calibracion y uso del modelo, generacion de

escenarios, que se sustentan a continuacion.

Definicion del estudio: Proafio (2010) afirma que “en esta etapa se
establece el marco temporal, los limites espaciales, los componentes del

sistema y la configuracion del problema” (p.9).

Busqueda de informacion: en esta etapa se hace una recoleccion de dato
de acuerdo con el tipo de estudio definido. Esta etapa puede ser iterativa,
y generalmente se realiza en dos partes: una etapa de recoleccion de datos
generales, y una etapa de recoleccion de datos especificos una vez se ha
montado el modelo y se han identificado necesidades adicionales de
informacion. (Proafio, 2010, p.67)

Desarrollo del modelo: Proafio (2010) afirma que “en esta etapa se
constituye el esquema, se realiza la entrada de datos y se realizan corridas
iniciales de modelo para observar su comportamiento preliminar y para

eliminar posibles inconsistencias y errores” (p.67).

Calibracion del modelo: Proafio (2010) afirma que “aqui se desarrolla
una caracterizacion de la oferta y demanda actual del agua, las cargas de

contaminantes, los recursos y las fuentes para el sistema” (p.67).

Uso del modelo, generacion de escenarios: Proafio (2010) afirma que
“una vez que el modelo esta calibrado, se pueden explorar los impactos
que tendria una serie de supuestos alternativos sobre las politicas futuras,
costos y clima, por ejemplo, en la demanda de agua, oferta de agua,

hidrologia y contaminacion” (p.67).
Métodos de simulacion

Proafio (2010) afirma que “existen tres métodos para simular la

escorrentia de una cuenca a partir de datos meteoroldgicos, estos métodos
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son: Precipitacion/escorrentia, demanda de riego y humedad del suelo”
(p.72). En el presente estudio se realiz6 por el método de Humedad del

suelo, que a continuacion se detalla.

Método humedad del suelo o método de los dos baldes: es el mas
complejo de los tres métodos, representado cada microcuenca con dos
capas de suelo, simula la evapotranspiracion, considerando precipitacion
y riego en tierras cultivadas y no cultivadas, escurrimiento de caudales

poco profundos y cambios en la humedad del suelo (Proafio, 2010, p.72),

El método de humedad del suelo requiere parametros (tabla 2) y

clima (tabla 3) para simular los procesos.

Lema et al. (2009) afirma que este método “es unidimensional, con
2 compartimientos o estanques de suelo, cuyo esquema de medicién de la
cantidad de humedad del suelo se basa en funciones empiricas que
describen evapotranspiracion, escorrentia superficial, subsuperficial y

percolacion profunda para una cuenca” (p.50). Ver figura 4.

Precipitacion, incluido
derretimiento de nieve  Imrigacion ET=PET*(521-2212)/3
Escorrentia Superficial=
—’(precip+irrig)‘z1 Factor Resistencia a Escorentia
*»Escorrentia directa (solo si 21>100%)
S Balde 1
® £
3E
[
58
RE
33 -~ Precolacion=Conductividad
Sw® S en zona de raices * (1- Escorrentia subsuperficial =
3 § 9 direccion delﬂujo)-nz (Conductividad en zona de raices *
direccion de flujo)*z1?
Balde 2 l
(1]
8
N —~
$E
o~ 3
38| _ Flujo base = Conductividad de zona
25 ® profunda * 222
e8| | o
osg| | N

Figura 4: Diagrama conceptual y ecuaciones incorporadas al modelo de
los dos baldes. Fuente: SEI, 2009, p.18.

Observando la ecuacion del modelo hidroldgico ilustrado en la

figura 4 para el balde 1 y en el balde 2 del modelo hidrolégico se observa
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como cada término de la ecuacion que corresponde a un elemento del
balance hidrologico es afectado de forma diferente por los parametros. La
ecuacion es no lineal y por lo tanto al afectar un término, se afectan los
otros de forma indirecta, los caudales modelados por la ecuacion nos dan

en unidades de 1/s, m®s.

La figura 4 presenta al balde 1 y balde 2. La ecuacion para el balde
1 es la siguiente:

Balde 1: Tacusi & Hacha (2015) afirma que “Cambio en la humedad del
suelo = precipitacion efectiva — evapotranspiracion escorrentia superficial-

escorrentia subsuperficial- percolacion” (p.57).

dz, 5z, -227, il ...Ec. (3
Sy~ =) -PET Ok, 0P 7 — 1z, ~(1- T k2] ©

Donde:

Sw = Capacidad de almacenamiento agua en la zona de raiz (mm).
Pe = Precipitacion efectiva (mm/mes).

t = Temperatura (°C).

PET = Evapotranspiracion.

kc = Coeficiente de cultivo.

Z1 = Nivel de humedad inicial en la zona de las raices (%).

Z> = Nivel de humedad inicial en la zona profunda (%).

RRF = Factor de resistencia a la escorrentia (-).

f = Direccion preferencial del flujo.

Ks =Conductividad de la zona de las raices (mm/mes)
La ecuacidn del balde 2 es la siguiente:

Balde 2:_Tacusi & Hacha (2015) afirma que “Cambio en la humedad del

suelo = - percolacion + flujo base” (p.57).

dz, .
Dw; ¢ =Koz A= k2 Ee. (4)
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Donde:
Dw = Capacidad de almacenamiento agua en la zona profunda (mm).
Kd =Conductividad de la zona profunda (mm/mes).

Z1= Nivel de humedad inicial en la zona de las raices (%).

Z2 =Nivel de humedad inicial en la zona profunda (%).
f = Direccion preferencial del flujo.

Ks =Conductividad de la zona de las raices (mm/mes)

Las variables de las ecuaciones 03 y 04 son descritos en la tabla 3 y

tabla 4 respectivamente.

Tabla 2. Parametros de uso de suelos del método de humedad del suelo

) Uso del suelo
) Area de tierra para el tipo de cobertura vegetal dentro del
Area catchment.

Coeficiente de cultivo, relativo al cultivo referencial, para un
Ke tipo de tierra.
Capacidad de
aguaen la Capacidad de almacenar agua efectiva en la capa superior del

zona de raices  suelo (representada en mm).
(Sw)

) Capacidad de almacenar agua efectiva en la zona mas
Capacidad de
profunda del suelo (balde 2), representada en mm. Este
agua profunda

(ow) parametro es un valor Unico para el “Catchment” y no varia
Dw

segun el tipo de suelo.

Es usado para controlar la respuesta de la escorrentia
Factor de o ; ) o
] ) superficial. Esta relacionado con factores como el indice de
resistencia a la ] )
. area foliar y la pendiente del terreno. La escorrentia tendera a
escorrentia

disminuir con valores mas altos (entre 0.1 y 10). Este
(RRF)

parametro puede variar entre los diferentes tipos de suelo.

Tasa de conductividad en la zona superior (balde 1) con total
Conductividad saturacién, que se dividira segun la direccién de flujo
de zona de preferida, entre el flujo subsuperficial y el flujo de la capa
raices (Ks) inferior del suelo. Este pardmetro puede variar entre

diferentes tipos de suelo.
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Conductividad
de zona
profunda (Kd)

Tasa de conductividad (longitud/tiempo) de la zona profunda
(balde 2) con saturacion total, que controla la transmisién del
caudal base. Esta variable es un valor Unico para el

“Catchment” y no varia segtn el tipo de suelo.

Direccion
preferencial
de flujo (f)

Es usado para la division del flujo de la zona de raices entre
el flujo subsuperficial y el flujo hacia la parte mas baja del
suelo (balde 2) o las aguas subterraneas. Si el valor es 1.0 =
100% horizontal y si es 0 = 100% flujo vertical. Este
pardmetro puede variar entre diferentes tipos de suelo.

Nivel de
humedad en la
zona de raices
(1)

El valor de la inicial 1 se da al inicio de la simulacién. Es el
porcentaje del almacenamiento efectivo de la zona de

conductividad de las raices.

Nivel de
humedad en la
zona profunda
(22)

El valor de la inicial 2 se da al inicio de la simulacion. Es el
porcentaje del almacenamiento efectivo de la zona del suelo

mas profunda. Este parametro no varia segun el tipo de suelo.

Fuente: Tacusi & Hacha, 2015, p.55.

Tabla 3. Pardmetros del método de humedad del suelo (continuacion)

Clima e irrigacion

Precipitacion

Series de precipitacion mensual, que pueden ser

leidas de un archivo o ingresadas manualmente.

La media temperatura de los valores maximos y

Temperatura . )

minimos a nivel mensual.
Humedad Promedio mensual de humedad relativa.
Viento Promedio mensual de la velocidad del viento.

Area irrigada/

captaciones

El porcentaje de area irrigada/captaciones de agua

para irrigar las areas de riego.

Latitud

Latitud en grados.

Fuente: Tacusi & Hacha, 2015, p.56.
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Aspectos metodoldgicos

Los aspectos metodoldgicos a tener en cuenta en un modelamiento
son el andlisis de oferta de agua, analisis de demandas de agua, calibracion
y validacion y finamente el analisis de balance hidrico que se mencionan

a continuacion.

Analisis de oferta de agua: Los componentes del balance hidrico
modelados usando el programa WEAP son evapotranspiracion,
infiltracion, escorrentia superficial, escorrentia sub superficial, y flujo base
(Figura 4). WEAP requiere la entrada de datos climatoldgicos y de
cobertura vegetal para estimar estos componentes del balance hidrico para
cada una de las unidades espaciales basicas que tienen que ser
identificados en el modelo. Estas unidades basicas de modelacion
corresponden a las zonas de captacion denominadas en el modelo como
catchments. Los catchments tienen que ser definidos a través de
procedimientos de delimitacidn de subcuencas. A través de este proceso se
obtiene la caracterizacion de cobertura vegetal necesaria, incluyendo el
estimado de las areas y la distribucion de cobertura vegetal dentro de cada
zona de captacion. Los datos climaticos requeridos para realizar la
modelacién incluyen precipitacion, temperatura, humedad, viento, punto
de derretimiento, punto de congelamiento, latitud, y cantidad inicial de
nieve (en caso de que esta variable sea relevante). Adicionalmente los
datos de caudales en estaciones de medicion son necesarios para poder
comparar los resultados del modelo y realizar calibraciones. Finalmente,
en el analisis de oferta de agua es necesario incorporar la informacion
relativa a la infraestructura fisica de control y aprovechamiento existente
al interior de la cuenca. (SEI, 2009, p.17)

Andlisis de demanda de agua: SEI (2009) afirma que “para
complementar el balance hidroldgico es importante realizar un analisis de
la demanda de agua, el cual considera una serie de sub-etapas” (p.26) que

se describen a continuacion:
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Definicion usos de suelo, con los datos de SIG se puede analizar la
cobertura vegetal de la cuenca de forma que cada catchment pueda tener
su distribucion de cobertura vegetal correspondiente. Se busca utilizar un
namero de categorias completa sin ser extremadamente detallada. Cuando
se obtiene informacion de cobertura vegetal muy detallada se recomienda
agrupar los tipos de vegetacion, ya que la escala de resolucion del modelo
no requiere una clasificacion detallada de la cobertura vegetal. Por otro
lado, al realizar esta agrupacién, se logran mejorar los tiempos de
procesamiento una vez se esté corriendo el modelo. En la siguiente seccion
se presentan varios aspectos practicos de como realizar esta clasificacion
de usos de suelo. (SEI, 2009, p.26)

Cultivos de riego, SEI (2009) afirma que “se deben caracterizar de
forma mas detallada que la caracterizacion general de cobertura vegetal.
Por ejemplo, dentro de la cobertura vegetal puede haber una categoria de
cultivos, la cual puede tener subcategorias de acuerdo con el tipo de

cultivos” (p.26).

La calibracion y validacion, se trata de encontrar un conjunto de
parametros hidrologicos que permitan obtener una representacion de los
caudales, que se asemejen a los datos histdricos de la manera mas cercana
posible, para lograr esto, sera necesario elaborar comparaciones entre las
series de datos historicos de caudales en un punto especifico de la cuenca
versus los calculados o simulados en sitios donde existan estaciones
hidrométricas. Con base en estas comparaciones se realizan medidas
estadisticas para estimar la precision del modelo y de esta manera ajustar
los parametros hasta lograr la mejor respuesta de dichas medidas
estadisticas. (SEl, 2009, p.62)

- Aspectos generales de calibracién y validacion: es de suma
importancia el analisis de las caracteristicas hidroldgicas particulares
asociadas a los ecosistemas que puedan ser relevantes dentro de la
cuenca de estudio, es necesario establecer factores de calibracion
generales para todas las microcuencas, estos modificaran los

parametros de uso de suelo. En general los problemas que se
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presentan dentro de la calibracion, corresponden a ajustar los
caudales pico y base. Si se busca aumentar la respuesta de caudales
pico se debe ajustar la escorrentia superficial la cual es directamente
afectada por RRF (factor de resistencia al escurrimiento) y Ks
(conductividad en la zona de raiz), ambos afectan la reactividad de
las microcuencas. Por otra parte, si lo que se busca es afectar los
caudales base se debe ajustar el Pfd (direccion de flujo preferente) y
Kd (conductividad profundidad). (SEI, 2009, p.62)

Finalmente, el autor dice que la calibracion y validacion puede ser
evaluada por numerosos los indices estadisticos de evaluacion, para
establecer el grado de correspondencia entre los valores observados y los
valores modelados para poder ser validadas, los indices estadisticos de
evaluacidn que se usaron en este estudio para dicha validacion fueron: Raiz
del error medio cuadratico (RMSE), indice de eficiencia de Nash-Sutclife,
el sesgo (o Bias o desviacion relativa de los caudales), y el coeficiente de

correlacion (R?), que a continuacion se detallan:

Raiz del error cuadratico medio (RMSE): Cabrera (2011) afirma que
“la raiz del error cuadratico medio permite cuantificar la magnitud de la
desviacion de los valores simulados respecto a los observados” (p.3). Se

formula como:

n .02
RMSE — \/lel(es:n Q)

Donde para todos los indices de evaluacion: Qsim,i viene a ser los

datos simulados y Qi los datos observados.

El autor afirma que el rango de valores que puede tomar va desde 0
hasta el infinito (positivo). El O corresponde a un ajuste perfecto mientras

que valores més grandes indican un menor ajuste.
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NASH-SUTCLIFE: Cabrera (2011) afirma que “el criterio de Nash-

Sutcliffe es uno de los més usados en Hidrologia” (p.3). Se define como:

21 (Qsim,i—Qi)?

E=1- —
Z?=1(Qi_Q)2

y mide cuénto de la variabilidad de las observaciones es explicada
por la simulacién. Si la simulacion es perfecta, E=1; si se intentase ajustar
las observaciones con el valor promedio, entonces E=0. Algunos valores

sugeridos para la toma de decisiones son resumidos en la siguiente tabla.

Tabla 4. Valores referenciales del Criterio de Nash-Sutcliffe

E Ajuste
<0.2 Insuficiente
0.2-04 Satisfactorio
04-0.6 Bueno
0.6-0.8 Muy Bueno
>0.8 Excelente

Fuente: Cabrera, 2011.

BIAS: Cabrera (2011) afirma: “se expresa cuantitativamente la relacion

entre el caudal observado y el simulado” (p.4). Se expresa como:

m = 1002=1&m=0) g gy

i=1 %1
Donde m es un porcentaje.

Si el ajuste es perfecto, m=0. En el proceso de calibracion, se debe
buscar alcanzar el valor mas bajo de m. Entre menor el porcentaje de Bias,
mejor la correspondencia entre los datos observados y simulados. Un Bias
positivo indica sobre estimacion y un Bias negativo indica sub-estimacion

de caudales.

R2: Este indice puede ser interpretado como la proporcion de la varianza
representada por los valores observados respecto de los calculados. R?
igual a 1 nos indica una tendencia lineal perfecta entre los datos, pero no
significa necesariamente que ésta sea de relacion 1:1. En general el

coeficiente de correlacion debe ser mayor al 70%, para que los datos
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simulados y observados sean aceptables. (Cabrera, 2011, p.5). Cuya

ecuacion es la siguiente:

2 _ Ce-H-9))°
2(x-%)" L(y-9)?

Finalmente, SEI (2009), menciona que una vez concluida la
calibracion de esta seccion de la cuenca de aporte se procede a “cerrar” la
cuenca reemplazando la modelacion hidroldgica por el caudal observado
la estacion de la cuenca. Para aquellos meses con datos faltantes se utiliza
el valor del caudal simulado. Al hacer este reemplazo o cierre de la cuenca
se evita arrastrar errores o desviaciones del proceso de calibracion que
desvirtten el proceso de calibracion de la cuenca gue se encuentran aguas

abajo.

Analisis de Balance hidrico: El concepto de balance hidrico se deriva del
concepto de balance en contabilidad, es decir, que es el equilibrio entre
todos los recursos hidricos que ingresan al sistema y los que salen del
mismo, en un intervalo de tiempo determinado. Dado que el Balance
Hidrico presenta un diagnostico de las condiciones reales del recurso
hidrico en un area en particular, permite tomar medidas y establecer
lineamientos y estrategias para su proteccion y utilizacién de una manera
integrada, de tal forma que se garantice su disponibilidad tanto en cantidad
como en calidad. (SEI, 2009, p.65)

2.3. Definicién de términos

o Balance Hidrico: es un término que se refiere a la relacion entre la ganancia y
pérdida de agua en forma de precipitacion, evapotranspiracion y escorrentia

(Flujo superficial y subterraneo) que ocurre en una region en particular.

o Catchment: Son los que contienen las unidades homogéneas de una banda
altitudinal que contiene datos meteoroldgicos relativamente homogéneos, asi

como también muestras de cobertura correspondiente a cada banda.

° CORINE Land Cover: Coordinacion de informacién sobre el medio ambiente de

la cobertura de la tierra.
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Escenario: es una situacion probable que puede ocurrir en el futuro.
MINAGRI: Ministerio de Agriculturay Riego

PISCO: Peruvian Interpolated data of the SENAMHI’s Climatological and
hydrological Observations (informacion interpolada de datos climatolégicos e

hidroldgicos a nivel nacional).
SEI (Stockholm Environment Institute): Instituto Ambiental de Estocolmo
SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd.

Unidad minima cartografiable: es la unidad més pequefia de superficie que puede

ser delimitada en un mapa.

USAID: Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (en

inglés: United States Agency for International Development).

WEAP: Sistema de Evaluacion y Planificacion del Agua.
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I1l.  MATERIALES Y METODOS
3.1. Descripcion de la zona de estudio

El trabajo de investigacion, se realizo en la cuenca alta del rio Pativilca,
comprendido en el distrito de Aquia, ubicada a una altitud media de 4175.10 m.s.n.m.
Dicha érea surge a partir del Punto de control o a la que llamaremos “Estacion Aquia”,
ubicado en el rio Pativilca distrito de Aquia, limitando por el Este con el distrito de
Huallanca y la laguna Juitococha, por el Oeste con la provincia de Recuay y la laguna
Aguascocha, por el Norte con la laguna Chacra y los pueblos de la provincia de Chavin
de Huantar y por el Sur con los distritos y los pueblos de Chiquian y Huasta.

El &rea de estudio se denomina alta ya que la cuenca del rio Pativilca tiene una
altitud maxima de 5250 m, por lo que el criterio de division es de tres partes,
denominandose cuenca baja desde los 0 a 1750 msnm, cuenca media desde los 1750 a
3500 msnm y cuenca alta desde los 3500 a 5300 msnm, este ultimo es utilizado para
la zona en estudio, debido a que el punto de control de la cuenca, donde se genera la
cuenca esta ubicado a los 3304 msnm. La localizacion del trabajo de investigacion se

muestra en la tabla 5.

Tabla 5. Localizacién del area de estudio

Departamento Ancash

Provincia Bolognesi

Distrito Aquia

Altitud media 4175.10 m.s.n.m.

Por el Este 9°58* Sy 77°1°’ O
Porel Oeste  9°55° Sy 77°11° O
Porel Norte  9°49° Sy 77°9° O
Por el Sur 10°5° Sy 77°9° O

Elaboracién propia.

El mapa M-00, mapa M-01 y el mapa M-02 (ver anexo 9) se muestran las
elevaciones, la ubicacion geografica e hidrografica de la zona de estudio

respectivamente.
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3.2. Materiales

3.2.1. Informacion basica

La informacion bésica que se utilizé en el presente trabajo de investigacion

fueron: la informacion cartografica, informacion de modelos matematicos en

hidrologia, informacion climética faltante, informacién de demandas de agua e

informacién hidrométrica.

Las informaciones cartogréaficas fueron los siguientes:

Se emplearon 4 cartas nacionales de informacion Aster GDEM (Aster
Global Digital Elevation Model) (S10W78, S10W77, S11W78 vy
S11WT77), que actualmente ofrece el Instituto Geografico Nacional (IGN),
adquirido a través del Geoservidor del portal WEB del Ministerio del
Ambiente (MINAM) 2016, que incluyen informacion en formato
GeoTIFF, con el sistema de coordenadas geograficas: GCS_WGS 1984,
a escala 1:100000.

Se emplearon las informaciones de rios, quebradas, lagunas, nevados, vias
de acceso, centros poblados, principales captaciones de agua, canales de
irrigacion, principales manantiales, limites administrativos del agua
(Autoridad Local del Agua y Autoridad Administrativa del Agua) de toda
la cuenca del rio Pativilca, proporcionados por la ALA Barranca,
noviembre 2015, que se obtuvieron en formato shapefile, con el sistema
de coordenadas geograficas: GCS_WGS_1984.

Se emplearon imagenes satelitales LandSat LC80080672014193LGNOO
descargada de la Earth Science Data Interface (ESDI) (Universidad de
Maryland, EE.UU. 1997- 2014). También se descargaron imagenes

satelitales del software SaSPlanet.

Se utilizé como fuente de informacion, el mapa de cobertura vegetal del
Per(1 2015, que fue proyectada para la cuenca de estudio, adquirido a través
del Geoservidor del portal WEB del Ministerio del Ambiente — MINAM
2015, que incluyen informacion en formato Shapefile, con el sistema de
coordenadas geograficas: GCS_WGS 1984, a escala 1:100000.
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Se adquiri6 y utiliz6 el producto PISCO-Precipitacion, de ello la
informacion de precipitacion media mensual (mm) en formato raster
(formato .nc), con registro de 35 afios (1981 — 2016), de las cuales en el
presente estudio se utilizo 25 afios (1990 — 2015) procedente del servidor
SENAMHI.

Se adquiri6 y utiliz6 el producto PISCO-Temperatura, de ello la
informacién de temperatura minima y maxima (°C), para después
determinar la temperatura media mensual, en formato raster (formato .nc),
con registro de 34 afios (1981 — 2015), de las cuales en el presente estudio
se utilizd 25 afios (1990 — 2015) procedente del servidor SENAMHI.

El protocolo de adquisicion del producto PISCO-Precipitacion y PISCO-
Temperatura se realizo del siguiente link:

https://www.senamhi.gob.pe/?p=observacion-de-inundaciones

La informacion de modelos matematicos en hidrologia fue se la siguiente

manera:

Se obtuvo la base de datos de unos modelos matematicos hidrol6gicos en
archivo R, que es manipulado con el software RStudio, para extraer datos
del producto PISCO-Precipitacion y el producto PISCO-Temperatura. Los
autores de estos modelos son: Adrian Huerta & Waldo Lavado, tesistas de
doctorado en la Universidad Nacional Agraria La Molina.

La informacion de informacion climaética faltante fue se la siguiente manera:

Se recopild informacién promedio mensual de humedad relativa (%) y
velocidad de viento (m/s) de la estacion meteoroldgica Lampas Alto,
ubicada en la provincia de Bolognesi. Los datos de humedad relativa y
velocidad del viento se presentan en la tabla 26 y tabla 27 respectivamente,

en la seccién de resultados.

La informacion de las demandas de agua en la cuenca fue de la siguiente manera:

Se recopilo la informacion de las principales captaciones de agua (m®s) y

los sitios de demanda de agua (area de riego), proporcionada por la Junta
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de Usuarios de Riego del distrito de Aquia, autorizada por la ALA
Barranca de acuerdo a las demandas requeridas en dicho distrito. Los datos

de sitios de demanda y captaciones de agua se presentan en el Anexo 1.
La informacion hidrométrica fue se la siguiente manera:

° Se recopil6 la informacion de caudales (m®/s) de la ALA Barranca, con
registro de 25 afios para la estacion hidrométrica “Toma Cahua” (Aguas
debajo de la cuenca de estudio); para luego realizar la estimacion de
caudales por el método de transferencia hidrologica en la cuenca en
estudio. Los datos de la estacion “Toma Cahua” se presenta en el Anexo
2.

o También se uso informacion de aforos mensuales realizados (enero —
diciembre, de 2015) con el método del correntdmetro en las principales
quebradas de la cuenca en estudio, por el Instituto de Montafia, que se
utilizaron para poder calibrar el modelamiento WEAP. Datos de los aforos

se muestran en el Anexo 3.

3.2.2. Materiales, equipos y programas de empleo

° 01 millar de papel bond de 80 gr. Tamario A4.

o USB.
) Laptop, micro procesador Intel(R) Core(TM) i7 CPU, memoria (RAM): 6
GB.

° Impresora EPSON.

° Fichas de recoleccion de datos

o Correntometro

° Tablero

° Léapiz, borrador, tajador, lapiceros.

o Winchas

. Programas de computo: Microsoft Office 2015 (Excel, Word y Power
point), ArcGis 10.1, SaSPlanet, Erdas Imagine 2014, RStudio y WEAP
(Water Evaluation And Planning System).
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3.3. Métodos

3.3.1. Trabajos en campo

El trabajo de campo consistio en el reconocimiento de campo, la
inspeccidn de cobertura vegetal en la cuenca y ubicacion de demandas de agua

en la cuenca.
Para el reconocimiento de campo se relocalizaron las siguientes actividades:

° Se realizo el recorrido de la cuenca alta del rio Pativilca, identificando las

principales quebradas, rio, riachuelos.

° Se identificd la “Estacion Aquia” o el punto de control de la cuenca alta
del rio Pativilca, haciendo uso de un GPS. El lugar se ubica en la entrada
del distrito de Aquia. La ubicacién de la cuenca se presenta en el Anexo 9,
mapa M — 03.

Para la inspeccién de la cobertura vegetal en la cuenca se realizo la siguiente

actividad:

. Se identifico la cobertura vegetal predominante de la cuenca, a través de
fotografias y testimonio del Presidente del Comité de Riego del distrito de

Aquia.

Para la ubicacién de demandas de agua en la cuenca se realizé la siguiente

actividad:

. Las demandas de agua (de riego) fueron recopiladas del Comité de Riego
de Aquia. Asimismo, se recopil6 de la ALA Barranca, informacién en
formato Shapefile sobre la ubicacion de las principales captaciones de
agua de las areas demandantes en la cuenca de estudio. También se
corroboraron identificAndolas en campo, haciendo uso de un GPS y una

ficha de recoleccién de datos.

3.3.2. Trabajos en gabinete

Esta etapa comprendio la preparacion de datos, donde se realizo la

sistematizacion de los datos de campo, calculos de oferta y demanda de agua. La
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preparacion de estos datos se detalla en los items siguientes que fueron
generados en formatos CSVs, shapefiles, posteriormente fueron alimentadas al
modelo WEAP.

También se recopild la informacion existente de la zona en estudio,
elaborados por diferentes instituciones publicas y privadas, los que estan
refrendados en documentos como: estudios, proyectos, mapas, diagnésticos,
software de cartografia (Google Earth, SASPlanet).

Para ello, el trabajo de gabinete consistio en la caracterizacion de la
cuenca, la clasificacion de la cobertura vegetal en la cuenca, determinacion de
los pardmetros de uso de los suelos en la cuenca, determinacion de la
informacion climatica en la cuenca (Precipitacion, temperatura, humedad
relativa y velocidad del viento), determinacion de las demandas de agua en la
cuenca, la determinacion de la informacion hidrométrica en la cuenca y

finalmente la implementacion del modelo WEAP.

Para la caracterizacion de la cuenca alta del rio Pativilca se realizd la
delimitacién de la cuenca de aporte, determinacién de los catchments y la
determinacion de los principales pardmetros morfometricos de la cuenca se

procedio de la siguiente manera:

° Para la delimitacion de la cuenca de aporte, se realizé mediante el software
ArcGIS, a partir del Aster GDEM, se trazo por todo el contorno de la zona
de estudio, generando el area de estudio; para luego elaborar el mapa de la
cuenca de aporte.

o Para la determinacion de los Catchments, se realizo en el ArcGis, se
identificaron 38 catchments que fueron determinadas usando las unidades
hidrograficas en la cuenca en estudio, luego se generaron los centroides de
cada catchments (puntos en formato shapefile, en coordenadas UTM). La
ubicacion de los catchments dentro de la cuenca en estudio se presenta en

el Anexo 9 en el mapa M — 04.

. Los principales parametros morfometricos en la cuenca usados en el

estudio fueron calculadas con el ArcGIS y son los siguientes: Area de la
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cuenca (A), Perimetro (P) y Longitud del cauce principal (L),), curva

hipsométrica y elevacion media de la cuenca.

Para la clasificacion de la cobertura vegetal en la cuenca se tuvo en cuenta
el tipo de cobertura de acuerdo a la Clasificacion CORINE (Coordination,
information, environment) Land Cover para cada catchemt, en base a las
informaciones obtenidas de imagenes Landsat, fotografias, control de campo y
el reconocimiento especifico local de la cuenca en estudio. La clasificacion de
la cobertura vegetal permite que el ingreso de datos al modelo WEAP sea
accesible y ordenado. El proceso de clasificacion de la cobertura vegetal en la

cuenca se realizo las siguientes actividades:

. Se definid el nivel de detalle de la clasificacion (escala de presentacion y
mapeo), para la cuenca fue considerado la escala de mapeo 1:25000, cuya
unidad minima cartografiable (UMC) es de 0.25 ha.

o Con las imagenes satelitales LandSat, descargadas de la Earth Science
Data Interface (ESDI) (Universidad de Maryland, EE.UU. 1997- 2014) se
corto para la cuenca de estudio. Se eliminaron todos los poligonos menores

a 0.25 ha con la ayuda del software Erdas Imagine.

o Se exportd y se realizo la primera clasificacion en el ArcGis, agrupando el
resto de poligonos de acuerdo a la clasificacion Corine Land Cover, para
luego comparar con las imagenes descargadas del SasPlanet y el mapa de
cobertura vegetal del Perd 2015 (MINAM, 2015). Se identificaron
unidades homogéneas y zonas de control como areas urbanas, quebradas,
zonas agricolas, pastos, etc.

o Se realiz6 la verificacidon en campo (con vistas fotograficas y testimonios

de los pobladores).
o Finalmente se realiz6 su validacién y la clasificacion final.

o La distribucién de cobertura vegetal se presenta en el Anexo 9 en el mapa
M - 05 y en hojas Excel indicando el porcentaje de cobertura de cada una

de ellas (en % o Ha).
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Para la determinacion de los parametros de uso de los suelos en la cuenca

se realizo las siguientes actividades:

o Los parametros de uso del suelo, se determinaron segun la clasificacion
CORINE Land Cover para los niveles requeridas por WEAP, el programa

tiene rangos establecidos para cada parametro.

. Se us6 el método de humedad del suelo o método de los dos baldes,

representados y usados por las ecuaciones 03 y 04 (Pagina 26).

o Los valores de los parametros de uso de los suelos fueron estimados a
partir de investigar y comparar otras fuentes relacionadas al modelo
WEAP, donde se usaron distintos parametros de suelos en cuencas con
caracteristicas similares a la cuenca alta del rio Pativilca, teniendo en

cuenta el valor que usan en cada clase de cobertura vegetal o catchment.

o Las fuentes investigadas de los pardmetros de usos de los suelos utilizados

en el presente estudio, se muestran en los siguientes cuadros.

Coeficiente del cultivo (Kc): Se estimd el Kc para cada clase de cobertura

vegetal de acuerdo a las siguientes fuentes:

Tabla 6. Valores iniciales de Kc para cada cobertura vegetal

Cobertura Kc  Fuente

Usos urbanos 0.10 SElI, 2015

Usos mineros, vertederos y construccién  0.40 Castro, 2014
Tierras de labor 0.95 SElI, 2014

Pastos permanentes 0.80 SEI, 2014

Zonas agricolas mixtas 0.95 SEI, 2014

Bosques naturales 1.10 SElI, 2014
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 0.90 Escobar etal., 2013
Zonas con escasa 0 hula vegetacion 0.75 SElI, 2014

Zonas humedas continentales 0.90 Escobar etal., 2013
Aguas continentales 1.00 SEI, 2014

Elaboracién propia.

Capacidad de almacenamiento en la zona de raices (Sw): Se estim¢ la

Sw para cada clase de cobertura vegetal de acuerdo a las siguientes fuentes:
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Tabla 7. Valores iniciales de Sw para cada cobertura vegetal

Sw
Cobertura (mm) Fuente
Usos urbanos 800 SEl, 2015

Usos mineros, vertederos y

. 550 Castro, 2014
construccién

Tierras de labor 600 SEl, 2014
Pastos permanentes 500 SEI, 2014
Zonas agricolas mixtas 600 SEI, 2014
Bosques naturales 800 SEI, 2014
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 800 Egig’bar etal,
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 300 SEI, 2014
Zonas htimedas continentales 1000 E(S)(igbar etal.,
Aguas continentales 700 SEl, 2014

Elaboracién propia.

Capacidad de almacenamiento de agua en la zona profunda (Dw): Se

estimo la Dw para cada catchment de acuerdo a las siguientes fuentes:

Tabla 8. Valores iniciales de DW para cada Catchment
Catchment Dw (mm)  Fuente
Todos los 38 catchments 1000 Escobar et al., 2008

Elaboracién propia.

Factor de resistencia a la escorrentia (RRF): Se estimé el RRF para cada

clase de cobertura vegetal de acuerdo a las siguientes fuentes:

Tabla 9. Valores iniciales de RRF para cada cobertura vegetal

Cobertura RRF Fuente

Usos urbanos 1.7 Tacusietal., 2015
Usos MINEros, vertederos y 1.7  Tacusietal., 2015
construccion

Tierras de labor 3.2  Escobar etal., 2008
Pastos permanentes 3 SEI, 2015

Zonas agricolas mixtas 3.2  Escobar etal., 2008
Bosques naturales 2.4  Escobar etal., 2008
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1.6 Escobar etal., 2008
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 1.6 Escobar etal., 2008
Zonas humedas continentales 1.6 Escobar etal., 2008
Aguas continentales 0.1 Tacusi etal., 2015

Elaboracién propia.
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Conductividad en la zona de raices (Ks): Se estimé la Ks para cada clase

de cobertura vegetal de acuerdo a las siguientes fuentes:

Tabla 10. Valores iniciales de Ks para cada cobertura vegetal

Cobertura e Fuente

(mm/mes)
Usos urbanos 100 SEl, 2015
Usos mineros, vertederos y 100 SEI, 2015
construccion
Tierras de labor 950 SEI, 2015
Pastos permanentes 900 SEI, 2015
Zonas agricolas mixtas 950 SEI, 2015
Bosques naturales 1200 SEI, 2015
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 400 Escobar et al., 2013
Zonas con escasa 0 nula 500 SEI, 2015
vegetacion
Zonas humedas continentales 400 Escobar et al., 2013
Aguas continentales 300 SEI, 2015

Elaboracién propia.

Conductividad en la zona profunda (Kd): Se estimé la Kd para cada

catchment de acuerdo a las siguientes fuentes:

Tabla 11. Valores iniciales de Kd para cada Catchment

Catchment Kd (mm/mes) Fuente
Todos los 38 catchments 20 Escobar et al., 2008
Elaboracién propia.

Direccion preferencial de flujo (f): Se estim6 la f para cada clase de
cobertura vegetal de acuerdo a las siguientes fuentes:
Tabla 12. Valores iniciales de f para cada cobertura vegetal

Cobertura | (0/.0 Fuente
horizontal)
Usos urbanos 0.9 SEI, 2015
Usos mineros, vertederos y 0.9 SEI, 2015
construccion
Tierras de labor 0.5 SEl, 2015
Pastos permanentes 0.6 SEl, 2015
Zonas agricolas mixtas 0.5 SEl, 2015
Bosques naturales 0.4 SEl, 2015
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 0.4 SEl, 2015
Zonas con escasa o0 nula vegetacion  0.65 SEI, 2015
Zonas humedas continentales 0.3 Escobar et al., 2008
Aguas continentales 0.6 SEI, 2015

Elaboracion propia.
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Nivel de humedad en la zona de raices (Z1) y nivel de humedas en la
zona profunda (Z2): Se estimé el Z1 'y Z2 para cada catchment de acuerdo

a las siguientes fuentes:

Tabla 13. Valores iniciales de Z1 y Z2 para cada Catchment

Catchment Z1,72 (%) Fuente
Todos los 38 catchments 35 Escobar et al., 2008
Elaboracién propia.

Para determinar la informacion climatica en la cuenca, se determind la

precipitacion, temperatura, humedad relativa y la velocidad de viento.

Para determinar la precipitacion en la cuenca se realizaron las siguientes

actividades:

o Los datos de precipitacion media mensual, se obtuvieron del producto
PISCO-Precipitacion (en formato raster), elaborado por el SENAMHI.
Dichos datos contienen informacion de precipitacion de todo el Per( en

formato raster (formato .nc).

o Los datos de precipitacion media mensual (en formato raster), se cargé al
Arcgis y se cortd para la cuenca en estudio (Figura 5), generandose un
raster alrededor de la cuenca en estudio con 38 pixeles; luego se generaron
los centroides de cada pixel extrayendo la longitud (°) y latitud (°) de cada
punto hacia un archivo Excel 1 (csv). Los centroides de cada pixel, se
usaron como estaciones meteorologicas para posteriormente extraer datos
de precipitacion media mensual. Los 38 pixeles y sus respectivos
centroides recortados para la cuenca de estudio, extraidos del producto

PISCO-Precipitacion muestran en el Anexo 9, mapa M — 06.

o En el entorno RStudio y con la base de datos para extraer datos del
producto PISCO-Precipitacion, se cargo el archivo Excel 1 (csv) y al
ejecutar dicha base de datos, se generd otro archivo Excel 2, donde se
obtuvo la precipitacion de los 38 puntos (centroides) para el periodo 1981
— 2016. En el presente estudio, el periodo de modelamiento comprendid

desde el afio 1990 hasta el 2015 (25 afios de modelamiento).
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Figura 5. Raster del producto PISCO cortada para la cuenca en estudio.

Elaboracién propia.

o Se procesd y ordenaron dichos datos generando 25 archivos Excel (en cada
aflo de modelamiento) y en cada una de estos archivos se crearon 12 hojas

(los meses de cada afio).

o Cada hoja del Excel, se cargaron al Arcgis, donde se generaron isoyetas
mensuales desde enero de 1990 hasta diciembre de 2015, teniendo en
cuenta que los 38 puntos (centroides) de cada pixel fueron usados como

estaciones meteoroldgicas.

o Con la herramienta zonal statistics table del Arcgis, se ingresaron los
datos: raster de precipitaciones media mensuales y shapes de areas de los
catchments; los que se interpolaron y de esta manera se obtuvo la
precipitacion media mensual en todos los 38 puntos (catchments), que
fueron procesados y ordenados en hojas Excel (se generaron cuadros de 25
afos para cada uno de los catchments) quedando listos para ser ingresados
al modelo WEAP. Los cuadros de precipitacion obtenidos para cada

catchment (25 afios) se muestran en el Anexo 4.

Para determinar la temperatura en la cuenca se realizaron las siguientes

actividades:

o Los datos de temperatura se obtuvieron del producto PISCO-Temperatura
(en formato raster), elaborado por el SENAMHI. En este caso existe
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temperatura maxima y minima, dichos datos contienen informacién de

temperatura de todo el Peru en formato raster (formato .nc).

Los datos de temperatura maxima y minima (en formato raster), se cargd
al Arcgis y se corté para la cuenca en estudio (Figura 5), generandose un
raster alrededor de la cuenca en estudio con 38 pixeles, luego se generaron
los centroides de cada pixel extrayendo la longitud (°) y latitud (°) de cada
punto hacia un archivo Excel 1 (csv). Los centroides de cada pixel, se
usaron como estaciones meteorologicas para posteriormente extraer datos
de temperatura méxima y minima. Los 38 pixeles y sus respectivos
centroides recortados para la cuenca de estudio, extraidos del producto

PISCO-Temperatura muestran en el Anexo 9, mapa M — 07.

En el entorno RStudio y con la base de datos para extraer datos del
producto PISCO-Temperatura (maxima y minima), se cargo el archivo
Excel (csv) y al ejecutar dicha base de datos, se gener6 otro archivo Excel
2, donde se obtuvo la temperatura maxima y minima de los 38 puntos
(centroides) para el periodo de 1981 — 2015. En el presente estudio el
periodo de modelamiento comprendio desde el afio 1990 hasta el 2015 (25

afios de modelamiento).

En los 38 puntos (centroides) al ser temperatura maxima y minima se debe
obtener la temperatura media mensual, por lo que los datos obtenidos del
RStudio se promediaron entre la temperatura maxima y minima de todos

los meses de cada afio.

Se procesé y ordend dichos datos en hojas Excel, generandose 25 archivos
Excel (por cada afio de modelamiento) y en cada una de estos archivos se

crearon 12 hojas (los meses de cada afio).

Se cargé cada hoja Excel al Arcgis, donde se generaron isotermas
mensuales, desde enero de 1990 hasta diciembre de 2015, teniendo en
cuenta que los 38 puntos (centroides) de cada pixel fueron usados como

estaciones meteoroldgicas.

47



o Con la herramienta zonal statistics table del Arcgis, se ingresaron los
datos: raster de temperaturas medias mensuales y shapes de areas de los
catchments; los que se interpolaron y de esta manera obtener la
temperatura media mensual precisa en todos los catchments, que fueron
procesados y ordenados en hojas excel quedando listos para ser ingresados
al modelo WEAP. Los cuadros de temperatura obtenidos para cada

catchment (25 afios) se muestran en el Anexo 5.

Para determinar la humedad relativa y velocidad del viento en la cuenca se

realizaron las siguientes actividades:

. Los datos fueron obtenidos de la estacion meteorologica cercana planteada
a la zona en estudio, en este caso se tuvo en cuenta la altitud media de la
cuenca que es 4475 msnm; la estacion cercana y ubicada a una altitud
similar es la estacion Lampas Alto ubicada a una altitud de 4030 msnm,

que fueron ordenados de acuerdo al afio hidrolégico, por meses.

. Los datos procesados de humedad relativa y velocidad del viento muestran
en la tabla 26 y tabla 27 respectivamente.

Para determinar las demandas de agua en la cuenca alta del rio pativilca, se

realizo las siguientes actividades:

o Se obtuvieron y representaron de acuerdo a las visitas de campo y a los
documentos proporcionados por el presidente de la Junta de usuarios de

Riego del distrito de Aquia.

o Se sistematizaron en hojas Excel. Se realizo la representacion de los 24
principales sitios de demandas de agua en la cuenca (area de riego y
volumen de agua anual), que fueron usados para alimentar al modelo
WEAP. Se sumaron todas las demandas de agua para determinar la

demanda total de agua de la cuenca.

o Se realizo el mapeo de las captaciones de agua de las principales demandas
de agua en la cuenca, identificAndose los puntos, areas de influencia,
caudales de cada captacion (m®/s), nombres de cada lugar, de cada area de
riego, para su posterior uso y representacion en el WEAP.
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o La ubicacién de los principales sitios de demanda de agua (captaciones y
las areas irrigadas) se muestran en el mapa M — 08; el cuadro de demandas

de agua (en m%/s) se muestran en el Anexo 1.

Para la determinacion de la informacion hidrométrica en el punto de control de
la cuenca o la llamada “Estacion Aquia” se realizaron con las siguientes

actividades:

o La zona en estudio no cuenta con estaciones hidrométricas, por lo que se
optd y recopil6 los datos de la estacion hidrométrica “Toma Cahua”, que
se encuentra aguas abajo, recopilada de la ALA Barranca

o Mediante el método de transferencia hidroldgica se estimaron los caudales

en el punto de control de la cuenca o la denominada “Estacion Aquia”.

J Se usaron datos desde 1990 hasta 2015. El Anexo 2, muestra los datos
obtenidos de la estacion hidrométrica “Toma Cahua” y el mapa M - 09
muestra la ubicacion de la estacion hidrométrica “Toma Cahua” respecto

a la cuenca en estudio.

o Para estimar los caudales en el punto de control de la cuenca en estudio de
todo el periodo de modelamiento, se utilizo la ecuacién de transferencia

hidroldgica el cual es:

Qs = (ﬁ) * (P—S) *Qc.......... Ec. (9)

Ac Pc

Doénde: Qs: Caudal de la cuenca sin informacion (m®/s), Qc: Caudal
de la cuenca con informacion (m%s), As: Area de la cuenca sin
informacion (Km?), Ac: Area de la cuenca con informacion (Km?), Ps: PP
media de la cuenca sin informacién (mm) y Pc: PP media de la cuenca con

informacion (mm).

La cuenca sin informacion viene a ser aguas arriba del punto de
control o “Estacion Aquia” (cuenca de estudio) y la cuenca con
informacion viene a ser aguas arriba de la estacion hidrométrica “Toma
Cahua”.

o Se determinaron los siguientes parametros: As: 2980.00 Km?, Ac: 363.90

Km?, Ps: 800.91 mm y Pc: 559.36 mm.
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o Con los datos anteriores, se obtuvo un coeficiente por el cual se multiplicd
a la serie de datos de caudales de la estacion hidrométrica “Toma Cahua”:
Qs =0175%Qc ............. Ec. (10)

o Con la ecuacion anterior se gener6 el caudal de la cuenca sin informacion
(punto de control de la cuenca alta del rio Pativilca o “Estacion Aquia”),
se realizd multiplicando el valor “0.175” por cada uno de los valores de
caudales correspondientes a la estacion hidrométrica “Toma Cahua”,

dichos datos se muestran en el Anexo 6.

Para la implementacion del modelo WEAP en la cuenca alta del rio Pativilca, se
realizd el desarrollo, alimentacion y representacion del modelo WEAP,
calibracién y validacion del modelo WEAP y la implementacion del modelo
WEAP para determinar el balance hidrico superficial en la cuenca alta del rio

Pativilca.

Para el desarrollo, alimentacion y representacion del modelo WEAP, se
construyo el esquema, la entrada de datos y las corridas iniciales del modelo para
poder observar su comportamiento preliminar, eliminar posibles inconsistencias
y errores. Se ingresaron los datos (delimitacion de la cuenca y catchments,
informacion climética, cobertura vegetal, parametros de uso de los suelos,
demandas de agua e hidrometria), para el cual se realizaron las siguientes

actividades.

o Abrimos WEAP y creamos el &rea del proyecto de estudio.

o Cargamos las capas GIS (figura 6), agregando los shapes de los catchments
de la cuenca en estudio, rios, canales y captaciones. Cabe resaltar que los

archivos shapes deben estar georreferenciadas en GCS_WGS_1984.

o Dibujamos el rio (figura 7), se dibujo manualmente el esquema del rio
Pativilca desde aguas arriba hacia aguas abajo (hasta el punto de control
de la cuenca) siguiendo el tramo del shape de rio cargado del GIS. Luego
se dibujo el esquema de rio de todas las quebradas de la cuenca en estudio

y se conectaron con el rio principal, que es el rio Pativilca.
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Cabe mencionar que la direccion del trazado es importante, el primer punto
sera la cabeza del rio o nacimiento desde donde fluira el agua. El rio se

puede editar para corregirlo si es necesario.

Definimos el periodo de modelamiento, que en este caso comprende 1992 —
2015; WEAP, requiere cierto tiempo de prueba, por lo que los afios de
prueba considerados fueron los afios de 1990 y 1991, finalmente se definio
septiembre como el inicio de afio hidrologico.

Creacion de la “unidad hidrografica” (figura 8), se cre6 y etiquetd una
“unidad hidrografica” (puntos verdes) por cada catchment (38 “unidades
hidrograficas™) ubicadas en el centroide o en un espacio representable de
cada catchment. Luego se agrego el tipo de cobertura vegetal que tiene cada

catchment.

Figura 6. Incorporacion de capas  Figura 7. Dibujo manual del rio

GIS. Elaboracién propia. principal. Elaboracion propia.
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Figura 8. Creacion de unidades hidrogréficas. Elaboracion propia.

Se realizd la conexion “Escorrentia/Infiltracion” (lineas punteadas de color
celeste) desde las “unidades hidrograficas” hacia los rios, tomando en
cuenta la pendiente y la direccion por la que el agua fluye por los
catchments.

En cada catchment y en cada tipo de cobertura vegetal se ingresaron los

datos, de uso de suelo y clima, de la siguiente manera:

Tabla 14. Datos de parametros de uso de suelo a ingresar

Por catchment Por cobertura vegetal

v Coeficiente del cultivo, Kc
(adimensional).

v Capacidad de almacenamiento

A 2
v Area (m°). _ de agua en la zona de raices,
v Capacidad de almacenamiento Sw (mm).
de agua en la zona profunda, | Factor de resistencia a la
Dw (mm). escorrentia, RRF
v" Conductividad de zona (adimensional).
profunda, Kd v" Conductividad de zona de
v" Nivel de humedad en la zona raices, Ks (mm/mes).
profunda (Z2) inicial v Direccion preferencial de

flujo, f.
v Nivel de humedad en la zona
de raices (Z1) inicial.

Elaboracién propia.
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Tabla 15. Datos de informacidn climética a ingresar

Por catchment

Formato de datos

v Serie histérica de
precipitacion, 1990 -
2015 (mm)

v Serie histérica de
temperatura, 1990 —
2015 (°C)

v" Promedio mensual de
humedad relativa (%)

v" Promedio mensual de
Velocidad del viento
(m/s)

v’ Latitud (°)

v Archivo .csv (mas conocidos como
archivos delimitados por comas).
v Archivo .csv (mas conocidos como
archivos delimitados por comas).
v" Ingreso de datos manual

v" Ingreso de datos manual

v Ingreso de datos manual

Elaboracién propia.

Creacion de “sitio de demanda” (figura 9), se crearon y etiquetaron los

“sitio de demanda” (nodos rojos), realizando de acuerdo a las zonas de

demanda de agua (en la cuenca se identificaron 24). Luego, se agrego la

conexion “Conduccion” (linea de color verde), que viene hacer el recorrido

del canal, desde la captacion hacia el area de riego o “sitio de demanda”.

Se crearon y etiquetaron los “flujo de retorno” (linea de color rojo) desde

los “sitios de demanda” hacia el lugar donde fluyen en los rios.
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Figura 9. Creacion de los sitios de demanda. Elaboracién propia

En cada “sitio de demanda”, se agregaron los datos de tasa anual de uso de

agua (el volumen anual de agua de las captaciones autorizadas por la ALA
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Barranca proporcionadas por el presidente de la Junta de Usuarios de

Riegos del distrito de Aquia, se muestra en el Anexo 1).

o Agregamos un “medidor de caudal” o estacion (figura 10), se coloco en el
punto de control de la cuenca en estudio. El ingreso de datos fue en una
serie histdrica obtenida en el punto de control de la cuenca o la denominada
“Estacion Aquia” (a través del método de transferencia hidroldgica)
comprendidos desde 1990 hasta 2015 en m¥s., el formato de ingreso de
datos es un archivo .csv ordenado por meses y afios que se encuentra en el

Anexo 6.

o Adicionalmente como no se realizé un estudio de aporte de glaciares, en
el catchment Pachapaqui_B y Desague_B, se agrego el caudal base de 0.63
m/s y 0.19 m®/s que fluyen en los meses secos, que se obtuvieron de los

aforos que realizé el Instituto de Montafia.

o Con los datos ingresados se corrié el modelo, lograndose generar los

caudales mensuales desde 1990 hasta el 2015.

Jarash

Interc_7

Interc_ 9
ﬁ./

Q_EA

Figura 10. Ubicacion del medidor de caudal. Elaboracién propia.

Para la calibracion y validacion del modelo WEAP se realizaron las siguientes

actividades:

o En esta etapa con los datos ingresados, luego de correr el modelo, se

compararon los caudales modelados por WEAP vy los caudales observados
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en el punto de control de la cuenca alta del rio Pativilca, para todo el

periodo de modelamiento en la cuenca de estudio (1990 — 2015).

° Se compararon observando los caudales pico y caudales base; donde no se
asemejaban, se realiz6 un proceso iterativo, modificando los parametros
de suelos entre rangos aceptables que ofrece WEAP (los valores del caudal
son influenciados por los parametros de uso de los suelos); hasta lograr
que los datos observados se asemejen lo mas posible a los datos modelados
por WEAP.

° Se realizaron varias corridas del modelo hasta obtener valores de ajuste y
correlacion, para su validacion. El periodo de validacion fue desde 1992 —
2015, ya que WEAP necesita un cierto tiempo de prueba por lo que hubo

variacion en los afios de 1990 y 1991.

° Los principales parametros de suelos modificados fueron: RRF (factor de
resistencia a la escorrentia), Ks (conductividad de zona de raices) y Sw
(capacidad de almacenamiento de agua en la zona de raices) que sirvieron
pata ajustar la escorrentia superficial de los catchments y caudales picos;
del mismo modo la f (direccion preferencial de flujo) para ajustar los

caudales base.

. La evaluacién de los caudales modelados y observados fueron validados
mediante los indices estadisticos de evaluacién: raiz del error cuadratico
medio (RMSE), Nash — Sutcliffe, BIAS y Coeficiente de correlacion (R?).

Para la Aplicacion del modelo WEAP para determinar el balance hidrico
superficial en la cuenca alta del rio Pativilca, se realizaron las siguientes

actividades:

o Se realizd el balance hidrico superficial a través de la generacion de
caudales todo el periodo de modelamiento (1992 — 2015) en la cuenca alta
del rio Pativilca, después de la validacion del modelamiento se
representaron los caudales en 3 puntos en la cuenca, las cuales se
denominaron Q_A (Caudales altos), Q_M (Caudales medios) y Q_EA

(Caudal “Estacion Aquia” o punto de control de la cuenca observando la
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variacion de los caudales en todo el periodo de modelamiento (1992 —

2015) de cada punto, los que fueron analizados.

Se realizo el balance hidrico superficial a través de la generacion de
caudales medio mensuales en la cuenca alta del rio Pativilca, del mismo
modo después de la validacion del modelamiento, mediante un grafico se
representaron los caudales en 3 puntos en la cuenca, las cuales se
denominaron Q_A (Caudales altos), Q_M (Caudales medios) y Q_EA
(Caudal “Estacion Aquia” o punto de control de la cuenca) para observar
la variacién de los caudales medio mensuales (setiembre — agosto) de cada

punto, los que fueron analizados.

Se determind las demandas no satisfechas en la cuenca alta del rio
Pativilca, luego del modelamiento de caudales a través de WEAP, como
resultado del balance hidrico a nivel de toda la cuenca se logré determinar
las demandas no cubiertas o no satisfechas a nivel de toda la cuenca alta
del rio Pativilca, asi como en ciertos sectores de la cuenca, dato que se
puede extraer del modelo WEAP.
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V. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. Resultados

4.1.1.Principales parametros morfometricos de la cuenca alta del rio Pativilca

Los principales pardmetros morfometricos que caracterizan la cuenca
fueron: el area con 363.89 Km?, el perimetro con 95.34 Km, se determiné la
curva hipsomeétrica (ver figura 11), la elevacion media con 4475.10 msnm y la

longitud del cauce principal con 32.98 Km.
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Figura 11. Curva hipsométrica. Elaboracion propia.

4.1.2.Cobertura vegetal de la cuenca alta del rio Pativilca

Segun la clasificacion CORINE Land Cover se identificaron 10 tipos de
cobertura vegetal, distribuidas en los 38 catchments de la cuenca alta del rio

Pativilca.

Tabla 16. Distribucion general de la cobertura vegetal en la cuenca alta del rio

Pativilca
Cobetura vegetal Area (Km?)

1. Aguas continentales 0.62

2. Bosques naturales 6.94

3. Pastos pemanentes 1.54

4. Tierras de labor 1.17

5. Usos mineros, vertederos y construccion 0.39

6. Usos urbanos 0.68

7. Vegetacion arbustiva y/o herbacea 181.32
8. Zonas agricolas mixtas 18.88
9. Zonas con escasa 0 nula vegetacion 130.92
10.Zonas himedas continentales 21.42
Total 363.89

Elaboracién propia.
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Figura 12. Distribucion de &reas de cobertura vegetal en la cuenca alta del rio

Pativilca. Elaboracion propia.

En la cuenca alta del rio Pativilca segun la tabla 17, figura 11 y el mapa M
— 05 (Anexo 9), existe predominancia de la cobertura Vegetacién arbustiva y/o
herbacea, con 49.83% Yy la cobertura Zonas con escasa 0 nula vegetacion, con
35.98%, mientras que la de menor predominancia es la cobertura Usos mineros,

vertederos y construccion, con 0.11%.

La distribucion de coberturas vegetales por cada uno de los 38 catchments

que se introdujeron a WEAP, se muestran en el Anexo 7.

4.1.3.Parametros de uso de los suelos en la cuenca alta del rio Pativilca

Los parametros de uso de los suelos que se obtuvieron en la calibracién
del modelo WEAP en los catchments y las coberturas vegetales en la cuenca alta

del rio Pativilca fueron los siguientes:

Coeficiente del cultivo (Kc): Los valores de este parametro fueron modificados
(con respecto a los datos usados en la metodologia) tomando en cuenta los rangos
establecidos por WEAP.
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Tabla 17. Valores de Kc final para cada cobertura vegetal

Cobertura Kc

Usos urbanos 0.10
Usos mineros, vertederos y construccion 0.10
Tierras de labor 0.50
Pastos permanentes 0.90
Zonas agricolas mixtas 0.65
Bosques naturales 0.80
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 0.70
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 0.20
Zonas humedas continentales 0.50
Aguas continentales 0.50

Elaboracién propia.

Capacidad de almacenamiento en la zona de raices (Sw): Los valores de este
parametro fueron modificados (con respecto a los datos usados en la

metodologia) de acuerdo a los rangos establecidos por WEAP resultando:

Tabla 18. Valores de Sw final para cada cobertura vegetal

Cobertura Sw (mm)
Usos urbanos 100
Usos mineros, vertederos y construccion 100
Tierras de labor 375
Pastos permanentes 450
Zonas agricolas mixtas 375
Bosques naturales 500
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 400
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 100
Zonas himedas continentales 500
Aguas continentales 500

Elaboracién propia.

Capacidad de almacenamiento de agua en la zona profunda (Dw): El valor
de este parametro fue modificado (con respecto al dato usado en la metodologia)

tomando en cuenta los rangos establecidos por WEAP:

Tabla 19. Valores de DW final para cada Catchment

Catchment Dw (mm)
Todos los 38 catchments 1000
Elaboracién propia.
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Factor de resistencia a la escorrentia (RRF): Los valores de este parametro
fueron modificados (con respecto a los datos usados en la metodologia) tomando

en cuenta los rangos establecidos por WEAP:

Tabla 20. Valores de RRF final para cada cobertura vegetal

Cobertura RRF
Usos urbanos 0.20
Usos mineros, vertederos y construccién 0.20
Tierras de labor 0.80
Pastos permanentes 1.50
Zonas agricolas mixtas 0.90
Bosques naturales 1.80
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1.70
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 0.10
Zonas humedas continentales 0.10
Aguas continentales 0.10

Elaboracién propia.

Conductividad en la zona de raices (Ks): Los valores de este parametro fueron
modificados (con respecto a los datos usados en la metodologia) tomando en

cuenta los rangos establecidos por WEAP.

Tabla 21. Valores de Ks final para cada cobertura vegetal

Cobertura Ks (mm/mes)
Usos urbanos 750
Usos mineros, vertederos y construccion 750
Tierras de labor 3750
Pastos permanentes 5000
Zonas agricolas mixtas 3750
Bosques naturales 7500
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 5625
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 1000
Zonas himedas continentales 10000
Aguas continentales 10000

Elaboracién propia.

Conductividad en la zona profunda (Kd): El valor de este parametro fue
modificado (con respecto al dato usado en la metodologia) tomando en cuenta

los rangos establecidos por WEAP.
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Tabla 22. Valores de Kd final para cada Catchment

Catchment Kd (mm/mes)
Todos los 38 catchments 20

Elaboracién propia.

Direccion preferencial de flujo (f): Los valores de este parametro fueron
modificados (con respecto a los datos usados en la metodologia) tomando en

cuenta los rangos establecidos por WEAP.

Tabla 23. Valores de f final para cada cobertura vegetal

Cobertura f (% horizontal)
Usos urbanos 0.40
Usos mineros, vertederos y construccion 0.40
Tierras de labor 0.40
Pastos permanentes 0.60
Zonas agricolas mixtas 0.45
Bosques naturales 0.85
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 0.50
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 0.40
Zonas humedas continentales 0.70
Aguas continentales 0.70

Elaboracién propia.

Nivel de humedad en la zona de raices (Z1): El valor de este parametro fue
modificado (con respecto al dato usado en la metodologia) tomando en cuenta

los rangos establecidos por WEAP.

Tabla 24. Valores de Z1 final para cada Catchment

Catchment Z1 (%)
Todos los 38 catchments 35
Elaboracion propia.

Nivel de himedas en la zona profunda (Z2): El valor de este parametro fue
modificado (con respecto al dato usado en la metodologia) tomando en cuenta

los rangos establecidos por WEAP.

Tabla 25. Valores de Z2 final para cada Catchment

Catchment Z2 (%)
Todos los 38 catchments 20

Elaboracién propia.
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4.1.4. Informacion climatica en la cuenca alta del rio Pativilca

La informacidn climatica en la cuenca ala del rio Pativilca tuvo como
resultados a la precipitacion, temperatura, humedad relativa y velocidad del

viento; los que se presentan a continuacion.

Los resultados de la precipitacion determinadas en la cuenca alta del rio

Pativilca se muestran de la siguiente manera:

La Precipitacion: se determing para cada uno de los 38 catchments, esta
variable es muy importante para el modelamiento, por lo que se buscé
representar de la mejor manera la distribucion espacial, optando por la
informacion de pixeles en formato raster con la interpolacion de los puntos que
se extrajeron del producto PISCO-Precipitacion.

Precipitacion
Noviembre (mm),

Value
I High: 55.34

Low: 29.31

Figura 13. Distribucion espacial de la precipitacion. Elaboracion propia.

La figura 13, muestra el resultado de la interpolacion en formato raster del
mes de noviembre del 2015, donde la precipitacion en la cuenca alta del rio
Pativilca para dicho mes resulté un maximo de 55.34 mm y minimo de 29.31
mm. Se obtuvo un raster por mes y por afio (en total 300 mapas de los 25 afios
del periodo de modelacién), que se extrajeron en formato CSV para incluir al

modelo, dichos datos se muestran en el Anexo 4.

Como resultado de la interpolacion, en la figura 14, se muestra la variacion
mensual de la precipitacion en todos los catchments, donde se da a conocer que
las mayores lluvias fueron en los afios 2000, 2001, 2009 y 2013, siendo el pico

maés alto 263.524 mm en el afio 2009 en el catchment Shegue_A.
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Figura 14. Variacion mensual de la precipitacion en cada catchment (1990 —

2015). Elaboracién propia.

También segun la figura 15, se aprecia que en los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo se presentan mayores precipitaciones, con precipitacion

total anual de hasta un maximo de 907.411 mm en la cuenca alta del rio Pativilca.

150
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o
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0
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s | 3jir_A s | 3jir_M e | 3jir_B
Vado_A Vado_M Vado_B
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@ Huagrin_A @ Huagrin_M e Huagrin_B
e Huaman Hueque_A e Huaman Hueque_M e Huaman Hueque_B
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e— | terc_5 e | Nterc_6 e |nterc_7
e |Nterc_8 e |Nterc_9

Figura 15. Precipitacion media mensual en cada cachment. Elaboracion

propia.
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Los resultados de la temperatura determinadas en la cuenca alta del rio

Pativilca se muestran de la siguiente manera:

La temperatura: se determin0 para cada uno de los 38 catchments, esta variable
es muy importante para el modelamiento, por lo que se buscd representar de la
mejor manera la distribucién espacial, optando por obtener la informacién de
pixeles en formato raster con la interpolacion de los puntos que se extrajeron del

producto PISCO-Temperatura.

Temperatura
Noviembre (°C)

Value
. High: 11.69

Low: 8.60

Figura 16. Distribucion espacial de la temperatura. Elaboracion propia.

La figura 16, muestra el resultado de la interpolacién en formato raster del
mes de noviembre del 2015, donde la temperatura en la cuenca alta del rio
Pativilca en dicho mes resultd un maximo a los 11.69 °C y un minimo de 8.60
°C. Se obtuvo un raster por mes y por afio (en total 300 mapas de los 25 afios del
periodo de modelacién), que se extrajeron en formato CSV para incluir al

modelo, dichos datos se muestran en el Anexo 5.

Como resultado de la interpolacion, se aprecia la figura 17, la variacion de
la temperatura en todos los catchments donde se da a conocer que existen
mayores temperaturas medias mensuales en los afios 1997, 1998, 2010 y 2011,
siendo el més alto 12.62 °C en el mes enero del afio 1998 en el catchment
intercuenca_9 y el mas bajo 5.35 °C en el mes de julio del afio 1996 en el

catchment Pachapaqui_A.
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Figura 17. Variacion mensual de la temperatura en cada catchment (1990 —

2015). Elaboracién propia.

La figura 18, muestra que los meses de mayo, junio, julio y agosto son los
meses que presentan bajas temperaturas, asimismo, las bajas temperaturas en los
catchments altos y altas temperaturas en los catchments bajos de la cuenca alta

del rio Pativilca.

11
Lan)
O 10
<
£ 9
>
©
5 8
£
s 7
|_
6
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
e Pachapaqui_A e Pachapaqui_M Pachapaqui_B
e Desague_A e Desague_M Desague_B
e Huancar_A e Huancar_M e P _Huancar_B
s | 3jir_A | 3jir_M e |_ajir_B
Vado_A Vado_M Vado_B
e Pampash_A Pampash_M Pampash_B
@ Huagrin_A @ Huagrin_M e Huagrin_B
e Huaman Hueque_A e Huaman Hueque_M e Huaman Hueque_B
Cococha_A Cococha_B Shegue_A
Shegue_M Shegue_B Interc_1
— | tErC_2 m— | Nterc_3 — |Nterc_4
e |Nterc_5 @ |Nterc_6 @ |Nterc_7
Interc_8 e | Nterc_9

Figura 18. Temperatura media mensual en cada cachment. Elaboracion propia.
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Los resultados de la humedad relativa y velocidad del viento determinadas

en la cuenca alta del rio Pativilca se muestran de la siguiente manera:

La humedad relativa: es un insumo para el modelo, se usaron datos de la
estacion Lampas Alto, segun el cuadro N° 26, la mayor humedad relativa se

presenta en el mes de febrero con 77% y la menor en el mes de julio con 60%.

Tabla 26. Humedad relativa utilizada en la cuenca alta del rio Pativilca

Humedad Relativa (%) - Estacion

Lampas Alto
ENE 75
FEB 77
MAR 76
ABR 71
MAY 64
JUN 57
JUL 56
AGO 58
SET 60
OCT 65
NOV 66
DIC 70

Fuente: SENAMHI, 2014.

La velocidad del viento: es un insumo para el modelo, se usaron datos de la
estacion Lampas Alto, segun el cuadro N° 27, la mayor velocidad del viento se
presenta en el mes de setiembre con 4.2 m/s y la menor en el mes de mayo con
3.1m/s.

Tabla 27. Velocidad del viento utilizada en la cuenca alta del rio Pativilca

Velocidad del viento (m/s) - Estacion

Lampas Alto
ENE 34
FEB 3.3
MAR 3.2
ABR 3.3
MAY 3.1
JUN 34
JUL 3.6
AGO 3.6
SET 4.2
OCT 3.6
NOV 3.5
DIC 3.5

Fuente: SENAMHI, 2014.
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4.1.5.Demandas de agua en la cuenca alta del rio Pativilca

Los resultados de las demandas de agua en la cuenca alta del rio Pativilca
se presentan a traveés de los sitios de demandas de agua en la cuenca y las

demandas de agua a nivel mensual en la cuenca que se muestran a continuacion.

Los Sitios de demandas de agua en la cuenca alta del rio Pativilca
fueron identificadas y obtenidas de la ALA Barranca los cuales fueron 24. Ver
tabla 28.

Tabla 28. Principales demandas de agua en la cuenca alta del rio Pativilca

Sitios de demanda de agua AEEEIIEYD  lIEGE

(Ha) agua (m®/afio)

Shauya 11.40 116334.46
Rihuina 4.43 45207.16
Tallenga baden suyan 14.00 142634.32
Toma directa fundo tallenga baden

suyan 2.50 25470.43
Caucho 6.70 68372.01
Iscu alto 26.50 270426.61
Iscu bajo 20.00 204095.56
Cachirin 12.51 127733.2
Cutén 9.10 92709.56
Mariash 19.50 198993.17
Huaman Hueque 25.00 510238.88
Jarash 73.30 726066.67
Cantucuta | 10.00 102047.77
Cantucuta Il 1.00 10204.77
Shaquil 30.00 306143.32
Catac pachi 4.20 42860.07
Yanapampa 4.50 45920.51
Pacarenca 100.00 1020477
Acsun 25.00 255119.25
Condortayco 8.00 81638.16
Ocupampa 9.00 91842.93
Patagalan 50.00 510238.5
Saltanapampa 30.00 306143.1
Shalanga 10.00 102047.7

Fuente: ALA Barranca, 2015.

De la tabla 28, la mayor area irrigada en la cuenca alta del rio Pativilca es
el sitio de demanda Pacarenca con 100 Ha y un volumen de agua anual de
1020477.00 m®/afio, esta agua también es utilizada para la central hidroeléctrica

del mismo nombre. La menor area irrigada en la cuenca alta del rio Pativilca,
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corresponde al sitio de demanda Toma directa fundo Tallenga Baden Suyan con

2.50 Ha y un volumen de agua anual de 25470.43 m®/afio.

En la figura 19, de acuerdo a lo obtenido de la ALA Barranca, se muestra

la informacién mensual de demanda de agua en la cuenca alta del rio Pativilca.

Los datos a detalle obtenidos sobre las demandas de agua obtenidas de la
ALA Barranca se muestra en el Anexo 1y la ubicacién de los sitios de demanda

se muestra en el mapa M — 08.
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Figura 19. Demandas de agua en los sitios de demanda en la cuenca alta del

rio Pativilca. Elaboracion propia.

En cuanto a las demandas de agua a nivel mensual en la cuenca alta del rio
Pativilca tan solo se conté con demandas agricolas otorgadas por la ALA
Barranca que fueron sistematizadas, incluidas y usadas por el modelo WEAP.
Ver tabla 30 y la figura 20:
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Tabla 29. Demanda de agua en la cuenca alta del rio Pativilca

Meses  Demandas (m®fs)

SET 0.46
OCT 0.3
NOV 0.22
DIC 0.2
ENE 0
FEB 0
MAR 0
ABR 0
MAY 0.09
JUN 0.16
JUL 0.18
AGO 0.44

Elaboracion propia.
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Figura 20. Demanda de agua en la cuenca alta del rio Pativilca. Elaboracién

propia.

Segun la tabla 30 y la figura 20, a nivel de cuenca se presentan mayores
demandas en los meses secos, como son setiembre, octubre, noviembre,
diciembre, mayo, junio, julio y agosto; siendo agosto y setiembre los meses
donde se requiere mayor cantidad de agua. Cabe recalcar que en el trabajo de
investigacion solo se usaron demandas de agua con fines agricolas, en la cuenca
también se identificaron pequerfias centrales hidroeléctricas que hacen uso del
agua del rio Pativilca, pero no se tomaron en cuenta debido a que su uso no es
consuntivo y no altera la cantidad de agua en la cuenca; asi mismo, los usos de
agua con fines domeésticos se identificaron y son captados de manantiales, por lo
que no altera la cantidad de agua en la cuenca.
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4.1.6.Informacion hidrometrica en el punto de control o “Estacién Aquia” de la
cuenca alta del rio Pativilca

La figura 21, muestra el caudal observado en el punto de control de la
cuenca O “Estacion Aquia”, obtenida por el método de transferencia hidrolégica,
donde en el mes de marzo del afio 1996 tiene un caudal maximo con 24.53 m¥s

y en el mes de agosto del afio 2004 un caudal minimo con 1.73 m%/s.

| ——Caudal en el punto de control de la cuenca alta del rio Pativilca|
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Figura 21. Informacion hidrométrica en el punto de control de la cuenca.

Elaboracién propia.

El cuadro completo de los datos generados en el punto de control en la
cuenca se muestra en el Anexo 6.

4.1.7. Aplicacion de modelo WEAP para determinar el balance hidrico

superficial en la cuenca alta del rio Pativilca

Los resultados de la aplicacion del modelo WEAP para determinar el
balance hidrico superficial en la cuenca alta del rio Pativilca fueron: el
desarrollo, alimentacion y representacion del modelo, validacion y calibracion
del modelo, generacion de caudales en mensuales en el periodo de
modelamiento, generacion de caudales medio mensuales y las demandas no

satisfechas en la cuenca alta del rio Pativilca los que se presentan a continuacion.

El desarrollo, alimentacién y representacion del modelo WEAP: Se
realizaron con los datos de caracterizacion de la cuenca, cobertura vegetal de la
cuenca, informacion climatica en la cuenca, parametros de uso de los suelos en

la cuenca, demandas de agua en la cuenca y la informacion hidrométrica en el
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punto de control de la cuenca o “Estacion Aquia”; variables que se consideraron
para la simulacion de balance hidrico superficial en la cuenca alta del rio
Pativilca, con las que se construyo el esquema en el modelo WEAP. Ver figura
22.

v —Rio (10)

¥ — Denvacion

v A Embalse

v W Agus Subterrénea

v/ ¢ Otras Fuentes (1)

@ Sitio de Demanda (24)

v @ Unidad Hidrolégica (38)

¥ -~ Escorrentia/Infiltracion (38)

¥ — Conduccidn (25)

v @ Planta de Tratamiento de Aguas
¥/ — Fluje d= Retorno (24)

Kl
V| ¥ Requerimiento de Caudal

¥« Medidor de Caudal (2)

Figura 22. Esquema del modelo de balance hidrico superficial con el modelo
WEAP para la cuenca alta del rio Pativilca. Elaboracion propia.

La calibracion y validacion del modelo WEAP: se realizo luego del ingreso y
alimentacion de datos para el periodo de modelamiento de 1990 - 2015, se
analizé mediante la observacion de una variable, que es el caudal en la “Estacion

Aquia” o el punto de control de la cuenca alta del rio Pativilca.

71



El caudal es influenciado por los pardmetros de uso de los suelos que
consistié en la modificacion de dichos datos, estos valores fueron considerados
después de varias corridas del modelo, donde se vario los valores dentro de los
rangos que ofrece WEAP. Los valores finales de los pardmetros de uso de suelos
usados en el proyecto se indicaron en el item 4.1.3 (Pag. 58 — 61).

Se definio el periodo de validacién desde 1992 hasta 2015, debido a que
WEAP requiere cierto tiempo de prueba, por lo que los afios de prueba

considerados fueron los afios de 1990 y 1991.

En la figura 23, se muestran los caudales mensuales de toda la serie
modelada en la cuenca alta del rio Pativilca, que fueron calibrados y validados
de acuerdo a los indices estadisticos de evaluacion planteados en la metodologia

y la teoria, los caudales observados y simulados tienen buena correlacion.
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Figura 23. Caudal mensual observado y simulado (WEAP) en el punto de

control de la cuenca alta del rio Pativilca. Elaboracion propia.

La validacion, como indicador de la correlacién entre el caudal simulado

y observado se muestra en la tabla 30.

Tabla 30. Valores de ajuste para la calibracion y validacion en todo el periodo

de modelamiento

Calibracion 1992-2015

Indice Valor
RMSE 0.152
Nash 0.67
R? 0.78
BIAS -22.93

Elaboracion propia.
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De acuerdo a los resultados que muestra la tabla 30, los caudales
observados y simulados en el punto de control de la cuenca o “Estacion Aquia”,
evidencian que la correlacion en el punto de control de la cuenca es buena, tanto
para la prueba de raiz del error cuadratico medio (RMSE), eficiencia de Nash-
Sutcliffe, coeficiente de determinacion R? y BIAS, que se encuentran dentro de
los rangos establecidos en la teoria, por lo que los datos a nivel mensual en el

periodo de modelamiento (1992 — 2015) son aceptables y quedan validados.

La figura 24, muestra los caudales medios mensuales en el punto de control
de la cuenca alta el rio Pativilca, se aprecia una buena correlacion, cabe
mencionar que las barras de color verde son los caudales simulados y las barras

de color marrén son los caudales observados.
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Figura 24. Caudal medio mensual observado y simulado (WEAP) en el punto

de control de la cuenca alta del rio Pativilca. Elaboracion propia.

La validacion, como indicador de la correlacion entre el caudal simulado

y observado se muestra en la tabla 31.

Tabla 31. Valores de ajuste para la calibracion y validacién media mensual

Calibracién mensual

Indice Valor
RMSE 0.572
Nash 0.76
R2 0.91
BIAS -22.98

Elaboracion propia.
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De acuerdo a los resultados que muestra la tabla 31, los caudales
observados y simulados en el punto de control de la cuenca, evidencian que la
correlacion es buena, tanto para la prueba de raiz del error cuadratico medio
(RMSE), eficiencia de Nash-Sutcliffe, coeficiente de determinacion R? y BIAS
gue se encuentran dentro de los rangos establecidos, por lo que los datos de
caudales medio mensuales en el punto de control de la cuenca son aceptables y

quedan validados.

Una vez validado el modelo con los valores de ajuste considerado dentro
de los rangos como bueno, se finaliza la calibracién de modelo, para que en

adelante podamos usar el modelo para fines de planificacion actual y en el futuro.

Luego se logré determinar los caudales en todo el periodo de

modelamiento que se muestran a continuacion:

La generacion de caudales en el periodo de modelamiento (1992 — 2015) en
la cuenca alta del rio Pativilca: se realizd con comparacion de los caudales
modelados en tres puntos representativos de la cuenca alta del rio Pativilca, a las
que denominamos Q_A (Caudales altos), Q_M (Caudales medios) y Q_EA
(Caudal “Estacién Aquia” o punto de control de la cuenca) con la finalidad de

verificar la variacion en cada punto. Ver figura 25.
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Figura 25. Caudales generados en el periodo de modelamiento (1992 — 2015)
en los 3 puntos representativos de la cuenca alta del rio Pativilca. Elaboracion

propia.

En la figura 25, se muestran los caudales en el periodo de modelacion

(1992 — 2015), en los puntos de medicion de caudal Q_A, Q My Q _EA, se
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observa que en los meses de estiaje el caudal disminuye considerablemente
principalmente por el uso agricola que se le da al agua en la superficie de la
cuenca, pero que se mantiene fluyendo por todo el afio debido por el aporte de

algunos glaciares en la parte alta.

Los 3 puntos de medicion de caudales simulados o generados se muestran
en el mapa M — 10, asi como los datos obtenidos en dichos puntos se muestran

en el Anexo 8.

La generacion de caudales medio mensuales en la cuenca alta del rio
Pativilca: Se realizd del mismo modo, se comparé los caudales modelados en
tres diferentes puntos de la cuenca alta del rio Pativilca, a las que denominamos
Q_A (Caudales altos), Q_M (Caudales medios) y Q_EA (Caudal “Estacion
Aquia” o punto de control de la cuenca) para ver la variacion de los caudales
medio mensuales en cada punto. Ver tabla 32 y figura 26.

Tabla 32. Caudales medio mensauales generado en los 3 puntos
representativos de la cuenca alta del rio Pativilca (m®/s)

Puntos QA QM Q EA
SET 1.69 2.27 2.37
OCT 2.29 3.39 3.55
NOV 2.86 4.2 4.46
DIC 3.65 5.75 6.16
ENE 3.97 6.31 6.92
FEB 4.88 8.14 9.3

MAR 6.87 11.71 13.13
ABR 4.04 6.68 7.5

MAY 1.9 2.78 3.05
JUN 1.35 1.86 1.98
JUL 1.19 1.6 1.68
AGO 1.18 15 1.58

Elaboracién propia.

De la tabla 32 y la figura 26, se observa que en la cuenca alta del rio
Pativilca en los meses de febrero, marzo y abril presentan caudales maximos; en
el resto de los meses se presentan caudales minimos, debido a que como se habia
mencionado, en la cuenca existen algunos glaciares representativos que aportan
durante los meses secos, estos caudales bajos se presentan ya que en la parte alta
existe poca demanda de agua, no existen &reas agricolas. Del mismo modo

WEAP puede determinar los caudales de cada subcuenca y es una ventaja muy
75



importante para tener en cuenta sobre la cantidad de agua que se maneja en cada

subcuenca.

Caudal [m3/s]

Figura 26. Caudales medio mensuales generados en los 3 puntos

representativos de la cuenca alta del rio Pativilca. Elaboracion propia.

Finalmente, con el modelo WEAP se determinaron las demandas no

satisfechas en la cuenca, la que se muestra a continuacion:

Las demandas no satisfechas en la cuenca alta del rio Pativilca, se generaron
las demandas no satisfechas modeladas por el WEAP, a nivel de toda la cuenca,
es decir las demandas que no se cubren en algunos sectores de la cuenca en
estudio, ya que dichos sectores no producen la suficiente agua para irrigar los
terrenos de cultivos. Ver tabla 33y la figura 27.

Tabla 33. Demandas de agua no satisfechas en la cuenca alta del rio Pativilca

(m3/s)

Meses  Demandas (m®/s)
SET 0.0381
OoCT 0.0000
NOV 0.0000
DIC 0.0000
ENE 0.0000
FEB 0.0000
MAR 0.0000
ABR 0.0000
MAY 0.0000
JUN 0.0005
JUL 0.0035
AGO 0.0778

Elaboracién propia.
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Figura 27. Demandas de agua no satisfechas en la cuenca ata del rio Pativilca.

Elaboracién propia.

De la tabla 34 y la figura 26, el recurso hidrico no satisfecho en todas las

fuentes de agua de los sectores de la cuenca alta del rio Pativilca, resulta 0.12

mq/s; que es el volumen no satisfecho durante todo el afio; los meses de agosto

y setiembre, son los mas criticos, donde el volumen no abastecido llega hasta los
0.0778 m?s.

Los valores de demandas no satisfechas identificadas en los sectores de la

cuenca de estudio, se muestran la tabla 34 y la figura 28.

Tabla 34. Demandas de agua no satisfechas en sectores de la cuenca alta del

rio Pativilca (m?/s)

L Todos
jelt:g'ngg g:é?]? ';'_::;'SSQ ,IASI?(J) és‘,;.l:) Jarash  Mariash ~ Shaquil ~ Yanapampa deIrc:]séS
SET 0.00077  0.00944 0.00500 0.00377 0.01343 0.00000 0.00566 0.00003 0.00000
OCT 0.00000  0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
NOV 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
DIC 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
ENE 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
FEB 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
MAR 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
ABR 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
MAY 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
JUN 0.00000 0.00046 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
JuL 0.00000 0.00342 0.00005 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
AGO 0.00143 0.02328 0.00942 0.00689 0.02451 0.00180 0.01033 0.00019 0.00000

Elaboracién propia.
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Figura 28. Demandas de agua no satisfechas en las subcuencas de la cuenca

alta del rio Pativilca. Elaboracion propia.

De latabla 34 y la figura 28, el balance hidrico superficial en la cuenca, al
determinarlas por subcuencas; se observa que en comparacion a las demas
subcuencas, la subcuenca Huaman Hueque es la mas critica debido a que existe
demandas no satisfechas en los sitios de demandas de: Huaman Hueque, Jarash,
Shaquil e Iscu Alto, principalmente en los meses de agosto y setiembre; esto se
debe a que probablemente en la subcuenca Huaman Hueque no genera la
cantidad de agua suficiente y también la no existencia de glaciares, y en épocas
de estiaje no fluye agua, para esto se pueden plantear la construccion de
reservorios y sistemas de riego tecnificado.

4.2. Discusiones

De los resultados de la caracterizacion de la cuenca, el area resulté 363.89 Km?
y de acuerdo con sus dimensiones se encuentra entre los 250 Km? y 500 Km? y se
clasifica en una “intermedia pequefia” (Milla, 2012, p.7). En cuanto a la curva
hipsométrica de la figura 11, la cuenca se caracteriza por tener valles profundos y

praderas amplias, geoldgicamente se trata de una cuenca joven. (Roman, 2012, p.6)

La distribucién de la cobertura vegetal en la cuenca (figura 12), segun la
clasificacion CORINE Land Cover existe predominancia de la cobertura Vegetacion
arbustiva y/o herbécea, con 49.83% y la cobertura Zonas con escasa 0 nula vegetacion,
con 35.98% mientras que la de menor predominancia es la cobertura Usos mineros,

vertederos y construccion, con 0.11%. Esto se corrobora porque en la cuenca, en las
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partes altas solo crecen algunas plantas entre arbustos y el hichu, asi como existen
partes donde la predominancia es de roca y algunos glaciares donde la vegetacion es
nula, también existen restos de yacimientos mineros abandonados lo que hace que su
influencia sea poca. (Roman, 2012, p.10). Los resultados que muestra el MINAM es
que, al adaptarla a la cuenca en estudio, existe predominancia de la cobertura “Pajonal
andino”, con 53.47% y la cobertura “Area alto andina con escasa y sin vegetacion”,
con 32.50% y la de menos predominancia la cobertura “Centro minero”, con 0.09%.
(MINAM, 2015), cuyo estudio corrobora la semejanza en la distribucion de cobertura

vegetal con el trabajo de investigacion.

Los resultados de los parametros de uso de los suelos en la cuenca, muestran
(desde la tabla 17 a la tabla 25) valores por cada cobertura vegetal que se ajustaron
dentro de los rangos que plantea WEAP. La cuenca Alto Magdalena hace el mismo
proceso se consideraron 9 tipos de cobertura vegetal (paramo, bosque, pastos, café,
arroz, cultivos agricolas, zonas urbanas, suelo desnudo y aguas abiertas) para integrar
datos de suelos para el modelamiento de dicha cuenca. (SEI & USAID, 2015, p.4)

Los resultados de la informacion climatica, la precipitacion segun la figura 15 se
aprecia que en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo se presentan mayores
lluvias, que son casi nulas en los meses de mayo, junio, julio y agosto principalmente,
con precipitacion total anual de hasta un maximo de 907.411 mm, estos datos se
corroboan ya que en nustro ambito se presentan los mismos eventos en los mismos
meses. La temperatura segun la figura 16, muestra que los meses de mayo, junio, julio
y agosto son los meses que presentan bajas temperaturas, asimismo, las bajas
temperaturas en las zonas altos, debido a que posiblemente los vientos fluyen y enfrian
la superficie alta y altas temperaturas en las zonas bajas ya que posiblemente el flujo

de viento es casi nulo manteniendo la superficie caliente.

Las demandas de agua en la cuenca que fueron obtenidas de la ALA Barranca,
y segun la tabla 29 se obtuvieron 24 sitios principales de demanda; donde la mayor
area irrigada en la cuenca es el sitio de demanda Pacarenca con 100 Ha y un volumen
de agua anual de 1020477.00 m®/afio, esta agua también es utilizada para la central
hidroeléctrica del mismo nombre. La menor area irrigada en la cuenca, corresponde al
sitio de demanda Toma directa fundo Tallenga Baden Suyan con 2.50 Ha y un volumen

de agua anual de 25470.43 m®/afio. Segn la tabla 30 y la figura 20, a nivel de cuenca
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se presentan mayores demandas en los meses secos, como son setiembre, octubre,
noviembre, diciembre, mayo, junio, julio y agosto; siendo agosto y setiembre los meses
donde se requiere mayor cantidad de agua. Cabe recalcar que en el estudio solo se
usaron demandas de agua con fines agricolas, en la cuenca también se identificaron
pequefias centrales hidroeléctricas que hacen uso del agua del rio Pativilca, pero no se
tomaron en cuenta debido a que su uso no es consuntivo y no altera la cantidad de agua
en la cuenca; asi mismo, los usos de agua con fines domésticos se identificaron y son
captados de manantiales, por lo que no altera la cantidad de agua en la cuenca. La ALA
barranca hizo el estudio de los blogues de riego para el proceso de formalizacién de
derechos de uso de agua superficial con fines agrarios a favor de la comunidad
camesina de Aquia para sus bloques de riego, donde determinaron la dotacién el
volumen de agua y desagregado mensual en todo el @ambito del distrito de Aquia. (ALA
Barranca, 2015).

Los resultados de la informacion hidrométrica en la cuenca fueron obtenidos por
el método de transferencia hidrolégica fue una limitante del trabajo de investigacion.
En la cuenca no existen estaciones hidrométricas, frente a esta esta situacion, la técnica
de transferencia hidroldgica por similitud nos permite una solucién bastante aceptable
(Bernabé et al., 2010, p.157). Los caudales fueron generados de la estacién
hidrométrica “Toma Cahua” que se encuentra aguas debajo de la cuenca. Se obtuvo en
el mes de marzo del afio 1996 un caudal maximo con 24.53 m%/s 'y en el mes de agosto
del afio 2004 un caudal minimo con 1.73 m3/s.

Los resultados de la aplicacion del modelo WEAP dependen mucho de la calidad
de datos que con la que se hace el desarrollo, alimentacion y representacion, es por
ello que la calibracion es muy importante con el fin de que los resultados obtenidos en
el modelo sean lo mas ajustados posible a los registros histéricos de caudales
observados, se debe realizar una calibracion de ciertos pardmetros hidroldgicos, esto
con ayuda de la comparacion de datos de los caudales simulados con los observados
en puntos especificos de la cuenca, para finalmente, con el célculo de esa diferencia,
ajustar los parametros; por ejemplo, el factor de resistencia a la escorrentia (RRF) y
conductividad de zona de raices (Ks) son los que se deben ajustar cuando interesa
aumentar la respuesta de caudales pico; fy Kd, para afectar los caudales base y asi uno

0 varios esta(n) ligado(s) a un mismo o diferentes comportamientos. (Castro, 2014,
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p.15). La calibracion es evaluada con métricas estadisticas de desempefio, por ejemplo:
el indice de Nash Sutcliffe que determina la magnitud relativa de la varianza residual
en comparacion con la variacion de datos observados; el BIAS que calcula el sesgo de
los datos simulados con respecto a los datos observados, y el Error Cuadrético Medio
(RMSE) gue mide a diferencia residual agregada entre datos observados y simulados
(SEl & USAID, 2015, p.4), que mientras se encuentren dentro de los rangos que se
establecen los resultados van ser aceptables y por ende validados. La figura 25 y 26
muestran una serie de datos aceptados y validados donde los caudales en el Q_A
(Caudales altos) son bajos debido a que hasta ese punto no hay mucha escorrentia y
que a medida que baja como en el punto Q_M (Caudales medio) y Q_EA (Caudales
“Estacion Aquia” o puntos de control de la cuenca) los caudales crecen debido que la
escorrentia aumenta aun asi tomando en cuenta la dotacién de algunas demandas y la
cobertural vegetal. Es por ello que con WEAP se pude saber con exactitud la cantidad
de agua en cualquier punto de la cuenca (una vez calibrado) y que en adelante podamos
usar el modelo para fines de planificacion actual y futuro. Tambien como se presenta
en los resultados (figura 27 y 28, tabla 35), WEAP determina las dmandas no
satisfechas, es decir, las demandas que no se cubren en algunos sectores de la cuenca
en estudio, ya que dichos sectores no producen la suficiente agua para irrigar los
terrenos de cultivos y ante esto se pueden plantear soluciones como la construccion de

reservorios y sistemas de riego tecnificado.
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V. CONCLUSIONES

Se determind los principales parametros morfometricos de la cuenca alta del rio
Pativilca; se identificaron 10 tipos de cobertura vegetal; asimismo, se logré obtener los
parametros de uso de los suelos en la zona en estudio, luego de calibrar el modelo

WEAP; también, se determind 24 principales sitios de demandas de agua en la cuenca.

Se procesé la informacion obtenida para realizar el modelamiento, los parametros
morfometricos con el Arcgis, la informacién climatica con Rstudio y Arcgis, cobertura
vegetal con el SASPlanet, Google Earth, Erdas Imagine y Arcgis, la informacion
hidrometrica en la cuenca a través del Arcgis y los principales sitios de demanda a
través del Arcgis; los que fueron ordenados en archivos Excel y que finalmente fueron
alimentados al WEAP y mostraron los resultados preliminares para la calibracion.

Se realiz6 la calibracion de los resultados preliminares obtenidos con el modelo WEAP
en el periodo de modelacion (1990 — 2015), donde se visualizaron los caudales
observados y modelados mensuales y media mensuales y se calibraron por la iteracion
de algunos parametros de uso de suelos dentro de los rangos establecidos por WEAP.
Los caudales mensuales de todo el periodo de modelamiento se validaron obteniéndose
resultados satisfactorios con un RMSE de 0.152, una eficiencia de Nash de 0.67, un
R2de 0.78 y BIAS de 22.93; los caudales medio mensuales se validaron obteniéndose
resultados satisfactorios con un RMSE de 0.572, una eficiencia de Nash de 0.76, un
R%de 0.91 y BIAS de -22.98.

Se determind el balance hidrico superficial en la cuenca, a través de la generacion de
caudales medio mensuales en la cuenca, con un valor méximo en el mes de marzo con
13.13 m®s y valor minimo en el mes de agosto con 1.58 m?®s; asimismo, se

identificaron sectores ubicados en el area en estudio con demandas no satisfechas.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda instalar aforadores en los rios para tener registro de datos de caudales
en las cuencas en general y ver el comportamiento de estos a través del tiempo y asi

poder evitar errores al realizar cualquier tipo de estudio.

Se recomienda realizar un estudio de estimacion de aporte glaciar, ya que es una
limitante debido a que es un tema complejo y muy importante para saber el
comportamiento de los caudales en los meses secos y poder realizar optimas

calibraciones.

Se recomienda realizar un estudio de los pardmetros de usos de los suelos en campo
(por cada catchment), ya que es una limitante debido a que son datos muy importantes
que permite conocer con veracidad el comportamiento del escurrimiento de agua que

fluye a través de las coberturas vegetales.

Se recomienda construir infraestructuras o sistemas de almacenamiento de agua y
sistemas de riego tecnificado para poder cubrir las demandas no satisfechas en las

subcuencas de la cuenca alta del rio Pativilca.

Se recomienda realizar proyectos de gestion de cuencas con el modelo WEAP, ya que
este modelo tiene muchas ventajas para la planificacion de uso y distribucion de agua
actual y futuro, no solo con fines agricolas sino también con fines energéticos,

industriales, acuicolas y domésticos.
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VIII.

ANEXOS

Anexo 1. Sitios de demanda y captaciones de agua en la cuenca alta del rio Pativilca

Sitio de demanda “Shauya”

Nombre o0 Razon social Tipo dedFuente /Tipo Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego Volumen ge agua
e uso (ha.) (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA
DE AQUIA-BLOQUE DE Superficial / Agrario Quebrada Huislay Shauya 11.40 116334.46
RIEGO SHAUYA
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 263318 | 8886070 3808
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
5202.05 | 8876.8 | 10387.34 | 25236.42 | 25710.29 | 17447.75 | 12190.4 | 11283.41 | 116334.46

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda “Rihuina”

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo
de uso

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego
(ha.)

Volumen de agua
(m3/afio)

COMUNIDAD CAMPESINA
DE AQUIA-BLOQUE DE
RIEGO RIHUINA

Superficial / Agrario

Quebrada Huislay

Rihuina

4.43

45207.16

Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aguia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 263354 | 8885962 3772
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
-- - 2021.5 3449.49 | 4036.48 9806.79 | 9990.93 | 6780.13 | 4737.15 | 4384.69 | 45207.16

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda “Tallenga Baden Suyan”

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

de uso (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA DE
AQUIA-BLOQUE DE RIEGO FUNDO | Superficial / Agrario Quebrada Desague | Tallenga Baden Suyan 14.00 142634.32
TALLENGA BADEN SUYAN
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 266124 | 8892744 3658
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
- 6388.48 | 10901.33 | 12756.38 | 30992.09 | 31578.29 | 21427.06 | 14970.67 | 13620.02 | 142634.32

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda “Toma Directa Fundo Tallenga Baden Suyan”

Nombre o Razon social Tipo de Fuente / Tipo Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego Volumen cJe agua
de uso (ha.) (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA DE .
AQUIA-BLOQUE DE RIEGO FUNDO | Superficial / Agrario | Quebrada Desague Toma Directa Fundo 2.50 25470.43
TALLENGA BADEN SUYAN Tallenga Baden Suyan

Ubicacion Politica

Ubicacion Hidrografica

Ubicacion Geografica

Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 266158 | 8892710 3656
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
1140.8 | 1946.67 | 2277.93 5534.31 5638.98 | 3826.26 | 2673.33 | 2432.15 | 25470.43

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda “

Caucho”

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego

Volumen de agua

de uso (ha.) (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA
DE AQUIA-BLOQUE DE Superficial / Agrario Quebrada Huislay Caucho 6.70 68372.01
RIEGO CAUCHO
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacién Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 263403 | 8885878 3741
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
3057.34 | 5217.07 | 6104.84 | 14831.93 | 15110.44 | 10254.38 | 7164.53 | 6631.48 | 68372.01

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "lIscu Alto"

Nombre o Razon social T|pc_) de Fuente / Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego (ha.) Volumen ge agua
Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
gfgﬂquslggggéé?%@u Superficial / Agrario Quebrada Cococha Iscu Alto 26.50 270426.61
ALTO
Ubicacion Politica Ubicacién Hidrografica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca | Pacifico WGS84/18 Sur 267991 | 8884994 4071
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
12092.48 | 20634.67 | 24146.01 | 58663.62 | 59765.16 | 40558.37 | 28337.33 | 26228.97 | 270426.61

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda “Iscu Bajo”

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente /

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
gfggfggg;gég%@u Superficial / Agrario QuebﬁSZqHugaman Iscu Bajo 20.00 204095.56
BAJO
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aqguia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 268393 | 8885754 3885
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC Total
9126.4 | 15573.33 | 18223.41 | 44274.43 | 45105.78 | 30610.09 | 21386.67 | 19795.45 | 204095.56

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda “Cachirin”

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

de uso (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA
DE AQUIA-BLOQUE DE Superficial / Agrario Quebrada Huancar Cachirin 12,51 127733.2
RIEGO CACHIRIN
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca | Pacifico WGS84/18 Sur 266085 | 8890509 3566
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
5711.76 | 9746.57 | 11405.12 | 27709.15 | 28229.45 | 19157.32 | 13384.85 | 12388.98 | 127733.20

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda “Cutan”

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego

Volumen de agua

de uso (ha.) (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA
DE AQUIA-BLOQUE DE Superficial / Agrario Rio Pomay Cutan 9.10 92709.56
RIEGO CUTAN
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 265617 | 8885967 3554
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
415251 | 7085.87 | 8291.65 | 20144.87 | 20523.13 | 13927.59 | 9730.93 | 8853.01 | 92709.56
Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "Mariash"

Nombre o0 Raz6n social Tipo de Fuente / Tipo Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego Volumen (Ee agua
de uso (ha.) (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA
DE AQUIA-BLOQUE DE Superficial / Agrario | Quebrada Pampash Mariash 19.50 198993.17
RIEGO MARIASH
Ubicacién Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geogréafica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 266840 | 8888587 3615
Desagregado mensual de volumenes de agua superficial (m3
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
8898.24 15184 | 17767.82 | 43167.57 | 43978.13 | 29844.84 | 20852 | 19300.57 | 198993.17
Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda "Huaman Hueque"

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente /

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA DE .
i oo iea | Superficial / Agrario | QUEPISES Haman | FHuaman fusde - Visa 25.00 510238.88
ALEGRE
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 270313 | 8886512 4323
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
- 22816 | 38933.33 | 45558.52 | 110686.07 | 112764.44 | 76525.22 | 53466.67 | 49488.63 | 510238.88

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "Jarash"

Nombre o Razdn social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
CABML';%JJ’;AD'EERE%%A' Superficial / Agrario Q”ebﬁﬂgq'jgama” Jarash 73.30 726066.67
JARASH
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 268423 | 8885768 3891
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
-- 33448.26 | 57076.27 | 66788.79 | 158150.91 | 147484 | 112185.98 | 78382.13 | 72550.33 | 726066.67

Fuente: ALA Barranca, 2015.

93




Sitio de demanda "Cantucuta I"

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

de uso (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA
DE AQUIA-BLOQUE DE Superficial / Agrario Quebrada Huancar Cantucuta | 10.00 102047.77
RIEGO CANTUCUTA
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 266302 | 8890751 3632
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
- 4563.20 | 7786.67 | 9111.70 | 22137.21 | 22552.89 | 15305.04 | 10693.33 | 9897.73 | 102047.77

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "Cantucuta I1"

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego

Volumen de agua

de uso (ha.) (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA DE
AQUIA-BLOQUE DE RIEGO Superficial / Agrario Quebrada Huancar Cantucuta Il 1.00 10204.77
CANTUCUTA
Ubicacion Politica Ubicacién Hidrogréfica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aguia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 266190 | 8890688 3599
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
456.32 778.67 911.17 2213.72 | 2255.29 | 1530.50 | 1069.33 | 989.77 | 10204.77

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda "Shaquil"

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente /

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA
RIIDEEGA(‘)QSUA';;IJ‘ ICI)_(-?CUAI\ETiE:- Superficial / Agrario Rio Pomay Shaquil 30.00 306143.32
PACHI
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Agquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 267154 | 8885912 3693
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
13689.59 | 23360.00 | 27335.11 | 66411.64 | 67658.67 | 45915.13 | 32080.00 | 29693.18 | 306143.32

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "Catac Pachi"

Nombre o Razén social

de uso

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego
(ha.)

Volumen de agua
(m3/afio)

COMUNIDAD CAMPESINA DE
AQUIA-BLOQUE DE RIEGO
SHAQUIL-CATAC-PACHI

Superficial / Agrario

Rio Pomay

Catac Pachi

4.20

42860.07

Ubicacién Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacién Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 266707 | 8885735 3592
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
1916.55 | 3270.40 | 3826.92 9297.63 | 9472.21 | 6428.12 | 4491.20 | 4157.04 | 42860.07

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda "Yanapampa"

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente / Tipo

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego

Volumen de agua

de uso (ha.) (m3/afio)
COMUNIDAD CAMPESINA DE
AQUIA-BLOQUE DE RIEGO Superficial / Agrario Rio Pomay Yanapampa 4.50 45920.51
YANAPAMPA
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca | Pacifico WGS84/18 Sur 266446 | 8885670 3542
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
2052.44 | 3504.00 | 4100.27 9961.75 | 10148.80 | 6887.27 | 4812.00 | 4453.98 | 45920.51
Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "Pacarenca”

Nombre ° Razon T'pc.) de Fuente / Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego (ha.) Volumen de agua (m3/afio)
social Tipo de uso
COMUNIDAD
CAMPESINA DE Superficial / . . Pacarenca-Caucho-
AQUIA-BLOQUE DE Agrario Rio Pativilca Huishlay 100.00 1020477
RIEGO PACARENCA
Ubicacion Politica L_Jblcac]o_n Ubicacién Geogréfica
Hidrografica
Depar(t)ament Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca | Pacifico WGS84/18 Sur 264772.5031 | 8887730.618 3698
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
45632.00 | 77867.00 | 91117.00 | 221372.00 | 225529.00 | 153050.00 | 106933.00 98977.00 | 1020477.00

Fuente: ALA Barranca,

2015.
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Sitio de demanda "Acsun"

Nombre o0 Razon social T|p<_) de Fuente / Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego (ha.) Volumen c~le agua
Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
CAMPESINA DE
AQUIA-BLOQUE DE | Superficial / Agrario Rio Pativilca Acsln 25.00 255119.25
RIEGO SHAQUIL-
CATAC-PACHI
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca | Pacifico WGS84/18 Sur 265198.7242 | 8886114.683 3491
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
11408.00 | 19466.75 | 22779.25 | 55343.00 | 56382.25 | 38262.50 | 26733.25 2474425 | 255119.25

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "Condortayco"

Nombre o Razon social T'EIJ_(.) de Fuente / Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego (ha.) Volumen cJe agua
ipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
CABML%%SLIJNEAI‘DE%IAI‘E%%A' Superficial / Agrario Quebrada Lajir Condortayco 8.00 81638.16
CONDORTAYCO
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrogréafica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca | Pacifico WGS84/18 Sur 265396.4054 | 8891595.437 3903
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
3650.56 | 6229.36 | 7289.36 | 17709.76 | 18042.32 | 12244.00 8554.64 7918.16 81638.16

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda "Ocupampa”

Nombre o Raz6én social

Tipo de Fuente /

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
AQCSIA,EBEE(I)%?JEIIEDE Superficial / Agrario | Quebrada Desague Ocupampa - Pargon 9.00 91842.93
RIEGO OCUPAMPA
Ubicacién Politica Ubicacién Hidrogréfica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 265284.0431 | 8893704.339 3904
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE FEB | MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
4106.88 | 7008.03 | 8200.53 | 19923.48 | 20297.61 | 13774.50 9623.97 8907.93 91842.93
Fuente: ALA Barranca, 2015.
Sitio de demanda "Patagalan”
Nombre 0 Razon T'p(.) de Fuente / Nombre de la Fuente Canal Principal Area bajo riego (ha.) Volumen Eje agua
social Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
CAMPESINA DE
AQUIA-BLOQUE DE | Superficial / Agrario | Quebrada Desague Ocupampa - Mutgo 50.00 510238.5
RIEGO PATA
GALAN
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrogréfica Ubicacion Geogréfica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 265269.4686 | 8893004.148 3961
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
22816.00 | 38933.50 | 45558.50 | 110686.00 | 112764.50 | 76525.00 | 53466.50 49488.50 | 510238.50

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Sitio de demanda "Saltanapampa"

Nombre 0 Razén social

Tipo de Fuente /

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
CAMPESINA DE
AQUIA-BLOQUE DE Superficial / Agrario | Quebrada Desague Saltanapampa 30.00 306143.1
SALT/}:II\IIEEPOAMPA
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 265756.698 | 8892541.564 3860
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
13689.60 | 23360.10 | 27335.10 | 66411.60 | 67658.70 | 45915.00 | 32079.90 29693.10 | 306143.10

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Sitio de demanda "Shalanga”

Nombre o Razén social

Tipo de Fuente /

Nombre de la Fuente

Canal Principal

Area bajo riego (ha.)

Volumen de agua

Tipo de uso (m3/afio)
COMUNIDAD
AS@I&E&%@E%E Superficial / Agrario | Quebrada Desague Shalanga 10.00 102047.7
RIEGO SHALANGA
Ubicacion Politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion Geografica
Departamento Provincia Distito Cuenca | Vertiente Datum / Zona Este Norte Altitud
Ancash Bolognesi Aquia Pativilca Pacifico WGS84/18 Sur 265702.5535 | 8893441.987 3883
Desagregado mensual de volimenes de agua superficial (m3)
ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Total
4563.20 | 7786.70 | 9111.70 | 22137.20 | 22552.90 | 15305.00 | 10693.30 9897.70 102047.70

Fuente: ALA Barranca, 2015.
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Anexo 2. Registro de Caudales Mensuales (m®s) Rio Pativilca - Estacion hidrométrica

“Toma Cahua”

Afo ENE FER MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NoV | DIC
1990 37.25 | 44.64 | 48.77 | 33.73 | 20.09 | 13.23 | 11.29 | 11.13 | 11.70 | 29.80 | 22.13 | 38.97
1991 42.16 | 60.06 | 65.77 | 59.68 | 38.41 | 13.80 | 11.30 | 11.83 | 12.40 | 15.26 | 18.63 | 38.11
1992 29.78 | 26.72 | 5792 | 3469 | 1825 | 11.72 | 11.01 | 10.42 | 11.09 | 13.00 | 13.25 | 23.70
1993 2513 | 80.54 | 8531 | 99.64 | 57.61 | 15.00 | 14.50 | 14.00 | 13.00 | 15.00 | 19.00 | 31.82
1994 10442 | 119.70 | 85.31 | 56.66 | 46.53 | 19.00 | 15.80 | 12.63 | 13.20 | 13.50 | 18.50 | 28.38
1995 37.32 | 3239 | 4424 | 42.10 | 30.16 | 13.62 | 12.20 | 11.54 | 12.51 | 13.50 | 18.60 | 29.68
1996 53.56 | 114.93 | 140.30 | 93.68 | 32.68 | 18.30 | 14.60 | 12.90 | 11.90 | 13.60 | 16.70 | 30.10
1997 48.60 | 67.80 | 6427 | 27.40 | 21.50 | 14.28 | 14.81 | 12.52 | 12.65 | 13.70 | 28.90 | 57.23
1998 75.82 | 10540 | 98.32 | 68.60 | 43.40 | 30.10 | 27.80 | 23.74 | 24.36 | 25.80 | 27.40 | 28.60
1999 38.53 | 125.73 | 83.20 | 68.40 | 45.20 | 37.31 | 28.20 | 21.24 | 23.50 | 28.50 | 31.81 | 45.72
2000 39.63 | 86.88 | 89.72 | 44.86 | 28.85 | 23.11 | 1948 | 18.14 | 1550 | 20.82 | 18.81 | 35.27
2001 86.32 | 80.98 | 129.68 | 51.43 | 29.25 | 22.72 | 22.00 | 15.18 | 18.07 | 20.21 | 41.37 | 39.74
2002 3413 | 56.73 | 82.30 | 57.14 | 26.15 | 19.75 | 1555 | 1258 | 12.37 | 21.65 | 34.79 | 45.64
2003 57.09 | 90.42 | 95.15 | 58.92 | 31.66 | 19.44 | 16.05 | 15.21 | 16.31 | 21.64 | 25.77 | 35.98
2004 28.25 | 56.33 | 43.69 | 36.17 | 17.08 | 12.63 | 10.71 | 9.88 | 10.87 | 21.94 | 35.17 | 42.45
2005 46.03 | 4527 | 5795 | 43.14 | 1943 | 1450 | 1232 | 1140 | 11.76 | 13.39 | 16.93 | 28.36
2006 35.73 | 5732 | 7452 | 77.31 | 27.82 | 18.32 | 12.83 | 10.90 | 13.28 | 18.10 | 28.90 | 45.42
2007 60.35 | 5549 | 71.42 | 70.06 | 4432 | 19.13 | 14.70 | 12.78 | 11.92 | 16.03 | 21.58 | 21.75
2008 5435 | 5751 | 54.02 | 51.65 | 24.03 | 16.94 | 13.12 | 1169 | 11.32 | 17.82 | 22.18 | 30.34
2009 52.08 | 76.38 | 93.58 | 79.64 | 38.94 | 22.28 | 16.36 | 14.90 | 14.03 | 22.52 | 34.22 | 59.42
2010 56.33 | 61.98 | 72.11 | 57.61 | 28.08 | 16.97 | 14.94 | 1356 | 12.55 | 1442 | 23.40 | 53.30
2011 7238 | 79.16 | 7452 | 74.89 | 3454 | 18.38 | 1555 | 1353 | 12.39 | 1345 | 23.81 | 51.12
2012 62.37 | 89.20 | 77.70 | 84.38 | 40.73 | 19.79 | 15.35 | 13.48 | 13.57 | 16.66 | 32.62 | 39.02
2013 4852 | 71.88 | 9164 | 5443 | 2217 | 18.74 | 1543 | 13.61 | 12.32 | 20.70 | 25.15 | 42.64
2014 58.01 | 77.48 | 105.12 | 53.04 | 40.54 | 18.74 | 1543 | 13.61 | 12.32 | 20.70 | 25.15 | 42.64
2015 7040 | 7137 | 89.74 | 65.89 | 33.81 | 20.09 | 15.39 | 12.99 | 13.73 | 16.71 | 27.56 | 39.12
Media 5210 | 7278 | 79.86 | 59.43 | 32.36 | 18.77 | 15.64 | 13.67 | 13.79 | 18.40 | 25.09 | 38.64
Maxima | 104.42 | 125.73 | 140.30 | 99.64 | 57.61 | 37.31 | 28.20 | 23.74 | 24.36 | 29.80 | 41.37 | 59.42
Minima | 25.13 | 26.72 | 4369 | 2740 | 17.08 | 11.72 | 10.71 | 9.88 | 10.87 | 13.00 | 13.25 | 21.75

Fuente: ALA Barranca, 2015.

Anexo 3. Aforos en quebradas realizadas por el Instituto de Montafa en el afio 2015, en la

cuenca alta del rio Pativilca

Nombre del CaL;daI Causdal CaL;daI Coo!ro!enadas altura
curso de agua Uso (m /g) (m /_s) (mq/s) Geogréficas UTM ms.n.m
Abril Junio Agosto | Este(m) | Norte(m)
Desague Riego 2.75 1.2 0.19 266075 | 8892787 3443
Huaman Hueque | Riego 1.08 0.54 0.11 265486 | 8886069 3211
Huancar Riego 0.62 0.38 0.21 266108 | 8890575 3375
Shegue Riego 0.2 0 0 264493 | 8885226 3338

Fuente: Instituto de Montafa, 2015.
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Anexo 4. Precipitacién (mm) generada para cada catchmnet (1990 — 2015)

Pachapaqui_A
Afio/Mes | ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC
1990 50.74 | 3425 | 79.73 | 22.01 | 9.09 | 11.14 | 2.84 | 2.47 | 22.27 | 87.75 | 64.26 | 37.08
1991 50.67 51.83 | 18540 | 31.59 | 5.03 262 | 341 | 122 | 946 | 5048 | 50.48 | 33.83
1992 27.29 38.43 | 93.15 | 34.32 | 3.10 6.70 | 298 | 8.94 | 24.06 | 40.15 | 28.88 | 37.97
1993 56.60 | 77.06 | 160.30 | 79.82 | 9.24 3.38 | 522 | 485 | 3420 | 64.48 | 111.28 | 93.28
1994 98.73 | 92.32 | 15243 | 65.77 | 1254 | 561 | 156 | 2.27 | 23.81 | 30.95 | 40.22 60.86
1995 50.33 | 53.12 | 121.68 | 49.62 | 9.51 5.03 | 251 | 2.17 | 15.00 | 43.72 | 55.87 72.32
1996 68.52 85.32 | 141.86 | 39.53 | 8.72 228 | 1.37 | 9.20 | 13.47 | 43.08 | 29.27 | 4241
1997 52.75 | 89.90 | 62.46 | 29.64 | 10.56 | 4.63 | 1.65 | 555 | 28.55 | 4452 | 76.46 | 111.05
1998 101.05 | 80.03 | 143.04 | 40.19 | 7.46 445 | 053 | 3.72 | 12.65 | 61.78 | 37.24 | 4555
1999 81.86 | 9249 | 125.02 | 7148 | 17.44 | 9.83 | 394 | 2.10 | 49.76 | 38.12 | 63.53 | 80.14
2000 61.10 | 86.17 | 117.13 | 56.04 | 11.74 | 3.65 | 411 | 9.19 | 20.40 | 22.89 | 29.40 | 87.77
2001 139.32 | 77.17 | 176.21 | 3449 | 1161 | 234 | 474 | 2.78 | 46.99 | 50.34 | 93.17 | 43.77
2002 30.10 | 100.61 | 160.02 | 64.20 | 8.86 | 3.12 | 5.77 | 1.91 | 20.69 | 74.21 | 71.02 | 65.00
2003 64.67 | 52.19 | 117.94 | 30.70 | 841 | 3.74 | 2.04 | 423 | 9.77 | 26.85 | 36.08 | 106.51
2004 3427 | 58.01 | 69.80 | 2761 | 7.76 | 480 | 7.82 | 3.23 | 38.11 | 63.11 | 63.24 | 72.21
2005 3432 | 35.88 | 116.18 | 19.37 | 9.02 | 0.69 | 0.92 | 522 | 16.55 | 43.04 | 29.13 | 75.35
2006 86.28 | 62.06 | 136.75 | 71.20 | 4.27 | 13.96 | 422 | 7.78 | 30.91 | 47.38 | 71.92 | 70.52
2007 79.22 | 30.82 | 154.82 | 59.70 | 7.74 | 130 | 579 | 3.01 | 915 | 6041 | 4118 | 35.25
2008 76.62 | 58.90 | 93.74 | 4631 | 6.63 | 887 | 242 | 467 | 21.61 | 61.67 | 4423 | 56.91
2009 13328 | 80.37 | 187.84 | 61.18 | 13.88 | 6.72 | 7.79 | 6.77 | 1535 | 72.79 | 69.24 | 75.24
2010 7136 | 69.74 | 121.70 | 29.32 | 8.75 | 437 | 352 | 2.85 | 20.20 | 31.95 | 50.17 | 91.17
2011 87.86 | 9244 | 88.67 | 8052 | 570 | 1.94 | 836 | 1.90 | 16.83 | 24.96 | 63.30 | 101.42
2012 9291 | 10140 | 92.30 | 8514 | 6.23 | 6.95 | 0.69 | 2.19 | 28.71 | 48.96 | 67.31 | 82.73
2013 49.57 | 83.47 | 16853 | 22.32 | 13.78 | 3.50 | 6.27 | 14.37 | 13.32 | 73.93 | 44.66 | 66.40
2014 69.24 | 93.89 | 14368 | 42.71 | 14.75 | 283 | 3.46 | 256 | 37.10 | 30.51 | 47.79 | 84.58
2015 85.26 | 62.87 | 12239 | 4223 | 14.17 | 3.16 | 1.57 | 3.96 | 14.37 | 24.30 | 42.24 | 50.97
Elaboracién propia.
Pachapaqui_M
Afio/Mes | ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC
1990 49.89 | 37.87 | 8353 | 2159 | 843 | 11.24 | 2.82 | 259 | 22.86 | 86.92 | 65.65 | 35.74
1991 48.74 56.41 | 191.23 | 30.71 | 4.88 270 | 3.37 | 1.36 | 10.01 | 49.14 | 49.14 34.72
1992 2721 | 4158 | 98.11 | 33.79 | 3.08 | 6.77 | 3.02 | 9.07 | 25.20 | 38.63 | 29.19 | 38.87
1993 54.06 82.60 | 164.10 | 78.88 | 8.55 341 | 511 | 514 | 35.16 | 64.05 | 11497 | 93.51
1994 96.66 95.98 | 156.27 | 64.04 | 11.72 | 547 | 1.63 | 241 | 24.38 | 30.34 | 42.25 61.33
1995 48.79 58.31 | 126.04 | 47.40 | 8.72 494 | 255 | 233 | 15.17 | 42.14 | 57.77 73.01
1996 64.71 90.93 | 148.25 | 38.75 | 8.06 236 | 145 | 9.65 | 13.70 | 42.56 | 30.72 | 43.01
1997 50.65 95.88 | 66.74 | 29.42 | 10.23 | 479 | 1.60 | 580 | 29.12 | 43.94 | 7799 | 112.14
1998 95.86 | 8525 | 14591 | 3881 | 7.16 | 433 | 050 | 3.98 | 13.11 | 59.18 | 39.09 | 48.41
1999 78.71 | 91.04 | 133.05 | 69.33 | 16.28 | 9.96 | 3.91 | 2.20 | 49.44 | 36.62 | 66.33 | 82.03
2000 62.00 | 93.13 | 124.66 | 5455 | 11.09 | 3.68 | 409 | 9.14 | 20.94 | 22.71 | 30.75 | 89.51
2001 135.25 | 83.98 | 182.08 | 34.20 | 10.79 | 2.23 | 4.88 | 2.87 | 48.18 | 49.45 | 96.82 | 44.76
2002 28.48 | 108.05 | 166.65 | 63.62 | 842 | 3.13 | 567 | 2.01 | 21.35 | 73.32 | 71.93 | 65.69
2003 63.77 56.87 | 124.71 | 30.00 | 7.87 355 | 197 | 442 | 10.61 | 26.07 | 37.56 | 107.89
2004 33.80 | 6385 | 73.62 | 2721 | 736 | 466 | 7.69 | 3.48 | 38.92 | 60.76 | 65.39 73.87
2005 32.65 39.07 | 121.15 | 1841 | 8.52 0.69 | 0.93 | 542 | 1750 | 41.43 | 30.79 78.09
2006 85.90 | 65.77 | 14143 | 70.87 | 413 | 13.77 | 412 | 8.20 | 32.25 | 46.09 | 74.59 72.14
2007 76.18 34.39 | 159.29 | 56.47 | 7.38 124 | 5.85 | 3.23 9.49 | 57.66 | 42.48 35.80
2008 76.11 62.85 | 96.40 | 45.03 | 6.14 8.69 | 228 | 490 | 2294 | 59.11 | 45.86 59.22
2009 130.00 | 86.26 | 191.83 | 58.40 | 12.96 | 6.56 | 7.99 | 7.21 | 16.36 | 70.35 | 71.68 76.82
2010 68.72 75.65 | 125.88 | 28.26 | 8.00 | 4.38 | 3.46 | 3.03 | 20.97 | 30.82 | 50.81 93.82
2011 85.88 | 100.87 | 93.98 | 78.22 | 5.43 207 | 817 | 198 | 1753 | 24.10 | 64.25 | 103.48
2012 90.88 | 107.73 | 96.17 | 82.63 | 5.84 6.76 | 0.71 | 2.29 | 29.49 | 48.42 | 68.97 83.16
2013 4564 | 88.73 | 17164 | 2049 | 12.72 | 3.46 | 6.14 | 1420 | 13.16 | 71.70 | 44.64 | 65.90
2014 64.22 99.07 | 14742 | 4049 | 1349 | 2.71 | 3.35 | 2.68 | 37.60 | 28.28 | 48.43 84.25
2015 80.19 66.93 | 124.14 | 40.17 | 12.64 | 3.03 | 1.51 | 3.97 | 14.03 | 23.21 | 42.19 50.99

Elaboracién propia.
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Pachapaqui_B

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN [JUL [ AGO | SET | OCT | NOV [ DIC
1990 | 47.38 | 4242 | 90.82 | 2348 | 7.75 [ 10.78 | 256 | 2.79 | 19.34 | 81.33 | 63.18 | 32.90
1991 | 4533 | 63.68 | 20749 | 3562 | 4.87 | 250 | 3.13 | 157 | 8.43 | 48.96 | 48.96 | 33.96
1992 | 2586 | 47.04 | 101.86 | 3652 | 295 | 6.77 | 2.75 | 956 | 21.85 | 36.37 | 2559 | 3858
1993 | 51.04 | 93.36 | 182.04 | 89.69 | 753 | 3.10 | 4.56 | 554 | 29.39 | 61.60 | 108.03 | 96.15
1994 | 9515 | 10551 | 17165 | 7235 | 11.22 | 4.95 | 1.59 | 2.63 | 20.97 | 26.79 | 4056 | 62.37
1995 | 48.89 | 67.16 | 13506 | 5290 | 7.89 | 4.34 | 2.36 | 2.96 | 12.19 | 37.91 | 55.12 | 72.72
1996 | 64.62 | 104.72 | 16521 | 4523 | 754 | 219 [ 1.39 | 1047 | 11.19 | 40.02 | 28.47 | 4164
1997 | 4846 | 11408 | 70.03 | 32.86 | 9.89 | 4.40 [ 1.39 | 6.11 | 27.07 | 4040 | 76,61 | 123.15
1998 | 9840 | 98.07 | 16161 | 39.72 | 648 | 4.11 [ 0.39 | 4.76 | 12.23 | 54.42 | 3584 | 50.69
1999 | 74.94 | 96.00 | 14870 | 7954 | 1583 | 9.53 | 3.50 | 2.37 | 43.17 | 3550 | 61.27 | 82.36
2000 | 64.03 | 111.00 | 137.74 | 60.67 | 10.90 | 3.37 [ 3.61 [ 9.75 | 19.87 [ 21.96 | 29.81 | 91.11
2001 | 136.36 | 96.31 | 203.12 | 37.65 | 9.77 | 2.9 | 4.33 | 2.89 | 47.92 | 4558 | 96.72 | 43.17
2002 | 27.43 [ 12376 | 18261 | 71.91 | 7.79 | 3.31 | 4.85 | 2.17 | 21.10 | 70.36 | 67.91 | 64.38
2003 | 64.87 | 66.41 | 142.69 [ 35.25 | 7.44 | 3.43 [ 1.80 | 456 | 9.04 | 24.42 | 34.46 | 11034
2004 | 3291 [ 7813 | 83.43 [ 3150 | 7.04 | 415 [6.82 | 371 | 37.01 | 55.72 | 61.92 | 76.18
2005 | 31.42 | 4370 | 129.03 [ 20.41 | 7.78 | 0.65 | 0.86 | 5.80 | 14.85 | 36.60 | 27.90 | 81.26
2006 | 8533 | 7252 | 162.74 | 82.96 | 3.86 | 13.10 | 3.76 | 9.93 | 28.48 | 42.30 | 72.17 | 76.91
2007 | 77.44 | 41.97 [ 17737 | 6514 | 7.27 | 1.20 | 546 | 3.99 | 7.74 | 51.46 | 39.46 | 34.98
2008 | 77.60 | 71.89 | 109.79 [ 50.65 | 5.34 | 8.06 | 2.20 | 6.12 | 19.45 | 54.10 | 44.57 | 59.65
2009 | 13097 [ 101.21 | 222.77 [ 68.40 | 11.98 | 583 [ 7.31 | 8.85 | 14.98 | 67.89 | 69.20 | 76.97
2010 | 67.18 | 86.60 | 139.44 [ 30.68 | 7.32 | 423 [ 3.14 | 3.84 | 20.11 | 27.01 | 44.96 | 10143
2011 | 86.53 [ 117.00 | 107.93 [ 90.03 | 4.92 | 2.19 [ 7.59 | 2.35 | 14.96 | 20.75 | 62.50 | 107.72
2012 | 91.24 [119.33 | 11359 [ 9491 | 542 | 587 [0.69 | 2.45 | 29.85 | 47.80 | 67.32 | 80.31
2013 | 40.76 [ 10335 | 198.15 | 21.78 | 11.57 | 3.25 | 5.62 | 14.80 | 10.85 | 69.99 | 39.64 | 64.71
2014 | 6356 | 111.77 | 166.63 | 44.37 | 11.99 | 256 | 3.16 | 3.34 | 33.03 | 25.29 | 45.02 | 84.50
2015 | 77.07 | 76.47 | 14370 | 42.66 | 10.85 | 2.86 | 1.37 | 4.20 | 12.38 | 21.78 | 37.97 | 4841

Elaboracidn propia.
Desague_A

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 48.95 | 37.58 | 93.85 | 26.22 | 9.08 | 10.81 | 2.38 | 256 | 16.62 | 83.25 | 58.46 | 40.34
1991 | 50.11 | 58.08 | 225.67 | 41.79 | 581 | 2.41 [3.01 | 132 | 6.68 | 54.24 | 54.24 | 36.74
1992 | 2715 | 4339 | 10351 | 4032 | 3.5 | 6.98 | 243 | 9.46 | 18.03 | 39.28 | 23.23 | 42.45
1993 | 58.98 | 87.40 | 198.07 | 103.10 | 9.16 | 3.10 | 4.37 | 499 | 23.91 | 66.78 | 95.50 | 108.09
1994 | 106.05 | 102.64 | 184.02 | 84.40 | 13.71 | 543 | 1.35 | 2.42 | 18.53 | 28.02 | 35.53 | 69.32
1995 | 53.41 | 60.01 | 137.68 | 5825 | 952 | 452 | 2.08 | 2.76 | 10.60 | 40.80 | 49.89 | 81.14
1996 | 74.68 | 102.32 | 17389 | 50.70 | 9.18 | 2.03 [ 1.15 [ 9.75 | 9.85 | 41.04 | 23.78 | 44.45
1997 | 5142 | 111.11 | 68.04 | 3559 | 11.34 | 419 | 1.37 | 558 | 25.42 | 41.42 | 72.45 | 137.87
1998 | 116.02 | 94.87 | 172.28 | 44.77 | 7.14 | 452 | 039 | 4.38 | 11.26 | 60.43 | 29.52 | 50.55
1999 | 82.80 | 104.80 | 146,53 | 90.18 | 18.83 | 9.43 [ 2.91 [ 2.19 [ 40.50 | 39.85 | 52.05 | 89.58
2000 | 66.74 | 104.79 | 136.65 | 69.24 | 13.00 | 3.42 | 3.27 | 10.22 | 18.48 | 23.23 | 25.71 | 100,53
2001 | 151.96 | 88.47 | 209.98 | 42.19 | 1150 | 2.60 | 3.69 | 2.67 | 44.54 | 48.65 | 86.46 | 48.06
2002 | 32.62 | 116.78 | 18358 | 79.16 | 8.96 | 3.65 | 455 | 1.99 | 19.36 | 74.30 | 64.28 | 72.58
2003 | 72.34 | 61.07 | 14870 | 40.97 | 890 | 4.18 | 1.84 | 419 | 6.65 | 26.72 | 29.26 | 123.78
2004 | 34.76 | 72.89 | 86.44 | 3562 | 826 | 449 [ 6.40 [ 3.17 [ 34.84 | 59.95 | 54.86 | 85.65
2005 | 3570 | 39.35 | 13323 | 2399 | 884 | 0.71 [ 0.78 | 551 | 12.15 | 38.54 | 23.01 | 88.48
2006 | 91.33 | 68.13 | 168.92 | 93.85 | 423 | 13.73 | 3.71 | 951 | 23.44 | 44.89 | 64.71 | 86.55
2007 | 89.56 | 37.81 | 190.86 | 79.41 | 853 | 1.44 | 4.80 | 3.75 | 6.42 | 57.41 | 34.63 | 38.76
2008 | 82.49 | 6848 [ 117.80 | 58.33 | 6.27 | 8.63 | 2.36 | 599 | 1541 | 58.70 | 39.86 | 63.94
2009 | 144.46 | 96.45 | 24535 | 79.14 | 14.16 | 6.20 | 6.22 | 8.29 | 12.73 | 74.08 | 62.16 | 85.52
2010 | 75.66 | 78.41 | 14659 | 3558 | 9.39 | 4.42 | 2.94 | 3.67 | 17.62 | 28.47 | 40.72 | 109.46
2011 | 93.80 | 106.36 | 110.80 | 100.27 | 5.60 | 1.97 | 7.48 | 2.32 | 12.60 | 21.87 | 57.43 | 117.42
2012 | 100.01 | 114.12 [ 119.94 [ 106.21 | 653 | 6.75 [ 059 | 2.30 [ 28.16 | 50.72 | 61.51 | 86.91
2013 | 48.42 | 96.49 | 210.85 | 28.14 | 14.67 | 3.65 | 5.63 | 15.31 | 11.42 | 75.08 | 37.73 | 71.88
2014 | 71.70 | 102.49 | 172.91 | 49.90 | 16.22 | 3.00 | 3.33 | 3.29 [ 31.70 | 28.19 | 42.26 | 96.27
2015 | 89.37 | 70.80 | 156.13 | 50.54 | 14.37 | 3.30 | 1.43 | 4.26 | 13.06 | 24.33 | 35.51 | 55.01

Elaboracién propia.
Desague_M

Afio/Mes [ ENE | FEB [ MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 46.41 | 42.77 | 9252 | 25065 | 8.48 | 10.68 | 2.26 | 2.70 | 16.78 | 79.57 | 60.71 | 38.71
1991 | 46.89 | 64.69 | 21950 | 41.18 | 552 | 2.38 | 2.86 | 1.45 | 6.94 | 51.01 | 51.01 | 37.02
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1992 | 26.09 | 48.62 | 100.66 | 39.76 | 3.05 | 6.92 | 2.33 | 9.61 | 18.65 | 36.53 | 23.50 | 43.06
1993 | 53.34 | 95.85 | 194.29 | 102.03 | 831 | 3.02 | 4.08 | 528 | 24.17 | 62.77 | 98.80 | 109.32
1994 | 99.66 | 109.11 | 179.68 | 82.84 | 12.82 | 5.10 | 1.35 | 2.54 | 18.69 | 25.89 | 36.98 | 69.47
1995 | 50.90 | 68.22 | 13459 | 57.40 | 885 | 4.30 | 2.00 | 2.99 | 10.66 | 38.14 | 52.23 | 81.79
1996 | 70.12 [110.79 | 170.35 | 5061 | 852 | 2.01 | 1.16 | 10.29 | 9.78 | 39.54 | 25.00 | 44.98
1997 | 4841 [ 12187 | 68.06 | 34.97 [ 1087 | 419 [ 1.28 | 581 | 2559 | 39.18 | 74.17 | 139.18
1998 | 109.06 | 103.09 | 170.91 | 42.99 | 6.73 | 4.32 [ 0.34 | 4.69 [ 11.35 | 55.97 | 30.98 | 53.21
1999 | 77.62 | 10467 | 147.36 | 88.98 | 17.61 | 9.34 | 2.76 | 2.28 | 39.44 | 37.83 | 54.17 | 90.78
2000 | 6541 [ 116.28 | 137.01 | 68.18 | 12.30 | 3.31 [ 3.12 | 10.16 | 18.76 | 22.25 | 27.18 | 101.35
2001 | 144.88 | 97.95 | 21112 | 4124 | 10.73 | 2.43 [ 357 | 2.74 [ 45.81 | 45.78 | 90.52 | 48.33
2002 | 29.91 | 127.12 [ 184.90 | 7861 | 8.43 | 3.55 | 4.27 | 2.10 [ 19.95 | 70.77 | 64.91 | 72.68
2003 | 69.22 | 67.86 | 14752 | 40.72 | 834 | 3.87 | 1.70 | 4.35 | 7.08 | 24.96 | 30.49 | 124.59
2004 | 3331 | 8240 | 85.09 | 35.07 | 7.82 | 4.23 | 6.03 | 3.40 | 35.21 | 55.96 | 57.49 | 86.62
2005 | 32.91 | 43.90 | 12885 | 23.05 | 824 | 0.68 | 0.76 | 5.72 | 12.45 | 35.74 | 24.21 | 91.67
2006 | 88.38 | 73.34 | 169.80 | 93.16 | 4.02 [ 13.38 [ 3.48 [ 10.03 | 24.28 | 42.03 | 67.51 | 88.43
2007 | 83.88 | 43.19 | 187.15 | 7756 | 8.5 | 1.34 | 4.66 | 404 | 6.55 | 52.59 | 35.71 | 39.12
2008 | 79.87 | 74.65 | 116.99 | 56.80 | 5.76 | 8.25 | 2.16 | 6.35 | 15.97 | 53.86 | 41.55 | 65.90
2009 | 138.33 | 105.19 | 240.75 | 78.28 | 1322 | 587 | 6.08 | 8.84 | 13.18 | 69.82 | 64.53 | 86.44
2010 | 71.20 | 87.03 | 144.46 | 34.33 | 853 | 4.33 | 2.78 | 3.93 | 18.20 | 26.43 | 41.33 | 113.06
2011 | 90.25 | 118.76 | 108.90 | 99.33 | 522 | 2.06 | 7.03 | 2.41 [ 12.79 | 20.13 | 59.04 | 119.34
2012 | 94.49 | 122,65 | 120.23 | 105.08 | 6.12 | 6.23 | 058 | 2.40 | 28.98 | 48.78 | 63.66 | 87.78
2013 | 43.05 | 104.72 | 211.16 | 25.68 | 13.43 | 3.58 | 5.43 | 15.69 | 10.69 | 71.66 | 37.19 | 70.77
2014 | 65.74 | 111.58 [ 169.99 | 47.93 | 1451 [ 2.89 [ 3.20 [ 3.59 [ 31.06 | 25.92 | 42.47 | 95.07
2015 | 81.99 | 76.68 | 15429 | 49.16 | 12.75 | 3.18 | 1.36 | 4.35 | 12.45 | 22.78 | 35.38 | 54.17

Elaboracién propia.

Desague B

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 44.81 | 4555 | 91.65 | 24.95 | 810 | 10.71 | 221 | 2.85 | 17.05 | 74.77 | 62.75 | 35.70
1991 | 44.27 | 69.08 | 21354 | 4025 | 535 | 239 | 279 | 161 | 7.23 | 48.69 | 48.69 | 35.32
1992 | 24.87 | 51.80 | 98.29 | 39.03 | 2.98 | 697 | 2.31 | 9.88 | 19.48 | 34.41 | 2321 | 41.26
1993 | 4940 [100.72 | 192.89 | 100.15 | 7.58 | 297 | 393 | 561 | 24.85 | 57.85 | 99.43 | 106.57
1994 | 9458 | 11344 | 17860 | 8059 | 12.21 | 493 | 143 | 2.68 | 19.26 | 23.32 | 38.09 | 67.06
1995 | 49.76 | 73.61 | 13440 | 58.26 | 8.28 | 4.14 | 1.99 | 332 | 10.65 | 35.02 | 53.47 | 78.22
1996 | 68.89 | 116,62 | 170.31 | 5052 | 8.03 | 2.03 | 1.19 | 10.76 | 9.78 | 37.15 | 25.65 | 43.35
1997 | 46.68 | 130.31 | 66.64 | 34.94 | 10.47 | 424 | 122 | 6.10 | 25.98 | 36.22 | 74.70 | 138.89
1998 | 105.77 | 10951 | 17191 | 41.09 | 6.40 | 422 | 031 | 513 | 1155 [ 50.12 | 31.38 | 53.21
1999 | 72.85 | 104.99 | 15006 | 88.91 | 17.02 | 9.44 | 2.74 | 2.40 | 39.30 | 3557 | 55.13 | 87.54
2000 | 6354 | 12532 | 139.14 | 67.31 | 11.88 | 329 | 3.06 | 10.28 | 19.45 | 21.11 | 28.12 | 98.66
2001 | 14151 [ 10501 | 214.96 | 40.68 | 10.10 | 2.37 [ 3.60 | 2.82 | 4751 | 41.96 | 9353 | 45.62
2002 | 27.62 | 134.39 | 18791 | 78.84 | 8.03 | 3.60 | 4.08 | 2.22 | 20.65 | 66.43 | 65.09 | 69.15
2003 | 67.39 | 73.23 | 14899 | 4092 | 7.890 | 3.73 | 162 | 456 | 759 | 22.74 | 31.22 | 120.71
2004 | 3225 | 89.70 | 86.11 | 34.87 | 7.46 | 404 | 584 | 366 | 36.23 | 51.42 | 59.41 | 84.16
2005 | 30.86 | 46.72 | 126.26 | 22.66 | 7.82 | 0.67 | 0.74 | 593 | 12.81 | 32.71 | 24.90 | 89.99
2006 | 8651 | 77.10 | 174.29 | 92.88 | 3.88 | 13.29 | 3.35 | 10.89 | 25.70 | 38.75 | 69.16 | 86.38
2007 | 80.27 | 47.46 | 186.77 | 75.86 | 7.90 | 1.29 | 467 | 443 | 6.74 | 47.49 | 36.40 | 37.47
2008 | 78.73 | 79.32 | 11810 | 56.27 | 532 | 8.13 | 2.07 | 6.92 | 16.61 | 48.96 | 42.77 | 63.92
2009 | 134.89 [ 112.39 | 241.81 | 7831 | 1251 | 5.64 | 6.12 | 9.74 | 13.76 | 64.86 | 66.07 | 83.11
2010 | 6855 | 93.39 | 144.05 [ 3340 | 7.82 | 4.28 | 2.72 | 4.34 | 19.07 | 24.10 | 40.85 | 112.98
2011 | 8891 | 127.72 | 110.27 [ 100.03 | 4.97 | 2.23 | 6.82 | 2.58 | 13.05 | 18.17 | 60.38 | 116.94
2012 | 91.12 [ 128.72 | 123.30 | 105.66 | 576 | 5.82 | 059 | 2.51 | 29.88 | 46.25 | 65.82 | 85.43
2013 | 39.26 [ 11341 | 21587 | 24.01 | 12.74 | 3.44 | 5.14 | 15.56 | 10.30 | 67.22 | 36.52 | 69.11
2014 | 6379 [119.89 | 172.29 | 47.69 | 13.36 | 2.74 | 3.03 | 3.84 | 30.32 | 23.43 | 42.62 | 92.52
2015 | 7745 | 82.36 | 157.28 | 47.18 | 11.79 | 3.03 | 128 | 441 | 1222 | 20.71 | 35.12 | 51.42

Elaboracidn propia.

Huancar_A

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 46.14 | 4236 | 89.33 | 22.45 | 8.18 [ 10.64 | 273 | 2.96 | 20.45 | 75.63 | 57.21 | 27.44
1991 | 4356 | 6555 | 194.07 | 3383 | 523 | 2.42 | 332 [ 1.80 | 9.26 [ 48.09 | 48.09 | 30.03
1992 | 2516 | 47.76 | 97.34 | 34.95| 329 | 6.72 | 3.00 | 9.80 | 24.02 [ 3431 | 24.03 | 3436
1993 | 4539 | 95.11 | 17522 | 83.70 | 754 | 2.95 | 483 [ 5.94 | 32.38 [ 57.94 | 10157 | 90.06
1994 | 92.77 | 107.84 | 16818 | 67.78 | 11.82 | 451 | 1.78 | 2.79 | 20.51 | 24.78 | 38.62 | 58.15
1995 | 47.98 | 69.13 | 134.86 | 52.07 | 7.93 | 4.04 | 2.60 | 351 | 12.39 [ 33.78 | 49.81 | 6457

103




1996 | 65.50 | 105.98 | 162.54 | 43.60 | 7.72 | 2.20 | 1.57 | 10.84 | 11.65 | 38.15 | 27.62 | 37.78
1997 | 48.99 | 119.34 | 70.11 [ 32.84 | 10.21 | 421 | 142 | 6.61 | 28.24 | 38.26 | 75.35 | 118,59
1998 | 96.76 | 100.94 | 16332 | 36.11 | 657 | 3.92 | 0.38 | 550 | 12.29 | 48.74 | 35.20 | 48.32
1999 | 73.09 | 9555 | 15147 | 80.54 | 16.79 | 9.44 | 3.98 | 251 | 44.79 | 33.11 | 56.86 | 73.45
2000 | 62.14 | 117.49 | 14041 | 5838 | 1161 | 3.24 | 3.89 | 9.79 | 20.29 | 21.40 | 29.10 | 83.41
2001 | 136.26 | 101.24 | 20848 | 37.23 | 10.14 | 2.01 | 4.83 | 3.06 | 48.20 | 43.04 | 94.05 | 37.13
2002 | 2538 | 128.94 | 187.18 | 72.39 | 813 | 3.26 | 5.02 | 2.31 | 21.42 | 67.23 | 64.96 | 56.72
2003 | 64.55 | 69.34 | 141.92 | 3383 | 7.76 | 3.03 | 1.86 | 4.88 | 10.34 | 22.48 | 32.99 | 100.79
2004 | 32.81 | 8223 | 8593 | 30.73 | 7.36 | 3.83 | 7.20 | 413 | 37.81 | 53.18 | 59.35 | 69.26
2005 | 30.02 | 4501 [ 12571 [ 19.98 | 7.92 | 061 | 093 | 599 | 16.14 | 34.40 | 26.78 | 73.74
2006 | 85.36 | 76.45 | 169.49 | 80.83 | 3.90 | 12.94 | 3.80 | 11.09 | 31.89 | 39.86 | 68.72 | 69.89
2007 | 75.02 | 44.79 | 17739 | 62.46 | 7.82 | 1.08 | 6.13 | 450 | 8.37 | 48.01 | 37.55 | 31.02
2008 | 78.83 | 7534 | 11057 | 49.80 | 539 | 7.65 | 2.32 | 6.72 | 21.93 | 50.95 | 42.52 | 53.65
2009 | 129.06 | 106.95 | 224.03 | 67.86 | 12.47 | 5.37 | 8.20 | 10.02 | 15.82 | 64.52 | 66.91 | 69.13
2010 | 65.39 | 91.60 | 138.03 | 29.64 | 7.05 | 4.11 [ 3.36 | 4.34 | 21.10 | 2541 | 4159 | 96.83
2011 | 86.94 | 122.84 | 10817 | 90.22 | 4.96 | 2.33 | 8.04 | 2.62 | 16.00 | 19.57 | 61.43 | 100.53
2012 | 90.34 | 12354 | 117.28 | 95.45 | 555 | 520 | 0.78 | 2.53 | 29.58 | 46.57 | 66.40 | 73.55
2013 | 39.23 | 113.63 | 207.66 | 21.41 | 1224 | 3.03 | 5.36 | 15.20 | 11.28 | 68.49 | 37.68 | 61.80
2014 | 67.48 | 123.00 | 173.37 | 4534 [ 1220 | 2.35 | 3.02 | 3.70 | 33.75 | 23.70 | 43.74 | 80.84
2015 | 76.50 | 83.97 | 14830 | 41.89 | 1120 | 2.64 | 1.32 | 4.29 | 12.79 | 21.04 | 36,55 | 43.87

Elaboracién propia.

Huancar_M

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET [ OCT [ NOV | DIC
1990 | 4520 | 43.55 | 89.37 | 2363 | 8.10 | 10.71 | 2.60 | 2.98 | 20.23 | 74.72 | 58.82 | 29.20
1991 | 42.82 | 67.15 | 19759 | 36.38 | 527 | 242 | 319 | 1.81 | 9.07 | 4825 | 4825 | 31.33
1992 | 2457 | 4942 | 9635 | 3655 | 3.16 | 6.82 | 2.83 | 10.04 | 23.89 | 34.16 | 2358 | 36.05
1993 | 4529 | 97.66 | 17967 | 90.02 | 7.38 | 2.95 | 460 | 5.99 | 31.66 | 57.42 | 100.62 | 94.85
1994 | 91.91 [110.31 | 17069 | 72.63 | 11.86 | 463 | 1.72 | 2.81 | 20.99 | 23.89 | 38.61 | 60.47
1995 | 4819 | 71.39 | 13406 | 5549 | 7.92 | 4.04 | 2.45 | 3.63 | 12.26 | 33.66 | 50.83 | 68.01
1996 | 65.83 | 109.98 | 164.20 | 46.89 | 7.74 | 2.16 | 1.47 | 10.97 | 1150 | 37.53 | 27.05 | 39.16
1997 | 47.79 [ 124.38 | 68.40 | 3430 | 1021 | 421 | 1.36 | 6.64 | 28.45 | 37.23 | 75.37 | 124.98
1998 | 99.03 | 104.82 | 166.38 | 37.63 | 6.45 | 4.01 | 0.36 | 5.62 | 12.49 | 48.02 | 34.09 | 49.99
1999 | 71.95 | 98.53 | 151.11 | 85.35 | 16.81 | 9.49 | 3.68 | 2.54 | 44.50 | 33.40 | 56.29 | 77.00
2000 | 61.81 | 12155 | 140.07 | 62.37 | 11.63 | 3.26 | 3.67 | 10.12 | 20.63 | 21.20 | 29.01 | 87.74
2001 | 136.86 | 103.62 | 211.67 | 39.10 | 10.01 | 2.12 | 457 | 3.04 | 49.00 | 42.11 | 94.13 | 39.06
2002 | 25.36 | 132.08 [ 187.91 | 76.21 | 8.03 [ 3.40 | 4.75 | 2.33 | 21.60 | 66.49 | 65.02 | 59.78
2003 | 64.77 | 71.63 | 14357 | 3697 | 7.71 | 3.25 | 1.80 | 4.92 | 10.05 | 22.24 | 3252 | 106.19
2004 | 3225 | 8598 | 85.80 | 3257 | 7.34 | 3.86 | 6.84 | 411 | 38.45 [ 52.04 | 59.49 | 73.38
2005 | 29.76 | 45.90 | 124.78 | 21.37 | 7.79 | 063 | 0.88 | 6.05 | 15.80 | 33.40 | 26.10 | 78.27
2006 | 84.61 | 77.27 [ 172.17 | 86.71 | 3.85 [ 13.06 | 3.68 | 11.53 | 31.77 [ 39.01 | 68.61 | 74.53
2007 | 75.84 | 46332 | 180.05 | 67.75 | 7.82 | 1.14 | 577 | 470 | 8.23 [ 47.11 | 3721 | 32.69
2008 | 7828 | 77.36 | 113.01 | 52.86 | 528 | 7.82 | 227 | 7.10 | 21.44 | 49.82 | 42.77 | 56.29
2009 | 130.03 | 110.22 [ 230.09 | 73.10 | 12.38 | 542 | 7.68 | 10.46 | 15.80 | 64.06 | 66.81 | 72.83
2010 | 65.46 | 9333 | 139.25 | 3124 | 7.3 | 4.16 | 321 | 457 | 21.08 | 24.63 | 40.89 | 102.09
2011 | 86.98 | 126.15 | 108.40 | 9560 | 4.90 | 2.34 | 7.75 | 2.72 | 1583 | 18.82 | 61.42 | 105.12
2012 | 89.44 | 126.26 | 119.60 | 101.18 | 556 | 5.28 | 0.74 | 2.57 | 30.08 | 46.11 | 66.58 | 76.83
2013 | 3820 | 11557 | 21151 | 22.46 | 12.26 | 3.10 | 522 | 15.43 | 11.33 | 67.36 | 37.09 | 64.13
2014 | 66.03 | 12380 | 173.14 | 47.31 | 12.31 | 243 | 298 | 3.82 | 33.82 | 23.05 | 43.04 | 84.30
2015 | 75.70 | 84.80 | 152.19 | 43.92 | 11.22 | 2.72 | 128 | 435 | 13.03 | 20.57 | 36.07 | 45.71

Elaboracién propia.

Huancar_B

Afio/Mes [ ENE [ FEB | MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 44.48 | 46.85 | 86.88 | 2450 | 8.01 | 1093 | 2.38 | 2.98 | 19.10 | 7155 | 60.17 | 29.98
1991 | 4240 | 71.87 | 19723 | 3851 | 529 | 246 | 2.96 | 1.77 | 8.48 | 4755 | 4755 | 31.33
1992 | 2417 | 53.41 | 92.47 | 37.99 | 3.04 | 7.04 | 255 | 10.02 | 2256 | 32.99 | 22.54 | 36.63
1993 | 46.15 | 103.88 | 18248 | 96.56 | 7.09 | 3.00 | 420 | 594 | 29.11 | 55.00 | 97.93 | 96.89
1994 | 9162 | 116.35 | 171.06 | 77.85 | 11.89 | 4.83 | 1.64 | 2.80 | 21.02 | 22.07 | 38.22 | 61.26
1995 | 49.30 | 77.62 | 130.29 | 59.00 | 7.91 | 408 | 222 | 363 | 11.84 | 32.71 | 51.15 | 68.92
1996 | 67.45 | 118.65 | 162.17 | 49.33 | 7.74 | 212 | 1.34 | 11.00 | 10.79 | 35.63 | 25.94 | 39.47
1997 | 47.23 | 13652 | 64.24 | 3511 | 10.25 | 433 | 1.26 | 6.45 | 27.98 | 34.90 | 74.05 | 130.91
1998 | 10250 | 11354 | 168.70 | 38.81 | 6.28 | 4.15 | 0.32 | 558 | 12.37 | 45.12 | 31.82 | 50.29
1999 | 70.88 | 103.71 | 14757 | 89.90 | 16.89 | 9.68 | 3.18 | 2.50 | 42.14 | 33.39 | 54.30 | 77.65
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2000 | 6274 | 131.62 | 138.03 | 66.13 | 11.73 | 3.35 | 3.33 | 10.17 | 20.59 | 20.68 | 28.37 | 89.86
2001 | 139.24 | 110.97 | 214.87 | 4067 | 9.79 | 229 | 410 | 2.94 | 48.91 | 40.02 | 93.40 | 39.37
2002 | 2568 | 140.20 | 187.33 | 80.04 | 7.91 | 368 | 431 | 2.32 | 21.46 | 64.07 | 64.10 | 60.75
2003 | 66.20 | 77.47 | 143.00 | 4045 | 7.62 | 355 | 168 | 477 | 9.27 | 21.26 | 31.37 | 108.76
2004 | 31.80 | 9551 | 84.44 | 3450 | 7.29 | 3.91 | 6.25 | 3.98 | 38.39 | 49.24 | 58.91 | 75.49
2005 | 29.37 | 48.93 | 119.99 | 22.71 | 7.62 | 0.67 | 0.81 | 6.05 | 14.62 | 31.32 | 25.28 | 80.41
2006 | 85.35 | 80.97 | 17471 | 92.87 | 3.82 | 13.33 | 346 | 1161 | 30.00 | 37.02 | 68.11 | 77.15
2007 | 77.21 | 50.94 | 18029 | 73.32 | 7.87 | 122 | 522 | 472 | 7.74 | 4467 | 36.30 | 33.04
2008 | 79.12 | 82.91 | 11504 | 5589 | 510 | 811 | 215 | 7.30 | 19.78 | 46.79 | 4257 | 56.81
2009 | 13222 | 11842 | 23430 | 77.92 | 12.26 | 551 | 6.86 | 10.54 | 15.34 | 6161 | 65.70 | 73.81
2010 | 6651 | 99.12 | 13840 | 32.94 | 7.14 | 424 | 293 | 467 | 20.69 | 23.05 | 39.44 | 105.34
2011 | 8847 | 13555 | 106.75 | 10096 | 4.84 | 245 | 7.22 | 2.76 | 1478 | 17.40 | 60.51 | 107.31
2012 | 89.35 | 133.67 | 121.78 | 10663 | 553 | 545 | 0.67 | 257 | 30.11 | 44.77 | 66.29 | 77.43
2013 | 37.46 | 12261 | 21641 | 23.17 | 1255 | 325 | 501 | 14.83 | 10.95 | 64.79 | 36.18 | 64.56
2014 | 6549 | 129.63 | 169.83 | 48.73 | 12.66 | 255 | 2.90 | 3.85 | 32.07 | 21.79 | 42.47 | 85.38
2015 | 75.87 | 88.38 | 15550 | 4582 | 11.36 | 2.84 | 1.23 | 434 | 12.88 | 19.31 | 35.04 | 46.18

Elaboracién propia.

Lajir_A

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 4519 | 51.33 | 9244 | 2525 | 8.40 [ 10.87 [ 2.06 | 2.84 | 15.89 | 69.69 | 62.91 | 37.11
1991 | 44.85 | 7653 | 21883 | 42.23 | 569 | 2.41 | 2.65 | 1.56 | 6.61 | 47.64 | 47.64 | 35.61
1992 | 2458 | 58.90 | 97.80 | 39.94 | 3.03 | 7.27 | 212 | 9.76 | 18.02 | 33.53 | 21.77 | 42.07
1993 | 51.62 | 111.46 | 201.60 | 10447 | 7.68 | 2.99 | 3.66 | 550 | 22.73 | 55.42 | 94.76 | 110.88
1994 | 9648 | 122.72 [ 184.88 | 83.78 | 12.95 | 510 | 1.40 | 2.65 | 19.06 | 20.98 | 37.40 | 69.04
1995 | 5240 | 83.87 | 13585 | 60.13 | 865 | 4.11 | 1.84 | 3.31 | 9.89 | 32.46 | 52.68 | 80.06
1996 | 75.04 | 133.70 | 176.92 | 52.99 | 8.44 | 2.00 | 1.09 | 10.74 | 9.08 | 34.12 | 23.90 | 43.29
1997 | 47.22 | 149.23 | 63.90 | 36.82 | 10.90 | 4.24 | 1.13 | 584 | 25.36 | 33.55 | 73.31 | 149.07
1998 | 11352 | 124.85 | 179.83 | 41.49 | 6.40 | 4.37 [ 0.27 [ 5.04 | 11.22 | 46,55 | 29.12 [ 54.00
1999 | 7215 | 114.22 | 15396 | 93.87 | 1854 | 9.62 | 2.42 | 2.34 | 38.42 | 35.06 | 52.49 | 89.50
2000 | 64.91 | 144.68 | 141.22 | 69.22 | 12.69 | 3.35 | 2.82 | 10.29 | 19.45 | 2053 | 27.11 | 102.72
2001 | 148.84 | 117.67 | 22450 | 42.39 | 10.38 | 2.56 | 3.29 | 2.69 | 47.47 | 39.28 | 92.62 | 46.29
2002 | 28.39 | 147.20 [ 191.86 | 82.08 | 822 | 3.94 [ 3.71 [ 2.19 | 20.28 | 63.44 | 64.73 | 71.21
2003 | 71.36 | 82.66 | 156.29 | 43.81 | 822 | 4.10 | 155 | 4.35 | 6.85 | 21.39 | 29.79 | 126,57
2004 | 32.42 | 106.70 | 89.85 | 36.74 | 7.77 | 4.06 | 540 | 3.48 | 36.05 | 47.95 | 58.70 | 88.33
2005 | 31.33 | 5243 [ 12611 | 2385 | 7.89 | 0.71 [ 0.70 [ 5.91 | 11.81 | 29.99 | 23.50 | 94.20
2006 | 89.64 | 83.43 | 183.80 | 98.86 | 3.96 | 13.69 | 3.19 [ 10.98 | 24.22 | 36.20 | 68.14 | 91.73
2007 | 84.09 | 55.80 | 19538 | 80.85 | 8.36 | 1.39 | 4.28 | 4.44 | 6.31 | 44.76 | 35.12 | 38.23
2008 | 81.92 | 88.78 | 12536 | 59.50 | 533 | 8.43 | 2.04 | 7.07 | 15.05 | 45.47 | 42.22 | 65.18
2009 | 140.63 | 126.09 | 257.56 | 82.74 | 12.92 | 5.64 | 552 | 9.81 | 13.21 | 61.80 | 64.23 | 86.02
2010 | 72.28 | 102.52 | 147.88 | 34.82 | 820 | 4.39 | 253 | 4.47 | 18.44 | 22.03 | 38.64 | 119.25
2011 | 92.92 | 142.37 | 114.23 | 10423 | 5.07 | 2.34 | 650 | 2.61 | 11.97 | 16,50 | 59.27 | 121.49
2012 | 93.75 | 141.63 | 13254 | 11141 | 6.00 | 6.01 | 055 | 2.48 | 29.84 | 44.95 | 65.51 | 87.19
2013 | 39.45 | 129.74 | 22888 | 24.91 | 13.40 | 3.45 | 4.82 [ 1451 | 9.98 | 64.21 | 34.99 | 71.22
2014 | 65.38 | 134.10 | 177.81 | 4825 | 14.35 | 2.78 | 2.90 | 3.81 | 28.16 | 21.68 | 42.64 | 96.68
2015 | 80.60 | 91.17 | 168.89 | 47.82 | 12.37 | 3.07 | 1.20 | 4.32 | 12.18 | 19.22 | 33.82 | 52.91

Elaboracién propia.

Lajir_M

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 44.09 | 47.80 | 89.74 | 24.80 | 7.94 [ 10.89 [ 2.10 [ 2.89 | 16.40 | 70.76 | 64.18 | 34.57
1991 | 43.25 | 72.66 | 209.60 | 40.64 | 532 | 2.43 | 2.68 | 1.62 | 6.95 | 47.74 | 47.74 | 33.95
1992 | 2410 | 54.77 | 94.81 | 39.04 | 2.88 | 7.17 [ 2.19 | 9.86 | 18.90 | 33.23 | 22.30 | 40.00
1993 | 48.63 | 104.82 | 193.78 | 10153 | 7.12 | 2.99 | 3.72 | 5.65 | 23.53 | 54.66 | 96.52 | 105.23
1994 | 92.78 [ 117.55 [ 178.70 | 81.18 | 12.05 [ 5.00 | 1.46 [ 2.70 | 19.42 | 21.22 | 38.19 | 65.56
1995 | 5049 | 78.35 | 13254 | 60.17 | 8.04 | 4.09 | 1.90 | 3.37 | 10.24 | 33.12 | 53.64 | 75.79
1996 | 70.71 | 123.60 | 169.77 | 51.35 | 7.86 | 2.01 | 1.14 | 10.86 | 9.32 | 34.87 | 24.97 | 41.97
1997 | 45.84 | 139.90 | 62.89 | 35.32 | 10.33 | 4.32 | 1.15 | 6.00 | 25.69 | 33.53 | 73.52 | 141.62
1998 | 107.65 | 116.79 | 173.99 | 40.43 | 6.18 | 4.28 [ 0.28 | 5.14 | 11.41 | 45.58 | 29.78 | 52.32
1999 | 70.05 | 108.28 | 149.60 | 91.00 | 17.06 | 9.66 | 2.52 | 2.39 | 37.90 | 34.51 | 53.74 | 84.92
2000 | 62.68 | 134.40 | 138.98 | 68.21 | 11.84 | 3.34 | 2.89 | 10.24 | 19.70 | 20.34 | 27.90 | 9754
2001 | 142.96 | 111.29 | 21852 | 41.10 | 9.72 | 2.46 | 345 | 2.75 | 47.91 | 39.18 | 93.74 | 43.70
2002 | 26.97 | 140.43 | 18847 | 80.60 | 7.80 | 3.81 | 3.81 | 2.24 | 20.68 | 63.24 | 64.58 | 67.07
2003 | 68.03 | 78.18 | 149.86 | 42.71 | 7.66 | 3.89 | 1.55 | 4.47 | 7.30 | 21.22 | 30.66 | 119.14
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2004 | 31.69 | 97.79 | 86.48 | 3554 | 7.27 | 4.00 | 553 | 3.62 | 36.54 | 47.92 | 59.58 | 83.42
2005 | 29.99 | 49.03 | 12253 | 2320 | 7.60 | 0.70 [ 0.71 [ 5.97 | 12.20 | 30.39 | 24.50 | 88.93
2006 | 86.81 | 80.06 | 178.25 | 9562 | 3.83 | 1355 | 3.23 | 11.09 | 25.20 | 36.31 | 68.93 | 85.76
2007 | 80.13 | 51.64 | 187.32 | 77.19 | 7.82 | 1.32 | 445 | 449 | 651 | 44.30 | 35.96 | 36.33
2008 | 79.31 | 83.91 | 120.10 | 57.78 | 5.04 | 8.33 | 2.01 | 7.12 | 15.77 | 45.54 | 42.84 | 62.02
2009 | 13553 | 119.48 | 245.70 | 80.30 | 12.17 | 5.60 | 581 | 9.96 | 13.66 | 61.35 | 65.50 | 81.03
2010 | 68.91 | 98.22 [ 14320 | 3375 | 755 | 4.33 | 258 | 4.49 | 19.08 | 22.22 | 39.36 | 113,50
2011 | 90.04 | 135.13 | 110.44 | 10247 | 4.88 | 2.37 | 655 | 2.63 | 12.45 | 16.64 | 60.18 | 115.65
2012 | 90.49 | 134.65 | 126,57 | 10857 | 559 | 5.79 | 057 | 2.52 | 29.97 | 44.38 | 66.53 | 83.85
2013 | 37.86 | 121.87 | 221.28 | 23.88 | 12.92 | 3.43 [ 4.86 | 14.55 | 10.11 | 63.40 | 35.71 | 68.81
2014 | 63.76 | 126,59 | 17241 | 4828 | 13.49 | 2.73 [ 2.90 | 3.82 | 28.94 | 21.55 | 42.71 | 92.11
2015 | 76.97 | 86.93 | 161.87 | 46.50 | 11.85 | 3.02 | 1.21 | 4.34 | 12.19 | 18.98 | 34.46 | 50.24

Elaboracidn propia.

Lajir_B

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 43.97 | 46.38 | 8834 | 2459 | 7.81 | 1090 | 218 | 2.93 | 17.22 [ 71.41 | 63.59 | 32.70
1991 | 42.66 | 71.11 | 20399 | 39.63 | 519 | 244 | 276 | 168 | 7.42 | 47.78 | 47.78 | 32.84
1992 | 24.00 | 53.03 | 9352 | 3850 | 2.87 | 7.11 | 230 | 9.95 | 20.06 | 33.13 | 22.52 | 38.56
1993 | 47.23 [ 10233 | 188.74 | 99.36 | 6.93 | 299 | 3.86 | 577 | 25.15 | 54.58 | 97.43 | 101.49
1994 | 91.57 [ 11546 | 175.08 | 7950 | 11.72 | 492 | 152 | 2.74 | 19.91 | 21.55 | 38.45 | 63.46
1995 | 49.70 | 76.27 | 13121 | 59.91 | 7.81 | 408 | 1.99 | 3.45 | 10.74 | 33.27 | 53.31 | 72.85
1996 | 68.83 | 119.00 | 165.99 | 50.36 | 7.64 | 2.05 | 1.20 | 10.94 | 9.76 | 35.33 | 25.55 | 40.98
1997 | 4593 [ 13581 | 63.02 | 34.83 | 10.12 | 434 | 1.18 | 6.16 | 26.36 | 33.92 | 73.69 | 136.67
1998 | 104.61 | 11325 [ 170.90 | 39.73 | 6.13 | 422 | 029 | 527 | 11.72 | 45.26 | 30.49 | 51.35
1999 | 69.77 | 10519 | 14797 | 89.78 | 16.54 | 9.68 | 2.72 | 2.44 | 38.79 | 34.08 | 54.29 | 81.83
2000 | 62.10 | 130.22 | 13822 | 67.38 | 11.53 | 3.34 | 3.02 | 10.22 | 20.03 | 20.37 | 28.25 | 94.12
2001 | 140.46 | 108.98 | 215.76 | 40.60 | 952 | 2.38 | 3.66 | 2.82 | 48.27 | 39.40 | 93.99 | 41.90
2002 | 26.26 | 138.02 | 187.22 | 79.95 | 7.69 | 3.74 | 396 | 2.28 | 21.02 | 63.44 | 64.41 | 64.31
2003 | 66.69 | 76.45 | 14639 | 41.78 | 7.47 | 374 | 159 | 457 | 7.92 | 21.21 | 31.11 | 11437
2004 | 3155 | 94.18 | 85.04 | 3493 | 7.11 | 396 | 575 | 3.74 | 37.20 | 48.30 | 59.65 | 80.01
2005 | 2951 | 47.85 | 121.04 | 22.88 | 752 | 0.69 | 0.74 | 6.01 | 12.92 [ 30.79 | 25.00 | 85.28
2006 | 85.61 | 79.09 | 17567 | 93.90 | 3.80 | 13.46 | 3.30 | 11.24 | 26.66 | 36.58 | 68.95 | 81.86
2007 | 78.26 | 50.03 | 18328 | 75.08 | 7.65 | 127 | 468 | 456 | 6.87 | 44.33 | 36.30 | 34.97
2008 | 7857 | 81.98 | 11727 | 56.77 | 4.97 | 824 | 2.03 | 7.17 | 16.97 | 45.95 | 42.96 | 59.82
2009 | 133.36 | 116.91 | 239.39 | 78.94 | 11.94 | 556 | 6.16 | 10.14 | 14.22 | 61.37 | 65.94 | 77.78
2010 | 67.46 | 96.91 | 140.74 | 3320 | 7.24 | 430 | 268 | 454 | 19.71 | 22.51 | 39.60 | 109.74
2011 | 88.89 | 132.69 | 108.60 | 10151 | 482 | 2.40 | 6.73 | 2.66 | 13.17 | 16.91 | 60.52 | 111.86
2012 | 89.41 | 132.00 | 12359 | 107.16 | 544 | 563 | 0.60 | 255 | 30.03 | 44.34 | 66.77 | 81.33
2013 | 37.35 | 119.33 | 217.64 | 2339 | 12.66 | 3.38 | 4.91 | 14.64 | 10.36 | 63.52 | 36.05 | 67.07
2014 | 63.87 | 124.67 | 17030 | 48.40 | 13.00 | 2.67 | 2.90 | 3.83 | 29.96 | 21.59 | 42.65 | 89.10
2015 | 7574 | 85.77 | 15814 | 45.87 | 11.56 | 2.96 | 122 | 4.35 | 12.35 | 19.00 | 34.80 | 48.46

Elaboracién propia.

Vado A

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 44.92 | 5455 | 90.06 | 25.13 | 834 | 11.03 | 2.05 | 2.85 | 15.88 | 67.50 | 62.90 | 35.60
1991 | 4411 | 80.70 | 213.18 | 4235 | 565 | 245 | 2.64 | 1.57 | 6.67 | 46.79 | 46.79 | 34.31
1992 | 24.16 | 62.68 | 94.46 | 39.75 | 3.00 | 7.40 | 212 | 9.65 | 18.10 | 32.77 | 21.29 | 40.84
1993 | 50.42 | 117.36 | 19954 | 10502 | 7.35 | 3.01 | 362 | 552 | 22.75 | 54.20 | 93.69 | 108.81
1994 | 9511 | 127.58 | 18256 | 84.06 | 12.84 | 515 | 1.46 | 2.66 | 19.53 | 19.93 | 37.63 | 67.55
1995 | 52.98 | 89.91 | 13274 | 6050 | 854 | 409 | 1.85 | 3.31 | 9.89 | 31.21 | 52.65 | 77.65
1996 | 75.67 | 14154 | 17376 | 53.49 | 834 | 202 | 1.10 | 10.74 | 9.01 | 32.84 | 2363 | 42.03
1997 | 46.97 | 159.67 | 61.60 | 37.21 | 10.83 | 427 | 111 | 577 | 2554 | 32.43 | 73.03 | 149.63
1998 | 114.03 | 132.89 | 180.34 | 40.71 | 627 | 4.41 | 0.25 | 505 | 11.27 | 43.84 | 28.82 | 53.34
1999 | 70.65 | 117.20 | 152.80 | 95.85 | 18.74 | 9.77 | 2.40 | 2.33 | 38.26 | 34.41 | 52.00 | 86.47
2000 | 64.81 | 155.00 | 140.05 | 69.42 | 12.69 | 3.41 | 2.81 | 10.13 | 19.80 | 20.29 | 27.23 | 101.00
2001 | 14965 | 12529 | 226.61 | 42.86 | 10.16 | 2.61 | 3.31 | 2.65 | 48.20 | 38.09 | 93.19 | 44.39
2002 | 27.75 | 15449 | 19155 | 83.49 | 8.08 | 4.08 | 364 | 219 | 20.49 | 62.05 | 64.79 | 69.03
2003 | 7178 | 8825 | 154.73 | 4471 | 8.08 | 4.17 | 154 | 428 | 6.97 | 20.71 | 29.72 | 124.36
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2004 | 31.99 | 11629 | 89.21 | 37.11 | 7.68 | 403 | 536 | 347 | 3651 | 46.31 | 59.07 | 86.78
2005 | 30.67 | 55.71 | 122.27 | 2418 | 7.72 | 073 [ 0.70 | 591 | 11.80 | 28.81 | 23.42 | 92.47
2006 | 90.16 | 87.38 | 185.80 | 101.07 | 3.92 | 13.84 | 3.16 | 11.02 | 24.57 | 35.09 | 68.28 | 90.38
2007 | 8356 | 60.60 | 193.78 | 8158 | 8.33 | 1.40 | 429 | 445 | 6.36 | 43.08 | 35.05 | 36.95
2008 | 8250 | 94.01 | 12591 | 60.24 | 515 | 854 | 205 | 7.14 | 15.13 | 43.87 | 4250 | 63.09
2009 | 140.77 | 134.05 | 257.46 | 84.08 | 12.74 | 561 | 549 | 9.89 | 13.39 | 59.94 | 64.03 | 83.74
2010 | 72.46 | 10841 | 14572 | 3499 | 7.94 | 442 | 252 | 453 | 18.72 | 21.09 | 37.88 | 118.72
2011 | 9363 | 15151 | 11257 | 10572 | 4.98 | 245 | 6.47 | 2.64 | 11.92 | 15.75 | 59.43 | 119.65
2012 | 93.02 | 148.76 | 133.92 | 11351 | 589 | 596 | 0.56 | 2.46 | 30.21 | 44.31 | 66.04 | 84.96
2013 | 38.42 | 139.42 | 231.96 | 24.60 | 13.49 | 3.43 | 471 | 1361 | 9.89 | 62.73 | 3475 | 70.15
2014 | 65.84 | 14315 | 176.13 | 48.35 | 1431 | 2.75 | 2.84 | 3.72 | 27.94 | 20.64 | 4329 | 94.93

Elaboracién propia.

Vado M

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 4411 | 51.05 | 88.06 | 25.02 | 8.01 | 11.06 | 2.08 | 2.90 | 16.34 | 68.35 | 63.85 | 33.48
1991 | 42.89 | 77.00 | 206.37 | 41.33 | 541 | 2.47 [ 2.66 | 1.63 | 6.97 | 46.95 | 46.95 | 32.87
1992 | 23.83 | 58.69 | 92.22 | 39.33 | 290 | 7.32 [ 2.17 [ 9.79 | 18.89 | 32.47 | 21.67 | 39.05
1993 | 4852 | 111.02 | 193.72 | 10354 | 6.96 | 3.02 | 3.67 | 5.67 | 23.42 | 53.29 | 95.01 | 103.89
1994 | 92.64 | 122.91 | 178.04 | 82.83 | 12.20 | 5.08 | 1.50 | 2.71 | 19.85 | 20.11 | 38.16 | 64.63
1995 | 51.42 | 84.49 | 13041 | 6127 | 809 | 4.10 [ 1.89 [ 3.39 | 10.23 | 31.85 | 53.26 | 73.91
1996 | 72.02 | 131.91 [ 16821 | 52.46 | 7.92 | 2.04 | 1.14 [ 10.80 | 9.23 | 33.47 | 24.48 | 40.95
1997 | 46.05 | 150.86 | 60.87 | 36.09 | 10.43 | 4.36 | 1.13 | 5.93 | 25.92 | 32.34 | 73.08 | 143.24
1998 | 109.62 | 125.20 | 175.82 | 40.21 | 6.13 | 4.34 | 0.26 | 5.16 | 11.48 | 43.03 | 29.16 | 51.79
1999 | 69.46 | 112.10 | 149.12 | 94.04 | 1756 | 9.82 | 2.47 | 2.38 | 37.82 | 33.97 | 52.83 | 82.49
2000 | 63.41 | 144.96 | 138.63 | 69.24 | 12.07 | 3.41 [ 2.86 | 10.14 | 19.93 | 20.11 | 27.76 | 96.49
2001 | 145.00 | 119.12 | 221.91 | 4211 | 9.69 | 2.53 [ 3.42 | 2.72 | 48.03 | 37.94 | 93.80 | 42.19
2002 | 26.87 | 148.19 | 189.19 | 82.83 | 7.81 | 3.99 | 3.72 | 2.24 | 20.75 | 61.81 | 64.36 | 65.40
2003 | 69.11 | 83.88 | 149.73 | 44.20 | 7.69 | 4.01 | 154 | 440 | 7.35 | 2052 | 30.30 | 117.80
2004 | 31.54 | 107.55 | 86.58 | 36.45 | 7.33 | 3.99 [ 5.46 | 3.60 | 36.97 | 46.25 | 59.49 | 82.45
2005 | 29.78 | 52.39 | 119.63 | 2389 | 754 | 072 [ 071 | 5.95 | 12.13 | 29.12 | 24.22 | 87.71
2006 | 87.61 | 84.24 | 181.37 | 99.17 | 3.82 | 13.73 [ 3.19 | 11.18 | 25.40 | 35.13 | 68.72 | 85.05
2007 | 80.79 | 56.49 | 187.59 | 79.39 | 7.96 | 1.35 | 441 | 452 | 6.53 | 42.67 | 35.63 | 35.29
2008 | 80.58 | 89.42 | 121.65 | 59.27 | 4.96 | 8.48 | 2.01 | 7.22 | 15.76 | 43.81 | 42.86 | 60.32
2009 | 137.00 | 127.78 | 24814 | 82.68 | 12.22 | 5.60 | 5.71 | 10.07 | 13.80 | 59.53 | 64.96 | 79.32
2010 | 69.67 | 104.26 | 142.33 | 34.44 | 747 | 437 | 254 | 457 | 19.24 | 21.25 | 38.37 | 11354
2011 | 91.31 | 144.54 | 109.94 | 105.10 | 4.85 | 2.49 | 651 | 2.67 | 12.34 | 15.85 | 60.02 | 114.57
2012 | 90.94 | 142.21 [ 12899 | 11187 | 561 | 580 | 057 | 2.50 | 30.03 | 43.72 | 66.66 | 81.93
2013 | 37.41 | 13152 | 225.86 | 24.08 | 13.13 | 3.44 | 4.76 | 13.79 | 10.02 | 62.04 | 35.28 | 67.87
2014 | 64.82 | 13562 | 171.89 | 48.97 | 13.65 | 2.72 | 2.85 | 3.77 | 28.53 | 20.57 | 43.04 | 90.89
2015 | 77.68 | 9250 | 165.02 | 46.98 | 11.88 | 3.01 | 1.18 | 4.26 | 12.28 | 18.12 | 34.17 | 49.14

Elaboracién propia.

Vado B

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET [ OCT | NOV | DIC
1990 | 43.83 | 48.14 | 86.95 | 2481 | 7.84 | 11.03 | 217 | 294 | 17.22 | 69.74 | 63.42 | 31.86
1991 | 4230 | 73.65 | 20133 | 40.11 | 524 | 247 | 274 | 169 | 7.47 | 47.26 | 47.26 | 32.00
1992 | 23.80 | 5520 | 9149 | 38.79 | 2.88 | 7.20 | 2.28 | 9.93 | 20.14 | 3254 | 22.10 | 37.80
1993 | 47.11 | 105.80 | 188.29 | 10095 | 6.82 | 3.02 | 3.82 | 5.80 | 25.12 | 53.43 | 96.40 | 100.22
1994 | 91.28 | 11864 | 174.28 | 80.85 | 11.79 | 498 | 154 | 2.75 | 20.24 | 20.77 | 38.40 | 62.64
1995 | 50.16 | 79.78 | 12951 | 60.99 | 7.83 | 4.10 | 1.98 | 3.48 | 10.78 | 32.47 | 53.02 | 71.28
1996 | 69.34 | 12351 | 164.37 | 51.10 | 7.67 | 2.06 | 1.20 | 10.89 | 9.72 | 34.40 | 25.25 | 40.24
1997 | 4594 | 142.26 | 6148 | 3529 | 10.18 | 439 | 117 | 6.14 | 2659 | 33.02 | 73.32 | 137.32
1998 | 105.71 | 118.04 | 171.77 | 39.68 | 6.10 | 426 | 0.28 | 531 | 11.81 | 43.44 | 29.99 | 50.82
1999 | 69.29 | 107.37 | 147.03 | 91.84 [ 16.78 | 9.79 | 267 | 2.44 | 38.69 | 33.69 | 53.61 | 79.92
2000 | 6251 | 136.15 | 137.76 | 68.30 | 11.66 | 3.39 | 2.99 | 10.18 | 20.14 | 20.18 | 28.13 | 93.07
2001 | 141.37 | 11354 | 217.62 | 41.31 | 949 | 243 [ 363 | 2.81 | 48.17 | 38.48 | 93.92 | 40.72
2002 | 26.16 | 142.63 | 18747 | 8158 | 7.70 | 3.86 | 3.90 | 228 | 21.02 | 62.37 | 64.12 | 62.92
2003 | 67.19 | 79.79 | 14573 | 4288 | 7.48 | 382 | 157 | 455 | 7.98 | 20.67 | 30.84 | 112.94
2004 | 3140 | 99.70 | 84.79 | 3559 | 7.14 | 396 | 569 | 3.75 | 3752 | 47.10 | 59.51 | 79.02
2005 | 29.28 | 49.72 | 11872 | 2339 | 7.48 | 0.70 | 0.74 | 6.00 | 12.89 | 29.91 | 24.85 | 84.03
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2006 | 85.97 | 8158 | 177.32 | 96.35 | 3.79 | 13.56 | 3.27 | 11.34 | 26.86 | 35.70 | 68.75 | 80.94
2007 | 7856 | 52.81 | 182.90 | 76.69 | 7.74 | 1.29 | 466 | 4.60 | 6.90 | 43.13 | 36.07 | 34.15
2008 | 79.25 | 85.20 | 117.91 [ 57.85 | 491 | 8.36 | 2.03 | 7.26 | 17.02 | 44.66 | 42.92 | 58.47
2009 | 134.05 [ 121.79 | 240.26 | 80.63 | 11.97 | 558 | 6.08 | 10.26 | 14.37 | 60.03 | 65.59 | 76.27
2010 | 67.69 | 10052 | 139.83 | 33.75 | 7.18 | 4.32 | 2.65 | 4.61 | 19.82 | 21.85 | 38.94 | 109.32
2011 | 89.54 | 138.26 | 107.88 | 10353 | 4.80 | 2.48 | 6.69 | 2.70 | 13.13 | 16.35 | 60.37 | 110.72
2012 | 89.50 | 136.40 | 124.72 | 109.48 | 5.45 | 564 | 0.60 | 2.54 | 29.95 | 43.75 | 66.81 | 79.79
2013 | 37.01 | 124.81 | 220.27 | 23.60 | 12.80 | 3.40 | 4.84 | 14.21 | 10.32 | 62.48 | 35.77 | 66.24
2014 | 64.41 [ 129.86 | 169.47 | 49.12 | 13.09 | 2.67 | 2.86 | 3.82 | 29.67 | 20.92 | 42.73 | 88.01
2015 | 7594 | 88.95 | 159.74 | 46.38 | 11.59 | 2.96 | 1.20 | 4.31 | 12.42 | 18.39 | 34.55 | 47.55

Elaboracidn propia.

Pampash_A

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 4582 | 49.31 | 83.07 | 2339 | 824 | 10.93 | 257 | 2.98 | 20.74 | 69.67 | 54.28 | 25.91
1991 | 4297 | 7560 | 186.15 | 35.44 | 536 | 2.47 | 315 | 1.87 | 953 | 47.20 | 47.20 | 28.76
1992 | 25.04 | 55.48 | 89.68 | 36.45 | 3.32 | 6.93 | 2.80 | 9.82 | 24.92 | 32.07 [ 21.99 | 33.60
1993 | 46.95 | 10867 | 17161 | 89.25 | 7.31 | 2.98 | 450 | 6.02 | 33.20 | 54.21 | 96.78 | 89.47
1994 | 9370 | 119.94 | 163.96 | 72.99 | 12.07 | 4.61 | 1.73 | 2.81 | 21.36 | 22.35 | 37.05 | 57.93
1995 | 49.43 | 8253 | 12791 [ 55.79 | 8.01 | 4.02 | 2.44 | 3.74 | 13.18 | 31.05 | 46.29 | 62.60
1996 | 67.22 | 121.97 | 15445 | 4496 | 7.86 | 2.16 | 1.50 | 10.75 | 11.69 | 34.99 | 25.96 | 36.79
1997 | 50.77 | 141.79 | 64.63 | 34.01 | 10.39 | 4.34 | 133 | 6.68 | 29.23 | 35.46 | 73.03 | 122,65
1998 [ 100.46 | 116.38 | 163.65 | 36.67 | 6.45 | 4.01 | 0.34 | 589 | 12.73 | 43.94 | 32.63 | 48.19
1999 | 73.60 [ 102.72 | 144.79 | 86.34 | 17.24 | 9.68 | 3.67 | 253 | 44.77 [ 32.27 | 52.55 | 71.26
2000 | 64.81 | 137.71 | 136,67 | 62.32 | 12.02 | 3.33 [ 3.64 | 9.79 [ 20.69 [ 20.87 | 27.70 | 83.10
2001 | 139.60 | 117.04 | 211.93 | 39.10 | 10.10 | 2.14 | 451 | 3.05 | 48.43 [ 40.05 | 91.10 | 35.40
2002 | 2557 | 146.79 | 185.99 | 77.67 | 817 | 358 | 462 | 2.32 | 21.54 | 63.44 | 62,57 | 55.31
2003 | 66.91 | 81.09 | 136.95 | 36.95 | 7.80 | 3.23 [ 1.76 | 4.89 [ 10.68 [ 20.76 | 30.92 | 100.32
2004 | 32.68 | 101.00 | 83.12 | 32.90 | 7.47 | 3.80 | 6.73 | 4.20 | 38.69 | 49.52 | 56.73 | 68.57
2005 | 29.64 | 52.30 | 116.65 | 21.58 | 7.78 | 0.64 | 0.88 | 597 | 16.14 [ 31.38 | 25.35 | 73.01
2006 | 86.38 | 85.76 | 172.05 | 87.97 | 3.90 | 13.16 | 357 | 11.76 | 32.78 [ 36.84 | 65.99 | 70.12
2007 | 76.60 | 54.46 | 17449 | 68.21 | 816 | 1.13 [ 581 | 478 | 856 | 44.22 | 35.47 | 29.94
2008 | 81.45 | 8655 | 111.21 | 52.87 | 525 | 7.82 [ 223 | 7.26 | 22.50 | 46.80 | 41.05 | 52.07
2009 | 13193 [ 123.09 | 22561 | 73.53 | 12.63 | 5.36 | 7.58 | 10.71 | 16.20 | 60.74 | 63.89 | 67.44
2010 | 66.27 | 105.11 | 133.89 | 31.78 | 6.97 | 4.15 [ 3.13 | 4.69 | 21.50 [ 23.31 | 38.57 | 9855
2011 | 89.27 | 14345 103.20 | 97.08 | 492 | 253 [ 7.65 | 2.81 [ 16.16 [ 17.75 [ 59.11 | 100.23
2012 | 91.02 [ 139.03 | 118.83 | 10249 | 562 | 515 [ 0.75 | 251 [ 29.69 | 44.83 | 64.68 | 70.73
2013 | 38.72 [ 131.03 | 214.17 | 22.09 | 12.44 | 3.06 | 4.97 [ 14.60 | 11.26 [ 65.44 | 35.66 | 60.19
2014 | 69.62 | 140.84 | 16751 | 47.03 | 1229 | 2.36 | 2.85 | 3.82 | 32.80 [ 21.77 | 41.74 | 79.50
2015 | 7758 | 93.98 | 15045 | 44.74 | 11.07 | 2.66 | 1.23 | 4.25 | 12.99 | 19.31 | 34.65 | 42553

Elaboracién propia.
Pampash_M

Afio/Mes | ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET [ OCT [ NOV | DIC
1990 | 4571 | 50.86 | 82.92 | 24.41 | 8.30 | 11.09 | 2.49 | 2.99 | 20.55 | 68.65 | 55.22 | 26.57
1991 | 4281 | 77.70 | 18824 | 37.44 | 547 | 253 | 3.08 | 1.86 | 9.40 | 46.69 | 46.69 | 28.99
1992 | 2481 | 5757 | 88.82 | 37.81 | 3.29 | 7.05 [ 2.70 | 9.88 | 24.64 | 31.72 | 21.66 | 34.11
1993 | 47.49 [ 111.96 | 17520 | 94.87 | 7.27 | 3.05 | 4.36 | 6.01 | 32.45 | 53.41 | 96.24 | 91.03
1994 | 94.00 | 123.17 | 165.79 | 7759 | 12.27 | 480 | 1.71 | 2.81 | 21.92 | 21.56 | 37.14 | 58.69
1995 | 50.21 | 8548 | 127.10 | 58.65 | 8.15 | 4.09 | 2.35 | 3.77 | 13.09 | 30.85 | 47.06 | 63.54
1996 | 68.06 | 126.35 | 155.38 | 47.71 | 7.99 | 2.17 [ 1.45 | 10.77 | 1156 | 34.28 | 2553 | 37.24
1997 | 50.49 | 147.95 | 63.26 | 35.30 | 10.55 | 4.41 [ 1.29 | 6.64 | 29.38 | 34.59 | 72.95 | 126.34
1998 | 102.98 | 121.18 | 166.54 | 37.98 | 643 | 412 [ 032 | 591 | 12.85 | 42.93 | 31.85 | 48.61
1999 | 7359 | 105.93 | 14443 | 90.83 | 17.59 | 9.79 | 3.46 | 2.53 | 4454 | 32.40 | 52.19 | 71.95
2000 | 65.80 | 142.74 | 136.70 | 65.47 | 12.22 | 3.42 | 3.51 | 9.90 | 20.77 | 20.72 | 27.58 | 84.77
2001 | 141.20 [ 120.70 | 21530 | 40.93 [ 10.14 | 2.27 | 4.35 | 3.03 | 4856 | 39.28 | 91.26 | 35.86
2002 | 2591 [ 150.89 | 187.08 | 81.13 | 8.22 | 3.77 | 446 | 2.32 | 21.53 | 62.75 | 62.53 | 56.15
2003 | 67.83 | 84.04 | 13813 | 39.71 | 7.89 | 345 [ 1.72 | 4.86 | 10.45 | 20.46 | 30.61 | 102.20
2004 | 3258 [ 105.82 | 83.16 | 3464 | 757 | 3.88 | 652 | 4.17 | 38.98 | 48.48 | 56.77 | 70.03
2005 | 29.66 | 53.71 | 115.66 | 22.83 | 7.76 | 0.67 | 0.85 | 598 | 15.87 | 30.52 | 25.05 | 74.43
2006 | 86.53 | 87.58 | 174.74 | 9345 | 3.88 | 13.27 | 351 | 11.91 | 32.53 | 36.10 | 66.14 | 71.85
2007 | 77.89 | 56.63 | 17645 | 73.01 | 830 | 119 | 558 | 4.85 | 8.48 | 43.33 | 35.30 | 30.31
2008 | 82.10 | 89.38 | 113.28 | 5555 | 524 | 8.06 | 2.20 | 7.43 | 22.11 | 45.61 | 41.30 | 52.60
2009 | 133.73 | 127.47 | 229.98 | 77.76 | 12.75 | 5.48 | 7.24 | 10.87 | 16.16 | 59.89 | 63.85 | 68.40
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2010 | 67.03 | 107.85 | 13477 | 3331 | 7.10 | 4.19 | 3.04 | 479 | 21.37 | 22.69 | 38.11 | 100.64
2011 | 90.18 [ 148.15 | 10352 | 101.72 | 492 | 260 | 7.48 | 2.86 | 15.95 | 17.14 | 59.10 | 101.92
2012 | 91.36 | 14294 | 120.91 | 107.40 | 570 | 533 [ 073 | 252 | 29.81 | 44.36 | 64.71 | 71.41
2013 | 38.38 | 134.33 | 218.07 | 23.03 | 12.64 | 3.16 | 4.95 | 14.46 | 11.22 | 64.72 | 35.46 | 60.61
2014 | 69.26 | 14348 | 167.28 | 48.94 | 1253 | 2.45 | 2.85 | 3.85 | 32.60 | 21.29 | 41.65 | 80.32
2015 | 77.80 | 95.76 | 15350 | 46.65 | 11.20 | 2.75 | 1.22 | 4.25 | 13.14 | 18.84 | 34.33 | 43.00

Elaboracién propia.

Pampash_B
Afio/Mes | ENE [ FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN [JUL | AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 45.87 | 53.21 | 8244 | 2530 | 841 | 11.29 [2.41 | 2.98 | 20.14 [ 67.20 | 5551 | 26.87
1991 | 42.85 | 80.83 [ 189.76 | 39.26 | 561 | 258 [ 3.00 | 1.84 | 9.18 [ 46.01 | 46.01 | 28.86
1992 | 2471 | 6055 | 87.62 | 39.03 | 3.29 | 7.20 [ 2.59 | 9.83 | 24.05 [ 31.20 | 21.11 [ 34.30
1993 | 48.46 | 116.71 | 17858 | 100.21 | 7.26 | 3.11 | 4.21 | 597 | 31.38 [ 52.45 | 95.06 | 91.83
1994 | 94.85 | 127.62 | 167.37 | 82.08 | 12.56 | 4.97 | 1.70 | 2.80 | 22.30 | 20.68 | 37.01 | 59.10
1995 | 51.35 | 89.87 [ 12593 | 61.19 | 8.33 | 4.15 [ 2.27 | 3.75 | 12.90 | 30.42 | 47.30 | 63.78
1996 | 69.42 | 13255 [ 15591 | 50.20 | 8.17 | 2.19 [ 1.40 [ 10.74 | 11.29 | 33.33 | 24.87 | 37.33
1997 | 50.64 | 15652 | 61.66 | 36.50 | 10.77 | 4.48 | 1.25 | 6.53 | 29.33 | 33.63 | 72.50 | 129.76
1998 | 106.10 | 127.77 | 169.61 | 39.06 | 6.43 | 423 [ 0.30 | 5.83 | 12.88 | 41.58 | 30.85 | 48.70
1999 | 73.99 | 109.94 | 14398 | 95.28 | 18.11 | 9.95 [ 3.24 | 250 | 43.98 [ 32.49 | 51.33 | 71.82
2000 | 67.44 | 150.11 | 136.74 | 68.29 | 12.53 | 351 [ 3.38 | 9.90 | 20.80 | 20.58 | 27.24 | 85.80
2001 | 14376 | 126.23 | 219.17 | 42.70 | 10.23 | 2.40 | 417 | 2.98 [ 48.52 | 38.45 | 90.95 | 35.85
2002 | 26.47 | 156.75 | 18827 | 8451 | 8.33 | 3.98 | 4.28 | 2.31 | 21.51 | 61.91 | 62.14 | 56.40
2003 | 69.27 | 88.20 | 139.30 | 42.38 | 8.03 | 3.67 | 1.69 | 4.78 | 10.12 [ 20.10 | 30.05 | 103.34
2004 | 3262 | 112.84 | 83.31 | 36.36 | 7.72 | 3.95 [ 6.30 | 4.09 | 39.08 | 47.28 | 56.39 [ 70.90
2005 | 29.85 | 55.98 | 114.20 | 24.01 | 7.74 | 0.70 [ 0.83 | 596 | 1543 | 2951 | 24.62 | 75.17
2006 | 87.30 | 90.47 | 177.89 | 9891 | 3.89 | 13.48 [ 3.43 | 11.93 | 31.89 | 35.26 | 65.93 | 73.04
2007 | 79.64 | 59.91 | 17840 | 77.82 | 851 | 1.25 | 536 | 4.85 | 8.31 | 4229 | 34.86 | 30.28
2008 | 83.42 | 9347 | 11555 | 5811 | 524 | 830 [ 217 | 751 [ 21.50 | 4421 | 41.29 | 5255
2009 | 136.21 | 133.70 | 23456 | 81.77 | 12.95 | 558 | 6.88 | 10.89 | 16.01 | 58.80 | 63.30 | 68.69
2010 | 68.27 | 112.02 | 13551 | 34.79 | 7.24 | 426 | 2.93 | 4.83 [ 21.22 | 21.96 | 37.30 | 102.13
2011 | 91.63 | 155.02 | 103.92 | 106.08 | 4.92 | 2.68 | 7.30 | 2.87 | 15.54 | 16.46 | 58.71 | 102.96
2012 | 92.34 | 14861 | 12344 [ 112.09 | 5.82 | 549 [ 0.70 | 250 [ 29.85 | 43.90 | 64.35 | 71.19
2013 | 38.29 | 139.72 | 222.67 | 23.88 | 12.94 | 3.27 | 4.93 | 14.06 [ 11.07 | 63.98 | 35.11 | 60.39
2014 | 6951 | 14815 | 166.83 | 50.57 | 12.87 | 2.54 | 2.85 | 3.85 | 32.03 | 20.75 | 41.62 | 80.41
2015 | 78.68 | 98.68 | 156.78 | 48.47 | 11.39 | 2.84 | 1.21 | 422 | 13.18 | 18.30 | 33.86 | 43.03
Elaboracién propia.
Huagrin_A
Afo/Mes | ENE | FEB [ MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET [ OCT | NOV [ DIC
1990 | 46.14 | 5451 | 77.97 | 2397 | 833 [ 11.26 | 2.45 | 2.97 | 20.77 | 65.39 | 51.90 | 24.47
1991 | 4301 | 8294 | 180.14 | 36.25 | 548 | 2.55 | 3.03 | 1.87 | 9.65 | 45.79 | 45.79 | 27.48
1992 | 2533 [ 61.11 | 84.14 [ 3750 | 336 | 7.15 | 2.65 | 9.63 | 25.13 | 30.26 | 20.64 | 32.68
1993 | 49.12 [ 11885 | 168.35 | 9322 | 7.22 | 3.06 | 427 | 5.97 | 33.38 | 51.29 | 94.04 | 87.30
1994 | 95.18 [ 12898 | 159.87 | 76.94 | 12.30 | 4.77 | 168 | 2.79 | 21.95 | 20.68 | 35.92 | 57.13
1995 | 50.85 | 92.46 | 122.08 | 57.92 | 819 | 4.07 | 232 | 3.75 | 13.74 | 29.17 | 43.80 | 60.26
1996 | 68.39 [ 13357 | 147.39 | 4550 | 8.03 | 2.16 | 1.46 | 10.59 | 11.62 | 32.61 | 24.81 | 35.80
1997 | 5261 [ 15835 | 60.59 | 34.62 | 1059 | 450 | 127 | 6.60 | 29.67 | 33.62 | 71.16 | 124.02
1998 | 103.24 [ 127.82 | 163.00 | 37.26 | 6.41 | 411 | 0.30 | 592 | 12.95 | 40.72 | 30.97 | 47,51
1999 | 74.88 | 108.07 | 138.75 | 89.86 | 17.70 | 9.96 | 3.44 | 2.50 | 44.50 | 31.65 | 49.79 | 68.69
2000 | 68.00 [ 152.34 | 133.21 | 64.65 | 12.38 | 3.45 | 3.47 | 9.58 | 20.75 | 20.46 | 26.54 | 81.81
2001 | 14219 [ 12886 | 21352 | 40.31 | 10.14 | 2.26 | 427 | 3.02 | 48.30 | 37.97 | 88.77 | 33.75
2002 | 26.03 [ 159.84 | 184.20 | 81.02 | 8.26 | 3.85 | 4.36 | 2.30 | 21.48 | 60.60 | 60.77 | 53.54
2003 | 69.12 | 89.72 | 132.13 | 3890 | 7.91 | 341 | 168 | 479 | 10.77 | 19.50 | 29.49 | 98.43
2004 | 32.83 [ 114.96 | 80.19 | 3437 | 7.62 | 3.84 | 6.42 | 4.18 | 38.86 | 46.84 | 54.60 | 66.78
2005 | 2952 | 57.72 | 109.60 | 2258 | 7.73 | 0.67 | 0.84 | 591 | 15.94 | 29.25 | 2454 | 71.01
2006 | 88.06 | 92.85 | 17257 | 92.78 | 3.94 [ 13.43 | 3.42 | 11.83 | 32.69 | 34.67 | 64.21 | 68.94
2007 | 78.13 [ 6152 | 17093 | 72.08 | 849 | 1.17 [ 556 | 480 | 863 | 41.48 [ 34.02 | 28.62
2008 | 83.87 | 94.82 | 11093 | 54.66 | 521 | 8.03 | 2.15 | 7.39 | 22.62 | 43.69 | 39.99 | 50.07
2009 | 134.35 [ 135.08 | 22451 | 7658 | 12.86 | 5.44 | 7.12 | 10.80 | 16.28 | 57.61 | 6158 | 65.05
2010 | 67.41 [115.00 | 130.02 | 3329 | 6.96 | 4.21 | 296 | 4.76 | 21.60 | 21.89 | 36.69 | 97.99
2011 | 91.45 [ 15868 | 98.72 [ 10112 | 493 | 2.70 | 7.36 | 2.86 | 16.04 | 16.50 | 57.25 | 98.59
2012 | 91.87 [ 150.54 | 118.84 | 106.47 | 5.72 | 5.24 | 0.72 | 2.46 | 29.65 | 43.41 | 62.85 | 67.16
2013 | 38.65 | 14345 | 21753 | 22.45 | 1255 | 3.10 | 4.75 | 13.81 | 11.02 | 63.55 | 3457 | 57.62

109




2014 | 70.94 | 15356 | 16156 | 47.95 | 12.31 | 239 | 2.74 | 3.78 | 31.61 | 20.56 | 40.66 | 76.72
2015 | 78.98 [ 100.98 | 150.13 | 46.76 | 10.91 | 2.69 | 1.18 | 4.16 | 12.92 | 18.04 | 33.36 | 40.98
Elaboracién propia.
Huagrin_M
Afio/Mes [ ENE | FEB [ MAR [ ABR [ MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 4640 | 5556 | 78.94 | 24.98 | 849 | 11.40 | 241 | 2.96 | 2044 | 64.98 | 5253 | 25.06
1991 | 43.07 | 84.27 | 18351 | 3827 | 567 | 261 | 2.99 | 1.84 | 9.44 [ 4527 | 45.27 | 27.65
1992 | 2516 | 6281 | 84.34 | 3874 | 3.38 | 7.25 | 2.59 | 9.63 | 24.57 | 30.16 | 20.35 | 33.09
1993 | 4965 | 12138 | 17325 | 98.72 | 7.28 | 3.13 | 4.19 | 594 | 32.37 | 51.05 | 9343 | 88.73
1994 | 96.06 | 13157 | 162.86 | 81.47 | 12.65 | 4.94 | 1.69 | 2.78 | 22.35 | 20.16 | 36.02 | 57.79
1995 | 51.87 | 9450 | 122.44 | 60.47 | 8.42 | 414 [2.27 | 373 | 13.40 [ 29.19 | 44.65 | 61.08
1996 | 69.64 | 137.06 | 150.06 | 4858 | 8.25 | 2.19 [ 1.42 | 10.60 | 11.41 | 32.24 | 24.36 | 36.20
1997 | 5251 | 16342 | 60.12 | 36.06 | 10.86 | 453 | 1.25 | 6,51 | 29.64 | 33.13 | 71.21 | 127.44
1998 [ 10623 | 132.10 | 167.07 | 3844 | 645 | 421 | 0.29 | 588 | 12.99 | 40.13 | 30.36 | 47.86
1999 | 75.41 | 111.18 | 140.12 | 94.62 | 18.32 | 10.05 | 3.28 | 2.48 | 44.28 | 31.90 | 49.54 | 69.07
2000 | 69.43 [ 15653 | 134.48 | 6755 | 12.72 | 3.54 | 3.39 | 9.63 [ 20.80 | 20.45 | 26.44 | 83.25
2001 | 144.60 [ 131.82 | 218.03 | 4229 | 10.31 | 2.38 | 417 | 2.98 | 48.42 | 37.65 | 88.89 | 34.12
2002 | 26.63 | 162.87 | 18644 | 84.43 | 842 | 4.03 | 425 | 229 [ 21.49 | 6052 | 60.71 | 54.17
2003 | 7029 | 91.98 | 134.83 | 4164 | 811 | 3.62 | 1.67 | 473 [ 10.45 | 19.46 | 29.21 | 100.06
2004 | 32.95 [ 11891 | 81.21 [ 36.11 | 7.82 | 3.92 [6.29 | 4.11 [ 39.03 | 46.31 | 54.57 | 68.09
2005 | 29.89 | 58.70 | 110.03 | 23.79 | 7.75 | 0.70 [ 0.83 | 591 | 15.63 | 28.71 | 24.22 | 72.19
2006 | 88.35 | 94.24 | 17646 | 9829 | 3.93 | 13.55 | 3.39 | 11.84 | 32.23 | 34.35 | 64.30 | 70.46
2007 | 79.95 | 63.15 | 17441 | 77.01 | 871 | 1.23 [ 541 | 480 | 848 | 41.09 | 33.86 | 28.90
2008 | 84.97 | 9715 [ 11377 | 57.33 | 526 | 8.25 | 2.15 | 7.45 | 22.10 | 43.02 | 40.22 | 5043
2009 | 136.78 | 138.95 | 230.37 | 80.70 | 13.14 | 555 | 6.88 | 10.81 | 16.15 | 57.29 | 61.53 | 65.89
2010 | 68.58 | 116.97 | 132.07 | 34.71 | 7.16 | 4.26 | 2.90 | 4.80 | 21.45 | 21.49 | 36.19 | 99.78
2011 | 92.64 | 162.19 | 10054 | 10544 | 4.94 | 2.75 | 7.27 | 2.88 | 15.73 | 16.09 | 57.31 | 100.12
2012 | 92.99 [ 153.76 | 121.86 | 11122 | 588 | 541 | 0.71 | 2.46 | 29.77 | 43.31 | 62.74 | 67.73
2013 | 38.57 | 14597 | 222.26 | 23.46 | 12.90 | 3.22 | 4.82 | 13.62 | 10.96 | 63.46 | 34.45 | 57.92
2014 | 71.07 | 155.08 | 162.88 | 49.91 | 12.71 | 2.48 | 2.78 | 3.79 | 31.55 | 20.30 | 40.84 | 77.38
2015 | 79.66 | 102.33 | 154.03 | 4854 | 11.19 | 2.79 | 1.18 | 4.14 | 13.06 | 17.83 | 33.13 | 41.35
Elaboracién propia.
Huagrin_B
Afo/Mes | ENE [ FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 46.81 | 56.68 | 8057 | 2599 | 8.66 | 11.54 | 2.37 | 2.95 | 20.08 | 64.99 | 53.61 | 25.87
1991 | 4330 | 8560 | 187.99 | 40.35 | 585 | 2.66 | 2.96 | 1.82 | 9.21 | 44.90 | 44.90 | 27.93
1992 | 2502 | 6463 | 8529 | 39.96 | 3.40 | 7.35 | 254 | 9.63 | 23.90 | 30.25 | 20.22 | 33.60
1993 | 50.25 | 12388 | 179.06 | 10423 | 7.35 | 3.19 | 4.12 | 591 | 31.22 | 51.16 | 93.24 | 90.38
1994 | 97.09 | 134.08 | 166.74 | 85.94 | 13.01 | 513 | 1.70 | 2.77 | 22.77 | 19.78 | 36.35 | 58.56
1995 | 5298 | 9652 | 12362 | 6297 | 8.66 | 4.22 | 2.23 | 3.69 | 13.01 | 29.42 | 4591 | 62.12
1996 | 71.13 | 140.70 | 153.86 | 51.76 | 8.47 | 2.22 | 1.39 | 10.59 | 11.20 | 32.06 | 24.03 | 36.68
1997 | 5239 | 16831 | 60.01 | 3755 | 11.13 | 4.56 | 1.23 | 6.42 | 29.56 | 32.81 | 71.52 | 131.09
1998 | 109.38 | 136.45 | 17163 | 39.66 | 651 | 4.32 | 0.29 | 5.76 | 12.98 | 39.79 | 29.91 | 48.25
1999 | 7596 | 11436 | 14240 | 99.38 | 18.97 | 10.13 | 3.13 | 2.46 | 44.04 | 32.28 | 49.66 | 69.66
2000 | 70.79 | 160.70 | 136.35 | 70.35 | 13.06 | 3.62 | 3.32 | 9.70 | 20.76 | 20.52 | 26,51 | 84.90
2001 | 147.29 | 13467 | 222.89 | 4429 | 10.50 | 2.50 | 4.07 | 2.94 | 48.16 | 37.57 | 89.52 | 34.65
2002 | 27.33 | 16571 | 189.19 | 87.73 | 858 | 4.22 | 417 | 2.28 | 21.40 | 60.79 | 61.00 | 54.99
2003 | 7152 | 94.20 | 13850 | 44.39 | 8.32 | 3.84 | 1.66 | 4.66 | 10.09 | 19.56 | 29.14 | 102.00
2004 | 3315 | 122.80 | 82.83 | 37.86 | 8.02 | 4.00 | 6.18 | 4.04 | 39.11 | 46.04 | 54.94 | 69.67
2005 | 30.36 | 59.71 | 11138 | 2501 | 7.79 | 0.73 [ 0.82 | 5.90 | 15.31 | 28.38 | 24.05 | 73.65
2006 | 88.78 | 9549 | 180.78 | 103.80 | 3.93 | 13.64 | 3.38 | 11.82 | 31.73 | 34.28 | 64.79 | 72.23
2007 | 81.93 | 64.80 | 17871 | 81.90 | 891 | 1.29 [ 5.26 | 4.79 | 8.32 | 41.00 | 33.95 | 29.29
2008 | 86.12 | 99.44 | 117.00 | 60.06 | 532 | 849 | 2.15 | 7.49 [ 21.50 | 42.65 | 40.68 | 50.97
2009 | 13944 | 14264 | 237.03 | 84.85 | 13.40 | 567 | 6.66 | 10.79 | 16.00 | 57.29 | 61.84 | 67.00
2010 | 69.94 | 118.83 | 134.85 | 36.12 | 7.38 | 430 | 2.86 | 4.82 | 21.19 | 21.23 | 35.97 | 101.72
2011 | 93.93 | 16555 | 103.17 | 109.70 | 4.96 | 2.81 | 7.21 | 2.88 | 15.40 | 15.80 | 57.64 | 101.95
2012 | 94.45 | 156.95 | 125.34 [ 116.00 | 6.03 | 5.60 | 0.70 | 2.46 | 29.65 | 43.43 | 63.03 | 68.66
2013 | 38.68 | 14844 | 227.23 | 24.49 | 1330 | 3.35 | 4.92 | 13.43 [ 10.92 | 6356 | 34.51 | 5851
2014 | 71.35 | 156.65 | 165.12 | 51.84 | 13.18 | 2.59 | 2.85 | 3.79 | 31.52 | 20.16 | 41.32 | 78.36
2015 | 80.46 | 103.68 | 16852 | 50.22 | 11.52 | 2.90 | 1.20 | 4.14 | 13.20 | 17.71 | 33.09 | 41.90

Elaboracién propia.
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Huaman Hueque A

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT | NOV | DIC
1990 | 47.71 | 5236 | 7755 | 21.27 | 824 | 11.07 | 249 | 2.90 | 19.81 | 66.30 | 49.84 | 22.63
1991 | 44.81 | 80.35 | 17555 | 31.30 | 531 | 2.48 | 3.06 | 1.79 | 9.29 | 46.41 | 46.41 | 26.36
1992 | 26.61 | 57.87 | 8523 | 34.14 | 3.47 | 6.98 | 2.70 | 9.14 | 23.87 [ 30.36 | 20.84 | 31.16
1993 | 50.61 | 11382 | 16168 | 80.76 | 7.27 | 2.97 | 433 | 580 | 32.32 | 51.91 | 93.69 | 82.84
1994 | 97.43 [ 12437 | 156.19 | 66.91 | 11.96 | 4.48 | 166 | 2.73 | 19.86 | 21.82 | 35.28 | 54.81
1995 | 50.99 | 88.28 | 12328 | 51.21 | 8.01 | 3.94 | 2.37 | 3.45 | 13.28 | 29.29 | 41.75 | 57.29
1996 | 69.33 | 126.68 | 144.89 | 38.59 | 7.82 | 2.2 | 152 | 1042 | 11.09 | 33.37 | 25.21 | 3453
1997 | 55.36 | 14957 | 62.36 | 30.88 | 10.33 | 4.43 | 129 | 6.34 | 28.16 | 34.73 | 70.01 | 116.44
1998 | 100.04 | 120.31 | 157.23 | 34.05 | 6.43 | 3.96 | 0.31 | 540 | 12.12 | 41.65 | 31.57 | 46.01
1999 | 76.82 | 10257 | 13851 | 79.01 | 17.12 | 9.85 | 361 | 2.41 | 42.25 | 31.40 | 49.38 | 65.91
2000 | 68.82 | 14503 | 13359 | 57.28 | 12.10 | 3.32 | 357 | 8.98 | 19.88 | 20.63 | 26.22 | 77.35
2001 | 14245 | 12375 | 207.34 | 35.78 | 10.07 | 2.06 | 4.36 | 2.95 | 46.87 | 38.92 | 87.57 | 32.17
2002 | 26.67 | 153.76 | 182.09 | 72.81 | 8.21 | 358 | 4.46 | 2.24 | 20.98 | 61.01 | 59.87 | 50.82
2003 | 69.55 | 85.42 | 129.73 [ 33.00 | 7.78 | 3.03 | 1.67 | 454 | 10.44 | 19.75 | 29.52 | 93.29
2004 | 3399 | 107.70 | 80.23 | 30.27 | 7.46 | 3.70 | 657 | 4.05 | 37.02 | 48.13 | 53.83 | 62.88
2005 | 30.32 | 55.92 | 11054 | 1956 | 7.81 | 063 | 0.85 | 582 | 1535 | 30.46 | 24.92 | 67.05
2006 | 90.03 | 90.73 | 168.12 | 80.29 | 4.01 | 1323 | 3.42 | 10.87 | 30.77 | 35.69 | 63.52 | 64.67
2007 | 7752 | 5858 | 167.03 | 61.64 | 829 | 1.06 | 574 | 437 | 8.20 | 4253 | 33.86 | 27.31
2008 | 85.1 | 90.91 | 107.25 | 4831 | 522 | 7.65 | 2.09 | 6.68 | 21.69 | 45.07 | 39.03 | 47.98
2009 | 13343 | 12861 | 216.37 | 66.11 | 12.69 | 523 | 7.42 | 9.86 | 15,54 | 58.42 | 60.77 | 61.76
2010 | 68.03 | 11164 | 128.35 | 29.65 | 6.69 | 4.14 | 299 | 431 | 21.18 | 2267 | 37.13 | 92.77
2011 | 9225 | 15196 | 98.88 | 89.89 | 4.97 | 262 | 7.36 | 2.64 | 1533 | 17.35 | 56.54 | 94.18
2012 | 9427 | 14475 | 11528 | 94.38 | 558 | 493 | 0.73 | 2.38 | 28.84 | 43.97 | 62.11 | 64.39
2013 | 40.24 | 138.44 | 210.08 | 19.90 | 12.46 | 2.98 | 4.69 | 13.29 | 10.43 | 64.20 | 34.60 | 55.59
2014 | 7428 | 14929 | 160.98 | 42.78 | 12.13 | 2.27 | 2.68 | 3.59 | 29.92 | 21.19 | 40.74 | 73.57
2015 | 79.85 | 97.93 | 143.32 | 41.72 | 1083 | 257 | 1.17 | 4.07 | 11.99 | 18.60 | 33.31 | 39.29

Elaboracidn propia.
Huaman Hueque M

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET | OCT | NOV [ DIC
1990 | 47.09 | 56.44 | 7428 | 2297 | 834 | 11.37 | 240 | 2.92 | 20.37 | 63.00 | 49.33 | 22.78
1991 | 4387 | 8591 | 17369 | 3428 | 549 | 256 | 297 | 1.83 | 9.57 | 4513 | 45.13 | 26.41
1992 | 2615 | 6267 | 80.89 | 36.49 | 3.45 | 7.8 | 259 | 9.27 | 24.75 | 29.16 | 19.87 | 31.61
1993 | 51.17 | 12238 | 16242 | 89.28 | 7.20 | 3.06 | 4.15 | 5.85 | 33.19 | 40.68 | 92.24 | 84.44
1994 | 9721 | 13199 | 15497 | 7417 | 1228 | 471 | 164 | 2.74 | 21.23 | 20.16 | 34.85 | 55.87
1995 | 51.70 | 96.16 | 11864 | 55.76 | 823 | 4.03 | 227 | 361 | 13.88 | 27.90 | 41.19 | 57.95
1996 | 69.43 | 137.07 | 14122 | 4238 | 805 | 2.14 | 1.46 | 10.37 | 11.34 | 31.45 | 24.31 | 34.77
1997 | 5517 | 163.70 | 58.87 | 33.17 | 1058 | 456 | 1.24 | 6.43 | 29.22 | 33.01 | 69.51 | 121,57
1998 | 103.16 | 130.74 | 159.33 | 36.02 | 6.39 | 4.10 | 0.29 | 563 | 12.70 | 39.25 | 30.31 | 46.76
1999 | 76.71 | 10846 | 13453 | 86.47 | 17.72 | 10.07 | 3.40 | 2.43 | 43.38 | 31.03 | 47.94 | 66.47
2000 | 70.29 | 157.40 | 130.79 | 6243 | 1249 | 3.45 [ 3.42 | 9.15 | 20.31 | 20.23 | 25.64 | 79.43
2001 | 14354 | 13323 [ 21103 | 38.73 | 10.14 | 2.23 [ 4.17 | 2.96 | 47.30 | 36.99 | 86.60 | 32.31
2002 | 26,55 | 164.46 | 18154 | 78.97 | 8.30 | 3.88 | 4.24 | 2.26 | 21.15 | 58.81 | 59.22 | 51.62
2003 | 7067 | 9263 | 12736 | 37.07 | 7.93 | 3.32 [ 1.63 | 461 | 10.70 | 18.77 | 2859 | 9552
2004 | 3349 [ 11959 | 77.92 | 3319 | 7.65 | 3.79 [ 6.30 | 4.10 | 38.04 | 45.67 | 52.82 | 64.29
2005 | 2983 | 59.99 | 10535 | 2166 | 7.73 | 0.67 | 082 | 581 | 1555 | 28.42 | 24.14 | 68.50
2006 | 89.84 | 9599 | 17025 | 8952 | 3.99 [ 13.45 | 3.32 | 11.40 | 31.71 | 33.68 | 62.66 | 66.74
2007 | 7867 | 64.13 | 16633 | 69.07 | 862 | 1.14 | 550 | 460 | 847 | 40.16 | 32.97 | 27.47
2008 | 8582 | 97.71 | 10872 | 5255 | 518 | 7.95 [ 2.07 | 7.12 | 2230 | 42.37 | 38.80 | 48.29
2009 | 13513 | 13898 | 219.37 | 73.18 | 12.95 | 537 | 6.98 | 1040 | 1597 | 55.93 | 59.66 | 62.57
2010 | 68.28 | 119.07 | 12637 | 3236 | 6.81 | 4.21 | 2.86 | 459 | 2143 | 21.31 | 35.68 | 95.86
2011 | 93.06 | 164.10 | 9544 | 97.86 | 494 | 2.75 | 7.18 | 2.79 | 15.67 | 16.08 | 55.75 | 96.04
2012 | 93.28 | 15429 | 116.72 | 10284 | 572 [ 512 [0.71 | 2.38 | 29.08 | 42.65 | 61.19 | 63.99
2013 | 39.16 | 14838 | 21549 | 21.40 | 12.46 | 3.03 | 454 | 13.10 | 1055 | 62.60 | 33.79 | 55.28
2014 | 73.22 | 15867 | 157.05 | 45.81 | 12.14 | 2.32 | 2.62 | 3.66 | 30.07 | 20.04 | 39.87 | 73.84
2015 | 80.04 | 10358 | 146.08 | 4540 | 10.69 | 2.63 | 1.13 | 4.05 | 12.39 | 17.48 | 32.49 | 39.42

Elaboracién propia.
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Huaman Hueque B

Afo/Mes | ENE [ FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 4831 | 58.92 | 76.73 | 2535 | 8.88 | 11.73 | 2.30 | 2.85 | 19.26 | 61.41 | 49.33 | 23.68
1991 | 4430 | 89.13 [ 18174 | 39.21 | 6.11 | 268 [ 287 | 1.73 | 8.93 [ 4311 | 43.11 | 26.44
1992 | 25.89 | 67.03 | 81.10 | 39.42 | 356 | 7.46 | 2.46 | 9.02 | 22.82 | 28.64 | 18.71 | 32.23
1993 | 52.70 | 129.17 [ 17522 | 103.10 | 7.40 | 320 | 3.96 | 567 | 30.18 | 48.87 | 89.29 | 87.22
1994 [100.28 | 139.03 | 16235 | 85.70 | 13.37 | 5.10 | 1.67 | 2.67 | 21.96 | 18.68 | 3451 | 57.15
1995 | 5478 | 101.44 [ 11930 | 61.73 | 8.97 | 4.17 [ 217 | 345 | 12.68 | 27.55 | 42.48 | 59.22
1996 | 73.29 | 146.30 | 148.14 | 50.40 | 8.74 | 222 | 1.38 | 10.14 | 10.64 | 30.33 | 22.66 | 35.42
1997 | 5550 | 177.84 | 57.78 | 36.98 | 11.41 | 456 | 1.19 | 6.07 | 28.84 | 31.78 | 68.96 | 130.01
1998 | 111.80 | 142.79 [ 170.76 | 38.58 | 6.53 | 4.33 [ 0.26 | 5.46 | 12.60 | 37.43 | 28.42 | 47.44
1999 | 79.10 [ 117.10 [ 13851 | 98.99 | 19.75 | 10.29 | 3.04 | 2.34 | 42.63 | 31.49 | 46.40 | 66.40
2000 | 75.34 | 169.36 | 13458 | 69.44 | 1355 | 3.65 | 3.23 | 9.05 | 19.94 | 20.18 | 24.87 | 82.41
2001 | 151.08 | 141.71 | 224.08 | 43.89 | 10.72 | 2.53 | 3.94 | 2.81 | 46.62 | 36.09 | 85.45 | 32.73
2002 | 28.31 | 172.65 | 187.90 | 87.82 | 8.83 | 4.35 | 4.00 | 2.19 | 20.80 | 58.39 | 58.16 | 52.41
2003 | 7442 | 98.73 | 13459 | 4399 | 8.61 | 3.84 | 1.61 | 434 | 9.74 | 1858 | 27.34 | 98.69
2004 | 34.08 | 130.74 | 80.59 | 37.65 | 8.33 | 3.94 | 6.01 | 3.85 | 37.79 | 44.14 | 51.50 | 66.86
2005 | 31.08 | 62.56 | 106.30 | 24.68 | 7.80 | 0.74 | 0.80 | 5.69 | 14.55 | 26.82 | 22.88 | 70.55
2006 | 91.49 | 100.08 | 181.60 | 103.78 | 3.98 | 13.77 | 3.25 | 11.10 | 29.92 | 32.73 | 61.68 | 69.93
2007 | 84.12 | 6856 | 17563 | 81.81 | 9.38 | 1.28 | 5.14 | 4.47 | 7.97 | 3897 | 31.86 | 27.74
2008 | 89.65 | 104.22 | 116,63 | 59.22 | 5.36 | 8.47 | 2.08 | 7.05 | 20.72 | 40.39 | 38.78 | 48.47
2009 | 142.39 | 150.35 | 235.31 | 83.37 | 13.88 | 559 | 6.42 | 10.12 | 15.39 | 54.75 | 58.36 | 63.91
2010 | 72.03 | 12441 | 13151 | 35.77 | 7.36 | 4.32 | 2.74 | 455 | 20.72 | 20.15 | 33.49 | 99.87
2011 | 96.90 | 173.59 | 100.46 | 108.24 | 4.97 | 2.89 [ 7.00 | 2.75 [ 14.63 | 14.92 | 55.10 | 99.03
2012 | 96.71 | 163.29 | 125.35 | 11455 | 6.23 | 549 | 0.69 | 2.32 [ 28.91 | 42.39 | 59.50 | 64.16
2013 | 39.02 | 155.83 | 229.17 | 23.94 | 1353 | 3.34 | 4.76 | 12.28 | 10.26 | 62.61 | 33.19 | 55.12
2014 | 73.86 | 162.44 | 160.45 | 50.85 | 13.27 | 2.56 | 2.76 | 3.59 | 29.76 | 19.28 | 40.29 | 7453
2015 | 82.72 | 107.54 | 15659 | 49.94 | 11.49 | 2.87 [ 1.16 | 3.94 [ 12.64 | 16.93 | 31.56 | 39.86

Elaboracién propia.

Cococha_A

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 49.27 | 56.29 | 71.42 | 20.94 | 8.68 | 11.59 | 2.25 | 2.78 | 18.16 | 59.72 | 46.00 | 20.83
1991 | 4586 | 86.52 | 168.28 | 31.14 | 589 | 2.56 | 2.80 | 1.66 | 8.58 | 43.49 | 43.49 | 2535
1992 2753 | 62.13 | 77.86 | 3430 | 371 | 7.27 | 241 | 8.44 | 21.84 | 27.70 | 18.49 | 30.53
1993 54.24 | 122.85 | 158.74 | 82.74 | 7.40 | 3.04 | 3.86 | 548 | 29.71 | 47.37 | 87.99 | 82.21
1994 | 10137 | 133.01 | 151.20 | 69.05 | 12.80 | 4.64 | 1.55 | 2.59 | 18.88 | 19.18 | 32.96 | 54.59
1995 53.83 | 96.57 | 116.13 | 51.64 | 869 | 3.95 | 213 | 3.17 | 1253 | 26.10 | 38.27 | 56.01
1996 72.96 | 137.35 | 137.30 | 38.44 | 842 | 213 | 141 [ 9.90 | 9.99 [ 30.04 | 23.07 | 33.90
1997 50.25 | 166.20 | 57.27 | 30.76 | 10.92 | 458 | 1.17 | 5.83 | 27.03 | 31.99 | 66.59 | 120.08
1998 | 10461 | 13155 | 157.28 | 3349 | 647 | 412 | 0.26 | 507 | 11.67 | 37.19 | 28.74 | 46.36
1999 80.14 | 108.26 | 131.98 | 80.58 | 18.60 | 10.30 | 3.19 | 2.25 [ 39.45 | 30.19 | 44.89 | 64.51
2000 74.76 | 159.76 | 129.89 | 58.21 | 13.19 | 3.45 | 323 | 827 | 1891 | 19.74 | 23.95 | 77.36
2001 | 147.31 | 134.85 | 21057 | 36.13 | 10.53 | 2.23 | 3.92 | 2.75 | 45.13 | 3541 | 82.37 | 31.05
2002 28.04 | 165.16 | 179.84 | 74.85 | 874 | 3.99 | 395 | 212 | 20.22 | 56.14 | 56.20 | 49.68
2003 74.04 | 93.38 | 124.16 | 34.45 | 839 | 3.27 | 153 | 4.08 | 950 | 17.74 | 26.76 | 93.00
2004 35.05 | 121.03 | 76.36 | 30.86 | 8.09 | 3.68 | 598 | 3.75 | 3556 | 43.72 | 49.59 | 62.28
2005 30.87 | 60.42 | 10166 | 19.85 | 7.86 | 0.68 | 0.78 | 557 | 13.70 | 27.05 | 22.92 | 66.42
2006 93.11 | 97.69 | 17058 | 83.60 | 4.09 | 1352 | 3.11 | 10.14 | 27.48 | 32.26 | 59.76 | 65.35
2007 80.91 | 64.78 | 16381 | 6453 | 921 | 1.12 | 517 | 402 | 7.46 | 38.24 | 30.84 | 26.51
2008 89.49 | 98.90 | 10822 | 48.90 | 532 | 7.92 | 193 | 6.33 [ 19.74 | 40.24 | 36.74 | 46.59
2009 | 137.68 | 14148 | 21751 | 66.62 | 13.65 | 5.26 | 6,57 | 9.19 | 14.52 | 53.49 | 56.19 | 60.30
2010 70.89 | 120.61 | 124.05 | 29.97 | 6.85 | 4.22 | 2.65 | 4.08 | 20.43 | 20.14 | 3345 | 94.57
2011 96.67 | 164.98 | 94.35 | 90.67 | 5.02 | 281 | 6.75 | 253 | 13.85 | 15.25 | 53.43 | 94.02
2012 96.59 | 154.93 | 116.31 | 95.18 | 6.01 | 4.93 | 0.67 | 2.21 [ 28.14 | 41.36 | 57.70 | 60.68
2013 39.55 | 149.64 | 21454 | 19.64 | 12.86 | 2.98 | 4.15 | 1163 | 9.23 | 61.07 | 32.37 | 52,51
2014 76.77 | 156.96 | 15342 | 41.96 | 1241 | 2.27 | 239 | 3.38 | 26.46 | 19.12 | 38.78 | 70.75
2015 81.24 | 10332 | 14225 | 41.26 | 1091 | 257 | 1.04 | 3.84 | 11.05 | 16.68 | 30.62 | 37.70

Elaboracion propia.
Cococha_B

Afo/Mes [ ENE | FEB [ MAR [ ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT | NOV [ DIC
1990 | 4860 | 57.49 | 72.72 | 22.87 | 8.74 | 11.65 | 2.26 | 2.80 | 18.67 | 59.75 | 46.98 | 21.91
1991 | 44.87 | 87.81 | 17260 | 34.67 | 599 | 2.60 | 2.81 | 1.69 | 8.76 | 43.00 | 43.00 | 25.77
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1992 | 2671 | 64.31 | 78.07 | 36.61 | 3.63 | 7.36 | 2.42 | 867 | 2236 | 27.82 | 18.35 | 31.21
1993 | 53.24 | 12594 | 164.80 | 91.80 | 7.35 | 3.09 | 3.88 | 556 | 30.05 | 47.47 | 87.96 | 84.35
1994 | 10042 [ 13595 | 154.82 | 76.47 | 13.02 | 482 [ 1.59 | 2.62 [ 20.22 | 18.67 | 33.36 | 55.70
1995 | 54.04 | 99.01 [ 11619 | 56.20 | 8.80 | 4.02 [ 2.14 | 3.30 | 12.63 | 26.36 | 39.67 | 57.29
1996 | 72.70 | 14164 | 14046 | 43.67 | 855 | 2.16 | 1.39 | 9.96 | 10.27 | 29.82 | 22.69 | 34.49
1997 | 57.46 | 172.04 | 56.77 | 33.53 | 11.12 | 456 | 1.17 | 5.93 | 27.88 | 31.59 | 67.27 | 124.63
1998 | 107.54 | 136.91 | 162.60 | 35.67 | 6.47 | 420 | 0.26 | 530 | 12.12 | 36.86 | 28.33 | 46.89
1999 | 7952 [ 11232 [ 13354 | 88.78 | 19.09 | 10.30 | 3.11 | 2.29 | 40.88 | 30.54 | 45.08 | 65.29
2000 | 74.87 | 16459 | 130.95 | 63.30 | 13.34 | 352 [ 3.21 | 859 | 19.36 | 19.78 | 24.13 | 79.60
2001 | 14845 | 13834 | 216.09 | 39.53 | 10.57 | 2.36 | 3.91 | 2.77 | 45.88 | 35.27 | 83.05 | 31.69
2002 | 27.85 | 16897 | 18250 | 80.78 | 8.75 | 4.14 | 3.94 | 2.15 | 20.47 | 56.51 | 56.65 | 50.81
2003 | 74.06 | 96.05 | 127.42 | 3871 | 847 | 351 | 155 | 419 | 963 | 17.86 | 26.72 | 95.44
2004 | 3444 [ 12591 | 7724 | 3391 | 819 | 377 | 595 | 379 | 36,54 | 43.37 | 49.89 | 64.23
2005 | 30.68 | 61.46 | 10226 | 22.01 | 7.79 | 0.71 | 0.78 | 5.60 | 14.05 | 26.56 | 22.67 | 68.17
2006 | 92.15 | 99.01 | 17484 | 9270 | 4.04 | 1361 | 3.15 | 1058 | 28.52 | 32.02 | 60.04 | 67.36
2007 | 81.92 | 66.64 | 167.74 | 7219 | 931 | 119 | 513 | 423 | 7.69 | 38.05 | 30.92 | 27.00
2008 | 89.30 | 10151 | 11146 | 5347 | 531 | 814 | 1.99 | 6.66 | 20.21 | 39.78 | 37.34 | 47.31
2009 | 139.29 | 146.01 | 22431 | 7411 | 13.74 | 538 | 6.47 | 9.62 | 1491 | 53.44 | 56.60 | 61.76
2010 | 71.08 | 12256 | 126.14 | 3256 | 7.03 | 4.26 | 2.67 | 430 | 2057 | 19.87 | 33.02 | 97.11
2011 | 96.56 | 169.26 | 95.72 | 9852 | 4.98 | 2.84 | 6.83 | 2.63 | 14.19 | 14.88 | 53.76 | 96.08
2012 | 9579 | 15895 | 119.74 | 10381 | 6.10 | 514 | 0.68 | 2.25 | 2857 | 41.44 | 57.92 | 61.88
2013 | 38.90 | 152.95 | 220.86 | 2153 | 13.07 | 3.12 | 4.38 | 11.86 | 9.66 | 61.34 | 32.49 | 53.42
2014 | 74.85 | 15959 | 155.07 | 45.93 | 12.68 | 2.38 | 2.53 | 3.47 | 27.84 | 18.95 | 39.16 | 72.23
2015 | 81.66 | 10543 | 147.99 | 4523 | 11.07 | 2.69 | 1.08 | 3.87 | 11.74 | 1657 | 30.82 | 3855

Elaboracién propia.

Shegue_A
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV | DIC
1990 | 46.78 | 61.53 | 88.26 | 25.86 | 8.69 | 11.24 | 2.08 | 2.80 | 16.00 | 64.21 | 61.24 | 34.37
1991 | 45.04 | 89.44 | 21062 | 4435 | 598 | 253 | 267 | 155 | 6.82 | 45.39 | 45.39 | 33.26
1992 | 2456 | 71.04 | 9154 | 40.63 | 3.14 | 759 | 217 | 929 | 18.20 | 31.91 | 20.44 | 40.04
1993 | 51.65 | 131.03 | 200.95 | 109.65 | 7.43 | 3.08 | 3.65 | 542 | 23.26 | 53.34 | 92.58 | 108.11
1994 | 98.45 [ 13895 | 18239 | 88.25 | 13.49 | 527 | 154 | 2.60 | 20.18 | 18.74 | 37.56 | 67.40
1995 | 55.74 | 102.60 | 129.45 | 6127 | 8.98 | 411 | 1.90 | 323 | 9.95 | 29.24 | 51.99 | 76.35
1996 | 79.68 | 159.93 | 17181 | 56.34 | 8.74 | 2.07 | 1.13 [ 1040 | 9.01 | 30.94 | 22.91 | 40.89
1997 | 49.41 [ 18215 | 60.05 | 39.18 | 11.31 | 428 | 1.09 | 561 | 25.90 | 31.62 | 73.43 | 15381
1998 | 119.11 [ 150.62 | 185.18 | 40.79 | 6.33 | 4.49 | 0.24 | 503 | 11.19 | 41.14 | 28.77 | 53.47
1999 | 73.53 | 126.00 | 15359 | 10267 | 20.29 | 9.91 | 2.46 | 2.26 | 39.05 | 33.80 | 51.28 | 83.69
2000 | 68.46 | 177.14 | 14034 | 7158 | 13.47 | 352 | 2.83 | 9.76 | 19.54 | 20.30 | 27.14 | 100.82
2001 | 156.92 | 141.77 | 23434 | 4550 | 10.49 | 2.74 | 336 | 2.59 | 46.94 | 37.10 | 93.63 | 42.95
2002 | 28.48 | 17042 [ 19401 | 88.14 | 835 | 437 | 3.60 | 2.14 | 20.12 | 60.79 | 65.15 | 67.60
2003 | 75.93 | 99.58 | 155.83 | 47.33 | 843 | 438 | 156 | 413 | 7.16 | 20.13 | 29.35 | 124.43
2004 | 32.57 | 13691 | 90.11 | 39.24 | 8.07 | 404 | 538 | 3.41 | 36.37 | 44.77 | 59.08 | 86.51
2005 | 3161 | 6298 [ 11911 | 25.65 | 7.70 | 0.76 | 0.71 | 5.76 | 11.92 | 27.27 | 22.95 | 91.93
2006 | 93.37 | 96.28 [ 192.30 | 109.60 | 3.90 | 14.02 | 3.15 | 10.92 | 24.93 | 33.94 | 68.30 | 90.82
2007 | 8655 | 70.41 | 196.30 | 86.95 | 8.85 | 1.45 | 437 | 439 | 650 | 41.40 | 34.68 | 35.91
2008 | 86.73 | 10554 | 129.96 | 63.29 | 519 | 8.70 | 211 | 7.11 | 1544 | 42.14 | 42.68 | 61.26
2009 | 146.46 | 151.37 | 26352 | 89.28 | 13.27 | 5.62 | 5.46 | 9.83 | 13.46 | 58.04 | 63.24 | 82.60
2010 | 76.34 | 12046 | 14543 | 36.64 | 8.07 | 4.45 | 253 | 455 | 18.42 | 19.99 | 36.64 | 120.48
2011 | 97.74 [ 17040 | 11264 | 110.70 | 4.96 | 2.60 | 657 | 2.65 | 11.94 | 14.87 | 59.41 | 119.71
2012 | 96.19 | 164.76 | 139.37 | 120.80 | 6.13 | 6.00 | 0.59 | 2.37 | 29.48 | 44.11 | 65.74 | 82.23
2013 | 38.79 [ 159.63 | 241.19 | 2553 | 13.81 | 3.42 | 4.66 | 12.34 | 9.57 | 62.41 | 34.17 | 68.50
2014 | 69.57 [ 162.15 [ 175.79 | 49.53 | 14.55 | 2.74 | 2.81 | 3.56 | 27.69 | 19.56 | 44.43 | 93.02
2015 | 84.34 | 10862 | 177.34 | 49.91 | 12.13 | 3.02 | 1.14 | 4.00 | 12.35 | 1753 | 33.75 | 50.20
Elaboracidn propia.
Shegue_ M
Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 47.75 | 63.00 | 8541 | 27.01 | 8.89 | 1155 | 217 | 2.80 | 16.95 | 62.71 | 58.36 | 30.85
1991 | 4473 | 92.26 | 20348 | 4541 | 6.19 | 265 | 276 | 160 | 7.45 | 44.08 | 44.08 | 30.67
1992 | 2481 | 7317 | 87.91 | 4166 | 3.29 | 7.66 | 2.29 | 9.14 | 19.42 | 30.81 | 19.76 | 37.31
1993 | 51.74 [ 13532 | 197.30 | 114.27 | 7.40 | 3.20 | 3.77 | 548 | 24.94 | 51.84 [ 91.94 | 101.47
1994 | 99.91 [ 14364 | 17872 | 93.11 | 13.75 | 540 | 1.65 | 261 | 21.42 | 18.24 [ 37.19 | 64.12
1995 | 56.56 | 106.57 | 125.68 | 63.92 | 9.15 | 421 | 2.01 | 328 | 10.59 | 28.58 | 50.42 | 70.65
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1996 | 78.40 | 162.77 | 165.62 | 58.37 | 892 | 2.7 | 1.21 | 10.24 | 9.46 | 30.26 | 22.66 | 38.91
1997 | 51.06 | 190.29 | 58.98 | 40.32 | 11.60 | 4.40 | 1.12 | 5.69 | 26.99 | 31.33 | 72.95 | 149.11
1998 | 119.68 | 155.86 | 18558 | 41.21 | 641 | 452 | 0.25 | 5.6 | 11.60 | 38.87 | 28.62 | 51.43
1999 | 76.10 | 127.72 | 150.49 | 108.30 | 20.85 | 10.11 | 2.60 | 2.26 | 40.28 | 33.16 | 50.26 | 76.57
2000 | 71.90 | 182.76 | 140.17 | 74.40 | 13.80 | 3.67 | 2.96 | 9.50 | 19.64 | 20.35 | 26.83 | 95.19
2001 | 158.26 | 148.10 | 237.00 | 47.84 | 10.66 | 2.79 | 3.57 | 2.64 | 46.62 | 36.67 | 92.43 | 39.23
2002 | 2881 | 176.91 | 19512 | 92.80 | 8.62 | 4.58 | 3.73 | 2.14 | 20.30 | 60.16 | 63.58 | 62.06
2003 | 76.68 | 103.65 | 151.86 | 49.65 | 8.63 | 4.42 | 1.60 | 415 | 7.88 | 19.68 | 28.89 | 116.33
2004 | 33.05 | 142.99 | 8843 | 41.02 | 833 | 4.08 | 560 | 3.52 | 36.94 | 44.20 | 57.52 | 80.53
2005 | 31.81 | 65.16 | 11511 | 27.01 | 7.67 | 0.79 | 0.75 | 5.70 | 12.70 | 26.63 | 22.97 | 84.96
2006 | 93.48 | 100.51 | 193.83 | 116.04 | 3.86 | 14.06 | 3.21 | 11.02 | 26.59 | 33.41 | 67.19 | 84.37
2007 | 87.20 | 73.34 | 19334 | 91.38 | 9.9 | 1.46 | 463 | 444 | 6.96 | 40.17 | 34.14 | 32.93
2008 | 89.01 | 109.70 | 129.00 | 6551 | 525 | 8.84 | 2.15 | 7.17 | 16.94 | 41.03 | 42.23 | 56.35
2009 | 147.92 | 158.32 | 260.27 | 93.15 | 13.66 | 5.72 | 5.72 | 9.98 | 14.07 | 56.61 | 62.32 | 76.24
2010 | 76.43 | 125.98 | 142.94 | 3826 | 7.95 | 4.45 | 261 | 4.61 | 18.96 | 19.67 | 35.44 | 114.84
2011 | 98.88 | 178.58 | 110.90 | 11582 | 4.90 | 2.78 | 6.79 | 2.70 | 12.70 | 14.52 | 58.80 | 113.47
2012 | 97.56 | 170.66 | 138.69 | 125.97 | 6.27 | 5.99 | 0.64 | 2.34 | 29.21 | 43.67 | 64.31 | 7567
2013 | 38.72 | 165.28 | 243.37 | 26.41 | 14.01 | 3.52 | 4.86 | 11.89 | 9.70 | 62.70 | 33.95 | 63.57
2014 | 7158 | 168.21 | 171.69 | 52.51 | 14.40 | 2.77 [ 2.89 | 3.53 | 28.66 | 19.15 | 44.07 | 86.21
2015 | 84.86 | 112.41 | 175.90 | 52.71 | 11.99 | 3.07 | 1.17 | 3.91 | 12.65 | 17.12 | 33.35 | 46.22

Elaboracién propia.

Shegue B

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 49.20 | 63.67 | 8295 | 28.09 | 9.22 | 11.88 | 2.26 | 2.80 | 18.02 | 61.47 | 53.42 | 27.13
1991 | 44.94 | 9416 | 19739 | 4589 | 648 | 2.77 | 2.84 | 1.64 | 8.13 | 42.53 | 42.53 | 27.86
1992 | 2533 | 74.25 | 85.14 | 4269 | 351 | 7.72 | 240 | 8.97 | 20.68 | 29.57 | 18.72 | 34.37
1993 | 53.48 | 13854 | 194.03 | 11839 | 7.54 | 3.32 | 3.89 | 552 | 26.81 | 50.39 | 89.69 | 94.01
1994 [ 102.72 | 14745 | 17537 | 97.82 | 14.21 | 552 | 1.74 | 2.61 | 22.69 | 17.88 | 35.95 | 60.53
1995 | 57.77 | 109.31 | 12324 | 66.88 | 9.48 | 431 | 212 | 3.31 | 11.32 | 28.02 | 47.16 | 64.12
1996 | 78.00 | 162.66 | 16098 | 59.95 | 9.23 | 2.27 | 1.30 | 10.06 | 9.98 | 29.78 | 21.90 | 36.88
1997 | 53.85 | 19578 | 58.42 | 4151 | 12.03 | 450 | 1.15 | 577 | 28.18 | 31.27 | 71.21 | 143.01
1998 | 121.48 [ 159.10 | 18591 | 41.76 | 6.59 | 455 | 0.25 | 520 | 12.18 | 37.14 | 27.92 | 48.99
1999 | 79.72 | 12868 | 147.73 | 113.19 | 21.61 | 10.32 | 2.73 | 2.27 | 41.99 | 32.69 | 47.84 | 69.29
2000 | 77.27 | 186.13 | 14050 | 76.93 | 1430 | 3.82 | 3.10 | 9.23 | 19.70 | 20.50 | 25.68 | 88.85
2001 | 160.03 | 152.77 | 23954 | 49.91 | 11.06 | 2.84 | 3.76 | 2.68 | 46.29 | 36.42 | 89.04 | 35.20
2002 | 29.99 | 18247 | 19657 | 96.94 | 9.05 | 478 | 3.85 | 2.14 | 20.47 | 59.75 | 60.65 | 56.16
2003 | 77.94 | 106.63 | 14820 | 5148 | 9.00 | 445 | 163 | 4.16 | 8.64 | 19.28 | 27.73 | 107.18
2004 | 34.14 | 14658 | 86.99 | 4266 | 8.72 | 4.13 | 582 | 3.62 | 37.49 | 43.94 | 54.12 | 73.48
2005 | 32.65 | 66.71 | 11191 | 28.14 | 7.77 | 0.81 | 0.79 | 5.64 | 13.59 | 26.13 | 22.54 | 76.91
2006 | 93.91 | 104.35 | 19545 | 12059 | 3.90 | 14.06 | 3.27 | 11.02 | 28.29 | 32.98 | 64.39 | 77.08
2007 | 89.45 | 7522 | 190.86 | 9576 | 9.70 | 1.46 | 4.87 | 443 | 7.46 | 39.31 | 32.77 | 29.60
2008 | 92.42 | 112.75 | 127.87 | 67.23 | 543 | 899 | 2.19 | 7.14 | 18.71 | 40.05 | 40.80 | 51.09
2009 | 150.34 | 163.61 | 257.66 | 9592 | 14.30 | 5.83 | 596 | 10.01 | 14.71 | 55.46 | 60.12 | 69.14
2010 | 76.75 | 130.65 | 140.86 | 39.73 | 7.97 | 444 | 269 | 462 | 19.60 | 19.58 | 33.53 | 107.75
2011 | 100.48 | 18532 | 109.49 | 120.14 | 4.93 | 296 | 7.00 | 2.74 | 1354 | 14.31 | 56.91 | 106.27
2012 | 100.48 | 175.20 | 137.93 | 12950 | 6.53 | 6.01 | 0.68 | 2.29 | 28.92 | 43.37 | 61.36 | 68.40
2013 | 39.46 | 168.27 | 24563 | 27.18 | 14.42 | 364 | 509 | 11.64 | 10.01 | 63.45 | 33.44 | 58.14
2014 | 7446 | 171.92 | 16891 | 55.63 | 14.47 | 2.82 | 2.98 | 3.54 | 29.67 | 19.02 | 42.74 | 79.08
2015 | 86.27 | 114.65 | 17358 | 5533 | 12.15 | 3.3 | 1.21 | 3.86 | 13.02 | 16.93 | 32.23 | 42.28

Elaboracién propia.

Interc_1

Afio/Mes [ ENE [ FEB | MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 46.34 | 56.78 | 84.49 | 26.65 | 8.65 | 1152 | 2.6 | 2.92 | 1851 | 65.89 | 57.77 | 28.95
1991 | 43.32 | 85.07 | 197.83 | 42.83 | 590 | 265 | 2.85 | 1.73 | 827 | 45.15 | 45.15 | 29.62
1992 | 2447 | 6550 | 88.20 | 40.90 | 3.27 | 7.46 | 2.40 | 9.63 | 21.62 | 31.05 | 2053 | 35.73
1993 | 50.05 | 123.69 | 18942 | 10947 | 7.30 | 320 | 3.94 | 578 | 27.62 | 52.09 | 93.62 | 96.17
1994 | 9659 | 134.11 | 174.03 | 89.41 | 1315 | 528 | 1.67 | 2.73 | 2222 | 1950 | 37.31 | 61.19
1995 | 5367 | 96.06 | 12652 | 64.55 | 8.73 | 424 | 210 | 355 | 11.70 | 30.28 | 49.50 | 66.74
1996 | 72.97 | 143.66 | 161.85 | 55.27 | 853 | 219 | 1.28 | 10.61 | 10.35 | 32.24 | 23.83 | 38.31
1997 | 5015 | 17001 | 60.21 | 38.65 | 11.21 | 450 | 1.18 | 6.15 | 28.30 | 32.39 | 7251 | 138.84
1998 | 112.86 | 139.14 | 177.95 | 40.86 | 6.44 | 442 | 0.27 | 545 | 12.44 | 40.33 | 29.36 | 49.72
1999 | 74.35 | 117.73 | 147.05 | 102.87 | 19.29 | 10.11 | 2.80 | 2.41 | 41.83 | 33.15 | 50.84 | 73.88
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2000 | 69.78 | 162.30 | 138.96 | 72.67 | 13.12 | 3.64 | 3.12 | 9.85 | 20.40 | 20.50 | 27.06 | 90.07
2001 | 149.68 | 134.39 | 228.11 | 45.76 | 10.44 | 263 | 3.80 | 2.82 | 47.74 | 37.70 | 91.74 | 37.38
2002 | 27.82 | 16454 | 192.15 | 89.64 | 850 | 433 | 396 | 2.25 | 21.08 | 61.47 | 6254 | 58.89
2003 | 72.08 | 94.27 | 14587 | 47.10 | 833 | 411 | 162 | 450 | 8.89 | 20.00 | 29.50 | 108.88
2004 | 3273 | 12416 | 8584 | 39.22 | 8.02 | 4.07 [ 588 | 3.82 | 38.43 | 45.90 | 56.94 | 75.25
2005 | 30.66 | 59.17 | 11509 [ 2591 | 7.73 | 0.75 [ 0.78 | 5.89 | 13.99 | 28.27 | 23.94 | 79.46
2006 | 89.17 | 94.05 | 18584 | 108.38 | 3.88 | 13.82 | 3.32 | 1155 | 29.23 | 3453 | 66.66 | 78.01
2007 | 8356 | 64.89 | 186.00 | 86.16 | 8.82 | 1.37 | 490 | 468 | 7.60 | 41.44 | 3462 | 31.45
2008 | 85.66 | 99.76 | 122.07 | 62.61 | 526 | 870 | 213 | 7.41 | 19.09 | 42.67 | 4191 | 54.25
2009 | 14154 | 14343 | 24748 | 8857 | 1330 | 574 | 6.19 | 1051 | 15.14 | 58.00 | 63.16 | 71.88
2010 | 71.37 | 117.24 [ 139.90 | 37.00 | 7.62 | 438 | 2.73 | 4.76 | 20.30 | 20.96 | 36.48 | 107.47
2011 | 9448 | 164.15 | 107.95 | 11258 | 492 | 2.76 | 6.97 | 2.80 | 14.07 | 1553 | 58.82 | 107.67
2012 | 94.79 | 157.18 | 13054 | 11991 | 6.06 | 584 | 0.65 | 2.46 | 29.59 | 43.79 | 6457 | 7350
2013 | 38.39 | 147.96 | 23259 | 2541 | 13.68 | 351 | 498 | 1321 | 10.54 | 63.33 | 34.82 | 61.90
2014 | 69.78 | 153.90 | 16948 | 52.76 | 13.81 | 2.73 | 2.92 | 3.76 | 30.55 | 20.11 | 42.68 | 83.07
2015 | 80.71 | 102.93 | 165.86 | 51.05 | 11.93 | 3.03 | 1.21 | 414 | 13.05 | 17.74 | 3354 | 4457

Elaboracién propia.

nterc_2

Afio/Mes [ ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET | OCT [ NOV [ DIC
1990 | 4424 | 4577 | 8864 | 2449 | 7.85 | 1085 | 225 | 2.94 | 17.77 | 72.41 | 62.69 | 32.32
1991 | 4278 | 70.19 | 20347 | 39.11 | 519 | 243 | 283 | 1.70 | 7.71 | 47.95 | 47.95 | 32.82
1992 | 2416 | 5221 | 9431 | 3824 | 292 | 7.05 | 238 | 9.97 | 20.73 | 33.42 | 22.76 | 38.39
1993 | 47.04 | 10129 | 187.23 | 97.92 | 7.03 | 298 | 398 | 5.81 | 26.32 | 55.39 | 98.23 | 100.74
1994 | 9179 | 11430 | 17434 | 7850 | 1172 | 487 | 154 | 2.76 | 20.11 | 22.14 | 38.45 | 63.23
1995 | 4939 | 7512 | 13177 | 59.11 | 7.83 | 408 | 2.07 | 348 | 11.03 | 3357 | 52.91 | 72,51
1996 | 68.12 | 116.89 | 165.71 | 49.79 | 7.65 | 2.06 | 1.25 | 10.98 | 10.08 | 35.93 | 25.84 | 40.93
1997 | 4632 | 133.09 | 6420 | 3473 | 10.12 | 431 | 121 | 6.24 | 26.72 | 34.73 | 74.03 | 134.65
1998 | 10349 | 11121 | 169.89 | 3953 | 6.19 | 4.18 [ 0.30 | 533 | 11.88 | 46.21 | 31.19 | 51.33
1999 | 70.41 | 10377 | 14838 | 88.93 | 1653 | 9.63 | 2.88 | 2.46 | 39.84 | 34.10 | 54.73 | 81.55
2000 | 6221 | 127.94 | 13844 | 66.61 | 1152 | 3.32 | 3.13 | 10.22 | 20.15 | 20.59 | 28.38 | 93.40
2001 | 139.70 | 10753 | 21465 | 40.33 | 9.61 | 2.33 [ 3.80 | 2.86 | 48.54 | 40.11 | 93.93 | 41.76
2002 | 26.19 | 13657 | 187.17 | 79.25 | 7.75 | 3.66 | 4.10 | 228 | 21.16 | 64.27 | 6452 | 63.96
2003 | 66.31 | 7523 | 14578 | 40.90 | 751 | 3.65 | 1.62 | 464 | 828 | 2155 | 31.36 | 113.45
2004 | 3171 | 9210 | 8499 | 3452 | 7.5 | 3.94 | 593 | 3.80 | 37.41 | 49.25 | 59.55 | 79.18
2005 | 2963 | 47.36 | 12195 | 2260 | 7.57 | 0.67 | 0.76 | 6.03 | 13.43 | 31.43 | 25.19 | 84.48
2006 | 85.35 | 7851 | 17460 | 9256 | 3.81 [ 13.38 [ 3.36 | 11.28 | 27.52 | 37.21 | 68.87 | 80.95
2007 | 77.89 | 49.03 | 18263 | 73.89 | 7.67 | 1.25 | 4.86 | 458 | 7.10 | 45.09 | 36.46 | 34.82
2008 | 7843 | 80.79 | 11633 | 56.03 | 503 | 8.15 | 2.07 | 7.15 | 17.76 | 46.92 | 42.91 | 59.61
2009 | 13276 | 115.15 | 237.48 | 77.88 | 12.02 | 554 | 6.40 | 10.18 | 14.48 | 62.19 | 66.09 | 77.39
2010 | 67.10 | 9591 | 14056 | 32.88 | 7.24 | 4.28 | 277 | 453 | 19.95 | 23.04 | 39.93 | 108.65
2011 | 88.45 | 131.03 | 10848 | 100.42 | 4.83 | 2.37 | 6.90 | 2.67 | 13.66 | 17.35 | 60.63 | 111.11
2012 | 8943 | 13051 | 12253 | 10595 | 547 | 558 | 0.62 | 256 | 30.13 | 44.82 | 66.62 | 80.94
2013 | 3757 | 117.71 | 21594 | 2323 | 1254 | 3.34 | 4.99 | 14.88 | 1053 | 64.52 | 36.26 | 66.68
2014 | 64.08 | 12370 | 17049 | 48.14 | 12.84 | 2.63 [ 2.92 | 3.84 | 30.76 | 22.01 | 42.62 | 88.45
2015 | 7572 | 85.04 | 15655 | 4565 | 11.47 | 2.93 | 1.23 | 436 | 12.47 | 19.42 | 35.04 | 48.23

Elaboracién propia.

Interc_3

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET | OCT [ NOV | DIC
1990 | 43.86 | 47.50 | 87.68 | 24.71 | 7.84 | 10.97 [ 217 | 293 | 17.14 | 70.34 | 63.64 | 32.41
1991 | 42.48 | 72.69 | 202.95 | 39.97 | 523 | 2.46 | 2.74 | 168 | 7.40 | 47.49 | 47.49 | 32.46
1992 | 23.87 | 54.42 | 92.47 | 3868 | 2.88 | 7.16 | 2.28 | 9.94 | 20.00 | 32.80 | 22.27 | 38.26
1993 | 47.23 | 104.49 | 188.95 | 100.36 | 6.88 | 3.01 | 3.82 | 5.78 | 24.97 | 53.89 | 96.75 | 101.15
1994 | 9141 | 11742 [ 174.98 | 80.31 | 11.79 | 4.96 | 1.53 | 2.75 | 20.05 | 21.05 | 38.42 | 63.18
1995 | 50.01 | 7845 | 130.39 | 6052 | 7.83 | 4.09 | 1.98 | 3.47 | 10.71 | 32.77 [ 53.22 | 72.23
1996 | 69.33 | 122.03 | 165.46 | 50.83 | 7.67 | 2.05 | 1.20 | 10.88 | 9.69 | 34.73 | 25.33 | 40.63
1997 | 45.86 | 139.84 | 62.08 | 35.12 | 10.17 | 4.37 | 1.17 | 6.13 | 26.43 | 33.33 | 73.47 | 13757
1998 | 10550 | 11631 | 171.67 | 39.73 | 6.1 | 4.25 | 028 | 528 | 11.74 | 44.20 [ 30.13 | 51.13
1999 [ 69.39 | 106.72 | 147.62 | 90.99 | 16.72 | 9.74 | 2.67 | 2.44 | 38.64 | 33.88 | 53.87 | 81.05
2000 | 6225 | 13400 | 138.01 | 67.92 | 11.63 | 3.37 | 2.99 | 10.21 | 20.03 | 20.24 | 28.17 | 93.86
2001 | 14116 | 111.76 | 217.06 | 41.01 | 951 | 2.42 | 3.63 | 2.81 | 48.05 | 38.81 | 93.98 | 41.39
2002 | 26.23 | 140.82 | 187.45 | 80.87 | 7.70 | 3.82 | 3.91 | 2.27 | 20.96 | 62.76 | 64.30 | 63.79
2003 | 67.07 | 7851 | 14637 | 42.46 | 7.49 | 3.80 | 1.57 | 455 | 7.90 | 20.88 | 30.93 | 114.04
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2004 | 3145 | 97.66 | 85.06 | 35.33 | 7.14 | 3.96 | 570 | 3.74 | 37.32 | 47.53 | 59.63 | 79.80
2005 | 29.38 | 49.01 | 119.85 | 23.18 | 7.50 | 0.70 | 0.74 | 599 | 12.83 | 30.23 | 24.87 | 84.94
2006 | 85.93 | 80.57 | 176.86 | 95.36 | 3.80 | 13.52 [ 3.27 | 11.30 | 26.64 | 36.02 | 68.88 | 81.73
2007 | 7854 | 51.77 | 18344 | 76.09 | 7.71 | 1.29 | 4.65 | 458 | 6.85 | 43.61 | 36.16 | 34.63
2008 | 78.97 | 8398 | 11791 | 57.46 | 4.94 | 832 | 2.03 | 7.23 | 16.88 | 45.13 | 42.95 | 59.27
2009 | 133.90 | 119.90 | 24050 | 79.98 | 11.97 | 557 | 6.08 | 10.20 | 14.26 | 60.56 | 65.73 | 77.24
2010 | 67.71 | 99.05 | 14044 | 33.53 | 7.23 | 4.31 | 2.65 | 458 | 19.69 | 22.08 | 39.22 | 109.90
2011 | 89.34 | 136.04 | 10835 | 102.69 | 4.81 | 2.45 | 6.69 | 2.68 | 13.08 | 16.55 | 60.44 | 111.58
2012 | 89.49 | 13472 | 12454 | 10856 | 545 | 565 | 0.60 | 2.54 | 29.91 | 43.97 | 66.84 | 80.73
2013 | 37.18 | 12276 | 21951 | 23.54 | 12.76 | 3.39 | 4.85 | 14.38 | 10.32 | 62.84 | 35.87 | 66.82
2014 | 64.13 | 127.85 | 170.10 | 48.77 | 13.10 | 2.67 | 2.87 | 3.82 | 29.68 | 21.18 | 42.73 | 88.84
2015 | 7592 | 87.72 | 159.49 | 46.15 | 11.61 | 2.96 | 1.20 | 4.33 | 12.38 | 18.62 | 34.64 | 48.13

Elaboracidn propia.

Interc_4

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET | OCT [ NOV | DIC
1990 | 44.48 | 4536 | 88.44 | 24.36 | 7.92 | 10.84 | 2.36 | 2.96 | 18.67 | 73.14 [ 61.38 | 31.22
1991 | 4269 | 69.60 | 200.95 | 38.42 | 520 | 2.44 | 2.95| 174 | 821 | 48.00 | 48.00 | 32.29
1992 | 2426 | 51.64 | 9451 | 37.86 | 2.98 | 6.99 | 253 | 10.01 | 21.89 | 33.61 | 23.00 | 37.60
1993 | 46.43 | 100.76 | 184.31 | 96.01 | 7.11 | 2.98 | 4.18 | 5.88 | 28.22 | 56.04 | 99.11 | 98.67
1994 | 9168 | 11352 | 172.63 | 77.18 | 11.74 | 481 | 1.60 | 2.78 | 2057 | 22.68 | 38.52 | 62.27
1995 | 49.00 | 7452 | 131.88 | 58.27 | 7.86 | 4.08 | 2.19 | 354 | 1153 | 33.62 | 52.24 | 70.95
1996 | 67.14 | 11523 | 16440 | 49.10 | 7.67 | 2.10 | 1.32 | 10.99 | 1059 | 36.41 | 26.23 | 40.34
1997 | 46.73 | 13121 | 65.30 | 34.73 | 10.14 | 4.29 | 1.26 | 6.38 | 27.44 | 35.54 | 74.49 | 131.46
1998 | 102.01 | 109.79 | 16853 | 39.07 | 6.27 | 4.13 [ 0.32 | 545 | 12.17 | 46.74 | 32.13 | 50.89
1999 | 70.89 | 102.30 | 148.62 | 88.33 | 16.60 | 9.60 | 3.13 | 2.49 | 41.49 | 33.88 | 55.24 | 79.91
2000 | 6220 | 12661 | 13850 | 65.63 | 11.54 | 3.31 | 3.30 | 10.20 | 20.36 | 20.80 | 28.60 | 91.49
2001 | 13863 | 106.93 | 21357 | 40.16 | 9.72 | 2.28 | 4.04 | 2.92 | 48.76 | 40.76 | 94.00 | 40.81
2002 | 25.88 | 135.87 | 187.08 | 78.75 | 7.83 | 3.60 | 4.31 | 2.30 | 21.34 | 65.00 | 64.69 | 62.52
2003 | 65.77 | 7458 | 14438 | 39.90 | 7.56 | 3.53 | 1.68 | 4.74 | 891 | 21.78 | 31.73 | 110.94
2004 | 3181 | 90.93 | 84.81 | 34.08 | 7.20 | 3.93 | 6.22 | 3.91 | 37.90 | 50.13 | 59.51 | 77.16
2005 | 29.60 | 47.20 | 12227 | 22.36 | 7.62 | 0.66 | 0.80 | 6.04 | 14.26 | 32.03 | 25.48 | 82.32
2006 | 85.09 | 78.48 | 17355 | 91.35 | 3.82 | 13.28 | 3.47 | 11.40 | 29.07 | 37.77 | 68.79 | 78.75
2007 | 77.8 | 4854 | 18121 | 7240 | 7.71 | 1.22 [ 515 | 4.64 | 751 | 45.69 | 36.70 | 34.06
2008 | 78.34 | 80.11 | 11502 | 55.28 | 5.10 | 8.07 | 2.14 | 7.16 | 19.08 | 47.83 | 42.90 | 58.43
2009 | 131.82 | 11423 | 23453 | 76.83 | 12.12 | 552 | 6.79 | 10.32 | 15.00 | 62.75 | 66.32 | 75.78
2010 | 66.48 | 95.64 | 139.67 | 32.56 | 7.18 | 4.24 | 2.91 | 456 | 20.39 | 23.54 | 40.21 | 106.43
2011 | 87.92 | 13039 | 107.86 | 99.46 | 4.84 | 2.37 | 7.18 | 2.70 | 14.44 | 17.80 | 60.89 | 109.04
2012 | 89.23 | 129.78 | 12127 | 105.00 | 549 | 549 | 0.66 | 2.56 | 30.13 | 45.23 | 66.59 | 79.40
2013 | 37.67 | 11759 | 21434 | 23.06 | 12.42 | 3.27 | 5.07 | 15.04 | 10.82 | 65.47 | 36.54 | 65.68
2014 | 6458 | 12438 | 17054 | 4810 [ 12.62 | 2.57 | 2.94 | 3.83 | 31.89 | 22.32 | 42.73 | 86.83
2015 | 7564 | 8530 | 154.82 | 4536 | 11.34 | 2.86 | 1.25 | 4.36 | 12.70 | 19.75 | 35.38 | 47.32

Elaboracién propia.

Interc 5

Afio/Mes [ ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET | OCT [ NOV | DIC
1990 | 45.19 | 50.28 | 84.84 | 25.02 | 8.25 | 11.12 [ 241 | 298 | 19.74 | 69.20 | 57.82 | 28.33
1991 | 4259 | 76.72 | 193.72 | 39.08 | 548 | 2.53 | 2.99 | 1.82 | 8.90 | 46.79 | 46.79 | 29.99
1992 | 24.40 | 57.33 | 90.14 | 38.64 | 3.18 | 7.12 | 259 | 9.95 | 23.48 | 32.07 | 21.80 | 35.37
1993 | 47.29 | 110.81 | 180.95 | 98.83 | 7.19 | 3.07 | 4.22 | 597 | 30.46 | 53.63 | 96.44 | 94.26
1994 | 93.30 | 12248 | 169.65 | 80.36 | 12.28 | 4.91 | 1.68 | 2.80 | 21.81 | 21.30 | 37.65 | 60.13
1995 | 50.40 | 84.24 | 12841 | 6042 | 815 | 412 | 2.25 | 372 | 12.44 | 31.47 | 49.19 | 66.15
1996 | 6858 | 126.30 | 159.48 | 50.05 | 7.99 | 2.16 | 1.38 | 10.82 | 11.11 | 34.38 | 25.40 | 38.29
1997 | 4894 | 14742 | 62.97 | 36.01 | 1055 | 441 | 1.26 | 652 | 28.81 | 34.18 | 73.34 | 13051
1998 | 10459 | 121.37 [ 169.67 | 39.02 | 6.37 | 4.19 [ 031 | 573 | 12.67 | 43.14 [ 31.33 | 49.43
1999 | 72.44 | 107.23 | 14618 | 93.20 | 17.60 | 9.82 | 3.22 | 251 | 4331 | 32.90 | 52.79 | 74.50
2000 | 65.11 | 14173 | 137.76 | 67.49 | 12.19 | 3.44 | 3.36 | 10.06 | 20.66 | 20.63 | 27.83 | 87.73
2001 | 14177 | 11926 | 217.71 | 41.94 [ 10.04 | 2.35 | 416 | 2.97 | 48.42 | 39.16 | 92.29 | 37.45
2002 | 26.07 | 14920 | 18832 | 82.71 | 8.15 | 3.85 | 430 | 2.32 | 21.44 | 62.94 | 63.16 | 58.40
2003 | 67.83 | 8332 | 14161 | 41.68 | 7.86 | 3.62 | 1.69 | 4.80 | 9.78 | 20.63 | 30.73 | 105.91
2004 | 3221 | 10494 | 8424 | 35.64 | 7.54 | 3.94 | 6.29 | 4.05 | 38.81 | 48.18 | 57.71 | 73.10
2005 | 2962 | 52.74 | 117.30 | 23.53 | 7.70 | 0.69 | 0.82 | 5.99 | 15.14 | 30.34 | 24.96 | 77.64
2006 | 86.29 | 86.10 | 176.95 | 96.54 | 3.85 | 13.39 | 3.45 | 11.87 | 31.23 | 36.07 | 67.05 | 74.98
2007 | 7853 | 55.84 | 179.91 | 76.04 | 822 | 1.24 | 531 | 483 | 8.09 | 43.39 | 35.61 | 31.56
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2008 | 81.42 | 8868 | 11566 | 57.33 | 5.19 | 8.23 | 2.17 | 7.46 | 20.81 | 45.39 | 41.97 | 54.54
2009 | 134.46 | 126.75 | 235.23 | 80.39 | 12.65 | 555 | 6.90 | 10.82 | 15.76 | 60.11 | 64.56 | 71.10
2010 | 67.45 | 106.11 [ 137.29 | 34.05 | 7.21 | 424 [2.94 | 479 | 20.97 | 22.46 | 38.33 | 103.70
2011 | 90.16 | 146.12 [ 105.71 | 104.14 | 4.89 | 258 | 7.29 | 2.84 | 15.26 | 16.89 | 59.68 | 105.05
2012 | 91.00 | 141.85 [ 12311 | 11008 | 5.70 | 548 [ 0.69 | 2.53 | 29.82 | 44.31 | 65.43 | 74.16
2013 | 37.93 | 132.07 [ 220.37 | 23.68 | 12.79 | 3.26 | 4.97 | 14.45 | 11.07 | 64.32 [ 35.64 | 62.46
2014 | 67.69 | 139.90 | 168.93 | 49.99 | 12.81 | 2.54 | 2.88 | 3.87 | 32.15 | 21.21 | 42.08 | 82.89
2015 | 77.38 | 94.11 | 156.87 | 47.40 | 11.41 | 2.84 | 1.22 | 4.28 | 13.10 | 18.76 | 34.45 | 44.49

Elaboracién propia.

Interc_6

Afo/Mes | ENE [ FEB | MAR [ ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO [ SET | OCT [ NOV [ DIC
1990 | 46.33 | 5524 | 81.55 | 25.77 | 855 | 11.44 | 2.38 | 2.96 | 20.03 | 65.93 | 54.68 | 26.47
1991 | 43.07 | 8359 [189.27 | 40.09 | 575 | 2.63 | 2.97 | 1.82 | 9.15 | 4539 | 45.39 | 28.40
1992 | 24.83 | 6299 | 86.37 | 39.66 | 3.34 | 7.30 | 2.56 | 9.73 | 23.87 | 30.69 | 20.61 | 34.00
1993 | 49.44 | 120.87 [ 179.47 | 10297 | 7.30 | 3.16 | 415 | 594 | 31.10 [ 51.72 | 94.01 | 91.30
1994 | 96.05 | 131.38 [ 167.42 | 84.61 | 12.82 | 5.07 | 1.70 | 2.78 | 22.57 | 20.12 | 36.69 | 58.92
1995 | 52.31 | 9373 [ 12469 | 62.41 | 851 | 4.19 | 2.24 | 372 | 12.91 | 29.88 | 46.71 | 63.04
1996 | 7050 | 137.49 [ 15515 | 51.37 | 833 | 2.20 | 1.38 | 10.68 | 11.20 | 32.58 | 24.37 | 37.02
1997 | 51.46 | 16351 | 60.65 | 37.20 | 10.98 | 4.52 | 1.23 | 6.46 | 29.42 | 33.09 | 71.99 | 130.98
1998 [ 108.19 | 132.99 [ 171.15 | 3951 | 6.47 | 4.29 [ 0.29 | 579 | 12.93 [ 40.53 | 30.25 | 48.49
1999 | 74.95 | 11273 [ 14327 | 97.96 | 18.61 | 10.06 | 3.16 | 2.48 | 43.90 | 32.41 | 50.41 | 70.77
2000 | 69.24 | 156.36 | 136.60 | 69.71 | 12.83 | 3.58 | 3.33 | 9.81 [ 20.82 | 20.54 | 26.85 | 85.55
2001 | 14590 | 131.13 | 22162 | 43.76 | 10.37 | 2.47 | 409 | 2.95 | 4851 | 37.92 | 90.26 | 35.28
2002 | 2697 | 16192 | 18895 | 86.57 | 846 | 4.13 | 420 | 2.30 | 21.50 | 61.28 | 61.57 | 55.77
2003 | 7057 | 91.71 | 13925 | 43.76 | 819 | 3.79 | 167 | 471 | 10.04 | 19.80 | 29.54 | 102.92
2004 | 3286 | 11873 | 83.19 | 37.35 | 7.89 | 399 | 621 | 405 | 39.13 | 46.52 | 55.68 | 70.48
2005 | 30.14 | 5811 | 11269 | 2468 | 7.76 | 0.72 | 0.82 | 594 | 1530 | 28.82 | 24.28 | 74.59
2006 | 88.12 | 9329 | 179.85 | 10211 | 391 | 13.60 | 3.40 | 11.88 | 31.71 | 34.67 | 65.38 | 72.87
2007 | 81.02 | 6277 | 17899 | 80.55 | 873 | 128 | 528 | 483 | 8.29 | 41.53 | 34.38 | 29.81
2008 | 8491 | 96.97 | 11668 | 59.46 | 528 | 843 | 2.16 | 7.51 | 21.38 | 43.27 | 41.01 | 51.79
2009 | 138.17 | 13895 | 236.61 | 83.89 | 13.19 | 564 | 6.72 | 10.85 | 15.98 | 57.93 | 62.55 | 67.95
2010 | 69.28 | 11590 | 13540 | 35.65 | 7.33 | 429 | 2.88 | 4.84 | 21.21 | 21.51 | 36.55 | 102.18
2011 | 9295 | 161.10 | 103.71 | 10850 | 4.94 | 2.75 | 7.23 | 2.88 | 15.40 | 16.05 | 58.16 | 102.67
2012 | 9352 | 15349 | 12485 | 11472 | 594 | 557 | 0.70 | 2.48 | 29.87 | 43.63 | 63.71 | 69.98
2013 | 38.48 | 14478 | 22567 | 24.32 | 13.16 | 3.33 | 4.92 | 13.70 | 10.97 | 63.67 | 34.77 | 59.49
2014 | 70.45 | 15298 | 166.07 | 51.43 | 13.08 | 257 | 2.85 | 3.82 | 31.69 | 20.39 | 41.50 | 79.48
2015 | 79.71 | 10156 | 15829 | 49.60 | 11.48 | 2.88 | 120 | 417 | 13.20 | 17.94 | 33.43 | 4251

Elaboracién propia.
Interc_7

Afio/Mes [ ENE [ FEB [ MAR [ ABR [ MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 49.96 | 6452 | 8231 | 27.43 | 9.04 [11.72 [ 2.20 | 2.71 | 16.76 | 59.35 | 53.46 | 27.49
1991 | 4575 | 9513 [ 197.02 | 4587 | 640 | 2.70 | 2.78 | 156 | 7.51 | 41.86 | 41.86 | 28.12
1992 | 2568 | 7545 | 83.80 | 4207 | 3.40 | 7.70 | 2.35 | 858 | 19.09 | 29.22 | 18.26 | 34.71
1993 | 53.93 | 14025 | 19466 | 117.19 | 7.33 | 3.24 | 3.79 | 530 | 24.92 | 49.60 | 88.33 | 95.41
1994 | 10432 | 148.86 | 17495 | 9651 | 13.99 | 541 [ 1.71 | 252 [ 21.30 | 17.22 | 3550 | 61.23
1995 | 58.81 | 110.89 | 12127 | 6450 | 9.34 | 4.20 | 2.07 | 3.10 | 10.46 | 26.83 | 47.22 | 6541
1996 | 8042 | 167.83 | 15998 | 59.63 | 9.11 | 2.22 | 1.26 | 9.73 | 9.25 | 28.71 | 21.36 | 36.75
1997 | 5441 | 20065 | 57.45 | 41.06 | 11.85 | 4.38 | 1.12 | 546 | 26.87 | 30.57 | 70.93 | 145.85
1998 | 123.15 | 163.06 | 187.05 | 40.83 | 6.40 | 4.52 [ 0.24 | 4.97 | 11.43 | 36.19 | 27.48 | 49.46
1999 | 80.82 | 131.17 | 147.67 | 112.48 | 21.66 | 10.20 | 2.66 | 2.17 | 39.97 | 32.24 | 47.31 | 69.95
2000 | 77.75 | 191.25 | 139.88 | 76.07 | 14.14 | 3.74 | 3.02 | 8.88 | 18.92 | 20.14 | 25.40 | 90.20
2001 | 163.58 | 155.81 | 240.84 | 49.50 | 10.77 | 2.83 | 3.66 | 2.56 | 45.27 | 35.48 | 88.60 | 35.74
2002 | 30.22 | 184.03 [ 19589 | 96.15 | 8.80 | 4.76 | 3.73 | 2.05 | 19.89 | 58.20 | 60.61 | 56.93
2003 | 79.97 | 108.26 | 148.96 | 50.98 | 8.83 | 4.44 | 1.60 | 3.93 | 7.95 | 18.87 | 27.27 | 109.33
2004 | 34.32 | 151.33 | 86.78 | 42.31 | 857 | 4.04 | 567 | 3.43 | 35.95 | 42.67 | 53.91 | 75.04
2005 | 33.27 | 67.56 | 11053 | 27.74 | 7.57 | 0.80 | 0.77 | 5.47 | 12,55 | 25.16 | 21.95 | 78.59
2006 | 96.01 [ 10537 | 196.83 [ 120.90 | 3.84 | 13.99 | 3.18 | 10.50 | 25.95 | 32.09 | 64.07 | 78.90
2007 | 90.29 | 76.91 | 19154 | 95.09 | 9.58 | 1.46 | 4.76 | 421 | 6.91 | 38.20 | 32.25 | 30.06
2008 | 93.80 [ 114.91 | 12942 | 66.79 | 524 | 885 | 2.17 | 6.85 | 17.09 | 38.92 | 40.56 | 51.61
2009 | 15255 | 167.33 | 259.82 | 95.18 | 14.01 | 568 | 5.78 | 952 | 13.82 | 54.20 | 59.19 | 70.35
2010 | 79.17 [ 13164 | 14022 | 39.11 | 7.81 | 442 [ 262 | 442 [ 18.67 | 18.76 | 32.76 | 110.23
2011 | 10242 | 187.04 | 109.40 | 11841 | 4.82 | 2.90 | 6.86 | 2.63 | 12.50 | 13.72 | 56.50 | 107.60
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2012 | 101.28 | 177.64 | 139.95 | 129.09 | 6.40 | 5.89 | 0.67 | 2.20 | 28,52 | 42.77 | 60.45 | 68.56
2013 | 39.34 [ 17324 | 247.60 | 26.95 | 14.14 | 357 | 4.95 | 10.87 | 9.27 | 62.47 | 32.68 | 58.28
2014 | 7523 [ 174.16 | 16758 | 54.16 | 14.24 | 2.77 | 2.92 | 3.37 [ 28.02 | 18.36 | 42.95 | 79.57
2015 | 88.27 [ 117.08 | 17571 | 55.02 | 11.77 | 3.08 | 1.18 | 371 | 12.41 | 1652 | 31.97 | 42.47

Elaboracidn propia.

Interc_8
Afo/Mes | ENE | FEB [ MAR | ABR [ MAY [ JUN [JUL [ AGO | SET [ OCT | NOV [ DIC
1990 | 4751 | 5859 | 79.89 | 2643 | 8.86 | 11.69 | 2.35 | 2.92 | 19.90 | 63.84 | 52.30 | 25.33
1991 | 4367 | 88.19 | 187.77 | 4111 | 6.05 | 271 | 293 | 1.79 | 915 | 4413 | 4413 | 27.41
1992 | 2524 | 66.97 | 84.28 | 4055 | 3.49 | 7.44 | 251 | 945 | 2357 | 29.74 | 19.64 | 33.25
1993 | 51.44 [ 12802 | 180.23 [ 107.02 | 7.45 | 3.24 | 4.07 | 584 | 30.82 | 50.54 | 91.97 | 89.70
1994 | 98.70 [ 137.89 | 166.94 | 88.60 | 13.37 | 5.22 | 1.71 | 2.74 | 22.98 | 19.29 | 35.89 | 58.34
1995 | 54.12 [ 100.23 | 122.63 | 64.06 | 892 | 4.25 | 221 | 3.62 | 12.93 | 28.92 | 45.11 | 61.29
1996 | 72.34 [ 14537 | 15336 | 5299 | 871 | 2.24 | 1.38 | 10.40 | 11.06 | 31.40 | 23.42 | 36.38
1997 | 53.48 [ 17530 | 59.29 | 38.28 | 11.42 | 459 | 121 | 6.30 | 29.56 | 32.43 | 70.87 | 132.15
1998 | 11177 [ 141.70 | 17352 | 40.06 | 6,57 | 4.37 | 0.28 | 5.65 | 12.96 | 38.86 | 29.29 | 48.05
1999 | 77.43 [117.21 | 141.99 [ 102.18 | 19.64 | 10.23 | 3.06 | 2.42 | 43.94 | 32.23 | 4859 | 68.44
2000 | 7321 [ 166.93 | 136,61 | 71.67 | 13.45 | 3.69 | 328 | 9.53 | 20.50 | 20.52 | 25.99 | 84.53
2001 | 149.89 | 139.61 | 225.83 | 45.40 | 10.73 | 2.58 | 4.01 | 2.89 | 47.34 | 37.18 | 88.45 | 34.04
2002 | 27.99 [170.83 | 190.24 | 89.85 | 8.79 | 4.36 | 4.10 | 2.25 | 21.15 | 60.30 | 60.18 | 54.24
2003 | 73.09 | 97.63 | 13865 | 45.78 | 856 | 3.95 | 165 | 455 | 9.98 | 19.32 | 28.52 | 101.39
2004 | 3353 [ 12865 | 82.83 | 38.86 | 827 | 4.04 | 6.12 | 3.97 | 38.86 | 45.44 | 53.89 | 69.10
2005 | 3080 | 61.79 | 11022 | 2566 | 7.84 | 0.75 | 0.81 | 582 | 16.12 | 27.77 | 23.62 | 72.86
2006 | 89.98 | 98.40 | 183.16 | 107.10 | 3.95 | 13.74 | 3.35 | 11.65 | 31.35 | 33.81 | 63.95 | 71.91
2007 | 83.66 | 67.57 | 17959 | 84.74 | 921 | 132 | 520 | 471 | 826 | 40.37 | 33.31 | 28.77
2008 | 87.97 | 102.93 | 11833 | 61.35 | 540 | 861 | 215 | 7.40 | 21.32 | 41.82 | 40.25 | 50.12
2009 | 141.79 | 148.05 | 23942 | 86.87 | 13.77 | 572 | 652 | 10.63 | 15.88 | 56.53 | 60.81 | 66.17
2010 | 71.23 [ 12268 | 134.96 | 36.95 | 7.51 | 433 | 2.82 | 477 | 20.99 | 20.84 | 35.04 | 101.62
2011 | 9553 | 17157 | 10332 | 11192 | 4.98 | 2.88 | 7.16 | 2.86 | 15.19 | 15.43 | 56.91 | 101.50
2012 | 9596 | 161.86 | 12694 | 11846 | 6.21 | 568 | 0.70 | 2.41 | 29.18 | 43.27 | 61.98 | 67.18
2013 | 38.98 | 153.33 | 23053 | 24.93 | 13.61 | 3.42 | 495 | 12.99 | 10.78 | 63.55 | 34.15 | 57.35
2014 | 7243 [ 161.10 | 16447 | 52.73 | 1346 | 263 | 2.86 | 3.74 | 31.21 | 10.87 | 41.22 | 77.16
2015 | 81.74 | 10644 | 159.97 | 51.36 | 11.68 | 2.94 | 1.20 | 4.07 | 13.20 | 17.44 | 32.60 | 41.29
Elaboracién propia.
Interc_9
Afio/Mes [ ENE [ FEB [ MAR [ ABR [ MAY | JUN [JUL [ AGO [ SET [ OCT [ NOV [ DIC
1990 | 4934 | 61.32 | 7968 | 27.08 | 9.17 [11.90 | 2.27 | 2.79 | 18.32 | 60.62 | 49.81 | 2457
1991 | 4477 | 91.98 | 18928 | 43.11 | 643 | 2.75 | 2.84 | 1.65 | 8.40 | 41.83 | 41.83 | 26.38
1992 | 2570 | 71.05 | 8241 | 4149 | 358 | 7.64 | 242 | 879 | 21.19 | 2859 | 18.09 | 32.60
1993 | 54.09 | 134.88 | 186.14 | 11325 | 7.47 | 3.29 | 3.89 | 551 | 27.77 | 48.92 | 87.65 | 89.08
1994 | 102.86 | 14467 | 169.13 | 94.10 | 13.99 | 537 | 1.73 | 2.60 | 22.34 | 17.85 | 34.58 | 58.01
1995 | 57.23 | 106.05 | 120.75 | 6544 | 9.38 | 4.26 | 2.14 | 3.28 | 11.69 | 27.44 | 43.96 | 60.11
1996 | 76,57 | 15507 | 154.82 | 5654 | 9.12 | 2.27 | 1.34 | 9.95 | 10.08 | 29.66 | 21.60 | 35.68
1997 | 5542 | 18962 | 57.69 | 39.90 | 11.91 | 452 | 1.16 | 5.77 | 28.32 | 31.18 | 69.07 | 136.35
1998 | 11899 | 153.15 | 18044 | 40.38 | 658 | 4.46 | 0.25 | 5.17 | 12.34 | 36.42 | 27.40 | 47.62
1999 | 8056 | 124.39 | 14324 | 10856 | 21.14 | 10.35 | 2.83 | 2.26 | 41.96 | 31.99 | 45.81 | 65.92
2000 | 78.98 | 179.87 | 138.39 | 7443 | 14.14 | 3.78 | 3.15 | 8.93 | 19.54 | 20.29 | 24.60 | 84.42
2001 | 157.57 | 149.09 | 234.65 | 47.85 | 11.00 | 2.73 | 3.83 | 2.70 | 46.01 | 35.87 | 85.57 | 32.95
2002 | 29.96 | 179.30 | 19355 | 94.23 | 9.06 | 4.67 | 3.88 | 2.13 [ 20.48 | 58.60 | 58.05 | 52.83
2003 | 77.24 | 103.81 | 141.96 | 48.97 | 8.96 | 421 | 1.61 | 412 | 8.99 | 18.72 | 26.78 | 101.02
2004 | 3457 | 14059 | 83.84 | 41.00 | 8.68 | 4.05 | 5.89 | 3.65 | 37.30 | 43.49 | 51.25 | 68.72
2005 | 32.50 | 64.95 | 10843 | 26.89 | 7.78 | 0.79 | 0.79 | 559 | 13.81 | 25.94 | 22.19 | 71.98
2006 | 93.29 [ 103.43 | 191.05 | 114.65 | 3.95 | 13.97 | 3.24 | 10.77 | 28.47 | 32.45 | 61.68 | 72.14
2007 | 88.73 | 7258 | 184.19 | 91.27 | 974 | 1.39 | 4.97 | 432 | 758 | 3857 | 3149 | 27.83
2008 | 92.87 | 109.85 | 12344 | 64.27 | 542 | 8.80 | 2.13 | 6.93 | 19.40 | 39.43 | 39.14 | 48.39
2009 | 148.46 | 159.68 | 248.70 | 91.11 | 14.31 | 573 | 6.12 | 9.79 | 14.84 | 54.39 | 57.97 | 64.82
2010 | 75.22 [ 12880 | 136.40 | 3829 | 7.70 | 4.39 [ 2.69 | 4.48 [ 19.99 | 19.54 | 32.31 | 102.65
2011 | 99.87 [ 18144 | 10562 [ 11588 | 4.94 | 2.98 [ 6.97 | 2.69 | 13.79 | 14.28 | 55.03 | 101.10
2012 | 100.19 | 171.08 | 133.15 [ 123.73 | 6.49 | 5.77 | 0.69 | 2.26 | 28.72 | 42.66 | 58.84 | 64.30
2013 | 39.40 [ 16330 | 24041 | 25.92 | 14.26 | 358 [ 5.02 | 1157 | 10.02 | 63.06 | 32.90 | 55.14
2014 | 75.05 [ 167.23 | 164.64 | 54.43 | 14.09 | 2.74 [ 2.91 | 351 [ 29.50 | 18.92 | 41.16 | 75.07
2015 | 85.66 | 111.81 | 166.22 | 53.64 | 11.99 | 3.06 | 1.20 | 3.84 | 12.81 | 16.75 | 31.26 | 40.17

Elaboracion propia.
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Anexo 5. Temperatura (°C) generada para cada catchmnet (1990 — 2015)
Pachapaqui_A
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO [ SET | OCT [ NOV | DIC
1990 [ 7.66 [7.16 | 7.60 | 7.35 | 645 | 592 | 535 6.22 | 7.04 | 820 | 8.75 [ 8.11
1991 [8.37 [812] 780 [ 741 | 650 | 573|542 | 654 [7.14| 7.94 | 7.85 [ 7.94
1992 [7.92 [749 ] 779 [ 761 | 701 |6.31 |545[ 611 [7.12 ]| 7.79 | 7.80 [ 8.13
1993 [ 750 [7.41] 742 [ 752 | 6.65 | 5.84 | 6.06 | 6.08 | 7.30 | 8.10 | 8.39 [8.28
1994 [ 7.77 [ 777 | 749 [ 751 | 656 | 5.42 | 577 | 654 [8.12 | 7.81 | 8.20 [ 8.48
1995 [8.17 [767 | 762 [ 817 | 644 | 591 | 635 7.34 | 7.97 | 822 | 8.47 [7.68
1996 [ 7.25 [7.77 | 766 | 7.71 | 6.74 | 557 | 535 | 7.01 | 7.80 | 8.19 | 7.69 [ 8.07
1997 [ 752 [ 763 ] 7.31 [ 667 | 651 | 553 |6.34 | 7.00 [ 8.40 | 8.82 | 9.23 [ 9.36
1998 [ 9.99 [9.64 | 9.45 [ 899 | 7.14 | 6.69 | 6.42 | 7.52 | 7.80 | 8.88 | 8.26 [ 8.20
1999 [7.73 [ 750 | 7145 [ 747 | 6.74 | 5.85 | 5.66 | 6.48 | 7.21 | 7.87 | 7.82 [ 7.78
2000 [7.32 712|725 | 742 | 6.97 | 6.01 | 558 7.20 [ 7.64 | 8.48 | 8.18 | 7.95
2001 736|765 756 | 7.18 | 6.86 | 6.09 | 6.08 | 6.56 | 8.14 | 8.93 | 8.85 | 8.41
2002 820 805|813 | 781 | 7.13 | 6.38 | 6.17 | 6.86 | 7.92 | 8.81 | 8.78 | 8.87
2003 | 8.74 | 848 | 7.83 | 753 | 7.03 | 6.10 | 6.08 | 6.66 | 7.23 | 8.47 | 8.73 | 8.61
2004 | 853 | 823 | 846 | 762 | 6.62 | 583 | 6.03 | 6.62 | 7.82 | 8.29 | 8.88 | 8.78
2005 | 8.57 | 885 | 837 | 837 | 6.85 | 592 | 6.26 | 6.55 | 7.56 | 8.34 | 9.03 | 8.66
2006 | 8.13 | 853 | 826 | 7.70 | 5.96 | 6.31 | 6.01 | 7.53 | 7.98 | 8.83 | 9.05 | 8.88
2007 | 9.1 | 837|810 | 789 | 7.11 | 6.40 | 6.17 | 6.98 | 8.09 | 8.35 | 8.49 | 8.22
2008 | 8.07 | 785 | 7.10 | 6.82 | 590 | 5.99 | 5.83 | 6.94 | 7.65 | 858 | 9.19 | 8.37
2009 | 823|805 770 | 751 | 6.62 | 6.06 | 6.48 | 7.05 | 8.63 | 8.92 | 9.53 | 8.79
2010 | 890 | 953|929 | 871 | 7.71 | 7.07 | 6.46 | 7.13 | 8.01 | 8.28 | 8.27 | 8.06
2011 | 7.93 | 742 | 733 | 743 | 6.90 | 6.47 | 6.09 | 7.04 | 7.95| 7.95 | 9.00 | 8.14
2012 | 8.06 | 7.66 | 791 | 7.72 | 6.73 | 6.03 | 6.43 | 6.69 | 8.11 | 853 | 9.22 | 8.54
2013 | 874 | 835|831 | 772 | 7.38 | 6.48 | 6.31 | 6.91 | 7.85 | 8.64 | 8.83 | 8.82
2014 | 827 |812 | 7.83 | 773 | 6.93 | 7.08 | 6.72 | 6.85 | 8.24 | 8.59 | 8.69 | 8.80
2015 |8.03 813|823 | 782 | 7.16 | 7.02 | 6.45| 7.33 | 8.85| 9.07 | 9.30 | 8.95
Elaboracién propia.
Pachapaqui_M
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 7.94 | 745 | 789 | 763 | 6.73 | 6.15 | 557 | 6.42 | 7.23 | 8.41 | 8.97 [ 8.36
1991 | 863 | 840 | 810 | 769 | 6.78 | 599 | 563 | 6.72 | 7.31 | 8.14 | 8.09 [ 8.21
1992 [ 821 | 7.77 | 808 | 791 | 7.30 | 6.56 | 5.66 | 6.31 | 7.30 | 8.01 | 8.05 | 8.39
1993 [ 779 | 771 | 772 | 781 | 6.94 | 6.11 |6.28 | 6.29 | 7.49 | 831 | 8.62 | 8.53
1994 | 8.06 | 805 | 7.78 | 7.79 | 6.85 | 568 | 599 | 6.74 | 8.31 | 8.03 | 845 | 8.74
1995 | 846 | 7.96 | 791 | 846 | 673 | 6.17 | 656 | 7.51 [ 815|843 | 871 | 7.95
1996 | 7.54 | 8.06 | 7.95 | 7.98 | 7.01 | 582|556 | 7.20 | 7.99 | 841 | 7.95 | 8.33
1997 [ 7.83 | 793 | 761 | 698 | 6.81 | 584|659 | 7.19 | 8.62 | 9.05 | 9.48 [ 9.62
1998 [10.28 | 9.94 | 9.75 | 9.28 | 743 | 6.94 | 6.64 | 7.72 | 8.09 | 9.10 | 8.52 | 8.46
1999 [ 800 | 779 | 743 [ 775 | 701 |6.10 | 588 | 6.69 | 7.42 | 8.11 | 8.08 | 8.06
2000 | 762 [ 741 | 753 [ 770 | 7.24 | 6.26 | 5.80 | 7.38 | 7.83 | 8.68 | 8.44 [ 8.22
2001 | 764 [ 795| 785 | 748 | 7.14 | 6.32 | 6.30 | 6.75 [ 8.32 | 9.14 | 9.07 [ 8.67
2002 | 8.48 [8.33| 841 [ 809 | 740 |6.60 | 6.37 | 7.05 [ 8.11 | 9.02 | 9.00 [ 9.12
2003 | 901 [877] 813 [ 781 [ 7.29 | 6.36 |6.30 | 6.86 | 7.43 | 8.70 | 8.98 | 8.83
2004 | 881 [851| 875 [ 792 | 6.89 | 6.06 |6.25| 6.81 | 7.99 | 851 | 9.12 [ 9.03
2005 | 885 [9.13| 864 | 865 | 7.14 | 6.18 | 6.47 | 6.77 [ 7.78 | 855 [ 9.26 | 8.90
2006 | 8.41 [880| 854 | 797 | 6.24 | 6.56 | 6.24 | 7.73 [ 8.18 | 9.06 | 9.27 [ 9.12
2007 | 9.38 [ 867 | 839 [ 817 | 7.39 | 6.65|6.39 | 7.18 | 8.28 | 856 | 8.73 | 8.48
2008 | 835 [813| 741 [ 711 ] 6.18 | 6.23 | 6.07 | 7.16 | 7.87 | 8.81 [ 9.45 | 8.65
2009 | 851 [835| 801 | 7.80 | 6.90 | 6.31 | 6.69 | 7.27 [ 8.83 | 9.14 | 9.79 [ 9.06
2010 | 9.17 [ 981 | 958 | 898 | 7.98 | 7.31 | 6.67 | 7.34 | 8.22 | 851 | 852 [8.33
2011 | 821 [772| 762 | 771 | 7.19 | 6.72 | 6.31 | 7.24 [8.15| 818 [ 9.24 | 8.40
2012 | 834 [7.95] 819 [ 800 | 7.01 |6.29 | 6.65| 6.91 [8.30 | 8.76 | 9.45 | 8.80
2013 | 9.00 | 8.63 | 8.60 | 8.00 | 7.65 | 6.74 [ 6.52 [ 7.10 | 8.05 | 8.87 | 9.07 | 9.08
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2014 | 855 [ 841 | 814 | 803 | 7.24 | 7.36|6.94| 7.06 | 8.44 | 881 | 8.93 | 9.05
2015 | 830 [ 841 ] 852 [ 810 | 745 |7.27 |6.69 | 7.54 [ 9.06 | 9.29 | 9.55 [ 9.23
Elaboracién propia.
Pachapaqui_B
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 845 | 8.00 | 8.42 | 812 | 7.24 [6.62 [ 6.02| 6.85 | 7.67 | 8.82 | 9.38 | 8.83
1991 [ 912 | 893 | 8.65 | 821 | 7.29 [ 6.47 [6.09 | 7.14 | 7.76 | 8.56 | 8.53 | 8.69
1992 | 874 | 834 | 867 | 846 | 7.82 [7.04 [6.12| 6.74 | 7.73 | 8.43 | 850 | 8.85
1993 | 832 | 828 | 8.27 | 832 | 7.45 [6.62[6.74| 6.75 | 7.92 | 8.71 | 9.02 | 8.99
1994 | 857 | 858 | 831 | 829 | 7.32 [6.14 [6.43 | 7.16 |8.71 | 8.45 | 8.87 | 9.20
1995 | 897 | 851 | 844 | 897 | 7.21 [ 662 6.96 | 7.84 | 854|881 | 9.12 | 841
1996 | 8.04 | 856 | 8.46 | 8.44 | 7.45 [6.23 599 | 7.58 |8.36 | 8.79 | 8.36 | 8.78
1997 | 833 | 846 | 816 | 752 | 7.35 [ 6.39 [7.15]| 7.72 | 9.09 [ 9.49 | 9.92 | 10.13
1998 [ 10.79 | 10.49 | 10.30 | 9.80 | 7.94 [ 7.41[7.10| 8.05 | 847 [ 9.48 | 8.93 | 8.92
1099 | 848 | 833 | 7.97 | 823 | 745 [ 653 [6.29 | 7.09 | 7.82 | 8.49 | 8.49 | 852
2000 | 812 [ 7.95 | 8.06 | 819 | 7.69 | 6.68 | 6.23 | 7.77 | 8.22 | 9.06 | 8.82 | 8.68
2001 | 816 [ 850 | 8.40 | 8.00 | 7.58 | 6.74 | 6.72 | 7.16 | 8.66 | 9.50 | 9.45 | 9.12
2002 8.97 | 886 | 897 | 860 | 7.88 | 7.04 | 6.79 | 7.44 | 849 | 940 | 9.40 | 9.57
2003 9.50 | 9.30 | 866 | 831 | 7.76 | 681 |6.74 | 7.28 | 7.85 | 9.10 | 9.41 | 9.30
2004 9.29 | 9.05 | 9.28 | 843 | 7.37 | 651 |6.68 | 7.22 | 8.40 | 892 | 9.54 | 9.50
2005 9.36 | 964 | 9.18 | 9.16 | 761 | 6.63 | 6.91 | 7.21 | 8.17 | 893 | 9.65 | 9.35
2006 893 | 933 | 9.07 | 846 | 6.74 | 7.01 | 6.71 | 8.15 | 859 | 9.45 | 9.69 | 9.58
2007 9.89 | 9.19 | 892 | 867 | 7.84 | 7.07 | 6.79 | 753 | 8.62 | 8.92 | 9.13 | 8.92
2008 8.87 | 867 | 797 | 7.64 | 6.66 | 6.69 | 6.54 | 758 | 8.29 | 9.20 | 9.84 | 9.11
2009 9.02 | 889 | 856 | 833 | 740 |6.78 | 7.16 | 7.69 | 9.21 | 9.53 | 10.18 | 9.53
2010 9.69 | 10.34 | 10.11 | 949 | 846 | 7.74|7.06 | 7.73 | 8.60 | 889 | 8.93 | 8.80
2011 | 872 [ 827 | 816 | 823 | 766 | 7.19 |6.77 | 7.65 | 855 | 857 | 9.65 | 8.88
2012 | 886 | 849 | 877 | 854 | 753 [ 6.82|7.13| 7.34 [ 871917 | 9.86 | 9.27
2013 | 953 [ 9.18 | 9.14 [ 851 | 811 |7.19[6.95| 751 | 845 | 9.26 | 9.47 | 9.55
2014 9.08 | 895 | 868 | 855 | 7.75 | 7.84 | 7.39 | 750 |8.84 | 9.23 | 9.35 | 9.51
2015 | 884 [ 896 | 9.07 | 864 | 798 | 7.78 | 7.17 | 7.99 | 948 ] 9.72 | 9.97 | 9.73
Elaboracién propia.
Desague A

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 800 | 752 | 7.95 | 7.65 | 6.77 | 6.23 | 5.67 | 6.53 | 7.37 | 8.47 | 9.02 | 8.40
1991 | 868 | 847 | 817 | 773 | 6.82 | 6.03 [5.76 | 6.86 | 7.50 | 8.24 | 8.14 | 8.25
1992 [ 826 | 7.90 | 820 | 7.96 | 7.34 | 6.62 578 | 6.43 | 7.45 | 8.07 | 8.08 | 8.41
1993 [ 7.85 | 7.79 | 7.77 | 7.84 | 6.97 | 6.16 [6.37 | 6.43 | 7.62 | 8.36 | 8.64 | 8.58
1994 [ 809 | 812 | 7.83 | 783 | 6.83 | 570 [6.08 | 6.84 [ 8.41 | 8.10 | 8.46 | 8.77
1995 [ 849 | 8.02 | 7.96 | 849 | 6.73 [ 6.20 [ 6.61 | 7.56 | 8.24 | 8.45 | 8.71 | 7.96
1996 | 755 | 8.09 | 7.97 | 7.99 | 6.99 | 583 [5.65| 7.27 [8.07 | 8.42 | 7.91 | 8.34
1997 [ 781 | 7.96 | 7.65 | 7.01 | 6.86 | 589 [6.76 | 7.44 [ 8.74 | 9.10 | 9.51 | 9.70
1998 [10.32 [ 10.01 | 9.81 | 931 | 7.46 [ 7.01 [6.74 | 7.71 [ 8.14 | 9.09 | 8.49 | 8.47
1999 [ 804 | 786 | 751 | 7.78 | 7.00 | 6.10 [5.93 | 6.75 | 7.48 | 8.09 | 8.04 | 8.05
2000 | 762 | 7.47 | 759 | 7.73 | 7.23 [ 6.27 | 588 | 7.47 | 791 [ 8.71 | 8.35 | 8.22
2001 | 769 | 802 | 7.91 | 7.49 | 7.10 [ 6.37 [ 6.35 | 6.86 | 8.36 | 9.16 | 9.07 | 8.68
2002 | 849 | 840 | 851 | 815 | 7.44 | 6.67 | 6.46 | 7.14 | 8.18 [ 9.06 | 9.04 | 9.16
2003 | 9.05 | 883 | 817 | 7.85 | 7.31 [ 6.38[6.39 | 6.96 | 753 | 8.71 | 8.98 | 8.94
2004 | 884 | 859 | 881 | 7.94 | 691 [ 6.14 [6.34 | 6.93 |8.15[ 855 | 9.14 | 9.09
2005 | 891 | 919 | 873 | 870 | 7.10 [ 6.19 [ 6.56 | 6.85 | 7.82 | 857 | 9.25 | 8.96
2006 | 8.48 | 8.89 | 861 | 8.01 | 6.27 | 6.60 | 6.35 | 7.83 | 8.27 [ 9.07 | 9.32 | 9.19
2007 | 944 | 871 | 845 | 820 | 7.37 | 6.64 | 6.43 | 7.22 | 829 | 855 | 8.72 | 8.48
2008 | 839 | 821 | 7.46 | 7.16 | 6.17 [ 6.29 [ 6.14 | 7.21 | 7.94 | 8.82 | 9.40 | 8.65
2009 | 855 | 839 | 8.06 | 7.85 | 6.92 | 6.36 |6.82 | 7.33 | 8.89 | 9.15 | 9.73 | 9.09
2010 | 9.24 | 9.86 | 9.63 | 9.03 | 8.00 | 7.34 [6.72 | 7.39 | 8.25 | 8.49 | 851 |8.33
2011 | 827 | 779 | 769 | 7.75 | 7.18 [ 6.77 | 6.40 | 7.32 | 8.23 [ 8.18 | 9.24 | 8.46
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2012 | 840 | 8.03 | 831 | 8.09 | 7.05 | 639 |6.78 | 7.00 | 8.42 | 8.80 | 9.48 | 8.84
2013 | 911 [ 871 | 866 | 8.03 | 7.65 | 6.76 | 6.61 | 7.20 | 8.13 | 8.88 | 9.07 | 9.11
2014 | 863 | 847 | 818 | 8.05 | 7.22 [ 737 [7.04 | 7.17 | 853 | 8.87 | 8.93 | 9.08
2015 | 839 | 851 | 859 | 818 | 752 [ 7.37 | 6.78 | 7.65 | 9.14 [ 9.36 | 9.55 | 9.27
Elaboracién propia.
Desague_ M
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 851 | 8.07 | 848 | 817 | 7.29 [6.71[6.12| 6.96 | 7.79 | 8.88 | 9.44 | 8.88
1991 [ 9.18 | 8.99 | 8.70 | 8.26 | 7.35 [ 6.54 [ 6.21 | 7.27 | 7.90 | 8.65 | 859 | 8.75
1992 | 879 | 844 | 876 | 852 | 7.88 [ 7.11 [6.23 | 6.87 | 7.86 | 8.51 | 8.56 | 8.89
1993 | 837 | 835 | 832 | 837 | 750 [ 6.69 | 6.84 | 6.87 | 8.04 | 8.78 | 9.07 | 9.04
1994 | 862 | 865 | 8.36 | 834 | 7.35 [ 6.21 [ 653 | 7.26 | 8.81 | 853 | 8.91 | 9.25
1995 | 9.02 | 857 | 8.49 | 9.02 | 7.25 [ 6.69 | 7.04 | 7.92 | 8.64 | 8.86 | 9.15 | 8.45
1996 | 8.07 | 861 | 850 | 8.47 | 7.48 [ 6.30|6.09 | 7.66 | 845 8.84 | 8.37 | 8.82
1997 | 834 | 850 | 821 | 757 | 7.41 [ 646 [7.28| 7.89 | 9.19 [ 955 | 9.97 | 10.19
1998 [ 10.84 | 10.55 | 10.35 | 9.84 | 7.99 [ 7.49 [ 7.20 | 8.10 | 855 | 9.51 | 8.95 | 8.95
1999 | 854 | 839 | 8.04 | 828 | 7.49 [6.58 [6.38| 7.18 | 7.90 | 8.53 | 8.51 | 8.54
2000 | 815 [ 801 | 811 | 825 | 7.73 [ 6.756.33 | 7.87 [831] 912 | 881 | 871
2001 | 821 [ 856 | 845 | 803 | 7.60 | 6.81 | 6.80 | 7.27 | 8.73 ] 9.56 | 9.49 | 9.16
2002 | 9.00 [ 892 | 9.04 | 865 | 7.94 | 712 |6.89 | 7.54 | 858 | 9.47 | 9.46 | 9.62
2003 | 955 [ 935 | 871 | 836 | 7.81 | 6.87 | 684 | 7.38 | 7.95] 9.15 | 9.44 | 9.39
2004 | 934 [ 912 | 934 | 847 | 742 | 661|679 | 7.34 | 853 ] 8.98 | 9.58 | 9.56
2005 | 943 [ 970 | 9.25 | 9.22 | 7.63 [ 6.70 [ 7.00 | 7.30 | 8.24 | 8.98 | 9.68 | 9.41
2006 | 9.00 [ 9.41 | 9.13 | 852 | 6.79 | 7.08 | 6.82 | 8.25 | 8.69 | 9.50 | 9.75 | 9.65
2007 | 9.95 [ 924 | 898 | 871 | 786 |7.11 |6.87 | 7.61 | 8.67 | 8.96 | 9.16 | 8.95
2008 | 891 [ 874 | 802 | 7.70 | 6.70 | 6.77 | 6.62 | 7.66 | 8.37 | 9.24 | 9.85 | 9.14
2009 | 9.06 | 893 | 861 | 839 | 7.44 | 6.86|7.28 | 7.78 | 9.29 | 9.58 | 10.18 | 9.57
2010 | 9.75 [10.39 | 10.16 | 9.55 | 851 | 7.80 | 7.14 | 7.81 | 8.67 | 8.92 | 8.96 | 8.82
2011 | 878 [ 833 | 822 | 828 | 7.70 | 7.27 | 6.86 | 7.74 | 8.64 | 8.61 | 9.68 | 8.95
2012 | 892 | 856 | 885 | 861 | 7.59 | 6.91 |7.24 | 7.44 |8.82] 922 | 992 | 9.31
2013 | 962 | 9.24 | 9.19 | 855 | 8.14 | 7.24 | 7.04 | 7.62 | 855] 9.30 | 9.51 | 9.59
2014 | 915 [ 9.00 | 872 | 858 | 7.76 | 7.89 | 749 | 7.61 | 8.93] 9.29 | 9.38 | 9.55
2015 | 891 [ 9.04 | 913 | 870 | 8.05 | 7.87 | 7.27 | 8.10 | 9.57 [ 9.80 | 10.00 | 9.78
Elaboracién propia.
Desague B
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 884 | 842 | 8.83 | 850 | 7.63 | 7.01 [6.40 | 7.22 [8.05| 9.14 | 9.70 | 9.18
1991 [ 950 | 9.32 | 9.06 | 8.60 | 7.68 | 6.86 | 6.50 | 7.52 [ 8.15 | 8.91 | 8.88 | 9.07
1992 [ 914 | 879 | 9.13 | 888 | 823 | 742|651 714 811 ] 8.78 | 8.86 | 9.20
1993 [ 872 | 871 | 868 | 871 | 7.84 [ 7.02 [7.12] 7.14 [ 829 | 9.05 | 9.34 | 9.34
1994 | 896 | 899 | 8.71 | 867 | 7.68 | 652 [ 6.80 | 7.52 | 9.06 | 8.80 | 9.20 | 9.56
1995 [ 936 | 892 | 8.84 | 936 | 758 | 7.00 [ 7.31 | 8.14 [8.88 | 9.12 | 943 | 8.76
1996 | 841 | 895 | 8.84 | 878 | 7.79 | 658 | 6.36 | 7.90 [ 8.69 | 9.00 | 8.66 | 9.12
1997 | 869 | 885 | 857 | 7.93 | 7.76 | 6.83 | 7.61 | 8.18 [ 9.47 | 9.84 | 10.27 | 10.52
1998 [ 11.18 | 10.91 | 10.71 | 10.19 | 8.33 | 7.80 | 7.48 | 8.33 [8.80 | 9.77 | 9.24 | 9.25
1999 | 886 | 8.74 | 8.38 | 860 | 7.80 | 6.87 [ 6.65| 7.43 | 8.16 | 8.80 | 8.80 | 8.85
2000 | 849 | 836 | 846 | 857 | 8.04 [ 7.04 [6.61| 811 |856 | 9.37 | 9.10 | 9.03
2001 | 855 | 891 | 880 | 838 | 7.91 [7.09 [7.08| 753 |8.96 | 9.81 | 9.75 | 9.46
2002 | 933 [ 927 | 9.39 | 899 | 826 | 740|716 7.79 | 882 [ 972 | 9.73 | 9.92
2003 | 9.87 [ 969 | 9.06 | 868 | 812 [7.18[7.12| 764 | 821 ] 9.42 | 9.73 | 9.68
2004 | 9.67 | 9.46 | 9.68 | 8.82 | 7.75 [ 6.90 [ 7.06 | 7.59 | 8.77 | 9.26 | 9.87 | 9.86
2005 | 9.76 [10.03 | 9.58 | 955 | 7.96 | 7.01 [ 7.28 | 7.58 | 850 | 9.24 | 9.95 | 9.70
2006 | 934 [ 975 | 9.48 | 884 | 7.12 [ 738 [7.11| 851 |8.95| 9.76 | 10.02 | 9.95
2007 |10.28 | 959 | 9.32 | 9.04 | 818 [7.40 [7.14| 7.84 | 890 | 9.20 | 944 | 9.25
2008 | 9.25 [ 9.08 | 8.39 | 8.05 | 7.03 [ 7.07 [6.92 | 7.94 |8.64 | 951 |10.14 | 9.45
2009 | 940 [ 929 | 897 | 874 | 7.78 [ 7.17 [ 7.56 | 8.05 | 9.54 | 9.84 | 10.46 | 9.88
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2010 10.09 | 10.73 | 10.51 | 9.88 | 8.83 | 8.08 | 7.40 | 8.07 | 892 | 9.18 | 9.24 | 9.13
2011 9.11 | 869 | 857 | 861 | 8.03 | 7.58 | 7.15| 8.00 | 8.89 | 8.87 | 9.96 | 9.26
2012 926 | 891 | 921 | 895 | 793 | 7.24 | 754 | 7.72 | 9.07 | 9.49 | 10.19 | 9.62
2013 9.95 | 959 | 954 | 889 | 846 | 755|731 | 787 | 880 | 9.56 | 9.78 | 9.90
2014 950 | 935 | 9.08 | 892 | 812 | 822|778 | 787 |9.18 | 9.56 | 9.66 | 9.85
2015 924 | 938 | 948 | 9.04 | 839 |8.18 | 757 | 837 |9.83|10.08 | 10.29 | 10.10
Elaboracién propia.
Huancar_A
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 [ 801 | 752 | 7.95 | 7.65 | 6.78 | 6.13 [ 5.50 | 6.35 | 7.20 | 8.40 | 8.98 | 8.42
1991 [ 869 | 848 | 821 | 776 | 6.82 | 5.95 [ 557 | 6.67 | 7.28 | 8.12 | 8.10 | 8.24
1992 [ 827 | 7.86 | 819 | 7.98 | 7.34 [ 6.56 [5.61 | 6.22 | 7.24 | 7.98 | 8.06 | 8.41
1993 [ 7.86 | 7.81 | 7.83 | 7.88 | 6.97 | 6.13 [6.23 | 6.24 | 7.43 | 8.26 | 8.62 | 8.58
1994 [ 813 | 813 | 7.86 | 7.84 | 6.85 | 5.65 594 | 6.67 [ 825 | 8.01 | 8.45 | 8.77
1995 | 852 | 8.04 | 7.98 | 852 | 6.74 | 6.11 [6.48 | 7.52 [ 8.07 | 8.36 | 8.70 | 7.97
1996 | 7.60 | 8.12 | 8.01 | 8.00 | 6.98 | 573|548 | 7.13 [7.92 | 8.36 | 7.95 | 8.36
1997 [ 7.90 | 8.01 | 7.69 | 7.05 | 6.85 | 5.88 [ 6.66 | 7.21 | 8.64 | 9.04 | 9.49 | 9.70
1998 10.36 | 10.05 | 9.85 | 9.34 | 746 | 6.94 | 6.60 | 7.71 | 801 | 9.06 | 852 | 851
1999 8.05 | 789 | 753 | 780 | 7.00 | 6.03 | 5.81 | 6.62 | 7.35 | 8.08 | 8.07 | 8.11
2000 | 769 | 750 | 7.61 | 7.73 | 7.23 [ 618|573 | 7.31 | 7.76 | 8.61 | 8.39 | 8.26
2001 | 7.71 | 806 | 7.95 | 7.56 | 7.12 | 6.28 | 6.23 | 6.67 | 8.25 [ 9.07 | 9.03 | 8.70
2002 854 | 842 | 852 | 815 | 743 | 6.58 | 6.29 | 6.98 | 8.04 | 8.97 | 8.97 | 9.14
2003 9.06 | 886 | 822 | 786 | 7.30 | 6.33 | 6.25 | 6.79 | 7.39 | 8.67 | 8.99 | 8.86
2004 883 | 858 | 884 | 798 | 6.88 | 6.02 | 6.18 | 6.76 | 7.94 | 8.50 | 9.13 | 9.07
2005 | 890 | 919 | 873 | 872 | 7.14 [ 612 [6.43| 6.71 | 7.73[ 851 | 9.23 | 8.91
2006 8.47 | 887 | 863 | 801 | 6.26 | 6.53 | 6.18 | 7.66 | 8.12 | 9.02 | 9.27 | 9.16
2007 | 945 | 874 | 8.47 | 823 | 7.40 [ 6.61[6.30 | 7.11 |8.21 | 851 | 8.72 | 850
2008 | 844 | 821 | 753 | 7.18 | 6.18 | 6.23 [ 6.04 | 7.08 | 7.82 | 8.79 | 9.45 | 8.70
2009 858 | 846 | 813 | 789 | 6.94 | 6.28 | 6.66 | 7.18 | 8.76 | 9.11 | 9.79 | 9.12
2010 9.26 | 991 | 968 | 9.03 | 800 | 7.27 | 6.59 | 7.26 | 8.16 | 8.47 | 8.52 | 8.39
2011 | 828 | 7.83 | 7.72 | 7.78 | 7.21 [ 6.71 | 6.28 | 7.17 | 8.10 | 8.14 | 9.25 | 8.45
2012 | 841 | 804 | 831 [ 808 | 7.06 | 6.34 [ 6.64 | 6.84 | 8.25 | 8.77 | 9.45 | 8.86
2013 9.09 | 873 | 871 | 805 | 7.67 | 6.73 |6.48 | 7.03 |7.99 | 885 | 9.08 |9.14
2014 | 864 | 852 | 825 | 812 | 7.29 | 7.39 [6.91 | 7.03 |8.41 | 8.81 | 8.94 | 9.09
2015 839 | 851 | 862 | 820 | 753 | 7.30 | 6.66 | 7.49 | 9.02 | 9.28 | 9.56 | 9.30
Elaboracién propia.
Huancar_M
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SET [ OCT | NOV | DIC
1990 [ 828 | 7.81 | 824 | 7.92 | 7.05 [ 6.40 578 | 6.61 | 7.46 | 8.63 | 9.21 | 8.66
1991 [ 895 | 876 | 8.48 | 8.03 | 7.09 [ 6.23 [5.86 | 6.93 | 7.55 | 8.37 | 8.34 | 8.50
1992 [ 855 | 8.16 | 8.49 | 827 | 7.62 [ 6.83 [5.89 | 6.50 | 7.50 | 8.23 | 8.31 | 8.67
1993 [ 814 | 810 | 811 | 815 | 7.25 [6.41[6.51 | 652 | 7.69 | 851 | 8.85 | 8.82
1994 [ 839 | 841 | 813 | 811 | 711 [592[6.20 | 6.93 | 850 | 8.26 | 8.69 | 9.02
1995 [ 879 | 833 | 826 | 879 | 7.01 [6.39[6.73| 7.74 | 8.32 | 859 | 8.93 | 8.22
1996 | 7.86 | 8.39 | 8.28 | 825 | 7.24 [ 599 [575| 7.37 | 8.16 | 859 | 8.17 | 8.60
1997 [ 815 | 828 | 7.98 | 734 | 7.14 [6.18 [6.97 | 7.52 | 8.90 | 9.29 | 9.74 | 9.96
1998 [10.63 | 10.33 [ 10.13 | 9.61 | 7.74 [ 7.21 [ 6.87 | 7.92 | 8.25 | 9.28 | 8.74 | 8.75
1999 [ 831 | 817 | 7.80 | 8.06 | 7.25 [ 6.29 [ 6.07 | 6.87 | 7.60 | 8.30 | 8.30 |8.35
2000 | 7.95 [ 7.78 | 7.88 | 8.00 | 7.48 | 6.44 | 6.00 | 7.56 | 8.01 | 8.85 | 8.61 |8.50
2001 | 798 [ 834 | 823 | 7.83 | 7.37 | 653 |6.49 | 6.93 [ 847 ] 9.29 | 9.25 | 8.95
2002 | 880 | 869 | 880 | 842 | 769 | 6.83 |6.56 | 7.23 [8.28 | 9.20 | 9.21 | 9.39
2003 | 932 [ 913 | 849 | 812 | 756 | 6.59 | 652 | 7.05 | 7.64 | 891 | 9.23 | 9.12
2004 | 9.0 [ 887 | 911 [ 825 | 7.15 [ 6.29 |[6.45| 7.01 [8.19 [ 8.74 | 9.36 | 9.32
2005 | 9.18 | 9.46 | 9.01 | 899 | 7.40 | 6.39 |6.69 | 6.98 | 7.96 | 8.73 | 9.46 | 9.16
2006 | 875 [ 915 | 891 | 828 | 653 | 6.79 | 6.47 | 7.92 [8.37 [ 9.25 | 951 | 9.41
2007 | 972 [ 9.01 | 875 [ 849 | 764 | 6.86|6.55| 7.34 | 842|873 | 8.95 |8.74
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2008 870 | 849 | 7.81 | 746 | 6.45 | 6.49 | 6.31 | 7.34 | 8.07 | 9.02 | 9.67 | 8.94
2009 885 | 873 | 840 | 8.16 | 7.21 | 6.56 | 6.94 | 7.44 | 8.99 | 9.34 | 10.00 | 9.37
2010 953 [10.18 | 9.95 | 9.30 | 8.26 | 7.52 | 6.84 | 7.50 | 8.39 | 8.69 | 8.75 | 8.63
2011 855 | 811 | 8.00 | 8.05 | 7.47 | 6.98 | 655 | 7.43 | 8.35| 8.37 | 948 | 8.71
2012 869 | 832 | 860 | 836 | 7.33 | 6.63[6.92 | 7.11 | 850 | 9.00 | 9.68 | 9.11
2013 937 | 9.01 | 898 | 832 | 792 |6.98 |6.74 | 7.28 | 8.24 | 9.07 | 9.30 | 9.38
2014 | 892 | 879 | 852 [ 838 | 756 | 7.65|7.17 | 7.29 | 8.65| 9.05 | 9.17 | 9.34
2015 867 | 879 | 890 | 847 | 781 | 758 [6.95| 7.76 | 9.27 | 953 | 9.79 | 9.56
Elaboracién propia.
Huancar_B
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 885 | 842 | 884 | 849 | 763 | 6.97 | 6.35| 7.16 [ 8.00 | 9.12 | 9.69 | 9.18
1991 950 | 9.33 | 9.08 | 861 | 7.68 | 6.83 | 6.44 | 7.46 [ 8.09 | 8.87 | 8.87 | 9.06
1992 915 | 879 | 9.14 | 889 | 8.23 | 7.40 | 6.46 | 7.07 [ 8.04 | 8.75 | 8.85 | 9.20
1993 873 | 872 | 871 | 873 | 7.84 | 7.01 | 7.08| 7.09 [ 823 | 9.01 | 9.33 | 9.35
1994 897 | 899 | 873 | 868 | 7.68 | 6.50 | 6.76 | 7.46 [ 9.01 | 8.77 | 9.19 | 9.56
1995 9.38 | 893 | 885 | 9.38 | 759 | 6.96 | 7.26 | 8.14 [ 8.82 | 9.08 | 9.42 | 8.76
1996 8.43 | 896 | 885 | 879 | 7.78 | 6.54 | 6.31 | 7.86 [ 8.64 | 9.07 | 8.66 | 9.13
1997 872 | 887 | 859 | 7.95 | 7.77 [ 6.83 | 7.59 | 8.12 | 9.45 | 9.82 [ 10.26 | 10.52
1998 | 11.20 | 10.93 | 10.73 | 10.20 | 8.33 [ 7.78 | 7.44 | 834 [8.75 | 9.76 | 9.24 | 9.27
1999 8.86 | 8.75 | 839 | 861 | 7.79 [ 6.84 | 6.61 | 7.39 [8.11 | 8.78 | 8.80 | 8.87
2000 851 | 837 | 847 | 857 | 8.04 | 7.00 | 6.56 | 8.06 [ 851 [ 9.34 | 9.09 | 9.04
2001 856 | 893 | 8582 | 840 | 7.91 [7.06 | 7.03 | 7.47 [892 | 9.77 | 9.73 | 9.47
2002 9.35 | 9.28 | 940 | 899 | 8.26 | 7.37 | 7.10 | 7.74 [8.77 | 969 | 9.70 | 9.91
2003 9.87 | 9.71 | 9.08 | 869 | 8.11 [ 7.16 | 7.08 | 7.58 [8.17 [ 9.40 | 9.73 | 9.66
2004 9.66 | 9.46 | 9.70 | 883 | 7.73 [ 6.86 | 7.01 | 7.54 [8.71 [ 9.24 | 9.86 | 9.86
2005 9.76 [ 10.03 | 959 | 956 | 7.96 | 6.98 | 7.24 | 7.53 [8.47 [ 9.21 | 9.94 | 9.69
2006 9.34 | 975 | 949 | 884 | 7.12 [ 7.35 | 7.06 | 8.46 [8.90 [ 9.74 | 10.00 | 9.94
2007 [ 10.29 ] 9.60 | 9.33 [ 9.05 | 8.18 | 7.38 | 7.09 | 7.81 [8.87 | 9.18 | 9.43 | 9.25
2008 9.26 | 9.09 | 841 | 805 | 7.03 | 7.05|6.89 | 7.89 |[8.60 | 9.50 | 10.15 | 9.47
2009 9.41 [ 931 | 9.00 | 875 | 7.79 | 7.15 | 7.51 | 8.00 [ 9.49 [ 9.82 | 10.47 | 9.90
2010 [ 10.10 [ 10.75|10.53 | 9.88 | 8.83 | 8.06 | 7.36 | 8.02 [ 8.89 | 9.17 | 9.24 | 9.15
2011 911 | 871 | 859 | 863 | 8.03 | 755|711 7.95 [8.85| 8.85 | 9.96 | 9.26
2012 9.27 | 892 | 922 | 896 | 7.93 | 7.23 | 750 | 7.66 [ 9.02 | 9.48 | 10.18 | 9.63
2013 9.95 | 960 | 956 | 8.90 | 8.46 | 7.53 | 7.27 | 7.81 [8.76 | 955 | 9.78 | 9.91
2014 951 | 937 | 911 | 895 | 8.14 [ 822|774 7.83 [9.14 | 954 | 9.66 | 9.86
2015 9.25 | 9.39 | 950 | 9.05 | 8.40 [8.17 |7.53] 8.32 [9.79 | 10.05 [ 10.29 | 10.12
Elaboracién propia.
Lajir A
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 8.83 | 840 | 881 | 846 | 7.60 | 6.98 | 6.38 | 7.20 [ 8.04 | 9.11 | 9.68 | 9.16
1991 9.48 | 931 | 9.04 | 857 | 7.65 | 6.82 | 6.48 | 7.51 [8.15| 8.89 | 8.85 | 9.04
1992 912 | 879 | 9.13 | 886 | 8.19 [ 7.39 | 6.49 | 7.11 [8.09 | 8.75 | 8.82 | 9.17
1993 870 | 870 | 8.66 | 869 | 7.80 [ 6.99 | 7.10 | 7.13 [8.27 | 9.01 | 9.31 | 9.32
1994 893 | 897 | 869 | 865 | 7.64 | 6.48 | 6.78 | 7.50 [ 9.04 | 8.77 | 9.16 | 9.53
1995 9.34 | 890 | 8581 | 934 | 754 [ 6.95|7.27 | 8.13 [ 885 | 9.07 | 9.39 | 8.72
1996 838 | 892 | 881 | 875 | 7.74 | 6.53 | 6.34 | 7.87 [8.67 | 9.05 | 8.61 | 9.09
1997 8.65 | 883 | 855 | 7.90 | 7.74 | 6.80 | 7.62 | 8.21 | 9.46 | 9.80 | 10.24 | 10.50
1998 | 11.17 | 10.90 | 10.69 | 10.16 | 8.30 | 7.77 | 7.46 | 8.31 [8.76 | 9.72 | 9.19 | 9.22
1999 883 | 872 | 837 | 857 | 7.75 | 6.82 | 6.61 | 7.40 | 8.12 | 8.75 | 8.75 | 8.81
2000 846 | 834 | 844 | 854 | 7.99 | 6.99 | 6.58 | 8.09 [ 853 | 9.33 | 9.03 | 8.99
2001 853 | 890 | 879 | 835 | 7.85 | 7.06 | 7.04 | 7.51 [ 893 | 9.76 | 9.71 | 9.42
2002 930 | 9.25 | 9.38 | 896 | 8.23 | 7.37 | 713 | 7.77 [8.79 | 9.68 | 9.70 | 9.89
2003 9.85 | 9.68 | 9.03 | 865 | 8.08 | 7.13 | 7.09 | 7.61 |8.19 | 9.38 | 9.69 | 9.67
2004 964 | 945 | 9.67 | 878 | 7.70 | 6.87 | 7.04 | 7.58 [ 8.77 | 9.22 | 9.83 | 9.85
2005 9.74 [10.001 | 957 | 953 | 7.90 [ 6.96 | 7.25| 7.54 [8.46 [ 9.19 | 9.90 | 9.68
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2006 | 932 | 974 | 9.46 | 881 | 7.08 [ 7.34[7.09| 849 |893 ] 9.72 | 9.99 | 9.93
2007 |10.26 [ 957 | 9.30 | 9.01 | 813 [735[7.10| 7.81 | 886 [ 9.15 | 9.39 | 9.21
2008 | 9.22 [ 9.07 | 837 | 8.02 | 6.98 | 7.04 [ 6.89 | 7.90 | 8.61 [ 9.47 | 10.09 | 9.42
2009 | 938 [ 927 | 895 | 872 | 7.74 [ 7.14 [755] 8.01 | 950 | 9.80 | 10.41 | 9.86
2010 |10.07 [ 10.71 [ 10.49 | 9.85 | 8.80 [ 8.05[7.37 | 8.03 |8.88 | 9.13 | 9.20 | 9.10
2011 | 9.09 | 868 | 855 | 859 | 7.98 [ 754 [7.12] 7.97 |8.86 | 883 | 9.92 | 9.24
2012 | 925 [ 890 | 9.20 | 894 | 7.90 [ 7.22 [ 753 | 7.69 | 9.05 | 9.46 | 10.16 | 9.60
2013 | 9.94 [ 958 | 953 | 8.86 | 842 [ 751 [7.29| 7.84 |8.78 [ 952 | 9.74 | 9.87
2014 | 949 [ 933 | 9.06 | 8.89 | 807 [818[7.75]| 7.86 | 9.16 [ 953 | 9.62 | 9.82
2015 | 9.23 [ 9.38 | 9.47 | 9.03 | 837 [8.17 755 835 | 9.81 [ 10.05 | 10.25 | 10.08
Elaboracién propia.
Lajir M

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 914 | 873 | 914 | 8.78 | 7.92 | 7.28 | 6.67 | 7.48 | 831 | 9.38 | 9.94 | 9.44
1991 | 978 | 962 | 9.36 | 8.90 | 7.97 | 714 [ 6.77 | 7.77 | 841 | 915 | 9.14 | 9.35
1992 | 945 | 911 | 9.46 | 9.20 | 853 | 7.70 | 6.78 | 7.40 | 836 | 9.03 | 9.12 | 9.47
1993 | 9.02 | 9.03 | 899 | 9.01 | 813 | 732 |7.40] 7.42 | 855 | 9.29 | 9.58 | 9.61
1994 [ 925 | 9.29 | 9.02 | 8.96 | 7.97 | 6.80 | 7.07 | 7.77 | 9.31 | 9.05 | 9.44 | 9.82
1995 | 966 | 9.23 | 9.14 | 9.66 | 7.87 | 7.27 | 7.55] 8.34 | 9.12 | 9.35 | 9.67 | 9.02
1996 | 870 | 9.24 | 9.13 | 9.05 | 8.06 | 6.84 | 6.62 | 8.13 | 8.92 | 9.32 | 8.90 | 9.39
1997 | 898 | 9.15 | 8.88 | 8.25 | 8.08 | 7.15|7.93 | 8.48 | 9.74 | 10.09 | 10.53 | 10.81
1998 [ 11.48|11.22 | 11.02 | 10.48 | 8.63 | 8.08 | 7.75 | 8.54 | 9.03 | 10.00 | 9.48 | 9.51
1999 [ 9.14 | 9.04 | 868 | 8.88 | 8.06 | 7.13 | 6.90 | 7.68 | 8.40 | 9.03 | 9.04 | 9.12
2000 | 8.78 | 8.66 | 8.75 | 886 | 831 |7.30 | 6.87 | 835 | 8.80 | 9.61 | 9.33 | 9.30
2001 | 885 [ 922 | 911 | 867 | 817 [ 734733 7.78 | 9.17 [ 10.03 | 9.98 | 9.72
2002 | 9.61 [ 956 | 9.70 | 9.27 | 854 | 7.66 | 7.41| 8.02 | 9.06 | 9.95 [ 9.97 | 10.18
2003 | 10.15] 9.99 | 9.36 | 897 | 839 | 745[7.38| 7.89 | 8.46 | 9.66 | 9.98 | 9.95
2004 | 9.95 [ 976 | 9.99 | 911 | 8.03 [7.17 [7.32]| 7.84 | 9.02 | 950 [ 10.11 | 10.13
2005 |10.06 [ 10.32 | 9.88 | 9.85 | 8.23 [ 7.29 [ 754 | 7.84 | 8.74 | 9.46 [ 10.18 | 9.96
2006 | 9.63 [10.05| 9.77 | 9.13 | 7.41 [ 7.65[7.39 | 8.76 | 9.20 | 10.00 | 10.26 | 10.21
2007 |10.57 | 9.89 | 9.62 | 9.33 | 844 | 7.65[7.40| 806 | 9.11 | 9.42 | 9.67 | 9.50
2008 | 954 [ 939 | 870 | 835 | 7.32 [ 734720 819 | 8.89 | 9.74 [10.37 | 9.72
2009 | 9.69 [ 959 | 9.28 | 9.04 | 8.07 | 7.46 | 7.84| 831 | 9.77 [ 10.08 [ 10.70 | 10.15
2010 |10.38 [ 11.03 | 10.81 | 10.17 | 9.12 [ 834 [ 7.64 | 831 | 9.16 | 9.41 [ 9.48 | 9.40
2011 | 9.40 [ 9.00 | 887 | 891 | 831 [ 786|742 825 | 913 | 9.10 [ 10.20 | 9.53
2012 | 956 | 9.22 | 952 | 9.26 | 823 | 754 [7.82]| 7.98 | 9.31 | 9.73 [ 1043 | 9.89
2013 [ 10.25[ 9.89 | 9.84 | 9.18 | 8.73 [ 7.81 | 757 | 8.11 | 9.05 | 9.79 | 10.02 | 10.17
2014 | 9.80 | 9.65 | 9.38 | 9.22 | 841 [ 850|805 813 | 942 | 9.80 | 9.91 | 10.11
2015 | 954 [ 969 | 9.79 | 9.34 | 8.70 [ 847 [7.85] 8.64 | 10.09 [ 10.33 [ 10.54 | 10.39
Elaboracién propia.

Lajir B

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 [ 9.16 | 8.76 | 9.16 | 8.81 | 7.95 | 7.30 | 6.68 | 7.49 | 832 | 9.40 | 9.96 | 9.47
1991 [ 981 | 964 | 939 | 892 | 8.00 | 7.17 [ 6.78 | 7.77 | 841 | 9.16 | 9.16 | 9.37
1992 | 947 | 913 | 948 | 923 | 856 | 7.72 [ 6.79 | 7.41 | 837 | 9.05 | 9.14 | 950
1993 | 9.04 | 9.06 | 9.02 | 9.04 | 8.16 | 7.34 |7.41] 7.42 | 855 | 9.30 | 9.60 | 9.63
1994 [ 928 | 931 | 9.04 | 899 | 8.00 | 682 |7.08] 7.78 | 9.31 | 9.06 | 9.47 | 9.85
1995 | 969 | 9.26 | 9.16 | 9.69 | 7.90 | 7.30 | 7.57 ] 8.35 | 9.13 | 9.37 | 9.70 | 9.05
1996 | 873 | 9.27 | 9.16 | 9.08 | 8.09 | 6.86 | 6.63 | 8.14 | 8.93 | 9.34 | 8.93 | 941
1997 [ 901 | 918 | 891 | 828 | 811 |7.18 |7.94| 848 | 9.76 | 10.11 | 10.55 | 10.83
1998 [ 11.51|11.25|11.04 | 1051 | 8.66 | 8.10 | 7.77 | 8.56 | 9.05 | 10.03 | 9.51 | 9.54
1999 [ 9.16 | 9.07 | 871 | 891 | 8.09 | 7.16 | 6.92 | 7.69 | 841 | 9.06 | 9.07 | 9.15
2000 | 881 [ 869 | 878 | 889 | 834 | 732 |6.88| 836 | 881 | 9.62 [ 9.36 | 9.33
2001 | 887 [ 925 | 9.14 | 870 | 820 [ 7.36|7.35| 7.79 | 9.18 | 10.05 [ 10.00 | 9.75
2002 | 9.65 [ 959 | 9.72 | 9.30 | 857 | 7.68 | 7.42| 8.03 | 9.07 | 9.97 [ 9.99 | 10.20
2003 | 10.18 [ 10.02 | 9.39 | 9.00 | 8.42 | 7.47 [ 7.40]| 7.90 | 8.47 | 9.69 [ 10.01 | 9.96
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2004 | 9.98 | 9.79 | 10.01 | 9.14 | 8.06 | 7.18|7.33| 7.85 | 9.02 | 9.52 | 10.14 | 10.16
2005 |10.08[10.35] 9.90 | 9.87 | 827 [ 731|755 7.85 | 8.76 | 9.48 [ 10.21 | 9.98
2006 | 9.66 [ 10.07 | 9.80 | 9.15 | 7.44 [ 7.67 [ 7.41| 8.77 | 9.21 [ 10.02 [ 10.28 | 10.23
2007 | 1059 [ 9.92 | 965 | 9.36 | 847 [ 768 |7.41| 8.08 | 913 | 945 [ 9.70 | 9.53
2008 | 956 [ 9.41 | 873 [ 837 | 7.35 [ 736722 | 821 | 890 | 9.76 [ 1041 | 9.75
2009 | 972 [ 962 | 931 | 9.07 | 810 [ 748 [7.84| 832 | 9.79 [ 10.10 [ 10.73 | 10.18
2010 |10.40 [ 11.05 | 10.83 [ 10.19 | 9.14 [8.36 | 7.66 | 8.33 | 9.17 | 9.43 [ 951 | 9.43
2011 | 942 [ 9.03 | 890 | 894 | 834 | 788|743 | 827 | 914 | 9.13 [10.23 | 9.55
2012 | 959 [ 924 | 955 | 9.28 | 826 | 756 | 7.83 | 7.99 | 9.32 | 9.75 [ 1045 | 9.91
2013 | 10.27 [ 992 | 987 | 921 | 8.76 | 7.84 [ 758 | 8.12 | 9.06 | 9.82 [ 10.04 | 10.19
2014 | 9.82 [ 968 | 9.41 | 9.25 | 845 [ 853 [8.06| 8.14 | 943 | 9.82 [ 9.94 | 10.14
2015 | 956 [ 971 | 9.82 | 9.37 | 8.72 [ 849 |7.87 | 8.65 | 10.10 | 10.35 | 10.57 | 10.41
Elaboracién propia.
Vado A

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 9.00 | 859 | 8.99 | 863 | 7.77 | 7.14 | 653 | 7.34 [8.18 | 9.25 | 9.82 | 9.32
1991 | 965 | 9.49 | 9.23 | 8.75 | 7.82 | 6.99 | 6.64 | 7.65 [ 8.30 | 9.03 | 9.00 | 9.21
1992 | 9.30 | 898 | 9.33 | 9.05 | 8.38 | 7.56 | 6.64 | 7.26 [ 8.23 [ 8.90 | 8.98 | 9.33
1993 | 888 | 890 | 8.86 | 8.87 | 7.98 | 7.17 [ 7.25] 7.28 [ 841 ] 9.15 | 9.45 | 9.48
1994 [ 911 | 9.16 | 8.88 | 8.82 | 7.81 | 6.64 | 6.93] 7.64 [9.18 | 8.92 | 9.31 | 9.69
1995 | 952 | 9.09 | 9.00 | 952 | 7.71 [ 712 [7.41] 826 [899 | 9.20 | 9.53 | 8.88
1996 | 855 | 9.10 | 8.99 | 891 | 7.90 | 6.68 | 6.48 | 8.01 [8.80 | 9.18 | 8.75 | 9.25
1997 [ 883 | 9.01 | 874 | 810 | 7.93 | 6.99 | 7.81 | 8.38 | 9.62 | 9.96 | 10.39 | 10.68
1998 [ 11.35]11.09 | 10.88 | 10.34 | 8.48 | 7.94 | 7.61 | 8.44 [8.90 | 9.86 | 9.34 | 9.38
1999 [ 9.00 | 891 | 855 | 8.74 | 7.91 | 6.97 | 6.76 | 7.54 | 8.26 | 8.89 | 8.89 | 8.98
2000 | 864 | 853 | 862 | 872 | 8.16 | 7.14 [6.73 | 823 | 866 | 9.47 | 917 | 9.15
2001 | 871 [ 9.09 | 897 | 853 | 8.01 [7.20[7.18] 7.65 |9.05| 9.89 | 9.84 | 9.58
2002 | 9.47 | 943 | 957 | 914 | 840 [ 752 [7.27] 7.90 [8.92 | 9.82 | 9.84 | 10.04
2003 [ 10.02 | 9.86 | 9.22 | 8.83 | 824 [7.29 [7.25] 7.75 | 8.33 | 952 | 9.84 | 9.83
2004 | 9.81 [ 963 | 9.85 | 897 | 7.87 [ 7.03[7.18| 7.72 | 8.90 | 9.37 | 9.98 | 10.01
2005 | 9.92 [10.19] 9.75 | 9.71 | 8.07 [ 7.12 [7.40 | 7.69 | 8.60 | 9.33 | 10.04 | 9.84
2006 | 950 | 9.92 | 9.64 | 899 | 7.26 | 7.50 | 7.25 | 8.63 | 9.07 | 9.86 | 10.14 | 10.08
2007 |10.44 | 975 | 9.49 | 9.19 | 829 [ 750 [7.25] 7.94 | 8.98 | 9.28 | 9.53 | 9.36
2008 | 9.40 | 9.25 | 856 | 8.20 | 7.15 [ 7.20 [ 7.05| 8.05 | 8.75 | 9.61 | 10.23 | 9.58
2009 | 955 [ 945 | 9.15 | 890 | 7.92 [ 7.30 [ 7.70 | 8.16 | 9.64 | 9.93 | 10.55 | 10.02
2010 | 10.25 | 10.89 | 10.67 | 10.03 | 8.97 [8.20 [ 7.51 | 8.17 | 9.01 | 9.26 | 9.34 | 9.26
2011 | 926 | 887 | 874 | 877 | 815 [ 7.71[7.28 | 8.11 |9.00 | 8.96 | 10.07 | 9.41
2012 | 943 [ 9.09 | 9.40 | 9.12 | 8.08 [ 7.40 [7.69 | 7.84 |9.19 | 9.60 | 10.30 | 9.76
2013 [ 10.12] 9.76 | 9.71 | 9.03 | 858 | 7.67 | 7.44| 7.98 | 8.91 [ 9.66 | 9.89 | 10.03
2014 | 9.67 | 952 | 9.24 | 9.07 | 825 [8.35[7.91] 800 |9.29 | 9.67 | 9.77 | 9.98
2015 | 941 [ 956 | 9.66 | 9.21 | 856 |8.34[7.71] 851 |9.95 | 10.20 | 10.40 | 10.25
Elaboracién propia.

Vado M

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 [ 930 | 891 | 931 | 894 | 8.09 | 7.44 [ 6.82] 7.61 | 845 | 951 | 10.07 | 9.59
1991 [ 994 | 979 | 954 | 9.06 | 8.14 | 7.30 [ 6.92] 7.91 | 855 | 9.29 | 9.28 | 9.50
1992 [ 962 | 9.29 | 965 | 9.38 | 8.70 | 7.86 | 6.93 | 7.54 | 850 | 9.17 | 9.27 | 9.62
1993 [ 919 | 922 | 917 | 9.18 | 830 | 7.48 | 755| 7.56 | 8.68 | 9.42 | 9.71 | 9.75
1994 [ 941 | 946 | 919 | 912 | 813 | 695|721 7.91 | 944 | 9.18 | 958 | 9.98
1995 | 983 | 9.41 | 931 | 9.83 | 8.03 | 743 769 ] 845 | 9.24 | 947 | 9.80 | 9.18
1996 | 8.86 | 9.40 | 9.29 | 9.20 | 8.21 | 6.98 | 6.77 | 8.26 | 9.04 | 9.45 | 9.04 | 9.53
1997 [ 914 | 933 | 9.06 | 842 | 826 | 7.33|8.11[ 8.65 | 9.89 | 10.24 | 10.67 | 10.97
1998 [ 11.65|11.40 | 11.19 | 10.65 | 8.80 | 8.23 | 7.90 | 8.65 | 9.16 [ 10.13 | 9.62 | 9.66
1999 [ 929 | 921 | 886 | 9.04 | 821 | 7.28 |7.04| 7.81 | 853 | 9.16 | 9.18 | 9.27
2000 | 894 [ 884 | 892 | 9.02 | 846 | 745|701 | 848 | 892 | 9.73 [ 9.46 | 9.45
2001 | 9.01 [ 940 | 9.28 | 8.84 | 832 | 748 | 7.47] 7.92 | 9.28 [ 10.15[ 10.11 | 9.87
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2002 9.77 | 9.74 | 9.88 | 9.44 | 8.70 | 7.80 | 7.55 | 8.15 | 9.18 | 10.08 | 10.10 | 10.32
2003 [ 10.31]10.16 | 953 | 9.13 | 855 | 7.60 | 7.53 | 8.03 | 8.60 | 9.79 | 10.12 | 10.10
2004 [10.11] 9.94 |10.16 | 9.28 | 8.19 | 7.32 | 7.47| 7.97 | 9.15 | 9.63 | 10.25 | 10.29
2005 | 10.22 ] 10.49 | 10.05 [ 10.01 | 8.39 | 7.44 | 7.68 | 7.98 | 8.87 | 9.59 | 10.31 | 10.11
2006 9.80 | 10.22 | 9.94 | 9.29 | 7.57 | 7.80 | 7.55 | 8.90 | 9.33 | 10.13 | 10.40 | 10.36
2007 [ 10.73]10.06 | 9.79 | 9.49 | 859 |7.79 [ 753 | 818 | 9.22 | 954 | 9.80 | 9.65
2008 9.70 | 956 | 8.88 | 852 | 7.48 | 7.49 | 7.35| 8.33 | 9.02 | 9.87 | 10.51 | 9.87
2009 9.85 | 9.76 | 9.46 | 9.21 | 8.24 | 7.61 | 7.99 | 845 | 9.90 | 10.20 | 10.83 | 10.30
2010 | 10.55[11.20 | 10.98 | 10.33 | 9.27 | 8.49 | 7.77 | 844 | 9.28 | 953 | 9.62 | 9.55
2011 956 | 9.18 | 9.05 | 9.07 | 8.46 [ 8.01 | 7.57 | 8.39 | 9.26 | 9.23 | 10.34 | 9.69
2012 973 | 939 | 971 | 943 | 840 | 7.71 | 7.98 | 812 | 9.45 | 9.86 | 10.57 | 10.04
2013 | 10.42]10.07 | 10.02 | 9.35 | 8.88 | 7.96 | 7.71 | 8.25 | 9.18 | 9.92 | 10.15 | 10.32
2014 | 997 | 9.83 | 956 | 9.38 | 858 | 8.66 | 8.19 | 8.27 | 9.55 | 9.93 | 10.04 | 10.26
2015 9.71 | 987 | 9.97 | 951 | 8.87 | 8.64 | 8.01| 8.78 | 10.22 | 10.47 | 10.68 | 10.55
Elaboracién propia.
Vado B
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 9.30 | 891 | 931 | 895 | 8.09 [ 743 |6.81 | 7.61 | 8.44 | 9.51 | 10.08 | 9.60
1991 9.94 | 979 | 954 | 907 | 814 [ 731|691 | 789 | 853 | 9.28 | 9.28 | 9.51
1992 962 | 9.28 | 9.64 | 9.38 | 8.71 [ 7.86 | 6.92| 753 | 8.49 | 9.17 | 9.27 | 9.63
1993 919 | 921 | 9.18 | 9.18 | 8.30 [ 7.49 | 7.54 | 755 | 8.67 | 9.42 | 9.72 | 9.76
1994 | 942 | 9.46 | 9.19 | 9.13 | 814 [6.96 | 7.21| 7.90 | 9.43 | 9.18 | 9.59 | 9.98
1995 9.83 | 941 | 931 | 9.83 | 8.04 [ 743 |7.68| 8.44 | 9.24 | 948 | 9.81 | 9.18
1996 8.87 | 9.41 | 930 | 9.21 | 8.22 [6.99 | 6.76 | 8.25 | 9.03 | 9.46 | 9.05 | 9.54
1997 9.16 | 9.33 | 9.07 | 843 | 8.26 | 7.34 | 8.09 | 8.62 | 9.88 | 10.24 | 10.68 | 10.97
1998 | 11.65|11.40 | 11.19 | 10.66 | 8.80 [ 8.23 | 7.90 | 8.65 | 9.16 | 10.14 | 9.63 | 9.67
1999 9.30 | 9.21 | 8.86 | 9.05 | 822 [7.29 | 7.04| 7.81 | 853 | 9.17 | 9.19 | 9.28
2000 895 | 884 | 892 | 9.03 | 847 [7.45|7.01| 847 | 892 | 9.73 | 9.48 | 9.46
2001 9.01 | 940 | 9.29 | 885 | 8.33 [ 748 |7.47| 791 | 9.28 | 10.16 | 10.11 | 9.88
2002 9.78 | 9.74 | 9.87 | 9.44 | 871 | 7.80 | 7.55| 8.14 | 9.18 | 10.08 | 10.10 | 10.33
2003 [ 10.31[10.16 | 953 | 9.14 | 855 | 7.61 | 7.53 | 8.02 | 859 | 9.80 | 10.13 | 10.09
2004 [10.11] 9.93 |10.16 [ 9.29 | 820 | 7.32 [ 7.46| 7.96 | 9.13 | 9.64 | 10.26 | 10.29
2005 | 10.22 | 10.49 | 10.05 [ 10.01 | 8.41 | 7.45 | 7.68 | 7.98 | 8.87 | 9.60 | 10.32 | 10.11
2006 9.80 [ 10.22 | 9.94 | 929 | 7.58 | 7.81 | 7.54 | 8.89 | 9.33 | 10.14 | 10.40 | 10.36
2007 | 10.73]10.07 | 9.79 | 950 | 8.60 | 7.80 | 7.53 | 8.18 | 9.23 | 9.55 | 9.82 | 9.66
2008 9.71 | 956 | 8.89 | 852 | 7.49 [ 7.49 | 7.35| 8.33 | 9.02 | 9.88 | 10.52 | 9.88
2009 9.86 | 9.77 | 9.47 | 922 | 8.24 [ 7.62 | 7.98 | 845 [ 9.90 | 10.21 | 10.84 | 10.31
2010 [ 10.55[11.20 | 10.98 [ 10.33 | 9.28 | 8.49 | 7.77 | 844 | 9.29 | 955 | 9.63 | 9.56
2011 9.56 | 9.18 | 9.05 | 9.08 | 8.48 [8.01 | 7.56 | 8.38 | 9.26 | 9.24 | 10.35 | 9.69
2012 9.73 [ 939 | 970 | 943 | 8.40 | 7.71 | 7.97 | 811 | 9.44 | 9.87 | 10.57 | 10.04
2013 [ 10.41]10.07 | 10.02 | 9.35 | 8.89 | 7.97 | 7.70 | 8.24 | 9.18 | 9.93 | 10.16 | 10.33
2014 | 997 | 9.83 | 956 | 9.39 | 859 |8.67 |819| 827 | 954 | 9.93 | 10.06 | 10.27
2015 9.71 | 986 | 9.97 | 951 | 8.87 [ 8.63]801| 878 |10.22 | 10.47 | 10.69 | 10.55
Elaboracién propia.
Pampash_A
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 836 | 789 | 832 | 799 | 7.13 | 6.46 | 582 | 6.65 | 7.51 | 8.68 | 9.26 | 8.73
1991 9.02 | 884 | 858 | 811 | 7.17 | 6.29 | 590 | 6.96 | 7.59 | 8.41 | 8.40 | 8.57
1992 864 | 825 | 859 | 836 | 7.70 | 6.89 | 593 | 6.53 | 7.54 | 8.28 | 8.38 | 8.73
1993 822 | 819 | 820 | 823 | 7.33 | 6.48 | 6.55 | 6.56 | 7.73 | 8.55 | 8.91 | 8.89
1994 | 848 | 849 | 822 | 819 | 7.18 | 598 | 6.25 | 6.96 | 8.54 | 8.31 | 8.75 | 9.09
1995 8.88 | 841 | 834 | 888 | 7.08 | 6.44 | 6.77 | 7.81 [ 8.35| 8.63 | 8.98 | 8.29
1996 7.94 | 847 | 836 | 832 | 7.30 | 6.04 | 579 | 7.40 | 8.20 | 8.63 | 8.23 | 8.67
1997 824 | 837 | 8.07 | 742 | 7.23 | 6.27 [ 7.05| 7.57 | 8.96 | 9.34 | 9.80 | 10.04
1998 | 10.71]10.43 |10.23 | 9.70 | 7.82 | 7.27 [ 6.92 | 7.99 | 8.28 | 9.33 | 8.80 | 8.82
1999 838 | 825 | 7.89 | 813 | 7.31 |6.34 [6.11 | 6.91 | 7.63 | 8.35 | 8.35 | 8.42
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2000 803 | 7.87 | 7.97 | 807 | 755 | 6.49 | 6.04 | 7.60 | 8.04 | 8.88 | 8.66 | 8.58
2001 8.07 | 843 | 832 | 792 | 7.43 | 6.58 | 6.53 | 6.97 | 851 | 9.33 | 9.29 | 9.02
2002 8.88 | 8.78 | 8.89 | 850 | 7.76 | 6.88 | 6.59 | 7.27 | 8.31 | 9.24 | 9.25 | 9.45
2003 9.39 | 9.22 | 858 | 820 | 7.62 | 6.65 | 6.57 | 7.08 | 7.68 | 8.96 | 9.29 | 9.18
2004 9.17 | 895 | 9.20 | 834 | 7.22 [ 6.34 | 6.49 | 7.05 | 8.23 | 8.79 | 9.42 | 9.39
2005 9.25 | 954 | 9.09 | 9.07 | 7.47 | 6.45|6.74 | 7.02 | 8.01 | 877 | 950 | 9.22
2006 883 | 9.24 | 899 | 835 | 6.61 | 6.85|6.51 | 7.96 | 8.41 | 9.30 | 9.56 | 9.47
2007 9.80 | 9.10 | 8.84 | 857 | 7.71 | 6.91 [ 6.59 | 7.38 | 8.46 | 8.77 | 9.00 | 8.81
2008 8.78 | 858 | 7.90 | 7.55 | 6.52 | 6.55 | 6.37 | 7.38 | 8.12 | 9.07 | 9.73 | 9.02
2009 893 | 882 | 850 | 825 | 7.28 | 6.62 | 6.99 | 7.48 | 9.03 | 9.38 | 10.07 | 9.44
2010 9.61 | 10.26 | 10.04 | 9.38 | 8.33 | 7.57 [ 6.89 | 7.54 | 8.43 | 8.74 | 8.81 | 8.71
2011 862 | 820 | 8.08 | 814 | 755 | 7.04 | 6.59 | 7.46 | 8.39 | 8.41 | 9.54 | 8.78
2012 877 | 841 | 870 | 845 | 741 [ 6.716.98 | 7.15 | 854 | 9.05 | 9.74 | 9.18
2013 9.45 | 9.10 | 9.07 | 840 | 7.99 [ 7.05|6.79 | 7.32 | 8.28 | 9.12 | 9.36 | 9.46
2014 9.01 | 888 | 861 | 847 | 764 | 7.73 | 7.22 | 7.33 | 8.69 | 9.10 | 9.23 | 9.40
2015 875 | 8.88 | 899 | 856 | 7.90 | 7.65 | 7.00 | 7.80 | 9.31 | 9.58 | 9.85 | 9.64
Elaboracién propia.
Pampash_M
Afo/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO [ SET | OCT | NOV | DIC
1990 8.67 | 822 | 864 | 830 | 7.45 | 6.77 | 6.13 | 6.95 [ 7.80 | 8.94 | 9.52 | 9.02
1991 9.32 | 9.15 | 890 | 843 | 7.48 | 6.61 | 6.22| 7.25 [ 7.88 | 8.69 | 8.68 | 8.88
1992 8.96 | 859 | 893 | 869 | 8.03 | 7.20 | 6.24 | 6.84 | 7.83 | 8.56 | 8.66 | 9.02
1993 854 | 853 | 852 | 854 | 7.64 | 6.81 | 6.86 | 6.87 [8.02 | 8.82 | 9.17 | 9.17
1994 | 879 | 881 | 854 | 850 | 7.49 |6.29 | 655] 7.25 | 8.82 | 859 | 9.02 | 9.38
1995 9.19 | 874 | 866 | 9.19 | 7.39 [ 6.75 | 7.06 | 8.03 [ 8.62 | 8.90 | 9.25 | 8.58
1996 825 | 877 | 867 | 861 | 7.60 | 6.34 | 6.09 | 7.67 | 8.46 | 8.89 | 850 | 8.96
1997 854 | 869 | 840 | 7.75 | 7.56 | 6.61 | 7.39 | 7.90 [ 9.26 [ 9.63 | 10.09 | 10.34
1998 | 11.02 | 10.75 | 10.55 | 10.01 | 8.14 | 7.58 | 7.23 | 8.22 | 8.56 | 9.58 | 9.07 | 9.10
1999 8.68 | 857 | 821 | 843 | 7.61 | 6.64 | 6.40| 7.19 [ 7.91 | 861 | 8.63 | 8.71
2000 833 | 819 | 828 | 838 | 7.85 | 6.79 | 6.35| 7.87 [8.31] 9.15 | 8.92 | 8.87
2001 838 | 875 | 864 | 823 | 7.73 | 6.87 | 6.83 | 7.26 [ 8.76 | 9.59 | 9.55 | 9.30
2002 9.18 | 9.09 | 9.21 | 881 | 8.07 | 7.18 | 6.89 | 7.55 [ 8.58 | 9.50 | 9.52 | 9.73
2003 9.69 | 953 | 8.90 | 850 | 7.92 | 6.96 | 6.87 | 7.37 [ 7.97 [ 9.23 | 9.56 | 9.48
2004 | 9.47 | 9.27 | 952 | 865 | 7.53 [ 6.65 | 6.79 | 7.33 [ 850 | 9.06 | 9.69 | 9.68
2005 957 | 985 | 9.41 | 938 | 7.77 | 6.77 | 7.03 | 7.32 [ 8.28 [ 9.03 | 9.77 | 951
2006 9.15 | 956 | 9.30 | 8.66 | 6.92 | 7.15 | 6.84 | 8.25 [ 8.70 | 9.57 | 9.83 | 9.76
2007 |10.11] 941 | 9.15 | 8.88 | 8.00 | 7.20 | 6.89 | 7.64 [ 8.70 | 9.02 | 9.26 | 9.08
2008 9.09 | 890 | 823 | 7.87 | 6.83 | 6.85 | 6.68 | 7.67 [ 8.40 [ 9.33 | 9.99 | 9.30
2009 923 | 9.14 | 882 | 857 | 7.60 [ 6.94 | 7.30 | 7.78 [ 9.30 | 9.65 | 10.32 | 9.73
2010 9.92 [10.57 | 10.35 | 9.69 | 8.64 | 7.87 | 7.17 | 7.82 [ 8.70 | 9.00 | 9.07 | 8.99
2011 893 | 852 | 840 | 844 | 7.85 | 7.35|6.90 | 7.75 | 8.66 | 8.67 | 9.80 | 9.08
2012 9.09 | 873 | 9.03 | 877 | 7.74 | 7.03 | 7.29 | 7.45 [ 8.82 | 9.31 | 10.01 | 9.46
2013 9.77 | 942 | 9.38 | 871 | 8.28 | 7.34 | 7.07 | 7.60 [ 856 | 9.38 | 9.62 | 9.74
2014 | 932 | 920 | 893 | 877 | 7.96 [ 8.03 | 753 | 7.63 [8.96 | 9.37 | 9.50 | 9.69
2015 9.07 | 920 | 931 | 887 [ 822 [7.97 | 7.32| 811 [9.60 [ 9.86 | 10.12 | 9.94
Elaboracién propia.
Pampash_B
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 9.01 | 859 | 9.01 | 865 | 7.80 | 7.11 | 6.47 | 7.27 | 8.12 | 9.24 | 9.81 | 9.33
1991 9.66 | 950 | 9.25 | 8.78 | 7.84 | 6.97 | 656 | 7.57 | 8.21 | 8.99 | 9.00 | 9.21
1992 9.32 | 896 | 9.32 | 9.07 | 839 | 754 | 658 | 7.18 | 8.15 | 8.87 | 8.99 | 9.35
1993 889 | 890 | 888 | 889 | 800 | 7.17 | 7.21 | 7.21 | 8.34 | 9.13 | 9.46 | 9.49
1994 9.13 | 9.16 | 889 | 884 | 7.84 | 6.64 | 6.88 | 7.58 | 9.12 | 8.89 | 9.32 | 9.70
1995 954 | 910 | 9.01 | 954 | 7.74 | 7.10 | 7.38 | 8.28 | 8.93 | 9.19 | 954 | 8.90
1996 859 | 912 | 9.01 | 893 | 7.92 | 6.67 | 6.42| 7.96 | 8.75 | 9.18 | 8.79 | 9.27
1997 8.88 | 9.04 | 876 | 812 | 7.94 | 7.00 | 7.76 | 8.26 | 9.58 | 9.95 | 10.40 | 10.68
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1998 | 11.37 | 11.11 | 10.90 | 10.36 | 8.50 | 7.92 | 7.57 | 8.48 | 8.86 | 9.87 | 9.37 | 9.41
1999 9.01 | 892 | 856 | 877 | 793 | 6.97 [ 6.73 | 7.50 [ 8.22 | 8.90 | 8.93 | 9.02
2000 8.67 | 855 | 863 | 873 [ 818 |7.13 | 6.68 | 8.18 [8.62 | 945 | 9.21 [ 9.19
2001 872 | 911 | 899 | 857 | 805 | 719 |7.15] 758 [9.03 | 9.88 | 9.84 | 9.61
2002 951 | 944 | 957 | 915 | 841 | 750|721 | 7.85 [8.88 | 9.80 | 9.82 [ 10.05
2003 | 10.03| 9.88 | 9.25 | 8.85 | 8.26 [ 7.29 [7.20 | 7.70 | 8.28 | 9.53 | 9.86 | 9.80
2004 | 981 [ 963 | 9.87 | 9.00 | 7.88 [6.99 [ 7.13 | 7.65 |8.81 | 9.36 | 9.99 | 10.00
2005 9.92 11019 | 9.76 | 9.72 | 811 |7.12|7.36| 7.65 [ 858 | 9.32 [ 10.05 | 9.82
2006 9.50 | 9.91 | 9.65 | 9.00 | 7.27 | 7.49 | 7.19 | 857 [ 9.01 | 9.86 | 10.13 | 10.08
2007 |10.45[ 9.77 | 950 | 921 | 832 [ 752 [7.21] 7.92 | 897 | 9.29 | 956 | 9.39
2008 9.43 | 9.26 | 860 | 822 | 7.18 | 7.19 | 7.02 | 8.00 [ 8.72 | 9.61 [ 10.28 | 9.62
2009 957 | 949 | 9.18 | 893 | 7.95 | 7.29 | 7.64 | 8.11 [9.60 | 9.94 [ 10.60 | 10.05
2010 | 10.26 | 10.92 | 10.70 | 10.04 | 8.98 [ 8.19 [ 7.48 | 8.13 | 9.00 | 9.28 | 9.37 | 9.30
2011 9.27 | 888 | 876 | 879 | 819 |7.69|7.24| 8.07 [8.96 | 897 [10.09 | 9.41
2012 9.44 | 9.09 | 940 | 912 | 810 [7.39|7.64| 7.78 [9.13 | 9.61 [ 10.30 [ 9.78
2013 | 10.12[ 977 | 9.73 | 9.06 | 861 | 7.67 [ 7.39 | 7.92 | 8.87 [ 9.67 | 9.90 | 10.06
2014 | 9.68 | 955 | 9.28 | 9.12 | 831 [8.38[7.86] 7.95 |9.25 | 9.66 | 9.79 | 10.00
2015 9.42 | 956 | 9.67 | 9.22 | 857 | 832 |7.67 | 844 [9.91|10.17 [ 1042 | 10.27
Elaboracién propia.
Huagrin_A
Afo/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO [ SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 8.72 | 828 | 8.70 | 835 | 7.50 | 6.80 | 6.16 | 6.97 | 7.83 | 8.98 | 9.56 | 9.06
1991 | 937 | 921 | 896 | 848 | 754 | 6.65|6.25] 7.28 | 7.91 | 872 | 873 | 8.92
1992 | 9.02 | 864 | 899 | 875 | 8.08 | 7.24 | 6.27 | 6.86 | 7.85 | 8.60 | 8.71 | 9.07
1993 | 859 | 859 | 859 | 860 | 7.70 | 6.86 | 6.90 | 6.90 | 8.05 | 8.85 | 9.20 | 9.22
1994 | 8.84 | 8.86 | 8.60 | 855 | 754 | 6.34 | 658 | 7.28 | 8.84 | 8.62 | 9.06 | 9.42
1995 | 9.24 | 880 | 872 | 924 | 745 [ 6.79 | 7.09 | 8.10 | 8.65 | 8.92 | 9.29 | 8.63
1996 | 8.30 | 8.83 | 872 | 866 | 7.64 | 6.37 | 6.12| 7.70 | 8.49 | 8.92 | 854 | 9.00
1997 | 860 | 874 | 845 | 7.81 | 7.62 | 6.67 | 7.44 | 7.93 | 9.29 | 9.67 | 10.13 | 10.40
1998 | 11.08 | 10.81 | 10.61 | 10.07 | 8.19 | 7.62 | 7.26 | 8.28 | 8.58 | 9.62 | 9.11 | 9.15
1999 | 8.73 | 863 | 8.26 | 848 | 7.65 | 6.67 | 6.43 | 7.22 | 7.94 | 8.65 | 8.67 | 8.76
2000 | 839 | 825 | 834 | 843 | 7.89 [ 6.83 |6.38| 7.90 [8.34 ] 9.18 | 8.95 | 8.91
2001 | 843 | 881 | 870 | 828 | 7.77 [ 6.91 | 6.86 | 7.28 [ 8.79 ] 9.62 | 9.59 | 9.34
2002 | 9.23 | 9.15 | 9.27 | 886 | 8.12 [ 7.21 | 6.92| 7.58 [ 8.60 | 9.53 | 9.56 | 9.77
2003 | 9.74 | 958 | 8.95 | 856 | 7.97 [ 7.00 | 6.90 | 7.40 [ 8.00 | 9.26 | 9.60 | 9.52
2004 | 952 | 932 | 958 | 871 | 7.58 [ 6.69 | 6.82 | 7.36 [ 853 ] 9.10 | 9.73 | 9.73
2005 | 962 | 9.90 | 9.46 | 9.43 | 7.82 [ 6.81 | 7.06 | 7.35 [ 8.31 ] 9.07 | 9.80 | 9.55
2006 | 9.20 | 9.61 | 9.36 | 871 | 6.97 [ 7.19 | 6.87 | 8.28 [ 8.72 | 9.60 | 9.87 | 9.80
2007 | 10.16 | 9.47 | 9.21 | 893 | 8.05 [ 7.24 | 6.91 | 7.67 [8.73] 9.05 | 9.30 | 9.13
2008 | 9.15 | 8.96 | 8.29 | 7.92 | 6.88 [ 6.89 | 6.72 | 7.70 [ 8.43 | 9.36 | 10.03 | 9.36
2009 | 9.29 | 9.20 | 8.89 | 863 | 7.65 [ 6.98 | 7.33 | 7.81 [ 9.33 ] 9.68 | 10.36 | 9.78
2010 | 9.98 [ 10.63 |10.41 | 9.74 | 8.69 [ 7.90 | 7.20 | 7.85 [ 8.73 ] 9.03 | 9.11 | 9.04
2011 | 898 | 858 | 8.46 | 850 | 7.90 [ 7.39 | 6.93 | 7.78 [ 8.69 | 8.71 | 9.84 | 9.13
2012 | 914 | 879 | 9.09 | 882 | 7.79 [ 7.08 | 7.33 | 7.48 [ 8.85] 9.35 | 10.04 | 9.51
2013 | 982 | 947 | 9.44 | 877 | 833 [7.39 711 | 7.63 [ 859 ] 9.41 | 9.66 | 9.79
2014 [ 938 | 925 | 899 | 8.83 | 8.01 |8.09 |756| 7.66 |8.99 | 9.40 | 9.54 [ 9.73
2015 [ 912 | 926 | 9.37 | 893 | 827 [8.01[7.36] 814 |9.63] 9.90 | 10.16 | 9.99
Elaboracién propia.
Huagrin M
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 9.04 | 862 | 9.03 | 867 | 7.82 | 712|648 | 7.28 [8.13 | 9.25 | 9.83 | 9.35
1991 9.68 | 953 | 9.28 | 881 | 7.86 | 6.99 | 6.57 | 7.57 [8.21 | 9.00 | 9.02 [ 9.24
1992 9.35 | 899 | 935 | 9.10 | 842 | 756|659 | 7.18 [8.16 | 8.89 | 9.01 | 9.37
1993 892 | 894 | 892 | 892 | 803 |719|7.22] 722 [835| 9.14 | 947 | 951
1994 [ 9.16 | 919 | 892 | 8.87 | 7.86 | 6.66 | 6.89 | 7.58 [ 9.13 | 8.91 | 9.34 | 9.72
1995 957 | 913 | 9.04 | 957 [ 7.77 | 712 | 7.39 | 832 [8.93 | 9.20 | 9.56 | 8.93
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1996 8.62 | 9.15 | 9.04 | 896 | 7.95 | 6.68 | 6.43 | 7.97 | 8.76 | 9.20 | 8.82 | 9.30
1997 891 | 9.07 | 879 | 816 | 7.96 | 7.03 | 7.79 | 8.27 | 9.60 | 9.96 | 10.42 | 10.71
1998 11.40 | 11.14 | 10.94 | 10.39 | 852 | 794 | 7.58 | 852 | 8.86 | 9.89 | 9.39 | 9.44
1999 9.04 | 895 | 859 | 879 | 7.95 | 6.98 | 6.73| 751 |8.23 | 892 | 895 | 9.05
2000 8.70 | 858 | 866 | 875 | 820 | 7.14 | 6.69 | 819 | 8.62 | 9.45 | 9.23 | 9.21
2001 8.75 | 9.14 | 9.03 | 860 | 8.07 | 7.20 | 7.16 | 7.58 | 9.04 | 9.88 | 9.86 | 9.64
2002 954 | 947 | 961 | 9.18 | 843 | 751|722 | 7.86 |8.88 | 9.81 | 9.83 | 10.07
2003 10.05| 991 | 9.28 | 887 | 828 | 731 |7.21 | 7.70 | 829 | 954 | 9.89 | 9.82
2004 9.84 | 966 | 9.90 | 9.03 | 7.90 | 7.00 | 7.13 | 7.65 | 8.81 | 9.38 | 10.01 | 10.03
2005 9.94 | 1022 | 978 | 9.75 | 8.14 | 7.13 | 7.37 | 7.66 [ 859 | 9.33 | 10.07 | 9.84
2006 953 | 9.94 | 9.68 | 9.02 | 7.30 | 7.51 | 7.20 | 8.58 | 9.02 | 9.88 | 10.15 | 10.10
2007 | 10.47 | 9.80 | 953 | 9.24 | 835 | 753 | 7.22 | 7.94 [ 899 | 9.30 | 957 | 9.42
2008 9.46 | 9.29 | 863 | 825 | 7.21 | 7.21 | 7.04 | 8.01 [8.73 | 9.63 | 10.30 | 9.65
2009 9.60 | 952 | 922 | 896 | 7.97 | 731 |7.65| 8.12 | 9.61 | 9.96 | 10.63 | 10.07
2010 | 10.29 [ 10.95 | 10.73 [ 10.06 | 9.01 | 8.20 | 7.49 | 8.14 [9.01 | 9.30 | 9.39 | 9.33
2011 9.30 | 892 | 879 | 882 | 821 | 7.71 | 7.25| 8.07 [897 | 8.98 | 10.11 | 9.43
2012 9.47 | 912 | 943 | 9.15 | 812 [ 7.41 | 7.65| 7.79 [9.14 | 9.62 | 10.32 | 9.80
2013 | 10.14| 9.80 | 9.77 [ 9.09 | 863 | 7.69 | 7.40 | 7.92 [ 8.88 | 9.68 | 9.92 | 10.09
2014 9.71 | 958 | 932 | 9.15 | 8.34 [ 841 |7.88| 7.96 | 9.26 | 9.68 | 9.82 | 10.02
2015 9.44 | 959 | 9.70 | 9.25 | 8.60 | 8.34 | 7.68 | 8.45 | 9.92 | 10.19 | 10.44 | 10.30
Elaboracién propia.
Huagrin_B
Afo/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 933 | 893 | 934 | 897 | 812 | 742 | 6.77 | 7.56 | 8.40 | 9.50 | 10.08 | 9.62
1991 9.97 | 9.82 | 958 | 9.10 | 8.16 | 7.29 | 6.87 | 7.85 | 8.49 | 9.26 | 9.28 | 9.52
1992 9.65 | 9.30 | 968 | 941 | 873 | 7.85|6.88 | 7.48 | 8.43 | 9.16 | 9.28 | 9.65
1993 922 | 925 | 9.22 | 922 | 833 [ 750|751 | 751 | 8.63 | 9.40 | 9.72 | 9.78
1994 945 | 949 | 922 | 9.16 | 815 | 6.96 | 7.18 | 7.86 | 9.39 | 9.17 | 9.60 | 10.00
1995 9.86 | 9.44 | 9.34 | 9.86 | 8.06 | 741 | 7.66 | 852 | 9.19 | 9.45 | 9.82 | 9.20
1996 890 | 944 | 933 | 9.23 | 823 | 6.96 | 6.72| 823 | 9.01 | 9.44 | 9.07 | 9.56
1997 9.20 | 9.37 | 9.10 | 847 | 828 | 7.36 | 8.10 | 8.58 | 9.87 | 10.23 | 10.69 | 10.99
1998 | 11.69 | 11.44 | 11.24 | 10.69 | 8.82 [ 8.23 | 7.87 | 8.73 | 9.12 [ 10.13 | 9.65 | 9.70
1999 9.32 | 925 | 8.89 | 9.07 | 823 [7.27 |7.00| 7.77 | 849 | 9.17 | 9.20 | 9.31
2000 899 | 888 | 896 | 9.04 | 848 | 7.43 | 697 | 845 | 8.88 | 9.71 | 9.48 | 9.48
2001 9.04 | 944 | 933 | 889 | 835 | 747 |7.44| 7.86 | 9.27 [ 10.13 | 10.10 | 9.90
2002 9.82 | 9.77 | 991 | 947 | 872 | 7.79 | 750 | 8.12 | 9.14 | 10.06 | 10.09 | 10.33
2003 10.33 | 10.20 | 9.57 | 9.16 | 856 | 7.60 | 750 | 7.98 | 856 | 9.80 | 10.14 | 10.09
2004 [10.13] 9.96 | 10.20 | 9.32 | 820 | 7.29 | 7.42| 7.92 | 9.08 | 9.63 | 10.27 | 10.30
2005 | 10.24 | 10.51 | 10.08 | 10.04 | 8.43 | 7.44 | 7.65| 7.95 | 8.85 | 9.58 | 10.32 | 10.11
2006 9.82 [10.24 | 9.98 | 9.31 | 7.60 | 7.79 | 7.50 | 8.85 | 9.29 | 10.13 | 10.40 | 10.37
2007 10.76 | 10.10 | 9.83 | 953 | 8.62 | 7.80 | 7.50 | 8.18 | 9.22 | 954 | 9.82 | 9.68
2008 9.75 | 959 | 894 | 855 | 750 | 7.49 | 7.33 | 8.29 | 9.00 | 9.88 | 10.54 | 9.92
2009 9.89 | 9.82 | 952 | 925 | 8.27 | 7.61 | 7.95| 840 | 9.86 | 10.21 | 10.87 | 10.34
2010 [ 10.58 [ 11.24 | 11.02 [ 10.36 | 9.30 | 8.48 | 7.76 | 8.41 | 9.26 | 9.54 | 9.64 | 9.59
2011 959 | 9.22 | 9.08 | 9.11 | 850 |8.01 | 754 | 835 | 9.23 | 9.23 | 10.36 | 9.71
2012 9.76 | 942 | 9.74 | 945 | 843 | 7.72 | 7.95| 8.08 | 9.40 | 9.87 | 10.57 | 10.07
2013 10.44 | 10.10 | 10.06 | 9.38 | 891 | 797 | 7.68 | 8.19 | 9.14 | 9.93 | 10.17 | 10.35
2014 10.00 | 9.87 | 9.61 | 944 | 863 | 8.70 | 8.16 | 8.24 | 9.52 | 9.93 | 10.07 | 10.29
2015 9.74 | 990 |10.00 | 955 | 890 | 8.63 | 798| 8.74 | 10.19 | 10.45 | 10.70 | 10.58
Elaboracién propia.
Huaman Hueque_A
Afo/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 8.48 | 8.02 | 845 | 8.11 | 7.26 | 6.56 | 591 | 6.74 | 7.59 | 8.77 | 9.36 | 8.84
1991 9.14 | 896 | 8.71 | 824 | 7.29 | 6.41 | 599 | 7.04 | 7.67 | 850 | 851 | 8.69
1992 877 | 837 | 872 | 849 | 7.83 | 7.00 | 6.02 | 6.62 | 7.62 | 8.38 | 8.49 | 8.85
1993 835 | 833 | 834 | 836 | 745 | 6.61 | 6.65| 6.65 | 7.81 | 8.64 | 9.00 | 9.00
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1994 8.60 | 861 | 835 | 831 | 731 | 610 |6.34| 7.05 | 862 | 841 | 885 | 9.20
1995 9.00 | 854 | 847 | 9.00 | 7.21 | 655 | 6.87 | 7.90 | 8.43 | 8.72 | 9.08 | 841
1996 8.07 | 859 | 849 | 844 | 742 | 6.14 | 588 | 748 | 828 | 873 | 835 | 8.79
1997 837 | 850 | 820 | 756 | 7.36 | 6.40 | 7.16 | 7.66 | 9.06 | 9.45 | 9.91 | 10.16
1998 10.83 | 10.56 | 10.36 | 9.82 | 7.94 | 7.38 | 7.02 | 8.09 | 8.37 | 943 | 8.92 | 8.94
1999 8.50 | 838 | 8.02 | 825 | 743 | 6.45|6.21 | 7.00 | 7.72 | 845 | 8.47 | 855
2000 8.16 | 800 | 8.09 | 819 | 767 | 6.60 | 6.14 | 7.68 | 8.13 | 897 | 8.76 | 8.70
2001 8.19 | 856 | 845 | 8.05 | 756 | 6.69 | 6.63 | 7.05 | 8.60 | 9.42 | 9.39 | 9.13
2002 9.01 | 891 | 902 | 862 | 7.88 | 6.99 | 6.68 | 7.35 | 839 | 9.33 | 9.35 | 9.56
2003 951 | 934 | 871 | 832 | 7.74 | 6.77 | 6.67 | 7.17 | 7.77 | 9.06 | 9.40 | 9.28
2004 9.28 | 9.07 | 933 | 847 | 7.34 | 645|659 | 7.13 | 8.30 | 889 | 9.53 | 9.50
2005 9.37 | 966 | 9.21 | 919 | 7.60 | 6.57 | 6.83 | 7.12 | 8.10 | 8.87 | 9.60 | 9.32
2006 895 | 936 | 9.12 | 847 | 6.73 | 6.96 | 6.61 | 8.04 | 850 | 9.40 | 9.66 | 9.58
2007 9.92 | 922 | 896 | 870 | 7.83 | 7.03 | 6.69 | 7.47 | 855 | 8.86 | 9.11 | 8.92
2008 891 | 870 | 804 | 768 | 6.65 | 6.66 | 6.48 | 7.47 | 8.21 | 9.17 | 9.84 | 9.14
2009 9.05 | 895 | 864 | 838 | 741 | 6.73|7.08| 7.57 | 9.12 | 9.48 | 10.18 | 9.56
2010 9.74 | 10.39 | 10.17 | 950 | 8.46 | 7.68 | 6.98 | 7.63 | 853 | 8.84 | 8.92 | 8.83
2011 8.74 | 833 | 821 | 826 | 7.67 | 7.15|6.69 | 7.55 | 848 | 851 | 9.64 | 8.90
2012 890 | 853 | 883 | 857 | 754 | 6.83|7.08| 7.24 |8.62 | 9.15 | 9.84 | 9.29
2013 957 | 922 | 9.20 | 853 | 8.11 | 7.16 | 6.88 | 7.40 | 8.37 | 9.22 | 9.46 | 9.57
2014 9.13 | 9.01 | 875 | 860 | 7.78 | 7.85 | 7.32 | 7.42 | 878 | 9.20 | 9.34 | 9.52
2015 888 | 9.01 | 912 | 869 | 803 | 7.76 | 7.10 | 7.89 | 9.40 | 9.67 | 9.96 | 9.76
Elaboracién propia.
Huaman Hueque_M
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 880| 836| 879 | 843| 759|688 |6.22| 7.03|789| 9.04| 9.63| 9.14
1991 945| 929 | 904 | 857 | 762|673 631 | 733|797 | 878 | 880 | 9.00
1992 9.10| 873 | 909 | 884 | 817 | 732|634 692|791 | 866 | 878| 9.15
1993 8.68| 868 | 868 | 869 | 7.78|6.94|697| 6.96 810 892 | 9.27| 9.30
1994 892 | 895| 868 | 863 | 7.62|6.41|665| 7.34 /890 | 869 | 9.13| 950
1995 9.33| 889 | 880 | 9.33| 753|687 |716| 817|870 898 | 9.35| 871
1996 839| 891 | 881 | 874| 7.72|6.44|6.18| 7.76 | 855| 899 | 8.61| 9.08
1997 869| 883 | 855| 791 | 7.71|6.76 | 752 | 8.00 | 9.36 | 9.74 | 10.20 | 10.48
1998 | 11.16 | 10.90 | 10.70 | 10.15 | 8.28 | 7.70 | 7.33 | 8.36 | 8.64 | 9.68 | 9.19| 9.23
1999 881| 871| 835| 857 | 7.73|6.75|650| 7.28 |8.00| 872 | 874 | 8.84
2000 848 | 834 | 842 | 851 | 797|690 |644| 796|840 | 9.24| 9.02| 8.99
2001 852| 890 | 879 | 837 | 785|697 |692| 7.34|885| 9.68| 9.65| 9.42
2002 932 924 | 936 | 894 | 820 | 728|698 | 7.64 |8.66| 959 | 9.62| 9.85
2003 9.82| 967 | 904 | 864 | 805|707 |697| 7.46|8.06| 933 | 9.68| 959
2004 960 | 941 | 966 | 879 | 7.66|6.76 |6.89| 742|858 | 9.16 | 9.80| 9.80
2005 970 | 998 | 955 | 952 | 791|688 | 713 | 742|837 | 9.13| 9.87| 9.62
2006 9.28| 969 | 945| 879 | 7.06| 7.26 |6.94| 834|878 | 967 | 9.93| 9.88
2007 1024 | 956 | 929 | 901| 813|731 698 | 773|879 | 911 | 937 | 9.21
2008 9.23| 904 | 839 | 801 | 697|697 |6.79| 7.77 | 850 | 9.43|10.10 | 9.44
2009 937 929 | 898 | 872 | 7.73| 706|740 | 7.87 |19.38| 9.75| 1043 | 9.86
2010 | 10.06 | 10.72 | 1050 | 9.82 | 877 | 7.97 | 7.27| 791|879 | 9.10| 9.18 | 9.2
2011 9.07| 867 | 855| 859 | 7.98| 747 |7.00| 7.84 |875| 877 | 9.91| 9.20
2012 9.23| 887 | 9.18| 891 | 7.88| 716|740 | 755|891 | 942 |10.11| 959
2013 9.90| 956 | 953 | 885| 841 | 746|717 | 7.69|8.65| 9.48 | 9.72| 9.87
2014 947 | 934 | 908 | 892 | 810|817 |7.63| 7.72|9.05| 947 | 9.61| 9.81
2015 921 | 935| 946 | 9.02| 836|809 |743| 820 )9.69 | 9.96 | 10.24 | 10.08
Elaboracién propia.
Huaman Hueque_B
Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 9.72 | 935 | 975 | 936 | 851 | 7.79 | 7.13 | 7.90 | 8.74 | 9.82 | 10.40 | 9.98
1991 10.34 | 10.21 | 9.99 | 950 | 856 | 7.69 | 7.23 | 8.17 | 882 | 9.59 | 9.63 | 9.90
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1992 [ 10.06 | 9.72 | 10.11 | 9.84 | 9.14 | 823 |7.24| 7.82 | 877 | 9.49 | 9.64 | 10.01
1993 [ 962 | 967 | 964 | 962 | 873 | 7.90 | 7.88 | 7.86 | 8.96 | 9.72 | 10.04 | 10.13
1094 [ 984 | 9.89 | 963 | 954 | 854 | 7.34 753 [ 819 | 9.71 | 950 | 9.93 | 10.36
1995 [10.26 | 9.85 | 9.75 | 10.26 | 8.45 | 7.79 [ 8.01 | 8.84 | 950 | 9.77 | 10.15 | 9.57
1996 | 9.29 | 9.83 | 9.72 | 959 | 8.60 | 7.32 | 7.07 | 854 | 9.33 | 9.76 | 9.40 | 9.92
1997 [ 959 | 9.77 | 952 | 8.89 | 870 | 7.79 | 851 [ 8.95 | 10.22 | 10.58 | 11.04 | 11.37
1998 [ 12.08 | 11.86 | 11.65 | 11.09 | 9.23 | 8.61 | 8.23 | 9.05 | 9.44 | 10.45 | 9.98 | 10.05
1999 [ 969 | 9.65 | 9.29 | 945 | 860 | 7.63 | 7.35] 8.10 | 8.82 | 9.49 | 9.55 | 9.68
2000 | 938 [ 9.28 | 935 | 943 | 885 [ 7.79 [7.32| 877 | 920 [ 10.02 [ 9.81 | 9.85
2001 | 944 [ 985 | 973 | 929 | 872 [ 7.81 [7.79| 819 | 957 [ 10.44 [ 10.42 | 10.26
2002 |10.20 [ 10.17 [ 10.32 | 9.85 | 9.11 [8.14 [ 7.84 | 8.45 | 9.45 [ 10.37 [ 10.41 | 10.69
2003 | 10.71[10.60 | 9.98 | 955 | 8.94 [ 7.98 [ 7.85| 8.31 | 8.89 | 10.13 [ 10.49 | 10.44
2004 | 10.51[10.36 | 10.60 | 9.72 | 859 | 7.66 | 7.77 | 8.25 | 9.39 | 9.96 [ 10.60 | 10.66
2005 | 10.63 [ 10.90 | 10.47 | 10.44 | 8.82 | 7.82 [ 8.00 | 8.30 | 9.17 | 9.89 [ 10.64 | 10.45
2006 | 10.22 [ 10.64 | 10.38 | 9.69 | 7.99 | 8.16 | 7.88 | 9.19 | 9.62 | 10.45 | 10.73 | 10.72
2007 | 11.15[10.50 | 10.23 | 9.91 | 8.99 [8.16 | 7.84 | 8.49 | 951 | 9.84 [ 10.15 | 10.03
2008 | 10.14 [ 9.99 | 9.36 | 8.96 | 7.90 | 7.86 | 7.70 | 8.64 | 9.33 [ 10.19 [ 10.87 | 10.28
2009 |10.28 [10.22 | 9.93 | 9.66 | 8.66 | 7.99 | 8.31 | 8.75 | 10.18 | 10.53 [ 11.19 | 10.70
2010 |10.97 [ 11.64 | 11.42 [ 10.75| 9.68 | 8.83 [8.10 | 8.73 | 958 | 9.86 | 9.97 | 9.95
2011 | 9.97 [ 963 | 949 | 951 | 8.89 |[8.38|7.90| 868 | 9.55 | 9.55 | 10.69 | 10.07
2012 |10.16 [ 9.83 | 10.16 | 9.85 | 8.83 [ 8.12 [8.32 | 8.42 | 9.72 [ 10.19 [ 10.90 | 10.43
2013 | 10.83 [ 10.51 | 10.46 | 9.78 | 9.28 | 8.34 [ 8.02 | 8.52 | 9.47 [ 10.24 | 10.49 | 10.71
2014 |10.40 [ 10.28 | 10.02 | 9.83 | 9.04 | 9.09 | 852 | 8.58 | 9.83 | 10.25 [ 10.40 | 10.64
2015 | 10.13[10.30 | 10.41 | 9.95 | 9.31 [9.02 | 8.36 | 9.09 | 10.52 [ 10.79 | 11.04 | 10.97
Elaboracién propia.
Cococha_A

Afo/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 9.36 | 896 | 9.38 | 9.00 | 8.16 | 743 |6.76 | 7.54 | 839 | 9.51 | 10.09 | 9.65
1991 | 10.00 | 9.86 | 9.63 | 9.14 | 820 [ 7.31 | 6.85| 7.82 | 8.46 | 9.26 | 9.30 | 9.55
1992 | 969 | 933 | 971 | 946 | 8.76 | 7.87 | 6.87 | 7.45 | 8.41 | 9.16 | 9.31 | 9.68
1993 | 925 | 929 | 9.27 | 9.26 | 8.36 | 753 | 7.51| 7.49 | 8.60 | 9.40 | 9.74 | 9.80
1994 | 9.49 | 952 | 927 | 919 | 820 [6.98 | 7.17 | 7.84 [ 9.38 | 9.18 | 9.62 | 10.02
1995 | 9.90 | 9.48 | 9.38 | 9.90 | 8.10 [ 743 |7.67| 859 | 9.17 | 9.46 | 9.84 | 9.24
1996 | 895 | 9.48 | 9.37 | 9.27 | 8.26 [ 6.97 | 6.70 | 822 | 9.01 | 9.46 | 9.11 | 9.60
1997 | 9.26 | 9.42 | 9.15 | 852 | 8.32 [ 7.39 | 8.12 | 855 [ 9.88 | 10.25 | 10.72 | 11.02
1998 | 11.72 ] 11.49|11.28 | 10.73 | 8.87 [ 8.25 | 7.87 | 8.80 | 9.12 [ 10.15 | 9.68 | 9.74
1999 | 935 | 929 | 893 | 911 | 826 [7.29 | 7.001| 7.77 | 8.49 | 9.19 | 9.24 | 9.36
2000 | 9.04 | 892 | 899 | 9.07 | 851 |7.44 696 | 844 | 887 | 9.71 | 951 | 9.52
2001 | 9.08 | 948 | 937 | 895 | 839 |7.48 [7.44| 7.84 | 9.29 | 10.14 | 10.12 | 9.94
2002 | 9.87 | 9.81 | 9.95 [ 950 | 8.76 | 7.80 | 7.49 | 8.12 | 9.13 | 10.06 | 10.10 | 10.36
2003 [ 10.36]10.24 | 9.62 | 9.20 | 860 | 7.63 | 7.50 | 7.97 | 855 | 9.82 | 10.18 | 10.10
2004 [ 10.15] 9.99 | 10.24 [ 9.37 | 8.23 [ 7.30 | 7.41| 7.90 | 9.05 | 9.65 | 10.29 | 10.32
2005 | 10.27 [ 10.55 | 10.11 [ 10.08 | 8.48 | 7.45 | 7.65| 7.95 | 8.86 | 9.60 | 10.34 | 10.12
2006 | 9.86 | 10.27 | 10.02 | 9.34 | 7.63 | 7.81 | 7.49 | 8.84 | 9.28 | 10.15 | 10.41 | 10.39
2007 [ 10.80]10.14 | 9.87 | 957 | 866 | 7.83[7.49| 819 | 923 | 956 | 9.85 | 9.72
2008 | 9.79 [ 962 | 899 | 859 | 754 [ 751 [7.34| 829 | 9.00 | 9.90 [ 10.59 | 9.96
2009 | 9.93 [ 9.87 | 957 | 9.30 | 831 [7.63[7.94| 840 | 9.86 [ 10.22 [ 10.91 | 10.38
2010 |10.62 [ 11.28 [ 11.07 [ 10.39 | 9.33 [ 849 [ 7.77 | 840 | 9.27 | 957 [ 9.67 | 9.64
2011 | 962 [ 9.26 | 9.13 | 9.16 | 855 [ 8.02 | 754 | 8.34 | 9.23 | 9.25 [ 10.39 | 9.74
2012 | 9.80 [ 9.46 | 9.78 | 9.49 | 846 [ 7.75[7.95| 8.07 | 9.39 | 9.90 [ 10.59 | 10.10
2013 | 10.47 [10.14 [ 1011 | 9.42 | 895 [ 8.00 | 7.68 | 8.18 | 9.14 | 9.95 [ 10.19 | 10.39
2014 | 10.04 [ 9.92 | 967 | 9.49 | 869 |[8.74[8.16| 823 | 952 | 9.95 | 10.10 | 10.32
2015 | 9.78 [ 9.93 | 10.05 | 9.59 | 8.95 | 8.65|7.99 | 8.72 | 10.19 | 10.46 | 10.73 | 10.63

Elaboracién propia.
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Cococha_B

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 954 | 9.16 | 957 | 9.18 | 8.34 | 761 [6.94] 7.72 | 856 | 9.66 | 10.25 | 9.82
1991 ]10.17 [ 10.04 | 9.81 | 9.33 | 8.38 [ 750 | 7.04 | 8.00 | 8.64 | 9.42 | 9.47 | 9.73
1992 [ 9.88 | 953 | 9.92 | 9.65 | 8.96 | 8.05|7.05] 7.63 | 858 | 9.33 | 9.47 | 9.85
1993 [ 944 | 949 | 946 | 945 | 855 | 7.71 [ 769 | 7.67 | 8.78 | 956 | 9.89 | 9.97
1994 | 967 | 971 | 945 | 937 | 837 [ 716 |7.35] 801 | 954 | 9.34 | 9.78 | 10.19
1995 [10.08 | 9.67 | 957 [10.08 | 8.28 | 7.61 | 7.84| 8.73 | 9.33 | 961 | 9.99 | 941
1996 | 9.12 | 966 | 955 | 9.43 | 843 [ 7.15|6.88| 838 | 9.17 | 9.61 | 9.26 | 9.76
1997 [ 943 | 960 | 9.34 | 871 | 851 | 7.60 [ 8.32 | 8.75 | 10.05 | 10.41 | 10.88 | 11.20
1998 [ 11.91 | 1168 | 11.47 [ 1091 | 9.05 | 8.43 [ 8.05] 8.94 | 9.28 [ 10.30 | 9.83 | 9.90
1999 [ 953 | 948 | 911 | 929 | 843 | 7.46 | 7.18] 7.93 | 865 | 9.34 | 9.39 | 952
2000 | 921 [ 910 | 9.18 | 9.25 | 869 | 761 [7.14| 861 | 9.03 | 9.86 | 9.66 | 9.69
2001 | 9.26 [ 967 | 956 | 9.13 | 855 | 7.65 [ 7.62 | 8.01 | 9.43 [10.29 [ 10.27 | 10.10
2002 | 10.04 [ 9.99 | 10.14 | 9.68 | 8.93 | 7.97 [ 7.66 | 8.28 | 9.29 [ 10.21 | 10.25 | 10.52
2003 | 10.54 [ 1042 | 9.80 | 9.38 | 8.77 [ 7.80 | 7.68 | 8.14 | 8.72 | 9.98 | 10.33 | 10.27
2004 |10.33[10.18 | 1043 | 955 | 841 [ 748 [ 759 | 8.07 | 9.22 | 9.81 [ 10.45 | 10.49
2005 | 10.46 [ 10.73 | 10.30 | 10.26 | 8.65 | 7.64 | 7.82 | 8.12 | 9.02 | 9.74 [ 10.49 | 10.29
2006 | 10.04 [ 1046 | 10.20 | 952 | 7.82 [ 7.99 [ 7.69 | 9.01 | 9.45 [ 10.30 [ 10.57 | 10.56
2007 |10.98 [ 10.33 [ 10.05 | 9.75 | 8.83 [ 8.00 | 7.66 | 8.34 | 9.37 | 9.70 [ 10.00 | 9.88
2008 | 9.97 [ 981 | 918 | 878 | 7.72 | 7.69 | 752 | 8.46 | 9.16 | 10.05 | 10.73 | 10.12
2009 |10.11[10.05| 9.76 | 9.49 | 8.49 | 7.81[8.12| 857 | 10.02 | 10.38 | 11.05 | 10.55
2010 |10.80 [ 11.47 | 11.25 [ 1057 | 951 [ 8.66 | 7.93 | 857 | 942 | 9.71 [ 9.82 | 9.80
2011 | 9.80 [ 945 | 931 | 9.33 | 872 [ 820 [ 7.72| 851 | 9.39 | 9.40 [ 1054 | 9.91
2012 | 9.98 | 965 | 9.97 | 967 | 865 | 7.94 [ 8.13 | 8.24 | 9.55 | 10.05 | 10.75 | 10.27
2013 | 10.65 [ 10.33 | 10.29 | 9.60 | 9.12 [ 8.17 [ 7.84 | 8.35 | 9.30 | 10.10 [ 10.34 | 10.56
2014 |10.23[10.10 | 9.85 | 9.67 | 8.87 [8.92 [8.34| 840 | 9.67 [ 10.10 [ 10.25 | 10.48
2015 | 9.96 [10.12 | 10.24 | 9.78 | 9.13 [ 8.84 [ 8.17 | 8.90 | 10.35 | 10.63 | 10.89 | 10.80
Elaboracién propia.
Shegue A

Afo/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 915 | 875 | 915 | 877 | 7.92 [ 7.27 | 6.64 | 7.45 | 829 | 9.35 | 9.93 | 9.45
1991 | 979 | 964 | 939 | 890 | 7.97 [ 712 |6.76| 7.76 | 8.41 | 9.14 | 9.12 | 9.34
1992 | 9.46 | 9.15 | 950 | 9.21 | 853 [ 7.69 | 6.76 | 7.37 | 834 | 9.01 | 9.10 | 9.46
1993 | 9.03 | 9.06 | 9.02 | 9.02 | 813 [7.31|7.37| 7.40 | 852 | 9.26 | 9.56 | 9.61
1994 | 925 | 931 | 9.03 | 897 | 7.94 [ 6.77 | 7.04| 7.74 | 9.28 | 9.03 | 9.42 | 9.82
1995 | 967 | 925 | 9.15 | 967 | 7.85 [ 7.24 | 752 | 8.39 | 9.08 | 9.30 | 9.64 | 9.01
1996 | 870 | 9.25 | 9.13 | 9.04 | 8.02 [ 6.79 | 6.59 | 8.11 | 8.90 | 9.28 | 8.87 | 9.38
1997 | 898 | 9.17 | 8.89 | 825 | 8.09 [ 7.16 | 7.97 | 852 | 9.75 [ 10.07 | 10.52 | 10.83
1998 | 1150 | 11.26 | 11.04 | 10.49 | 8.62 [ 8.07 | 7.73 | 857 | 8.99 | 9.96 | 9.45 | 9.51
1999 | 914 | 907 | 871 | 888 | 8.04 [ 7.09 |6.87| 7.65 | 8.36 | 8.99 | 9.00 | 9.11
2000 | 8.78 | 8.69 | 8.77 | 8.86 | 8.28 | 7.26 | 6.84 | 834 | 876 | 9.57 | 9.27 | 9.29
2001 | 886 | 9.25 | 9.13 | 868 | 813 |7.32[729| 775 | 9.14 | 9.98 | 9.94 | 9.71
2002 | 961 [ 959 | 9.73 [ 9.28 | 854 | 7.64 | 7.38 | 8.01 | 9.02 | 9.92 | 9.95 | 10.17
2003 [ 10.16 [ 10.01 | 9.37 | 897 | 837 |7.42[736| 7.86 | 844 | 9.62 | 9.96 | 9.96
2004 | 9.95 [ 9.79 |10.01 | 9.11 | 801 |7.15[7.30| 7.82 | 9.01 | 9.47 | 10.10 | 10.14
2005 [ 10.07[10.34| 991 | 9.86 | 820 | 725|752 | 7.81 | 870 | 9.42 | 10.15 | 9.96
2006 | 9.65 [ 10.07 | 9.80 | 9.13 | 7.40 | 7.62 | 7.38 | 8.74 | 9.17 | 9.96 | 10.25 | 10.21
2007 [ 1058 ] 9.90 | 9.64 | 933 | 842 | 761|735 8.04 | 9.07 | 937 | 9.64 | 9.49
2008 | 955 | 941 | 873 [ 836 | 7.29 | 732|718 815 | 886 | 9.71 | 10.34 | 9.72
2009 | 9.70 | 9.62 | 9.31 [ 9.06 | 8.06 | 7.43|7.83| 8.26 | 9.73 | 10.04 | 10.66 | 10.16
2010 [ 10.40 [ 11.05 | 10.83 [ 10.18 | 9.10 | 8.31 [ 7.62 | 8.27 | 9.11 | 9.36 | 9.46 | 9.39
2011 | 941 [ 9.03 | 890 | 891 | 829 |7.84 740 822 | 9.10 | 9.06 | 10.18 | 9.55
2012 | 958 | 9.25 | 956 | 9.28 | 8.23 | 7.55[7.82| 7.95 | 9.30 | 9.71 | 10.42 | 9.90
2013 [10.27] 9.92 | 9.87 [ 9.18 | 871 | 7.79 | 7.55| 8.08 | 9.02 | 9.76 | 10.00 | 10.17
2014 | 983 [ 9.68 | 9.40 [ 9.22 | 8.40 | 8.49 | 8.03 | 8.12 | 9.40 | 9.78 | 9.88 | 10.11
2015 | 956 | 9.72 | 9.82 | 9.37 | 871 | 848|784 862 [10.06 | 10.31 | 10.51 | 10.40

Elaboracién propia.
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Shegue M

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 9.67 | 9.30 | 9.69 | 9.30 | 8.45 | 7.76 | 7.13 | 7.90 | 8.74 | 9.78 | 10.36 | 9.92
1991 [ 10.29 | 10.16 | 9.93 | 9.44 | 850 | 7.64 | 7.24 | 8.19 | 884 | 958 | 9.59 | 9.85
1992 [ 10.00 | 9.70 | 10.07 | 9.77 | 9.08 | 8.19 | 7.24 | 7.84 | 8.78 | 9.47 | 959 | 9.95
1993 | 956 | 9.62 | 957 | 955 | 8.66 | 7.85 | 7.86 | 7.87 | 8.97 | 9.70 | 10.00 | 10.08
1994 | 9.78 | 9.84 | 957 | 948 | 847 | 7.29 | 752 | 8.19 | 9.71 | 9.47 | 9.88 | 10.31
1995 |10.20 | 9.80 | 9.69 |10.20 | 8.38 | 7.75 | 7.98 | 8.77 | 951 | 9.73 | 10.09 | 9.50
1996 | 9.22 | 9.77 | 9.66 | 9.53 | 8.53 | 7.28 | 7.06 | 853 | 9.31 | 9.72 | 9.33 | 9.86
1997 | 951 | 971 | 9.45 | 8.82 | 8.65 | 7.74 | 8.50 | 9.00 | 10.21 | 10.54 | 10.99 | 11.33
1998 | 12.03 | 11.80 | 11.59 | 11.03 | 9.17 | 857 | 8.22 | 8.97 | 9.43 [ 10.39 | 9.91 | 9.99
1999 | 9.64 | 9.60 | 9.24 | 9.39 | 854 | 7.58 | 7.33 | 8.09 | 8.80 | 9.43 | 9.47 | 9.60
2000 | 931 [ 922 | 930 | 9.38 | 879 | 7.75[7.32| 876 | 9.19 [10.00 | 9.73 | 9.78
2001 | 938 [ 979 | 967 | 9.21 | 864 | 7.78 | 7.77 | 8.20 | 9.54 | 10.40 | 10.37 | 10.19
2002 | 10.13 [ 10.11 | 10.27 | 9.80 | 9.05 | 8.11 | 7.84 | 8.44 | 9.44 | 10.34 | 10.39 | 10.64
2003 | 10.66 | 10.54 | 9.91 | 9.49 | 8.88 | 7.92 | 7.84 | 8.31 | 8.88 | 10.08 [ 10.42 | 10.43
2004 | 10.46 | 10.32 | 10.54 | 9.65 | 853 | 7.64 | 7.77 | 8.26 | 9.42 | 9.92 | 10.55 | 10.62
2005 | 10.59 | 10.86 | 10.43 | 10.38 | 8.73 | 7.77 | 7.98 | 8.28 | 9.14 | 9.85 | 10.59 | 10.42
2006 | 10.18 [ 10.60 | 10.32 | 9.64 | 7.93 | 8.12 | 7.88 | 9.19 | 9.62 | 10.41 | 10.69 | 10.69
2007 | 11.10 [ 1044 | 10.17 | 9.85 | 8.92 | 8.09 | 7.82 | 8.45 | 9.47 | 9.79 [ 10.09 | 9.96
2008 | 10.07 [ 9.94 | 9.29 | 8.90 | 7.82 | 7.82 | 7.68 | 8.63 | 9.31 [ 10.14 | 10.80 | 10.21
2009 | 10.22 [10.15| 9.86 | 9.60 | 859 | 7.95|8.31 | 8.74 | 10.16 | 10.48 | 11.11 | 10.64
2010 |10.92 | 1158 | 11.36 | 10.70 | 9.62 | 8.79 | 8.07 | 8.71 | 955 | 9.80 | 9.91 | 9.88
2011 | 9.92 | 958 | 9.43 | 9.44 | 881 | 835|788 | 867 | 953 | 9.50 [ 10.63 | 10.03
2012 | 10.11[ 9.78 | 10.11 | 9.81 | 8.77 [ 8.08 | 8.31 | 8.42 | 9.72 | 10.15 | 10.86 | 10.38
2013 | 10.79 [ 10.46 | 10.40 | 9.71 | 9.22 [ 8.29 | 8.00 | 852 | 9.46 | 10.19 | 10.44 | 10.65
2014 | 10.35[10.21 | 9.94 | 9.75 | 895 | 9.02 | 851 | 857 | 9.82 | 10.22 | 10.34 | 10.59
2015 | 10.08 [ 10.26 | 10.36 | 9.90 | 9.25 | 8.99 | 8.35 | 9.09 | 10.51 | 10.77 | 10.98 | 10.91
Elaboracién propia.
Shegue_B

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NoV | DIC
1990 [10.17 | 9.83 | 10.22 | 9.80 | 8.96 | 8.24 | 7.59 | 8.34 | 9.17 | 10.20 | 10.78 | 10.38
1991 [10.78 | 10.66 | 10.45 | 9.95 | 9.01 | 8.16 | 7.71 | 8.61 | 9.26 | 9.99 | 10.04 | 10.34
1992 [10.52 | 10.22 | 10.62 | 10.32 | 9.61 | 8.68 | 7.70 | 8.29 | 9.21 | 9.91 | 10.05 | 10.43
1993 | 10.07 | 10.16 | 10.10 | 10.06 | 9.18 | 8.36 | 8.34 | 8.33 | 9.40 | 10.13 | 10.42 | 10.53
1994 | 10.29 | 10.35 | 10.09 | 9.98 | 8.98 | 7.79 | 7.98 | 8.63 [ 10.13 | 9.91 | 10.32 | 10.77
1995 [10.71]10.32 | 10.20 | 10.71 | 8.90 | 8.25 | 8.43 | 9.15 | 9.91 | 10.15 | 10.53 | 9.98
1996 | 9.72 |10.27 | 10.16 | 10.01 | 9.02 | 7.76 | 7.52 [ 8.93 | 9.72 | 10.13 | 9.78 | 10.32
1997 | 10.02 | 10.23 | 9.99 | 9.36 | 9.19 | 8.30 | 9.02 | 9.47 [ 10.66 | 10.99 | 11.45 | 11.82
1998 [ 1253|1232 | 12.11 | 1154 | 9.69 | 9.05 | 8.68 | 9.37 | 9.84 | 10.81 | 10.36 | 10.45
1999 |10.13 1011 9.75 | 9.88 | 9.01 |8.06 | 7.78 | 852 | 9.23 | 9.86 | 9.93 | 10.07
2000 | 9.81 [ 974 | 981 | 9.88 | 9.28 [8.23 [7.77 | 9.18 | 9.60 | 10.42 | 10.18 | 10.26
2001 | 9.89 [10.31 |10.19 | 9.73 | 9.12 | 8.23 | 8.22 | 8.63 | 9.93 | 10.81 | 10.79 | 10.66
2002 | 10.62 | 10.62 | 10.79 | 10.30 | 9.54 | 8.56 | 8.28 | 8.86 | 9.85 | 10.75 | 10.81 | 11.10
2003 | 11.15[11.05]10.43 | 9.98 | 9.37 [ 842 [8.30| 8.75 | 9.31 | 10.51 [ 10.87 | 10.88
2004 |10.9510.83 | 11.05 | 10.16 | 9.04 | 8.11 [ 8.22 | 8.67 | 9.82 | 10.35 | 10.99 | 11.08
2005 | 11.09 [ 11.35 | 10.93 | 10.88 | 9.24 | 8.28 | 8.44 | 8.74 | 9.57 | 10.27 | 11.01 | 10.87
2006 | 10.68 [ 11.11 | 10.83 | 10.13 | 8.44 | 8.60 | 8.36 | 9.62 | 10.05 | 10.84 | 11.12 | 11.14
2007 | 11.59 | 10.96 | 10.68 | 10.35 | 9.40 | 8.56 | 8.27 | 8.86 | 9.86 | 10.19 | 10.52 | 10.42
2008 | 10.57 [ 1046 | 9.83 | 9.42 | 8.34 | 8.30 | 8.16 | 9.08 | 9.75 | 10.56 | 11.23 | 10.68
2009 | 10.72 | 10.67 | 10.39 | 10.11 | 9.11 | 8.46 | 8.77 | 9.19 | 10.58 | 10.90 | 11.55 | 11.11
2010 |11.42 (12,08 | 11.87 [ 11.20 | 10.12 [ 9.25 [ 851 | 9.15 | 9.97 [ 10.22 [ 10.35 | 10.34
2011 |10.42[10.10] 9.95 | 9.95 | 9.32 [8.84 835 9.10 | 9.95 | 9.93 [ 11.07 | 10.50
2012 | 10.61 | 10.30 | 10.64 | 10.32 | 9.29 | 8.59 | 8.79 | 8.87 | 10.14 | 10.57 [ 11.29 | 10.83
2013 | 11.29[10.97 | 10.91 | 10.22 | 9.70 | 8.76 | 8.44 | 8.95 | 9.89 | 10.61 | 10.86 | 11.12
2014 | 10.86 [ 10.73 | 10.47 | 10.27 | 9.48 | 9.52 | 8.97 | 9.01 | 10.23 | 10.64 | 10.78 | 11.04
2015 | 10.59 [ 10.77 | 10.88 | 10.40 | 9.77 [ 9.49 [ 8.83 | 9.54 | 10.95 | 11.21 [ 11.42 | 11.40

Elaboracion propia.

133




Interc_1

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 958 | 9.21 | 9.60 | 9.22 | 8.37 | 7.68 |7.05| 7.83 | 8.66 | 9.72 | 10.30 | 9.85
1991 | 10.21|10.07 | 9.84 | 935 | 842 | 757 | 7.15| 811 | 875 | 950 | 9.52 | 9.77
1992 | 991 | 959 | 9.96 | 9.68 | 9.00 | 812 |7.16 | 7.76 | 8.70 | 9.40 | 9.52 | 9.88
1993 | 947 | 952 | 9.48 | 9.47 | 859 | 7.76 | 7.78 | 7.79 | 8.89 | 9.64 | 9.94 | 10.01
1994 | 970 | 975 | 948 | 941 | 841 [ 722 |7.44| 812 | 9.64 | 941 | 9.82 | 10.23
1995 | 10.12 | 9.71 | 9.60 | 10.12 | 831 | 7.68 | 7.91 | 8.69 | 9.44 | 9.68 | 10.04 | 9.44
1096 | 9.14 | 969 | 958 | 9.47 | 847 | 7.22 | 6.99 | 846 | 9.24 | 9.66 | 9.28 | 9.79
1997 | 9.44 | 962 | 9.37 | 873 | 856 | 7.65|8.39 | 8.88 | 10.13 | 10.47 | 10.92 | 11.24
1998 | 11.94 | 11.70 | 11.49 | 10.94 | 9.09 | 8.49 | 8.14 | 8.90 | 9.36 | 10.35 | 9.86 | 9.92
1999 | 956 | 951 | 915 | 931 | 847 | 753|727 | 8.02 | 874 | 9.39 | 9.43 | 9.54
2000 | 923 [ 913 | 921 | 930 | 873 | 7.69 | 7.24 | 869 | 9.13 | 9.94 | 969 | 9.71
2001 | 9.30 [ 969 | 958 | 9.14 | 858 | 7.72 | 7.70 | 8.12 | 9.48 | 10.36 | 10.32 | 10.13
2002 | 10.06 | 10.02 | 10.17 | 9.72 | 8.97 | 8.04 | 7.77 | 8.36 | 9.38 | 10.28 | 10.32 | 10.57
2003 | 10.58 [ 1045 | 9.82 | 9.41 | 881 | 7.86 | 7.76 | 8.24 | 8.81 | 10.02 | 10.37 | 10.34
2004 | 10.38 [ 10.22 | 10.45 | 9.57 | 8.46 | 7.56 | 7.69 | 8.18 | 9.34 | 9.86 | 10.49 | 10.54
2005 | 10.50 [ 10.77 | 10.34 | 10.30 | 8.67 | 7.70 | 7.91 | 8.21 | 9.08 | 9.80 | 10.54 | 10.35
2006 | 10.09 [ 10.51 | 10.23 | 9.56 | 7.86 | 8.05|7.79 | 9.11 | 9.55 | 10.35 | 10.63 | 10.61
2007 | 11.01 | 10.36 | 10.08 | 9.77 | 8.86 | 8.04 | 7.75| 8.39 | 9.42 | 9.75 [ 10.04 | 9.90
2008 | 9.99 | 9.85 | 9.20 | 8.81 | 7.76 | 7.75 | 7.60 | 856 | 9.25 | 10.09 | 10.75 | 10.14
2009 | 10.14 [ 10.06 | 9.77 | 951 | 852 | 7.88 | 8.22 | 8.67 | 10.10 | 10.43 | 11.07 | 10.57
2010 | 10.83 [ 11.49 | 11.27 | 10.61 | 9.55 | 8.73 | 8.00 | 8.65 | 9.49 | 9.76 | 9.86 | 9.81
2011 | 9.84 | 9.48 | 9.34 | 9.36 | 8.75 | 827 | 7.80 | 860 | 9.47 | 9.45 [ 10.58 | 9.95
2012 | 10.02 [ 9.69 | 10.01 | 9.71 | 8.69 | 7.99 | 8.22 | 8.34 | 9.65 | 10.09 | 10.80 | 10.30
2013 | 10.69 [ 10.36 | 10.31 | 9.63 | 9.15 | 8.22 | 7.93 | 8.45 | 9.39 | 10.14 | 10.38 | 10.58
2014 | 10.26 [ 10.12 | 9.86 | 9.68 | 8.88 | 8.95 | 8.43 | 8.49 | 9.75 | 10.15 | 10.29 | 10.52
2015 | 9.99 [10.16 | 10.26 | 9.80 | 9.16 | 8.90 | 8.26 | 9.01 | 10.44 | 10.70 | 10.92 | 10.83
Elaboracién propia.
Interc_2
Afo/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 9.02 | 860 | 9.01 | 867 | 7.80 | 7.16 | 6.54 | 7.35 [8.18 | 9.27 | 9.84 | 9.34
1991 | 967 | 950 | 924 | 878 | 7.85 | 7.02 | 6.63 | 7.64 [8.27 [ 9.04 | 9.03 | 9.23
1992 | 932 | 897 | 9332 | 907 | 841 | 758 | 6.65| 7.26 [8.23 | 8.92 | 9.01 | 9.36
1993 | 8.89 | 8.90 | 8.87 | 889 | 8.01 |7.19 |7.27 | 7.28 [8.41 | 9.18 | 9.48 | 9.50
1994 | 913 | 9.17 | 889 | 885 | 7.86 | 6.68 [ 6.94 | 7.65 | 9.18 | 8.93 | 9.34 | 9.72
1995 | 954 | 911 | 9.02 | 954 | 7.76 | 7.15 | 7.43 | 825 | 9.00 | 9.24 | 9.57 | 8.92
1996 | 859 | 9.12 | 9.01 | 895 | 7.95 | 6.72 | 6.49 | 8.02 [8.81 | 9.22 | 8.81 | 9.28
1997 | 887 | 904 | 876 | 812 | 7.95 | 7.02 | 7.78 | 8.32 | 9.62 | 9.98 | 10.42 | 10.69
1998 | 11.36 | 11.10 | 10.89 | 10.37 | 851 | 7.95 | 7.62 | 8.46 |8.92 | 9.91 | 9.39 | 9.41
1999 | 9.02 | 892 | 856 | 877 | 7.96 | 7.02 | 6.78 | 7.56 | 8.28 | 8.93 | 8.95 | 9.02
2000 | 8.67 | 854 | 863 | 8.74 | 820 | 7.18 | 6.74 | 8.23 [ 8.68 | 9.50 | 9.24 | 9.19
2001 | 873 | 9.10 | 8.99 | 856 | 807 | 723|721 | 7.65 [9.07 | 9.93 | 9.88 | 9.62
2002 | 951 | 944 | 957 | 9.16 | 843 | 7.54 | 7.28 | 7.90 | 8.94 | 9.84 | 9.86 | 10.07
2003 | 10.04 | 9.87 | 924 | 885 | 828 | 7.33 | 7.26| 7.77 | 834 | 956 | 9.88 | 9.83
2004 | 983 | 9.64 | 9.87 [ 9.00 | 7.91 | 7.04 | 719 | 7.71 [8.88 | 9.39 | 10.01 | 10.02
2005 | 9.93 [10.20 | 9.76 | 9.73 | 813 | 7.17 | 7.41| 7.71 [ 863 | 9.36 | 10.09 | 9.85
2006 | 951 | 9.92 | 9.65 | 9.01 | 7.29 | 753 | 7.25| 8.64 | 9.08 | 9.90 | 10.16 | 10.10
2007 | 10.45| 9.77 | 950 | 9.22 | 834 | 7.55 | 7.27 | 7.96 | 9.02 | 9.33 | 9.58 | 9.40
2008 | 9.42 | 9.26 | 858 | 823 | 7.20 | 7.22 | 7.07 | 8.07 | 8.77 | 9.64 | 10.29 | 9.62
2009 | 957 | 947 | 917 | 892 | 7.96 | 7.33 770 | 818 | 9.66 | 9.98 | 10.61 | 10.05
2010 | 10.26 | 10.91 | 10.69 | 10.05 | 9.00 [ 8.23 [ 7.53 | 8.20 | 9.05 | 9.32 | 9.39 | 9.30
2011 | 928 [ 888 | 875 | 879 | 820 [7.73[7.29| 8.13 |9.01 [ 9.01 | 10.11 | 9.42
2012 | 944 [ 9.09 | 939 | 913 | 811 [7.41[769] 7.85 |9.19 | 9.63 | 10.33 | 9.78
2013 | 10.12[ 9.77 | 9.73 | 9.07 | 862 [ 7.70 [ 7.45| 7.99 | 8.93 [ 9.70 | 9.92 | 10.06
2014 | 967 [ 954 | 927 | 9.11 | 8.30 [ 839792 801 |9.30 [ 9.69 | 9.81 | 10.01
2015 | 942 [ 956 | 9.67 | 9.22 | 857 [8.34[7.72| 851 |9.97 [ 10.21 | 10.44 | 10.27

Elaboracién propia.
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Interc_3

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 [ 9.23 | 883 | 9.23 | 8.88 | 8.02 | 7.36 | 6.74 | 7.54 | 837 | 9.45 | 10.02 | 9.53
1991 [ 987 | 971 | 946 | 8.99 | 8.07 | 7.23 | 6.84| 7.83 | 847 | 922 | 9.22 | 9.44
1992 | 954 | 9.20 | 956 | 9.30 | 8.63 | 7.79 | 6.85| 7.47 | 843 | 9.11 | 9.20 | 9.56
1993 [ 911 | 943 | 910 | 9.11 | 823 | 741|747 748 | 861 | 9.36 | 9.66 | 9.69
1994 [ 934 | 938 | 911 | 9.05 | 8.06 | 6.89 | 7.14| 7.84 | 9.37 | 912 | 952 | 9.91
1995 | 976 | 933 | 923 | 9.76 | 7.97 | 736 | 7.62] 839 | 9.18 | 942 | 975 | 9.11
1996 | 879 | 933 | 923 | 9.14 | 8.15 | 6.92 | 6.69 | 8.19 | 8.98 | 9.40 | 8.99 | 9.47
1997 [ 9.08 | 9.25 | 899 | 8.35 | 8.18 | 7.25 [8.02| 855 | 9.82 | 10.17 | 10.61 | 10.89
1998 [ 11.57 | 11.32 | 11.11 | 1058 | 8.73 | 8.16 | 7.83 | 8.60 | 9.10 | 10.08 | 9.57 | 9.60
1999 [ 923 | 914 | 878 | 897 | 815 | 722 698 7.75 | 847 | 911 | 913 | 9.21
2000 | 888 [ 876 | 885 | 895 | 840 | 7.38[6.94| 841 | 886 | 9.68 | 9.41 | 9.39
2001 | 894 [ 932 | 921 [ 877 | 826 [ 742|741 785 | 9.23 [10.10 [ 10.05 | 9.81
2002 | 971 [ 966 | 9.79 | 9.37 | 863 | 7.74 | 7.48 | 8.08 | 9.12 [ 10.02 | 10.04 | 10.26
2003 | 10.24 [ 10.09 | 9.46 | 9.06 | 8.48 | 7.54 | 7.46 | 7.96 | 853 | 9.74 [ 10.06 | 10.03
2004 | 10.04 | 9.86 | 10.08 | 9.21 | 8.12 [ 7.25[7.39 | 7.90 | 9.07 | 9.57 [ 10.20 | 10.22
2005 |10.15[ 1042 | 9.97 | 994 | 833 [ 738|761 | 7.91 | 8.81 | 9.54 [ 10.26 | 10.04
2006 | 9.73 [10.14 | 9.87 | 922 | 751 [ 7.74 | 7.47 | 8.83 | 9.27 [ 10.08 | 10.34 | 10.29
2007 | 10.66 | 9.99 | 9.72 | 9.42 | 853 | 7.74 | 7.47 | 813 | 9.17 | 9.49 | 9.75 | 9.59
2008 | 9.63 | 9.48 | 881 | 844 | 7.41 | 742|728 | 827 | 896 | 9.82 | 10.46 | 9.81
2009 | 9.78 | 969 | 9.39 | 9.14 | 817 | 754 | 7.91 | 8.38 | 9.84 | 10.15 | 10.78 | 10.24
2010 | 10.47 [ 11.12 | 10.90 | 10.26 | 9.21 | 842 | 7.71 | 8.38 | 9.23 | 9.49 | 957 | 9.49
2011 | 9.49 | 9.10 | 897 | 9.00 | 840 | 7.94 | 7.49| 832 | 920 | 9.18 [ 10.29 | 9.62
2012 | 965 [ 9.31 | 962 | 9.35 | 833 | 7.63 | 7.90 | 8.05 | 9.38 | 9.81 | 10.51 | 9.97
2013 | 10.34{ 9.99 | 9.94 | 9.28 | 8.82 | 7.90 | 7.64 | 8.18 | 9.12 | 9.87 | 10.10 | 10.26
2014 | 9.89 | 9.75 | 9.48 | 9.32 | 851 |8.60 |8.12| 820 | 948 | 9.87 | 9.99 | 10.20
2015 | 9.63 [ 9.79 | 9.89 | 9.44 | 8.79 | 856 | 7.93 | 8.71 | 10.16 | 10.40 | 10.62 | 10.48
Elaboracién propia.

Interc 4

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 881 | 839 | 8.80 | 8.46 | 7.60 | 6.95|6.33| 7.14 [ 7.98 | 9.10 | 9.67 | 9.15
1991 | 9.47 | 930 | 9.04 | 858 | 7.65 | 6.80 | 6.42 | 7.44 | 8.07 | 8.85 | 8.84 | 9.03
1992 [ 9411 | 875 | 910 | 8.85 | 8.19 | 7.37 | 6.44| 7.05 [ 8.03 | 8.73 | 8.82 | 9.17
1993 | 869 | 868 | 8.67 | 8.69 | 7.80 | 6.98 | 7.06 | 7.07 [8.22 | 8.99 | 9.31 | 9.31
1994 | 893 | 896 | 8.69 | 8.65 | 7.65 | 6.47 | 6.74 | 7.45 [9.00 | 8.75 | 9.16 | 9.53
1995 | 934 | 889 | 881 | 934 | 755 | 6.94 | 7.24| 811 [881 | 9.06 | 940 | 873
1996 | 839 | 892 | 8581 | 876 | 7.76 | 652 | 6.29 | 7.84 | 8.63 | 9.05 | 8.64 | 9.10
1997 | 868 | 8.83 | 855 | 7.91 | 7.73 | 6.79 | 7.56 | 8.10 [ 9.42 | 9.79 | 10.23 | 10.49
1998 [ 11.16 | 10.89 | 10.69 | 10.16 | 8.30 | 7.75 [ 7.42 ] 831 [8.73 | 9.74 | 9.21 | 9.23
1999 | 883 | 871 | 836 | 858 | 7.76 | 6.82 | 6.59 | 7.37 [ 8.09 | 8.76 | 8.77 | 8.84
2000 | 847 [ 833 | 843 | 854 | 801 |[6.98 654 805 | 849 [ 932 | 9.07 | 9.01
2001 | 852 [ 889 | 878 | 836 | 7.88 [ 7.04 [7.01| 7.45 | 891 ] 975 | 9.71 | 9.44
2002 | 932 [ 924 | 9.36 | 896 | 823 [7.35[7.08| 7.72 |8.76 | 9.67 | 9.68 | 9.88
2003 | 9.84 [ 967 | 9.04 | 866 | 8.08 [ 7.13[7.05| 757 |8.15] 9.38 | 9.70 | 9.63
2004 | 963 [ 9.43 | 9.66 | 8.80 | 7.70 [ 6.83 [6.99 | 7.52 | 8.69 | 9.21 | 9.83 | 9.83
2005 | 9.73 [10.00 | 955 | 953 | 7.93 [6.95[7.21| 751 |845] 9.19 | 9.91 | 9.66
2006 | 930 [ 9.71 | 945 | 881 | 7.09 [ 733 [7.04| 844 | 888 [ 9.72 | 9.98 | 9.91
2007 |10.25[ 957 | 9.30 | 9.02 | 815 [ 7.36 | 7.08| 7.79 | 885 [ 9.17 | 9.41 | 9.22
2008 | 9.23 [ 9.05 | 8.37 | 8.02 | 7.00 | 7.02 [ 6.86 | 7.87 | 8.58 | 9.47 | 10.12 | 9.44
2009 | 938 [ 927 | 896 | 871 | 7.75 [ 7.12 [7.49 | 7.98 | 9.48 | 9.80 | 10.45 | 9.86
2010 | 10.06 [ 10.71 | 10.49 | 9.84 | 8.80 | 8.04 [ 7.34 | 8.01 | 887 [ 9.15 | 9.21 | 9.12
2011 | 9.08 | 867 | 855 | 859 | 8.00 [ 753 [7.09| 7.94 | 883 | 883 | 9.94 | 9.23
2012 | 923 [ 888 | 9.18 | 8.92 | 7.90 [ 7.20 [ 7.48 | 7.65 | 9.00 | 9.46 | 10.15 | 9.60
2013 | 991 | 956 | 952 | 8.86 | 843 [ 751 [7.25] 7.79 | 874 | 953 | 9.75 | 9.88
2014 | 947 [ 933 | 9.06 | 891 | 810 (819 [7.71] 7.81 | 912 | 952 | 9.64 | 9.83
2015 | 921 [ 935 | 9.46 | 9.02 | 837 [8.13[751] 830 |9.77 | 10.03 | 10.26 | 10.08

Elaboracién propia.

135




Interc 5

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 891 | 849 | 890 | 855 | 7.70 | 7.02 [ 6.39 | 7.20 | 8.04 | 9.16 | 9.74 | 9.24
1991 | 956 | 9.40 | 9.14 | 8.67 | 7.74 | 6.88 | 6.48 | 7.50 [8.13 | 8.91 | 891 | 9.12
1992 [ 921 | 885 | 921 | 8.96 | 8.29 | 7.45[6.50 | 7.10 | 8.08 | 8.79 | 8.90 | 9.26
1993 | 879 | 879 | 878 | 879 | 7.90 | 7.07 [ 7.12 | 7.13 | 8.27 | 9.05 | 9.38 | 9.40
1994 [ 9.03 | 9.06 | 879 | 8.74 | 7.74 | 655 | 6.80 | 7.50 [ 9.05 | 8.81 | 9.24 | 9.61
1995 | 9.44 | 9.00 | 891 | 9.44 | 7.64 | 7.01 | 7.30 ] 8.20 [8.86 | 9.12 | 9.46 | 8.81
1996 | 849 | 9.02 | 891 | 884 | 7.83 | 659 [6.35] 7.89 | 8.68 | 9.11 | 8.71 | 9.18
1997 | 878 | 894 | 865 | 8.02 | 7.83 | 6.89 | 7.66 | 8.17 [ 9.50 | 9.86 | 10.31 | 10.59
1998 [ 11.26 | 11.00 | 10.80 | 10.26 | 8.39 | 7.83 | 7.48 | 8.39 [8.78 | 9.80 | 9.29 | 9.32
1999 | 892 | 882 | 846 | 8.67 | 7.84 | 6.89 | 6.65| 7.43 | 8.15| 8.83 | 8.84 | 8.93
2000 | 857 | 844 | 853 | 863 | 8.09 | 7.05 | 6.60 | 8.10 | 855 | 9.37 | 9.13 | 9.09
2001 | 862 [ 9.00 | 889 | 847 | 7.96 [ 7.10[7.07| 750 | 8.96 | 9.81 | 9.77 | 9.52
2002 | 941 [ 934 | 947 | 9.05 | 831 (742|714 7.77 |881] 972 | 9.74 | 9.96
2003 | 993 [ 977 | 914 | 875 | 816 [ 721712 762 |821[ 945 | 978 | 9.71
2004 | 972 [ 953 | 9.77 | 890 | 7.79 [6.90 [ 7.05| 757 | 8.74 [ 9.28 | 9.91 | 9.91
2005 | 9.82 [10.10 | 9.66 | 9.62 | 8.02 [ 7.03 [7.28 | 7.57 | 851 | 9.25 | 9.98 | 9.74
2006 | 9.40 [ 9.81 | 955 | 8.90 | 7.18 [ 7.40 [ 7.10 | 8.49 | 8.94 | 9.78 | 10.05 | 9.99
2007 |10.35[ 9.67 | 9.40 | 9.12 | 823 [743[7.13] 7.85 | 890 | 9.22 | 948 | 9.31
2008 | 9.33 [ 915 | 849 | 812 | 7.09 [ 7.10 [6.94 | 7.93 | 8.64 | 9.54 | 10.19 | 9.53
2009 | 947 [ 9.38 | 9.07 | 882 | 7.85 [ 7.20 [ 7.56 | 8.03 | 9.53 | 9.86 | 10.52 | 9.95
2010 |10.16 [ 10.82 | 10.59 | 9.94 | 8.89 [8.10 [ 7.40 | 8.06 | 8.92 [ 9.21 | 9.29 | 9.21
2011 | 9.7 [ 878 | 865 | 869 | 8.09 | 7.60|7.15]| 7.99 | 8.89 [ 8.89 |10.01 | 9.31
2012 | 9.33 [ 899 | 929 | 9.02 | 7.99 [7.29 [755] 7.70 | 9.06 | 9.53 | 10.22 | 9.69
2013 | 10.01[ 967 | 963 | 896 | 852 [ 758 [7.31| 7.84 | 879 | 959 | 9.82 | 9.97
2014 | 957 [ 944 | 917 | 9.01 | 820 [8.28 [7.78| 7.87 | 9.18 [ 958 | 9.71 | 9.91
2015 | 931 [ 946 | 957 | 9.12 | 847 [8.22[758] 836 | 9.83 | 10.09 | 10.34 | 10.18
Elaboracién propia.

Interc_6

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 9.21 | 8.80 | 9.21 | 8.85 | 7.99 | 7.30 | 6.66 | 7.45 | 830 | 9.40 | 9.98 | 951
1991 | 985 | 9.70 | 9.46 | 8.98 | 8.04 | 7.17 | 6.76 | 7.74 | 838 | 9.16 | 9.17 | 9.40
1992 | 952 | 917 | 954 | 9.28 | 8.60 | 7.74 | 6.77 | 7.37 | 833 | 9.05 | 9.17 | 9.53
1993 | 9.09 | 9.12 | 9.09 | 9.09 | 8.20 | 7.37 | 7.40 | 7.40 | 852 | 9.30 | 9.62 | 9.67
1994 | 9.33 | 9.36 | 9.10 | 9.04 | 8.03 | 6.84 | 7.07 | 7.75 | 9.29 | 9.07 | 9.49 | 9.88
1995 | 974 | 931 | 922 | 9.74 | 7.94 | 7.30 | 7.56 | 8.43 | 9.09 | 9.35 | 9.71 | 9.09
1996 | 878 | 9.32 | 921 | 912 | 811 | 6.85|6.61| 8.13 | 891 | 9.34 | 8.96 | 945
1997 | 9.08 | 9.24 | 897 | 834 | 815 | 7.22 | 7.97 | 8.46 | 9.76 | 10.12 | 10.58 | 10.88
1998 | 11.56 | 11.32 | 11.11 | 1056 | 8.70 | 8.11 | 7.75| 8.63 | 9.02 | 10.03 | 9.54 | 9.59
1999 | 920 | 9.13 | 877 | 8.96 | 8.12 | 7.16 | 6.90 | 7.67 | 839 | 9.07 | 9.10 | 9.20
2000 | 887 [ 875 | 883 | 892 | 837 | 732|686 | 834 | 878 | 9.61 | 9.38 | 9.37
2001 | 892 [ 931 | 920 | 877 | 823 | 736|733 | 7.76 | 9.18 | 10.04 [ 10.00 | 9.79
2002 | 9.70 [ 9.65 | 9.78 | 9.35 | 8.60 | 7.68 | 7.39 | 8.02 | 9.04 | 9.96 [ 9.99 | 10.23
2003 | 10.22 [ 10.08 | 9.45 | 9.04 | 845 | 749 [ 7.39 | 7.87 | 846 | 9.70 [ 10.04 | 9.98
2004 | 10.01 | 9.83 | 10.07 | 9.20 | 8.08 | 7.18 [ 7.31| 7.82 | 8.98 | 9.53 [ 10.16 | 10.19
2005 |10.12 (1039 | 9.96 | 9.92 | 831 [ 732|754 | 7.84 | 8.75 | 9.48 [ 10.22 | 10.00
2006 | 9.70 [10.12 | 9.86 | 9.19 | 7.47 [ 7.68 | 7.39 | 8.75 | 9.19 | 10.03 [ 10.30 | 10.26
2007 | 10.64 [ 9.97 | 9.70 | 9.41 | 851 [ 769 [7.39| 8.08 | 912 | 945 [ 9.72 | 9.57
2008 | 9.63 | 9.46 | 881 | 843 | 7.38 | 738 [7.22| 8.19 | 8.89 | 9.78 [ 10.44 | 9.80
2009 | 9.77 [ 969 | 9.39 | 9.13 | 8.15 | 749 [ 7.83| 829 | 9.76 | 10.11 [ 10.77 | 10.23
2010 |10.46 [ 11.12 [ 10.90 | 10.24 | 9.18 [ 8.37 [ 7.65| 8.30 | 9.16 | 9.44 | 9.54 | 9.48
2011 | 9.47 [ 9.09 | 896 | 899 | 838 |7.89 742 824 | 913 | 9.13 [10.26 | 9.59
2012 | 964 [ 930 | 961 | 9.33 | 830 [ 759 [7.83| 7.97 | 9.30 | 9.77 [ 10.47 | 9.96
2013 [ 10.31[ 9.98 | 9.94 | 9.26 | 8.80 | 7.86 | 7.57 | 8.09 | 9.04 | 9.83 [ 10.07 | 10.24
2014 | 9.88 [ 9.75 | 9.49 | 931 | 851 [ 858|805 813 | 9.42 | 9.83 [ 9.96 | 10.18
2015 | 9.62 | 9.77 | 9.88 | 9.43 | 8.78 [ 8.51 | 7.87 | 8.63 | 10.09 | 10.35 | 10.59 | 10.47

Elaboracién propia.
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Interc_7

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 [10.22 | 9.88 | 10.27 | 9.85 | 9.01 | 8.29 | 7.63 | 8.38 | 9.21 | 10.23 | 10.81 | 10.42
1991 [10.82 | 10.72 | 10.50 | 10.00 | 9.06 | 8.20 | 7.75 | 8.65 | 9.31 | 10.03 | 10.08 | 10.38
1992 [ 10.57 | 10.28 | 10.68 | 10.37 | 9.66 | 8.72 | 7.74 [ 8.33 | 9.25 | 9.95 | 10.09 | 10.47
1993 [ 10.12 | 10.22 | 10.15 | 10.11 | 9.23 | 8.41 | 8.38 | 8.37 | 9.44 | 10.16 | 10.45 | 10.58
1994 [10.33 | 10.40 | 10.14 | 10.03 | 9.02 | 7.83 | 8.01 | 8.66 | 10.16 | 9.94 | 10.36 | 10.81
1995 |10.76 | 10.38 | 10.25 | 10.76 | 8.94 | 8.28 | 8.46 | 9.19 | 9.95 | 10.18 | 10.56 | 10.02
1996 | 9.77 |10.32 | 10.21 | 10.05 | 9.05 | 7.79 | 7.55 | 8.97 | 9.75 | 10.16 | 9.81 | 10.36
1997 [10.06 | 10.28 | 10.04 | 9.41 | 9.24 | 8.35 | 9.08 | 9.52 | 10.70 | 11.03 | 11.49 | 11.87
1998 | 12.58 | 12.38 | 12.16 | 11.59 | 9.74 | 9.10 | 8.72 | 9.41 | 9.88 | 10.84 | 10.39 | 10.49
1999 [10.17 | 10.16 | 9.80 | 9.92 | 9.05 | 8.10 | 7.82 [ 8.55 | 9.26 | 9.89 | 9.96 | 10.11
2000 | 9.86 [ 9.79 | 9.86 | 9.93 | 9.32 [ 8.27 [ 7.81 | 9.22 | 9.64 | 10.45 | 10.20 | 10.30
2001 | 9.94 [10.36 | 10.25 | 9.78 | 9.16 | 8.27 | 8.26 | 8.66 | 9.96 | 10.84 | 10.82 | 10.69
2002 | 10.67 [ 10.67 | 10.84 | 10.35 | 9.59 | 8.60 | 8.32 | 8.89 | 9.88 | 10.79 | 10.84 | 11.14
2003 | 11.19 [ 11.10 | 10.48 | 10.03 | 9.41 | 8.45|8.34| 8.78 | 9.35 | 10.54 | 10.91 | 10.92
2004 | 11.00 [ 10.89 | 11.11 | 10.21 | 9.08 | 8.15 [ 8.26 | 8.71 | 9.86 | 10.39 [ 11.03 | 11.13
2005 | 11.15 [ 11.40 | 10.98 | 10.93 | 9.28 | 8.32 | 8.47 | 8.78 | 9.60 | 10.30 | 11.04 | 10.91
2006 | 10.74 [ 11.16 | 10.88 | 10.18 | 8.49 | 8.64 | 8.40 | 9.66 | 10.08 | 10.87 [ 11.16 | 11.19
2007 | 11.64 [11.01 | 10.73 [ 10.39 | 9.44 | 859 [ 8.30 | 8.89 | 9.88 | 10.22 | 10.55 | 10.46
2008 | 10.62 [ 10.51 | 9.88 | 9.47 | 8.38 |[8.34 820 9.12 | 9.79 [ 10.59 | 11.26 | 10.72
2009 | 10.77 [ 10.72 | 10.44 | 10.17 | 9.15 | 8.50 | 8.82 | 9.23 | 10.61 | 10.93 [ 11.58 | 11.15
2010 | 11.47 [12.13]11.92 [ 11.25| 10.16 | 9.29 | 8.54 | 9.18 | 10.00 | 10.25 | 10.38 | 10.38
2011 | 10.47 [ 10.16 | 10.00 | 10.00 | 9.36 | 8.88 | 8.39 | 9.13 | 9.98 | 9.96 [ 11.10 | 10.55
2012 | 10.66 | 10.36 | 10.70 | 10.37 | 9.34 | 8.64 | 8.83 | 8.91 | 10.18 | 10.60 | 11.33 | 10.88
2013 | 11.34 [ 11.02 | 10.97 [ 10.27 | 9.74 | 8.80 | 8.48 | 8.98 | 9.92 | 10.64 [ 10.89 | 11.16
2014 | 10.91 [ 10.78 | 10.52 | 10.31 | 9.52 | 9.57 | 9.01 | 9.05 | 10.26 | 10.68 | 10.82 | 11.08
2015 | 10.64 [ 10.83 | 10.93 | 10.46 | 9.82 | 9.53 | 8.88 | 9.58 | 10.98 | 11.25 | 11.46 | 11.44
Elaboracién propia.
Interc_8

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 | 957 | 919 | 960 | 9.21 | 8.37 | 766 |7.01] 7.79 | 862 | 9.70 | 10.28 | 9.84
1991 [10.20 | 10.07 | 9.84 | 9.35 | 8.41 | 755 |7.11] 8.06 | 871 | 9.47 | 950 | 9.76
1992 | 991 | 957 | 9.95 | 968 | 8.99 |810 |7.12| 7.71 | 865 | 9.37 | 951 | 9.88
1993 [ 947 | 951 | 948 | 947 | 858 | 7.75|7.75| 7.74 | 885 | 9.61 | 9.93 | 10.00
1994 [ 970 | 9.74 | 9.48 | 9.40 | 8.40 | 7.20 | 7.41[ 8.08 | 9.60 | 9.38 | 9.81 | 10.22
1995 [ 10.11] 9.70 | 9.60 |10.11 | 8.31 | 7.66 | 7.88 | 8.71 | 9.40 | 9.66 | 10.03 | 9.43
1996 | 9.14 | 9.68 | 958 | 9.46 | 8.46 | 7.20 | 6.95| 8.43 | 9.22 | 9.65 | 9.28 | 9.79
1997 | 9.44 | 962 | 9.36 | 8.73 | 855 | 7.63 | 8.36 | 8.83 | 10.10 | 10.45 | 10.91 | 11.23
1998 | 11.93 | 11.70 | 11.49 | 10.94 | 9.08 | 8.47 | 8.10 | 8.92 | 9.33 | 10.33 | 9.86 | 9.92
1999 | 956 | 950 | 9.14 | 931 | 846 | 750 | 7.24 | 7.99 | 871 | 9.37 | 9.42 | 9.54
2000 | 923 [ 913 | 920 | 9.29 | 8.72 | 7.66 | 7.20 | 8.66 | 9.09 | 9.91 | 9.69 | 9.71
2001 | 9.29 | 9.69 | 958 | 9.14 | 858 | 7.69 | 7.67 | 8.08 | 9.46 | 10.33 | 10.30 | 10.12
2002 | 10.06 [ 10.02 | 10.16 | 9.71 | 8.96 | 8.01 | 7.73 | 8.33 | 9.35 | 10.26 | 10.30 | 10.56
2003 | 10.57 [ 1045 | 9.82 | 9.40 | 8.80 | 7.84 | 7.73 | 8.20 | 8.78 | 10.01 | 10.36 | 10.32
2004 | 10.37 [ 10.21 | 10.45 | 9.57 | 8.45 | 7.53 | 7.65| 8.14 | 9.29 | 9.84 | 10.48 | 10.53
2005 | 10.49 [ 10.76 | 10.33 | 10.29 | 8.67 | 7.68 | 7.88 | 8.18 | 9.06 | 9.78 | 10.52 | 10.33
2006 | 10.08 | 10.49 | 10.23 | 9.55 | 7.85 | 8.03 | 7.75| 9.07 | 9.51 | 10.34 | 10.61 | 10.59
2007 | 11.00 [ 10.35 | 10.08 | 9.77 | 8.85 | 8.03 | 7.72 | 8.38 | 9.40 | 9.73 [ 10.03 | 9.90
2008 | 9.99 | 9.84 | 920 | 881 | 7.75 | 7.73 | 757 | 852 | 9.21 | 10.08 | 10.75 | 10.14
2009 | 10.13 [ 10.07 | 9.77 | 951 | 852 | 7.86 | 8.18 | 8.63 | 10.07 | 10.41 | 11.07 | 10.57
2010 | 10.83 [ 11.49 | 11.27 | 10.60 | 9.54 | 8.71 | 7.97 | 8.62 | 947 | 9.74 | 9.85 | 9.81
2011 | 9.83 [ 9.48 | 9.34 | 9.36 | 8.74 | 825|777 | 856 | 9.44 | 9.44 | 10.57 | 9.94
2012 | 10.01 [ 9.68 | 10.00 | 9.70 | 8.68 | 7.97 | 8.19 | 8.30 | 9.61 | 10.08 | 10.78 | 10.29
2013 | 10.68 [ 10.36 | 10.31 | 9.63 | 9.15 | 8.21 | 7.90 | 8.41 | 9.36 | 10.13 | 10.37 | 10.58
2014 | 10.25[10.12 | 9.86 | 9.68 | 8.89 | 8.94 | 8.40 | 8.46 | 9.72 | 10.14 | 10.28 | 10.51
2015 | 9.99 [10.15 ] 10.26 | 9.80 | 9.16 | 8.88 | 8.23 | 8.97 | 10.41 | 10.67 | 10.91 | 10.82

Elaboracién propia.
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Interc_9

Afio/Mes | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 10.26 | 9.93 | 1032 | 990 | 9.06 | 833 | 7.67| 841 | 9.24 | 10.28 | 10.85 | 10.47
1991 10.87 | 10.76 | 10.55 | 10.05 | 9.11 | 8.25| 7.78 | 8.67 | 9.32 | 10.06 | 10.12 | 10.43
1992 10.62 | 10.31 | 10.72 | 1042 | 9.71 | 877 | 7.78 | 836 | 9.27 | 9.99 | 10.14 | 10.52
1993 10.17 | 10.26 | 10.20 | 10.16 | 9.28 | 8.46 | 8.41 | 8.39 | 9.46 | 10.20 | 10.50 | 10.62
1994 10.39 | 10.44 | 10.19 | 10.08 | 9.09 | 7.88 | 8.05 | 8.70 | 10.19 | 9.98 | 10.41 | 10.86
1995 10.81 | 10.42 | 10.30 | 10.81 | 9.00 | 8.34 | 851 | 9.23 | 9.98 | 10.23 | 10.61 | 10.08
1996 9.82 | 10.37 | 10.26 | 10.10 | 9.11 | 7.84 | 759 | 9.00 | 9.78 | 10.21 | 9.87 | 10.41
1997 10.12 | 10.33 | 10.10 | 947 | 9.29 | 8.40 | 9.10 | 9.52 | 10.73 | 11.08 | 11.54 | 11.91
1998 12,62 | 12,42 | 12.21 | 11.64 | 9.79 | 9.14 | 8.76 | 9.46 | 9.92 | 10.90 | 10.45 | 10.54
1999 10.22 1 10.21 | 9.85 | 997 | 9.11 | 8.16 | 7.86| 859 | 9.30 | 9.95 | 10.02 | 10.17
2000 991 | 984 | 990 | 997 | 937 | 832 |785| 9.25 | 9.67 | 10.49 | 10.27 | 10.35
2001 9.98 | 1041 | 10.29 | 9.83 | 9.22 | 8.31 | 830 | 8.70 | 10.00 | 10.89 | 10.87 | 10.75
2002 10.72 | 10.72 | 10.88 | 10.39 | 9.64 | 8.64 | 8.35| 8.93 | 9.92 | 10.83 | 10.88 | 11.18
2003 11.24 | 11.14 | 10.53 | 10.08 | 9.46 | 851 | 8.37 | 8.82 | 9.38 | 10.60 | 10.96 | 10.95
2004 11.05 ] 1093 | 11.15 | 10.27 | 9.14 | 8.19 | 829 | 874 | 9.88 | 10.43 | 11.08 | 11.17
2005 1119 | 11.45 ] 11.02 | 1098 | 9.35 | 837 | 851 | 8.82 | 9.64 | 10.35 | 11.09 | 10.95
2006 10.78 | 11.20 | 10.92 | 10.22 | 8.54 | 8.69 | 8.44 | 9.69 | 10.11 | 10.92 | 11.19 | 11.22
2007 11.68 | 11.06 | 10.78 | 10.45 | 9.50 | 8.65 | 8.35| 894 | 9.93 | 10.27 | 10.61 | 10.51
2008 10.67 | 1055 | 9.93 | 952 | 8.44 |8.39 |8.24 | 9.16 | 9.83 | 10.65 | 11.32 | 10.78
2009 10.81 | 10.77 | 10.49 | 10.22 | 9.21 | 8.55 | 8.84 | 9.27 | 10.65 | 10.98 | 11.64 | 11.20
2010 1151 | 12,18 | 11.97 | 11.29 | 10.22 | 9.34 | 8,58 | 9.22 | 10.04 | 10.31 | 10.44 | 10.44
2011 10.51 | 10.20 | 10.04 | 10.05 | 9.42 | 8.93 | 8.43 | 9.17 | 10.02 | 10.01 | 11.15 | 10.59
2012 10.71 | 10.40 | 10.74 | 10.41 | 9.39 | 8.68 | 8.86 | 8.94 | 10.20 | 10.65 | 11.37 | 10.92
2013 11.38 | 11.07 | 11.01 | 10.32 | 9.80 | 8.85 | 852 | 9.01 | 9.96 | 10.69 | 10.94 | 11.21
2014 10.95 | 10.83 | 10.57 | 10.37 | 9.59 | 9.62 | 9.05 | 9.08 | 10.30 | 10.72 | 10.87 | 11.13
2015 10.68 | 10.87 | 10.98 | 10.50 | 9.87 | 9.57 | 891 | 9.61 | 11.02 | 11.28 | 11.51 | 11.49

Elaboracién propia.

Anexo 6. Caudales generados (observados) en el punto de control de la cuenca o la

denominada “Estacion Aquia”, en la cuenca alta del rio Pativilca por el método de

transferencia hidroldgica (m%/s).

Afio ENE FER MAR ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1990 6.51 7.81 8.53 5.90 3.51 231 | 197 195 | 205 | 521 | 3.87 | 6.81
1991 7.37 | 1050 | 11.50 10.43 6.72 241 | 198 | 207 | 217 | 267 | 3.26 | 6.66
1992 521 4.67 10.13 6.07 3.19 205 | 193 | 182 | 194 | 227 | 232 | 414
1993 439 | 14.08 | 14.92 1742 | 10.07 | 262 | 254 | 245 | 227 | 262 | 332 | 556
1994 18.26 | 20.93 | 14.92 9.91 8.14 332 | 276 | 221 | 231 | 236 | 3.23 | 496
1995 6.53 5.66 7.74 7.36 5.27 238 | 213 | 202 | 219 | 236 | 325 | 519
1996 9.36 | 20.10 | 24.53 1638 | 571 320 | 255 | 226 | 2.08 | 238 | 292 | 526
1997 850 | 1185 | 11.24 4.79 3.76 250 | 259 | 219 | 221 | 240 | 5.05 | 10.01
1998 13.26 | 18.43 | 17.19 11.99 7.59 526 | 486 | 415 | 426 | 451 | 479 | 5.00
1999 6.74 | 21.98 | 14.55 11.96 7.90 6.52 | 493 | 371 | 411 | 498 | 556 | 7.99
2000 6.93 | 1519 | 15.69 7.84 504 | 404 | 341 | 317 | 271 | 364 | 329 | 6.17
2001 15.09 | 14.16 | 22.67 8.99 511 397 | 385 | 265 | 316 | 353 | 7.23 | 6.95
2002 5.97 9.92 14.39 9.99 4.57 345 | 272 | 220 | 216 | 3.79 | 6.08 | 7.98
2003 9.98 | 1581 | 16.64 10.30 | 5.54 340 | 281 | 266 | 285 | 3.78 | 451 | 6.29
2004 4.94 9.85 7.64 6.32 2.99 221 | 1.87 173 | 190 | 384 | 615 | 7.42
2005 8.05 7.92 10.13 7.54 3.40 254 | 215 | 199 | 206 | 234 | 296 | 4.96
2006 6.25 | 10.02 | 13.03 13.52 | 4.86 320 | 224 | 191 | 232 | 316 | 505 | 7.94
2007 10.55 | 9.70 12.49 12.25 7.75 334 | 257 | 223 | 208 | 280 | 3.77 | 3.80
2008 9.50 | 10.06 9.45 9.03 4.20 296 | 229 | 204 | 198 | 312 | 388 | 531
2009 9.11 | 13.35 | 16.36 13.92 6.81 390 | 286 | 260 | 245 | 394 | 598 | 10.39
2010 9.85 | 10.84 | 12,61 10.07 | 4.91 297 | 261 | 237 | 219 | 252 | 409 | 9.32
2011 12.66 | 13.84 | 13.03 13.09 6.04 321 | 272 | 237 | 217 | 235 | 416 | 894
2012 1091 | 15.60 | 13.59 14.75 7.12 346 | 268 | 236 | 237 | 291 | 570 | 6.82
2013 8.48 | 1257 | 16.02 9.52 3.88 328 | 270 | 238 | 215 | 362 | 440 | 7.46
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2014 10.14 | 1355 | 18.38 9.27 7.09 | 328 | 270 | 238 | 215 | 3.62 | 440 | 7.46
2015 1231 | 1248 | 15.69 | 1152 | 591 | 351 | 269 | 227 | 240 | 292 | 482 | 6.84
Media 9.11 | 12,725 | 13.963 | 10.391 | 5.657 | 3.281 | 2.735 | 2.390 | 2.412 | 3.217 | 4.387 | 6.755
Maxima | 18.26 | 2198 | 2453 | 1742 | 1007 | 652 | 493 | 415 | 426 | 521 | 7.23 | 10.39
Minima | 4.39 4.67 7.64 4.79 299 | 2.05 | 187 | 173 | 190 | 227 | 232 | 3.80

Elaboracién propia.

Anexo 7. Distribucion de la cobertura vegetal generada por catchment, en la cuenca alta

del rio Pativilca

Pachapaqui_A

Cobertura vegetal Area(m2) %
Aguas continentales 172710.51 0.13
Bosques naturales 305238.93 0.23
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 65752447 50.58
Zonas agricolas mixtas 9141503 0.01

Zonas con escasa 0 nula vegetacion 54475201 41.90
Zonas humedas continentales 9282351.3 7.14

Elaboracién propia.

Pachapaqui_M

Cobertura vegetal Area (m2) %
Aguas continentales 140274.62 0.20
Bosques naturales 544379.78 0.77
Pastos permanentes 239358.52 0.34
Usos mineros, vertederos y construccién 6653.6152 0.01
Usos urbanos 883.94137 0.00
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 48090632 67.62
Zonas agricolas mixtas 4392101.4 6.18
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 7188033.1 10.11
Zonas himedas continentales 10519319 14.79

Elaboracién propia.

Pachapaqui_B

Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 23924.453 0.40
Pastos permanentes 95092.318 1.60
Tierras de labor 9818.4415 0.17
Usos mineros, vertederos y construccion 345478.01 5.81
Usos urbanos 211041.88 3.55
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 3907348.6 65.74
Zonas agricolas mixtas 791635.54 13.32
Zonas con escasa 0 hula vegetacién 147973.98 2.49
Zonas humedas continentales 411073.17 6.92
Elaboracion propia.
Desague_A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Aguas continentales 128853.11 0.29
Bosques naturales 1825040.6 4.08

Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1701307.5 3.81
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Zonas con escasa 0 nula vegetacion 40833591 91.35

Zonas humedas continentales

212748.78 0.48

Elaboracién propia.

Desague_M
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 1965982 15.16
Pastos permanentes 185769.42 1.43
Tierras de labor 45815.48 0.35
Usos mineros, vertederos y construccién 34451.307 0.27
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 4412161.3 34.03
Zonas agricolas mixtas 27127555 2.09
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 5050212.7 38.95
Zonas humedas continentales 999449.18 /.71
Elaboracién propia.
Desague_B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Aguas continentales 12182.15 0.52
Pastos permanentes 834100.13 35.93
Tierras de labor 25121.372 1.08
Usos urbanos 26420.554 1.14
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 546799.22 23.55
Zonas agricolas mixtas 868194.54 37.40
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 8618.2913 0.37
Elaboracién propia.
Interc_2
Cobertura vegetal Area(m2) %
Pastos permanentes 52.481883 0.01
Tierras de labor 20406.871 2.86
Usos urbanos 4937.1319 0.69
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 90579.135 12.69
Zonas agricolas mixtas 597756.51 83.75
Elaboracién propia.
Interc 4
Cobertura vegetal Area(m2) %
Tierras de labor 4780.3792 0.25
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1690074.3 89.74
Zonas agricolas mixtas 188549.53 10.01
Elaboracién propia.
Huancar_A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 84278.373 0.74
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 5915888.3 51.98
Zonas agricolas mixtas 29654.708 0.26
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 5352252.3 47.02

Elaboracién propia.
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Huancar M

Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 31194.962 0.74
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 3479632.1 82.45
Zonas agricolas mixtas 588921.01 13.95
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 120414.27 2.85
Elaboracién propia.
Huancar_B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 582656.27 63.06
Zonas agricolas mixtas 341281.21 36.94
Elaboracién propia.
Lajir A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Vegetacion arbustiva y/o herbadcea 1614059.3 67.41
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 780362.39 32.59
Elaboracion propia.
Lajir_ M
Cobertura vegetal Area(m2) %
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1501979.1 96.19
Zonas agricolas mixtas 57753.191 3.70
Zonas con escasa o nula vegetacion 1710.7667 0.11
Elaboracién propia.
Lajir B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 255203.78 46.64
Zonas agricolas mixtas 291994.69 53.36
Elaboracion propia.
Interc_3
Cobertura vegetal Area (m2) %
Pastos permanentes 3292.137 0.35
Tierras de labor 8873.6344 0.94
Usos urbanos 27857.353 2.94
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 408254.86 43.11
Zonas agricolas mixtas 495341.2 5231
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 3369.8276 0.36
Elaboracién propia.
Vado A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 129772.14 4.72
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1726033.2 62.76
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 89427255 32.52
Elaboracién propia.
Vado M
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 13241.081 0.75
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Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1745542.2 98.31
Zonas agricolas mixtas 16845.972 0.95
Elaboracion propia.
Vado B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Pastos permanentes 24969.505 5.37
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 405393.03 87.26
Zonas agricolas mixtas 34210.27 7.36
Elaboracién propia.
Interc_1
Cobertura vegetal Area(m2) %
Tierras de labor 578555.58 4.47
Usos urbanos 203090.68 1.57
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 8886877.9 68.70
Zonas agricolas mixtas 3231278.4 24.98
Zonas con escasa o nula vegetacion 36514.316 0.28
Elaboracion propia.
Interc_5
Cobertura vegetal Area(m2) %
Tierras de labor 881.51808 0.04
Usos urbanos 21138.527 0.87
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 2172356.9 89.38
Zonas agricolas mixtas 214006.78 8.80
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 22155.343 0.91
Elaboracion propia.
Pampash_A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 37361.518 1.07
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 763578.07 21.96
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 2676501.8 76.97
Elaboracién propia.
Pampash M
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 140831.98 7.20
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1743154.9 89.13
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 71857.133  3.67
Elaboracién propia.
Pampash_B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Usos urbanos 84.791079 0.02
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 486223.77 92.28
Zonas agricolas mixtas 40503.645 7.69
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 99.230716 0.02
Elaboracién propia.
Interc_6
Cobertura vegetal Area(m2) %
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Tierras de labor 26307.973 3.32
Usos urbanos 18876.225 2.38
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 468645.68 59.20
Zonas agricolas mixtas 234225.78 29.59
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 43549.426 5.50
Elaboracién propia.
Huagrin_A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 180980.36 12.95
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 540582.34 38.68
Zonas agricolas mixtas 1704.7648 0.12
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 674299.91 48.25
Elaboracién propia.
Huagrin_M
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 145854.39 11.57
Vegetacion arbustiva y/o herbadcea 880010.22 69.80
Zonas agricolas mixtas 167595.52 13.29
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 67378.998 5.34
Elaboracién propia.
Huagrin_B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Usos urbanos 148.02007 0.03
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 316741.36 71.60
Zonas agricolas mixtas 122061.97 27.59
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 3405.723  0.77
Elaboracién propia.
Interc_8
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 10051.732 0.65
Tierras de labor 133905.98 8.65
Usos urbanos 4101.4588 0.26
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 709955.32 45.85
Zonas agricolas mixtas 690283.8 44.58
Elaboracién propia.
Huaman Hueque A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 196833.32 2.35
Vegetacion arbustiva y/o herbadcea 1395685.6 16.65
Zonas con escasa o nula vegetacion 6788802.3 81.00
Elaboracién propia.
Huaman Hueque M
Cobertura vegetal Area(m2) %
Aguas continentales 65873.902 1.78
Bosques naturales 1079838.4 29.15
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 2346832.3 63.35
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Zonas agricolas mixtas 8026.5015 0.22
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 204010.62 5.51
Elaboracién propia.

Huaman Hueque B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 41272.197 0.98
Pastos permanentes 165.76628 0.00
Tierras de labor 19374.605 0.46
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 2174563.6 51.81

Zonas agricolas mixtas 1950212.4 46.47
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 11378.138 0.27
Elaboracién propia.

Cococha A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Aguas continentales 96312.841 2.52
Bosques naturales 67431.249 1.77
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 857973.43 22.48

Zonas agricolas mixtas 46055.103 1.21
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 2748339.3 72.02
Elaboracién propia.

Cococha B
Cobertura vegetal Area(m2) %
Bosques naturales 119932.1 6.47
Pastos permanentes 150674.96 8.13
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 1127673.4 60.86

Zonas agricolas mixtas 393898.75 21.26
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 60739.245 3.28
Elaboracién propia.

Interc_9
Cobertura vegetal Area(m2) %
Pastos permanentes 9426.7632 0.54
Tierras de labor 297383.99 16.90
Usos urbanos 147180.96 8.36
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 979653.24 55.66
Zonas agricolas mixtas 326265.22 18.54
Elaboracién propia.
Shegue A
Cobertura vegetal Area(m2) %
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 4542825.7 64.38
Zonas con escasa 0 nula vegetacion 2513030.2 35.62
Elaboracién propia.
Shegue M
Cobertura vegetal Area(m2) %
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 5539070.8 92.38
Zonas agricolas mixtas 340495.35 5.68
Zonas con escasa o nula vegetacion 116509.82 1.94

Elaboracién propia.
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Shegue B

Cobertura vegetal Area(m2) %
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 632740  41.10
Zonas agricolas mixtas 891824.96 57.93

Zonas con escasa 0 nula vegetacion 14930.121 0.97
Elaboracién propia.

Interc_7
Cobertura vegetal Area(m2) %
Tierras de labor 3211.2682 0.15
Usos urbanos 15787.495 0.71
Vegetacion arbustiva y/o herbacea 927491.14 41.97
Zonas agricolas mixtas 1248364.5 56.49

Zonas con escasa o nula vegetacion 15171.715 0.69
Elaboracién propia.

Anexo 8. Caudales generados en la cuenca alta del rio Pativilca (m®/s)

e Caudales generados (simulados por WEAP) en el punto Q_A (Caudales altos) — m?/s.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1992 1451183 | 1.68 | 1.98
1993 255 416 | 791 | 560 | 192 | 110 |100]| 097 |1.78 | 2.68 | 504 | 518
1994 544 | 573 | 793 | 481 | 199 [ 128 |103| 1.01 | 158 | 1.73 | 217 | 2.86
1995 273 | 347 | 598 | 375 | 1.78 | 125 |105]| 1.01 |1.34 | 2.03 | 2.68 | 3.43
1996 360 | 524 | 756 | 375 | 1.74 | 118 |105]| 123 | 134 | 2.09 | 1.89 | 2.28
1997 264 | 492 | 407 | 270 | 157 | 122|104 | 112 | 174 | 215 | 347 | 526
1998 549 | 552 | 735 | 360 | 1.73 | 128 | 107 | 113 | 136 | 258 | 2.23 | 261
1999 381 | 523 | 7.08 | 499 | 225 | 157 | 122 | 112 | 242 | 212 | 3.27 | 411
2000 3.80 | 547 | 6.60 | 430 | 200 [136 123 ]| 132 | 164|165 | 193 |3.79
2001 640 | 6.18 | 956 | 3.75 | 196 [ 133|128 | 119 | 243 | 254 | 452 | 3.16
2002 244 | 545 | 844 | 541 | 211 |[139 (132|119 | 169 | 315 | 3.60 | 3.78
2003 381 | 381 | 614 | 319 | 181 | 135|120 122 | 138 | 1.74 | 212 | 445
2004 266 | 402 | 401 | 255 | 157 [131 129|115 |210| 279 | 3.35 | 3.93
2005 262 | 277 | 546 | 249 | 169 | 117 | 108 | 117 | 148 | 209 | 1.92 | 3.44
2006 425 | 444 | 711 | 496 | 190 | 166|122 128 | 194 | 234 | 3.52 | 381
2007 426 | 299 | 732 | 444 | 204 | 128|126 | 115 | 131 | 256 | 236 | 2.25
2008 364 | 390 | 511 | 350 | 169 [145|115]| 117 | 164 | 265 | 253 | 3.10
2009 6.05 | 5.86 | 10.03 | 494 | 219 | 148 | 137 | 130 | 154 | 3.04 | 354 | 414
2010 408 | 469 | 640 | 314 | 1.75 | 135|122 | 118 | 164|187 | 256 | 4.18
2011 469 | 630 | 554 | 495 | 190 | 137|137 117 |15 | 170 | 296 |4.61
2012 513 | 677 | 568 | 517 | 196 [ 155|120 ] 119 |191 | 243 | 3.35 | 4.20
2013 3.24 | 508 | 855 | 342 | 199 | 136|132 | 150 | 148 | 3.10 | 2.63 | 3.48
2014 3.63 | 564 | 778 | 403 | 207 | 136 |126| 1.20 | 2.13 | 1.88 | 2.58 | 3.89
2015 435|459 | 639 | 357 | 200 | 137|119 121
Media | 3.97 | 488 | 6.87 | 404 | 190 | 135|119 | 1.18 | 169 | 2.29 | 2.86 | 3.65
Méximo | 6.40 | 6.77 | 10.03 | 5.60 | 2.25 | 1.66 | 1.37 | 1.50 | 243 | 3.15 | 5.04 | 5.26
Minimo | 244 | 277 | 401 | 249 | 157 | 110100 097 | 131|165 | 1.68 | 1.98

Elaboracién propia.

e Caudales generados (simulados por WEAP) en el punto Q M (Caudales Medios) —m?s.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
1992 1.88 | 2.66 | 2.32 | 2.97
1993 3.98 | 690 | 1358 | 948 | 280 | 147|131 | 118 | 235 | 408 | 7.46 | 8.13
1994 8.66 | 9.50 | 13.40 | 8.02 | 295 | 1.75 133 | 1.21 | 2.07 | 241 | 3.13 | 4.48
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1995 427 | 568 | 990 | 6.09 | 257 | 169|138 | 1.23 | 168 | 2.94 | 3.94 | 5.36

1996 573 | 887 | 1284 | 610 | 251 | 159 138 | 159 | 1.70 | 3.04 | 2.64 | 341

1997 407 | 856 | 655 | 429 | 226 | 165|136 | 1.39 | 238 | 3.13 | 529 | 8.81

1998 9.12 | 936 | 1260 | 568 | 247 | 176 | 141 | 141 | 176 | 3.87 | 3.14 | 3.96

1999 598 | 863 | 11.71 | 842 | 342 | 223 164 | 1.39 | 341 | 3.13 | 472 | 6.38

2000 592 | 939 | 1108 | 7.08 | 294 | 187 | 165 | 1.73 | 221 | 235 | 2.76 | 6.12

2001 10.54 | 10.17 | 16.33 | 6.01 | 2.86 | 1.82 | 1.73 | 1.50 | 3.53 | 3.76 | 6.87 | 4.70

2002 3.68 | 926 | 1425|892 | 3.08 | 193 179 | 149 | 230 | 483 | 538 | 5.79

2003 6.04 | 627 | 1052 | 521 | 265 | 1.87 | 1.60 | 155 | 1.75 | 247 | 3.02 | 7.28

2004 400 | 682 | 6.78 | 416 | 228 | 180 | 176 | 144 | 299 | 419 | 492 | 6.19

2005 397 | 438 | 898 | 383 | 241 | 157 | 142 | 147 | 190 | 3.01 | 2.68 | 5.49

2006 6.77 | 716 [ 12.30 | 853 | 2.78 | 238 | 1.65| 1.69 | 2.63 | 3.43 | 525 | 6.08

2007 6.90 | 485 [ 1265 | 755 | 3.02 | 175|171 ]| 146 |1.65] 3.83 | 3.39 | 3.33

2008 583 | 643 | 877 | 583 | 244 | 204 154 | 150 | 2.16 | 3.97 | 3.70 | 4.76

2009 9.88 | 985 | 17.73 | 837 | 3.27 | 2.07 | 188 | 1.72 | 2.04 | 470 | 529 | 6.45

2010 641 | 7.73 | 10.80 | 498 | 254 | 186 |1.64 | 149 | 221 | 2.65 | 3.69 | 6.83

2011 752 11062 | 930 | 845 | 2.77 | 1.90 | 1.90 | 1.47 | 2.05 | 2.37 | 444 | 7.48

2012 819 | 1123 | 976 | 892 | 291 | 219|161 | 150 | 2.69 | 3.69 | 506 | 6.52

2013 490 | 856 | 1515|549 | 295 | 187|181 | 2.04 |195| 481 | 3.80 | 5.38

2014 576 | 944 | 1328 | 649 | 3.08 | 188 |1.71| 152 | 297 | 2.68 | 3.78 | 6.23

2015 692 | 749 | 11.18 | 586 | 2.96 | 1.88 | 1.60 | 1.54

Media | 6.31 | 814 | 1171 | 668 | 2.78 | 186 | 1.60 | 1.50 | 2.27 | 3.39 | 4.20 | 5.75

Méximo | 10.54 | 11.23 | 17.73 | 948 | 342 | 238 | 190 | 2.04 | 353 | 483 | 7.46 | 8.81

Minimo | 3.68 | 438 | 655 | 3.83 | 226 | 147 | 131 | 118 | 165|235 | 232 | 2.97

Elaboracién propia.
Caudales generados (simulados por WEAP) en el punto Q_EA (Estacion Aquia o el

punto de control de la cuenca) — m®/s.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC

1992 192 | 273 | 2.37 | 3.10

1993 427 | 779 |15.09 | 1061 | 3.06 | 153 | 135 1.21 | 242 | 426 | 7.95 | 8.75

1994 9.51 | 10.77 [ 1489 | 895 | 3.23 | 185|139 | 126 | 214 | 249 | 3.28 | 477

1995 465 | 6.46 | 1094 | 677 | 279 | 178 | 144 | 128 |1.74| 3.02 | 413 | 5.69

1996 6.26 | 10.13 | 1429 | 6.80 | 2.72 | 167 | 144 | 166 |1.76 | 3.15 | 2.75 | 3.58

1997 442 | 987 | 731 | 478 | 243 | 173|143 | 145 | 247 | 3.25 | 5.65 | 9.64

1998 10.14 |1 10.78 | 1415 | 6.32 | 2.68 | 1.86 | 1.48 | 1.48 | 1.84 | 403 | 3.31 | 4.22

1999 651 | 961 |13.02 | 946 | 3.79 | 240 | 172 | 146 | 3.55| 3.28 | 5.00 | 6.81

2000 6.51 | 1086 | 12.46 | 793 | 3.23 | 199 | 174 | 182 | 231 | 245 | 291 | 6.57

2001 1165|1168 | 1844 | 6.77 | 3.14 | 195|183 | 158 | 3.71 | 395 | 741 | 5.01

2002 4.01 | 1056 | 16.01 | 10.07 | 3.41 | 2.08 | 1.89 | 157 | 242 | 511 | 5.76 | 6.20

2003 6.65 | 7.15 | 11.74| 585 | 290 | 2.00 | 1.69 | 163 | 1.83 | 2.58 | 3.18 | 7.83

2004 436 | 788 | 761 | 467 | 248 | 190|185 | 151 |3.12 | 440 | 5.24 | 6.64

2005 432 | 492 | 982 | 423 | 260 | 165|149 | 154 | 198 | 3.12 | 2.80 | 5.87

2006 742 | 8.08 | 13.87 | 9.65 | 3.09 | 256 | 1.73 | 1.77 | 274 | 359 | 561 | 6.55

2007 758 | 555 |14.10 | 848 | 3.34 | 187|179 | 153 | 1.73 | 400 | 3.58 | 3.51

2008 640 | 7.31 | 985 | 654 | 267 | 217|162 | 158 | 225 | 415 | 3.92 | 5.06

2009 10.86 | 11.33 | 20.00 | 946 | 3.62 | 223 | 198 | 1.82 | 2.14 | 497 | 565 | 6.91

2010 7.03 | 882 |12.03 | 557 | 277 | 198 | 173 | 157 | 231 | 2.76 | 3.88 | 7.40

2011 8.30 | 12.27 | 10.44 | 950 | 3.06 | 2.04 | 2.01 | 1.55 | 2.15 | 2.47 | 4.74 | 8.08

2012 9.01 | 12.80 | 11.06 | 10.07 | 3.23 | 2.36 | 1.71 | 1.59 | 2.82 | 3.90 | 5.44 | 6.99

2013 532 | 9.83 | 1723 | 6.23 | 3.24 | 200 | 1.92 | 2.14 | 2.05| 510 | 403 | 5.75

2014 6.34 | 10.84 | 14.89 | 7.28 | 3.37 | 2.01 | 180 | 161 | 3.10 | 2.79 | 4.02 | 6.69

2015 7.60 | 856 |12.66 | 6.59 | 3.22 | 2.00 | 1.69 | 1.63

Media | 6.92 | 9.30 | 13.13 | 750 | 3.05 | 1.98 | 1.68 | 1.58 | 2.37 | 3.55 | 4.46 | 6.16

Méximo | 11.65 | 12.80 | 20.00 | 10.61 | 3.79 | 2.56 | 201 | 2.14 | 3.71 | 511 | 7.95 | 9.64

Minimo | 401 | 492 | 731 | 423 | 243 | 153|135 121 | 1.73| 245 | 237 | 3.10

Elaboracién propia.
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Anexo 9. Mapas
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