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RESUMEN

En la presente investigacion se determind el inventario de condicion vial de
la carretera Carhuaz — Chacas — San Luis, tramo Carhuaz — Shilla Km 0+000 al Km
10+000, para mejorar la condicion de la carretera, con la finalidad de proponer
mejoras de solucion en la condicidn vial de la carretera, garantizando un mejor nivel

de calidad y confianza en los usuarios.

El proyecto estuvo enmarcado en el tipo de investigacion descriptivo, con
orientaciéon aplicada, enfoque cuantitativo, nivel descriptivo; con un disefio no
experimental y transversal. Se emplearon inspecciones de campo como fuentes para
la recoleccion de datos; ademas se emple6 la observacion de campo como técnicas
para el recojo de la informacion, con fichas técnicas elaboradas segin el Manual de
Mantenimiento y Conservacion Vial como instrumentos de recoleccion de datos

respectivamente.

Para la determinacion de la condicion vial y el cumplimiento de los objetivos
planteados, se utiliz6 como herramienta principal las Inspecciones visuales en las
superficies con asfaltos. En la cual se identifican tipos de deterioro, severidad y
cantidad, permitiendo con esto identificar las posibles causas del deterioro via rural
en operacion. Debido a que existen un sin nimero de combinaciones de deterioros,
severidades y densidades posibles, el método resuelve esta dificultad introduciendo
el “puntaje de condicion”, como factor de ponderacion, para indicar en qué grado
afecta a la condicion del pavimento cada combinacion deterioro, severidad y densidad
gue nos sugiere utilizar el Manual de Carreteras de Mantenimiento y Conservacién

Vial (2014) elaborado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

De esta manera se pudo concluir que, la condicion vial en la carretera Carhuaz
- Chacas, tramo Carhuaz - Shilla - Tunel Punta Olimpica se encuentra en estado
bueno, por lo cual se plantean el mantenimiento rutinario como solucién, con el fin
de brindarles a los usuarios mayor calidad de servicio, y asi reducir las fallas que se

presentan.

Palabras Claves: Inventario Vial, Inspecciones visuales, fichas técnicas, condicion

vial, puntaje de condicion y mantenimiento rutinario.



ABSTRACT

In the present investigation, road inventory was determined on the road
Carhuaz - Chacas - San Luis, tier Carhuaz - Shilla Km 0 + 000 to Km 10 + 000, to
improve the road condition, in order to propose improvements solution in the road
condition of the road, guaranteeing a better level of quality and user confidence.

The project was framed in the type of descriptive research, with applied
guidance, quantitative approach, descriptive level; with a non-experimental and
transversal design. Field inspections were used as sources for data collection; In
addition, field observation was used as techniques for the collection of information,
with technical data sheets prepared according to the Road Maintenance and
Conservation Manual as data collection instruments respectively.

For the determination of the road condition and the fulfillment of the
objectives set, visual inspections on asphalt surfaces were used as the main tool. In
which types of deterioration, severity and quantity are identified, thus allowing to
identify the possible causes of deterioration in rural areas in operation. Because there
are a number of combinations of deteriorations, severities and possible densities, the
method solves this difficulty by introducing the "condition score"”, as a weighting
factor, to indicate to what extent each deterioration combination affects the pavement
condition, severity and density that suggests using the Road Maintenance and Road
Maintenance Manual (2014) prepared by the Ministry of Transportation and
Communications.

In this way it could be concluded that the road condition on the Carhuaz -
Chacas highway, Carhuaz - Shilla - Punta Olimpica tunnel is in good condition, so
that routine maintenance is considered as a solution, in order to provide users higher

quality of service, and thus reduce the failures that arise.

Key words: Road Inventory, Visual Inspections, technical data sheets, road condition,
condition score and routine maintenance.



INTRODUCCION

Las carreteras son un principal eje de desarrollo del pais, dado que integra
geogréaficamente muchos distrititos y provincias del Perd. Las carreteras mejoran la
calidad de vida de las personas dedicadas a la actividad agricola, que con mejores vias
de comunicacion podran llevar sus productos a nuevos mercados y asi la rueda de la
economia gira con mayor dinamismo en las regiones. En la zona Sierra se hace mas
dificil esta integracion debido a su geografia bien accidentada hace dificil los proyectos
de nuevas carreteras por parte de las autoridades. Y si se tiene una carretera en nuestra
zona es de vital importancia su mantenimiento y conservacion debido a que el tiempo
de vida de la via se debe a ella.

Las razones que motivaron a la eleccion del tema se debe al crecimiento
considerable del parque automotor nacional, lo cual ha conllevado a que se
incrementen paralelamente los accidentes de transito con victimas mortales en las
carreteras nacionales del Per debido a mdltiples factores, siendo el factor
infraestructura vial el objetivo primordial a estudiar para nosotros los ingenieros
civiles, siendo necesario desde una politica de Condicion Vial, mejorar la calidad en
las vias tanto rurales como urbanas para asi reducir futuros accidentes, ademas siendo
una herramienta principal y novedosa en el Peru las Inventarios de Seguridad Vial que
nos sugiere utilizar el Manual de Mantenimiento y Conservacion Vial elaborado por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones y publicado en el afio 2014.

La presente investigacion fue realizada con el propoésito de realizar el inventario
vial en la carretera Carhuaz - Chacas - San Luis, tramo Carhuaz - Shilla - Km 0+000
al Km 10+000, para mejorar la condicion del pavimento y la calidad en el transporte a
los usuarios, debiéndose identificar los fallas del pavimento y con ella determinar la
condicion de la via en operacién, siendo el caso de estudio la carretera en mencion,
para luego proponer mejoras de solucion y asi brindar a los usuarios un servicio de
calidad.

La hipotesis planteada es: El resultado obtenido del inventario de condicion del
pavimento flexible, de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo
Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash, segun la
normativa vigente en el Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones permite mejorar el estado de la carretera mediante

el mantenimiento vial.

Xi



La presente investigacion esta estructurada de la siguiente manera:

En el Capitulo | se plantea el problema de investigacion del presente trabajo,
se describe la realidad problematica, se identifican los problemas especificos a
investigar, los objetivos que persigue la investigacion, la justificacion de la misma, asi
como las hipotesis tanto general como especifica, los limites de la investigacion y la
viabilidad del estudio.

En el Capitulo Il se plantea la fundamentacion tedrica, estableciendo los
antecedentes tanto en el ambito nacional como internacional, las bases teoricas
necesarias para poder determinar la estructura del documento y el glosario de términos
técnicos que permiten la aclaracion de las palabras.

En el Capitulo Il se desarrolla la metodologia, presentando el disefio de la
investigacion, la poblacion que se tom6 en cuenta para la investigacion, el
procedimiento muestral que se llevd a cabo, los instrumentos utilizados, los
procedimientos que se siguieron y las técnicas para el procesamiento y analisis de datos
obtenidos del proceso.

Por otro lado, en el Capitulo IV se presentan, analizan e interpretan los
resultados de la investigacion, en funcion a los objetivos establecidos previamente,
buscando dar respuesta asi a cada planteamiento. Se desarrolla la contrastacion de la
hipétesis y la discusion de los resultados.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones del caso, las
cuales responden a los objetivos y el analisis de resultados plasmados en esta
investigacion. Asi mismo las referencias bibliograficas presentadas, permiten revisar
las fuentes que validan la informacidn encontrada en este documento.

Esta investigacion incluye anexos que soportan, complementan y dan fiabilidad

a la informacién obtenida.

xii
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION
1.1 Situacion problematica

El transporte por carretera es una parte primordial del sistema
de transporte en una sociedad desarrollada y moderna. Perl no es una
excepcion en ese sentido, ya que la demanda de transporte de pasajeros y
mercancias aumenta cada dia mas.

Todo esto ocurre en un sistema de transporte terrestre basicamente a
través de carreteras las cuales conectan a todas las capitales de
departamento y la mayoria de las capitales de provincia.

Segun la contabilidad de las rutas

Ministerio de Transportes y Comunicaciones - Provias Nacional, (2017):
“A diciembre 2017 la RVN alcanza los 28,610 km de los cuales, 26,792
km corresponden a RVN existente.

La RVN pavimentada alcanza los 20,368 km de los cuales, 14,679 km
corresponden a carreteras con carpeta asféltica y 5,689 Km a pavimento

a nivel de soluciones basicas (Pavimento Econdmico).
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El 76% de la RVN existente se encuentra pavimentada, cuyo detalle se

presenta a continuacion segun ejes longitudinales:

Tabla 1.1: Red Vial Nacional: Tipo de Superficie de Rodadura segun
Eje Vial, a Dic-2017 (Kilémetros)

PAVIMENTADA NO ]
Solucion ;’;ﬂ &,’g sgg 4
Asfaltada Bisica TOTAL TADA TENTE | TADA
LONGITUDINAL DE LA COSTA 2636 2636 263% 2636| 100
LONGITUDINAL DE LA SELVA 1,338 317| 1655 166 1821 903| 2724 9
LONGITUDINAL DE LA SIERRA 2464 807 | 32n 243 3514 3514| 93
TRANSVERSAL 4923 2244 | 7187 1,863 9030F 486| 9516| 79
VARIANTES Y RAMALES 3317 2321 5838| 4153 9791| 429| 1D219| 58

| 14679 6424 26792| 1818 28610

Fuente: Provias Nacional Memoria anual 2017

Tabla 1.2: Red Vial Nacional: Tipo de Superficie de Rodadura segun
Departamentos, a Dic 2017 Red Vial Nacional Oficial (Kilometros)

PAVIMENTADA
DEPARTAMENTO e
: Solucion
Asfaltada Basica TENTE | TADA
AMAZONAS 325 haT 852 8h2 32 884 | 100
ANCASH 401 323 124 670 | 1,804 69| 1963 65

Fuente: Provias Nacional Memoria anual 2017

La via Carhuaz- Chacas se encuentra ubicado al norte del pais en
la regién Ancash de 99 km de longitud, caracterizada por un clima que
varia de frio a templado y con una temperatura que oscila entre los-5°C,
4°C a 23°C durante el dia y la noche respectivamente, la temperatura
media anual fluctla entre los 7° y 23°C en los meses de abril a setiembre
y la temperatura minima varia entre 4° y 21°C en los meses de octubre a
marzo época de lluvia, y en el tramo del tunel Punta Olimpica, presenta

Nieves, por esta situacion climatologica existen muchos accidentes.

La carretera Carhuaz-Chacas une las provincias de Carhuaz, Asuncion de
la sierra especificamente las ciudades de Carhuaz (capital de la provincia
de Carhuaz) y Chacas (capital de la provincia de Asuncion). La carretera
pertenece a la red vial departamental AN-107. Esta carretera tiene su

inicio en la provincia de Carhuaz y finaliza en la ciudad de San
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Luis (provincia Carlos Fermin Fitzcarrald) tiene un total de 99 km.
Presenta inicialmente una superficie asfaltica con carpeta asfaltica de 2"
aproximadamente de espesor y fue ejecutado en el afio 2011, siendo

finalizado el afio 2013.

El pavimento de la carretera Carhuaz —Chacas en el tramo Carhuaz -
Shilla, ya presentan un estado de deterioro, ha tenido reparaciones de
bacheo y presentan diferentes tipos de fallas, y causan un malestar en
conductores y habitantes que circulan por la via y da una mala presencia

a los pueblos aledaros, afectando al turismo local y nacional.

El mantenimiento de vias, busca la conservacion efectiva de los
pavimentos considerando que, con un adecuado mantenimiento vial, el
pavimento debe ser capaz de soportar el alto indice de tréafico y otros
factores sin que se produzcan fallas en la superficie.

En la Regidn de Ancash la gestion de mantenimiento vial no es suficiente
para evitar las diferentes fallas superficiales que se puedan presentar
debido a diferentes factores.

Por otro lado, el nivel de serviciabilidad de las vias de la region viene
aumentando  progresivamente, el trdnsito provoca entonces
asentamientos mas o menos importantes, produciendo deformaciones y
grietas que hacen que la estructura envejezca prematuramente; motivo
por el cual dichas reparaciones no son suficientes para que la
infraestructura vial cumpla con el tiempo de servicio para el cual fue
disefiado.

Ante esta problematica se propone analizar los factores que afectan al
deterioro superficial de los pavimentos flexibles intentando de esta forma

buscar una alternativa de solucion al problema.

Desde este punto de vista, la conservacion del patrimonio vial del Estado
requiere de un sistema de procesamientos técnicos especializados,
ajustada por un permanente monitoreo de la condicion vial como
establecen nuestras normas viales vigentes, para asi establecer el estado

actual de la via y las medidas por realizar en lo que respecta a las
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actividades de conservacion vial. En el caso de carreteras no
pavimentadas se califica por sus deterioros o fallas, niveles de gravedad
y clases de extension como resultado de los dafios de la carretera. El
inicio y fin del nivel de gravedad de cada tipo de deterioro observado
tienen que localizarse. Luego dichos datos basicos se procesan segun la
metodologia establecida, que indicara los procesos a seguir con fines de
determinar la calificacion de condicién y tipo de mantenimiento con sus
respectivas actividades de conservacion vial como: el perfilado de la capa
granular de rodadura, rellenar baches causados después de lluvias,
limpieza de las obras de drenaje, reparacion y remplazo de sefiales

camineras, remocion de derrumbes, etc. (MTC, 2014a, p.12)

Bajo esta premisa la presente investigacion realizard un inventario de
condiciéon de la carretera con fines de mantenimiento, que permita
evaluar su estado y proponer las soluciones posibles para alcanzar los

estandares minimos de niveles de servicio de sus componentes.

Usando para tal fin la metodologia propuesta por el “Manual de
Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial”, documento oficial
emitido por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones que esta
vigente y constituye un documento de caracter normativo y de

cumplimiento obligatorio en nuestro pais.
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1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema General.

¢,Cudl serd el resultado del inventario de condicién del pavimento
flexible, de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis,
tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de
Carhuaz — Ancash, seguin la normativa vigente en el Manual de
Mantenimiento o Conservacion Vial del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, para el mantenimiento vial en el
afio 2019?

1.2.2 Problemas Especificos.

a) ¢Cudles son los datos relevantes segin los componentes viales
que se obtendra en el inventario de la condicion del pavimento
flexible, de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis,
tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de
Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia propuesta por el
manual de carreteras de mantenimiento o conservacion vial del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones?

b) ¢Cual es la condicion vial de la carretera AN-107 de Carhuaz-
Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000,
Provincia de Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia
propuesta por el manual de carreteras de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones?

c) ¢Cuales seran las soluciones adecuadas para el mantenimiento o
conservacion vial, en la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-
San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000,
Provincia de Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia
propuesta por el manual de carreteras de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones?
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13 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo General

Determinar el Inventario de Condicion del pavimento flexible, de
la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz
- Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,
aplicando la normativa vigente en el Manual de Mantenimiento o
Conservacion  Vial del Ministerio de Transportes vy

Comunicaciones, para el mantenimiento vial.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Realizar el Inventario de Condicion segun los componentes viales
de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo
Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz —
Ancash, aplicando la metodologia propuesta por el manual de
carreteras de mantenimiento o conservacion vial del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

b) Calificar el estado de condicion Vial de la carretera AN-107 de
Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km
10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash, aplicando Ila
metodologia propuesta por el manual de carreteras de
mantenimiento o conservacion vial del Ministerio de Transportes

y Comunicaciones.

c) Establecer soluciones adecuadas para el mantenimiento o
conservacion vial de acuerdo a las condiciones halladas de la
carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz -
Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,
aplicando la metodologia propuesta por el manual de carreteras
de mantenimiento o conservacion vial del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.
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1.4 Justificacién

Esta investigacion se realizo con el fin de obtener la informacion que
identifique los puntos criticos de la via que requieren atencién y se pueda
formular un plan de mantenimiento o conservacién de acuerdo a los

niveles de servicio que esta debe ofrecer.

En la carretera Carhuaz-Chacas, tramo Carhuaz-Shilla se determinara el
grado de deterioro de la superficie de rodadura, por lo que se debe
identificar las fallas que se presentan y evaluar el estado en que se
encuentra el pavimento y alternativas de solucién. Una adecuada
conservacion garantiza la inversion inicial de la construccion y también

alarga la vida util del pavimento y los vehiculos que lo usan.

Empleando el manual del MTC es posible proponer un proyecto de
conservacion con respecto a los resultados obtenidos de dicho estudio
como son el nivel de dafo del pavimento su severidad y cantidad, ya que
dada la gran cantidad de combinaciones de deterioros que se presentan
en el estudio de esta via el método soluciona esta dificultad introduciendo
el “puntaje de condicién® para indicar la condicion del pavimento y con
esto supone un mayor conocimiento de las condiciones operativas y
estructurales que permitan deducir el estado situacional de la via en
estudio, que permitan llegar a un diagnostico de la via y asi una solucion
efectiva que contenga los requisitos que exige este tipo de via. La
carretera al estar en condiciones Optimas promoveria el desarrollo e
integracion vial de los centros poblados, beneficiando a mas de 20,000

mil personas entre pobladores y turistas nacionales e internacionales.

La conservacion de carreteras constituye el principal modo que una
entidad lleva a cabo su objetivo de proporcionar al usuario, una via en
adecuadas condiciones de transitabilidad. La conservacion vial tiene un
proposito preventivo, que incluye diversas actividades, que aseguren su
Optima transitabilidad. Un programa de mantenimiento o conservacién
vial de esta carretera responde a una necesidad justificada social y

econdémicamente.
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15 Hipotesis de la investigacion
1.5.1 Hipdtesis General

El resultado obtenido del inventario de condicion del pavimento
flexible, de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis,
tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de
Carhuaz — Ancash, segln la normativa vigente en el Manual de
Mantenimiento o Conservacion Vial del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones permite mejorar el estado de la

carretera mediante el mantenimiento vial.

1.5.2 Hipotesis Especificas

a) Los datos que se obtuvieron en el inventario de condicion del
pavimento flexible son relevantes, segun los componentes viales
de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo
Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz —
Ancash, aplicando la metodologia propuesta por el manual de
carreteras de mantenimiento o conservacion vial del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones

b) Con la informacidon obtenida de la condicion vial, se calificé para
fines de mantenimiento vial, de la carretera AN-107 de Carhuaz-
Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000,
Provincia de Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia
propuesta por el manual de carreteras de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

c) Con la determinacion de condicién de pavimento, se planteo la
solucion adecuada para el mantenimiento o conservacion vial, en
la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz
- Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,

aplicando la metodologia propuesta por el manual de carreteras
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de mantenimiento o conservacion vial del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

1.6 Variables
Variables Independientes
Inventario de Condicion Vial.
Variables Dependientes

Mantenimiento vial de la carretera asfaltada
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de investigacion

Fernandez (2006), indico en la tesis “Factores que dan origen a fallas en
pavimentos flexibles y algunas alternativas de solucion, Trabajo de
graduacion de la facultad de Ingenieria Civil, Estado de Puebla — México”
En esta investigacion se evalla los factores que dan origen a las fallas, ya sea
falla por fatiga o fallas o por deformacion de la carpeta asfaltica, se evaluo
diferentes tramos en el estado de Puebla. Los trabajos se han realizado de
acuerdo al manual de MTC. Este método permite la determinacion de la
condicion del pavimento a través de una evaluacion visual, usando el Manual
de Carreteras “Conservacion o Mantenimiento Vial del MTC, en donde el
puntaje de condicion del pavimento varia desde 0 hasta 1000 siendo esta

ultima la mejor posible.

Ing. Humpiri (2015). En la tesis ""Analisis superficial de pavimentos
flexibles para el mantenimiento de vias en la region de Puno”

Este es un trabajo de investigacion para optar el grado de Maestria y este
documento contiene el método utilizado para determinar la condicion del
pavimento flexible en diferentes tramos departamentales y provinciales de la
region Puno. Los trabajos se han realizado de acuerdo al manual de MTC. Este
método permite la determinacion de la condicion del pavimento a través de

una evaluacion visual, usando el Manual de Carreteras “Conservacion 0
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Mantenimiento Vial del MTC, en donde el puntaje de condicion del pavimento

varia desde 0 hasta 1000 siendo esta ultima la mejor posible.

Choque (2017). En la tesis “Estudio comparativo del método pci y el
manual de conservacion vial mtc en la evaluacion superficial de
pavimento flexible, tramo emp.pe-3s - Atuncolla, 2017,

En esta investigacion se llevé una inspeccion preliminar y posteriormente el
levantamiento de tipos de fallas para cada método, reportando en los formatos
respectivos de cada metodologia para realizar un analisis detallado de la via
en estudio del Tramo EMP. PE-3S (DV. ATUNCOLLA)-ATUNCOLLA, la
cual esté en condiciones Optimas para la aplicacion de los dos métodos para la
investigacion, se brinda informacion segun los pardmetros y criterios de las
metodologias empleadas PCl (Americano) y el Manual de carreteras —
Conservacion vial o Mantenimiento 2014 (Pert), donde a través de la
comparaciéon de estas metodologias se determind el estado de la carpeta
asfaltica del tramo de via estudiada, obteniendo que el método del PCI es mas

fiable que el manual del MTC.

2.2 Bases teoricas

Pavimentos

Se conoce como pavimento a la estructura constituida por un conjunto
de capas superpuestas relativamente horizontales, que se disefian y construyen
técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente compactados.
(Montejo 2002). También un Pavimento es una estructura vial formada por
una o varias capas de materiales seleccionados, capaz de resistir las cargas
impuestas por el transito y la accion del medio ambiente y de transmitir al

suelo de apoyo esfuerzos y deformaciones tolerables por éste. (Pinilla, 2007).
Tipos de pavimentos
El pavimento rigido: Se compone de losas de concreto hidraulico que

en algunas ocasiones presenta un armado de acero, tiene un costo inicial mas

elevado que el flexible, su periodo de vida varia entre 20 y 40 afos.

11
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El pavimento flexible: resulta mas econémico en su construccion
inicial, tiene un periodo de vida de entre 10 y 15 afios, pero tienen la desventaja
de requerir mantenimiento constante para cumplir con su vida util. (Norma
AASHTO American Association of State Highway and Transportation
Officials 1993).

Capas que componen el pavimento.
Capa subrasante
Generalmente es el terreno natural en la cual se apoya toda la estructura
del pavimento, es decir que no forma parte de la estructura en si. Sin embargo,
la capacidad soporte de la subrasante es un factor basico que afecta
directamente la seleccion de los espesores totales de las capas del pavimento

Capa Subbase

Es la capa de material que se construye directamente sobre la terraceria
y su funcion es:

Reducir el costo de pavimento disminuyendo el espesor de la base.
Proteger a la base aislandola de la terraceria, ya que, si el material de la
terraceria se introduce en la base, puede sufrir cambios volumétricos
generados al cambiar las condiciones de humedad dando como resultado una
disminucion en la resistencia de la base. (AASHTO, 1993 “Guide for Design

of Pavement Structures 1993”)

Capa Base

Es la capa de material que se construye sobre la subbase. los materiales
con los que se construye deben ser de mejor calidad que los de la subbase y su
funcién es la de tener la resistencia estructural para soportar las presiones
transmitidas por los vehiculos. Tener el espesor suficiente para que pueda
resistir las presiones transmitidas a la sub base. (AASHTO, 1993 “Guide for

Design of Pavement Structures 1993”)

Capa de rodadura o revestimiento asfaltico.
En el caso de los pavimentos flexibles, esta constituida por un material
pétreo, al que se adiciona un producto asfaltico que tiene por objeto servir de

12
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aglutinante. Esta capa trasmite las cargas inducidas por el trafico hacia la capa
de base en la que se apoya, ademas que provee una superficie adecuada para
el rodamiento del trafico. (AASHTO, 1993 “Guide for Design of Pavement
Structures 1993”).

Figura 2.1 Capas del Pavimento

Seccién Transversal:

Riego de Sello Riego de Impregnacion
opcional
1 s-10em
] 10-30cm
| 10-30cm
20-50cm

Fuente: (AASHTO, 1993 “Guide for Design of Pavement
Structures 1993”).

2.2.1. Condicién de la carretera

La condicidn de la carretera se observa en las diferentes fallas que
presenta la via por ellos que es necesario estudiar todos los tipos de fallas y
como se originan estas y cual es la solucion de acuerdo al tipo que de falla

existente.

Las fallas son el resultado de interacciones complejas de disefio, materiales,
construccion, transito vehicular y medio ambiente. Estos factores combinados,
son la causa del deterioro progresivo del pavimento, situacion que se agrava,

al no darle un mantenimiento adecuado a la via; estos son:

Fallas por fatiga: Se trata de pavimentos que originalmente estuvieron en
condiciones apropiadas, pero que por la continua repeticion de las cargas del

transito sufrieron efectos de fatiga. (Gutiérrez, 1994).

Fallas superficiales: Son las fallas en la superficie de rodamiento, debidos a
los deterioros en la capa de rodadura y que no guardan relacién con la

estructura de la calzada. La correccion de estas fallas se efectla con solo

13
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regularizar su superficie y conferirle la necesaria impermeabilidad y
rugosidad. (Gutiérrez, 1994).

Fallas estructurales: Comprende los defectos de la superficie de rodamiento,
cuyo origen es una falla en la estructura del pavimento, es decir, de una 0 mas
capas constitutivas que deben resistir las solicitaciones que imponen el transito

y el conjunto de factores climaticos. (Gutiérrez, 1994).

Proceso constructivo. Deficiencias en los procesos de construccion
empleados, mala calidad y dosificacion de materiales. Se presentan estructuras
de pavimento débiles, originados por espesores incorrectos de las capas,
disefios de mezcla inadecuados, y muchas veces deficiencia en la distribucion

y compactacion de las capas. (Gutiérrez, 1994)

Deficiencias de proyecto. Disefios mal elaborados, estudio incompleto de la
subrasante, entre otros. Elaboracion de proyectos inadecuados, donde no se
hacen los estudios competentes y basicos para un buen disefio, asi como la
falta de consideraciones de futuros imprevistos en los procesos constructivos.
(Gutiérrez, 1994).

Factores ambientales. Elevacion de la capa freatica, inundaciones, lluvias,

congelamientos y otros. (Gutiérrez, 1994).

2.2.1.1 Tipos de fallas

Fisuras de bloque: Son grietas interconectadas que dividen el pavimento en
pedazos aproximadamente rectangulares, su tamafio puede variar de 30 m x
.30 m a 3.0 m x 3.0 m; principalmente se originan por la contraccion del
concreto asfaltico y los ciclos de temperatura diarios. Unidad de medicion m2.

Piel De Cocodrilo. Las grietas piel de cocodrilo son una serie de grietas
interconectadas cuyo origen es la falla por fatiga de la capa de rodadura
asféltica bajo accién repetida de las cargas de transito. Unidad de medicion

m2.
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Fisuras de borde: Son grietas con tendencia longitudinal a semicircular
ubicadas cerca del borde de la calzada, se presentan generalmente por la
ausencia de berma o por la diferencia de nivel de la bermay la calzada. Se da

por la falta de confinamiento. (Vasquez, 2002)

Mancha en Pavimentos (Exudacién): es la presencia de una pelicula de
material bituminoso en pavimento, la cual forma una superficie brillante,
cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa, se origina por el
exceso de asfalto en la mezcla. Unidad de medicion: metros lineales. Sus

niveles de severidad pueden ser bajos, medios y altos.

Abultamientos y hundimientos

Los abultamientos y hundimientos son desplazamientos pequefios, bruscos,

hacia arriba y hacia abajo de la superficie del pavimento, que distorsionan el

perfil de la carretera.

No son causados por inestabilidad del pavimento, sino que pueden ser

producto de varios factores, tales como:

- Levantamiento de las losas de concreto de un pavimento rigido que ha sido
cubierto con una carpeta asféltica.

- Expansidn por congelacion (crecimiento de lentes de hielo, es decir, suelo
congelado).

Su unidad de medicidn es el metro cuadrado. (Vasquez, 2002).

El ahuellamiento: Es una depresion longitudinal continua a lo largo de la
trayectoria del vehiculo, que trae como consecuencia la deformacion
permanente en cualquiera de las capas del pavimento o subrasante. Esta falla
puede ser causada por una pobre compactacion del paquete estructural. Su

unidad de medicion es el m2.

Huecos: Los huecos son depresiones pequefias en la superficie del pavimento,
usualmente con diametros menores que 0.90 m y con forma de tazon. Por lo
general presentan bordes aguzados y lados verticales en cercanias de la zona

superior. Puede tener niveles de severidad bajo, medio y alto.
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Depresion: Las depresiones son areas localizadas en la superficie del
pavimento que poseen niveles de elevacion ligeramente menores a aquellos

que se encuentran a su alrededor. (Vasquez, 2002).

Parches. Un parche es un area del pavimento, que, por encontrarse en mal
estado, ha sido reemplazada con material nuevo con el fin de reparar el
pavimento existente. (Vasquez, 2002).

Figura 2.2 Fallas del pavimento flexible
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Fuente: (AASHTO, 1993 “Guide for Design of Pavement Structures
1993”).

Caracteristicas que debe reunir el pavimento

Un pavimento para cumplir sus funciones debe reunir los siguientes requisitos:
. Presentar una textura superficial aceptable a las velocidades
previstas del transito.

. Debe presentar regularidad superficial tanto transversal como

longitudinalmente tal que permita la comodidad a los usuarios.

. Presentar comportamiento aceptable respecto al drenaje y sub
drenaje.
. Debe poseer el color adecuado para evitar reflejos y

deslumbramientos a fin de salvaguardar al usuario.

. El ruido generado por la friccion entre las llantas contra el
pavimento debe ser tal que no perturbe el sentido auditivo del usuario.
(Montejo, 2006).
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Tabla 2.1. Causas y soluciones a los dafios mas frecuentes

Clase de dafio Posibles causas Alternativas de reparacion.
Deficiencia estructural. -Riego de sello.
Excesivos vacios de aire en la Sustitucion (excavacién y
mezcla asfaltica. reemplazo en toda la profundidad
Propiedades del cemento asfaltico. con mezcla asféltica en las areas
Piel de Desprendimiento del asfalto de los falladas).
cocodrilo agregados. Sobrecarpetas con espesor variable
Deficiencias de construccién. con o sin tratamiento para control
de reflexion de fisuras.
Reciclado.
Reconstruccion.
Asociadas a cargas: Sello de fisuras.
Deficiencia Estructural. Riego de sello (aplicado a las areas
Vacios excesivos en la mezcla con grietas).
asfaltica. Sustitucion (excavacion y
Propiedades del cemento asfaltico. reemplazo de las areas dafiadas).
Desprendimiento del asfalto de los Sobrecarpeta delgada con
agregados. tratamiento especial para sellar y
Deficiencia de construccion. minimizar la reflexion de grietas.
No asociadas a las cargas: Aplicacion pelicula de asfalto
Fisuras Cambios volumétricos potenciales caucho con sello con agregados o
de los suelos de la subrasante. sobrecarpeta delgada.
Estabilidad de los taludes. Escarificacion en caliente y
Asentamientos de los terraplenes o sobrecarpeta delgada
de las materiales in situ como
consecuencia del incremento de
las cargas.
Segregacion debida al equipo de
compactacion.
Mala construccion de la junta.
Otras deficiencias constructivas
Deficiencia estructural. Fresado en frio incluyendo
Disefio de la mezcla asféltica. perfilado,con o sin sobrecarpeta.
) Propiedades del cemento asfaltico. Escarificacion en caliente con
Ahuellamie L e . -
Estabilidad de las capas asfélticas. tratamiento superficial o
nto Compactacion de las capas. sobrecarpeta delgada.
Sustitucion (corrugaciones en
areas localizadas).

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de

pavimentos asfalticos de carreteras 2013.

Valores del “Is” de 1y 2: Representan pavimentos con limitados fisuramientos

y deformaciones, que presentan un buen aspecto general y que,

18



UNASAM
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: MARCO TEORICO

probablemente, no requieran en el momento mAas que acciones de
mantenimiento rutinario (Apolinario, 2012).

Valores del “Is” 3 y 4: Representan pavimentos con fisuramientos de origen
estructural y pocas o ninguna deformacion, asi como pavimentos sin
fisuramientos pero con deformaciones de alguna importancia; su estado
superficial se considera regular y lo suficientemente degradado como para
poner en marcha tratamientos de rehabilitacion de mediana intensidad
(Apolinario, 2012).

Valores del “Is” 5, 6 y 7: Son indicativos de pavimentos con abundantes
fisuramientos y deformaciones de origen estructural, cuyo deficiente estado
superficial posiblemente exija la ejecucion de trabajos importantes de
rehabilitacién (Apolinario, 2012).

Degradacion tipo A.

Son las fallas que caracterizan una deficiencia estructural del pavimento,
ligadas a las condiciones de las diversas capas y el suelo de subrasante o
simplemente a las capas asfalticas, entre ellas se encuentran deformaciones y

figuracion por fatiga.

Tabla 2.2 Degradacion tipo A.

NOMBRE DEL UNIDAD DE MEDIDA
CODIGO

DETERIORO
Ahuellamiento AH m
Depresiones O DL m
Hundimientos
Depresiones O DT m
Hundimientos
Fisuras FLF m
Longitudinales Por
Piel De Cocodrilo FPC m
Bacheos Y Parches B m

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de
pavimentos asfalticos de carreteras 2013.

Degradacion tipo B.
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Son de carécter funcional, y por tanto su reparacion no esta relacionada con la
capacidad estructural del pavimento. El origen de este Gltimo tipo de
degradaciones esta vinculado a la mala calidad de algunos procedimientos
constructivos y las condiciones locales de servicio, asi como a la evolucion

misma de los materiales. (Cerdn, 2009).

Tabla 2.3 Degradacion tipo B.

UNIDAD DE

NOMBRE DEL CODIGO MEDIDA
Fisuras longitudinales de juntas de FLJ m
construccion
Fisuras transversales de juntas de ETJ m
construccion
Fisuras de contraccién térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisuras de borde FB m
Ojo de pescado 0] un
Desplazamiento o abultamiento o DM m
ahuellamiento de la mezcla
Perdida de la pelicula ligante PL m
Perdida de agregados PA m
Descascaramineto D m2
Pulimento de agregados PU m
Exudacion EX
Afloramiento de mortero AM
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes del DB m
pavimento
Escalonamiento entre calzada y ECB m
berma
Erosidn de las bermas EB m

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de

pavimentos Asfalticos de carreteras 2013.
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deterioros  del
tipo B

Deterioro Nivel de gravedad
1 2 3
Ahuellamientos Sensible al Deformaciones Deformacién que
y otras usuario,  pero importantes afecta de manera
deformaciones poco 20mmsflechas importante
estructurales importante 40mm Flecha > 40
fecha <20mm
mm
Fisuras Fisuras finas en Fisuras abiertas Fisuras muy
la banda ya menudo ramificadasy/o
longitudinales rodamiento ramificadas muy
) abiertas(grietas).
por fatiga Bordes de fisuras
ocasionalmente
degradados
Fisuras Piel de Mallas mas Mallas muy
cocodrilo densas de abiertas y con
longitudinales formada  por 500mm. fragmentos
) mallas grandes separados
por fatiga >de 500mm con
figuracion fina.
Bacheos y Intervencion de Comportamiento Ocurrencias de
parches superficie satisfactorio de fallas en la zona
ligada a la reparacion reparada.

Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacion de

pavimentos Asfalticos de carreteras 2013.
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Tabla 2.5. Niveles de gravedad de los dafios tipo B.

Pérdida de pelicula de ligante

Pérdida de agregados

NIVEL DE GRAVEDAD
DETERIORO
1 2 3
Fisura longitudinal de Finay Gnica Ancha ( 10 mm o0 més) Ancha con
junta de construccién sin desprendimiento o desprendimientos
fina ramificada o ramificada
Fisuras de contraccién térmica Fisuras finas Anchas sin Anchas con
desprendimientos, o desprendimie
finas con ntos
desprendimientos o
fisuras ramificadas
Fisuras parabolicas Fisuras finas Anchas sin Anchas con
desprendimiento desprendimie
s ntos
Fisuras de borde Fisuras finas Anchas sin Anchas con
desprendimient desprendimie
0s ntos
Abultamientos F <20 mm 20 mm < F <40 mm F>40 mm
Ojos de cantidad <5 5a10 <5 >10 5a10
pescado* (por
cada 100 Diamet <300 <300 <1000 <300 <1000
metros) ro
(mm)
Desprendimientos: Pérdidas aisladas Pérdidas continuas Pérdidas

generalizadas y
muy marcadas

Descascaramiento Prof.(mm) <25 <25 >25 >25
Area (m2) <08 >0.8 <0.8 >0.8
Pulimentos agregados No se definen niveles de gravedad
Exudacién Puntual Continua sobre la banda Continua 'y
de rodamiento muy
marcada

Afloramientos:

de mortero
de agua

Localizados y
apenas
perceptibles

Intensos

Muy intensos

Desintegracion de los
bordes del pavimento

Inicio de la
desintegracion

La calzada ha sido
afectada en un ancho de
500 mm 0 mas

Erosion extrema
que conduce a la
desaparicion del
revestimiento
asfaltico

Escalonamiento entre calzada y
berma

Desnivel de 10 a
50 mm

Desnivel entre 50 y
100 mm

Desnivel
superior a 100
mm

Erosion de las bermas

Erosion incipiente

Erosion pronunciada

La erosién pone
en peligro la
estabilidad de la
calzada y la
seguridad de los
usuarios
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Fuente: Guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos

Asfalticos de carreteras 2013.

2.2.2. Inventario de condicion vial:

Manual de Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC, (2014),

define:

v' Es la guia técnica de Informacion de referencia, segln los criterios en detalle
en el item siguiente, y formalizarlo en listas y formatos.

v Es el medio de identificacion de caracteristicas principales y los puntos
particulares.

v Es el medio de preparacion de cronogramas Y la logistica de los inventarios
siguientes.

v Es el parametro de informacion disponible (Mapas, inventarios anteriores y

otros).

El objetivo Principal del inventario de condicion es preparar los inventarios
detallados para establecer el estado actual de la via y las medidas por realizar

luego en la que respecta a las actividades de conservacion vial.

En nuestro pais, el MTC ha publicado en octubre del 2014 el Manual de
Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC-2014, que es de uso
obligado para la evaluacion y conservacion de carreteras, constituyéndose en
la Unica norma de disefio aplicable. Dicho manual es un documento
normativo que organiza y recopila las técnicas y procedimientos para el
disefio vial, en funcion a su concepcion y desarrollo, y acorde a determinados
parametros. Abarca la informacion necesaria y los diferentes procedimientos,
para la elaboracion de evaluacion y conservacion de los proyectos, de acuerdo
a su categoria y nivel de servicio, en concordancia con la demas normativa

vigente sobre la gestién de la infraestructura vial. (p. 58).
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2.2.3. Mantenimiento y/o conservacion vial:

Céspedes (2002), define lo siguiente en cuanto a Mantenimiento y/o

conservacion vial:
Conservacion vial

Concepto bésico: conjunto de actividades destinadas a preservar a largo
plazo, la condicién integral de transitividad de los caminos.

Objetivo: evitar al maximo posible la pérdida gradual del capital invertidoen
los caminos, mediante a la gestion de programas de conservacion especifico
dirigido a proteger la estructura basica y la superficie de rodadura de ellos.
(Céspedes 2002)

Mantenimiento rutinario

Concepto basico: Reparaciones menor localizada para subsanar defectos
(fallas) en la calzada y el pavimento.

Semejante a reparaciones de huecos y parchado localizado. Es llevado a cabo
después que el deterioro ha ocurrido y usualmente aplicados tratamientos de
acuerdo a los niveles de deterioro y bajo limites aceptables, con frecuencias de

una o mas veces al dafo.

Objetivo: evitar las destrucciones graduales de una via mediante acciones y
reparaciones preventivas de proteccion fisica de la estructura basica y de su

superficie de rodadura. (Céspedes 2002)

Mantenimiento diferido

Concepto bésico: acciones y actividades de mantenimiento que deberian
haberse efectuado en el pasado, pero que por alguna razon no se realizaron.
Objetivo: detener y restablecer las condiciones de transitividad de un camino,
evitando que los deterioros no atendidos con oportunidad sean mas graves e
irreversibles, que conlleven a una posterior rehabilitacién o reconstruccion.
(Cespedes 2002)
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Mantenimiento periddico

Concepto basico: Reparaciones y renovacion parcial extensiva a ejecutarse
cada cierto tiempo en las vias, para evitar deterioros que afecten la estructura
basica superficie de las vias. Se considera el ciclo de vida de las vias del
probable desgaste en el tiempo de las mismas, por accion de las cargas
variables del tréfico vehicular.

Obijetivo: proteger las estructuras basicas y la superficie de las vias, mediante
la ejecucion de actividades extensivas periddicas, tales como tratamientos

superficiales o renovacion de la superficie de rodadura. (Céspedes 2002)

Rehabilitacion

Concepto basico: reparacion mayor selectiva, con refuerzo del pavimento o
de la calzada. Se requiere previamente afectar trabajos de mantenimiento
como tratamiento de fisuras, parchados, etc., en las estructuras existentes y

posibles mejoramientos de drenaje, cuando sea necesario.

Objetivo: restablecer la capacidad estructural y la cantidad original de la
superficie de rodadura de las vias, considerando ademas el volumen
proyectado del trafico para el nUmero de repeticiones de los 5, 10,15 y hasta
20 afos seguidos. (Céspedes 2002)

Reconstruccion

Concepto bésico: renovacion completa de la estructura del camino, se
requiere efectuar previamente la demolicion parcial o completa de la estructura
existente. Las causas determinantes probables son deficiente construccion o la
ausencia de manteniendo adecuado

Objetivo: rehabilitar los deterioros provocados por desatencion o descuido
prolongado de las vias a fin de asegurar el normal funcionamiento de la via, al

menor costo posible. (Céspedes 2002).
Constructiva (Obra Nueva)

Concepto bésico: construccion de un camino o vias pavimentadas (flexibles

y rigidos), de grava, o de tierra con trazo nuevo, incremento de nuevos carriles;
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conservacion de calzadas adicionales, vias de servicio, vias de enlace de
desnivel, etc.

Objetivo: mejorar la comunicacion y traslado de vehiculos de personas,
pasajeros y carga entre zonas de creciente demanda segun prioridades

socioecondmicas (Céspedes 2002)

2.2.3.1.Actividades de conservacion vial
2.2.3.1.1. Actividades de conservacion rutinaria

Sellado de fisuras y grietas

Descripcion: El sello de fisuras (aberturas iguales o menores a 3
mm) y de grietas (aberturas mayores a 3mm).

Consiste en la colocacion de materiales especiales sobre o dentro de las fisuras

o en realizar el relleno con materiales especiales dentro de las grietas.

El objetivo del sello de fisuras y de grietas es impedir la entrada de agua y la
de materiales incompresibles como piedras o materiales duros y, de esta
manera, minimizar la formacion de agrietamientos mas severos como los de

piel de cocodrilo y la posterior aparicion de baches. (MTC, 2014).
Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).
Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

Identificar las zonas de fisuras y grietas a sellar, procediendo a marcarlas con

yes. Estas marcas indican el inicio y final de cada grieta.

Realizar la limpieza de la superficie utilizando escobillado y un chorro de aire
a presion (presion minima 120 psi). Tanto el espacio formado por la grieta,
como el area adyacente a la misma, debe estar libre de polvo o de cualquier

otro material.

Aplicar el material sellante tomando especial cuidado de producir una

adherencia efectiva del riego de liga con las paredes de la fisura y/o grieta.
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Fotografia 2.1: Sellado de fisuras y grietas.

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
(MTC 2014)

El trabajo de sellado solo se debe realizar cuando la temperatura ambiente

sea superior a 5° C e inferior a 30°C.

Para habilitar rapidamente el transito, el sellado se debe espolvorear con cal.
Hacer la limpieza general del sitio de trabajo, retirar las sefiales y
dispositivos de seguridad.

Parchado Superficial

Descripcion: Esta actividad es una de las mas difundidas técnicamente en la

conservacion de pavimentos flexibles.

El parchado superficial comprende la reparacion de baches y el reemplazo de
areas del pavimento que se encuentren deterioradas, siempre que afecten
exclusivamente a la carpeta asfaltica, encontrandose en buenas condiciones la

base granular y demas capas de suelos. (MTC, 2014).
Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

Identificar las areas deterioradas y proceder a delimitarlas en forma
rectangular con sus lados paralelos y perpendiculares al eje de la calzada y
deben cubrir unos 30 cm de superficie circundante.
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Ejecutar las acciones del parchado manual o de bacheo mecanizado de acuerdo

con los siguientes requerimientos:

Parchado Manual: Se refiere a la remocion manual de la zona deteriorada, la
limpieza de las paredes resultantes, luego la colocacién de un imprimante o un
riego de liga, segun corresponda, para finalizar con la colocacion y

compactacién de una mezcla asféltica.

Remocidén de la zona deteriorada; las mezclas asfalticas deben cortarse de
manera que las paredes queden verticales. La remocion debe alcanzar hasta
una profundidad en que las mezclas no presenten signos de agrietamientos o

fisuras y, en el caso de baches, debe alcanzar el punto mas profundo de él.

Relleno; las paredes y fondo de la zona a tratar, deben limpiarse mediante un

barrido enérgico, las paredes deben quedar firmes y perfectamente limpias.

En seguida, la superficie y las paredes se recubrirdn con el ligante que
corresponda. Se deben utilizar escobillones u otros elementos similares que
permitan esparcir el ligante uniformemente (generalmente la dosificacion esta
comprendida entre 1.3 1/m2 y 2.4 1/m2). Se debe verificar que la emulsion haya

alcanzado la rotura o que la imprimacidn haya penetrado debidamente.

La mezcla asféltica se debe extender y nivelar mediante rastrillos, colocando
la cantidad adecuada para que sobresalga unos 6 mm sobre el pavimento
circundante. En los extremos, se debera recortar la mezcla de manera de dejar
paredes verticales y retirar cualquier exceso. La compactacion se debera
realizar con un rodillo neumatico o liso, de 3 a 5 toneladas de peso. El desnivel
méaximo tolerable entre la zona reparada y el pavimento que la rodea sera de

3mm.

Parchado mecanizado: Se refiere a las labores de bacheo superficial
realizadas mediante un equipo, especialmente disefiado, que en forma
secuencial, limpia el area afectada, coloca un imprimante o riego de liga a
presion, rellena y compacta el bache mediante una mezcla asfaltica.

El trabajo se debera terminar dentro de un plazo de 24 horas. La longitud
méaxima de los tramos en un carril de la calzada y manteniendo el transito

unidireccional en el otro carril, sera de 2.5 kilometros.
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Hacer la limpieza general del sitio de trabajo, retirar las sefiales y
dispositivos de seguridad.

Fotografia 2.2: Parchado superficial.

e R

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial (MTC
2014).

Parchado Profundo

Descripcion: Consiste en la reparacion, bacheo o reemplazo de una parte
severamente deteriorada de la estructura de un pavimento flexible, cuando el

dafo afecte tanto a la o las capas asfalticas, parte de la base y sub-base.

Parchados profundos, entendiéndose como tales aquellos cuya profundidad
sea mayor de 50 mm. (MTC, 2014).
Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

Identificar las zonas deterioradas y proceder a delimitarlas con pintura
dandoles forma rectangular cuyos lados deberdn ser paralelos y
perpendiculares al eje de la via y deberan cubrir unos 30 cm de superficie

circundante de pavimento en buen estado.

Ejecutar las acciones de parchado de acuerdo con las siguientes opciones

técnicas dependiendo del caso y de las circunstancias:
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Parchado Profundo con Mezclas en Caliente: Comprende la excavacion y
remocion del pavimento, bases y sub-bases por reemplazar, el traslado de los
trozos removidos a depésitos de excedentes autorizados, la colocacién
compactada de la base de reemplazo, la imprimacion de la base, el riego de
liga, y la preparacion de la mezcla asfaltica de concreto asfaltico en caliente,

su transporte, colocacion y compactacion.

Parchado Profundo con Mezclas en Frio: Comprende la excavacion y
remocion del pavimento, bases y sub-bases por reemplazar, el traslado de los
trozos removidos a depdsitos autorizados, la colocacion y compactacion de la
base de reemplazo, laimprimaciéon de la base, el riego de liga, y la preparacion
de la mezcla asfaltica en frio disefiada y fabricada especialmente o del tipo

almacenable, su transporte, colocacién y compactacion.

Parchado Profundo con Tratamiento Superficial: Comprende la
excavacion y remocion del tratamiento superficial existente, bases y sub-bases
por reemplazar, el traslado de los trozos removidos a dep6sitos de excedentes
autorizados, la colocacion y compactacion de la base de reemplazo, la
imprimacioén de la base y la construccién del tratamiento superficial de las

mismas caracteristicas del existente.

Antes de iniciar la colocacion de los materiales de reemplazo se deberé revisar
el fondo y paredes de la excavacion, para verificar la presencia o no de

escurrimientos de aguas.

Hacer la limpieza general del sitio de trabajo, retirar las sefiales y dispositivos
de seguridad.
Tratamiento de zonas con exudacion

Descripcion: Se refiere a la eliminacion de la superficie de la carretera de los
excesos de asfalto que aparecen en una parte o la totalidad del ancho. (MTC,
2014).

Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).

Antes de empezar el trabajo, se deberd colocar las sefiales preventivas
reglamentarias. Los trabajos se realizaran por media seccion transversal, no

siendo la longitud de cada tramo de trabajo mas larga que 1,000 metros.
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. El camion distribuira la arena avanzando con una velocidad menor
a 20 km/h. En las zonas de exudacion de tamafio menor, la distribucion se
podra hacer manualmente. El papel de la capa de arena es absorber
progresivamente el exceso de asfalto que se halla en la superficie. Se repetira
la operacion varias veces en la misma area hasta que todo el exceso de asfalto

este completamente absorbido.
« Al terminar el tratamiento, los excesos de arena, deberan ser eliminados.

Bacheo de bermas con material granular

« Descripcién: La actividad se refiere a la reparacion de bermas granulares
no revestidas en calzadas con pavimento flexible, que se encuentren
desniveladas respecto del borde del pavimento, que estén deformadas o cuya

geometria no se ajuste a un plano liso con una pendiente uniforme y adecuada.

El objetivo es recuperar las condiciones de seguridad para los usuarios, se
considera inseguro un desnivel mayor de 40 mm. Esta condicion afecta al
pavimento ya que lo deja sin confinamiento lateral, lo que origina la aparicion

de grietas en forma de media luna en el borde. (MTC, 2014).
Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).
. Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

. Identificar las zonas y preparar la superficie de trabajo demarcando

los sitios desnivelados.

. En el borde exterior de la zona se deberan colocar estacas que
definan tanto el limite del area por afirmar como la cota a que debe quedar. La
pendiente transversal de la berma no tratada estara comprendida entre 4%y 6
% en tramos rectos; en curvas, se ajustard de manera que la diferencia entre el

peralte y la pendiente de la berma no supere el 8%.

. Los trabajos se deben ejecutar escarificando las zonas demarcadas
y utilizando procedimientos constructivos que no afecten el pavimento
adyacente, ni las bermas cuya reparacion no esta considerada. El escarificado
deberéa tener, como minimo, 50 mm de profundidad, debiéndose retirar todas

las piedras de tamafio superior a 50 mm.
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La cantidad de material granular se debera calcular de manera que, una vez
extendido y compactado, se obtenga una superficie plana, con la pendiente
prevista y a nivel con el borde del pavimento.

. Hacer la limpieza del sitio de trabajo, retirar las sefiales y

dispositivos de seguridad.

Fotografia 2.3: Bacheo de bermas con material granular.

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial (MTC
2014).

Nivelacién de bermas con material granular

Descripcion: La actividad se refiere a la nivelacién de bermas granulares no
revestidas en calzadas con pavimento flexible, que se encuentren desniveladas
respecto del borde del pavimento, que estén deformadas o cuya geometria no
se ajuste a un plano liso con una pendiente uniforme y adecuada. (MTC, 2014).

Procedimiento de Ejecucion: (item e.2). (MTC, 2014).

Fotografia 2.4: Nivelacion de bermas con material granular
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Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
(MTC 2014).

2.2.3.1.2 ACTIVIDADES DE CONSERVACION PERIODICA

Sellos Asfalticos

Descripcion: Los sellos asfalticos consisten en recubrimientos sobre pavimentos

flexibles con un riego asfaltico, solo o combinado con algin agregado.

El objetivo de los sellos asfalticos es la proteccion oportuna de pequefias fisuras
gue normalmente son precursores de dafios graves. En este sentido, las técnicas de
sellado asféltico tienen por finalidad aplicar medidas que pueden ser preventivas,
correctivas o0 ambas. (MTC, 2014).

Las principales aplicaciones de las técnicas de sellado asfaltico son: (MTC, 2014).

- Los sellos con emulsion asfaltica que se utilizan para rejuvenecer superficies que
presentan un cierto grado de envejecimiento (oxidacion), para sellar fisuras y

grietas pequerias.

- Las lechadas asfalticas que cumplen una funcién similar que los sellos con
emulsion y ademas detienen el desgaste superficial y mejoran la friccion entre el

pavimento y los neumaticos.

- Los sellos tipo arena-asfalto y tratamiento superficial simple, al igual que los
sellos anteriores, rejuvenecen, sellan la superficie, detienen el desgaste superficial

y mejoran la friccion entre pavimento y neumatico.

33



UNASAM
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CAPITULO II: MARCO TEORICO

Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
Identificar las zonas deterioradas y proceder a delimitarlas.

Preparar la superficie para aplicar el sello asfaltico haciendo bacheo, si es del caso,

y efectuar la limpieza de la superficie.

Verificar que las condiciones climéticas; la temperatura atmosférica y de la

superficie por sellar, sea 10°C o superior durante todo el proceso.

El riego se debe hacer con distribuidor a presion en que la emulsion, diluida en
agua en razon de 1:1; se aplique a razon de 0.5 kg/m2 a 1.0 kg/m2, dependiendo
del estado de la superficie por tratar. No se debe transitar sobre el area tratada hasta
que la emulsion haya alcanzado la rotura completamente y, en ningdn caso, antes

de 2 horas.

Fotografia 2.5: Sellos Asfalticos.

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial (MTC
2014).

Recapados Asfalticos

Descripcion: La actividad consiste en la puesta de una sobre- carpeta de
mezcla asfaltica en caliente sobre el pavimento flexible existente, previo el

tratamiento de los dafios puntuales presentes.

La colocacion de recapados debe ser realizada cuando el pavimento

flexible se encuentra en un estado regular. (MTC, 2014).
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La colocacion de recapados asfalticos es eficaz para tratar las siguientes

deficiencias en el pavimento: (MTC, 2014).

- Insuficiencia estructural para soportar las cargas de transito en un periodo

determinado.

- Irregularidad superficial severa mas alla de los limites permitidos de

rugosidad superficial.

Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).
Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
Identificar las zonas a intervenir y proceder a delimitarlas.

Preparar la superficie para aplicar el recapado asfaltico haciendo bacheo y

sellos de fisuras y grietas, si es el caso.

Verificar las condiciones climaticas, sin lluvias.
Aplicar un riego de liga y permitir su curado.

Ejecutar la colocacion del recapado asfaltico con la extendedora de mezcla
asfaltica en caliente 0 maquina pavimentadora y luego compactar la mezcla
extendida con rodillo vibratorio.

Fotografia 2.6: Recapados Asfalticos.

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion
Vial (MTC 2014).
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Fresado de Carpeta Asféltica

Descripcion: El fresado en frio es un proceso por el cual un equipo provisto
de un cilindro rotatorio, con dientes de especial dureza, remueve pavimentos
de concreto asfaltico, hasta una profundidad especificada. Estos equipos
cuentan con sistemas de nivelacion automatica y son capaces de operar con

buena precision.

Esta accion especifica se refiere, a la remocion de 1 a 3 cm. de pavimento
con la finalidad de alisar areas deformadas con elevaciones y corrugaciones,

ahuellamientos menores, superficies agrietadas.

El equipo remueve el material sin dafiar las capas inferiores, deja una
superficie rugosa y nivelada que facilita la colocacion de nuevas capas de

espesor uniforme, ademas de mejorar la adherencia. (Jugo, 2005).

Antes de iniciar la superficie de pavimento se debera encontrar limpia. El
fresado se efectuara a temperatura ambiente y sin adicion de solventes. El
material extraido deberd ser transportado y acopiado evitando su
contaminacion con suelos u otros materiales. (MTC, 2014).

Fotografia 2.7: Fresado de Carpeta Asfaltica.

Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion
Vial (MTC 2014).
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Microfresado de Carpeta Asféltica

Descripcion: Esta operacion se refiere al cepillado superficial de una carpeta
asfaltica con el objetivo de corregir las irregularidades, lo que haria mejorar la
serviciabilidad y a la vez prolongar la vida util el periodo de servicio. (MTC,
2014).

Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).

El microfresado solo se realiza una vez terminados todos los trabajos de
reparacion de juntas, parchados, reparacién de baches, reparacién de grietas y

otros.

Para obtener un mejor resultado, el equipo de microfresado debe trabajar

avanzando en sentido contrario al del transito.

El microfresado se ejecutara de manera que produzca o mantenga siempre una

pendiente transversal hacia el exterior de la via en mantenimiento.f

El microfresado debe ejecutarse de manera que las superficies queden en el

mismo plano.

Se deberan proveer los medios adecuados para remover los residuos que
produce el microfresado, los que deberan retirarse antes que eventualmente lo
haga él transito o el viento, o que escurran hacia pistas en servicio o hacia el

drenaje del camino.

El tratamiento debera afectar como minimo a 95% de la superficie, la que

debera quedar perfectamente lisa y de apariencia uniforme.

Los materiales extraidos o sobrantes deberan trasladarse a botaderos
autorizados, dejando el area de los trabajos realizados completamente limpia.

Fotografia 2.8: Microfresado de Carpeta Asfaltica.
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Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion
Vial (MTC 2014).
Reconformacién de base granular en bermas

Descripcion: Consiste en escarificar, conformar, nivelar y compactar la base
granular existente, con adicion de nuevo material. El objetivo es eliminar
huellas, deformaciones, ondulaciones, erosiones y material suelto en la capa

de base, obteniendo una capa de espesor uniforme, compacto. (MTC, 2014).
Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).
Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

Escarificar la base deteriorada existente utilizando el escarificador de la
motoniveladora en un espesor promedio de 0.10 m., para luego afadir el

material de base necesario.

Proceder al mezclado con el material adicionado, efectuar el batido con

aplicacion de riego de agua de acuerdo al éptimo contenido de humedad.

Efectuar la conformacién de la capa de base utilizando motoniveladora y luego

proceder a la compactacion.
Verificar que la superficie de rodadura haya quedado uniforme y nivelada.

Hacer la limpieza del sitio de trabajo, retirar las sefiales de seguridad.
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Nivelacién de bermas con mezcla asfaltica

Descripcion: Restablecer el nivel y el estado inicial de la berma de concreto
asfaltico dafiada o desgastada, para evitar la formacion de un escaldn lateral

peligroso para los usuarios y proteger el pavimento. (MTC, 2014).

Procedimiento de Ejecucion: (MTC, 2014).

Colocar las sefiales preventivas reglamentarias. Un carril debera estar cerrado
al transito y la longitud del tramo de trabajo no debera ser mayor que 1,000

metros.

Las partes dafiadas seran demolidas usando el martillo neumatico y otras
herramientas manuales. El concreto asfaltico sera removido hasta el nivel de

la base.
Se verificara el perfil transversal de la base y se ejecutaran correcciones.
Luego se nivelard y compactara la base existente con 3 pasadas de rodillo.

La superficie de la base compactada sera luego limpiada con escobas con fines

de eliminar el polvo y prepararla para recibir el riego de imprimacion.

El riego de imprimacion se realizara si las condiciones atmosféricas lo
permiten, se aplicard el riego de imprimacion por medio mecanizado. La

cantidad de material asfaltico sera aproximadamente 0.9 litro por m2.

. El concreto asfaltico sera colocado manualmente en la berma. Se
verificara la pendiente transversal de la berma y se realizaran lascorrecciones

necesarias.

. La compactacion de la carpeta asfaltica se hara con un minimo de
10 pasadas de rodillo. La densidad de la mezcla luego de la compactacion

debera ser mayor o igual que el 98% de la densidad Marshall.

. Si la imprimacion es con asfalto diluido, la berma debera estar

cerrada al transito 48 horas.

« Hacer la limpieza general del sitio de trabajo.

Fotografia 2.9: Nivelacion de bermas con mezcla asféltica.
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Fuente: Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial
(MTC 2014).

2.3 Bases normativas
2.3.1. Manual de carreteras de mantenimiento o conservacion vial-

MTC 2014

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones en su calidad
de d6rgano rector a nivel nacional en materia de transporte y transito
terrestre, es la autoridad competente para dictar las normas
correspondientes a la gestion de la infraestructura vial y fiscalizar su
cumplimiento.

La Direccion General de Caminos y Ferrocarriles es el 6rgano
de linea de &mbito nacional encargada de normar sobre la gestion de la
infraestructura de caminos,puentes y ferrocarriles; asi como de
fiscalizar su cumplimiento.

El “Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial” forma
parte de los Manuales de Carreteras establecidos por el Reglamento
Nacional de Gestion de Infraestructura Vial, aprobado por D.S. N°
034-2008-MTC y constituye uno de los documentos técnicos de
caracter normativo, que rige a nivel nacional y es de cumplimiento
obligatorio por los &rganos responsables de la gestion de la
infraestructura vial de los tres niveles de gobierno: Nacional, Regional
y Local.

El “Manual de Mantenimiento o Conservaciéon Vial”
constituye un documento técnico que permite a los responsables,
programar, presupuestar, ejecutar y controlar las actividades de
conservacion vial; y tiene por finalidad brindar los criterios apropiados
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que se deben aplicar para la gestion del conjunto de actividades
técnicas de naturaleza rutinaria y periddica, que se ejecuten en las vias,
incluyendo los puentes, tlneles y demas elementos de la misma, para
que estos se conserven en niveles de servicios adecuados.

Asimismo, el “Manual de Mantenimiento o Conservacion
Vial” contiene las Especificaciones Tecnicas Generales para la
Conservacion Vial, que deben ser aplicadas sin modificacion alguna,
en todo caso, si durante el desarrollo de las actividades, surge la
necesidad de incluir trabajos no contemplados, se propondra como
“Especificaciones Especiales” ante la entidad contratante, quien se
encargara de su aprobacion y reporte al 6rgano normativo de la
infraestructura vial del MTC.

Ademaés, también incluye en su parte final, Guias Instructivas,
que tiene por finalidad orientar las actividades y participacion de los
ingenieros, técnicos y supervisores. Teniendo en consideracion que,
como toda ciencia y técnica, la ingenieria vial estd en permanente
cambio e innovacidn, es necesario, que el presente documento sea
revisado y actualizado periddicamente, por el 6rgano normativo de la
infraestructura vial del MTC.

2.4 Definicion de términos

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se definiran algunos

términos a utilizar que son necesarios para el desarrollo del mismo.

Manual de Mantenimiento y/o conservacion vial MTC, (2014) define los

siguientes términos:

1) El camino o carretera: Es una franja de terreno convenientemente preparada
de acuerdo con caracteristicas técnicas dotadas de obras tales que por ellas
puedan transitar vehiculos a velocidades determinadas, en las mejores

condiciones de seguridad y economia.

2 Inventario: es una relacion detallada, ordenada y valorada de los elementos
que componen el patrimonio de una empresa O persona en un momento
determinado. Antes, los inventarios se realizaban por medio fisico (se
escribian en un papel).

3) Tramo: Es cualquier porcion de una carretera, comprendida entre dos puntos

referenciales, que se localiza a lo largo del trazo del eje de la carretera.
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4) Reparacion: Consiste en arreglar, enmendar o recuperar cualquier elemento
de lainfraestructura vial que se encuentre en mal estado por efectos del transito
o0 carga vial o ha sido dafiada por efectos de la naturaleza o por terceros.

5 Reparaciones Menores: Son actividades que corresponden a la conservacion
rutinaria que el contratista debe ejecutar para corregir defectos en las obras de
drenaje, sefiales, elementos de seguridad, calzadas, bermas, etc.

Deformacién de calzada afirmada:

A

El ahuellamiento debido a la deformacion de la capa de grava y/o de la

subrasante en las huellas del trafico.

v El ahuellamiento debido al desgaste superficial en las huellas del trafico.

v Los hundimientos localizados relacionados con la pérdida de capacidad de
soporte de la subrasante.

7) Erosion de calzada afirmada: Es el surco creado por el escurrimiento de agua
aproximadamente paralelos al eje de la carretera, su gravedad resulta de la
intensidad de los escurrimientos y del tipo del suelo (indice de plasticidad y
granulometria).

8 Baches de Calzada afirmada: Es el resultado de aguas estancadas en la
superficie de la carretera. El trafico favorece su desarrollo. Generalmente,
estorban a los vehiculos cuando su tamafio alcanza el orden de 0.2 m.

9 Encalaminado de calzada afirmada: Es la Ondulacién de la superficie.
Resultan de la reaccion de las vibraciones transmitidas por los vehiculos sobre
los agregados del material granular.

10) Lozadal y Cruce de Agua en Calzada Afirmada: Es una seccion de suelo
fino que se caracteriza por su transitabilidad baja o intransitabilidad durante
las épocas de lluvia. En épocas secas, si no se realizan las tareas de
mantenimiento requeridas, los vehiculos tienen dificultades debidas a las
deformaciones del material.

11) Mantenimiento Rutinario: Es el conjunto de actividades que se ejecutan
dentro del presupuesto anual, estd constituida por todas las actividades
necesarias para cuidar la seguridad del camino y para prevenir el desarrollo de
deterioros en todos los componentes de la infraestructura vial.

12) Mantenimiento Periodico: Es el conjunto de actividades referidos a las

condiciones que se requiere recuperar en los elementos que conforman lo que

en el Peru se denomina las calzadas y las bermas de la carretera, asi como
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correcciones puntuales generales por alguna inestabilidad en los terraplenes,
que produciran posiblemente pequefios hundimientos y que requieren
recuperacion localizada de la plataforma, de la superficie de rodadura y delas

obras complementarias.

Ing. Jorge Coronado, (2000) define los siguientes términos:

13) Alcantarilla: Cualquier estructura por debajo de la subrasante de una carretera
u otras obras viales, con el objeto de evacuar las aguas superficiales y
profundas.

14) Balasto: Una capa superficial de material selecto consistiendo por lo general
de material granular natural o agregado triturado, que se coloca sobre la
subrasante terminada de una carretera, con el objeto de protegerla y que sirva
de superficie de rodadura, para permitir el libre transito durante todas las
épocas del afio.

15 Calzada: Zona de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos, con
ancho suficiente para acomodar un cierto nimero de carriles para el
movimiento de los mismos, excluyendo los hombros.

16) Carpeta o Superficie de Rodamiento o Rodadura: La parte superior de un
pavimento, por lo general de pavimento bituminoso o rigido, que sostiene
directamente la circulacion vehicular.

17) Carretera, calle o camino: Un calificativo general que designa una via
publica para fines de transito de vehiculos y que excluye la extension total

comprendida dentro del derecho de via.

Terminologia recomendada:
En areas urbanas: calle o avenida

En areas Rurales: Carretera para vias pavimentadas, carreteras para vias no
pavimentadas, caminos vecinales, sendas o brechas de tierra sin disefio

geométrico u obra de drenaje.

En general: Via o Via publica
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18) Darios: Desperfectos ocurridos en la superficie de una carretera debido a
efectos de clima y transito tal como se describe en el Catélogo
Centroamericano de Darios de Pavimentos Viales.

19) Deflexidn: El desplazamiento vertical temporal de un pavimento proveniente
de la aplicacion de cargas de las ruedas de los vehiculos.

20) Derecho de Via: El area de terreno que el Gobierno suministra para ser usada
en la construccion de la carretera, sus estructuras, anexos y futuras
ampliaciones.

21) Especificaciones: Las Normas Generales y Técnicas de mantenimiento,
contenidas en este documento, en las disposiciones generales y en cualquier
otro documento que se emita, ya que antes o durante el mantenimiento de una
carretera.

22) Especificaciones Particulares: Las que modifican las especificaciones
estandar para adecuarlas a las condiciones prevalecientes en los contratos
especificos de mantenimiento vial en cada pais.

23) Especificaciones Suplementarias: Adiciones y revisiones aprobadas a las
especificaciones estandar.

24) Estado de carretera: La condicion en que se encuentra la carretera. La
terminologia recomendada consiste de:

25 Estado muy Bueno: Una condicion equivalente a la que es atribuible a una
carretera inmediatamente después de su construccion original.

26) Estado Bueno: Una condicion que corresponde a una carretera recién abierta
al transito con poco desgaste que requerird mantenimiento rutinario en el

futuro proximo.

27) Estado Regular: Una condicidn equivalente a la que es atribuirle a una
carretera con poca deterioracion, pero requiere mantenimiento rutinario en
forma inmediata.

28) Estado Malo: Una condicién deteriorada que requiere obras de rehabilitacion
para restaurar la carretera a una condicién de muy buena.

29) Estado muy Malo: Una condicion pésima que requiere la reconstruccion

integral de la carretera para restaurarla a una condicion de muy buena.
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) Indicadores de Estado: Comprenden los indices de calidad que se aplican a
las variables de mantenimiento para que la carpeta o superficie de rodadura y
su estructura, brinden un nivel 6ptimo de servicio al usuario.

3D) Intervencion: La designacion aplicada de actividades de mantenimiento
rutinario y de obras de mantenimiento periddico consideradas en forma
conjunta.

) Mantenimiento: Conjunto de tareas de limpieza, reemplazo y reparacién que
se realizan de manera regular y ordenada en una carretera, para asegurar su
buen funcionamiento y la prolongacién de su vida de servicio, al maximo

compatible con las previsiones de disefio y construccién de la obra.
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Perspectiva metodologia y tipo de investigacion

3.1.1 Perspectiva metodoldgica

La perspectiva metodoldgica que se ha seguido en este estudio ha sido la
descriptiva. En esta perspectiva se pretende determinar en qué condiciones se

encuentra el pavimentado y el nivel de severidad de las fallas.

3.1.2 Tipo de investigacion

De acuerdo al Enfoque: Cualitativo

Descriptivo, No experimental y Transversal

« Es descriptivo porque describe la realidad, sin alterarla.

« Es No experimental porque se estudia el problema y se analiza sin recurrir
a laboratorio.

« Transversal, porque los datos se tomaran en un mismo tiempo.

3.2 Limites de la investigacion

La investigacion se refiere solo a la evaluacion de fallas superficiales del
pavimento, y no considera el analisis a nivel de la estructura del pavimento.
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La presente tesis consiste netamente en determinar el inventario vial en la
carretera Carhuaz - Chacas - San Luis, tramo Carhuaz - Shilla Km 0+000 al
Km 10+000 en la Region Ancash 2019, a través de inspecciones viales en todo
el tramo, los cuales se desarrollaron aplicando los manuales vigentes del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Manual de Carreteras de
Mantenimiento o Conservacion Vial 2014; cabe recalcar que el inventario vial

solo se ha limitado a la condicion vial.

Asi mismo, la carretera objeto de estudio, comprende los distritos de Carhuaz
y Shilla, pertenecientes a las provincias de Carhuaz, ubicados en el
departamento de Ancash, bajo la administracion del Gobierno Local y

Regional de Ancash, en el Nor-Centro del Perd.

3.3 Contexto y unidad de analisis: poblacion y muestra

3.3.1 Contexto
Ubicacion
La carretera Carhuaz —Chacas del km 00+000 al km 70+000, se
encuentra ubicado en el departamento de Ancash, provincia de Carhuaz
y Asuncién (Chacas). El estudio se realizd del km 00+000 al km
10+000 de la carretera Carhuaz — Chacas. La ubicacion politica,

geografica y via es la siguiente.

Figura 3.1 Ubicacion de la carretera Carhuaz-Chacas-San Luis (AN-
107)

Fuente: Mapa vial de Carreteras (MTC-2014)
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Ubicacion politica:

. Departamento : Ancash
. Provincia : Carhuaz
. Distrito : Carhuaz

« Ubicacion geografica (coordenadas UTM):
Carhuaz: Km 0+ 000

. Este : 190917
. Norte : 8972771
. Altitud : 2648 m.s.n.m.
Shilla: Km 10+000
. Este : 206964
. Norte : 8978286
. Altitud : 3910 m.s.n.m.
* Via
. Carretera Carhuaz-Shilla (Ancash)

3.3.2 Poblacion

El universo o poblacion considerado para el desarrollo de la
investigacion, constituye la carretera Carhuaz - Chacas - San Luis,
Ancash - 2019, perteneciente a la ruta AN-107 de la Red Vial
Departamental que conecta el Callejon de Huaylas con la zona de
Conchucos, y ademéas representa una amplia zona en donde

ultimamente han ocurrido accidentes viales fatales.
3.3.3 Muestra

La muestra seleccionada es no paramétrica, debido a que no se ha
realizado un analisis estadistico. Se han evaluado todo el tramo de
acuerdo al manual de Conservacién y Mantenimiento Vial del MTC
2014, seleccionando como muestra representativa al tramo Carhuaz -
Shilla del km 0+000 al km 10+000 de la carretera Carhuaz - Chacas —
San Luis, Ancash - 2019, que presenta a lo largo de la misma una
continuidad de curvas sinuosas, calzada permanentemente himeda por

las constantes lluvias.
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3.4. Métodos y recursos empleados

Para efectuar el inventario de condicion vial del pavimento del tramo Carhuaz
— Shilla del km 0 al km 10 de la carretera Carhuaz-Chacas-San Luis se seguira
el método que se empleara serd el método del manual de Conservacion y
Mantenimiento Vial del MTC 2014.

La evaluacion de la condicion del pavimento es esencialmente de campo, por
lo que fue necesario familiarizarse primero con el lugar mediante un recorrido
previo y luego entrar a la inspeccién visual del pavimento, debiéndose hacer
las anotaciones de lo observado mientras se camina sobre la carretera, en
planillas especialmente preparadas para tal fin. Dentro de los elementos viales,

prioritarios a ser inspeccionados estan:

- Secciones transversales de la via y ancho del pavimento.
- Tipo de pavimento.
- Condiciones de pavimento

3.5.Procedimiento de recoleccion y analisis de datos

El plan se desarrollara en dos fases.
Primera Fase:

Consistié en la observacion, recoleccion y acumulacién de datos sobre el
tramo de la carretera AN -107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz -
Shilla km 0+00 al km 104000, Provincia de Carhuaz, en estudio.

Se dividira en las siguientes etapas:

e Seleccién de técnicas y elaboracion de instrumentos para la toma de datos
(Fichas técnicas para la recopilacion de datos de inventario de condicion segun
el Manual de Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC.

e Viajes a la carretera AN -107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz -
Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz, para la recopilacion de

informacion, en un lapso de tres semanas.

Segunda Fase:
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Comprendi6 el procesamiento y analisis de los datos:

e Determinacion de la carretera AN -107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo
Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz con fines de
Mantenimiento con el Manual de Carreteras de Mantenimiento o
Conservacion Vial MTC.

e Propuesta de soluciones para el Mantenimiento de la carretera AN -107 de
Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000,
Provincia de Carhuaz, y recuperar sus nieles de servicio segun el Manual de
Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC.

A. Fuentes de Recoleccion de Informacién.

e Fuentes Primarias.

Se consideran como fuentes primarias la carretera AN -107 de Carhuaz-
Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia

de Carhuaz, de donde se tomara la informacion de primera mano.

e Fuentes Secundarias.
La investigacion se sustentd con informacion y literatura relacionada con el
tema; asi como la interpretacion y aplicacion de la Norma vigente en el Per(

(Manual de Carreteras de Mantenimiento o Conservacién Vial MTC).

B. Técnicas de Recoleccion de Informacion.

Analisis Documental

Se consulté diferentes fuentes y documentos que proporcionen informacion en
torno al tema de estudio, y también se obtuvo datos de diversos estudios que

anteriormente se han realizado referentes al problema que se investigara.
Observacion de Campo

Con el objeto de hacer un analisis de la situacion en que se encuentra el area
en estudio, se tomard como modelo principal las guias de inventario de
condicion vial que nos brinda el Manual de Carreteras de Mantenimiento o

Conservacion Vial MTC 2014 que permitira investigar el estado actual del
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sistema vial y propuesta de Mantenimiento vial segun esta. Las técnicas a

utilizar estaran compuestas por los siguientes instrumentos:

Tabla 3.1: Instrumentacién

Item Técnica Instrumentos
1 Analisis Resumen
Documental

Fichas Técnicas

Observacion de Recoleccién de
? Datos
Campo

Registro
fotogréafico

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.2. Formato de exploracion de condicion para carretera.

FICHA TECNICA DE FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 00+000 AL KM 10+000
Tramo Del KF;OQFGSNZI Km Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nurgerrlifczcshes Gravedad | Fecha

1 00+000 00+200

2 00+200 00+400

3 00+400 00+600

4 00+600 00+800

5 00+800 01+000

6 01+000 01+200

7 01+200 01+400

8 01+400 01+600

9 01+600 01+800

10 01+800 02+000

11 02+000 024200

12 02+200 02+400

13 02+400 02+600

14 02+600 02+800

15 02+800 03+000

16 03+000 03+200

17 03+200 03+400

18 03+400 03+600

19 03+600 03+800

20 03+800 04+000

21 04+000 04+200

22 04+200 04+400

23 04+400 04+600

24 04+600 04+800

25 04+800 05+000

26 05+000 05+200

27 05+200 05+400

28 05+400 05+600

50 09+800 10+000

1. Piel de cocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3. Deformacion por deficiencia estructural
Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7. Baches ( Huecos)| 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
Nivel de Gravedad 0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado
3. Severo
Numero de baches o Huecos Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos
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Fuente: Elaboracion Propia

C. Procesamiento de Informacion.

e Procesamiento de Datos tomados en el Inventario de Condicion de Carreteras.

- Los datos tomados en el Campo de la carretera se procesé mediante fichas
técnicas proporcionados por el Manual MTC mencionado; el cual nos servio
para determinar el inventario de condicion en la que se encuentra la carretera
teniendo en cuenta los parametros de evaluacién segun el Manual de

Carreteras de Mantenimiento o Conservaciéon Vial MTC 2014.

D. Andlisis e interpretacion de la informacion.

Luego de procesar los datos se contrasto la informacion obtenida del tramo en
estudio con los pardmetros de Evaluacion establecida en el Manual de
Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC 2014 , y se pudo
determinar el estado de condicion mediante la calificacion y tipo de condicion

segun la metodologia del manual.

Posterior a lo mencionado se procedié a generar soluciones adecuadas a la
condicién hallada en la carretera AN -107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo
Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz, en cuanto a
su propuesta de conservacion o mantenimiento vial.

Como ya se establecio en el capitulo anterior el tramo Carhuaz-Shilla se
subdividié en unidades de 200m que al ser evaluadas visualmente y
posteriormente procesado dichos valores, y asi poner la calificacion de la

condicion.

Se propuso las mejoras en cuanto a Mantenimiento o Conservacion Vial de la

carretera en estudio, en cumplimiento al manual vigente.
Se hizo la contrastacion de la hipotesis formulada en cuanto a si el inventario

de Condicion Vial de la carretera AN -107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo
Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz,
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Aplicando el Manual de Carreteras de Mantenimiento o Conservacion Vial del

MTC 2014, permitié proponer alternativas adecuadas para su Mantenimiento.

3.5.1. DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO

Se efectu6 un recorrido a la carretera Huaraz-Caraz del tramo Huaraz-
Carhuaz, con la finalidad de obtener informacion sistematizada de los
deterioros que presenta el pavimento segun el manual del MTC.

Segun el manual se efectué muestras de 200m de longitud de seccion a través
de toda la longitud de la carretera:

Ubicacion:
+»+ Huaraz: Km. 00+000
+« Shilla: 10+000
+¢ Ancho de via: 6.00m

Por lo tanto, datos obtenidos:
= Distancia entre Carhuaz-Shilla: 10Km.

= Longitud de la unidad de muestreo: 200 m
= Total de unidades de muestreo: 50
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Inventario de condicion vial

4.1.1 Tipo de deterioros o fallas observadas en el pavimento flexible
a) Fisuras longitudinales
a.1) Descripcidn: Después de a ver un recorrido a largo de la via se observd
lo siguiente:

Tabla 4.1 Fisura Longitudinales en la via.

Km Severidad | Longitud(m) Fuente (Anexo 01)
00+020 Moderado 34.60 Ficha Técnica de Falla N°01
01+800 Moderado 51.10 Ficha Técnica de Falla N°10

02+000 Severo 28.40 Ficha Técnica de Falla N°11
03+600 Moderado 8.50 Ficha Técnica de Falla N°19
03+600 Severo 15.60 Ficha Técnica de Falla N°19
04+200 Severo 28.80 Ficha Técnica de Falla N°22
04+230 Moderado 15.50 Ficha Técnica de Falla N°22

05+000 Moderado 35.40 Ficha Técnica de Falla N°26
054220 Moderado 68.60 Ficha Técnica de Falla N°27

05+400 Alto 13.00 Ficha Técnica de Falla N°28
05+450 Moderado 12.50 Ficha Técnica de Falla N°28
07+560 Moderado 10.00 Ficha Técnica de Falla N°38

Fuente: Elaboracion Propia
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Fotografia 4.1: km. 00 + 0 Fotografia 4.2: km. 01 + 800

Fotografia 4.3: km 02 + 000 Fotografia 4.4: km.03 + 600
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Fotografia 4.5: km. 04 + 200 Fotografia 4.6: km. 05 + 020

Fotografia 4.8: km. 05 + 400
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Fotografia 4.9: km 07 + 560

b) Fisuras transversales
b.1) Descripcion: Ubicada en el kilometro 05+200; la longitud afectada es de 9.20

ml. El nivel de gravedad es moderado. (Ficha Técnica de Fallas N°27-Anexo 01)

Fotografia 4.10: Fisura transversal km. 05 + 200.
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C) Piel de Cocodrilo
c.1) Descripcidn: Este tipo de falla se encuentra en el kildbmetro 02 + 800; el
area afectada es de 18.87 m2. (Ficha Técnica de Fallas N°15-Anexo 01)

El nivel de gravedad es severo debido a que las mallas poseen mas de 30cm

sin material suelto.

La posible causa que puede originar este tipo de falla es problemas de

drenaje que afectan a los materiales granulares.

Fotografia 4.11: Fisura Agrietamiento km. 02 + 800.

d) Peladuray desprendimiento

d.1) Descripcion: Este tipo de falla se encuentra en el kildémetro 01+840; el
area afectada es de 28 m?(Ficha Técnica de Fallas N°10-Anexo 01). El nivel de

gravedad de la falla es leve debido a que no existe aparicion de la base
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granular.
Las posibles causas que pueden originar este tipo de falla son: Problemas de
adherencia entre agregado y asfalto y contaminacién de capa de rodadura con

aceite, gasolina y otros.

Fotografia 4.12: Peladura superficial km. 01 + 840.

e) Baches (Huecos)

e.1) Descripcion: Se encuentra en el kilometro 00 + 050 y 00+060; la cantidad de
baches encontrados es 2 unidades (Ficha Técnica de Fallas N°01-Anexo 01).

Su nivel de gravedad es moderado y severo respectivamente.

La posible causa que puede originar este tipo de falla es: La erosién
producida por el agua en la zona debido a las precipitaciones anuales

ciclicas.
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Fotografia 4.14: km. 00 + 060

Fotografia 4.13: km. 00+050

f) Deformacién por deficiencia estructural

f.1)  Descripcion: la falla encontrada en la via de deformacion por deficiencia

estructural es de hundimiento ya que se encuentra localizado.

Tabla 4.2 Hundimientos encontrados en la via.

Km Gravedad Area(m?) Fuente (Anexo 01)
05+420 Alto 34.60 Ficha Técnica de Falla N°28
05+430 Alto 51.10 Ficha Técnica de Falla N°28
05+440 Alto 28.40 Ficha Técnica de Falla N°28

Fuente: Elaboracion Propia

El nivel de gravedad de la falla es severo debido a que tienen una profundidad

mayor a4 cm. Y presenta grietas longitudinales y transversales a su alrededor.

La posible causa que puede originar este tipo de falla es: La fatiga de una o

maés capas del pavimento y de la subrasante. Es una consecuencia del defecto
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de soporte o estabilidad, debido a una mala calidad de los materiales o0 a su

contenido de agua excesivo.

Fotografia 4.15: km. 05 + 420 Fotografia 4.16: km 05 + 430

Fotografia 4.17: hundimiento km. 05 + 440.
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Q) Reparaciones o Parchados

g.1) Descripcion: El parchado se encuentra en el kilbmetro 00 + 020; la
longitud afectada es de 1.10 m2. El nivel de gravedad es leve debido a que la
reparacion es superficial. (Ficha Técnica de Fallas N°01-Anexo 01)

Las reparaciones tienen su origen en fallas superficiales tales como baches o
grietas longitudinales.

Fotografia 4.18: km. 00+020.

A continuacion, se presenta un analisis estadistico de datos mediante tablas y
graficos obtenidos de los datos en campo de las fallas existentes, nivel de
gravedad y puntaje de condicion a través de las fichas técnicas de fallas en el
pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 0 al km 10 evaluado.
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Tabla 4.3. Resultados obtenidos por el tipo de fallas existentes

FALLAS EXISTENTES
N° Falla Tipo de la Falla Cantidad
1 PIEL DE COCODRILO 1
2 FISURA LONGITUDINAL 12
3 HUNDIMIENTO 3
5 REPARACIONES O PARCHADO 1
6 PELADURA SUPERFICIAL 1
7 BACHE(HUECO) 2
8 FISURA TRANSVERSAL 1
TOTAL 21

Fuente: Elaboracion Propia

En el siguiente grafico basado en el cuadro anterior se puede obtener que el
57% de fallas son Fisuras Longitudinales, el 14% es de Hundimiento, el 5%
es de Parchado, el 5% es Peladura superficial, el 9% Huecos, el 5% de fisuras

transversales y el 5% de piel de cocodrilo.

Figura 4.1. Diagrama de fallas existentes

FALLAS EXISTENTES

m PIEL DE COCODRILO

M FISURAS LONGITUDIANALES

= HUNDIMIENTO

B REPARACIONES O
PARCHADO

 PELADURA SUPERFICIAL

1 HUECOS(BACHES)

B FISURAS TRANSVERSALES

Fuente: Elaboracion Propia
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En la siguiente tabla se muestra los resultados del tipo de falla y la cantidad
encontrada en campo a través de las fichas de recoleccion de datos segun el
Manual del MTC 2014.

Tabla 4.4. Resultados obtenidos por nimero de fallas segun tipo

N° DE FALLAS SEGUN TIPO
FALLA TIPOS DE FALLLA N° DE
FALLAS
1 PIEL DE COCDRILO 1
2 FISURA LONGITUDINAL 12
3 FISURA TRANSVERSAL 1
4 AHUELLAMIENTO 0
5 HUNDIMIENTO 3
6 BACHE(HUECOS) 2
7 PELADURA SUPERFICIAL 1
8 EXUDACION 0
9 PARCHADO 1
TOTAL 21

Fuente: Elaboracion Propia

Estos resultados nos dan un total de 21 fallas en todo el recorrido de la via, y
la falla que se presenta en mayor cantidad son la Fisura Longitudinal con un

numero de 12 en total.

En la siguiente tabla, se hace una descripcion de la ubicacion de las fallas,
tipos de fallas, sus niveles de gravedad y su respectiva medida de todo el

tramo evaluado.
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Tabla 4.5 Tipo de fallas y sus niveles de gravedad en toda la via.

Km Falla Gravedad Medida Fuente (Anexo 01)

00+020 Parchado Media 1.10 m%. | Ficha Técnica de fallas N° 01
Fisura .

00+020 Longitudinal Media | 34.60ml. | richa Tecnica de fallas N° 02

00+050 Baches Media 1 unid. Ficha Técnica de fallas N° 03

00+060 Baches Alto 1 unid. Ficha Técnica de fallas N° 04
Fisura .

01+800 Longitudinal Media 51.10ml. | £icna Técnica de fallas N° 05

Peladura . 5

01+840 Superficial Bajo 28.00m" | Ficha Técnica de fallas N° 06
Fisura

02+000 Longitudinal Alto 28.40 mi Ficha Técnica de fallas N° 07

02+800 Piel de cocodrilo |  Alto 18.86 m*. | Ficha Técnica de fallas N° 08
Fisura .

03+600 Longitudinal Media | 850ml. | richa Técnica de fallas N° 09
Fisura

03+600 Longitudinal Alto 15.60 ml. | kicha Técnica de fallas N° 10
Fisura

04+200 Longitudinal Alto | 28.80ml. | richa Técnica de fallas N° 11
Fisura .

04+230 Longitudinal Media 15.50 Ml | Ficha Técnica de fallas N° 12
Fisura .

05+000 Longitudinal Media 35.40ml. | Ficha Tecnica de fallas N° 13
Fisura .

05+200 Transversal Media 9.20 ml. Ficha Técnica de fallas N° 14
Fisura .

05+220 Longitudinal Media 68.60 ml. | Ficha Técnica de fallas N° 15
Fisura

05+400 Longitudinal Alto 1 13.00ml. | gichg Técnica de fallas N° 16

05+420 Hundimiento Alto 38.10 M. | Ficha Técnica de fallas N° 17

05+430 Hundimiento Alto 19.40 m?. | Ficha Técnica de fallas N° 18

05+440 Hundimiento Alto 24.00 m*. | Ficha Técnica de fallas N° 19
Fisura .

05+450 Longitudinal Media 12.50ml. | Eicha Técnica de fallas N° 20
Fisura .

07+450 Longitudinal Media 10.00 ml. Ficha Tecnica de fallas N° 21

Fuente: Elaboracion Propia

La presente tabla resume el nivel de gravedad de las fallas encontradas en las

fichas técnicas en la evaluacion del tramo de la carretera Carhuaz -Shilla del
km 0400 al km 10+000:
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Tabla 4.6 Fallas encontradas con su nivel de gravedad

GRAVEDAD
FALLAS EXISTENTES
LEVE MODERADO SEVERO
PIEL DE COCODRILO 0 1 0
FISURA LONGITUDINAL 0 8 4
HUNDIMIENTO 0 0 3
PARCHADO 1 0 0
PELADURA O 1
DESPRENDIMIENTO 0 0
BACHE(HUECO) 0 1 1
FISURA TRANSVERSAL 0 1 0
TOTAL 2 11 8

Fuente: Elaboracion Propia

4.2 Calificacion de la Condicion de la Carretera

La aplicacion del método segin el manual del MTC 2014 para la condicion
superficial de la carretera Carhuaz-Shilla se realiz6 siguiendo los
procedimientos detallados del manual de fallas que establece el manual de
Conservacion o Mantenimiento de Carreteras del MTC que se refiere aalgunos
parametros para una evaluacion y calificacion concisa y objetiva.

Como ya se establecié en el capitulo anterior el tramo Carhuaz-Shilla se
subdividié en unidades de 200m que al ser evaluadas visualmente y
posteriormente procesado dichos valores, y asi poner la calificacion de la
condicion que varia de 0 a 1000; siendo O el peor puntaje y 1000 el mejor

puntaje de condicion.
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Tabla 4.7 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 00+000al km 00+200

. . Extension Promedia . - . . . X Puntaje de
Clasificacion de Medidas Ancho de la | Longitud de Areadela | Porcentaje de ponderada(Efp) Punje de condicion segun extension de cada tipo de detrioro o falla condicion
| COuRUUE| Do Rallas |Gravedad (G) TE4USUEEIOIO AL . | " secuion EXLCISION UL | oy o
- os/F i Dafio Elelciofalaa] Blaedaic) Numero de deterioros(Nij) seczlorz ) i Isec:no(n ) evaluada | deterioro (EFij) AIE (E:IS*//:BJr/ ;11 i Gl R 2. Moderado Efp= a5 B sy
+ +| 0. o = 5 =| i
eterioros/Fallas Longitud de deteriorofLij) evauada (m)|evaluada (m (m2)As  |Efij=(Aii/As)*100 )/ (. in deterioro eve EFp: Entre 10% y 30% evero EFp=Mayora | cada tipo de
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Fi 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 \ ":‘;r‘asl 2 6.92 6.00 200 1,200 0.58 0.58 0 >0y<20 220y <100 100 1.15
ongltudinales 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
R . 1 1.30 6.00 200 1,200 0.11
5 e‘;z::;:’d”;ss ° 2 0.00 5.00 200 1,200 0.00 0.11 0 >0y <10 210y <50 50 0.11
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
pelad 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
6 pes f;d‘i‘r;ai:"ms 2 0.00 5.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
P 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 1 2.00 o fallas Menor 4 baches |Entre 4y 10 baches 10 baches 10.00
Deterioro o Fal 3 1 0 >0y <20 >20y <100 100
:UEP;;JISA&;S o 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
8 Tran':v ”er:’;les 2 0.00 5.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
pavimentad 3 0.00 0.50 200 100 0.00
av:) 'e atzsy Desnivel Calzad. ! 0.00
no Paimentadas 1 es"g’:rm: zada 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 11.26

—_—
Ao D CONDICONSOORSUNADERUNTEDECONDEONI ) CALiFicACION DE CONDICION- | %574 u
| 4

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
CONDICION BUENO >800 Reconstruccion - Rehabiltacion Conservacion Periodica Conservacion Rutinaria
CONDICION REGULAR >300y <800

0 300 800 1000

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-SHILLA DEL Km 00+000 al km 00+200 es de CONDICION "BUENA"

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 4.8 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 01+800al km 02+000

Clasificacion de Medidas Ancho de Ia | Longitud de Area de la Porcentaje de Ex:)zr:]s;o;;::;;ﬂa Punje de condicion segun extension de cada tipo de detrioro o falla f:l;:tdai]c(?::
los OUIBO U8 peterioro/Fallas |Gravedad (G)| “\TE¢ U€ UELENOIO AIUNL) | g ccign la seccion seccion EXLCNSION U1 | ey (FF11*AT1+EF12% resultante por
Deterioros/Fallas EED / . MoReR CoEtaEEE ) evauada (m)| evaluada (m) celEh) || ElEEEr () A1p2+(EF13*A13)/(A11+ 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= BIELDE = 3. Severo EFp=Mayor a| cada tipo Ze
Longitud dedeterioro(Lij) (m2)As | Efij=(Aij/As)*100 Entre 10% y 30% N
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 >40y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
. 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 Fisuras 2 10.22 6.00 200 1,200 0.85 0.85 0 >0 y<20 220y <100 100 1.70
longitudinales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 >20y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 >20y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
X 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
5 Reparaciones o 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
lad 1 28.00 6.00 200 1,200 233
6 Desz‘::ndl;?iseﬁm 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 233 0 >0y <10 >10y <50 50 2.33
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayora |’
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches | Entre 4y 10 baches 10 baches 0.00
X 3 0 0 >0y <20 220y <100 100
Deterioro o Fallas - 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
SUPERFICIALES 3 Fisuras 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Transversales 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
X 3 0.00 0.50 200 100 0.00
Pavimentadas y 1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 Berma 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 4.04
—h
I Ao NP E O NI ONENO00RSUNADERUNTAEDECONDIGONM BN  CALIFICACION DE CONDICION= 995.96
|4

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion
CONDICION BUENO
CONDICION REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

>800
>300 y <800
<300

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
Conservacion Periodica

Reconstruccion - Rehabiltacion

0

300

Conservacion Rutinaria

800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-SHILLA DEL Km 01+800 al km 02+000 es de CONDICION "BUENA"

1000
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Tabla 4.9 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 02+000al km 02+200

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion

CONDICION BUENO >800
CONDICION REGULAR >300y <800

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
Conservacion Periodica

Reconstruccion - Rehabiltacion

0

300

Conservacion Rutinaria

800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-SHILLA DEL Km 02+000 al km 02+200 es de CONDICION "BUENA"

Fuente: Elaboracién Propia

1000

Extension P di; Puntaje d
Clasificacion de Medidas Ancho de la | Longitud de Area de la Porcentaje de peor:(;c;:ad;o(?f;e)) 2 Punje de condicion segun extension de cada tipo de detrioro o falla ct;:d?;o:
|OS LOuIgo ue Deterioro, FaIIas Gravedad G Algd ae aeLerioro Ailmye) seccion Ia seccion seccion exwension aelr Ef = EFll*All*‘EFlz* |t t
Deterioros/Fallas Dafio / () Numero de deterioros(Nij) T Ty evaluada | deterioro (EFij) A1p2+(EF13*A13 J(A11+| 0.5in deteri R 2. Moderado Efp= 99 ] res: in € Zor
Longitud de deterioro(Lij) (m2)As |Efij=(Ail/As)*100 M oin deterioro | - % LEVERTPE | enire 109y 309 | > €VETOSTPEMavora | cacatipo de
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro ofalla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
i 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 lsuras 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 071 0 >0 y<20 220y <100 100 1.42
longitudinales
3 8.52 6.00 200 1,200 0.71
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
R 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Reparaciones o
5 parchad 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
archacos 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Peladuras y
6 b dimient 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
esprendimientos 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a i
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches | Entre 4 y 10 baches 10 baches 0.00
Deteri Fall 3 0 0 >0y <20 >20y <100 100
:Ue;'Ec;{'F‘)IC‘)IAfESaS . 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
8 suras 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 >10y <50 50 0.00
Transversales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Pavi tad 3 0.00 0.50 200 100 0.00
avmr?en adas y - 1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 1.42
N
I Ao NP ECONPICON OO0 ESUVADERUNTAIEDECONDIGONMM [N  CALIFICACION DE CONDICION= | 998.58 H
| 4
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Tabla 4.10 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 02+800al km 03+000

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion
CONDICION BUENO
CONDICION REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

>800
>300 y <800
<300

Extension Pi di . . . . Puntajed
Clasificacion de Medidas Ancho de la | Longitud de Areadela | Porcentaje de xpeor::;:ad::;z) e Punje de condicion seglin extension de cada tipo de detrioro o falla cl;:daijcéi!a:
| LOCIRO T8 | [y oo o Eallas |Gravedad (G)| AT€@ U€ deterioro Aims) q | A seccion EXTeNSION G I | pobctakngq FF10% tant
X 0 Dafio Elenco/s oy Caetiadit) Numero de deterioros(Nij) seceon a seccion evaluada | deterioro (EFij) p=( . . 2. Moderado Efp= resu arn B
Deterioros/Fallas ) K ... | evauada (m) | evaluada (m) . o A12+EF13*A13)/(A11+| 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 3. Severo EFp=Mayor a | cada tipo de
Longitud de deterioro(Lij) (m2)As | Efij=(Aij/As)*100 Entre 10% y 30% )
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 1.57 0 >0 y<40 240y <200 200 6.29
3 18.87 6.00 200 1,200 1.57
Fisuras 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 longitudinales 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<20 220y <100 100 0.00
i 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<20 >20y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
R X 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
eparaciones o
5 P 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Peladuras y
6 o 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Desprendimientos
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches |Entre 4y 10baches 10 baches 0.00
Deteri Fall 3 0 0 >0y <20 220y <100 100
:uingzr;comfﬁ:s ; 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
isuras
8 T | 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
ransversales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
i 3 0.00 0.50 200 100 0.00
Pavimentadas y
, ] 1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma 3 0.00

—_—
OO ADERUNTEDECONDEONIN [  CAFICACION DE CONDICON- |
[ 4

SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION=

6.29

993.71

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
Conservacion Periodica

Reconstruccion - Rehabiltacion

0

300

Conservacion Rutinaria

800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-CHACAS DEL Km 02+800 al km 03+000 es de CONDICION "BUENA"

1000
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Tabla 4.11 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 03+600al km 03+800

" . Extension Promedia . - . . . Puntaje de
Medidas Area de la Porcentaje de Punje de condicion segun extension de cada tipo de detrioro o falla ..
Clasificacion de Ancho de la | Longitud de ! ponderada(Efp) ! E B condicion
los LOAIRO A€ naterioro/Fallas |Gravedad (G)| A€ 9€ aeterioro Aimz seccion la seccion seccion CXCENSION A1 | peo (FF11*A11+EF12* Itant
B JFall Dafio / © Numero de deterioros(Nij) da (m) ozt i) evaluada deterioro (EFij) A1pZ (EF13*A13 J(A11+ | 0.5in deteri o & 2. Moderado Efp= as e res: atn € zor
eterioros/Fallas evauada (m) [evaluada (m + +| 0. . = b =|
Longitud de deterioro(Lij) (m2)As  |Efij=(Aij/As)*100 I in deterioro eveLrp: Entre 10% y 30% everotrp=Mayora | cadatipo de
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
i 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
isuras
2 longitudinal 2 1.70 6.00 200 1,200 0.14 0.32 0 >0y<20 220y <100 100 0.65
ongitudinales 3 268 6.00 200 1,200 0.39
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Reparaciones o 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
[
5 P 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Peladuras y
6 D dimient 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
esprendimientos
P 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches |Entre 4y 10 baches 10 baches 0.00
Deteri Fall 3 0 0 >0y <20 220y <100 100
:Uepr';r;c"m;:s furas 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
isu
8 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 >10y <50 50 0.00
Transversales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Pavimentad 3 0.00 0.50 200 100 0.00
avimentadas y
1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 0.65
N
A ICONIDEEONPICONEHO0ORSUNADERUNTAEDECONDICIONM [SNNNN>  CALIFICACION DE CONDICION= | 999.35 H
4

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion

CONDICION BUENO
CONDICION REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

>800

>300y <800

<300

Tipos de condicion segtn calificacion de Condicion
Conservacion Periodica

Reconstruccion - Rehabiltacion

0

300

Conservacion Rutinaria

800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-CHACAS DEL Km 03+600 al km 03+800 es de CONDICION "BUENA"

1000
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Tabla 4.12 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 04+200al km 04+400

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion
CONDICION BUENO
CONDICION REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

>800

>300 y <800

<300

0

Clasificacion de Medidas Ao dialn|| lenum ¢ Areadela | Porcentaje de Ex;zrrl]s(;(:r\al;::;’e)()jla Punje de condicion segun extension de cada tipo de detrioro o falla Pc‘;r:\t:i];::
los LOUIBO U€ | poterioro/Fallas |Gravedad (G)| A4S deternoro Am<) seccion la seccion secaion SXCCTSION U1 | por (FE11*A11+EF12* resultante por
Deterioros/Fallas parc ! © NG Cl i) evauada (m)|evaluada (m) CrEEED || R (E) A1p2+(EF13*A13)/(A11+ 0.Sin deterioro | 1. Leve EFp= 2 Moderado Efp= 3. Severo EFp=Mayor a| cada tipoZe
Longitud de deterioro(Lij) (m2)As  [Efij=(Aij/As)*100 : . Entre 10%y 30% |~ i
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
X 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 lon;z‘;:;es 2 576 6.00 200 1,200 0.48 0.44 0 >0y<20 220y <100 100 0.88
3 4.65 6.00 200 1,200 0.39
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 >20y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
i 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
5 Reparaciones o 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
6 Peladuras y 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Desprendimientos 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro | 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches |Entre 4y 10 baches 10 baches 0.00
Deterion o Fallas 3 0 0 >0y <20 >20y <100 100
. 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
SUPERFICIALES 8 Fisuras 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Transversales 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
. 3 0.00 0.50 200 100 0.00
Pavimentadas y 1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma 3 0.00

I
4

SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION=

0.88

999.12

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
Reconstruccion - Rehabiltacion

300

Conservacion Periodica

Conservacion Rutinaria

800
LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-CHACAS DEL Km 04+200 al km 04+400 es de CONDICION "BUENA"

1000
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Tabla 4.13 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 05+000al km 05+200

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion

CONDICION BUENO
CONDICION REGULAR

>800
>300 y <800
<300

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
Conservacion Periodica

Reconstruccion - Rehabiltacion

o]

300

Conservacion Rutinaria

800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-CHACAS DEL Km 05+000 al km 05+200 es de CONDICION "BUENA"

Fuente: Elaboracién Propia

1000

Extension Pi di p . . . Puntajed
Clasificacion de Medidas Ancho de la | Longitud de Areadela | Porcentaje de xpeo'::c;:ad;o(;i) ' Punje de condicion seglin extension de cada tipo de detrioro o falla cl;:;lgo:
) wouv el oo Fallas |Gravedad (G)| RS9 ue ueteiuio Az ’ | . secuon S e P P ent
beter :)s/F ) Dafio eterioro/Fallas |Gravedad (G) Numero de deterioros(Nij) vsect(:jlcr(\m) va Isec:lo(r:n) evaluada | deterioro (EFij) A1132+(EF13*A13+/ n1ze 0.5t deter 1 Leve EFoe 2. Moderado Efp= i ot res: atn e Zor
eterioros/Fallas Longitud de deterioro(Lij) evauada evaluada (m2)As | Efij=(Aii/As)*100 ) .Sin deterioro . Leve EFp= Entre 10%y 30% | > evero EFp=Mayora | ca ? ipo de
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Fisuras 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 o 2 7.08 6.00 200 1,200 0.59 0.59 0 >0 y<20 220y <100 100 118
longitudinales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
. 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Reparaciones o
5 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Peladuras y
6 o 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Desprendimientos
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches | Entre 4 y 10 baches 10 baches 0.00
Deterioro o Fallas 3 0 0 >0y <20 220y <100 100
SUPERFICIALES Fisuras ! 0.00 6.00 200 1,200 0.00
8 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Transversales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
pavimentadas 3 0.00 0.50 200 100 0.00
Vi y
1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 1.18
N
A CACONPEEONPICONNO0ONSUNAPERUNTAUSPECONDIGONIN )  CALIFICACION DE CONDICION= 998.82 I
| 4
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Tabla 4.14 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 05+200al km 05+400

Extension P di Puntaje d|
L Medidas ) Area de la Porcentaje de xtension Fromedia Punje de condicion seguin extension de cada tipo de detrioro o falla un a}? €
Clasificacion de Ancho de la | Longitud de ponderada(Efp) condicion
| couv e | b Fallas |Gravedad (G) "¢ Y€ ustenuo Anune . | " secuiun SRWHSIVINUE! | ceo e gan1  EFY 2% e
- OS/F i Dafio SRS (e () Numero de deterioros(Nij) seczlor(\ ) alsec:m(n ) evaluada deterioro (EFij) A1p2+(EF13*A13)+/(A11+ NG - L e e 2. Moderado Efp= a8 T res: in € Zor
eterioros/Fallas Longitud de deterioro(Lij) evauada (m) |evaluada (m (m2)As | Efij=(Aii/As)*100 .Sin deterioro . Leve EFp= Entre 10% y 30% | evero EFp=Mayora | ca _a ipo de
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Fisuras 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 o 2 13.72 6.00 200 1,200 1.14 114 0 >0y<20 220y <100 100 2.29
longitudinales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 >20y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
. 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Reparaciones o
5 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Peladuras y
6 L 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Desprendimientos
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches [Entre 4y 10 baches 10 baches 0.00
Deterioro o Fallas 3 0 0 >0y <20 >20y <100 100
l
SUPERFICIALES Fisuras 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
8 2 1.84 6.00 200 1,200 0.15 0.15 0 >0y <10 210y <50 50 0.15
Transversales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Pavimentadas y 3 0.00 0.50 200 100 0.00
1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 2.44
—_—D
I A O NIDECONPICONENO0OESUNADERUNTAEDECONDICONMNN [NNNN>  CALIFICACION DE CONDICION= | 997.56 H
|4

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion

CONDICION BUENO >800
CONDICION REGULAR >300y <800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-SHILLA DEL Km 05+200 al km 05+400 es de CONDICION "BUENA"

Fuente: Elaboracién Propia

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion

Reconstruccion - Rehabiltacion

0

300

Conservacion Periodica

800

Conservacion Rutinaria

1000
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Tabla 4.15 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 05+400al km 05+600

Extension P di Puntajed
L Medidas ) Areadela Porcentaje de xtension Fromecia Punje de condicion seguin extension de cada tipo de detrioro o falla un a,’? €
Clasificacion de Ancho de la | Longitud de ponderada(Efp) condicion
) cougu e | oo Fallas |Gravedad (G) 'S¢ U ustenuru Auuie) . | ; secuon SRSV U | e porana g R0k e
- OS/F i Dafio iR/ |(EmeE ) Numero de deterioros(Nij) SECZIDT ) alsecdcm(n ) evaluada | deterioro (EFij) Alpz+(EF13*A13)+/(A11+ S0 s Ll Ee= 2. Moderado Efp= 0 m—— I'eSl; atn € Zor
eterioros/Fallas Longitud de deterioro(Lij) evauada (m) | evaluada (m (m2)As  |Efij=(Aii/As)*100 .Sin deterioro . Leve EFp= Entre 10% y 30% | evero EFp=Mayora | cal .a ipo de
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Fisuras 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 . 2 2.50 6.00 200 1,200 0.21 0.28 0 >0y<20 220y <100 100 0.56
longitudinales
3 3.90 6.00 200 1,200 0.33
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 6.79 0 >0y<20 220y <100 100 13.58
ESTRUCTURALES estructural 3 81.50 6.00 200 1,200 6.79
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<20 >20y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
. 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Reparaciones o
5 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Peladuras y
6 L 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Desprendimientos
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches |Entre 4 y 10baches 10 baches 0.00
Deterioro o Fallas 3 0 0 >0y <20 >20y <100 100
l
SUPERFICIALES Fisuras 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
8 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Transversales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Pavimentadas y 3 0.00 0.50 200 100 0.00
1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 14.14
N
(Ao NIDECONPICONEHO0ORSUNADERUNTAEPECONDICONM [N  CALIFICACION DE CONDICION= | 98586 H
|4

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion
CONDICION BUENO
CONDICION REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

>800

>300 y <800

<300

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
Conservacion Periodica

Reconstruccion - Rehabiltacion

0

300

Conservacion Rutinaria

800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-SHILLA DEL Km 05+400 al km 05+600 es de CONDICION "BUENA"

1000
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Tabla 4.16 Calculo de la condicién superficial del pavimento flexible Carhuaz-Shilla del km 07+400al km 07+600

Extension P di Puntaje d
L Medidas 5 Area de la Porcentaje de xtension Fromedia Punje de condicion segun extension de cada tipo de detrioro o falla un a}? €
Clasificacion de Ancho de la | Longitud de ponderada(Efp) condicion
) wougv el oo Fallas | Gravedad (G)| 59 US ustenuiv A . | . secuon SRWHISIVI UL | o potaang e ok e
- OS/F i Dafio sl |(EEeEkE) Numero de deterioros(Nij) SeC(;IOr(] ) i IseC:IO(n ) evaluada | deterioro (EFij) A1p2+(EF13*A13)+/(A11+ S0 s Ll Ee= 2. Moderado Efp= a8 T res: atn € Zor
eterioros/Fallas Longitud de deterioro(Lij) evauada (m) [evaluada (m (m2)As | Efij=(Aij/As)*100 .Sin deterioro . Leve EFp= Entre 10%y 30% | evero EFp=Mayora | ca _a\ ipo de
A12+A13) o fallas Menor 10% 30% deterioro o falla
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 Piel de Cocodrilo 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<40 240y <200 200 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Fisuras 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
2 o 2 10.00 6.00 200 1,200 0.83 0.83 0 >0 y<20 >20y <100 100 1.67
longitudinales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
CALZADA Deformacion por 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Deterioro o Fallas 3 deficiencia 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y<20 220y <100 100 0.00
ESTRUCTURALES estructural 3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
4 Ahuellamiento 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0 y<20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
. 1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Reparaciones o
5 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Parchados
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
Peladuras y
6 L 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Desprendimiento:
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0 0.Sin deterioro 1. Leve EFp= 2. Moderado Efp= | 3. Severo EFp=Mayor a
CALZADA 7 Baches(Huecos) 2 0 0.00 o fallas Menor 4 baches |Entre 4 y 10 baches 10 baches 0.00
Deterioro o Fallas 3 0 0 >0y <20 >20y <100 100
SUPERFICIALES Fisuras E 0.00 6.00 200 1,200 0.00
8 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Transversales
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 6.00 200 1,200 0.00
9 Exudacion 2 0.00 6.00 200 1,200 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
3 0.00 6.00 200 1,200 0.00
1 0.00 0.50 200 100 0.00
BERMAS 10 Dafios Puntuales 2 0.00 0.50 200 100 0.00 0.00 0 >0y <10 210y <50 50 0.00
Pavimentadas y 3 0.00 0.50 200 100 0.00
1 0.00
no Paimentadas Desnivel Calzada
11 2 0.00 0.00 0 >0y <20 220y <100 100 0.00
Berma
3 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION= 1.67
4

Tipo de Condicion segun calificacion de condicion
CONDICION BUENO
CONDICION REGULAR

Fuente: Elaboracién Propia

>800
>300 y <800
<300

Tipos de condicion segun calificacion de Condicion
Conservacion Periodica

Reconstruccion - Rehabiltacion

0

300

Conservacion Rutinaria

800

LA CALIFICACION DE LA CONDICION SUPERICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA CARRETRA CAHUAZ-SHILLA DEL Km 07+400 al km 07+600 es de CONDICION "BUENA"

1000
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4.2.1 Determinacién de la calificacion de condicion del pavimento del
tramo Carhuaz-Shilla.

Los valores de la condicion del pavimento , obtenidos con el procedimiento del
manual del MTC, en el tramo de estudio, se presentan en la tabla 4.15, en la que
se puede apreciar en el tramo 00+000-00+200 se obtiene 986 de condicion de
pavimento y por el cuadro, rango de indice de pavimento esta seccion se
encuentra en una clasificacion buena, en el tramo 05+400-05+600 se obtiene un
puntaje de condicién de 985 por el cuadro, rango de indice de pavimento esta
seccion se encuentra en una clasificacion de Bueno y los otros tramos de estudio
se obtuvo un puntaje de condicion de pavimento de(993,999,999,998,996,985)
como se muestra en la tabla 4.15 y por el cuadro, rango de indice de pavimento

estas secciones se encuentran en una clasificacion de excelente.

De todo el tramo de estudio nos da como resultado con un promedio de
calificacion de condicion de 998 y por el cuadro, rango de indice de pavimento

el tramo de estudio se encuentra en una clasificacion es bueno.

Tabla 4.17. Puntaje de condicion de pavimento flexible del tramo
Carhuaz- Shilla

PROGRESIVA | PROGRESIVA
CONDICION | CLASIFICACION
INICIAL FINAL
000 + 000 | 000+ 200 988 Bueno
000 + 200 000 + 400 1000 Bueno
000 + 400 000 + 600 1000 Bueno
000 + 600 000 + 400 1000 Bueno
000 + 800 001 + 000 1000 Bueno
001 + 000 001 + 200 1000 Bueno
001 + 200 001 + 400 1000 Bueno
001 + 400 001 + 600 1000 Bueno
001 + 600 001+ 800 1000 Bueno
001+ 800 002 + 000 995 Bueno
002 + 000 002 + 200 998 Bueno
002 +200 | 002 +400 1000 Bueno
002 +400 | 002 +600 1000 Bueno
002 +600 | 002 +800 1000 Bueno
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002 +800 | 003 +000 993 Bueno
003 +000 | 003 +200 1000 Bueno
003 + 200 003 +400 1000 Bueno
003 + 600 003 + 800 999 Bueno
003 + 800 004 + 000 1000 Bueno
004 + 000 004 + 200 1000 Bueno
004 + 200 004 + 400 999 Bueno
004 +400 | 004 + 600 1000 Bueno
004 + 600 | 004 +800 1000 Bueno
004 +800 | 005+ 000 1000 Bueno
005+000 005 + 200 998 Bueno
005 + 200 005 +400 996 Bueno
005 +400 | 005+600 985 Bueno
005 + 600 005 + 800 1000 Bueno
005 + 800 006 + 000 1000 Bueno
006 + 000 006 + 200 1000 Bueno
006 + 200 006 + 400 1000 Bueno
006 + 400 006 + 600 1000 Bueno
006 + 600 | 006 + 800 1000 Bueno
006 +800 | 007 + 000 1000 Bueno
007 +000 | 007 +200 1000 Bueno
007 + 200 007 +400 1000 Bueno
007 + 400 007 + 600 998 Bueno
007 + 600 007 + 800 1000 Bueno
007 + 800 008 + 000 1000 Bueno
008 + 000 008 + 200 1000 Bueno
008 + 200 008 + 400 1000 Bueno
008 + 400 008 + 600 1000 Bueno
008 + 600 008 + 800 1000 Bueno
008 +800 | 009 + 000 1000 Bueno
009 +000 | 009 +200 1000 Bueno
009 +200 | 009 +400 1000 Bueno
009 +400 | 009 + 600 1000 Bueno
009 + 600 | 009 + 800 1000 Bueno
009 +800 | 010+ 000 1000 Bueno

PROMEDIO 998 Bueno

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3 Soluciones de mantenimiento y/o conservacion de la carretera

Las muestras en condicién buena; no requiere acciones de mantenimiento

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

correctivo inmediatas; ocasionalmente pueden requerir, minimas actividades de

mantenimiento rutinario.

En el siguiente cuadro se muestra los posibles tratamientos que se puedan

realizar para la conservacion del pavimento del tramo en estudio.

Estas alternativas de tratamiento son las que recomienda el manual de

conservacioén vial del MTC.

Tabla 4.18. Tratamiento de fallas del pavimento flexible del tramo Carhuaz- Shilla

segun tipo.

PIEL DE COCODRILO

Como en nivel
encontrado  es
recomienda:

de gravedad
moderado  se

- Parchado superficial o en toda la
profundidad.

HUNDIMIENTO

Como el nivel de gravedad
encontrado de esta falla es severo
se recomienda:

-Parchado profundo.

FISURA LONGITUDINALES Y

-Sellado de grietas para los de
severidad moderado.

TRANSVERSALES -Parchado superficial para los de
severidad alta
PARCHADO -Sustitucion de parche si es

necesario.

PERDIDA DE AGREGADO

-Tratamiento superficial o
sobrecarpeta.

HUECO

-Parchado parcial o profundo para
los de gravedad moderada.

-Parchado profundo para los de
gravedad severa.

Fuente: Elaboracién Propia
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4.4  Contrastacion de hipotesis

4.4.1 Hipdtesis General
El resultado obtenido del inventario de condicion del pavimento flexible, de
la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km
0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash, segun la normativa
vigente en el Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones permite solucionar el mantenimiento vial

de la carretera.

4.4.2 Hipotesis Especificas

a) Los datos que se obtuvieron en el inventario de condicion del pavimento
flexible, permitié obtener la condicion del pavimento, segin los
componentes viales de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San
Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de
Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia propuesta por el manual de
carreteras de mantenimiento o conservacion vial del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones

b) Con la informacion obtenida de la condicion de pavimento flexible, se
califico dando como resultado una condicién buena para fines de
mantenimiento vial, de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San
Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de
Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia propuesta por el manual de
carreteras de mantenimiento o conservacion vial del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

¢) Con ladeterminacién de condicién de pavimento, se plante6 la solucion
adecuada y es el mantenimiento rutinario, en la carretera AN-107 de
Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km
10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia
propuesta por el manual de carreteras de mantenimiento o conservacion

vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
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CONCLUSIONES

Se realizo el inventario de condicién del pavimento en el tramo Carhuaz-Shilla
segun la Tabla 4.2 en donde se pudo identificar ocho fallas diferentes, los mas
comunes que presenta el tramo en la evaluacion son: el 57% de las fallas es de
fisura longitudinal, el 14% es de hundimiento y 9% de fallas son huecos, ylas
fallas con menor porcentaje son: Piel de cocodrilo el 5%, Agrietamiento en
bloque que representan el 5%, Peladura y desprendimiento representa el 5%y
Reparaciones o Parchado el 5% y Fisuras transversales representa el 5% segun

el grafico 4.1.

Se califico la condicion de pavimento de la carretera AN-107 de Carhuaz-
Chacas-San Luis tramo Carhuaz-Shilla km0+00 al km 10+000 segun la tabla

4.15 presenta una condicion buena con una calificacion de condicion de 998.

La solucién adecuada para el mantenimiento o conservacion vial de acuerdo a
la condicién hallada de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis
tramo Carhuaz-Shilla km0+00 al km 10+000 segun la evaluacion mediante el
manual del MTC y la tabla 4.16 seria el mantenimiento rutinario y eso
comprende sello de fisuras, tratamiento superficial simple, Parchado
superficial y Parchado profundo.
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RECOMENDACIONES

Para realizar el inventario de condicion del pavimento mediante el manual del
MTC se recomienda para el reconocimiento de las fallas, previamente entender,
conocer e interpretar las diferencias y niveles de gravedad que caracterizan a los
distintos tipos de fallas para realizar una apropiada, confiable e inequivoca

medicion de los deterioros.

Para la calificacion del estado del pavimento se recomienda tomar todas las
unidades de muestra en el calculo del puntaje de condicion del pavimento.
También se recomienda utilizar equipo de seguridad en el trabajo de campo
como son chalecos reflectantes, cascos, conos de seguridad, ya que la inspeccion

visual es un trabajo con peligro de transito constante.

Para plantear una adecuada conservacion o mantenimiento vial se recomienda
un monitoreo continuo de la condicion del pavimento, que sirve paraestablecer
el ritmo de deterioro del pavimento, a partir del cual se identifica con la debida
anticipacion las necesidades de rehabilitacion y mantenimiento de la via. Asi
como realizar un buen proceso constructivo en la rehabilitacion de la via, para

asi evitar que las fallas se agraven.
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ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°01 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 00+000 AL KM 00+200

Tramo — E;OgrESZ?Km Tipo de Falla |Longitud(m)| Area (m2) N””;e}:‘;s:g:es Gravedad| Fecha
1 00+000 | 00+020 Parchado 11 Moderado | 27-10-19
2 00+020 | 00+040 |FisuraLongitudinal|  34.6 Moderado | 27-10-19
3 00+040 | 00+060 Baches f Moderado | 27-10-19
4 00+060 | 00+080 Baches f Severo | 27-10-19
5 00+080 | 00+100 0 27-10-19
6 00+100 | 00+120 0 27-10-19
1 00+120 00+140 0 27-10-19
8 00+140 | 00+160 0 27-10-19
9 00+160 | 00+180 0 27-10-19
10 00+180 | 00+200 0 27-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1.Pieldecocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°02 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 00+200 AL KM 00+400

Tramo Dol ;r;ogresn;‘a: — Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;err]%ijg:es Gravedad| Fecha
1 00+200 00+220 0 21-10-19
2 00+220 00+240 0 27-10-19
3 00+240 00+260 0 21-10-19
4 00+260 00+280 0 21-10-19
5 00+280 00+300 0 21-10-19
b 00+300 00+320 0 21-10-19
7 00+320 00+340 0 21-10-19
8 00+340 00+360 0 21-10-19
9 00+360 00+380 0 21-10-19
10 00+380 00+400 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o0 Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°03 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 00+400 AL KM 00+600

Tramo — KPr:]OQrESZ?Km Tipo de Falla |Longitud(m)| Area (m2) N”'Ee;zsjgzes Gravedad| Fecha
1 00+400 | 00+420 0 | 271019
2 00+420 | 00+440 0 | 21019
3 00+440 | 00+460 0 | 271019
1 00+460 | 00+480 0 | 271019
5 00+480 00+500 0 27-10-19
6 00+500 00+520 0 27-10-19
7 00+520 | 00+540 0 | 271019
8 00+540 | 00+560 0 |21-1019
9 00+560 | 00+580 0 | 211019
10 00+580 00+600 0 27-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°04 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 00+600 AL KM 00+800

Tramo — E;OQFESX?Km Tipo de Falla. |Longitud(ml)| Area (m?) N“”;er:‘lfjg:es Gravedad| Fecha
1 00+600 | 00+620 0 | 21019
2 00+620 | 00+640 0 | 271019
3 00+640 | 00+660 0 | 271019
! 00+660 | (00+680 0 | 271019
5 00+680 | 00+700 0 | 21019
b 00+700 | 00+720 0 | 2-1019
7 00+720 | 00+740 0 | 21009
8 00+740 | 00+760 0 | 271019
g 00+760 | 00+780 0 | 271019
10 00+780 | (00+800 0| 27109

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

1. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°05 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 00+800 AL KM 00+100

Tramo Dol KPnr]ogrean T Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;errlzssg:es Gravedad| Fecha
1 00+800 00+820 0 21-10-19
2 00+820 00+840 0 21-10-19
3 00+840 00+860 0 21-10-19
4 00+860 00+880 0 21-10-19
5 00+880 00+900 0 21-10-19
b 00+900 00+920 0 21-10-19
7 00+920 00+940 0 21-10-19
8 00+940 00+960 0 21-10-19
9 00+960 00+980 0 21-10-19
10 00+980 01+000 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones 0 parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°06 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 01+000 AL KM 01+200

Tramo | — }Er:)gres'/Zme Tipo de Fala |Longitud(m)| Area (] g | Gravedad Fecha
T | 01000 | 014020 0| 2r00s
2| 01+020 | 0L+040 0| 2rols
3| 01040 | 0L+080 0| 2rols
| 01+060 | 01+080 0| 2r0ds
5| 01+080 | OL+100 0 |20
5| 00100 | 01+120 0|20
7| 01+120 | 014140 0|20
8| 01140 | 0L+160 0| om0
9 | 01+160 | 01+180 0| 2rols
10 | 01+180 | 01+200 0| 2r0ls

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

1. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°07 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 01+200 AL KM 01+400

Tramo Dl ;r;ogrESX?Km Tipo de Falla |{Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err]tssgzes Gravedad | Fecha
1 01+200 | 01+220 0 21-10-19
2 01+220 | 01+240 0 27-10-19
3 01+240 | 01+260 0 21-10-19
4 01+260 | 01+280 0 21-10-19
5 01+280 | 01+300 0 21-10-19
b 01+300 | 01+320 0 21-10-19
7 01+320 | 01+340 0 21-10-19
8 01+340 | 01+360 0 21-10-19
9 01+360 | 01+380 0 27-10-19
10 01+380 | 01+400 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°08 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 01+400 AL KM 01+600

Tramo — l;r;ogremﬁ < TipodeFalla |Longitud(m) | Area () N“”;e;%ijg:es Gravedad| Fecha
1 0L+400 | 01+420 0 [ 21109
2 0L+420 | 01+440 0 | 21019
3 0L+440 | 01+460 R EETT
4| 01+460 | 01+480 0 |01
5 | 01+480 | 01+500 0 | 21019
6 0L+500 | 01+520 0 | 21019
7 01+520 | 01+540 0 | 21019
8 0L+540 | 01+560 0 | 21019
9 01+560 | 01+580 0 |01
10 | o1+580 | o01+600 0 | 271019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°09 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 01+600 AL KM 01+800

Tramo — :;Ogrem:} <~ TipodeFalla_|Longitud(m) | Area (m?) N“";e}:%eBca;:es Gravedad| Fecha
1 01+600 01+620 0 21-10-19
2 01+620 | 0L+640 0 [21019
3 01+640 | 0L+660 0 [21009
4 01+660 | 0L+680 0 | 271019
5 01+680 | 0L+700 0 |20
b 014700 | 01+720 0 | 21019
7 014720 | 01+740 0 [21019
8 01+740 01+760 0 27-10-19
9 01+760 | 0L+780 0 [2-1019
10 | 014780 | 01+800 0 | 271019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°10 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 01+800 AL KM 02+000

Tramo Dl KPnrqogresn:: Km Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;e;z?:;?es Gravedad| Fecha
1 01+800 01+820 |Fisura Longitudinall ~ 51.10 Moderado | 27-10-19
2 01+820 01+840 0 21-10-19
3 01+840 01+860 | Peladura Superficial 28.00 Leve | 27-10-19
4 01+860 01+880 0 21-10-19
5 01+880 01+900 0 27-10-19
6 01+900 01+920 0 27-10-19
7 01+920 01+940 0 27-10-19
8 01+940 01+960 0 27-10-19
9 01+960 01+980 0 27-10-19
10 01+980 02+000 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7.Baches(Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°11 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 02+000 AL KM 02+200

Tramo Dl E;ogrESX?Km Tipo de Falla {Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err]tssg:es Gravedad| Fecha
1 02+000 | 02+020 |FisuraLongitudinal|  28.40 Severo | 27-10-19
2 02+020 | 02+040 0 27-10-19
3 02+040 | 02+060 0 27-10-19
4 02+060 | 02+080 0 27-10-19
5 02+080 | 02+100 0 27-10-19
b 02+100 02+120 0 27-10-19
7 02+120 | 02+140 0 27-10-19
8 02+140 | 02+160 0 27-10-19
9 02+160 | 02+180 0 27-10-19
10 02+180 02+200 0 27-10-19

1.Pieldecocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento| 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7. Baches (Huecos) 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°12 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 02+200 AL KM 02+400

Tramo Dl }E;OgreSX?Km Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err](zjscas:es Gravedad| Fecha
1 02+200 | 02+220 0 27-10-19
2 02+220 | 02+240 0 27-10-19
3 02+240 | 02+260 0 27-10-19
4 02+260 | 02+280 0 27-10-19
5 02+280 | 02+300 0 27-10-19
6 02+300 | 02+320 0 27-10-19
7 02+320 | 02+340 0 27-10-19
8 02+340 | 02+360 0 27-10-19
9 02+360 | 02+380 0 27-10-19
10 02+380 | 02+400 0 27-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°13 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 02+400 AL KM 02+600

Tramo Dl E;ogrESX?Km Tipo de Falla {Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err]tssg:es Gravedad| Fecha
1 02+400 | 02+420 0 27-10-19
2 02+420 | 02+440 0 27-10-19
3 02+440 | 02+460 0 27-10-19
4 02+460 | 02+430 0 27-10-19
5 02+480 | 02+500 0 27-10-19
6 02+500 | 02+520 0 27-10-19
7 02+520 | 02+540 0 27-10-19
8 02+540 | 02+560 0 27-10-19
9 02+560 | 02+580 0 27-10-19
10 02+580 | 02+600 0 27-10-19

1. Piel de cocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7.Baches ( Huecos) | 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°14 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 02+600 AL KM 02+800

Tramo | — }Er:wogreSXTKm Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m) N“”:f:%g:g:“ Gravedad| Fecha
1 02+600 | 02+620 0 27-10-19
2 02+620 | 02+640 0 27-10-19
3 02+640 | 02+660 0 27-10-19
4 02+660 02+680 0 27-10-19
5 02+680 02+700 0 27-10-19
6 02+700 | 02+720 0 27-10-19
7 02+720 | 02+740 0 27-10-19
8 02+740 | 02+760 0 27-10-19
9 02+760 | 02+780 0 27-10-19
10 02+780 | 02+800 0 27-10-19

1. Piel de cocodrio | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7. Baches ( Huecos) | 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°15 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 02+800 AL KM 03+000

Tramo Del KPr;ogresn:: o Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;erztssg:es Gravedad| Fecha
1 02+800 02+820 | Piel de cocodrilo 18.86 Severo | 27-10-19
2 02+820 02+840 0 27-10-19
3 02+840 02+860 0 27-10-19
4 02+860 02+880 0 27-10-19
5 02+880 02+900 0 27-10-19
6 02+900 02+920 0 27-10-19
7 02+920 02+940 0 27-10-19
8 02+940 02+960 0 27-10-19
9 02+960 02+980 0 27-10-19
10 02+980 03+000 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°16 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 03+000 AL KM 03+200

Tramo Dol KPﬁr}ogresn: T Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;e}:isca;:es Gravedad| Fecha
1 03+000 03+020 0 21-10-19
2 03+020 03+040 0 21-10-19
3 03+040 03+060 0 21-10-19
4 03+060 03+080 0 21-10-19
5 03+080 03+100 0 21-10-19
6 03+100 03+120 0 21-10-19
7 03+120 03+140 0 21-10-19
8 03+140 03+160 0 21-10-19
9 03+160 03+180 0 21-10-19
10 03+180 03+200 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°17 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 03+200 AL KM 03+400

Tramo | — ;nrqogres“ﬁ < TipodeFalla | Longiuc(m)| Area () N””;engjg:es Gravedad| Fecha
1 03+200 03+220 0 27-10-19
2 03+220 | 03+240 0 [21019
3 03+240 | 03+260 0 [211019
4 03+260 | 03+280 0 | 271019
5 03+280 | 03+300 0 | 21019
6 03+300 03+320 0 27-10-19
7 03+320 03+340 0 21-10-19
8 03+340 03+360 0 21-10-19
9 03+360 03+380 0 21-10-19
10 | 03+380 | 03+400 0 |211019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°18 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 03+400 AL KM 03+600

Tramo Del }EnrwogreSXTKm Tipo de Falla {Longitud(ml)| Area (m?) Nun;e;%za;:es Gravedad| Fecha
1 03+400 | 03+420 0 21-10-19
2 03+420 | 03+440 0 27-10-19
3 03+440 | 03+460 0 27-10-19
4 03+460 | 03+480 0 21-10-19
5 03+480 | 03+500 0 21-10-19
b 03+500 | 03+520 0 21-10-19
7 03+520 | 03+540 0 21-10-19
8 03+540 | 03+560 0 27-10-19
9 03+560 | 03+580 0 27-10-19
10 03+580 | 03+600 0 27-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

1. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°19 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 03+600 AL KM 03+800

Tramo Dl E;ogrESX?Km Tipo de Falla {Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err]tssg:es Gravedad| Fecha
1 03+600 | 03+620 |FisuraLongitudinal|  8.50 Moderado | 27-10-19
2 03+620 | 03+640 |FisuraLongitudinal|  15.6 Severo | 27-10-19
3 03+640 | 03+660 0 27-10-19
4 03+660 | 03+680 0 27-10-19
5 03+680 | 03+700 0 27-10-19
b 03+700 03+720 0 27-10-19
1 034720 03+740 0 27-10-19
8 03+740 | 03+760 0 27-10-19
9 03+760 | 03+780 0 27-10-19
10 03+780 | 03+800 0 27-10-19

1.Pieldecocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento| 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7. Baches (Huecos) 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°20 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 03+800 AL KM 04+000

Tramo Dl }E;OgreSX?Km Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err](zjscas:es Gravedad| Fecha
1 03+800 | 03+820 0 27-10-19
2 03+820 | 03+840 0 27-10-19
3 03+840 | 03+860 0 27-10-19
4 03+860 | 03+880 0 27-10-19
5 03+880 | 03+900 0 27-10-19
6 03+900 | 03+920 0 27-10-19
7 03+920 | 03+940 0 27-10-19
8 03+940 | 03+960 0 27-10-19
9 03+960 | 03+980 0 27-10-19
10 03+980 | 04+000 0 27-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°21 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 04+000 AL KM 04+200

Progresiva

2 Numero Baches

Tramo Delkm | ALK Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) o huecos Gravedad| Fecha
1 04+000 | 04+020 0 27-10-19
2 04+020 | 04+040 0 27-10-19
3 04+040 | 04+060 0 27-10-19
4 04+060 | 04+080 0 27-10-19
5 04+080 | 04+100 0 27-10-19
b 04+100 | 04+120 0 27-10-19
7 04+120 | 04+140 0 27-10-19
8 04+140 | 04+160 0 27-10-19
9 04+160 | 04+180 0 27-10-19
10 04+180 | 04+200 0 27-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°22 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 04+200 AL KM 04+400

Tramo Del KPﬁr}ogresn: o Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;err]%ssg:es Gravedad| Fecha
1 04+200 04+220  |Fisura Longitudinal| ~ 28.80 Severo | 27-10-19
2 04+220 04+240  |Fisura Longitudinall 1550 Moderado | 27-10-19
3 04+240 04+260 0 21-10-19
4 04+260 04+280 0 21-10-19
5 04+280 04+300 0 21-10-19
6 04+300 04+320 0 27-10-19
7 04+320 04+340 0 27-10-19
8 04+340 04+360 0 27-10-19
9 04+360 04+380 0 27-10-19
10 04+380 04+400 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7.Baches(Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches 0 Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°23 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 04+400 AL KM 04+600

Progresiva

2 Numero Baches

Tramo Delkm | ALK Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) o huecos Gravedad| Fecha
1 04+400 | 04+420 0 27-10-19
2 04+420 | 04+440 0 27-10-19
3 04+440 | 04+460 0 27-10-19
4 04+460 | 04+480 0 27-10-19
5 04+480 | 04+500 0 27-10-19
b 04+500 | 044520 0 27-10-19
7 04+520 | 044540 0 27-10-19
8 04+540 | 04+560 0 27-10-19
9 04+560 | 04+580 0 27-10-19
10 04+580 | 04+600 0 27-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°24 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 04+600 AL KM 04+800

Tramo Del KPﬁr}ogresn: o Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;err]%ssg:es Gravedad| Fecha
1 04+600 04+620 0 21-10-19
2 04+620 04+640 0 21-10-19
3 04+640 04+660 0 21-10-19
4 04+660 04+680 0 21-10-19
5 04+680 04+700 0 21-10-19
6 044700 04+720 0 21-10-19
7 044720 04+740 0 21-10-19
8 04+740 04+760 0 21-10-19
9 04+760 04+780 0 27-10-19
10 04+780 04+800 0 21-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches 0 Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°25 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 04+800 AL KM 05+000

Tramo Dl E;ogrESX?Km Tipo de Falla {Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err]tssg:es Gravedad| Fecha
1 04+800 | 04+820 0 27-10-19
2 04+820 | 04+840 0 27-10-19
3 04+840 | 04+860 0 27-10-19
4 04+860 | 04+880 0 27-10-19
5 04+880 | 04+900 0 27-10-19
6 04+900 | 04+920 0 27-10-19
7 04+920 | 04+940 0 27-10-19
8 04+940 | 04+960 0 27-10-19
9 04+960 | 04+980 0 27-10-19
10 04+980 | 05+000 0 27-10-19

1. Piel de cocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7.Baches ( Huecos) | 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°26 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 05+000 AL KM 05+200

Tramo Dl }(F’;OQFGSXTKm Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;e;z?:s:es Gravedad| Fecha
1 05+000 | 05+020 |FisuraLongitudinal|  35.40 Moderado | 28-10-19
2 05+020 | 05+040 0 28-10-19
3 05+040 | 05+060 0 28-10-19
4 05+060 | 05+080 0 28-10-19
5 05+080 05+100 0 28-10-19
6 05+100 | 05+120 0 28-10-19
7 05+120 | 05+140 0 28-10-19
8 05+140 | 05+160 0 28-10-19
9 05+160 | 05+180 0 28-10-19
10 05+180 | 05+200 0 28-10-19

1.Pieldecocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento| 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7. Baches (Huecos) 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°27 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 05+200 AL KM 05+400

Tramo Dol KPnr]ogresn: Km Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;e;zf:(f:es Gravedad| Fecha
1 05+200 05+220 | Fisura Transversal 9.20 Moderado | 28-10-19
2 05+220 05+240  |Fisura Longitudinal|  68.60 Moderado | 28-10-19
3 05+240 05+260 0 28-10-19
4 05+260 05+280 0 28-10-19
5 05+280 05+300 0 28-10-19
6 05+300 05+320 0 28-10-19
7 05+320 05+340 0 28-10-19
8 05+340 05+360 0 28-10-19
9 05+360 05+380 0 28-10-19
10 05+380 05+400 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7.Baches(Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°28 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 05+400 AL KM 05+600

Tramo Del }:r;ogresxall K Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;et:?JeBcaoc:es Gravedad | Fecha
1 05+400 05+420 | Fisura Longitudinall ~ 13.00 Severo | 28-10-19
2 05+420 05+430 Hundimiento 38.10 Severo | 28-10-19
3 05+430 05+440 Hundimiento 19.40 Severo | 28-10-19
4 05+440 05+450 Hundimiento 24.00 Severo | 28-10-19
5 05+450 05+460 | Fisura Longitudinal| ~ 12.50 Moderado | 28-10-19
6 05+460 05+480 0 28-10-19
7 05+480 05+500 0 28-10-19
8 05+500 05+520 0 28-10-19
9 05+520 05+540 0 28-10-19
10 05+540 05+560 0 28-10-19
11 05+560 05+580 0 28-10-19
12 05+580 05+600 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1.Pielde cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7.Baches(Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°29 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 05+600 AL KM 05+800

Tramo — ;n:ogres“g <1 TipodeFalla |Longitud(m) | Area () N“”;e}:%eBcagzes Gravedad| Fecha
1 05+600 05+620 0 28-10-19
2 05+620 | 05+640 0 | 281019
3 05+640 | 05+660 0 | 281019
4 | 05t660 | 05+680 0 | 281019
5 05+680 | 05+700 0 | 281019
6 05+700 | 05+720 0 | 281019
7 05+720 | 05+740 0 | 281009
B 05+740 | 05+760 0 | 281019
9 05+760 | 05+780 0 | 21019
10 | 05+780 | 054800 0 [ 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°30 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 05+800 AL KM 06+000

Tramo |— Er:)gres'/Zme Tipo de Falla. |Longitud(m)| Area () N“”;er:‘l’jj;:es Gravedad| Fecha
T | 05/800 | 05+820 0| 21010
2| 05+820 | 05+840 0| 281019
3| 05+840 | 05+860 0| 28109
| 05+860 | 05+880 0| 28109
5 | 05+880 | 05+900 0 | 281019
5 | 05+900 | 05+920 0| 28109
7| 05+920 | 05+940 0| 281019
8 | 051940 | 05+960 0 | 261019
9 | 05+960 | 05+080 0| 261019
10 | 05+980 | 06+000 0| 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°31 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 06+000 AL KM 06+200

Progresiva

2 Numero Baches

Tramo Delkm | ALK Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) o huecos Gravedad| Fecha
1 06+000 | 06+020 0 28-10-19
2 06+020 | 06+040 0 28-10-19
3 06+060 | 06+060 0 28-10-19
4 06+000 | 06+080 0 28-10-19
5 06+020 | 06+100 0 28-10-19
b 06+060 | 06+120 0 28-10-19
7 06+000 | 06+140 0 28-10-19
8 06+020 | 06+160 0 28-10-19
9 06+060 | 06+180 0 28-10-19
10 06+000 | 06+200 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°32 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 06+200 AL KM 06+400

Tramo Del KPﬁr}ogresn: o Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;err]%ssg:es Gravedad| Fecha
1 06+200 06+220 0 28-10-19
2 06+220 06+240 0 28-10-19
3 06+240 06+260 0 28-10-19
4 06+260 06+280 0 28-10-19
5 06+280 06+300 0 28-10-19
6 06+300 06+320 0 28-10-19
7 06+320 06+340 0 28-10-19
8 06+340 06+360 0 28-10-19
9 06+360 06+380 0 28-10-19
10 06+380 06+400 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches 0 Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°33 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 06+400 AL KM 06+600

Tramo — ;n:ogres“g <1 TipodeFalla |Longitud(m) | Area () N“”;e}:%eBcagzes Gravedad| Fecha
1 06+400 | 06+420 0 [ 28109
2 06+420 | 06+440 0 | 281019
3 06+440 | 06+460 0 | 281019
4 | 06+460 | 06+480 0 | 281019
5 06+480 | 06+500 0 | 281019
6 06+500 | 06+520 0 | 281019
7 06+520 06+540 0 28-10-19
B 06+540 | 06+560 0 | 281019
9 06+560 | 06+580 0 | 21019
10 | 06+580 | 064600 0 [ 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°34 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 06+600 AL KM 06+800

Tramo |— Er:)gres'/Zme Tipo de Falla. |Longitud(m)| Area () N“”;er:‘l’jj;:es Gravedad| Fecha
T | 061600 | 06+620 0| 21010
2| 06+620 | 06+640 0| 281019
3| 06+640 | 06+660 0| 28109
§ | 06%660 | 06+680 0| 28109
5| 06v680 | 06+700 0 | 281019
6 | 06+700 | 06+720 0| 28109
7| 06+720 | 06+740 0| 281019
8| 06+740 | 06+760 0 | 261019
9 | 06+760 | 06+780 0| 261019
10 | 06+780 | 06+800 0| 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°35 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 06+800 AL KM 07+000

Progresiva

2 Numero Baches

Tramo Delkm | ALK Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) o huecos Gravedad| Fecha
1 06+800 | 06+820 0 28-10-19
2 06+820 | 06+840 0 28-10-19
3 06+840 | 06+860 0 28-10-19
4 06+860 | 06+880 0 28-10-19
5 06+880 | 06+900 0 28-10-19
b 06+900 | 06+920 0 28-10-19
7 06+920 | 06+940 0 28-10-19
8 06+940 | 06+960 0 28-10-19
9 06+960 | 06+980 0 28-10-19
10 06+980 | 07+000 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°36 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 07+000 AL KM 07+200

Tramo Del KPﬁr}ogresn: o Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;err]%ssg:es Gravedad| Fecha
1 07+000 07+020 0 28-10-19
2 07+020 07+040 0 28-10-19
3 07+040 07+060 0 28-10-19
4 07+060 07+080 0 28-10-19
5 07+080 07+100 0 28-10-19
6 07+100 07+120 0 28-10-19
7 07+120 07+140 0 28-10-19
8 07+140 07+160 0 28-10-19
9 07+160 07+180 0 28-10-19
10 07+180 07+200 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches 0 Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°37 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 07+200 AL KM 07+400

Progresiva

2 Numero Baches

Tramo Delkm | ALK Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) o huecos Gravedad| Fecha
1 07+200 | 07+220 0 28-10-19
2 074220 | 07+240 0 28-10-19
3 07+240 | 07+260 0 28-10-19
4 07+260 | 07+280 0 28-10-19
5 07+280 | 07+300 0 28-10-19
b 07+300 | 07+320 0 28-10-19
1 07+320 07+340 0 28-10-19
8 07+340 | 07+360 0 28-10-19
9 07+360 | 07+380 0 28-10-19
10 07+380 | 07+400 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°38 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 07+400 AL KM 07+600

Tramo Del KPrTr]ogresn: K Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;err]%ssg:es Gravedad| Fecha
1 07+400 07+420 0 28-10-19
2 07+420 07+440 0 28-10-19
3 07+440 07+460  |Fisura Longitudinal|  10.00 Moderado | 28-10-19
4 07+460 07+480 0 28-10-19
5 07+480 07+500 0 28-10-19
6 07+500 07+520 0 28-10-19
7 07+520 07+540 0 28-10-19
8 07+540 07+560 0 28-10-19
9 07+560 07+580 0 28-10-19
10 07+580 07+600 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7.Baches(Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches 0 Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°39 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 07+600 AL KM 07+800

Tramo Dl l(F’;ogresX?Km Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;e;tssg:es Gravedad| Fecha
1 07+600 | 07+620 0 28-10-19
2 07+620 | 07+640 0 28-10-19
3 07+640 | 07+660 0 28-10-19
4 07+660 | 07+680 0 28-10-19
5 07+680 | 07+700 0 28-10-19
6 074700 07+720 0 28-10-19
1 07+720 07+740 0 28-10-19
8 07+740 | 07+760 0 28-10-19
9 07+760 | 07+780 0 28-10-19
10 07+780 | 07+800 0 28-10-19

1. Piel de cocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7.Baches ( Huecos) | 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°40 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 07+800 AL KM 08+000

Tramo Dl }(F’;OQFGSXTKm Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;e;z?:s:es Gravedad| Fecha
1 07+800 | 07+820 0 28-10-19
2 07+820 | 07+840 0 28-10-19
3 07+840 | 07+860 0 28-10-19
4 07+860 | 07+880 0 28-10-19
5 07+880 | 07+900 0 28-10-19
6 07+900 | 07+920 0 28-10-19
7 07+920 | 07+940 0 28-10-19
8 07+940 | 07+960 0 28-10-19
9 07+960 | 07+980 0 28-10-19
10 07+980 | 08+000 0 28-10-19

1. Piel de cocodrio | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7.Baches ( Huecos) | 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos




UNASAM

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ANEXOS

FICHA TECNICA DE FALLAS N°41 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 08+000 AL KM 08+200

Tramo — ;n:ogres“g <1 TipodeFalla |Longitud(m) | Area () N“”;e}:%eBcagzes Gravedad| Fecha
1 08+000 08+020 0 28-10-19
2 08+020 | 08+040 0 | 281019
3 08+040 | 08+060 0 | 281019
4 | 08+060 | 08+080 0 | 281019
5 08+080 | 08+100 0 | 281019
6 08+100 | 08+120 0 | 281019
7 08+120 | 08+140 0 | 281009
B 08+140 | 08+160 0 | 281019
9 08+160 | 08+180 0 | 21019
10 | 08+180 | 08+200 0 [ 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°42 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 08+200 AL KM 08+400

Tramo Dl KPnrqogresn:: Km Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;e;z?:;?es Gravedad| Fecha
1 08+200 08+220 0 28-10-19
2 08+220 08+240 0 28-10-19
3 08+240 08+260 0 28-10-19
4 08+260 08+280 0 28-10-19
5 08+280 08+300 0 28-10-19
6 08+300 08+320 0 28-10-19
7 08+320 08+340 0 28-10-19
8 08+340 08+360 0 28-10-19
9 08+360 08+380 0 28-10-19
10 08+380 08+400 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos
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FICHA TECNICA DE FALLAS N°43 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 08+400 AL KM 08+600

Tramo — ;n:ogres“g <1 TipodeFalla |Longitud(m) | Area () N“”;e}:%eBcag:es Gravedad| Fecha
1 08+400 | 08+420 0 [ 28109
2 08+420 | 08+440 0 | 281019
3 08+440 | 08+460 0 | 281019
4| 08+460 | 08+480 0 | 281019
5 08+480 | 08+500 0 | 281019
6 08+500 | 08+520 0 | 281019
7 08+520 08+540 0 28-10-19
B 08+540 | 08+560 0 | 281019
9 08+560 | 08+580 0 | 21019
10 | 08+580 | 08+600 0 [ 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°44 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 08+600 AL KM 08+800

Tramo |— Er:)gres'/Zme Tipo de Falla. |Longitud(m)| Area () N“”;er:‘l’jj;:es Gravedad| Fecha
T | 081600 | 08+620 0| 21010
2| 081620 | 08+640 0| 281019
3| 08+640 | 08+660 0| 281019
| 08+660 | 08+680 0| 28109
5| 08+680 | 08+700 0 | 281019
5 | 08+700 | 08+720 0| 28109
7| 08+720 | 08+740 0| 281019
8| 08740 | 08+760 0 | 261019
9 | 08760 | 08+780 0| 261019
10 | 08+780 | 08+800 0| 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos
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FICHA TECNICA DE FALLAS N°45 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 08+800 AL KM 09+000

Tramo Dl E;ogrESX?Km Tipo de Falla {Longitud(ml)| Area (m?) Nun;err]tssg:es Gravedad| Fecha
1 08+800 | 08+820 0 28-10-19
2 08+820 | 08+840 0 28-10-19
3 08+840 | 08+860 0 28-10-19
4 08+860 | 08+880 0 28-10-19
5 08+880 | 08+900 0 28-10-19
6 08+900 | 08+920 0 28-10-19
7 08+920 | 08+940 0 28-10-19
8 08+940 | 08+960 0 28-10-19
9 08+960 | 08+980 0 28-10-19
10 08+980 | 09+000 0 28-10-19

1. Piel de cocodrilo | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7.Baches ( Huecos) | 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°46 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 09+000 AL KM 09+200

Tramo Dl }(F’;OQFGSXTKm Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;e;z?:s:es Gravedad| Fecha
1 09+000 | 09+020 0 28-10-19
2 09+020 | 09+040 0 28-10-19
3 09+040 09+060 0 28-10-19
4 09+060 09+080 0 28-10-19
5 09+080 09+100 0 28-10-19
6 09+100 | 09+120 0 28-10-19
7 09+120 | 09+140 0 28-10-19
8 09+140 | 09+160 0 28-10-19
9 09+160 | 09+180 0 28-10-19
10 09+180 | 09+200 0 28-10-19

1. Piel de cocodrio | 2. Fisuras Longitudinales | 3.Deformacionpordeficienciaestructural

Tipo de Deterioro/Falla 4. Ahuellamiento | 5.Reparacionesoparchados 6. Peladura y desprendimientos
7.Baches ( Huecos) | 8. Fisuras Trasnversales 9. Exudacion
0. Sin deterioro 1. Leve 2. Moderado

Nivel de Gravedad

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos
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FICHA TECNICA DE FALLAS N°47 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 09+200 AL KM 09+400

Progresiva

2 Numero Baches

Tramo Delkm | ALK Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) o huecos Gravedad| Fecha
1 09+200 | 09+220 0 28-10-19
2 09+220 | 09+240 0 28-10-19
3 09+240 | 09+260 0 28-10-19
4 09+260 | 09+280 0 28-10-19
5 09+280 | 09+300 0 28-10-19
b 09+300 | 09+320 0 28-10-19
7 09+320 | 09+340 0 28-10-19
8 09+340 | 09+360 0 28-10-19
9 09+360 | 09+380 0 28-10-19
10 09+380 | 09+400 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°48 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 09+400 AL KM 09+600

Tramo Del KPﬁr}ogresn: o Tipo de Falla |Longitud(ml) | Area (m?) Nun;err]%ssg:es Gravedad| Fecha
1 09+400 09+420 0 28-10-19
2 09+420 09+440 0 28-10-19
3 09+440 09+460 0 28-10-19
4 09+460 09+480 0 28-10-19
5 09+480 09+500 0 28-10-19
6 09+500 09+520 0 28-10-19
7 09+520 09+540 0 28-10-19
8 09+540 09+560 0 28-10-19
9 09+560 09+580 0 28-10-19
10 09+580 09+600 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches 0 Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos
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FICHA TECNICA DE FALLAS N°49 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 09+600 AL KM 09+800

Tramo — ;n:ogres“g <1 TipodeFalla |Longitud(m) | Area () N“”;e}:%eBcag:es Gravedad| Fecha
1 09+600 09+620 0 28-10-19
2 09+620 | 09+640 0 | 281019
3 09+640 | 09+660 0 | 281019
4 | 09660 | 09+680 0 | 281019
5 09+680 | 09+700 0 | 281019
6 09+700 | 09+720 0 | 281019
7 09+720 | 09+740 0 | 281009
B 09+740 | 09+760 0 | 281019
9 09+760 | 09+780 0 | 21019
10 | 09+780 | 09+800 0 [ 281019

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3. Deformacion por deficiencia estructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5. Reparaciones o parchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos

FICHA TECNICA DE FALLAS N°50 TRAMO CARHUAZ-SHILLA DEL KM 09+800 AL KM 10+000

Tramo Dl ll;;ogresX?Km Tipo de Falla |Longitud(ml)| Area (m?) Nun;er:%zsjg:es Gravedad| Fecha
1 09+800 | 09+820 0 28-10-19
2 09+820 | 09+840 0 28-10-19
3 09+840 | 09+860 0 28-10-19
4 09+860 | 09+880 0 28-10-19
5 09+880 | 09+900 0 28-10-19
b 09+900 | 09+920 0 28-10-19
7 09+920 | 09+940 0 28-10-19
8 09+940 | 09+960 0 28-10-19
9 09+960 | 09+980 0 28-10-19
10 09+980 | 10+000 0 28-10-19

Tipo de Deterioro/Falla

1. Piel de cocodrilo

2. Fisuras Longitudinales

3.Deformacionpordeficienciaestructural

4. Ahuellamiento

7. Baches ( Huecos)

5.Reparacionesoparchados
8. Fisuras Trasnversales

6. Peladura y desprendimientos

9. Exudacion

Nivel de Gravedad

0. Sin deterioro

1. Leve

2. Moderado

3. Severo

Numero de baches o Huecos

Solo de aplica al tipo de Falla 7. Baches o huecos
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Anexo 02: Matriz de Consistencia



PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES Y DIMENSIONES

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

¢;Cual serd el resultado del inventario de condicion
del pavimento flexible de la carretera AN-107 de
Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla
del km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz —
Ancash, segun la normativa vigente en el Manual de
Mantenimiento o Conservacion Vial del Ministerio

de Transportes

y Comunicaciones, para el

mantenimiento vial en el afio 2019?

a)

b

~

©)

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Cudles son los datos relevantes segin los
componentes viales que se obtendra en el
inventario de la condicién del pavimento flexible,
de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San
Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km
10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,
aplicando la metodologia propuesta por el manual
de carreteras de mantenimiento o conservacion
vial del Ministerio de Transportes Yy
Comunicaciones?;Cémo influyen los métodos de
control operacional y apoyo para mejorar la
seguridad y salud en el trabajo mediante
auditorias internas, en la empresa constructoraen
la ciudad de Huaraz?

¢Cudl es la condicion vial del pavimento flexible
de la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San
Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km
10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,
aplicando la metodologia propuesta por el manual
de carreteras de mantenimiento o conservacion
vial del Ministerio de Transportes Yy
Comunicaciones?

¢Cuales seran las soluciones adecuadas para el
mantenimiento o conservacion vial, en la
carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San Luis,
tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000,
Provincia de Carhuaz — Ancash, aplicando la
metodologia propuesta por el manual de
carreteras de mantenimiento o conservacion vial
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones?

a) OBJETIVO GENERAL

b) Determinar el Inventario de Condicién del
pavimento flexible de la carretera AN-107 de
Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz -
Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de
Carhuaz — Ancash, aplicando la normativa
vigente en el Manual de Mantenimiento o
Conservacion ~ Vial del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, para el
mantenimiento vial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Realizar el Inventario de Condicién segun los
componentes viales, de la carretera AN-107 de
Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz -
Shilla km 0+00 al km 10+000, Provincia de
Carhuaz — Ancash, aplicando la metodologia
propuesta por el manual de carreteras de
mantenimiento o conservacion vial del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

b) Calificar el estado de condicién Vial de la
carretera  AN-107 de Carhuaz-Chacas-San
Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km
10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,
aplicando la metodologia propuesta por el
manual de carreteras de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

c) Establecer soluciones adecuadas para el
mantenimiento o conservacion vial de acuerdo
a las condiciones halladas de la carretera an-
107 de Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo
Carhuaz - Shilla km 0+00 al km 10+000,
Provincia de Carhuaz — Ancash, aplicando la
metodologia propuesta por el manual de
carreteras de mantenimiento o conservacion
vial del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones

HIPOTESIS GENERAL

El resultado obtenido del inventario de condicion
del pavimento flexible, de la carretera AN-107 de
Carhuaz-Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla
km 0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz —
Ancash, segln la normativa vigente en el Manual
de Mantenimiento o Conservacion Vial del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones
permite mejorar el estado de la carretera mediante
el mantenimiento vial.

HIPOTESIS ESPECIFICOS

a) Los datos que se obtuvieron en el inventario de
condicién del pavimento flexible son
relevantes, segiin los componentes viales de la
carretera  AN-107 de Carhuaz-Chacas-San
Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km
10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,
aplicando la metodologia propuesta por el
manual de carreteras de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

b) Con la informacién obtenida de la condicién
vial, se califico para fines de mantenimiento
vial de la carretera AN-107 de Carhuaz-
Chacas-San Luis, tramo Carhuaz - Shilla km
0+00 al km 10+000, Provincia de Carhuaz —
Ancash, aplicando la metodologia propuesta
por el manual de carreteras de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

c) Con la determinacién de condicion de
pavimento, se plante6 la solucién adecuada
para el mantenimiento o conservacion vial, en
la carretera AN-107 de Carhuaz-Chacas-San
Luis, tramo Carhuaz - Shilla km 0+00 al km
10+000, Provincia de Carhuaz — Ancash,
aplicando la metodologia propuesta por el
manual de carreteras de mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones.

VARIABLE INDEPENDIENTE:
Inventario de condicién

DIMENSIONES E IDICADORES
Fallas Superficiales
o Calzada

Condicién Estructural y Funcional
. Alcantarillas
. Canales
. Pontones
ePuentes Condicion
descriptiva
. Derecho de via

VARIABLE DEPENDIENTE:
Mantenimiento de la carretera Asfaltada

DIMENSIONES E INDICADORES
Nivel de conservacion de la carretera
e Rutinario
e Periddico
o Rehabilitacion

METODO DE LA
INVESTIGACION

Método: Deductivo
Orientacion: Aplicada.
Enfoque: Cuantitativo.

Tipo: Descriptivo, relacional
Nivel: Descriptivo

Disefio: No experimental,
transversal.

POBLACION Y MUESTRA

e LaPoblacion y muestra de la
carretera AN-107 de
Carhuaz-Chacas-San  Luis,
tramo Carhuaz - Shilla km

0+00 al km  10+000,
Provincia de Carhuaz -
Ancash




