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RESUMEN

La inadecuada gestion en conservacion vial en carreteras de tercera clase de pavimento
flexible por parte de las entidades responsables, ha generado el deterioro de estas y sus
componentes. Por ello, esta investigacion tiene como proposito principal determinar el tipo de
mantenimiento requerido por la calzada y obras de drenaje superficial de la carretera
departamental AN-104 Pueblo Libre — Pamparomas del km 135+000 al km 142+000, con la

metodologia establecida por el MTC en el Manual de Mantenimiento o Conservacién Vial.

Para la determinacion del mantenimiento, se realizé inicialmente un inventario con las fallas
identificadas haciendo uso de las fichas técnicas del manual de Mantenimiento para pavimentos
flexibles y obras de drenaje superficial, para luego con los datos obtenidos en campo calificar
la condicion de la calzada y obras de drenaje superficial, obteniendo un puntaje de 375.48 en
condicion de calzada, determinandose la necesidad de un mantenimiento periddico al
encontrarse en estado de condicidn regular; asi mismo el tipo de mantenimiento requerido por
las obras de drenaje superficial es del tipo Rutinario debido a que la calificacion de la condicién
estructural y condicion funcional de las estructuras identificadas (cunetas, alcantarillas, canales

y disipadores de energia) no presentan altos porcentajes de criticidad.

Palabras clave: Mantenimiento vial, calzada, drenaje superficial, inventario vial.
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ABSTRACT

The inadequate management in road conservation in third class roads of flexible pavement
by the responsible entities, has caused the deterioration of these and their components.
Therefore, this investigation has as main purpose to determine the type of maintenance required
by the road and surface drainage works of the departmental highway AN-104 Pueblo Libre —
Pamparomas from km 135 + 000 to km 142 + 000, with the methodology established by the

MTC in the Road Maintenance or Conservation Manual.

For the determination of the maintenance, an inventory was initially made with the failures
identified using the technical data sheets of the Maintenance manual for flexible pavements
and surface drainage works, and then with the data obtained in the field to qualify the condition
of the roadway and works surface drainage, obtaining a score of 375.48 in road condition,
determining the need for periodic maintenance to be in a condition of regular condition;
Likewise, the type of maintenance required by surface drainage works is of the Routine type
because the qualification of the structural condition and functional condition of the identified
structures (gutters, sewers, canals and energy dissipators) do not present high criticality

percentages.

Keywords: Road maintenance, roadway, surface drainage, road inventory.
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INTRODUCCION

La inadecuada gestion de las vias a nivel nacional, produce diversos problemas, que no
garantizan las condiciones minimas de transitabilidad, pudiendo producir un alto indice de
accidentes y perjuicios econdémicos a los usuarios como consecuencia del mal estado de estas,
ademas afecta los recursos de las entidades responsables del mantenimiento de las vias, pues
al no efectuar un mantenimiento adecuado en el momento requerido, se ven obligadas a realizar
mayores gastos a futuro para mantener las vias en buen estado. Por tal razon, al ser un tema de
interés social, la presente investigacion es importante, porque determina el tipo de
mantenimiento necesario para la calzada y obras de drenaje superficial de la carretera
departamental AN-104 Pueblo Libre - Pamparomas de los tramos pertenecientes al km
135+000 - km 142+000 de acuerdo al Manual de Carreteras o Conservacion Vial, ademés de
servir como material referencial y guia a las entidades responsables en efectuar trabajos de

mantenimiento de carreteras flexibles con similares condiciones y caracteristicas.

La investigacion se desarroll6 en cuatro capitulos que forman parte del cuerpo de la tesis,

distribuidos de la siguiente manera:

Capitulo I. Planteamiento de la Investigacion, presenta: situacidn problematica, formulacion

del problema, justificacion, objetivos, hipotesis y variables.

Capitulo Il. Marco Referencial, presenta: antecedentes de la investigacion, glosario de

términos y marco teorico.

Capitulo 111. Metodologia de la Investigacién, presenta la tipologia de la investigacion,
limitaciones de la investigacion, contexto y unidad de analisis: poblacién y muestra, métodos

y recursos empleados y finalmente recoleccién de la informacion.
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Capitulo IV. Resultados y Discusion, en este capitulo se exponen e interpretan los resultados
obtenidos, consta de las siguientes partes: evaluacion de la condicién de calzada y obras de
drenaje superficial, andlisis de la condicién de calzada y obras de drenaje superficial,
determinacion del tipo de mantenimiento para calzada y obras de drenaje superficial y

contrastacion de hipotesis.
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1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

Situacion Problematica

En los diferentes paises en vias de desarrollo, la falta de una adecuada gestion de
conservacion vial, ha producido que las redes viales tengan un ciclo fatal, que incluye
la construccion, su abandono, el deterioro excesivo, colapso y su reconstruccion; este
ciclo fatal de la via afecta directamente a los usuarios, los cuales ven reflejarse los dafios
de la via en el aumento de los costos de operacién vehicular, de la misma manera, los
recursos de las instituciones administradoras de las redes viales, las cuales de no actuar
en el momento preciso y con actividades necesarias, se ven obligadas a futuro a realizar
mayores gastos para mantener las vias en niveles de servicio aceptable, llegando a los
extremos de realizar una rehabilitacion o reconstruccion dependiendo del grado de

deterioro (Rodriguez, 2011).

El mantenimiento de carreteras ha sido una preocupacion permanente de los
diferentes paises del mundo; en Venezuela no solo significd una importante inversion
econdmica, sino también la pérdida de vidas humanas a causa de las condiciones de la
via, esta situacion esta asociada a la calidad con la cual las organizaciones encargadas

del mantenimiento cumplen sus funciones (Escobar de Camacho, 2006).



1.2.

En el Peru, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (como se citd en Romero,
2017) establecié una metodologia para determinar la condicion que presentaban las vias
en nuestro pais, implementando el "Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial",
permitiendo a los drganos responsables, programar, presupuestar, ejecutar y controlar
las actividades de conservacion vial de naturaleza rutinaria y periddica, para que éstos

se conserven en niveles de servicio adecuados.

La provincia de Huaylas en Ancash, se encuentra interconectada a varios de sus
distritos mediante carreteras con pavimentos flexibles, observandose que muchas de
ellas presentan diferentes tipos de fallas a lo largo de las vias, la Carretera Pueblo Libre
— Pamparomas es una de ellas; es importante conocer la condicion superficial en la que
se encuentra, asi como la condicidn de las obras de drenaje de dicha via y en base a ello

plantear el tipo de mantenimiento necesario.

Formulacion del Problema

Problema General
¢Cudl sera el mantenimiento que requiere la carretera departamental ruta AN-104
km 135+000 al km 142+000, Pueblo Libre — Pamparomas, de acuerdo a la calificacion

del inventario vial de condicidn de calzada y obras de drenaje superficial?

Problemas Especificos

1. ¢En qué condicion se encuentra la calzada y obras de drenaje superficial de la
carretera departamental ruta N°© AN-104 del km 135+000 al km 142+000, Pueblo
Libre — Pamparomas de acuerdo al manual de Mantenimiento o conservacion vial
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones?

2. ¢Cual es la calificacion de condicion de la calzada y obras de drenaje superficial

de la carretera departamental ruta N° AN-104 del km 135+000 al km 142+000,



1.3.

Pueblo Libre — Pamparomas de acuerdo al manual de Mantenimiento o
conservacion vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones?

3. ¢Cudl es el tipo de mantenimiento necesario para la calzada y obras de drenaje
superficial de la carretera departamental ruta AN-104 km 135+000 al km 142+000,
Pueblo Libre — Pamparomas de acuerdo al andlisis y evaluacion del Manual de
Mantenimiento o Conservacion Vial del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones?

Justificacion

El mantenimiento inadecuado sobre las diversas carreteras del Peru genera dafios en
estas, deteriorandolas y disminuyendo su periodo de vida util, afectando directamente
al usuario por el alza de los costos en el transporte vehicular. En la actualidad se observa
constantemente la realizacion de obras de construccion de carreteras a nivel nacional,
pero estas no tienen el mantenimiento requerido, sobre todo en carreteras que no estan

en concesion.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) facilita el control sobre las
actividades de mantenimiento periddico y rutinario indicadas en el manual para asi
garantizar la conservacion vial; sin embargo, se observa en diversas carreteras el
deterioro de éstas (calzada, berma, obras de arte) por falta de un mantenimiento

adecuado siendo una causa de accidentes de transito.

Dentro de nuestra region se observa carreteras con poco tiempo de vida dutil
deterioradas, aumentando el tiempo de viaje de un lugar a otro, ademas pudiendo ser

causante de diversos accidentes de transito.

Si bien la existencia de una carretera es importante, mantenerla en buen estado
también lo es, garantizando la comodidad y seguridad al usuario; es por ello necesario

3



1.4.

realizar estudios viales para conocer el estado superficial de la via y plantear el tipo de

mantenimiento necesario en base al “Manual de Mantenimiento y Conservacion Vial”

emitida por el MTC.

La presente investigacion pretende determinar el tipo de mantenimiento necesario
en una carretera pavimentada (Pavimento Flexible) Pueblo Libre — Pamparomas,
realizando un inventario vial de calzada y de obras de drenaje, siguiendo los
lineamientos de los manuales emitidos por el MTC; con la finalidad de aportar a la
preservacion de las vias regionales y asi mejorar los niveles de servicio; ademas se
pretende poner la investigacion a disposicion de entidades encargadas de la
conservacion vial, con la finalidad de hacer de su conocimiento el estado en el que se

encuentra la via y el tipo de mantenimiento necesario para mantenerla en buen estado.

Objetivos
Objetivo General
Determinar el tipo de mantenimiento que requiere la carretera departamental ruta
N° AN- 104 del KM 135+000 al Km 142+000, Pueblo Libre — Pamparomas de
acuerdo a la calificacion del inventario vial de condicion de calzada y obras de drenaje

superficial.

Obijetivos Especificos

1. Evaluar la condicion de calzada y obras de drenaje superficial de la carretera
departamental N° AN- 104 del KM 135+000 al Km 142+000, Pueblo Libre —
Pamparomas de acuerdo al Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

2. Analizar la condicién de la calzada y obras de drenaje superficial de la carretera

departamental ruta N° AN- 104 del KM 135+000 al Km 142+000, Pueblo Libre —



1.5.

Pamparomas de acuerdo al Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

3. Determinar el tipo de mantenimiento que requiere la calzada y obras de drenaje
superficial de la carretera departamental ruta N° AN- 104 del KM 135+000 al Km
142+000, Pueblo Libre — Pamparomas, de acuerdo a la evaluacion y analisis de
condicion indicadas en el manual de carreteras o conservacion vial del Ministerio
de Transportes.

Hipotesis
Hipotesis general

La carretera departamental ruta N° AN- 104 del Km 135+000 al Km 142+000,
Pueblo Libre — Pamparomas, requiere trabajos de mantenimiento periddico, de acuerdo

a la calificacion del inventario vial de calzada y obras de drenaje superficial.

Hipdtesis especificas

1. Lacalzaday obras de drenaje superficial de la carretera departamental ruta N° AN-
104 Pueblo Libre — Pamparomas, tramo Km 135+000 al Km 142+000, presentan
fallas y/o deterioros de acuerdo al Manual de Mantenimiento o Conservacién Vial
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

2. La calificacion de condicion de la calzada y obras de drenaje superficial de la
carretera departamental ruta N° AN- 104 del KM 135+00 al Km 142+00, Pueblo
Libre — Pamparomas, de acuerdo al manual de mantenimiento o conservacion vial
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones es de Condicion Regular, con
extensiones promedio ponderadas de 25%.

3. El tipo de mantenimiento que requiere la calzada y obras de drenaje superficial de

la carretera departamental ruta N° AN- 104 del KM 135+00 al Km 142+00, Pueblo



Libre — Pamparomas, de acuerdo a la evaluacion y analisis de condicion indicadas
en el manual de carreteras o conservacion vial del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, es del tipo periodico.

1.6. Variables

Variable Independiente

e Inventario vial de condicién de calzada y obras de drenaje superficial.

Variable Dependiente

e Tipo de Mantenimiento.



Tabla 1
Operacionalizacion de Variables

Variables Definicion Definicién Dimensiones Indicadores indice
Conceptual Operacional
-Piel de cocodrilo Cédigo de dafio
-Fisuras longitudinales 1
-Deformacion por 2
F.Estructurales Deficiencia Estructural 3
-Ahuellamiento 4
-Reparaciones o 5
Parchado
-Peladura 'y Caddigo de dafio
Desprendimiento 6
Estado actual de la calzada y obras de F.Superficiales -Baches 7
. drenaje  superficial, obtenido del -Fisuras Transversales 8
Variable Estado en que se encuentra la | proceso de calificacion de inventario -Exudacion 9

Independiente | c5j7ada y obras de drenaje

superficial, existen 3 tipos de
condicion: buena, regular y
mala.

inventario vial de
condicion de

calzada y obras de

drenaje superficial.

vial de condicion en la via, tomando
como parametros basicos los deterioros
o fallas segun el nivel de gravedad de
éstos y su clase de extensién, para
estimar el tipo de conservacién a
realizar en la carretera de pavimento
flexible.

Profundidades

Niveles de ; De acuerdo a los rangos de la
Gravedad 3 Tabla 3. de acuerdo a cada
Falla.
Epp=0
0% < Epp <10 %
10 % <Epp <30 %
Sin deterioro Epp > 30 %
Clase de Leve Baches
Extension Moderado Epp =0
Severo 0<Epp<4
4<Epp<10
Epp > 10




Variable
Dependiente

Tipo de
Mantenimiento

Tipos de Mantenimiento y
conservacion vial, que tiene
por objetivo evitar y corregir
los deterioros sobre los
elementos que constituyen la
via.

Conservacién de naturaleza rutinaria,
periddica o rehabilitacién, obtenido de
acuerdo al estado de condicion que se
encuentra la calzada y obras de drenaje
superficial, estableciendo medidas
correctivas para tales condiciones.

Calzada
Sellado de fisuras y
grietas en calzada.
Parchado superficial en
calzada.

Parchado profundo en
calzada.
Obras De Drenaje

Calzada
Calificacion Buena de la
Calzada.

Obras De Drenaje

Rutinario . g
Superficial Superficial
Limpieza de Obras de | Condicién funcional Regular y
Drenaje. Malo.
Reconformacion de
cunetas.
Reparacion menor de
obras de drenaje.
Calzada
Fresado de carpeta Calzada
asfaltica, recapeos de| Calificacion ~ Regular  de
asfalto, conformacion | Calzada.
o de bermas.
Periddico Obras De Drenaje Obras De Drenaje
Superficial Superficial
Reparacion mayor de | Condicién Estructural Regular.
obras de  drenaje
superficial.
Calzada

Reconstruccién de la
Calzada.
Obras De Drenaje

Calzada
Condicion de Calzada Malo.
Obras De Drenaje

Rehabilitacion Superficial Superficial
Reconstruccion de | Condici6n Estructural de Obras
Obras de Drenaje | de Drenaje Superficial Malo.
Superficial.

Fuente: Elaboracién Propia.




2.1.

2.1.1.

CAPITULO 11

MARCO REFERENCIAL

Antecedentes de la investigacion

Antecedentes Locales

Zorrilla, M. (2014) en la tesis: Evaluacién del Pavimento Flexible de la
Carretera Céatac — Huari tramo, km 80+000 al km 90+000, San Marcos —
Huari Ancash 2014, Considera la inspeccion visual del pavimento como la
metodologia principal para realizar la evaluacion de la via, ademas determina
que las fallas predominantes en la via son: huecos, desprendimiento de
agregados, exudacion de asfalto, parches, baches y zanjas reparadas, a través
del método de PClI(indice de Condicion del Pavimento) que consiste en una
metodologia para la evaluacion y calificacion de pavimentos flexibles y
rigidos, donde el célculo del PCI se fundamenta en los resultados de un
inventario visual de condicién del pavimento en el cual se establecen Clase,
Severidad Y Cantidad que cada dafio presenta para obtener un indice de la
integridad estructural del pavimento y de la condicion operacional de la
superficie, concluyendo que la via necesita un mantenimiento de
Rehabilitacion con refuerzo estructural; ademas sefiala que una de las

principales causas del deterioro fue debido al mal estado en que se encontraba
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las obras de drenaje, pues el agua al desbordarse de ellas se infiltraba en el

sistema de rodadura produciendo diversas fallas.

2.1.2.  Antecedentes Nacionales

e Apolinario, E.(2012) en la tesis: Innovacion del Método VIZIR en Estrategias

de Conservacion y Mantenimiento de Carreteras con Bajo Volumen de
Transito, propone un nuevo método de conservacion y mantenimiento basado
en el método VIZIR bastante empleado en paises europeos, que consiste en
realizar inspecciones visuales para la cuantificacion y calificacion de dafios
superficiales en pavimentos flexibles con bajo volumen de transito, donde se
realiza la toma de datos cada 100 metros; el método propuesto al que denomina
ESBVT basado en el método VIZIR, realiza el muestreo cada 50 metros debido
a las diferentes irregularidades en el ancho de via en carreteras de bajo
volumen de transito.
Al realizar un inventario vial por ambos métodos y haciendo un analisis
comparativo, concluye que con el método ESBVT obtiene datos mas precisos;
ademas debido a la facilidad y precision de los resultados, recomienda su
aplicacion en la verificacion del cumplimiento de la serviciabilidad de una via
con bajo volumen de transito.

e Yarango, E. (2014) en la tesis: Rehabilitacion de las Carretera de Acceso a la
Sociedad Minera Cerro Verde (S.M.C.V) desde la Prog. Km 0+000 hasta el
km 1+900, en el Distrito de Uchumayo, Arequipa, Arequipa. Empleando el
Sistema Bitufor para Reducir la Reflexion de Grietas y Prolongar la Vida util
del Pavimento, propone el uso del sistema Bitufor (Mesh Track +Slurry Seal)
como una alternativa de solucion para retardar la aparicion de grietas. El

sistema Bitufor consiste en el uso de mallas de refuerzo de acero que trabaja
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en conjunto con todos los elementos que conforman la carpeta asfaltica para
mejorar el proceso de rehabilitacion de una carretera, retardando la aparicion
de grietas y prolongando la vida util de este. De los resultados de la evaluacion
de deflexiones, concluye que la deflexion admisible del pavimento con
refuerzo, superan a la deflexion admisible del pavimento inicial, con lo cual

garantiza la serviciabilidad del pavimento en los siguientes 10 afos.

2.1.3. Antecedentes Internacionales

Miranda, R. (2010) indica en la tesis: Deterioros en Pavimentos Flexibles y
Rigidos, que la mejor forma de identificar las fallas sobre un pavimento es
realizando un estudio de inspeccién visual de reconocimiento al menos una
vez al afio, ademas resalta que el proceso de mantenimiento de carreteras tiene
dos fases, siendo la primera, las actividades correctivas que consiste en reparar
una falla dada y mejorar la serviciabilidad del pavimento, la segunda actividad
vienen a ser las acciones preventivas en la aparicion de una falla con el fin de
mantener una buena serviciabilidad.

Gonzalez, J. (2016) en la tesis: Evaluacién de Pavimentos en la Conservacion
de Carreteras de México, sefiala que la conservacion de carreteras no debe ser
considerada como un proceso independiente sino como parte de un sistema
que inicia desde la planificacion de redes para cubrir los objetivos como:
prediccidn de las necesidades de conservacion en funcion del comportamiento
de los niveles de servicio de un pavimento, planeacion, direccion y control de
las acciones de conservacion, evaluar los métodos y materiales utilizados, con
el propdsito de implementar técnicas eficaces y econdmicas; ademas sefiala

que el establecimiento de prioridades y una planeacion estratégica constituye
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los factores determinantes para la eleccion de una alternativa de conservacion
y rehabilitacion de pavimento.
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Manual de Carreteras

Mantenimiento o Conservacion Vial, 2014)

2.2. Glosario De Términos

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018, p.4 - 15), en el Glosario de
Términos de Uso Frecuente en Proyectos de Infraestructura Vial, define los siguientes

términos:

e Carretera: Camino para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos
ejes, con caracteristicas geométricas definidas de acuerdo a las normas técnicas
vigentes en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

e Carretera pavimentada: Carretera cuya superficie de rodadura esta conformada
por mezcla bituminosa (flexible) o de concreto Portland (rigida).

e Pavimento: Estructura construida sobre la subrasante de la via, para resistir y
distribuir los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de
seguridad y comodidad para el transito. Por lo general esta conformada por las
siguientes capas: subbase, base y capa de rodadura.

e Pavimento flexible: Constituido por materiales bituminosos como aglomerantes,
agregados y de ser el caso aditivos.

e Asfalto: Material cementante, de color marron oscuro a negro, constituido
principalmente por betunes de origen natural u obtenidos por refinacion del
petréleo. El asfalto se encuentra en proporciones variables en la mayoria del crudo

de petroleo.

13



e Carril: Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de vehiculos en un
mismo sentido de transito.

e Obras de drenaje: Conjunto de obras que tienen por fin controlar y/o reducir el
efecto nocivo de las aguas superficiales y subterraneas sobre la via, tales como:
alcantarillas, cunetas, badenes, subdrenes, zanjas de coronacion y otras de
encauzamiento.

e Inventario vial: Registro ordenado, sisteméatico y actualizado de todas las
carreteras existentes, especificando su ubicacion, caracteristicas fisicas y estado
operativo.

¢ Mantenimiento vial: Conjunto de actividades técnicas destinadas a preservar en
forma continua y sostenida el buen estado de la infraestructura vial, de modo que
se garantice un servicio Optimo al usuario; puede ser de naturaleza rutinaria o
periddica.

2.3. Marco Teorico

2.3.1. Elementos Fisicos De Una Via

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018, p.183), refiere que los
elementos que integran la seccidn transversal de una carretera son: carriles,
calzada o superficie de rodadura, bermas, obras de drenaje superficial, taludes y

elementos complementarios que se encuentran dentro del derecho de via.

a) Calzada o superficie de rodadura.

Parte de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos compuesta
por uno o mas carriles, no incluye la berma. La calzada se divide en carriles,
los que estan destinados a la circulaciéon de una fila de vehiculos en un
mismo sentido de transito. EI nimero de carriles de cada calzada se fijara

de acuerdo con las previsiones y composicion del trafico, acorde al IMDA
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de disefio, asi como del nivel de servicio deseado. Los anchos de carril que

se usen seran de 3,00 m, 3,30 my 3,60 m.

b) Berma

Franja longitudinal, paralela y adyacente a la calzada o superficie de
rodadura de la carretera, que sirve de confinamiento de la capa de rodadura
y se utiliza como zona de seguridad para estacionamiento de vehiculos en
caso de emergencias. Cualquiera sea la superficie de acabado de la berma,
en general debe mantener el mismo nivel e inclinacién (bombeo o peralte)
de la superficie de rodadura o calzada. Est4 constituida por materiales
similares a la capa de rodadura de la calzada. Ademas, las bermas mejoran
las condiciones de funcionamiento del trafico y su seguridad; por ello, las
bermas desempefian otras funciones en proporcién a su ancho tales como:
proteccion al pavimento y a sus capas inferiores, detenciones ocasionales y

como zona de seguridad para maniobras de emergencia.

c) Carril
Franja longitudinal en que esta dividida la calzada, delimitada o no por
marcas Vviales longitudinales y con ancho suficiente para la circulacion de

una fila de vehiculos.

d) Taludes
El talud es la inclinacién de disefio dada al terreno lateral de la carretera,
tanto en zonas de corte como en terraplenes. Dicha inclinacion es la
tangente del &ngulo formado por el plano de la superficie del terreno y la

linea tedrica horizontal.
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e) Derecho de via

Es la faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra
comprendida la carretera, sus obras complementarias, servicios, areas
previstas para futuras obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de

seguridad para el usuario.

La faja del terreno que conforma el Derecho de Via es un bien de
Dominio publico, cuyas definiciones y condiciones de uso se encuentran
establecidas en el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial

aprobado con Decreto Supremo N° 034-2008-MTC y sus modificatorias.

f) Obras de drenaje
Los suelos y materiales que conforman los elementos de la
infraestructura de terraplenes, afirmado y pavimento de carreteras tienen
como factor disturbante la presencia de agua. Las principales causas de la

presencia de agua en las carreteras son las lluvias y las aguas freaticas

La construccion de una obra vial, puede afectar grandes areas de terreno,
la consideracion de los problemas de erosion, sedimentacion y arrastre debe
ser una preocupacion para el disefio y planificacion de las obras viales. Los
estudios de erosion y arrastre deben permitir la construccion y
materializacion de obras viales, manteniendo en niveles aceptables los

efectos adversos relativos a estos problemas.

Los componentes del sistema de drenaje, se limitan a proteger el
pavimento y la explanada de la penetracion del agua y las que permitan su

evacuacion, para evitar la desestabilizacion o disgregacion de los materiales
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que lo conforman. El agua superficial a controlar es principalmente el agua
de lluvia que cae sobre la plataforma del camino. Entre las principales obras

de drenaje superficial tenemos:

El ministerio de Transporte y Comunicaciones (2014) refiere en el
Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje como principales obras de

drenaje superficial a las siguientes estructuras:

e Cunetas

Las cunetas son zanjas longitudinales revestidas o sin revestir abiertas
en el terreno, ubicadas a ambos lados o a un solo lado de la carretera,
con el objeto de captar, conducir y evacuar adecuadamente los flujos del
agua superficial. Generalmente son de material de concreto vaciadas en

el sitio, prefabricados o de otro material resistente a la erosion.

Las cunetas son de tipo triangular, trapezoidal o rectangular, siendo
preferentemente de seccion triangular, donde el ancho es medido desde
el borde de la rasante hasta la vertical que pasa por el vértice inferior. La
profundidad es medida verticalmente desde el nivel del borde de la

rasante al fondo o vértice de la cuneta.

e Alcantarillas

Es una estructura cuya luz es menor a 6.00 m, cuya funcion es evacuar
el flujo superficial proveniente de recursos naturales o artificiales que
interceptan la carretera. La pendiente longitudinal de la alcantarilla debe
ser tal que no altere desmesuradamente los procesos geomorfolégicos,
como la erosién y la sedimentacion. Los tipos de alcantarillas

comunmente utilizadas son: de marco de concreto, tuberias metalicas
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corrugadas, tuberias de concreto y tuberias de polietileno de alta
densidad, siendo las mas usuales las de secciones circulares,

rectangulares y cuadradas.

Badenes

Las estructuras tipo badén son soluciones efectivas cuando el nivel
de la rasante de la carretera coincide con el nivel de fondo de cauce del
curso natural que intercepta su alineamiento, porque permite dejar pasar
el flujo de solidos esporadicamente que se presentan con mayor
intensidad durante periodos lluviosos y donde no ha sido posible la

proyeccidon de una alcantarilla o puente.

Los materiales cominmente usados en la construccion de badenes son

la piedra y el concreto.

Zanjas de drenaje

Las zanjas de drenaje son canales que se construyen en la parte
inferior de los taludes de relleno en forma longitudinal lateral o
transversal al alineamiento de la carretera, para recoger las agua que
bajan por el talud y terrenos adyacentes para conducirlas hacia la
quebrada o descarga mas proxima del sistema general de drenaje,
evitando de este modo la erosion del terreno. Normalmente son de forma
rectangular, pero también pueden ser trapezoidales, si se requiere una

mayor dimension.

Canales de drenaje

Un sistema de drenaje superficial de una via disefiado

adecuadamente debe interceptar con efectividad todo el escurrimiento
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directo superficial y de la cuenca, para conducirla a través de canales y
cunetas que tengan el disefio adecuado para sus descargas finales en los

cursos de agua naturales.

Los canales puedes ser de concreto fraguado en el terreno o de canales

prefabricados de concreto.

Cunetas o0 zanjas de coronacion

Las cunetas o zanjas de coronacidn son canales que se construyen en
la parte superior de los taludes de corte, para recoger las aguas que bajan
por las pendientes naturales y conducirlas hacia la quebrada o descarga
mas proxima del sistema general de drenaje, evitando de este modo la

erosion del terreno, especialmente en zonas de pendiente pronunciada.

Normalmente son de forma rectangular, pero también pueden ser

trapezoidales, si se requiere mayor tamafio.

Es importante sembrar especies naturales a ambos lados de la cuenta
(pastos, ichu, maleza, raices, arboles, etc; o ramas cortadas amarradas
entre si en forma de estructuras alargadas, las cuales se entierran o se
colocan como estacas siguiendo el contorno de un talud), para evitar que

el agua erosione bajo la cuneta y esta se obstruya con sedimentos.
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Figura 1. Seccién Transversal Tipica para una Carretera con Calzada de dos Carriles
Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018)



2.3.2.  Sistema Nacional de Carreteras
Se denomina asi al conjunto de carreteras conformantes de la Red Vial
Nacional, Red Vial Departamental y Red Vial Vecinal o Rural, estando
conformado aproximadamente de 166 114 km de carreteras de los cuales: 13.7 %

estan pavimentadas y 86.3% se encuentran no pavimentadas. (Torres, 2016)

a) Red Vial Nacional

Estd conformada por las grandes rutas, de acuerdo a su ubicacion estan

agrupadas de la siguiente manera:

e Carreteras Longitudinales

e Carreteras Transversales

COLOMBIA

ECUADOR

BRASIL

b~<~row

Figura 2. Red Vial Nacional
Fuente: Intervenciones en la Red Vial Nacional (2016).
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Red Vial Nacional (a Dic 2015)
Principales ejes viales

1. TRES EJES LONGITUDINALES

- Longitudinal de la costa 2,634 Km.
- Longitudinal de la sierra 3,505 Km. :
- Longitudinal de la selva 1,809 Km.

I

2. VEINTE EJES
TRANSVERSALES 9,063 Km.
Principales: norte, centro, sur

Sub Total 17,011 Km.
3. VARIANTES Y RAMALES 9,425 Km.

TOTAL EXISTENTE 26,436 Km

Figura 3. Principales Ejes Viales
Fuente: Intervenciones en la Red Vial Nacional (2016).

Tabla 2
Sistema Nacional de Carreteras
Red Vial Pavimentado % . No % Re_d Vial % %
Pavimentado Existente
Nacional 18420 69.7 8016 30.3 26436 159 100
Departamental 2430 9.7 22582 90.3 25012 15.1 100
Vecinal 1925 1.7 112741 98.3 114665 69.0 100
TOTAL 22775 13.7 143339 86.3 166114 100.0 100

Fuente: Intervenciones en la Red Vial Nacional (2016).

e Carreteras Longitudinales
Son grandes rutas o ejes troncales de importancia nacional, cuya
funcién principal es comunicar y dar accesibilidad a todos los
departamentos del pais, a partir de la cual se articulan las redes viales

departamentales y vecinales.

Comprende tres ejes longitudinales: Longitudinal de la Costa (PE-1)
con 2634 Km, Longitudinal de la Sierra (PE-3) con 3505 Km,

Longitudinal de la Selva (PE-5) con 1809 Km aproximadamente.
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e Carreteras Transversales
Conformada por veinte ejes transversales de 9063 Km
aproximadamente, estas vias se caracterizan porque originan en los
puertos maritimos y tienen su punto final en un puerto fluvial, en general
cerca de algun sector de nuestra frontera, codificados con nUmeros pares
como, por ejemplo: PE-12 Ancash, La Libertad, Huanuco, San Martin,

PE-14 Ancash, Huanuco, PE-16 Lima, Ancash.

b) Red Vial Departamental
Esta conformada por carreteras que constituyen la red vial circunscrita a
la zona de un departamento, uniendo las principales capitales de provincia de
ese departamento. Estan representadas por un emblema y codificadas con dos
letras correspondientes al departamento y tres digitos entre 100 y 499 como,
por ejemplo: AN-104 Carretera Moro — Caraz, AN-109 Carretera Huarmey

— Recuay, AN-102 Carretera Chimbote — Santa.

c) Red Vial Vecinal o Rural
Llamada también Camino Rural, estd constituida por caminos que
comunican pueblos o caserios pequefios. Representadas con un circulo y
codificadas en dos letras correspondiente al departamento y 3 digitos entre

500 y 999.
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2.3.3. Inventarios Viales de Condicion

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014, p.10), refiere que el
inventario vial es el conjunto de documentos oficiales de informacién técnica
recopilados y sistematizados de los datos obtenidos en las mediciones de campo
en las cuales se identifican y registran las caracteristicas y estado de las vias que

forman el Sistema Nacional de Carreteras.

Las Autoridades competentes, con la finalidad de contar con informacién
técnica oficial, que permita la planificacion de la infraestructura vial y la
priorizacion de las inversiones, realizan y/o actualizan los inventarios viales,

siendo estos basicos o calificados.

Objetivo General

e Un inventario vial tiene como objetivo principal establecer los
procedimientos y metodologia para el desarrollo y evaluacion de los
trabajos de inventario vial de los elementos que tienen las vias

conformantes del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC).

Objetivos Especificos
e Ofrecer a una institucion publica o privada, ingeniero o especialista una
herramienta practica para el desarrollo y la presentacion de formatos con

contenido clasificado de los procedimientos de medicion.

e Ayudar a la construccion de una base de datos para la implementacion de

metodologias y sistemas de gestion de infraestructura vial.

La informacion de referencia incluye la codificacion de carretera, la

calzada, los carriles y las bermas, asi como los puntos de referencia.
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2.3.3.1.

El codigo de la carretera no crea problemas en general, ya que se utiliza el
numero de la ruta segun la clasificacion oficial vigente. Sin embargo, puede
ocurrir que un tramo de la carretera principal siga un camino distinto de la
mencionada carretera, como resultado por ejemplo de una rectificacion
trazado, o de una reorganizacion de transito. En estos casos se debe identificar

el tramo que se considerara en el inventario.

Inventario de Condicion de Pavimento Flexible —Calzada y Obras de
Drenaje Superficial

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014, p.86) en el Manual
de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial, estable un procedimiento
para realizar la recopilacion de datos de la condicion de calzada y bermas de
un pavimento flexible, asi como de obras de drenaje superficial, para luego
calificarlas y determinar el tipo de mantenimiento necesario para estas, donde
se tiene en consideracion el tipo de fallas, nivel de gravedad y clase de
extension para la condicién de calzada y bermas, del mismo modo para el caso
de obras de drenaje superficial, toma las consideraciones principales como:
condicion funcional, condicion estructural, tipo de estructura, material,

dimensiones, entre otros.
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2.3.4. Deterioros o Fallas en Pavimento Flexible
2.3.4.1. Fallas en calzadas

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014, p. 86 - 101) indica
en el capitulo IV del Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion

Vial que las carreteras pavimentadas flexibles presentan las siguientes fallas:

1) Deterioros o fallas estructurales

Los deterioros o fallas estructurales, caracterizan un estado estructural
del pavimento, concerniente al conjunto de las diferentes capas del mismo

0 bien solamente a la capa de superficie.

Las cargas circulantes resultan generalmente en:

e Deformaciones verticales elasticas del material de las capas

granulares y del suelo de la subrasante.

e Deformaciones horizontales elasticas de tension por flexion en la

parte inferior de las capas asfélticas.

e Se distinguen: piel de cocodrilo, fisuras longitudinales,
deformacion  por deficiencia estructural, ahuellamiento,

reparaciones o parchados.

a) Piel de Cocodrilo

La piel de cocodrilo estd constituida por fisuras que forman
poligonos irregulares de angulos agudos. Puede ser en su principio,
poco grave mostrando poligonos incompletos dibujados en la
superficie por fisuras cerradas (es decir de ancho nulo). El tamafio de

la malla disminuye luego bajo el efecto de las condiciones climaticas y
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del tréfico. Las fisuras se abren y se observan pérdidas de material en

sus bordes.

Figura 4. Deterioro Tipo Piel de Cocodrilo
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial (2014).

b) Fisuras Longitudinales
En este rubro se incluyen las fisuras longitudinales de fatiga.
Discontinuas y Unicas al inicio, evolucionan rapidamente hacia una
Figuracion continua y muchas veces ramificadas antes de multiplicarse

debido al trafico, hasta convertirse en muy cerrada.

Figura 5. Deterioro Tipo Fisuras Longitudinales
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial (2014).

c) Deformacion por Deficiencia Estructural

Las deformaciones propias de los pavimentos flexibles se

caracterizan, en casi la totalidad de casos, por:
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1.- Deformaciones por deficiencia estructural, depresiones

continuas (deterioros 3a) o localizadas (deterioros 3b)

2.- El ahuellamiento (deterioro 4) relacionado con el

comportamiento inestable de la capa de rodadura.

En todos los casos, su gravedad es anotada por la profundidad
medida sobre una regla rigida de 1.50 m de longitud colocada
transversalmente en la calzada. EIl presente rubro se refiere a las

deformaciones por deficiencia estructural.

La depresion continua aparece en el trazado de las ruedas, en un
ancho superior a 0.8m, sobre los laterales del pavimento de 0.5 a 0.8m
del borde, debido al asentamiento de los materiales de una o varias
capas del pavimento y de la subrasante bajo un trafico pesado y

canalizado.

La depresion localizada es un hundimiento de la superficie del
pavimento en un area localizada del mismo. Concierne generalmente a
la totalidad del borde del pavimento. Es una consecuencia del defecto
de soporte o de estabilidad debido a la mala calidad de los materiales o

aun contenido de agua excesivo.
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Figura 6. Deterioro Tipo Deformacion por Deficiencia
Estructural
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacién Vial (2014).

d) Ahuellamiento
El ahuellamiento es una depresion de la zona localizada sobre la
trayectoria de las llantas de los vehiculos, con frecuencia se encuentra
acompariado de una elevacion de las zonas adyacentes a la zona
deprimida y de fisuracién. El ahuellamiento significativo puede llevar

a la falla estructural del pavimento. (Vasquez Varela, 2002).

Figura 7. Deterioro Tipo Ahuellamiento
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial (2014).

e) Reparaciones o Parchado
Los parches corresponden a areas donde el pavimento fue removido

y reemplazado por un material similar o diferente, ya sea para reparar
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la estructura o para permitir la instalacion o reparacion de alguna red

de servicios. (Ministerio de Transporte, 2006)

Figura 8. Deterioro Tipo Reparaciones o Parchado
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial (2014).

2) Fallas superficiales
Los deterioros superficiales se originan en general por un defecto de
construccién, por un defecto en la calidad de un producto o por una
condicion local particular que el trafico acenttia. Ademas, pueden resultar

de la evolucion de deterioros o fallas estructurales.

Se distinguen: peladura y desprendimiento, baches y fisuras

transversales.

a) Peladura y desprendimiento

Incluye:

La desintegracion superficial de la carpeta asfaltica debido a la

pérdida del ligante bituminoso o del agregado (peladura).

La pérdida total o parcial de la capa de rodadura, (desprendimiento).
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Figura 9. Deterioro Tipo Peladura y Desprendimiento
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial (2014).

b) Baches
Los baches o huecos son consecuencia normalmente del desgaste o
de la destruccion de la capa de rodadura. Cuando aparecen, su tamafio
es pequefio. Por falta de mantenimiento ellos se reproducen en cadena,
muchas veces con una distancia igual al perimetro de una rueda de

camion.

Figura 10. Deterioro Tipo Baches
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o
Conservacion Vial (2014).

c) Fisuras Transversales
Las fisuras transversales son fracturas del pavimento, transversales

(o casi) al eje de la via.
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Figura 11. Deterioro Tipo Fisuras Transversales
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o
Conservacion Vial (2014).

2.34.2. Proceso de Calificacién de Deterioros o Fallas
Para el proceso de calificacién de los deterioros o fallas, estds deben
medirse de acuerdo al nivel de gravedad y clase de extensién que les
corresponda, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) en el
Manual de Carreteras, Mantenimiento o Conservacion Vial, establece tres
niveles de gravedad para cada deterioro o falla, asi mismo establece tres clases
de extension para cada tipo de falla, cada 200m donde se calificara la capa de

rodadura de la calzada y de las bermas.

234.2.1. Niveles de Gravedad
Para la determinacion de los niveles de gravedad de los deterioros o

fallas, se hace uso de la siguiente Tabla:
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Tabla 3
Niveles de Gravedad de Deterioros o Fallas en Calzada de Pavimento Flexible

Clasificacion | Cédigo de
de los deterioro/ ne:j';m / Gravedad
deterioros/fallas falla
Picl de 1. Malla grande (> 0.5 m) sin maierial sueko
1 . 2. Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m) sin o con matenial suelio
cocodrilo - . .
3. Malla pequefia (< 0.3 m) sin 0 con matenal suelio
1. Fisuras finas en las huellas del transito (ancho < 1 mm)
Fisuras 2. Fisuras medias comesponden a fisuras abiertas yo ramificadas (ancho >
2 longitudinales 1 mm y <3 mm) . . . .
3. Fisuras gruesas cormesponden afisuras abiertas yo ramificadas (ancho
>3 mm). También 5& denominan gnetas.
Deterioros o falas Deformacion 1. Profundidad sensible al usuano <2 cm
Estrucurales 3 por deficiencia 2. Pmofundidad entre 2cm y 4 cm
estructural 3. Profunddad > 4cm
1. Profundidad sensible al usuano pem < G mm
4 Ahuellamiento | 20 Profunddad > 6mm y < 12 mm
3. Profundidad > 12 mm
1. Reparacion oparchado para deterioros supericiales.
: Reparaciones 2. moramn de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, en buen
0 parchadas 3. Reparacion de piel de cocodrilo o de fisuras longitudinales, en mal
estado.
1. Puntual sin aparicion de la base granular (peladura superficial).
6 Peladura y 2. Continuo sin aparicion de la base granular o puntual con aparicion de la
Desprendimiento base granular.
3. Continuo con aparicion de la base granular.
1. Diametro < 0.2 m
Deterioros o fallas 7 'ﬁﬂ?}ij 2. Diametro entre 0.2 y0.5m
superficiales L 3. Diametro > 0.5 m
1. Fisuras Finas (ancho < 1 mm)
. 2 Fisuras medias, cormesponden a fisuras abiertas yo ramificadas (ancho =
A Fisuras { nmy <3 mm}
transversales ¥= . . . .
3. Fisuras gruesas, corresponden a fisuras abiedas y/oramificadas (ancho
>3 mm). También 5& denominan gnetas.

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservaciéon Vial MTC 2014.

23422, Clase de Extension y Calificacion para Cada Tipo de Falla

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014), establece las
siguientes clases de extension, donde se realiza la calificacion de la
condicion superficial del pavimento y Berma cada 200m, como se muestra

en los siguientes cuadros:
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Tabla 4
Clase de Extensién de los Dafios en Pavimentos Flexibles

Criterio
Clase Descripcion (Porcentaje del area de la
seccion evaluada)
1 Leve Menor a 10 %
2 Moderado Entre 10y 30 %
3 Severo Mayor a 30 %

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).

En cuanto a baches (huecos), se necesita una informacion adicional para
calificar su densidad en la seccion afectada, numero de baches (huecos) por

seccion de 200 m.

Tabla 5
Clase de Densidad en Baches de Pavimentos Flexibles

Criterio de densidad de

Clase Descripcion baches
(huecos)(numero/200)

1 Leve Menor a 4

2 Moderado Entre 4y 10

3 Severo Mayor a 10

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC 2014.

Para el célculo de fisuras longitudinales y transversales se tomara en
cuenta la longitud de las fisuras por un ancho de influencia asignado segun

la gravedad del deterioro o falla.
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Tabla 6
Ancho de Influencia de las Fisuras
longitudinales y Transversales

Gravedad Ancho de influencia(m)
1 0.10
2 0.30
3 0.50

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC 2014.

2.3.4.2.3, Calificacién de Condicién

La calificacion de condicion es un proceso técnico mediante el cual se
obtiene la condicion superficial de la capa de rodadura de una carretera
pavimentada flexible, éstas se logran por secciones de 200 m de longitud,
teniendo en cuenta cada tipo de deterioro o falla segun su nivel de gravedad
y su clase de extension. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,

2014)

Como resultado de este proceso se obtendra un puntaje de condicion
segun la Extension de cada tipo de deterioro o falla; la suma total no debe

ser mayor a 1000.

La extension promedio ponderada se obtiene de la siguiente ecuacion:

Epp = (Aij x EFij + Aij+1 x EFij+1 + Aij+2 x EFij+2) / (Aij + Aij+1

+ Aij+2) ...(1)
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Donde:

Aij:  Area del deterioro.

EFij: Porcentaje de extension del deterioro (Aij/As)

As:  Area de la seccion evaluada (200 x Ancho de la calzada).

El puntaje de condicidén segun la extension de cada tipo de falla o

deterioro se determina de la siguiente manera:

Tabla 7
Puntaje de Condicion Para Carreteras Pavimentadas Flexibles

. Extension promedio Puntaje de
Clase de extension b
ponderada (Epp) condicion
0 Sin deterioro Epp=0% 0
1 Leve 0<Epp<10% >0y<20
2 Moderado 10 % <Epp <30 % >20y <100
3 Severo Epp > 30 % 100

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC 2014.

La calificacion de la condicion de carreteras pavimentadas flexibles esta

dada por la siguiente férmula:

Calificacion de condicion = 1000 — suma de puntaje de condicion... (2)

La calificacion de condicion representa la condicidon superficial del
pavimento flexible y se sintetiza en tres tipos de condicion como se muestra

en la Tabla 8.
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Tabla 8
Condicién Superficial Segun Calificacion de Condicion

Condicion Superficial de Calzada

Condicién buena > 800

Condicién regular >300 y < 800

Condicién mala <300

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial
MTC 2014.

De acuerdo a la calificacion que se obtenga se podra estimar el
mantenimiento necesario para la via de pavimento flexible en cada seccion

de 200m de longitud.

Tabla 9
Tipo de Mantenimiento Segun Calificacion De Condicién

RECOMSTRUCCION - REHABILITACYON CONSERVACION PERIODICA CONSERVACION RUTINARIA |

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC 2014.

2.3.,5.  Calificacion de Condicién Funcional y Estructural en Obras de Drenaje
Superficial

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones ( 2014), indica en el Manual
de Carreteras conservacion vial o manteniminto las consideraciones a tomar para
determinar el tipo de condicion en la que se encuentran el drenaje superficial en

carreteras como son: alcantarilla, cunetas, badenes, canales.

El tipo de calificacion se realiza por tipo de obra de drenaje, teniendo en
consideracion la condicion estructural, condicién funcional, ojos de vano,

dimensiones, etc, tal como se muestra a continuacion.
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a) Alcantarillas

Los datos a recolectar para estas estructuras son:

Cadigo de carretera/calzada

e Inicio

e Clase ytipo

e Numero de ojos/vanos

e  Seccion transversal de un ojo/vano

e Dimension 1(m)

e  Dimension 2(m)

e  Condicién estructural

e  Condicién funcional

e Fecha de inventario

Tabla 10
Clase, Tipo y Seccion Transversal
Clase Tipo Seccidén Transversal
. N Concreto, mamposteria, Marco, circular/ovalada,
Alcantarilla Definitiva -
acero arco, portico, otro
Concreto, mamposteria, Marco, circular/ovalada,
Estructura Artesanal . -
piedras, otro arco, portico, otro

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC 2014.

Ojo/Vano

En este campo, se indica el nimero de ojos/vanos de las alcantarillas
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Tabla 11
Condicion Estructural de las Alcantarillas

Nivel de Deterioro
Codigo Descripcion

Alcantarillas

No tiene problemas, no hay

1 Bueno . .
necesidad de reparaciones
5 Regular Quebrado en menos de 30%
de longitud
3 Malo Quebrado en mas de 30% de
longitud

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC 2014.

Tabla 12

Condicién Funcional de las Alcantarillas
Nivel Condicién Funcional
1(Bueno) Limpia
2(Regular) Parcialmente obstruida
3(Malo) Totalmente obstruida

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).

b) Cunetas, canales, aliviaderos, disipadores de energia y zanjas de drenaje

Los datos a recolectar para estas estructuras son:

Cadigo carretera/calzada
Inicio solo para las bajadas de agua
Inicio/fin para las demas estructuras

Lado (derecho, izquierdo)

Seccién transversal

Condicion estructural
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e Condicion funcional

e Fecha de inventario

Tabla 13
Clase, Tipo y Seccion Transversal de Obras de Drenaje Superficial
Clase Tipo Seccion Transversal
Cuneta Tierra, concr(?to, Triangular, trapezoidal,
mamposteria rectangular
Canal Tierra, concr(?to, Triangular, trapezoidal,
mamposteria rectangular
. Tierra, concreto, Triangular, trapezoidal,
Aliviaderos .
mamposteria rectangular
Disipador de Tierra, concreto, Triangular, trapezoidal,
Energia mamposteria rectangular
Zanja de Tierra, concreto, Triangular, trapezoidal,
Drenaje mamposteria rectangular

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).

Tabla 14
Condicion Estructural de Obras de Drenaje Superficial

Nivel de Deterioro

L . L, Elementos Pavimentados Elementos de Tierra
Codigo  Descripcion

No tiene problemas, no
1 Bueno hay necesidad de
reparaciones

No tiene problemas, no hay necesidad
de reparaciones

Quebrado en menos de Tiene problemas de erosion, sin

2 Regular 0 : afectar el nivel de servicio o la
30% de longitud estabilidad de la carretera
. Tiene problemas de erosion, que
0 ]
3 Malo Quebrado en mas de 30% afecta el nivel de servicio o la

de longitud estabilidad de la carretera

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).

Tabla 15
Condicion Funcional de Cunetas, Canales, Aliviaderos, Disipadores de Energia
y Zanjas de Drenaje

Nivel Condicién Funcional
1(Bueno) limpia
2(Regular) Parcialmente obstruida
3(Malo) Totalmente obstruida

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).
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c) Badenes

Los datos a recolectar para estas estructuras son:

Cadigo carretera/calzada

Inicio/fin

Lado (derecho, izquierdo, sin objeto)
Clase

Tipo

Dimension 1(m)

Dimension 2(m)

Condicion estructural

Condicion funcional

Fecha de inventario

Tabla 16
Clase y Tipo de Baden

Clase Tipo

Badén Gavidn, concreto, mamposteria, concreto
ciclépeo, piedra, otro

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).
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Tabla 17
Condicién Estructural de un Badén

Nivel de Deterioro

o . Descripcion
Codigo Descripcion P

No tiene problemas, no hay

1 Bueno . .
necesidad de reparaciones

Puede tener problemas que
2 Regular afecten seriamente
componentes principales
Necesita repararse. El deterioro
3 Malo de elementos principales afecta
la capacidad de servicio
Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).

Tabla 18
Dimensiones 1y 2 de un Badén

Estructura Dimensién 1 Dimensién 2
Ancho total incluyendo
, Ancho de los elementos de
Badén .,
rodadura proteccion contra
erosion

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).

Tabla 19

Condicién Funcional de un Badén
Nivel Condicion Funcional
1(Bueno) Limpia
2(Regular) Parcialmente obstruida
3(Malo) Totalmente obstruida

Fuente: Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial MTC (2014).
2.3.6. Mantenimiento o Conservacion Vial

El mantenimiento o conservacion vial puede definirse como el conjunto de
actividades de obras de ingenieria civil, que requieren realizarse de manera
preventiva para evitar el deterioro prematuro de los elementos que conforman la
via; dando el nombre de "conservacion rutinaria” al conjunto de actividades de

correccion inmediata de defectos. La segunda parte denominada "conservacion
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2.3.6.1.

periddica”, esta conformada por obras que acumulan aspectos que no pueden ser
de reparacion inmediata, pero que, si son visibles y en base a la experiencia y
demanda del trafico, son programables para ser realizadas por tramos viales, cuya
prioridad se certifica en el campo en funcion de los registros de estado del camino.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

Tipos de Mantenimiento o Conservacion Vial

a) Mantenimiento Rutinario

La conservacion rutinaria, es el conjunto de actividades que se ejecutan
dentro del presupuesto anual, esta constituida por todas las actividades
necesarias para cuidar la seguridad del camino y para prevenir el desarrollo
de deterioros en todos los componentes de la infraestructura vial como son:
pistas, puente, tlneles, sefiales, dispositivos de seguridad, obras de drenaje,
contencidn de taludes, limpieza de la carretera, también del derecho de via,
etc. La conservacion rutinaria trata en todos esos componentes, de evitar y
llegado el caso, corregir cualquier deterioro que origine incomodidad o
disturbe la circulacion del transito originando riesgos de accidentes y
mayores deterioros en la infraestructura vial. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014)

b) Mantenimiento Periddico

La conservacion periodica esta referida a las condiciones que se
requiere recuperar en los elementos que conforman lo que en el Perl se
denomina las calzadas y las bermas de la carretera, asi como correcciones
puntuales generadas por alguna inestabilidad en los terraplenes, que
produciran posiblemente pequefios hundimientos y que requieren

recuperacion localizada de la plataforma, de la superficie de rodadura y
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2.3.6.2.

2.3.6.2.1.

de las obras complementarias. La conservacion periddica puede en cierta
medida programarse con alguna anticipacion, pues son determinadas por
el trénsito y/o las condiciones meteoroldgicas, Son repetitivas cada cierto
tiempo que en periodos de mas de un (01) afio; la intervencion de
recuperacion se centra fundamentalmente sobre la calzada y las bermas.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

¢) Rehabilitacion

Estan referidas a actividades de reposicion, para devolverle a una via sus

caracteristicas originales, teniendo en cuenta su nuevo periodo de servicio.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

Conservacion de Pavimentos Flexibles en Calzada

Actividades de Conservacion Rutinaria

Sellado de fisuras y grietas en calzada
Consiste en la colocacion de materiales especiales sobre o dentro de
las fisuras o en realizar el relleno con materiales especiales dentro de las

grietas del pavimento de la via.

El objetivo del sello de fisuras y de grietas es impedir la entrada de
agua y la de materiales incompresibles como piedras o materiales duros
dentro de ellas y, de esta manera, minimizar y/o retardar la formacién de
agrietamientos mas severos como los de piel de cocodrilo y posterior

aparicion de baches.

Parchado superficial en calzada
Este trabajo consiste en la reparacién de baches en la capa de rodadura

del pavimento de la via. Esta actividad es una de las méas difundidas
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técnicamente en la conservacién de pavimentos flexibles. El parchado
superficial comprende la reparacion de baches y el reemplazo de areas
del pavimento que se encuentren deterioradas, siempre que afecten
exclusivamente a la superficie de rodadura, encontrandose en buenas

condiciones la base granular y demas capas del suelo.

El objetivo del parchado superficial es recuperar las condiciones para
una adecuada circulacién vehicular. Ademas, para minimizar y/o

retardar la formacién de dafios més severos en el pavimento.

e Parchado profundo en calzada
El parchado profundo consiste en la reparacion, bacheo o reemplazo
de una parte severamente deteriorada de la estructura del pavimento
flexible, cuando el dafio afecte tanto a la o las capas asfélticas, como

parte de la base y/o subbase de la via.

El objetivo del parchado profundo es recuperar las condiciones
estructurales y superficiales para una adecuada circulacion vehicular.
Ademas, para minimizar y/o retardar la formacion de dafios mas severos

en el pavimento.

2.3.6.2.2. Actividades de Conservacion Periddica
e Sellos asfalticos
Este trabajo consiste en la ejecucion de riegos asfalticos, sobre la
superficie de rodadura de la via. El trabajo consiste en riegos con
emulsion, lechada asfaltica, sellos arena-asfalto y tratamiento superficial

simple 0 monocapa.
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El objetivo es recuperar las condiciones superficiales de calzadas
desgastadas o pulidas y, de esta manera, contribuir a una adecuada
circulacion vehicular. ademas, para minimizar y/o retardar la formacion
de dafios mas severos en el pavimento. En este sentido, las técnicas de
sellado asféaltico tienen por finalidad aplicar medidas que puedan ser

preventivas, correctivas o ambas.

Las principales aplicaciones de las técnicas de sellado asfaltico para

conservacion de pavimentos flexibles son:

Los sellos con emulsion asfaltica, que se utilizan para rejuvenecer
superficies que presentan un cierto grado de envejecimiento, para sellar

fisuras y grietas pequenias.

Las lechadas asfalticas que cumple una funcion similar que los sellos
con emulsiéon y demas detienen el desgaste superficial y mejoran la

friccion entre el pavimento y los neumaticos.

Los sellos arena — asfalto y tratamiento superficial simple, al igual
que los sellos anteriores, rejuvenecen, sellan la superficie, detienen el

desgaste superficial y mejoran la friccion entre pavimento y neumatico.

Recapeos asfalticos
Este trabajo consiste en la colocacion de una o mas capas de mezcla

asfaltica sobre la superficie de rodadura de un pavimento de la via.

El objetivo es recuperar las condiciones estructurales y superficiales
del pavimento, para alcanzar una adecuada circulacion vehicular con

seguridad, comodidad, rapidez y economia.
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Por lo general, la colocacion de recapeos asfalticos se realiza como
parte de la conservacion periddica del pavimento flexible, cuando se

encuentra en un estado regular.

Fresado de carpeta asfaltica
Este trabajo consiste en cortar total o parcialmente la capa de rodadura
del pavimento de la via, de acuerdo a las especificaciones técnicas y de

conformidad con el proyecto.

El objetivo del fresado es la recuperacion de las condiciones
estructurales y superficiales del pavimento para alcanzar una adecuada

circulacién vehicular con seguridad y comodidad.

Microfresado de carpeta asfaltica

Este trabajo consiste en cortar superficialmente la capa de rodadura
del pavimento de la via, de acuerdo a las especificaciones técnicas y de
conformidad con el proyecto. También se le denomina cepillado

superficial.

El objetivo es corregir irregularidades que se presente la superficie de
rodadura, con la finalidad de recuperar las condiciones estructurales y
superficiales del pavimento para alcanzar una adecuada circulacién

vehicular con seguridad y comodidad.

Reconformacién de base granular en bermas
Este trabajo consiste en escarificar, conformar, nivelar y compactar la

base granular existente, con o sin aporte de nuevo material.
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El objetivo es recuperar las dimensiones, cotas y alineamientos de la
berma, a fin de que la plataforma de la via tenga un funcionamiento

adecuado para el transito vehicular.

e Imprimacion reforzada en bermas con material granular
Este trabajo consiste en la aplicacion de un riego asfaltico reforzado
con una capa de arena, sobre la superficie de la berma preparada, con el

objetivo de proteger la base granular de la berma.

e Nivelacion de bermas con mezcla asféltica
Esta actividad consiste en la nivelacion de bermas con mezclas
asfalticas, con la finalidad de corregir los desniveles con respecto del
borde del pavimento, deformaciones o cuando la geometria no se ajusta
aun plano liso con una pendiente uniforme y adecuada, a fin de recuperar

las condiciones de seguridad para los usuarios.

2.3.6.3. Conservacion de Obras de Drenaje Superficial
2.3.6.3.1. Actividades de Conservacion Rutinaria
e Limpieza de cunetas
Este trabajo consiste en limpiar las cunetas revestidas o0 no
revestidas, con la finalidad de eliminar toda la basura o material que
obstaculice el libre flujo del agua, evitando estancamiento perjudicial
para la via, siendo por tanto un trabajo permanente que, por lo general,

se realiza manualmente.
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e Reconformacion de cunetas no revestidas
Consiste en reconformar la seccion transversal y la pendiente
longitudinal de las cunetas no revestidas, cuando presenten signos de

deterioro y erosion que dificulten o impidan el libre flujo del agua.

El objetivo es mantener las cunetas trabajando con eficiencia,
permitiendo que el agua fluya libremente y evitando estancamientos de

agua perjudiciales para la via.

e Reparacion menor de cunetas y zanjas de coronacion revestidas
Este trabajo consiste en realizar reparaciones de cunetas y zanjas de
coronacion revestidas en concreto, con la finalidad de mantenerlas
trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones para las que

fueron construidas, posibilitando que el agua fluya libremente.

Se entenderd por reparacion menor, aquellas puntuales que no

superen las 3.0 m de longitud.

e Limpieza de zanjas de drenaje, canales, aliviaderos, disipadores de
energia y otros elementos de drenaje
Este trabajo consiste en limpiar zanjas de drenaje, canales,
aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos de drenaje,
revestidos o no revestidos, con la finalidad de eliminar toda basura o
material que obstaculice el libre flujo de agua, evitando estancamientos
perjudiciales para la via, siendo por tanto un trabajo permanente que,

por lo general, se realiza manualmente.
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e Reparacion menor de zanjas de drenaje, canales, aliviaderos,
disipadores de energia y otros elementos de drenaje
Este trabajo consiste en realizar reparaciones menores de zanja de
drenaje, canales, aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos
de drenaje, revestidos en concreto 0 mamposteria, con la finalidad de
mantenerlos trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones

para las que fueron construidas.

e Limpieza de alcantarillas
Este trabajo consiste en limpiar las alcantarillas metalicas, de
concreto u otros materiales, con la finalidad de eliminar toda basura,
sedimento, material de arrastre u otros que obstaculicen u obstruyan el
libre flujo del agua, evitando estancamientos perjudiciales para la via,
siendo por tanta un trabajo permanente que se realiza mecanica o

manualmente.

e Reparacion menor de alcantarillas de concreto
Este trabajo consiste en reparaciones menores a las alcantarillas de
concreto, tanto en lo que se refiere al cuerpo o estructura, como a los
cabezales y zonas de entrada y/o salida, para solucionar dafios
ocasionados por agrietamientos, desprendimientos, rajaduras o roturas
puntuales, con la finalidad de que la alcantarilla continte prestando un

servicio adecuado.

e Reparacion menor de alcantarillas metélicas
Este trabajo consiste en reparaciones menores a las alcantarillas

metalicas, tanto en lo que se refiere al cuerpo, como a los cabezales y
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zonas de entrada y/o salida, para solucionar dafios ocasionados por
deformaciones 0  corrosion,  socavaciones,  agrietamientos,
desprendimientos, rajaduras o roturas; asi como el reemplazo o ajuste
de abrazaderas grampas, pernos, etc.; con la finalidad de que la

alcantarilla continué prestando servicio adecuado.

Reparacion de cabezales de alcantarillas
Este trabajo consiste en reparaciones puntuales de los cabezales de
entrada y salida de las alcantarillas, con la finalidad de mantenerlos
trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones para la que

fueron construidas.

Limpieza de badenes
Este trabajo consiste en limpiar los badenes de concreto u otros
materiales, con la finalidad de eliminar toda basura, sedimento,
material de arrastre u otros que obstaculicen u obstruyan el libre flujo
del agua, evitando estancamientos perjudiciales para la via, siendo por

tanto un trabajo que se realiza mecanica o manualmente.

Reparacién de badenes
Este trabajo consiste en la reparacion de las areas deterioradas del
badén con la finalidad de mantener el paso vehicular y conservar la

estructura en buen estado de funcionamiento.
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2.3.6.3.2.

Actividades de Conservacion Periddica

Reparacién mayor de cunetas y zanjas de coronacion revestidas
Este trabajo consiste en realizar reparaciones mayores de cunetas y
zanjas de coronacion revestidas en concreto, con la finalidad de
mantenerlas trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones
para las que fueron construida, posibilitando que el agua fluya

libremente.

Esta actividad comprende las reparaciones mayores a 3.0 m longitud
e incluye el revestimiento nuevo de tramos puntuales de cunetas o

zanjas de coronacidn, a fin de darle mejor funcionalidad a la via.

Reparacion mayor de alcantarillas de concreto
Este trabajo consiste en reponer, reemplazar, alargar o
complementar las estructuras de las alcantarillas de concreto,
incluyendo las reparaciones complementarias en los cabezales y en los
elementos de entrada y salida, con la finalidad de que la alcantarilla

continte prestando un servicio adecuado.

Reparacion mayor de alcantarillas metalicas
Este trabajo consiste en reponer, reemplazar, alargar o
complementar las estructuras de las alcantarillas metalicas, incluyendo
las reparaciones complementarias en los cabezales y en los elementos
de entrada y salida, con la finalidad de que la alcantarilla continte

prestando un servicio adecuado.
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e Reparacion de obras de mamposteria
Este trabajo consiste en reponer, reemplazar, alargar o
complementar las obras de mamposteria del drenaje superficial, con la
finalidad de que las mismas continten prestando un servicio adecuado.
Esta actividad puede incluir la ejecucion puntual de nuevas obras de

mamposteria a fin de mantener la funcionalidad de la via.

e Reparacion mayor de zanjas de drenaje, canales, aliviaderos,
disipadores de energia y otros elementos de drenaje
Este trabajo consiste en realizar reparaciones mayores de zanja de
drenaje, canales, aliviaderos, disipadores de energia y otros elementos
de drenaje revestidos en concreto o mamposteria, con la finalidad de
mantenerlos trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones

para las que fueron construidas.

Esta actividad comprende las reparaciones mayores a 3.0 m
longitud, de zanjas o canales, reemplazo o ejecucién de nuevos
aliviaderos, disipadores de energia y otros. Incluye el revestimiento
nuevos tramos puntuales de zanjas o canales, a fin de darle mejor

funcionalidad a la via.
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3.1.

CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Tipologia de la Investigacion

La presente Investigacion determina la calificacidn del inventario vial de calzada y
obras de drenaje superficial, para obtener un determinado tipo de mantenimiento y las
actividades de conservacién vial que requiere la carretera departamental Ruta N° AN
104 Pueblo Libre - Pamparomas del tramo km 135+00 al km 142+00, aplicando la
metodologia propuesta en el manual de carreteras de Mantenimiento o Conservacion
Vial del MTC — 2014 en el capitulo IV “Inventario de Condicion” para pavimentos
Flexibles y drenaje superficial, este método consiste en: observar, registrar y clasificar
en un inventario los tipos de fallas, niveles de gravedad y las clases de extension para
cada deterioro como indica el manual vigente. Como resultado se obtiene la calificacion

del inventario vial de calzada y obras de drenaje superficial.

El método de la investigacion es INDUCTIVO, porque va de lo particular a lo

general.

Por el enfoque se trata de una investigacion CUALITATIVA Yy CUANTITATIVA
(MIXTA), pues las variables se califican y cuantifican, a través de la investigacién

bibliogréafica y aplicativa en el campo.
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3.2.

3.3.

El nivel de investigacion es DESCRIPTIVA, porque permite ordenar el resultado

de las observaciones y las caracteristicas de fenémenos y hechos.

Por el tipo de investigacion segln su orientacion es APLICADA, porque a través de
la investigacion se determinara un tipo de mantenimiento para mejorar el estado de la

via en estudio.

Segun el disefio la presente investigacion es NO EXPERIMENTAL,
TRANSVERSAL-PROSPECTIVA porgue no existe manipulacion de las variables y

porque se recolectaron datos en un solo momento.

Limitaciones de la Investigacion

La investigacion se limito a calificar la condicion en la que se encuentra la calzada
y obras de drenaje superficial (cunetas, alcantarillas, badenes) de la carretera
departamental Ruta N° AN 104 desde el KM 135+000 AL KM 142 +000, en base al
Manual de carreteras Mantenimiento o Conservacion vial, para pavimentos flexibles y
obras de drenaje superficial, emitida por el Ministerio de Transportes en el afio 2014,
para asi determinar el tipo de mantenimiento y actividades de conservacion que requiera

dicha via.

Contexto y Unidad de Anélisis: Poblacién y muestra

3.3.1. Contexto

Informacién Preliminar

La Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones — Ancash (2016) en
el estudio definitivo de Expediente técnico “Mantenimiento Periddico de
Carretera Departamental AN-104 Emp. Pe (Dv. Moro)-Dv. Nepefia-San Jacinto-
Moro-Hornillos-Pamparomas-Dv. Huata-Pueblo Libre — Emp Pe-3n (Caraz)”,

indica que la ruta AN-104, es una carretera departamental de trayectoria EMP.
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PE-IN (DV. MORO)-DV. NEPENA-SAN JACINTO-MORO-HORNILLOS-
PAMPAROMAS-DV. HUATA-PUEBLO LIBRE —-EMP.PE-3N (CARAZ),
cuya ubicacion se encuentra en la region Ancash, uniendo las provincias del Santa

y Huaylas

La carretera AN-104 consta de 143+663 km, inicia en el km 0+000 Cruce de

San Jacinto (Samanco) y termina en el km 143+663 Carretera Caraz-Yungay

Tabla 20
Superficie de Rodadura de la Carretera AN-104

Superficie de Rodadura

Tipo Km %
Asfaltado 143.143 99.64%
Afirmado 0 0
Sin Afirmar 0 0
Trocha 0 0
Pav Basico 0 0
Pav. Rigido 0.52 0.36
Total 143.663

Fuente: Mapas Viales, MTC (2017).

Tabla 21
Longitud por Provincia de la Carretera AN-104

Longitud Por Provincia

Provincia Tipo Sup. Km %
Huaylas existente 85.705  59.66
Santa existente 57.958  40.34

Fuente: Mapas Viales, MTC (2017).
e Ubicacion

Departamento: Ancash

Provincias: El Santa / Huaylas
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e Altitud
En la parte mas alta, progresiva km 110+ 000, se encuentra a 4312 msnm

y en el punto final, progresiva km 145+000, se encuentra a 2278 msnm.

Tramos

e El primer tramo corresponde al inicio de la ruta AN-104, cruce de San
Jacinto, hasta el distrito de Moro, ubicado en el km 34, que por su cercania a
la panamericana norte es de uso continuo alrededor de 100 vehiculos por

hora.

e EI Segundo tramo, que corresponde desde el distrito de Moro kilémetro 34,
hasta el Centro Poblado de Putaca, kildémetro 89, via utilizada para el traslado

de productos agricolas alrededor de 40 vehiculos por dia aproximadamente.

e Eltercer tramo que corresponde desde el centro Poblado de Putaca, kilometro
98, hasta la ubicacion de las minas de carbon, ubicadas en el kilometro 121
de la ruta AN-104, via no muy transitable ya que no se encuentra Centros

Poblados en su Trayecto, el transito es alrededor de 8 vehiculos por dia.

e EIl Cuarto tramo, abarca desde las Minas de carbén, kilometro 121, hasta el
cruce con la Carretera Caraz —Yungay, kilémetro 143.663 de la ruta AN-104,
dentro de este tramo se encuentran los Centros Poblados de Carapampa,
Juipon, Pueblo Libre y Tocash; por lo cual la via se hace transitable,

alrededor de 10 vehiculos por hora.
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Tramo de Estudio

Nuestro tramo de Estudio se encuentra en el tramo, del km 135+000 hasta el

km 142+000, con las siguientes caracteristicas:

e Clasificacion : Carretera de Tercera Clase con IMDA menores

a 400 vehiculos/dia

e Vehiculos por dia : 240 vehiculos/dia

e Ancho de Berma - entre 0.30m y 0.50m
e Calzada : de dos carriles

e Pendiente minima : 2.00%

Tipo de Superficie de Rodadura

El Consorcio Vial Moro (2012), en la ficha técnica Conservacion Vial Por
Niveles De Servicio De La Carretera: Emp.Pe 1n-Dv. Nepefia — San Jacinto —
Moro — Hornillo — Pamparomas — Dv. Huata — Pueblo Libre — Emp.Pe 3n. sefiala
que el tipo de Superficie de rodadura de la Carretera AN-104, del km 135+000 al

km 142+000 es el siguiente:

- Km 135+000 - km 137+000 : Tratamiento Superficial Monocapa.

- Km137+000 - 142+000  : Tratamiento Superficial Bicapa .

3.3.2.  Poblacién y Muestra

La poblacion y muestra que se han elegido para la presente investigacion son
de carécter intencional, dado que las conclusiones que se arriben en la presente

investigacién no seran aplicables a toda la longitud de la carretera.
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Poblacion
Carretera Departamental ruta AN - 104 del km 135+000 al km 142 +000,

Pueblo libre- Pamparomas.

Muestra
Carretera Departamental ruta AN - 104 del km 135+000 al km 142 +000,

Pueblo libre- Pamparomas.

3.4. Meétodos y Recursos Empleados
3.4.1. Meétodos

Se tom6 como modelo principal las guias del inventario de condicion vial y
obras de drenaje superficial del Manual de Carreteras de Mantenimiento o
Conservacion Vial MTC — 2014, que nos permitira investigar el estado actual de
la calzada y obras de drenaje superficial de la via y su respectiva propuesta de
mantenimiento los resultados de calificacion que se obtengan al finalizar el

estudio.

Técnicas e Instrumentos

Las técnicas e instrumentos nos permitieron evaluar y analizar la situacion en
la que se encuentra el area de estudio, para ello se hizo uso del Manual de
Carreteras de Mantenimiento o Conservacion vial del MTC — 2014, el cual nos
brinda una guia de elaboracion de inventarios viales), dicha informacion nos
permitio investigar el estado actual de la calzada y obras de drenaje superficial y

determinar el tipo de mantenimiento que estas requieren.

La técnica empleada para la recoleccion de datos fue la observacién directa, a
través de ella se identificaron las fallas/deterioros de la calzada y obras de drenaje

superficial de la via en estudio.
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Los instrumentos que se utilizaron fueron las fichas técnicas, que nos
permitieron recolectar, ordenar y procesar los datos obtenidos en campo, ademas
los registros fotograficos nos permitieron evidenciar el trabajo realizado en el
proceso de recoleccion de datos, asi como caracteristicas y estado de la calzada y

obras de drenaje superficial de la via.

Tabla 22
Técnicas e Instrumentos
item Técnica Instrumentos
Fichas Técnicas
1 Observacion directa Registro

Fotogréfico

Fuente: Elaboracién Propia

3.4.2. Recursos Empleados

Los recursos empleados fueron del tipo técnico, humano y materiales.

a) Recursos Técnicos
e Manual de carreteras de mantenimiento o conservacion vial del MTC-
2014 que establece el procedimiento para la recoleccion y procesamiento
de los datos, para asi calificar el inventario vial de calzada y obras de
drenaje superficial de la carretera AN — 104 Pueblo Libre — Pamparomas

del km 135 +000 hasta km 142+000.

e Mapas, imagenes satelitales, planos, fotografias y fichas técnicas que nos
indicardn las caracteristicas principales y los puntos particulares de la
carretera AN — 104 Pueblo Libre - Pamparomas del km 135 +00 hasta km

142+00.
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b) Recursos de Materiales y Equipos
¢ Reglade aluminio de 2 metros de longitud que permite obtener los niveles

de gravedad para cada tipo de falla.

e Wincha metalica de 5 metros para el calculo de los niveles de gravedad

(profundidad) de cada falla.

e Wincha de 50 metros para calcular la extension de cada tipo de falla

(Longitud y ancho).

e Céamara fotogréfica para registrar el procedimiento, toma de datos, fallas,
etc.

e Equipo de proteccién personal (Chalecos, Cascos, zapato de seguridad y
lentes de seguridad).

e Conos de seguridad.

Figura 12. Instrumentos Empleados en la Recoleccion de Datos
c) Recursos Humanos
e 3 personas de apoyo en la recoleccion de datos (medicion, toma de

fotografias, etc.).
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3.5.

Recoleccién de la Informacion

La recoleccion de datos se desarroll6 siguiendo un recorrido en la carretera
departamental ruta AN - 104 Pueblo Libre - Pamparomas, del km 135+000 al km
142+000, registrandose las fallas y/o deterioros de la calzada asi como las condiciones
funcional y estructural de las obras de drenaje superficial, a lo largo de la via en las
fichas técnicas del Manual de Mantenimiento y/o Conservacion vial para inventario de
condicion de calzada de Pavimentos flexibles, asi como para obras de drenaje

superficial.

La longitud de unidad de muestreo es de 200.00 m establecido en el Manual de
Mantenimiento y/o Conservacion vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
para inventarios de Condicion de Calzada de carreteras de pavimento flexible,
obteniéndose un total de 35 muestras. Asi mismo, se considero dicha longitud de unidad

de muestreo para las obras de drenaje superficial.

Se realiz6 una visita de identificacion y reconocimiento de los 7.00 km, elaboracién
e impresién de fichas técnicas, previo a la visita para la toma de datos. La recoleccién

de datos se efectlo en 7 dias.
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Tabla 23
Ficha de Dafos en Pavimento Flexible

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES

Nombre de la Carretera: Carretera Departaneg;ar:];l:t:ngls\l-lo4 Pueblo Libre - Tramo de Estudio: km 141+000 - km 142+000

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

2. Fisuras 3. Deformacioén por 4. 5. Reparaciones 0

1. Piel de Cocodrilo

Tipos de Deterioro/Falla Longitudinales Deficiencia Estructural ~ |Ahuellamiento parchados
6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion
DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla L) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo 9 Didmetro(m) (cm) Gravedad

141+850 141+900
141+850 | 141+900
141+850 | 141+900
141+850 | 141+900
Fuente: Manual de mantenimiento o conservacién Vial MTC (2014).

En la Tabla 22, se muestra la Ficha de Dafios en Pavimento Flexible, empleada para la recoleccion de datos
de los deterioros/fallas en la calzada, en la parte superior de la ficha se muestra los datos de la via en estudio,
debajo de esta se enumeran los tipos de fallas considerados en una carretera de pavimento flexible y en la
seccién de datos de campo, se registraron los datos de las fallas identificadas: progresiva en la que se
encuentran, carril , caracteristicas de la falla (longitud, ancho o diametro, profundidad), nivel de gravedad y
fecha en la que se efectud el registro.

Tabla 24
Ficha Técnica de Dafios en Obras de Drenaje Superficial

FICHA TECNICA DE DANOS EN OBRAS DE DRENAJE SUPERFICIAL

DATOS GENERALES

Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Rua A,N-104 Pueblo Libre - km 135+00 _ km 142+00
Pamparomas

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

1.Marco 1.Marco 1.Bueno(no tiene 1. Bueno
2.Circular/Ovalada |2.Circular/Ovalada problema) (Limpia)
06 Definitiva 1.Concreto 1.Concreto 3,/l3«r<?0 S.Ar?o 2.Regular(Quebrado 2. Re_gular
Clase: 07 Estructural Tipo: 2.Mamposteria 2.Mamposteria Seccion 4.Pértico 4.Pértico Condiciéon  |en menos de 30% de|  Condicién (Parcla}lmeme
i Artesanal : 3.Acero 3.Piedras Transversal: 5.0tro 5.0tro Estructural: |la longitud) Funcional:  |Obstruido)
4.0tro 4.0tro 3. Malo(Quebrado 3. Malo
en méas de 30% de la (Totalmente
longitud) Obstruido)
Tramo Progresiva Clase Tipo gll.'u;/'e\;o de T Seccion | Ancho o Diametro Altra (m) Condiciér; Condﬁciél: Fecha
Del km Al km )jos/Vanos ransversal (m) Estructural Funcional
135+000 135+200
135+200 135+400
1 135+400 135+600
135+600 135+800
135+800 136+000

Fuente: Manual de mantenimiento o conservacion Vial MTC (2014).

En la Tabla 23, se muestra la Ficha Técnica de Dafios en Obras de Drenaje Superficial, empleada para
la recoleccion de datos de las estructuras identificadas en la via, en la parte superior de la ficha se muestra
los datos de la via en estudio, debajo de esta se muestran las consideraciones a tener en cuenta de acuerdo
a las estructuras de drenaje superficial y en la seccién de datos de campo, se registraron siguientes datos:
progresiva en la que se encuentran, caracteristicas de la estructura (clase, tipo, nimero de ojos de vano,
seccion transversal, ancho o didmetro, altura), condicion estructural, condicién funcional y fecha en la
que se efectud el registro.
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El procedimiento de toma de datos es repetitivo para cada tramo de 200m,

siguiendo la siguiente secuencia:

e Ubicacion del punto inicial.
e Medicion y registro del ancho de calzada de la carretera.
e Inspeccion visual de calzada y obras de drenaje superficial en ambos carriles de

la carretera antes de iniciar con el registro en las fichas técnicas.

Figura 13. Punto Inicial de la Via en Estudio
Se observa el hito del km 135+000, que fue el punto inicial de
los trabajos en campo.

Identificacion de Fallas, Niveles de Gravedad y Extensiones del Deterioro.

e Antes del inicio de la toma de datos, se delimito la carretera cada 200 metros, esta
a su vez se subdividio en tramos de 50 metros, para una mejor trabajabilidad y por
seguridad del equipo de trabajo, se realizO marcas con pintura roja en spray para
identificar las particiones.

e Serealizd la medicion y registro de algunos datos relevantes de la carretera, como:

pendiente, ubicacion con GPS, medicion de ancho de Berma, esta Ultima presentd
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variaciones en varios puntos de medicién, por ello se tomé un promedio de dichas

mediciones, siendo este 6.00 metros como un valor estandar.

Figura 14. Delimitacion de los Primeros 50 m de la Via
En la figura se muestra la delimitacién con una wincha de
50 metros efectuada por 2 personas en la via de estudio.

Figura 15. Medicion del Tramo Inicial con un Eclimetro
En la figura se muestra la medicion de la pendiente de la
Carretera con la ayuda de un eclimetro.
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Figura 16. Medicién de la Ubicacion Geografica del Punto Inicial con un

GPS
En la figura se observa la toma datos de las coordenadas UTM, mediante
Un GPS.

Se inicid con la identificacion de fallas/deterioros de la carretera, registrandolas en
las fichas técnicas de calzada , asi como con las obras de drenaje superficial,
anotando las caracteristicas indicadas en el manual de mantenimiento o

conservacion vial segun el tipo de falla y estructura de drenaje.
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Tabla 25

Datos Recolectados en Campo km 138+000 - km138+100 de la Carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Tramo de Estudio: Km 138+000 - km 1394000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:isqras 3._D_efor_macién por 4. _ 5. Reparaciones 0
: . Longitudinales Deficiencia Estructural ~ |Ahuellamiento parchados
Tipos de Deterioro/Falla
6. Peladura y Desprendimiento 7}5:5::5 8. Fisuras Transversales 9. Exudacion
DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad
138+00 138+50 Piel de Cocodrilo - 9.00 0.55 - 3 27/05/2019
138+00 138+50 - Piel de Cocodrilo 8.00 0.90 - 3 27/05/2019
138400 | 138+50 Fisuras - 120 0.01 . 3 27/05/2019
Longitudinales

138+00 | 138+50 - Fisuras 2.24 001 - 3 27/05/2019

Longitudinales

Deformacién por
138+00 138+50 Deficiencia - 12.63 1.20 3.00 2 27/05/2019
Estructural
Deformacién por
138+00 138+50 - Deficiencia 18.49 1.15 3.50 2 27/05/2019
Estructural
138+00 138+50 Ahuellamiento 3.60 0.80 1.50 3 27/05/2019
138+00 138+50 - Ahuellamiento 3.40 0.80 1.90 3 27/05/2019
138+00 | 138+50 - Peladuray 50.00 164 - 1 27/05/2019
Desprendimiento
138+00 | 138+50 Peladuray - 50.00 137 - 2| 27052019
Desprendimiento
138+00 138+50 Baches (huecos) - - 0.07 0.80 1 27/05/2019
138+00 138+50 Baches (huecos) - - 0.06 0.60 1 27/05/2019
138+00 138+50 Baches (huecos) - - 0.05 0.40 1 27/05/2019
138+00 138+50 Baches (huecos) - - 0.10 1.10 1 27/05/2019
138+00 138+50 - Baches (huecos) - 0.13 1.60 1 27/05/2019
138+00 138+50 - Baches (huecos) - 0.07 0.70 1 27/05/2019
138+00 138+50 - Baches (huecos) - 0.12 0.80 1 27/05/2019
138+00 138+50 - Baches (huecos) - 0.15 1.20 1 27/05/2019
138+00 138+50 - Baches (huecos) - 0.09 0.90 1 27/05/2019
138+00 138+50 - Baches (huecos) - 0.05 0.50 1 27/05/2019
138+00 138+50 - Baches (huecos) - 0.07 0.08 1 27/05/2019
138+00 138+50 Baches (huecos) - - 0.70 0.50 3 27/05/2019
138+00 138+50 Baches (huecos) - - 0.90 0.80 3 27/05/2019
138+00 138+50 | Fisuras Transversales - 0.61 0.00 - 2 27/05/2019
138+50 138+100 Piel de Cocodrilo - 10.50 0.85 - 3 27/05/2019
138+50 138+100 - Piel de Cocodrilo 12.00 0.60 - 3 27/05/2019
138+50 | 138+100 Fisuras - 118 0.01 . 3 27/05/2019
Longitudinales

138+50 | 138+100 - Fisuras 125 0.01 - 3 | 27052009

Longitudinales
138+50 | 138+100 - Fisuras 105 001 - 3 27/05/2019

Longitudinales

Fuente: Elaboracion Propia
La tabla 24 nos muestra el registro de la Ficha Técnica de Dafios en Pavimento Flexible, del km
138+000 al km 138+100.
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Tabla 26

Datos Recolectados en Campo km 138+050 - km138+150 de la Carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Tramo de Estudio: km 138+000 - km 139+000
Pamparomas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:lsu_ras 3._D_efor_macnon por 4. ) 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural ~ [Ahuellamiento parchados
Tipos de Deterioro/Falla + Bache
6. Peladura y Desprendimiento hu:((::oss 8. Fisuras Transversales 9. Exudacion
DATOS D AMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo g Diémetro(m) (cm) Gravedad
Deformacion por
138+50 138+100 - Deficiencia 16.86 1.08 3.50 2 27/05/2019
Estructural
Deformacién por
138+50 138+100 Deficiencia - 17.86 1.10 2.50 2 27/05/2019
Estructural
138+50 138+100 Ahuellamiento - 4.00 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+50 138+100 Ahuellamiento 3.50 0.80 1.30 3 27/05/2019
138+50 | 138+100 - Peladuray 1639 205 - 1| 27052019
Desprendimiento
138450 | 138+100 Peladuray - 30.00 215 - 1 27/05/2019
Desprendimiento
138+50 | 138+100 Peladuray - 50.00 230 - 2| 2705/2009
Desprendimiento
138+50 | 138+100 : Peladura y 50.00 2.25 ; 2 27/05/2019
Desprendimiento
138450 | 138+100 - Peladuray 18.26 184 - 2 27/05/2019
Desprendimiento
138+50 | 138+100 Peladuray - 20.00 165 - 2| 27052009
Desprendimiento
138+50 138+100 - Baches (huecos) - 0.36 1.80 2 27/05/2019
138+50 138+100 - Baches (huecos) - 041 3.60 2 27/05/2019
138+50 138+100 - Baches (huecos) - 0.42 2.20 2 27/05/2019
138+50 138+100 - Baches (huecos) - 0.48 3.50 2 27/05/2019
138+50 138+100 - Baches (huecos) - 0.61 2.60 3 27/05/2019
138+50 138+100 - Baches (huecos) - 0.74 420 3 27/05/2019
138+50 138+100 | Fisuras Transversales - 1.23 0.01 - 3 27/05/2019
138+50 138+100 | Fisuras Transversales - 1.27 0.01 - 3 27/05/2019
138+50 138+100 | Fisuras Transversales - 1.15 0.01 - 3 27/05/2019
138+50 138+100 - Fisuras Transversales 0.96 0.00 - 3 27/05/2019
138+50 138+100 - Fisuras Transversales 0.92 0.00 - 3 27/05/2019
138+100 138+150 Piel de Cocodrilo - 12.65 0.75 - 3 27/05/2019
138+100 138+150 - Piel de Cocodrilo 15.00 0.90 - 3 27/05/2019
138+100 | 138+150 - Fisuras 0.56 0.00 - 2 27/05/2019
Longitudinales
138+100 | 138+150 Fisuras - 091 0.00 - 3 | 27052009
Longitudinales
Deformacién por
138+100 138+150 - Deficiencia 28.00 1.18 2.00 2 27/05/2019
Estructural
138+100 138+150 Ahuellamiento - 4.80 0.80 1.25 3 27/05/2019
138+100 138+150 Ahuellamiento 4.90 0.80 1.00 3 27/05/2019
138+4100 | 138+150 | Heparacioneso ; 0.35 0.23 ; 1 27/05/2019
parchados
138+100 | 138+150 - Reparaciones o 0.10 0.3 - 1 27/05/2019
parchados
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.05 0.50 1 27/05/2019
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.06 0.60 1 27/05/2019

Fuente: Elaboracién Propia
La tabla 24 nos muestra el registro de la Ficha Técnica de Dafios en Pavimento Flexible, del
km 138+050 al km 138+150.



Tabla 27

Datos Recolectados en Campo km 138+150 - km138+200 de la Carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Normbre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Tramo de Estudio: Km 138+000 - km 1394000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:isu.ras 3..D_ef0r_macién por 4. _ 5. Reparaciones o
; . Longitudinales Deficiencia Estructural ~ |Ahuellamiento parchados
Tipos de Deterioro/Falla
6. Peladura y Desprendimiento 7'}]5:;::5 8. Fisuras Transversales 9. Exudacion
DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitu(m) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.04 0.50 1 27/05/2019
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.05 0.40 1 27/05/2019
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.04 0.30 1 27/05/2019
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.05 0.03 1 27/05/2019
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.05 0.04 1 27/05/2019
138+100 138+150 - Baches (huecos) - 0.05 0.30 1 27/05/2019
138+100 138+150 - Baches (huecos) - 0.06 0.50 1 27/05/2019
138+100 138+150 - Baches (huecos) - 0.04 0.30 1 27/05/2019
138+100 138+150 - Baches (huecos) - 0.06 0.04 1 27/05/2019
138+100 138+150 Baches (huecos) - - 0.20 2.70 2 27/05/2019
138+150 138+200 Piel de Cocodrilo - 10.00 0.68 - 3 27/05/2019
138+150 138+200 - Piel de Cocodrilo 12.60 0.70 - 3 27/05/2019
138+150 | 138+200 Fisuras - 0.86 0.00 - 2 27/05/2019
Longitudinales
138+150 | 138+200 - Fisuras 112 0.00 - 3 27/05/2019
Longitudinales
1384150 | 138+200 Peladuray - 23.45 132 - 2 27/05/2019
Desprendimiento
138+150 | 138+200 - Peladura y 28.19 154 - 2 27/05/2019
Desprendimiento
138+150 138+200 Baches (huecos) - - 0.85 4.20 3 27/05/2019
138+150 138+200 Baches (huecos) - - 0.52 2.50 3 27/05/2019
138+150 138+200 Baches (huecos) - - 2.70 5.70 3 27/05/2019
138+150 138+200 - Baches (huecos) - 0.60 3.70 3 27/05/2019
138+150 138+200 - Baches (huecos) - 0.75 4.30 3 27/05/2019
138+150 138+200 - Baches (huecos) - 0.82 3.50 3 27/05/2019
138+150 138+200 - Fisuras Transversales 0.78 0.00 - 2 27/05/2019
138+150 138+200 | Fisuras Transversales - 0.85 0.00 - 2 27/05/2019

Fuente: Elaboracion Propia
La tabla 24 nos muestra el registro de la Ficha Técnica de Dafios en Pavimento Flexible, del km 138+150 al km

138+200.
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La recoleccion de datos para todos los tramos se realiz6 siguiendo el procedimiento
detallado anteriormente, la evidencia de estos (fichas técnicas, fotografias), se muestran

en la parte final de la investigacion (anexos).

Procesamiento y Analisis de Datos Obtenidos
El procesamiento y analisis de datos de deterioros o fallas de calzada, asi como obras
de drenaje superficial de la Carretera Departamental AN-104 del km 135+000 al km

142+000 se realizo siguiendo la siguiente secuencia:

Calzada
o se calculael area (As) de la carretera departamental AN-104 del km +135+000 — km
142+000, dato importante para el procesamiento de datos, el area es el producto del

ancho de calzada por la longitud del tramo evaluado (200 metros).

e Se realiza la clasificacién y ordenamiento de las fichas técnicas registradas,
separandolas por tipo de falla o deterioro, de acuerdo al codigo de dafio que les
corresponde. Las fallas o deterioros del mismo tipo, se separan de acuerdo al nivel
de gravedad de estos, como se muestra en la Tabla 27, Tabla 28, Tabla 29, Tabla 30,

Tabla 31, Tabla 32, Tabla 33 y Tabla 34.

e Se calcula el area (Aij), multiplicando el largo por el ancho para las fallas de Piel de
cocodrilo, peladura o desprendimiento, ahuellamiento, deformacion por deficiencia
estructural, exudacién; para las fisuras longitudinales y transversales se multiplicara
la longitud por el factor que le corresponda de acuerdo al nivel de gravedad (por 0.10
nivel de gravedad 1, por 0.3 nivel de gravedad 2, por 0.5 nivel de gravedad 3), para

el caso de baches se determina el nimero de baches por nivel de gravedad.
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e Se calcula el porcentaje de extension del deterioro (Ef) para cada falla, por cada nivel
de gravedad, dividiendo el area de la carretera (As) entre el area del deterioro o falla
(As), este resultado se multiplica por 100. Este paso no es aplicado a los deterioros

del tipo Baches.

e Se determina la extension promedio ponderada (Epp), por cada tipo de falla o

deterioro, aplicando la ecuacion (1).
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Tabla 28

Extension Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Piel de Cocodrilo de la Carretera AN-104 km 138+000 — km 138+200

Progresiva Tipo de Dafio p
. . Area del
Codigo Longitud (m) | Ancho(m) Profundidad deterioro
Del Km Al Km de Dafio Carril Derecho | Carril Izquierdo (cm) -
(Aij) m2
138+000 138+050 1 Piel de Cocodrilo - 9.00 0.55 - 4.95
138+000 138+050 1 - Piel de Cocodrilo 8.00 0.90 - 7.20
138+050 138+100 1 Piel de Cocodrilo - 10.50 0.85 - 8.93
138+050 138+100 1 - Piel de Cocodrilo 12.00 0.60 - 7.20
138+100 138+150 1 Piel de Cocodrilo - 12.65 0.75 - 9.49
138+100 138+150 1 - Piel de Cocodrilo 15.00 0.90 - 13.50
138+150 138+200 1 Piel de Cocodrilo - 10.00 0.68 - 6.80
138+150 138+200 1 - Piel de Cocodrilo 12.60 0.70 - 8.82

Fuente: Elaboracion Propia.
La extension promedio ponderada (Epp) obtenida para el deterioro tipo piel de cocodrilo es 5.57%, ademas se puede observar que el nivel de gravedad de todo el

tramo es 3.

Nivel de
Gravedad

Area por nivel | % de Extension del Extension
de gravedad deterioro. Ef Promedio
(m2) =(Aij/As)*100 |ponderada(Epp)
66.88 5.57 5.57%
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Tabla 29

Extension Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Fisuras Longitudinales de la Carretera AN-104 km 138+000 — km 138+200

Fuente: Elaboracion Propia.

Progresiva . Tipo de Dafio . Avrea del . Avrea por nivel | % de Extensiondel | Extension
Codigo Longitud (m) | Ancho(m) Numero de deterioro Nivel de de gravedad deterioro. Ef Promedio
Del Km Al Km de Dafio Carril Derecho | Carril Izquierdo Veces (Aij) m2 Gravedad (m2) ~(Aij/AS)*100 |ponderada(Epp)
138+150 138+200 2 Lon Fl'tizrlizles - 0.86 0.0030 50.00 12.90 2
d " 21.30 178
138+100 138+150 2 - . 0.56 0.0030 50.00 8.40 2
Longitudinales
138+000 138+050 2 Fisuras - 1.20 0.0070 70.00 42.00
Longitudinales
138+000 138+050 2 - Fisuras 2.24 0.0050 80.00 89.60
Longitudinales
Fisuras
138+050 138+100 2 - - 1.18 0.0070 70.00 41.30 30.57%
Longitudinales
Fisuras
138+050 138+100 2 - . 1.25 0.0060 90.00 56.25 385.95 32.16
Longitudinales
138+050 138+100 2 - Fisuras 1.05 0.0050 100.00 52.50
Longitudinales
138+100 138+150 2 Fisuras - 0.91 0.0040 100.00 4550
Longitudinales
138+150 138+200 2 ; Fisuras 112 0.0040 105.00 58.80
Longitudinales

La extension promedio ponderada (Epp) obtenida para el deterioro tipo piel de fisuras longitudinales es 30.57%, ademas se puede observar que existen niveles de

gravedad 2y 3.
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Tabla 30

Extension Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Deformacion por Deficiencia Estructural de la Carretera AN-104 km 138+000 — km

138+200.
Progresiva Tipo de Dafio
Codigo _ Profundidad Area'del Nivel de Area por nivel | % de Extension del | Extension
Del Km Al Km de Dafio Carril Derecho | Carril Izquierdo Longitud (m) | Ancho(m) (cm) det_e_rloro Gravedad de gravedad detﬁnoro. Ef Promedio
(Aij) m2 (m2) =(Aij/As)*100 |ponderada(Epp)
Deformacion por
138+000 138+050 3 Deficiencia - 12.63 1.20 3.00 15.16 2
Estructural
Deformacion por
138+000 138+050 3 - Deficiencia 18.49 1.15 3.50 21.26 2
Estructural
Deformacion por
138+050 138+100 3 - Deficiencia 16.86 1.08 3.50 18.21 2 107.31 8.94 8.94%
Estructural
Deformacion por
138+050 138+100 3 Deficiencia - 17.86 1.10 2.50 19.65 2
Estructural
Deformacioén por
138+100 138+150 3 - Deficiencia 28.00 1.18 2.00 33.04 2
Estructural

Fuente: Elaboracion Propia.
La extension promedio ponderada (Epp) obtenida para el deterioro tipo deformacion por deficiencia estructural es 8.94%, ademés todo el tramo posee un nivel de

Nivel de
Gravedad

Area por nivel | % de Extension del Extension
de gravedad deterioro. Ef Promedio
19.36 1.61 1.61%

gravedad 2.
Tabla 31
Extension Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Ahuellamiento de la Carretera AN-104 km 138+000 — km 138+200.
Progresiva Codigo Tipo de Dafio . Profundidad | Area del
Del Km Al Km de Dafio Carril Derecho | Carril Izquierdo Longitud (m) | Ancho(m) (cm) deterioro
138+000 138+050 4 - Ahuellamiento 3.60 0.80 1.50 2.88
138+000 138+050 4 - Ahuellamiento 3.40 0.80 1.90 2.72
138+050 138+100 4 Ahuellamiento - 4.00 0.80 2.00 3.20
138+050 138+100 4 - Ahuellamiento 3.50 0.80 1.30 2.80
138+100 138+150 4 Ahuellamiento - 4.80 0.80 1.25 3.84
138+100 138+150 4 - Ahuellamiento 4.90 0.80 1.00 3.92

Fuente: Elaboracion Propia.
La extension promedio ponderada (Epp) obtenida para el deterioro tipo deformacion por deficiencia estructural es 1.61%, ademas todo el tramo posee un nivel de

gravedad 3.
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Tabla 32

Extension Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Ahuellamiento de la Carretera AN-104 km 138+000 — km 138+200.

P i Tipo de Dafi ; p
oo s poCe a0 . Area del . Area por nivel | % de Extension del Extension
Cadigo . Profundidad . Nivel de . -
Del K ALK de Dafio Carril Derech Carril Izauierd Longitud (m) | Ancho(m) (cm) deterioro Gravedad de gravedad deterioro. Ef Promedio
el rm m arrii Derecho | Larni fzquierdo (Aij) m2 (m2) =(Aij/As)*100 | ponderada(Epp)
138+100 138+150 5 Re"::gﬁ:;’;e; ° - 0.35 0.23 - 0.08 1
B e — 0.09 0.01 0.01%
138+100 138+150 5 - paractones o 0.10 0.13 - 0.01 1
parchados

Fuente: Elaboracion Propia.

La extension promedio ponderada (Epp) obtenida para el deterioro tipo ahuellamiento es 0.01%, todo el tramo posee un nivel de gravedad 1; ademas, se observa que
la falla solo se presenta en el tramo km 138+100 — km 138+150 y en el km 138+100 — km 138+150.

Tabla 33
Extensién Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Peladura y Desprendimiento de la Carretera AN-104 km 138+000 — km 138+200
Progresiva Tipo de Dafio . B . . .
. . Area del . Area por nivel | % de Extension del Extension
Codigo . Profundidad . Nivel de X .
Del Km Al Km de Dafio Carril Derecho | Carril Izquierdo Longitud (m) | Ancho(m) (cm) deterioro Gravedad de gravedad deterioro. Ef Promedio
q (Aij) m2 (m2) =(Aij/As)*100 |ponderada(Epp)
138+000 138+050 6 ; Peladuray 50.00 1.64 - 82.00 1
Desprendimiento
138+050 138+100 6 ; Peladuray 16.39 2.05 - 33.60 1 180.10 15.01
Desprendimiento
138+050 138+100 6 Peladuray ; 30.00 2.15 - 64.50 1
Desprendimiento
138+000 138+050 6 Peladuray ; 50.00 1.37 - 68.50 2
Desprendimiento
138+050 138+100 6 Peladuray ; 50.00 2.30 - 115.00 2
Desprendimiento
ol 30.17%
138+050 138+100 6 ; eladura y 50.00 2.25 - 112,50 2
Desprendimiento
138+050 138+100 6 ; Peladuray 18.26 1.84 - 33.60 2 436.97 36.41
Desprendimiento
138+050 138+100 6 Peladuray ; 20.00 1.65 - 33.00 2
Desprendimiento
138+150 138+200 6 Peladuray ; 23.45 132 - 30.95 2
Desprendimiento
138+150 138+200 6 ; Peladuray 28.19 1.54 - 4341 2
Desprendimiento

Fuente: Elaboracién Propia.
La extension promedio ponderada (Epp) obtenida es de 30.17%, existen niveles de gravedad 1y 2.
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Tabla 34

Extension Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Baches de la Carretera AN-104 km 138+000 — km 138+200

Fuente: Elaboracion Propia.
La extension promedio ponderada (Epp) obtenida es de 37.00, existen niveles de gravedad 1,2 y 3, predominan baches de nivel de gravedad 1.

Progresiva Tipo de Dafio . . .
o . .
Codigo . Profundidad Area_del Nivel de Numero de v de Ex_tenswn del Extensu?n
~ . . . Longitud (m) | Ancho(m) deterioro deterioro. Ef Promedio
Del Km Al Km de Dafio Carril Derecho | Carril Izquierdo (cm) (Aij) m2 Gravedad Baches ~(Aij/As)*100 | ponderada(Epp)
138+000 138+050 7 Baches (huecos) - - 0.07 0.80 - 1
138+000 138+050 7 Baches (huecos) - - 0.06 0.60 - 1
138+000 138+050 7 Baches (huecos) - - 0.05 0.40 - 1
138+000 138+050 7 Baches (huecos) - - 0.10 1.10 - 1
138+000 138+050 7 - Baches (huecos) - 0.13 1.60 - 1
138+000 138+050 7 - Baches (huecos) - 0.07 0.70 - 1
138+000 138+050 7 - Baches (huecos) - 0.12 0.80 - 1
138+000 138+050 7 - Baches (huecos) - 0.15 1.20 - 1
138+000 138+050 7 - Baches (huecos) - 0.09 0.90 - 1
138+000 138+050 7 - Baches (huecos) - 0.05 0.50 - 1
138+000 138+050 7 - Baches (huecos) - 0.07 0.08 - 1 22,00 R
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.05 0.50 - 1 '
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.06 0.60 - 1
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.04 0.50 - 1
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.05 0.40 - 1
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.04 0.30 - 1
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.05 0.03 - 1
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.05 0.04 - 1
138+100 138+150 7 - Baches (huecos) - 0.05 0.30 - 1 37.00
138+100 138+150 7 - Baches (huecos) - 0.06 0.50 - 1
138+100 138+150 7 - Baches (huecos) - 0.04 0.30 - 1
138+100 138+150 7 - Baches (huecos) - 0.06 0.04 - 1
138+050 138+100 7 - Baches (huecos) - 0.36 1.80 - 2
138+050 138+100 7 - Baches (huecos) - 0.41 3.60 - 2
138+050 138+100 7 - Baches (huecos) - 0.42 2.20 - 2 5.00 -
138+050 138+100 7 - Baches (huecos) - 0.48 3.50 - 2
138+100 138+150 7 Baches (huecos) - - 0.20 2.70 - 2
138+000 138+050 7 Baches (huecos) - - 0.70 0.50 -
138+000 138+050 7 Baches (huecos) - - 0.90 0.80 -
138+150 138+200 7 Baches (huecos) - - 0.85 4.20 -
138+150 138+200 7 Baches (huecos) - - 0.52 2.50 -
138+150 138+200 7 Baches (huecos) - - 2.70 5.70 - 10.00 )
138+050 138+100 7 - Baches (huecos) - 0.61 2.60 - '
138+050 138+100 7 - Baches (huecos) - 0.74 4.20 -
138+150 138+200 7 - Baches (huecos) - 0.60 3.70 -
138+150 138+200 7 - Baches (huecos) - 0.75 4.30 -
138+150 138+200 7 - Baches (huecos) - 0.82 3.50 -
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Tabla 35

Extension Promedio Ponderada del Deterioro Tipo Fisuras Transversales de la Carretera AN-104 km 138+000 — km 138+200

Fuente: Elaboracién Propia.

La extension promedio ponderada (Epp) obtenida es de 15.21%, existen niveles de gravedad 2 y 3.

Progresiva Tipo de Dafio B B
o , Area del . Area por nivel | % de Extension del Extension
Codigo Longitud (m) | Ancho(m) Namero de deterioro Nivel de de gravedad deterioro. Ef Promedio
Del Km Al Km de Dafio Carril Derecho | Carril Izquierdo Veces (Aij) m2 Gravedad (m2) ~(Aij/AS)*100  |ponderada(Epp)
138+00 138+50 8 Fisuras - 0.61 0.0030 80.00 14.64 2
Transversales
Fisuras
138+150 138+200 8 - 0.78 0.0030 70.00 16.38 2 52.70 4.39
Transversales
138+150 138+200 8 Fisuras - 085 00030 | 8500 2168 2
Transversales
138+50 138+100 8 Fisuras - 1.23 0.0050 90.00 55.35
Transversales
Fisuras 15:21%
138+50 138+100 8 - 1.27 0.0060 75.00 47.63
Transversales
Fisuras
138+50 138+100 8 - 1.15 0.0050 75.00 43.13 214.40 17.87
Transversales
138+50 138+100 8 - Fisuras 096 00040 |  80.00 38.40
Transversales
138+50 138+100 8 ; Fisuras 0.92 0.0040 65.00 29.90
Transversales
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e Con el célculo de la extension promedio ponderada, se determina la clase de
extension del deterioro o falla, haciendo uso de la Tabla 4. Para los deterioros o fallas

del tipo Baches se obtiene la clase de densidad, con la Tabla 5.

e Se calcula el puntaje de condicién para cada falla, de acuerdo a la Tabla 7.

¢ El puntaje de condicion total, se obtiene sumando los puntajes de condicion de cada
falla, seguidamente se obtiene la calificacion de la condicion de calzada haciendo
uso de la férmula (2) como se muestra a continuacion:
Tabla 36

Calificacion de Condicion de la Carretera de la Carretera AN-104, km 1384000 - km
138+200

Puntaje de
Puntaje de Condicion Segin Extension de Cada Tipo de Dafio Condicién
. Segin
Cédigo de . Extension Extension
~ Deterioro/Fallas Promedio
Dafo . . 2: Moderado de Cada
Ponderada  |0: Sin Deterioros 1: Leve 10% < EPP < 3: Severo Tipo de
. 0= =
o Sin Fallas EPP < 10% 30% EPP > 30% Deterioro o
Falla
1 Piel de Cocodrilo 5.57% 0 >0y<40 >40y<200 200.00 22.29
Fisuras
0,
2 Longitudinales 30.57% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 100.00
Deformacién por
3 Deficiencia 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
Estructural
4 Ahuellamiento 1.61% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 3.23
Reparaciones o o
5 parchados 0.01% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.01
6 Peladuray 30.17% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0: Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado 3: Severo
' EPP<4 4 <EPP< 10 Epp >10
7 Baches (huecos) 37.00 100.00
0 >0y<20 >20y< 100 100.00
8 Fisuras 15.21% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 25.35
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 300.88
CALIFICACION DE CONDICION 549.12

Fuente: Elaboracién Propia.

A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150.00), por
la condicidn en la que estas se encuentran, ademas para la calificacién de condicion es necesario incluir
dicha calificacion de acuerdo a los lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de
Carreteras.
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e Con el resultado de calificacion de condicion de calzada del pavimento flexible, se
determina el tipo de condicion en el que se encuentra el tramo de estudio, pudiendo
ser buena, regular o mala, de acuerdo a la Tabla 8, ademas con el resultado de
calificacion de calzada se obtiene el tipo de Mantenimiento o Conservacion vial

necesario para el tramo evaluado, de acuerdo a la Tabla 9.

El procedimiento para todos los tramos es de la misma manera, excepto para los
tramos del km135+000 y km 136+000 debido al estado critico en el que se encuentran,
se determind la condicién de calzada como mala, y de acuerdo a la Tabla 9 se obtuvo

el tipo de mantenimiento necesario para esta.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacion de la Condicion de Calzada y Obras de Drenaje Superficial

a) Evaluacion de Condicion de Calzada

Fallas en la Calzada

La longitud de la via en estudio fue de 7.00km, con un ancho de calzada de
6.00 metros, cuenta con un area de 42,000.00 m2 de pavimento; durante la
evaluacion en campo se identificaron 9 tipos de fallas o deterioros. La evaluacion
se realizd en los 7.00km de la via, sin embargo, los tramos correspondientes del
km 135+000 al km 137+00, km 137+200 al km 137+400 y km 137+600 al km
137+800 se encuentran en un estado demasiado dafiado, donde el asfalto en la
mayoria de los tramos se ha desprendido casi en su totalidad, por ello para estos
tramos no se muestra la evaluacion de calzada de la via, pues no se puede aplicar

el método de evaluacion para fallas en pavimento flexible.

En las Tablas 37 y 38 se muestran la presencia de fallas o deterioros
identificados en los tramos de estudio, con sus respectivas areas de influencia, asi

COmMo su porcentaje de extension.
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Tabla 37

Area y Porcentaje de Extension de Deterioros Estructurales de la Carretera

AN 104, km 135+000 — km 142+000

Deterioros o Fallas Estructurales

Area del

Cadigo de Falla/ deterioro % de
Danfo Deterioro Extension
(m2)
1 Piel de Cocodrilo 6,963.72 26.38%
2 Fisuras 5,539.08 20.98%
Longitudinales
Deformacion por

3 Deficiencia 3,683.28 13.95%
Estructural

4 Ahuellamiento 787.08 2.98%

5 Reparaciones o 20.52 0.08%
Parchados

Total 16,993.68 64.37%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 37, no se incluyen datos de &reas de deterioro y porcentaje de
extension de cada falla de las progresivas del km 135+000 — km 136+000, km
136+000 — km 1374000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km
137+800, pues por su condicion no se pueden aplicar la metodologia en la
evaluacion de condicion; ademds el tramo km 139+400 — km 139+600
tampoco se considera, al ser un tramo con pavimento rigido.
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Tabla 38
Areay Porcentaje de Extension de Deterioros Superficiales de la Carretera
AN — 104 km 135+000 — km 142+000

Deterioros o Fallas Superficiales

Cadigo Falla / Area_del % de
de . deterioro .,
o Deterioro Extension
Dafio (m2)

6 Peladura y 12.560.76  47.58%
Desprendimiento

7 Baches (huecos) 13.59 0.05%

8 Fisuras 170472 6.46%

Transversales

9 Exudacion 3.12 0.01%

Total 14,282.19 54.10%

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 38, no se incluyen datos de areas de deterioro y porcentaje de
extension de cada falla de las progresivas del km 135+000 — km 136+000, km
136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km
137+800, pues por su condicién no se pueden aplicar la metodologia en la
evaluacion de condicién; ademés el tramo km 139+400 — km 139+600
tampoco se considera, al ser un tramo con pavimento rigido.

PRESENCIA DE DETERIOROS O FALLAS
ESTRUCTURALES EN EL PAVIMENTO

30.00%  26.38%

zZ
‘% 20.98%
Z 20.00%
l'-'_-’ 13.95%
X
ﬁ 10.00%
@) 2.98%
© 0.08%
o
0.00%
Piel de Fisuras Deformacion Ahuellamiento Reparaciones o
Cocodrilo  Longitudinalespor Deficiencia Parchados
Estructural

FALLAS/DETERIOROS

Figura 17. Presencia de Deterioros Estructurales en la Calzada de la Carretera AN-

104 km 135+000 — km 142+000

Fuente: Elaboracion Propia.

No se incluyen datos de las progresivas del km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km
137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800, pues por su condicién no se pueden aplicar la
metodologia en la evaluacién de condicion; ademés el tramo km 139+400 — km 139+600 tampoco se
considera, al ser un tramo con pavimento rigido.
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En la Figura 17, se puede observar el porcentaje de extension de cada deterioro o

falla Estructural

, donde se puede observar que:

— Lafalla o deterioro con mayor porcentaje de extension es el de Piel de Cocodrilo

con 26.38 %, y el de menor porcentaje de extension es el de Reparaciones o

Parchados

con un 0.08%.

— Los 5 tipos de fallas estructurales indicadas en el manual de conservacién y

mantenimiento para pavimento flexible, fueron identificadas en los tramos en

estudio.

— El orden de prevalencia de porcentaje de extension en la via es el siguiente: Piel

de Cocodrilo (26.38%), Fisuras Longitudinales (20.98%), Deformacion por

Deficiencia Estructural (13.95%), Ahuellamiento (2.98%) y Reparaciones o

Parchados (0.08%).

50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

% DE EXTENSION

PRESENCIA DE DETERIOROS O
FALLAS SUPERFICIALES EN EL

PAVIMENTO
47.58%
6.469%¢
0.05% o 0.01%
Peladuray  Baches (huecos) Fisuras Exudacion
Desprendimiento Transversales

FALLAS/DETERIOROS

Figura 18. Presencia de Deterioros Superficiales en la Calzada de la Carretera AN-

104 km 135+000
Fuente: Elaboracion

—km 142+000
Propia.

No se incluyen datos de las progresivas del km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200
— km 137+400, km 137+600 — km 137+800, pues por su condicion no se pueden aplicar la metodologia en la
evaluacion de condicion; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 tampoco se considera, al ser un tramo con

pavimento rigido.
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En la Figura 18, se puede observar el porcentaje de extension de cada deterioro o

falla Superficial, donde se puede observar que:

— La falla o deterioro con mayor porcentaje de extension es el de Peladura y
Desprendimiento con 47.58 %, y el de menor porcentaje de extension es el de

Exudacion con un 0.01%.

— Los 4 tipos de fallas superficiales indicadas en el manual de conservacién y
mantenimiento para pavimento flexible, fueron identificadas en los tramos en

estudio.

— El orden de prevalencia de porcentaje de extension en la via es el siguiente:
Peladura y Desprendimiento (47.58%), Fisuras Transversales (6.46%), Baches

(0.05%) y finalmente Exudacion (0.01%).

e Areasy Porcentaje de Deterioros o Fallas
En la Figura 19, se muestra la variacion de la presencia de las fallas o deterioros

estructurales, donde se observa lo siguiente:

— El deterioro del tipo fisuras longitudinales, se encuentra presente en todos
tramos de la via, con variaciones de 2.28 % y 77.66% en los puntos 20 y 3

respectivamente.

— El deterioro del tipo piel de cocodrilo, se encuentra presente en 20 tramos de

la via, ubicAndose el punto mas alto en el tramo N°15 con un valor de 64.78%.

— El deterioro del tipo deformacion por deficiencia estructural se encuentra
presente en todos tramos de la via, con variacion minima de 2.11 % y maxima

de 26.67% en los puntos 2 y 10 respectivamente.
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El deterioro del tipo ahuellamiento, se encuentra presente en todos tramos de
la via, con variaciones de 0.47 % y 11.78%. EIl valor maximo se ubica en el

punto N°2 y el minimo en el punto N°13.

El deterioro del tipo reparaciones o parchados se encuentra presente en los
tramos 1, 4, 6, 7, 8, 12, 13 y 21 de la via, con un valor maximo de 1.41% en

el tramo 13.
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Progresiva
Tramo
Del Km AlKm
11 1374000 | 1374200
13 137+400 | 137+600
15 137+800 | 138+000
16 138+000 138+200
17 138+200 | 138+400
18 138+400 | 138+600
19 138+600 138+800
20 138+800 | 139+000
21 139+000 | 139+200
22 139+200 | 139+400
24 139+600 139+800
25 139+800 | 140+000
26 140+000 | 140+200
27 140+200 140+400
28 140+400 | 140+600
29 140+600 | 140+800
30 140+800 | 141+000
31 141+000 141+200
32 141+200 | 141+400
33 141+400 | 141+600
34 141+600 141+800
35 141+800 | 142+000

=—Picl de Cocodrilo

~==TFisuras Longitudinales
Deformacién por Deficiencia Estructural 22.42% 26.67% 9.67% 8.94% 13.40% 10.03% 11.97% 9.03% 9.62% 2.11% 3.98% 9.54% 9.81% 9.96% 16.26% 15.04% 19.23% 23.06% 23.84% 14.95% 19.33% 18.08%
Ahuellamiento 10.00% 11.78% 0.83%

=== Reparaciones o Parchados

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

L DE EXTENSION

PORCENT

RESUMEN DE DETERIOROS O FALLAS ESTRUCTURALES EN LA CALZADA

====Piel de Cocodrilo
Deformacion por Deficiencia Estructural
= Reparaciones o Parchados

Ahuellamiento

\/ \/A T ./j\ 7

=== Fisuras Longitudinales

11

36.23% 30.24% 11.49% 5.57% 13.86% 8.42% 12.94% 15.08% 14.07% 0.00%

13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26

38.79% 14.67% 77.66% 33.94% 19.53% 16.30% 28.65% 38.69% 41.41% 25.77% 14.17% 11.99% 17.43% 10.75% 12.82% 4.50%

0.01%

1.85% 0.70% 0.64% 0.72% 0.47% 1.01% 1.12% 0.62%
1.41% 0.00% 0.00% 0.00%

1.61% 0.87% 1.05% 2.23% 3.53%
0.00% 0.00% 0.01% 0.00% 0.03% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.08%
TRAMOS

A
/\/ \"-_ ———
27 28 29 30 31 32 33

34 35

0.00% 19.06% 54.83% 33.56% 64.78% 28.79% 42.19% 49.82% 36.52% 47.76% 32.98% 22.12%

3.48% 12.65% 26.46% 2.28% 5.79% 3.86%

2.56% 5.47% 6.59% 6.24% 2.26% 3.44%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.15% 0.00%

Figura 19. Porcentajes de Deterioros o Fallas Estructurales Presentes en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — km 142+000

Fuente: Elaboracién Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no figuran en el gréfico, pues
por su condicion no se pueden aplicar la metodologia en la evaluacion de condicion; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo con pavimento

rigido.
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En la Figura 20 se muestra la variacion de la presencia de las fallas o deterioros

superficiales, donde se observa lo siguiente:

— El deterioro del tipo peladura y desprendimiento, se encuentra presente en
todos los tramos de la via, con variaciones de 12.79 % y 98.67% en los

tramos 10 y 1 respectivamente.

— El deterioro del tipo fisuras transversales, se encuentra presente en 19

tramos de la via, con un valor maximo de 29.96% en el tramo 1.

— El deterioro del tipo exudacion, se encuentra presente en los tramos 13 y 14

de la via, con variaciones de 0.25 % y 0.01% respectivamente.

— El deterioro del tipo peladura y desprendimiento presenta valores
predominantes en todos los tramos de evaluacion, seguido del deterioro tipo

fisuras transversales.
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Tramo Progresiva
Del Km AlKm 5
1 137-000 | 137-200 |100-00%
13 137+400 | 137+600
15 137+800 | 138+000 ,
16 138000 | 138200 | 90-00%
17 138+200 | 138+400
18 138+400 | 138+600
19 138+600 | 138+800 | 80.00%
20 138+800 | 139+000
21 139+000 | 139+200
22 139+200 [ 139+400 | 70.00%
2 139+600 | 139+800
25 139+800 | 140+000
26 1404000 | 1404200 | 60.00%
27 140+200 | 140+400
28 1404400 | 140+600
29 1404600 | 140+800 | 50 009
30 140+800 | 141+000
31 1414000 | 141+200
32 1414200 | 141+400
33 1417400 | 1317600 | 10-00%
34 141+600 | 141+800
35 1414800 | 142+000
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%

——Peladura y Desprendimiento 98.67% 82.50% 51.25% 51.42% 49.14% 30.04% 30.48% 45.83% 46.87% 12.79% 20.83% 30.90% 31.86% 30.76% 32.46% 42.67% 33.54% 57.31% 69.10% 56.21% 58.77% 83.33%
29.96% 14.21% 14.20% 22.26% 10.02% 3.36% 11.78% 13.66% 2.31% 0.00% 0.00% 2.12% 6.92% 0.00%

Fisuras Transversales
Exudacion

RESUMEN DE DETERIOROS O FALLAS SUPERFICIALES EN LA CALZADA

———Peladura y Desprendimiento Fisuras Transversales

PORCENTAJE DE EXTENSION

11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27

0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.25% 0.01%
TRAMOS

Figura 20. Porcentaje de Deterioros o Fallas Superficiales Presentes en la Calzada de la Carretera AN-104 km 137+000 — km 142+000

Fuente: Elaboracién Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no figuran en el gréfico, pues
por su condicion no se pueden aplicar la metodologia en la evaluacion de condicién; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo con pavimento

rigido.

88



A continuacion, en la Tabla 39 y 40, se muestran las areas y porcentaje de extension de los deterioros o fallas estructuras y superficiales de los

35 tramos de la via.

Tabla 39

Areas y Porcentajes de Extension de los Deterioros o Fallas Estructurales de la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000

Deterioros o Fallas Estructurales
FEEJEENE . . Deformacién .
Tramo Piel de Fisuras S . Reparaciones
Cocodrilo Longitudinales PRI [EEEERELR, | Ve BRI o Parchados
Del Km Al Km Estructural
1 135+000 135+200 - - - - -
2 135+200 135+400 - - - - -
3 135+400 135+600 - - - - -
4 135+600 135+800 - - - - -
5 135+800 136+000 - - - - -
6 136+000 136+200 - - - - -
7 136+200 136+400 - - - - -
8 136+400 136+600 - - - - -
9 136+600 136+800 - - - - -
10 136+800 137+000 - - - - -
11 137+000 137+200 36.23% 38.79% 22.42% 10.00% 0.01%
12 137+200 137+400 - - - - -
13 137+400 137+600 30.24% 14.67% 26.67% 11.78% 0.00%
14 137+600 137+800 - - - - -
15 137+800 138+000 11.49% 77.66% 9.67% 0.83% 0.00%
16 138+000 138+200 5.57% 33.94% 8.94% 1.61% 0.01%
17 138+200 138+400 13.86% 19.53% 13.40% 0.87% 0.00%
18 138+400 138+600 8.42% 16.30% 10.03% 1.05% 0.03%
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19 138+600 138+800 12.94% 28.65% 11.97% 2.23% 0.01%
20 138+800 139+000 15.08% 38.69% 9.03% 3.53% 0.01%
21 139+000 139+200 14.07% 41.41% 9.62% 1.85% 0.00%
22 139+200 139+400 0.00% 25.77% 2.11% 0.70% 0.00%
23 139+400 139+600 - - - - -

24 139+600 139+800 0.00% 14.17% 3.98% 0.64% 0.00%
25 139+800 140+000 19.06% 11.99% 9.54% 0.72% 0.08%
26 140+000 140+200 54.83% 17.43% 9.81% 0.47% 1.41%
27 140+200 140+400 33.56% 10.75% 9.96% 1.01% 0.00%
28 140+400 140+600 64.78% 12.82% 16.26% 1.12% 0.00%
29 140+600 140+800 28.79% 4.50% 15.04% 0.62% 0.00%
30 140+800 141+000 42.19% 3.48% 19.23% 2.56% 0.00%
31 141+000 141+200 49.82% 12.65% 23.06% 5.47% 0.00%
32 141+200 141+400 36.52% 26.46% 23.84% 6.59% 0.00%
33 141+400 141+600 47.76% 2.28% 14.95% 6.24% 0.00%
34 141+600 141+800 32.98% 5.79% 19.33% 2.26% 0.15%
35 141+800 142+000 22.12% 3.86% 18.08% 3.44% 0.00%

Fuente: Elaboracién Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan
un valor, pues por su condicion no se puede determinar el porcentaje de extensién por cada falla; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura,
al ser un tramo con pavimento rigido.



Tabla 40

Areas y Porcentajes de Extension de los Deterioros o Fallas Superficiales de la Calzada

de la Carretera AN-104 km 137+000 — 142+000

Deterioros o Fallas Superficiales
Progresiva
Tramo Peladura y Baches Fisuras Exudacion
Del Km Al Km Desprendimiento | (huecos) | Transversales
1 135+000 | 135+200 - - - -
2 135+200 | 135+400 - - - -
3 135+400 | 135+600 - - - -
4 135+600 | 135+800 - - - -
5 135+800 | 136+000 - - - -
6 136+000 | 136+200 - - - -
7 136+200 | 136+400 - - - -
8 136+400 | 136+600 - - - -
9 136+600 | 136+800 - - - -
10 136+800 | 137+000 - - - -
11 137+000 | 137+200 98.67% 25.00 29.96% 0.00%
12 137+200 | 137+400 - - - -
13 137+400 | 137+600 82.50% 21.00 14.21% 0.00%
14 137+600 | 137+800 - - - -
15 137+800 | 138+000 51.25% 3.00 14.20% 0.00%
16 138+000 | 138+200 51.42% 37.00 22.26% 0.00%
17 138+200 | 138+400 49.14% 21.00 10.02% 0.00%
18 138+400 | 138+600 30.04% 13.00 3.36% 0.00%
19 138+600 | 138+800 30.48% 4.00 11.78% 0.00%
20 138+800 | 139+000 45.83% 2.00 13.66% 0.00%
21 139+000 | 139+200 46.87% 0.00 2.31% 0.00%
22 139+200 | 139+400 12.79% 0.00 0.00% 0.00%
23 139+400 | 139+600 - - - -
24 139+600 | 139+800 20.83% 0.00 0.00% 0.00%
25 139+800 | 140+000 30.90% 1.00 2.12% 0.00%
26 140+000 | 140+200 31.86% 1.00 6.92% 0.25%
27 140+200 | 140+400 30.76% 8.00 0.00% 0.01%
28 140+400 | 140+600 32.46% 1.00 3.84% 0.00%
29 140+600 | 140+800 42.67% 0.00 0.80% 0.00%
30 140+800 | 141+000 33.54% 0.00 1.72% 0.00%
31 141+000 | 141+200 57.31% 1.00 1.70% 0.00%
32 141+200 | 141+400 69.10% 3.00 0.04% 0.00%
33 141+400 | 141+600 56.21% 3.00 1.54% 0.00%
34 141+600 | 141+800 58.77% 0.00 0.68% 0.00%
35 141+800 | 142+000 83.33% 7.00 0.94% 0.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600
—km 137+800 no presentan un valor, pues por su condicion no se puede determinar el porcentaje de extension por cada falla;
ademés el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo con pavimento rigido.
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e Densidad de Baches (huecos)
La Tabla 41 nos muestra la densidad o numero de baches (huecos)

inspeccionados en los 35 tramos de la via evaluada, observandose lo siguiente:

— Se identifico un total de 151 baches (huecos) en la via.

— La mayor presencia de baches se encuentra en el tramo N°16, con una

cantidad de 37 baches.

—  Los Baches (huecos), no se presentan en todos los tramos de la via evaluada.

Tabla 41
Densidad de Baches de la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 —
142+000
Tramo Progresiva NUmero de
Del Km Al Km Baches
1 135+000 1354200 -
2 1354200 135+400 -
3 135+400 135+600 -
4 135+600 135+800 -
5 135+800 136+000 -
6 136+000 136+200 -
7 136+200 136+400 -
8 136+400 136+600 -
9 136+600 136+800 -
10 136+800 137+000 -
11 1374000 1374200 25.00
12 1374200 1374400 -
13 137+400 1374600 21.00
14 137+600 137+800 -
15 137+800 138+000 3.00
16 138+000 138+200 37.00
17 138+200 138+400 21.00
18 138+400 138+600 13.00
19 138+600 138+800 4.00
20 138+800 139+000 2.00
21 139+000 139+200 0.00
22 1394200 139+400 0.00
23 139+400 139+600 -
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24 139+600 139+800 0.00
25 139+800 140+000 1.00
26 140+000 140+200 1.00
27 140+200 140+400 5.00
28 140+400 140+600 1.00
29 140+600 140+800 0.00
30 140+800 141+000 0.00
31 141+000 141+200 1.00
32 141+200 141+400 3.00
33 141+400 141+600 3.00
34 141+600 141+800 0.00
35 141+800 142+000 7.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136-+000, km
136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km
137+600 — km 137+800 no presentan un valor, pues por su
condicién no se puede determinar el porcentaje de extension
por cada falla; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600
no figura, al ser un tramo con pavimento rigido.
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10,00 PRESENCIA DE BACHES (HUECOS)

o Progresiva

Del Km AlKm 35.00
11 137+000 | 137200
13 137+400 | 137600
15 137<800 | 138000
16 138+000 | 138200 3000 .
17 138200 | 138400 E ——Ntmero de Baches
18 138+400 | 138600 &)
19 138600 | 138800 25.00 =
20 138+800 | 139+000 ) s}
21 139+000 | 139+200 =
22 139+200 | 139400 a
24 139+600 | 139+800 20.00 2
25 139+800 | 140000 A
26 140+000 | 140200 =
27 140200 | 140400 Z.
28 140+400 | 140600 15.00 LQJ
29 140+600 | 140800
30 140800 | 141000
31 141+000 | 141200 10.00
32 141+200 | 141+400
33 1415400 | 141600
34 141+600 | 141800
35 141+800 | 142-000 5.00

0.00
11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
= Numero de Baches 25.00 21.00 3.00 37.00 21.00 13.00 4.00 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 8.00 1.00 0.00 0.00 1.00 3.00 3.00 0.00 7.00
TRAMOS

Figura 21. Densidad de Baches Presentes en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000
Fuente: Elaboracién Propia.
Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un valor,

pues por su condicion no se puede determinar la densidad de baches; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo con pavimento rigido.



Niveles de Gravedad en la Calzada

Los niveles de gravedad identificados en la calzada son variables, pudiendo
ser de grado 1, grado 2 y grado 3, dependiendo del nivel de dafio de cada deterioro
o falla estructural y superficial, de acuerdo a las pautas del manual de
mantenimiento o conservacion vial para la determinacién de niveles de gravedad
de cada deterioro o falla, donde el nivel de gravedad 3 es el nivel mas critico y el
nivel de gravedad 1 el mas leve. En los tramos de estudio de la carretera, se

identificaron la presencia de los 3 niveles de gravedad.

En los siguientes graficos se muestran los niveles de gravedad de cada
deterioro o falla identificados a lo largo del km 135+000 al km 142+000, donde

se observa lo siguiente:

— Enlos deterioros o fallas del tipo Piel de Cocodrilo, predominan el Nivel de
Gravedad 2 que se extiende en 18 tramos y el nivel de gravedad 3 presente

en 16 tramos, mientras que el nivel de gravedad 1 se encuentra en 6 tramos.

— En los deterioros o fallas del tipo Fisuras Longitudinales, predominan el
Nivel de Gravedad 2, presente en los 22 tramos y el nivel de gravedad 3
presente en 21 tramos, mientras que el nivel de gravedad 1 no se encuentra

en este tipo de deterioro identificado.

— En los deterioros o fallas del tipo Deformacion por Deficiencia
Estructural, predomina el Nivel de Gravedad 2, presente en 17 tramos, el
nivel de gravedad 3 estd presente en 7 tramos, mientras que el nivel de

gravedad 1 no se encuentra en este tipo de deterioro identificado.
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En los deterioros o fallas del tipo Ahuellamiento, predomina el Nivel de
Gravedad 3, presente en 18 tramos, el nivel de gravedad 2 esta presente en 4

tramos, mientras que el nivel de gravedad 1 se encuentra en 4 tramos.

Todos los deterioros o fallas del tipo Reparaciones o Parchados, son de

nivel de gravedad 1.

En los deterioros o fallas del tipo Peladura y Desprendimiento, predomina
el Nivel de Gravedad 2, presente en 18 tramos, el nivel de gravedad 3 esta en

4 tramos, mientras que el nivel de gravedad 1 se encuentra en 9 tramos.

En los deterioros o fallas del tipo Baches (huecos), predomina el Nivel de
Gravedad 3, presentes en 12 tramos, el nivel de gravedad 2 en 9 tramos,

mientras que el nivel de gravedad 1 se encuentra en 8 tramos.

En los deterioros o fallas del tipo Fisuras Transversales, predomina el Nivel
de Gravedad 2 y 3 en 14 tramos, no existen fisuras transversales de nivel de

gravedad 1 en ningun tramo.

En los deterioros o fallas del tipo Exudacion, predomina el Nivel de
Gravedad 1 en 2 tramos, en los tramos 13 y 14, se identific6 1 tramo con

nivel de gravedad 2, no existen fallas de exudacion de nivel de gravedad 3.
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Tramo Progresia NIVELES DE GRAVEDAD - PIEL DE COCODRILO

DelKm | AlKm

11 1374000 | 137+200 40.00%

13 1374400 | 1374600

15 137800 | 138+000

16 138+000 | 138+200 = Nivel de Nivel de Nivel de

17 138+200 | 1384400 Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3

18 138+400 | 138+600

19 138+600 | 138+800 z A

20 138+800 | 139+000 ©

2 139+000 | 139+200 z

2 139+200 | 139+400 =]

2 139+600 | 139+800 =

25 139+800 | 140+000 é \/

26 140+000 | 140+200 =

27 140+200 | 140+400 =)

28 140+400 | 140+600 £ /\/\

23 140+600 | 140+800

30 140+800 | 141+000 TRAM

31 141-000 | 1414200 0.00% \/ e \ 105

E) 141-200 | 141+400 : 11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

33 141-400 | 141600 Nivelde

34 141+600 | 141+800 Gravedad 1 0.00% 0.00% 0.00% 0% 0.00% 2.08% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000% 917% 0.00% 10.22% 143% 0.00% 1.28% 2.19% 0.00%

35 141-800 | 142+000
G];‘a{:'eeé:dez 36.23% 30.24% 11.49% 0.00% 846% 4.28% 10.77% 8.26% 0.00% 0.00% 0.00% 2.88% 27.89% 12.35% 37.18% 23.10% 11.48% 37.85% 32.81% 37.15% 836% 20.80%
G];a{:':é:dei 0.00% 0.00% 0.00% 5.57% 5.40% 2.06% 2.17% 6.82% 14.07% 0.00% 0.00% 16.18% 26.94% 21.21% 18.43% 5.69% 20.49% 10.54% 3.71% 9.33% 22.43% 1.32%

Figura 22. Niveles de Gravedad - Piel de Cocodrilo en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000

Fuente: Elaboracién Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicidn no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademés el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo
con pavimento rigido.



e Progresiva NIVELES DE GRAVEDAD - FISURAS LONGITUDINALES
Del Km AlKm

11 137000 | 137+200 60.00%

13 137+400 | 137+600

15 137+800 | 138+000 Nivel de ———Nivel de Nivel de

16 138-000 | 138+200 Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3

17 138+200 | 138+400

18 138+400 | 138+600

19 138+600 | 138+800

20 138+800 | 139+000

21 139-000 | 139+200 Z

22 139+200 | 139+400 =

24 139+600 | 139+800 zZ

25 139-800 | 140-000 =

26 140+000 | 140+200 ]

27 140+200 | 140400 S

28 140+400 | 140+600 a

29 120-600_| 120800 $ / ,

30 140-800 | 141+000 i . /\

31 141+000 | 141+200 \/ \/\/ /\

32 141+200 | 141+400 \/ \‘ \

33 141+400 | 141+600 o TRAMOS i e

34 141+600 | 141+800 0.00% 11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

35 141+-800 | 142+000 Nivel de
Gravedad 1 0-00% 0.00% 0.00% 000% 0.00% 0.00% 000% 0.00% 0.00% 000% 000% 000% 0.00% 0.00% 000% 000% 0.00% 0.00% 000% 000% 0.00% 0.00%
Gl;;::é:;z 10.00% 14.67% 26.78% 178% 10.59% 3.74% 15.03% B895% 1248% 490% B889% 1148% 234% 647% 611% 143% 17% 1172% 4.64% 228% 214% 265%
G?;:é:‘; 28.79% 0.00% 50.88% 32.16% 8.94% 12.56% 13.62% 29.74% 28.93% 20.87% 5.28% 0.51% 15.09% 4.28% 6.71% 3.07% 1.69% 0.93% 21.82% 0.0004% 3.65% 1.21%

Figura 23. Niveles de Gravedad - Fisuras Longitudinales en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000

Fuente: Elaboracion Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicidn no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademés el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo
con pavimento rigido.



r
T NIVELES DE GRAVEDAD - DEFORMACION POR DEFICIENCIA
Tramo
T T A ESTRUCTURAL
11 1374000 | 137200
13 137+400 | 137+600 .
15 137800 | 138+000 30.00% : : 3
16 1384000 | 138+200 ———Nivel de ——Nivel de Nivel de
17 1384200 | 138+400 Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3
18 138+400 | 138+600
19 138+600 | 138+800 | &
20 138-800 | 139000 | 2
21 139+000 | 139+200 | ¥
22 139-200 | 139-400 | =
24 139+600 | 139-800 | 54
25 139+800 | 140+000 =
26 140000 | 140<200 E
27 140+200 [ 140+400 | 35
28 140+400 | 140+600 | =
29 140+600 | 140800
30 140+800 | 141000 TRAMOS
31 141+000 | 141+200
32 141+200 | 141+400 0.00% - o S v R o . v p S
- 1a1-400 | 131600 — 1 13 15 1 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
34 141+600 | 141+800 Nivel de 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
35 141-800 | 142-000 Gravedad 1
m;:da der, 2242 26.67 9.67% 8.94% 0.00% 10.03 11.97 9.03% 9.62% 2.11% 3.98% 9.54% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 23.06 23.84 0.00% 19.33 18.08
G?;:éaddez 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 13.40 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 9.81% 9.96% 16.26 15.04 19.23 0.00% 0.00% 14.95 0.00% 0.00%

Figura 24. Niveles de Gravedad - Deformacion por Deficiencia Estructural en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 —

142+000

Fuente: Elaboracién Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicidn no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademés el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo
con pavimento rigido.
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Progresiva
Tramo
Del Km AlKm
11 137+000 137+200
13 137+400 137+600
15 137+800 138+000
16 138+000 138+-200
17 138+200 138+400
18 138+400 138+600
19 138+600 138+800
20 138+800 139+000
21 139+000 139+200
22 139+200 139+400
24 139+600 139-800
25 139+800 | 140+000
26 1404000 140+200
27 140+200 140+-400
28 140+400 140+600
29 140+600 | 140+800
30 140+800 141+000
31 141+000 141+200
32 141+200 141+400
33 141+400 141600
34 141+600 141+800
35 141+800 142+000

24.00%

12.00%

% DE EXTENSION

0.00%

=== Nivel de
Gravedad 1

e Nivel de
Gravedad 2

Nivel de
Gravedad 3

NIVELES DE GRAVEDAD - AHUELLAMIENTO

= Nivel de =——Nivel de Nivel de
Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3
/ & TRAMOS / \
11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

0.00% 0.00% 023% 0.00% 042% 000% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000% 0.00% 024% 000% 0.00% 031% 0.00% 0.00% 000% O0.00% 000% 0.00%

0.00% 11.78% 0.60% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000% 0.00% 000% 0.00% O0.00% 000% O0.00% 547% 659 0.00% O000% 0.00%

10.00% 0.00%  0.00% 1.61% 0.45% 1.05% 2.23% 3.53% 185% 0.70% 064% 0.72% 0.23% 101% 1.12% 0.31% 256% 0.00% 0.00% 6.24% 226% 3.44%

Figura 25. Niveles de Gravedad — Ahuellamiento en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136-+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicidn no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo

con pavimento rigido.
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Tramo Progesiva
Del Km AlKm
11 137+000 | 137+200
13 137+400 | 137+600
15 137+800 | 138+000
16 138+000 | 138+200
17 138+200 | 138+400
18 138+400 | 138+600
19 138+600 | 138+800
20 138+800 | 139+000
21 139+000 | 139+200
22 139+200 | 139+400
24 139+600 | 139+800
25 139+800 | 140+000
26 140+000 | 140+200
27 140+200 | 140+400
28 140+400 | 140+600
29 140+600 | 140+800
30 140+800 | 141+000
31 141+000 | 141+200
32 141+200 | 141+400
33 141+400 | 141+600
34 141+600 | 141+800
35 141+800 | 142+000

NIVELES DE GRAVEDAD - REPARACIONES O PARCHADOS

1.50%
=—Nivel de =——Nivel de Nivel de
Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3
Zz
2
7]
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=
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ES
TRAMOS
0, E— i —— e ey
0.00% 11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29

e Nivel de

Gravedad 1 0.01% 0.00% 0.00% 001% 000% 003% 001% 001% 000% 000% O000% 0.08% 141% 000% 000% 000%

= Nivel de

Gravedad 2 0.00% 0.00% 0.00% 000% 0.00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0.00% 000% 0.00% 000% 0.00%

Nivel de

Gravedad 3 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000% 000% 000% 000% 0.00% 000% 0.00% O000% 0.00% 0.00% 0.00%

30

0.00%
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0.00%
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0.00%
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0.00%

Figura 26. Niveles de Gravedad - Reparaciones o Parchados en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000

Fuente: Elaboracion Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicion no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo

con pavimento rigido.
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. Progresiva NIVELES DE GRAVEDAD - PELADURA Y DESPRENDIMIENTO
DelKm AlKm | 90.00%

11 137000 | 137-200

13 137+400 | 137+600

15 137+800 | 138+000 Nivel de —Nivel de Nivel de

16 138+000 | 138+200 Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3

17 138+200 138+400

18 138+400 | 138+600

19 138-600 | 136-800 | £

20 138+800 | 139+000 | =

21 139-000 | 139200 | %

22 139+200 | 139+400 E

2 139+600 | 139+800 |

25 139-800 | 140-000 | =

26 140-000 | 1407200 | B

27 140+200 140-+400 °\=

28 140+400 | 140+600

20 140-600 | 140-800

30 140+800 | 141+000

31 141-000 | 141-200

32 141-200 | 141400

33 141+400 141+600 TRAMOS

34 141-600 | 141-g00 | 0.009% 13 15 16 17 18 19 20 21 2 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

35 141-800 [ 142-000 | .
Gravedad 1 000%  000% 49.49% 1501% 000% 000% 000% 4583% 000% 000% 00 000% 000% 000% 000% 1629% 3354% 55.17% 69.03% 000% 5873%

_G?;:é:dez 62.99% 0.00% 176% 3641% 4323% 30.04% 30.48% 0.00% 46.87% 12.79% 20.83% 30.90% 31.86% 30.76% 32.46% 2638% 0.00% 214% 0.07% 56.17% 0.04%

G]r\;fé;iea 35.68% 82.50% 0.00% 000% 591% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 004% 0.00%

35

83.33%

0.00%

0.00%

Figura 27. Niveles de Gravedad - Peladura y Desprendimiento en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicion no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo

con pavimento rigido.
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. Progresiva NIVELES DE GRAVEDAD - BACHES
Del Km Al Km
1 1374000 | 137200 25.00
13 137+400 | 137+600
15 137+800 | 138+000
= ey
1: i;:jgg Ei‘;gg ———Nivel de ——Nivel de Nivel de
18 138+400 | 1382600 Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3
19 138+600 | 138+800 %
20 138+800 | 139-000 =]
21 139+000 | 139+200 3]
22 139+200 | 139+400 &
2 139+600 | 139+800 =
25 139+800 | 140-000 a
26 1404000 | 140+200 ]
27 140+200 | 140+400 E
28 140+400 | 140+600 E
29 140+600 | 140-800 1=
30 140+800 141+000
31 141+000 | 141+200
32 141+200 141+400
33 141+400 141+600
34 141600 | 141-800 N TRAMOS _/_./—74\
35 141+800 | 142+000 0.00 1 13 15 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 9
Nivel de
' 9.00 0.00 3.00 12.00 3.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
Gravedad 1
e Nivel de
' 5.00 3.00 0.00 4.00 800 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00
Gravedad 2
Nivel de
. 11.00 18.00 0.00 500 200 0.00 200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 500 1.00 0.00
Gravedad 3

Figura 28. Niveles de Gravedad - Baches (huecos) en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000

Fuente: Elaboracién Propia.
Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un valor, pues
por su condicion no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademés el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo con pavimento rigido.
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. Progresiva NIVELES DE GRAVEDAD - FISURAS TRANSVERSALES
ramo
DelKm AlKm
11 1374000 | 137+200 | 25.00%
13 1374400 | 137+600
15 1374800 | 138+000
16 138000 | 138+200
L 138+200 | 138+400 =——Nivel de = Nivel de Nivel de
£ 138:400 | 1387500 Gravedad 1 Gravedad 2 Gravedad 3
15 138+600 | 138+800
20 138+800 | 139000
21 1394000 | 139+200
22 139+200 | 139+400
24 1394600 | 139+800
25 139800 | 140+000 5
26 140000 | 140+200 =
27 1404200 | 140+400 z
28 140+400 | 140+600 !
29 140600 | 140800 ><
30 140800 | 141+000 = /
31 1414000 | 141+200 2
32 1414200 | 141+400 "
33 1414400 | 141+600
34 1414600 | 141+800
35 141+800 | 142+000 QAMOS
0 / TN e S T
0.00% 3 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
G]r\;:é:; 1 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
G];af:é:; 5 963% 14.21% 7.35% 439% 8.01% 336% 972% 456% 231% 000% 0.00% 212% 0.20% 0.00% 000% 000% 035% 0.00% 0.00% 154% 0.65% 000%
G?;:AS;E 2033% 0.00% 6.85% 17.87% 2.01% 0.00% 2.06% 9.10% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 6.72% 0.00% 3.84% 0.80% 1.17% 1.70% 0.04% 0.00% 0.00% 0.94%

Figura 29. Niveles de Gravedad - Fisuras Transversales en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000

Fuente: Elaboracion Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicidn no se puede determinar el nivel de gravedad por cada falla; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo
con pavimento rigido.
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% DE EXTENSION

Tramo e
Del Km AlKm
11 137000 [ 137+200
13 137+400 | 137+600
15 137+800 138+000
16 138+000 | 138+200
17 138+200 [ 138+400
18 138400 [ 138+600
19 138+600 138+800
20 138+800 [ 139+000
21 139000 [ 1394200
22 139+200 [ 139+400
24 139+600 139+800
25 139+800 | 140+000
26 140+000 | 140+200
27 140-200 [ 140+400
28 140+400 140+600
29 140+600 | 140+800
30 140+800 [ 1414000
31 141+000 | 141+200
32 141+200 141+400
33 141+400 | 141+600
34 141+600 | 141+800
35 141+800 | 142+000
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NIVELES DE GRAVEDAD - EXUDACION
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0.00% 0.00%

0.00% 0.00%

0.00% 0.00%

15 16 17 18 15 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

0.00% 0.00%0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00% 0.00%0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.24% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

0.00% 0.00%0 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

Figura 30. Niveles de Gravedad — Exudacion en la Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — 142+000
Fuente: Elaboracién Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 no presentan un
valor, pues por su condicion no se puede determinar el nivel de gravedad de cada falla; ademas el tramo km 139+400 — km 139+600 no figura, al ser un tramo
con pavimento rigido.
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En la Tabla 42 se muestra el area de influencia y el porcentaje de extension
por niveles de gravedad de cada deterioro o falla, en la Tabla 43 se resume el
porcentaje de fallas por nivel de gravedad y en la Tabla 44 se muestra el
porcentaje de baches de acuerdo a su nivel de gravedad.

Tabla 42

Areas y Porcentajes de Extension por Nivel de Gravedad en la Calzada de la
Carretera AN-104 km 135+000 — km 142+000

Clasificacion

de los Codigo de Falla / Nivel de Area % de
. Dafio Deterioro Gravedad (m2) Extension
Deterioros
1 316.44 1.20%
1 Piel de Cocodrilo 2 4,338.96 16.44%
3 2,308.32 8.74%
Fi 1 0.00 0.00%
2 Isuras 2 2,050.32  7.77%
Longitudinales
3 3,488.76 13.22%
Deformacion por 1 0.00 0.00%
Estructurales 3 Deficiencia 2 2,499.48 9.47%
Estructural 3 1,183.80 4.48%
1 14.40 0.05%
4 Ahuellamiento 2 293.28 1.11%
3 479.40 1.82%
R . 1 20.52 0.08%
5 eparaciones 0 5 0.00 0.00%
Parchados
3 0.00 0.00%
Pelad 1 5,117.04 19.38%
6 cladura y 2 5954.16  22.55%
Desprendimiento
3 1,489.56 5.64%
i 1 0.00 0.00%
Superficiales 8 Isuras 2 823.56 3.12%
Transversales
3 881.16 3.34%
1 0.24 0.001%
9 Exudacién 2 2.88 0.01%
3 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
En la Tabla 42 no se incluye datos de los tramos km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km
137+400, km 137+600 — km 137+800 pues por su condicién no se puede determinar dichos datos; ademéas tampoco se
incluyen datos del tramo km 139+400 — km 139+600 por ser un pavimento rigido.
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Tabla 43

Resumen de Areas y Porcentaje de
Fallas por Nivel de Gravedad en la
Calzada de la Carretera AN-104 km
135+000 — km 142+000

Nivel de Area % de
Gravedad (m2) fallas
1 5,468.64 17.50%
2 15,962.64 51.10%
3 9,831.00 31.40%

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 43 no se incluye datos de los tramos
km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km
137+000, km 137+200 — km 137+400, km
137+600 — km 137+800 pues por su condicion
no se puede determinar los niveles de gravedad;
tampoco se incluyen datos del tramo km
139+400 — km 139+600 por ser un pavimento
rigido.

Tabla 44

Densidad de Baches por Nivel de Gravedad en la Calzada de la Carretera AN-104

km 135+000 — km 1424000

Caodigo de Falla/ Nivel de Densidad % de
Dafio Deterioro Gravedad fallas

1 55.00 36.42%

7 Baches (huecos) 2 35.00 23.18%

3 61.00 40.40%

Fuente: Elaboracién Propia.

En la Tabla 44 no se incluye datos de los tramos km 135+000 — km 136+000, km 136+000
— km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 pues por su
condicién no se puede determinar los niveles de gravedad; tampoco se incluyen datos del
tramo km 139+400 — km 139+600 por ser un pavimento rigido.
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b) Evaluacién de Condicion de Obras de Drenaje Superficial
e Deterioros en Estructuras de Drenaje Superficial
Las obras de drenaje identificadas a lo largo del tramo de estudio son:
Cunetas de tierra y mamposteria, Alcantarillas de Concreto y tuberia PVC,
Alcantarillas de Paso de concreto, Disipadores de energia de concreto, canales

de concreto.

En general la mayoria de estructuras de drenaje identificadas no presentan
deterioros, la Tabla 44 nos muestra el porcentaje de deterioros presentes por

cada tipo de estructura, donde se observa lo siguiente:

— Del total de estructuras de alcantarillas, 3 de ellas presentan deterioros,

representando un 16.67% de deterioros.

— La longitud de cunetas que presentan deterioros en su estructura es de

473.00 metros que representa el 8.87% del total.

— Las 5 estructuras del tipo disipador de energia no presentan ningun tipo de

deterioro en su estructura.

— EI 11.11% del total de canales identificados presentan deterioros en su

estructura.

— Lamayoriade las estructuras de drenaje superficial, no presentan deterioros

en su estructura.

— Las estructuras de drenaje superficial predominantes en la via de estudio

son las cunetas.
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Tabla 45
Resumen de Deterioros en Obras de Drenaje Superficial de la Carretera
AN-104 km 135+000 — km 142+000

Deterioros en Obras de Drenaje Superficial

Cantidad % _

Estructura Unidad Estructuras Presencia

Total Deterioradas de

Deterioros
Alcantarillas Und 18.00 3.00 16.67%
Cunetas m 5,332.00 473.00 8.87%
Disipadorde 4 59 0.00 0.00%

Energia

Canales m 360.00 40.00 11.11%

Fuente: Elaboracion Propia.

De la Figura 31 podemos afirmar que las estructuras de drenaje superficial

del tipo alcantarillas, presentan mas deterioros que las demas estructuras

identificadas en la via evaluada con un 16.67 %, seguido de los canales con un

porcentaje de deterioros de 11.11%, canales con 8.87%, finalmente los

disipadores de energia, quienes no presentan deterioros en su estructura.

20,00% PRESENCIA DE DETERIOROS EN OBRAS DE
Rt DRENAJE SUPERFICIAL
o
04
o
10.00% 5
|_
L
[a)
L
o
X
0.00%
0.00%
Alcantarillas Cunetas Disipador de Energia Canales
ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Figura 31. Presencia de Deterioros en Obras de Drenaje Superficial de la Carretera AN-

104 km 135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.2.  Analisis de Condicién de Calzada y Obras de Drenaje Superficial
a) Anélisis de Condicion de Calzada
e Clases de Extension en la Calzada
Las clases de extension de los deterioros o fallas estructurales y superficiales
identificadas en la calzada, se determinan segin la extension promedio
ponderada de los deterioros, excepto de los deterioros tipo baches pues, estas se
determinan segln la densidad promedio ponderada de cada tramo. Las clases de

extension pueden ser: Leve, Moderado y Severo.

En la Tabla 46, 47, 48 y 49 se muestra las clases de extension determinadas

en los tramos de estudio.
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Tabla 46

Extension Promedio Ponderada y Clase de Extension de Deterioros Estructurales de la Calzada de la Carretera
AN-104 km 135+000 — km 142+000

Deterioros o Fallas Estructurales
. . Deformacion por
Progresiva i . Lo
gresiv Piel de Cocodrilo LonF:iLl:(g?r?ales Deficiencia
Tramo g Estructural
DelKm | Alkm | epp | Clasede | ppp | Clasede | opp | Clase de
Extension Extension Extension
1 1354000 | 135+200 - - - - R _
2 1354200 | 135+400 - - - - R -
3 1354400 | 135+600 - - - - R .
4 135+600 | 135+800 - - - - - i
5 1354800 | 136+000 - - - - - i
6 1364000 | 136+200 - - - - R -
7 1364200 | 136+400 - - - - R -
8 136+400 | 136+600 - - - - - .
9 1364600 | 136+800 - - - - R _
10 1364800 | 137+000 - - - - - .
11 137+000 | 1374200 | 36.23% Severo | 23.94% | Moderado | 22.42% | Moderado
12 1374200 | 137+400 - - - - R .
13 137+400 | 137+600 | 30.24% Severo 14.67% | Moderado | 26.67% | Moderado
14 1374600 | 137+800 - - - - - .
15 137+800 | 138+000 | 11.49% | Moderado | 42.56% | Severo 9.67% Leve
16 | 138+000 | 138+200 | 5.57% Leve |30.57% | Severo | 0.00% Sin
Deterioro
17 1384200 | 138+400 7.26% Leve 9.84% Leve 13.40% | Moderado
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18 138+400 | 138+600 | 3.20% Leve 10.54% | Moderado | 10.03% | Moderado
19 138+600 | 138+800 | 9.33% Leve 14.36% | Moderado | 11.97% | Moderado
20 138+800 | 139+000 | 7.61% Leve 24.93% | Moderado | 9.03% Leve
21 139+000 | 139+200 | 14.07% | Moderado | 23.97% | Moderado | 9.62% Leve
22 |139+200 | 139+400 | 000% | o S 117,839 | Moderado | 0.00% | o 3"
23 139+400 | 139+600 - - - - - -
24 | 139+600 | 139+800 | 0.00% Detse ir?oro 25.38% | Moderado | 6.09% Leve
25 139+800 | 140+000 | 14.17% | Moderado | 11.01% | Moderado | 9.54% Leve
26 140+000 | 140+200 | 27.43% | Moderado | 13.38% | Moderado | 9.81% Leve
27 140+200 | 140+400 | 17.95% | Moderado | 5.60% Leve 9.96% Leve
28 140+400 | 140+600 | 27.88% | Moderado | 6.42% Leve 16.26% | Moderado
29 140+600 | 140+800 | 19.66% | Moderado | 2.55% Leve 15.04% | Moderado
30 140+800 | 141+000 | 15.55% | Moderado | 1.74% Leve 19.23% | Moderado
31 141+000 | 141+200 | 31.02% Severo | 10.92% | Moderado | 23.06% | Moderado
32 141+200 | 141+400 | 29.85% | Moderado | 18.81% | Moderado | 23.84% | Moderado
33 141+400 | 141+600 | 30.75% Severo 2.28% Leve 14.95% | Moderado
34 141+600 | 141+800 | 17.52% | Moderado | 3.09% Leve 19.33% | Moderado
35 141+800 | 142+000 | 19.64% | Moderado | 2.20% Leve 18.08% | Moderado

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 46 no se incluye la extension promedio ponderada ni clase de extension de las fallas de los tramos km 135+000 — km 136+000, km
136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 pues por su condicion no se puede determinar dichos resultados;

tampoco se incluyen datos del tramo km 139+400 — km 139+600 por ser un pavimento rigido.
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Tabla 47

Extension Promedio Ponderada y Clases de Extension de Deterioros Estructurales de la
Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — km 142+000

Deterioros o Fallas Estructurales

pel km AlKm EPP E?(Itae;esici')en EPP Ec;([czsnes%en
1 135+000 | 135+200 - - - -
2 135+200 | 135+400 - - - -
3 135+400 | 135+600 - - - -
4 135+600 | 135+800 - - - -
5 135+800 | 136+000 - - - -
6 136+000 | 136+200 - - - -
7 136+200 | 136+400 - - - -
8 136+400 | 136+600 - - - -
9 136+600 | 136+800 - - - -
10 | 136+800 | 137+000 - - - -
11 | 137+000 | 137+200 10.00% Moderado |0.01% Leve
12 | 137+200 | 137+400 - - - -
13 |137+400 | 137+600 | 1L78% | Moderado [0.00% o 5"
14 | 137+600 | 137+800 - - - -
15 | 137+800 | 138+000 0.50% Leve 0.00% Det?e ir?oro
16 | 138+000 | 138+200 1.61% Leve 0.01% Leve
17 | 138+200 | 138+400 0.44% Leve 0.00% DetSe ir?oro
18 | 138+400 | 138+600 1.05% Leve 0.03% Leve
19 | 138+600 | 138+800 2.23% Leve 0.01% Leve
20 | 138+800| 139+000 3.53% Leve 0.01% Leve
21 | 139+000 | 139+200 1.85% Leve 0.00% Detse ir?oro
22 | 139+200 | 139+400 0.00% Sin Deterioro | 0.00% DetSe ir?oro
23 139+400 | 139+600 - - - -
24 | 139+600 | 139+800 1.34% Leve 0.00% Det?e ir?oro
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25 | 139+800| 140+000 0.72% Leve  |0.08%| Leve

26 | 140+000 | 140+200 0.24% Leve  |1.41%| Leve

27 | 1404200 | 140+400 1.01% Leve  |0.00%| _ M
Deterioro

28 | 140+400 | 140+600 1.12% Leve  |0.00%| _ SM
Deterioro

29 | 140+600 | 140+800 0.31% Leve  [0.00%| Sin
eterioro

30 |140+800| 141+000 2.56% Leve  [000%| Sin
eterioro

31 | 141+000 | 1414200 5.47% Leve  |0.00%| . oM
Deterioro

32 |1414200| 141+400 6.59% Leve  |0.00%| . M
Deterioro

33 | 141+400 | 141+600 6.24% Leve  |0.00%| Sin
eterioro

34 | 141+600| 141+800 2.26% Leve  |0.15%| Leve

35 | 141+800 | 142+000 3.44% Leve  |0.00%| . oM
Deterioro

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla 47 no se incluye la extensién promedio ponderada ni clase de extension de las fallas de los tramos
km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800
pues por su condicion no se puede determinar dichos resultados; tampoco se incluyen datos del tramo km

139+400 — km 139+600 por ser un pavimento rigido.
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Tabla 48

Extension Promedio Pondera y Clases de Extension de Deterioros Superficiales de la
Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — km 142+000

Deterioros o Fallas Superficiales
Progresiva Peladuray Fisuras -
. Exudacion
Tramo Desprendimiento Transversales

Delkm | Alkm | gpp | Clasede | o | Clasede | -, | Clase de
Extension Extension Extension

1 135+000 | 135+200 - - - - - -

2 135+200 | 135+400 - - - - - -

3 135+400 | 135+600 - - - - - -

4 135+600 | 135+800 - - - - - -

5 135+800 | 136+000 - - - - - -

6 136+000 | 136+200 - - - - - -

7 136+200 | 136+400 - - - - - -

8 136+400 | 136+600 - - - - - -

9 136+600 | 136+800 - - - - - -

10 136+800 | 137+000 - - - - - -

11 137+000 | 1374200 |53.11%| Severo |16.89% | Moderado |0.00% S'r.]
Deterioro

12 137+200 | 137+400 - - - - - -

13 137+400 | 1374600 |82.50%| Severo |14.21% | Moderado |0.00% S'r.]
Deterioro

14 137+600 | 137+800 - - - - - -

15 |137+800| 138+000 |47.86%| Severo |7.11% | Leve |0.00%| _ oM
Deterioro

16 | 138+000 | 138+200 |30.17%| Severo |15.21%| Moderado |0.00%] Sin
eterioro

17 138+200 | 138+400 |38.74%| Severo | 6.81% Leve 0.00% D S”.]
eterioro

18 138+400 | 138+600 |30.04%| Severo | 3.36% Leve 0.00% D S”.]
eterioro

19 138+600 | 138+800 |30.48% | Severo | 8.38% Leve 0.00% S'r.]
Deterioro

20 138+800 | 139+000 |45.83%| Severo | 7.59% Leve 0.00% S'r.]
Deterioro

21 139+000 139+200 |46.87%| Severo 2.31% Leve 0.00% S'r.]
Deterioro

22 139+200 | 139+400 |12.79% | Moderado | 0.00% | _ S |0.000| _ SIn
Deterioro Deterioro

23 139+400 | 139+600 - - - - - -
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Sin

Sin

24 139+600 | 139+800 |33.63% | Severo | 0.00% . 0.00% .
Deterioro Deterioro

25 139+800 | 140+000 |30.90%| Severo | 2.12% Leve 0.00% D S”.]
eterioro

26 140+000 140+200 |31.86%| Severo 6.53% Leve 0.23% Leve
27 1404200 | 140+400 |30.76% | Severo | 0.00% S'r.] 0.01% Leve

Deterioro

28 140+400 140+600 |32.46%| Severo 3.84% Leve 0.00% S'r.]
Deterioro

29 140+600 1404800 |22.52% | Moderado | 0.80% Leve 0.00% S'r.]
Deterioro

30 140+800 | 141+000 |33.54% | Severo | 0.97% Leve 0.00% S'r.]
Deterioro

31 | 141+000| 1414200 |53.18%| Severo | 1.70% | Leve |0.00% | . S
Deterioro

32 141+200 | 141+400 |68.97%| Severo | 0.04% Leve 0.00% 8”.1
Deterioro

33 | 1414400 | 1414600 |56.13%| Severo | 1.54% | Leve |0.00%| _ >
Deterioro

34 141+600 | 141+800 |58.69% | Severo | 0.68% Leve 0.00% D S”.]
eterioro

35 141+800 | 142+000 |83.33%| Severo | 0.94% Leve 0.00% D S”.]
eterioro

Fuente: Elaboracion Propia.
En la Tabla 48 no se incluye la extension promedio ponderada ni clase de extension de las fallas de los tramos km 135+000
—km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800 pues por su condicion
no se puede determinar dichos resultados; tampoco se incluyen resultados del tramo km 139+400 — km 139+600 por ser un

pavimento rigido.
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Tabla 49

Extension Promedio Ponderada y Clases de Extension de Baches (huecos) de la
Calzada de la Carretera AN-104 km 135+000 — km 142+000.

Deterioros o Fallas Superficiales
Tramo Progresiva Baches (huecos)

Del Km | AlKm EPP Ef('taesnes%en
1 135+000 | 135+200 - -
2 135+200 | 135+400 - -
3 135+400 | 135+600 - -
4 135+600 | 135+800 - -
5 135+800 | 136+000 - -
6 136+000 | 136+200 - -
7 136+200 | 136+400 - -
8 136+400 | 136+600 - -
9 136+600 | 136+800 - -
10 |136+800| 137+000 - -
11 | 137+000 | 137+200 25.00 Severo
12 | 137+200 | 137+400 - -
13 | 137+400 | 137+600 21.00 Severo
14 | 137+600 | 137+800 - -
15 | 137+800 | 138+000 3.00 Leve
16 | 138+000 | 138+200 37.00 Severo
17 | 138+200 | 138+400 21.00 Severo
18 | 138+400 | 138+600 13.00 Severo
19 | 138+600 | 138+800 4.00 Moderado
20 |138+800| 139+000 2.00 Leve
21 | 139+000 | 139+200 0.00 Sin Deterioro
22 | 139+200 | 139+400 0.00 Sin Deterioro
23 | 139+400| 139+600 - -
24 | 139+600 | 139+800 0.00 Sin Deterioro
25 | 139+800 | 140+000 1.00 Leve
26 | 140+000 | 140+200 1.00 Leve
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27 | 140+200 | 140+400 5.00 Moderado
28 | 140+400 | 140+600 1.00 Leve

29 | 140+600 | 140+800 0.00 Sin Deterioro
30 | 140+800 | 141+000 0.00 Sin Deterioro
31 |141+000| 141+200 1.00 Leve

32 | 141+200| 141+400 3.00 Leve

33 | 141+400| 141+600 3.00 Leve

34 | 141+600 | 141+800 0.00 Sin Deterioro
35 | 141+800 | 142+000 7.00 Moderado

Fuente: Elaboracién Propia.
En la Tabla 49 no se incluye la extensién promedio ponderada ni clase de extensidon de las fallas de los
tramos km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km
137+600 — km 137+800, pues por su condicion no se puede determinar dichos resultados; tampoco se
incluyen resultados del tramo km 139+400 — km 139+600 por ser un pavimento rigido.
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RESUMEN DE CLASES DE EXTENSION DE DETERIOROS ESTRUCTURALES
Progresiva Y SUPERFICIALES
Tramo 100.00%
Del Km AlKm
1 137+000 | 137+200 90.00%
13 137+400 | 1374600 ——Piel de Cocodrilo —— Fisuras Longitudinales —— Deformacion por Deficiencia Estructural —— Ahuellamiento
15 137+800 | 138+000 80.00% Reparaciones o Parchados —— Peladura y Desprendimiento —— Fisuras Transversales ——Exudacion
16 138+000 | 138+200
17 138+200 | 138+400
18 138+400 | 138+600 | 70-00%
19 138+600 | 138+800
20 138+800 | 139+000 60.00% o
21 139+000 | 139+200 5
22 139+200 | 139+400 50.00%
24 139+600 | 139+800 ’
25 139+800 | 140+000
26 140+000 | 1404200 40.00%
27 140+200 | 140+400 _
28 140+400 | 140+600 30.00%
29 140+600 | 140+800
30 140+800 | 141+000 Moderado
31 141+000 | 1414200 | 2000%
32 141+200 | 141+400
33 141+400 | 1414600 | 10.00% - \
34 141+600 | 141+800
35 | 1419800 | 1424000 <
0.00%
11 13 15 16 17 18 19 20 21 22 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
—— Piel de Cocodrilo 36.23% 30.24% 11.49% 5.57%  13.86% 842% 12.94% 15.08% 14.07% 0.00%  0.00% 19.06% 54.83% 33.56% 64.78% 28.79% 42.19% 49.82% 36.52% 47.76% 32.98% 22.12%
—— Fisuras Longitudinales 38.79% 14.67% 77.66% 33.94% 19.53% 16.30% 28.65% 38.69% 41.41% 25.77% 14.17% 11.99% 17.43% 10.75% 12.82% 4.50% 3.48%  12.65% 26.46%  2.28% 5.79% 3.86%
—— Deformacion por Deficiencia Estructural 22.42% 26.67%  9.67% 8.94%  13.40% 10.03% 11.97% 9.03% 9.62% 2.11% 3.98% 9.54% 9.81% 9.96%  16.26% 15.04% 19.23% 23.06% 23.84% 14.95% 19.33% 18.08%
—— Ahuellamiento 10.00% 11.78%  0.83% 1.61% 0.87% 1.05% 2.23% 3.53% 1.85% 0.70% 0.64% 0.72% 0.47% 1.01% 1.12% 0.62% 2.56% 5.47% 6.59% 6.24% 2.26% 3.44%
—— Reparaciones o Parchados 0.01%  0.00%  0.00%  0.01% 0.00% 0.03% 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00%  0.08% 1.41%  0.00%  0.00% = 0.00%  0.00% = 0.00% 0.00% 0.00% 0.15%  0.00%
—— Peladura y Desprendimiento 98.67% 82.50% 51.25% 51.42% 49.14% 30.04% 30.48% 45.83% 46.87% 12.79% 20.83% 30.90% 31.86% 30.76% 32.46% 42.67% 33.54% 57.31% 69.10% 56.21% 58.77% 83.33%
—— Fisuras Transversales 29.96% 14.21% 14.20% 2226% 10.02% 3.36% 11.78% 13.66% 2.31% 0.00% 0.00% 2.12% 6.92% 0.00% 3.84% 0.80% 1.72% 1.70% 0.04% 1.54% 0.68% 0.94%
—— Exudacion 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.25% 0.01% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TRAMOS

Figura 32. Resumen de Clases de Extension de la Calzada de la Carretera AN-104 km 137+000 al km 142+000

Fuente: Elaboracién Propia.
Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800, no presentan resultados de clases

de extension, pues por su condicion no pueden determinarse; el tramo km 139+400 — km 139+600 no presenta resultados, al ser un tramo con pavimento rigido.
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CLASE DE EXTENSION - BACHES (huecos) F— Progresiva
10.00 Delkm | AlKm
1 1374000 | 137+200
38.00 300 2 137+400 [ 137+600
3 137800 | 138+000
36.00
4 138+000 | 138+200
34.00 s 138+200 | 138+400
6 138+400 | 138+600
32.00 7 138+600 | 138+800
2000 s 138+800 | 139+000
s 139+000 | 139+200
= 2500 10 139+200 | 139+400
3 25.00 1 139+600 | 139+800
g 2600 12| 1397800 | 140+000
£ 24.00 13 140+000 140+200
z S S 13 140+200 | 140+400
g 2200 3 15 140+400 | 140+600
£ 2000 16 140+600 | 140+800
§ 17 140+800 | 141+000
Z 15.00 18 141-000 | 141+200
Z 19 1415200 | 141+400
£ 1600 20 1414400 | 141+600
Z 1400 .00 21 141+600 | 1414800
= 2 141+800 | 142+000
10.00
8.00
5.00
6.00 Moderado £00 /’,’_00
4.00 LN,
Y 2.00
3.00 1.00  1.00 1.00 1.00
2.00
- 000 000 000 000 0.0 3.00 3.00 0.0
0.00 TRAMOS
11 13 15 16 17 18 19 20 21 2 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Figura 33.Resumen de Clases de Extension de Baches de la Calzada de la Carretera AN-104 km 137+000 al km 142+000

Fuente: Elaboracion Propia.

Las progresivas del Tramo km 135+000 — km 136+000, km 136+000 — km 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800, no presentan resultados de clases
de extension, pues por su condicion no pueden determinarse; el tramo km 139+400 — km 139+600 no presenta resultados, al ser un tramo con pavimento rigido.

120



De las Figuras 32 y 33, podemos afirmar que:

En el deterioro o falla del tipo Piel de Cocodrilo, la clase de extension
predominante es Moderado, presente en 11 tramos de la via, seguido de
dafios leves en 5 tramos, dafios severos en 4 tramos, ademas los tramos
10 y 11 no presentan deterioros. El punto méas alto de la extension
promedio ponderada (EPP), se encuentra en el tramo 1 con un valor de

36.23%.

Los dafios predominantes generados por las Fisuras Longitudinales,
son moderadas en 12 tramos, leves en 8 tramos y severo en 2 tramos. El
punto mas alto de la extension promedio ponderada (EPP), se encuentra

en el tramo 3 con un valor de 42.56%.

13 tramos del deterioro o falla del tipo Deformacion por Deficiencia
Estructural, presentan dafios Moderados, 7 tramos presentan dafios
leves, ademas los tramos 4 y 10 no presentan deterioros. EIl punto mas
alto de la extension promedio ponderada (EPP), se encuentra en el tramo

2 con un valor de 26.67%.

En el deterioro o falla del tipo Ahuellamiento, la clase de extension
predominante es leve, presente en 19 tramos de la via, seguido de dafios
moderados en 2 tramos, ademas el tramo 10 no presenta deterioro. El
punto mas alto de la extension promedio ponderada (EPP), se encuentra

en el tramo 2 con un valor de 11.78%.
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Los dafios generados por las fallas del tipo Reparaciones o Parchados,
son leves. El punto més alto de la extension promedio ponderada (EPP),

se encuentra en el tramo 13 con un valor de 1.41%.

Los dafios generados por las fallas del tipo Peladura vy
Desprendimiento, en 20 tramos son severos y en 2 tramos moderados.
El punto mas alto de la extension promedio ponderada (EPP), se

encuentra en el tramo 22 con un valor de 83.33%.

Los Baches presentan una densidad leve en 8 tramos, moderada en 3
tramos y severa en 5 tramos. El punto mas alto de la extensién promedio

ponderada (EPP), se encuentra en el tramo 4 con un total de 37 baches.

Los dafios predominantes generados por las Fisuras Transversales, son
Leves en 16 tramos y moderados en 3 tramos. El punto més alto de la
extension promedio ponderada (EPP), se encuentra en el tramo 1 con un

valor de 16.89%.

Los dafios generados por las fallas del tipo Exudacion, son leves. El
punto mas alto de la extension promedio ponderada (EPP), se encuentra

en el tramo 13 con un valor de 0.23%.
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b) Analisis de Condicion de Obras de Drenaje Superficial
e Condicion Estructural y Funcional de Obras de Drenaje Superficial
La condicion estructural de las obras de drenaje superficial, se determinaron
de acuerdo al tipo de estructuras, al largo del km 135+000 hasta km 142+000,
siguiendo los lineamientos establecidos por el Manual de mantenimiento o

conservacion vial de carreteras.

La Tabla 50, nos muestra la condicion funcional y estructural de las

alcantarillas, donde se puede observar lo siguiente:

— La condicién estructural de las alcantarillas es variable, en 15 tramos
presentan una buena condicion y en 3 tramos se encuentran en una

condicion regular.

— 3 tramos de la via, presentan alcantarillas en estado funcional bueno, 9
tramos se encuentran en una condicion funcional regular y 6 tramos con
condicion funcional malo.

Tabla 50

Condicion Estructural y Funcional de Alcantarillas de la Carretera AN-104 km
135+000 al km 142+000

Condicion Estructural Condicion Funcional
Estructura Estado % de Unidades Estado % de Unidades
Extension  (Und) Extension  (Und)

Bueno  83.33% 15.00 Bueno  16.67% 3.00
Alcantarillas Regular  16.67% 3.00 Regular  50.00% 9.00
Malo 0.00% 0.00 Malo 33.33% 6.00

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 34 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
estructural de las alcantarillas en todos los tramos, donde el 83.33% se

encuentra en condicion estructural bueno, 16.67% en condicion estructural
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regular, ademas ninguna estructura de alcantarilla presenta una condicion

estructural malo.

CONDICION ESTRUCTURAL -
ALCANTARILLAS

100.00%

50.00%

1667 -

BUENO REGULAR MALO

0.00%

PORCENTAJE DE EXTENSION

CONDICION ESTRUCTURAL

Figura 34. Condicion Funcional — Alcantarillas de la Carretera AN-104 km

135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 35 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
funcional de las alcantarillas en todos los tramos, donde el 16.67% se
encuentra en condicién funcional bueno, 50.00% en condicién funcional

regular, y 33.33% en condicion funcional Malo.
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CONDICION FUNCIONAL -
ALCANTARILLAS

100.00%

50.00%

33.33%
16.67%

0.00%
BUENO REGULAR MALO

PORCENTAJE DE EXTENSION

CONDICION FUNCIONAL

Figura 35. Condicion Funcional — Alcantarillas de la Carretera AN-104 km

135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 51 nos muestra la condicion funcional y estructural de las cunetas,

donde se puede observar lo siguiente:

— La condicion estructural de las cunetas es variable, en 4859.00 metros
presentan una buena condicion y en 473.00 metros se encuentran en una

condicion regular.

— 774.00 metros de las cunetas presentan un estado funcional bueno,
2,236.00 metros se encuentran en una condicion funcional regular y

2,322.00 metros en condicion funcional malo.
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Tabla 51

Condicion Estructural y Funcional de Cunetas de la Carretera AN-104 km 135+000 —
km 142+000

Condicién Estructural Condicion Funcional

% de Longitud Estado % de Longitud
Extension (m) Extension (m)

Estructura
Estado

Bueno 91.13%  4,859.00 Bueno 14.52% 774.00
Cunetas  Regular 8.87% 473.00 Regular  41.94% 2236.00
Malo 0.00% 0.00 Malo 43.55% 2322.00

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 36 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
estructural de cunetas en todos los tramos, donde el 91.13 % se encuentra en

condicion estructural bueno, 8.87% en condicion estructural regular.

100% CONDICION ESTRUCTURAL - CUNETAS
L
0z
%0
ff 2 m Bueno = Regular = Malo
o
N
o
[a
0.00%
0%
CONDICION ESTRUCTURAL

Figura 36. Condicion Estructural — Cunetas de la Carretera AN-104 km
135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 37 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
funcional de cunetas en todos los tramos, donde el 14.52% se encuentra en
condicion funcional bueno, 41.94% en condicién funcional regular, y 43.55%

en condicién funcional Malo.
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0% CONDICION FUNCIONAL - CUNETAS

m Bueno m Regular = Malo

PORCENTAJE DE
EXTENSION

0%

Figura 37. Condicion Funcional — Cunetas de la Carretera AN-104 km 135+000 —
km 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.

La Tabla 52, nos muestra la condicidn funcional y estructural de los canales,

donde se puede observar lo siguiente:

— La condicidn estructural de las cunetas es variable, en 280.00 metros
presentan una buena condicion y en 40.00 metros se encuentran en una
condicion regular. Ademas 40.00 metros de los canales son de tierra, por

lo que no se puede realizar una calificacion estructural.

— 40.00 metros de las cunetas presentan un estado funcional bueno, 280.00
metros se encuentran en una condicion funcional regular y 40.00 metros

en condicion funcional malo.

Tabla 52
Condicion Estructural y Funcional de Canales de la Carretera AN-104
km 135+000 — km 142+000
Condicién Estructural Condicién Funcional
Estructura Estado % dg, Longitud Estado % dg' Longitud
Extension (m) Extension (m)
Bueno  87.50% 280.00 Bueno 11.11% 40.00
Canales Regular 12.50% 40.00 Regular 77.78%  280.00

Malo 0.00% 0.00 Malo 11.11% 40.00
Fuente: Elaboracién Propia.
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En la Figura 53 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
estructural de canales en todos los tramos, donde el 87.50 % se encuentra en

condicion estructural bueno, 12.50% en condicion estructural regular.

00 CONDICION ESTRUCTURAL - CANALES
100%

m Bueno mRegular m Malo

PORCENTAJE DE
EXTENSION

12.50%

0.00%
0%

CONDICION ESTRUCTURAL

Figura 38. Condicidn Estructural — Canales de la Carretera AN-104 km

135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracién Propia.

En la Figura 39 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
funcional de canales en todos los tramos, donde el 11.11% se encuentra en
condicion funcional bueno, 77.78% en condicion funcional regular, y 11.11%

en condicién funcional Malo.

CONDICION FUNCIONAL - CANALES

m Bueno ® Regular
m Malo

100%

PORCENTAJE DE
EXTENSION

11.119 1.11%

0%
CONDICION FUNCIONAL

Figura 39. Condicién Funcional — Canales de la Carretera AN-104 km

135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.
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La Tabla 53 nos muestra la condicion funcional y estructural de los

disipadores de energia, donde se puede observar lo siguiente:

— Las condiciones estructurales de los 5 disipadores de energia identificados

en la via son buenos.

— 3.00 unidades de los disipadores de energia presentan un estado funcional

bueno y 2.00 unidades se encuentran en condicion funcional malo.

Tabla 53

Condicidn Estructural y Funcional de Disipador de Energia de la Carretera AN-
104 km 135+000 — km 142+000

Condicion Estructural Condicion Funcional
Estructura Estado % de Unidades Estado % de Unidades
Extension  (Und) Extension  (Und)

Disipador Bueno  100.00% 5.00 Bueno  60.00% 3.00
de Regular  0.00% 0.00 Regular  0.00% 0.00

Energia Malo 0.00% 0.00 Malo 40.00% 2.00
Fuente: Elaboracién Propia.

En la Figura 40 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
estructural de los disipadores de energia en todos los tramos, donde el 100.00

% se encuentra en condicién estructural bueno.
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CONDICION ESTRUCTURAL - DISIPADOR DE

150% =
ENERGIA

100%

\

EXTENSION

50% H Bueno ® Regular = Malo

PORCENTAJE DE

0.00% 0.00%
0% .
CONDICION ESTRUCTURAL

Figura 40. Condicion Estructural - Disipador de Energia de la Carretera

AN-104 km 135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 41 se muestra el porcentaje de extension de la condicion
funcional de los disipadores de energia en todos los tramos, donde el 60.00%
se encuentra en condicion funcional bueno y el 40.00% se encuentran en

condicioén funcional Malo.

80% CONDICION FUNCIONAL - DISIPADOR DE

ENERGIA
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o pd
N6} m Bueno ™ Regular = Malo
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=z
Z W
Ll -
g.g X
o! 40.00%
o

0.00%
0%
CONDICION FUNCIONAL

Figura 41. Condicién Funcional - Disipador de Energia de la Carretera

AN-104 km 135+000 — km 142+000
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.3.

Superficial

a) Determinacion del Tipo de Mantenimiento para Calzada

Tabla 54

Determinacion del Tipo de Mantenimiento para Calzada y Obras de Drenaje

El tipo de mantenimiento necesario para la calzada, se determina en base al

puntaje de condicion obtenido en cada tramo de 200 metros, luego se calcula la

diferencia entre 1000 y el puntaje obtenido en cada tramo, obteniéndose la

calificacidn de condicidn, con este ultimo dato se determina el tipo de condicion de

la calzada para finalmente determinar el tipo de mantenimiento o conservacion vial

necesario.

La carretera departamental AN-104 del km 135+000 al km 142+000, presenta 35

tramos, de los cuales 14 de ellos se encuentran en un estado muy deteriorado por lo

cual se determiné que el tipo de mantenimiento necesario para dichos tramos es

Reconstruccion — Rehabilitacion. En la Tabla 54 se muestra un resumen de los

resultados obtenidos en todos los tramos.

Tipo de Mantenimiento de los Tramos km 135+000 - km 142+000 para la Calzada de la
Carretera AN-104

Progresiva Puntaje de | Calificacion | Estado de Tipo de
Tramo condicion | de condicion| Condicion Mantenimiento
Del Km | Al Km

1 135+00 | 135+200 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion

2 | 135+200 | 135+400 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion

3 | 135+400 | 135+600 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion

4 | 135+600 | 135+800 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion

5 | 135+800| 136+00 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacién

6 136+00 | 136+200 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
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Reconstruccion -

7 136+200 | 136+400 | 1000.00 0.00 Malo o,
Rehabilitacion
8 | 136+400 | 136+600 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
9 | 136+600 | 136+800 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
10 | 136+800 | 137+00 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
11 | 137+00 | 137+200 | 55269 | 297.31 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
12 | 137+200 | 137+400 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
13 | 137+400 | 137+600 | 550.75 | 299.25 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
14 | 137+600 | 137+800 | 1000.00 0.00 Malo Reconstruccion -
Rehabilitacion
15 137+800 | 138+00 | 269.05 580.95 Regular Periddico
16 138+00 | 138+200 | 300.88 549.12 Regular Periddico
17 138+200 | 138+400 | 251.09 598.91 Regular Periddico
18 138+400 | 138+600 | 236.82 613.18 Regular Periddico
19 138+600 | 138+800 | 207.92 642.08 Regular Periddico
20 138+800 | 139+00 | 206.24 643.76 Regular Periddico
21 139+00 | 139+200 | 248.93 751.07 Regular Periddico
22 139+200 | 139+400 | 80.77 769.23 Regular Periddico
23 139+400 | 139+600 - - - -
24 139+600 | 139+800 | 149.44 700.56 Regular Periddico
25 139+800 | 140+00 | 208.93 641.07 Regular Periddico
26 140+00 | 140+200 | 310.94 539.06 Regular Periddico
27 140+200 | 140+400 | 227.82 622.18 Regular Periddico
28 140+400 | 140+600 | 314.00 536.00 Regular Periddico
29 140+600 | 140+800 | 225.26 624.74 Regular Periddico
30 140+800 | 141+00 | 227.33 772.67 Regular Periddico
31 141+00 | 141+200 | 380.91 469.09 Regular Periddico
32 141+200 | 141+400 | 419.38 430.62 Regular Periddico
33 141+400 | 141+600 | 333.39 516.61 Regular Periddico
34 141+600 | 141+800 | 242.80 607.20 Regular Periddico
35 141+800 | 142+00 | 288.40 561.60 Regular Periddico

Fuente: Elaboracién Propia.
En la Tabla 54 no se aprecia los resultados del tramo del km 139+400 — km 139+600, debido a que ese tramo presenta
pavimento rigido perteneciente a una zona urbana y la investigacion tan sélo se centra en el estudio de pavimentos flexibles;
en los tramos del km 135+000 — 137+000, km 137+200 — km 137+400, km 137+600 — km 137+800, se asumi6 un puntaje
de condicion maximo, debido al estado critico de la calzada en dichos tramos, con ese puntaje se determind la calificacion
de condicidn, estado de condicidn y el tipo de mantenimiento necesario para dichos tramos.
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Tramo 1 2 3 4 J 6 7 8 9 10 11 12 13 14 13 16 17 18
P Del Km 135+00 135+200 | 135+400 [ 135+600 | 135+800 136+00 136+200 | 136+400 [ 136+600 | 136+800 137+00 137+200 | 137+400 [ 137+600 | 137+800 138+00 138+200 | 138+400
s AlKm 135+200 | 135+400 [ 135+600 | 135+800 136+00 136+200 | 136+400 [ 136+600 | 136+800 137+00 137+200 | 137+400 | 137+600 | 137+800 138+00 138+200 [ 138+400 | 138+600
Tramo 19 20 21 22 23 24 25 26 7 28 29 30 31 32 33 34 35
Progresiva Del Km 138+600 | 138+800 139+00 139+200 | 139+400 [ 139600 | 139+800 140+00 140+200 | 140+400 [ 140-600 | 140+800 141+00 1414200 | 141+400 | 141+600 | 141+800
AlKm 138+800 139+00 139+200 | 139+400 [ 139+600 | 139+800 140+00 140+200 | 140+400 [ 140-600 | 140+800 141+00 141+200 | 141+400 [ 141+600 | 141+800 142+00

Figura 42. Resumen de Mantenimiento Necesario en los Tramos km 135+000 - km 142+000 para la Calzada de la Carretera AN-104da

de la Carretera AN-104
Fuente: Elaboracién Propia.

No se determina el tipo de mantenimiento del km 139+400 — km 139+600, debido a que ese tramo presenta pavimento rigido perteneciente a una zona urbana y la investigacion

tan solo se centra en el estudio de pavimentos flexibles
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En la Figura 42 se muestra la calificacion obtenida en los 7.00 km, también se
visualiza el tipo de mantenimiento que requiere cada tramo, ademas se puede afirmar

lo siguiente:

— Lostramos 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 y 14 presentan una condicion
de calzada Malo, necesitando trabajos de Reconstruccién — Rehabilitacion; los

puntajes de calificacion de dichos tramos son inferiores a 300.

— Los tramos desde el 15 hasta el 35 ( a excepcién del tramo 23), presentan un
estado de condicion regular, necesitando un mantenimiento periddico para una
buena funcionabilidad de la via. Los puntajes de calificacion de estos tramos

varian entre 430.62 y 772.67.

Actividades de Mantenimiento Requeridos

Con la calificacion de condicion de calzada, se determiné el tipo de
mantenimiento necesario para todos los tramos identificados a lo largo del tramo km
135+000 al km 142+000 de la Carretera Departamental AN-104 Pueblo Libre —
Pamparomas, evidenciandose la necesidad de trabajos de Reconstruccion —
Rehabilitacion en tramos del 1 al 14 y trabajos de mantenimiento Periddico en los

tramos del 15 al 35 ( a excepcidn del tramo 23).

En la actualidad existen diversas alternativas en trabajos de mantenimiento de
carreteras en pavimento flexible, por ello la presente investigacién no se centra en
establecer acciones precisas sobre las especificaciones técnicas a emplear para
realizar dichos trabajos, sin embargo, tomando las pautas del manual de
mantenimiento y conservacion vial del Ministerio de Transportes, se presenta

alternativas de actividades requeridas, que se muestran a continuacion:
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— Trabajos de Reconstruccion — Rehabilitacion en los tramos indicados al
presentar una condicion de calzada critica, con el proposito de restablecer la

capacidad estructural de dichos tramos.

— Las actividades de mantenimiento peridédico requeridas son de Fresado de

carpeta asfaltica.

Las actividades de mantenimiento periodico indicadas se encuentran detalladas

en el capitulo 3 de la presente investigacion.

b) Determinacion del Tipo de Mantenimiento para Obras de Drenaje Superficial
De acuerdo a los datos obtenidos de la condicion estructural y condicion funcional

de las estructuras de drenaje superficial a lo largo de los 7.00 km de la carretera en
estudio, se determina el tipo de mantenimiento necesario para dichas estructuras,

siguiendo lo establecido en el manual de mantenimiento o conservacion vial.

En la Tabla 56 se indica el tipo de mantenimiento necesario para cada tipo de obra

de drenaje identificada en toda la via, donde se detalla lo siguiente:

— Las estructuras de Alcantarillas, requieren un mantenimiento rutinario para

optimizar su funcionabilidad.

— Las estructuras de Canales, necesitan trabajos de mantenimiento rutinario.

— Los Canales identificados en la via, requieren mantenimiento rutinario.

— Las obras de drenaje del tipo Disipador de Energia, necesitan un mantenimiento

rutinario.
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Tabla 55
Mantenimiento Necesario para las Obras de Drenaje Superficial de la
Carretera AN-104 del km 135+000 — km 142+000

Estructura de Drenaje Superficial T'p(.) d?
Mantenimiento

Alcantarillas Rutinario

Cunetas Rutinario

Canal Rutinario

Disipador de Energia Rutinario

Fuente: Elaboracion Propia.

Actividades de Mantenimiento Requeridos

Con la calificacion de condicion estructural y condicion funcional de las obras de
drenaje superficial, se determind que todas las estructuras identificadas a lo largo del
tramo km 135+000 al km 142+000 de la Carretera Departamental AN-104 Pueblo
Libre — Pamparomas, necesitan trabajos de mantenimiento o conservacion vial del

tipo rutinario.

En la actualidad existen diversas alternativas en trabajos de mantenimiento de
obras de drenaje superficial, por ello la presente investigacion no se centra en
establecer acciones precisas sobre las especificaciones técnicas a emplear para
realizar dichos trabajos, sin embargo, tomando las pautas del manual de
mantenimiento y conservacion vial del Ministerio de Transportes, se presenta

alternativas de actividades de mantenimiento rutinario:

Reparacion menor de alcantarillas de concreto.

Limpieza de Alcantarillas.

Limpieza de Disipadores de Energia.

Reparacion menor de Cunetas y Canales.
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— Reconformacioén de Cunetas.

— Limpieza de cunetas.

Las actividades rutinarias indicadas se encuentran detalladas en el capitulo 3 de

la presente investigacion.

4.4. Contrastacion de Hipotesis

Con los resultados obtenidos del proceso de calificacion de calzada y obras de

drenaje, se afirma lo siguiente:

— La calzada presenta un estado de condicion regular en los tramos del 15 al 35 (a
excepcion del tramo 23) y condicién mala en los tramos del 1 al 14, evidenciando
la necesidad de un mantenimiento periédico y trabajos de rehabilitacion
respectivamente, segin los lineamientos del manual de mantenimiento y

conservacion vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

— Las obras de drenaje superficial, presentan una condicion estructural y condicion

funcional regular, con necesidades de mantenimiento rutinario.

Con la calificacion de condicion de calzada y obras de drenaje superficial, asi como

la determinacion del tipo de mantenimiento, se invalida la hipotesis planteada.
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CONCLUSIONES
1. De acuerdo a la evaluacion realizada, siguiendo los lineamentos del Manual de
Mantenimiento o Conservacion Vial, la calzada de la carretera departamental ruta
AN-104 Pueblo Libre — Pamparomas del km 137+000 — km 142+000, presentan
fallas, de los cuales el 64.37% de extension presentan fallas estructurales y el 54.10
% son fallas superficiales, lo que representa un area de deterioro de 16993.68 m2 y
14282.19 m2 respectivamente (Tabla 37 y 38). Asi mismo las obras de drenaje
superficial identificadas presentan deterioros, que en porcentaje por cada tipo son:

alcantarillas 16.67%, Cunetas 8.87% y Canales 11.11% (Tabla 45).

2. De acuerdo al andlisis realizado, siguiendo las pautas del Manual de Mantenimiento
o Conservacion Vial, la calzada de la carretera departamental ruta N°® AN- 104 del
KM 135+00 al Km 142+00, Pueblo Libre — Pamparomas, presenta una “Condicion
Mala” en los tramos del 1 al 14, asi mismo presenta una “Condicién Regular” en los
tramos del 15 al 35 (Tabla 54); la extension promedio ponderada de las fallas
estructurales varian entre 0.00% y 42.56% (Tabla 46 y 47) y los valores de las fallas
superficiales oscilan entre 0.00% y 82.50% (Tabla 49) con mayor incidencia en las
fallas del tipo fisuras longitudinales (fallas estructurales) y peladura y
desprendimiento (fallas superficiales), generando dafios de clase de extensién

Severa.

De las obras de drenaje superficial, se concluye que:
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e Las cunetas presentan los siguientes valores de condicion estructural:
47.58% condicion bueno, 8.87% condicién regular; asi mismo los
porcentajes de condicion funcional son: 14.52% bueno, 41.94% regular y
43.55 % malo (Tabla 51).

e Las estructuras de Alcantarillas presentan los siguientes porcentajes de
condicién estructural: 88.33% condicion bueno, 16.67% condicion regular;
asi mismo los valores porcentuales de condicion funcional son: 16.67%
bueno, 50% regular y 33.33 % malo (Tabla 50).

e Los canales presentan los siguientes porcentajes de condicion estructural:
87.50% condicion bueno, 12.50% condicion regular; asi mismo los valores
porcentuales de condicién funcional son: 11.11% bueno, 77.78% regular y
11.11 % malo (Tabla 52).

e Las estructuras del tipo disipadores de energia presentan una buena
condicion estructural del 100%, los valores porcentuales de condicion

funcional son: 60.00% bueno y 40.00 % malo (Tabla 53).

3. La calzada de la carretera departamental ruta N°© AN-104 del km 135+000 al km
142+000, Pueblo Libre — Pamparomaés, requiere trabajos de mantenimiento
periddico en los tramos del 15 al 35 y trabajos de rehabilitacion en los tramos del 1
al 14 (Tabla 54). Asi mismo las obras de drenaje superficial requieren un tipo de

mantenimiento “Rutinario” (Tabla 55).
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RECOMENDACIONES
Se recomienda al Gobierno Regional de Ancash, realizar trabajos de mantenimiento
en la calzada con propuestas que busquen reducir el impacto ambiental y la
reduccion de costos como el reciclado con asfalto espumoso, para las obras de
drenaje superficial se recomienda trabajos de limpieza de las estructuras
identificadas, reparacién de las estructuras que presentan deterioros en su condicion
estructural y reconformacion de cunetas de tierra, en los tramos donde presentan este

tipo de material.

Al encontrarse en estado de condicion “malo” los tramos del km 135+000 al km
138+000, se recomienda al Gobierno Regional de Ancash, realizar un redisefio

general de la via.

Al observarse huellas de maquinaria pesada como excavadora con orugas sobre el
pavimento, se recomienda al Gobierno Regional de Ancash, la implementacién de

sefializaciones, donde se prohiba la circulacidn de ese tipo de vehiculos por la via.

Se recomienda al Gobierno Regional de Ancash, realizar trabajos de estabilidad de
taludes en los tramos del km 135+000 al km 138+000 para evitar derrumbes y

deterioros de las obras de drenaje superficial (cunetas).

Se recomienda al Gobierno Regional de Ancash, retirar las alcantarillas de
dimensiones inferiores a 60 centimetros y reemplazarlas por otras que cumplan las

dimensiones minimas para salvaguardar la funcionabilidad de dichas estructuras.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de Consistencia.

Anexo 02: Panel Fotografico.

Anexo 03: Fichas Técnicas de Dafios en Pavimento Flexible y Obras de Drenaje Superficial.

Anexo 04: Calificacién de Condicion de Calzada.
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Anexo 01: Matriz de Consistencia.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA: “Determinacién del Mantenimiento, con la Calificacion del Inventario Vial de Condicién de Calzada y Obras de Drenaje
Superficial de la Carretera Departamental Ruta AN - 104 Del Km 135+00 Al Km 142 +00, Pueblo Libre- Pamparomas - 2018”

Problema

Objetivo

Hipotesis

Variable

Tipologia

General

General

General

Dependiente

¢Cudl sera el mantenimiento
que requiere la carretera
departamental ruta AN-104
km 135+000 al km 142+000,
Pueblo Libre — Pamparomas,
de acuerdo a la calificacion
del inventario vial de
condicién de calzada y obras
de drenaje superficial?

Determinar el tipo de
mantenimiento que requiere
la carretera departamental
ruta N° AN- 104 del KM
135+00 al Km 142+000,
Pueblo Libre —
Pamparomas de acuerdo a
la calificacion del
inventario vial de condicion
de calzada y obras de
drenaje superficial.

La carretera departamental
ruta N° AN- 104 del Km
135+000 al Km 142+000,
Pueblo Libre — Pamparomas,
requiere trabajos de
mantenimiento periddico, de
acuerdo a la calificacion del
inventario vial de calzada y
obras de drenaje superficial.

Tipo de mantenimiento

Especifico

Especifico

Especifico

Independiente

1.- ¢En qué condicion se
encuentra la calzada vy
obras de drenaje superficial
de la carretera
departamental ruta N° AN-
104 del km 135+000 al km
142+000, Pueblo Libre —
Pamparomas de acuerdo al
manual de Mantenimiento
0 conservacion vial del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones?

1.- Evaluar la condicion de
calzada y obras de drenaje
superficial de la carretera
departamental N° AN- 104
del KM 135+000 al Km
142+000, Pueblo Libre -
Pamparomas de acuerdo al
Manual de Mantenimiento o
Conservacion ~ Vial  del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

1.-La calzada y obras de
drenaje superficial de la
carretera departamental ruta
N° AN-104 Pueblo Libre —
Pamparomas, tramo Km
135+000 al Km 142+000,
presentan ciertas fallas y/o
deterioros de acuerdo al
Manual de Mantenimiento o
Conservacion  Vial  del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

Inventario vial de condicion
de calzada y obras de drenaje
superficial.

Método: Inductivo
Orientacion: Aplicada
Tipo: Descriptivo
Enfoque: Cualitativa-

Cuantitativo (mixto)
Nivel:

Descriptivo
Disefio:

No Experimental
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Problema

Objetivo

Hipotesis

Variable

Tipologia

2.- ¢Cudl es la calificacion de
condicién de la calzada y
obras de drenaje superficial
de la carretera
departamental ruta N° AN-
104 del km 135+000 al km
142+000, Pueblo Libre de
acuerdo al manual de
Mantenimiento o]
conservacion  vial  del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones?

2.- Analizar la condicion de
la calzada y obras de drenaje
superficial de la carretera
departamental ruta N° AN-
104 del KM 135+000 al Km
142+000, Pueblo Libre -
Pamparomas de acuerdo al
Manual de Mantenimiento o
Conservacion ~ Vial  del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

2.- La calificacion de
condicién de la calzada y
obras de drenaje superficial
de la carretera AN-104 de la
carretera departamental ruta
N° AN- 104 del KM
135+000 al Km 142+000,
Pueblo Libre -
Pamparomas, de acuerdo al
manual de mantenimiento o
conservacion  vial  del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones es de
Condicion Regular, con
extensiones promedio
ponderadas de 25%.

3.- ¢(Cudl es el tipo de
mantenimiento  necesario
para la calzada y obras de
drenaje superficial de la
carretera departamental ruta
AN-104 km 135+000 al km
142+000, Pueblo Libre —
Pamparomas de acuerdo al
analisis y evaluacién del
Manual de Mantenimiento o
Conservacion  Vial  del
Ministerio de Transportes y
Comunicaciones?

3.- Determinar El tipo de
mantenimiento que requiere
la calzada y obras de drenaje
superficial de la carretera
departamental ruta N° AN-
104 del KM 135+000 al Km
142+000, Pueblo Libre -
Pamparomas, de acuerdo a la
evaluacion y andlisis de
condicion indicadas en el
manual de carreteras o0
conservacion vial del
Ministerio de Transportes.

3.- El tipo de mantenimiento
que requiere la calzada y
obras de drenaje superficial
de la carretera departamental
ruta N° AN- 104 del KM
135+000 al Km 142+000,
Pueblo Libre — Pamparomas,
de acuerdo a la evaluacion y
andlisis de condicioén
indicadas en el manual de
carreteras o conservacion vial
del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, es del
tipo periddico.
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Anexo 02: Panel Fotografico.
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Km 135+000 — km 136+000

Fotografia 1. Calzada quirda muy
deteriorada, también se puede apreciar el
deterioro total de la berma.

Fotografia 3. Estado de condicién malo de
la calzada, se puede observar un deterioro
de peladura y desprendimiento de nivel de
gravedad 3.

Foografl'a 5. Desprendimieno total de la
carpeta asfaltica.

‘Fotografia 2. Alcantarilla en buen estado
estructural, sin dafios en su estructura.

Fotografia 4. Desprendimiento total de la
carpeta asféltica de la calzada.

Fotografia 6. Cuneta de Tierra, Totalmente
Obstruida, por deslizamiento de talud.
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km 136+000 — km 137+000

Fotografia 7. Hito del km
136+000.

Fotografia 9. Peladura vy
desprendimiento de nivel de
gravedad 3, bermas
completamente deterioradas.

Fotografia 11. Vehiculo en circulacion,
proveniente de la minera cercana,
debido a la carga de transporte, causa
deterioro instantaneo tras su paso por el
km +136+000 - km 137+000.

Fotografia 8. Presencia de peladuras de
gravedad 2 y 3, bermas deterioradas
completamente.

Alcantarillas

Fotgrafia 10.
parcialmente obstruidas, pero en
buen estado structural.

Fotografia 12.Cuneta de
tierra parcialmente
obstruida, pero en buen
estado. estructural.
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Fotografia 13. Presencia de baches
de gravedad 3.

Fotografia 15. Peladura y

Desprendimiento de Gravedad 3, de la
calzada izquierda, también se puede
observar deterioro del tipo deformacion
por deficiencia estructural en la calzada
derecha.

¥ 5 i ) o
Fotografia 17. Alcantarilla de 2
0jos, se Observa la Obstruccion
Completa de un Ojo.

Fotografia 14. Curvatura de la carretera
completamente deteriorada,
desprendimiento total de la carpeta
asfaltica.

Fotografia 16. Presencia de
multiples baches de gravedad
ly2.

Fotografial8. Vista panoramica de la
calzada al km 136+000 - 137+000,
completamente deteriorados.
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Km 137+000 — km 138+000

Fotografia 19. Hito del km
137+000

Fotografia 20. Peladura y

desprendimiento de la calzada de nivel de
gravedad 3.

Fotografia 22. Bache de nivel de
gravedad 3.

Fotografia 21. Baches de nivel de
gravedad 1y 2.

Fotografia 24. Deformacion  por
de deficiencia estructural de nivel de
gravedad 2 y piel de cocodrilo de nivel de
gravedad 2 en la calzada.

Fotografia 23. Piel
Cocodrilo  de nivel de
gravedad 2 en la calzada.
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Fotografia 25. Presencia de
ahuellamiento en la calzada, también se
observan fisuras longitudinales.

Fotografia 27. Cuneta interrumpida por los
pobladores al generar un acceso en ese
tramo.

Fotografia 29. Deslizamiento de taludes,
generan obstruccion en cunetas de tierras,
ademés afectan la calzada.

Fotografia 26. Piel de Cocodrilo que se
extendida en toda la calzada.

Fotografia 28. Cuneta de
mamposteria, en condicién
funcional y estructural buena.

Fotografia 30. Bache de gravedad 3, ademas
se observa piel de cocodrilo, que se extiende
por toda la calzada.
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Km 138+000 — km 139+000

i

Fotografia 31. Hito del
Km 138+000.

Fotografia 33. Fisuras
longitudinales en la calzada.

Fotografia 35. Ahuellamiento en la
calzada

Fotografia 32. Presencia de baches de
gravedad 1 en la calzada.

Fotografia 34. Cunetas de mamposteria en buen
estado estructural, parcialmente obstruido,
ademas se nota en la calzada peladura y
desprendimiento de gravedad 2.

Fotografia 36. Presencia de piel de cocodrilo y
fisuras longitudinales y pequefios baches de nivel
de gravedad 1 en la calzada.

154



Fotogrfl'a 37. Disipador de energia, en
buen estado funcional y estructural.

Fotografia 39. Canales en Buen
Estado Funcional y Estructural.

Fotografia 41. Medicion de la pendiente
transversal de la carretera, con ayuda de
un eclimetro

Fotografia 38.
deficiencia estructural y piel de cocodrilo
en la calzada.

Deformacion  por

Fotografia 40. Piel de cocodrilo y
longitudinales y transversales en toda
calzada.

Fotografia 42. Canal completamente obstruido,
berma deteriorada.

f.
la
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Km 139+000 — km 140+000

Fotografia 45. Cuneta en buen estado,
berma deteriorada, fisuras longitudinales en
calzada.

Fotograﬁaﬁ47. ‘Presencia de fisuras en
cuneta.

Fotografia 54. Cuneta en buen estado
funcional y estructural.

Fotografia 46. Cuneta en condicion
estructural y funcional regular.

Fotografia 48. F. longitudinales, extendidas
en toda la calzada.
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Fotografia 49.
ahuellamiento en
izquierdo.

Piel de cocodrilo,

y
la calzada del

carril

Fotografia 51. Cuneta de mamposteria en buen
estado funcional y estructural, berma
deteriorado, peladura en la calzada, gravedad 2.

Fotografia 63. Pavimento urbano de la
zona urbana de pueblo libre.

H

Fotografia 50. Alcantarilla de paso, en
buenas condiciones estructural y funcional.

Fotografia 52. Peladura y desprendimiento
de gravedad 2 en la curvatura de la via.

Fotografia 54. Fisuras transversales en la
calzada
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Km 1404000 — km 141+000

Fotografia 55. Hito del
km 140+000

Fotografia 57. Exudacion en la calzada.

Fotografia 59. Bache de nivel de
gravedad 2.

Fotografia 61. Ahuellamiento en la
calzada.

Fotografia 56. Piel de cocodrilo de
gravedad 1

Fotografia 58. Deformacion por
deficiencia estructural.

Fotografia 60. Exudacion vy
deformacion  por  deficiencia
estructural.

AT

Foografia 82. Cuneta obstruida.
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Fotografia 63. Baches de nivel de
gravedad 3, piel de cocodrilo de nivel
de Gravedad 3.

Fotografia 65. Vista interior
de alcantarilla de paso
obstruida.

Fotografia 67. Cunetas de
mamposteria en buen estado
estructural y funcional.

Fotografia 64. Alcantarilla de Paso, en
buen estado estructural.

Fotografia 66. Piel de cocodrilo de
nivel de gravedad 3 y deformacion por
deficiencia estructural.

Fotografia 68. Fisuras

longitudinales en la
calzada.
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km 141+000 — km 142+000

Fotografia 69. Hito del
km 141+000

Cunetas de

Fotografia 71.
mamposteria, en buen estado, berma
deteriorada.

Fotografia 73. Bache de nivel de gravedad
3 en la calzada.

Fotografia 70. Piel de Cocodrilo
extendida en el carril derecho.

Fotografia 72. Pendiente del tramo km
141+000

Fotografia 74. Cuneta en buen
estado funcional.
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Fotografia 75. Fisuras
longitudinales en la calzada, berma
deteriorada.

Fotografia 77. Alcantarilla en estado
funcional obstruido y condicién
estructural buena.

Fotografia 79. Hito de Km
142+0000

Fotografia 76. Baches de nivel de
Gravedad 3, Presencia de deterioro tipo piel de
cocodrilo.

Fotografia 78. Baches de nivel de
gravedad 3, ademas se puede observer
deterioros de tipo piel de cocodrilo.

Fotografia 80. Fisuras
transversales y longitudinales
en la calzada.

161



Anexo 03: Fichas Técnicas de Dafios en Pavimento Flexible y Obras de Drenaje

Superficial.
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Ficha 1. Deterioros en Calzada, km 1374000 - km 138+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
NEire 6 [ e Carretera Departamental Ruta AN—104 Pueblo Libre - km 1374000 - km 1384000
Pamparomas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:isu.ras 3._D_efor_macién por 4. _ 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacién

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla L) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

137+000 137+050 - 1 38.00 1.20 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 1 - 47.00 1.50 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 2 1.00 0.00 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 2 0.68 0.00 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 2 1.00 0.00 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 2 0.68 0.00 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 2 1.20 0.00 - 3 26/05/2019
137+000 137+050 2 - 0.95 0.00 - 3 26/05/2019
137+000 137+050 2 - 1.00 0.00 - 3 26/05/2019
137+000 137+050 2 - 0.90 0.00 - 3 26/05/2019
137+000 137+050 - 3 30.00 1.20 2.50 2 26/05/2019
137+000 137+050 3 - 30.00 1.30 2.00 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 4 18.00 0.80 2.00 3 26/05/2019
137+000 137+050 4 15.00 0.80 2.50 3 26/05/2019
137+000 137+050 5 - 0.42 0.28 - 1 26/05/2019
137+000 137+050 - 6 50.00 2.96 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 6 - 50.00 2.96 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 7 - - 0.10 2.20 1 26/05/2019
137+000 137+050 - 7 - 0.12 1.80 1 26/05/2019
137+000 137+050 7 - 0.18 1.50 1 26/05/2019
137+000 137+050 - 7 - 0.09 2.20 1 26/05/2019
137+000 137+050 - 7 - 0.80 3.30 3 26/05/2019
137+000 137+050 - 8 0.70 0.00 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 8 0.80 0.00 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 8 0.85 0.0025 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 8 0.80 0.003 - 2 26/05/2019
137+000 137+050 - 8 1.20 0.0035 - 3 26/05/2019
137+000 137+050 8 - 1.00 0.0035 - 3 26/05/2019
137+000 137+050 8 1.00 0.004 - 3 26/05/2019
137+000 137+050 8 - 0.98 0.004 - 3 26/05/2019
137+100 137+150 1 - 40.00 15 - 2 26/05/2019
137+100 137+150 - 1 25.00 13 - 2 26/05/2019
137+100 137+150 2 - 0.77 0.004 - 3 26/05/2019
137+100 137+150 2 - 0.80 0.004 - 3 26/05/2019
137+100 137+150 2 - 0.75 0.004 - 3 26/05/2019
137+100 137+150 3 25.00 1.2 2.00 2 26/05/2019
137+100 137+150 3 - 20.00 13 2.50 2 26/05/2019
137+100 137+150 - 4 20.00 0.8 2.00 3 26/05/2019
137+100 137+150 4 25.00 0.8 1.50 3 26/05/2019
137+100 137+150 6 50.00 2.96 - 2 26/05/2019
137+100 137+150 - 6 50.00 2.96 - 3 26/05/2019
137+100 137+150 7 - 0.18 2.50 1 26/05/2019
137+100 137+150 7 - 0.15 2.20 1 26/05/2019
137+100 137+150 - 7 - 0.17 3.10 1 26/05/2019
137+100 137+150 7 - - 0.24 3.20 2 26/05/2019
137+100 137+150 - 7 - 0.21 2.40 2 26/05/2019
137+100 137+150 - 7 - 0.96 4.50 3 26/05/2019
137+100 137+150 - 7 - 0.52 2.60 3 26/05/2019
137+100 137+150 8 - 0.60 0.004 - 3 26/05/2019
137+050 137+100 1 - 30.00 1.8 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 1 35.00 1.6 - 2 26/05/2019
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Ficha 2. Deterioros en Calzada, km 137+000 - km 138+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - km 137+000 - km 138+000
Pamparomas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:isu_ras 3._D_efor_macién por 4. _ 5. Reparaciones o
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla L) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril l1zquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

137+050 137+100 2 0.80 0.003 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 2 1.20 0.003 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 2 1.00 0.003 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 2 - 0.68 0.004 - 3 26/05/2019
137+050 137+100 2 - 0.70 0.004 - 3 26/05/2019
137+050 137+100 - 3 25.00 15 3.00 2 26/05/2019
137+050 137+100 3 - 30.00 13 3.00 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 4 20.00 0.8 3.00 3 26/05/2019
137+050 137+100 4 - 12.00 0.8 2.00 3 26/05/2019
137+050 137+100 6 - 50.00 2.96 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 6 50.00 2.96 - 3 26/05/2019
137+050 137+100 - 7 - 0.41 4.10 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 7 - 0.4 4.60 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 7 - 0.7 3.50 3 26/05/2019
137+050 137+100 - 7 - 0.52 2.90 3 26/05/2019
137+050 137+100 - 7 - 0.73 2.50 3 26/05/2019
137+050 137+100 - 7 - 0.83 3.30 3 26/05/2019
137+050 137+100 - 8 0.70 0.003 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 8 1.10 0.003 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 - 8 1.05 0.003 - 2 26/05/2019
137+050 137+100 8 - 1.00 0.0035 - 3 26/05/2019
137+050 137+100 8 1.10 0.0035 - 3 26/05/2019
137+150 137+200 1 - 38.00 1.2 - 2 26/05/2019
137+150 137+200 - 1 47.00 15 - 2 26/05/2019
137+150 137+200 2 - 0.91 0.004 - 3 26/05/2019
137+150 137+200 2 - 0.95 0.004 - 3 26/05/2019
137+150 137+200 2 - 1.50 0.004 - 3 26/05/2019
137+150 137+200 3 25.00 15 3.50 2 26/05/2019
137+150 137+200 3 - 20.00 1.2 3.00 2 26/05/2019
137+150 137+200 - 4 20.00 0.8 2.50 3 26/05/2019
137+150 137+200 4 - 20.00 0.8 3.00 3 26/05/2019
137+150 137+200 6 - 25.35 2.96 - 2 26/05/2019
137+150 137+200 - 6 30.00 2.96 - 2 26/05/2019
137+150 137+200 6 - 24.65 2.96 - 3 26/05/2019
137+150 137+200 - 6 20.00 2.96 - 3 26/05/2019
137+150 137+200 7 - 0.07 2.00 1 26/05/2019
137+150 137+200 7 - - 0.3 4.00 1 26/05/2019
137+150 137+200 - - 0.41 2.80 2 26/05/2019
137+150 137+200 7 - - 0.7 3.40 3 26/05/2019
137+150 137+200 7 - - 0.52 2.50 3 26/05/2019
137+150 137+200 - 7 - 0.98 7.70 3 26/05/2019
137+150 137+200 - 7 - 0.73 3.50 3 26/05/2019
137+150 137+200 8 - 0.65 0.0035 - 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 3 42.00 1.15 3.00 2 26/05/2019
137+400 137+450 4 - 5.00 0.8 2.50 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 4 5.50 0.8 2.50 2 26/05/2019
137+400 137+450 6 - 50.00 25 - 3 26/05/2019
137+400 137+450 6 50.00 25 - 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 7 - 0.26 1.90 2 26/05/2019
137+400 137+450 - 7 - 0.35 2.30 2 26/05/2019
137+400 137+450 7 - - 0.68 2.20 3 26/05/2019
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Ficha 3. Deterioros en Calzada, km 137+000 - km 138+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - km 137+000 - km 1384000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
Lrasscmonio| | SIS | o et |nstee] o

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Anchoo | Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

137+400 137+450 7 - - 0.74 2.40 3 26/05/2019
137+400 137+450 7 - - 0.67 2.10 3 26/05/2019
137+400 137+450 7 - - 0.77 2.40 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 7 - 1.05 3.10 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 7 - 0.61 4.20 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 7 - 0.72 2.20 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 7 - 0.46 1.80 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 7 - 0.36 1.20 3 26/05/2019
137+400 137+450 - 8 0.66 0.0025 - 2 26/05/2019
137+400 137+450 8 - 0.69 0.003 - 2 26/05/2019
137+400 137+450 - 8 0.68 0.003 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 1 - 35.00 1.2 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 1 - 40.00 1.25 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 - 1 30.00 1.23 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 - 2 0.81 0.003 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 2 - 0.48 0.003 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 2 - 0.63 0.0025 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 3 - 40.00 1.15 3.50 2 26/05/2019
137+450 137+500 - 3 40.00 1.18 3.50 2 26/05/2019
137+450 137+500 4 - 6.00 0.8 3.00 2 26/05/2019
137+450 137+500 - 4 6.35 0.8 2.50 2 26/05/2019
137+450 137+500 6 - 50.00 2.5 - 3 26/05/2019
137+450 137+500 - 6 50.00 25 - 3 26/05/2019
137+450 137+500 - 7 - 0.49 2.50 2 26/05/2019
137+450 137+500 7 - - 1 2.20 3 26/05/2019
137+450 137+500 7 - - 0.85 2.40 3 26/05/2019
137+450 137+500 7 - - 0.35 1.80 2 26/05/2019
137+450 137+500 - 7 - 0.76 2.30 3 26/05/2019
137+450 137+500 - 7 - 0.71 3.20 3 26/05/2019
137+450 137+500 - 0.62 0.0025 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 - 8 0.67 0.002 - 2 26/05/2019
137+450 137+500 - 8 0.73 0.0025 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 1 32.00 1.16 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 1 - 30.00 1.05 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 1 32.00 1.18 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 1 36.00 112 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 1 34.00 111 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 2 - 0.87 0.002 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 2 - 0.63 0.003 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 2 1.10 0.003 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 2 1.22 0.003 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 2 0.69 0.003 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 3 - 37.00 1.2 3.00 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 3 37.00 1.2 3.50 2 26/05/2019
137+500 137+550 4 - 7.25 0.8 2.00 2 26/05/2019
137+500 137+550 - 4 8.42 0.8 2.50 2 26/05/2019
137+500 137+550 6 - 50.00 25 - 3 26/05/2019
137+500 137+550 - 6 50.00 25 - 3 26/05/2019
137+500 137+550 7 - 1.83 9.20 3 26/05/2019
137+500 137+550 8 - 0.71 0.002 - 2 26/05/2019
137+500 137+550 8 - 0.77 0.002 - 2 26/05/2019
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Ficha 4. Deterioros en Calzada, km 137+000 - km 138+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 137+000 - km 1384000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:isqras 3.'D'efor'macién por 4. ' 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural ~ |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

137+500 137+550 - 8 0.73 0.003 - 2 26/05/2019
137+550 137+600 1 - 42.00 1.18 - 2 26/05/2019
137+550 137+600 2 - 0.75 0.003 - 2 26/05/2019
137+550 137+600 3 - 40.00 115 3.00 2 26/05/2019
137+550 137+600 - 3 38.00 115 3.50 2 26/05/2019
137+550 137+600 4 - 6.70 0.8 3.00 2 26/05/2019
137+550 137+600 - 4 8.54 0.8 3.00 2 26/05/2019
137+550 137+600 6 - 46.00 25 - 3 26/05/2019
137+550 137+600 - 6 50.00 25 - 3 26/05/2019
137+550 137+600 7 - 0.85 3.50 3 26/05/2019
137+550 137+600 7 - - 0.75 2.40 3 26/05/2019
137+550 137+600 - 7 - 0.58 3.10 3 26/05/2019
137+550 137+600 8 - 0.44 0.002 - 2 26/05/2019
137+550 137+600 - 8 0.63 0.003 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 1 - 8.56 1.25 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 - 1 10.00 1.36 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 2 - 0.78 0.002 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 2 - 0.69 0.0015 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 2 - 0.77 0.0025 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 - 2 1.05 0.002 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 - 2 1.12 0.002 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 3 - 20.30 121 2.50 2 26/05/2019
137+800 137+850 - 3 8.56 1.05 3.00 2 26/05/2019
137+800 137+850 6 - 30.00 1.05 - 1 26/05/2019
137+800 137+850 - 25.00 2 - 1 26/05/2019
137+800 137+850 8 0.64 0.002 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 8 - 0.84 0.002 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 - 8 0.87 0.0025 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 - 8 0.68 0.002 - 2 26/05/2019
137+800 137+850 - 8 0.75 0.003 - 2 26/05/2019
137+850 137+900 1 - 18.00 1.05 - 2 26/05/2019
137+850 137+900 - 1 18.00 0.9 - 2 26/05/2019
137+850 137+900 - 2 1.05 0.0025 - 2 26/05/2019
137+850 137+900 2 - 2.15 0.004 - 3 26/05/2019
137+850 137+900 3 - 23.56 1 3.50 2 26/05/2019
137+850 137+900 - 3 14.85 1 3.50 2 26/05/2019
137+850 137+900 4 - 7.50 0.52 2.60 2 26/05/2019
137+850 137+900 6 - 18.56 2.3 - 1 26/05/2019
137+850 137+900 - 6 32.00 2.25 - 1 26/05/2019
137+850 137+900 6 - 12.85 1.08 - 2 26/05/2019
137+850 137+900 8 - 0.89 0.0025 - 2 26/05/2019
137+850 137+900 - 8 0.68 0.002 - 2 26/05/2019
137+850 137+900 - 8 0.57 0.002 - 2 26/05/2019
137+900 137+950 1 13.25 1.28 - 2 26/05/2019
137+900 137+950 - 14.56 13 - 2 26/05/2019
137+900 137+950 2 - 0.75 0.003 - 2 26/05/2019
137+900 137+950 2 - 0.71 0.004 - 3 26/05/2019
137+900 137+950 - 2 1.21 0.0045 - 3 26/05/2019
137+900 137+950 - 2 0.97 0.004 - 3 26/05/2019
137+900 137+950 3 - 19.56 1.09 2.10 2 26/05/2019
137+900 137+950 - 3 21.64 1.05 2.50 2 26/05/2019
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Ficha 5. Deterioros en Calzada, km 137+000 - km 138+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - km 1374000 - km 1384000
Pamparomas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
Lemscona | | S| SO etarin]

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion
DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla L) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Didmetro(m) (cm) Gravedad

137+900 137+950 - 4 8.40 0.39 1.20 2 26/05/2019
137+900 137+950 6 - 50.00 2.35 - 1 26/05/2019
137+900 137+950 - 6 42.00 24 - 1 26/05/2019
137+900 137+950 - 6 6.78 1.06 - 2 26/05/2019
137+900 137+950 - 0.77 0.004 - 3 26/05/2019
137+900 137+950 8 0.64 0.004 - 3 26/05/2019
137+900 137+950 - 8 0.84 0.004 - 3 26/05/2019
137+950 137+00 1 - 19.50 1.02 - 2 26/05/2019
137+950 137+00 - 1 20.30 1.12 - 2 26/05/2019
137+950 137+00 2 - 1.12 0.005 - 3 26/05/2019
137+950 137+00 - 2 0.77 0.004 - 3 26/05/2019
137+950 137+00 3 - 22.35 1.05 2.50 2 26/05/2019
137+950 137+00 - 3 8.69 1 2.50 2 26/05/2019
137+950 137+00 4 - 6.50 0.42 0.90 1 26/05/2019
137+950 137+00 6 - 38.00 2.3 - 1 26/05/2019
137+950 137+00 - 6 40.00 2.3 - 1 26/05/2019
137+950 137+00 7 - - 0.05 0.60 1 26/05/2019
137+950 137+00 7 - - 0.07 0.50 1 26/05/2019
137+950 137+00 - 7 - 0.03 0.40 1 26/05/2019
137+950 137+00 8 0.47 0.003 - 2 26/05/2019
137+950 137+00 - 8 0.38 0.003 - 2 26/05/2019
137+950 137+00 8 - 0.74 0.004 - 3 26/05/2019
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Ficha 6. Deterioros en Calzada, km 138+000 - km 139+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 138+000 - km 1394000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisuyas 3._D.efor.macién por 4. . 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longituel(rm) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

138+000 138+050 1 - 9.00 0.55 - 3 27/05/2019
138+000 138+050 - 1 8.00 0.90 - 3 27/05/2019
138+000 138+050 2 - 1.20 0.01 - 3 27/05/2019
138+000 138+050 - 2 2.24 0.01 - 3 27/05/2019
138+000 138+050 3 - 12.63 1.20 3.00 2 27/05/2019
138+000 138+050 - 3 18.49 1.15 3.50 2 27/05/2019
138+000 138+050 4 3.60 0.80 1.50 3 27/05/2019
138+000 138+050 - 4 3.40 0.80 1.90 3 27/05/2019
138+000 138+050 - 6 50.00 1.64 - 1 27/05/2019
138+000 138+050 6 - 50.00 1.37 - 2 27/05/2019
138+000 138+050 7 - - 0.07 0.80 1 27/05/2019
138+000 138+050 7 - - 0.06 0.60 1 27/05/2019
138+000 138+050 7 - - 0.05 0.40 1 27/05/2019
138+000 138+050 7 - - 0.10 1.10 1 27/05/2019
138+000 138+050 - 7 - 0.13 1.60 1 27/05/2019
138+000 138+050 7 - 0.07 0.70 1 27/05/2019
138+000 138+050 - 7 - 0.12 0.80 1 27/05/2019
138+000 138+050 - 7 - 0.15 1.20 1 27/05/2019
138+000 138+050 - 7 - 0.09 0.90 1 27/05/2019
138+000 138+050 - 7 - 0.05 0.50 1 27/05/2019
138+000 138+050 - 7 - 0.07 0.08 1 27/05/2019
138+000 138+050 7 - - 0.70 0.50 3 27/05/2019
138+000 138+050 7 - 0.90 0.80 3 27/05/2019
138+000 138+050 8 - 0.61 0.00 - 2 27/05/2019
138+050 138+100 1 - 10.50 0.85 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 1 12.00 0.60 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 2 - 1.18 0.01 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 2 1.25 0.01 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 2 1.05 0.01 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 3 16.86 1.08 3.50 2 27/05/2019
138+050 138+100 3 - 17.86 1.10 2.50 2 27/05/2019
138+050 138+100 4 - 4.00 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+050 138+100 4 3.50 0.80 1.30 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 6 16.39 2.05 - 1 27/05/2019
138+050 138+100 6 - 30.00 2.15 - 1 27/05/2019
138+050 138+100 6 - 50.00 2.30 - 2 27/05/2019
138+050 138+100 - 6 50.00 2.25 - 2 27/05/2019
138+050 138+100 - 6 18.26 1.84 - 2 27/05/2019
138+050 138+100 6 - 20.00 1.65 - 2 27/05/2019
138+050 138+100 - 7 - 0.36 1.80 2 27/05/2019
138+050 138+100 - 7 - 0.41 3.60 2 27/05/2019
138+050 138+100 - 7 - 0.42 2.20 2 27/05/2019
138+050 138+100 - 7 - 0.48 3.50 2 27/05/2019
138+050 138+100 - 7 - 0.61 2.60 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 7 - 0.74 4.20 3 27/05/2019
138+050 138+100 8 - 1.23 0.01 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 8 - 1.27 0.01 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 8 - 1.15 0.01 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 8 0.96 0.00 - 3 27/05/2019
138+050 138+100 - 8 0.92 0.00 - 3 27/05/2019
138+100 138+150 1 - 12.65 0.75 - 3 27/05/2019
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Ficha 7. Deterioros en Calzada, km 138+000 - km 139+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - KM 1384000 - km 1394000
Pamparomas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fist{ras 3._D_efor_maci()n por 4. . 5. Reparaciones o
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  [Ahuellamiento parchados
Tipos de Deterioro/Falla
6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion
DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla A Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad
138+100 138+150 - 1 15.00 0.90 - 3 27/05/2019
138+100 138+150 - 2 0.56 0.00 - 2 27/05/2019
138+100 138+150 2 - 0.91 0.00 - 3 27/05/2019
138+100 138+150 - 3 28.00 1.18 2.00 2 27/05/2019
138+100 138+150 4 - 4.80 0.80 1.25 3 27/05/2019
138+100 138+150 4 4.90 0.80 1.00 3 27/05/2019
138+100 138+150 5 - 0.35 0.23 - 1 27/05/2019
138+100 138+150 - 5 0.10 0.13 - 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - 0.05 0.50 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - - 0.06 0.60 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - - 0.04 0.50 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - - 0.05 0.40 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - - 0.04 0.30 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - - 0.05 0.03 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - - 0.05 0.04 1 27/05/2019
138+100 138+150 - 7 - 0.05 0.30 1 27/05/2019
138+100 138+150 - 7 - 0.06 0.50 1 27/05/2019
138+100 138+150 - 7 - 0.04 0.30 1 27/05/2019
138+100 138+150 - 7 - 0.06 0.04 1 27/05/2019
138+100 138+150 7 - - 0.20 2.70 2 27/05/2019
138+150 138+200 1 - 10.00 0.68 - 3 27/05/2019
138+150 138+200 - 1 12.60 0.70 - 3 27/05/2019
138+150 138+200 2 - 0.86 0.00 - 2 27/05/2019
138+150 138+200 - 2 1.12 0.00 - 3 27/05/2019
138+150 138+200 6 - 23.45 1.32 - 2 27/05/2019
138+150 138+200 - 6 28.19 1.54 - 2 27/05/2019
138+150 138+200 7 - - 0.85 4.20 3 27/05/2019
138+150 138+200 7 - - 0.52 2.50 3 27/05/2019
138+150 138+200 7 - - 2.70 5.70 3 27/05/2019
138+150 138+200 - 7 - 0.60 3.70 3 27/05/2019
138+150 138+200 - 7 - 0.75 4.30 3 27/05/2019
138+150 138+200 - 7 - 0.82 3.50 3 27/05/2019
138+150 138+200 - 8 0.78 0.00 - 2 27/05/2019
138+150 138+200 8 - 0.85 0.00 - 2 27/05/2019
138+200 138+250 - 1 15.00 0.43 - 2 27/05/2019
138+200 138+250 1 - 12.00 1.12 - 2 27/05/2019
138+200 138+250 - 1 25.00 1.45 - 3 27/05/2019
138+200 138+250 - 2 0.68 0.003 2 27/05/2019
138+200 138+250 2 - 1.03 0.004 3 27/05/2019
138+200 138+250 3 - 17.28 1.00 4.00 3 27/05/2019
138+200 138+250 - 3 14.77 1.00 4.50 3 27/05/2019
138+200 138+250 6 - 37.26 2.50 - 2 27/05/2019
138+200 138+250 - 6 28.38 2.50 - 3 27/05/2019
138+200 138+250 7 - - 0.25 1.50 2 27/05/2019
138+200 138+250 7 - 0.41 2.10 2 27/05/2019
138+200 138+250 - 7 - 0.35 1.90 2 27/05/2019
138+200 138+250 - 7 - 0.29 0.80 2 27/05/2019
138+200 138+250 - 7 - 0.57 2.50 3 27/05/2019
138+200 138+250 - 7 - 0.64 3.20 3 27/05/2019
138+200 138+250 - 7 - 0.84 2.50 3 27/05/2019
138+200 138+250 7 - - 0.92 5.80 3 27/05/2019
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Ficha 8. Deterioros en Calzada, km 138+000 - km 139+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - KM 1384000 - km 1394000
Pamparomas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fist{ras 3._D_efor_maci()n por 4. . 5. Reparaciones o
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  [Ahuellamiento parchados
Tipos de Deterioro/Falla
6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion
DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla A Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad
138+200 138+250 7 - - 0.83 4.30 3 27/05/2019
138+250 138+300 - 1 15.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+250 138+300 1 - 11.00 1.15 - 2 27/05/2019
138+250 138+300 - 1 20.00 1.10 - 2 27/05/2019
138+250 138+300 3 - 15.28 1.05 4.00 3 27/05/2019
138+250 138+300 - 3 21.23 1.10 4.00 3 27/05/2019
138+250 138+300 4 - 3.30 0.80 1.10 1 27/05/2019
138+250 138+300 - 4 3.00 0.80 1.20 1 27/05/2019
138+250 138+300 6 - 28.36 2.50 - 2 27/05/2019
138+250 138+300 - 6 37.51 2.50 - 2 27/05/2019
138+250 138+300 7 - 0.05 1.30 1 27/05/2019
138+250 138+300 7 - - 0.07 0.80 1 27/05/2019
138+250 138+300 7 - - 0.06 1.10 1 27/05/2019
138+250 138+300 7 - - 0.5 0.40 1 27/05/2019
138+250 138+300 - 7 - 0.06 0.40 1 27/05/2019
138+250 138+300 7 - 0.05 0.05 1 27/05/2019
138+250 138+300 - 7 - 0.05 0.06 1 27/05/2019
138+250 138+300 - 7 - 0.06 0.03 1 27/05/2019
138+300 138+350 - 1 30.00 0.95 - 3 27/05/2019
138+300 138+350 2 - 0.85 0.003 2 27/05/2019
138+300 138+350 2 - 0.85 0.003 2 27/05/2019
138+300 138+350 2 - 0.43 0.003 2 27/05/2019
138+300 138+350 - 2 0.63 0.004 3 27/05/2019
138+300 138+350 - 2 0.57 0.004 3 27/05/2019
138+300 138+350 3 - 22.15 1.08 4.00 3 27/05/2019
138+300 138+350 - 3 12.45 1.09 4.00 3 27/05/2019
138+300 138+350 6 - 19.98 2.50 - 2 27/05/2019
138+300 138+350 - 6 21.37 2.50 - 2 27/05/2019
138+300 138+350 7 - 0.08 0.50 1 27/05/2019
138+300 138+350 7 - - 0.09 0.40 1 27/05/2019
138+300 138+350 7 - - 0.05 0.50 1 27/05/2019
138+300 138+350 7 - - 0.06 0.60 1 27/05/2019
138+300 138+350 8 - 0.36 0.003 2 27/05/2019
138+300 138+350 - 8 0.39 0.003 2 27/05/2019
138+300 138+350 - 8 0.47 0.003 2 27/05/2019
138+350 138+400 1 14.00 1.08 - 2 27/05/2019
138+350 138+400 - 1 15.00 0.92 - 2 27/05/2019
138+350 138+400 2 - 0.72 0.003 2 27/05/2019
138+350 138+400 2 - 0.68 0.003 2 27/05/2019
138+350 138+400 - 2 0.46 0.003 2 27/05/2019
138+350 138+400 - 2 0.76 0.003 2 27/05/2019
138+350 138+400 - 2 0.91 0.004 3 27/05/2019
138+350 138+400 3 - 19.56 112 4.50 3 27/05/2019
138+350 138+400 - 3 25.00 1.20 4.00 3 27/05/2019
138+350 138+400 4 - 4.80 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+350 138+400 - 4 2.00 0.80 2.80 3 27/05/2019
138+350 138+400 - 6 34.68 2.50 - 2 27/05/2019
138+350 138+400 6 - 28.36 2.50 - 2 27/05/2019
138+350 138+400 8 - 0.65 0.0025 2 27/05/2019
138+350 138+400 8 0.39 0.0025 2 27/05/2019
138+350 138+400 - 8 0.84 0.002 2 27/05/2019
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Ficha 9. Deterioros en Calzada, km 138+000 - km 139+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 138+000 - km 1394000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:isqras 3.'D'efor'macién por 4. ' 5. Reparaciones 0

. . Longitudinales Deficiencia Estructural ~ |Ahuellamiento parchados
Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

138+350 138+400 - 8 0.87 0.002 2 27/05/2019
138+350 138+400 8 - 0.71 0.004 3 27/05/2019
138+400 138+450 1 - 10.00 0.65 - 1 27/05/2019
138+400 138+450 1 - 20.00 1.22 - 2 27/05/2019
138+400 138+450 2 0.66 0.003 - 2 27/05/2019
138+400 138+450 2 - 0.87 0.004 - 3 27/05/2019
138+400 138+450 3 - 14.00 1.20 2.00 2 27/05/2019
138+400 138+450 - 3 13.50 1.30 2.00 2 27/05/2019
138+400 138+450 4 - 6.00 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+400 138+450 - 4 5.20 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+400 138+450 6 - 30.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+400 138+450 - 6 25.55 0.90 - 2 27/05/2019
138+400 138+450 8 - 0.46 0.003 - 2 27/05/2019
138+400 138+450 - 8 0.65 0.003 - 2 27/05/2019
138+450 138+500 1 - 15.00 1.23 - 1 27/05/2019
138+450 138+500 - 1 14.00 1.05 - 3 27/05/2019
138+450 138+500 - 1 20.00 0.50 - 3 27/05/2019
138+450 138+500 - 2 3.50 0.004 - 3 27/05/2019
138+450 138+500 3 - 14.50 1.20 3.50 2 27/05/2019
138+450 138+500 - 3 22.80 1.15 2.50 2 27/05/2019
138+450 138+500 3 - 12.20 1.00 3.50 2 27/05/2019
138+450 138+500 - 3 12.00 1.12 3.00 2 27/05/2019
138+450 138+500 - 3 14.15 1.18 3.00 2 27/05/2019
138+450 138+500 - 4 4.60 0.80 2.70 3 27/05/2019
138+450 138+500 - 4 7.00 0.80 2.30 3 27/05/2019
138+450 138+500 - 4 4.15 0.80 2.30 3 27/05/2019
138+450 138+500 5 - 0.68 0.45 - 1 27/05/2019
138+450 138+500 6 - 21.50 2.10 - 2 27/05/2019
138+450 138+500 - 6 31.28 1.46 - 2 27/05/2019
138+450 138+500 7 - 0.34 2.50 2 27/05/2019
138+450 138+500 7 - - 0.46 2.60 2 27/05/2019
138+450 138+500 7 - - 0.68 5.80 3 27/05/2019
138+450 138+500 7 - - 0.77 3.40 3 27/05/2019
138+450 138+500 - 8 0.58 0.0025 - 2 27/05/2019
138+450 138+500 8 - 0.75 0.002 - 2 27/05/2019
138+500 138+550 - 1 12.00 1.2 - 2 27/05/2019
138+500 138+550 2 0.78 0.003 - 2 27/05/2019
138+500 138+550 6 - 36.70 2.12 - 2 27/05/2019
138+500 138+550 - 6 26.87 1.87 - 2 27/05/2019
138+500 138+550 7 - - 0.15 1.20 1 27/05/2019
138+500 138+550 7 - - 0.21 1.50 2 27/05/2019
138+500 138+550 7 - - 0.18 0.80 2 27/05/2019
138+500 138+550 7 - - 0.24 1.30 2 27/05/2019
138+500 138+550 - 7 - 0.35 1.50 2 27/05/2019
138+500 138+550 - 7 - 0.22 1.80 2 27/05/2019
138+550 138+600 - 1 15.00 0.84 - 2 27/05/2019
138+550 138+600 2 - 0.77 0.003 - 2 27/05/2019
138+550 138+600 2 - 0.36 0.0025 - 2 27/05/2019
138+550 138+600 6 - 30.00 0.9 - 2 27/05/2019
138+550 138+600 - 6 36.00 1.10 - 2 27/05/2019
138+550 138+600 7 - 0.15 1.20 1 27/05/2019
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Ficha 10. Deterioros en Calzada, km 138+000 - km 139+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 138+000 - km 1394000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisqras 3.'D'efor'macién por 4. ' 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

138+550 138+600 7 - - 0.10 0.80 1 27/05/2019
138+550 138+600 7 - - 0.21 1.40 2 27/05/2019
138+600 138+650 1 - 10.00 1.10 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 - 1 12.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 1 - 12.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 2 - 0.56 0.0025 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 - 2 0.36 0.002 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 - 2 0.42 0.003 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 - 3 17.00 1.20 2.50 2 27/05/2019
138+600 138+650 3 - 17.00 1.00 3.00 2 27/05/2019
138+600 138+650 - 4 3.50 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+600 138+650 4 - 5.80 0.80 1.80 3 27/05/2019
138+600 138+650 5 - 0.23 0.31 - 1 27/05/2019
138+600 138+650 6 - 25.00 1.50 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 - 6 25.00 1.80 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 8 - 0.55 0.003 - 2 27/05/2019
138+600 138+650 - 8 0.25 0.0025 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 1 - 15.00 0.95 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 1 15.00 1.12 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 1 12.00 1.10 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 2 - 0.74 0.002 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 2 0.81 0.0025 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 2 - 3.10 0.004 - 3 27/05/2019
138+650 138+700 - 3 15.00 1.10 3.50 2 27/05/2019
138+650 138+700 3 - 15.00 1.12 3.80 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 4 4.80 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+650 138+700 4 - 5.00 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+650 138+700 6 - 30.00 1.60 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 6 30.00 1.40 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 7 - 0.15 1.20 1 27/05/2019
138+650 138+700 - 7 - 0.08 0.80 1 27/05/2019
138+650 138+700 - 7 - 0.12 1.30 1 27/05/2019
138+650 138+700 - 7 - 0.16 1.50 1 27/05/2019
138+650 138+700 8 - 0.35 0.003 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 8 - 0.65 0.0025 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 8 - 0.61 0.003 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 8 - 0.54 0.0025 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 8 0.55 0.003 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 8 0.74 0.003 - 2 27/05/2019
138+650 138+700 - 8 0.66 0.004 - 3 27/05/2019
138+700 138+750 1 - 12.00 0.83 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 - 1 15.00 1.15 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 - 15.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 - 2 0.73 0.0025 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 - 2 0.39 0.002 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 2 - 0.25 0.002 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 2 - 0.84 0.003 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 2 - 0.65 0.0035 - 3 27/05/2019
138+700 138+750 - 3 15.00 1.10 3.50 2 27/05/2019
138+700 138+750 3 - 18.00 1.05 3.50 2 27/05/2019
138+700 138+750 4 6.80 0.80 2.00 3 27/05/2019
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Ficha 11. Deterioros en Calzada, km 138+000 - km 139+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - km 138+000 - km 1394000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo Loi.g::t:fdl:;ilsles D;icDif:criTllECslt?Ecazrral AhueII:miento § ngfgsgéizes °
Tipos de Deterioro/Falla
6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha

Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad
138+700 138+750 4 - 7.50 0.80 2.30 3 27/05/2019
138+700 138+750 6 24.00 1.60 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 - 6 26.00 1.80 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 8 - 0.36 0.002 - 2 27/05/2019
138+700 138+750 8 - 0.29 0.002 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 1 - 16.00 1.00 - 3 27/05/2019
138+750 138+800 1 - 18.00 0.56 - 3 27/05/2019
138+750 138+800 2 - 0.68 0.003 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 2 - 0.44 0.0025 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 2 - 0.71 0.003 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 - 2 0.35 0.003 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 - 2 0.43 0.002 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 - 3 15.00 1.12 3.00 2 27/05/2019
138+750 138+800 3 - 18.00 1.15 3.00 2 27/05/2019
138+750 138+800 6 - 30.00 2.00 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 6 40.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+750 138+800 - 0.54 0.002 - 2 27/05/2019
138+800 138+850 1 20.00 1.10 - 2 27/05/2019
138+800 138+850 - 1 14.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+800 138+850 1 - 15.00 1.05 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 - 1 18.00 1.50 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 1 - 15.00 1.15 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 1 - 18.00 1.21 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 - 2 0.97 0.003 - 2 27/05/2019
138+800 138+850 - 2 0.77 0.004 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 - 2 1.20 0.004 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 2 - 0.25 0.004 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 2 - 0.47 0.0045 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 2 - 0.78 0.0035 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 - 3 10.00 1.12 3.00 2 27/05/2019
138+800 138+850 3 - 12.00 1.02 2.00 2 27/05/2019
138+800 138+850 - 4 10.00 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+800 138+850 4 - 8.00 0.80 1.80 3 27/05/2019
138+800 138+850 - 6 30.00 2.50 - 1 27/05/2019
138+800 138+850 6 25.00 2.50 - 1 27/05/2019
138+800 138+850 7 - - 1.30 8.20 3 27/05/2019
138+800 138+850 7 - 0.80 2.50 3 27/05/2019
138+800 138+850 - 8 0.84 0.0035 - 3 27/05/2019
138+800 138+850 8 - 0.66 0.004 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 1 - 18.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+850 138+900 - 2 1.22 0.003 - 2 27/05/2019
138+850 138+900 - 2 1.12 0.003 - 2 27/05/2019
138+850 138+900 - 0.77 0.003 - 2 27/05/2019
138+850 138+900 - 2 0.95 0.005 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 - 2 0.68 0.005 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 2 - 0.65 0.004 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 2 - 0.36 0.004 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 - 3 8.00 1.06 2.00 2 27/05/2019
138+850 138+900 3 - 10.00 1.08 2.50 2 27/05/2019
138+850 138+900 - 4 7.50 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+850 138+900 4 - 8.50 0.80 2.00 3 27/05/2019
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Ficha 12. Deterioros en Calzada, km 138+000 - km 139+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A,\N-104 Pueblo Libre - Km 138+000 - km 1394000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisqras 3..D.efor.maci()n por 4. . 5. Reparaciones 0
Tipos de Deterioro/Falla Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados
6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Anchoo | Profundidad Nivel de Fecha

Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad
138+850 138+900 5 - 0.36 0.18 - 1 27/05/2019
138+850 138+900 - 6 30.00 2.50 - 1 27/05/2019
138+850 138+900 6 - 25.00 2.50 - 1 27/05/2019
138+850 138+900 - 8 0.44 0.003 - 2 27/05/2019
138+850 138+900 8 0.43 0.003 - 2 27/05/2019
138+850 138+900 8 - 0.74 0.0025 - 2 27/05/2019
138+850 138+900 - 8 0.36 0.0035 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 8 - 0.46 0.004 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 8 - 0.94 0.004 - 3 27/05/2019
138+850 138+900 - 8 0.36 0.004 - 3 27/05/2019
138+900 138+950 1 - 16.00 1.20 - 2 27/05/2019
138+900 138+950 2 - 0.56 0.003 - 2 27/05/2019
138+900 138+950 - 2 1.50 0.003 - 2 27/05/2019
138+900 138+950 - 2 1.20 0.0025 - 2 27/05/2019
138+900 138+950 - 2 1.32 0.004 - 3 27/05/2019
138+900 138+950 2 - 0.87 0.005 - 3 27/05/2019
138+900 138+950 - 3 12.00 1.05 2.50 2 27/05/2019
138+900 138+950 - 15.00 1.10 3.00 2 27/05/2019
138+900 138+950 4 9.50 0.80 2.00 3 27/05/2019
138+900 138+950 - 6 30.00 2.50 - 1 27/05/2019
138+900 138+950 6 - 30.00 2.5 - 1 27/05/2019
138+900 138+950 8 - 0.36 0.003 - 2 27/05/2019
138+900 138+950 8 0.46 0.003 - 2 27/05/2019
138+900 138+950 8 - 0.94 0.003 - 2 27/05/2019
138+950 139+000 1 - 15.00 1.30 - 2 27/05/2019
138+950 139+000 2 - 1.28 0.003 - 2 27/05/2019
138+950 139+000 2 - 1.20 0.004 - 3 27/05/2019
138+950 139+000 2 - 1.15 0.004 - 3 27/05/2019
138+950 139+000 - 2 0.47 0.004 - 3 27/05/2019
138+950 139+000 - 2 0.36 0.003 - 3 27/05/2019
138+950 139+000 - 3 16.00 1.16 3.50 2 27/05/2019
138+950 139+000 3 - 15.00 1.20 3.50 2 27/05/2019
138+950 139+000 4 - 9.50 0.80 2.30 3 27/05/2019
138+950 139+000 - 6 25.00 2.50 - 1 27/05/2019
138+950 139+000 6 - 25.00 2.50 - 1 27/05/2019
138+950 139+000 8 - 0.87 0.003 - 2 27/05/2019
138+950 139+000 8 - 0.69 0.0025 - 2 27/05/2019
138+950 139+000 - 8 0.75 0.0035 - 3 27/05/2019
138+950 139+000 - 8 0.87 0.003 - 3 27/05/2019
138+950 139+000 8 0.69 0.004 - 3 27/05/2019
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Ficha 13. Deterioros en Calzada, km 139+000 - km 140+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - km 139+000 - km 1404000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisuyas 3._D.efor.macién por 4. . 5. Reparaciones 0

. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados
Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longituel(rm) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

139+000 139+050 1 - 3.84 1.02 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 1 - 4.00 0.74 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 1 - 3.45 0.77 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 1 - 4.66 0.94 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 - 1 15.00 1.05 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 - 1 3.22 1.05 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 - 1 6.00 0.65 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 - 1 4.90 0.98 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 2 - 0.74 0.00 - 2 28/05/2019
139+000 139+050 2 - 0.46 0.00 - 2 28/05/2019
139+000 139+050 2 - 0.68 0.00 - 2 28/05/2019
139+000 139+050 - 2 0.77 0.00 - 3 28/05/2019
139+000 139+050 - 3 12.13 1.12 3.00 2 28/05/2019
139+000 139+050 3 - 11.80 1.02 2.00 2 28/05/2019
139+000 139+050 - 3 17.80 1.06 2.00 2 28/05/2019
139+000 139+050 3 - 10.63 1.08 2.50 2 28/05/2019
139+000 139+050 - 4 5.00 0.80 2.00 3 28/05/2019
139+000 139+050 4 - 3.50 0.80 1.80 3 28/05/2019
139+000 139+050 - 4 4.60 0.80 2.00 3 28/05/2019
139+000 139+050 4 5.42 0.80 2.00 3 28/05/2019
139+000 139+050 6 - 10.00 1.50 - 2 28/05/2019
139+000 139+050 6 - 2231 1.68 - 2 28/05/2019
139+000 139+050 6 - 12.50 2.00 - 2 28/05/2019
139+000 139+050 - 6 50.00 1.50 - 2 28/05/2019
139+050 139+100 1 6.35 1.05 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 1 - 4.30 112 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 1 - 6.45 0.95 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 1 - 7.98 0.99 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 1 7.85 1.17 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 - 1 10.36 1.32 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 2 - 1.20 0.005 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 2 - 1.08 0.004 - 3 28/05/2019
139+050 139+100 - 3 12.80 1.05 2.50 2 28/05/2019
139+050 139+100 3 - 15.23 1.10 3.00 2 28/05/2019
139+050 139+100 - 4 6.35 0.80 2.00 3 28/05/2019
139+050 139+100 4 - 2.89 0.80 2.30 3 28/05/2019
139+050 139+100 6 50.00 2.00 - 2 28/05/2019
139+050 139+100 - 6 50.00 2.50 - 2 28/05/2019
139+100 139+150 1 - 11.56 1.24 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 1 - 16.36 1.12 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 - 1 5.24 1.05 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 2 - 1.36 0.003 - 2 28/05/2019
139+100 139+150 - 2 0.95 0.003 - 2 28/05/2019
139+100 139+150 2 1.54 0.004 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 2 - 1.25 0.004 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 2 - 1.47 0.005 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 2 - 2.03 0.004 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 2 - 1.82 0.004 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 - 2 1.22 0.003 - 3 28/05/2019
139+100 139+150 - 3 12.70 1.16 3.50 2 28/05/2019
139+100 139+150 3 - 12.10 1.20 3.50 2 28/05/2019
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Ficha 14. Deterioros en Calzada, km 139+000 - km 140+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - km 139+000 - km 1404000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisuyas 3._D.efor.macién por 4. . 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longituel(rm) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

139+100 139+150 6 - 50.00 2.05 - 2 28/05/2019
139+100 139+150 - 6 50.00 1.65 - 2 28/05/2019
139+150 139+200 1 7.86 1.50 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 1 - 11.15 1.01 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 - 1 12.76 1.37 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 2 1.42 0.003 - 2 28/05/2019
139+150 139+200 2 - 1.36 0.003 - 2 28/05/2019
139+150 139+200 2 - 0.95 0.003 - 2 28/05/2019
139+150 139+200 - 2 1.28 0.003 - 2 28/05/2019
139+150 139+200 2 1.57 0.004 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 2 - 2.12 0.004 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 2 1.63 0.005 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 2 - 1.74 0.004 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 2 - 1.36 0.004 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 - 2 1.46 0.005 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 - 2 1.19 0.004 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 - 2 1.74 0.004 - 3 28/05/2019
139+150 139+200 8 - 1.87 0.003 - 2 28/05/2019
139+150 139+200 8 - 0.86 0.003 - 2 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 2.12 0.003 - 2 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 1.65 0.003 - 2 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 1.36 0.003 - 2 28/05/2019
139+200 139+250 - 2 1.92 0.003 - 2 28/05/2019
139+200 139+250 2 1.96 0.003 - 2 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 1.43 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 1.37 0.005 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 1.46 0.0035 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 1.72 0.005 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 2 1.25 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 1.35 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 2 - 2.35 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 - 2 1.82 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 2 1.26 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 - 2 1.14 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 - 2 1.31 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 - 2 1.75 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 - 2 1.63 0.004 - 3 28/05/2019
139+200 139+250 - 3 10.00 1.00 2.80 2 28/05/2019
139+200 139+250 3 - 15.00 1.02 2.00 2 28/05/2019
139+200 139+250 - 4 4.00 0.80 3.00 3 28/05/2019
139+200 139+250 4 6.50 0.80 2.50 3 28/05/2019
139+200 139+250 6 - 50.00 1.82 - 2 28/05/2019
139+200 139+250 - 6 50.00 1.25 - 2 28/05/2019
139+750 139+800 2 0.85 0.003 - 2 28/05/2019
139+750 139+800 2 0.76 0.003 - 2 28/05/2019
139+750 139+800 2 - 0.57 0.003 - 2 28/05/2019
139+750 139+800 2 - 0.36 0.003 - 2 28/05/2019
139+750 139+800 - 2 0.78 0.003 - 2 28/05/2019
139+750 139+800 2 - 1.87 0.004 - 3 28/05/2019
139+750 139+800 2 0.95 0.004 - 3 28/05/2019
139+750 139+800 - 2 0.36 0.004 - 3 28/05/2019
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Ficha 15. Deterioros en Calzada, km 139+000 - km 140+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - km 139+000 - km 1404000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisuyas 3._D.efor.macién por 4. . 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longituel(rm) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

139+750 139+800 - 3 12.13 1.12 3.00 2 28/05/2019
139+750 139+800 3 - 15.00 1.02 2.00 2 28/05/2019
139+750 139+800 - 3 17.80 1.06 2.00 2 28/05/2019
139+750 139+800 - 4 3.28 0.80 3.00 3 28/05/2019
139+750 139+800 4 - 6.30 0.80 2.50 3 28/05/2019
139+750 139+800 6 - 50.00 2.50 - 2 28/05/2019
139+750 139+800 - 6 50.00 2.50 - 2 28/05/2019
139+800 139+850 1 15.00 2.30 - 2 28/05/2019
139+800 139+850 21.00 1.85 - 3 28/05/2019
139+800 139+850 2 - 0.67 0.00 - 2 28/05/2019
139+800 139+850 2 - 0.39 0.00 - 2 28/05/2019
139+800 139+850 - 3 15.00 0.90 3.50 2 28/05/2019
139+800 139+850 3 - 20.00 0.98 3.80 2 28/05/2019
139+800 139+850 - 4 3.50 0.80 2.50 3 28/05/2019
139+800 139+850 4 - 6.21 0.80 2.80 3 28/05/2019
139+800 139+850 5 0.87 0.45 - 1 28/05/2019
139+800 139+850 - 5 0.36 0.24 - 1 28/05/2019
139+800 139+850 - 5 0.45 0.36 - 1 28/05/2019
139+800 139+850 - 5 0.71 0.41 - 1 28/05/2019
139+800 139+850 6 - 30.00 2.50 - 2 28/05/2019
139+800 139+850 - 6 35.00 2.00 - 2 28/05/2019
139+850 139+900 1 - 16.00 1.80 - 3 28/05/2019
139+850 139+900 - 1 18.00 1.52 - 3 28/05/2019
139+850 139+900 2 - 1.22 0.003 - 2 28/05/2019
139+850 139+900 2 - 1.67 0.003 - 2 28/05/2019
139+850 139+900 2 - 1.54 0.004 - 3 28/05/2019
139+850 139+900 - 3 15.00 1.02 3.50 2 28/05/2019
139+850 139+900 3 - 12.00 1.00 3.00 2 28/05/2019
139+850 139+900 - 4 5.00 0.80 3.00 3 28/05/2019
139+850 139+900 4 8.36 0.80 3.20 3 28/05/2019
139+850 139+900 7 - - 0.50 2.50 2 28/05/2019
139+900 139+950 1 - 15.00 1.60 - 3 28/05/2019
139+900 1394950 - 1 16.30 1.63 - 3 28/05/2019
139+900 139+950 2 - 0.78 0.002 - 2 28/05/2019
139+900 139+950 2 - 0.56 0.0025 - 2 28/05/2019
139+900 139+950 - 2 0.83 0.003 - 2 28/05/2019
139+900 1394950 - 3 16.00 1.02 2.50 2 28/05/2019
139+900 139+950 3 - 12.00 1.12 3.00 2 28/05/2019
139+900 139+950 - 4 6.85 0.80 3.50 3 28/05/2019
139+900 139+950 4 4.00 0.80 3.20 3 28/05/2019
139+900 139+950 6 - 30.00 1.80 - 2 28/05/2019
139+900 139+950 - 6 30.00 1.56 - 2 28/05/2019
139+900 139+950 8 - 0.74 0.002 - 2 28/05/2019
139+950 140+00 1 - 20.00 1.50 - 3 28/05/2019
139+950 140+00 - 1 15.50 1.20 - 3 28/05/2019
139+950 140+00 2 - 1.15 0.003 - 2 28/05/2019
139+950 140+00 - 2 1.24 0.003 - 2 28/05/2019
139+950 140+00 - 3 12.00 0.98 3.50 2 28/05/2019
139+950 140+00 3 - 14.00 0.9 3.30 2 28/05/2019
139+950 140+00 - 4 3.78 0.80 3.00 3 28/05/2019
139+950 140+00 4 9.14 0.80 3.00 3 28/05/2019
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Ficha 16. Deterioros en Calzada, km 139+000 - km 140+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DARNOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES

Nombre de la Carretera: Carretera Departarne;;ar:‘pRat:tgngls\l-104 Pueblo Libre - Tramo de Estudio: km 139+000 - km 140+000

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

2. Fisuras 3. Deformacién por 4. 5. Reparaciones 0

1. Piel de Cocodrilo Longitudinales Deficiencia Estructural ~ |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacién

DATOS DE CAMPO

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Anchoo | Profundidad Nivel de Bl
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad
139+950 140+00 6 - 25.00 2.00 - 2 28/05/2019
139+950 140+00 - 6 30.00 2.50 - 2 28/05/2019
139+950 140+00 8 - 0.85 0.002 - 2 28/05/2019
139+950 140+00 8 - 0.74 0.002 - 2 28/05/2019
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Ficha 17. Deterioros en Calzada, km 140+000 - km 141+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - K 140+000 - km 1414000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisuyas 3._D.efor.macién por 4. . 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longituel(rm) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

140+000 140+050 1 - 10.32 1.75 - 2 29/05/2019
140+000 140+050 1 - 17.23 1.75 - 3 29/05/2019
1404000 140+050 1 - 19.00 1.66 - 3 29/05/2019
140+000 140+050 - 1 43.50 2.05 - 3 29/05/2019
140+000 140+050 2 - 0.85 0.00 - 2 29/05/2019
140+000 140+050 - 2 0.87 0.00 - 3 29/05/2019
1404000 140+050 - 2 3.74 0.01 - 3 29/05/2019
140+000 140+050 3 - 7.00 1.15 5.40 3 29/05/2019
140+000 140+050 - 3 12.00 1.00 5.40 3 29/05/2019
140+000 140+050 4 - 4.70 0.28 1.40 3 29/05/2019
140+000 140+050 6 - 50.00 2.20 - 2 29/05/2019
140+000 140+050 - 7 - 0.32 1.80 2 29/05/2019
140+050 140+100 - 1 40.00 1.80 - 2 29/05/2019
1404050 140+100 1 - 45.00 1.60 - 2 29/05/2019
140+050 140+100 2 - 3.16 0.00 - 3 29/05/2019
140+050 140+100 3 - 10.00 1.00 5.40 3 29/05/2019
140+050 140+100 - 3 12.00 1.08 5.40 3 29/05/2019
1404050 140+100 6 - 50.00 2.00 - 2 29/05/2019
140+050 140+100 - 6 20.00 0.81 - 2 29/05/2019
140+050 140+100 - 6 30.00 0.67 - 2 29/05/2019
140+050 140+100 - 8 0.52 0.00 - 2 29/05/2019
140+050 140+100 8 - 0.94 0.00 - 3 29/05/2019
140+100 140+150 1 - 47.50 1.73 - 2 29/05/2019
140+100 140+150 - 1 48.89 1.85 - 2 29/05/2019
140+100 140+150 - 2 3.36 0.005 - 3 29/05/2019
140+100 140+150 3 - 20.00 1.05 5.40 3 29/05/2019
140+100 140+150 - 3 10.00 1.12 5.40 3 29/05/2019
140+100 140+150 4 3.80 0.77 0.56 1 29/05/2019
140+100 140+150 5 - 11.30 15 0.56 1 29/05/2019
140+100 140+150 - 6 50.00 1.54 - 2 29/05/2019
140+100 140+150 6 20.00 1.91 - 2 29/05/2019
140+100 140+150 6 - 15.56 0.83 - 2 29/05/2019
140+100 140+150 6 - 10.68 0.74 - 2 29/05/2019
140+100 140+150 9 - 3.60 0.8 - 2 29/05/2019
140+100 140+150 - 9 0.75 0.21 - 1 29/05/2019
140+150 140+200 1 - 18.30 1.73 - 3 29/05/2019
140+150 1404200 - 1 44.50 2.23 - 3 29/05/2019
140+150 140+200 1 - 22.84 1.82 - 3 29/05/2019
140+150 140+200 - 2 0.67 0.005 - 3 29/05/2019
140+150 1404200 - 2 2.68 0.006 - 3 29/05/2019
140+150 140+200 - 3 15.00 1.12 5.40 3 29/05/2019
140+150 140+200 3 - 23.00 1.12 5.40 3 29/05/2019
140+150 140+200 - 4 2.57 0.75 3.20 3 29/05/2019
140+150 140+200 8 - 2.60 0.009 - 3 29/05/2019
140+150 140+200 - 8 2.58 0.005 - 3 29/05/2019
140+200 140+250 - 1 11.36 2.50 - 2 29/05/2019
1404200 140+250 1 - 17.70 2.38 - 3 29/05/2019
140+200 1404250 1 - 27.33 2.5 - 3 29/05/2019
140+200 140+250 3 - 16.37 1.15 9.40 3 29/05/2019
140+200 140+250 - 3 15.00 1.10 3.00 3 29/05/2019
1404200 140+250 4 3.37 0.80 9.40 3 29/05/2019
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Ficha 18. Deterioros en Calzada, km 140+000 - km 141+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - KM 140+000 - km 1414000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisqras 3.'D'efor'macién por 4. ' 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

140+200 140+250 - 4 3.25 0.80 3.00 3 29/05/2019
1404200 1404250 6 20.00 2.00 - 2 29/05/2019
140+200 140+250 - 25.00 1.50 - 2 29/05/2019
140+200 140+250 - 9 0.19 0.33 - 1 29/05/2019
140+250 140+300 - 1 11.40 2.30 - 2 29/05/2019
1404250 140+300 1 - 17.06 2.40 - 3 29/05/2019
140+250 140+300 2 - 0.86 0.0025 - 2 29/05/2019
140+250 140+300 - 2 3.27 0.004 - 3 29/05/2019
140+250 140+300 - 2 5.47 0.005 - 3 29/05/2019
1404250 140+300 3 - 20.00 1.30 3.50 3 29/05/2019
140+250 140+300 - 3 18.00 1.25 4.00 3 29/05/2019
140+250 140+300 4 - 2.30 0.80 3.50 3 29/05/2019
1404250 140+300 - 4 1.58 0.80 4.00 3 29/05/2019
1404250 140+300 6 - 30.25 2.20 - 2 29/05/2019
140+250 140+300 - 6 24.38 1.89 - 2 29/05/2019
140+300 140+350 1 - 24.60 2.56 - 2 29/05/2019
140+300 140+350 1 - 12.51 2.45 - 2 29/05/2019
140+300 140+350 1 - 14.00 1.57 - 3 29/05/2019
140+300 140+350 - 2 5.23 0.003 - 2 29/05/2019
140+300 140+350 - 2 0.70 0.002 - 2 29/05/2019
1404300 140+350 - 2 7.30 0.006 - 3 29/05/2019
140+300 140+350 - 2 24.80 0.007 - 3 29/05/2019
140+300 140+350 - 3 15.00 1.30 5.00 3 29/05/2019
140+300 140+350 3 - 15.40 1.05 5.40 3 29/05/2019
1404300 140+350 - 4 2.61 0.80 5.00 3 29/05/2019
140+300 140+350 4 - 2.00 0.80 5.40 3 29/05/2019
140+300 140+350 6 - 30.00 1.68 - 2 29/05/2019
140+300 140+350 - 18.29 1.96 - 2 29/05/2019
1404350 140+400 1 - 15.20 1.40 - 3 29/05/2019
140+350 140+400 1 - 16.50 1.90 - 3 29/05/2019
140+350 140+400 - 1 14.65 1.95 - 3 29/05/2019
140+350 140+400 6 - 30.00 2.00 - 2 29/05/2019
1404350 140+400 6 18.63 1.76 - 2 29/05/2019
140+350 140+400 - 7 - 0.42 5.20 2 29/05/2019
140+350 140+400 - 7 - 0.26 2.10 2 29/05/2019
140+350 140+400 - 7 - 0.35 2.70 2 29/05/2019
1404350 140+400 - 7 - 0.53 3.80 3 29/05/2019
140+350 140+400 - 7 - 0.54 8.30 3 29/05/2019
140+400 140+450 - 1 32.15 2.10 - 2 29/05/2019
140+400 140+450 1 - 35.00 2.35 - 3 29/05/2019
140+400 140+450 - 2 1.60 0.003 - 2 29/05/2019
140+400 140+450 - 2 30.00 0.004 - 3 29/05/2019
140+400 140+450 3 - 20.60 1.50 6.60 3 29/05/2019
140+400 140+450 - 3 20.00 1.10 4.50 3 29/05/2019
140+400 140+450 4 - 3.60 0.80 2.00 3 29/05/2019
140+400 140+450 - 4 2.50 0.80 2.50 3 29/05/2019
140+400 140+450 6 - 50.00 0.84 - 2 29/05/2019
140+400 140+450 - 6 50.00 0.77 - 2 29/05/2019
140+400 140+450 7 - - 0.55 6.10 3 29/05/2019
140+450 140+500 - 1 45.00 2.30 - 2 29/05/2019
140+450 140+500 1 - 37.50 2.20 - 3 29/05/2019
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Ficha 19. Deterioros en Calzada, km 140+000 - km 141+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - KM 140+000 - km 1414000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisqras 3.'D'efor'maci()n por 4. ' 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

140+450 140+500 2 - 0.87 0.0025 - 2 29/05/2019
140+450 140+500 2 - 0.64 0.002 - 2 29/05/2019
140+450 140+500 - 2 1.15 0.003 - 2 29/05/2019
140+450 140+500 - 2 1.03 0.003 - 2 29/05/2019
140+450 140+500 2 - 0.96 0.004 - 3 29/05/2019
140+450 140+500 - 2 10.25 0.004 - 3 29/05/2019
140+450 140+500 3 - 20.00 1.20 5.00 3 29/05/2019
140+450 140+500 - 3 20.00 1.25 5.00 3 29/05/2019
140+450 140+500 4 - 3.26 0.80 2.50 3 29/05/2019
140+450 140+500 - 4 4.38 0.80 3.00 3 29/05/2019
140+450 140+500 - 6 50.00 2.07 - 2 29/05/2019
140+450 140+500 6 - 50.00 1.03 - 2 29/05/2019
1404500 140+550 - 1 50.00 2.20 - 1 29/05/2019
1404500 140+550 1 25.00 2.40 - 2 29/05/2019
140+500 140+550 1 - 23.50 2.40 - 3 29/05/2019
140+500 140+550 2 - 1.67 0.003 - 2 29/05/2019
140+500 140+550 2 - 1.24 0.003 - 2 29/05/2019
140+500 140+550 - 2 0.86 0.003 - 2 29/05/2019
140+500 140+550 - 2 0.76 0.0025 - 2 29/05/2019
140+500 140+550 2 - 6.44 0.005 - 3 29/05/2019
1404500 140+550 2 - 2.40 0.004 - 3 29/05/2019
140+500 140+550 3 - 20.00 1.20 4.30 3 29/05/2019
140+500 140+550 - 3 18.00 1.12 4.50 3 29/05/2019
140+500 140+550 3 - 20.00 1.08 5.00 3 29/05/2019
1404500 140+550 4 - 3.00 0.80 3.00 3 29/05/2019
140+500 1404550 6 - 50.00 1.08 - 2 29/05/2019
140+500 140+550 - 6 50.00 1.15 - 2 29/05/2019
140+550 140+600 1 40.00 2.60 - 2 29/05/2019
1404550 140+600 - 41.16 2.70 - 2 29/05/2019
140+550 140+600 2 1.21 0.003 - 2 29/05/2019
140+550 140+600 2 - 0.71 0.003 - 2 29/05/2019
140+550 140+600 - 2 5.28 0.003 - 2 29/05/2019
1404550 140+600 2 - 6.88 0.006 - 3 29/05/2019
140+550 140+600 - 2 0.33 0.004 - 3 29/05/2019
140+550 140+600 - 3 25.00 1.10 5.00 3 29/05/2019
140+550 140+600 - 6 50.00 0.85 - 2 29/05/2019
1404550 140+600 8 - 2.24 0.005 30.00 3 29/05/2019
140+550 140+600 - 8 0.83 0.004 30.00 3 29/05/2019
140+600 140+650 1 - 12.16 0.80 - 2 29/05/2019
140+600 140+650 - 1 23.40 1.12 - 2 29/05/2019
140+600 140+650 2 - 2.65 0.003 - 2 29/05/2019
140+600 140+650 - 2.01 0.004 - 3 29/05/2019
140+600 140+650 2 - 6.70 0.0035 - 3 29/05/2019
140+600 140+650 3 - 25.30 1.00 4.20 3 29/05/2019
1404600 140+650 - 3 18.45 1.00 5.00 3 29/05/2019
140+600 140+650 4 - 4.68 0.80 0.56 1 29/05/2019
140+600 140+650 - 6 35.00 1.50 - 2 29/05/2019
140+600 140+650 - 6 10.00 1.30 - 2 29/05/2019
140+600 140+650 8 - 0.64 0.004 - 3 29/05/2019
140+650 140+700 - 1 23.40 0.75 - 2 29/05/2019
140+650 140+700 1 - 27.34 1.83 - 2 29/05/2019
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Ficha 20. Deterioros en Calzada, km 140+000 - km 141+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - KM 140+000 - km 1414000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisqras 3.'D'efor'maci()n por 4. ' 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

140+650 140+700 2 12.72 0.004 - 3 29/05/2019
1404650 140+700 - 3 22.32 1.05 4.50 3 29/05/2019
140+650 140+700 3 - 20.00 1.08 5.00 3 29/05/2019
140+650 140+700 4 - 6.70 0.8 1.40 3 29/05/2019
140+650 140+700 6 - 30.00 1.40 - 1 29/05/2019
1404650 140+700 6 - 15.00 1.65 - 2 29/05/2019
140+650 140+700 - 6 42.00 1.25 - 2 29/05/2019
140+700 140+750 - 1 32.15 1.80 - 2 29/05/2019
140+700 140+750 1 - 37.22 1.92 - 2 29/05/2019
1404700 1404750 - 2 1.80 0.004 - 3 29/05/2019
140+700 140+750 - 3 22.64 1.12 5.00 3 29/05/2019
140+700 140+750 3 - 16.75 1.15 4.50 3 29/05/2019
1404700 1404750 - 4 8.53 0.80 3.20 3 29/05/2019
1404700 1404750 6 - 45.00 1.80 - 1 29/05/2019
140+700 140+750 - 6 45.00 1.55 - 2 29/05/2019
140+750 140+800 1 - 18.00 1.60 - 2 29/05/2019
140+750 140+800 - 1 16.40 0.95 - 2 29/05/2019
140+750 140+800 - 1 24.50 1.25 - 3 29/05/2019
140+750 140+800 - 1 23.50 1.60 - 3 29/05/2019
140+750 140+800 2 - 0.80 0.0025 - 2 29/05/2019
1404750 140+800 3 20.20 1.12 4.00 3 29/05/2019
140+750 140+800 - 20.00 1.22 4.00 3 29/05/2019
140+750 140+800 6 20.00 1.60 - 1 29/05/2019
140+750 140+800 6 - 20.00 1.50 - 1 29/05/2019
1404750 140+800 6 - 7.00 1.50 - 1 29/05/2019
140+750 140+800 - 40.00 2.60 - 2 29/05/2019
140+800 140+850 1 - 23.29 0.95 - 2 29/05/2019
140+800 140+850 1 - 21.20 1.30 - 2 29/05/2019
1404800 140+850 - 1 25.80 0.85 - 2 29/05/2019
140+800 140+850 - 1 16.00 0.80 - 2 29/05/2019
140+800 140+850 - 2 1.20 0.003 - 2 29/05/2019
140+800 140+850 2 - 6.50 0.004 - 3 29/05/2019
140+800 140+850 3 - 38.30 1.12 4.00 3 29/05/2019
140+800 140+850 - 3 22.45 1.15 4.00 3 29/05/2019
140+800 140+850 4 - 3.25 0.80 2.50 3 29/05/2019
140+800 140+850 - 4 7.38 0.80 2.50 3 29/05/2019
140+800 140+850 6 - 25.00 2.00 - 1 29/05/2019
140+800 140+850 - 6 25.00 2.00 - 1 29/05/2019
140+800 140+850 8 - 0.67 0.003 - 2 29/05/2019
140+800 140+850 8 - 0.78 0.0025 - 2 29/05/2019
1404800 140+850 8 - 0.80 0.004 - 3 29/05/2019
140+850 140+900 - 1 30.00 1.28 - 1 29/05/2019
140+850 140+900 1 - 35.12 1.60 - 1 29/05/2019
140+850 140+900 3 - 25.32 1.00 4.00 3 29/05/2019
1404850 140+900 - 3 22.15 1.00 5.00 3 29/05/2019
140+850 140+900 4 - 5.68 0.80 1.50 3 29/05/2019
140+850 140+900 - 4 10.12 0.80 2.00 3 29/05/2019
140+850 140+900 6 - 20.00 2.00 - 1 29/05/2019
140+850 140+900 - 6 25.00 2.00 - 1 29/05/2019
140+900 140+950 1 - 17.00 1.65 - 1 29/05/2019
140+900 140+950 1 - 26.00 2.05 - 2 29/05/2019
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Ficha 21. Deterioros en Calzada, km 140+000 - km 141+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A,\N-104 Pueblo Libre - K 140+000 - km 1414000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisqras 3.'D'efor'macién por 4. ' 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural | Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

140+900 140+950 - 1 35.38 1.30 - 3 29/05/2019
140+900 140+950 - 2 3.20 0.004 - 3 29/05/2019
140+900 140+950 3 - 25.30 1.30 4.50 3 29/05/2019
1404900 140+950 - 3 26.75 112 4.50 3 29/05/2019
140+900 140+950 4 - 6.45 0.80 2.00 3 29/05/2019
140+900 140+950 - 4 16.70 0.80 2.00 3 29/05/2019
140+900 140+950 6 - 25.00 2.50 - 1 29/05/2019
140+900 140+950 - 6 30.00 2.00 - 1 29/05/2019
140+950 141+000 1 - 36.51 2.51 - 3 29/05/2019
140+950 141+000 - 1 41.62 2.60 - 3 29/05/2019
140+950 141+000 2 - 0.60 0.003 - 2 29/05/2019
140+950 141+000 2 - 0.30 0.0025 - 2 29/05/2019
140+950 141+000 2 - 3.81 0.005 - 3 29/05/2019
140+950 141+000 3 - 22.20 111 5.00 3 29/05/2019
140+950 141+000 - 3 23.60 1.15 4.50 3 29/05/2019
140+950 141+000 4 - 12.36 0.80 1.50 3 29/05/2019
140+950 141+000 - 4 10.11 0.80 2.00 3 29/05/2019
140+950 141+000 6 - 20.00 2.00 - 1 29/05/2019
140+950 141+000 - 6 20.00 2.50 - 1 29/05/2019
140+950 141+000 8 - 0.75 0.003 - 2 29/05/2019
140+950 141+000 8 0.81 0.0025 - 2 29/05/2019
140+950 141+000 - 8 0.39 0.002 - 2 29/05/2019
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Ficha 22. Deterioros en Calzada, km 141+000 - km 142+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 1414000 - km 1424000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. Fisuyas 3._D.efor.macién por 4. . 5. Reparaciones 0
. . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longituel(rm) Anchoo | Profundidad | Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril Izquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

141+000 141+050 1 - 10.00 1.72 - 1 29/05/2019
141+000 141+050 1 - 38.35 1.85 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 1 25.30 1.92 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 1 22.29 1.85 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 2 - 0.58 0.00 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 2 - 0.71 0.00 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 2 0.60 0.00 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 3 - 25.78 1.05 3.00 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 3 30.00 1.08 3.00 2 29/05/2019
141+000 141+050 4 - 6.78 0.80 1.50 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 4 10.64 0.80 1.50 2 29/05/2019
141+000 141+050 6 - 40.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+000 141+050 - 6 40.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+000 141+050 - 6 0.65 0.15 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 6 0.55 0.18 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 6 0.59 0.15 - 2 29/05/2019
141+000 141+050 - 0.41 0.00 - 3 29/05/2019
141+050 141+100 - 1 23.15 1.75 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 - 1 15.81 2.03 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 1 - 26.53 2.10 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 2 1.50 0.00 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 2 - 0.91 0.00 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 2 - 0.67 0.00 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 - 2 0.48 0.00 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 3 - 32.15 1.10 3.50 2 29/05/2019
141+050 141+100 - 3 33.00 111 3.50 2 29/05/2019
141+050 141+100 4 - 11.05 0.80 2.00 2 29/05/2019
141+050 141+100 - 4 12.23 0.80 2.00 2 29/05/2019
141+050 141+100 6 - 38.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+050 141+100 - 6 42.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+050 141+100 - 6 0.55 0.38 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 - 6 0.39 0.18 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 6 - 0.55 0.12 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 6 - 1.02 0.26 - 2 29/05/2019
141+050 141+100 7 - - 0.63 10.10 3 29/05/2019
141+050 141+100 - 8 0.28 0.004 - 3 29/05/2019
141+100 141+150 1 - 15.35 1.78 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 - 1 33.42 1.97 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 1 13.41 2.10 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 1 = 20.52 1.85 - 3 29/05/2019
141+100 141+150 - 2 0.52 0.003 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 2 - 0.74 0.0025 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 2 - 0.68 0.002 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 3 - 35.00 1.00 2.50 2 29/05/2019
141+100 141+150 - 3 35.00 1.00 2.50 2 29/05/2019
141+100 141+150 4 - 10.86 0.80 1.40 2 29/05/2019
141+100 141+150 B 4 11.36 0.80 1.40 2 29/05/2019
141+100 141+150 6 - 45.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+100 141+150 - 6 46.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+100 141+150 6 1.85 0.50 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 6 - 0.58 0.21 - 2 29/05/2019

184



Ficha 23. Deterioros en Calzada, km 141+000 - km 142+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 1414000 - km 1424000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
Lemmcuoni| | 2R | R e, s

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

141+100 141+150 6 - 0.37 0.12 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 - 6 0.91 0.16 - 2 29/05/2019
141+100 141+150 - 0.36 0.0035 - 3 29/05/2019
141+150 141+200 - 1 12.00 1.84 - 2 29/05/2019
141+150 141+200 - 1 12.19 1.78 - 2 29/05/2019
141+150 141+200 1 - 30.10 1.50 - 3 29/05/2019
141+150 141+200 - 1 24.52 1.77 - 3 29/05/2019
141+150 141+200 2 - 2.60 0.003 - 2 29/05/2019
141+150 141+200 2 - 1.12 0.004 - 3 29/05/2019
141+150 141+200 3 - 40.00 0.95 3.00 2 29/05/2019
141+150 141+200 - 3 38.00 0.98 3.50 2 29/05/2019
141+150 141+200 4 - 8.75 0.8 1.50 2 29/05/2019
141+150 141+200 - 4 10.37 0.8 1.50 2 29/05/2019
141+150 141+200 6 - 40.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+150 141+200 - 6 40.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+150 141+200 6 - 0.39 0.21 - 2 29/05/2019
141+150 141+200 6 - 0.97 0.34 - 2 29/05/2019
141+150 141+200 6 - 0.57 0.19 - 2 29/05/2019
141+150 141+200 - 6 0.81 28.50 - 2 29/05/2019
141+150 141+200 - 0.31 0.004 - 3 29/05/2019
141+200 141+250 1 35.00 1.65 - 2 29/05/2019
141+200 141+250 - 1 10.00 0.80 - 3 29/05/2019
141+200 141+250 2 - 1.81 0.002 - 2 29/05/2019
141+200 141+250 2 - 1.45 0.003 - 2 29/05/2019
141+200 141+250 2 - 1.59 0.004 - 3 29/05/2019
141+200 141+250 2 - 2.42 0.004 - 3 29/05/2019
141+200 141+250 2 - 2.14 0.004 - 3 29/05/2019
141+200 141+250 3 - 20.60 1.10 3.00 2 29/05/2019
141+200 141+250 - 3 32.14 1.10 3.00 2 29/05/2019
141+200 141+250 4 - 5.12 0.80 1.50 2 29/05/2019
141+200 141+250 - 4 11.67 0.80 1.50 2 29/05/2019
141+200 141+250 6 - 42.00 2.40 - 1 29/05/2019
141+200 141+250 6 43.00 2.45 - 1 29/05/2019
141+200 141+250 - 7 - 0.54 8.30 3 29/05/2019
141+200 141+250 7 - - 0.63 9.80 3 29/05/2019
141+200 141+250 8 - 1.40 0.004 - 3 29/05/2019
141+250 141+300 1 - 32.56 1.84 - 2 29/05/2019
141+250 141+300 - 1 15.00 2.05 - 2 29/05/2019
1414250 141+300 - 1 28.32 1.29 - 3 29/05/2019
141+250 141+300 2 - 0.80 0.002 - 2 29/05/2019
141+250 141+300 2 - 2.18 0.005 - 3 29/05/2019
141+250 141+300 3 - 35.00 1.20 3.50 2 29/05/2019
141+250 141+300 - 3 28.63 1.20 3.50 2 29/05/2019
141+250 141+300 4 - 12.06 0.80 2.00 2 29/05/2019
141+250 141+300 - 4 17.23 0.80 2.00 2 29/05/2019
141+250 141+300 6 - 43.72 2.34 - 1 29/05/2019
1414250 141+300 6 40.00 2.35 - 1 29/05/2019
141+250 141+300 6 - 0.87 0.32 - 2 29/05/2019
141+250 141+300 6 - 0.72 0.38 - 2 29/05/2019
141+250 141+300 6 - 0.51 0.28 - 2 29/05/2019
141+300 141+350 1 - 22.24 1.82 - 2 29/05/2019
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Ficha 24. Deterioros en Calzada, km 141+000 - km 142+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 1414000 - km 1424000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
Lemmcuoni| | 2R | R e, s

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

141+300 141+350 - 1 21.14 1.52 - 2 29/05/2019
141+300 141+350 - 1 18.36 1.36 - 2 29/05/2019
141+300 141+350 2 - 0.95 0.0035 - 2 29/05/2019
141+300 141+350 2 - 0.74 0.003 - 2 29/05/2019
141+300 141+350 2 - 2.72 0.004 - 3 29/05/2019
141+300 141+350 2 - 0.82 0.004 - 3 29/05/2019
141+300 141+350 3 - 37.12 1.23 2.50 2 29/05/2019
141+300 141+350 - 3 36.00 1.10 2.50 2 29/05/2019
141+300 141+350 4 - 12.02 0.80 1.40 2 29/05/2019
141+300 141+350 - 4 13.00 0.80 1.40 2 29/05/2019
141+300 141+350 6 - 45.00 2.30 - 1 29/05/2019
141+300 141+350 6 45.00 2.32 - 1 29/05/2019
141+300 141+350 - - 0.43 3.50 2 29/05/2019
141+350 141+400 - 1 36.70 2.11 - 2 29/05/2019
141+350 141+400 - 1 12.62 1.58 - 2 29/05/2019
141+350 141+400 1 - 31.05 1.62 - 2 29/05/2019
141+350 141+400 2 - 0.75 0.003 - 2 29/05/2019
141+350 141+400 2 - 0.87 0.003 - 2 29/05/2019
141+350 141+400 2 - 0.79 0.003 - 2 29/05/2019
141+350 141+400 2 - 0.88 0.003 - 2 29/05/2019
141+350 141+400 2 - 1.62 0.0035 - 3 29/05/2019
141+350 141+400 2 - 0.79 0.004 - 3 29/05/2019
141+350 141+400 3 - 32.14 1.10 3.00 2 29/05/2019
141+350 141+400 - 3 27.77 1.12 3.50 2 29/05/2019
141+350 141+400 4 - 12.74 0.80 1.50 2 29/05/2019
141+350 141+400 - 4 15.01 0.80 1.50 2 29/05/2019
141+350 141+400 6 - 46.00 2.34 - 1 29/05/2019
141+350 141+400 6 46.00 2.40 - 1 29/05/2019
141+350 141+400 6 0.52 0.22 - 2 29/05/2019
141+400 141+450 1 - 8.64 1.78 - 1 29/05/2019
141+400 141+450 - 1 50.00 2.24 - 3 29/05/2019
141+400 141+450 2 - 0.84 0.003 - 2 29/05/2019
141+400 141+450 2 - 1.67 0.003 - 2 29/05/2019
141+400 141+450 2 - 1.81 0.004 - 3 29/05/2019
141+400 141+450 2 - 0.98 0.0035 - 3 29/05/2019
141+400 141+450 3 - 15.64 1.10 4.00 3 29/05/2019
141+400 141+450 - 3 16.52 1.10 4.00 3 29/05/2019
141+400 141+450 4 - 4.90 0.95 2.40 3 29/05/2019
141+400 141+450 - 4 12.00 0.80 1.50 3 29/05/2019
141+400 141+450 6 - 40.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+400 141+450 - 6 45.00 2.05 - 1 29/05/2019
141+400 141+450 6 0.64 0.33 - 2 29/05/2019
141+400 141+450 7 - - 0.36 3.80 2 29/05/2019
141+400 141+450 7 - - 0.81 3.60 3 29/05/2019
141+450 141+500 1 - 12.43 2.01 - 2 29/05/2019
141+450 141+500 1 - 18.67 1.92 - 2 29/05/2019
141+450 141+500 - 1 21.20 1.85 - 2 29/05/2019
141+450 141+500 - 1 17.31 1.68 - 2 29/05/2019
141+450 141+500 - 2 0.53 0.002 - 2 29/05/2019
141+450 141+500 - 2 0.28 0.002 - 2 29/05/2019
141+450 141+500 3 - 25.12 1.10 4.50 3 29/05/2019
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Ficha 25. Deterioros en Calzada, km 141+000 - km 142+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 1414000 - km 1424000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
Lemmcuoni| | 2R | R e, s

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

141+450 141+500 - 3 18.38 1.10 4.50 3 29/05/2019
141+450 141+500 4 - 15.00 0.80 2.00 3 29/05/2019
141+450 141+500 - 4 16.00 0.80 2.00 3 29/05/2019
141+450 141+500 - 42.00 2.20 - 1 29/05/2019
141+450 141+500 - 6 45.00 2.03 - 1 29/05/2019
141+500 141+550 - 1 45.00 1.71 - 2 29/05/2019
141+500 141+550 1 - 47.00 1.60 - 2 29/05/2019
141+500 141+550 3 - 27.63 1.10 4.00 3 29/05/2019
141+500 141+550 - 3 19.85 1.10 4.00 3 29/05/2019
141+500 141+550 4 - 18.54 0.80 1.40 3 29/05/2019
141+500 141+550 - 4 10.00 0.80 1.40 3 29/05/2019
141+500 141+550 6 - 43.00 0.13 - 1 29/05/2019
141+500 141+550 - 6 44.00 2.40 - 1 29/05/2019
141+500 141+550 6 - 0.67 0.19 - 2 29/05/2019
141+500 141+550 - 0.82 0.22 - 2 29/05/2019
141+500 141+550 8 0.48 0.002 - 2 29/05/2019
141+500 141+550 8 - 0.39 0.0025 - 2 29/05/2019
141+500 141+550 - 8 0.54 0.003 - 2 29/05/2019
1414550 141+600 1 - 40.31 1.99 - 2 29/05/2019
141+550 141+600 - 1 45.57 1.85 - 2 29/05/2019
141+550 141+600 2 - 1.20 0.003 - 2 29/05/2019
141+550 141+600 - 2 0.67 0.002 - 2 29/05/2019
141+550 141+600 3 - 22.14 1.10 5.00 3 29/05/2019
141+550 141+600 - 3 17.77 1.10 5.00 3 29/05/2019
141+550 141+600 4 - 9.45 0.80 1.50 3 29/05/2019
141+550 141+600 - 4 6.75 0.80 1.50 3 29/05/2019
141+550 141+600 - 46.00 2.30 - 1 29/05/2019
141+550 141+600 - 6 43.00 2.35 - 1 29/05/2019
141+550 141+600 - 7 - 0.75 5.50 3 29/05/2019
141+550 141+600 8 - 0.71 0.003 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 1 - 22.85 1.15 - 1 29/05/2019
141+600 141+650 1 - 26.81 1.15 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 - 1 31.46 1.62 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 2 - 2.61 0.003 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 - 2 9.80 0.003 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 - 2 2.71 0.003 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 - 2 0.97 0.003 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 - 2 1.02 0.003 - 2 29/05/2019
141+600 141+650 - 2 7.54 0.0035 - 3 29/05/2019
141+600 141+650 - 2 0.76 0.0035 - 3 29/05/2019
141+600 141+650 3 - 20.00 1.23 3.00 2 29/05/2019
141+600 141+650 - 3 25.00 1.24 3.00 2 29/05/2019
141+600 141+650 4 - 5.00 0.80 1.30 3 29/05/2019
141+600 141+650 4 2.50 0.80 1.50 3 29/05/2019
141+600 141+650 - 6 43.00 1.86 - 1 29/05/2019
141+600 141+650 6 - 45.00 1.95 - 1 29/05/2019
141+650 141+700 1 - 26.70 1.08 - 3 29/05/2019
141+650 141+700 - 1 21.82 1.35 - 3 29/05/2019
141+650 141+700 2 - 1.68 0.003 - 2 29/05/2019
141+650 141+700 - 2 3.29 0.003 - 2 29/05/2019
141+650 141+700 - 2 12.23 0.004 - 3 29/05/2019
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Ficha 26. Deterioros en Calzada, km 141+000 - km 142+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta A’\N-104 Pueblo Libre - Km 1414000 - km 1424000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
Lemmcuoni| | 2R | R e, s

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longitud(m) Ancho o Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

141+650 141+700 3 - 25.00 1.15 3.50 2 29/05/2019
141+650 141+700 - 3 23.00 1.10 3.50 2 29/05/2019
141+650 141+700 4 - 6.00 0.80 2.00 3 29/05/2019
141+650 141+700 - 4 4.50 0.80 3.00 3 29/05/2019
141+650 141+700 - 6 40.00 1.88 - 1 29/05/2019
141+650 141+700 6 - 40.00 2.02 - 1 29/05/2019
141+650 141+700 6 - 0.60 0.75 - 2 29/05/2019
141+700 141+750 - 1 12.31 1.50 - 2 29/05/2019
141+700 141+750 1 - 32.12 1.68 - 3 29/05/2019
141+700 141+750 - 1 11.00 1.50 - 3 29/05/2019
141+700 141+750 - 1 12.76 1.50 - 3 29/05/2019
141+700 141+750 - 2 2.41 0.003 - 2 29/05/2019
141+700 141+750 2 - 9.75 0.003 - 2 29/05/2019
141+700 141+750 3 - 22.15 1.50 3.00 2 29/05/2019
141+700 141+750 - 3 30.12 1.15 3.00 2 29/05/2019
141+700 141+750 4 - 3.28 0.80 2.50 3 29/05/2019
141+700 141+750 - 4 4.63 0.80 2.50 3 29/05/2019
141+700 141+750 - 6 42.00 2.05 - 1 29/05/2019
141+700 141+750 6 - 45.00 211 - 1 29/05/2019
141+750 141+800 1 - 33.00 1.62 - 3 29/05/2019
141+750 141+800 - 1 6.58 1.55 - 3 29/05/2019
141+750 141+800 1 8.85 1.45 - 3 29/05/2019
141+750 141+800 - 1 10.20 1.36 - 3 29/05/2019
141+750 141+800 - 1 12.13 1.24 - 3 29/05/2019
141+750 141+800 - 1 11.19 1.42 - 3 29/05/2019
141+750 141+800 2 - 5.00 0.003 - 2 29/05/2019
141+750 141+800 3 - 18.36 1.22 3.50 2 29/05/2019
141+750 141+800 - 3 28.63 1.12 3.50 2 29/05/2019
141+750 141+800 4 - 2.86 0.80 2.00 3 29/05/2019
141+750 141+800 - 4 5.19 0.80 2.00 3 29/05/2019
141+750 141+800 - 5 1.15 157 - 1 29/05/2019
141+750 141+800 - 6 50.00 2.20 - 1 29/05/2019
141+750 141+800 6 - 45.00 2.00 - 1 29/05/2019
141+750 141+800 8 - 0.78 0.003 35.00 2 29/05/2019
141+800 141+850 1 23.29 0.95 - 2 29/05/2019
141+800 141+850 - 12.39 1.28 - 3 29/05/2019
141+800 141+850 - 2 0.52 0.002 - 2 29/05/2019
141+800 141+850 - 2 0.37 0.0025 - 2 29/05/2019
141+800 141+850 3 - 23.23 1.10 3.00 2 29/05/2019
141+800 141+850 - 3 22.75 1.00 3.00 2 29/05/2019
141+800 141+850 4 - 4.80 0.80 1.50 3 29/05/2019
141+800 141+850 - 4 452 0.80 2.00 3 29/05/2019
141+800 141+850 - 6 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+800 141+850 6 - 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+800 141+850 7 - - 0.41 7.80 2 29/05/2019
141+800 141+850 - - 0.34 10.50 2 29/05/2019
141+800 141+850 7 - - 1.03 9.20 3 29/05/2019
141+850 141+900 1 - 18.51 1.55 - 2 29/05/2019
141+850 141+900 - 1 19.04 1.30 - 2 29/05/2019
141+850 141+900 2 - 1.15 0.003 - 2 29/05/2019
141+850 141+900 2 2.82 0.003 - 2 29/05/2019
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Ficha 27. Deterioros en Calzada, km 141+000 - km 142+000 de la carretera AN-104

FICHA TECNICA DE DANOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE

DATOS GENERALES
Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Km 1414000 - km 1424000
Pamparoméas
CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
1. Piel de Cocodrilo 2. !:isqras 3._D.efor.macién por 4. _ 5. Reparaciones 0
: . Longitudinales Deficiencia Estructural  |Ahuellamiento parchados

Tipos de Deterioro/Falla

6. Peladura y Desprendimiento 7. Baches (huecos) 8. Fisuras Transversales | 9. Exudacion

DATOS DE CAMPO
Progresiva Tipo de Deterioro/Falla Longiturd(rm) Anchoo | Profundidad Nivel de Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril lzquierdo Diametro(m) (cm) Gravedad

141+850 141+900 - 2 1.13 0.0025 - 2 29/05/2019
141+850 141+900 2 - 3.20 0.003 - 2 29/05/2019
141+850 141+900 2 - 1.27 0.003 - 2 29/05/2019
141+850 141+900 2 - 4.41 0.004 - 3 29/05/2019
141+850 141+900 - 2 271 0.004 - 3 29/05/2019
141+850 141+900 - 2 1.28 0.004 - 3 29/05/2019
141+850 141+900 - 2 1.39 0.0035 - 3 29/05/2019
141+850 141+900 3 - 24.65 1.15 3.50 2 29/05/2019
141+850 141+900 - 3 25.36 1.00 3.50 2 29/05/2019
141+850 141+900 4 - 7.86 0.80 2.00 3 29/05/2019
141+850 141+900 4 10.12 0.80 2.50 3 29/05/2019
141+850 141+900 - 6 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+850 141+900 6 - 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+850 141+900 - 7 - 0.27 5.60 2 29/05/2019
141+900 141+950 - 1 28.80 0.85 - 2 29/05/2019
141+900 141+950 1 - 23.93 1.08 - 2 29/05/2019
141+900 141+950 - 2 1.15 0.003 - 2 29/05/2019
141+900 141+950 - 2 0.67 0.003 - 2 29/05/2019
141+900 141+950 2 - 4.65 0.004 - 3 29/05/2019
141+900 141+950 3 - 27.39 121 3.00 2 29/05/2019
141+900 141+950 - 3 29.74 1.20 3.00 2 29/05/2019
141+900 141+950 4 - 9.23 0.80 1.75 3 29/05/2019
141+900 1414950 4 3.50 0.80 2.70 3 29/05/2019
141+900 141+950 - 6 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+900 141+950 6 - 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+900 141+950 - 7 - 0.42 5.70 2 29/05/2019
141+900 141+950 - 7 - 0.71 7.70 3 29/05/2019
141+950 142+000 1 - 25.28 2.21 - 2 29/05/2019
141+950 142+000 - 1 16.50 0.80 - 2 29/05/2019
141+950 142+000 - 1 26.65 2.05 - 2 29/05/2019
141+950 142+000 - 2 0.79 0.003 - 2 29/05/2019
141+950 142+000 2 - 1.80 0.004 - 3 29/05/2019
141+950 142+000 3 - 20.05 112 3.50 2 29/05/2019
141+950 142+000 - 3 2131 111 3.50 2 29/05/2019
141+950 142+000 4 - 6.75 0.80 3.00 3 29/05/2019
141+950 142+000 - 4 4.89 0.80 2.50 3 29/05/2019
141+950 142+000 - 6 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+950 142+000 6 - 50.00 2.50 - 1 29/05/2019
141+950 142+000 - 7 - 0.43 6.20 2 29/05/2019
141+950 142+000 8 0.75 0.004 - 3 29/05/2019
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Ficha 28. Inventario de Obras de Drenaje Superficial - Alcantarillas de la carretera AN-104 km 135+000 - km142+000

Nombre de la Carretera: Carretera Depgrtamental Ruta AN-104 Desde: km 135+000 km 142+000
Pueblo Libre - Pamparomas

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

FICHA TECNICA DE DANOS EN ALCANTARILLAS

DATOS GENERALES

Alcant. Definitiva Alcantarilla Alcant.Definitiva Alcantarilla . 1. Bueno (Limpia)
Estructura Estructura Artesanal 1.Bueno(no tiene 2. Regular
06 Alcantarilla Artesanal problema) (Parcialmente
Definitiva 1.C t 1.C t 1.M 1.M 2.Regular(Quebrado Obstruido)
. . -oncreto -~oncreto Seccion ~Marco -Viarco Condicion en menos de 30% de Condicion I
Clase: 07 Alcantarilla Tipo: 2.Mamposteria 2.Mamposteria ' 2.Circular/Ovalada |2.Circular/Ovalada . . L 3. Malo
. Transversal: Estructural: la longitud) Funcional: I
Estructural 3.Acero 3.Piedras 3.Arco 3.Arco (Totalmente
. o 3. Malo(Quebrado en .
Artesanal 4.0tro 4.0tro 4.Pértico 4.Pértico ) Obstruido)
5 Ot 5 Ot més de 30% de la
-Otro -otro longitud)
OS DE LA VISITA A CAMPO
Tramo PRSI Clase Tipo N_u IER® G2 Seccién Transversal (O © DIEEE Altura (m) Condicion Estructural Cond_lcmn Fecha
Ojos/Vanos (m) Funcional
Del km Al km
1 135+050 135+100 Alcantarilla Concreto 2 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Regular 26/05/2019
2 135+550 135+600 Alcantarilla Concreto 2 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Regular 26/05/2019
3 136+050 136+100 Alcantarilla Concreto 2 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Regular 26/05/2019
4 136+800 136+850 Alcantarilla Concreto 1 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Malo 26/05/2019
5 136+850 136+900 Alcantarilla Otro 1 Circular 0.16 - Regular Regular 26/05/2019
6 136+900 136+950 Alcantarilla Concreto 2 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Malo 26/05/2019
7 137+100 137+150 Alcantarilla Concreto 1 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Malo 26/05/2019
8 137+200 137+250 Alcantarilla Concreto 2 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Malo 26/05/2019
9 137+300 137+350 Alcantarilla Concreto 2 Rectangular 0.41 0.41 Bueno Malo 26/05/2019
10 137+800 137+850 Alcantarilla de Paso Concreto 1 Rectangular 0.8 0.7 Bueno Bueno 26/05/2019
11 138+650 138+700 Alcantarilla de Paso Concreto 1 Rectangular 0.46 0.47 Bueno Bueno 27/05/2019
12 139+200 139+250 Alcantarilla Concreto 1 Rectangular 0.62 0.61 Bueno Bueno 28/05/2019
13 139+750 139+800 Alcantarilla Concreto 1 Rectangular 0.61 0.61 Bueno Regular 28/05/2019
14 139+800 139+850 Alcantarilla de Paso Concreto 1 Rectangular 0.8 0.7 Bueno Regular 28/05/2019
15 140+700 140+750 Alcantarilla Concreto 1 Rectangular 0.83 0.81 Regular Regular 29/05/2019
16 140+800 140+850 Alcantarilla de Paso Concreto 1 Rectangular 0.79 0.8 Bueno Regular 29/05/2019
17 141+250 141+300 Alcantarilla de Paso Concreto 1 Rectangular 0.79 0.8 Regular Malo 29/05/2019
18 141+700 141+750 Alcantarilla de Paso Concreto 1 Rectangular 0.79 0.8 Bueno Regular 29/05/2019
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Ficha 29. Inventario de Obras de Drenaje Superficial — Cunetas, Canales y Disipadores de Energia de la carretera AN-104 km 135+000
- km142+000

FICHA TECNICA DE DANOS EN CUNETAS, CANALES, ALIVIADERO, DISIPADORES DE ENERGIA Y ZANJAS DE DRENAJE

DATOS GENERALES

Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Pamparomés km 135+000 “ km 142+000

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

1.Bueno(no tiene A
08. Cuneta 1. Triangular problema) L B;egoeétlgp'a)
09. Canal 1.Tierra 2 ‘.I'rapezoi dal 2.Regular(Quebrado (Palrcialmente
10. Bajada de . 2.Concreto i ' Condicion en menos de 30% de Condicion .
Clase: Tipo: ’ Seccién Transversal: 3.Rectangular X y L Obstruido)
Agua 3.Mamposteria Estructural: la longitud) Funcional:
11. Zanja de 4.0tro 4.0wo 3. Malo(Quebrado en 3 Malo
Drenaje més de 30% de la (Totalrn_ente
; Obstruido)
longitud)
Tramo ACGEHE Vizzeitn B @ b DIe: Clase Tipo Seccion Transversal (IED cznl]J)lametro Altura (m) Condicién Estructural Eﬁ:gil;?ar: Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril 1zquierdo
135+000 135+050 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
1 135+050 135+100 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+100 135+150 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+150 135+200 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+200 135+250 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
2 135+250 135+300 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+300 135+350 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+350 135+400 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+400 135+450 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
3 135+450 135+500 X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+500 135+550 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+550 135+600 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+600 135+650 X - Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
4 135+650 135+700 X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+700 135+750 X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+750 135+800 X - Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+800 135+850 X - Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+850 135+900 X - Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
5 X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
135+900 135+950 X Canal Tierra Rectangular 0.35 0.26 Bueno Bueno 26/05/2019
135+950 136+00 X - Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+000 136+050 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
6 136+050 136+100 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+100 136+150 X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+150 136+200 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+200 136+250 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
7 136+250 136+300 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+300 136+350 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+350 136+400 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+400 136+450 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
8 136+450 136+500 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+500 136+550 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+550 136+600 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+600 136+650 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
9 136+650 136+700 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+700 136+750 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+750 136+800 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019 19 1



Ficha 30. Inventario de Obras de Drenaje Superficial — Cunetas, Canales y Disipadores de Energia de la carretera AN-104 km
135+000 - km142+000

Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Pamparomas km 135+000 “ km 142+000

FICHA TECNICA DE DANOS EN CUNETAS, CANALES, ALIVIADERO, DISIPADORES DE ENERGIA Y ZANJAS DE DRENAJE

DATOS GENERALES

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

1.Bueno(no tiene A
08. Cuneta 1.Triangular problema) . B;egiétll::mﬂ)
09. Canal 1.Tierra : 3 2.Regular(Quebrado -
10. Bajada de . 2.Concreto » 2 Trapezoidal Condicion en menos de 30% de Condicién (ParC|aImente
Clase: Tipo: . Seccién Transversal: 3.Rectangular X N L Obstruido)
Agua 3.Mamposteria Estructural: la longitud) Funcional:
11. Zanja de 4.0tro 4.0tro 3. Malo(Quebrado en 3. Malo
Drenaje mas de 30% de la (Totalrn‘ente
longitud) Obstruido)
g
Tramo HESEIT U= b I ER D BRI Clase Tipo Seccion Transversal (D onl?lametro Altura (m) Condicion Estructural 'C:o::_lg::)ar: Fecha

Del km Al km Carril derecho Carril 1zquierdo (m unc
136+400 136+450 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
8 136+450 136+500 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+500 136+550 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+550 136+600 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+600 136+650 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
9 136+650 136+700 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+700 136+750 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+750 136+800 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+800 136+850 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
10 136+850 136+900 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+900 136+950 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
136+950 137+00 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+000 137+050 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
1 137+050 137+100 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+100 137+150 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+150 137+200 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+200 137+250 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
12 137+250 137+300 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+300 137+350 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+350 137+400 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+400 137+450 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
13 137+450 137+500 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+500 137+550 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+550 137+600 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+600 137+650 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
14 137+650 137+700 - X Cuneta Tierra Triangular 1.00 0.50 Bueno Malo 26/05/2019
137+700 137+750 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.55 0.33 Bueno Regular 26/05/2019
137+750 137+800 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.55 0.33 Bueno Regular 26/05/2019
137+800 137+850 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.55 0.33 Bueno Regular 26/05/2019
137+850 137+900 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.55 0.33 Bueno Regular 26/05/2019
15 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.55 0.33 Bueno Bueno 26/05/2019
137+900 137+950 - X Canal Concreto Rectangular 0.30 0.90 Regular Bueno 26/05/2019
137+950 138+00 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.55 0.33 Bueno Bueno 26/05/2019
138+000 138+50 - - - - - - - - - 27/05/2019
16 138+050 138+100 - - - - - - - - - 27/05/2019
138+100 138+150 - - - - - - - - - 27/05/2019
138+150 138+200 - - - - - - - - - 27/05/2019
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Ficha 31. Inventario de Obras de Drenaje Superficial — Cunetas, Canales y Disipadores de Energia de la carretera AN-104 km 135+000

- km

142+000

FICHA TECNICA DE DANOS EN CUNETAS, CANALES, ALIVIADERO, DISIPADORES DE ENERGIA Y ZANJAS DE DRENAJE

DATOS GENERALES

Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Pamparomés km 135+000 “ km 142+000

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

1.Bueno(no tiene A
08. Cuneta . problema) 1. Bueno (Limpia)
. 1.Triangular 2. Regular
09. Canal 1.Tierra . 2.Regular(Quebrado .
. 2.Trapezoidal T A (Parcialmente

| 10. Bajada de . 2.Concreto ) . Condicion en menos de 30% de Condicién .

Clase: Tipo: - Seccién Transversal: 3.Rectangular . N P Obstruido)
Agua 3.Mamposteria Estructural: la longitud) Funcional:
N 4.0tro 3. Malo
11. Zanja de 4.0tro 3. Malo(Quebrado en

N . (Totalmente

Drenaje més de 30% de la .
y Obstruido)

longitud)
DATOS DE LA VISITA ACAMPO
Tramo ARG et 6 [ Qi 6 BheiE] Clase Tipo Seccién Transversal (OED tzn?)lametro Altura (m) Condicion Estructural 'C:S:gi'g:?aq Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril 1zquierdo

138+200 138+250 - - - - - - - - - 27/05/2019
138+250 138+300 - - - - - - - - - 27/05/2019
- X Canal Concreto Rectangular 0.30 0.29 Bueno Regular 27/05/2019
o 138+300 138+350 X - Canal Concreto Rectangular 0.30 0.29 Bueno Regular 27/05/2019
1384350 138+400 X X _ Canal _ Concreto Rectangular 0.30 0.29 Bueno Regular 27/05/2019
- X Disipador de Energia Concreto Rectangular 1.90 0.47 Bueno Bueno 27/05/2019
138+400 138+450 - X Canal Concreto Rectangular 0.30 0.29 Bueno Regular 27/05/2019
X - Canal Concreto Rectangular 0.30 0.29 Bueno Regular 27/05/2019
X - Canal Concreto Rectangular 0.30 0.29 Bueno Regular 27/05/2019
18 138+450 138+500 - X Canal Concreto Rectangular 0.30 0.29 Bueno Regular 27/05/2019
- X Disipador de Energia Concreto Rectangular 1.90 0.47 Bueno Bueno 27/05/2019
1384500 1384550 - X _ Cuneta _ Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 27/05/2019
- X Disipador de Energia Concreto Rectangular 1.90 0.47 Bueno Malo 27/05/2019
138+550 138+600 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 27/05/2019
- X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 27/05/2019
138+600 138+650 - X Disipador de Energia Concreto Rectangular 1.90 0.47 Bueno Malo 27/05/2019
- X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 27/05/2019
19 138+650 188+700 - X Disipador de Energia Concreto Rectangular 1.90 0.47 Bueno Bueno 27/05/2019
138+700 138+750 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 27/05/2019
138+750 138+800 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Regular 27/05/2019
138+800 138+850 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Regular 27/05/2019
20 138+850 138+900 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Regular 27/05/2019
138+900 138+950 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Regular 27/05/2019
138+950 139+00 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Regular 27/05/2019
139+000 139+050 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.57 0.39 Regular Regular 28/05/2019
139+000 139+050 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
139+050 139+100 X Cuneta Mamposteria Triangular 0.64 0.41 Regular Regular 28/05/2019
21 139+050 139+100 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
139+100 139+150 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.90 0.39 Regular Regular 28/05/2019
139+100 139+150 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
139+150 139+200 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.57 0.39 Regular Regular 28/05/2019
139+150 139+200 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
139+200 139+250 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.57 0.39 Regular Regular 28/05/2019
2 139+250 139+300 - - - - - - - - - 28/05/2019
139+300 139+350 - - - - - - - - - 28/05/2019
139+350 139+400 - - - - - - - - - 28/05/2019
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Ficha 32. Inventario de Obras de Drenaje Superficial — Cunetas, Canales y Disipadores de Energia de la carretera AN-104 km 135+000
- km142+000

FICHA TECNICA DE DANOS EN CUNETAS, CANALES, ALIVIADERO, DISIPADORES DE ENERGIA Y ZANJAS DE DRENAJE

DATOS GENERALES

Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Pamparomas km 135+000 “ km 142+000

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

1.Bueno(no tiene A
08. Cuneta 1.Triangular problema) . B;erl]?(:aétll::pla)
09. Canal 1.Tierra : 3 2.Regular(Quebrado -
N 2.Trapezoidal - % de Condicion (Parcialmente
Clase: 10. Bajada de Tipo: 2.Concretol Seccion Transversal: 3.Rectangular Condlcmnl €N menos d'e 30% L Obstruido)
Agua 3.Mamposteria Estructural: la longitud) Funcional:
11. Zanja de 4.0tro 4.0tro 3. Malo(Quebrado en 3. Malo
Drenaje mas de 30% de la (Totalrn.ente
longitud) Obstruido)
g
Tramo HESEIT U= ab I ER D EIEEE Clase Tipo Seccion Transversal (D onl])lametro Altura (m) Condicion Estructural 'C:o::_lg::)ar: Fecha

Del km Al km Carril derecho Carril 1zquierdo (m unc
139+400 139+450 - - - - - - - - - 28/05/2019
23 139+450 139+500 - - - - - - - - - 28/05/2019
139+500 139+550 - - - - - - - - - 28/05/2019
139+550 139+600 - - - - - - - - - 28/05/2019
139+600 139+650 - - - - - - - - - 28/05/2019
2 139+650 139+700 - - - - - - - - - 28/05/2019
139+700 139+750 - - - - - - - - - 28/05/2019
139+750 139+800 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
139+800 139+850 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
25 139+850 139+900 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
139+900 139+950 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
139+950 140+00 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.96 0.43 Bueno Regular 28/05/2019
140+000 140+050 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 29/05/2019
% 140+050 140+100 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 29/05/2019
140+100 140+150 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 29/05/2019
140+150 140+200 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Regular 29/05/2019
140+200 140+250 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 29/05/2019
27 140+250 140+300 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Regular Bueno 29/05/2019
140+300 140+350 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Regular Bueno 29/05/2019
140+350 140+400 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 29/05/2019
140+400 140+450 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Regular Bueno 29/05/2019
28 140+450 140+500 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 29/05/2019
140+500 140+550 X - Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Regular 29/05/2019
140+550 140+600 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.52 0.31 Bueno Bueno 29/05/2019
140+600 140+650 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Bueno Regular 29/05/2019
2 140+650 140+700 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Regular Regular 29/05/2019
140+700 140+750 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Regular Regular 29/05/2019
140+750 140+800 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Bueno Bueno 29/05/2019
140+800 140+850 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Regular Regular 29/05/2019
30 140+850 140+900 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Bueno Regular 29/05/2019
140+900 140+950 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Bueno Regular 29/05/2019
140+950 141+00 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Bueno Regular 29/05/2019
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Ficha 33. Inventario de Obras de Drenaje Superficial — Cunetas, Canales y Disipadores de Energia de la carretera AN-104 km
135+000 - km142+000

FICHA TECNICA DE DANOS EN CUNETAS, CANALES, ALIVIADERO, DISIPADORES DE ENERGIA Y ZANJAS DE DRENAJE

DATOS GENERALES

Nombre de la Carretera: Carretera Departamental Ruta AN-104 Pueblo Libre - Pamparomés km 135+000 “ km 142+000

CONSIDERACIONES PARA EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA

1.Bueno(no tiene A
08. Cuneta 1 Trianaular problema) L B;er';o (Llln:pla)
09. Canal 1.Tierra T gu‘a 2.Regular(Quebrado : _egu a
N 2. Trapezoidal L L (Parcialmente
10. Bajada de . 2.Concreto ) Condicién en menos de 30% de Condicién .
Clase: Tipo: - Seccién Transversal: 3.Rectangular . N L Obstruido)
Agua 3.Mamposteria Estructural: la longitud) Funcional:
X 4.0tro 3. Malo
11. Zanja de 4.0tro 3. Malo(Quebrado en
N . (Totalmente
Drenaje mas de 30% de la .
. Obstruido)
longitud)
DATOS DE LA VISITA ACAMPO
Tramo ARG Ve 6B (2 Cla o PR Clase Tipo Seccién Transversal (D (znlglametro Altura (m) Condicién Estructural 'C:S::i'g:?ar: Fecha
Del km Al km Carril derecho Carril 1zquierdo
141+000 141+050 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.71 0.33 Bueno Regular 29/05/2019
a1 141+050 141+100 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+100 141+150 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+150 141+200 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+200 141+250 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
2 141+250 141+300 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+300 141+350 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+350 141+400 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+400 141+450 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
33 141+450 141+500 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+500 141+550 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+550 141+600 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+600 141+650 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
a 141+650 141+700 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+700 141+750 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+750 141+800 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+800 141+850 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
35 141+850 141+900 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+900 141+950 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
141+950 142+00 - X Cuneta Mamposteria Triangular 0.78 0.40 Bueno Regular 29/05/2019
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Anexo 04: Calificacién de Condicion de Calzada.
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Cuadro 1. Calificacion de Condicion de Calzada km 137+000 — km 137+200 Carretera AN-104

. Puntaje de Condicién Segiin Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension n ; L.
Caodigo de . K 0: Sin X 2: Moderado . Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio A 1: Leve 3: Severo EPP y
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas ° 30% ° Deterioro o Falla
1 Piel de 36.23% 0 >0y<40 | =40y<200 200.00 200.00
Cocodrilo
2 Fisuras 23.94% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 79.81
Longitudinales
Deformacioén por
3 Deficiencia 22.42% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 74.72
Estructural
4 Ahuellamiento 10.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 20.00
Reparaciones o o
5 parchados 0.01% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.01
6 Peladuray 53.11% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
O- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 25.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 100.00
0 >0y<20 >20y <100 100.00
=
8 Isuras 16.89% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 28.14
Transversales
9 Exudacion 0.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 552.69
CALIFICACION DE CONDICION 297.31
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION CONDICION MALO
. RECONSTRUCCION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO REHABILITACION

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 2. Calificacion de Condicion de Calzada km 137+400 — km 137+600 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicién Segun Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicién
- Extension . hs -
Cadigo de . K 0: Sin . 2: Moderado . Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio ' 1: Leve 3: Severo EPP X
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 30.24% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 200
Cocodrilo
Fisuras
0,
2 Longitudinales 14.67% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 48.90
Deformacion por
3 Deficiencia 26.67% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 88.89
Estructural
4 Ahuellamiento 11.78% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 39.28
Reparaciones o o
Parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 82.50% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 21.00 i EPP<4 4 <EPP< 10 >10 100.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 14.21% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 23.68
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 550.75
CALIFICACION DE CONDICION 299.25
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION CONDICION MALO
- RECONSTRUCCION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO REHABILITACION

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicién en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 3. Calificacion de Condicion de Calzada km 137+800 — km 138+000 Carretera AN-104

L. Puntaje de Condicion Segin Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension . ) ‘s
Cadigo de . K 0: Sin . 2: Moderado . Segun Extension de
"~ Deterioro/Fallas Promedio . 1: Leve 3: Severo EPP X
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 11.49% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 76.62
Cocodrilo
2 Fisuras 42.56% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 100.00
Longitudinales
Deformacion por
3 Deficiencia 9.67% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 19.33
Estructural
4 Ahuellamiento 0.50% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.99
Reparaciones o o
5 Parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 47.86% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
b- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 3.00 i EPP<4 4 <EPP< 10 >10 15.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 7.11% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 7.11
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 269.05
CALIFICACION DE CONDICION 580.95
B 3 ; CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
5 CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 4. Calificacion de Condicion de Calzada km 138+000 — km 138+200 Carretera AN-104

L. Puntaje de Condicion Segin Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension . hs L
Cadigo de . K 0: Sin . 2: Moderado . Segln Extension de
"~ Deterioro/Fallas Promedio . 1: Leve 3: Severo EPP X
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
Piel de
0,
1 Cocodrilo 5.57% 0 >0y<40 >40y <200 200.00 22.29
2 Fisuras 30.57% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 100.00
Longitudinales
Deformacién por
3 Deficiencia 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
Estructural
4 Ahuellamiento 1.61% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 3.23
Reparaciones o o
5 parchados 0.01% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.01
6 Peladura y 30.17% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 37.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 100.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 15.21% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 25.35
Transversales
9 Exudacion 0.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 300.88
CALIFICACION DE CONDICION 549.12
< . . CONDICION
TIPO DE NDICION SE N CALIFICACION
(e} CO CION SEGUN C, CACIO REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicién en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 5. Calificacion de Condicion de Calzada km 138+200 — km 138+400 Carretera AN-104

Puntaje de Condicién Segin Extensién de Cada Tipo de Dafio

Puntaje de Condicion

- Extensién — - b L
Cod|g~0 de Deterioro/Fallas Promedio 0: .Sm 1: Leve 2: Moderado 3: Severo EPP Segun Extgnsmn de
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 7.26% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 29.05
Cocodrilo
Fisuras
0,
2 Longitudinales 9.84% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 19.68
Deformacion por
3 Deficiencia 13.40% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 44.68
Estructural
4 Ahuellamiento 0.44% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.87
Reparaciones o o
5 parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y <50 50.00 0.00
6 Peladura y 38.74% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0: Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 21.00 . EPP<4 4 <EPP< 10 >10 100.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 6.81% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 6.81
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 251.09
CALIFICACION DE CONDICION 598.91
. . . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
5 CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 6. Calificacion de Condicion de Calzada km 138+400 — km 138+600 Carretera AN-104

L. Puntaje de Condicién Segin Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension . hs -
Cadigo de . K 0: Sin 2: Moderado Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio | 1: Leve 3: Severo EPP X
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 3.20% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 12.78
Cocodrilo
2 Fisuras 10.54% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 35.14
Longitudinales
Deformacion por
3 Deficiencia 10.03% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 33.42
Estructural
4 Ahuellamiento 1.05% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 2.10
Reparaciones o o
5 parchados 0.03% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.03
6 Peladura y 30.04% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0: Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 13.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 100.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 3.36% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 3.36
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 236.82
CALIFICACION DE CONDICION 613.18
. . . CONDICION
TIPO DE NDICION SE N CALIFICACION
(e] COl CION SEGUN C CACIO REGULAR
5 CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 7. Calificacion de Condicion de Calzada km 138+600 — km 138+800 Carretera AN-104

Extension

Puntaje de Condicidn Segiin Extension de Cada Tipo de Dafio

Puntaje de Condicion

C0d|g~0 de Deterioro/Fallas Promedio 0:_S|n 1: Leve 2: Moderado 3: Severo EPP Segtn Exta_ansmn de
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
Piel de
0,
1 Cocodrilo 9.33% 0 >0y<40 >40y <200 200.00 37.31
2 Fisuras 14.36% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 47.87
Longitudinales
Deformacién por
3 Deficiencia 11.97% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 39.89
Estructural
4 Ahuellamiento 2.23% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 4.45
Reparaciones o o
5 Parchados 0.01% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.01
6 Peladura y 30.48% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
O- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 4.00 i EPP<4 4 <EPP< 10 >10 20.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 8.38% 0 >0y<10 | >=10y<50 50.00 8.38
Transversales
9 Exudacion 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 207.92
CALIFICACION DE CONDICION 642.08
) . . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIGDICA.

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 8. Calificacion de Condicion de Calzada km 138+800 — km 139+000 Carretera AN-104

L. Puntaje de Condicidn Segiin Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension . hs s
Cadigo de . . 0: Sin 2: Moderado Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio . 1: Leve 3: Severo EPP X
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
Piel de
[v)
1 Cocodrilo 7.61% 0 >0y<40 > 40y <200 200.00 30.42
2 Fisuras 24.93% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 83.10
Longitudinales
Deformacién por
3 Deficiencia 9.03% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 18.06
Estructural
4 Ahuellamiento 3.53% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 7.07
Reparaciones o o
5 Parchados 0.01% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.01
6 Peladura y 45.83% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
O- Sin Deteriorod 1: Leve 2: Moderado 4 | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 2.00 ) EPP<4 <EPP< 10 >10 10.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 7.59% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 7.59
Transversales
9 Exudacion 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 206.24
CALIFICACION DE CONDICION 643.76
p - < CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIGDICA.

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicién en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 9. Calificacion de Condicion de Calzada km 139+000 — km 139+200 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicion Segun Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension . hs s
Cadigo de . K 0: Sin . 2: Moderado . Segln Extension de
"~ Deterioro/Fallas Promedio . 1: Leve 3: Severo EPP X
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
Piel de
0,
1 Cocodrilo 14.07% 0 >0y<40 >40y <200 200.00 93.78
2 Fisuras 23.97% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 79.90
Longitudinales
Deformacion por
3 Deficiencia 9.62% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 19.24
Estructural
4 Ahuellamiento 1.85% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 3.70
Reparaciones o o
Parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 46.87% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 0.00 i EPP<4 4 <EPP< 10 >10 0.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 2.31% 0 >0y<10 | >10y<50 50.00 231
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 248.93
CALIFICACION DE CONDICION 751.07
B B . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENT NSERVACION NECESARI .
(e] O O CONS CIO CESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicién en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 10. Calificacién de Condicion de Calzada km 139+200 — km 139+400 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicién Segun Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension . hs -
Cadigo de . K 0: Sin 2: Moderado Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio ' 1: Leve 3: Severo EPP X
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
Piel de
0,
1 Cocodrilo 0.00% 0 >0y<40 >40y <200 200.00 0.00
Fisuras
0,
2 Longitudinales 17.83% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 59.45
Deformacion por
3 Deficiencia 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
Estructural
4 Ahuellamiento 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
5 Reparaciones o 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
Parchados
6 Peladura y 12.79% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 21.32
Desprendimiento
. . 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 0.00 P- Sin Deterioros EPP<4 4 <EPP< 10 >10 0.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 80.77
CALIFICACION DE CONDICION 769.23
. . B CONDICION
TIPO DE NDICION SE N CALIFICACION
[e] COl CION SEGUN C CACIO REGULAR
. CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 11. Calificacion de Condicién de Calzada km 139+400 — km 139+600 Carretera AN-104
. Puntaje de Condicién Segun Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension - b L
Codigo de . . 0: Sin . 2: Moderado . Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio R 1: Leve 3: Severo EPP X
Dafio ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
Piel de
0,
1 Cocodrilo 0.00% 0 >0y<40 >40y <200 200.00 0.00
Fisuras
0,
2 Longitudinales 25.38% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 84.59
Deformaci6n por
3 Deficiencia 6.09% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 12.18
Estructural
4 Ahuellamiento 1.34% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 2.68
Reparaciones o o
5 parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 33.63% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 0.00 i EPP<4 4 <EPP< 10 >10 0.00
0 >0y<20 >20y< 100 100.00
8 Fisuras 0.00% 0 >0y<10 | >10y<50 50.00 0.00
Transversales
9 Exudacion 0.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 149.44
CALIFICACION DE CONDICION 700.56
< g £ CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
. CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 12. Calificacién de Condicion de Calzada km 139+800 — km 140+000 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicién Segiin Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicién
. Extension - hs .
Codigo de . K 0: Sin . 2: Moderado i Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio | 1: Leve 3: Severo EPP X
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 14.17% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 94.49
Cocodrilo
Fisuras
.01% > < > . .
2 Longitudinales 11.01% 0 0y<20 >20y<100 100.00 36.71
Deformacion por
3 Deficiencia 9.54% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 19.09
Estructural
4 Ahuellamiento 0.72% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 1.45
Reparaciones o o
5 parchados 0.08% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.08
6 Peladura y 30.90% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0: Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 1.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 5.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 2.12% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 2.12
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 208.93
CALIFICACION DE CONDICION 641.07
. . 3 CONDICION
TIPO DE NDICION SE N CALIFICACION
O CO CION SEGUN C. CACIO REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracién Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

202




Cuadro 13. Calificacién de Condicion de Calzada km 140+000 — km 140+200 Carretera AN-104

) Puntaje de Condicién Segun Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicién
L Extension . hs L.
Codigo de . K 0: Sin . 2: Moderado . Segln Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio . 1: Leve 3: Severo EPP X
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 27.43% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 182.84
Cocodrilo
2 Fisuras 13.38% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 44.60
Longitudinales
Deformacion por
3 Deficiencia 9.81% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 19.63
Estructural
4 Ahuellamiento 0.24% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.48
Reparaciones o o
5 parchados 1.41% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 1.41
6 Peladura y 31.86% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
e . 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 1.00 O- Sin Deterioros £y 4 < EPP< 10 >10 5.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 6.53% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 6.53
Transversales
9 Exudacion 0.23% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.46
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 310.94
CALIFICACION DE CONDICION 539.06
. . B CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
. CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENT NSERVACION NECESARI .
O O O CONS CIO| CESARIO PERIGDICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicién en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 14. Calificacién de Condicion de Calzada km 1404200 — km 1404400 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicién Segun Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicién
- Extension . hs A
Cadigo de . K 0: Sin i 2: Moderado i Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio | 1: Leve 3: Severo EPP X
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 17.95% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 119.69
Cocodrilo
Fisuras
0,
2 Longitudinales 5.60% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 11.19
Deformacion por
3 Deficiencia 9.96% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 19.92
Estructural
4 Ahuellamiento 1.01% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 2.01
Reparaciones o o
5 parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 30.76% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
O: Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 5.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 25.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
Transversales
9 Exudacién 0.01% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.01
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 227.82
CALIFICACION DE CONDICION 622.18
B . . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
< CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

203




Cuadro 15. Calificacién de Condicion de Calzada km 140+400 — km 140+600 Carretera AN-104

Puntaje de Condicién Segun Extension de Cada Tipo de Dafio

Puntaje de Condicion

- Extension — - hs .
Cod|g~o de Deterioro/Fallas Promedio 0._S|n 1: Leve 2: Moderado 3: Severo EPP Segun Extt_ansmn de
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 27.88% 0 >0y<40 | =40y<200 200.00 185.87
Cocodrilo
Fisuras
0,
2 Longitudinales 6.42% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 12.85
Deformacién por
3 Deficiencia 16.26% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 54.21
Estructural
4 Ahuellamiento 1.12% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 2.23
Reparaciones o o
5 Parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladuray 32.46% 0 >0y<10 | =10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado 4 | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 1.00 i EPP<4 <EPP< 10 >10 5.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 3.84% 0 >0y<10 | >10y<50 50.00 3.84
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 314.00
CALIFICACION DE CONDICION 536.00
B . . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENT! NSERVACION NECESARI .
(e} O O CONS CIO CESARIO PERIGDICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicién en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 16. Calificacién de Condicion de Calzada km 1404600 — km 1404800 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicién Segun Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicién
. Extension - hs A
Codigo de . . 0: Sin . 2: Moderado X Segln Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio | 1: Leve 3: Severo EPP -
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 19.66% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 131.09
Cocodrilo
Fisuras
559 > < > . .
2 Longitudinales 2.55% 0 O0y<20 >20y<100 100.00 5.10
Deformacion por
3 Deficiencia 15.04% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 50.12
Estructural
4 Ahuellamiento 0.31% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.62
5 Reparaciones o 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
Parchados
6 Peladura y 22,520 0 >0y<10 >10y<50 50.00 37.54
Desprendimiento
0: Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 0.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 0.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 0.80% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.80
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 225.26
CALIFICACION DE CONDICION 624.74
. . B’ CONDICION
TIPO DE NDICION SE N CALIFICACION
(@] (ef0) CION SEGUN C. CACIO REGULAR
< CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 17. Calificacién de Condicion de Calzada km 140+800 — km 141+000 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicién Segun Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
. Extension . hs L.
Cédigo de . X 0: Sin 2: Moderado Segln Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio | 1: Leve 3: Severo EPP -
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas ° 30% ° Deterioro o Falla
1 Piel de 15.55% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 103.65
Cocodrilo
Fisuras
749 > < > < . .
2 Longitudinales 1.74% 0 Oy<20 >20y<100 100.00 3.48
Deformacion por
3 Deficiencia 19.23% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 64.12
Estructural
4 Ahuellamiento 2.56% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 5.12
Reparaciones o o
Parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 33.54% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
O- Sin Deteriorod 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 0.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 0.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 0.97% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.97
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 227.33
CALIFICACION DE CONDICION 772.67
. . p CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
. CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIGDICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicién en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 18. Calificacién de Condicion de Calzada km 141+000 — km 1414200 Carretera AN-104

- Puntaje de Condicién Segun Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension - b o
Cédigo de . K 0: Sin . 2: Moderado i Segln Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio . 1: Leve 3: Severo EPP -
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 31.02% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 200.00
Cocodrilo
2 Fisuras 10.92% 0 >0y<20 | =20y<100 100.00 36.41
Longitudinales
Deformacién por
3 Deficiencia 23.06% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 76.86
Estructural
4 Ahuellamiento 5.47% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 10.94
Reparaciones o o
Parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 53.18% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 1.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 5.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 1.70% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 1.70
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 380.91
CALIFICACION DE CONDICION 469.09
. . . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
4 CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO .
PERIODICA

Fuente: Elaboracién Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacién de acuerdo a los

lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 19. Calificacién de Condicion de Calzada km 141+200 — km 141+400 Carretera AN-104

- Puntaje de Condicién Segun Extension de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
- Extension : b Lo
Cédigo de . K 0: Sin i 2: Moderado . Segln Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio . 1: Leve 3: Severo EPP X
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 29.85% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 198.99
Cocodrilo
2 Fisuras 18.81% 0 >0y<20 | >20y<100 100.00 62.71
Longitudinales
Deformacion por
3 Deficiencia 23.84% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 79.47
Estructural
4 Ahuellamiento 6.59% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 13.18
Reparaciones o o
5 parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 68.97% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
O: Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 3.00 ) EPP<4 4 <EPP< 10 >10 15.00
0 >0y<20 >20y< 100 100.00
8 Fisuras 0.04% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.04
Transversales
9 Exudacion 0.00% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 419.38
CALIFICACION DE CONDICION 430.62
B B . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
A CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO .
PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 20. Calificacién de Condicion de Calzada km 141+400 — km 141+600 Carretera AN-104

L Puntaje de Condicién Segun Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicion
. Extension . hs s
Cédigo de . K 0: Sin 2: Moderado Segun Extension de
~ Deterioro/Fallas Promedio ' 1: Leve 3: Severo EPP X
Darfio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 30.75% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 200.00
Cocodrilo
Fisuras
0,
2 Longitudinales 2.28% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 4.55
Deformacion por
3 Deficiencia 14.95% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 49.82
Estructural
4 Ahuellamiento 6.24% 0 >0y<20 >20y <100 100.00 12.47
Reparaciones o o
5 parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 56.13% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
s . 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 3.00 O: Sin Deterioros  ppp_y 4 <EPP< 10 >10 15.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 1.54% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 1.54
Transversales
9 Exudacion 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 333.39
CALIFICACION DE CONDICION 516.61
. . 3 CONDICION
TIPO DE NDICION SE N CALIFICACION
(e} CO CION SEGUN C, CACIO| REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.
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Cuadro 21. Calificacién de Condicion de Calzada km 141+600 — km 141+800 Carretera AN-104

Puntaje de Condicién Segun Extension de Cada Tipo de Dafio

Puntaje de Condicion

- Extension — - b L
Cod|g~o de Deterioro/Fallas Promedio O'_Sm 1: Leve 2: Moderado 3: Severo EPP Segdn Extt_ensmn de
Dafio Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% <EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 17.52% 0 >0y<40 | =40y<200 200.00 116.81
Cocodrilo
Fisuras
0,
2 Longitudinales 3.09% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 6.19
Deformacién por
3 Deficiencia 19.33% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 64.44
Estructural
4 Ahuellamiento 2.26% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 4.53
5 Reparaciones o 0.15% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.15
Parchados
6 Peladura y 58.69% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
O- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 0.00 i EPP<4 4 <EPP< 10 >10 0.00
0 >0y<20 >20y<100 100.00
8 Fisuras 0.68% 0 >0y<10 >10y <50 50.00 0.68
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 242.80
CALIFICACION DE CONDICION 607.20
. . . CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION
REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENT! NSERVACION NECESARI .
(o] O O CONS CIO! CES (o] PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estds se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

Cuadro 22. Calificacién de Condicion de Calzada km 141+800 — km 142+000 Carretera AN-104

L. Puntaje de Condicién Segun Extensién de Cada Tipo de Dafio Puntaje de Condicién
L Extension . h ‘s
Cadigo de . . 0: Sin 2: Moderado Segun Extension de
"~ Deterioro/Fallas Promedio R 1: Leve 3: Severo EPP -
Dario Ponderada Deterioros o EPP < 10% 10% < EPP < > 30% Cada Tipo de
Sin Fallas 30% Deterioro o Falla
1 Piel de 19.64% 0 >0y<40 | >40y<200 200.00 130.91
Cocodrilo
Fisuras
0,
2 Longitudinales 2.20% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 4.40
Deformacién por
3 Deficiencia 18.08% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 60.26
Estructural
4 Ahuellamiento 3.44% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 6.89
Reparaciones o o
5 Parchados 0.00% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 0.00
6 Peladura y 83.33% 0 >0y<10 >10y<50 50.00 50.00
Desprendimiento
0- Sin Deterioros 1: Leve 2: Moderado | 3: Severo Epp
7 Baches (huecos) 7.00 i EPP<4 4 <EPP< 10 >10 35.00
0 >0y<20 >20y <100 100.00
8 Fisuras 0.94% 0 >0y<10 | =10y<50 50.00 0.94
Transversales
9 Exudacién 0.00% 0 >0y<20 >20y<100 100.00 0.00
SUMA DE PUNTAJE DE CONDICION 288.40
CALIFICACION DE CONDICION 561.60
B P ) CONDICION
TIPO DE CONDICION SEGUN CALIFICACION REGULAR
- CONSERVACION
TIPO DE MANTENIMIENTO O CONSERVACION NECESARIO PERIODICA

Fuente: Elaboracion Propia.
A la suma de puntaje de condicion se le afiade el puntaje maximo de deterioros en bermas (150), por la condicion en la que
estas se encuentran, ademas para la calificacion de condicion es necesario incluir dicha calificacion de acuerdo a los
lineamientos del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial de Carreteras.

207




