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RESUMEN

El presente trabajo de tesis denominado “Planeamientode Minado A Mediano Plazo
para Incrementar La Produccién De 330 TMM A 750 TMM De La Unidad Minera
COLCABAMBA JS De La Empresa Servicios Generales Y MineriaD& J E.l.LR.L
— 2017, Surge de la necesidad de resolver problemas relacionados, con la mejora e
incremento del nivel de produccion mensual de la unidad minera COLCABAMBA JS
ubicada en el distrito de Colcabamba ,provincia de Huaraz, el cual estd orientado al
incremento de la produccion dado que la empresa se encuentra clasificada como
artesanal y por ende la explotacion se realiza a través de métodos arcaicos carentes de
modernizacion ya que actualmente a esta escala la tecnologia y la falta orden en sus
operaciones mineras, hacen que se trabaje con métodos empiricos que no deja a un
mejor aprovechamiento de los recursos minerales que limitan la expansion en la
produccidn por tal es necesario elaborar un disefio de planeamiento de minado adecuado
para aumentar la produccién actual a 750 TMM , y maximizar la rentabilidad actual.

El andlisis se fundamenta en las necesidades de aumentar la produccién por la cual se
hara un estudio de las caracteristicas Geoldgicas, Geomecanicas de la estructura
mineralizada y su entorno fisico, como base para seleccionar técnicamente los métodos

aplicables para la explotacion.

Posteriormente estos métodos se evaluardn bajo consideraciones econémicas como :
dilucidn, recuperacion ,calculos de reservas ,valor de mineral ,costos de produccion y
preparacién ,las cuales seran necesarias para para la realizacion de la evaluacion
econdmica empleando criterios del V.A.N y T.LR cuyo analisis finalmente permitira
seleccionar el método Optimo para la explotacion del mineral teniendo en cuenta la
legislacion minera vigente ,para tomar decisiones con respecto a mejorar los procesos de
trabajo, sistema de extraccion, control y evaluaciones, con el fin de alcanzar el nivel

proyectado de produccion.

Palabras Clave:Planeamiento, Minado, Produccion, Mediano Plazo.



ABSTRACT

This thesis work called “Medium Term Mining Planning to Increase Production from 330
TMM to 750 TMM from the COLCABAMBA JS Mining Unit of the General Services
and Mining Company D & J E.LR.L - 2017". It arises from the need to solve related
problems, with the improvement and increase of the monthly production level of the
COLCABAMBA JS mining unit located in the district of Colcabamba, province of
Huaraz, which is oriented to the increase of production since the company It is classified
as artisanal and therefore the exploitation is carried out through archaic methods lacking
in modernization since at this time the technology and the lack of order in its mining
operations, make it work with empirical methods that do not leave to a better use of the
mineral resources that limit the expansion in the production, it is necessary to elaborate
an adequate design of mine planning to increase the current production to 750 TMM, and

maximize the current profitability.

The analysis is based on the needs to increase the production by which a study of the
Geological, Geomechanical characteristics of the mineralized structure and its physical
environment will be made, as a basis for technically selecting the applicable methods for

exploitation.

Subsequently these methods will be evaluated under economic considerations such as:
dilution, recovery, reserve calculations, mineral value, production costs and preparation,
which will be necessary for the realization of the economic evaluation using criteria of
the N.P.V and .LR.R whose analysis will finally allow select the optimum method for
mineral exploitation, taking into account current mining legislation, to make decisions
with respect to improving work processes, extraction system, control and evaluations, in

order to reach the projected level of production.

Keywords: Planning, Mining, Production, Medium Term.
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Introduccién

La presente investigacion tiene por objetivo principal de Desarrollar el planeamiento de
minado como proyecto a mediano plazo de la Unidad Minera COLCABAMBA ]S, que

permita elevar la produccion de mineral, haciéndola sustentable econdmicamente .

La empresa Servicios Generales y Minerias D & J S.R.L considerada una empresa minera
dentro del rubro de mineria artesanal, porque no alcanza la produccion minina de 25 TM, por
tal las operaciones mineras no tienen una estandarizaciéon adecuada para el minado del
yacimiento, provocando este un déficit economico y poner en riesgo la salud del personal que
labora en la unidad. luego de varios afios de produccion la empresa decidid ponerse en regla
y adecuarse a un plan de minado para generar mas ganancias y con la implementacion de un
sistema de gerencia con controles de costos recomendables, ademés de implementar y
mejorar un buen ambiente laboral para el personal. Teniendo en cuenta la legislacion

vigente del sector minero a esta escala.

La tesis esta compuesta por la dedicatoria; el agradecimiento, el resumen, las palabras claves,

la introduccion y el indice.

El capitulo I, trata sobre el entorno fisico con la ubicacion y acceso, la topografia, el clima y
vegetacion y la historia, seguido con el entorno geoldgico con la geologia regional, la
geologia local, la geologia econdmica, la génesis y el zoneamiento y los controles de la

mineralizacion.

El capitulo II, trata sobre la fundamentacién con el marco tedrico, los antecedentes de la

investigacion, la fundamentacion teérica y la definicion de términos.

El capitulo III, trata la metodologia con el problema, la descripcién de la realidad, la
identificacion y seleccion del problema, la formulacion del problema, los objetivos de la

investigacion, la justificacion, la hipotesis, las variables y el disefio de la investigacion.

El capitulo IV, trata sobre los resultados de la investigacion, con la descripcion de la realidad
y procesamiento de dato, andlisis e interpretacion de la informacion, la prueba de hipotesis y

la discusion de resultados.

Finamente se presentan las conclusiones, las recomendaciones, las referencias bibliograficas

y los anexos.
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CAPITULO I
GENERALIDADES

1.1. Entorno fisico.
1.1.1. Ubicacién y acceso.
La unidad minera COLCABAMBA JS donde opdaaempresa Servicios
Generales WMinerias D & J E.l.R.L, se encuentra ubicado en el flanco
oriental de la cordillera negra politicamente en el distrito de Colcabamba,
provincia de Huaraz del depanbtento de Ancash a 3300 m.s.n.m.
El acceso a la unidad minera COLCABAMABA JS es el siguiente:

Figura N° 01:Ubicacién Unidad COLCABAMBA JS.
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Fuente:Gerencia de Servicios Generales y Minerias D & J E.LR.L
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Tabla N9U1: Vias De Acceso.

i Distanci
Tramo Via Tipo de via Tiempo staneta
(horas) (km)
Carretera
Lima - Casma _ asfaltado| 05 355
Panamericana norte
Casma- cuyaspunro | Casma- Huaraz. asfaltado| 02 60
Cuyaspunre .
CuyaspunreColcabamba afirmado| 01 10
Colcabamba
Colcabamba— Unidad| Colcabamba —
trocha 1/4 01
Mina COLCABAMBA JS | Proyecto Shankac
TOTAL (Kilometros) 426

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

Topografia.

Le topografia de la zona forma parte de la vertiente occidental, donde
predominan formaciones de pefascos con quebradas estrechas y colinas
altas con predominancia de afloramientos rocosos, cubiertos en algunos

sectores por vegetacion arbustiva.

La quebraddJllupilcan se inicia en ambito de la concesion, que vendria a
construir unos de los afluentes del rio Chacchan que aguas abajo toma el

nombre del rio Casma.
Recursos naturales.

El principal recurso natural de la zona es el agua que sale de los focos de
agwa ubicados en diferentes zonas cercanas a la unidad y escurrimientos
subterraneos, la cual es aprovechada para el consumo humano e industrial,

el siguiente recurso natural que se enacaeged el yacimiento argentifero.

Clima.
El clima de la zona es muiptco en la sierra, presentan dos estaciones bien
definidas: una plataforma lluviosa en noviembre a abril con precipitaciones

y un nivel alto de humedad y una plataforma seca de seis meses de mayo a

12



octubre, con temperaturas bajas y sequedad duranteydridi@on vientos

humedos durante las noches.

La humedad relativa es variable, presentando de 30% a 64% con un

promedio de 47%.

1.1.5. Floray fauna
Las floras existen en los alrededores comprende pocas asociaciones
vegetales como el Ichu (Stipa Ichu) Muishdana (Mionthostachys Molli),
Chocho Silvestre (Lupinus Sp) y el ullma (Opuntia Floccosa).
La fauna existente se identificado especies silvestres y en el area de
influencia como Zorro Andino (Pseudalox Culpaeus), Afias (Conepatus
Semistriatus), Raton Silere (Akondon Bolivienses), Vizcacha
(Laguidium Peruanum) y especies domesticas como la \Basa {aurup

Carnero Qvis Orientalis Arieg, Burros (Equuss Asinos) entre otros

1.1.6. Recursos humanos y organizacion social.
El distrito de Colcabamba tiene aproxuaanente con sus 653 habitantes
entre hombres y mujergd.N.E.| Censo 2017 Xll de poblacion, VIl de
vivienda y Il de comuniddesindigenas. quese dedican a la agricultura,
ganaderia y a la mineria en menor grado, la mayor parte de la poblacion
radica en las zonas mas bajas en el casero de Paqueyoc por factores
climaticas, educativas y de acceso, es donde esta la mayor aglomeracion
humana del disito, ya que esta la das mas facilidades en el comercio de
productos agricolas y de ganado ,por qué seereftriados con la carretera
Casna Huaraz que pasa muy cerca al caserio y porque estan en lindero con
el distrito de Pariacoto ,siendo este etinmpor el cual han abandonado el
pueblo de Colcabamba produciendo un déficit en la poblacién en el mismo
distrito los cuales se dedican exclusivamente a la naindei donde la

empresa saca unarnpe en capital humano

1.2. Propiedad minera.
La concesion COLCBAMBA JS es de propiedatk la Minera FE, E & C S.A.C,

que ha celebrado un contrato dammpresa Servicios GeneraleMinerias D & J

13



E.l.LR.L, para poder explotar la mina por 10 afios, el cual empezé la explotacion a
partir del afio 2016.

La concesiorCOLCABAMBA JS, compuestpor las siguientes coordenadas:

Tabla N°02: Coordenadas de la concesion minera COLCABAMBA JS.

Vértice Coordenadas UTM PSAD 56(Zona 181).
ESTE NORTE

1 194000 8938000

2 194000 8937000

3 192000 8937000

4 192000 8938000

Fuente:Instituto Geolégicq Minero yMetalurgicol.N.G.E.M.E.T

http://geocatmin.ingemmet.qgob.pe/geocatmin/

Tabla NO3: Datos generales concesion minera COLCABAMBA JS.
Nombre /Razén social deittlar | Minera FE,E & C SA.C

Persona uridica Minera FE,E & C SA.C
R.U.C 20521975629
Domicilio kscal Calle Arnaldo Alvarado Degrego

324 Urb. Montenegro chico

Area de la concesién 200 Hectareas.
Nombre de la concesion COLCABAMBA JS
Cadigo 01-007-87-08

Fuente:Instituto Geologico, Minero WMetalurgico

I.N.G.E.M.E.Thttp://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

1.3. Entorno golégico.

1.3.1. Geologiaegional.
Regionalmente la mina se encuentra en el area donde se distinguen las

siguientesafloraciones:

e FormaciénCalipuy.
Esta formacion aflora extensas areas de la cordillera negra en rocas
volcanicas y sedimentarias, en algunos sectores estos volcanicos cubren

las cumbres altas y se encuentran seuda estratificadas donde se nota la

14



presencia de rocas porfidicas en estas estructuras que ubican
mineralizacion con rumbo NW SE. que consiste en derrames de
andesitas y dacitas de color gris verdosas, tufos arcdessitie color

marrén y poérfidos daciticos de caracter higal:

Formacién Chicama.

El gran afloramiento de las rocas volcanicas y sedimentarias de la
formaciéon Chicama se ah cartografiado sobre cercabias a la concesién
cuyos afloramientos mas notorios ssguel rumboanding el mas
extenso constituye el nucleo y flanco Este de la cordillera negra y se
prolonga hacia el sur hasta el rio PuPampa en la Provincia de
Recuayen el cual se encuentran presentes estratos de areniscas oscuras,
grises, cuarzosas,interestratificadas con lutitas en estratos cuyos

grosores varian 0.10 a 0.80 metros .

1.3.2. Geologidocal.

Dentro de la concesion la zona aparentemente los sistemas mineralizados se

encuentran pertenecientes al tipo de roca Calipuy volcanico perteescient

a la a edad de mioceno bajo.

El sistema mineralizado consta de intrusiones que indican la presencia de

rocas dacitas porfiridicas con presencia de mineralizacion polimetalica con

las caracteristicas de niveles de cuarzo, arcillas alteradas con finos granos

de sulfuro.

1.3.3. Geologia estructural.

Intrusivo.

El relajamiento de las fuerzas tectonicas compresionales pre intrusivas
y la accion del rebote elastico concentrado a lo largo de la zona axial
longitudinal y de la zona axial transversal (parte convexa dieliaat
flexionado) originaron zonas de tension o de debilidad a lo largo de los
cuales se produjeron rupturas en el anticlinal. Estas fracturas sirvieron
posteriormente de canales de circulacion y de precipitaciéon de los
fluidos igneos de composicién y dermaron los diques axiales

longitudinales y transversales.

15



Fallas.

Existe la presencia de fallas pre y postminerales, ya que las estructuras
mineralizadas se han emplazado en estas, cuyo rumbo promedio van de
N27°E, con buzamientos de 80W, Las rocas sBmentarias que se
encuentran como rocas encajonantes, han sufrido un proceso de
metamorfismo de distintos grados y una alteracién hidrotermal como es
la piritizacion vy la silicificacion, haciendo que esta parte del macizo

rocoso sa mucho mas estable.

También se nota la presencia ddda pequefias como de grandes fallas
que vienen a ser resultados de los esfuerzos tectonicos tensionales y

compresionales que actuaron en el area.

1.3.4. Geologia econémica.

Mineralizacion

La mineralizacion de la concesiO@€ OLCABAMBA JS, esta
conformada por un conjunto de vetas que estan emplazadas en lo que
parece haber sido unas fallas-primeral que han sido reconocida en

las pequefias afloraciones, de origen magmatogenico que por procesos
tectonicos han dado lugar a fra@s y pliegues que ha sido
aprovechado por fluidos provenientes de los intrusivos para la
formacion de vetas de caracteristicas epitermales , donde esta
emplazado la mineralizacién, constituido mayormente por rocas

sedimentarias.

Las vetas en explotacidreta 01 y Veta 02 han sido reconocidas con
una longitud de mas de 100 m en los dos casos en interior mina siendo
su comportamiento de forma lenticular es decir una veta rosario tanto
en sentido horizontal y vertigadus rumbos promedios van d85% -

70°E, con buzamientode 55°- 80°NW.

La mineralizacion econdmica es la siguiente:

Minerales de Mena.
-Argentita:Ag,S.
-Calcopirita:FeCusS,.

16



-Esfalerita: ZnS.

-Galena: PbS.

-Galena Argentifera: AgPbS.

-Oro: Au.

-Tetraedrita(Cu, Ag, Fe, Zn),,S,5Sb,.

Minerales de Ganga.
-Arsenopirita: AsFeS.
-Calcita:CaCOs.
-GranatesFe(Si0,)s.
-Pirita: FeS,.
-Rejalgar: AsS.
-RodocrositaMnCO;.
-Wollastonita:CaSiO;.

e Génesis y zonamiento.
El yacimiento es de origen magmatogenetico, tipo cordillerano,
mesotermal yde caracteristicas epitermales, donde las soluciones de

origen magmaticos, se emplazaron en las cavidadesxgtentes.

La mineralizacion es de origen epigenetico de minerales a partir de
fluidos hidrotermales que rellenaron las fracturas pre existentexas
sedimentarias e intrusivas con zonamiento bien definido que presentan
las estructuras mineralizadas del yacimiento con notoria cristalizacion
de los minerales y orientacion de cristales indicando que hubo

circulacion de fluidos.

1.3.5. Reservas minerales
En base a las labores de explotacion realizastasun peso especifico del
mineral de3.2TM/m3. Se han considerados dos blocks para la estimacion

de las reservas probadas y probablés Anexo N°01)

De las casi mas de 03 vetas existentes, solo séralségando la Veta 01 y
Veta 02 de comportamiento similar la Veta 03, que aun esta por explorar lo

que aumenta considerablemente los recursos inferidos para futuros planes
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de &pansion al igual que otras vetas que aun no han sido reconocidas a

plenitud.

Tabla N°04: Caracteristicas de®sblocKs de mineral.

Dimensiones De Block Block 01 Nv 190 | Block 02 Nv 300

Longitud(m) 270 180

Altura(m) 80 60
Tabla N°05: Reservas probadas y probables.

Block 01 Block 02
Reservas Veta 01 Veta 02 Sub Total
Nv 190 Nv 300

ProbadaqTM) 41,47200 1555200 57,024.00

ProbablegTM) 4,60800 1,72800 6,336.00

Total de toneladas métricas. 63,360.00
Tabla N°06: Contenido metaligaromedio por veta

Estructura % Pb % Zn Oz Ag Oz Au

Veta 01 4.39 3.63 14.81 0.06

Veta 02 4.72 4.40 29.9 0.13

Fuente:Gerencia de Servicio Generales y Minerias D & J E.I.LR.L.

1.4. Caracteristicas geoldgicas del yacimiento

1.4.1. Veta 01.

Es la primera estructura reconocida de la mina con rumbo promedio de N
25°—30° E y buzamiento casi vertical 75° SW , es la veta que se explota
en el nivel 190, la mas antigua en mina, tiene una longitu@7@em
comprobada de continuidachn una mineraacion mayormente cuarzosa,
siendo su comportamiento de forma leakar, con potencias de 0.30 a 1.20
metros y es una fractura tensional Esteeste con cambios de direccion
importante y de inclinacion, el buzamiento es variable en la parte media 30°

y la superior 75°.
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La mineralizacién predominante es galegalena argentifera, esfalerita,
pirita calcopirita subordinada accesorios casi como trazos de marcasita

pirolusita.

La galena se encuentra en espacios intersticiales de los sulfuros, la esfalerita

es casi masiva, contiene calcopirita en inclusiones diminutas.

La pirita parcialmente reemplazada por la esfalerita se presenta en cristales

euhedrales de gran desarrollo.

La marcasita forma escasas esfarolitas en dimensiones de hasta un

milimetro.

Las teturas de intercrecimiento entre los sulfuros son relativamente
gruesos con excepcion de las inclusiones de pirita en la galena que seran

resistentes a la molienda.

1.4.2. Veta 02.
La estructura mas importe por el contenido metalico es una fractura
tensional deumbo N70E con rumbossiendo su comportamiento de forma
lenticular pero con buzamiento de 70° a 85° al sur y potencias variables de
0.20 a 1.00 m; tienen una concentracion homogénea de plomo y zinc
marmatitico con baja presencia de pirita, esta vetaaeque se esta
explotando en el Nv 300 , tiene una longitud de 130 m, donde la presencia
de una falla hace que tenga un desplazamiento normal ,haciendo que cambie
la estructura aun dique, lo cual genera que esta sea explotada por medio de

la creacién de niel como crucero.

1.4.3. Veta 03.
Esta estructurdue reconocida en las labores de preparacion de la galeria
principal del Nv 190, es una estructura que cruza a la Veta 01, cambo
N10°E y un buzamiento 65E, pero que tiene una potencia de 0.05 a 0.10
m comportandose quizas a mas adelante como las demas vetas de forma

lenticular.
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1.5. Evaluacion Geomecanica del yacimiento.
La evaluacién Geomecanica del proyecto COLCABAMBA JS, contempla un
estudio general sencillo del estado de esfuerzesitun analisis estrctural,
caracterizacion Geomecanica del yacimieseda \eta 01 y de [&¥eta 02Nv 190

y Nv 300respectivamente

Los parametros intrinses de la roca y mineral de lI&01, se hambtenido del
plan de minado presentado a I&RIE.M (Direccién Regional de Energia y Minas
de Ancash)por la empresa Minera Fe, E & SA.C, duefia de concesiden su

proceso de formalizacién.

En algunos casos se ha incorporado rangos aproximados para ser utilizado en las

evaluaciones Geomecanica.

El objeivo de este estudio es realizar la evaluacion Geomeadelicaacizo rocoso
de las estructuras mineralizadaasra deteninar la direccién preferenciale
minado y lasberturasnaximas permisitels asociadas a un sostenimiento adecuado

que garanticen lastabilidad en el proceso de minado.

Geometria del yacimiento:
e Forma: Irregular.
e Potencia: variable; > 0.20 m.
e Buzamiento: 652 80°

e Altura litostatica: 100- 200 m.

1.5.1. Estructura del macizo rocoso.
Para clasificar la estructura del macizo rocoso en la zenha utilizado el
sistema de valoracion del macizo rocoso Rbfe Bieniawski. Para ello se
registraron datos litomorfeestructurales en estaciones (Lineas de Detalle)
distribuidas espacialmente en los subniveles de estacién del Nv 190 y Nv
300, en lascuales se tom6 informacion referida a la orientacion de
discontinuidades, resistencia a la compresion uniaxial de la roca, grado de
fracturamiento, espaciamiento entre discontinuidades, condicion de
fracturas (persistencia, apertura, rugosidad, rellenmtemiperismo) y

presencia de agua subterranéar(AnexoN° 02 y AnexoN° 03).
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1.5.2. Clasificacion Geomecanica del macizo rocoso.
De la caracterizacidn Geomecanica del macizo rocoso, segun el sistema de
valoracion RMRo de Bieniawski se clasifica y tipifica @hacizo rocoso
definiéndolo geomecanicamente segun dominios estructurales de @Veta
- Veta 02 y su entorno fisico (Caja techo, Veta, Caja piso) a través del
sistema de valoraciéon RMBe Bieniawski cuyo resumen se muestra en las

siguientes tablas:

Tabla N° 07 Clasificacion Geomecanidal macizo rocosoeta 01.

Clasificacion Geomecanica del macizo rocoso en la veta 01
Dominio Descripcion del macizo rocoso
estructural RVR Clasificacion | Tipificacion
Caja techo 73 Buena A

Veta 66 Buena 1B

Caja piso 71 Buena A

Fuente: Estudio Geomecanico para la presentacion del plan de minado
Minera FE, E & C S.A.C, Aho 2012.

Tabla N° 08: Clasificacion Geomecanica del macizo rocoso Veta 02.

Clasificacion Geomecanica del macizo rocoso en la veta 02
Dominio RMR Descripcion del macizo rocoso
estructural Clasificacion | Tipificacion
Caja techo 71 Buena A

Veta 59 Regular A

Caja piso 70 Buena A

Fuente: Estudio Geomecanicgpara la presentacién del plan de minado
Minera FE, E & C S.A.C, Aho 2012.

1.6. Sostenimiento actual
El sostenimiento como parte del ciclo de minado, se ha convertido en una
herramienta muy importante para el control de accidentes por desprendimiento de
rocas y se hace indispensable en todas sus variantes, en tal sentidtaberado

un Plan, el mismo que define un tipo de sostenimiento por cada tipo de labor.
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Para cada tipo de roca se ha establecido un sostenimiento diferente, el mismo que
debe ser evaluado, de acuerdo a la seccion abierta, tiempo de exposicion y nivel de

alteraciéon del terreno.

Se ha definido los siguientes tipos de sostenimiento:

e Sostenimiento naturajya que la clasificacién del macizo rocoso es IIA
y lllA se tiene, que no es necesario algun tipo de sostenimiento, pero esto
no quiere decir que se deje laeladesatado de roca.

e Cuadros de Maderaen zonas de derrumlecolapso boca mina Nv 150
y Nv 190 y cuando nos encontnas en desarrollos, como el N80 que
vamos a cruzar vario dique en el cual si va hacer necesario la utilizacién

de cuadros de madera.
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CAPITULO I
FUNDAMENTACION

2.1. Antecedentes de la investigacion.

En diversos estudios realizados se han identificado los factores que intervienen en

la problematica de un planeamiento de minado para el aumento de la produccion, a

continuacion, se sefialan las siguientes investigaciones relacionadas al tema:

1.

Tesis de grado para la obtencién de titulo profesional de Ingeniero De Minas
titulado: “M¢étodo De Minado Para La Veta Piedad En La Mina Catalina
Huanca”. Autor: Noé Neftali Cabé& Corman. Afio 2008. Universidad
Nacional Mayor De San Marcdsacultad De Ingenieria Geoldgica, Minera,
Metalurgica Y Geografica

En esta época se biain estudio para la eleccion del método optima de
explotacion de la veta Piedad como alternativa de gwiwat problema del alto
costo y la baja productividad de los métodos de explotacion , haciendo un
analisis y valorizacion de la condiciones naturales (Geologia, Geomecanica e
Hidrologia ) y el estudio geomecanico de la veta asi también como una
evaluacioneconomicas empleando criterios deAW y T.I.R en base los
meétodos que se ordenaron y jerarquizaron se enmarcaron desde el punto de
vista geomecanico en dos extremos conceptuales: “Los Métodos con
Sostenimiento Natural” y “Los Métodos de Hundimiento” donde por un lado

se trata de aprovechar al maximo las propiedades resistentes “El Autosoporte”

y por el otro lado aprovechar “La Hundibilidad Natural” del Macizo Rocoso
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fueron métodos propuestos ,concluyendo que el “Corte & Almacenamiento
Provisional” era el Método Optimo para la explotacion de la veta Piedad en la
Mina Catalina Huanca el cual representa un beneficio econdmico de 430707.00

USD sobre la segunda opcidn que seria el método “Tajeo por Subniveles”.

. Tesis de grado para la obtencion de tituldfgsiomnal de Ingeniero De Minas
titulado “Ampliacion De La Produccion de La Mina Condestable”. Afio 2009.
Autor: Pablo VenegaFlores. Universidad Nacionag dngenieriaFacultad De

Ingenieria Geoldgica Minera Y Metalurgia.

Se realiz6 en el distrito de naalegidon lima en ese afio el objetivo era de
ampliacion de la capacidad de procesamiento de 6,000 a 7,000 toneladas diarias
de mineral, lo que significa incrementar la produccion anual a 2°555,000
toneladas a partir del afno 2010. Entre los objetivos &spEsc que se
plantearon fueron en poner en operaciéon una unidad de la mina paralizada por
muchos afios debido al bajo valor de su contenido de mineral (1.01% de
contenido de cobre) y ademas de Identificar las variables relevantes en la toma
de decisionesaluna empresa peruana de mediana mineria, conocer y describir
el proceso productivo de la empresa, seleccionar una metodologia para la
evaluacion econdmica del proyecto, de elaborar un analisis exhaustivo de los
riesgos internos y externos del proyectmyectar el flujo de caja descontado

del proyecto de ampliacion, evaluar la resistencia del proyecto frente a posibles
cambios en las variables relevantes, cuantificar los riesgos del proyecto
mediante el empleo de la simulacién de Monte Carlo para loseuakaron

para la evaluacion econdmica del proyecto el flujo de caja resultante con y sin
proyecto de ampliacion que utilizaron promedios histéricos de 12 o 36 meses
para proyectar los costos fijos y variables, tomando en consideraciéon las
estimaciones efduadas por los funcionarios de la empresa que cuyos
resultados fueron del analisis probabilistico del flujo de caja presenta de un
V.A.N positivo, adicionalmente, el andlisis muestra que con el proyecto se

tendria un VA.N de US $ 10 millones adicional s realizaba el proyecto.

. Tesis de grado para la obtencion de titulo profesional de Ingeniero De Minas

titulado: Plan De Minado Subterraneo Aplicado en la Corporacion Minera
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Ananea S.AAfMo 2013. Autor: Avelino Quispe Aguilar. Universidad Nacional

De InganieriaFacultad De Ingenieria Geoldgica, Minera Y Metalurgia

La Problematica era el de pasar a de pequefia mineria a media mineria en la
extraccion de un yacimiento de aurifero en donde hacia falta una
modernizacion de sus operaciones mineras, parasgae tendientes a ser
competitivas y pasar de pequena mineria a mediana mineria para el cual se
plantearon la realizacién de un planeamiento operativo que es un diagnéstico
de las posibilidades, mediante un proceso intelectual que consiste en el analisis
integral de los factores de produccion dentro de la empresa, sus limitaciones
internas y externas; y todo aquel que guarda relacion con la eleccién de un
objetivo a lograrse obteniendo para tal fin modificar el método de explotacion,
implementar un nuevolgneamiento mina, para pasar progresivamente del
método de “camaras y pilares con circado”, hacia el método de “corte y relleno
ascendente”, al ser este ultimo el método con el que se obtienen mayores
volumenes de mineral a menor costo, y sobre todo coonléngencia de que

en profundidad los mantos cambian de buzamientos y se convierten en vetas o
filones angostos por ende se logré reformar las operaciones mineras de la

empresa lograndexitosas tasas de rentabilidad.

2.2. Definicion de términos.

2.2.1. Definiciéon d planeamiento.
Es la aplicacion de los métodos de planificacion en la técnica de la mineria
a cielo abierto o subterranea; a causa de la naturaleza teérica en algunas
empresas, tiene valor de desarrollo por que en cierta manera estan
apoyados en lantuicidn de una persona, basado en el complemento de
conocimientos practicos de complejidad adquirida en muchas empresas

afines a la minerigJulio SaraenpB., 2017)

2.2.2. Ciclo de planeamiento de minado.

e Determinacion de prediccionedealizacion de documentos
preliminares basados en diferentes analisis estadisticos, necesarias para
las predicciones que estaran constituidas en base a la funcién tiempo,

como informaciones de mercado, informaciones econdmicas
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

informaciones técnicas inforaciones socialepoliticas, medio
interno, etc.
e Determinacion Previa De Objetivdseferente para el sector minero

objetivos operativos.

Jerarquia del planeamiento.
Hablar de los niveles de jerarquia, niveles de organizacion como el
directorio, logisticaunidad minera y hacia qué nivel esta dirigida esta

investigacion.

Preguntas basicas del planeamiento.
¢ Por qué debe hacerse?, ; Cuando debe hacerse?, ; Qué acciones son
necesarias?, Cuando y dénde se hara?, ; Quiénes lo haran?, ; A qué costo

se hara?, ; Como se hara?, ;con qbhars®

Elementos Del Planeamiento.
Aspectos importantes como tiempo, lugar, los recursos, los costos que van

hacer tomados para la investigacion.

Variables del planeamiento

Valido mencionar y definir sobre este itganque es un punto a considerar
importante ya que aclara aspectos y actividades que influyen en el
planeamiento como la capacidad de produccion, desempefio, operacion

actual de equipos, factores econdmicos factores politicos, etc.

Parametros del planeamiemt

Va dar la facilidad de saber distinguir entre lo que son las variables ya que
al parecer hay confusiones de criterio respecto al tema, aca mencionaremos
aspectos como los estandares de rendimiento de mano de obra, maquinas y

equipos, calendarios de operones y prioridades diversas, logistica, etc.

Tipos de planeamiento.

¢ Planeamiento A Corto Plazo
La planificacion a corto plazo planificacién operativa es el tipo de
planificacion a la que estamos mas acostumbrados. Es wesa q
traducimos en listas dareas y en notas en nuestro escritorio. Es el tipo

de planificacion que nos va a permitir alcanzar objetivesréo plazo
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Planeamiento A Mediano Plazo:

La planificacion a medio plazo es el tipo de planificacibn que nos
proporciona un contexto en el gaetuar y tomar decisioneSu misién

es sefalar los objetivos que deben alcanzarse en el periodo de tiempo
marcado. Piensa que son objetivos lo bastante amplios como para
necesitar por lo menos unespara llevarse a término, pero en ningun
caso se pueden comparar a los objetivos marcados en las
planificaciones a largo plazo.

Planeamiento A.argo Plazo:

Es probablementel tipo de planificacion mas dificil de hacer porque
requiere experiencia y ciertapacidad de anteponerse a los problemas
pero también es el tipo de planificacidn que se necesita paraaican
metas realmente resefableas planificaciones a largo plazo pueden
ser de muchos tipos y cubrir periodos de tiempo muy amplios, pero lo
habtual es hacer planificaciones a%afios o bianuales. En general, se
elige como ventana temporal para una planificacién estratégica un
periodo lo bastante amplio como para que los objetivos que queramos

alcanzar no puedan ser abarcados en un afo.

Este tipo de planificaciones normalmente contemplan un cambio
sustancial en la persona u organizacion para los que se disefian. Por lo
general, los cambios estiégicos se disefan para avanzar.

(http://www.monografias.com/trabajos1 3/tepla/tepla.sﬂtml#

2.2.9. Programzion de planeamiento de minado.

Plan de desarrolldvlencion de las posibilidades para la ejecucion de
las labores de desarrollo como de cortadas, cruceros en galerias,
chimeneas de ventilacion entre otros necesarios para la explotacion de
un yacimiento.

Plan de preparacionedvlencion de las posibilidades de labores
necesarias para la explotacion y extraccion de mineral, como rampas,

chimeneas, subniveles, tajos entre otros.
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Programa de Producciéfiontemplaciones para alcanzar un nivel de
produccion plarficado que se quiere alcanzar, mediante programas de
avance y rotura, planificados por semana, mes y afios.

Plan servicios auxiliares de minaentro de los servicios mas
importantes como aire comprimido, ventilacion, bombeo, electricidad

que deben ser cudritos para el cumplimiento del Planeamiento.

2.2.10. Control de planeamiento de minado:

Sistema de produccién mina, controles diarios y mensuales de

operaciones, obtencién de resultados provistos por el planeamiento y la

programacion.

2.2.11.Alcances del control.

Comomantener una estrecha coordinaciéon entre las diferentes

departamento y secciones de mina, analisis de toma decisiones,

disposicion de materiales, estimacion e necesidades.

2.2.12.Evaluacion econémica.

Estimado De Costos Operatividescripcion de los Costos fijos
variables en mencion a mineria como: los costos mina, costo planta,
costos administrativos.

Inversion:El costo total de Inversidn para llevar a cabo un proyecto
Flujo De Caja.

Evaluaciéon Econémica Financiera (TIR, VAN, EtcAspectos
importantes y fundamentos metodologicos requeridos para la
formulacién y evaluacion de proyectos.

Estado De Perdida Y Ganancia.

Flujo De FondoMovimientos de entrada y salida de efectivo generado
por las operaciones econémicas, financierasnyeroiales.
RentabilidadRelacion existente entre los beneficios que proporciona
una determinada operacion.

Analisis De La Sensibilida®e importante mencién para entender
mejor sobre decisiones de inversion de un proyecto.

Analisis De Los Flujos Increntales: Métodos para a toma de

decisiones cuando existe una alternativa de inversion.
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2.2.13.0peraciones mineras
e Ciclo De MinadobDescripcion de técnicas, método, insumos, equipos
usados en cada etapa del ciclo aplicado en conao:Perforacion.,

Voladura, Sostenimiento, Acarredyasporte.

2.2.14.Método de explotacion:
sontécnicas y métodos basados en las caracteristicas del yacimiento
mineral a explotar, los cuales daran la facilidad y rentabilidad en minado

de estos recursos.

e Corte y relleno ascemrdte.
e Camaras y pilares.
¢ Almacenamiento provisional.

e Sub levelstoping, etc.

2.2.15.Caracteristicas geologicas y geomecanicas de las areas de
produccion.
Hay dos aspectos importantes que comentar respecto a la masa rocosa
encajonante: su estructura y su calidad. Desde el punto de vista
estructural, dos sistemas principales de discontinuidades: uno paralelo al
rumbo y buzamiento de las vetas y otro perpendical rumbo de las
mismas, con buzamiento moderado. Desde el punto de vista de la calidad

de la masa rocosa.

Para la ejecucion de una labor minera es muy importante considerar los
aspectos geomecanicas de la masa rocosa, para determinar el grado de
seguidad de la estabilidad de las mismas, por el tiempo en que el area

excavada permanecera abieftarawford & Hustrulid, 1979)

2.2.16.indice de designacion de la calidad de roca (RQD).
El indice RQD (Rock Quality Designation) se define como el porcentaje
de recuperacion de testigos de mas de 10 cm de longitud en su eje, sin tener
en cuenta las roturas frescas del proceso de perforacion respecto de la
longitud total del sondeo. Para detémar el RQD en el campo existen

procedimientos de calculo.
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A partir del mapeo de celdas geotécnicas: comprende el calculo del RQD
en funcién del numero de fisuras por metro, determinadas al realizar el
levantamiento litolégico- estructural (detail line)en el area o zona
predeterminada da loperacion minera u obra cive hace el calculo del
RQD en funcién del numero de fisuras por metro cubico (Jv) determinadas
al realizar el levantamiento litologice estructural en el area o zona
predeterminada. s se usa para voladura y queda establecida de acuerdo
a la relacién entre RQD y Jv. (Ramirezadguren & Alejono Monge,
2007).

2.2.17 Sistema de clasificacion RMBieniawski 1973).
El detalle para la determinacidon de los valores de estos cinco parametros
de lapresente investigacion, y el uso del indice RMR permite calificar la
calidad geotécnica de los macizos rocosos en una escala que varia desde 0
a 100, y considera 5 clases:
e Macizos de calidad MUY MALA (Clase V, 0 <RMR <20).
e Macizos de calidad MALA (Clase IV, 20 < RMR <40).
e Macizos de calidad REGULAR (Clase III, 40 < RMR < 60).
e Macizos de calidad BUENA (Clase II, 60 < RMR < 80).
e Macizos de calidad MUY BUENA (Clase I, 80 < RMR < 100).

2.2.18.Método del indice GSI.
El indice de resistencia geoldgica, GSI, fue desarrollado por Hoek (1994)
para subsanar los problemas detectados con el uso del indice RMR para
evaluar la resistencia de macizos rocosos segun el criterio generalizado de
Hoek-Brown. Este indice de calidaégtécnica se determina en base a dos
parametros que definen la resistencia y la deformabilidad de los macizos

rocosos: (Coates, 1973).

La evaluacion del GSI se hace por comparacion del caso que interesa con
las condiciones tipicas, y el mismo puede vat@f a 100, lo que permite
definir 5 clases de macizos rocosos: (Goodman, 1989).

e Macizos de calidad MUY MALA (Clase V, 0 < GSI < 20).

e Macizos de calidad MALA (Clase IV, 20 < GSI < 40).

e Macizos de calidad REGULAR (Clase III, 40 < GSI < 60).
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e Macizos decalidad BUENA (Clase 11, 60 < GSI < 80).
e Macizos de calidad MUY BUENA (Clase I, 80 < GSI < 100).

2.2.19.Roca intacta.
Son cuerpos continuos formados por asociaciones de una o varias especies
minerales. Por sus propiedades pueden ser: Homogéneos o Heterogéneos

e Is6tropos o Anisotrops. (Gonzales de Vallejo, 2002).

2.2.20.Matriz rocosa.
Es el material rocoso exento de discontinuidades, o los bloques de roca
intacta que quedan entre ellas. La matriz rocosa, a pesar de considerarse
continua, presenta un comportamieh&derogéneo y anisétropo ligado a

su fabrica y a su microestructura mineral. (Gonzales de Vallejo, 2002)

2.2.21.Macizo rocoso.
Las masas rocosas se presentan en la naturaleza afectadas por una serie de
planos de discontinuidad o debilidad que separan bloquaestiiz rocosa,
formando los macizos rocosos. Para el estudio del comportamiento
mecanico del macizo rocoso deben estudiarse las propiedades tanto de la

matriz como de las discontinuidades. (Gonzales de Vallejo, 2002)

2.2.22 Caracterizacion geoldgica.
La caracteézacion geoldgica es la descripcion de macizo rocoso donde se
conocen los parametros basicos de la roca y las discontinuidades, asi como

la estructura del macizo rocoso. (Ramirez Oyanguren & Alejono Monge,
2007)

2.2.23.Resistencia a la compresién simple.
Es llamada también resistencia uniaxial y se define como el esfuerzo
maximo que soporta la roca sometida a compresion uniaxial, la cual se
determina a través de una probeta cilindrica sin confinar en el laboratorio.

(Ramirez Oyanguren & Alejono Monge, 2007)

2.2.24 Factor de seguridad.
El factor de seguridad es una medida deterministica de la relacion entre las

fuerzas (capacidad) y las fuerzas impulsoras (demanda), del sistema en su
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entorno considerado. El factor de seguridad es el criterio mas basico de
disefio aceptado en la ingenierfRamirez Oyanguren & Alejono Monge,
2007)

2.3. Fundamentaciobedrica

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Areas de produccion actual.
La unidad cuenta con tres nivelesNv 150 (Nivel Monica) Nv 190 (Nivel
Santa Fe), Nv 300 (Nivel Carmelita).

El Nv 190es la demayor longitud de corrida en su galeria principal ya que
esta fue trabajada afios anteriores por la empresa duefa de la comtesion;
Nivel 300 y el Nivel 150, siendo la ultima una galeria en corrida de
preparacion como cortada que actualmente se encupatsaizada. El

acceso a estas es a través de camino de herradura, las cuales comparten un

solo echadero en comufver Anexo N°04).

Nivel 300- Nv Carmelita.

El Nv 300Camelita se encuentra situado &1hetros por encima del nivel

de la carreteratiene 200 metros de desarrollo en la galeria principal, el
acceso es a través damino de herradura, el método de explotacién usado
es por subniveles mediante circado, cuenta con un subnivel superior y 03
subniveles inferiores, coB.0 metros de puentenére niveles y una longitud

de tajo de 30 metros, actualmente la explotacion es a través de piques ya que
las reservas que se encontraban por encima del nivel de la galeria principal
han sido explotadas en su totalidad cuenta con 02 piques verticale
princpales, el pique Carmen y el piqudirian, ademas den pique de
acceso y ventilacion, cuenta también con 03 chimeneas y 02 tolvas chinas,
anteriormente usados para acceso y descarga de mineral y desmonte, ahora
solo para ventilacion; en superficie cugebn una cancha de mineralies

cual al coparse el mineral es bajado a la cancha principal situado al costado

de la trocha por medio de un sistema propio de winchaje eléctrico.

Nivel 190- Nv Santa Fe.
Es elnivel mas antiguo cuenta conBfnetros de @sarrollo lineal en la

galeria principal los cuales fueron desarrollados afos anteriores por otras
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2.3.4.

2.3.5.

empresas; este nivel se encuentra a 20 metros debajo del nivel de la
carretera, el acceso es a través de camino de herradura, el método d
explotacion es sab veta a partir de preparacion de subniveles 01 nivel

de explotacion d8.0 metros de puente y 20 metros de longitud, actualmente

la extraccion se hace por medio de un pique ya que las reservas de los 02
niveles que se encontraba por encima dellrdeela galeria principal han

sido explotadas en su totalidad acusa del corto encampano presente
quedando solanme pilares, actualmentsay un frente de explotacion ya

que la profundizacién se hace complicada por la copiosa presencia de agua,
cuenta cordos piques el pique 01 y un pique auxiliar por donde se extrae
actualmente el material (desmonte y mineral), cuanta con 03 chimeneas con
tolvas americanas cada uno; el N30 cuenta a su vez con su propio sistema

de winchaje eléctrico que transporta el enal a la cancha principal.

Nivel150- Nv Ménica.

Es una labor en desarrollo abandda actualmente, cuenta con hi$tros

de desarrollo fue ejecada afos anteriores por la empresa minera FE, E &
C S.A.C,este nivel se encuentra apimmadamente aBtmetios bajo el nivel

de la caretera y a 40 metros del N@O0.

La cortada Ménicdenia la finalidad de cortar la Veta 01, explotado en el
Nv 190,perofue paralzada por errores de ubicacion , faltaadiéerioy de
informacion topograficade labores ya quese desviaron al cortar una
estuctura conocidaomo falsa veta en el avancg0Hm el cuabcompafiada

de una caja muy sueltkesviandose del ¢dtivo principal cortar la Veta Q1

el cual fue llevado con cuadros de madera casi un tramo ddzb6ual fue
causante de costos inflados en sostenimiento estmsecuencia del mal
manejo de minado y descuido de la gerencia de Minera FE& E S.A.C en
por no hacer un levantamiento estructural de rumbos como uno topografico

aquellas épocas.

Método DeExplotaciéoractual
El método ytécnicas de explotacion actual no Bemn método especifico
definido, ya que en los niveles de explotacion es a través de piques y

preparacion de subniveles sobre veta usando el cirebdog consiste en
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2.3.6.

llevar la veta a la caja techo para desbrozar la roca encajonate de la caja
piso con altura promedio de 1.80 metros dejando asi la veta descubierta
denominada la circa del mineral el mismo que se dispara luego, cuyo
procedimiento es usado ks frentesde explotacidn eambos nivelesNv

190y el Nv 300.

Las secciones de las labores son las siguientes.
e Seccidn de un frente de explotacion: 1.20 metros x 1.80 metros.
e Seccidn de galerias principales: 1.60 metros x 1.80 metros.

e Seccidn de piques: 1.70 metros x 1.70 metros.

El ciclo de minado de las operaciones de explotacidon considera las
operaciones unitarias: perforacién, voladura, sostenimiento, limpieza,
carguio y transporte de desmonte y mineral de manera convencional y
artesanal que permiten la obtencidn de los miasraluna produccién actual
promedio de 12 TM /dia y una produccién mensual esta entre un rango de
320 TM a 340 TM con un promedio mensual de 380el cual esta en el

rango productivo de minera artesanal.

e Productividad: 2.0 TM/Agdia

e Consumo de explosivo8:85 Kg. /tn

e Longitud de taladro: 1.21 m (con Jack Legs)
e Avance efectivo: 1.10 m

¢ Mineral roto disparado: 12 TM

e Sostenimiento: Natural y en algunos casos con puntales y cuadros.

Plan de exploracionastual

Actualmente la unidad COLCABAMBA JS no cuentanc trabajos
geologicos exploratorios realizados a detalle mas solo de reconocimiento de
aforamientos en superficie, y de conocimientos empiricos sobre el

comportamiento de la veta, que hallan definido areas con potencial mineral.

Para el proyecto sglantea usar los servicios del uso de un solo sondaje de
Packsack Drill, en el Nv 300, a partir del cuarto iniciado la ejecucién de este
proyecto pero que no esta contemplado en este, ya que en el avance +180

m, la estructura mineralizada Veta 02 cambiaaja piso a una estructura
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2.3.7.

de panizo, por la presencia de una falla normal identificada, que hace que la

potencia de veta disminuya considerablemente a ramales

Por tal, se propone hacer un sondaje para ver la continuidad de la Veta 02,
ya que, por susalores en su contenido metalico, hacen que esta este estudio

sea una posibilidad para analizar su continuidad y cubicacion.

Ademas de la creacion de una nueva cortada entre el Nv 300 y Nv 190, para
hacer la explotacion de la Veta 02, adecuando asi edmétw explotacion

de corte y relleno convencional con circado ya que se tiene mas dae 180
de veta reconocida continua que segun calculos aporta aproximadamente
15,000 TM, si esta cortada se hace 50 m por debajo del Nv 300 y 60 m por
encima del Nv 190, dalo a la posibilidad de ver el comportamiento de la

Veta 01 y Veta 02, en una posible intercesion de estas.

En lo que concierne al Nv190, la continuidad de la Veta 01, al parecer va a
mantener su caracteristica, por tal, no seria necesario hacer unamearsi
el estudio de perforaciones para su cubicacién por lo menos en este

proyecto, sin dejarlo de opcion para futuros proyectos.

El Nv150, es una labor de crucero, para cortar a la Veta 01, el cual solo
necesita hacer levantamiento topografico y anexattws planos actuales,

para tener ubicacion y poder sacar los costos con la distancia aproximada,
para corta la estructura y asi tomar las operaciones en dicho nivel para poder
hacer la explotacién y extraccidén del mineral por dicho nivel mas no ya por
el Nv190, que dando este ultimo operaciones de preparaciones para la

creacion de nuevos blocks.

El programa para las 750 TMM, se ejecutara en forma secuencial de acuerdo
a la informacién que se recoja sera parte primordial y complementaria a lo
ejecutado pard30 TMM.

Planeamiento de Mina 750 TMM.
El Plan de Produccién esta centralizado en las 02 vetasnpédgantes; la
Veta01 y Veta 02 estas tienen referencias de reservas y recursos, en tal

sentido se ha visto por convenienteplementar dos guardias por dia y
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realizar lainfraestructura necesariamo de que nos garanticeretremento
de la produccién a las 750 TMM.

Para la elaboracion del Plan de Produccion se han tomado las siguientes

variables:

2.3.7.1Plan de desarrollo.
Se comwribe dentro de un plan de desarrollo orientado en poner en
evidencia los recursos inferidos que se tiene en el Nv 190 y Nv 300
en blocks probado probable, para ello se ha programado la creacién
de nuevo nivel como cortada el Nv 250 (Nwris) y que est@rentre
el Nv 300 y Nv 190 que, segun planos de ubicacion y la proyeccion
dada, la Veta 02 se cortaria en un intervalo de 50 m a 60 m, un
aproximado de 55 m con una direccion deadatde N 6(E. (Ver
Anexo N° 05.

También se habilitaria todo para toreéreinicio de operaciones del

Nv 150, el cual el plano de ubicacioén, nos hara tomar una nueva
direccién de minado aproximadamente en el avancem,®0cual

seria N 80E en la cual se correria 30 m parataola Veta 01 (Ver
Anexo N° 08.

La ejecucid de estos, en esta etapa se contara con 01 perforista, 01
ayudante de perforacion y 02 peones por nivel, nos permitiran
incrementar las reservas probadas probables, por consiguiente, estas
mayores reservas permitirian incrementar principalmente la vida de
la mina, lo cual es el cimiento para el incremento de produccién a
750 TMM.

Nivel 150:
El reinicio de operaciones del Nv 150 tendran las siguientes

consideraciones:

1. Nivel galeria principal de acceso, acarreo y transporte principal,
1.60 m x 1.80 m, sobre estéril, hastartar la Veta 01
(aproximado de 3fh) perforacion de 5 pies, tiempo de ejecucion
= 13dias(0.42mes.
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2. No sera necesario chimenea de ventilacion yagtesnivel tiene
habilitado una ventiladora modelo AXITURVM-460-350-10,
de 5000 CFM, sin embargo, para la preparacion de tajos si se

contara de chimeneas de ventilacion.

Todos estos avances suman en tiempo aproximadachertédias
(0.42 meses) que esel periodo que se ha tomado que sera para

estimar el desarrollo en el Nv 150.

Nivel 250:
La inclusion de este nuevo nivel 250 como crucero tendran las

siguientes consideraciones:

1. Liberacidon de cobertura para el sellado del nuevo nighpo
de ejecuciorF 2 dias (0.06 mes).

2. Nivel galeria principal de acceso, acarreo y transporte principal,
1.60 m x 1.80 m, sobre estéril, hasta cortar la veta (aproximado
de 55 m) perforacion de 5 pies, tiempo de ejecucion = 23 dias
0.76 mes

3. Chimenea ventilacién 1.00m x51m estéril (30 m), perforacién

de 5 piegiempo de ejecucion %¥3 diag0.4 mes.

Todos estos avances suman en tiempo aproximadaae3i@&dias
(1.2 meses), que es el periodo que se ha tomado que sera para

estimar en desarrollo del nuevo N&®

2.3.7.2Plan depreparaciones.
Para mejorar el incremento de la productividad, una vez cortado las
Veta 01 y Veta 02, se ha programado un agresivo programa de

avances en preparaciones,edtNv 150 y el en el nuevo Nv 250.

La inclusibn de nuevos tajos esta en funcion petiodo de
preparacion, ya que se va implementar el método de explotacion de
corte y relleno paral cual se ha determinadas labores como

tambiénla secuencia de ejecucidas cuales son las siguientes:
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Nivel 150: Laslaboresy secuencia de ejecucigson las siguientes:

1. Subnivel principal 160 m x 1.80 m, sobre veta (108),
perforacion de 5 piesiempo de ejecucion 42 diag1.4 meses

2. Chimenea ventilacion 1.08 x 1.5 m estéril (30 m), perforacion
de 5 pieg un disparo por guardia; tiempo deaicién =13 dias
(0.4 mes.

3. 02 Chimeneas de acceso al tajoh.&% 1.5m, sobre vet#40m)
perforacion de 5 pies y simultandi@mpode ejecucion 47 dias
(0.55 me

4. Subnivel 1.60 m x 1.80 m, sobre veta (100 m), perforacién de 5
pies y por ambosrentes, tiempo de ejecucion = 21 dias (0.7
mes).

5. Echadero de mineral 1rd x 1.5m (2m) sobre el pilar natural

perforacion de 5 pies, tiemple ejecucion 9§1 dia(0.02 mes

Todos estos avances suman en tiempo aproximadamente de 91 dias
(03.06 meses que es el periodo que se ha tomado que sera para

estimar lgpreparacion por tajeo en el N&A (Ver Anexo N° 07.

La secuencia del Planeamiento que se ha tomado es la siguiente:

Para el cual se contara con una cuadrilla que constara de un perforista
ayudante y dos carreros para el minado del nivel principal y sobre
veta, con un disparo por guardia, teniendo en justificacion la
distancia y la cantidad de carga disparada, pararelgan tipo de
lesiones en los trabajadores, el que a medida que se llegue a la
progresiva +30m, medido desde la intercesion del subnivel con la
galeria principal ya que sumado mas los 70 m que tendra desde la
boca mina ya hacen distancia considerablgoe®so quaee pondra

otro personal de apoyo para el carguio y transporte de minéral y

desmonte.

Para ejecucion de las chimeneds ventilacidn se necesitara de un
maestro chimenero con 03 peones, luego para las chimeneas de

acceso al tajo se necesara de 02 maestros chimeneros con sus
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respetivos ayudantes, los cuales a su vez tendran su tendran sus 03
peones para cada chimenea, para la limpieza de la carga, asistencia
en la habitacién de madera, escaleras, perforacién y voladura, ya que
mientras lo peones limpian, el maestro y ayudante haran la
colocacion de puntales y habilitacidn de los accesos, disparandose

las dos chimeneas por guardia

Luego se procedemd minado del subnivel dejan@0 m de puente

o pilar natural sobre el subnivel principal, para esto se atacara el
subnivel por ambos lados en sentidos contrario, para los primeros 10
m en ambos lados se necesitara de una cuadrilla 01 perforista ,01
ayudante y 03 peones, ya que el pestarise abastecera para la
perforacion ambos frentes, luego se traera un luego procedera a
incorporacion de 02 peones , para que vayan volteando la carga del
frente del subnivel que se encuentra mas alejado de la boca mina
,mientras en el otro lado se limapa la carga directamente, una vez
limpio el perforista y su ayudante, haran la perforacion, mientras
tanto en el otro extremo se hara la habilitacion del frente y la
limpieza del material volteado, una vez limpio el perforista tendra
que perforar ese fnée mientras 01 pedn quedara de asistente en la
perforacion en abertura de valvulas y vigia en la voladura ,02 peones
se encargaran del recojo de la carga explosiva y el cebado de estos
como el carguio del primer frente disparado, los 02 peones sobrantes
haran orden y limpieza estaran en apoyo en lo que sean necesario,
haran orden y limpieza, y para mas al minado del subnivel ya sobre
veta en una vez minado los 100 m, se procedera hacer mas chimeneas

de ventilacion.

Para la ejecucion del echadero deheral se hara en dos guardias

donde se perforarase montara una tolva americana.
Nivel 250:Laslaboresy secuencia de ejecuciénn las siguientes:

1. Nivel galeria principal 1.60 m x 1.80 m, sobre veta (100 m),
perforacion de B pies tiempo de ejecucid = 1.4 meseg42
diag.
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2. Chimenea ventilacion 1.06h x 1.5 m sobreestéril (30 m),
perforacion de B piesy un disparo por guardidiempo de
ejecucion =0.4mes(13 dias.

3. 02 Chimeneas de acceso al thjpm x 1.5m, sobre vet#50m)
perforacion de B pies y simultanediempo de ejecucion 6.7
mes(21 dia$.

4. Subnivel 1.60 m x 1.80 m, sobre veta (100 m), perforaciondde 5
pies y por ambofrentes;tiempo de ejecucion 6.7 meseg21
diag.

5. Echadero de mineral 1th x 1.5m (20 m) sobre el pilar atural

perforacion de B pies;tiempo de ejecucion 8.02 meg01 dig.

Todos estos avances suman en tiempo aproximadaae®é dias
o0 03.2meses, que es ekriodo que se ha tomadpe sergpara

estimar & preparacién por tap en el Nv 250. (VeAnexo N°08§.

La secuencia del Planeamiento que se ha tomado es la misma que se

tomara en el Nv 150 que satambiara en algunos parametros.

Para el cual se contara con una cuadrilla que constara de un perforista
ayudante y dos carreros para el minado dedlrprincipal y sobre

veta, con un disparo por guardia, teniendo en justificacion la
distancia y la cantidad de carga disparada, para evitar algun tipo de
lesiones en los trabajadores, el que a medida que se llegue a la
progresiva 4#00medidodesde la baxmina, se pondra otro personal

de apoyo para el carguio y transporte de mineral y desmonte.

Para ejecucion de las chimeneds ventilacidn se necesitara de un
maestro chimenero ,su ayudante con 03 peones, luego para las
chimeneas de acceso al tagnecesitara de 02 maestros chimeneros
con sus respetivos ayudantes, los cuales a su vez tendran su tendran
sus 03 peones para cada chimenea, para la limpieza de la carga,
asistencia en la habitacion de madera, escaleras, perforacion vy
voladura, ya que mierds lo peones limpian, el maestro y ayudante
haran la colocacion de puntales y habilitacion de los accesos,

disparandose las dos chimeneas por guardia.
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Luego se procederd minado del subnivel dejan@0 m de puente

o pilar natural sobre el subnivel pcipal, para esto se atacara el
subnivel por ambos lados en sentidos contrario, para los primeros 10
m en ambos lados se necesitara de una cuadrilla 01 perforista ,01
ayudante y 03 peones, ya que el perforista se abastecera para la
perforacion ambos frentefuego se traerd un luego procedera a
incorporacion de 02 peones , para que vayan volteando la carga del
frente del subnivel que se encuentra mas alejado de la boca mina
,mientras en el otro lado se limpiara la carga directamente, una vez
limpio el perfaista y su ayudante, haran la perforacion, mientras
tanto en el otro extremo se hara la habilitaciéon del frente y la
limpieza del material volteado, una vez limpio el perforista tendra
que perforar ese frente mientras 01 pedén quedara de asistdate e
perforacidén en abertura délvulas y vigia en la voladura ,02 peones

se encargaran del recojo de la carga explosiva y el cebado de estos
como el carguio del primer frente disparado, los 02 peones sobrantes
haran orden y limpieza estaran en apoyo en éosgan necesario,
haran orden y limpieza, y para mas al minado del subnivel ya sobre
veta en una vez minado los 100 m, se procedera hacer mas chimeneas

de ventilacion.

Para la ejecucion del echadero del mineral se hara en dos guardias

donde se perforarase montara una tolva americana.

En el proceso de preparacion se tendra ganancia sobre preparaciones,

ya que algunas labores se haran sobre mineral

2.3.7.3Plan de produccion.
El Planeamiento contempla alcanzar un nivel de produccién de 750
TMM, de acuerdo a la cubicacién de las reservas se ha programado
63,360 TM de mineral de mina sumada ambos en niveles con una
ley de cabeza promedio de:
e Veta 01:%Pb=4.39, %Zr~ 3.63,0z Ag=14.81 yOz Au =0.06
e Veta 02:%Pb=4.72, %Zr~ 4.40,0z Ag=29.90 yOz Au =0.13
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Los 04 primeros meses dmostoa diciembre se estara en la
elaboracion de los 02 tajos convenciones cuyo nivel de produccion
se dara en las preparaciones de los tajos convencionales cuales seran
llamados Tj 150 (Nv 150) y Tj 250 (N250):

e 01 MES 149.299 TMM
e 02MES 342.144 TMM
e 03 MES 293.760 TMM
e 04 MES 500.582 TMM

El 5° mes se tendra una produccion de 708.602 TMM ya que se
empezara a explotacion de los tajos en un 90%, esto reflejara un alza
en la produccion mina acercandose lo planificado segun lo
programado de 750 TMM la produccién alcanzada se comenzara a
dar enel 06 mes, al término del mes @merose tendra una
produccion de 909.877 TMM, siendo 437.836 TMM del Nv 150 y
472.041 TMM del Nv 250.

La produccion de los niveles no sera constante debido a que los
tiempos de minado, sobre todo en la limpieza del mirggralson
diferentes en cada caso, y de los dias de cada mes programados, por
tal la produccion promedio del Nv 150 sera de 444.055 TMM y Nv
250 sera de 421.725 TMM. (Ver Figura N° 02)

Tabla N° 09 Tiempos deada actividad en el ciclo de minado de tajos.

Minado Tj 150 Minado Tj 250

Perforacion 01 Dias Perforacion 01 Dias
Voladura

desmonte. , Voladura desmonte ,
Acomodo 2.5 Dias g?as 2.5 Dias (I);ilas
desmonte Acomodo desmonte

Voladura min. 0.5 Diasg Voladura min. 0.5 Diasg
Limpieza. 11 Dias Limpieza. 08 Dias

Dias totales 15 Dias totales 12

Entonces la produccién en la mina COLCABAMBA JS alcanzaria a
ser de 28.47 TMD en promedio y de 865.981 TMM en promedio;
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dejando un margen de casi 100 TMM, comparacion a las 750TMM
minimas requeridas para este estudio, siendo esto favorable en caso
de que se produjese algun inconveniente en las operaciones en
cualquiera de los niveles garantizando la produccibn minima

requeida.

Para el cumplimiento de estos objetivos se deberan realizar la
adquisicion de maquinas para la perforacion se requieren
adicionalmente a las que ya se tiene deJdxklegs RNP 280, para

la limpieza se requieren de lampas y picos, todo esto hastaitde
utilizacién de rastrillos para nuevos tajeos que se podran desarrollar
mas adelante, para el transporte de mineral se requerira la
adquisicion necesaria de dos carritos mineros sobre neumaticos U
25de 2.5m3 y 1.0 TM, adicional a los carritos gua empresa ya
cuenta, los mismo que estan programados sus llegadas entre el mes
de diciembre del 2017.

El minado tendra las siguientes etapas en cada tajo:

1. En la primera etapa se realizara la perforacion en realce de
mineral y desmonte, donde primerorsenpera la parte estéril,
circando el mineral, todo esto de acuerdo a los horarios de
disparos fijados.

2. En la segunda etapa se realizara el relleno usando el material
detritico producido por la rotura del material estéril.

3. Tercera etapa se realizara laadira del mineral circado, el cual
caera sobre el piso del relleno ya preparado.

4. Cuarta etapa se realizara la limpieza del mineral los cuales se

realizaran a través de chutes de cada tajo.

Cabe recalcar, que para el cumplimiento de estas praganas se
implementara dos guardias por dia, con 15 trabajadores cada una
para la cual se tendra de tres guardias en la empresa Servicios
Generales y Minerias D & J E.I.R.L, para suplir los relevos de contra

guardias en un sistema de 20 x 10.
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Se propone que a finales @g&lo 2019 formular otro Plan de avances
de preparaciones, lo que permitird contar con mayores frentes de
rotura y por tal mantener o aumentar la produccion y por ende el
crecimiento de la unidad COLCABAMBA JS.

2.3.8. Operaciones Unitarias Mina actual.
2.3.8.1Perforacion.
Por tratarse de vetas angostas la perforaciéon de los taladros de
arranque y ayuda se hacen sobre desmonte, dejando perforados
taladros al costado de la veta para que una vez limpio el flente

desmonte estos se cargyeratumbarla veta y evitar la dilcion.

La perforaciéon se hace mediante martillos neumaticos Jack lesg de

lasmarcas, Toyo 280 y Sheng Y2I7.

Los parametros son los siguientes:

e Diametro de taladros: 38 mm.

e Tipo de malla de perforacién: corte quemado.

e Longitud del taladro:4 pies (1.211 mp pies (1.524 m).
e Factor de potencia: (0.75 kg/tn)

e Numero de taladros: 15 a 20 (en frente).

2.3.8.2Voladura.
El carguio de explosivo se hace de manera convencional los agentes
usados son Fulminantes N° 8, cartuchos de Emulnor 3000 para los
cebos, dinamita Fame 65% de 7/8” de diametro y de 7” de
longitud, para las columnas del taladro, como agente combinacién
de nitrato de 33% con petréleo y medka seguridad, la manera

iniciacion es convencional chispeo manual taladro por taladro.

2.3.8.3Acarreo y limpieza.
El acareo y limpieza de material(desmonte y mineral) se desarrolla
de forma convencional con lampas y carretillas en los subniveles
hacia los piques, una vez en los pique el material es vaciado y
recepciomdo en baldes, estos a su vez son transportados hacia la

galeria pringal a través de izajeMnche eléctrico KDJ- 300EI de
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15 HP), hasta la galeria principal para serciados a los carros
mineros Z20 sobre neumaticosed2.5m3 y 1.0 TM de capacidad,

los cuales a su vez los transportan hacia superficieasa del
mineral este se vaciado en la cancha y encaso del desmonte estos son
vaciados al echadero principal que abarca para los tres niveles una
vez que se encuentra llena las canchas estas son transportadas por
medio de un sistema de wincha hacia lacbarprincipalVer Anexo

N° 09).

La unidad cuenta un sistema de winchaje eléctrico en superficie para
los niveles de explotacion que transportan minerales hacia la
carretera e insumos hacia los niveles como: madera, herramientas,

almuerzos, maquinariaviana, etc.(Ver Anexo N° 10).

2.3.8.4Sostenimiento
Como proteccién de las galerias se dejan macizos a lo largo y encima
de las misma, a los cuales se les comoreo puentes con altura de

3.0 metros.

Ademas, se utiliza elementos de sostenimientos de acuartios
evaluacion del terreno, pudiendo ser cuadros de madera y guarda

cabezas.

2.3.8.5Ventilacion.
La ventilaciéon es de forma natural el aire entra a través de las bocas
de galerias y los gases de voladura se evacuan a través de chimeneas

que estan conectadas darsuperficie.

Solo en el Nv 150 se encuentra con un ventilador axial, modelo
AXITUB -AVM -460-350-10,de 5000 CFM, motor Trifasico 10 HP,

que se encuentra en la boca del nivel, ya que este no tiene chimeneas,
que comunique a superficie, lo cual hgoenplicado la evacuacién

de gas de voladura.
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2.3.8.6Transporte de mineral.
El transporte d mineral se hace a través de woiquete,marca
Volvo FMX afo 2013, propiedad de la empresa, que sube a mina
segun la programacién y previa coordinacion, el cual traresgbrt
mineral a hacia la planta de Huinac, en el distrito de Ticapampa,

provincia de Recuay.

2.3.9. Plan de perforacion y voladura.
Es de vital importancia el conocimiento de los aspeG@&smecanicosales
como laubicacion de los tajeos respecto a otros y lasedsiones de los
mismos; parastablecer la direccidén correcta del avance de la &@qibm y

la secuencia de minadpe se debe de adoptar.

El avance sera ascendente en direccion dedriniento de la veta, para vetas
regulares, para el Nv 150 y Nv 250tsedra en consideracion el avance en
breasting en direccion del rumbo de la veta, para vetas muy irregulares o tipo

rosario,la longitud de taladro sera deDpies

Se atacara un brazo por guardia solo en perforaciéon completando el tajo en
dia, para etual se necesitara de un maestro perforista con su ayudante y 02
peones que apoye en la asistencia durante la perforacién, mientras que con el
personal sobrante se programara hacer despacho del mineral de cancha, como

también en el laboreo en el otro nivelial sea el proceso programado.

La perforacion se hara sobre estéril y mineral a la vez, pero la voladura sera
hara primero para estéril, dejando colgado el mineral para su posterior

voladura una vez acomodado el desmonte como piso.

Para el logro de unemayor estabilidad de los tajeos, se debe minimizar la
sobre excavacion y el dafio superficialla@oca debido a los disparos, para
evitar esto séaraun disefio de mallas con voladura controladda unidad
COLCABAMBA JS, ya que actualmente no se tienam disefio definido,
basandose en conocimientos empiricos de los maestros perforista ,por tanto
este método especial permitoitener superficies dere lisas y definidas,

altiempo que evitad unagrietamiento excesivo de la roca.

46



Como se sabeo$ talalros de voladura normal destrozan la roca por
integracion de 8uras radiales, y efos de voladura controlada deben
espaciars de tal modo que las fractur@sadas se dirijan hacia los punties
menor resistenciadge taladro a taladrajineandose asiap formar el “plano

de corte”, con 1o que se disminuye e inclusoadamina la formacion de fisuras

radiales alrededor de los taladros.

2.3.9.1Disefio de malla de perforacion.
Para el disefio de Imalla de perforacion se deb&mar en cuenta

para el control las siguientes variabdes:

e Diametro de taladro: Depende de la produccion que se desea
obtener, ritmo dé& excavacion, resistencia de la roca y sobre todo
la disponibilidad de los recursos deckapresa. para los taladr
de voladura controlada se estigol. 1/2” (38 mm).

e Fisicoquimicas: Se refiere al tipo de explosivo, potencia de
detonacion y sistema de cebado.

e Geométricos: Se refiere al diametro de taladro, burden,
espaciamiento, longitud de carga, acho y alturdajed, etc.

e Tiempo: Se refiere a retardos, secuencia de iniciacion, etc.

e Tipo de explosivo: Depende de las propiedades geomecanicas de
la roca que se desea fracturar y de los explosivos para el disefio,
Dinamita 65% 7/8 x 7.

Para el calculo del burdejuees ladistancia minima desde el eje de
un taladro a la callébre y delespaciamientta distanciaentre taladro
de una misma fila, se va analizar este trabajdas propuestas de

Kenya,Lépez Jimeno y Kenya Walter.

2.3.9.2Longitud de la carga explosiva.
Pam este calculo, se empleara los conocimientos empiricos el cual
dice que la columna explosiva no debe ser superior a los 2/3 de la
longitud del taladro. Para el proyecto sera de 04 cartuchosladrd.
(Ver Anexo N° 1.

En el disefio de las mallas de foeacion, mas efectivos son los

llamados “al estrobillo” y el mejor es que forma triangulos equiléteros,
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ya que es el que proporciona la mejor distribucion de la energia del
explosivo en la roca y permite obtener una mayor flexibilidad en el
disefio de la ecuencia de encendido y direccion de salidala

voladura. (Ver Anexo N°12).

Tabla N° 10 Resumen de diseno de voladura obtenidos.

PARAMETROS KONYA | LOPEZ KONYA
JIMENO Y
WALTER
BURDEN (m) 0.56 0.81 0.56
ESPACIAMIENTO(m)|  0.67 0.89 0.73
TACO(m) 0.54 0.57 0.39

De lo analizado anteriormente para los taladros de 38 mm (1.1/2”)
para los taladros de produccion se conclyye las perforaciones con
Jack legsen “breasting”, deberan realizarse con mallas de 1.2 m x 1.0

m.

La perforacion efectiva toma un tiempo del tajo completo era de 11
por guardia. De igual manera, considerando un P.&2dEM/m?3 se

lograra un rendimiento de hasta O8V/taladro.

Sin embargo, se deja a criterio de los supervisores el replanteo
correspodiente en el campo y reajuste de mallas de acuerdo al

terreno.

2.3.10.Plan de limpieza y acarreo.
La limpieza se realizara en forma convencional empleando lampas, picos
carretillas tipo bogue y carros mineros28, de volteo lateral, sobre
neumaticos, en donda fragmentacion se realizara mediante combas hasta
una malla menor de 0.1h, y el mineral luego sera llevado a cutes de donde
seran extraidos por los carreros y llevados a cancha de mineral. Cubriendo

una distancia de 100 m. aproximada para ambos ni{ldie$50 y Nv 250).

El acarreo esta actividad se realizara usando carros minerosyeabraticas
de una capacidad de 0.5 toneladas de carga util, este proceso se realizara
mecanicamente desde los chutes hasta el exterior a través de loa cortada o

nivel cero.
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2.3.11.Plan de sostenimiento.
Como proteccion de las galerias de desarrollo se dejaran macizos a lo largo y
encima ddas mismas a ello se conoce como puentes, los cuales tendran una

altura de 2.0 m ello dependiendo de la calidad de la roca.

El sostenimiento como parte del ciclo de minade, convierte en una
herramientamportantisima para el control de posibéesidentes por caidas

de rocas y se hace indispeligaen los procesos de minados.

En el proceso de producciéon se hara el sostenimiento a través de redondos
(puntales) de 7" a 8” y cuando el fracturamiento del techo sea intenso, se usara
cuadros de madecamo soporte, esta actividad se realizara siempre y cuando

se requiera.

2.3.12.Plan de relleno.
El método de explotacién que se usara en la unidad COLCABAMBA JS, sera
de corte y relleno ascendente, la obtencion de relleno sera el creado en in situ
ya que las vetason angostas (Veta 01 = 0r60- Nv 150 / Veta 02 = 0.4t
—Nv 250), siendo esto una ventaja, los cortes de desmonte seran los utilizados
para este finge calcula que por tajo de 100 m se estara producigtidn?,
conformado principalmente por rocasrusivas ,en caso que haya un déficit
en el material, se haran recortes de desmonte o también llamados desquinche

que proporcionaran un relleno relativamente econémico.

Para el acomodo del relleno en los tajos demGf& tendra a disposicion de
12trabajadores, (06 en cada brazo, atacando por cuatro puntos 25 m para cada

03 trabajadores).

2.3.13.Plan de ventilacion
Es conocido que la ventilacién de las galerias de desarrollo, pasédom,
a partir de la bocamina, y mientras no se encuentran opefdaswdsmeneas,
se efectuara una ventilacién forzada con aire comprimido para la limpiar los
gases de voladura y proveer al personal de aire adecuado.

Se describe los sistemas de ventilacién a usar en los niveles a trabajar:
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Nivel 150:Nivel galeriaprincipal de acceso, acarreo y transporte principal,
1.60 m x 1.80 mtiene un avance en cortada actual de 100 m, pero en el
proyecto de reubicacion de direccion, se hara a partir del avance +50 m, donde
se hara un minado en otra direccion para cortat yeoyectado en 30 m
teniendo un total de 70 m de desarraltdreestéril hastacortar la Veta 01

y también un subnivel principal sobre veta de 100 m.

En este nivel se tiene una ventiladora elécimcaleloAXITUB -AVM -460-

35010 de 5000CFM, por tanto no se necesitara de hacer chimeneas en el
proceso de desarrollo y cortada de 80 m aproximadamente proyectado , pero
en la ejecucion del subnivel principal y creacion del tajo si se tiene proyectado
la ejecucidn de chimeneas de ventilacion sobstéril de 30 m, luego a la
medida del avance también tendremos las 02 chimeneas de acceso al tajo que
conectara el Nv 190, los cuales también ayudaran para la evacuacion de los
gases de voladuras incluido al caudal del ventil&jad0 CFM,ubicado en

la boca mina.

Nivel 250:La ejecucion sera desde cero en el cual en el laboreo de desarrollo
programado de 55 m, se tiene programado la ejecucion de chimeneas
ventilacion de 30 m, en la ejecucion del subnivel sobre veta se tiene
programado realizar dos chémeas sobre estéril, aprovechando la geografia
de la superficie ,estas también seran de 30 m , ademas también se tiene
programado la ejecucion de 02 chimeneas de acceso al tajo los cuales
comunicaran al Nv 3000s cuales también ayudaran para la evacuaded

los gases de voladuras.

El rumbo de la direcciéon del nuevo Nv 250 estara en posicidon al flujo del
viento proveniente de la costa, que hay en la mina todas las tardes y asi sacar

provecho de este factor climatico.

El requerimiento de aire proyectagor guardia para la amation de la
produccion 750 TMM.
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TablaN° 11: Caudal de aire requerido para el aumento de produccion

a 750TMM
Proceso Caudal de aire requerido.
Desarrollo QT = 78 m3/min
Preparacion:
e Nivel principal. QT = 83.10 m3/min
e Chimenea deentilacion. QT = 55.50 m3/min
e Chimeneas de acceso. QT = 141.0m>/min
e Subnivel. QT = 152.7 m3/min
e Echadero. QT = 105.3 m3/min
Explotacion:
e Perforacion. QT = 25.500 m3/min
e Voladura desmonte. QT = 6329.5 m3/min
e Relleno. QT = 61.200 m3/min
e Voladura mineral. QT = 1995.5 m3/min
e Limpieza mineral. QT = 56.100 m®/min

2.3.14 Plan de transporte de mineral.
Dentro del plan de aumento de producciéon a TBMM, se considera el
acopio, lacarga y transporte de mineral en superficie, como la ejecucion de
una trocha carrosable hacia el Nv 150 y de la realizacién una tolva de
almacenamiento para Nv 250. Asi también como el mantenimiento de la via
tramo distrito de ColcabambaMina, ya que slo este tramo es solamente
usado por la empresa minera y no se encuentra en el plan de mantenimiento

del consejo de la alcaldia del distrital de Colcabamba.

El transporte del mineral hacia planta se hara por volquete Volvo FMX afio

2013 perteneciente a lanpresa.

2.3.14.1Via de acceso hacia el Niv&o0.
Se programa la creacion de una via de acceso que va desde la via
principal de acceso a la mina, hasta el nivel de la cancha de
minerales frente a la boca de mina actual mente existe un trazo de
disefio de la trocheealizada por la empresa Minera FE, E & C
S.A.C, que tenia en sus planes realizar esta via de acceso una vez

que comenzado la produccién en este nivel, que al final quedo en
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2.3.14.2.

un proyecto no ejecutado , debido a los errores operativos que se
tuvieron aquellavez en el momento de minado y no consiguieron

intersetar la veta y hacer produccion.

El Nv 150 se encuentra 60 m debajo del nivel de acceso principal
de la mina, se piensa seguir y ejecutar el proyecto la anterior
empresa, cuyo perfil muestra que la #&acceso debe ser de un
ancho 3.50 m y una pendiente y pasar por el Nv 190, y desde ahi
llevarlo enrampa negativ&on sus respectivos descansos, ya que
la geografia se presenta con un alta pendiente imposibilitando la

creacion de curvas. (Ver Anexo N°J13

Para la creacion de este acceso no se necesitara de las voladuras,
solo de movimiento de tierras, con la ayuda de una retro

excavadora.

La ejecucion de este acceso se tiene planificado hacerlo una vez
intersectada la veta que segun lo programado seria en el mes
Agosto entonces el inicio de ejecucion de la via seria en el mes de

Setiembre, y en un plazo de 07 dias de 08 horas trabajadas.

Para el acopia de mineral la cancha del Nv 150 tiene un area
aproximada de 20 m x 15 m, el mineral sera cargado a los
volquetes, por medio de Bobcat modelo $30, de la propiedad

de la empresa.

Tolva de acopio de mineral Nivel 250.

Para este nivel sestie programado la construccién de tolea de
madergpare el almacenamiento de mineral, con una capacidad de
60 TM o de30 m3 y una lenguap chute de 25 m. (Ver Anexo
N°14).

Este nivel se encuentra a 40 m sobre el nivel del acceso principal a
la mina, porlo es necesario la creacion de una tolva de

almacenamiento, para que el mineral baje por gravedad a través del
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chute una vez abierta la tolva y cargue los volquetes estacionados

en la carretera y transporten el mineral a planta.

Para la ejecucion de edtidva se hara una vez intersectada la veta
que segun lo programado seria en a fines del mes de setiembre,
entre el personal que cuenta la empresa se tiene a madereros que
estan en la condicion de la ejecucién de esta tolva, el plazo de
ejecucion programadgera de 15 dias a 20 dias aproximadamente,
teniendo en cuenta que los trabajos se haran de dia mas no de noche

y de las condiciones climaticas.

Ademas, se contara con una cancha de 20 m x 20 m, que servira de
soporte para cualquier eventualidad que sedpusausar en el

efecto de espacio de almacenamiento del mineral.

2.3.15.Plan de despacho de mineral.
Segun la programacion de produccién los primeros 04 meses se tendra la
extracciéon de mineral salido producto de las preparaciones en la elaboracion
de los 02 tajos convenciones cuyo nivel de produccion sera de: 01° mes
de149.299 TMM, 02° mes d#2.144TMM, 03° mes d&93.76® TMM,
04° mesde 500.582 TMM y el 5° mes de 708.602 TMM.

Para el cual se abastecera de solo un volquete para el traslado del mineral
que comenzara a mediados del segundo mes ya que en el primer mes se
estara en etapa de desarrollo ypamaciones, con solo la produccién del Nv

150 que sera 149.299 TMM, aparte que este nivel también se estara

elaborando la via de acceso.

A partir del quinto mes en adelante se necesitara de dos volquetes para el
traslado del mineral ya que se empezagmotacion de los tajos, los cuales
subiran a mina segun la programacién de mina ya que se va a tener en cuenta
que la produccion del Nv 150, sera aproximadamente en 444.055 TMM, y
del Nv 250 sera aproximadamente de 421.725 TMM.
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2.3.16.Seguridad, said ocupacical y medio ambiente actual.
En la actual no hay un sistema implementado de Seguridad y salud
ocupacional, solo se basan en recomendacion y charlas deufosrah

inicio de cada guardia.

Se cumple con la entrega de implementos de seguridad a cada uso de lo

trabajadores vy visitantes de mina.

En caso de accidentes, la empresa se hace responsable del trabajador hasta
la total recuperacién de este, llevandolos a clinicas en la ciudad de Huaraz,
ademas cuenta con un convenio con la posta medica del Distrito de
Colcabamba, para la atencién de casos de urgencia, en la medida de la

capacidad de servicios centro médico.

El polvorin subterraneo si cumple con los requerimientos de la norma
vigente, se encuentran a 100 m de las labores y con espacio suficiente para
albergar mas cantidad de explosivos este fue creado por la empresa Minera
FE, E & C S.A.C, cuando operaba en la mina, el cual tomo en cuenta todas

las medias técnicas para la construccion de polvorines.

Hasta la actualidad la empresa Servicios General yldis® & J E.I.R.L,
no ha tenido mas que accidentes leves, como cortes, golpes de los

trabajadores.

En concerniente al medio ambiente, tampoco existe un plan de contingencia
de impactos, pero se cumple con los requerimientos minimos, en manejo de

residuossolidos, como la presencia de tachos y letrinas.

2.3.17.Plan de seguridaa 750 TMM.
Debido a la ampliacién de la produccién en la unidad COLCABAMBA JS,
en lo que concierne a esta area se hara la implementacién de un Sistema de
Gestion de Seguridad, Salud Ocupaeil y al cumplimiento de las normas
establecidas en el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Minera,
D.S. 0242016-E.M y su modificatoria el D.S. 02301 7-E.M.

Un conjunto de actividades de prevencion en seguridad y salud en el trabajo

queestablece la empresa Servicio Generglbnerias D & JE.|.R.L para
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ejecutar a lo largo del periodde explotacion de la mina. El programa
contiene actividades, detalle, responsabiasyrsos y plazos de ejecucion,
presentes en la creacion de una paditiie seguridad y lsml ocupacional.
(Ver Anexo N°15.

Mediante la implementacion b€lan Seguridad y Salud Ocupacional se
establecen las actividades y responsabilidades con la finalidad de prevenir
accidentes de trabajo, enfermedades ocupacionalesggprtd salud de

los trabajadores.

Se compatibilizaran los objetivos planeados bajo la politica de la empresa

con los legales existentes, los peligros y riesgos de nuestras actividades.

Para ello, se hace necesaria la integracion de trabajadores y supsreis

general en Comités de Seguridad.

Objetivo general.
El objetivo fundamental dé’lande Seguridad y SaluddDpacionalsera
lograr CERO ACCIDENTES y enfermedades ocupacionales.

Objetivos especificos.

e Mejorar en forma continua el desempefoSeguridad del sector de
Mineria y Construccion, manteniendo una sélida cultura en Seguridad,
Salud Ocupacional.

e Velar por el cumplimiento ddD.S. 0242016-E.M y su modificatoria
D.S. 0232017-E.M, la legislacién vigente aplicable; en forma integral
en la enpresa buscando generar conciencia en el personal para que
cumpla con las actividades de manera eficiente y segura.

e Lograr el liderazgo en seguridad con el compromiso visible de la
gerencia general y supervisores para obtener un trabajo en equipo,
haciendoque soluciones enfocadas en la prevencion de pérdidas, sean
parte del trabajo diario de la supervision.

e Controlar que los agentes fisicos, quimicos, ergondmicos o biolégicos
para que no causen enfermedades ocupacionales y se encuentren por

debajo de losimites permisibles de exposicion aplicables.
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e Fomentar en el personal el interés por la practica de las normas de
seguridad y crear en ellos un sentido de responsabilidad personal y
colectiva hacia la seguridad, asegurando que la evaluacion de riesgos y
las medidas preventivas sean parte de las actividades cotidianas.

e Evaluar y controlar la adquisicién, distribucidén, uso y mantenimiento
de los equipos de proteccion personal.

e Crear y fomentar actividades con el personal, direccionandolos a la
practica deeliminar los riesgos originados por actos y condiciones
subestandares.

e Mantener un Sistema de Respuesta a Emergencias altamente eficaz y
eficiente para responder adecuadamente ante situaciones de

emergencia.

2.3.17.1Sensilizaciones diarias de seguridad.
Las rewniones de sensbilizacién de segrridad la efectuaran los
sypervisores del area antes del inicio de la jornadalaboral y tienen
como objetivo dar a conocer procedmientos de trebagjo,
importancia del uso del equipo de proteccion personal, normas de
seqguridad.El desarollo de esassensbili zaciones esrequisito para
el inicio delasacividadesdiarias y ¢ tiempo que demandanestas
rewniones es de 15 a 30 minutos; los respnsables de esta

sensbili zacion seranlos jefes de tumo y/o lider de la tarea.

2.3.17.2Programa de Capacition Regulada.
Capacitaciones que obedecen a un programa orientado a mejorar
las competencias técnicas y de seguridad del personal y dar
cumplimiento @& lo establecido segun el D@&4-2016E.M y su
modificatoria del D.S023-2017-E.M.

Este programa de capacitacion considera la@pétion de todo

el personal que esté trabajando en la unidad COLCABMABA JS,
la frecuencia de la ejecidn de estas capacitaciones seensial.

(Ver Anexo N° 16.

56



2.3.17 3ldentificaciéon de peligros y evaluacionielegos

a. La identificacion de peligros y evaluacion de riesgos de
linea base.
De acuerdo al Articulo 95 del D.S. 02816E.M y su
modificatoria del D.S. 022017E.M, la empresa desarrollara
anualmente el mapeo de procesos para actualizar el inventario

decriticidad de los riesgos para identificar a los no aceptables.

Para el proyecto se ha considerado 06 peligros criticos y/o no

aceptables.

Rocasuelta.

Enegia Elétrica.

Explosivos.

Gases y polveninterior mina.

Maquinasestacionarias en movimiento.

2B T

Productos quimicos / combustibles.

La identificacion de peligros y evaluacion de riesgos se
actualizara anualmente y cada vez que se generen nuevas

actividades y/o cambios end@eracion.

Las jefaturas de area garantizaran el cumplimiento de las
actividades consideradas en el Plan de Gestion de Seguridad,

Salud Ocupacional.

En consideracién que las operaciones son dinamicas, para el
establecimiento de control a loesgos en las operaciane
adicionalmente se desarrollaran las siguientes imégrdas de
gestion de seguridad
b. La identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
continuo- I.P.E.RC.
Proceso diario del desarrollode evaluadén de los riesgos
propios de cala una de las tareasque desarollan los
trabajadores antes del inicio de la labor, estetrabajo lo
desarrolla el lider del grupo de trabajo con sus colaboradores

a través del llenado del formato |.P.E.R.C, teniendo como
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requisito el asegurar que todos los trabajadasggnados a
la tarea participen en el andlisis y establecimiento de los

controles a implementar.

En la empresa la supervision del ardandra la
responsabilidad de verificar el llenado correcto y visar los
formatos de .P.E.R.C de todas ka labores qudiene a su

cargo.

La supervision en general tiene la obligacién de verificar el
llenado de los.P.E.R.C en las labores que inspecciona para

asegurar el cumplimiento de los controles establecidos.

. Permisos Escritos de Trabajo para Alto Riesgo
P.E.T.AR:

De acuerdo a lo establecido el Art. 129 del D.S. 022016
E.M y su modificatoria del D.23-2017E.M, los trabajos

de alto riesgo son:

1. Trabajos en espacios confinados.

2. Trabajos en caliente.

3. Excavaciones mayores o iguales de 1.50 metros.
4. Trabajos en altura.

5. Trabajos eléctricos en alta tension.

6. Trabajos de instalacion, operacion, manejo de

equipos, y materiales radiactivos.

7. Otros trabajos valorados como de alto riesgo en los
|.P.E.R.C.

Requerirarobligatoriamente de lelaboracién de un permiso
escrito para trabajo de alto riesgaEH.A.R) antes de su

inicio.

Los permisos escritode trabajo de alto riesgo debersar
elaborados por la supervisidn responsable de la actividad en
la labor conjuntamente con los responsalael trabajo para

que ambos establezcan los controles a implementar en el
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desarrollo de la tarea. Los permisos escritos para trabajos de
alto riesgo (FE.T.A.R) se elaboraran para cada uno de los
trabajos de riesgo y su vigencia esta establecida para una
jornada de trabajo. El reinicio del trabajo de riesgo en otra
jornada y/o se cambie personal durante la realizacién del
trabajo son condiciones que determinan que se elabore un

nuevo permiso de trabajo de alto riesgo.

La supervision para realizar un trabajo de alto riesgo
requerira autorizacion a la Jefatura de su area, del trabajo
para que desarrolle la verificacion del cumplimiento de los

controles a desarrollarse.

2.3.17.4Comunicacion.
La comunicacion entre las diferentéseas y niveles de la
operaciéon minera es muy importante para la gestion de riesgos por
lo cual en cumplimiento d€Capitulo XV del D.S. 024€2016E.M
y su modificatoria del 5. 023-2017-E.M, se establecen como

medios de comunicacion los siguientes:

a. Comitéde Seguridad y Salud en el Trabajo.
Organismo conformado por los representantes de la empresa
elegidospara representar a la fuerza laboral de la unidad con
el objetivo de contribuir en la mejora de la gestidon de riesgos

de la unidad.

Este organismo @gesponsable del analisis y evaluacion de los
resultados de la gesti@e seguridad y salud en el trabajo de
la unidad y para lo cual se reune ordinariamente de manera
mensual y extraordinariamente cuando ocurran accidentes
incapacitantes, situaciones de esgencia o cuando los

miembros lo consideren necesario.

Es responsabilidad de los miembros del Comité de Seguridad
y Salud en el trabajo dar a conocer a los trabajadores los
resultados de la gestion de seguridad y los acuerdos que se

tomen en sus reuniones
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Los acuerdos del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

se registran en el librdel Comité de Seguridad.

b. Paneles de gestion de seguridad.
Ubicados en las labores para permitir mostrar a los
trabajadores, los procedimientos de trabajo, estadisticas de
seguridad, evaluaciones técnicas propias de las areas como
recomendaciones de Geomecanica, planos operativos,

ventilacion entre otros.

La implementacion y actualizacion de estos tableros es

responsabilidad de las Jefaturas de areas.

c. Senalizacion de laseas de trabajo.
Estara conformada por avisos colocadiss acuerdo a lo
estableido en el codigo de coloresAnexo 17 del D.S. 024
2016 EM y su modificatoria del D.S023-2017E.M, que
permiten informar a los trabajadores ubicacion de las areas de
trabgo, peligros en las areas de trabajo, peligros de los

materiales, rutas de escape, entre otros.

Estetrabajo tienecomo responsables a las Jefaturas de area en
la identificacién de las necesidades de sefializacidrsuy

instalacion.

2.3.17.5Equipo de proteccigersonal.
El equipo de proteccion personal es el ultimo control a los riesgos,
por lo tanto, debe reunir caracteristicas adecuadas para garantizar
la seguridad requerida. Se tiermsiderado que en el periodo de
este plartrabajar para determinartalla de los equipos que deben
usar los trabajadores y mantener el control de la calidad,

distribucion, cambio y el uso del equipo de proteccion personal

a. Medicion de las Tallas de los E.P. P’s:
Este trabajgermitira desarrollar la medicién de las talties
los equipos de proteccion respiratoria y de las manos por ser
estos de suma importancia en la prevencion de enfermedades

ocupacionales prevalentes en la actividad minera.
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Se adjunta programa de trabajo para cumplir este propésito y
para lo cual seolicitara apoyo de proveedores quienes tienen
las herramientas adecuadas para cumplir con este objetivo. Este
trabajo sera de responsabilidad de la Gerencia y como producto

se obtendra relacidie personal con sus tallasEd®. P's

Distribucion y cambio
La programacion de la distribucion se hara tomando en cuenta
los riesgos propios de la actividad, el tiempo de vida util del

equipo de proteccion personal.

El cambio de los equipos de proteccidon personal se efectuara
previa devolucién del equipo determio y para lo cual se

mantendra el programadlistribucién de E.P. P’s.

Los trabajadores dejaran evidencia de la recepcion defos E
P’s con la su firma en el Tarjeta de Control de Entrega de

Equipo de Proteccion Personal.

La evaluacion de la seleccidte los equipos de proteccion
personal es responsabilidad de las jefaturas de area, quienes
comunicaran los resultados de su evaluacién a Logistica para

que proceda a la compra de 1a®.B’s seleccionados.

Control de uso:

El control del uso del equipo de proteccidn perspoalparte
de los trabajadores semsponsabilidad di&a supervision y se
desarrollardiariamented incumplimiento de esta disposicion

seraconsiderado una falta a los procedimientos de la empresa.

Sin embargo, también es responsabilidad de la supervision
identificar realmente las causas que determinan el no uso de los
equipos de proteccidon personal para establecer acciones

correctivas adecuadas.

La supervisidn en general seessponsable de verificgue los
trabajadores usen losHEP’s y especialmente en sus areas de

responsabilidad a través del formato de inspeccionfdeEs.
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2.3.17.6Investigacion de incidentes y accidentes.
Los accigntes representan pérdidas para cualgeiepresa y
ocurrengeneralmente por falta de control a los riesgos asociados
alas actividades de estdsn este sentido el desarrollo de analisis
de todos los incidentes y accidentes amialad COLCABAMBA
JS estaa estallecido como una politica y regulado por un

procedimento para investigacion de incidentes / accidentes.

Dentro lo establecido, la elaboracién de los informes de analisis
de accidentesera deresponsabilidad de las jefaturas de area

donde ocurrié el evento y la presentacion de informe se deberan
efectuarsa la Gerencia General, Gerencia de Operaciones dentro

de las siguientes 24 horas de ocurrido el evento.

De acuerdo a la gravedad del accidente se convocara a Comité de
investigacion para que el analisis del accidente sea amplio y
orientado a establecerslaausas reales o basicas que determinaron
sSu ocurrencia para evaluar las necesidades de control a alinear o

mejorar para evitar su reiteracion.

Las estadisticas de los accidentes se analizaran en el Comité de
Seguridad y Salud en el Trabajo mensualmeata asegurar que
las acciones correctivas o recomendaciones generadas en los

informes sean efectivas.

Las estadisticas de ocurrencia de accidentes se publicaran para que
los trabajadores tomen informacion deesultados que tienen la
unidad COLCABANBA JS, en su plan de seguridad y tomen
conciencia que su esfuerzo contribuye de manera positiva en el

logro deno tener accidentes de trabajo.

2.3.17.7Preparacion y respuesta a emergencias.
En cumplimiento a lo establecido en Titulo-HICapitulo XVII —
Plan de Pregracion y Respuéss para Emergencias del D024
2016EM y su modifcatoria del D.S. 022017EM, considerando
que las advidades propias que se ejecutaran en el proyecto para

alcanzar la produccién de 750 TMabnde alto riesgo se otera
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con un“Plande Respuesta a Emergenciaa donde se establecen

los procedimientos a desarrollar en caso de tener una emergencia

Para lograr un adecuado desempefio en una emergencia se tiene
establecido el desarrollo de simulacros con la participacién de

todoslos nivdes de responsabilidad.

Como parte del entrenamiento de las brigadas de emergencia y de
los funcionarios responsables de liderar las acciones necesarias en
el caso de tener una emergencia se adjunta programa de

simulacros.

Como equipo de atencion a laspessta a emergencias se tiene

en la midadCOLCABAMBA JSel apoyo dda posta medica del
distrito de Colcabambaon la cual se tiene un convenio firmado
con el aval de la comunidad campesina para que proporcione los

primeros auxilios y asistencia médmala medida que se requiera.

2.3.17.8Reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo.
La organizacion elabora su Reglamento Interno de Seguridad y
Salud en el Trabajo (RS.S.T) sedin lo establecido en el D.S.
0052012T. Ry el D.S. 0242016E.M, y su mdlificatoria D.S.
023-2017-E.M el mismo que se pone en conocimiento de todos los

trabajadores, meante medio fisico, bajo cargo.

El objetivo es que el R.1.S.Sdonstituya en una herramienta que
contribuya con la prevenciéon en el marco de Sistema de @estid
de Seguridad y Salud en el Trabajo a través del cual la Gerencia
Generalde Servicios Generales y Minerias D 8J.R.L, que
promoverda instauracion de una cultura de prevencion de riesgos

laborales.

2.3.17.9. Mapa de riesgos.
Luego de determinar laignificancia de los riesgos segun la
metodologia establecida en la “Identificacion de Peligros y
Aspectos, Evaluacién de Riesgos e Impactos y determinacion de
Controles”, se procedera a elaborar el Mapa de Riesgos con la

participacion de los trabajadoreg sus representantes; este

63



documento es exhibido en un lugar visible dentro de las

instalacionesle Servicios Generales y Minerias D &J.R.L.

El mapa de riesgos es considerado una herramienta participativa y
necesaria para llevar a cabo las actividatiekcalizar, controlar,

dar seguimiento y representar en forma grafica, los agentes

generadores de riesgos que ocasionan accidentes, incidentes
peligrosos, otros incidentes y enfermedades ocupacionales en el

trabajo.

El mapa de riesgo se elabora en uanpl sencillo de la empresa
ubicando los puestos de trabajo, maquinarias y equipos que
generan riesgo significativo, luego se asigna un simbolo que
represente el tipo de riesgo y finalmente se asigna un simbolo para
adoptar medidas de proteccion a utilidzza. simbologia a usar es

la establecida en la Norma Técnica Peruana N.T.P. 399.010
Sefales de Seguridad/er Anexo N° 17.

2.3.17.10Gestion de riesgos.
Es un proceso que nos permite identificar, evaluar y controlar los
riesgos asociados con proyectos, laboreambios que se realicen
en las operaciones de perforacibn y voladura de manera
sistematica, considerando tres tipos de analisis de riesgo en nuestra

operacion:

e Evaluacion de riesgos a nivel personal.
e Evaluacion de riesgos a nivel grupal.
e Evaluacion de riesgos documentada (P.E-T.S o

procedimientos)
Los pasos basicos de una evaluacion de riesgos son:

e Parar, pensar y actuar en el trabajo a realizar. (semaforo
de seguridad).

¢ Identificar los peligros potenciales para cada paso.

e Evaluar los riesgos.

e Aplicar los controles necesarios.
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Registrar la evaluacién de riesgos (evaluacion de riesgo

documentada).

Lasmetas:

Asegurar el cumplimiento al 100% la evaluacion de riesgos
a nivel personal de los colaboradores del proyecto.
Asegurar el cumplimiento al 100% ¢avaluacién de riesgos

a nivel grupal de los supervisores.

Asegurar que el personal reporte incidentes en su turno de
trabajo, eliminar oportunamente.

Segquir las instructivas del horario de voladura en mina.
Desarrollar un mapeo de riesgos de la operacidrese a la

identificacion de peligros, evaluacion y control de riesgos.

a. Control del terreno

Establecer una relacion de comunicacion permi@nen
durante el planeamientadurante todo el proceso de
desarrollo, preparacién y explotaciéon, a efecto de
prevenir el desprendimiento de rocas, especialmente
cuando se atraviesan zonas de gran perturbacion

estructural.

b. Accesos y vias de escape

C.

Todos los medios que conducen a interior mina y viceversa
(bocaminas, chimeneas e inclinadas, galerias, operaciones
superficales, etc.) deberan ser amplios y seguros,
debidamente protegidos para evitar la caida del personal o
materiales. Se mantendran correctamente sefalizados y en
buenas condiciones para casos de emergencia con sus

respectivos letreros de ruta de escape.
Ventilacion.
En el proceso de la actividad minera se dotaran de aire limpio

a las labores de trabajo de acuerdo a las necesidades del

personal, las maquinarias y para evacuar los gases, humos,
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vapores y polvo suspendido que pudieran afectar la salud del

colabaador.

Cuando la ventilacion natural no fuera capaz de cumplir, se
empleara ventilacibn mecanica, instalando ventiladores

principales, secundarios o auxiliares, segun las necesidades.

Drenaje
En el caso de tener operaciones en interior mina se debera

considerar lo siguiente:

Las aguas de filtracion, perforacion y riego deberan tener
canales de drenaje o cunetas, de manera que tanto el piso de
las galerias de transito como el de los frentes se conserven
razonablemente secos. Las cunetas de desaglerse abn
preferencia en uno de los limites laterales de las galerias,

cortadas que deberan mantenerse constantemente limpias.

En proyecciones de laboreo donde no existe drenaje por
gravedad se disefiara un sistema seguro de bombeo, tomando
todas las precaiones del caso, tales como una poza de

sedimentacion.

Perforacion.

Para realizar los trabajos de perforacién, inicialmente se daran
instrucciones y entrenamiento obligatorio a todos los
colaboradores, referente a las normas de Seguridad que deben
aplicaral ejecutar dichos trabajos, asi evitar accidentes en el
desempefio de sus actividades diarias. Asi mismo bajo
orientacidn objetiva y subjetiva se dara fiel cumplimiento con

lo dispuesto en el “Reglamento de Seguridad y Salud

Ocupacional”.

Transportecarga, acarreo y descarga

Para el sistema de carga, acarreo y descarga se tomaran
medidas preventivas de seguridad antes de ejecutar la
operaciéon, evaluando las condiciones del equipo, vias de

transito, echaderos y herramientas de trabajo a utilizar.
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g. Prevencion y adrol de incendios.
Para el control de amagos de ind® en nuestra unidad
COLCABAMA JS, se preparara personal para primera
respuesta debidamente entrenada en la técnica de extincion de

incendios.

Se prevera y controlara los riesgos de incgralifin de evitar
dafios a las instalaciones, equipos pesados vy livianos,
interrupcion de la operacion y conservar la integridad fisica

de los colaboradores.

Se efectuardn simulacros de defensa contra incendio
periodicamente con los integrantes del persaeaprimera
respuesta para que adquieran destreza y rapidez en el manejo
de extintores y otros elementos de extincidn con el propdsito
de actuar sin dificultades en el combate de cualquier amago

de incendio.

Se utilizaran para este fin los extintores cangas vencidas

antes de enviar para su recarga.

h. Control de sustancias peligrosas.
Dentro de las sustancias peligrosas podemos incluir las

inflamables, gaseosas, corrosivas, explosivas o quimicas.

Cada una de ellas tiene sus propias reglas, normas,
regulaciones o pautas para su almacenamiento, transporte, uso
y eliminacion (indicado en las hojas MSDS). Se mantendra un
archivo central de las hojas de datos de seguridad de
materiales (HDSMMSDS), la que seran puestas a disposicion
de los colaboradorepara que estos se familiaricen en la
informacion que contienen para cada material que manipulan,
sujetos al incremento de acuerdo a las necesidades de la

operacién teniendo en cuenta la prevencion.

i. Polvorin principal subterraneo
La construccidon del polvin subterraneo donde se

almacenaran los explosivos (dinamita, fulminantes) y
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accesorios de voladuras (mechas, conectores, etc.), ya tiene un
sitio de ubicacion, este se empezd a crearse por la empresa
Minera FE, E & C S.A.C cuando estaba en operaciérade |
mina, y cumple con todo el requisito minimos, el cual se
seguira utilizando, para nuestras operaciones en el aumento de
la produccién a 750 TMM.

La ubicacion del polvorin se encuentra un lugar que esta
alejado 100 m de las labores, el medio presentagarIseco

y de ventilaciéon natural de manera que la temperatura y la
humedad se mantenga dentro de los limites adecuados para la
buena conservacién de los explosivos y aoges de

voladura almacenados

El polvorin esta construido sobre roca compactanypsiente
por el cual no se necesita sostenimiento alguno, el acceso al
interior del polvorin tiene doble puerta de fierro de acuerdo a

los dispositivos vigentes, el piso es de material incombustible

Manejo de materiales.

Para el apilamiento y almacenaje de materiales se estableceran
en el proceso de manipulacion, ubicacién, orden,
clasificacion, altura de las pilas, unién, ventilacion,
iluminacion, espacio para maniobrar, acceso y maxima
utilizacién del espacio, carga méxa, hasta que el producto
acabado determinara la distribucion correcta y el equipo de
proteccion para el contenido del almacén, y todo el proceso de
lo que se indica estara basado de acuerdo al Art. 335.8el
024-2016E.M, que ha de cumplirse para un r@xto

apilamiento y almacenaje.
Orden y limpieza
El almacenamiento de los materiales se debera aeaizlos

lugares autorizadosp$ materiales inservibles deberan ser

retirados de los lugares de trabajo.
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Todo material reutilizable debe depositarse &rma
clasificada en el almacén y el material desechado debera ser

eliminado.

En todo momento se practicara el orden y limpieza en los

ambientes.

I. Disposicidon de desechos
Los desechos industriales producto de la actividad minera
como, desmae, deshechosle fierro, malla,desperdicios
domésticos, entre otros se almacenaran en botadores o lugares
disefiados para garantizar su estabilidad fisicdmiga, estos
lugares seramos que seecomienda en la “Declaracion de
Impacto Ambiental” hecha para el proyecto de aumento de

produccion.

m. Electricidad.
Las instalaciones, operaciones y mantenimiento de equipos
y/o herramientas eléctricas empleadas en los trabajos mineros
se ajustaran a lo dispuesto en el Codigo Nacional de
Electricidad, a los del [3. 0242016-E.M (Art. 360 d 366) y
su modificatoria D.S. 022017E.M.

2.3.17.11. Plan de contingencia
Servicios Generales y Mineria S.Ra_través de umplan
“Preparacion y Respuesta a Emergencias”, establecera
lineamientos para identificar, prevenir y responder a
accidentes y itlaciones potenciales de emergencia que
puedan tener consecuencias adversas asociadas a seguridad

y salud en el trabajo.

El procedimiento apliaa a las situaciones potenciales de
emergencia y accidentes potenciales que puedan ocurrir
dentro o en el entop de las instalaciones propias o
adjudicadas, las situaciones identificadasn unidad
COLCABAMBA JSson:
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¢ Inundacién

¢ Incendios

e Explosiones

e Sismos

e Tormentas Eléctricas

¢ Accidentes de Trabajo

2.3.18.Servicios mina actual.
Actualmente en la unidad COLCABAMBA Xiste infraestructura regular
para el personal disponible tanto a nivel de vivienda, oficinas y servicios
habitacional y esto se va incrementar en ladidee que la produccion

aumente.

a. Aire comprimido.
El Nv 300, es abastecido por una compre&uttair 375, de PSI 100 y
10.6m3/min ,el cualtambién se ayudde un de un plumoén externo de
1000 litros ya que laaeria se encuentra a 100 m de la ubicacion de la

compresora.

El Nv 190,esabastecido por una compres&uallair 185, de PSI 50, del
afo 2000, esta tiene conexion directa hacia interior mina, ya que no es
necesario el uso de pulmones externos ya el nivel en mencién se

encuentra por debajo de la cota de donde se encuentran las compresoras.

El Nv 150, tiene un sistemiadependiente de tuberias instaladas, en

buen estado, en espera de reinicio operativo de la labor.

b. Aguas industriales.
En el area de unidad existen numeros aportes de riachuelos y drenes
menores, el abastecimiento de agua para la perforacién y otrascservi
es através de un represamiento de una pequefia vertiente ubicada en la
cabecera de la quebrada UllupilcarR5 maproximadamentdel Nv
300 dedonde se extrae un caudalid#0 It/seg en tuberias de 2 pulgadas

hasta los timbos de 1000 dfje parda mina es den timbo pomivel.
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c. Vivienda.
Inicialmente se llevé una casa prefabricada en la mina, el cual se us6
como campamento luego se traslad6 a una casa alquilada de dos pisos
material rustico ubicado en el distrito @elcabamba con una capacidad
de alojamiento para 15 personas. Esta casa cuenta con cinco
habitaciones; dos en el primer piso, donde la primera habitacion esta
ambientada como oficina y el otro como cuarto de la supervision; y tres
en segundo piso de la casa usados como habitaciomas Igsa
trabajadores; vale recordar que cada cuarto cuenta con un televisor y
servicio de cable, la casa también consta de dos bafios compartidos y un

patio, usado como area de lavanderia

d. Comedor.
Inicialmente, se instalé un pequeio comedor hecho de madela
misma mina con capacidad para 10 personas, y una pequefia area como
cocina; se llevd los servicios de una cocinera y ayudante para que estén
la misma mina, una vez que se consiguié una casa como campamento,
la cocina paso a manos de servicios de @anpdr un comunero del

distrito, quien dan los servidos de desayuno, almuerzo y cena.

En caso del desayuno y cena se dan en comedor de la pensién, y el
almuerzo es recogido en el pueblo por el comprensoristalaomi
band entapers y los deja en el cedor instalado inicialmente, donde

se almuerza

e. Vestuario.
Actualmente se tiene un déficit en lo que es vestuarios, solo se tiene
pequeiio ambiente en la mina que se usa como vestuario que es
encuentra en al nivel de la carretera donde los trabajadoresnégea

para entrar yair de sus respectivas labores.

En el caso de lavanderia, se tiene el servicio de dos comuneras, que lavan

los overols todos los domingos.

f. Transporte.
Actualmenteel transporte del campamentmina y viceversa se realiza

con unmini bandToyota afio 2012, con una capacidad para 15 personas
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con el cual también se hace el recojo de almuerzos para llevarlos a la

mina.

El traslado del personal para sus dias libre se hace a través de camionetas
4 x 4, que traen insumos a la mina y&bntra guardia correspondiente

ya que son de dos e$ personales cada fin de mes.

2.3.19.Servicios generales a 750 TMM.
El proyecto es un conjunto integral, que materializa de manera ordenada las
necesidades de la unidad minera la cual busca adecuarse amujor

respecto a la vivienda, oficinas y demas areas existentes.

El proyecto urbanistico se ordena, @s®a tres sectores, el areafienas,
alojamiento y recreacionVivienda Comedor Oficina vestuario y

transporte.

a. Vivienda
Se ha visto acceder al alquiler de una casa de tres pisos que se encuentra
enel distrito de @lcabamba y dejar la casa donde actualmente se usa
como campamento, ya que habia una opcidén de alquilar otra casa de dos
pisos aparte del que se esta ocupandwo, gemandaria a que se tenga
dos campamentos separados uno en la parte alta y otro en la parte baja
del pueblo, lo cual generaria complicaciones al momento de controlar

al personal.

La casa de tres pisos ubicada en la calle principal ,es una casa que
cuerta con nueve habitaciones @& m? , tres habitaciones en cada
piso, casa es de material rustico y con acabados de enyesado , los
cuartos del primer nivel tienen acabados de cemento ,y los niveles
superiores pisos de madera, los cuales tienen acceso independientes
para cada nivel ademas dres bafios compartidos , dos enrahpr

nivel y uno en el segundo (Ver Anexo N918

Para cumplir con la cantidad de personal se debe incluir dos camarotes

en cada cuarto.
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Siendo la distribucién la siguiente:

Tabla N° 12 Distribucion deersonal en el campamento.

Primer nivel: Segundo nivel: Tercer nivel:

01 habitacion para| 01 habitacion 01 habitaciéon

la supervision ObrerosGuardiaA | ObrerosGuardiaB

01 oficina 01 habitacién 01 habitacién
ObrerosGuardiaA | ObrerosGuardiaC
01 habitacion 01 habitacién 01 habitacién

bodegueros y ObrerosGuardiaB | ObrerosGuardiaC

comprensoristas

b. Comedor.
Se ha visto que, debido al incremento del personal, la pensionista actual
tendria que duplicar el numero Gaeiones por comida, se propone que
debido a los escases de viveres que hay en el pueblo, hacer nosotros el
abastecimiento de estos, y hacer el descuento al final de mes de los

viveres solicitados, y asi no romper el vinculo laboral que se tiene.

En lo quese refiere al comedor en el pueblo se haria la ampliacién de
algunas mesas al igual que sillas, en cambio el comedor para el
almuerzo en la mina, se estaria adecuando con un modufalmieado
que la empresa tiene en sus almacenes en la ciudad de Huarasto

solo bastaria con adecuar este comedor con mas sillas.

c. Vestuario.
En concerniente al vestuario este debe ser ampliado y por tal renovado
en el mismo lugar, con un aré® m?, para un total de 30 personas ,15
cada lado con uno frente otrbaciéndolo con paredes de madera
recubierto de plasticos y techo de calamina, pastegerlos del clima

de la zona.
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d. Transporte
En el traslado del campamentonina y viceversa se seguiria haciendo
con el mini band llevando personal a la mina y recogiehdmpardia

saliente; al igual qué eecojo del almuerzo.

Para los cambios de guardia, se tendria la disposicion de otra movilidad

solo para esos dias.

2.3.20.Vida De La Mina.
Considerando solos las reservas probadas que se calculd&gozhT M,

y la produccién actual de 12 TMD, se tendria lo siguiente.

(12TM/dia) x (30 dia /mes) x (12 mes /ano) = 4,320 TM/ano.
Entonces:
(57,024 TM)+ (4,320 TM/aio) = 13.2 Afos.

La vida de la mina seria de 13.2 afios aproximadamente.

2.3.21.Vida de la Mina Proyectada 750 TMM.
Con la nueva produccién programada en la unidad COLCABAMABA JS el
cual alcanzara la produccion de 848.307 T&B.279 TMD

Considerando solos las reservas probadas que se calculd&gozhT M,

y la produccion actual de 28.279 TMD, se tendlrisiguiente.
(28.279 TM/dia) x (30 dia /mes) x (12 mes /afio) = 4,320 TM/afo.

Entonces:
(57,024 TM)+ (4,320 TM/afio) 6.60Anos

La vida de la mina seria d&e60afios aproximadamente, este periodo o vida

de la mina estara supeditado a las fluctuacideds demanda del mercado
local, como de la creacién de nuevos tajos dependiendo de las caracteristicas
de las vetas como la continuidad de estas, dando la posibilidad de la creacion
de nuevos tajos y por ende aumentando las reservas del mineral, haciendo

que la vida de la mina pueda aumentar o disminuir.
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2.3.22.Planta concentradora situacion actual.

2.3.22.1Proceso metallurgico.
El proceso de recuperacion metalurgica es por el método de
flotacion selectiva por el cual se obtiene la materia prima

provenientes de mina.

2.3.22.2Ubicaciény acceso.
El servicio prestado es por la planta concentradora de cochapampa
se ubica politicamente en el paraje de Compinacucho, distrito de
Ticapampa, provincia de Recuay y departamento de Ancash;
geograficamente estd ubicado a la margen derecharidel
Yanayacu, antes de la confluencia con el rio Santa; altial a
promedio de3,550 m.s.n.m. (Ver Anexo N° 19

TablaN° 13: Acceso a la planta de concentsade Minera Huinac S.A.C

) Tipo de | Tiempo | Distancia
Tramo Via
via (horas.) (km.)

Lima — Pativilca. | Carretera asfaltado

Panamericana 03 240

norte
Pativilca - catac | Pativilca — caraz. | asfaltado | 02 1/2 125
Catac — planta| catac - tuanel| asfaltado

. Ve 05

cochapampa cahuish
TOTAL (Kilémetros) 06 370

Desde los afos 50” la planta se ubicaba en el sector aluvionico de
Patay en la ciudad de Huaraz. La nueva directiva decide trasladar
toda la infraestructura a Cochapampa en el afio 2008 por temas de
capacidad y sobre todo ambiental. A inicios del 2009 isécian

las operaciones.

2.3.22.3Clima.
Marzo es el mes donde se registra las mayores precipitaciones del

afio con 168.4 mm, y Julio el mes donde las precipitaciones solo
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llega a 4.2 mm, lo cual guarda relacién con el comportamiento

térmico en el area de estudio.

El mes defebreroy marzoson los meses que presenta la mayor
cantidad de precipitacion maxima 24 horas, con 21.25y 23.69 mm

respectivamente.

La temperatura tiene una variacion inversa con la altitud, es decir,
a mayor altitud se presentan temperaturasnares. La
Temperatura Media Mensual mas baja se presenta en el mes de
Julio con 6.81 °C y la Temperatura Media Mensual mas alta

correspode al mes daoviembrecon 7.67C.

2.3.22.4Balance metalurgico actual.
Actualmente no se maneja un balance metalurgico estdabato

a la irregularidad de la produccién de la mina.

2.3.22.5Extraccion y recepcion de mineral.
El mineral extraido es transportado a la cancha de la planta
concentradora por edio de volquete doble eje de 20 TM de
capacidad, modelgolvo FMX afio 2013.

2.3.22.6Capacidal de la planta concentradora.
La planta cuenta con instalacion de Planta Portatii donde se
desarrolla actividades de procesamiento de mineral polimetalico y

aurifero.

Consta de 03 Moviles implementadas para el procesamiento de
minerales: la movil N° 1 y N2 procesan mineral polimetalico a
una capacidad de 200 TMD y la mévil N°3 procesa mineral aurifera

autorizada una capacidad de 50 TMD.

2.3.22.7Movil 1.
a. Circuito de chancado.
Instalada sobre un é&rea aprox. de 61? y los
equipos/instalaciones auxiliares ocupan un area aprox. de

150m?. Esta conformado por una zaranda vibratoria (malla de
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%.”); una chancadora de quijada de 10 x 16 y 30 HP de potencia

y una chancadora quijada de 8 x 16 y 25 HP; se traslada a través
de una faja transportadora N° 01 y una zaranda vibratoria de
malla de 17y 2”; los minerales acopiados de labores mineras
recorren el circuito descrito y luego de ser tamizados son
almacenados en una tolva de menor dimension y los gruesos

vuelven al inicio dkcircuito de chancado.

b. Circuito de molienda.
Instalac sobre un area aprox. de 3i#f5. De la tolva de
almacenamiento de mineral find/{’) se trasladara el material
por medio de la faja transportadora N° 2 a un molino de bolas
de 5'x 5° (portatil), integdo con sistemas de clasificacion y
recirculacion de carga. El molino de bolas 5x 5" estara
destinado a la molienda del mineral que proviene de la seccién
chancado y que ingresard con una malla 4”, en éste existira

sistemas dosificadores de cal.

c. Circuitode flotacion.

Corresponde a un circuito también portatil (montado sobre

plataforma), el mineral de la molienda pasa a través de un
hidrociclén de 67, los finos pasan a los circuitos de flotacion y

los gruesos vuelven al circuito de molienda a través de una
bomba de 1% x 1%, se cuenta con 03 circuitos o bancos de
celdas para flotacion acondicionadas para procesar minerales y
concentrar Pb- Zn — Cu en forma separada, con equipos

auxiliares como dosificadores.

2.3.22.8Movil 2.
a. Circuito de chancado.
El area donde estastalado las chancadoras pauun area de
219m? y las instalaciones auxiliaregupan un area aprox. de
100 m?. Esta conformado por una zaranda vibratoria de 4 x 8
(malla de 1”’); una chancadora de quijada de 10 x 16 y 25 HP

de potencia; el mineralasificado es transportado por una faja
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transportadora N° 03 a una zaranda vibratoria de malla de %4”;

todo el mineral grueso proviene de labores subterraneas de
concesiones mineras habilitadas y autorizadas; los cuales luego
de ser tamizados, son almacdos en una tolva de menor
dimension y los gruesos vuelven al inicio del circuito de

chancado.

. Circuito de molienda.

El area donde estan instaladas lssncadoras ocupa un area de
268m2. De la tolva de almacenamiento de mineral fisf¢”)

se trasladara ehaterial por medio de la faja transportadora N°
4 a 02 molinos de bolas de 5 x 8 y 5 x 6 (portatil), integrado con
sistemas de clasificacion y recirculacion de carga. EI molino de
bolas 5" x 8" estara destinado a la molienda del mineral que
proviene de Iaeccion chancado y que ingresara con una malla

- 3%, en éste existira sistemas dosificadores de cal.

Circuito de flotacion.

Corresponde a un circuito portatil (montado sobre plataforma),
se tienen un banco de 06 celdas Denver para concentrar plomo
y un banco de 10 celdas Denver para concentrar zinc, ademas
cuenta con sistema de bombeo y dosificadores; dicha seccion
también es portatil sobre plataforma moévil. Esta Movil procesa

actualmente 110 TM de mineral.

. Seccion de filtrado.

Ocupa un area aproximada d8 m?. Recientemente se ha
instalado filtro de 5 discos (RENOLD LIMITED), este sistema
extrae el maximo de agua presente en el concentrado que sale
de las celdas de limpieza, finalmente es dispuesto en los
almacenes de concentrado de Plomo o Zinc. Loserdraxdos

de la movil N° 1y N° 2 pasan por estos filtros.
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2.3.22.9Movil 3.
Este circuito ha sido aprobado recientemente y actualmente se esta
implementado, se procesara mineral de oro proveniente de

concesiones aut@adas, su capacidad a instaladade 50 TM.

a. Seccidén de chancado.
Ocupa un area apximada de 22n%, ademas cuenta con una
loza de concreto que es utilizado como cancha de mineral con
tolvas y fajas transportadoras, totatida un area aproximada
de 316m?. El material proveniente de las labomegresa a una
tolva gruesa de 20 TM de capacidad, que alimenta a la Zaranda
Vibratoria de un piso de 4x 2" esto nos permite separar el
material que no necesita chancar del que ingresara a la
Chancadora Primaria de Quijada de 10'x16" y seguidamente a
una dancadora de rodillos de 6HP y 1745 RPM; el material
chancado es transportado a la Tolva de Finos de capacidad de
35 TM siendo transportado todo el material fino por una faja

transportadora de 16”x 7.0 m de largo al circuito de molienda.

b. Secciéon de moliead
Ocupa un area total de 26% donde se encuentra instalado la
seccion de molienda y seccion de adsortiximiacion. El
mineral fino proveniente de la seccion de chancado
recepcionado en una tolva de fino de 35 TM, alimenta una faja
de 70 m de longitdl. Este a su vez descarga a un molino de
Bolas Denver de 4’ x 5°. La pulpa de molino se alimenta al
cajon colector y a una bomba de pulpa SRL de 1 V2 x 48 el cual
impulsa la carga a un hidrociclon COMESAdDIa misma que
clasifica la pulpa en un rebose fieos (Over Flow) que se
alimenta a la siguiente etapa (cianuracién), y los gruesos

(Under Flow) retorna a la remolienda.

c. Seccion de lixiviaciéadsorcion.
El fino del Hidrociclon con una densidad de pulpa de 1.285 a

1.300 gr/l'y con 40 % de solidos, disreentado a cuatro tanques
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de agitacion de 7 2 x 8, el objetivo es complementar la
cianuracién iniciada en el molino a su vez proceder la inmediata
captacion de los valores de oro mediante la adsorcién con el
carbén activado. El flujo de la pulpa es contindel primer
tanque va al segundo tanque por gravedad hasta llegar al tercer

tanque, el rebose del ultimo tanque va al depésito de relaves.

Para la extraccién del carbén, se cuenta con un sistema llamado
“cosecha de carbon”, consiste en la separacion de pulpa —
carbon mediante la retencion del carbdn sobre zaranda
vibratoria de malla N° 16; la pulpa es reciclada hacia el mismo
tanque de lixiviacion. El carbén obtenido lavado con agua es
colocado en sacos de 60 kilos y enviado a Lima para terminar y

obterer el oro doré.

2.3.22.10Depositos deetaves.
Cuenta con un area en la base de 3.15 has y proyectado a la cota
de almacenamiento maximo (3580s.n.m.), el area proyectada
al culminar la vida util del depito de relaves sera de 4.89
hectareas
Actualmente se dispone relave polimetalico y se ha
acondicionado un area interna de 0.354 has para almacenar
relaves de oro (residuo del proceso llevado a cabo en la movil
N°3).

Tabla N° 14:Caracteristicas de los depésitos de relaves.

Depésito de relaves polimetalic¢ Depdsito de relaves de oro

Cota inicial
Cota inicial (m.s.n.m.) : 3532 : 3532
(m.s.n.m.)

Cota maxima
: 3539 proyectada : 3539

(m.s.n.m.)

Cota maxima

proyectada (m.s.n.m.
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5 0H Capacidad de
Talud Aguas arriba 1'OV Almacenamiento| : 180 457m3
o Total
_ Total Produccion| : 3 248.226
Talud Aguas Abajo | : 1.5H: 1.0V
anual de relaves ™
Capacidad de Densidad de
:488087.7m3 1.8 TM/m3
Almacenamiento Tota relaves
Total Produccidén anug Requerimiento d¢ :1804.5M3
:56,823TM | o
de relaves disposicion Relaves
Densidad de relaves| : 1.8 TM/m3 | Vida util : 10 afios
Requerimiento de disposicion : 31 568.33m3 relaves
Vida util : 8.58 anos

Fuente:Revista mensual, Minetduinac S.A.CN° XXI, mayo 2015.

2.3.22.11Sistema de aguas de uso industrial.
El agua captad&n la poza de succion o bombeo en el rio
Yanayacu y el agua bombeada del depésito de relaces son
conducidas mediante unas tuberias de HDPE de 3” cada una hacia
una Poza de Bombeo (Estacion de Bombeo N° 2) de diomerss
50 m largo, 4.5 m de ancho y 3rQde alto. De este punto el agua
es bombeada hacia el reservorio que tiene capacidad de
almacenamiento de 2&m?, de dimensiones: 1 largo, 11.5 m
anchoy 2.1 m de alto; Desde este reservorio es distribuida el agua
para uso industrial hacia los 03 mévieegavés de una tuberia de
27,

2.3.22.12Sistema de agua potable doméstica y residual.
Se tiene una segunda Poza de bombeo (Estacion de Bombeo N°
1) con dimensiones de: 2.# ancho, 6.40m largo y 2.10m
altura, aqui llega una tuberia de 2” que es instalada a través de
una “Y”, con su valvula, a la tuberia de 3™ que proviene de la poza
de bombeo o captacién. Desde esta estacion, a través de una
bomba y una tuberia HDPE de 2 el agua es llevada a un tanque

elevado de concreto (instalada en un are®.8en?, toda esta
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instalacion es de concreto armado desde sus bases hasta el
tanque), que se encuentra ubicado cerca a los campamentos, esta

agua es utilizado para los servicios domésticos e higiénicos.

Las aguas domésticas residuales son direccionadas hacia un pozo
séptico enterrado en el suelo, que cuenta con un sistema de
percolacion. El pozséptico tiene un area de 121 con una

profundidad de 3.6n y elpercolador es de 9132.

2.3.23.Planta a una produccién mina a 750 TMM.

2.3.23.1Capacidad de la planta concentradora.
Como se menciond parrafos mas arriba gianta cuenta con
instalacion de Planta Portatil donde se desarrolla actividades de

procesamiento de mineral polimetalico y aurifero.

Consta de 03 Moviles implementadas para el procesamiento de
minerales:la mévil N° 1y N° 2 procesan mineral polimetalico a
una capacidad de 200 TMpor ende, esta en la capacidad de
procesar el mineral de salido de la unidad COLCABAMBA JS, sin
hacer ningun cambio o mejora en sus operaciones planta, mas solo
se vera afectado los tiempde procesado, por el aumento de
mineral etregado que pasara de 330 TMN48.307 TMM.

2.3.23.2Balance Metalurgico Proyectado.
Se mandé realizar una corrida metalurgica de 30 kg de mineral
representativo, de la cual tenemos los siguientes resultados y

conclusiones

e Losresultados de la prueba metalurgica indican que el mineral
por su alto contenido de pirita, debe agregarse cal (CaO), al
Molino; manteniendo el grado de concentracién por encima
del 50%.

e El grado de molienda debe estar entre 60 a 62 % menos malla

200, para lograr liberar el Plomo del arsénico.
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e Respecto al grado de concentracién del zinc, que en la prueba
esta 50.45 %, requiere mayor tiempo de acondicionamiento,
mayor cantidad de reactivos como el sulfato de cobre, xantato
Z-6.

e Se recomienda realizd’ruebas Minerograficas, para ver los
enlaces, amarres y encapsulamientos del mineral y mejorar su

flotabilidad, especialmente del mineral de Zinc (Marmatita).

Tabla N°15 Balance metalurgico proyectado

PRODUCTO Peso |Leyes ContenidJ Distribucion

T™MS 0z/TC Ag % Pb % Zn RATIO

™ ™
Cabeza 1000.00 13.400 | 6.07 | 4.53 | Oz Ag Pb Zn |%Ag |% Pb| % Zn

Conc. Pb|75.10 |119.010 71.15| 2.03 | 14770.2| 60.700| 45.300| 100.00| 100.00, 100.00

Conc.Zn | 79.90 |25.670 |2.64 |50.45|9852.45|53.436| 1.525 | 58.68 | 88.03 3.37 13.31
Relave 84499 |5.020 |0.61 |0.41 |2260.91|2.109 |40.311| 13.47 | 3.48 88.99 12.52
Cab.

Calc. 16.789 | 6.07 |4.53 |4675.2 |5.154 | 3.464 | 27.85 | 8.49 7.65

Fuente Informey estudio metalurgico Minera FEE, & C S.A.C,mayodel 2013No se
pudo analizaAu, por las condiciones limitadas

2.3.24 Estimacion de costos.
En la estimacidon y calculo del costo de operacion de la unidad
COLCABAMBA JS, se ha considerado clasificarlos en: Costos fijos y

Costos variables, los mismo que también han sido clasificados en:

e Costos Mina.
e Costos de Planta.

e Costos Administrativos.

2.3.25.Costo de Mina.
Se ha tenido que detatlan Planeamiento de Produccién por tajeos desde
el agosto del afio 2017 hasta agosto del 268&ada &so se ha visto por
convenienteevaluar el método de exghcion a emplearsde acuerdo a las

caracteristicas de las vetas a explotar evaluados que sera de corte y relleno
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convencional con circadtambién se ha determinado el tipo de maquinaria

y equipos a usanla perforacion, limpieza y acarreo.

Con estos prametros se ha procedido a calcular los costos unitdelos
método; elcual incluye las siguientes operaciones unitarias de minado y
todos los cams indirectosplicables a la operacidn de mina como $¥er
Tablas N°44, Tabla N°45, Tabla N°46, Tabld4® Tabbh N°48, Tabla
N°49, Tabla NS0 TablaN°51 Tabla N52, Tabla N53, Tabla N54, Tabla
N°55 TablaN°56, TablaN°57, TablaN°58 y Tabla N°5%.

o Costo de Preparaciones

e Costo de Perforacion

e Costo de Voladura

e Costo de Limpieza y Acarreo

e Costo de Serviciosauxiliares (aire comprimido, ventilacion,
extraccion)

e Costo de Servicios Generales (bodegas, talleres, etc.)

e Costo de Mano de obra.

2.3.26.Costos de Planta.
El tratamiento de minerales una operacidon mucho mas constante que la mina
y por consiguiente los indicele costos se mueven y varian en funcién al
tonelaje de tratamiento, en nuestro caso solo se tomara el costo de
procesamiento por tonelada de mineral tratado de acuerdo al tonelaje de
mineral programado que se entregara a planta cada mes., ya que la

presta@n de este servicio lo hace la C.I.A Minera Huinac. S.A.C

2.3.27.Costos Administrativos.
En el costo de administracion se estan considerando, ltzxigastos que se
incurren en las areas administrativa@erencia General, Ingenieria,
Almacén en Huaraz,eéguridad, lRcursos Humanos, etc., que tienen como
caracteristica unomportamiento fijo yasi constante el cual no dependera

de una posible variaciéreda produccién. (Ver Tabla N°$0

84



2.3.28.Inversion.

El costo total de Inversion para llevar a cabo el aumeéatproduccion a
750 TMM en la unidad COLBAMBA JS set#S$ 359,375.00.

Se tendran dos proyectos civiles para el aumento de produccion:

¢ Proyecto rampa carretera principal hacia boca mina del Nv 150.

e Tolva superficial de almacenamiento de mineral Nv 250.

El resumen, la relacion de proyectos se presentan y los detalles de las

propuestas de cada praye se adjuntan. (Ver Tabla N° §4Tabda N° 695.

2.3.29.Flujo de caja

El andlisis del flujo de caja se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla N° 16: Flujo De CajaFinanciero.

Anos 0 1 2 3

Produccion

(Toneladas 1,099.20 1,587.05 1,618.66
Concentrado)

Ventas USS$ 1,094,875.64| US$1,896,250.04 US$ 2,370,198.65

Valor de Rescatg

Amortizacion

US$ 31,250.00

US$ 31,250.00

US$ 31,250.00

Valor Contable

Costo @
Produccion US$ 540,275.35 | US$549,910.64 | US$ 569,041.39
Costo Fijo US$ 555,725.00 | US$ 608,700.00 | US$608,700.00

Comisién de

Ventas US$ 21,897.51 US$ 37,925.00 |US$47,403.97
Utilidad Bruta US$ 54,272.23 | US$668,464.40 | US$1,113,803.28
Impuestos(10% US$ 5,427.22 US$ 66,846.44 | US$ 111,380.33
Utilidad Neta US$48,845.00 |US$601,617.96 | US$ 1,002,422.95
Depreciacion US$ 0.00 US$ 0.00 US$ 0.00
Amortizacion US$ 31,250.00 |US$31,250.00 |US$31,250.00
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Inversion -US$ 93,750.00 | -US$ 93,750.00
Capital e -US$ 265.625.00 | -US$ 177,343.75 | -US$ 88,281.25
Trabajo

Valor Residual

Flujo Neto

~US$ 359,375.00| ~US$ 288,688.75 US$ 544,586.71 | US$ 1,033,672.95

2.3.30.

2.3.31

Financiamiento.

Para bs gastos del proyecto deimento de produccion a 750 TMM de la
unidad COLCABAMABA JS, se requiere un total de US$ 359,375.00 en
inversion los que seran cubiertos con un préstamo de US$ 93,750.00 a un
interés simple de 13 % (Pagaderos en 3 afios) Y8&$ 265,625.00 que son

de autofinanciacion de la empresa.

Tabla N° 1% Distribucion del financiamiento para el proyecto de

aumento deroduccién a 750 TMM.

Financiamiento %
Autofinanciacion US$ 265,625.0( 74%
Préstamo US$ 93,750.0 26%
TOTAL US$ 359,375.0 100%

Valor de la produccion.

La valorizacion de los concentrados, se obtiene segun el contrato de
comercializacién que se tiene con la C.I.A Minera Huinac S.A.C el cual se
obtiene valores unitarios para cada metal, considerando la Ampliacién de
Produccion a 750TMM, se toma el precimmedio de los metales en el

mercado internacional (London Metal Exchange. Kitco. Metal Prices).

Por tal se hizo la prognosis de precio de los metales, para los tres periodos

en anos, para la valaecion de estos. (Ver Tabla N4)7
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Tabla N° 18 Valor de los concentrados

PERIODO Valor del| Valor del| Valor de| Valor de
Concentrado | Concentrado | Concentrado | Concentrado
Neto Pb Neto Zn Pb Neto Zn Neto
(US $) (US $) (US $/TM) (US $/TM)
2017-2018 897,628.195 | 197,247.443 | 1,684.772 348.243
20182019 1,543,171.06 | 353,078.979 | 2,006.064 439.290
20192020 1,911,400.04 | 458,798.606 | 2,436.210 560.366

2.3.32.Evaluacion econdmica financiera.

2.3.32.1Valor actual neto (V.A.N).

Es la difernecia entre el valor actual de los flujos de cajanetos que
produce una iversion y el desenbolso iniciaéquerido para
llevarla a cabo ,reperenta el aumento o disminucion del valor de la

empresa por realizar la inversion.

Un V.A.N positivo representa el beneficio neto generado al aplicar
el proyecto déAmpliacién de la produccién 750MM.
Informa acreca del valor absoluto de un proyecto en terminos

monetarios y en el momento actual.

Dénde:
lo = Inversion inicial
FNt = Flujo neto en el periodo "t"
i = Tasa de descuenigual para todos los periodos.
n = Numero de periodos

t = Tiempo en periodos.
Se tiene:
i=13 %
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lo =US$359,375.00

Tabla N°19:Resumen del flujo neto para el calculo del V.A.N.

Anos 0 1 2 3
Flujo Neto =US$ 359,375.00 | =US$ 288,688.75 | US$ 544,586.71 | US$ 1,033,672.95
Entonces

V.A.N =US#$. 528,026.71

Por tantoel V.A.N resulta ser mayor queerqg por tal el proyecto
de ampliaciéra 750 TMM de la unidad COLCABAMBA J&s

recomendable.

2.3.32.2Tasa interna de retorn@.l.R).

La tasa interna de retorno es aquella tasa que iguala @l val

presente de los flujos netdgl proyecto con la inversion inicial.

Esto significa, ge la T.I.R. es aquella tasa descuento que hace

el V.A.N. igual a cero.

La T.LR. representa: 'd tasa de interés mas alta que un

inversionista podria pagar sperder dinero".

n

FN,

‘T Ly

Donde:
r = Tasa interna de retorr{@.1.R)

Se tiene:
i =13 %
Entonces:

T.LR =49.57%

Por tanto, el T.I.R = 49.57 % es mayor que i = 13 %, lo que quiere

decir que el proyecto es rentable.
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2.3.32.3indice de rentabilidad (I.R).
Otra técnica de evaluacidbn para alternativas mutuamente
excluyentes, es utilizar la relacid@eneficioCosto,los ingresos

egresos para una tasa del 13 %.

Tabla N° 2@ Relacionde Beneficio / 8sto

ANO V (Ingresos) V (Egresos)

1 US $.1,094,875.64 US $. 966,376.89

2 US$. 1,896,250.04| US $. 1,206,350.83

3 US$.2,370,198.65 US $. 1,367,775.69

Inversiones US$. 93,750.0(

Suma US $. 5,361,324.3| US $.3,634,253.42
Entonces:

B/C=V()/V(E) = 1.4752
Por tanto, se ¢ine que B/C = 1.47521, lo que quiere decir que el

proyecto es recomendable.

2.3.32.4El Pay Back.
Que es el periodo de recuperacién del capital; a continuacion, se

muestra los flujos actuales:

Donde:
lo=US$.359,375.00

Tabla N° 21 Flujos acumulados por periodo.
ANOS | Flujo actual Flujo acumulado
1 -US'$. 288,688.75 -US $. 288,688.75
2 US$. 544,586.71 US$. 255,897.95
3 US $. 1,033,672.95 US $. 1,289,570.91

Segun los datos de tabla la recuperacion se encuentra en el afio 2 el

cual se hallargue mes se recuperara la inversion sobrante de:

Inversidn Sobrante = InW.otal— Flujo ActualAcumulado Afio 2)
Inv. Sobrante = US $. 359,375.0qUS $.- 288,688.75)
Inv. Sobrante = US $. 648,063.75
Luego:
Si: 1 afio----------------- US $. 544,586.71
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X afios US $. 648,063.75

X anos = 1.19 afnos = 14.28 meses

Entonces:

Pay Back = 14neses con 20 dias.

2.3.32.5Rentabilidad.

El analisis de la rentabilidad para el proyecto de ampliacion de
produccion a 750 TMM en la unidad COLCABAMBA J3ravés
de los flujos netos proyectados obtenidos para la operacion de
ampliacion en tres afos (202018) / (2018019) / (2012020).
El analisis solo se hace para los afios en que se va alcanzar el
aumento de produccion planificada de 750 TMM.
Los indicadres utilizados para medir la rentabilidad son los
siguientes:

V.A.N =US§$. 528,026.7t 0

T.LR =49.57% que es mayor dl=13 %

IR (B/IC) =1.4752> 1

PAY BACK: Se requierele 02 meses cof 8ias,para la

recupeacion del capital

2.3.33.Impacto ambiental.
Dentro de las actividades nuestro desarrollo minero, se tiene previsto
incrementar la producciéon de mineral en su unidad COLCABAMBA JS
para lo cual ha proyectado la ampliacion de sus operaciones tanto para
labores mineras y consecuentemente se requeri@mipliaciéon de los
servicios generales, asi como la de los servicios auxilid@espbras

proyectadas actualmente ocupan terrenos dentro de la concesion.

La actividad minera, tiene sus antecedentes en la zona con extraccion de
minerales en diferentes pos las cuales sobresalen a través de minas
subterraneas con diferentes dimensiones de profundidad a lo largo de la
concesion, las cuales estan notoriamente excavadas sin el uso de tecnologias

adecuadas.

Cabe sefalar que, dentro de la concesiéon minetdisan labores mineras

sobre estructuras mineralizadas, que en la actualidad constituyen un pasivo
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ambiental, pero con el presente proyecto pasaran ser activos que permitiran
aprovechar los recursos minerales expuestos y continuar con labores de

explotacidn.

La concesion minera dentro de la responsabilidad con la conservacion del
medio ambiente, se proyecta a la realizacion de la presente Declaracion de
Impacto Ambiental de acuerdo a los lineamientos contemplados en la Ley
N° 27651, Ley de Formalizacién ydMmociéon de la Pequefia Mineria y
Mineria Artesanal , D.S N°042002 EM ;y para ello , la elaboracion de
estudio de declaracion ambientdD.l.A ,primordialmente se ha levantado
informacion de campo, siendo la concesién un gran aliado ,apoyo y
facilidades para la elaboracion del presente estudio ,identificando los
impactos ambientales que es una de las primeras pautas a seguir con la
finalidad de proponer e implementar los adecuados programas de
prevencion, control y mitigacion , debiendo ser evaluadodianes un
programa de monitoreo ,cuyos resultados deberan ser informados
oportunamente a la direccion General de Asuntos Ambientales del
Ministerio de Energia y Minas y a la Direccién Regional de Energia y Minas

— D.R.E.M/Ancash.

a. Objetivo.
Garantizar la Mabilidad ambiental parar la extraccion del recurso minero
en forma sostenible, sin afectar las areas aledafnas, que en el futuro sea
una operaciéon minera en condiciones medio ambientales aceptables;

siendo asi nos enmarcaremos a objetivo especificos como:

e Prevenir los impactos ambientales negativos y potenciar los
impactos ambientales positivos, a través de planes y programas de
manejo ambiental.

e Cumplir con la normatividad ambiental nacional y de los sectores
competentes; ademas de la politica ambientéd denpresa.

e lLograr reducir los niveles de contaminacion ambiental, hasta
alcanzar los niveles maximos permisibles mediante la
implementacion de los proyectos de mitigacion establecidos en el

proyecto.
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o Establecer planes que estén orientados a prevemiegaoo mitigar
los impactos ambientales, asi como planes para realizar el monitoreo
ambiental, atencion de contingencia y disefio a futuro de cierre de

operaciones.

2.3.34.Linea base ambiental.
Debido a las caracteristicas del ecosistema de la zona, micro clima y
topografia abrupta, no existe condiciones favorables para el desarrollo
agropecuario como también la habitabilidad por los pobladores del lugar;
alrededor de la zona cercana y dentro de la concesion, existen actualmente
actividades mineras de algunos mipseartesanales; la infraestructura local
es minima, existiendo una carretera de acceso hasta el proyecto y trochas

circundantes a pueblos cercanos.

2.3.35.Clima y meteorologia.

a. Clima.
El clima en la zona es muy tipico de la sierra, presentan dos estaciones
bien definidas, una plataforma lluviosa eoviembrea abril con
precipitaciones y un nivel alto de humedad; como también de una
plataforma seca de seis meses de Mafactubre, condmperaturas
bajas y sequedad durante el dia y frio con vientos humedos durante las

noches.

La humedad relativa es variable, presentandose de 30% a 64% con un

promedio de 47%.

b. Zonas de vida y precipitaciones.
La zona donde se encuentra el proyéafdd CABAMBA JS pertenece
a la zona de vida (segun Holdridge): Paramo Humedubalpino
Tropical (phSaT).

La biotemperatura media anual varia entr€€1% 15 C° y el promedio

de precipitacién total por afio es variable entre 500 mm y 800 mm.

En esta zonaléndice de pluviosidad es muy alto y las temperaturas
mas rigurosas, con grandes oscilaciones térmicas entre el dia y la noche.

en términos generales el clima es frio humedo y nublado. Las
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precipitaciones son abundantes en la temporada de invierno y en

ocasiones se producen hades intensas (periodo de Julidgosto).

c. Direccion y velocidad de vientos
De acuerdo a las mediciones de los paramentos meteorolégicos se
aprecia que la temperatura ambiental fluctua en IGS § 22C°, con
un promedio de 16°y la velocidad del viento oscila entre periodos de
clama y maximas de 15 Km/h, con un promedio de 7.5 Km /h, con

direccion predominate al Noreste.

2.3.36.Hidrologia.
El area del proyecto pertenece a la micro cudtadaa, que derivan aportes
fluviales a la cuencalta del rio Casma, que en dicho sector se le denomina

como rio Chacchan.

Estas aguas son de régimen irregular, donde pueden ser un riachuelo y
también un enorme rio, que puede originar huaycos u otros incidentes
cuando se presentan periodos lluviosass &guas son aprovechadas en la
cuenca baja para la agricultura, es preciso anotar también que respecto a los
nombres de los rios que descienden de la cordillera, durante su naciente y el
transcurso de su recorrido va adoptando nombres de los lugares que s

ubican en su paso.

2.3.36.1Aguas subterraneas.
Dentro del proyecto COLCABAMBA JS se han encontrado
presencia de algunas filtraciones de agua subterranea que afloran
en superficie, pero no se descarta su presencia mayor ante las
estructuras geoldgicas y produaie los aportes periddicos de

precipitaciones en los niveles altos de la region.

2.3.36.2Aguas superficiales.
Existen numerosos aportes de riachuelos y drenes menores que se
pueden considerar directamente a los drenajes temporales de la
quebrada Mojén que estadpima al proyecto y algunos aportes de

vertientes de los niveles altos finalmente al rio Chacchan.
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2.3.37.Suelos.
En el area del proyecto abundagominantemente las tierras de proteccion,
que incluye aquellas tierras con limitaciones edaficas, un micro clima
extremo con topografia abrupta que se convierten en inapropiadas para la
actividad agropecuaria y Forestal, quedando asi relegadas para otros
propésitos y/o actividades econdmicas mas cabe en sefalar que los suelos
en la zona son de alta productividad deeesgs forrajeras abundante en

pastos para el pastoreo.

2.3.37.1Limitaciones en el uso de suelos.
El uso estas tierras dentro del proyecto, eétaitada

principalmente por Ig siguientes factores:

e Topograficos, que favorece procesos hidroversos,
especialmente erondiciones de sobrepastoreo.

e Climaticos, bajas temperaturas, que limitan los procesos
quimicos y bioquimicos para la meteorizacion de las rocas y
descomposicion de la materia organica, asi como el desarrollo

de los organismos vivos.

2.3.37.2Limitaciones en el majo de suelos.

e Segun las condiciones de drenaje, topograficas y climaticas del
lugar, es recomendable la mantencién de especies nativas
arbustivas entre otros.

e Las condiciones topograficas y de drenaje de la zona no
permiten mejoras intensivas en las pestucomo riego o
fertilizacion.

e De acuerdo con los factores limitantes; para el uso racional de
estas tierras, se debe plantear un adecuado plan de pastoreo,
regulando la carga animal, asi como estableciendo rotacion
temporal de pastoreo que tiene periodssturados de

humedad.

2.3.38.Resultado de analisis de muestreo de suelos.
Los suelos que se presentan en el area del proyecto se describen en el mapa

de suelos del Peru (INRENA 1995) como suelos originados a partir de
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depdsitos coluvio— aluviales procedentes denateriales volcanicos
intrusivos que se distribuyen mayormente en el flanco occidental de la
cordillera de los andes y eventualmente en el sector oriental, son muy
superficiales, son de textura variada, presentan gravas y gravillas hasta en

20% en el peify son algo excesivamente drenados.

Presentan reaccion moderadamente a ligera acida, la saturacion de bases es
variable y la fertilidad natural es baja a media, son aptos para cultivos en
limpio en su fase profunda en pendiente moderadamente empinaala; pa
cultivos permanentes en su fase profunda y por clima en la misma pendiente

y tierras de proteccion en pendientes espinadas y muy empinadas.

Por su textura, los suelos en las partes altas son de tipio Franco arenos, de
calidad agrologica medianamenteaptra el cultivo, con limitaciones por
factores climaticos, presentan un deterioro en la cobertura vegetal debido al

mal uso de pastizales.

Los suelos de la zona media y baja son de origen coluvial, donde se propicia

un contenido organico, c@resencia bundante de piedra.

La condicion ecolbgica en la parte baja favorecen el cultivo del maiz, el
pastoreo, existe una gran cantidad de tierras calificadas como eriazas,

debido a sus pendientes abruptas con afloraciomesas.

Son suelos de color rojizo, h@éao de grano fino, PH = 5.0 en su base
presenta un ambiente franco areno gravosos con bajo contenido de materia

organica.

2.3.39.Geomorfologia y fisiografia.
En el area del proyecto las geoformas se presentan en cerros con pendientes
altas, que antprecipitaciones intensas han originado desprendimientos de
bloques en algunos sectores del area, asi mismo otros sectores de la
concesion estan protegidos por la vegetacion arbustivas que favorecen a que

los riesgos de erosidn se minimicen.

El trayecto dda carretera del distrito de Colcabamba se presenta encajonado
en un valle profundo, limitando por cadenas de montafias con topografias

empinada y de alto pendiente, que conjuntamente con sus numerosos

95



tributarios que descienden hasta el efluente prineipdh parte baja del rio

Chacchan, originan una topografia de grandes contraste y fuertes relieves.

La zona del proyecto presenta varias secciones de valles y formacién de
cafones empinados con taludes verticales y relieve pronunciado, donde la
mayor partede area donde se va a realizar el proyecto es rocosa con

abundante vegetacion y menor proporcidon de suelos sueltos.

2.3.40.Componentes Bioldgicos.

2.3.40.1.1Flora silvestre.
En el area donde se ubica el proyecto COLCABAMBA JS,
existen pocas asociaciones vegetales, fegenos estan
cubiertos de vegetacion en laderas de los cerros aledarios el area

de exploraciones donde se evidencio mineralizaciones.

Las familias de Flora encontradas en la zona del proyecto de

detallan en el siguiente cuadro:

Tabla N° 22 Flora, presete en el area de influencia del

proyecto COLCABAMBA JS.
Familia Nombre Cientifico | Nombre Comun
Asteracease | Ageratina Wallmi
azangaroensis Chilca
Pkryosporus chilca Pupusa
Werneria nubigena
Poaceas Bromas spp Chire grama
Stipa ichu Ichu
Festuca ortophylla Iru ichu
Lamiaceae Mionthostachys molli | Mufia ishafia
Rosaceae Ribis roseus Zarzamora
Betulaceae | Agnus aviminata Aliso
Fabaceas Lupinos sp Chocho silvestre
Cactaceae Opuntia floccosa Ulluyma

Fuente:Declaracién de impacto ambiental, Minera FE, EC&
S.A.C, marzo del 2012.
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De las especies de flora identificados en el area del proyecto,
han sido comparadas con D.S N°O4BD6AG, afin de
determinar si se encuentran calificadas en peligro critico(CR),
peligro(EN), vulnerable(Vu) o casi amenazadojNjodemos
afirmar que las especies mencionadas no se encuentran en

ninguna de estas categorias

2.3.40.2Fauna.
Se ha identificado especies de fauna silvestre y doméstica en el area
de influencia directa e indirecta, las mismas que se han llevado a
cabo mediantela identificacion de observacion directa y su

evaluacion se ha realizado mediante la misma.

Tabla N° 23 Fauna, presente en el area de influencia del

proyecto COLCABAMBA JS.

Especies Nombre Cientifico Nombre Comun

Mamiferos Pseudalopx culpaeus | Zorro andino
Didel physmarsupiales | Muca
Conepatus semistriatus| Afas
Mustela frenata Comadreja
Puma concolor Puma
Oncifelis coloco Gato montes
Laguidium peuanum Vizcacha

Aves Tinamontius bpentlandii Perdiz de puna

Phalacrocorax olivaceus
Chloephaga melanopter

Falco peregrinus

Cushuri huaco
Huachua

Halcdon peregrino

Buteo poecilochorous | Aguilucho
Metropolia melanoptera| cordillerano
Paloma

Fuente:Declaracion de impacto ambiental, Minera FE, E & C

S.A.C,marzodel 2012.
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Entre otras especies encontradas estdRdpéilitas encontrandose
en este caso, lagartijas al igual que Aracnidos como arafas y

tarantulas y otra especie menores.

Cabe sefalar que dentro del proyecto COLCABAMBA JS no
existe una fauna de un ecosistema acuatico representativo, donde
se pueda iderftcar especies mayores debidas principalmente a que
no existen lagos lagunas u otros cuerpos de agua dentro del

proyecto que determine la presencia de especies acuaticas.

La lista de fauna amenazada en el Peru (R.M N° 0-0082G)

incluyen diversas espesigue habitan en la zona.

Tabla N° 24 Fauna, presente en el area de influencia del proyecto
COLCABAMBA JS.

Categorizaciéon
Especies | Nombre cientificc Nombre comun ficial
oficia

] o V: especies
Mamiferos| Oncifelis coloco | Gato montes
vulnerables ,que

son susceptible

Phalacrocorax de pasar a [

Cushuri huaco ; y
Aves olivaceus situacion de

Halcdn peregring

Falco peregrinus especies en via

de extincion

Fuente:Declaraciéon de impacto ambiental, Minera FE, E & C S,A.C
marzodel 2012.

2.3.41.Calidad de agua, aire y nivelds ruido.

2.3.41.1Calidad de agua.
El area pertenece a la micro cuenca Palca que derivan aportes
fluviales a la cuenca alta del rio Casma, que en dicho sector se le
denomina como rio Chacchan en la parte baja de la micro cuencay
se pueden considerar directameaties drenajes temporales de la

quebrada Mojén que esta proxima al proyecto y algunos aportes de
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vertientes de los niveles altos que drenan finalmente a rio

Chacchan.

La ubicacion de las estaciones de monitoreo de para la toma de
muestras de agua considedo las actividades futuras para
aumentar la produccion 750MM del proyecto han sido de tres
puntos de monitoreo CG1C2- C3, para la toma de muestras de

aguas.

e C1: N8937350 / E 192593 / 3331 m.s.n.m  Quebrada
Ullupilcan, afluente rio Chacchan.

e (C2: N8943370 / E 193357 / 2213 m.s.n.m Puente en rio
Chacchan

e (C3: N8943824 / E 190468 / 1767 m.s.n.m Rio Chacchan

aguas arriba de Pariacoto

A efectos de comparar e interpretar los resultados se ha enfocado

en parametros técnicos establecidos por eisitrio de Ambiente

Los resultados del muestreo realizado en los cursos de agua
pertenecientes al area del proyecCOLCABAMBA JS (Ver
Anexo N°20, reflejan que los valores estan dentro de los
estandares de calidad de aguas rangos permisibles. El R4 de |

aguas muestreadas se encuentran en valores neutros:

e (C1=7.48.
e (C2=7.53.
e (C3=7.50.

Que establecen que dichos rangos permiten el uso de agua para
riego de vegetales y bebida de animales, en relacion de metales en
solucién estos se encuentran por vadorauy debajo a los

estandares.

La mejor calidad de agua muestrea es la tomada en el punto C1, las
misma que serviria para uso minero, como para la perforacion y en
algunos casos para uso doméstico de trabajos en vestuarios de la

mina.
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2.3.41.2Calidad de aire.
Lasestaciones de monitoreo tanto en barlovento y sotavento, han
sido determinadas respetand®eb N° 074200+PCM-CONAM
“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del

Aire”.

Durante los distintos procesos de mina y desarrollo de actividades
de extraccion mineral, se ha visto conveniente la realizacion de
movimientos de terrenos para algunas obras civiles como la
realizacién de un vestuario y el montaje de un comedor usando una
casa prefabricada y otros como la realizacién de acceso hacia el
Nivel 150 y Nivel 190, que generara polvos, cuya cantidad sera

minimo y su impacto del mismo modo.

Cabe mencionar la utilizacidn periédica de caminos rurales
cercanos al proyecto, la habilitacion de accesos, amplificacion de
obras civiles, plataformas de steonte generara una limitada
cantidad de polvo cuyo impacto sobre el aire sera minimo por las
condiciones meteorologicas humedas del lugar los productos de la
combustidon de maquinas son despreciables debido a la minima
cantidad de volumen de combustibleegeran consumidos durante

las difeentes actividades del proyecto.

2.3.41.3Niveles de ruido.
En la legislacién peruarg D.S N° 0852003 PCM, “Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido,
precisa los estandares de nivel de ruido, defgatmmo los niveles
maximos de ruido en el ambiente exterior, que no deben excederse
a fin de proteger la salud humana que en caso del proyecto sera solo

del uso y ruido de las compresoras y del ventilador del Nv 150.

2.3.42 ldentificaciéon y evaluacion de impactos
Se ha podido identificar algunos impactos ambientales previsibles como
consecuencia de las distintas actividades a desarrollar en la concesién
minera, principalmente por algunos cambios morfoldgicos del suelo y la

calidad del entorno ambiental y a niyelblacional.
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2.3.43.Impacto sobre el ambiente fisico.

2.3.43.1Topografia.
Los trabajos de exploracion y explotacion que se llevaran a cabo
en las laderas de los cerros que comprende la concesion minera que
afectaran significativamente la topografia del area, siendmasi
trabajos de nivelacion para la realizacion de plataformas para las
canchas, botaderos y del acceso de trocha hacia el Nv 150 y Nv
190.

La topografia y geomorfologia en general de la zona se veran
afectadas minimamente durante las diferentes etapas y/o
actividades como pueden ser habilitacion de accesos, habilitacion

de galerias de perforacion y sus respectivas areas de botaderos.

El tipo de relieve en general es moderado, a pesar que se tienen
zonas mas llanas posibles ya que ha sido imposible evitar
pendientes de 15° a 25° y durante la operacion propiamente dicha
en donde se hicieron y haran pequefas modificaciones de la
superficie debido a las ya mencionadas como plataformas para
cancha, en menor medida para los botaderos, acceso a los Niveles,

comedoretc., que constituira un minimo impacto sobre el medio.

2.3.43.2Calidad del agua.

La ubicaciéon de las labores de perforacion y otras actividades de
mina ademas ,de sus areas auxiliares se realizara tratando de
minimizar la perturbacién del terreno, que no searaic a menos

de 50 m de los cursos de agua esporadicos o permanentes que por
normatividad corresponde, de la misma manera la construcciéon de
instalaciones auxiliares como el campamento y el vestuario se
realizara tratando de minimizar la perturbaciéntdeteno con el

menor movimiento de tierra que pueda ocasionarse.

En cuanto al abastecimiento de agua seguira siendo a través de un
represamiento de una pequefa vertiente ubicada en las cabeceras
de la quebrada Ulluican, a 250 m aproximadamente del proyecto

de donde se extraera un caudal estimado 0.10 It/ seg.
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Los riegos sobre la cantidad y calidad de aguas subterranea, a causa
de las actividades de perforaciéon, son muy bajos, puesto que no se
ha encontrado evidencias importantes de la existencia de dichas
aguas en el proyecto, sin embargo, las medidas previstas por la
empresa se consideran adecuadas para evitar que esto ocurra, por
los que se prevé no exista ningun impacto negativo sobre la

cantidad o calidad del agua subterranea.

2.3.43.3Calidad del aire.
La alteraion de la calidad del aire del lugar del proyecto sera
afectada debido a las actividades propias de explotacién del
mineral polimetalico generalmente debido al acarreo, clasificacion
y carguio para el transporte de los minerales que se presentara la
formecién de articula asi también como la creacién del acceso

carrosable para el Nv 150 y Nv 190.

La utilizacién de explosivos en la voladura durante las actividades
mineras generara gases de mondxido de carbono (CO), y gases
nitrosos (NOx) de igual manera lasmpresoras y los volquetes
que transportaran el mineral, generaran gases minimos que seran

diluidos por el viento.

Por el tipo de terreno, la utilizacion periddica de los caminos rurales
préximos al proyecto como la habilitacion de accesos, plataformas
para desmontes entre otros generara una limitada cantidad de polvo
cuyo impacto sera minimo. Los productos de combustion (NOx;
SOx) particulados son despreciables debido al volumen que seran
consumidos durante las actividades, la fisiografia del area y los
vientos presentes en la zona sera de gran importancia para mitigar

los posibles impactos ambientales que se puede dar en el aire.

2.3.43.4Ruido.
El ruido producido por la perforacién y la voladura no produce
dafio alguno a las poblaciones aledafias que se encuentrtan
radio de 1.20 Km, ademas la perforacion se realizara en periodo

cortos del dia y la voladura al finalizar la guardia.
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Los ruidos generados por las perforadoras, compresora y
generadores eléctricos, afectan de manera minima la calidad del

aire.

2.3.44. Impacto sobre suelos.
Los suelos donde ubicara el emplazamiento minero sufriran minimas
degradaciones debido a que son utilizadas para cancha de desmonte, mineral
e instalaciones como vestuarios, comedor, plataformas y otros servicios

auxiliares. ademasppla generacion de desechos industriales y domésticos.

El area corresponde a tierras sin potencial para fines agricolas por
topografia y clima, de mediana potencialidad para propositos pecuarios de

tipo lanar y pastoreo extensivo limitado.
De acuerdo a kg, el uso de la tierra non sera mayormente afectado.

2.3.44.1Componente estético del paisaje.
Otro impacto que se generara en el proyecto es el impacto en
cuanto a lo estético al medio ambiente que corresponde a la indole
visual ya que el contraste en forma yarads apreciable a simple
vista, debido a que las labores de mina, cancha y botadero se
encuentran en una ladera por lo que cualquier cambio a la
superficie es perceptible con relacion a areas adyacentes al area de

explotacion.

Durante la etapa de cierrsg buscara que el paisaje alcance en lo
posible su estado natural, nivelando los terrenos alterados y

rehabilitando las areas afectadas.

2.3.45.Impacto sobre el ambiente bioldgico.

2.3.45.1Flora.
Las actividades de explotacion se desarrollaran en un terreno
superficial pbcoso con extensa vegetacion arbustiva, sin la
presencia de terrenos con actividad agricola, donde no existe

ningun tipo de componentes significativos que afectar.

Durante las actividades de perforacién la cobertura vegetal podria

ser afectada por la reméa de suelos en zonas de vida terrestre,
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derrames de combustibles, aceites, grasa y la acumulacion de

residuos en areas no destinadas para este propdsito.

La flora presente en la concesion minera es del tipo silvestre y sufra
una alteracion muy localizad@rcundada al area del proyecto, lo

que constituird un impacto de magnitud moderada.

2.3.45.2Fauna.
La fauna en su mayoria aves y algunos mamiferos silvestres
sufriran un impacto temporal y de caracter compatible por la

presewcia de trabajadores y maquinas.

Los potenciales efectos sobre el ecosistema acuatico estan
directamente ligados a los impactos sobre la calidad del agua. el
ecosistema acuatico no sufrira alteracién durante la etapa de
habilitacion y construccién y desarrollo de actividades mineras del
areadel proyecto, debido a que todas las actividades a construir

estaran a mas de &9 de cualquier curso de agua.

2.3.46.Impacto sobre el ambiente socio econémico.
Las distintas actividades del proyecto COLCABAMBA JS, pueden impulsar
la economia local, por la compde implementos basicos en las tiendas,
alquiler de hospedajes, madera, mano de obra, uso de servicios como
pension y otros, en particular del distrito de Colcabamba, ya que este se

encuentra cerca de las actividades mineras.

Se contara personal de la zplzs cuales rotaran periédicamente para poder

dar trabajo a la mayor cantidad de comuneros posibles.

En este sentido, los ingresos econdémicos significaran un impacto positivo
sobre los pobladores, generando un beneficio social muy importante para la

econania local.

2.3.46.1Salud.
Generalmente en proyectos de actividades de desarrollo de mina,
el nivel de emisién de particulas es comun, los que se generaria en

las distintas areas de trabajo, los que para nuestro caso seran
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minimas, por lo que el riesgo sobre laagsviespiratorias no tendra

repercusién significativa en los centros poblados mas cercanos.

Durante los meses de Setiembre hasta abril, cuando exista mayor
cantidad de precipitaciones no se tendra mayor incidencia de
material particulado, mientras que, ems Imeses de estiaje o

disminucién de lluvias, no tendra una incidencia significativa.

2.3.46.2Generacion de ingresos economicos.
En el aspecto econdémico se produciran impactos positivos

moderados en funcion a:

e Mayores ingresos econdmicos por la dinamizacion de la
economia local a través del funcionamiento de algunas
pequenas actividades economicas locales.

e Las inversiones mineras generen la dinamizacion global de la
economia local y regional, por la compra de bienes y servicios,

ya sean los lugarefios como articudesprimera necesidad.

2.3.47 Impacto sobre el ambiente de interés humano.
Segun el diagndstico y evolucion en campo, no se registrado testimonios o
evidencias arqueoldgicas pertinentes a cercanias y sitios con estructuras y/o
habitacién, por tanto, no se prevérpactos negativos sobre recursos como

consecuencia del proyecto.

2.3.48.Impacto sobre infraestructuras.
En el area y entorno del proyecto minero no se observa infraestructura
alguna que podrian ser impactadas por el desarrollo delas actividades
mineras, ya queleroyecto se encuentra ubicado en un area aislado y

alejado del distrito de Colcabamba.

2.3.49.Area de influencia al proyecto.
Los centros poblados de mayor influencia al proyecto posen una interacciéon
directa lo que a su vez se convierten zonas de influéireieta originando
asi en este caso un impacto positivo por la generacion de empleo o puestos
de trabajo, para de esta manera mejorar los niveles econémicos de algunas

familias, siendo este impacto de afeccién positiva.
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En el caso de que durante el procpsmuctivo se encontrase vestigios de
esta naturaleza seran paralizadas las labores de explotacién en el sector
comprometido con potencial existencia y se comunicara de inmediato a la
autoridad competente, por lo tanto, no existiran impactos previsibkeste

ambiente.

2.3.50.Aspecto social.

2.3.50.1Poblacioén.
En este aspecto, es necesario indicar que en el ambito de influencia
directa no existe poblacion humana cercana, pero con permanencia
de pastores, en la zona. siendo el pueblo del distrito de Colcabamba

la mas cecana al area del proyecto.

En el area donde se realizan las actividades mineras no existe
ninguna obra de infraestructura, de servicios y viviendas que
puedan ser afectados por la actividad minera, el distrito de
Colcabamba en su mayoria cuenta con ciiesmeligiosas, siendo

en su mayoria catélicos, organizando de esta manera fiestas

religiosa costumbristas dos veces al aio.

El distrito cuenta con una poblacién segun el ultimo censo del
I.N.E.I realizado el 2017, de una poblacida 653habitantes, la
distribucion de viviendas muy parecidos en cuanto a su distribucion
de zonas a nivel urbana y rural lo que se deduce que la poblacion

convive practicamente en ambos grupos.

2.3.50.2Servicios basicos.
El agua, desagiie y la energia eléctrica en este distrito se #acuen
medianamente en buen estado, ademas de estar distribuido en su
mayoria a nivel de zona urbana, lo que perjudica a la poblacion
rural, cabe destacar que la tipografia de la zona es dificultosa,
haciendo dificil llevar redes de transmision de agua, deseb

incluso un sistema eléctrico a las familias dispersas.
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2.3.50.3Vivienda.
Las viviendas del distrito de Colcabamba son en su mayoria de
condicion rustica, construido con material de la zona, sobre todo de
adobe y con techos de calamina, distribuidos las nilde

interiormente de uno o dos dormitorios, una cocina y patios.

TablaN° 25: Tipo de viviendas del distrito del€abamba.

Tipo de vivienda Casos Porcentajeto)
Ladrillo o bloque de cemento 1 0.59
Adobe o tapia 164 96.47
Quincha 1 0.59
Estera 1 0.59
Piedra con barro 2 1.18
Piedra o sillar con cal o cemento 1 0.59
Total 170 100.00%

Fuente:l.N.E.| — Censo 2017 XllI de poblacién, VII de

vivienda y Il de comuniddesindigenas.

2.3.50.4Salud.
El distrito Colcabamba cuenta con una posta medica con el
equipamiento minimo para atenciones ambulatorias y relacionadas
con enfermedades del aparato respiratorio como la bronquitis,
bronca pulmoniatuberculosis enfermedadede la piel, diarrea,
colicosy otras denominasomunesCuenta con el personal de una
licenciada en enfermeria y una técnica en enfermeria, que estan al

servicio de la salud en el pueblo.

Tabla N° 26: Poblacion anacceso a un seguro médico.

Categorias Casos| Porcentaje (%)
Solo estéasegurado al Seguro Integral de Salu| 98 15.01
Asegurado en ES SALUD. 33 5.05
Otro tipo de seguro. 12 2.76

No presenta ,ningun seguro médico. 504 77.18
Total 653 100.00%

Fuente:l.N.E.I - Censo 2017 XllI de poblacion, \dle vivienda y

Il de comunidadesdigenas.
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2.3.50.5Educacioén.
La educacion se lleva de manera continua dentro de las temporadas
asignadas por el ministerio de educacion, se cuenta solo con tan
solo un jardin de educacién inicialde un solo colegi@ublica

secbr educaciénen el nivel primarid.E 86063.

La poblaciéon en su mayoria sabe haldastellang esto como
incidencia directa de la educaciéon impartida, pero hay otro alto
porcentaje de poblacién en su mayoria de la zona rural que hablan

el quechuancashino.

2.3.50.6Actividades productivas.
Siendo en su mayoria pastizales, es decir es utilizada para el
pastoreo principalmente vacuno, ovino y caprino, en las partes
bajas existen terrenos de uso agricola, ego, para productos

como habas, trigo, papa ygahos frutales.

La mayor parte de la produccién es para el autoconsumo, siendo
muy pocos los que las comercializan, esto debido a que siembran

en pequenas cantidades.

2.3.50.7Poblacion econdmicamente activa.
La poblacion que esta en edad de trabajar en el campo es
predominante mayor a los 60 afios, ya que los jévenes migran a las

ciudades préximas en busca de mejores oportunidades.

Tabla N° 27: Poblacioreconémicamente activa.

Categorias Casos Porcentaje (%)
P.E.A ocupada 582 98.47
P.E.A desocupada 9 1.52
Total 591 100.00%

Fuente:l.N.E.I - Censo 2017 XIlI de poblacién, \dle vivienda y

Il de comunidadesdigenas.
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CAPITULO ViII
METODOLOGIA
3.1. El problema

3.1.1. Descripcion de la realidad.
La empresa Servicios GeneraleBlinerias D & J E.I.R.L, viene operando
en condicion de cesién en la unidatheraCOLCABAMBA JS propiedad
de laempresa minera FE, E & C S.A.@esde enero del 2016bicada en
el distrito de Colcabamba, provincia de Huaraz ,departamento de Ancash,
en la actualidad quiere auntansu produccién que en promedio es de 330
TMM, ya que esta la consigue con métodos empiricos sin estandarizacion
de sus operaciones es decir de forma artesanal por la escasez de un plan de

minado el cual hace que la rentabilidad actual obtenida no sdadaada.

En la unidad se quiere obtener una producestimada minima de 750
TMM es decir de 25 TML asi pasar obtener una mayor rentabilidad con
la estandarizacion de las operaciortasnpbién con esto aprovechar tal
produccion para pasar a la denoation de pequefia mineria y dejar atras

la denominacién de artesarmalemas de mejorat ambiente laboral para el
personalpor consecuente esto propone a desarrollar un planeamiento de

minado ya que a los procesos operativos descritos dan a ver la fatta de
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3.1.2.

3.1.3.

modernizacion y optimizacién de la operaciomgiseras para que sean
tendientes a ser competitivas al aumento productivo proyectado, las cuales
la empresa esta dispuesta a implementar y asumir para la obtencién de

mayores ingresos.

Identificacion y seleccion del problema.

La unidad minera COLCABAMBA JS,es mineria de pequena escala y
desarrolla su planeamiento operacional utilizando herramientas basicas para
la extraccion de minerales, debido a que los precios de los metalessy de |
costos de operacion, es necesario implementar un plan de minado para
incrementarla producciéon mensual mayorddble de la producciéactual

,es decir aumentar a una produccd@750 TMM y con esto pasar a la
nominacion de pequefia mineria y dejaedtar en el rango de produccion

de la mineria artesanal y a la ves de maximizar.&IN/de la empresa.

Como se sabe la mineria a esta escala la tecnologia y la falta orden en sus
operaciones mineras, hacen que se trabaje con métodos empiricos sin la
preencia de un planeamiento de minado, programas de exploracion,
sistemas de contralostos y lo esencial la implementacién de sistemas de

seguridad, la cual nos lleva a formular interrogantes.
Formulacion del problema

3.1.3.1Problema Principal.
e ;Se incrementara elvel de produccion de 330 TMla 750
TMM mediante la aplicacion den planeamiento de minado
a mediano plazo en la explotacion del yacimiento de la
Unidad MineraCOLCABAMBA JS?

3.1.3.2Problemas Secundarios
e ,Cudles son las variables técnicas que comprenden el
planeamiento de minado subterraneo y el efecto que tiene
cada una de ellas para incrementarie¢lnde producciora
750 TMM?
e ;Cuadles son las variables econdmicas que comprenden el

planeamiento de minado subterraneo y el efecto que tiene
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cada una de ellas maincrementar elimel de producciora

750 TMM?

¢(Cudles son las valbles legales que comprenden
planeamiento de minado subterraneo y el efecto que tiene
cada una de ellas para incrementar el nivel de produccion a
750 TMM?

3.1.4. Objetivos de la investigacion

3.1.4.10bjetivo General.

Desarrollarel planeamiento de minado como proyecto a
mediano plazo de lanidad minera COLCABAMBA JSjue
permita elevar la produccién de minewd, 330 TMM a 750
TMM.

3.1.4.20bjetivos Especificos.

Desarrollar las etapas que comprenderdaigamiento de
minado que son: éblogia, Geomecanica y método de
minado para incrementar la produccion a 750 M Mn

promedio.

Identificar y analizar las variables econémicas presentes en
un planeamiento de minado y el efecto de cada una de ellas
paraimplementarun sistema de gerencia con controles de

costos recomendables, ademas de implementar y mejorar un

buen ambiente laboral para el personal.

Analizar la legislacion vigente del sector que esta
directamente relacionadas en el desarrollo del plarssdmi

de minado para el incremento de la produccion a 75MTM

3.1.5. Justificacion.

La investigacion tiene como fin mejorar e incrementar el nivel de
produccion mensual en imidad minera COLCABAMBA JSnediante un

planeamiento de plan de minado a mediano plazo, cuya explotacion en la

actualidad se hace de fornaatesanalsin la utilizacion de tecnologias

111



necesarias para identificar y cuantificar principales riesgos internos y
externos, para la cual esta en la nefzesde desarrollar y preparar nuevas
laborales para incrementar los niveles de reservas minerales, obtener mayor
productividad y rentabilidad con bajos costo de operaciéon para el

cumplimiento de los obtivos de produccion planteados.

En consecuencia, linvestigacion se justifica plenamente por cuanto
proporcionara un planeamiento de minado adecuado para la secuencia de
minado y el incremento de la produccioén diaria que se veran reflejados en
la produccién mensual enlmidad minera COLCABAMBA JS.

3.2. Hipétesis.

3.3.

3.4.

3.2.1.

3.2.2.

Hipotesis General.

El planeamiento de minadomediano plazo permitira incrementar la
produccion de 330 TMM a 750 TMM en la Unidadndra
COLCABAMBA JS en el afo 2017

Hipétesis Especificas.

Desarrollando lagtapas que comprende ghneamiento de minado que
son: Geologia, €omecanica, método de minado, analisis econdmico y el
analisis de un marclegal, se incrementara la produccién de 330M ¢

750 TMM.

Variables.

3.3.1.

3.3.2.

Variable Dependiente.
Incremento de produccidon mensual dautedad minera COLCABAMBA
JS.

Variable Independiente.

Planeamiento de minado a mediano plazo.

Disefo de la investigacion.

3.4.1.

Tipo de investigacion.
De acuerdo al tipo de investigacion, naturaleza del problema y objetivos

formulados en este trabajo, el presesgtudio de investigacion reune las
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

condiciones suficientes para ser calificado como una Investigacion

Aplicada.

Nivel de la investigacion.

La investigacién reune las condicionesgser una de Nivel Descriptivo ya

que se observa el problema en su mediarag también a que asocia la
teoria con la realidad y hace la descripcion de acuerdo a las variables del

proyecto.

Método de la investigacion.

La metodologia del proyecto esta dada por el método deductivo y un disefio
de no experimental transversal ,ya&@e hara un proceso de conocimientos

a través de datpdonde se hara un estudio prelimirzara el desarrollo del
proyecto, teniendo como base datos de informacion previamente
recopilados, para el planeamiento cuyo fin es el incremento de produccion
de 330 TMM a 750 TMM, que para tal fin se hiso estudios de evaluaciéon
técnica- econémica y ambiental, para llegar a conclusiones particulares del

proyecto de ampliacion.

Poblacion y muestra.

3.4.4.1. Poblacién
El universo del presente estudio esta conformadolgomidad
minera COLCABAMBA JS, que pertenece a la empresa Servicios
Generales y Minerias D & J E.I.R.L, ubicada en el departamento
de Ancash, provincia de Huaraz, distrito de Colcabamba de las que

este trabajo tomara como referencia.

3.4.4.2. Muestra
La muestradel estudio de investigacion se basanalos aspectos

econdmicos, técnicos y legales, que se veran reflejados en la
produccion actual y estimado détoyecto COLCABAMBA JS.

Técnicas, instrumentacion de recoleccion de datos.
La técnica e instrumentaciode la recoleccibn de datosmjediante la

recopilacion de informacion del sector mediante fuentes primarias y
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secundarias a partir de las cuales se tomaran los primeros conceptos para

conocer los procesos que se realizara@mipresa minera.

Las fuents primarias se obtuvierodd trabajo de campo basado en la
observaciéon, descripcion y levantamiento de informacién topografica,
geologicaestructural, econdmicas, metalurgicas ambientales y legales,

utilizandolas técnicas avanzadas para tal fin.

Las fuents secundarias se obtuvierpor medio del analisis documental
como: hojas de registro de operacion, reporte diario de operacion, informes
mensuales de produccidteclaracion de impacto ambiental, libresistas,
articulos y paginas de internet relacioaadon la mineria a través de fichas

de resumenes Yy fichas textuales.

3.4.5.1. Instrumentacion.
Los instrumentos de recoleccién de datos utilizados son las fichas

de recoleccion deados, documentos estadisticos.

3.4.5.2. Forma de tratamiento de los datos.
El tratamientade datos ea través de trabajos de gabinete. Donde
se ordena, tabula y elabora la informacién obtenida en el campo
mediante las técnicas e instrumentacion como los programas de
software tales como los aplicativos SpssSAMoCAD 2016®,
AutoCAD civil 3D®, Microsoft Office 2016® que nos ayudaran
con precisiones porcentuales relaciones u ordenamientos los cuales
permitiran seleccionar técnicamente una gama de métodos de
explotacion, los mismos que se evaluan en términos econémicos

para finalmente seleccionarmétodo de explotacion o6ptimo.

Busqueda de articulos e incisos del D.S N°-@44EM (Texto
Unico Ordenado De Mineria), del D.S 826817EM (Reglamento
De Seguridad Y Salud Ocupacional En Mineria), Ley N°28611

(Ley General Del Ambiente) entre otrasidgciones
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3.4.5.3. Forma de analisis de las informaciones.
Como es una investigacion aplitzay al tener en cuenta que la
poblacion es igual a la muestra, esta investigacion no amerita
procesamiento de o analisis estadistico, sino un analisis de los
resultados diegnidos que lo compararemos con normas técnicas y
econdmicas para estar enmarcados en los rangos establecidos,
ademas de acuerdo a los datos con que se cuentan esta se analizaran

mediante férmulas practicas.

Respectaa las informaciones presentadas como figura, planos o
resumenes, se formularan apreciaciones objetivas considerando la

legislacion en el sector minero.

Las conclusiones obtenidas eridaestigaciéon fundamentardas

recomendaciones de esta.
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACIS6N

4.1. Descripcion de la realidad y procesamiento de datos.
El desarrollo de la presente tesis esta enfocado en la unidad minera
COLCABAMBA JS, se trata de una mina subterranea con vetas que varian de 0.45
m — 0.6 m. de potencia queoduce Plata con leyes de @@ /TM, Plomo de 4.40
%, Zinc de 4.0 % y oro con leyes 0.1 Oz/TM, en promedio y esta ubicado en el

departamento de Ancash.

En la unidad COLCABAMBA JS, actualmente esta en el nivel de mineria artesanal
existe un nivel bajo de produccion de mineral, debido a la produccién en menor
volumen que se produce en frentes convencionales, sin la aplicacion de algun
método reconocido dexplotacion, dondias vetas son angostas con potencias qu
varian entre 0.45 m@60 m, ®n algunos de los aspectos que restringen el nivel de
produccion hasta 330 TM/dia en promedio y debido que hay reservas en vetas se
ve en la necesidad de crear tajos convencionales adecuandolo a un método de corte
y relleno con la variante dercado y a si para incrementar la produccién y
optimizar estas reservas de minerales, para obtener mayor produccion y rentabilidad

en el yacimiento mineroon bajos costos de operacion.
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4.2.

No obstante, la empresa con el fin de incrementar, la productividadparte
operativa de produccion mina, se tiene este nuevo disgilangamiento del
proyecto COLCABAMBA JS como nueva alternativa de minado en corte y relleno
con circado con el propdésito de revertir, y mantener el nivel de produccion en 750
TMM en un periodo a mediano plazo de tres afers periodos de 20942018 /
20182019/20192020,donde que partir del segundo afo el proyecto estara en su
maxima explotacion , dejando la posibilidad de hacer nuevos proyectos en la
creaciéon de nuevos tajos cortambién de proyectos de exploracién para ver el
comportamiento de continuidad de Metas 01 ,Veta 02 y Veta 03¢ plantea
incrementar la produccién mensual de mineral de 330 TMM aproximadamente a
750 TMM promedio minimo, con el aporte del proyecto COBAMWBA JS,
aprovechando que se cuenta con buenos indicios y estructura de mineralizacion y
un capital de inversion ddS$ 359,375.0Qpara la gecucion del proyecto , por

tal, se tomara en cuenta diversos factores como la geologia del yacimiento, su
Geomeanica, asi como un estudio econémico para dilucidar réditos financieros
estudios ambientales ,necesarios al nivel de produccién que alcanzaria a la

denominacion de pequefia mineddo largo de la explotacion.

Analisis e interpretacion de la informacion.

Para el sustento detallado del desarrollo de la presente tesis, una de los principales
aspectos a tomar fue el planeamiento por etapas en procesos de desarrollo,
preparacion y explotacion de las Veta 01 y M@aen los dos niveles Nv 150 y el

Nv 250 que sera en ejecucion desde cero.

Por tal se hicieron los calculos necesarios ya que la empresa no presenta con un area
de costos, mas si de un area contable, del cual se obtendran algunas informaciones

mas la inbrmacién que se obtuvo fue basada en las siguientes caracteristicas.

e Contenido metalico:
Veta 01: %Pt 4.39, %Zn= 3.63, Oz Ag= 14.81y Oz Au =0.06
Veta 02: %P 4.72, %Zn=4.40, Oz Ag= 29.90y Oz Au=0.13
e Caracteristicas de explotacion.
Densidad: 3.20 TMm3
Potencia: 0.45 m y 0.60 m.
Longitud de taladros: 5 pies.
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> Produccion planteada por disparo.

Eficiencia:80%

Caracteristicas de perforacifmentes y galerias:

Numero de taladros: 18

Seccion1.60 mx 1.80 m

Caracteristicas de perforaciéhimenea y echaderos:

Numerode taladros :16

Seccion1.5mx 1.5 m.

Caracteristicas de perforaciéajos

Numero de taladro251
Seccién:1.60 m x 2.00n

Inclinacion:70 °

Tabla N° 28 Caracteristicas de produccion por tipo de labor Nv 150.

NIVEL 150
Densidad
VETA 01 | Potencia(m| Longitud(m) Altura(m)| (TM/m3) | TM/Gdia | TM./ dia
Frente 0.6 1.2 1.8 3.2 41472 | 8.2944
Chimenea 0.6 1.2 1.5 3.2 3.456 6.912
Echadero 0.6 1.2 1.5 3.2 3.456 6.912

Tabla N° 29 Caracteristicas de produccioén por tipo de labor Nv 250.

NIVEL 250
Densidad
VETA 02 |Potencia(m|Longitud(m) Altura(m) | (TM/m3) | TM/Gdia | TM./ dia
Frente 0.45 1.2 1.8 3.2 3.1104 | 6.2208
Chimenea 0.45 1.2 1.5 3.2 2.592 5.184
Echadero 0.45 1.2 1.5 3.2 2.592 5.184
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> Dias programados para la realizacion de cada etapa.

Tabla N° 3Q Dias programados para la etapa de desarrollo.
ETAPA Nv 150 (Dias) Nv 250 (Dias)

Desarrollo 13 25

Tabla N°31: Dias programados para la etapa de preparacion.

Preparacion
Sub principal
Chi ventilacion
Chi acceso

Subnivel
Echadero

Tabla N° 32 Dias programadopara la etapa de explotacion del Tajo 150.

MINADO NIVEL 150 (Tajo150)
Perforacion. 1
Voladura Desmonte. o5 4
Acomodo de Desmonte.
Voladura de Mineral. 0.5
Limpieza.

Tabla N° 33 Dias programados para la etapa de explotadediTajo 250.

MINADO NIVEL 250 (Tajo250)
Perforacion 1
Voladura Desmonte. 25 4
Acomodo de Desmonte.
Voladura de Mineral. 0.5
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» Produccién planificada sobre preparacién y mes:

Tabla N° 34 TM programalos para la etapa de desarrollo Nv 150 y preparacién

del Tajo 150.

AGOSTO (31)| SETIEMBRE(30) OCTUBRE(31) NOVIEMBRE(30)
Nivel 150 01 MES 02 MES 3 MES 4 MES
Dias 13
Produccién 199.07 0 0 117.50  58.06

Tabla N° 35 TM programados para la etapa de desarrollo Nv 250 y preparacion

del Tajo 250.

AGOSTO (31) | SETIEMBRE(30)

OCTUBRE(31)

NOVIEMBRE(30)

DICIEMBRE(31)

Nivel 250

Dias 25
Produccién| o 0

01 MES 02 MES

03 MES

4 MES

5 MES

5.18

> Tonelaje roto por corte en tajos.

Tabla N° 3@ TM programados por corte eel Tajo 50.

Tajo 150 TAJO (100m) | BRAZO (50m)

Tonelaje RotoPor Corte 218.917 TM 109.459 T™M
Tonelada/GuaExtrado 9.951 TM 4975 TM
Tonelada/DigExtrado 19.902 TM 9.951 T™M

Tabla N° 3% TM programados por corte en &hjo 250.

Tajo 250 TAJO (100m) BRAZO(50m)

Tonelaje RotoPor Corte 164.188 TM 82.094 TM
Tonelada/GuaExtra 10.262 T™M 5131 TM
Tonelada/DieExtra 20.524 TM 10.262 T™M
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» Tonelaje programado de mineral desde el inicio del proyecto COLCABAMBA JS

Tabla N° 38 TM programadas primer ano temporada (262018).

Temporada 1° ANO (20172018)
Mes Agosto Setiembre| Octubre | Noviembre| Diciembre| Enero | Febrero |Marzo | Abril Mayo |Junio |Julio
0O1MES | 2MES | 3MES| 4MES | 5MES | 6MES | 7MES | 8 MES | 9 MES | 10 MES| 11 MES| 12 MES
Nivel |Dias/Mes 31 30 31 30 31 31 28 31 30 31 30 31
TMiMes | 149209 | 199.066 | 175.565| 341.951 | 437.836 | 437.836| 437.836| 437.836| 437.836| 437.836 437.836 437.836
TM/Dia 4.816 6.636 | 5663 | 11.398 | 14.124 | 14.124| 15637 | 14124 | 14595 | 14.124| 14595| 14.124
% Produccién | 100.0% | 582% | 59.8% | 68.3% 61.8% | 48.1% | 471% | 48.1% | 54.2% | 48.1% | 54.2% | 49.2%
TM/Mes 0.000 | 143.078 | 118.195] 158.630 | 270.766 | 472.041| 492.565 | 472.041| 369.424 | 472.041 369.424 451.518
Nv 250| TM/Dia 0.000 4769 | 3.813 5.288 8.734 | 15.227 | 17592 | 15.227 | 12.314 | 15.227| 12.314| 14.565
% Produccion 0.0% 41.8% | 402% | 31.7% 38.2% | 51.9% | 52.9% | 51.9% | 45.8% | 51.9% | 45.8% | 50.8%
Tm/Dia(Total 4.816 11.405 | 9.476 | 16.686 | 22.858 | 29.351 | 33.229 | 29.351 | 26.909 | 29.351| 26.909| 28.689

Donde se puede apreciar que a partir del 5° mescambreya el Nv 150 estara en la produccion del TEO,también se observa que a

partir del6° mes ereneroya se estara por encima de 78AM, en la produccién de mineral

121



Tabla N° 39 TM programadas primer afio temporada (2€819).

Temporada 2° ANO (20182019)
Mes Agosto Setiembre Octubre | Noviembre Diciembre| Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo |Junio |Julio
13MES | 14 MES | 15 MES| 16 MES 17 MES | 18 MES | 19 MES | 20 MES | 21 MES | 22 MES | 23 MES| 24 MES

Nivel | Dias/Mes 31 30 31 30 31 31 28 31 30 31 30 31
TMiMes  437.836 437.836 457.737 437.836 457.737 457.737 398.032 4S7.731 437.836 457.737437.836  457.737
TM/Dia 14.124] 14.595 14.766 14.595 14.766 14.7660 14.215 14.766 14.595 14.766 14.595 14.766

% Produccion 51.6% 51.6%| 51.5% 52.9% 49.2%| 54.0%| 54.8%| 54.0%| 49.2%| 54.0%| 49.2% 54.0%
TM/Mes 410.471] 410.471 430.99 389.947 472.041| 389.947 328.377 389.947 451.518 389.947 451.518 389.947

Nv 250/ TM/Dia 13.241 13.682 13.903 12.998 15.227] 12579 11.728 12.579 15.051] 12.579 15.051 12.579
% Produccion 48.4% 48.4%| 48.5% 471% 50.8%| 46.0%| 45.2%| 46.0%| 50.8%| 46.0%| 50.8% 46.0%
27.365  28.277| 28.669 27.593 29.993| 27.345 25.943 27.345 29.645 27.345 29.645  27.345

Tm/Dia(Total)
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Tabla N° 40 TM programadas primer afno temporada (262820).

Temporada 3° ANO (20192020)
Mes Agosto Setiembre| Octubre | Noviembre| Diciembre| Enero | Febrero |Marzo | Abril Mayo |Junio |Julio
25 MES 26 MES | 27 MES | 28 MES 29 MES | 30 MES | 31 MES | 32 MES | 33 MES | 34 MES | 35 MES| 36 MES

Nivel |Dias/Mes 31 30 31 30 31 31 29 31 30 31 30 31
TMiMes | 457.737 437.836 457737 437.83 457731 457.737 417.934 451737 437.834 457.737 437.836 457731
TM/Dia 14.7660 14.595 14.766 14595  14.766 14.766) 14.412 14766 14.595 14.766 14.595 14.766

% Produccion 51.5% 51.6%| 52.7% 50.4% 51.5%| 49.2%| 54.5% 49.2%| 54.2%| 49.2% 54.2% 50.3%
TM/Mes 430.994 410.471 410.471 430.994 430.994 472.041 348.900 472.041 369.424 472.041 369.424 451.518

Nv 250| TM/Dia 13.903 13.682] 13.241 14.3660 13.903 15.227) 12.031 15.227 12.314] 15.227| 12.314 14.565
% Produccion 48.5% 48.4%| 47.3% 49.6% 48.5%| 50.8%| 45.5%| 50.8% 45.8%| 50.8%| 45.8% 49.7%
Tm/Dia(Total) 28.669  28.277| 28.007 28.961 28.669 29.993 26.443 29.993 26.909 29.993 26.909 29.331
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Tabla N° 4t Porcentaje de produccion sobre los 750 TMM propuestas del proyecto primer afio tempore2i 8017

01 MES| 02 MES | 03 MES| 04 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES | 11 MES | 12 MES
. Agosto | Setiembre Octubre| Noviembre Diciembre| Enero Febrero | Marzo | Abril Mayo Junio Julio
TM / Mes
(programadas Min
TM/Mes | 25500 75000 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00
(propuesta Mina)
P‘%ﬁeg‘:ggifsotgf 19.91%| 45.62%) 39.17%| 66.74%| 94.48%|121.32%) 124.05%| 121.32%| 107.63%| 121.32% 107.63%]| 118.58%

Tabla N° 42 Porcentaje de produccion sobre los 750 TMM propuestas del proyecto segundo ano tempoi2it0j2018
13 MES | 14 MES | 15 MES | 16 MES

17 MES | 18 MES |19 MES | 20 MES | 21 MES | 22 MES | 23 MES | 24 MES
. Agosto | Setiembre Octubre | Noviembre Diciembre| Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo Junio Julio
TM / Mes
(programadas Min
TM/Mes' 750.000 750.00 750.00 750.00 750.00f 750.000 750.00 750.00  750.00f 750.00 750.00f 750.00
(propuesta Mina)
Porcentag Sobreel o o o o
TM propuestos. 113.11%| 113.11%|118.50%| 110.37%

123.97%)| 113.02%| 96.85%|113.02%

118.58%|113.02%| 118.58%| 113.02%
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Tabla N° 43 Porcentaje de produccion sobre los 750 TMM propuestas del proyecto tercer afo tempor£8202019

13 MES| 14 MES |15 MES| 16 MES | 17 MES |18 MES| 19 MES| 20 MES| 21 MES | 22 MES| 23 MES | 24 MES
. Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero Febrero |Marzo | Abril Mayo Junio Julio
TM / Mes
(programadas Min
™/ Mes' 750.00 750.00 750.00 750.00 750.00, 750.00 750.00f 750.00 750.00 750.00 750.00, 750.00
(propuesta Mina)
Porcentaje Sobrel | 144 50| 443.419%| 115.76%| 115.84%  118.50%| 123.97%) 102.24%| 123.97%| 107.63%| 123.97%| 107.63%| 121.23%
TM propuestos.
» Costos de desarrollo.
Tabla N° 44 ResumerCosto de mano de obra directa en frente.
. Nivel 150 Nivel 29
Costo Directo
Mano De Obra Desarrollo Desarrollo
Cortada Chimenea Cortada Chimenea
TOTAL (S/.m) 233.06 270.25 233.06 270.25
B.S (83%) 193.4380164 224.30578571 193.4380164 224.305785]
TOTAL(S/.m) 426.50 494.55 426.50 494.55
TOTAL (US $./m)
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Tabla N° 45 Resumen de costo de E.p.p’s y herramientas.

Costos De Epp’s Y Herramientas Nivel 150 Nivel 250
Personal Incidencia Desarrollo Desarrollo
Cortada | Chimenea | Cortada | Chimenea
e oo |1 | |
Perforacion | 100% 1 1 1 1
Jefe de Guardia 40% 1 1 1 1
Peones 100% 2 3 2 3
Bodeguero 20% 1 1 1 1
TOTAL 6 7 6 7
CostoPor Seguridad(S/.m) 13.128 16.030 13.128 16.030
Costo Por Herramientas (S/.m 5.800 7.996 5.868 7.996
TOTAL (S/.m) 18.928 24.026 18.996 24.026
TOTAL (US $ /m)
Tabla N° 46 Resumen costo gerforacion.
Nivel 150 Nivel 250
Costo De Perforacion Desarrollo Desarrollo
Cortada Chimenea | Cortada | chimenea
Costo Por Maquina Perforadora 4.250 3.778 4.250 3.778
Costo Por Lubricante 17.815 17.813 17.813 17.813
Costo Por Barreno 33.750 30.000 33.750 30.000
Costo Por Brocas 16.000 14.222 16.000 14.222
TOTAL (S/.m) 71.8125 65.8125 71.812 65.8125
TOTAL (US $/ m)
Tabla N° 47 Resumen costo de voladura.
Nivel 150 Nivel250
Costo De Voladura Desarrollo Desarrollo
Frente Chimenea Frente | chimenea
Costo Por Dinamita 65% 7/8 X 7' 150.000 120.000 150.000 120.000Q
Costo Por Mecha De Seguridad 12.500 4.167) 12.500 4.167
Costo Por Mecha Rapidas1® 0.000 8.333 0.000 8.333
Costo PorConectores 219 0.000 13.333 0.000 16.000
Costo Por Fulminantes 20.000 15.000 20.000 16.250
TOTAL (S/.m) 182.500 160.833 182.500 164.750
TOTAL (US $/m)
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Tabla N° 48 Resumen costo de transporte.

TOTAL (US $/m)

» Costos de preparacion de tajo.

Nivel 150 Nivel 250
Costo De Transporte Desarrollo Desarrollo
Cortada Chimenea | Cortada | Chimenea
TOTAL (S/.m) 131.399 131.399 131.399 131.399

Tabla N° 49 resumen costo de mano de obra directa en preparaciones.

. Nivel 150 Nivel 250
Costo Directo . s
Mano De Obra Preparacion Preparacion
Subnivel Chi Acceso| Echadero| Subnivel |Chi Accesd Echaderd
TOTAL 78.850 169.855 54.040 105.130 226.470 72.050
B.S (83%) 65.444 140.975 44 .850 87.258 187.966 59.800
TOTAL(S/.TM) 144.290 310.830 98.890 192.390 414.430 131.850
TOTAL (US $/TM)
Tabla N° 5@ Resumen costo de E.p.p’s y herramientas.
Costos De E.P.P’s ¥ Nivel 150 Nivel 250
Herramientas
Preparacién Preparacioén
PERSONAL | Incidencia Chi Chi
Subnivel Acceso | Echadero| Subnive| Acceso | Echadero
Maestro o
Perforista 100% 1 2 1 1 2 1
Ayudante de| 4o, 1 2 1 1 2 1
Perforacion
Jefe de o
Guardia 40% 1 1 1 1 1 1
Peones 100% 3 6 1 3 6 1
Bodeguero 20% 1 1 1 1 1 1
TOTAL 7 12 5 7 12 5
Costo Por Seguridad
(SL.TM) 2.319| 5.302 1.776] 2.787) 7.070 2.367
Costo Por
Herramientas(S/.TM) 1.167| 2.796 0.634| 1.542] 3.696 0.834
TOTAL(S/.TM) 3.486/ 8.098 2.409) 4.329 10.76 3.201
TOTAL (US $/TM)
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Tabla N° 5t Resumen costo de perforacion.

Nivel 150 Nivel 250
Costo De Perforacion Preparacién Preparacién
Chi Chi
Subnivel| Acceso| Echadero| Subnive| Acces¢ Echadero
Costo Por Maquina 0615 0656 0656 0820 0874  0.874
Perforadora
Costo Por Lubricante 2577 3.092 3.092 3.436| 4.123 4123
Costo Por Barreno 4882 5.208 5.208 6.510| 6.944 6.944
Costo Por Brocas 2.315 2.469 2.469 3.086| 3.292 3.292
TOTAL (S/.TM) 10.390 11.426 11.426f 13.853 15.23 15.23
TOTAL (US $/TM)
Tabla N° 52 Resumen costo de voladura.
Nivel 150 Nivel 250
Preparacién Preparacién
Costo De Voladura Chi Chi
Subnivell Acceso | Echadero | Subnivel Acceso|l Echadero
Costo Por Dinamita 65%
7/8 X 7" 21.701 20.833 20.833 28.935 27.778 27.778
Costo Por Mecha De
Seguridad 1.808 0.723 2170, 2.411] 0.965 2.894
Costo Por Mecha Rapida
Z-19 0 1.446 0 0| 1.929 0
Costo Por Conectores Z
19 0 2.778 0 0| 3.704 0
Costo Por Fulminantes 2.894 0 2.821 3.858 0 3.762
TOTAL (S/.TM) 26.403 25.781 25.825 35.204 34.375 34.433
TOTAL (US $/TM)
Tabla N°53: Resumen costo de transporte.
Nivel 150 Nivel 250
Costo De Transport Preparacion. Preparacion.
Chi Chi
Subnivel| Acceso | echadero| Subnivel | Acceso |echaderc
TOTAL(S/.TM) 19.01 22.812 22.812 25.347 30.41 30.417

TOTAL (U S$/TM)
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» Costos De Explotacion.

Tabla N° 54 Resumen costo de mano de obra directa en preparaciones.

Costo De Mano De Obrg Tajo 150 Tajo 250

TOTAL (S/.TM) 32.270 33.970
B.S (83%) 26.780 28.200
TOTAL(S/.TM) 59.050 62.170
TOTAL (US $./TM) | 20035 32849

Tabla N° 55 Resumen costo de E.p.p’s y herramientas.

Costos De E.P.P’s y Herramientas Nivel 150 | Nivel 250
Personal Incidencia Tajo 150 | Tajo 250
Explotaciorn Explotacior
Maestro Perforista 1 2 2
Ayudante de Perforacion 1 3 3
Jefe de Guardia 0.4 5 5
Peones 1 1 1
Bodeguero 0.2 1 1
TOTAL 6 6
Costo Por Seguridad 1.114 1.185
Costo Por Herramientas 0.309 0.328
TOTAL (S/.TM) 1.423 1.513
TOTAL (US $/TM)|

Tabla N° 56 Resumen costo de perforacion.

Costos De Perforacion Nivel 150 Nivel 250
Tajo 150 Tajo 250
Costo De Maquina Perforadol 0.325 0.433
Costo De Lubricante 1.172 1.562
Costo Por Barreno 2.580 3.440
Costo Por Broca 1.223 1.631
TOTAL(S/.TM) 5.300 7.066

TOTAL(US $/TM)
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Tabla N° 57 Resumen costo de voladura.

Costo De Voladura Nivel 150 Nivel 250
Tajo 150 Tajo 150
Costo Por Dinamita 65% 7/8 X 7 13.594 18.126
Costo Por Mecha De Seguridad 0.114 0.152
Costo Por Mecha Rapidas1® 1.141 1.523
Costo Por Conectores’® 1.813 2.417
Costo Por Fulminantes 0.014 0.018
TOTAL VOLADURA(S/.TM) 16.67 22.235
TOTAL VOLADURA(US $/TM)
Tabla N° 58 Resumen costo de transporte.
Nivel 150 Nivel 250
Costo De Transporte . .
Tajo 150 Tajo 150
TOTAL(S/.TM) 9.880 10.40
TOTAL (U S$/TM)
Tabla N° 59 Resumen costo de accesorios
Costo Tuberias Y Acoples Nivel 150 | Nivel 250
Tajo 150 Tajo 250
TOTAL(S/.TM) 0.586 1.726

TOTAL (U S$/TM)
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Tabla N° 6@ Resumen costo fijos.

Costos fijos P.U DESARROLLO | PREPARACION TAJO
(US $) (U S$/mes) (U S$/mes) (US$/mes)

1. Mantenimiento de Equipo | 4,4 75 344.000 344.0000  344.000
de perforacion.
2 Alquiler de compresoras | 2.500.0000  2.500.000]  2,500.000 2.500.000
3. Materiales e insumos de 403.125 403.000 403.000  781.000
perforacion
4. Grupo electrégeno 93.750 94.000 94.000 94.000
5. Materiales e insumos de 312.500 313.000 313.000  313.000
voladura
6. Depreciacion de equipos d - g4, 51 563.000 563.0000 563.000
transporte
7. Depreciacion de equipos d| ;54 1 0.000 250.000  250.000
carga ' ) ) )
8. Combustible para mini ban|  218.750 219.000 219.000]  219.000
9. Combustible para Volquetd 1.250.000 0.000 625.000 1.250.000
10. Combustible para 843.750 844.000 938.000| 1,250.000
compresora
11. Combustible BOT CAT 250.000 0.000 125000 250.000
12. Combustible para 218.750 219.000 219.000|  219.000
camioneta
;%S'\é'la”te”'m'e”to de equipo} 744 550 781.000 781.000,  781.000
14. Comida de trabajadores | 4,725.000 656.000 1,313.000] 4.725.000
15. Alquiler de cuartos 250.000 250.000 250.000 250.000
16. Viaticos 937.500 156.000 750.000]  938.000
17. Operadores de equipo
L operad 468.750 469.000 469.000|  938.000
18. Vigilante mina 625.000 625.000 625.000, 625.000
19. Comprensorista 562.500 563.000 563.000 563.000
20. Chancador planta 206.875 297.000 297.000]  297.000
21. Cuidador de planta 206.875 297.000 297.000]  297.000
22. Chofer de volquete 625.000 625.000 1,250.000] 1.250.000
23. Servicios médicos 312.500 313.000 313.000,  313.000
24. Transporte de
concentrados para su 1,093.75 1,094.000 1,094.000[ 1,094.000
comercializacion
25. Gerente de operaciones 2500]  2.500.000  2,500.000] 2.500.000
26. Personal de Apoyo 937.5 938.000 938.000  938.000
empresarial
27. pago a la comunidad 937.5 938.000 938.000]  938.000
28. Pago de arbitrios 1250 1,250.000 1,250.000, 1,250.000
29. Pago de impuestos 2,5000.000 12,500.000 25,000.000 25,000.000

TOTAL (US$/mes) | 29,747.000  45216.000 50,725.000

Fuente:Contabilidad- Servicios Generales y Minerias D &J.R.L Afio 2017.
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Tabla N° 6t Costos en implementacién para el primer aino del proyecto.

gz‘;fgf ::oAdq”iSicién (Séuss) Cantidad| Costo (US §)

02 Perforadoras Jack Legs| 1562.5 2 3125
02 Carros Mineros 5312.5 2 10625
10 Ldmparas Mineras 93.75 10 937.5
10 Camarotes 1 Plaza 46.875 10 468.75
25 Calaminas 6.25 25 156.25
25 Frazadas 4.6875 25 117.1875
45 Almohadas 3.125 45 140.625
04 Reflectores 78.125 4 312.5
10 Barretillas 18.75 10 187.5
04 Televisores 15" 171.875 4 687.5

Tabla N° 62 Costos en implementacién para el segundo aio del proyecto.

ggghc:lsdgeAﬁ‘c‘I)quisicién (Séu$) Cantidad| Costo (US $)

01 Perforadoras Jack Legs 1562.5 1 1562.5
01 Carros Mineros 5312.5 1 5312.5
5 Lamparas Mineras 93.75 10 937.5
0 Camarotes 1 Plaza 46.875 0 0
0 Calaminas 6.25 25 156.25
25 Frazadas 4.6875 25 117.1875
0 Almohadas 3.125 45 140.625
01 Reflectores 78.125 1 78.125
10 Barretillas 18.75 10 187.5
01 Televisores 15" 171.875 1 171.875
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Tabla N° 63 Costos en implementacién para el tercer afio del proyecto.

$:f::fA'r?‘i_Adq“'s'°'°“ (S;Uﬂ Cantidad Costo (Us $)

02 Perforadoras Jack Legs) 1562.5 2 3125
02 Carros Mineros 5312.5 2 10625
10 Lamparas Mineras 93.75 10 937.5
10 Camarotes 1 Plaza 46.875 10 468.75
25 Calaminas 6.25 25 156.25
25 Frazadas 4.6875 25 117.1875
45 Almohadas 3.125 45 140.625
04 Reflectores 78.125 4 312.5
10 Barretillas 18.75 10 187.5
04 Televisores 15 " 171.875 4 687.5

> Proyectos.

Tabla N° 64 Costos estimados del proyecto rampa acce$6(Nv

Rampa de acceso hacia el Nv 150
. P.U Hora Costo(US $.)
Alquiler de retro (US $/Hora)
excavadora 37.500 34 1,275.000
P.U Galones | Costo(US $.)
Combustible (US $/Gal)
4.375 100 437.500

Fuente:Contabilidad- Servicios Generales y Minerias D &J.R.L Afio 2017.

Tabla N° 65 Costos estimados del proyecto tolva de acumulaciéon Nv 250

Fuente:Contabilidad- Servicios Generales y Minerias D &J.R.L Afio 2017.
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Tolva de acumulacién P.U ) Costo
Nv 250 (US $) Cantidad (US$.)
Tablas de 2" 10.938 20 218.750
Tablas de 1" 6.250 10 62.500
Puntales de 8"y de 12 m 62.500 2 125.00
Puntales de 4" 28.125 8 225.00




4.3.

4.4.

Prueba de hipétesis.

Se demuestrgue, haciendolos estudiogespectivosle Geologia, Geomecanica,
método de minado, analisis econdmico y el analisis de un marco legal, se
incrementara la produccion de 750 TMEbmo minimo eincluso se podra

sobrgpasar este nivel de produccion con un adecuado control de procesos.

Discusion de resultados.

Se compara el nivel de produccién programado de los tajos y avances
convencionaledel Nv 150 yNv 250, del Proyecto COLCABAMBA JS durante la
ejecucion @ los 36 meses de planeamieniéer(Figura N° 02)el incremento de

produccidén por mes.

Se muestra el resumen de produccién por mes del proyecto COLCABAMBA JS,
se visualiza el incremento de produccion por mes con aportaciones de ambos
niveles con respecto a la produccion de 750 TMM de mineral a la produccita

tambiénde las fluctuaciones que habra en el transcurso del proyecto

Con la produccion del Proyecto COLCABAMBA JS se generara el incremento de
toneladas donde se aprecia los niveles de produccién de manera paulatina hasta
llegar una produdén superior de 750 TMM partir de diciembre del 201Ver
FiguraN°® 03).
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Figura N° 02: la produccion mensual, de los niveles de produccion, por mes respectivo del proyecto.

Resumen de Produccion por Mes del Proyecto.
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Figura N° 03 Comparacion la produccion mensual, respecto a la produccion del proyecto de 750 TMM produccién, por mes respectivo del
proyecto.

Produccion Programada por TMM vs Produccion Programada de 750TMM del Proyecto .
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Figura N° 04 Comparacion la produccion mensealre el Nv 150 v 250

Porcentaje de Producion COLCABAMABA JS

nivel 150 = nivel 250

Diseno Elaboracion propia.
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Tabla N° 6@ Costos estimados por mes en la realizacién de desarrollo y preparaciéon en el Nv 150.

Nv 150
Desarrollo Preparacion
CHI
CORTADA | Ventilacion Echadero
DIAS 13 0 18 24 6 7 17 7 14 1
Metraje (m) 31.2 0 43.2 57.6 14.4 16.8 40.8 16.8 33.6 2.4
Tonelaje
MES ™ 0 0 149.2992 199.0656 0 0 117.504  58.0608 116.1216 6.912
Agosto 31| 8,103.5772 0 9498.31 0 0 0 0 0 0 0
12,664.414
Setiembre 30 0 0 0 3,944.814 0 0 0 0 0
Octubre 31 0 0 0 0 0| 4,602.282 13,914.761 3693.788 0 0
Noviembre 30 0 0 0 0 0 0 0 0| 7387.577 348.534
Tabla N° 67 Costos estimad@or desarrollo Tabla N° 68 Costos estimadesr preparacion.
Nivel 150 Nivel 50
Desarrollo —
MES COSTO(US $/.mes) Preparacion
MES TONELAJE | COSTO (US $/.mes)
Agosto 149.2992 9,498.314
Setiembre 199.0656 16,609.233
Octubre 175.5648 22,210.834
Noviembre 123.0336 7,736.112
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Tabla N° 69 Costos estimados por mes en la realizacién de desarrollo y preparaciéon en el Nv 150.

Nv 250
Desarrollo Preparacion
CORTADA CHI Ventilacién Echadero

DIAS 23 6 7 23 19 12 21 8 13 1

Metraje 55.2 144 16.8 55.2 45.6 28.8 2.4 50.4 19.2 31.2 24
MES Tonelaje 0 0 0] 143.0784 118.1952 0 0 108.864 49.7664 80.8704 5.184
Agosto 31| 14,338.28( 3,962.43¢ 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0
Setiembre 30 0 0| 4,622.84512,122.47 0.00000 0 0 0 0 0 0
Octubre 31 0 0 0 0]10,014.218 7,924.878 0 0 0 0 0
Noviembre 30 0 0 0 0 0 0| 660.400 17,187.729 4,216.513 0 0
Diciembre 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 6,851.833 348.517

Tabla N° 7Q Costosstimade por desarrollo

Nivel 50

Desarrollo
MES COSTO(US $/.mes)
Agosto 18300.718¢
Setiembre 4622.84517:
TOTAL [ 22923.56391

139

Tabla N° 7t Costos estimados por preparacion.

Nivel 250
Preparacion
MES TONELAJE COSTO (US $/.mes)
Agosto 143.0784 12122.47461
Setiembre 118.1952 17939.0954
Octubre 158.6304 22064.6484¢
Noviembre 86.0544 7200.35089¢




Tabla N° 72 Costos estimados por mes en explotacién de tajos.
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NIVEL 150 NIVEL 250 Costo Total De
Mes Dias/Mes | Etapa Ei;‘;‘ﬂ: U Spé Il.JTM) Costo (US $) Etapa E;)(tnrzli?ijg U SP$; /L.jTM) Costo (US $) Mina (US $)
Noviembre 30 Tajo 218.918 29.035 6356.331 Preparacion. 0.000 0.000 0.0000 6356.331
Diciembre 31 Tajo 437.836 29.035 12712.664 Tajo 270.766 32.849 8894.5134 21607.176
Enero 31 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 472.041 32.849 15506.2853 28218.948
Febrero 28 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 492.565 32.849 16180.471¢ 28893.134
Marzo 31 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 472.041 32.849 15506.2853 28218.948
Abril 30 Tajo 437.836 29.035 12712.66Z Tajo 369.424 32.849 12135.3537 24848.016
Mayo 31 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 472.041 32.849 15506.2857 28218.948
Junio 30 Tajo 437.836 29.035 12712.66Z Tajo 369.424 32.849 12135.3537% 24848.016
Julio 31 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 451.518 32.849 14832.098¢ 27544.761
Agosto 31 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 410.471 32.849 13483.726
Setiembre 30 Tajo 437.836 29.035 12712.664 Tajo 410.471 32.849 13483.726
Octubre 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511Tajo 430.994 32.849 14157.912
Noviembre 30 Tajo 437.836 29.035 12712.664 Tajo 389.947 32.849 12809.540
Diciembre 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511Tajo 472.041 32.849 15506.285
Enero 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 389.947 32.849 12809.540
Febrero 28 Tajo 398.032 29.035 11556.96€ Tajo 328.377 32.849 10786.981
Marzo 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 389.947 32.849 12809.540
Abril 30 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 451.518 32.849 14832.098
Mayo 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 389.947 32.849 12809.540
Junio 30 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 451.518 32.849 14832.098
Julio 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511Tajo 389.947 32.849 12809.540
Agosto 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511Tajo 430.994 32.849 14157.912




Setiembre 30 Tajo 437.83¢ 29.035 12712.664 Tajo 410.471 32.849 13483.726
Octubre 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 410.471 32.849 13483.726
Noviembre 30 Tajo 437.836 29.035 12712.664 Tajo 430.994 32.849 14157.912

Diciembre 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 430.994 32.849 14157.912
Enero 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 472.041 32.849 15506.285
Febrero 29 Tajo 417.934 29.035 12134.814 Tajo 348.900 32.849 11461.167
Marzo 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 472.041 32.849 15506.285
Abril 30 Tajo 437.836 29.035 12712.662 Tajo 369.424 32.849 12135.353

Mayo 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 472.041 32.849 15506.285
Junio 30 Tajo 437.836 29.035 12712.664 Tajo 369.424 32.849 12135.353
Julio 31 Tajo 457.737 29.035 13290.511 Tajo 451.518 32.849 14832.098

Como se aprecia en las tablas, los costos programados para cada etapa del proyecto en los tres afios del nudigeciadazen este

estudio, los cuales nos serviran para hacer la adecuada caja de flujo para ver la viabilidad del proyecto.
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Tabla N° 73 Costos de procesamiento de minerales.

Mes Tonelaje P.U (Proceso) Costo Total
™ Costo(US $/..TM) Costo(US $)
Agosto 0 22.00 0
Setiembre 0 22.00 0
Octubre 0 22.00 0
Noviembre 218.918 22.00 4,816.191
Diciembre 708.602 22.00 15,589.240
Enero 909.877 22.00
Febrero 930.401 22.00
Marzo 909.877 22.00
Abril 807.259 22.00
Mayo 909.877 22.00
Junio 807.259 22.00
Julio 889.353 22.00
Agosto 848.306 22.00
Setiembre 848.306 22.00
Octubre 888.732 22.00
Noviembre 827.783 22.00
Diciembre 929.779 22.00
Enero 847.684 22.00
Febrero 726.409 22.00
Marzo 847.684 22.00
Abril 889.353 22.00
Mayo 847.684 22.00
Junio 889.353 22.00
Julio 847.684 22.00
Agosto 888.732 22.00
Setiembre 848.306 22.00
Noviembre 868.208 22.00
Diciembre 868.830 22.00
Enero 888.732 22.00
Febrero 929.779 22.00
Marzo 766.834 22.00
Abril 929.779 22.00
Mayo 807.259 22.00
Junio 929.779 22.00
Julio 807.259 22.00
Agosto 909.255 22.00
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Tabla N° 74 Prognosis de los valores de los metales.

PROGNOSIS DE LOS VALORES DE LOS METALES

VALORES FUTUROS DE LOS METALES

PLATA PLOMO ZINC

US$/Onz US$/Tn US$/Ib US$/Tn US$/Ib
20152016 10.7720 | 1478.2729 | 0.6705 | 1712.7224 | 0.7769
20162017| 11.4527 | 1636.5408 | 0.7423 | 18227116 | 0.8268
2017-2018| 12.3455 | 1858.5092 | 0.8430 | 1953.4447 | 0.8861
20182019 13.4797 | 2167.0475 | 0.9830 | 2134.2524 | 0.9681
20192020 14.8967 | 2596.4129 | 1.1777 | 2377.5082 | 1.0784

Figura N° 05:Variacion del precio dehlor de la plata.

2015-2016

Prognosis del Valor de la Plata
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Diseio Elaboracién propia.
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Figura N° 06:Variacion déprecio del valor de la plata.

Prognosis del Valor del Plomo
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Figura N° 07:Variacion del precio del valor de la plata.
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Tabla N° 75 Valor de loxoncentrados programado.

VALOR DE LOS CONCENTRADOS
Periodo 2017-2018
Concentrado Pb Zn Pb Zn Pb Zn

Valor (US $ / Tonelada) | 1,684.772 348.243 | 2,006.064 439.290 | 2,436.210) 560.366
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Tabla N° 76 Resumen de los ingresos generados por comercializacion de

concentrados.
Caracteristicas deloncentrado
RATIO [P2 Zn
0.07513144 0.079872204
Toneladas de| Valorde Toneladas de| Valorde
Pb Concentrado| IN((;S:;OS Zn Concentrado IN((;SSE;OS
(concentrado] (US $/TM) (concentrado] (US $/TM)
0 1684.772 0 0 348.243 0
0 1684.772 0 0 348.243 0
0 1684.772 0 0 348.243 0
16.44761644 1684.772  27710.48373 17.48544524 348.243  6089.182674
53.23830384 1684.7720  89694.40363 56.5975895 348.243 19709.71034
68.36040604 1684.772 115171.698 72.6738818 348.243  25308.16551
69.9023701 1684.772 117769.555¢ 74.3131424 348.243  25879.02634
68.36040604 1684.772 115171.698 72.67388181 348.243  25308.16551
60.65058583 1684.772 102182.408¢ 64.47757934 348.243  22453.86111
68.36040604 1684.772 115171.698 72.6738818 348243  25308.16551
60.65058583 1684.772 102182.408¢ 64.47757931 348243  22453.8611]
66.818444 1684.772 112573.8402 71.03462131 348243  24737.3046]
63.73451391 2006.06 67.7561003] 348.24
63.73451391 2006.06 67.7561003] 439.29
66.77171583 2006.06 70.9849467¢ 439.29
62.1925498¢ 2006.06 66.11683984 439.29
69.85564391 2006.06 74.26346774 439.29
63.68778771 2006.06 67.70642571 439.29
54.576182 2006.06 58.0198864 439.29
63.68778771 2006.06 67.70642571 439.29
66.818447 2006.06 71.03462131 439.29
63.68778771 2006.06 67.70642571 439.29
66.818447 2006.06 71.03462131 439.29
63.68778771 2006.06 67.70642571 439.29
66.77171583 2436.21 70.9849467¢ 439.29
63.7345139 2436.21 67.7561003] 560.36
65.22975171 2436.21 69.3456862¢ 560.36
65.2764779¢ 2436.21 69.39536083 560.36
66.77171583 2436.21 70.9849467¢ 560.36
69.8556439 2436.21 7426346774 560.36
57.61338391 2436.21 61.24873291 560.36
69.85564391 2436.21 74.26346774 560.36
60.65058583 2436.21 64.47757934 560.36
69.85564391 2436.21 7426346774 560.36
60.65058581 2436.21 64.47757934 560.36
68.31367981 2436.21 72.62420724 560.36
2,086.621619 73,524.552]  4,352199.295 2,218.285433 15,962.664  1,009125.02
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Tabla N° 77 Flujo de caja.

Flujo de caja- Proyecto COLCABAMBA JS
ANOS 0 1 2 3
PERIODO 20172018 20182019 20192020
Produccién (Toneladas
Concentrado) 1,099.20 1,587.05 1,618.66
Ventas $1,094,875.64 $1,896,250.0¢ $2,370,198.6!
Valor De Rescate $0.00 $0.00 $0.00
Amortizacién $ 31,250.00 $ 31,250.0( $ 31,250.00
Costo DeProduccion $540,275.35 $549,910.64 $569,041.3¢
Costo Fijo $555,725.00  $608,700.0( $608,700.0C
Comision De Ventas $ 21,89751 $ 37,925.0( $ 47,403.97
Utilidad Bruta $ -54,272.23 $668,464.4( $1,113,803.2¢
Impuestos(10%) $ -542722 $ 66,84644 $ 111,380.3
Utilidad Neta $ -48,845.00 $601,617.9¢ $1,002,422.9¢
Depreciacion $0.00 $0.00 $0.00
Amortizacion $ 31,250.00 $ 31,250.0( $ 31,250.00
Inversion $ -93,750.00 $ -93,750.00
Capital De Trabajo $ -265,625.00 $ -177,343.74 -$ 88,281.21
Valor Residual
Flujo Neto US$ -359,375.00| US $ -288,688.75 US$ 544,586.7 US$ 1,033,672.9¢

En este estudio a fin de tener una idess clara acerca del efecto de las variables
economicas del negocio minero para la implementacion de un planeamiento de
minado a mediano plazo; se ha llevado una evaluacién econdmica, tomando como
base los gastos incurridos, asi como las ganancias olstgrada el primer ano,

respecto a la implementacién de un plan de minado adecuado.

Se han tomado en cuenta en la evaluacién econdémica la participacion de las
diferentes areas, el impuesto a la renta, costo de produccion, también se toma en
cuenta el costancurrido en las inversiones y los gastos administrativos llevados

a cabo en la oficina central en Huaraz. Entonces una vez obtenido el flujo neto

que generara el proyecto, se hizo la evaluacion economica de esta para la

viabilidad de este, por el cual sbtovo los siguientesesultados.

Se realiz6 la evaluacion del. AN de acuerdo a las inversiones iniciales y de
acuerdo a un flujo de caja, el analisis que se realiza es por tres afios del Proyecto
COLCABAMBA JS.
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lo =US$359,375.00 Tasa = 13%

Flujo neto primemafio R0172018): US $ -288,688.75
Flujo neto segundo afio (20-:2819): US$ 544,586.71
Flujo neto tercer afio (20192020): US $ 1,033,672.95

Entonces se obtuvo un:
V.A.N (13%) = US $. 528,026.71

Por tantogl V.A.N resultaser mayor queerq por tal el proyecto de ampliacion
a 750 TMM de la unidad COLCABAMBA J&s recomendablden caso base

supone un precio de los medslpresentados en la tabla N? 74

En el calculo de la Tasa interna de retorno se obtuvo lo siguiente:

Entonces:

T.LR=49.57%
La T.I.R. representa: "La tasa de interés mas alta que un inversionista podria pagar
sin perder dinero".
Por tanto, el T.I.R = 49.57 % es mayor que i = 13 %, lo que quiere decir que el

proyecto es rentable.
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Figura N° 08: Relacion costo /beneficio del Proyecto COLCABAMBA JS.

Relacion Costo /Beneficio
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En la figura N° 08e puede apreciar gee los meses que caelfero el mes 19 y el mes 31 , se tendra menores ingresos ,debido a lo
menor cantidad de diagie tienen por ende menor produccién mensual , ademas se aprecia en el mes de setiembre del 2019 , se tendra el
margen mas alto en el costo de produccion debido a que ese mes se haran mayores gastos en implementacién ,como terenovacion

maquinas , accesios de campamentos en otros , debido que para este tiempo algunos seran renovados por completo.

Figura N° 09: Relacion costo /beneficio del Proyecto COLCABAMBA JS.
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En la figura N° 09se aprecia las utilidades netas quetderadran por cada mes de trabajo, siendo el flujo negativo para los
primeros cuatros meses de la puesta en marcha del proyecto COLCABAMBA JS.
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Figura N° 10: Periodo de recuperacion del capital proyecto COLCABAMBA JS.
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CONCLUSIONES.

1. Con la explotacion del Proyecto COLCABAMABA JS se lograra incrementar la
produccion a 750 TMM este aporte es netamente del Proyecto, donde entre tajeos
convencionales y ase logra contribu&47 TMD erpromedio y de 865.981 TMM
dejando un margen de mas de 100 TMM, el porcentaje entrado de produccion sera
de 48% del Nv 150 y de 52% del Nv 250; alcanzando superara la produccion
planeada en el mes enero del 2018, con la explotacidon de tajos, ga gge a
diciembre, los primeros cuatro meses se estara en la elaboracion de los 02 tajos
convenciones cuyo nivel de produccidén se dara en las preparaciones de los tajeos
convencionales cuales seran llamados Tj 15018) y Tj 250 (Nv 250) con: 01°
mes de 18.299 TMM, 02 Mesde 342.144 TMMQ3° Mes de 293.760 TMM vy el
04° mes 500.582 TMM

2. Para cubrir los gastos del proyecto de Ampliacion de Mina se requiere un total de
US$ 359,375.00 en inversion los que seran cubiertos con un préstamo de US$
93,750.00 a uinterés simple de 13 % (Pagaderos eafi3s), cuya recuperacion de
inversidon sera en un aproximado de 14 meses.

3. Las variables econbmicas presentes del proyecto son el precio del metal como la
Plata Ag en 12,346 US$/Oz, para el periodo 2P078, en 13.479S$/Oz, para el
periodo 2018019 y 14.867US$/Ozpara el periodo 2012020; con un costo
unitario ascendente a 29.035 US $/TM para el Nv 13D.§49US $/TM para el Nv
250, dependiendo del contexto externo del precio de los metales pudiendo lograr
mayaeso menores margenes de ganaraigmas se considerara los precios unitario
en desarrollos de 277.045 US $/m en avayc282.208 US $/m en chimeneak, e
valor presente neto realizado acuerdo a los contextos favordbleanalisis
probabilistico del Ifljo de caja presenta un VAN positivo del analisis que con el
proyecto se tendriale US $. 528,026.7¢mpleando una tasa de descuento de 13%,
en un periodo de tres afios, luego para que el proyecto no sea rentable tasa de retorno
tendria que ser de 49.57%.

4. Segun los estudios y etapas de plan de minado a mediano plazo. Las reservas y
recursos minerales aseguran la vida de la mina por 5 afios de produccién con el
incremento del Proyecto COLCABAMBA JS que abarca para un plazo de tres afios
en periodos de 2017 2018; 201&019;20192020; dejando la posibilidad de la

creacion de nuevos proyectos en exploraciones a partir de esta fecha, dejando un
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marguen operativo de dos afios en vida la Unidad Operativa COLCABAMBA JS,
mientras se haga o ejecute un plan de expionas simultdneamente en estos dos
ultimos afios.

. El proyecto COLCABAMABA JS, presentan bajo grado de exposiciéon al riesgo
geologico y metalurgico debido a que cuenta con un yacimiento continuo y
homogéneo. lo que se demuestra con la poca variabilidadsdkeyes de mineral
contenidos en el yacimiento.

. EI método de explotacion aplicados para la explotacibn del Proyecto
COLCABAMABA JS, seleccionado para los tajos de acuerdisdimensiones, la
geometria de las vetas y las caracteristicas Geomecanica, donde el ancho de las vetas
es de 0.60 m Veta 01 y 0.45 m Veta 02, Nv 150 y Nv 250 respectivamente, el método
de explotacion seria de corte y relleno ascendente con la variantecddogc
convencional.

. En lo que respecta a responsabilidad Social y Comunitaria se continuara con la
politica de proyeccion a la comunidad, desarrollando programas de aprovechamiento

de los recursos naturales y generacion de mano productiva.
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RECOMENDACIONES.

1. Cumplir con el programa de exploraciones, desarrollos y las preparaciones de
bloques para tajos, para evitar paralizaciones o bajas de produccibnedales.

2. Cumplir con el plan de seguridad y salud ocupacional propuesto en este proyecto
para sensibilizar al personal y evitar en mas posibles accidentes que puedan poner en
peligro la integridad del personal como también del normal funcionamiento delos
procesos.

3. Se debera de capacitar y controlar permanentemente, para el diagnéstipo del ti
roca y la aplicacion de sostenimiento en forma inmediata, para evitar demoras en el
ciclo de la produccién.

4. Elincremento de la productividad se lograria haciendo un buen y riguroso control de
los procesos de minado, teniendo que elegir buenos &qgresy para control de
estos.

5. Abastecer con stock de materiales, productos y servicios mecanicos adecuados para
evitar la para o retraso en las operaciones programadas, para el cumplimiento del
proyecto.

6. Continuar con la promocién permanente de la imagstitucional a través de
acciones de apoyo social a la comunidad, se debe también promocionar mas
intensamente la importancia del desarrollo minero de la region y las acgisnes

toman para el cuidado del medio ambiente.
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ANEXO N° 02: CLASIFICACI6N GEOMECANICA R.M.R, NV 190 (VETA 01).

Discontinuidad DISCONTINUIDAD Direcc.ién Susamiento | Terminacion Rc(Mpa) R;:;A bersistencia Apertura Alteracién Relleno | Rugosidad | Espaciado | Agua RV
(UNTA) Buzamiento 250-100 (12) 90% No Presenta (6) Lig.Alterada | Ninguna | Rugosa ?;)'-O'Gm Seca (15)
(17)
1(J 115 67 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
2|) 141 47 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
3|J 145 84 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
4] 160 48 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
5/J 171 50 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
6|J 168 45 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
71 171 40 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
8 150 60 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
9|J 143 70 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
101J 90 55 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
111J 130 66 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
12 ) 131 60 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
131J 136 65 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
14 1) 134 61 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
15 | Veta (Ramal) 116 64 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
16 | Veta (Ramal) 110 67 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
171J 127 50 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
181J 190 40 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
191J 180 42 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15| 78
201J 185 44 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
21 ) 175 45 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
22 (] 170 45 1 12 17 4 6 5 6 5 8 15 78
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ANEXO N° 03: CLASIFICACISN GEOMECANICA R.M.R., NV 300 (VETA 02).

Discontinuidad N° DISCO(]I:IJT’\I#;J)I DAD Bt?;:::\?::o Buzamiento | Terminacion ) 5':(1'::2 2) 7::-)92,% Persistencia ﬁzel:::: nta —— Relleno _—— EZ?—::;:O e RMR
) (17) (6) Lig.Alterada Rugosa (8) Seca (15)
1)) 184 80 1 12 17 4 6 5 8 5 8 15 78
2|J 184 4 1 12 17 4 6 5 8 5 8 15 79
3(J 174 45 1 12 17 4 6 5 8 5 8 15 78
4] 180 47 1 12 17 4 6 5 8 5 8 15 79
5(J 224 78 1 12 17 4 6 5 8 5 8 15 79
6|J 173 47 1 12 17 4 6 5 8 5 8 15 79
7|) 30 60 1 12 12 13 6 5 6 5 8 15 74
81J 159 64 1 12 12 13 6 5 6 5 8 15 74
91J 145 67 1 12 12 13 6 5 6 5 8 15 74
101J 146 70 1 12 12 13 6 5 6 5 8 15 74
111)J 220 60 1 12 12 13 6 5 6 5 8 15 74
12 ) 173 47 1 12 12 13 6 5 6 5 8 15 79
131) 31 81 1 12 12 13 6 5 6 5 8 15 74
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ANEXO N° 09: WINCHE ELECTRICO DE RETORNO INTERIOR MINA NV 300.
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ANEXO N° 11: LONGITUD DE CARGA EXPLOSIVA POR TALADROS.

Descripcién

Cantidad de cartuchos

Cant. de cartuchos = ((2/3xL)/Le)
Donde:
L: Longitud del Taladro (metros)

Le: Longitud del Explosivo (metros)

Cant.de cartuchos = ((2/3xL)/Le))
Se tiene:

L: 1.44metros

Le: 0.22 metros

Entonces

Cant. de cartuchos = (2/3x1.44)/0.22

Cant.de cartuchos = 4 cartuchos.

ANEXO N° 12: DISENO DE VOLADURAS TAJOS.

¢ Diseiio de malla de perforacion Segun Konya (1960)

Descripcién

Voladura taladros de produccion

BURDEN
B = 3.15x D x (De/Dr)%33
B: Burden (Pies)

B = 3.15x D x (De/Dr)%33
Se tiene

D: Diametro Carga (Pulg.) D: 7/8”
De: Densidad Explosivos De: 0.97
Dr : Densidad de Roca Dr: 3.20
Entonces:
B =3.15x7/8x(0.97/3.20) %33
B = 1.85 pies.
B = 0.56 metros.
ESPACIAMIENTO: Se tiene
S = + 7xB)/8) L:4.75
Donde: B: 1.85
S = Espaciamiento (Pies) Entonces:
L = Long. Taladro (Pies) S = ((4.75+ 7x1.85)/8)
B = Burden (Pies) S = 2.23 pies.
S = 0.67 metros.
TACO: Se tiene:
T = 0.7xB B: 1.85
Donde: Entonces:
T =Taco (Pies) T=0.7x1.85
B = Burden (Pies) T = 1.29 pies.

T = 0.39 metros.
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¢ Diseio de malla de perforaciBagun Lépez Jimeno (1980),

Descripcién

Voladura taladros de produccion

BURDEN
B= 076 xDxF
Donde:
B : Burden(Metros)
D : Diametro de Barreno (Pulgadas)
F : Factor de Correccidn en funcion a la
clase de roca y tipo de explosivo.
F =FrxFe
Fr = ((2.7x3500)/(Dr x VC))°33

Fe = ((De xVD?)/(1.3 x 36602)) 033
Siendo:
Dr : Densidad de Roca (gr/cm3)
VC : VelocidadSismica de Propagacién
del Macizo Rocoso (m/s)
De : Densidad de Explosivo (gr/cm3)
VD : velocidad de detonacion del
Explosivo (m/s)

La férmula indicada, también es valida
para diametros superiores a los 51 mm
hasta los 165 mm. Para los taladros
pequefoslevalor del burden se afectara
por un coeficiente reductor de 0.9.

B = 0.76xDxF
Se tiene:
D:1Ww
Dr: 3.20 gr/icm
VC : 3500 m/s
De : 0.97 gr/cm
VD : 3300 m/s
Se tiene:

F = Fr xFe

Fr = ((2.7 x 3500)/(Dr x V(C))?33

Entonces:

Fr = ((2.7 x 3500)/(3.20 x 3500))°33

Fr = 0.94
Se tiene:

Fe = ((De XVD2)/(1.3 x 36602)) 032

Entonces:

Fe = ((0.97x3300%)/(1.3x3660%)) 033

Fe = 0.85
Remplazando se tiene:
F=0.94x0.85
F=0.79
El Burden seria:
B= 076xDxF
Para taladros menores 51mm:
B=09x0.76 xDxF
Entonces:
B =0.90x0.76 x1.50x0.79
B = 0.81 metros.

B = 2.67 pies.
ESPACIAMIENTO: Se tiene:
S= (L + 7xB)/8) L:4.75
Donde: B:1.85
S = Espaciamiento (Pies) Entonces:
L = Long. Taladro (Pies) S = ((475+ 7x2.67)/8)
B = Burden (Pies) S = 2.93 pies.
S = 0.89 metros.
TACO: Se tiene:
T = 2/3xB B: 1.85
Donde: Entonces:
T = Taco (Pies) 2
B = Burden (Pies) T= 3¥ 0.81

T = 0.57 metros.
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¢ Diseio de malla de perforaci8agun Konya y Walter (1985).

Descripcién

Voladurataladros de produccién

BURDEN
B = (((2xDe)/Dr) + 1.5)xd
Donde:

B=(((2xDe)/Dr) + 1.5)xd
Se tiene:

B : Burden (Pies) De : 0.97
De : Densidad de Explosivo Dr:3.20
Dr : Densidad de Roca d:7/8”
d : Diametro de la Carga Entonces:
B =(((2x0.97)/3.20) + 1.5)x(7/8)
B = 1.84 pies.
B = 0.56 metros.
ESPACIAMIENTO: Se tiene
S =13al5x(B) L:4.75
Donde: B:1.85
S = Espaciamiento (Pies) Entonces:
B = Burden (Pies) S = 1.3.x(1.84)
1.3 = Para Roca muy Competente S = 2.41 pies.
1.8 = Para Roca Fragil S = 0.73 metros.
TACO: Se tiene:
T = 0.7xB B:1.84
Donde: Entonces:
T = Taco (Pies) T=0.7x1.85
B = Burden (Pies) T = 1.29 pies.

T = 0.39 metros.
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ANEXO N° 16: TEMAS DEL PROGRAMA DE CAPACITACIGAN .

Trabajos en espacios confinados

Reglamento Interno de Seguridad y Salud g2@ional, Programa anual de Segurigad
Salud Ocupacional

Reporte de Incidentes, incidentes peligrosos y accidentes.

I.P.ERC

Primeros auxilios

Prevencion de caida de Rocas

Ejecucion de los trabajos de desate y sostenimiento en techos y paredes de labores miner:
de acuerdo a estandares establecidos

Estandade y procedimientos de trabajo seguro por actividad

Esalerasy andamios

Plan de respuesta energencias

Seguridad con Explosivos

Riesgo de laoncentraciomresidual ddos gases que emana el ANFO o sus mezclas en
laboressubterraneas

Trabajo en Altura

Prevenciérde Accidentes con Gases

RiesgosEléctricos

Primeros Auxilios

HigieneOcupacional (Agentefisicos quimicos biolégicog

Mapa de riesgos, Riesgos Psicosociales

Seguridad en oficina frgonomia

Notificacion, Investigaciony Reporte de Incidentes. Incidenfesdigrosos yaccidentes de
trabajo

Liderazgo yMotivacion

Hojas dedatos de seguridad de materiales

Gestionde la SSMA, basado en Beglamento D.$242016EM de Seguridad y Salud
Ocupacional D.924-22016EM ReglamentdProteccion Ambienta{Politica Principios
HSEC, SIG, Comité de Seguridad y Salud Ocupacional)

Auditoria, Fiscalizaciére Inspecciérde Seguridad

Significado, uso det6digode senales, colores y usoatpiipos dgprotecciénpersonal
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ANEXO N° 19: UBICACI6N GEOGRAFICA DE LA PLANTA DE CONCENTRADOS
MINERA HUINAC S.A.C.

UBICACION PLANTA
CONCENTRADOR DE LA
EMPRESA MINERA
HUINAC S.AC
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ANEXO N° 20: ESTUDIOS DE MUESTRAS DE AGUA.

Ensayo
N° 11001201 Caddigos Cliente c-1 c-2 c-3
Cadigos 1000795 1000796 1000797
Tipo De Productg Agua superfici{ Agua superficizAgua superfici
Limites
Parametros Unidad Permisibles RESULTADOS
Cianuro total mg/Litro 0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Conductividad uS/cm 100.4 140.4 151.2
Ph Und. Ph 7.48 7.53 7.5
Solidos suspendid{ mg/Litro 2 <2 15 7
Metales Totales I.C.P
Aluminio mg/Litro 0.009 <0.009 0.381 0.149
Antimonio mg/Litro 0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Arsenico mg/Litro 0.0005 0.007 <0.005 <0.005
Berilio mg/Litro 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Bismuto mg/Litro 0.008 <0.008 <0.008 <0.008
Boro mgl/Litro 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Cadmio mg/Litro 0.01 13.6 20.39 21.2
Calcio mg/Litro 0.01 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cerio mg/Litro 0.004 0.004 0.004 0.004
Cobalto mg/Litro 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Cobre mg/Litro 0.001 <0.001 <0.003 <0.003
Cromo mg/Litro 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estaino mg/Litro 0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Estroncio mg/Litro 0.001 0.41 0.093 0.097
Fosforo mg/Litro 0.007 0.009 0.009 0.009
Hierro mg/Litro 0.002 <0.002 0.476 0.18
Litio mgl/Litro 0.007 <0.007 <0.007 <0.007
Magnesio mg/Litro 0.002 1.389 3.266 3.347
Manganeso mg/Litro 0.001 <0.001 0.043 0.013
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Molibdeno mgl/Litro 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Niquel mg/Litro 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Plata mg/Litro 0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008
Plomo mg/Litro 0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Potasio mg/Litro 0.02 0.42 0.65 0.61
Selenio mg/Litro 0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Silicio mg/Litro 0.01 6.44 5.42 5.14
Sodio mg/Litro 0.01 5.36 5.38 5.7
Talio mg/Litro 0.008 <0.008 <0.008 <0.008
Titanio mg/Litro 0.002 <0.002 0.015 0.007
Vanadio mg/Litro 0.001 <0.001 0.001 <0.001
Zinc mg/Litro 0.001 <0.001 0.035 0.001

ANEXO N° 21: VISTA PANORAMICA DE LA UNIDAD MINERA COLCABAMABA JS

3
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ANEXO N° 22: CANCHA DE MINERALES DEL NV 300.

ANEXO N°23: BOCA MINA DEL NV 190:

—— - G - s LN * P
= : - = P ]

A
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