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RESUMEN

La presente investigacion realizada en la Institucion Educativa, “Senor de la
Soledad” del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, Region Ancash, trata sobre:
La influencia del comic en el aprendizaje de las figuras platonicas en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria; tuvo como punto de partida el poco
interés y conocimiento que presentaban los estudiantes de educacion secundaria en
relacién a la geometria, para lo cual se disefié una alternativa viable y motivar al
estudiante el aprendizaje de la geometria de forma atractiva como es el uso del
comic, presentando a las figuras platénicas como algo divertido a traves de
imagenes, captando la atencion de los alumnos y fomentando el pensamiento
matematico; el objetivo general fue el de determinar la medida en que el cémic
como material educativo de las matematicas influye en el aprendizaje de las figuras
Platénicas en los estudiantes del primer grado de secundaria de la I.E. “Sefior de la
Soledad” 2018. El tipo de investigacion es cuasi-experimental, por ello, se sigui6 el
disefio con dos grupos: control y experimental, a quienes se aplicaron un pretest
para saber el nivel de aprendizaje de las figuras Platonicas, aplicandose luego la
variable independiente solo al grupo experimental, al final del proceso se tomé el
postest para observar el nivel de progreso. Arribandose a la conclusién que el cémic
como material educativo influye significativamente en el aprendizaje de las figuras
Platénicas en los estudiantes del primer grado. Ya que jugo6 un papel fundamental
en la ensefianza-aprendizaje de los solidos platénicos, en la adquisicion de

conceptos, relaciones y métodos geométricos posibilitando un aprendizaje activo.

PALABRAS CLAVE: Comic, Material Educativo, Aprendizaje, Figuras

Platénicas.



ABSTRACT

The present research at the educational institution, "Gentleman of the solitude"
of the district, Huaraz, Huaraz province, Ancash Region, is about: the influence
of comic books in the learning of the Platonic figures in the first grade students
of secondary education; He had as point of departure the little interest or
knowledge with the students from the first grade of secondary education, as
evidenced in the minutes of the mathematics course grades, for which a viable
alternative was designed to motivate to, the student learning geometry and the
use of the comic in which arose the Platonic figures as something fun through
Images, instrument that caught the attention of the students and so and insert it
in a sexy way with a very modern tool the objective was to: To determine the
extent that comics as educational material of mathematics affects learning,
platonic figures on students in the first grade of secondary school Lord of 2018
loneliness. Research has been adjusted to the quasi-experimental methodology,
for this reason, they followed the design with two groups: control and
experimental, to those who applied a pretest to know the level of learning of the
Platonic figures, then applying the variable independent only to the
experimental, at the end of the process the test pos was taken to observe the level
of progress. Arriving at the conclusion that the comic significantly influences
learning, of the Platonic figures in the pupils of the first grade of secondary

school “Sefor de la Soledad” 2018.

KEYWORDS: Coémic, educational Material, learning, platonic figures.
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INTRODUCCION

La Didactica de la Matematica es una disciplina joven, ya que su nivel cientifico se
alcanzo6 a mediados de la década de los sesenta del siglo pasado cuando empezaron
a surgir departamentos de Didactica de las Matematicas en universidades europeas
y norteamericanas, publicaciones especializadas, encuentros entre profesionales del
campo, entre otros. En particular, “los albores de la Didéctica de la Geometria se
ubican por la misma época y los trabajos de Jean Piaget marcan buena parte de su
comienzo. Sus ideas acerca del desarrollo de la representacion del espacio en los
nifios y de la manera como progresivamente organizan las ideas geométricas
delinearon estudios investigativos encaminados a desarrollar el sentido espacial y
el razonamiento de los estudiantes y condujeron trayectorias curriculares a partir de
la época del setenta. La influencia es tan marcada que la Geometria escolar
actualmente tiene que ver —en la mayoria de los paises— con el estudio de los objetos
del espacio, sus relaciones y sus transformaciones, que eventualmente han sido
matematizados, y con los sistemas axiomaticos que se han construido para

representarlos” (Clements y Battista, 1992).

Esto hace que el desarrollo del sentido espacial y del razonamiento sean aspectos
determinantes de los fendmenos didacticos que interesan a los estudiosos de la

didactica de la Geometria.

Cuando se trata sobre el aprendizaje del area de las matematicas y en especial la
geometria ha sido para los escolares de educacién secundaria un tema de gran

complejidad que genera desmotivacién y poco interés, este realidad que por afios

vii



se ha evidenciado en la escuela, se ha tratado de modificar utilizando diversas
estrategias en el aula, promoviendo una nueva didactica en la ensefianza de la
geometria e incentivando el aprendizaje y gusto por esta area fundamental del saber
en los estudiantes. Es asi como surge la propuesta del Cémic y su influencia en el
aprendizaje de las figuras platonicas, constituyendo una investigacion que surge por
la necesidad de buscar estrategias didacticas que permitan mejorar los niveles de
aprendizaje de los estudiantes del ler grado de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa “Sefior de la Soledad” de la ciudad de Huaraz en el area de
matematicas, dado que los desempefios propuestos en el Curriculo Nacional no han
sido alcanzados como deberia ser y se ha evidenciado apatia en la recepcion de las
clases, lo cual también es un elemento que ha permitido pensar en buscar la manera
de dinamizar el proceso formativo y lograr un aprendizaje significativo en cada uno
de ellos. Para determinar la influencia que puede tener el comic en el aprendizaje
de la geometria, se ha realizado una revision literaria al respecto, analizando
resultados de investigaciones que concluye en la incidencia positiva que tiene la
utilizacion de esta estrategia en el aprendizaje de la geometria, logrando una
motivacion en los estudiantes al pasar de lineas trazadas en un cuaderno a la relacion
de figuras que redactan una historia con contenido matematico producto del
pensamiento abstracto, logrando en los estudiantes un aprendizaje significativo, el
cual permite tener un insumo importante respecto a la comprension del proceso.

La experiencia en la practica de la docencia observa la carencia en una didactica
especifica, pues desde el punto de vista metodoldgico, parece que en esta instancia
falta incorporar un modelo didactico que permita al estudiante introducirse en los

aspectos fundamentales de la geometria como es la visualizacion, interpretacion y
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relacion de las caracteristicas de los objetos con formas geométricas
tridimensionales. Con esta perspectiva se propuso desarrollar ciertas bases para
disefiar estrategias didacticas aplicando herramientas necesarias, explorando
nuevos enfoques que incorporan, experimentalmente, ciertos avances en el

aprendizaje de las matematicas.

Concluyendo, se puede afirmar que ante tantos planteamientos sobre la ensefianza
aprendizaje de las matematicas especificamente los sélidos platonicos, surge una
alternativa viable para sobre todo para motivar al estudiante en el aprendizaje de la
geometria y es el uso del comic presentandoles a las figuras platdénicas como algo
divertido a través de imagenes usandolo como un instrumento para captar la
atencion de los alumnos sobre determinados problemas e introducirlos de un modo
atractivo y como una herramienta muy actual en la resolucion de los mismos. Es
importante remarcar que la investigacion cientifica tiene como finalidad no solo
conocer, sino también transformar la realidad. La investigacion esta organizada en
tres capitulos: (1) Planteamiento del problema y metodologia (2) Marco teérico (3)
El trabajo de campo con los resultados y discusiones; ademas las conclusiones,

recomendaciones y referencias bibliogréficas.
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Capitulo 1

PROBLEMA Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1.1. El problema de investigacion:

1.1.1. Planteamiento del problema

Hasta hoy las metodologias y estrategias utilizadas con relacién a la
ensefianza de la matematica se han centrado principalmente y
tradicionalmente en darle al estudiante una definicion o una férmula,
para luego resolver ejercicios siguiendo patrones de imitacion, sin
importar que los estudiantes entiendan lo que estan haciendo, y en
general no se desarrolla la capacidad creadora e integradora del
estudiante, puesto que no se enfoca la aplicacién en la realidad sobre
lo que se pretende ensefiar o aprender, es decir, una aplicacion
descontextualizada de ejercicios geométricos donde enfatizan los
conceptos, los procedimientos sin mucho sentido y dando énfasis a la
memorizacion (Contreras, 1995; Cabrera y Fuentes, 1996; Molina,
2010; Viquez, 1992; Bertarioni y Herrera, 1997). Segura y Chacén
(1996) indican que los sistemas tradicionales de ensefianza en las
matematicas no dan al estudiante las herramientas necesarias para
indagar, analizar y discernir la informacion, que lo lleve a la verdadera
toma de decisiones. Los conocimientos impartidos son mas bien
atomizados, memoristicos y no fomentan el desarrollo de la iniciativa,
la creatividad, ni la capacidad para comunicarse efectivamente por

distintas vias.



Una de las realidades descritas de la educacion en materia de
geometria, es el poco interés o conocimiento que presentan los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Sefior de la Soledad tal como demuestran las actas de
calificaciones de los profesores encargados del curso de Matematica.
Esta situacion no facilita al estudiante la asimilacion de los pasos para
resolver una operacion geomeétrica determinada, cayendo en el temor

de no llegar a un resultado satisfactorio.

Se observa que el conocimiento de la geometria de los estudiantes del
primer grado de secundaria debe estar dado por los niveles de
razonamiento geométrico como: Reconocimiento, Analisis,
Clasificacion / abstraccion y Deduccion (Gutiérrez y Jaime, 1998), y
que su nivel de compresion esta por debajo de las expectativas del
docente pues el aprendizaje de la geometria deberia implicar el
desarrollo de habilidades visuales y de argumentacién, pues ambas
habilidades son fundamentales dentro del proceso formativo del
individuo dentro del quehacer matematico y para que el aprendizaje
de la geometria no carezca de sentido (Gamboa y Ballestero, 2009).

Se debe tener en cuenta que, para lograr un aprendizaje significativo,
es necesario construir una interaccion fuerte entre estos dos
componentes, de manera que el discurso tedrico quede anclado en

experiencias perceptivas que ayuden a construir su sentido, y a su vez



las habilidades visuales sean guiadas por la teoria, para ganar en

precision y potencia.

Es por ello que los alumnos se encuentran en una encrucijada cuando
estudian geometria, porque resulta poco convincente las explicaciones
del profesor quien intenta persuadirlos de que aprender geometria es
importante para su futuro como individuos, en un proceso educativo
que no les proporciona una experiencia de aprendizaje que responda
ante una necesidad; de esta manera el aprendizaje de la geometria
carece de sentido y con el tiempo repercute en su estado animico;

viéndose reflejado en las bajas calificaciones.

Ademés en la LE. “Sefior de la Soledad” se observé que los
estudiantes en las sesiones del curso de Matemaética se distraen con
facilidad, por lo que en ocasiones no siguen instrucciones del docente,
de esta manera se identificaron problemas de conducta traducido en

una desmotivacion casi generalizada.

Por lo que de esta manera se decidio trabajar el problema que
presentaron los estudiantes evidenciado en las dificultades para
construir objetos y figuras geométricas tomando en cuenta sus
caracteristicas, ubicandose la dificultad en el campo formativo,
pensamiento matematico en el aspecto de forma, espacio y medida;

ubicado en la competencia “resuelve problemas de forma, movimiento



y localizacion” (Curriculo Nacional, 2016, p. 163) debido que en este
aspecto tenian escasos conocimientos sobre las formas y el nombre de
algunas figuras pero por ejemplo para describirlas solian hacer el
dibujo de la figura en el aire, detectandose muchas dificultades en este

contenido matematico.

Por lo tanto el escaso uso de los sélidos platonicos, los pocos recursos
y/o materiales didacticos, la no vinculacion con la vida cotidiana y en
otros campos del saber humano, la saturacién de estudiantes en el aula,
no permiten implementar una metodologia activa participativa que
contribuya a que el aprendizaje de los estudiantes sea comprensible;
y, por ende, conduzcan a no ver la importancia y aplicacion que tienen
en la vida real propiciando la necesidad de implementar una estrategia
didactica de ensefianza donde el entorno del estudiante cumpla un

papel de fundamental.

Hoy ante tantos planteamientos sobre la ensefianza aprendizaje de las
matematicas, especificamente los solidos platénicos, surge una
alternativa viable para, sobre todo, motivar al estudiante en el
aprendizaje de la geometria y es el uso del cémic como material
educativo a traves del cual se presenta a las figuras platonicas como
algo divertido a través de imagenes, como un instrumento para captar
la atencion de los alumnos sobre determinados problemas e

introducirlos, de un modo atractivo y como una herramienta muy



actual en la resolucion de los mismos.

Con el proposito de validar nuestras afirmaciones deslindadas lineas
arriba es que se realizé el trabajo de investigacion referido al Comic
como material educativo y su influencia en el aprendizaje de las
figuras Platonicas en los estudiantes del primer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la Soledad - Huaraz

2018.

1.1.2. Formulacién de problemas
e Problema general
¢En qué medida el comic como material educativo influye en el
aprendizaje de las figuras Platonicas en los estudiantes del primer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Sefior de

la Soledad - Huaraz 2018?

e Problemas especificos
e ;Como el comic como material educativo influye en la
descripcion del solido platonico en los estudiantes del primer
grado de secundaria de la Institucion Educativa del colegio Sefior
de la Soledad - Huaraz 2018?
e ;De qué manera el cdmic como material educativo influye en el
establecimiento de relaciones entre los atributos medibles de los

solidos platonicos, en los estudiantes del primer grado de



secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la Soledad -
Huaraz 2018?

e ;Cual es el nivel de influencia del comic como material educativo
en la versatilidad del material, en los estudiantes del primer grado
de secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la Soledad -

Huaraz 2018?

1.2. Objetivos de la investigacion:

1.2.1.Objetivo general

Determinar la medida en que el cdémic, como material educativo,
influye en el aprendizaje de las figuras Platonicas en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la

Soledad 2018.

1.2.2. Objetivos especificos:

e Explicar como el cdmic. como material educativo, influye en la
descripcion del solido platonico en los estudiantes del primer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la
Soledad - Huaraz 2018.

e Analizar la incidencia del comic, como material educativo, en el
establecimiento de relaciones entre los atributos medibles de los
solidos platonicos en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la Soledad -

Huaraz 2018.



o Evaluar el efecto del comic, como material educativo, en la
versatilidad del material a utilizar en los estudiantes del primer
grado de secundaria de la Institucién Educativa del Sefior de la

Soledad - Huaraz 2018.

1.3. Justificacion de la investigacion

En los ultimos afios se ha puesto méas énfasis en la ensefianza aprendizaje
de la geometria sobretodo de los sélidos plat6nicos, ya que su importancia
radica en su valor formativo que, a través de publicaciones y ponencias en
congresos internacionales se propuso una exhortacién a la toma de
conciencia de esta realidad por parte de los docentes de matematicas.
(Sardella, Berio y Mastucci, 2002). Es asi que, desde nifios,
experimentamos diariamente con las formas de los objetos
tridimensionales y sus movimientos en el espacio. De este modo vamos
tomando posesion del espacio que nos rodea a través de la orientacion, el
andlisis de las formas, la basqueda de relaciones, etc.

La geometria pues ofrece la oportunidad de inferir y enunciar propiedades
a partir de la observacion y experiencia con objetos o dibujos, permitiendo
luego, a través de demostraciones sencillas, aplicar con los alumnos el
método deductivo. En geometria se pueden plantear y resolver gran
cantidad de ejercicios y problemas, algunos tradicionales, otros creados a
partir de las definiciones y conceptos basicos 0 mediante la recreacion de

problemas clasicos.



La identificacion de estrategias empleadas por el docente durante los
procesos didacticos de la matematica, asi como la consideracion del comic
como material educativo, permitira reflexionar constructivamente acerca
de los mismos, coadyuvando a una mejora significativa de los aprendizajes

en esta area.

Teniendo en cuenta a Sierra Bravo (2003) los siguientes criterios para la

justificacion de toda investigacion:

a) Conveniencia: La presente investigacion es conveniente porque
permitira conocer el nivel de influencia del comic como material
educativo de las matematicas en el aprendizaje de las figuras

platénicas en los alumnos del ler. Grado de educacion secundaria.

b) Relevancia Social: Conocer el grado de influencia del comic como
material educativo de las matematicas en el aprendizaje de las figuras
platonicas en los alumnos del ler. Grado de educacion secundaria.
Sera de gran utilidad para la comunidad educativa no solo de la
institucion en estudio, sino también de la localidad, la region y de la

nacion.

c) Implicaciones practicas: Se tendra dos variables de estudio para
caracterizarlas de manera préactica y luego establecer los resultados

para generalizarlo en otras situaciones similares.



d) Valor tedrico: La informacion de la investigacion incrementara el
bagaje de conocimientos de quienes la analicen, pues el valor tedrico
sera de calidad ya que se construird de forma comprensible el

desarrollo tematico de cada variable.

e) Utilidad metodolodgica: EI conocer y utilizar un instrumento para
conocer el nivel de influencia del comic como material educativo de
las matematicas en el aprendizaje de las figuras platonicas en los
alumnos del ler. Grado de educacién secundaria, serd de gran
utilidad a los docentes quienes podran aprovechar, para establecer
nuevas estrategias metodolégicas o mejorar las que aplican con
estudiantes con iniciativas en el desarrollo de la creatividad.

Por lo que el presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de contribuir
al mejoramiento de la calidad de educacion y detectar y prever casos de
escasa utilizacion de materiales educativos motivadores y creativos para el

aprendizaje de las matematicas en este caso los solidos platénicos.

Este trabajo permitird igualmente una comprension del comic en los
procesos didacticos en el desarrollo de aprendizaje de la geometria, lo cual
constituye un insumo valioso en consolidacion del comic como un canal
de articulacion o de asociacion de las habilidades de visualizacion y

argumentacion en el desarrollo del razonamiento geométrico.



1.4. Hipotesis

1.4.1.Hipotesis general

El cdmic, como material educativo, influye significativamente en el

aprendizaje de las figuras Platonicas en los estudiantes del primer

grado de secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la Soledad

2018.

1.4.2.Hipotesis especificas

Si se aplica adecuadamente el cdmic, como material educativo,
entonces influird positivamente en la descripcion del sélido
platénico en los estudiantes del primer grado de secundaria de la
Institucion Educativa de la Institucion Educativa Sefior de la

Soledad - Huaraz 2018.

El comic, como material educativo, incide significativamente en
el establecimiento de relaciones entre atributos medibles de los
solidos platonicos, en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Sefior de la Soledad -

Huaraz 2018.

La apropiada aplicacion del cémic, como material educativo,
influye considerablemente en la versatilidad del material, de los

estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion
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Educativa Sefior de la Soledad - Huaraz 2018.

1.4.3.Clasificacion de variables.

VARIABLE INDEPENDIENTE

EL COMIC COMO MATERIAL EDUCATIVO

VARIABLE DEPENDIENTE

APRENDIZAJE DE LAS FIGURAS PLATONICAS

11



1.4.4.Operacionalizacion de variables:

Nombre de
: . . . Instrumentos
Tipo de las Dimensiones Indicadores de evaluacion
varia | variables
S 1. Asegura la calidad de aprendizaje
> S
E Semantica |5 \jediacion para la ensefianza
O
2 3. Informacidn pertinente. o
2 8 Cuestionario
& Z:l 4. Potencia habilidades a desarrollar
k=] . ;.-
c = Sintactica . . -
g 0 5. Organizacion de la informacion Test
|_
E <§( 6. Relacion de lo aprendido con otras
2 o areas
S S 7. Interioriza lo aprendido en todo
g S momento.
é Pragmatica g practica lo aprendido en el contexto
O cotidiano.
O
- 9. Adquisicién de habilidades
comunicativas en diferente lenguaje.
0N 01. Caracteristicas generales
S Descripcion
> del solido 02. Variantes/integrantes
© platonico. : —
< 03. Construccién y accesibilidad
e |z
kS 2 04. Contenidos geométricos
g % Establecimient conceptuales y procedimentales
o .
0 de relaciones — -
A O . 05. Habilidades geométricas
) E entre atributos
= 0 medibles 06. Niveles de razonamiento
S HZJ geométrico.
N — . .
o) 07. Adaptacion a diversos contenidos
Z Versatilidad geomeétricos.
L .
o del material
o
<

08.

Vinculacién con otros ejes de area
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1.5. Metodologia de la investigacion

1.5.1. Tipo de estudio.

Segun De la Orden (2007) el tipo de estudio que se ajusta la presente
investigacion es aplicada; causal explicativa porque permitié manipular
la variable independiente ElI cdmic como material educativo, para
conocer su influencia sobre la variable dependiente aprendizaje de las
figuras platonicas el cual fue medida mediante una prueba de entrada y

salida (Pretest y Postest).

El espacio donde se desarrollo la investigacion se ha delimitado en la
Institucion Educativa “Sefior de la Soledad” de Educacion Secundaria
ubicada en distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region Ancash, por
haberse detectado ciertas dificultades en el aprendizaje de las figuras
platonicas en los estudiantes del ler. afio. Por su naturaleza la
investigacion, manejo informacion cuantitativa cuyos resultados se
sistematizaron con la finalidad de mejorar la calidad del servicio para la

formacion integral de los estudiantes.

1.5.2. El disefio de investigacion

La presente investigacion educativa es de caracter cuasi experimental,
porgue se demostré que el Comic se establece o determina como solucién
de un problema educativo como es el aprendizaje de las figuras
platonicas, el trabajo se realizd con grupos ya formados, esto significa

que se trabajo en la |.E. “Senor de la Soledad” donde las secciones y los
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grados estuvieron establecidos, ademas las dos secciones fueron del
mismo grado, una de ellas constituyo el grupo experimental y la otra se
tomo6 como grupo control, conformando la muestra de la investigacion.
Ademas, los docentes utilizaron y manipularon la variable independiente

a través de sus indicadores.

Donde:
Ge: Grupo Experimental
Gc: Grupo Control
O1yO2:  Observaciones en el pretest
O3y0O4: Observaciones en el postest
La aplicacion del Comic como material educativo se desarroll6 en

las actividades de aprendizaje con el grupo Experimental (X).

1.5.3. Poblacion y muestra

Poblacion
Segun Tamayo (1997) la poblacion es el conjunto de individuos que
presentan por o menos una caracteristica, sea una ciudadania comdn,
la calidad de ser miembros de una asociacion voluntaria o de una raza,

la matricula en una misma universidad, o similares.
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La poblacion objetivo estuvo conformada por la totalidad de
estudiantes del primer afio de educacion secundaria de la I.E. “Sefor
de la Soledad” del distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, region

Ancash, que hacen en un total de 83 estudiantes.

Muestra
Tamayo (1997) menciona que:
la muestra es una parte pequefia de la poblacién o un subconjunto
de esta, que sin embargo posee las principales caracteristicas de
aquella. Esta es la principal propiedad de la muestra (poseer las
principales caracteristicas de la poblacion) la que hace posible
que el investigador, que trabaja con la muestra, generalice sus

resultados a la poblacién. (p.33)

Se usé un muestreo no probabilistico, ya que se tom6 dos secciones
constituidas del primer grado de educacién secundaria, las secciones
B y C, con 17 alumnos en cada una de ellas, las que representaron al

grupo experimental y de control respectivamente.

1.5.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Encuesta
Es el instrumento elaborado a base de preguntas sobre la importancia y
el valor que tiene los cémics como material educativo de las

matematicas, a través de sus indicadores, cuya importancia se determina
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a traves del conocimiento que expresan los estudiantes sobre la actitud

0 manera de como el docente realiza la ensefianza.

Prueba de desarrollo

Es el conjunto de preguntas para evaluar la cantidad y calidad de
conocimientos que han obtenido los alumnos en un determinado grado
de estudios; asi mismo para diferenciar los conocimientos de los
alumnos del grupo experimental con los conocimientos obtenidos de
estudiantes del grupo control. Y conforma los test que se utilizan al
inicio y al final de un ciclo de estudios. En el primer caso se denomina
pretest, porque se busca informacion de los alumnos sobre un tema al
inicio del ciclo de estudio, al final de los estudios el postest cuando se
busca informacion al final de los estudios: asi mismo permite establecer

diferencias de los resultados entre el pretest y el postest (anexo 2).

Fichaje

Herndndez, Ferndndez & Baptista (2003) sostienen que el fichaje
“consiste en registrar los datos que se van obteniendo en los
instrumentos llamados fichas, las cuales debidamente elaboradas y
ordenadas contienen la mayor parte de la informacion que se recopila

en una investigacion”. (p. 88)
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1.5.5. Técnicas de analisis y prueba de hipdtesis.
Para la prueba de hipoétesis se aplicd la prueba T de Student con la
finalidad de evaluar si los grupos de la muestra difieren entre si de manera
significativa, respecto a los medios que posee la variable.
Esta prueba se le conoce con el nombre de T de Student, ya que identifica
por los grados de libertad calculados con la formula:
gl=n-1

En la que n es el tamafio del grupo experimental.

La prueba T se utilizé para comparar los resultados de los test que se
aplican a los alumnos, es decir los resultados del Pretest o postest a traves
del contenido experimental del que se ha desarrollado la investigacion.
Se comparan los promedios y la varianza de los grupos experimental y
de control en 2 momentos diferentes; es decir comparar al inicio de la
evaluacion efectuada y al final de la labor académica, en los grupos de la

muestra que participan de la investigacion.
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Capitulo 11

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

2.1. Antecedentes de la investigacion

A NIVEL INTERNACIONAL

Entre los antecedentes encontrados para nuestro estudio se pudo

detectar los siguientes trabajos de investigacion:

a) Harryson (2015) Disefio de un libro de comics para la ensefianza del
movimiento uniforme y el movimiento naturalmente acelerado
propuesto por Galileo. Investigacion desarrollada en el Instituto de
Educaciéon y Pedagogia Universidad del Valle Cali, Colombia. Se
reconoce que el mecanicismo y la rigidez con la cual se esta ensefiando
la fisica en las escuelas, el cual deja un aprendizaje tan solo de formulas
y no de relaciones cualitativas. Para esto se considera el disefio de un
comic como material que brinda enormes posibilidades para la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y de la fisica en particular.
Se plantea disefiar una propuesta para la ensefianza del movimiento
uniforme y movimiento natural acelerado a través de un comic y para
esto se realizara la revision de la tercera jornada del libro “Dialogo
Entre Dos Nuevas Ciencias” en donde Se tratan los teoremas y axiomas
del movimiento uniforme y el movimiento natural acelerado de una

manera cualitativa y dialogada a través de unos interlocutores.
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b) Se presenta una investigacion de Orlaineta, Garcia, Sanchez y Guzman
(2012) Los coOmics en la ensefianza de la Fisica: Disefio e
implementacion de una secuencia didactica para circuitos eléctricos en
bachillerato. Se presenta una propuesta metodologica basada en el
Aprendizaje Activo, la cual fue estructurada para promover el
aprendizaje en los estudiantes de bachillerato mediante el empleo de un
comic que aborda algunos conceptos sobre electricidad. En particular,
se trabajé con un cdmic donde se definen y relacionan la diferencia de
potencial, la resistencia eléctrica y la corriente eléctrica. Este comic
forma parte de las actividades propuestas en una secuencia didactica
que incluye, ademas, una serie de actividades experimentales de bajo
costo, discusiones grupales y de clases que pretenden inducir a la
mejora de la compresion de los conceptos antes mencionados, asi como
determinar la relacion entre ellos, es decir, la Ley de Ohm. La secuencia
fue aplicada a un grupo de prueba de segundo semestre de Fisica de
nivel bachillerato y se comparéd contra un grupo de control de
caracteristicas similares. La evaluacion de esta propuesta fueron
algunas preguntas de la Evaluacion de Conceptos de Circuitos
Eléctricos (ECCE, por sus siglas en inglés) disefiado por Sokoloff y los
resultados se analizaron empleando la ganancia conceptual normalizada
para comparar el aprendizaje de ambos grupos. Se encontré que la
secuencia tuvo éxito, aunque pensamos que un analisis adicional, es

necesario para dar un resultado contundente.
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c) Suérez, y Ramirez, (2011) Exploracion de solidos a partir de sistemas
de representacion. Desarrollada por el Grupo de Investigacion:
Piramide en la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia. El
articulo hace referencia a algunos de los resultados de una investigacion
que implemento una estrategia de ensefianza para generar ambientes de
aprendizaje de solidos platonicos y arquimedianos en un grupo de
estudiantes de octavo grado; estrategia fundamentada en el enfoque de
aprendizaje significativo y en el manejo de los sistemas de
representacion desde el enfoque ontosemidtico de la educacién
matematica, como soporte para la construccién de conceptos
matematicos. La estrategia de ensefianza de la geometria adopta las
etapas de exploracion, representacion-modelacion, construccién formal
y estudio de las aplicaciones, y usa materiales concretos, fisicos y
tangibles, relativos al origami, troquelado y estructuras, como opciones
de construccion de los solidos tridimensionales, considerados sistemas
de representacion externos tangibles; al igual que herramientas
educativas informaticas para disefiar ambientes de geometria dinamica,
como sistemas de representacion externos intangibles, que junto con los
anteriores son el soporte para el desarrollo de la imaginacion y de los
sistemas internos de representacion, fundamentales en la comprension

de conceptos geometricos.

d) Gonzélez (2010) Los Solidos Platénicos: Historia de los Poliedros

Regulares. Articulo publicado por la Universidad de Buenos Aires. La
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exuberante geometria de los solidos platonicos, por sus significativos
atributos de naturaleza geomeétrica, estética, simbolica, mistica y
cosmica, ha fascinado en todas las civilizaciones, desde los pueblos
neoliticos hasta nuestros dias. Los poliedros son el ndcleo de la
cosmogonia pitagérica del Timeo de Platon que los asocia con la
composicion de los elementos naturales basicos, teoria de orden
mistico-filoséfico que tendra una decisiva influencia en la cosmologia
poliédrica de Kepler. Euclides recoge la herencia pitagorica y platonica
y sitla a los cinco sélidos regulares en el climax final de Los Elementos,
como glorificacién y cenit de un tratado geométrico tan brillante, en lo
que se considera el primer teorema de clasificacion de la Matematica.

Los poliedros han sido en todas las épocas simbolo y expresion
placentera de la belleza ideal, de ahi su presencia en la composicién de
muchas obras y tratados de artistas y tedricos renacentistas (Piero della
Francesca, Pacioli, Leonardo, Durero,...), que disefian y escriben entre
el Arte y la Geometria, tomando como argumento el encanto y la
seductora perfeccion de los sélidos platénicos. En los tiempos
modernos los poliedros han sido un importante nexo que vincula
cuestiones de Matematica superior (Topologia algebraica, Teoria de
Grupos, ...) con la resolucion de ecuaciones algebraicas y la
Cristalografia, pero también, por su belleza y misterio, una fuente
inagotable de inspiracion que enciende la fantasia de creadores,
disefiadores y artistas, entre los que sobresale la espectacularidad de los

impresionantes trabajos de aplicacion de los poliedros en Gaudi, Escher
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y Dali, que como sus antepasados, gedmetras y artistas, imputan a su
geometria funciones de orden estético, cosmologico, cientifico, mistico

y teoldgico.

Lanza (2009) Los cinco poliedros regulares convexos en el timeo de
Platon y en la tradicidn platonica. matematica, ontologia, dialéctica,
discurso y divinidad. Tesis doctoral desarrollada en la Universidad
Auténoma de Madrid. Los cinco poliedros regulares convexos se
conocen, al menos, desde el afio 2000 a. C., y a raiz de que Platon los
introdujera en el cauce de la reflexion filosofica a través del Timeo (s.
IV a. C.) son bautizados como ¢los solidos platonicos? En el mito
cosmoldgico narrado por Timeo el demiurgo introduce el orden en el
caos preexistente gracias a los poliedros regulares, es decir, gracias a la
matematica y a la simetria. Lo sorprendente de la propuesta platonica
de establecer una correspondencia entre los poliedros regulares y los
elementos naturales, unido a la complejidad del dialogo y a la oscuridad
del lenguaje mitico, despertd un interés por estas figuras que,
veinticinco siglos después, sigue vivo.

1. El primer y principal apartado de este trabajo est4 dedicado al
descubrimiento de los poliedros regulares y al tratamiento filosofico-
matematico del que fueron objeto en la Antigliedad. Si bien fue
Platon quien, como acabamos de decir, los incluyé en la
investigacion filosofica (los pitagdricos ni conocian las cinco ni, por

tanto, podian concebirlas como un conjunto cuyos componentes
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comparten unas caracteristicas comunes), fue Euclides (s. 11l. a. C.),
discipulo de la Academia platonica, quien en sus Elementos los
convirtié en objeto de analisis geométrico. Y segln el neoplaténico
Proclo (s. V d. C.) en su Comentario al primer libro de los Elementos
de Euclides, el objetivo de todo el sistema axiomatico y deductivo
Euclideo es, precisamente, la inscripcion de los cinco poliedros
regulares en la esfera, presente en el libro XII y altimo del célebre
tratado geomeétrico, a pesar de que Euclides nada afirmara por escrito
al respecto ni en los Elementos ni en ninguna otra de sus obras.

Rastrearemos, pues, primero los antecedentes que posibilitaron que
Platén inaugurara el estudio matematico y filosofico de la fisica, los
cuales nos obligaran a detenernos en algunos aspectos del
pensamiento de los pitagdricos, Empedocles y Demacrito, para
adentrarnos acto seguido en el Timeo, el didlogo que hace de
receptaculo de los cinco poliedros regulares y que inaugura lo que
podriamos llamar ¢la tradicion de los poliedros, trenzada toda ella
por un hilo rojo que recorre todos y cada uno de los cabos que la
componen, ya hayan sido tejidos por Euclides, por Proclo o por
cualquiera de los anteriores o posteriores. En nuestro acercamiento
al Timeo, piedra angular de esta construccion milenaria, deberemos
tener en todo momento presentes las limitaciones impuestas por el
estado de desarrollo de la matemaética en la época de Platon y las

nuestras propias a la hora de comprender el lenguaje y el modo de
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exposicion platénicos, los cuales seran determinantes a la hora de
orientar la tradicion.

2. El segundo apartado explora las causas del resurgimiento del interés

por los solidos platonicos que tuvo lugar durante el Renacimiento y
el Barroco: no solo filosoficas y matematicas, sino también
cosmoldgicas, pictoricas y poéticas, e incluso politicas vy
economicas.
En cuanto al interés que despertaron los poliedros regulares en la
época moderna en Espafia podemos destacar, sobre todo por la vision
que ofrece de las relaciones entre la ciencia, la politica, el comercio
y las nuevas artes, la primera edicion en castellano de los Elementos
de Euclides llevada a cabo por Rodrigo Zamorano quien, ya en la
introduccién que antepone a su traduccién, hace mencion de los
solidos platonicos.

3. El tercer apartado lo constituye en su totalidad el nuevo acercamiento
a los poliedros desde el algebra, introducido por Euler en el siglo
XVIII.

4. El cuarto y altimo apartado se centra en el estudio de los poliedros
desde el concepto de simetria. Para ello seguiremos la lectura que el
fisico Werner Heisenberg lleva a cabo del Timeo en su obra: La parte
y el todo. Dialogos sobre la fisica atomica, publicada en 1969. A
partir de la pregunta acerca de por qué Platon asocia los poliedros a
los elementos naturales, Heisenberg reconoce el punto de inflexion

que marca la eleccion de la simetria como principio explicador méas
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radical, establece las relaciones entre el discurso cientifico y el
mitico o poético y extrae las posibles consecuencias de extender el
concepto de orden a todos los &mbitos de la ciencia, la historia, la

politica, la ética y la estética.

f) Segun los autores Rengifo y Marulanda (2007) elaboraron una tesis
para obtener titulo de docente en Educacion Secundaria. Cuyo titulo es
“El Comic como Estrategias Pedagdgicas para optimizar los procesos
de Compresion de Textos Narrativos en los estudiantes de grado sexto
del Colegio Enrique Millan Rubio del Municipio de Dosquebradas.” en
La Universidad tecnoldgica de Pereira. Llegando a las siguientes
conclusiones: 1- Los docentes de las instituciones educativas
desconocen las posibilidades que ofrece el cdmic como estrategias de
ensefianza de la literatura y como recurso para optimizar la compresion
lectora de su estudiante. 2- Algunos docentes presentan dificultades
para aplicar nuevas estrategias, lo cual genera el rechazo de buena parte
de ellos o la antipatia ante la posibilidad de considerar las estrategias.
3- El cdmic como estrategias de aprendizaje permite clasificar la
informacion procesada contenido en los textos literario para una mejor
compresion y clasificacion de las estructuras narrativas literarias. 4- El
comic como estrategia de aprendizaje lleva a acciones que conducen al
alumno a aprender y tiene como centro la adquisicion auténoma de
conocimientos como fundamentos importantes aspectos diversos como

por ejemplo: las cualidades y habilidades cognitivas, habitos de trabajo
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intelectual, técnicas y resolucion de problemas o procedimientos del

aprendizaje.

A NIVEL NACIONAL

A nivel nacional destacan los trabajos de:

a) Quiroz (2017) Relacion entre el disefio de un comic y el aprendizaje
sobre las 3R (reducir, reciclar y reutilizar) de la Educacion Ambiental
en los alumnos de 4to, 5to y 6to de primaria en dos Colegios del distrito
de Los Olivos Lima - 2017. El objetivo de este estudio es determinar la
relacién entre el disefio de un comic y el aprendizaje sobre la educacion
ambiental 3R en dos escuelas en el distrito de Olivos esta orientada a
analizar las dos variables, la investigacion realizada, tiene como disefio,
tipo no experimental, De aplicacion cuantitativa, con un nivel
correlacional de tipo transaccional. Dado que tiene como objetivo medir
la relacion entre las dos variables para definir la meta. La investigacion
no experimental es el estudio que se logra Obtenido sin ningun tipo de
gestion sobre las variables, donde los fenémenos de forma natural, con
un enfoque correlacional, pretende conocer y medir la relacion entre las
dos variables. Se utiliz6 un cuestionario de tipo politbmico que consta
de 16 items de las variables, después de obtener los datos deseados y
para facilitar su manejo, se utilizé (SPSS), también para la presentacion
de tablas de resultados y graficos que permiten resultados de

compresion mas didacticos fueron desarrollados. Los resultados indican
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una correlacién de variables de 0,513 con una confianza de 95% y 5%
de probabilidad de error. La interpretacion de los niveles de medicion
de las variables se encuentra en una correlacion positiva media positiva.
En consecuencia, la hipotesis nula y se reconoce la hipdtesis de
investigacion, cumpliendo los objetivos de investigacion y los

parametros establecidos.

b) Vésquez (2017) Las caricaturas como recurso para el desarrollo de
aprendizajes (habilidades del pensamiento) en el curso de historia en
alumnos de 4to de secundaria en una institucion educativa de Lima,
2017. Tesis de maestria de la Universidad Cayetano Heredia. La
investigacion tuvo como proposito determinar la influencia de las
caricaturas como recurso didactico en el curso de Historia para el
desarrollo de aprendizajes (habilidades del pensamiento). La muestra
estuvo conformada por 26 estudiantes de 4to grado de educacién
secundaria del programa de Bachillerato Internacional de una
institucion educativa particular del distrito de San Isidro en Lima
Metropolitana. Las edades de los participantes oscilaron entre los 14 y
16 afos, de los cuales 13 eran mujeres y 13 varones. EI método de
muestreo elegido fue el no probabilistico, ya que la muestra se
encontraba integrada en un aula. En este estudio de tipo aplicado y
disefio cuasi experimental con un solo grupo, se realizaron mediciones
de pre-test, luego una intervencion por medio de un programa y

finalmente un post-test. Los resultados revelan que existe una influencia
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directa lo que se evidencia en la W de Wilcoxon Z = -4.476 que es
menos a 0.05; lo que permite aceptar la Hi y rechazar Ho, concluyendo
que la aplicacion del programa de intervencion haciendo uso de
caricaturas permite el desarrollo de aprendizajes (habilidades del
pensamiento) y, por tanto, es recomendable su aplicacion como un

recurso didactico.

c) Rondan (2015) Los poliedros: analisis de una organizacion matematica
en un libro de texto de sexto grado de Educacion Primaria. Tesis de
maestria desarrollada en la Pontificia Universidad Catolica del Peru.
Tuvo por objetivo analizar la organizacién matematica asociada a los
poliedros que corresponde en la séptima unidad del libro de texto
escolar de matematica de sexto grado de educacion primaria,
distribuido por el Ministerio de Educacion. En este sentido, la
investigacion responde a la siguiente pregunta: ¢Cudl es el grado de
completitud de la organizacion matematica que presenta el texto escolar
de matematica de sexto grado de educacion primaria en el capitulo
correspondiente a los poliedros? Y, para responder a la pregunta de
investigacion, desarrollamos una metodologia cualitativa de tipo
bibliogréafica. Para la recoleccion de datos se utilizd los componentes
de una organizacion matematica (los tipos de tareas, técnicas,
tecnologias y teorias) utilizando como referencial tedrico la Teoria
Antropoldgica de lo Didéactico y, para el analisis de la organizacion

matematica utilizamos los indicadores de completitud de Fonseca. Los
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resultados obtenidos en nuestra investigacion evidencian la presencia
de 10 tipos de tareas, 32 tareas, 5 técnicas, 22 tecnologias y 1 teoria.
Asimismo, en el andlisis de los 7 indicadores de completitud de
Fonseca, solo se observa minimos rasgos de 4 indicadores (OML1,
OML3, OML4 y OMLS6) y la ausencia total de 3 indicadores (OML2,
OML5 y OMLY); aspectos por los cuales concluimos que la
organizacion matematica que presenta el libro de texto analizado en
torno a la unidad séptima muestra un grado de completitud menos

completa.

d) Iparraguirre y Juarez (2013) Estrategia didactica basada en cémics
para desarrollar la comprension lectora en estudiantes de 4to. Grado
“A” de educacion secundaria, Institucion Educativa Particular "El
Nazareno", Nvo. Chimbote - 2013. La presente investigacion, se
desarrollé en la Universidad Nacional del Santa, tuvo como objetivo
demostrar que la estrategia didactica basada en cdmics desarrolla la
habilidad de comprension lectora en el aprendizaje del idioma inglés.
La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por 56 estudiantes
de donde se seleccion6 una muestra de 28 estudiantes donde se
administrd una prueba de comprension lectora en los diferentes niveles:
literal inferencial y critica. Por consiguiente se adecud al tipo de
investigacion experimental con el disefid pre experimental pues se
trabajo con un solo grupo con pre y postest. Se obtuvo en el grupo

experimental el siguiente resultado: Luego de la comparacion de los
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resultados del pre y postest para el grupo de investigacion se llegé a la
conclusion que existe una ganancia pedagogica entre el pre y postest de
4.02 lo cual nos dice que el uso de la estrategia didactica basada en
comics influye en el desarrollo de la comprension lectora en el curso de

inglés.

Torres (2011) Desarrollo de un programa para la proyeccion cénica
de figuras geométricas simples en R4. (espacio vectorial de 4
dimensiones). Tesis desarrollada en la Pontificia Universidad Catdlica
del PerQ. El trabajo de tesis tuvo como principal objetivo hacer una
extension de la proyeccién cénica a R4. Implementando un
visualizador para graficos en cuatro dimensiones que muestre la validez
de la propuesta. Geométricamente, la proyeccion cénica puede
interpretarse como la interseccion de un cono con un plano. Partiendo
de que ambas figuras geomeétricas pueden ser descritas por ecuaciones
vectoriales (que no dependen del nimero de componentes de dichos
vectores), la presente tesis hace un andlisis de la proyeccién conica en
R4, intenta la generalizacion a Rn de algunos conceptos geométricos
utilizados y esboza un disefio de software que permita reutilizar las
principales herramientas y buenas practicas de programaciéon de
gréficos en 3D.

Serd necesaria la generalizacion a R4 (y posteriormente a Rn) de
algunas figuras geometricas simples como cubos, conos, esferas y

planos, no solo para la construccién de la proyeccion en si (a partir de
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f)

un cono Yy un plano), sino también para contar con un conjunto de
figuras geométricas a dibujar.

En una arquitectura orientada objetos como la propuesta, implica la
necesidad de un diagrama de clases de estas figuras geométricas y de
un pipeline para el proceso de creacion, transformacion y proyeccion
de las mismas. Finalmente, en R4, una clase cAmara se encargara de
realizar la proyeccion utilizando transformaciones con matrices y
vectores de orden 4, restringiendo la proyeccion al rango visible de la
camara. Dandole al usuario la posibilidad de mover la camara en R4
sera posible apreciar, en tiempo real, los resultados de las hipotesis

desarrolladas en el presente trabajo.

Mallqui y Ureta (2008) Aplicacion de las plantillas pre disefiadas en el
aprendizaje significativo de los poliedros en los educandos del 5to
grado de Educacion Primaria de la I E N° 30238 “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas - Huancayo. Tesis
desarrollada en la Universidad Nacional del Centro. El trabajo de
investigacion tuvo como problema general ¢En qué medida influye la
aplicacion de plantillas predisefiadas en el aprendizaje significativo de
los poliedros en los educandos del 5to grado de primaria de la 1.E.N°
30238 “Andrés Avelino Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas
- Huancayo? Es asi que se plante0 la hipotesis: La aplicacion de las
plantillas predisefiadas influyen significativamente en el aprendizaje de

los poliedros en los educandos del 5to grado de Educacion Primaria. En
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la actualidad el desarrollo de clases del docente es tradicional y el
trabajo de investigacion propone la aplicacion y utilizacién de
materiales didacticos por el propio alumno, para que el aprendizaje sea
mas significativo. EI método utilizado en la investigacion es el método
experimental con el disefio Cuasi-experimental de 2 grupos
equivalentes con pre y postest. La poblacién esta constituida por todos
los alumnos del 5to Grado de la I.E. en mencion.

La muestra lo constituyo las secciones del 5to Grado “A” y “B”. Se
Ilegd a la conclusién que la aplicacion de las plantillas pre disefiadas de
los poliedros en los educandos del 5to Grado de Educacién Primaria de
la 1.E. N° 30238” Andrés A. Caceres Dorregaray” de San Agustin de
Cajas — Huancayo, influyen significativamente en el aprendizaje de los

poliedros.

2.2. Bases teoricas
2.2.1.Fundamentacion pedagdgica del uso del cémic
Leon (2013) considera que el uso del comic se fundamenta en teorias
como el humanismo, el constructivismo y la ensefianza afectiva.
Menciona que la educacion humanista se centra en el proceso de
ensefianza-aprendizaje donde el estudiante, es considerado como ser
humano en su totalidad, que tiene libertad para tomar decisiones
conscientes, participando activamente en la construccion de su propia
vida como ser social en la sociedad que pertenece. En este sentido el

estudiante se siente parte del proceso de ensefianza aprendizaje,
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entendiendo que al igual que los casos presentados en los comics, él
puede adquirir las habilidades que se presentan al final de la historieta
e incluso esto lo motiva a proyectar su conocimiento en casos mas

concretos de su vida.

En cuanto al constructivismo —que tiene su fundamento en las teorias
de Piaget, Ausbel y Vigotski—considera el principio de flexibilidad y
participacion activa del estudiante, respetando el ritmo evolutivo
(Piaget) e involucrando la relacién entre el sistema sensorial del
aprendiz y las redes que éste emplea para aprender del entorno social
(Vigotsky), en procura de un aprendizaje significativo (Ausbel). Por
estas intencionalidades, el coOmic es un recurso promisorio para un
aprendizaje con sentido y duradero. Las teorias constructivistas
reivindican el papel activo del estudiante en la construccion de su
conocimiento. Otro elemento tedrico que sustenta el uso del comic es
el de la afectividad, como sefiala Goleman: toda persona ademas de la
mente que piensa hay otra que siente. EI hombre es un ser emocional y
las emociones condicionan su comprension de las cosas y la reflexion
sobre lo que acontece Ledn (2013), en esta perspectiva el comic trae
consigo un fuerte arraigo emocional en cada una de sus
representaciones y expresiones que favorecen el proceso de ensefianza
aprendizaje en el aula, esta experiencia se hace mas emotiva cuando el

estudiante se involucra en el disefio de los comics.
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Funciones que cumple el comic
Segun Barraza (2006) dice que el comic cumple las siguientes

funciones:

Funcion Comunicadora:

McCloud (2005) define el comic como “ilustraciones yuxtapuestas y
otras imagenes en secuencia deliberada, con el propoésito de transmitir
informacion y obtener una respuesta estética del lector” (p. 9). Es decir
que el comic es un medio de comunicacion compuesto de imagenes,
generalmente, acompafiado de un texto escrito, que tiene como fin
comunicar algo a un publico seleccionado. Debido a esto el comic pasa

a ser parte de la denominada cultura de masas.

Funcion Critica:

Barraza (2006) menciona que la mayor cantidad de material que se
consume es forénea, por lo que nuestros jovenes se ven inundados de
valores, ideologias, culturas, pensamientos, intenciones, etc. del pais de
origen de la historieta que leen. Es por eso que vemos hoy en dia el
furor por la cultura oriental que se ha generado por la fascinacion que
ha logrado la historieta japonesa, en los jovenes. Los profesores,
deberian conocer por la influencia que tienen en nuestros estudiantes,
pero que la mayoria de las veces pasan por alto por considerarlas vacias,
sin contenido y que no aportan en nada a nuestro “crecimiento

intelectual”. Deberian ser de publico conocimiento para los docentes
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términos como manga, anime, otaku, ova, sentai, hentai, shonen.
shoujo, entre otros, que nos servirian para conectar con lo que

conversan los estudiantes.

Funcion Didactica:

Ahora bien, Gubem enfatiza que "la historia del siglo no puede
entenderse prescindiendo del anélisis de los fendmenos de la cultura de
masas" (Gubern, 1998, p. 2). Con una debida lectura y un buen manejo
de lo que ella nos pueda decir podemos comprender mejor el
pensamiento de una generacién de un pais, o la forma de visualizar sus
aspiraciones, sus temores, sus creencias, etc. La historieta se conviene,
debido a que es parte de la cultura de masas, en una fuente historica. A
pesar del caracter distractor (Rodriguez, 1988p. 25) que se le asigna la
historieta, por ser un producto comercialmente masivo, tiende a llegar
de forma mas facil para los jovenes que los libros de texto creados por
el Ministerio de Educacion o por otras entidades, que, aun cuando tratan
de ser lo més afines a la cultura de los alumnos, el solosolo hecho de
ser producto exclusivo para las aulas y por contener un lenguaje con el
cual los alumnos no se identifican, les hace carecer de un sentido
masivo que le resta afinidad con el publico objetivo, quedando en
desventaja. Es por eso que creemos necesario tender un puente para
poder aprovechar esta ventaja que tienen las historietas, sin dejar de

lado, por supuesto, los libros de texto. No se trata de suplir una por la
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otra, sino que se complementen, preparando a los alumnos en ambos
frentes intelectuales

Dado que la presente investigacion se desarrolla con adolescentes, es
importante referirse también a la motivacion en este momento de la
vida. La motivacion varia dependiendo de la persona y de la etapa del
desarrollo en la cual se encuentre. Papalia et al. (2010) mencionan que
la adolescencia es el periodo en el cual se presentan los cambios mas
drésticos en todo sentido. La blsqueda de personalidad hace que el
adolescente se concentre en diversas cosas y preste menos atencion al

aprendizaje formal.

2.2.2.El comic como material educativo
Definicion
Para Leon (2013) “el comic es un recurso visual para transmitir un
mensaje de manera entretenida y agradable, por tanto, puede ser usado
con fines educativos para alejar la matematica de su fama de aburrida y
dificil” (p. 113). El comic presenta a la matematica mas real, al
contemplar en su estructura imagenes relacionadas a la realidad,

haciendo que el estudiante lo vea mas agradable para su aprehension.

El comic se presenta como una secuencia de imagenes que constituye

un relato, con o sin texto y es conocido también como historieta.
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El comic, o arte secuencial, une literatura con narracion grafica
siendo uno de los medios mas expresivos de la cultura
contemporanea. Su interpretacion esta condicionada por la
experiencia individual, la memoria y el contexto, lo cual le
confiere significados muy especificos que corresponden a
convenciones culturales establecidas que permiten hablar de un
lenguaje visual constituido por signos. Esos signos son estimulos
que provocan una imagen mental evocativa y que se encuentra

relacionada con otra (Gonzales y Fernandez, 2018, p. 2).

El cdmic como una sucesion de imagenes se convertirse en un relato
cargado de conocimientos interesantes para el alumnos sobre una

materia especifica.

Para Vian, Szigety y Tintori (2015) el comic es conocido también como
historieta, que es un medio de comunicacion y una de las
manifestaciones donde el componente imagen encuentra gran
expresion. Su uso, siempre ha sido efectivo, no solo por el mensaje en
si mismo, los cuales son en su mayoria altamente atractivos para
quienes los consumen, sino también por las facilidades y las ventajas
que supone su lectura. En una historieta, el discurso se caracteriza por
la presencia de estimulos visuales y linguisticos, lo cual en el contexto
determinado puede resultar una estrategia orientadora que ademas de

motivar, ilustra un fendmeno. EIl formato no convencional de los
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comics, los aspectos visuales atractivos y el caracter humoristico los
convierte en potentes instrumentos para motivar y estimular el trabajo

en las aulas.

Actualmente el comic es considerado un arte, al igual que el cine o la
literatura. En Espafia desde el 2007, y similarmente en otros paises se
otorga anualmente el Premio Nacional del Comic, la industria de los
videojuegos es la que mas esta promocionando, ya que mueve al afio y
en todo el mundo casi cien mil millones de ddlares que representa una
cifra superior a la que mueve el cine y tiene cerca de dos mil millones
de usuarios (Onieva, 2015). Los comics tienen mucha acogida por los
estudiantes, quienes muestran un interés especial en ellos, lo cual debe
ser aprovechado como recurso educativo por los actores que imparten
conocimientos, adaptado a las materias que se abordan en las escuelas
y dotadas de imaginacion, arte, humanidad y contenido adecuado para

la educacion de los actores receptivos.

Elementos basicos del comic
Para la elaboracién del cémic, hay que considerar muchos elementos
tanto de forma como de contenido, Gonzales y Fernadndez (2018)

consideran dos elementos esenciales en el comic, y son:

Las vifietas, que sirven para separar y analizar las imagenes que

conforman un enunciado total, para indicar el paso del tiempo, cada
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vifieta hace un andlisis sobre lo visualmente cognoscitivo y perceptivo,
alfabeto incluido, en el que el lector debe reconocer y llenar los vacios

de la accion que se producen entre vifieta y vifieta.

El bocadillo, es una convencion especifica de los comics y caricaturas,
destinada a integrar graficamente el texto de los dialogos o el
pensamiento de los personajes en la estructura iconica de la vifieta. Se
trata de un indicador fonético con mdltiples formas posibles y que
apunta a un personaje determinado, al cual se atribuye su contenido

sonoro.

Eisner (1996, citado en Leon, 2013) dice que “lafigura humana y el
lenguaje corporal son otros de los ingredientes esenciales del arte del
cémic. La "lectura” de las posturas humanas o su gesto es una habilidad
adquirida que poseen la mayoria de los seres humanos, en mayor grado
de lo que ellos creen, desde la infancia ya que las posturas nos avisan
de peligro o proteccion. Debemos distinguir entre gesto y postura” (p.
4). En este sentido se puede decir que un gesto es un indicador de un
estado emocional, el cual involucra movimiento de una o mas partes de
la cara y la postura la posicion del cuerpo que también indica un

mensaje.

Onieva (2015) también considera como los elementos principales del

comic a la vifieta y el bocadillo. La primera desempefia un papel
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simbolico en el mensaje natural del comic, capturando acontecimientos
que son parte de la accion; el segundo es un elemento iconografico
preciso a traves del cual los personajes pueden expresarse a través de
pensamiento y dialogos. El bocadillo se diferencia de los cartuchos
porque estos Ultimos tienen una funcion mas bien aclaratoria o simulan
al narrador. Es destacable otros elementos del comic como: la expresion
del tiempo y el ritmo, las onomatopeyas (trata de imitar el sonido de una
accion o situacién), la rotulacion, el punto de vista y el encuadre, las
metaforas visuales (representan situaciones o estados de animo.), la
plasmacion del movimiento y los simbolos cinéticos (permiten
transmitir la idea de movimiento a la vifieta y aportan el dinamismo y
la accion.), los gestos (se expresan principalmente a través del rostro
del personaje pero también a través del cuerpo), asi como los usos
expresivos de vifietas y globos (Del Rey, 2013, citado por Onieva,

2015).

Las onomatopeyas, son adopciones de verbos fono-simbdlicos ingleses
y de gran expresividad acustica que se utilizan de forma combinada con
otras letras o sonidos (crac, boom, fiam, etc.). Considerando la
gramatica del comic, en su creacion hay que tener en cuenta que tanto
el codigo linglistico (gramatica, trama, sintaxis) como el cédigo
iconico (imagenes, simetria, perspectiva, lineas), se complementan
formando un codigo de mayor complejidad y universalidad.

Entendiendo que el lenguaje del comic ha ido evolucionando tomando
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elementos de otros lenguajes, se ha logrado crear una serie de normas

que facilitan la comunicacién entre el autor y el lector.

Las principales normas son, segin Cufarro y Finol (2013 citado en

Onieva, 2015):

a) El globo y la didascalia. ElI primero sirve para representar
graficamente los dialogos o pensamientos de los personajes, dotando
asi de temporalidad la historia. La didascalia o cartucho, es el espacio
rectangular que encapsula el texto dentro de un comic y suele estar
fuera del panel o vifieta para aportar informacion adicional sobre el
contexto, que puede ser de anclaje (si aclara el contenido de la

imagen) o de conmutacion (si facilita continuidad a la narracion).

b) Las convenciones iconograficas. El comic retoma técnicas y formas
de otras artes y les otorga diversas dimensiones. La metéafora visual
es una de las mas curiosas convenciones linglisticas de los cdmics,
y un ejemplo de ello son: la interrogante (perplejidad), la bombilla

(idea), las estrellas (un porrazo), el troco y la sierra (suefio).

c) Las onomatopeyas. Tienen dos funciones, una acustica y otra visual.

d) Paneles o vifietas. Durante su lectura estan sujetas a la complejidad

conica, la posicion y el tamafio. De manera que, cuanto mayor sea el
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formato y el nimero de signos icénicos y verbales, mas tiempo y

atencion deberemos prestarle.

e) Generar movimiento. Con el tiempo se han ido refinando las lineas
que dan sensacion de movimiento, volviéndose mas refinadas y

estilizadas, y expresandose de forma clara y sencilla.

f) La forma humana y el lenguaje corporal. Se han desarrollado
diversas técnicas para presentar la gestualidad de los personajes, por
ejemplo, utilizando primeros planos para transmitir sentimientos sin

tener que utilizar el codigo linguistico.

g) El plano del comic. Como en el cine, los comics precisan de planos
0 encuadres para poder visualizar la accién, crear sensacion de

movimiento o aquellas perspectivas con las que mirar los objetos.

h) La perspectiva. Es la profundidad y la posicion relativa de los
objetos que juegan en el comic un papel destacado, ya que permiten

transferirle una carga emocional a cualquier imagen.

i) Diagramacion y montaje. EI montaje de las paginas con las
correspondientes vifietas es similar al montaje cinematografico, ya
que el trabajo de edicion debe formar un todo armonico entre letra,

vifieta e imagen.
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J) Caodigo cromatico. Estos son los colores, la iluminacion y la textura.
En el caso de los dos primeros, suelen estar vinculados a distintas
emociones y procesos psicolégicos que le otorgan al comic un
enorme potencial semiodtico. Y aunque culturalmente hay
discrepancias sobre las connotaciones de los colores, no hay tantas
en cuanto a sus tonalidades. En cuanto al uso del color, logra atraer
la atencion y producir una impresion emotiva, facilitando la

decodificacion del dibujo.

k) Dimension narrativa. Es la sucesion de hechos mediante la
utilizacion de codigos iconicos y linglisticos que generalmente estan
enmarcados en un periodo de tiempo. Se puede narrar a traves de un
estilo indirecto (narrador en primera o tercera persona con
didascalias), y en estilo directo a través de los globos.

Con estos elementos, el autor o creador del comic, podré hacer de su

obra un medio de comunicacion accesible a cualquier lector, siempre y

cuando este Ultimo sepa interpretar correctamente el lenguaje propio del

cémic, por lo cual es necesario que sea orientado en su lectura e

interpretacion.

Caracteristicas
McCloud (2001, citado en Onieva, 2015) considera las siguientes
caracteristicas que deben poseer los comics para potenciar los procesos

de su intencionalidad:
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. Como literatura. Los comics pueden producir un corpus digno de
estudio y representar fielmente la vida, la época y las perspectivas
del autor.

. Como arte. Sus diferentes formas artisticas deben ser reconocidas al
igual que la pintura o la escultura.

. Los derechos de autor. Los artistas de comics deben ostentar un
mayor control sobre sus creaciones, para su consecuente beneficio
economico.

. Renovacion de la industria. Deberia reinventarse el negocio del
cémic para beneficiar tanto al productor como al consumidor.

. Imagen publica. Reconocer su potencial artistico y didactico.

. Apoyo institucional. Las instituciones correspondientes deben
superar los prejuicios populares y tratar al comic con total justicia.

. Equilibrio entre sexos. Atraer a jévenes de ambos sexos, para lo que
es necesario apoyar a las autoras.

. Representar a las minorias. Debe apoyarse el comic,
indiferentemente del origen racial y clasista de sus autores, evitando
fomentar Gnicamente, y como ha ocurrido hasta ahora, el trabajo
artistico de varones blancos de clase media-alta.

. Diversidad de género. Trabajar todo tipo de géneros con el comic,

no solo el fantastico con héroes y heroinas adolescentes.
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10. Produccidn digital. Fomentar y hacer participes a jovenes creadores
y aficionados de la existencia de herramientas digitales para su
creacion.

11. Distribucidn digital. Promover no solo su distribucién en papel sino
también en formato digital para una mayor difusion.

12. Comic digital. Estudiar y valorar la evolucion del comic en el
entorno digital a través de diferentes plataformas, programas y

aplicaciones.

Beneficios del Comic

Segun Arango, Gémez & Gomez (2009) dicen que
hoy en dia, los estudiantes de todos los niveles tienen algun grado
de familiaridad con la imagen. Dentro de las modalidades de
imagen plana fija mas corrientes —como la fotografia, el dibujo, la
pintura, el grafico y el esquema—, el cdmic tiene gran arraigo,
popularidad, vigencia y prospectiva de desarrollo para personas de
todas las edades, desde los nifios que se acercan a las primeras
letras, hasta los adultos que encuentran en él un medio informal de
solaz, de informacion y de humor. Resulta entonces pertinente ligar
el comic con la educacion y no hay razones para circunscribirlo

solo a la educacion elemental. (p. 17)

Muchos son los beneficios del comic en el proceso de ensefianza

aprendizaje de cualquier area en la etapa escolar. Onieva (2015) refiere
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que el cdmic un instrumento perfecto para fomentar en los estudiantes
las capacidades y aptitudes que se han propuesto en determinadas
materias, al ser el comic un medio eminentemente creativo, los alumnos
logran desarrollar también los siguientes seis beneficios que son

esenciales para su adecuado crecimiento y desarrollo personal.

1. El desarrollo de habilidades sociales, al reivindicar el alumno a
través de sus creaciones sus derechos y libertades, mostrando sus
sentimientos y opiniones libremente, al mismo tiempo que respeta
los de los demés.

2. Laautoestima, aprendiendo a valorar su trabajo de la misma manera
que lo hace consigo mismo, aceptando sus limitaciones vy
potenciando sus habilidades.

3. La confianza en si mismo, tomando conciencia de forma intuitiva de
sus posibilidades para asi afrontar y superar futuros conflictos.

4. El trabajo en equipo, ya que coordinados y con el apoyo de un
docente podra llevarse a cabo un proyecto comun, siendo todos y
cada uno de los participantes responsables del resultado final. No se
trata de la suma de aportaciones individuales, sino de trabajar en
grupo aspectos como la complementariedad, la coordinacion, la
comunicacion, la confianza y el compromiso.

5. La creatividad, como la habilidad para crear algo nuevo.

6. La motivacion, como elemento previo a la accion que logra que esta

se realice con interés y diligencia.
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2.2.3.Dimensiones del comic como material educativo de las matematicas
El comic hace uso de recursos graficos y literarios para su creacion,
debido a esto, se enfocara al comic como material educativo de las

matematicas desde tres puntos importantes:

Semantica:
Morris dice que esta dimension estudia la relacion del signo con el

objeto. (Esqueda, 2003, citado por Enrique, 2012).

Carrefio (2012 citado en Enrique, 2012) precisa que estudia la relacion
que se da entre lo que se piensa del objeto y el objeto, al ser una
dimensidn centrada en el pensamiento, el intelecto, la razén. Asimismo,
es una dimension que involucra la formacion de cultura, desde una
vision antropoldgica, se centra en la perspectiva del objeto y su

percepcién en el sujeto.
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Es justo en medio del entendimiento del sujeto sobre el objeto, donde
tiene cabida la seméntica, lo cual la hace bastante interesante en el
disefio de comic.

Por ejemplo:

PISO = LUGAR DONDE PISAR

En este ejemplo, la seméantica seria que la idea de piso se nhombra como
el lugar que tenemos para poder pisar, para poder estar.

También podriamos decir lo siguiente en el ejemplo que continda,
utilizado el mismo "objeto" (claro, objeto entre comillas, porque al ser
nombrado, ya no es el objeto en si, sino lo que aprendimos de él, 0 mas
bien dicho, ya es un signo).

Ejemplo:

PISO = SEGURIDAD

El objeto piso también nos puede dar la idea de seguridad, al
permitirnos "sentir" equilibrio (al decir "sentir", nos acercamos mas
hacia la pragmatica que a la semantica, porque toca lo referente a la
percepcion sensorial del sujeto... pero dicha percepcién sensorial se
abstrae y se vuelve la idea de lo que en un principio se percibe
sensorialmente).

Ejemplo:

PISO = LUGAR DONDE CAMINAR
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El objeto piso, ahora nos sirve para darnos una idea de que nos permite
movilizarnos. Dicha idea se fabrica desde la vivencia sensorial de

caminar.

El enfoque semantico de la Matematica

En el proceso de ensefianza aprendizaje la semantica de la matematica
significa el estudio del significado de los signos matematicos, es decir,
la indagacion del significado por parte de los implicados en el proceso
formativo matematico que se expresa mediante palabras, expresiones,
enunciados, teoremas, propiedades y axiomas. Quienes estudian la
semantica desde un enfoque totalizador matematico trata de responder
al significado de los estudios de las variables simples y complejas en la
solucion de problemas planteados. Motivo por el cual se tiene que
estudiar los signos existentes en el campo matematico y los que poseen
significacion en la interpretacion del problema matemético que se
pretende resolver. Es decir, qué significa la simbologia para los
hablantes en el proceso de comunicacion matematica, como los
designan o sea de qué forma se refieren las ideas planteadas y como los
interpretan en la escucha matemaética. La finalidad de la semantica
desde el enfoque matematico es establecer el significado de los signos
que se refiere a los aspectos del significado, sentido o interpretacion de
signos linguisticos, asi como simbolos matematicos que permiten a
partir de la visualizacion en las representaciones formales la

construccién del conocimiento tedrico cientifico. En este sentido
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cualquier medio de expresion (lenguaje formal o natural) admite una
correspondencia entre expresiones de simbolos o palabras y conjuntos
de objetos semioticos que se encuentran en el mundo fisico con alto
nivel abstracto. La semantica desde una perspectiva matematica en el
proceso de ensefianza aprendizaje es altamente valorada desde la
conducta que implica un proceso reflexivo por parte del sujeto y este a
su vez es capaz de proyectar aspiraciones a largo plazo, que le permiten
regular su comportamiento en sus modos de actuacién con el maximo
aprovechamiento de las potencialidades individuales Novikov, L. A.
(1982).

El Enfoque Semantico de las teorias sugiere proceder del siguiente
modo:

En primer lugar, se traza la distincion general entre modelos hacedores
de verdad y modelos representacionales. En segundo lugar, y de
acuerdo con Thomson-Jones (2006), se establece la distincion entre dos
tipos de modelos hacedores de verdad: modelo semantico y modelo
ajustado a (que satisface) una descripcion (0 conjunto de
descripciones). En tercer lugar, y de acuerdo con Giere (1999), se
presentan los aspectos sustantivos de un modelo representacional, y
después se explican distintos tipos de modelos de esta clase (diagramas
y modelos a escala). En cuarto lugar, se define estructura matematica
con el objetivo de presentar los modelos matematico puro y matematico
aplicado. Finalmente, se muestra que los modelos de las teorias

empiricas de principio llamados por Giere (1988) modelos tedricos, son
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estructuras matematicas tal y como lo plantea VVan Fraassen (1970) que
guardan relacion tanto con la descripcion o caracterizacion de la teoria
como con los sistemas del dominio de aplicacion de la teoria. De tal
manera que en el primer caso dichas estructuras (matematicas) son
modelos en el sentido de ajustarse a una descripcion, mientras que en el

segundo caso son modelos en el sentido representacional.

Sintactica
Segun Morris (Esqueda. 2003, citado por Enrique, 2012), esta

dimensidn estudia la relacién del signo con otros signos.
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Salvador Carrefio (2012, citado por Enrique, 2012), sefiala que la
sintactica como la dimension mas rigurosa de las 3, al ser la que estudia
como las relaciones entre los signos se realizan de forma hegemonica 'y
autoritaria, preestablecida, es decir, se conforma sin importar la opinion
del interprete (lo que importa aqui es el consenso formado durante

siglos o por lo menos déecadas).

51


http://1.bp.blogspot.com/-7s0iMtePo0s/UFR_fweN13I/AAAAAAAAABI/v43rrb1-Nl4/s1600/signo-signo-sintactica.bmp

Gracias a esta dimension se conforman las lenguas articuladas y las
convenciones sociales sobre sistemas de signos, como por ejemplo el
castellano, el latin, y otras, las sefiales de transito o cualquier otro
sistema que tenga ya conformado y establecido rigurosamente un patron
signico (Enrique, 2012).

Por ejemplo:

HOLA = H+O+L+A = Saludo en castellano

Por otro lado, aunque sean hegemaonicas, autoriatarias e impuestas, si
rompiéramos estas convenciones sintacticas, simplemente no
podriamos establecer un acuerdo comun de comunicacion.

Por ejemplo (retomando el ejemplo anterior, modifiguemos una sola
letra y veamos que sucede...):

HOAL = H+O+A+L = ;?

Es importante mencionar que esta dimensién considera aspectos
importantes para el disefio del comic como la reticula, recha de los

tercios, simetria, ritmo, peso, contraste, equilibrio, armonia entre otros.

La sintaxis en Matematica.

El enfoque sintactico-axiomatico linguistico o concepcion heredada, la
expresion introducida por Putnam (1962) de las teorias, segun el cual
una teoria es, basicamente, un conjunto de enunciados en un lenguaje
especificado, esto es, los principios o leyes de la teoria mas los
enunciados que se derivan ldgicamente de ellos. Asi, por ejemplo,

respecto a propiedades de solidos Platonicos el numero de ellos estéa
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definido, ya que es imposible construir otro solido diferente de los cinco
conocidos que cumplen todas las propiedades exigidas, es decir,
convexidad y regularidad, definida en las caras de un solido platonico
que son poligonos regulares iguales. En todos los vértices de un sélido
platonico concurren el mismo numero de caras y de aristas. Todas las
aristas de un solido platonico tienen la misma longitud. Todos los
angulos diedros que forman las caras de un solido platénico entre si son
iguales. Todos sus vértices son convexos a los del icosaedro). En cuanto
a las propiedades simétricas: El centro de un cubo (de un octaedro
regular) es centro de simetria de dicha figura, devuelve la misma figura;
mas no lo es, el centro de un tetraedro regular. Todos ellos gozan
respecto a un punto del espacio (centro de simetria) que equidista de sus
caras, de sus vértices y de sus aristas, pero no se conserva la figura
original. Todos ellos tienen ademas simetria axial respecto a una serie
de ejes de simetria que pasan por el centro de simetria anterior. Asi
como todos ellos tienen también simetria especular respecto a una serie
de planos de simetria (0 planos principales), que los dividen en dos
partes iguales.

Como consecuencia geométrica de lo anterior, se pueden trazar en todo
solido platénico tres esferas particulares, todas ellas centradas en el

centro de simetria del poliedro.
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Pragmatica
Para Esqueda (2003, citado en Enrique, 2012) es la dimension

pragmatica estudia la relacion del signo con sus intérpretes.

En otras palabras, se encarga de estudiar como el sujeto interpreta el
signo. Segun Carrefio (2012, citado por Enrique, 2012), es la dimension
del signo que el sujeto relaciona con su esfera afectiva, vivencial,
personal, sensorial y en este sentido, se aproxima a la hermenéutica. Es
la dimension del signo que aborda la interpretacion mas intima del
sujeto.

Por ejemplo:

CAMA = DESCANSAR

La vivencia del objeto "cama™ se percibe como el lugar que permite
reposo, comodidad, dormir y todo esto en general, descansar.

CAMA = BRINCAR

El mismo objeto “cama” cambiado de contexto, puede servir para un

rato de diversion, a través del brinco.

Relacion triadica
Segun Salvador Carrefio (2012, citado en Enrique, 2012), una relacion

triadica presenta las siguientes caracteristicas:
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1. Se da entre tres elementos de "gran orden".

2. Todos tienen jerarquia similar (en tanto estan describiendo en un
sentido al fendbmeno), misma que puede cambiar posteriormente.

3. Describen simultaneamente a un fenomeno, desde diversas

perspectivas y que tienen que ver una con otra en algun sentido.

Carrefio (2012, citado en Enrique, 2012), menciona que la dimensién
que ocupa siempre el lugar de arriba es la pragmatica. La del lado
izquierdo, es la sintactica y la del lado derecho, la seméntica. Los lados
siempre presentaran un comportamiento similar y no cambiaran de
lugar.

En resumen:
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Los sélidos Platonicos no solo son interesantes como curiosidades
matematicas, nos hablan, sobre todo, de las propiedades del espacio en
que vivimos, asi como de otros que podemos concebir con particular
exactitud sin jamas conocer. Nos hablan también acerca de la
posibilidad o restriccion de construir ciertos objetos de cierto tipo en
nuestro propio espacio, y de relaciones y propiedades particulares en él.
La utilidad de estos interesantes objetos del espacio se encuentra
presente (a manera de aproximaciones) en toda la naturaleza: desde
enlaces moleculares, superficies de organismos vivos, formas de virus,
patrones emergentes en la dindamica de sustancias, modelos genéticos,
modelos cosmoldgicos modernos, y en toda la arquitectura antigua y
moderna. Basta pensar, por ejemplo, en las piramides de Egipto o los
rascacielos de las grandes ciudades. Esta ubicuidad se debe a dos
motivos en particular: la estabilidad que estas formas proveen; y la
simpleza en su construccion a partir de unidades auto semejantes. En

ese sentido, son formas que preservan la propiedad natural de minima
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energia, es decir, la generacion y construccion “optima mediante el uso
de la menor cantidad de recursos posibles.

Por otro lado, se advierte que, con excepcion del comentario anterior,
la existencia o concepcion de objetos matematicos por si solos, como
respuesta a preguntas fundamentales del espacio, es el Unico interés y

no su aplicacion o presencia en la naturaleza o la vida cotidiana.

2.2.4. Aprendizaje de las figuras platonicas
Origen de las figuras platonicas
El origen de las figuras platonicas se remonta a la antigiiedad, segun
Quesada (2006), fueron los griegos quienes por primera vez se
interesaron en el estudio de los poliedros.
La primera noticia que se conoce sobre estos poliedros, procede de un
yacimiento neolitico en Escocia, donde se encontraron figuras de barro
de aproximadamente 2000 a. C. Se cree que se trataba de elementos
decorativos o, tal vez, de algun tipo de juego.
Es evidente que no habia ninguna comprension matematica de estos
objetos, pero ya tenian identificados exactamente los cinco solidos. Es
probable que tampoco se preguntasen si habia méas sélidos o, en todo
caso, era algo que no les preocupaba lo suficiente como para estudiarlo
a conciencia. Es para el afio 539 a. C. la primera escuela matematica
de la historia, la escuela pitagorica fundada por Pitagoras de Samos
quienes se interesan verdaderamente por el estudio de los poliedros. Los

pitagoricos veian en los resultados matematicos una especie de verdad
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trascendental, y por eso se dedicaron al estudio de ellos. Aristoteles
mostré especial interés en el estudio de estos cinco poliedros y fue uno
de los problemas que mas les inquietd y fascing, y sobre todo el
dodecaedro al que atribuian una especial relacion con el cosmos. Se
planteaban por qué eran en concreto cinco poliedros, ni mas ni menos.
Por primera vez llamaron a estos cinco objetos con un nombre
distintivo, los s6lidos pitagoricos.

Quién verdaderamente formaliza, y consagra los solidos platénicos
como elementos matematicos y realiza construcciones de los mismos,
inscribiéndolos en la esfera, es Euclides de Alejandria, quien en su libro
los Elementos demuestra un total entendimiento de las figuras. En torno
al 300 a. C. Euclides escribe esta obra en la que pretende recoger todos
los saberes sobre matematicas conocidos hasta su tiempo, ademas de
afiadir resultados de su propio trabajo. Se divide en 13 libros en los que
trata figuras, areas, volumenes, angulos y todo tipo de construcciones,

siempre acompariadas de demostraciones.

Concepto

De acuerdo a su estructura la figura platonica es un poliedro regular.
Para entender la regularidad en el espacio es necesario entender la
definicion en el plano. En dos dimensiones los poligonos son regulares
si todos sus angulos son iguales entre si y todos sus lados son también
iguales entre si. El equivalente a esta segunda condicion en el espacio

seria que todas las caras del poliedro regular sean iguales entre si.
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Ademas, en el plano todos los poligonos regulares son convexos,
propiedad que debemos imponer en tres dimensiones, ya que en
principio un poliedro podria no ser no convexo.

En cuanto a la condicion sobre la regularidad de los vértices,
encontramos que en los poliedros no existe una definicion natural de
angulo. La idea intuitiva es que todos los vértices han de ser iguales.
Esto se cumple cuando cada vértice esta rodeado por las mismas caras,
ordenadas de la misma manera. Esto se cumple en los sélidos
platonicos, pues todas las caras son iguales, lo que implica que la
sucesion de las mismas es invariante. Si un poliedro tiene todos sus
vertices iguales entre si se dice que es de vertices uniformes.
Formalmente se define también un poliedro de vértices uniformes como
aquel que para cada par de vértices existe una simetria del poliedro que
transforma el uno en el otro isométricamente. Sabiendo ya como
identificar si dos vértices son iguales, podemos llegar a la definicion
final. Un poliedro regular es todo aquel poliedro convexo cuyas caras
son poligonos regulares iguales entre si, y cuyos vértices son iguales.

(Quesada, 2006)
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Los cinco poliedros son:

Tetraedro Hexaedro

Octaedro

Dodecaedro Icosaedro

Propiedades
Quezada (2006) considera tres propiedades importantes que todo solido

platonico tiene:

- Dimensiones fundamentales
En los sélidos platénicos como en cualquier poliedro existe una serie
de dimensiones que es importante conocer. Estas son el area de la

superficie y el volumen del sélido.
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Simetria

Los solidos platonicos estan llenos de simetrias. De hecho, tienen todos

los tipos de simetrias que existen en el espacio, es decir, respecto a un

punto, respecto a un eje y respecto a un plano.

— Simetria puntual: Para cada uno de los 5 sélidos existe un punto, que
es siempre el punto central del poliedro que es el centro de simetria
en la simetria puntual.

— Simetria axial: Todos los sélidos tienen ademas varios ejes de
simetria. Para cada poliedro la cantidad varia; pero en todos ellos el
eje de simetria pasa por el centro de simetria.

— Simetria de plano: De nuevo todos los solidos platonicos presentan
simetrias respecto a planos, en las que los planos de simetria
contienen al centro de simetria, y a combinaciones de los ejes de

simetria.

Dualidad

Se define el poliedro P4 dual a un poliedro dado Po como el poliedro
resultante de tomar los centros de las caras del poliedro Po y tomarlos
como Vértices de nuestro nuevo poliedro Pq4. El poliedro dual de un
poliedro dual es el inicial; (P4)s= Po. Asi pues, se establece una
reciprocidad entre las caras del poliedro y los vértices de su dual, y los
vertices del inicial y las caras del dual. Los solidos platonicos estan

también muy relacionados entre si en cuanto a la dualidad.
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2.2.5. Dimensiones del aprendizaje de las figuras platonicas
El aprendizaje de las figuras platdnicas implica el desarrollo de
habilidades visuales y de argumentacion. Mas aun, para lograr un
aprendizaje significativo es necesario construir una interaccion fuerte
entre estos dos componentes, de manera que el discurso tedrico quede
anclado en experiencias perceptivas que ayuden a construir su sentido
y, a su vez, las habilidades visuales deben ser guiadas por la teoria, para
ganar en precision y potencia (Castiblanco et al., 2004, citado en
Gamboa y Ballestero, 2010). Estos autores, ademas, mencionan que el
aprendizaje de la geometria se centra principalmente en tres aspectos:
a) Los procesos de visualizacion (que constituyen el soporte de la
actividad cognitiva en geometria donde la estudiante y el estudiante
“evolucionan” en su percepcion de los objetos) y su potencial
heuristico en la resolucion de problemas.
b) Los procesos de justificacion propios de la actividad geométrica.
c) El papel que poseen las construcciones geométricas en el desarrollo
del conocimiento geométrico.
Para que el aprendizaje de la geometria no carezca de sentido, es
importante que el grupo docente se preocupe por buscar un equilibrio
entre la asociacion de habilidades de visualizacion y argumentacion,
pues ambas habilidades son fundamentales dentro del proceso
formativo del individuo. Es decir, no se trata solo de ensefiar contenidos

como una “receta” o por cumplir con lo estipulado en el curriculo sino

62



que se pretende que con la ensefianza de la geometria el estudiantado
aprenda a pensar l6gicamente.

Tomando en cuenta estos conceptos, para la presente investigacion se
consideraran tres dimensiones referidas al aprendizaje de las figuras

platonicas:

Descripcion del solido platénico: Los estudiantes son capaces de
describir las caracteristicas generales del sélido, sus partes y sus
variantes. También podran construir de manera practica el solido,

representandolo graficamente con facilidad. (MINEDU, 2015, p. 64)

Establece relaciones entre atributos medibles: El estudiante muestra
interés por los conceptos referidos a los sélidos platdnicos, entendiendo
las propiedades inherentes a ellas, lo cual lo adiestra para resolver
problemas referidos al uso de propiedades y conceptos; posibilitando al
estudiante descubrir nuevos niveles de razonamiento geométrico.

(MINEDU, 2019, p. 166)

Versatilidad del material: EI dominio de los conceptos y propiedades
de los solidos platonicos facilitard la comprension de otros contenidos
geométricos y los vinculara con otras areas, logrando el estudiante un

aprendizaje significativo y duradero. (MINEDU, 2019, p. 165)
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2.3. DEFINICION CONCEPTUAL

2.3.1.COMIC
El cdmic es un recurso visual para transmitir un mensaje de manera
entretenida y agradable, por tanto, puede ser usado con fines educativos

para alejar la matematica de su fama de aburrida y dificil (Ledn, 2013).

2.3.2.MATERIAL EDUCATIVO
Es un medio (Saettler, 1991; Zabalza, 1994). Medios auxiliares
(Gartner, 1970; Spencer-Giudice, 1964). Recursos didacticos (Mattos,
1973). Medio audiovisual (Mallas, 1977 y 1979). Materiales (Gimeno,

1991; Ogalde y Bardavid, 1991). (Citados por Cabero 2001).

2.3.3.SEMANTICA
Estudia la relacion del signo con el objeto. (Esqueda, 2003, citado en

Enrique, 2012).

2.3.4.SINTACTICA
Estudia la relacidn del signo con otros signos. (Esqueda, 2003 citado en

Enrique, 2012).

2.3.5.PRAGMATICA

Estudia la relacion del signo con sus intérpretes. (Esqueda, 2003 citado

en Enrique, 2012).
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2.3.6.FIGURAS PLATONICAS
Es un poliedro regular, los cinco poliedros son el tetraedro, icosaedro,

octaedro, dodecaedro y hexaedro. (Quesada, 2006).

2.3.7.DESCRIPCION DEL SOLIDO PLATONICO
Se refiere al logro de uno de los desempefios en cuanto a la descripcion
de algunos indicadores relacionados a la competencia: Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion (MINEDU, 2019, p.

165).

2.3.8.ESTABLECE RELACIONES ENTRE ATRIBUTOS MEDIBLES
Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion, y se encuentra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
VI, realizando desempefios como: Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos medibles de objetos reales o imaginarios.
Asocia estas caracteristicas y las representa con formas

tridimensionales (MINEDU, 2019, p. 165).

2.3.9.VERSATILIDAD DEL MATERIAL
Expresa, con dibujos, construcciones con regla y compas, con material
concreto y con lenguaje geométrico, su comprension sobre la relacion

de semejanza entre formas (MINEDU, 2019, p. 165).
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Capitulo I1I:

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Descripcion del trabajo de campo

Al grupo experimental y control se le tom¢ un pretest luego se establecio
la estructura bésica de los talleres y charlas, orientado hacia los objetivos
planteados, los contenidos y las actividades correspondientes a realizar
con cada uno de los participantes del grupo experimental. Durante tres
meses se desarrollaron las actividades dos veces por semana. Las
actividades del programa realizadas con los estudiantes se ejecutaron
dentro del horario de clases y en varias oportunidades en las horas de
receso de los estudiantes, durante este proceso se realizé una evaluacion
continua para implementar en el momento oportuno las respectivas
modificaciones y correcciones necesarias para su retroalimentacion y

enriquecimiento de las acciones programadas.

También se establecio la accidn, la autogestion participativa, la cogestion
grupal, tomando en cuenta la aplicacion, generalizacion y transferencia
del aprendizaje sobre el desarrollo de la inteligencia kinestésica de los
agentes participantes, al finalizar esta etapa se tomo luego el postest para
evaluar los resultados y establecer los progresos en cuanto a al desarrollo

socioemocional del grupo experimental y el grupo control.
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3.2. Presentacion resultados e interpretacion de la informacion.
Para una mejor comprension de los resultados obtenidos se ha
considerado tres momentos: Primero, referido al analisis comparativo
del desarrollo del aprendizaje de las figuras platonicas de los estudiantes
en el pretest, segundo, al analisis comparativo del desarrollo del
aprendizaje de las figuras platonicas de los estudiantes en el postest y
tercero, referido al analisis comparativo entre el pretest y postest del

grupo experimental, que vendria a ser las pruebas de hipotesis.

>  ANALISIS DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE:

Tabla 1. El comic como material didactico

Escala Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 13 76,5
Indiferente 3 17,6
Totalmente de acuerdo 1 5,9
Total 17 100,0

Fuente: Elaboracion propia de los resultados de la encuesta

M De acuerdo MW Indiferente M Totalmente de acuerdo

Figura 1. El comic como material didactico
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Descripcion:

En la tabla 1 y figura 1, se observa que el 76% de los estudiantes del

grupo experimental estan de acuerdo que el uso del comic mejora su

aprendizaje, el 18% de los estudiantes es indiferente y el 6% esta

totalmente de acuerdo con el uso del comic para la mejora de los

aprendizajes de las figuras platonicas.

Tabla 2. Dimensiones del comic como material didactico

Escala D1: D2: D3:

Semantica Sintéactica Pragmatica
fi % Fi % fi %

Totalmente en 1 5.9 0 0.0 0 0.0

desacuerdo

En desacuerdo 0 0.0 1 5.9 1 5.9

Indiferente 1 5.9 3 17.6 3 17.6

De acuerdo 9 52.9 9 52.9 10 58.8

Totalmente de 6 35.3 4 23.5 3 17.6

acuerdo

Total 17 100 17 100 17  1.00

Fuente: Elaboracion propia de los resultados de la encuesta

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

53%

6% 6%
a—

D1: Semantica

59%
53%

18% 18% %

6% 6%

D2: Sintactica D3: Pragmatica

B Totalmente en desacuerdo M En desacuerdo M Indiferente ® De acuerdo B Totalmente de acuerdo

Figura 2. Dimensiones del comic como material didactico
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Descripcion: En la tabla 2 y figura 2, se observa que:

En la dimension semaéntica el 88% de los estudiantes esta entre de acuerdo
y muy de acuerdo, que el codmic mejora su percepcion de las figuras
platonicas; el 6% esta totalmente en desacuerdo y otro 6% es indiferente.
En la dimension sintactica el 77% de los estudiantes esta entre de acuerdo y
muy de acuerdo, que el comic mejora su disefio de las figuras platonicas; el
18% es indiferente y el 6% esta en desacuerdo.

En la dimension pragmatica el 77% de los estudiantes esta entre de acuerdo
y muy de acuerdo, que el comic mejora su interpretacion de las figuras

platonicas; el 18% es indiferente y el 6% esta en desacuerdo.

>  ANALISIS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

o Andlisis comparativo en el pretest

Tabla 3. Evaluacidn pretest del grupo experimental

In Pm fi Fi hi% Hi%
[00 - 02> 1 0 0 0% 0%
[02 — 05> 3,5 0 0 0% 0%
[05 - 08> 6,5 9 9 53% 53%
[08 — 11> 9,5 5 14 29% 82%
[11-14> 125 3 17 18% 100%
[14 - 17> 15,5 0 17 0% 100%
[17 — 20> 18,5 0 17 0% 100%

Totales 17 100%
Fuente: Elaboracién propia resultados de la evaluacion

X 7.76
Me 7
Mo 6
S 2.22
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60%
53%

50%

40%

29%
30%

Porcentaje

20% 18%

10%

0% 0%
0%
[02 - 05> [05 - 08> [08-11> [11- 14> [14-17>

Notas

Figura 3. Evaluacion pretest del grupo experimental

Descripcion: En la tabla 3 y figura 3 se observa que en el pretest del grupo
experimental el 82% de estudiantes obtuvo una calificacion de 05 a 10 puntos, lo
cual indica que la mayoria de los estudiantes estaban en el nivel en inicio y solo el
18% obtuvo una calificacion de 11 a 13 puntos, lo cual revela que ese pequefio
porcentaje de estudiantes se encontraba en el nivel en proceso. Los estadisticos
descriptivos muestran que la nota promedio del grupo experimental fue de 07
puntos; la mediana indica que al menos el 50% de estudiantes, obtuvieron notas
menores a 07 puntos; la moda indica que la nota méas frecuente que obtuvieron los
estudiantes fue de 06 puntos; la desviacidn estandar indica que hay una diferencia

de 2 puntos en las notas obtenidas por los estudiantes con relacién al promedio.
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Tabla 4. Evaluacién pretest del grupo control

In Pm fi Fi hi% Hi%
[00 — 02> 1 0 0 0% 0%
[02 — 05> 3,5 0 0 0% 0%
[05 — 08> 6,5 5 5 31% 31%
[08-11> 95 9 14 56% 88%
[11 - 14> 12,5 2 16 13% 100%
[14 - 17> 15,5 0 16 0% 100%
[17 — 20> 18,5 0 16 0% 100%

Totales 16 100%
Fuente: Elaboracion propia resultados de la evaluacion

X 8
Me 8
Mo 8
S 2
60% 56%
50%
40%
% 31%
§3o%
S
o
20%
13%
10%
0% 0%
0%
[02 — 05> [05 — 08> [08 — 11> [11-14> [14-17>

Notas

Figura 4. Evaluacion pretest del grupo control
Descripcion: En la tabla 4 y figura 4 se observa que en el pretest del grupo control
el 88% de estudiantes obtuvo una calificacion de 08 a 10 puntos, lo cual indica que
mas de la mitad de los estudiantes estaban en el nivel en inicio, también se observa
que el 13% de estudiantes obtuvieron una calificacién de 11 a 13 puntos, lo cual
revela que se encontraban en el nivel en proceso. Los estadisticos descriptivos

indican que la nota promedio del grupo control fue de 8 puntos; la mediana muestra
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que al menos el 50% de estudiantes, obtuvieron notas menores a 8 puntos; la moda
indica que la nota més frecuente que obtuvieron los estudiantes fue de 8 puntos; la
desviacion estandar indica que hay una diferencia de 2 puntos en las notas obtenidas
por los estudiantes con relacion al promedio.

De acuerdo al analisis anterior podemos notar claramente que en el pretest el grupo
control llevaba una ligera ventaja al grupo experimental ya que la nota promedio de
los estudiantes es superior en un punto.

» Analisis comparativo en el postest

Tabla 5. Evaluacién postest del grupo experimental

In Pm fi Fi hi% Hi%
[00 — 02> 1 0 0 0% 0%
[02 — 05> 3,5 0 0 0% 0%
[05-08> 65 0 0 0% 0%
[08-11> 95 7 7 41% 41%
[11-14> 125 6 13 35% 76%
[14-17> 155 4 17 24% 100%
[17-20> 185 0 17 0% 100%

Totales 17 100%
Fuente: Elaboracién propia resultados de la evaluacion

X 11.47
Me 11
Mo 10

S 2.18
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45%
° 41%

40%
35%
35%
30%
25% 24%

20%

Porcentaje

15%
10%

5%
0% 0%
0%
[05 - 08> [08 - 11> [11-14> [14-17> [17 - 20>
Notas

Figura 5. Evaluacion postest del grupo experimental
Descripcion: En la tabla 5 y figura 5 se observa que en el postest del grupo
experimental, el 41% de estudiantes obtuvo una calificacion de 08 a 10 puntos, lo
cual indica que menos de la mitad de los estudiantes se encuentran en el nivel en
inicio, también se observa que el 35% de estudiantes obtuvieron una calificacién de
11 a 13 puntos, lo cual revela que se encuentran en el nivel en proceso; asimismo
el 24% de estudiantes obtuvo una calificacion de 14 a 17 puntos, lo cual muestra
que se encuentran en el nivel logrado. Los estadisticos descriptivos indican que la
nota promedio del grupo experimental en el postest es de 11 puntos; la mediana
indica que al menos el 50% de estudiantes, obtuvieron notas menores a 11 puntos;
la moda indica que la nota mas frecuente que obtuvieron los estudiantes fue de 10
puntos; la desviacion estandar indica que hay una diferencia de 2 puntos en las notas

obtenidas por los estudiantes con relacion al promedio.
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Tabla 6. Evaluacion postest del grupo control

In Pm fi Fi hi% Hi%
[00 — 02> 1 0 0 0% 0%
[02 — 05> 3,5 0 0 0% 0%
[05 — 08> 6,5 0 0 0% 0%
[08 — 11> 9,5 12 12 75% 75%
[11 - 14> 12,5 4 16 25% 100%
[14 - 17> 15,5 0 16 0% 100%
[17 — 20> 18,5 0 16 0% 100%

Totales 16 100%

X 10
Me 10
Mo 10
S 1
80% 75%
70%
60%
»50%
2
§40%
S
o
30% 25%
20%
10%
0% 0%
0%
[05 - 08> 08 -11> [11-14> [14-17>

Fuente: Elaboracion propia resultados de la evaluacion

Notas

Figura 6. Evaluacion postest del grupo control

Descripcion: En la tabla 6 y figura 6 se observa que en el postest del grupo control

el 75% de estudiantes obtuvo una calificacion de 08 a 10 puntos, lo cual indica que
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mas de la mitad de los estudiantes estan en el nivel en inicio, también se observa
que el 25% de estudiantes obtuvieron una calificacion de 11 a 13 puntos, lo cual
revela que se encuentran en el nivel en proceso. Los estadisticos descriptivos
indican que la nota promedio del grupo control fue de 10 puntos; la mediana indica
que al menos el 50% de estudiantes, obtuvieron notas menores a 10 puntos; la moda
muestra que la nota mas frecuente que obtuvieron los estudiantes fue de 10 puntos;
la desviacion estandar indica que hay una diferencia de 1 punto en las notas

obtenidas por los estudiantes con relacion al promedio.

e Anadlisis del pretest y postest del grupo experimental (Prueba de Hipdtesis)

Para elegir la prueba estadistica adecuada se evalua la normalidad de los datos

en el software Spss.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRETEST 164 17 ,200" ,897 17 ,061
POSTEST 174 17 ,184 ,935 17 ,260

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

La prueba de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk, indican que los datos
siguen una distribucion normal, debido a que la prueba no es significativa; es
decir la probabilidad asociada a los estadisticos de prueba es mayor al nivel de
significacion del 5%. Teniendo en cuenta estos resultados se uso la prueba

paramétrica t-student para las pruebas de hipotesis.
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Hipotesis General

El comic como material educativo de las matematicas influye
significativamente en el aprendizaje, de las figuras Platonicas en los

alumnos del primer grado de secundaria del colegio La Soledad 2018.

Prueba de hipotesis para muestras correlacionadas del grupo experimental
1. Hipdtesis estadistica:
Ho:pup=0
Hi: up>0

[
2. Estadistico de prueba: Tc= Sq

I

3. Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).
Gl=16 (Tt=1.7459)

4. Region Critica:

0.05

e
%%,

O <«— RA. _ 1.7459
— RR.

Figura 7. Regiones de aceptacion y rechazo de Ho
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5. Calculos
Tabla 7. Comparacion de las notas obtenidas por los estudiantes en el pre

y postest en el aprendizaje de las figuras platonicas

N° del Nota en el pretest Nota en el postest
estudiante

1 6 8
2 7 10
3 8 11
4 12 15
5 12 15
6 8 11
7 5 9
8 6 9
9 7 10
10 7 10
11 9 13
12 6 11
13 9 13
14 5 10
15 8 14
16 6 12
17 11 14
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Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
error
Media N Desviacion estandar estandar
POSTEST 11,47 17 2,183 ,529
PRETEST 7,76 17 2,223 ,539
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de
Media de confianza de la
Desviacion error diferencia Sig.
Media estandar estdndar | Inferior | Superior Tc gl | (bilateral)
POSTEST -
PRETEST 3,706 1,160 ,281 3,109 4,302 13,172 | 16 ,000

7. Analisis e Interpretacion: Se observa que la probabilidad del estadistico p
= 0.000 es mucho menor a 0.05 (Tc cae en la region de rechazo de la
hipotesis nula) y dado que T¢> Ty, (13.172> 1.7459) se acepta la hipotesis

alterna de investigacion.
Por lo tanto, existe diferencia significativa de los promedios obtenidos en
el pretest y postest del grupo experimental, por lo que se afirma que; el
cémic como material educativo de las matematicas influye
significativamente en el aprendizaje, de las figuras Platonicas en los

alumnos del primer grado de secundaria del colegio La Soledad 2018.

Hipotesis especifica 1:

Si se aplican adecuadamente el comic como material educativo en las
matematicas entonces influird positivamente en la descripcion del sélido
platonico en los alumnos del primer grado de secundaria del colegio del

colegio La Soledad - Huaraz 2018.
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Prueba de hipotesis para muestras correlacionadas del grupo experimental

1. Hipotesis estadistica:
Ho . Up = 0
Hi: up>0

2. Estadistico de prueba: Tc= Sq

i
Jn
3. Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).

Gl=16 (Tt=1.7459)
4. Region Critica:

0.05

'
7

0 «— RA. 5 1.7459
—— RR

Figura 8. Regiones de aceptacion y rechazo de Ho
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5. Calculos:

Tabla 8. Comparacion de las notas obtenidas por los estudiantes en el pre
y postest en la descripcion del sélido platénico

N° del Nota en el pretest Nota en el postest
estudiante

1 2 3
2 2 3
3 3 4
4 2 3
5 2 5
6 3 4
7 1 3
8 2 3
9 4 5
10 2 4
11 4 4
12 3 3
13 4 5
14 2 3
15 3 4
16 2 4
17 4 S
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Estadisticas de muestras emparejadas

Media | N | Desviacion estdndar | Media de error estandar
D1POS| 3,82|17 ,809 ,196
DIPRE]| 2,65]|17 ,931 ,226
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
Media de 95% de intervalo de
Desviacién error confianza de la diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior Tc | gl | (bilateral)
D1POS -
DIPRE 1,176 728 ,176 ,802 1,551|6,667 | 16 ,000

6. Analisis e Interpretacion: Se observa que la probabilidad del estadistico

p = 0.000 es mucho menor a 0.05 (T cae en la region de rechazo de la

hipotesis nula) y dado que Tc¢> Ty, (6.667> 1.7459) se acepta la hipotesis

alterna de investigacion.

Por lo tanto, existe diferencia significativa de los promedios obtenidos en

el pretest y postest del grupo experimental, por lo que se afirma que, si

se aplican adecuadamente el comic como material educativo en las

matematicas entonces influira positivamente en la descripcién del sélido

platonico en los alumnos del primer grado de secundaria del colegio del

colegio La Soledad - Huaraz 2018.

Hipotesis especifica 2:

El

cOmic como material

educativo en

las

matematicas

incide

significativamente en el establecimiento de relaciones entre atributos

medibles, de los alumnos del primer grado de secundaria del colegio del

colegio La Soledad - Huaraz 2018.
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Prueba de hipotesis para muestras correlacionadas del grupo experimental
1. Hipdtesis estadistica:
Ho . Up = 0

Hi: up>0

2. Estadistico de prueba: Tc= Sq

i
n
3. Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).

Gl=16 (Tt=1.7459)
4. Region Critica:

0.05

'
7%,

O «— RA. — 1.7459
— R.R.

Figura 9. Regiones de aceptacion y rechazo de Ho
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5. Calculos
Tabla 9. Comparacion de las notas obtenidas por los estudiantes en el pre

y postest en el establecimiento de relaciones entre atributos medibles

N° del Nota en el pretest Nota en el postest
estudiante

1 3 3
2 1 3
3 3 4
4 6 7
5 4 5
6 2 3
7 1 2
8 2 3
9 2 3
10 2 3
11 3 4
12 3 4
13 4 5
14 2 3
15 3 5
16 2 4
17 3 4
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Estadisticas de muestras emparejadas

Media | N | Desviacién estandar | Media de error estandar
D2POS 3,82 |17 1,185 ,287
D2PRE 2,71 17 1,213 ,294
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
Media de 95% de intervalo de
Desviacién error confianza de la diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t | gl| (bilateral)
D2POS -
DIPRE 1,118 ,485 ,118 ,868 1,367 9,500 | 16 ,000

6. Andlisis e Interpretacion: Se observa que la probabilidad del estadistico

p = 0.000 es mucho menor a 0.05 (T¢ cae en la regién de rechazo de la
hipotesis nula) y dado que T¢> Ty, (9.500> 1.7459) se acepta la hipotesis
alterna de investigacion.

Por lo tanto, existe diferencia significativa de los promedios obtenidos en
el pretest y postest del grupo experimental, por lo que se afirma que, el
comic como material educativo en las matematicas incide
significativamente en el establecimiento de relaciones entre atributos
medibles, de los alumnos del primer grado de secundaria del colegio del

colegio La Soledad - Huaraz 2018.

Hipotesis especifica 3:

La apropiada aplicacion del comic como material educativo en las

matematicas influye considerablemente en la versatilidad del material, de

los alumnos del primer grado de secundaria del colegio La Soledad - Huaraz
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2018.

Prueba de hipdtesis para muestras correlacionadas del grupo experimental
1. Hipotesis estadistica:

Ho:up=0
Hi: up>0
- di
2. Estadistico de prueba: Tc= sd
Jn

3. Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).
Gl=16 (Tt=1.7459)
4. Region Critica:

0.05

e
7,

0 «— RA. 5 1.7459
—— RR

Figura 10. Regiones de aceptacion y rechazo de Ho
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5. Célculos:

Tabla 10. Comparacion de las notas obtenidas por los estudiantes en el

prey postest en en la versatilidad del material

N° del Nota en el pretest Nota en el postest
estudiante

1 1 2
2 4 4
3 2 3
4 4 5
5 6 5
6 3 4
7 3 4
8 2 3
9 1 2
10 3 3
11 2 5
12 0 4
13 1 3
14 1 4
15 2 5
16 2 4
17 4 5
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Estadisticas de muestras emparejadas

Media | N | Desviacion estandar | Media de error estandar

D3POS 3,82 117 1,015 ,246

D3PRE| 241|117 1,502 ,364

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas
Media de 95% de intervalo de
Desviacién error confianza de la diferencia Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t gl | (bilateral)
D3POS -
1,412 1,278 ,310 ,755 2,069 | 4,556 | 16 ,000
D3PRE

6. Andlisis e Interpretacion: Se observa que la probabilidad del
estadistico p = 0.000 es mucho menor a 0.05 (T cae en la region de
rechazo de la hipotesis nula) y dado que Tc¢> Ty, (4.556 > 1.7459) se
acepta la hipotesis alterna de investigacion.

Por lo tanto, existe diferencia significativa de los promedios
obtenidos en el pretest y postest del grupo experimental, por lo que
se afirma que, la apropiada aplicacion del comic como material
educativo en las matematicas influye considerablemente en la
versatilidad del material, de los alumnos del primer grado de

secundaria del colegio La Soledad Huaraz 2018.

87



3.3. Discusion de Resultados

En la presente investigacion segun los resultados obtenidos en el pretest
del Grupo Experimental expuestos en la tabla 3 y figura 3 se observa que
el 82% de estudiantes obtuvo una calificacion de 05 a 10 puntos, lo cual
indica que la mayoria de los estudiantes estaban en el nivel en inicio y
solo el 18% obtuvo una calificacion de 11 a 13 puntos, lo cual indica que
ese pequefio porcentaje de estudiantes se encontraba en el nivel proceso.
También los estadisticos descriptivos indican que la nota promedio del
grupo experimental fue de 07 puntos; la mediana indica que al menos el
50% de estudiantes, obtuvieron notas menores a 07 puntos; la moda
indica que la nota mas frecuente que obtuvieron los estudiantes fue de 06
puntos; la desviacion estandar indica que hay una diferencia de 2 puntos
en las notas obtenidas por los estudiantes con relacion al promedio.
Ademas, comparados con los resultados del pretest del grupo control se
aprecia que 88% de estudiantes obtuvo una calificacion de 08 a 10
puntos, lo cual indica que mas de la mitad de los estudiantes estaban en
el nivel en inicio, también se observa que el 13% de estudiantes
obtuvieron una calificaciéon de 11 a 13 puntos, indicando que se
encontraban en el nivel en proceso. Por tanto, los estadisticos
descriptivos dicen que la nota promedio del grupo control fue de 8
puntos; la mediana indica que al menos el 50% de estudiantes, obtuvieron
notas menores a 8 puntos; la moda indica que la nota mas frecuente que

obtuvieron los estudiantes fue de 08 puntos; la desviacion estandar indica
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que hay una diferencia de 2 puntos en las notas obtenidas por los
estudiantes con relacion al promedio. Segun los resultados obtenidos en
el pretest nos encontrdbamos frente a dos grupos que tenian escasas
diferencias en que mas del 50% tenia notas por debajo de 08 y 07
encontrandose en el nivel inicio y un porcentaje minimo en proceso;
notandose claramente en el pretest el grupo control llevaba una ligera
ventaja al grupo experimental ya que la nota promedio de los estudiantes
es superior en un punto. Expresando que los niveles de razonamiento
geométricos son bajos como Reconocimiento, Analisis, Clasificacion,
abstraccion y Deduccién capacidades a desarrollar con la geometria
segun (Gutiérrez y Jaime, 1998). Y que su nivel de compresion esta por
debajo de las expectativas del docente pues el aprendizaje de la geometria
deberia implicar el desarrollo de habilidades visuales y de
argumentacion, ya que ambas habilidades son fundamentales dentro del
proceso formativo del individuo, del quehacer matematico y para que el
aprendizaje de la geometria no carezca de sentido como lo afirman
(Gamboa y Ballestero, 2009). Por tanto los niveles de desempefio de los
estudiantes son muy bajos tratandose sobre todo de matematicas porque
para muchos docentes la preocupacién principal es alcanzar los
contenidos, sujetandose el aprendizaje a la memorizacién de algunos
conceptos y algoritmos y no al logro de competencias y capacidades
propuestas por el MINEDU, por tal motivo les es importante dar a

conocer a los estudiantes las definiciones de cuerpos geométricos, su
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representacion, clasificacion y construccion, reduciendo asi las sesiones
de aprendizaje a una especie de glosario matematico.

Conseguir el aprendizaje de las matematicas en general es una tarea
dificil, ya que resolver problemas es un proceso complejo en el que
intervienen una gran cantidad de variables, entre las que destacan sobre
todo el repertorio de estrategias generales y especificas que se es capaz
de poner en marcha, debido a la influencia de factores individuales y
afectivos, las caracteristicas de cada problema y los métodos de
ensefianza utilizados por el profesor. Entonces se convierte en un desafio
el cdmo se puede ensefiar a todos los estudiantes y no solo a los mas
capaces o los mas motivados por las matematicas. Por tanto, el docente
debe desarrollar actitudes y aptitudes en los estudiantes para acometer
esta tarea como una meta obligada.

Por los motivos expuestos se propuso la aplicacion del Cémic como
material educativo para promover el aprendizaje de las figuras platonicas
en los alumnos del ler. afio de Educacion Secundaria de la LE. “Sefor
de la Soledad”, ya que, segun los antecedentes, el CoOmic como estrategia
segun Harryson (2015) considera el disefio de un comic como material
que brinda enormes posibilidades para la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias y de la fisica en particular. Al igual que Orlaineta, Garcia,
Sénchez y Guzméan (2012) consideraron al Comic como propuesta
metodoldgica para desarrollar el aprendizaje de la fisica en estudiantes
del bachillerato, concluyendo que la secuencia tuvo éxito, aunque se

piensa que un andlisis adicional, seria necesario para dar un resultado
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contundente. Por lo expuesto se propuso al Comic como material
educativo util para el aprendizaje de “los Sé6lidos Platonicos” con el fin
de motivar a los estudiantes, dado que este tipo de materiales les Ilama
mucho la atencion, por lo tanto, se pretendié que existiera un cambio
dentro de las diversas actitudes que presentaban los estudiantes. Es
importante destacar segun sostienen Arango, Gomez & Gomez (2009) la
utilidad del comic para la ensefianza del entorno inmediato dejando en
claro que su utilizacién ademas de poco frecuente, se dirige a publicos
que suelen tener bajo nivel de escolaridad, para comunicarles
conocimientos elementales y sistematicos o para transmitirles aptitudes
y valores. Considerando que hoy en dia, los estudiantes de todos los
niveles tienen algun grado de familiaridad con la imagen. Dentro de las
modalidades de imagen plana fija mas como el dibujo, la pintura, el
grafico y el esquema, el cémic tiene gran arraigo, popularidad, vigencia
y prospectiva de desarrollo para personas de todas las edades, como
medio de informacion y de humor. Resulta entonces pertinente relacionar
el comic con la educacion y no hay razones para circunscribirlo solo a la
educacion elemental.
Al aplicar la variable independiente al grupo experimental se obtuvieron
los siguientes resultados: En la tabla 5 y figura 5 se observa que en el
postest del grupo experimental, el 41% de estudiantes obtuvo una
calificacion de 08 a 10 puntos, lo cual indica que menos de la mitad de los
estudiantes se encuentran todavia en el nivel en inicio, también se observa

que el 35% de estudiantes obtuvieron una calificacion de 11 a 13 puntos,
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lo cual indica que se encuentran en el nivel en proceso; asimismo el 24%
de estudiantes obtuvieron una calificacion de 14 a 17 puntos, lo cual indica
que se encuentran en el nivel logrado. Los estadisticos descriptivos indican
que la nota promedio del grupo experimental en el postest es de 11 puntos;
la mediana indica que al menos el 50% de estudiantes, obtuvieron notas
menores a 11 puntos; la moda indica que la nota méas frecuente que
obtuvieron los estudiantes fue de 10 puntos; la desviacion estandar indica
que hay una diferencia de 2 puntos en las notas obtenidas por los
estudiantes con relacion al promedio. En cuanto al grupo control en la tabla
6 y figura 6 se observa que en el postest el 75% de estudiantes obtuvieron
una calificacion de 08 a 10 puntos, lo cual indica que mas de la mitad de
los estudiantes estan en el nivel en inicio, también se observa que el 25%
de estudiantes obtuvieron una calificacién de 11 a 13 puntos, lo cual indica
que se encuentran en el nivel en proceso. Los estadisticos descriptivos
indican que la nota promedio del grupo control fue de 10 puntos; la
mediana indica que al menos el 50% de estudiantes, obtuvieron notas
menores a 10 puntos; la moda indica que la nota mas frecuente que
obtuvieron los estudiantes fue de 10 puntos; la desviacién estandar indica
que hay una diferencia de 1 punto en las notas obtenidas por los estudiantes
con relacién al promedio. Segun los resultados del postest se observa
mejores desempefios en el grupo experimental en relacion con el grupo
control demostrandose que el comic como material educativo de las
matematicas influye significativamente en el aprendizaje, de las figuras

Platénicas en los alumnos del primer grado de secundaria del colegio La
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Soledad 2018. Los desempefios alcanzados de acuerdo al Curriculo
Nacional (MINEDU, 2017) fueron: Identifica las caracteristicas y atributos
de los solidos platonicos en objetos reales o imaginarios; asociando las
caracteristicas, representa formas tridimensionales de su entorno,
estableciendo relaciones de semejanza entre las propiedades del volumen
area. Segun Suarez, y Ramirez, (2011) en la investigacion titulada:
Exploracion de solidos a partir de sistemas de representacion. Arribaron
a la conclusion que la estrategia de ensefianza de la geometria adopta las
etapas de exploracion, representacion-modelacion, construccion formal y
estudio de las aplicaciones, usando materiales concretos, fisicos y
tangibles, relativos al origami, troquelado y estructuras, como opciones de
construccion de los solidos tridimensionales, considerados sistemas de
representacion externos tangibles; al igual que herramientas educativas
informéaticas para diseflar ambientes de geometria dinamica, como
sistemas de representacion externos intangibles, que junto con los
anteriores son el soporte para el desarrollo de la imaginacion y de los
sistemas internos de representacion, fundamentales en la comprension de
conceptos geométricos. En la presente investigacion se utiliz6 como
material educativo el comic constituyendo una estrategia motivacional que
permitié a los alumnos, una disposicion favorable para la adquisicion del
aprendizaje significativo; ya que es evidente que los docentes en su
planificacion didactica deben utilizar estrategias que le permitan mantener
la atencion de los estudiantes en sus actividades, ademés se elaboraron

maquetas tridimensionales usando el método propioceptivo para reforzar
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los aprendizajes sobre la Descripcion de los solidos platénicos ya que los
estudiantes fueron capaces de describir las caracteristicas generales del
solido, sus partes y sus variantes. También pudieron construir de manera
practica el sélido, representandolo graficamente con facilidad. Ademas de
establecer relaciones entre atributos medibles, entendiendo las
propiedades inherentes a ellas, lo cual lo adiestra para resolver problemas
referidos al uso de propiedades y conceptos; posibilitando al estudiante
descubrir nuevos niveles de razonamiento geométrico. Por consiguiente,
manejar la dimension Versatilidad del material o sea el dominio de los
conceptos y propiedades de los sélidos platdnicos facilité la comprension
de otros contenidos geométricos y los vincul6 con otras areas, logrando el
estudiante un aprendizaje significativo y duradero.

Al evaluar la variable independiente a través del cuestionario de opinion
que el 76% de los estudiantes del grupo experimental esta de acuerdo que
el uso del comic mejora su aprendizaje, el 18% de los estudiantes es
indiferente y el 6% esta totalmente de acuerdo con el uso del comic para
la mejora de los aprendizajes de las figuras platdnicas. Resultados que
concuerdan con los planteamientos del constructivismo cuyo fundamento
se halla en las teorias de Piaget (1961), Ausubel, Novak & Hanesian (1978)
y Vygotsky (1991), quienes consideran el principio de flexibilidad y
participacion activa del estudiante, para un aprendizaje efectivo;
respetando ademas el ritmo evolutivo segun Piaget, e involucrando la
relacion entre el sistema sensorial del aprendiz y las redes que este emplea

para aprender del entorno social (Vygotsky), en procura de un aprendizaje
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significativo (Ausubel). Por estas razones, el coOmic es un recurso
promisorio para un aprendizaje con sentido y duradero. Las teorias
constructivistas reivindican el papel activo del estudiante en la
construccién de su conocimiento. Otro elemento tedrico que sustenta el
uso del comic es el de la afectividad, como sefiala Goleman (2012), toda
persona ademas de la mente que piensa hay otra que siente. EI hombre es
un ser emocional y las emociones condicionan su comprension de las cosas

y la reflexion sobre lo que acontece, en esta perspectiva el comic trae

consigo un fuerte arraigo emocional en cada una de sus representaciones y

expresiones que favorecen el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula.

Estas afirmaciones se corroboran en los resultados obtenidos por

dimensiones:

- En la dimension semantica el 88% de los estudiantes estan entre de
acuerdo y muy de acuerdo, que el cdmic mejora su percepcion de las
figuras platdnicas; el 6% esté totalmente en desacuerdo y otro 6% es
indiferente.

- En la dimension sintéctica el 77% de los estudiantes estan entre de
acuerdo y muy de acuerdo, que el comic mejora su disefio de las figuras
platonicas; el 18% es indiferente y el 6% esta en desacuerdo.

- En la dimension pragmaética el 77% de los estudiantes estan entre de
acuerdo y muy de acuerdo, que el comic mejora su interpretacion de las

figuras platonicas; el 18% es indiferente y el 6% esta en desacuerdo.
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3.4. Adopcion de decisiones

Los resultados asimismo nos indican que los estudiantes alcanzaron mejores
desempefios en el aprendizaje de las figuras platdnicas. De acuerdo a la
prueba de hipotesis se demostrd la hipotesis especifica 01: Se observa que
la probabilidad del estadistico p = 0.000 es mucho menor a 0.05 (T cae en
la region de rechazo de la hipotesis nula) y dado que T¢> Ty, (6.667> 1.7459)
se acepta la hipotesis alterna de investigacion. Por lo que se afirma que, si
se aplican adecuadamente el comic como material educativo en las
matematicas entonces influird positivamente en la descripcién del sélido
platonico en los alumnos del primer grado de secundaria del colegio del
colegio La Soledad - Huaraz 2018. Por lo tanto, existe diferencia
significativa de los promedios obtenidos en el pretest y postest del grupo
experimental.

Con respecto a la hipotesis especifica 02: Se observa que la probabilidad del
estadistico p = 0.000 es mucho menor a 0.05 (T. cae en la region de rechazo
de la hipotesis nula) y dado que Tc> T, (9.500> 1.7459) se acepta la hipotesis
alterna de investigacion.

Por lo tanto, existe diferencia significativa de los promedios obtenidos en el
pretest y postest del grupo experimental, por lo que se afirma que, el comic
como material educativo en las matematicas incide significativamente en el
desarrollo del interés didactico-matematico, de los alumnos del primer
grado de secundaria del colegio del colegio La Soledad - Huaraz 2018. La
hipétesis especifica 03: Se observa que la probabilidad del estadistico p =

0.000 es mucho menor a 0.05 (T cae en la region de rechazo de la hipotesis
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nula) y dado que T¢> Ty, (4.556 > 1.7459) se acepta la hipdtesis alterna de
investigacion.

Por lo tanto, existe diferencia significativa de los promedios obtenidos en el
pretest y postest del grupo experimental, por lo que se afirma que, la
apropiada aplicacion del comic como material educativo en las matematicas
influye considerablemente en la versatilidad del material, de los alumnos del
primer grado de secundaria del colegio La Soledad - Huaraz 2018.

Por dltimo, con respecto a la hipdtesis general: Se observa que la
probabilidad del estadistico p = 0.000 es mucho menor a 0.05 (T cae en la
region de rechazo de la hipotesis nula) y dado que Te> T, (13.172> 1.7459)
se acepta la hipotesis alterna de investigacion. Por lo tanto, existe diferencia
significativa de los promedios obtenidos en el pretest y postest del grupo
experimental, por lo que se afirma que; el comic como material educativo
de las mateméticas influye significativamente en el aprendizaje, de las
figuras Platénicas en los alumnos del primer grado de secundaria del colegio

La Soledad 2018.
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CONCLUSIONES

1. El 76.5% de los estudiantes esta de acuerdo con el comic como material
educativo para mejorar el aprendizaje de los sélidos platonicos, esto se
refleja en el avance de las calificaciones obtenidas por los estudiantes en
el postest con relacion al pretest, donde el 59% obtuvo una nota
aprobatoria. A demas la prueba de hipotesis de la comparacion de
promedios de las calificaciones en el pretest y postest resulto
significativa (P valor =0.00 <0.05). Ya que el comic como material
educativo permitié a los estudiantes superar sus dificultades, identificar
los errores que cometen cuando resuelven problemas, también a
reconocer sus habilidades, para construir, graficar y poner en préactica
procedimientos propios de la geometria ya que lograron relacionar
mejor lo que saben, sus expectativas y desarrollar mejores desemperios.
También ayudd a favorecer la adaptacion de las actividades y ejercicios
que presentados en la clase de matematica con sus propias
caracteristicas. Por ello, el comic como material educativo de las
matematicas influyd significativamente en el aprendizaje, de las figuras
Platénicas en los alumnos del primer grado de secundaria del colegio
Sefior de la Soledad 2018.

2. El comic como material educativo en las matematicas influye en la
descripcion del sélido platénico en los alumnos del primer grado de
secundaria del colegio Sefior de la Soledad - Huaraz 2018. Este resultado
se deduce de la prueba de hipotesis de comparacion de promedios

obtenidos por los estudiantes en el pre y postest, en la dimension
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descripcion del solido platonico, que resulto significativa (P valor =
0.00<0.05). Ya que los estudiantes mejoraron su calificacion promedio
en el pretest de 2.65 puntos a 3.82 puntos en el postest. EI comic sirvio
de apoyo para ampliar los conocimientos sobre los sélidos platonicos,
ya que se disefiaron actividades para estimular al alumno el aprendizaje
de la geometria identificando caracteristicas, elementos y propiedades
de las formas geométricas tridimensionales.

El comic como material educativo de las matematicas influye en el
establecimiento de relaciones entre atributos medibles, ya que la prueba
de hipdtesis asociada a la dimension establecimiento de atributos
medibles, resultd ser significativa (P valor = 0.00<0.05); reflejandose la
mejora en el aumento del promedio obtenido en el pretest de 2. 71 puntos
a 3.82 puntos en el postest, cuando permite a los estudiantes expresar,
con dibujos, construcciones con regla y compas, con material concreto
y con lenguaje geométrico, su comprension sobre la relacion de
semejanza entre formas tridimensionales, ademas, para interpretar las
condiciones de un problema y estableciendo relaciones entre
representaciones.

El cémic como material educativo en las matematicas influye
positivamente en la versatilidad del material, esto se deduce de la prueba
de hipotesis asociada a la dimension versatilidad del material, que
resultd ser significativa (Pvalor = 0.00<0.05), ya que el promedio que
obtuvieron los estudiantes en el pretest de 2.41 puntos aumento a 3.82

puntos en el postest. EI comic se utilizo para desarrollar el aprendizaje
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de solidos platonicos de los alumnos del primer grado de secundaria del
colegio Sefior de la Soledad - Huaraz 2018. De esta forma esta estrategia
motivacional permitio a los estudiantes, una disposicion favorable para
la adquisicion de aprendizajes significativos, puesto que dibujaron y
construyeron figuras platénicas con diversos materiales que le

permitieron mantener la atencion en sus actividades.
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RECOMENDACIONES

1. Promover en las instituciones educativas el uso de estrategias motivadoras
para desarrollar el aprendizaje de las matematicas como el Comic para
mejorar los desempefios de los estudiantes en el area de matematica,
permitiendo el desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y el logro de
competencias y capacidades.

2. Los docentes deben tomar conciencia en cuanto al Coémic como material
educativo que motiva el aprendizaje y permite de caracteristicas, elementos
y propiedades de los Sélidos Platonicos no solo teniendo en cuenta el
aspecto cognitivo, sino el procedimental y actitudinal. Buscando la manera
de solventar las dificultades de los estudiantes, afianzando la practica
pedagdgica hacia el constructivismo, méas que hacia el conductismo.

3. Los docentes deben actualizarse en conocimientos tedricos- practicos en
cuanto a las distintas formas de planificar de acuerdo a las técnicas,
métodos y estrategias que sirvan de guia para atraer la atencién de los
alumnos y llegue de forma positiva la ensefianza de la geometria.

4. Se recomienda que los docentes ejecuten la planificacién que mas se ajuste
a la necesidad del grupo y que evite la improvisacion por medio de técnicas

tradicionales.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO PROBLEMA | OBJETIVOS | HIPOTESIS | VARI DIMENSIO | INDICADORES | METOD
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;De qué
manera
influye el
comic como
material
educativo en
el
establecimien
to de
relaciones
entre
atributos
medibles, de
los
estudiantes
del primer
grado de
secundaria de
la |.E. Sefior
de la Soledad
2018?

¢Cual es el
nivel de
influencia del
comic como
material
educativo en
la
versatilidad
del material,
en los
estudiantes
del primer
grado de
secundaria de
la Institucion
Educativa
Sefior de la
Soledad -
Huaraz
2018?

- Analizar la
influencia del
cdémic como
material
educativo en
el
establecimien
to de
relaciones
entre
atributos
medibles, de
los
estudiantes
del primer
grado de
secundaria de
la |.E. Sefior
de la Soledad
2018.

- Evaluar el
efecto del
coémic como
material
educativo en
la
versatilidad
del material,
de los
estudiantes
del primer
grado de
secundaria de
la |.E. Sefior
de la Soledad
2018.

secundaria de
la I.LE. Sefior
de la Soledad
2018.

El comic
como
material
educativo
influye
significativa
mente en el
establecimie
nto de
relaciones
entre
atributos
medibles, de
los
estudiantes
del  primer
grado de
secundaria de
la I.E. Sefior
de la Soledad
2018.

La apropiada
aplicacion
del comic
como
material
educativo
influye
considerable
mente en la
versatilidad
del material,
de los
estudiantes
del  primer
grado de
secundaria de
la I.E. Sefior
de la Soledad
2018.

APRE
NDIZ
AJE
DE
FIGU
RAS
PLAT
ONIC
AS

Interés
didactico-
matematico.

Versatilidad
del material

Habilidades
geométricas
Niveles de
razonamiento
geomeétrico.

Adaptacion a
diversos
contenidos
geométricos.

Vinculacion con
otros ejes de area.

estadistico
S

Prueba T
de student
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ANEXO N° 02
ENCUESTA PARA EVALUAR AL COMIC COMO MATERIAL

EDUCATIVO DE LAS MATEMATICAS

Objetivo: Estimado alumno la presente escala tiene por objetivo recoger tus apreciaciones

del comic como material educativo de las matematicas
Indicaciones: Maca con una X tu grado de aceptacion a las siguientes preguntas.

Fecha: ...... [, [oveni.n.

DIM Item ESCALA
ENSI Totalmente En Indiferen De Totalmen
ONE en desacuer te acuerdo te de
S. desacuerdo do 3 4 acuerdo
1 2 5

1. ¢El cémic ha mejorado td
aprendizaje?

1. ¢Ahora entiendes mas las
matematicas gracias al comic?

2. (A través del comic
comprendiste mejor sobre los
solidos platénicos?

. ¢Los coémics te facilitaron
relacionar mejor las matematicas
con la realidad?

4, iLos comics contenian
informacién que desconocias
sobre las matematicas?

D1: SEMANTICA
w

5. ¢Los comics te motivaron para
poder aplicar los temas tratados,
con materiales del entorno?

6. ¢(Los cOmics despertaron tu
imaginacion?

7. ¢Los comics permitieron
incrementar tus conocimientos
de matematica?

8. ¢(Los cémics te permitieron
organizar la informacion?

9. ¢Los cdmics te permitieron
comprender mejor la secuencia
de los procesos matematicos?

10.¢,Los cOmics te permitieron
relacionar la matematica con
otras areas?

D2: SINTACTICA

11.¢Los cOmics te hicieron
comprender la aplicacién de las
matematicas en otros campos del
saber?
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D3: PRAGMATICA

12.¢El aprendizaje adquirido a
través del cémic es
significativo?

13.¢Interiorizas los aprendizajes
obtenidos a través de los
comics?

14. ; Aplicas lo aprendido por medio
de los cdmics en tu vida diaria?

15.¢Los aprendizajes adquiridos a
través de los comics te permiten
solucionar problemas
académicos de otras areas?

16.;A través de los comics
aprendiste a comunicarte en el
lenguaje grafico?

17. ;Comprendes que a través de los
codmics puedes comunicarte en
las diferentes areas académicas?
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ANEXO N° 03
PRETEST Y POSTEST

Indicaciones: Resuelve los siguientes items.

D1: DESCRIPCION DEL SOLIDO PLATONICA

1. Quéfiguraes: .......coooiiiiiiiiiiiii,

Senala sus partes

Cudntas aristas tiene la figura:.....

Cudntas diagonales se puede trazar en el poliedro........

2. Quéfiguraes: .......ocooviiiiiiiiiiiii,

Senala sus partes

Cudntas aristas tiene la figura:.....

Cuantas diagonales se puede trazar en el poliedro........
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3. Quéfiguraes: .......cocoviviiiiiiii

Senala sus partes

Cudntas aristas tiene la figura:.....

Cudntas diagonales se puede trazar en el poliedro........

4, Quéfiguraes: .....cocooviiiiiiiiiiiei

Senala sus partes

Cuantas aristas tiene la figura:.....

Cuantas diagonales se puede trazar en el poliedro........

114



5. Que figuraes: ........coooiiiiiiiiiii,

Senala sus partes

Cudntas aristas tiene la figura:.....

Cudntas diagonales se puede trazar en el poliedro........

D2: ESTABLECIMIENTO DE RELACIONES ENTRE ATRIBUTOS
MEDIBLES.

6. Se dividié en la mitad una caja de galletas si la longitud es 40 cm. Hallar el
perimetro, el volumen y el area de la zona sombreada de La siguiente figura.
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7. Un comerciante desea hacer un empaque en forma de tetraedro cuya arista es
de 6 cm calcular el area, el volumen y realizar el dibujo.

8. Un joyero desea hacer un collar en forma de octaedro cuya arista es 5 cm, haz
el dibujo y el célculo del area y volumen.

9. Un fabricante desea hacer una pelota que tiene forma de dodecaedro cuya arista
es 12 cm Calcular el area y el volumen.

10. José quiere hacer un octaedro en papel con una arista de 5 cm, haz el dibujo y
calcula el area y el volumen.
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D3: VERSATILIDAD DEL MATERIAL

11. Menciona dos figuras de la naturaleza y de las cosas que te rodean, que
tienen la forma de un:

- Tetraedro:.....cooovvvvviiiiiiiii.. et
- Hexaedro:. ..o
- Octaedro:.....ooovveiiiiiiiiiiinnn... s e,
- Jcosaedro:........ooooiiiiiiiiiiiinn s e
- dodecaedro:........ooeiiiiiiiiiiiiin, s e,

12. Representa con materiales a tu disposicién uno de los 5 poliedros regulares,
que te pueda ser util en tu vida diaria. Considera la arista del poliedro més de
5 cm (papel, sorbetes, hisopos, mondadientes, masking tape, tijeras cinta de
embalaje, papel desglosable, silicona o plastilina).
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ANEXO 4
GALERIA DE FOTOS
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ANEXO 5
SESIONES DE APRENDIZAJE
SESION DE APRENDIZAJE 01

DOCENTES DE AULA: MORENO AGUIDO Yaczon Yunior
PAREDES ESTRADA, Lizbett America
ZAMBRANO RODRIGUEZ, Joel

NOMBRE DE LA SESION | Reconocimiento de figuras platénicas—poliedros en nuestro entorno

TEMPORALIZACION 90 min | FECHA | 06/08/18 | GRADO Y SECCION [ 1°“C”

PROPOSITO DE LA SESION

En esta sesion los estudiantes adquieren conocimiento de los poliedros y su diferenciacion de los poligonos

AREA COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENO
Matematica | Resuelve Describen las caracteristicas elementos o
problemas de -Comunica su comprension propiedades de las formas geométricas
forma, movimiento | sobre las formas y las bidimensionales y tridimensionales, asi
y localizacién relaciones geomeétricas. como de sus transformaciones para
extraer informacion.

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECUR.DID. Tiempo

INICIO: Motivacion, recuperacion de saberes previos y generacion de
conflicto cognitivo, comunicacion del objetivo de la sesion.

Saluda amablemente a los estudiantes; luego dialoga con ellos acerca de los | Papelotes 15
poligonos y poliedros. plumény minutos
El docente hace pregunta: ¢Qué forma tiene los poligonos y poliedros? Después, | pizarra
se continua el dialogo sefialando que cuan Utiles son los poligonos y los poliedros
en nuestro entorno.

Recoge los saberes previos mediante las siguientes interrogantes: ;Qué recuerdan
de los poligonos y poliedros?, ¢Cuéntos poligonos y poliedros hay?, ;con qué
materiales u objetos podemos ver en nuestro entorno?

Seguidamente el docente pega papelote con las definiciones de poligonos y
poliedros y explica con ejemplos de la vida cotidiana.

Pedimos a los estudiantes que hagan grupo y lo proponemos los siguientes retos:
RETO 1: Hacer dibujos de objetos con formas de poligonos que se encuentran en
tu entorno. ¢(Como se expresa con dibujos, construcciones con regla 'y compas?
RETO 2: Hacer dibujos de objetos con formas de poliedros que se encuentran en
tu entorno. ;COmo se expresa con dibujos, construcciones con regla y compas?
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Responden a la pregunta: cuando sus lados son iguales ¢es un cuadrado o un
rectangulo?; Cuando definimos dos bases iguales de forma circular ¢es un cilindro
0 cono?

Se comunica el “propdsito de la sesion:

Hoy aprenderan a diferenciar lo que es un poligono y poliedro en nuestro entorno:
Se acuerda junto con los estudiantes algunas normas de convivencia que los
ayudaran a trabajar y aprender mejor.

DESARROLLO: procesamiento aplicacion, transferencia y reflexion.
Dialoga con los estudiantes acerca de nuestra ciudad y comenta con ellos que
formas geométricas pueden apreciar a su alrededor.

Solicita que los estudiantes establezcan diferencias entre poligono y poliedro,
con sus propias palabras.

Se organiza a los estudiantes en equipos de 4 integrantes y se entrega a cada
equipo hojas bon para confeccionar poliedros y poligonos, ademas se facilita el
comic solicitdndoles que revisen de la pagina 2 a la 6.

Se promueve la busqueda de estrategia para responder a: ;Como se sabe que este
objeto es un poligono o poliedro? ;cual es la relacion entre estos dos elementos?
Permite que los estudiantes conversen en equipo, se organizan y propongan de
qué forma pueden resolver la situacién.

Se orienta a los equipos que dibujen construcciones con regla y compas.

Se hace la siguiente consulta: ;Qué se debe cumplir para formar un poligono y
un poliedro? Permite que escriban lo descubierto con sus propias palabras.
Reflexiona con los estudiantes sobre la pregunta: ¢Cudl es la diferencia entre el
poligono y el poliedro? Luego, se pone en comdn las conclusiones que cada
equipo arribé.

Plumon y hojas
bond

65
minutos

CIERRE: Sistematizacién, resumen, metacognicion con verbalizacién.
Realiza las siguientes preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la
sesion: ¢Qué han aprendido hoy?, ¢fue sencillo?, ;Qué dificultades tuvieron?,
¢pudieron superar de forma individual o de forma grupal?; ;Qué es un
poligono?, ;Qué es un poliedro?, ;Qué elementos en su entorno reconocieron?
Finalmente, resalta en trabajo realizado por los equipos y la importancia de
conocer las formas geométricas bidimensionales y tridimensionales, ya que los
encontramos en diferentes objetos en nuestro entorno.

10
minutos

Docente de Area V.B. Director
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SESION DE APRENDIZAJE 02

DOCENTES DE AULA: MORENO AGUIDO Yaczon Yunior
PAREDES ESTRADA, Lizbett America
ZAMBRANO RODRIGUEZ, Joel

NOMBRE DE LA SESION Elementos de un poliedro, introduccion de los sélidos platonicos
TEMPORALIZACION 90 min | FECHA | 13/08/18 | GRADO Y SECCION | 1° “C”

PROPOSITO DE LA SESION
En esta sesion los estudiantes nombran los elementos de un poliedro y conocen los solidos platonicos

AREA COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO
Matematica | Resuelve problemas | -Comunica su Establece relaciones  entre las
de forma, comprension sobre las caracteristicas y los atributos medibles de
movimiento y formas y las relaciones objetos reales o imaginarios.
localizacion geométricas. Asocia estas caracteristicas y la
representa con formas bidimensionales
compuestas y tridimensionales.

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECUR.DID. | TIEMPO

INICIO: Motivacidn, recuperacion de saberes previos y generacion de
conflicto cognitivo, comunicacion del objetivo de la sesion.

Saluda amablemente a los estudiantes; luego, dialoga con ellos acerca de poliedros. | Hojas 15

El docente plantea la pregunta: ;Qué forma tienen los poliedros? Después, se | impresas con minutos
continua el dialogo sefialando que cuan util son los poliedros en nuestro entorno. figuras
Recoge los saberes previos mediante las siguientes interrogantes: ¢Qué recuerdan | geométricas
de los poligonos y poliedros?, pizarray
Pedimos a los estudiantes que formen grupos de 4 integrantes, luego se pide que | plumon
lean el Cémic sobre figuras platénicas hasta la pagina 7 y se propone los siguientes
retos:

RETO 1: Se plantea: ¢Cuales son los elementos de cada uno de las figuras
platénicas?

RETO 1: Al observar las figuras platonicas se plantea: La Identificacion de los
elementos de un poliedro, ¢Cuando se unen tres rectas se cumple con la condicion
para formar un poliedro? ¢Por qué?, ;como se llaman las superficies planas que
conforman un poliedro? Mediante lluvia de ideas se organiza la informacion.

Se comunica el propdsito de la sesion:

Hoy aprenderan a nombrar los elementos de un poliedro y conoceran los sélidos
platénicos:

Se acuerda junto con los estudiantes algunas normas de convivencia que los
ayudaran a trabajar y aprender mejor.
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DESARROLLO: procesamiento aplicacion, transferencia y reflexion.

Se dialoga con los estudiantes acerca de los elementos de un poliedro a partir de
ello, los equipos de 4 integrantes se pide que cada equipo identifique los objetos
del sal6n que tienen formas de poliedros sefialando sus elementos.

Se promueve la busqueda de estrategia para responder a cada interrogante: ;Coémo
identifico los elementos de un poliedro en otros objetos? ¢Qué relacién hay entre
sus elementos?

Permite que los estudiantes conversen, se organicen y propongan de qué forma
pueden resolver la situacion.

Se orienta a los equipos a explicar por qué no hay otros elementos en un poliedro
que encontramos en poligonos.

Se hace la siguiente consulta: ¢Qué condiciones deben cumplirse para formar un
vértice?, Permite que escriban lo descubierto con sus propias palabras.

Se invita a los estudiantes a nombrar los cinco poliedros geométricos tratados en
la clase. Reconocen los poliedros geométricos.

Reflexionan los estudiantes sobre los problemas resueltos, a través de la pregunta:
¢Por qué se llaman solidos platonicos? Luego, dan lectura a la breve historia sobre
el tema en el Comic, se comenta cada una de las respuestas.

Maquetas de
solidos
platonicos

65
minutos

CIERRE: Sistematizacién, resumen, metacognicion con verbalizacién.
Realiza las siguientes preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la
sesion: ¢Qué han aprendido hoy?, ¢fue sencillo?, ;Qué dificultades tuvieron?,
¢pudieron superar de forma individual o de forma grupal?; ¢Cuéles son los
elementos de un poliedro?, ;Qué son los sélidos platonicos?

Finalmente, resalta en trabajo realizado por los equipos y la importancia de
elementos de un poliedro y de solidos plat6nicos.

Plumény
pizarra

10
minutos

Docente de Area V.B. Director
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SESION DE APRENDIZAJE 05

DOCENTES DE AULA: MORENO AGUIDO Yaczon Yunior

PAREDES ESTRADA, Lizbett America

ZAMBRANO RODRIGUEZ, Joel.

NOMBRE DE LA SESION

Elaboracién y propiedades de sélidos platonicos

TEMPORALIZACION 90 min

| FECHA | 04/09/18 | GRADO Y SECCION | 1° “C”

PROPOSITO DE LA SESION

Hoy aprenderemos; elaborar maquetas y propiedades de las figuras platénicas

AREA COMPETENCIA | CAPACIDADES | DESEMPENO
Matematica | Resuelve -usa estrategias y Establece relaciones entre las caracteristicas y los
problemas de procedimientos atributos medibles de objetos reales o imaginarios.
forma, para medir y Asocia estas caracteristicas y la representa con
movimiento y orientarse en el formas bidimensionales compuestas y
localizacion espacio. tridimensionales. Establece relaciones entre formas
de poligonos regulares y propiedades del area y
volumen

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO DIDACTICO

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

RECUR.DID.

INICIO: Motivacidn, recuperacion de saberes previos y generacion de
conflicto cognitivo, comunicacion del objetivo de la sesion.

Saluda amablemente a los estudiantes; se entrega cartulina y papeles desglosables
de solidos platénicos y el docente hace indicaciones como deben pegar y recortar
en una cartulina para formar figuras platonicas, luego dialoga con ellos con la figura
construida.

El docente pide a los estudiantes que ubiquen las propiedades de las figuras
platonicas en el Cémic invitandolos a leer desde la pagina 8 a la 19.

El docente plantea la pregunta: ¢Cual es tu experiencia para elaborar una maqueta
con papeles desglosables? Después, se continua el dialogo sefialando la utilidad de
los sdlidos platonicos hoy en dia.

Recoge los saberes previos mediante las siguientes interrogantes: ;Qué objetos
reales pueden reconocer en el cémic con las formas de los s6lidos platonicos?
Pedimos a los estudiantes que formen grupos y se propone los siguientes retos:
RETO 1: se entrega cartulina y papeles desglosables de figuras platonicas a cada
grupo. ¢Utilizando regla de medir se podra determinar el area y perimetro de las
caras?

RETO 2: ;Cudles son los poligonos que conforman el octaedro?, ;Por qué son tan
diferente los s6lidos platonicos en cuanto el area y el volumen?, ¢En las figuras
platdnicas se repiten los poligonos? ;Por qué?

cartulina
plumény
pizarra

15
minutos
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Se comunica el proposito de la sesion:
Hoy aprenderan elaborar maquetas y propiedades de las figuras platonicas.

DESARROLLO: procesamiento aplicacion, transferencia y reflexion.
Dialoga con los estudiantes acerca de solidos platénicos y comenta como son las
diversidades de forma geométricas.

A partir de este dialogo introductorio se presenta diapositivas donde se sefiala las
propiedades de las figuras platonicas: asegurando que los estudiantes hayan
entendido el tema. Luego el docente indica a cada grupo ubicar en las maquetas
facilitadas por el docente las propiedades; seguidamente resuelven algunos
ejemplos y se plantea las siguientes preguntas:

¢Cuantas aristas tiene un exaedro? ;Cuantas caras tiene un icosaedro? ;Cémo se
determina el area y volumen de un tetraedro?

Se organiza a los estudiantes en equipos de 4 integrantes revisan el comic hasta la
pagina 26 y en papelote se desarrolla las siguientes preguntas.

1.Que figura es: ....ccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinne.

Cuales son las propiedades de dicha figura

2. Un empresario desea hacer un empaque en forma de tetraedro cuya arista es de
5cm calcular el area, el volumen y realizar el dibujo.

3. Menciona dos figuras de la naturaleza y de las cosas que te rodean, que tienen
la forma de un:

- Tetraedro:........covvviiiiiiiinn.. s e e

S § (5 €16 1 (o JU

Promueve la blsqueda de estrategia para resolver dichos problemas. Ayudando a
solucionar estas preguntas: ;Como sabremos que formula se aplica?

Permite que los estudiantes conversen en equipo, se organizan y propongan de qué
forma pueden resolver la situacion.

Se orienta a los equipos a explicar por qué no se aplica otras formulas para
resolver dicho problema

Se consulta: ¢Qué estrategia matematica utilizaremos para resolver el problema?
Se reflexiona con los estudiantes sobre problema resuelto, a través de esta
pregunta: ;Qué elementos y formulas hemos utilizado para resolver el problema?

Papelote con
grafica de las
figuras
platonicos,
plumones y
magquetas

65
minutos

CIERRE: Sistematizacién, resumen, metacognicion con verbalizacién.
Realiza las siguientes preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la
sesion: ¢Qué han aprendido hoy?, ;fue sencillo?, ;Qué dificultades tuvieron?,

Plumény
pizarra

10
minutos
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¢pudieron superar de forma individual o de forma grupal?; ¢Cuéles son los
elementos de los sélidos platonicos?, ;Qué son los solidos platénicos?
Finalmente, resalta en trabajo realizado por los equipos y la importancia de
elementos de solidos platénicos.

Docente de Area
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SESION DE APRENDIZAJE 07

DOCENTE DE AULA: MORENO AGUIDO Yaczon Yunior
PAREDES ESTRADA, Lizbett America
ZAMBRANO RODRIGUEZ, Joel

NOMBRE DE LA SESION | Influencia de los sélidos platénicos en la vida real

TEMPORALIZACION 90 min | FECHA | 18/09/18 | GRADO Y SECCION | 1° “C”

PROPOSITO DE LA SESION

Hoy aprenderemos; la resolucién de problemas de solidos platonicos

AREA COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENO
Matematica | Resuelve problemas | -usa estrategias y Lee textos o graficos que describen
de forma, procedimientos para caracteristicas, elemento 0
movimiento y medir y orientarse en el | propiedades de las  formas
localizacion espacio. geométricas  bidimensionales vy
tridimensionales

SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO DIDACTICO

127

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES RECUR.DID.

INICIO: Motivacion, recuperacion de saberes previos y generacion de

conflicto cognitivo, comunicacién del objetivo de la sesién.

Saluda amablemente a los estudiantes; luego dialoga con ellos respecto a los | Plumén y 10

solidos platénicos. pizarra minutos

El docente pide que lean el Comic hasta la pagina 33 y entrega a los estudiantes

una lista de problemas Recoge los saberes previos mediante las siguientes

interrogantes: ¢De qué se trata el problema? ¢ Qué estrategia utilizaremos para

resolver el problema?

Los estudiantes responden las preguntas planteadas.

Una vez que todos hayan respondido ¢Por qué son necesario los elementos y

las propiedades para resolver un problema? ;Saber diferenciar la aplicacion

correcta de las propiedades?

Se comunica el prop6sito de la sesion:

Hoy aprenderemos; la resolucion de problemas de solidos platénicos

DESARROLLO: procesamiento aplicacion, transferencia y reflexion. 70

Dialoga con los estudiantes y se da las indicaciones para resolver problemas. minutos

A partir de este dialogo introductorio se entrega las hojas con sus respectivas

preguntas: Hojas bon

D1: DESCRIPCION DEL SOLIDO PLATONICO plumon pizarra

1. Quefiguraes: .......cooevviiuiiiniiiiiiiainiin, texto de
matematica




Sefiala sus partes

Que figura es: .....ooeveiiiiiiiiiia

Sefiala sus partes

Que figuraes: ......coooeviiiiii

Sefiala sus partes

Que figura es: .....oovvvriviiiiiiiiiiieeeas

Sefiala sus partes

Hojas de
preguntas

Que figuraes: .....oovvvviviiiiiiiiiiiieeeas

Sefiala sus partes
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L~

D2: ESTABLECIMIENTO DE RELACIONES ENTRE
ATRIBUTOS MEDIBLES.
6. Se dividio en la mitad una caja de galletas si la longitud es 20cm.

Hallar el perimetro, el volumen y el &rea de la zona sombreada de
La siguiente figura.

7. Un empresario desea hacer un empaque en forma de tetraedro cuya
arista es de 5¢cm calcular el area, el volumen y realizar el dibujo.

8. Un joyero desea hacer un collar en forma de octaedro cuya arista es
7cm, haz el dibujo y el calculo del &rea y volumen.

9. Un empresario desea hacer una pelota que tiene forma de
dodecaedro cuya arista es 10m Calcular el &rea y el volumen.

10. Un estudiante quiere hacer un icosaedro en papel con una arista de
5cm, haz el dibujo y calcula el area y el volumen.

D3: VERSATILIDAD DEL MATERIAL
11. Menciona dos figuras de la naturaleza y de las cosas que te rodean,
que tienen la forma de un:

- Tetraedro:......coooviiiiiiiiiii. .. ,
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12. Representa un tema libre en uno de los 5 poliedros regulares.

Seguidamente el docente acompafia a los estudiantes en el proceso de la
resolucion de problemas planteadas.

Reflexiona con los estudiantes sobre problema resuelto, a través de esta
pregunta: ;Qué estrategia hemos utilizado para resolver el problema? ;es
importante los sélidos platénicos hoy en dia? ;por qué?

CIERRE: Sistematizacién, resumen, meta cognicion con verbalizacion.
Realiza las siguientes preguntas sobre las actividades desarrolladas durante la
sesion: ¢Qué han aprendido hoy?, ;fue sencillo?, ;Qué dificultades tuvieron?;
¢Cuéles son los elementos de los sélidos platdnicos?, ;Qué propiedades
utilizaron para resolver el problema de solidos platénicos?

Finalmente, resalta en trabajo realizado por los equipos y la importancia de
elementos de sélidos platénicos.

Pizarray
plumon

10
minutos

Docente de Area
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SOLIDOS/PLATONICOS
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LA HISTORIA EMPIEZA CON EMMA ...

TAREA PARA
MANANA.

i

EMMA, SOV
ESTUDIANTE DE
maTemaTICca.
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TODPO EMPIEZA CON
UNA CONVERGACION
CON SU HERMWANA

| PEQUENA .

HOLA, EMMA . ZHOY
IRASG A CLAGEST

MIENTRAS TANTO
EMMA ESTA TRATANDO

DE ACABAR 5U
INVEGTIGACION.

EMMA PARECE
PENSATIVA. .
&
[ ]

EN M TRABAJO ‘
vE
INVESTIGACION. '
DE 50LIDOS
PLATONICOS.

D

ZEN QUE PIENSAS,
EMMA?



PC-KALIN1
Texto tecleado
134


MIENTRAS TANTO, SU
HERMANA TIENE MUCHAS
INTERROGANTES .

expLIcAME,
ZQUE SON
\ 50LIDOS
)\ PLATONICOS?

CULTURA QUE S€
DEDICO A 6U
ESTUDIO. ...

MIENTRAS SU HERMANA MENOR SE

INTERESA POR CONOCER MA% DE
E5A HISTORIA.
AY | M| L/



PC-KALIN1
Texto tecleado
135


...FUE LA CULTURA | '\
GRIEGA.

2

...FUNDADA POR

PITAGORAS DE
SAMOS.

MOTIVO POR EL
cuaL eN UN
PRINCIPIO ©E LES
LLamo soLIPos
PLATONICOS.
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RrE Vfé&-‘rﬂ%é OTRA PERGPECTIVA

DIFERENTE.

PERO AL S8R N\
CITADO EN LA O8RA
"gL TINEO".

y W

Lz
Lr' ‘V .V

Jecosacedro  Octaedro Hexaedro

DONDE SE

P Tetraedro  Dodecaedro

CAPA UNO DE LOS
4 POLIEDROS. ..

-..E INCORPORARON
UN QUINTO POLIEDRO

DE AHI sU
PRESENCIA EN LA
COMPOSICION DE
MUCHAS OBRAS Y

TRATADOS DE

ARTISTAS.

MAS TARDE L
LLAMA GOLIDOS
PLATONICOS .

Los
POLIEDROS HAN
SIPO, EN TOPAS

LAas EPOCAS,

AaHorA sIMBOLOS

REVIGEMOS LAS S DE EXPRESION

FIGURAS PLATONICAS
ANTES DE DE LA BELLEZA

DEFINIRLAS.
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oA HAH ot
1= "Te A re
B GOt Lo
e A OC
irb @9 od - C
e o (=]
Nt g 5O ek
P A O

ik 20 od-C
[=] o

ciewo v Te
O SONIPOS.

LAZA
éfwwﬂ)-

(

HECHOS POR. EL HONVIBRE EN LA
nm
RG

ACTUALIPAD .

i \»
B
A\
$
e
]

CTORIO
{paneiGiae
CODIGO BINARIO DONDE PUEDEN GER

| LO VEMOS TAMBIEN EN LA INFORMATICA, EL
TRANGFORMADO EN INAGENES

POR SU BELLEZA Y
MISTERIO.

TEORIAG
RENACENTISTAS =
(PIERRO DELLA

FRANCESCA, LUCA
ADEMAS SE
USARON EN LA
RESOLUCION
DE ECUACIONES
ALGEBRAICAS Y LA
CRIPTOGRAFLA

SE
FUNDAMENTO EN
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PESDE OTRA PERGFECTIVA
MODERNA .

-
UNA FUENTE canTASia EN LOS

INAGOTABLE DE TIEMPOS

ek g2 reoce o
QUE ENCIENDE. .. aRTISTAS. POLIEDROS HAN

SIDO UN
IMPORTANTE . .

-..NEXO QUE
VINCULA
CUESTIONES DE
MATEMATICA

SUPERIOR. ‘

ESTRUCTURAS

DEFINIDAS QUE

SIMBOLIZAN LO
DIVINO.

EN LA
ACTUALIDAD, sE
SlGUE HACIENDO

NUMEROSOS
ESTUDIOS AL
RESPECTO.

HIGTORICAMENTE
SE HA CREIDO QUE
50LO SON
IMAGENES .

...EN CIERTA
FORMA
ADAPTARSE PARA
| REPRESENTARGE LOS
—\ CUERPOS CELESTES
DE NUESTRO
sl1eTEMA

MATEMATICOS

ACerRLA DE COMO SU
GEOMETRIA

Y 6US6 PROPORCIONES
PUEDEN. ..
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Qe
VA MUCHO MAs
ALLA DEL MERO

"\ CONOCIMIENTO .

E4TA
CLARO QUE LAS
MATEMATICAS Y LA
GEOMETRIA SON

POR U PUESTO
QUE, g1.

W- — oy - 7 6UENA

HABLANDQO DE LA RESENA I r INTERESGANTE |
DE PLATON. TE HABLARE DE
LA BIOGRAFIA

DE PLATON
UCINTAMENTE .
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PLATON FUE UN
FILOSOFO GRIEGO,
avEMAas DISCIPULO
DE SOCRATES.

CRreO LA
ACADEMIA QUE
REUNIO BUEN
NOMeRO Dg
ESTUDIOSOS.

ALGO Més QuUE
TENGO QUE

CUYO LEMA "NADIE
ENTRA AQUL

QUE NO SEPA

Y MAESTRO DE
ARISTOTELES
(4z8-347 4.3.)

DE FAMILIA
ARISTOCRATICA
ATENIENSE .
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HAY OTRAS
TEORIAS,

QUE HABLAN MAS
DE LOS 50LIDOS
PLATONICOS.

LAS CUALES

HOY EN DIa NO
SON ACEPTADAS POR
\ LA cieNcla

MODERNA.

CONSGIDERADAS
como

\ PGEUDOCIENCIAS.

ZQUE
€5 UNA
PSEUDOCIENCIAT

€5 AGUELLA
AFIRMACION DE
PRACTRICAS,
CREENCIAS,
CONOCIMIENTOS Y
MeTopoLoGIas
NO CIENTIFICAS. ‘
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CONOCIENDO UN POCO DE LA
GEOMETRIA SAGRADA.

TQUE BIEN! €S
ALGO QuE

APRENDERE . |
l .

AHORA TE
HABLARE DE
GEOMETRIA.
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CONJUNTO DE
FORMAS
GEOMETRICAS QUE
SE ENCUENTRAN |
PRESENTES EN EL 4
DISEND. {

EL TERMINO DE
GEOMETRIA

SAGRADA HACE
REFERENCIA. ..

Teuaul NO sasia
QUE ALGO AST g€
CONSIDERABA EN LAS
CONSTRUCCIONES.

DE CIERTOS 4ITIOS
60GRADOS,
PRINCIPALMENTE,
IGLESIAS, CATEDRALES
Y MEZQUITAS. \

VALENCIA-ESPANA. \

£
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JUNTO CON
SIGNIFICADOS
SIMBOLICOS
Y EGOTERICOS.

ATRIBUYEN
BASTANTE EN SUS
PROPIEDADES.

4
= TANBIEN eN FILOSOFIA. . .
: . " ; . ..ﬁn. . )--: "ql L
i <\

...CONLA
CONGTRUCLION

0E CATEDRALES Ma v

-

..\ LQ )
Y ceomeTria

AS0CIADA CON LA Ak

-
IR
“  mV
o -

DEBIDO A 56U
TRASFONDO
RELIGIOSO Y

Taceior e
anthnie
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T QUE BIEN ES
5ABER ALGO MAS!

AHORA TE HABLARE
QUE REPRESENTA
CADA FIGURA
PLATONICA.

EN FORMA
GENERAL VA
RELACIONADO CON
EL MISTICISMO.

EMPECEMOS A
ENUMERAR. UNO POR.
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CADA ELENENTO DE LA
FleurAa PLATONICA.

DODECAEDRO
(Univergo)

OCTAEDRO
(ATRE)

HEXAEDRO-CUBO
(Tierra)

N S

SON
OTROS
TERMINOS

QUE TIENEN CADA
FIGURA DE LOS
50LID0S
PLATONICOS.

NO TE
OWVIDARAS
FACILMENTE.
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SeoneTEA MmoEeE

==

EL TETRAEDRO SE
| egempLIFICA EN LA
QuUImIca.

7 €L 160CAEDRO LO
ENCONTRANOS EN
LOS JUEGOS

ENCONTRAMOS EN
LOS MINERALES.

107/
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EN LOZ DEFPORTES

OCTAEDRO LO
ENCONTRANOS EN

LOS ADORNOS
FLORALES.

iieuacl! iaue
INTERESANTE !
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TAMBIEN

[ €L HomMBRE HA HECHO \
|| REPRESENTACIONES €N |
\ LAS CONSTRUCCIONES

TECNOPOLIS 20171, BUENOS
AIRES-ARGENTINA.

HICIERON UNA
REPRESENTACION
DEL SISTEMA

POR. EJENPLO, SISTENA
SOLAR DE KEFLER.
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CLARC QUE &1.
HOY TENEMOS QUE
EXPONER LOS
TRABAJOS.

I

| CLASES, PORQAUE EL

%

TQUE BIEN! ASE
PODRE REVISAR. MG

HOY NO HABRA INVESTIGACIONES.

PROFESOR ESTA

vamos AL
GALON.
AHI

ME DIRAG
CON MA%
DETALLES.

HOoLA,
EMMA, LLEGASTE
TEMPRANC A
} CLAgES.
i’
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|

ES ACERCA DE LOS
POLIEDROS .

ZQUE?
iNO 64ABES O TE
OLVIDASTE?

SON CUERFPOS
GEONETRICOS
cL¥as CArRAS SCON
TOPOS

SINETRICOS.

POR. LO
TANTO TIENEN
TOoDAS SUs CARAS

o\ o
"".,li!&‘_ﬁ
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LOG ELEMENTOS DE \§
UN POLIEDRO SON
CARA, VERTICES

Y ariSTAS.

cAras

LAS CARAS... SON
LAS SUPERFICIES
PLANAS QUE
FORMAN UN
POLIEDRO.

LAS CUALES SE
INTERCEPTAN ENTRE

Y POR. (LTIMO
LOS VERTICES.

Arigtasg
LAS arlaTaAS
SON._ ..

LAS LINEAS QUE

.' SON LOS PUNTOS
arigtasg arigtas DONDE SE INTERCEPTAN 3

O MAs ArRISTAS, Ya QUE
SON FIGURAS

TRIDINENSIONALES . '

24
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& CUANTAS
CARAS, VERTICES
Y ARISTAS TIENE UN

MUY BIEN VANOS

CON E6A PREGUNTA-
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SU ArEA Y
VOLUMEN GE

ST AREA

Tetraedro

CARAS: Triangulos equilateros
N#MEROS DE CARAS: 4 .
N&MERO De VERTICES:4 N S

VOLUMEN

.

Hexaedro

CARAS: Cuadradog
NUMEROS D€ CARAS: 6
NUMERO De VERTICES:S
NUMERO D€ ARTSTAS:12
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ARECA

VOLUMEN

AalN FaLTaA Mas
FIGURAS .

CADA FIGURA
TIENE DISTINTAS
CARAS, VERTICES Y
ARISTAS .
I

Octaedro

CARAS: Triangulos equilateros
NUMEROS D€ CARAS: §
NUMERO De VERTICES:6
NUMERO D€ ARISTAS:12

o
9
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B%

ARECA

gs eL UOLTIMO
DE LOS
POLIEDROS .

Jcosaedro

CARAS:Triangulos equilateros
NUMEROS D€ CARAS: 20
NUMERO DE VERTICES:12 Be o

T
NUMERO DE ARTSTAS:30 Reggg&gog v

o J&&
9 [

votumen I8
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AHORA,
vamos CoN
ALGUNOS
EJERCICIOS.

PARECES
QUE NO PUEDES
RESOLVER NINGUN

ESPERO QUE UNA AQUI TIENES TRES
PREGUNTA sALGA EJERCICIOS.

BleN

CLARO QUE QUIERO
HACERLO.

Ejercicios propuestos :

Un empresario deseahacerun empaque en forma de tetraedro cuyaaristaes de 5§ cm. Calcularel
area, el volumeny realizar el dibujo.

Un joyero deseahacer un collar en forma de octaedro cuyaaristaes 7 cm, haz el dibujoy el
calculo del 4reay volumen.

Un empresario desea hacer una pelota que tiene forma de dodecaedro cuyaaristaes I0 m
Calcular el 4reay el volumen.
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1. Unempr :
forma de tetrac =
ol 4rea, el yolumeny r€

siguiente:

CDIIIO 135 al‘lSt

a=>5 ——)A:(S)z'ﬁ

2 =25 J3em?

PARECE Q
: UE
ESTAS HGC«IEN;g
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2. Un joyero desea hacerun collar en forma de
octaedro cuyaaristaes / cm, hazel dibujo yel
calculodel area y volumen.

2

Primero, hallamos el area de un octaedro. La formula es la
siguiente:

A=2a%-3

.. Como las aristas valen 7 cm reemplazamos en la formula.

a=7 -»A=2(7)*-V3
A = 25-+/3cm?
Y por tiltimo, hallamos el volumen.

34342
3

(732
3

- V= -V
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0

4 ()})

Un empresario desea hacer una pelota que tiene forma de
dodecaedro cuya arista es [0 m. Calcular el areay el volumen.

=}
=]
i |
=
Fir
=]
~

La OLTima i
PREGUNTA LO HARE
EN OTRA CARrRA.
.. ((0
()f
Primero, hallamos el area de un octaedro. La férmula es la siguiente:
A=3a%- [25+10V5
Como las aristas valen 10 cm reemplazmnos en la férmula.

A=3a?- /25+10\/§—>A:3(10)2- ,25+10\/§
A=3-100- !25+10w/§—>A:300-J25+10\f§

 rimo, hallamos el volumer-
Y Por
s — eom? (35 + 75)
- &

AL FIN
ESPERO HABERLO
HECHO BIEN.

LO ACABE; ME
DEMORE UN
POQUITO.
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VEAMOS COMO
QUEDO TU
RESPUESTA.

IBRAVO! LO HAS
HECHO BIEN.

ESTA VEZ NO LO
HICISTE MAL.

Sl NO HaY
QUE OLVIDARGE DE
ESTUDIAR,

CON ESTO SE
acasga ToPO.

LO MIO NO SON
s NOMEROS.

VAMONOS A

\ NUESTRAS CAsAs.
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