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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizé en Centro Poblado de Huanchac, provincia de Huaraz-
Ancash, a una altitud de 3473 msnm, con la finalidad de evaluar el efecto de tres fuentes de
materia organica en el rendimiento y calidad de zapallo italiano (Cucdrbita pepo L.), para
crear y familiarizar a los pobladores circundantes la incorporacion del Zapallo Italiano en
sus cédulas horticolas, y de esta manera incluir en su plan alimenticio y nutricional a nivel
familiar por el contenido nutricional que presenta el producto.

Se empled el disefio de bloques completo al azar (DBCA) con cuatro bloques y cuatro
tratamientos incluido el testigo, para el procesamiento de datos estadisticos se realizo el
cuadro de Anova y las pruebas multiples de Duncan al 95 % de confianza.

Se empled tres tipos de materia organica: el estiércol de caprino, estiércol de vacuno y
humus. Los parametros de evaluacion fueron longitud de planta a 30 dias después de la
siembra, consecuentemente se evalud a los 45, 60 y 75 dias después de la siembra; del mismo
modo se evalué nimero de frutos por planta a partir de los 90 dias después de la siembra;
asi mismo el didmetro de frutos para lo cual se utilizé el vernier y finalmente se evalud el

peso para obtener el rendimiento por cada tratamiento.

Se encontrd que aplicando 40 Tn/Ha de estiércol de vacuno se obtuvo el mayor rendimiento
y lamejor calidad del producto; asi mismo también la mejor la rentabilidad fue el tratamiento
estiércol de vacuno (40 Tn/Ha), por otro lado, el mayor porcentaje de germinacion se obtuvo
con el tratamiento humus (50 Tn/Ha), asi como también la mayor longitud de planta fue el
tratamiento de estiércol de vacuno (40 Tn/Ha), de igual forma para el diametro de frutos el
mejor tratamiento fue estiércol de vacuno (40 Tn/Ha) y finalmente el tratamiento con mayor

namero de frutos fue el estiércol de vacuno (40 Tn/Ha).

Palabras clave: estiércol, raschel, vernier, organica.
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ABSTRAC

The research work was carried out in Centro Poblado de Huanchac, Huaraz-Ancash
province, at an altitude of 3473 meters above sea level, in order to evaluate the effect of
three sources of organic matter on the yield and quality of Italian squash (Cucurbita pepo L
.), to create and familiarize the surrounding residents with the incorporation of the Italian
Squash in their horticultural certificates, and in this way include it in their food and

nutritional plan at a family level due to the nutritional content that the product presents.

The randomized complete block design (DBCA) was used with four blocks and four
treatments including the control, for the processing of statistical data, the Anova table and

Duncan'’s multiple tests were performed at 95% confidence.

Three types of organic matter were used: goat manure, cattle manure and humus. The
evaluation parameters were plant length at 30 days after sowing, consequently it was
evaluated at 45, 60 and 75 days after sowing; in the same way, the number of fruits per plant
was evaluated from 90 days after sowing; Likewise, the diameter of fruits for which the
vernier was used and finally the weight was evaluated to obtain the performance for each

treatment.

It was found that applying 40 Tn / Ha of bovine manure the highest yield and the best quality
of the product were obtained; Likewise, the best profitability was the beef manure treatment
(40 Tn / Ha), on the other hand, the highest germination percentage was obtained with the
humus treatment (50 Tn / Ha), as well as the longest plant length was the treatment of cattle
manure (40 Tn/ Ha), in the same way for the diameter of fruits the best treatment was bovine
manure (40 Tn / Ha) and finally the treatment with the highest number of fruits was cattle
manure (40 Tn/ Ha).

Keywords: manure, raschel, vernier, organic
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l. INTRODUCCION

Un abono en general se considera aquel material que se aplica al suelo y estimula el
crecimiento de las plantas de manera indirecta, a través de mejorar las propiedades fisicas
del suelo. Por otro lado, un material se considera como fertilizante cuando estimula el
crecimiento de manera directa a traveés de aportar nutrimentos indispensables para las
plantas. En el contexto anterior, los abonos provenientes de residuos organicos, como los
estiércoles de diferentes especies de animales, los biosélidos, los residuos de cosecha y las
compostas pueden considerarse como abonos y también como fertilizantes organicos.
(Chaney, 1992.)

El cultivo de las hortalizas, es sin duda una de las actividades mas antiguas que se conocen;
actualmente las constantes investigaciones que se hacen en la técnica de los cultivos
horticolas en general registran descubrimientos y adelantos que permiten nuevas alternativas
de produccion, frente a ello se presentan diferentes variedades de semilla para diferentes
ecosistemas que se pueda sembrar el zapallo italiano, los distanciamientos que puedan

generar mayores rendimientos y el precio sea apreciable y la produccion sea rentable.

La produccion de zapallo italiano en la actualidad es el objeto de estudio, porque el cultivo
de las cucurbitaceas, el manejo es sencillo, las innovaciones de los ultimos afios traen
aparejados algunos cambios en la tecnologia del mismo. Estos cambios tienden a ajustar las
practicas que los productores vienen realizando y asi poder expresar mayor potencial de
rendimiento; y el uso de este cultivo presenta diferentes tipos de consumo como en producto
fresco la pulpa extraida y como vegetal cocido ya sea en sopa, pasteles, ensaladas, entre
otros, industrial estas sean extraidas las pulpas para enlatarla o congelarla y semilla cruda o
tostada.

Ademas, por el contenido nutricional que presenta el cultivo del zapallo, es importante
concientizar a los pobladores en incluir en su alimentacion diaria a este cultivo por los

diferentes nutrientes que presenta dentro de su composicion esencial.

En el presente trabajo de investigacion se enfoca en la seguridad alimentaria de los
pobladores del Centro Poblado de Huanchac y sus alrededores, e incluir en sus huertos

horticolas y en su dieta diaria.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la respuesta de tres fuentes de materia orgéanica en el rendimiento y calidad de
frutos de zapallo italiano (cucurbita pepo L.) en la localidad de Huanchac, Independencia -

Huaraz (3473 m.s.n.m.).

Objetivos especificos

e Evaluar las caracteristicas fenoldgicas del cultivo de zapallo italiano (Cucurbita pepo L.).
e Determinar los pardmetros biométricos del cultivo de zapallo italiano (Cucdrbita pepo

L.) por cada tratamiento.

¢ realizar el andlisis econdmico del cultivo de zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) por cada

tratamiento.
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1. MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

Gejano, (2016) menciona que en su trabajo de investigacion utilizd humus de lombriz de
vacuno (35 tn/Ha), humus de lombriz de equino (33 tn/Ha) y humus de lombriz de ovino
(34 tn/Ha); evaluando altura de planta, peso e fruto y diametro del zapallo italiano.
Obteniendo el mejor tratamiento en altura de planta a los 75 dias al tratamiento de humus de
lombriz de equino con un promedio de 65.67 cm, del mismo modo el tratamiento con mayor
didmetro fue humus de lombriz de vacuno con un promedio de fruto 12.77 cm y finalmente
el peso promedio por tratamiento fue humus de lombriz de ovinos alcanzé el mejor
rendimiento 11,782.90 Tn/Ha.

2.2. GENERALIDADES DEL CULTIVO

2.2.1. Origen
Maroto, B. (1983) manifiesta que como las restantes especies del género Cucurbita, hay que
ubicar su origen en el continente americano, habiéndose encontrado las muestras mas

antiguas en México.

Leon (1968) menciona que el cultivo de zapallo italiano es originario de México y del oeste
de los Estados Unidos y en el noreste de México se la conoce en cultivo desde 5,000 a 7,000

afios antes de Cristo.

2.3. CLASIFICACION TAXONOMICA

Segun Velarde (1965) el cultivo de zapallo italiano presenta la siguiente taxonomia:

Reino : Vegetal

Division ; Fanerdégama

Sub division  : Angiosperma
Clase : Dicotiledonea
Sub clase : Metaclamideas
Orden : Cucurbitales
Familia : Cucurbitaceae
Género : Cucurbita
Especie X Cucurbita pepo L.
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2.4, IMPORTANCIA NUTRICIONAL DEL CULTIVO

Tabla 1: Composicion nutritiva del zapallo italiano (por 100 g de producto comestible),
segun (Maroto, B. 1983).

COMPOSICION CONCENTRACION

Protidos 1.76g

Lipidos 0.11¢
Glucidos 2.14¢
Vitaminas A 100 UI
Vitaminas B1 60 mcg
Vitaminas B2 40 mcg
Vitamina 20 mg
Calcio 18 mg
Fosforo 21 mg
Hierro 0.6 mg
Vapor energético 17 cal.

Fuente: Maroto, (1983).

2.5. CONSUMO Y USOS DEL ZAPALLITO ITALIANO

2.5.1. Consumo

Raymond, D.(1993) sostiene que los botones florales y las flores de los zapallitos italianos
son un verdadero manjar. Se realizan corte los botones florales justo antes de que se abran
las flores, lavelas y frialas en mantequilla. También son deliciosas en sopas con carne y
estofados. Los zapallitos italianos se pueden comer rebanadas y finalmente ser comidas en
ensaladas o junto a otro plato atractivo de hortalizas crudas coloridas. o bien puede rebanar
los zapallitos amarillos y freirlas, como si fueran papas, a los nifios les encanta este platillo

diferente.

2.5.2. Usos
Garcia de oteza (1959) indica que se aprovecha la carne o pulpa del fruto, que se consume

después de cosida, en diferentes preparaciones; se tiene también diversos usos en confiteria.

Maroto, B. (2000) cita que el hombre lo utiliza en su alimentacion, fritos con aceite, aunque

pueden ser usados también en sopas, confituras y otros.
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Alcina, G. (1959) refiere que de todas las aplicaciones culinarias en que interviene el
calabacin como alimento, se ha intentado utilizarla para extraer su azucar. De los analisis

verificados sobre distintas variedades de calabacines se han obtenido los siguientes limites.

2.6. PRODUCCION Y MERCADO DEL ZAPALLO ITALIANO

Produccion http://www.siap.sagarpa.gob.mx/ar_comagr2c.html. (2005), menciona que es
dificil obtener datos de superficie y produccion de calabacin por paises productores en
cultivo comercial, ya que la mayor parte de ellos incluyen en las estadisticas oficiales de
distintas especies conjuntamente. Los valores de produccién para el cultivo tradicional son
inexistentes. Se tiene registrado a los principales productores de calabaza en cultivos
comerciales y que para el 2002 fueron: China (4.095.838 toneladas), India (3.500.000
toneladas), Ucrania (915.000 toneladas), Estados Unidos (750.000 toneladas) y Egipto
(706.829 toneladas). En México la produccion entre 1995 a1999 tuvo un promedio de
399.000 toneladas.

Reche, J. (2000), manifiesta que continGa afio tras afio la tdnica ascendente en las
exportaciones de calabacin. Del total de hortalizas exportadas, el calabacin representa entre
el 3-5% del volumen total de productos horticolas exportados, estabilizados en estos Gltimos
afios alrededor de las 100000 toneladas.

Tabla 2:Principales paises productores de calabaza y calabacin

Calabazas, todas las clases (2010) Superficie (ha) Produccion (tn)

China 303505 5674200
India 360000 3500000
Ucrania 50000 1100000
Estados Unidos de América 39540 804260
Egipto 39200 710000
México 39000 560000
Republica Isldmica de Iran 40000 505000
Italia 16834 494087
Cuba 69000 480000
Turquia 22000 368000
Sudéfrica 18000 366643
Espafia 7000 300000
TOTAL 1004079 14862190
TOTAL MUNDO 1496889 19697111

Fuente: centro de Transparencia Agroalimentaria (CTA) 2010.
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Segun SENASA (2018) el Ministerio de Agricultura y Riego, a través del Servicio Nacional
de Sanidad Agraria— Senasa, realiz0 la certificacion de lugar de produccion para los cultivos
de cucurbitéceas en el predio provenientes en gran medida de las 204 hectéreas que se
cultivan en Tacna donde exportd 18 065 toneladas de frutas de la especie de cucurbitaceas
hacia el vecino pais del sur Chile. Esta cifra que se viene incrementando en los ultimos seis

afios, colocando a la region en el primer productor de cucurbiticeas del Per.

De este modo, el Senasa cumple con las medidas establecidas en el plan de trabajo para la
Exportacion de Frutos Frescos para consumo de meldn, sandia, zapallo, zapallo italiano,
pepino desde el departamento de Ica — Pert a Chile, mediante la aplicacion del sistema

integrado de medidas de mitigacion de riesgo.

2.7. DESCRIPCION BOTANICA

2.7.1. Raiz

Parsons (1992) indica que el zapallo italiano esta constituido por una raiz principal, algunas
raices secundarias y una gran cantidad de pelos absorbentes, es una planta herbacea, anual,
monoica, se caracteriza por poseer un sistema radicular amplio, que puede alcanzar los 1,5
metros de profundidad, siendo seriamente afectado por excesos de agua ya que no posee casi
capacidad de regenerar raices, en cada axila de hoja pueden formarse raices, que amplian la

capacidad de absorcion.

2.7.2. Tallo

Maroto, Borrego. (1983) manifiesta que el zapallo italiano son plantas dotadas de un tallo
en forma de eje principal corto, asurcado, aspero al tacto y de crecimiento limitado en el que
se inserta, los tallos tienen la caracteristica de emitir raices en los entre nudos cuando se

ponen en contacto con la tierra himeda.

2.7.3. Hojas
Maroto, B. (1983) menciona que el Zapallo Italiano tiene hojas fuertemente pecioladas con
los limbos profundamente lobulados, dotados de estrechamientos muy marcados y bordes

aserrados.
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2.7.4. Flores

Serrano (1979) refiere que es una planta monoica con flores unisexuales, por lo que en una
misma planta existen flores masculinas y femeninas, son solitarias, vistosas, axilares,
grandes y acampanadas; el céliz es zigomorfo (presenta un solo plano de simetria) y consta
de 5 sépalos verdes y puntiagudos. La corola es actinomorfa y esta constituida por cinco

pétalos de color amarillo.

2.7.5. Fruto

INDAP (2016) indica que los frutos del zapallo italiano son peponides, sin cavidad central
de forma generalmente oval, alargado, y cilindrica procedente del ovario infero tricarpelar;
la superficie principalmente lisa, aunque existen frutos aplastados y verrugosos como los
denominados patisson, de tamafio muy pequefio. El color del fruto es muy variable, siendo
frecuente los colores verde y amarillo. EI pedunculo de insercion en el fruto es de seccion

pentagonal y no se ensancha en su contacto con aquel.

2.7.6. Semilla

Sarl et. al., (1980) determina que la semilla es de forma ovalada sin endospermo,
comprimida de color blanco cremoso, con un reborde muy notorio, esta protegida por una
capa muy delgada pelicula cristalina, que al secarse se desprende muy facilmente, no posee

albumen.

2.8. TIPOS DEL ZAPALLO ITALIANO

Segun Infoagro (2005) la gran diversidad existente en zapallo italiano se refleja en la
existencia de numerosos cultivares y la suma permanente de otros nuevos, principalmente
hibridos.

Zucchini
Hyzini

Black Jack
Cheffini

Grey Zucchini

Black Beauty
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Dark Green Zucchini.

2.9. EXIGENCIAS DE LAPLANTA

2.9.1. Clima

Maroto, B. (1983) indica que en general todos los cultivos de Cucurbita pepo son menos
exigentes en temperatura que los de Cucurbita moschata y Cucurbita mixta; del mismo
modo (SERRANO, 1979. ), menciona que el calabacin es un cultivo que requiere una
climatologia calida; el tiempo que trascurre desde la siembra hasta la recoleccion varia de

40 a 60 dias, segun época, variedad y cultivo.

2.9.2. Temperaturas criticas del calabacin
Se hiela la planta -1 °C

Detiene su desarrollo 8 °C
Germinacion minimo 10 °C
Germinacién optima 20 a 30 °C
Desarrollo 6ptimo 25 a 35 °C

2.9.3. Humedad

Zaccari (2002) describe que se trata de un cultivo mas 0 menos exigente de humedad, si es
cultivo de riego en zonas secas precisara de este vital liquido con la aparicion de los primeros
frutos. Los riegos deben de aplicarse durante todo el desarrollo de la planta a unas dosis de
2000 y 2500 m3/ha.

2.9.4. lluminacion

Zaccari (2002) manifiesta que la luminosidad es importante, especialmente durante los de
crecimiento inicial y floracion. La deficiencia de luz repercutira directamente en la
disminucion del numero de frutos en la cosecha, asi mismo la intensidad luminica
determinara la relacion final de flores estaminadas y pistiladas, observandose que en

periodos cortos de luz se favorece la produccion de flores pistiladas (8 horas fotoperiodo).

2.10. SUELOS
Serrano (1979) explica que es poco exigente en suelo; admite toda clase de terreno,

desarrollandose bien en todos ellos siempre que disponga de humedad y se le apliquen
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abonos con frecuencia. Es muy exigente en materia organica, y responde muy bien en los

suelos que estan provistos de ella.

El pH optimo oscila entre 5.5 y 7.5 en los terrenos neutros y alcalinos pueden manifestarse
carencias minerales. Si los suelos estan enarenados se comporta perfectamente en los
alcalinos; también (Maroto Borrego, 1983.), indica que prefiere suelos de textura media,

ricos en materia organica y bien provista de nutrientes.

2.11. FERTILIZACION
Serrano (1979) refiere que como es una planta muy productiva y de desarrollo muy réapido,
necesita fuertes cantidades de abonos minerales; la aportacion de abonos debe hacerse lo

mas fraccionada posible.

El calabacin es una planta exigente en materia organica; responde muy bien a los estiércoles
en cualquier situacién que se encuentren, lo mismo frescos que cuando estan convertidos en
mantillo. Si este cultivo no se estercola, la produccién se resiente bastante; las cantidades

que deben emplearse son del orden de 5 a 6 kilos por metro cuadrado.

Parsons (1992) anuncia que la dosis recomendada es:

Nitrogeno 80 a 180 Kg N/ha
Fésforo 40 a 120 Kg P20s/ha
Potasio 0 al120KgK>0 /ha

Reche, M. (2000) menciona que para una produccion media de 80000-100000 kg/ha, se ha
observado, por ensayos y experiencia, que las extracciones medias oscilan entre: 200 - 225
Kg de nitrégeno (N), 100-125 Kg de fosforo (P20s) y 250-300 Kg de potasio (K20).

Abonado con riego por goteo y terreno enarenado
De acuerdo con la extraccién de nutrientes se recomienda usar: 200-300 unidades de

Nitrégeno/ha, 150-200 unidades de P20Os/ha, 350-500 unidades de K>O /hay 50 unidades de
MgO/ha.
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Abonado con riego a manta y terreno enarenado.
Produccién media de 70000-80000 Kg/ha comercializable se recomienda aplicar las
siguientes unidades:

» 300-400 Kg/ha de nitrogeno (N).
» 150-200 Kg/ha de fésforo (P20s).
» 350-500 Kg/ha de potasio (K20).

Repartidos de la siguiente forma:
1) De fondo:

» 75-100 Kg/ha de nitrégeno (N).
» 100-150 Kg/ha de fosforo (P2Os).
» 125-175 Kg/ha de potasio (K20).

2) De cobertera:
El resto de elementos fertilizantes.

Abonado con riego a manta y terreno sin arenar

Aplicar una relacién de equilibrio que mas se aproxime a 2-1-2, con las siguientes unidades:

1) De fondo:

» Estiércol, 30000-50000 Kg/ha.
» 50-75 Kg/ha de nitrogeno (N).
» 150 Kg/ha de fésforo (P20s).
» 200 Kg/ha de potasio (K20).

2) De cobertera:

» 250-300 Kg/ha de Nitrdgeno (N).
» 25-50 Kg/ha de fosforo (P20s).
» 150 Kg/ha de potasio (K20).

24



2.12. LABORES PREPARATORIAS
Serrano (1979) menciona que para conseguir un cultivo de elevados rendimientos es
necesario que el suelo este bien preparado. En suelos enarenados se cultiva en eras o en

caballones. Los caballones se haran a una distancia de 0.90 a 1.20 metros unos de otros.

2.12.1. Siembra
Serrano (1979) indica que los calabacines se pueden sembrar directamente en el terreno de
cultivo, o plantar con cepellon. En la siembra directa se echan tres o cuatro semillas en cada

pie, la profundidad de siembra es de 2 a 3 centimetros.

Maroto, B. (1983) anuncia que la siembra también puede hacerse realizando un semillero
protegido en botes de turba para después trasplantar al terreno definitivo con cepellén.

En cualquier caso, la siembra o el transplante se efectian sobre caballones equidistantes
entre 1 y 1.20 m dejando entre golpes de siembra o plantas de 0.8 a 1 m de forma que las
plantas queden a tres bolillos. La cantidad de semilla gastada suele ser de unos 10 Kg/ha.

(Raymond, 1993), sostiene que las calabacitas de verano, las Zucchini, escalopas y las de
corteza ampollada se pueden sembrar un poco mas juntas. Se pueden plantar en montoncillos

separados de 90 a 120 cm, o en surcos, colocando las semillas a 20 cm de distancia.

2.13. LABORES DEL CULTIVO

2.13.1. Riegos

Serrano (1979) refiere que el cultivo de Zapallo Italiano es una planta bastante exigente en
los riegos. En sus primeras fases de desarrollo necesita disponer de elevada humedad; luego
hasta 20 ¢ 30 dias después de la nascencia no conviene que haya excesiva humedad en el
suelo, con el fin de que la planta enraice bien y el tallo se forme recio, sin demasiado

desarrollo vegetativo.

Después, cuando se inicie el crecimiento rapido, que suele coincidir con la fructificacion del
segundo o tercer fruto, es muy exigente en agua y necesita riegos frecuentes, aunque de poco
volumen. Si el cultivo esté en estas condiciones, en tiempo calido los terrenos de riego seran
cada 3 a 5 dias; en el caso de ser otofio- invierno la distancia entre riegos sera de 15 a 20

dias.
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2.13.2. Aporques

Serrano (1979) cita que cuando la planta tiene 3 6 4 hojas se procede a una ligera escarda
para romper la costra formada por el agua de riego que se dio antes de la siembra o después
de la plantacion; a medida que la planta va creciendo, se va aporcando hasta que queden en

lo alto del caballén.

2.13.3. Binas y Escardas

Serrano (1979) dice que cada vez que la tierra este con costras o con hierbas es necesario
dar una labor de bina o una escarda; cuando la vegetacién es pobre en el suelo no se vuelve
a hacer ninguna labor.

2.14. PLAGAS Y ENFERMEDADES

Raymond (1993) sostiene que entre las enfermedades mas importante se tiene a la pudricion

del extremo floral, al mildiu polvoriento, punta rizada, pudricion de almacén.

2.14.1. Plagas
Lopez (1994) dice que la mayoria de las cucurbitaceas se consumen frescas, por lo tanto, se
debe tener cuidado con los insecticidas que se aplican, se debe tomar en cuenta la dosis y la

frecuencia de aplicacion.

Barrenador del fruto (Diaphania nitidalis y D. hyalinata)

Raymond (1993) indica que estos masticadores, también llamados gusano barrenador del
fruto del zapallito italiano, pepino y del meldn respectivamente, son larvas de polillas
nocturnas de envergadura alar de 32 a 45 mm, que depositan sus huevecillos en guias, hojas
y flores. D. nitidalis se alimenta del fruto de zapallito o calabacita, "Las calabazas de
verano", variedades de Cucurbita pepo L., son usualmente los primeros cultivos infestados
y aparentemente son las plantas hospedadoras preferidas.

Araia roja (Tetranychus urticae, T. turkestaniy T. ludem).

Wille, J. (2005) menciona que con mayores poblaciones se produce desecacion o incluso
defoliacion. Los ataques mas graves se producen en los primeros estados fenologicos. Las

temperaturas elevadas y la escasa humedad relativa favorecen el desarrollo de la plaga.
Mosca blanca (Bemisia tabacl).

Wille, J. (2005) manifiesta que las partes jovenes de las plantas son colonizadas por los
adultos, realizando las puestas de huevos en el envés de las hojas. Tras fijarse en la planta

pasan por tres estados larvarios y uno de pupa, este ultimo caracteristico de cada especie.
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Los dafos directos (amurallamientos y debilitamiento de las plantas) son ocasionados por

larvas y adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de las hojas.
Pulgdn (Aphis gossypii y Myzuspersicae)

Wille, J. (2005) anuncia que son especies de pulgdbn més comunes y abundantes en los
invernaderos. Forman colonias y se distribuyen en focos que se dispersan, principalmente

en primavera y otofio, mediante las hembras aladas.
Minadores de hoja (Liriomyza trifolii, L. huidobrensis)

Wille, J. (2005) manifiesta que las hembras adultas realizan las puestas dentro del tejido de
las hojas jovenes, donde comienza a desarrollarse una larva que se alimenta del parénquima,
ocasionando las tipicas galerias. Una vez finalizado el desarrollo larvario, las larvas salen

de las hojas para pupar en el suelo o en las hojas, para dar lugar posteriormente a los adultos.
Trips (Frankliniella occidentalis).

Raymond (1993) indica que los dafios directos se producen por la alimentacion de larvas y
adultos, sobre todo en el envés de las hojas, dejando un aspecto plateado en los érganos
afectados que luego se necrosan. Estos sintomas pueden apreciarse cuando afectan a frutos
y cuando son muy extensos en hojas. El dafio indirecto es el que acusa mayor importancia y

se debe a Ja transmision del virus del bronceado del tomate (TSWV).
Nematodos (Meloidogynejavanica 'y M. arenaria).

Afectan practicamente a todos los cultivos horticolas, produciendo los tipicos nddulos en
las raices. Penetran en las raices desde el suelo. Estos dafios producen la obstruccién de
vasos e impiden la absorcion por las raices, traduciéndose en un menor desarrollo de la
planta y la aparicion de sintomas de marchitez en verde en las horas de mas color, clorosis
y enanismo. Se distribuyen por rodales o lineas y se transmiten con facilidad por el agua de
riego, con el calzado, con los aperos y con cualquier medio de transporte de tierra (Raymond,
1993).

2.14.2. Enfermedades
Ciata (1998) anuncia que las enfermedades que mayores problemas provocan en este cultivo

son el Botritis y el Oidium, se recomienda tratamientos con Tebuconazol 10 % +
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Diclofluanida 40 % (Folicur Combi) a dosis de 250 g/hl, o con Ciproconazol 5 % p/v EC
(Atemi 5 LS), 30 cc en 100 litros de agua.

Oidium ( Sphaerotheca fuliginea).

Douglas, D. (1998) refiere que los sintomas que se observan son manchas pulverulentas de
color blanco en la superficie de las hojas (haz y envés) que van cubriendo todo el aparato
vegetativo llegando a invadir la hoja entera, también afecta a tallos y peciolos e incluso
frutos en ataques muy fuertes. Las hojas y tallos atacados se vuelven de color amarillento y

se secan.
Moho gris (Botrytis cinerea).

Parasito que ataca a un amplio nimero de especies vegetales, afectando a todos los cultivos
horticolas protegidos y que puede comportarse como paréasito y saprofito. En plantulas
produce caida. En hojas y flores se producen 22 lesiones pardas. En frutos se produce una
podredumbre blanda (mas o menos acuosa, segun el tejido), en los que se observa el micelio
gris del hongo. (Douglas, D. 1998).

Marchitez bacteriana (Erwinia carotobora).

Lopez (1994) dice que es una bacteria que causa chancros abiertos a la altura del cuello de
la planta y hasta en el tallo, cuando se corta este el interior aparece mas 0 menos acuoso y a
menudo se desprende un olor nauseabundo, causando el bloqueo del sistema vascular y

muerte total de la planta.
Antracnosis (Colletotrichum lagenarium)

Douglas, D. (1998) menciona que la enfermedad causada por un hongo, suele ocurrir durante
periodos calidos y humedos. Afecta, pepino, melon zapallo italiano y sandia, y en ocasiones
a calabacita. Sus dafios Comienza con lesiones acuosas que se convierten en manchas

amarillentas circulares.
Mildiu (Pseudoperonospora cubensis).

Lopez, (1994) indica que este patdgeno puede atacar en cualquier etapa de desarrollo del
cultivo, aunque es mas comun después de la floracion. Los primeros sintomas aparecen

sobre el haz de las hojas y se manifiestan como manchas de color amarillento y de forma
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irregular. Cuando se presenta alta humedad y en correspondencia con las manchas del haz,

se pueden observar estructuras de color grisaceo-oscuro.

2.15. RECOLECCION Y RENDIMIENTO
Serrano (1979) dice que los frutos de zapallo italiano tienen un desarrollo muy répido, si
aumentan demasiado de tamafio pueden perder su valor comercial; por esta razon es

aconsejable recolectar el zapallo italiano todos los dias, o cada dos dias.

El fruto del zapallo italiano tiene mayor valor comercial cuando su peso es de unos 1.200 a
1.250 gramos por unidad; este peso viene a coincidir cuando el tamafio del fruto es de unos
25 a 28 cm de longitud y 10 a 15 cm de diametro.

El corte del fruto hay que hacerlo con navaja o con tijeras de podar, por el punto de insercion
del pedunculo con el tallo o guia; no debe hacerse retorciendo. La piel del zapallo italiano
es muy delicada y necesita un trato muy especial desde que se recolecta hasta que llega al
mercado. Los frutos deben echarse en cestos o cubos recubiertos de tela, procurando que no
se golpeen; de aqui se llevan a cajones de madera cuyo peso neto no sea superior a los 15
kilos por metro cuadrado, si se aprovecha toda la produccion completa; en épocas de
produccién adversa para el cultivo, la produccion puede ser de 5 a 8 kilos por metro

cuadrado.

2.16. LA NUTRICION DE LOS CULTIVOS ORGANICOS

Tester (1990) indica que una meta importante de la agricultura organica es el mantenimiento
o0 el aumento de la fertilidad de los suelos, para lo cual resulta fundamental la incorporacion
de materia orgéanica en forma de enmiendas. Con esta practica, se mejoran las propiedades
bioldgicas, quimicas y fisicas edaficas, ya que ademas de incrementarse el contenido y
diversidad de microorganismos y la disponibilidad de nutrientes para las plantas, se aumenta
la capacidad de retencion de agua, la conductividad hidraulica, la densidad aparente,

disminuye el grado de compactacion y se eleva la resistencia a la erosion hidrica y e6lica.

2.16.1. Fertilizacion organica

Labrador (2008) define como fertilizante organico al producto procedente de restos de
animales y/o vegetales, sometidos a un proceso de transformacion que le otorga la madurez
necesaria para cumplir con su fin, dentro de un plan de fertilizacion. Para ello es necesario
gue sea un producto de composicién equilibrada, capaz de proveer materia organica al suelo

en cantidad y calidad, activador de la vida edafica beneficiosa, no fototoxico y no
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contaminante para el medio. Ademas de su potencial calidad agronémica, debe cumplir con
otros aspectos ligados a la dinamica de la produccion, es decir, que tenga un precio accesible,

que sea facil su adquisicion y que sea técnicamente factible su distribucién en el campo.

Santos, A. (2013) menciona que los aportes de estiércoles, compost, vermicompuesto,
abonos verdes, restos de cosecha, residuos organicos industriales, y otros, tienen una funcion
insustituible en la dindmica del suelo. La provision de nutrientes en cantidad y calidad afecta
directamente la biodiversidad edafica y mejora las caracteristicas fisicas, quimicas,
bioldgicas y sanitarias del suelo. La utilizacion de estos materiales brindara un aporte de
nutrientes diferencial, debido a sus distintas composiciones quimicas y a su origen. A

continuacion, se describen los principales abonos utilizados en la agricultura organica.

2.16.2. Estiércoles

Los estiércoles se han usado desde hace mucho tiempo para aumentar la fertilidad de los
suelos y modificar sus caracteristicas en beneficio del desarrollo de las plantas. El estiércol
como tal, es la mezcla de la cama de los animales y sus deyecciones, sélidas y liquidas, que

han sufrido fermentaciones.

Estos se caracterizan por aportar elementos esenciales que requieren los cultivos, tener un
efecto residual mayor que los fertilizantes quimicos ya que liberan nutrientes en forma
gradual favoreciendo su disponibilidad para el desarrollo del cultivo. Ademas, mejoran la
estructura, porosidad, aireacion y capacidad para la retencion de agua del suelo y forman
complejos con los nutrientes, manteniendo a éstos disponibles para las plantas. Asimismo,
elevan la capacidad de intercambio cationico del suelo evitando que los minerales se pierdan
por lixiviacion; liberan diéxido de carbono durante si descomposicion que forman &cido
carbonico, el cual solubiliza nutrientes de otras fuentes. También aportan el carbono
organico que se utiliza como fuente de energia para organismos heterétrofos presentes en el
suelo y aumentan la infiltracion de agua, reduciendo el escurrimiento superficial, lo que evita
la erosién de los suelos. Por Gltimo, favorecen una mayor resistencia de los agregados del
suelo a ser dispersados por el impacto de las gotas de lluvia y permiten que el suelo sea mas
productivo, conserve su fertilidad (Santos, A. 2013).

El contenido de nutrientes en los estiércoles es muy variable y depende de la especie que lo
produce, edad del animal, su eficiencia digestiva, tipo de alimentacion que recibe y el

manejo al que ha sido sometido el estiércol desde su recoleccion, maduracion y
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almacenamiento. La composicion mineral del estiércol es muy heterogénea, se trata de un
abono de naturaleza 6rgano-mineral, rico en materia organica, con un contenido bajo de
elementos minerales. Su contenido de nitrégeno se encuentra casi exclusivamente en forma

orgénica y requiere la mineralizacién previa para ser asimilado por los cultivos.

Guerrero (1993) menciona que los estiércoles son los excrementos de los animales que

resultan como desechos del proceso de digestion de los alimentos que consumen.

Duran (2004) indica que los estiércoles mejoran propiedades bioldgicas, fisicas y quimicas
de los suelos. Contenido nitrogenado de los estiércoles por orden de contenido nitrogenado

los estiércoles de animales de granja estarian asi:

1. El estiércol de ganado vacuno, ovino y caprino, que puede ser mas o menos fuerte en

nitrdgeno, si incluye los purines (orina).

2. El estiércol de ganado porcino, también bastante rico en nitrégeno, pero algo menos, sobre
todo si son alimentados con productos naturales: grano, vegetales, etc. Algo mas fuerte en

nitrégeno si son alimentados con piensos, por su contenido en harinas de pescado, etc.

Tabla 3:Caracteristicas y riqueza de los elementos nutritivos (o guano)

Contenido de elementos nutritivos en Kg/tn de producto tal cual

Producto Materia seca % N P20s. K2O MgO S
Estiercol de vacuno 32 7 6 8 4 -
Estiercol de oveja 35 14 5 2 3 0,9
Estiercol de cerdo 25 5 3 5 1,3 1,4
Gallinaza 28 15 16 9 45 -
Estiercol de caballo 100 17 18 18

Estiercol de oveja 100 40-50 15-20 35-40

Estiercol cerdo 100 20 14 18

Fuente: Duran (2004).

2.16.3. Contenido de Nitrégeno

El nitrégeno de los estiércoles se encuentra mayoritariamente ligado a la materia organica,
por lo que una parte de éste se libera con la mineralizacion microbiana y la otra seguira su
dinamica a través del proceso de humificacion. Se subdivide en 3 fracciones: el nitrogeno

mineral constituido por los componentes inorganicos y algunos organicos rapidamente
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mineralizables, como la urea y el acido urico; el nitrégeno organico labil, contenido en
compuestos con unarelacién C/N baja, es el nitrogeno de las proteinas y de los aminoacidos,
y se mineraliza en el mismo afio de la aplicacion; y finalmente el nitrgeno organico residual,
mas resistente a la mineralizacion inicial, que se encuentra en la materia orgénica con alta

relacion C/N el cual aumenta las reservas himicas.

2.16.4. Contenido de Fosforo

El fésforo en los estiércoles se encuentra fundamentalmente en la fraccion solida y presenta
una buena disponibilidad para las plantas. La mayoria de este se encuentra en la fraccion
mineral en forma de fosfato de calcio, aunque la relacion fésforo mineral / fésforo organico
es distinta para cada especie. El aporte de estiércoles proporciona fésforo a las plantas y a
su vez contribuye a mejorar la disponibilidad de este y de otros elementos para los cultivos,

como consecuencia de provocar una mayor actividad microbiana.

2.16.5. Contenido de Potasio, magnesio y calcio

El potasio se halla principalmente en los orines y en forma inorganica como sales minerales
solubles, esto resulta en una buena disponibilidad para los cultivos, aunque implica un riesgo
importante de lavado en las pilas de estiércoles. EI magnesio tiene un comportamiento
similar al potasio. El calcio al igual que el fésforo se encuentra preferentemente en la

fraccion solida de las deyecciones.

2.16.6. Humus

Vega et al. (1994) consideran que es un abono organico producto de la digestion de lombriz
(Eisenia foetida), este abono se encuentra como una masa desmenuzable, ligero, inodoro,
imputrescible, es un producto terminado, muy estable y no fermentable. Es rico en enzimas
y microorganismos no patdgenos, es asimilable directamente por las plantas y no produce
dafio en las raices.

Shintani (2000) dice que este abono organico de color oscuro, olor agradable y suave,
especialmente rico en macro y micro nutrientes esenciales, es el resultado de la accién de
las lombrices rojas californianas sobre los residuos orgénicos seleccionados en determinadas
condiciones ambientales. No aporta salinidad, sino que regula la existente. Aumenta ademas
la resistencia de las plantas a la sequia; anticipa y prolonga los periodos de floracion y
fructificacion, mejorando el aspecto visual, color y sabor de los frutos; favorece y acelera el
crecimiento de las raices de las plantas; neutraliza la eventual presencia de contaminantes;

favorece la asimilacion de nitrogeno, fosforo y potasio.
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Ventajas de su utilizacion:

Vegaetal. (1994) expresan que el humus mejora la textura del suelo, aligerando los terrenos
arcillosos y agregando los arenosos, y por ser de naturaleza coloidal, retiene mucha
humedad. Ademas, no quema las plantas ni semillas y evita el choque que los vegetales
sufren al trasplantarse. Otra ventaja destacable es que este abono organico no contamina los
suelos, los cultivos ni las aguas, preservando el medio ambiente y la salud del hombre y de
los animales. Es uno de los abonos orgéanicos de mejor calidad debido particularmente a su
efecto en las propiedades bioldgicas del suelo “vivifica el suelo”, debido a la gran flora
microbiana que contiene: 2 billones de colonias de bacterias por gramo de humus de lombriz.
Guerrero (1993) anuncia que por su alto contenido de acidos fulvicos favorece la asimilacion
casi inmediata de los nutrientes minerales por las plantas. También permite mejorar la
estructura del suelo favoreciendo la aireacion, permeabilidad, retencién de la humedad y
disminuyendo la compactacion del suelo; ademas los agregados del humus de lombriz son
resistentes a la erosion hidrica.

Tabla 4: Composicion quimica del humus de lombriz

COMPOSICION NIVEL O CONCENTRACION

pH 6,5-7,50

Carbonato de Calcio  8,0-14 %

Cenizas 28,0 — 68,00 %
Nitrogeno Total 1,5-3,00 %

Fosforo Total 0,5-1,50 %

Potasio Total 0,5-1,50 %

Materia Orgéanica 30,00 - 60,00 %
Humedad 40,00 — 55,00 %

Ac. Humicos 5,00 - 7,00 %

Ac. Fulvicos 2,00 — 3,00 %
Magnesio Total 0,20 — 0,50%

Calcio Total 2,50 — 8,50 %
Manganeso Total 260,00 — 580,00 p.p.m.
Cobre Total 85,00 — 100,00 p.p.m.
Zinc Total 85,00 — 100,00 p.p.m.

Fuente: Manual Béasico de Lombricultura 1993.
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I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES
3.1.1. Ubicacion
El trabajo de investigacion se llevo a cabo en el centro poblado de Huanchac -Independencia

- Huaraz — Ancash.

3.1.2. Ubicacion geografica
Altitud: 3473 m.s.n.m.

3.1.3. Mapa de ubicacién del campo experimental
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3.1.4. Materiales

X Materiales de campo

e Lampa
e Pico

e Rastrillo
e Cordel

e Estacas
e Baldes

e Mallaraschel
e Cuter y wincha
e Letreros

e Balanza
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X/

<> Insumos

e Las tres fuentes de materia orgéanica (estiércol de caprino, estiércol de vacuno y
humus).

e Semilla del zapallo italiano.

o Gabinete

e Cuaderno
e Lapicero
e Reglas

e Laptop

e Calculadora
e Vernier
3.2. METODOS

3.2.1. Tipo de investigacion

Se trata de una investigacion aplicada, porque los resultados de la investigacion permitiran
dar las recomendaciones a los productores sobre la incorporacion del zapallo italiano en los
huertos horticolas del centro poblado de Huanchac y sobre las cantidades de fuentes

organicas gque se pueden aplicar como abono.

3.2.2. Disefio de investigacion

En el trabajo de investigacion se empleo el Disefio de Bloque Completo al Azar (DBCA),

con 4 bloques y 4 tratamientos incluido el tratamiento testigo.

3.2.3. Descripcion de los tratamientos

En el trabajo de investigacion se usaran tres fuentes de materia organica:

e T1: Testigo (sin fertilizacion).

e T2: Estiércol de vacuno (40 Tn/Ha)

e T3: Estiércol de caprino (60 Tn/Ha)

e T4: Humus (50 Tn/Ha)

En los 4 blogues se instalo cada tratamiento con las respectivas fuentes de materia organica,
a excepcion del testigo.

Cada tratamiento tendra 4 plantas y un distanciamiento de 1m x 1m.
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3.2.4. Campo experimental randomizado.

BLOQUE I 4 1 2
BLOQUE I 3 2 1
BLOQUE ] 1 4 3
BLOQUE v 2 3 4
3.2.5. Croquis del campo experimental
REPETICIONES
BORDE
I T I TIV TI TII
1 TIV T I TH TI
BORDE BORDE
i TH TI TIV TIHI
Y] TI TII T I TIV
BORDE

3.2.6. Caracteristicas del campo

<+ Largo del bloque:8 m

% Largo de la parcela: 1 m

+«+ Ancho del blogue:1 m

% Ancho de la parcela: 1 m

¢+ Calle entre parcelas: 0.80 m

+« Calle entre blogues: 1 m

% Areade la parcela: 1 m?
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% Area del bloque: 8 m?

% Area total del experimento: 64 m?
% 1 m entre plantas

% 4 plantas por tratamiento

3.2.7. Procesamiento estadistico de datos

El analisis estadistico comprende la prueba de analisis de varianza (ANVA) para las

observaciones experimentales y como la prueba de componentes multiple de Duncan (a = 95

%).
Modelo para la produccion de zapallo italiano

Modelo aditivo lineal

yij = 0+ Ti + B + &

Donde:
Y;; = unidad experimental que recibe el i-esimo tratamiento en el j-esimo bloque.
u = efecto de la media general.
T; = efecto del i-esimo tratamiento.
B; = efecto del j-esimo blogue.
g;; = efecto del error experimental

Tabla 5: Andlisis de varianza (ANOVA)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fcal.

Bloque r-1 Yx2.] /t—TC scp/r — 1 CMy/CM,
Tratamientos | -1 Yx%i./ t—TC sc./t—1 CM,/CM,
Error tD(r-1) Yx2%] — ¥x%./r—=Yx?-]/t | sc./(t—D(r—1)
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TOTAL tr-1 Yx%ij — TC

Fuente: Propia

Coeficiente de variabilidad

vCMerror
y

CV = X100

3.2.8. Parametros evaluados

+¢+ Dias de germinacion: se realiz6 a los 20 dias de la siembra del zapallo italiano.

«+ Longitud de planta: se realizaron 4 evaluaciones durante la investigacion; a los 30,
45, 60 y 75 dias después de la siembra.

¢+ Numero de frutos por planta: se evaluo por tratamiento a partir de 90 dias en adelante.

+«»+ Diametro del zapallo italiano: se evalué a todos los frutos del zapallo italiano con un
vernier manual a los 90 dias después de la siembra.

% Rendimiento y calidad: se determiné el rendimiento por tratamiento con la cantidad
de frutos producidos y la calidad de los frutos se seleccionaron de acuerdo al peso y

tamano de fruto al final de la investigacion.

3.3. PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

La obtencion de fuentes de materia organica, El estiércol de vacuno se consiguié del
CIESAM - TINGUA de la Universidad Nacional “Santiago Antunez de Mayalo”, el estiércol
de caprino se obtuvo de la localidad de Carhuaz y el humus elaborado en el mismo C.P. de

Huanchac.

Se realiz6 el muestreo de suelo por el método del zigzag, tomando submuestras de una
profundidad de 25 cm con una lampa para realizar el analisis de suelo en el Laboratorio de

Suelos y Aguas de la Facultad de Ciencias Agrarias.

Se prepard el terreno con pico y barreta, dejando desmenuzado y extraidas las piedras con
el rastrillo todo el campo a emplear para el presente trabajo de investigacién y realizar una
limpieza de malezas y nivelacion respectiva.

Se puso cordel al campo medido con fincha y poniendo estacas en las 4 esquinas del mismo
y se identifico el tamafio de cada bloque para dividir todos tratamientos con sus respectivas

calles entre bloques y tratamientos.
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La incorporacion de la materia organica se realizé como abono de fondo a una profundidad
de 20 cm, de inmediato se puso una ldmina de tierra extraida para proceder con la siembra
de 2 semillas por golpe, los 4 tratamientos se instalaron a una distancia de 1m x 1m.
Después se tapd la semilla con la ayuda de una lampa, inmediatamente se rego con poca
cantidad de agua para que la semilla no esté en la superficie del suelo. Los riegos fueron
frecuentes para todos los tratamientos de la misma manera.

A los 15 dias de la siembra se colocé la malla raschel para proteger a la semilla en
emergencia de las fuertes lluvias y las heladas que se presentaban durante la ejecucion del
proyecto de investigacion.

Las labores culturales se realizaron de acuerdo al requerimiento del cultivo, como el
deshierbo, raleo, control de plagas, etc.

Durante la investigacién se determing la altura de planta a los 30, 45, 60 y 75 dias después
de la siembra, del mismo modo a los 120 dias se determiné el nimero de frutos por planta,

diametro y peso de los frutos.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1. RESULTADOS:

Porcentaje de germinacion

Tabla 6: Analisis de varianza para el porcentaje de geminacion del zapallo italiano

(Cucdrbita pepo L.).

Fuentede 5, Sumade  Media oo\ pop g
variacion cuadrados cuadratica
Bloque 3 0.5183 0.1728 2.12 0.168
Tratamiento 3 53.9284 17.9761 220.48 0.00 *
Error 9 0.7338 0.0815
Total 15 55.1805
CVv 0.28 %

En la tabla 6, el analisis de varianza, muestra que la F calculada de bloques es mayor a la F
tabulada, lo cual nos confiere que hay diferencias estadisticas significativas entre bloques,
indicando que todos los bloques son diferentes. De igual forma la F calculada de tratamientos
es mayor a la F tabulada, lo cual nos indica que hay diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos, indicando que al menos uno de los promedios de los tratamientos en porcentaje
de germinacién presenta diferencias a los 20 dias después de siembra. El coeficiente de
variabilidad es de 0.28 %, parametro que se encuentra dentro de los valores que dan

confiabilidad para los experimentos en campo.

Tabla 7: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95 % de probabilidad en el
porcentaje de germinacion del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 20 dias.

Promedio del porcentaje

Evaluacion Tratamiento L
de germinacion
T4 (50 Tn/Ha de humus) 99.083 A
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 97.690 B
20 DIAS )
T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 95.878 C
T1 ( testigo) 94.220 D

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas.

La prueba de comparaciones multiples de Duncan, en cuanto al porcentaje de germinacion

indica hay diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, es decir que hay un

efecto tangible de las fuentes de materia organica en el porcentaje de germinacion de las
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semillas, observandose que el mayor porcentaje de germinacion se obtuvo aplicando 50
Tn/Ha humus (T4), seguido del T3 (40 Tn/Ha estiercol de caprino) y finalmente el T1
(testigo).

PORCENTAJE DE GERMINACION
100.00
99.00
98.00

97.00
96.00
95.00
94.00
93.00
92.00
91.00

Testigo Humus Vacuno Caprino

HA mB mC mD

Figura 1: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en el porcentaje de geminacion

del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 20 dias.

En la figura 1, muestra que el mejor tratamiento en porcentaje de germinacion fue el T4 (50
Tn/Ha de humus), con un promedio de 99.083 %, seguido del tratamiento T3 (60 Tn/Ha

estiércol de caprino) con un promedio de 97.69 % de germinacion. El tratamiento que menor

porcentaje de germinacion alcanzo fue el T1 (testigo) con un promedio de 94.22 %.

L -
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Figura 2: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en el porcentaje de geminacion

del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 20 dias después de la siembra.

Tabla 8: Andlisis de varianza para la longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita

pepo L.).

Fuentede o =~ Sumade Media o, o Sig.
variacion cuadrados cuadratica
Bloque 3 0.3989 0.133 0.94 1.193 n.s
Tratamiento 3 88.4939 29.498 431.43 0.00 *
Error 9 0.6154 0.0684
Total 15 89.5081
CVv 0.77 %

En la tabla 8, el analisis de varianza nos muestra que la F calculada de los bloques es menor
a la F tabulada, lo cual indica que no existe diferencias estadisticas significativas entre
bloques (es decir que hubo homogeneidad adecuada en el manejo del campo de
investigacion). La F calculada de tratamientos es mayor a la F tabulada, lo cual indica que
existen diferencias estadisticas significativas entre tratamientos a los 75 dias después de la
siembra; es decir que se observa una clara influencia de las diferentes fuentes de materia
organica en el crecimiento del zapallo italiano. El coeficiente de variabilidad es de 0.77 %,
pardmetro que se encuentra dentro de los valores que dan confiabilidad para los

experimentos en campo.

Tabla 9: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95 % de probabilidad para la

longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 75 dias.

, . Promedio de longitud de
Evaluacion Tratamiento
planta (cm)

T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 34.92 A

T4 (50 Tn/Ha de humus) 32.48 B
75 DIAS _ _
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 30.80 C
T1 (testigo) 28.48 D

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas.

La prueba de comparaciones multiples de Duncan, en cuanto a la longitud de planta indica

gue hay diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, es decir que hay un efecto
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tangible de las fuentes de materia organica en la longitud de planta, observandose que la
mayor longitud de planta se obtuvo aplicando 40 Tn/Ha estiércol de vacuno (T2), sequido
del tratamiento T4 (50 Tn/Ha de humus), T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) y finalmente
el T1 (testigo).

LONGITUD DE PLANTAALOS 75 DIAS

mA mB mC D

30
25
20
15
10

5

0

Testigo Humus Vacuno Caprino

Figura 3: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en la longitud de planta del

zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 75 dias.

En la figura 3, muestra que el mejor tratamiento en longitud de planta fue el T2 (40 Tn/Ha
estiércol de vacuno), con un promedio de 34.92 cm, seguido del tratamiento T4 (50 Tn/Ha
de humus), con un promedio de 32.48 cm, del mismo modo el tratamiento T3 (60 Tn/Ha
estiércol de caprino), con un promedio de 30.80 cm de longitud de planta; y finalmente el
tratamiento que menor longitud de planta alcanzo fue el T1 (testigo) con un promedio de
28.48 cm.




Figura 4: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en la longitud de planta del

zapallo italiano (Cucurbita pepo L.).

Tabla 10: Analisis de varianza para el diametro del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.).

Fuente de Suma de Media ]
. o F cal F tab Sig.
variacion cuadrados cuadratica
Bloque 3 0.39 0.1301 0.5 0.692 n.s
Tratamiento 3 100.573 33.5242 128.49 0.00 *
Error 9 2.348 0.2609
Total 15 103.311
CcVv 1.97 %

En la tabla 10 del andlisis de varianza, la F calculada de los blogues es menor que la F
tabulada, el cual indica que no existe diferencias estadisticas significativas entre bloques,
todos son homogeéneos. De igual forma la F calculada de tratamientos es mayor a la F
tabulada, muestra que existen diferencias estadisticas significativas entre tratamientos a los
90 dias después de la siembra, lo cual nos indica que el diametro de frutos al menos uno de
los promedios de los tratamientos es diferente. El coeficiente de variabilidad es de 1.97 %,
pardmetro que se encuentra dentro de los valores que dan confiabilidad para los

experimentos en campo.

Tabla 11: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95 % de probabilidad para el

diametro del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias.

., ] Promedio del diametro
Evaluacion Tratamiento
de frutos (cm)

T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 21.88 A

T4 (50 Tn/Ha de humus) 19.87 B
> 90 DIAS _ _
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 18.02 C
T1 (testigo) 15.07 D

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas

La prueba de comparaciones maltiples de Duncan, en cuanto al diametro de frutos indica
gue hay diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, es decir que hay un efecto
tangible de las fuentes de materia organica en el diametro de frutos, observandose que el
mayor didmetro de frutos se obtuvo aplicando 40 Tn/Ha estiércol de vacuno (T2), seguido
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del tratamiento T4 (50 Tn/Ha de humus), T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) y finalmente
el T1 (testigo).
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Figura 5: Efecto de las diferentes fuentes de materia orgéanica en el didmetro de frutos del

zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias.

En la figura 5, muestra que el mejor tratamiento en el diametro de frutos fue el T2 (40 Tn/Ha
estiércol de vacuno), con un promedio de 21.88 cm, seguido del tratamiento T4 (50 Tn/Ha
de humus), con un promedio de 19.87 cm, del mismo modo el tratamiento T3 (60 Tn/Ha
estiércol de caprino), con un promedio de 18.02 cm de diametro de frutos; y finalmente el
tratamiento con menor didametro de frutos alcanzo fue el T1 (testigo) con un promedio de
15.07cm.
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Figura 6: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en el diametro de frutos del

zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias después de la siembra.

Tabla 12: Analisis de varianza para el nimero de frutos del zapallo italiano (Cucurbita

pepo L.).

Fue_nte_ de GL Suma de MEd,ia.l F cal F tab Sig.
variacion cuadrados cuadratica
Bloque 3 0.1875 0.0625 0.22 0.88 n.s
Tratamiento 3 75.6875 25.2292 88.61 0.00 *
Error 9 2.5625 0.2847
Total 15 78.4375
CVv 5.52 %

En la tabla 12 del anélisis de varianza, la F calculada de los bloques es menor que la F
tabulada, el cual indica que no existe diferencias estadisticas significativas entre bloques,
todos son homogéneos. De igual forma la F calculada de tratamientos es mayor a la F
tabulada, muestra que existen diferencias estadisticas significativas entre tratamientos a los
90 dias después de la siembra, lo cual nos indica que el namero de frutos al menos uno de
los promedios de los tratamientos es diferente. El coeficiente de variabilidad es de 5.52 %,
parametro que se encuentra dentro de los valores que dan confiabilidad para los

experimentos en campo.

Tabla 13: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95 % de probabilidad para el

namero de frutos del zapallo italiano (Cucdrbita pepo L.) a los 90 dias.

., ) Promedio de nimero de
Evaluacion Tratamiento

frutos
T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 10 A
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 7 B
> 90 DIAS
T4 (50 Tn/Ha de humus) 6 C
T1 ( testigo) 4 D

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas

La prueba de comparaciones multiples de Duncan, en cuanto al nimero de frutos indica que
hay diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, es decir que hay un efecto

tangible de las fuentes de materia organica en el numero de frutos, observandose que el
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mayor numero de frutos se obtuvo aplicando 40 Tn/Ha estiércol de vacuno (T2), seguido del
tratamiento T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino), T4 (50 Tn/Ha de humus), y finalmente el
T1 (testigo).

NUMERO DE FRUTOS
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Figura 7: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en el nimero de frutos por

tratamiento del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias.

En la figura 7, muestra que el mejor tratamiento en el nimero de frutos fue el T2 (40 Tn/Ha
estiércol de vacuno), con un promedio de 10, seguido del tratamiento T3 (60 Tn/Ha estiércol
de caprino), con un promedio de 7 frutos, del mismo modo el tratamiento T4 (50 Tn/Ha de
humus), con un promedio de 6 frutos por tratamiento; y finalmente el tratamiento que menor

namero de frutos alcanzo fue el T1 (testigo) con un promedio de 4 frutos.




Figura 8: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica de numero de frutos del zapallo

italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias después de la siembra.

Tabla 14: Analisis de varianza en el rendimiento del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.).

Fuente de Suma de Media .
. e F cal F tab Sig.
variacion cuadrados cuadratica
Bloque 3 13.98 4.66 0.82 0.515
Tratamiento 3 3518.98 1172.99 206.64 0.00 *
Error 9 51.09 5.68
Total 15 3584.04
CcVv 2.23%

En la tabla 14 del anélisis de varianza, la F calculada de los bloques es mayor que la F
tabulada, el cual indica que existe diferencias estadisticas significativas entre bloques, todos
son heterogéneos. De igual forma la F calculada de tratamientos es mayor a la F tabulada,
muestra que existen diferencias estadisticas significativas entre tratamientos a los 90 dias
después de la siembra, lo cual nos indica que el rendimiento al menos uno de los promedios
de los tratamientos es diferente. El coeficiente de variabilidad es de 2.23 %, parametro que

se encuentra dentro de los valores que dan confiabilidad para los experimentos en campo.

Tabla 15: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95% de probabilidad para el

rendimiento del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias.

Promedio de peso de

Evaluacion Tratamiento
frutos (Tn/Ha)
T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 55.31 A
T4 (50 Tn/Ha de humus) 32.873 B
> 90 DIAS _ _
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 30.901 B
T1 (testigo) 13.566 C

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas

La prueba de comparaciones multiples de Duncan, en cuanto al rendimiento indica que hay
diferencias estadisticas significativas entre tratamientos, es decir que hay un efecto tangible
de las fuentes de materia organica en el rendimiento, observandose que el mayor rendimiento
se obtuvo aplicando 40 Tn/Ha estiércol de vacuno (T2), seguido del tratamiento T4 (50

Tn/Ha de humus), T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) y finalmente el T1 (testigo).

48



RENDIMIENTO
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Figura 9: Efecto de las diferentes fuentes de materia orgénica en el rendimiento por

tratamiento del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias.

En la figura 9, muestra que el mejor tratamiento en el rendimiento fue el T2 (40 Tn/Ha
estiércol de vacuno), con un promedio de 55.31 Tn/Ha, seguido del tratamiento T4 (50
Tn/Ha de humus), con un promedio de 32.873 Tn/Ha, del mismo modo el tratamiento T3
(60 Tn/Ha estiércol de caprino), con un promedio en rendimiento de 30.901 Tn/Ha; y
finalmente el tratamiento con menor rendimiento alcanzo fue el T1 (testigo) con un

promedio de 13.566 Tn/Ha.
RS

[l

Figura 10: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en el rendimiento del zapallo

italiano (Cucurbita pepo L.) a los 90 dias después de la siembra.
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Tabla 16: Costos de produccién

COSTOS DE PRODUCCION

. Unidad cantidad precio precio por
Ur!ldades ylo medida por Ha unit. S/. Ha S/. Total
insumos
I. COSTOS DIRECTOS
A. Mano de obra 6360.000
Preparacion de _
jornal 25.00 60.00 1500.00
hoyos
Siembra jornal 25.00 60.00 1500.00
Desaije jornal 10.00 60.00 600.00
Control de malezas jornal 14.00 60.00 840.00
Poda jornal 12.00 60.00 720.00
Cosecha jornal 20.00 60.00 1200.00
B. Costo de semilla 682.500
Semilla del zapallo
o Kg 3.50 195.00 682.50
italiano
C. Costo de malla raschel 2500.000
Armar y poner malla raschel 1.00  2500.00 2500.00
D. Alquiler de
2000.000
terreno
E. Maquinaria agricola 560.000
Aradura (tractor) hora 5.00 80.00 400.00
Rastrado (tractor)  hora 2.00 80.00 160.00
F. Otros 1720.000
Transporte de hora 600  50.00 300.00
insumos
Cajas de madera Unidad 400.00 1.55 620.00
Transporjula 800.00
(produccion)
COSTOS DIRECTOS TOTALES S/.
A. Mano de obra 6360.00
B. Costo de semilla 682.50
C. Costo de malla raschel 2500.00
D. Alquiler de 2000.00
terreno
E. Maquinaria agricola 560.00
F. Otros 1720.00
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SUB TOTAL 13822.50

COSTOS TOTALES INDIRECTOS ( 3%)
A. Costos administrativos 414.68

Tabla 17: Cantidad de estiércol de vacuno, caprino y humus por Ha.

ABONOS )

Cantidad Tn/Ha Costo (Kg) costo Ha
TRATAMIENTOS
Estiercol de vacuno 40000 0.4 16000
Estiercol de caprino 60000 0.15 9000
Humus 50000 0.2 10000

costo del zapallo Kg. 1 sol /Kg

Tabla 18: Rendimiento promedio y beneficio bruto del Zapallo Italiano por Ha.

RENDIMIENTO

PROMEDIO Tn/Ha Beneficio bruto
Estiercol de vacuno 55310 55310
Estiercol de caprino 32873 32873
Humus 30901 30901
Testigo 13506 13506

Tabla 19: Evaluacion econémica de los tratamientos en estudio.

Rubro Beneficio
T ratamientos costo de abonos Total C.D. Neto

Estiercol de
vacuno 16000 30237.18 25072.83
Estiercol de
caprino 9000 23237.18 9635.83
Humus 10000 24237.18 6663.83
Testigo 0 14237.18 -731.17
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Tabla 20: Analisis de Rentabilidad del Estiércol de VVacuno

Analisis de Rentabilidad de VVacuno

1. Valoracién de la Cosecha

-Rendimiento Probable por Hectarea (Kg. /Ha.) 55,310.00
-Precio Chacra Promedio de Ventas (s/. X Kg.) 1.00
‘Valor Bruto de la Produccion VBP = 55,310.00
2. Andlisis de Rentabilidad

-Costo Directo CD= 29,822.50
-Costo Indirecto Cl= 414.68
-Costo Total de Produccion CTP= 30,237.18
.Valor Bruto de la Produccién VBP = 55,310.00
-Utilidad Bruta de la Produccion UB = VBP/CD 25,072.83
.Precio Chacra de Venta Unitario (Kg.) 1.00
.Costo de Produccion Unitario (Kg.) 0.55
.Margen de Utilidad Unitario (Kg.) 0.45
.Utilidad Neta de la Produccién UN = VBP / CTP 25,072.83

< - o

.Indice de Rentabilidad (%) IR = (VBP-CTP)*100/CTP  82.92 %
Tabla 21: Analisis de Rentabilidad del Estiércol de Caprino

Analisis de Rentabilidad de Caprino

1. Valoracion de la Cosecha

-Rendimiento Probable por Hectarea (Kg. /Ha.) 32,873.00
-Precio Chacra Promedio de Ventas (s/. X Kg.) 1.00
‘Valor Bruto de la Produccion VBP = 32.873.00
2. Andlisis de Rentabilidad

-Costo Directo CD= 22.822.50
-Costo Indirecto Cl= 414,68
-Costo Total de Produccion CTP= 23,237.18
.Valor Bruto de la Produccion \VBP = 32,873.00
-Utilidad Bruta de la Produccion UB = VBP/CD 9,635.83
.Precio Chacra de Venta Unitario (Kg.) 1.00
.Costo de Produccion Unitario (Kg.) 0.71
.Margen de Utilidad Unitario (Kg.) 0.29
.Utilidad Neta de la Produccién UN = VBP / CTP 9,635.83
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.Indice de Rentabilidad (%)

IR =(VBP-CTP)*100/CTP 41.47 %
Tabla 22: Andlisis de Rentabilidad del Humus
Andlisis de Rentabilidad de Humus
1. Valoracioén de la Cosecha
-Rendimiento Probable por Hectarea (Kg. /Ha.) 30.901.00
-Precio Chacra Promedio de Ventas (s/. X Kg.) 1.00
‘Valor Bruto de la Produccion VBP = 30.901.00
2. Analisis de Rentabilidad
-Costo Directo CD= 23,822.50
-Costo Indirecto Cl= 414.68
-Costo Total de Produccién CTP= 24.237.18
.Valor Bruto de la Produccién VBP = 30.901.00
-Utilidad Bruta de la Produccion UB = VBP / CD 6.663.83
.Precio Chacra de Venta Unitario (Kg.) 1.00
.Costo de Produccion Unitario (Kg.) 0.78
.Margen de Utilidad Unitario (Kg.) 0.92
.Utilidad Neta de la Produccion UN = VBP / CTP 6.663.83
1 H il (o)
.Indice de Rentabilidad (%) IR = (VBP-CTP)*100/CTP  27.49 %
Tabla 23: Analisis de Rentabilidad del Testigo
Analisis de Rentabilidad del Testigo
1. Valoracioén de la Cosecha
-Rendimiento Probable por Hectarea (Kg. /Ha.) 13.506.00
-Precio Chacra Promedio de Ventas (s/. X Kg.) 1.00
‘Valor Bruto de la Produccién VBP = 13.506.00
2. Analisis de Rentabilidad
-Costo Directo CD= 13.822.50
-Costo Indirecto Cl= 414,68
-Costo Total de Produccién CTP= 14.237.18
.Valor Bruto de la Produccion VBP = 13.506.00
-Utilidad Bruta de la Produccién UB = VBP / CD -731.17
.Precio Chacra de Venta Unitario (Kg.) 1.00
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.Costo de Produccion Unitario (Kg.)

1.05
.Margen de Utilidad Unitario (Kg.) .0.05
.Utilidad Neta de la Produccion UN = VBP / CTP 73117

Indice de Rentabilidad (%) IR = (VBP-CTP)*100/CTP  -5.14 %

4.2. DISCUSION

Los resultados del trabajo de investigacion nos arrojan que el tratamiento con mayor altura
a los 75 dias de evaluacion fue T2 (40 Tn/Ha Estiércol de vacuno), con un promedio de
altura de 34.92 cm. Este trabajo contradice a la investigacion de Gejafio (2016), quien
menciona que en su investigacion fue el humus de lombriz de equino (33 Tn/Ha), brindo
mayor altura de planta (65.67 cm).

En contraste con este trabajo de investigacion el tratamiento en que el mejor diametro de
frutos se obtuvo con el estiércol de vacuno (40 Tn/Ha), con un promedio de 21.88 cm,
mientras que el trabajo dirigido por Gejafio (2016) indica del mismo modo que el tratamiento
con mayor diametro de frutos fue humus de lombriz de vacuno (12.77 cm).

Finalmente, el tratamiento que mayor rendimiento alcanzo fue T2 (40 Tn/Ha Estiercol de
vacuno), con un promedio de 55.11 Tn/Ha, mientras que el trabajo de investigacion dirigido
por Gejafio (2016), obtuvo un rendimiento de humus de lombriz ovino (34 Tn/Ha);

alcanzando un promedio de 11,782.90 Tn/Ha.
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V. CONCLUSIONES
» Se determind que el tratamiento con mayor rendimiento (55.310 Tn/Ha) fue el T2 con 40
Tn/Ha estiércol de vacuno, seguido del tratamiento T3 (60 Tn/Ha de estiércol de caprino),
con un promedio de 32.873 Tn/Ha; siendo el testigo el de menor rendimiento de 13.506
Tn/Ha.
» Se encontrd que el mayor porcentaje de germinacion fue con el T4 (50 Tn/Ha de humus)
con un promedio de 99.083 %, seguido del tratamiento T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino),
con un promedio de 97.69 %.
Asi mismo se determiné que fue el T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno), el tratamiento que
brindo una mayor longitud de planta de 34.92 cm, la mayor cantidad de frutos (10 frutos por
planta) y el mayor diametro de fruto (21.88 cm).
» Lamayor rentabilidad del cultivo de zapallo italiano se obtuvo con el estiércol de vacuno,
alcanzando una utilidad de 25072.83 soles por hectarea, seguido del tratamiento de estiércol
de caprino con 9635.83 soles por hectarea y finalmente el testigo con -731.17 soles por

hectarea.
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VI. RECOMENDACONES
Se recomienda utilizar diferentes fuentes de materia organica para fomentar la agricultura
orgénica; asi como también incluir en la alimentacion de la poblacién los productos

organicos de hortalizas, que por ahora no tienen en su rutina diaria.

Realizar de manera adecuada las labores culturales de acuerdo a lo que requiera el cultivo y
de la misma manera el riego se mantenga a capacidad de campo durante la germinacion y el

desarrollo de la planta.

Para realizar un trabajo de investigacion se recomienda buscar condiciones
edaficoclimaticas optimas y adecuadas para el crecimiento y desarrollo del cultivo del

zapallo italiano, con fin de obtener un buen rendimiento y calidad del producto.

56



VIil. BIBLIOGRAFIA

Alcina Grau, L. (1959.). Horticultura Especial. Barcelona - Espafia: Tomo primero.

Editorial Sintes.

Céspedes L, C. (2012). Produccién hortofruticola organico. En I. Agorpecuarias. Chile,
Chillan: Boletin INIA N 232.

Chaney, D. D. (1992.). Organic soil amendments and fertilizers. University of California,
Division of Agriculture and Natural Resources. Publication 21505., 36p.

Ciata. (1998.). “Cultivo del Calabacin en Invernadero”. En Tecnologia Agroalimentaria.

Principado de Asturias — Espafa.: Edicion especial Boletin Horticultura.

Ciata. (1998.). “Cultivo del Calabacin en Invernadero”. En Tecnologia Agroalimentaria. .

Principado de Asturias — Espafia.: Edicidn especial Boletin Horticultura. .

Civeira G., L. R. (2006.). Efectos del aporte de enmiendas organicas sobre propiedades

fisicas e hidrologicas de un suelo urbano degradado. Ciencia del suelo., 24: 123-130.
Douglas. D, Z. (1998.). Manual de Horticultura para el Perd. Editores.
Duran, E. (2004). Manual de Cultivos Organicos y Alelopatia. p. Colombia.

Franzluebbers, A. (2002). Infiltration and soil structure related to organic matter and
stratificacion with depth. Soil Tillage Research, 66: 97-205.

Garcia de oteza, L. (1959.). "Horticultura". Barcelona - Madrid.: Segunda Edicion.
Editores.SALVAT.S.A.

Gejafio, E. R. (2016). EFECTO DE ABONOS ORGANICOS E INORGANICOS EN LA
PRODUCCION DEL CULTIVO DE ZAPALLITO ITALIANO (Cucurbita pepo L.
Var. Zucchini) EN CONDICIONES DE FITOTOLDO. (tesis optencion de titulo).
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO, EN
K’AYRA - CUSCO.

Graetz, H. A. (1997.). Suelos y fertilizacion. Traducido por F. Luna Orozco. . Mexico.:

Trillas.

57



Guerrero, B. J. (1993.). Abonos Organicos. Tecnologia para el manejo ecologico del suelo.

Red de accion en alternativas del uso de agroquimicos(RAAA). Lima - Perd.

INDAP. (2016,). Estrategias Regionales de Competitividad por Rubro: Zapallo Italiano,
Produccion y Mercado. Disponible en https://www.indap.gob.cl/docs/default-
source/default-documentlibrary/5zapalloitaliano-
produccionymercado.pdf?sfvrsn=0.

Infoagro. (2005.). El cultivo del calabacin.

Labrador, J. (2008.). EI compost y su uso en la agricultura ecolégica. Revista Vida Rural.,
N° 273: 34 - 40.

Leon, A. (1971.). Neutralizacion de la acidez del suelo. . En Sociedad Colombiana de la
Ciencia del Suelo.3: 11 - 17.

Leon, J. (1968.). “Fundamentos Botanicos de los Cultivos Tropicales”.
Lopez, T. M. (1994.). "Horticultura™ Cuarta Edicion. . México.: Editorial TRILLAS.

Maroto Borrego, J. V. (1983.). “Horticultura Herbacea Especial”. Madrid-Espafia.:
Ediciones Mundi Prensa.

Maroto, B. J. (2000.). Elementos de Horticultura General . Espafa.: Ediciones MUNDI -
PRENSA. 11 Edicion.

Mylavarapu R.S., Z. G. (2009.). Improvement of soil properties using compost for optimun

parsley production in sandy soil. Scientia Horticulturae., 120: 426-430.

Parsons, D. B. (1992.). "Cucurbitaceas". . En Manuales Para Educacion Agropecuaria. .
México: Editorial TRILLAS. .

Parsons, D. B. (1992.). Cucurbitaceas-. En manual para la educacién agropecuaria. (pags.
Pag. 39 — 56). Mexico.

Pia., F. (2005). Huerta Orgéanica Biointensiva. Centro de Investigacion y Ensefianza en

Agricultura Sostenible. . Rio Negro. Argentina, 225pp.
Raymond, D. (1993). “Cultivo Practico de Hortalizas”. S.A. de C.V. México.

Raymond, D. (1993.). Cultivo Préctico de Hortalizas. . Espafa: Editorial BLIME.

58



Reche Marmol, J. ( 2000.). "Cultivo Intensivo del Calabacin”. . En Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid — Espafia.: Edic. Hojas Divulgadoras N°
2105 HD. .

Republica, Z. (2002. ). “Cucurbita sp.”. . En Facultad de Agronomia. Universidad de la;
Hortalizas, Comision para la Investigacion y la Defensa de las; Calabacin,
InfoAgro:; Calabacita., AgroNet:. Montevideo Uruguay.

Romaniuk R., G. L. ( 2010). Efecto del agregado de lombricompost sobre propiedades
fisicas, quimicas y biologicas de un Hapludol Tipico de la pampa deprimida. revista
Facultad de Agronomia UBA. Agentina., 30: 85-93.

Santos A. T. (2013.). Abonos organicos. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
rural pesca Yy alimentacion. Consultado el 6/4/2013 en:
http://www.sagarpa.gob.mx/desarrolloRural/Documents/fichasCOUSSA/

Abonos%20organicos.pdf. Mexico.

SARL Y .E, A. (1980 .). Tratado de Horticultura. . Buenos Aires Argentina.: Editorial
ACME .SACI. .

Serrano, C. Z. (1979. ). Cultivo de Hortalizas en Invernaderos. . Barcelona - Espafa.:
Editorial. AEDOR. .

Shintani, M. (2000.). Manejo de desechos de la produccion bananera. Revista ElI Agro.
Quito, ec., 20 - 65p.

Tester, C. (1990). Organic Amendment Effects on Physical and chemical properties of a

sandy. Soil sience Society of America. journal, 54: 827-831.

Vega., C. Y. (1994.). Cartillas Técnica de Crianza de Lombrices y Produccion de Humus;

Compost. Lima - Peru.: Coordinador Rural del Peru.
Velarde, O. (1965.). Guias de trabajos practicos de botanica sistematica.

Wille, J. E. (2005.). Entomologia Agricola del Perd. . lima.: 2da edicién, Ministerio de

Agricultura.

59



VIII. ANEXOS
Figura 11: Extraccion de suelo para la determinacién del analisis de suelo.

Figura 12: Recojo del estiércol de vacuno para realizar la siembra del zapallo italiano

(Cucurbita pepo L.).
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Figura 13: Preparacion de hoyos para la siembra del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.).

Figura 14: Pesado de estiércoles para el abonado de fondo en la siembra del zapallo
italiano (Cucurbita pepo L.).
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Figura 15: Incorporacién de diferentes estiércoles para la siembra del zapallo italiano
(Cucurbita pepo L.).

62



Figura 17: Riego del zapallo italiano después de la siembra (Cucurbita pepo L.).

Figura 18: Incorporacion de cal para el control de insectos dafiinos del zapallo italiano

(Cucurbita pepo L.).
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Figura 19: Colocacion de la malla raschel para la proteccién de fuertes precipitaciones y

heladas del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.).
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Figura 21: Cosecha del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.).
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Figura 23: Inspeccion de los miembros de jurado al campo de investigacion.
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Figura 24: Resultados de analisis de fertilidad.

UNIVERSIDAD NACIONAiliaL
“Santiago Antiinez de Mayoio” o
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS : g
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%ﬁ'l\nw‘ P

CIUDAD UNIVERSITARIA — SHANCAYAN
Telefax. 043-426588 - 106
HUARAZ ~ REGION ANCASH

RESULTADOS DEL ANALISIS DE FERTILIDAD

SOLICITANTE :Rosmery Lilia, Brioso Mejia - Tesista

MUESTRA ‘M -01.
UBICACION  : Huanchac — Independencia - Huaraz -Ancash
Muestra Textura (%) Clase P K C.E
o H M.0% | Nt.%
N Arena [ Limo [ Arcilla | Textural . ¢ ppm | ppm | ds/m.
005 60 26 14 Franco | 598 | 2006 | 0105 | 12 | 164 | 0083
arenoso G
RECOMENDACIONES Y
OBSERVACIONES ESPECIALES: 3
La muestra es de textura franco, se caracteriza por
tener una reaccion moderadamente acida,
rica en materia orgéanica y en

medianamente
nitrégeno, medianamente rico en fésforo y en potasio,

no tiene problemas de salinidad.
Huaraz, 27 de enero del 2020.

e o LT
DL LABORATORIO DEANALISIS
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Figura 25: Resultado de andlisis de abonos organicos.

UNIVERSIDAD NACIONAL e
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Telefax. 043-426588 - 106 Ertrrly

HUARAZ ~ REGION ANCASH

RESULTADOS DEL ANALISIS DE ABONOS ORGANICOS

eSOLICITANTE :Rosmery Lilia, Brioso Mejia - Tesista

UBICACION  : Huanchac — Independencia - Huaraz -Ancash

Muestra Nt. P K C.E
P % ppm | ppm ds/m.

Humus 8.44 | 1.851 45 1287 3.06
Estiércol de vacuno 8.62 | 1.130 49 1332 230
Estiércol de caprino 7.80 | 1.061 55 1220 ;5.59

CONCLUSIONES:
La muestra de humus: se caracteriza por tener una

reaccion alcalina, rica en nitrégeno, rico en fésforo y
en potasio, es ligeramente salino

La muestra de estiércol de vacuno: se caracteriza por
tener una reaccion fuertemente alcalina, rica en
nitrégeno, rico en fésforo y en potasio, es ligeramente
salino.

La muestra de estiércol de caprino: se caracteriza por
tener una reaccidn alcalina, rica en nitrégeno, rico en
fésforo y en potasio, es salino.

Huaraz, 27 de enero del 2020.
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Tabla 24: Analisis de varianza de longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita pepo
L.).

Fuente de Suma de Media .
L - F cal F tab Sig.
variacion cuadrados cuadratica
Bloque 3 0.0031 0.001 0.05 0.984 n.s
Tratamiento 3 56.6884 18.8961 919.89 0.00 *
Error 9 0.1849 0.0205
Total 15 56.8764
cVv 1.24 %

Tabla 25: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95 % de probabilidad para la

longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 30 dias.

., i Promedio de longitud
Evaluacion Tratamiento
de planta (cm)

T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 1272 A

T4 (50 Tn/Ha de humus) 11.08 B
30 DIAS ) _
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 9.57 C
T1 (testigo) 7.61 D

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas

Figura 26: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en la longitud de planta del

zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 30 dias.

LONGITUD DE PLANTA A LOS 30 DIAS

14.00 HA EB EC ®mD
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Testigo Humus Vacuno Caprino
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Tabla 26: Analisis de varianza de longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita pepo L).

Fuente de Suma de Media

variacion GL cuadrados cuadratica Fcal F tab Sig.
Bloque 3 0.1128 0.0376 0.49 0.7 n.s
Tratamiento 3 66.7574 22.2525 288.14 0.00 *
Error 9 0.6951 0.0772
Total 15 67.5652
CVv 1.45%

Tabla 27: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95 % de probabilidad para la

longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita pepo L). a los 45 dias.

., _ Promedio de longitud de
Evaluacion Tratamiento
planta (cm)

T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 20.01 A

T4 (50 Tn/Ha de humus) 18.30 B
45 DIAS _ _
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 16.32 C
T1 ( testigo) 14.58 D

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas

Figura 27: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en la longitud de planta del

zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 45 dias.
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Tabla 28: Analisis de varianza de longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita pepo
L.).

Fue_nte_ de GL Suma de Me(:!ia} F cal F tab Sig.
variacion cuadrados cuadratica
Bloque 3 0.0281 0.0094 0.16 0.918 n.s
Tratamiento 3 70.2602 23.4201 412.08 0.00 *
Error 9 0.5115 0.0568
Total 15 70.7997
Ccv 0.82 %

Tabla 29: Prueba de comparacion de medias de Duncan al 95 % de probabilidad para la
longitud de planta del zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 60 dias.

, _ Promedio de longitud de
Evaluacion Tratamiento
planta (cm)

T2 (40 Tn/Ha estiércol de vacuno) 27.20 A

T4 (50 Tn/Ha de humus) 25.45 B
60 DIAS ) )
T3 (60 Tn/Ha estiércol de caprino) 23.58 C
T1 ( testigo) 21.58 D

Nota: Las medias de la misma letra no existen diferencias estadisticas significativas.
Figura 28: Efecto de las diferentes fuentes de materia organica en la longitud de planta del

zapallo italiano (Cucurbita pepo L.) a los 60 dias.
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