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RESUMEN 

El trabajo de investigación se llevó a cabo en la comunidad de Cardón, del distrito de San 

Luis, Carlos Fermín Fitzcarrald – Ancash, con el objetivo de determinar el efecto de diferentes 

abonos orgánicos en el rendimiento del cultivo de orégano (Origanum vulgare), empleando el 

diseño de bloques completamente al azar, con 4 tratamientos y 4 repeticiones. Mediante el 

análisis de varianza y la prueba de Tukey al 5 %, se logró determinar que sí existen diferencias 

significativas, entre tratamientos y bloques, siendo los tratamientos T0 (testigo), T1 (20 tn/ha 

de guano de isla), T2 (20 tn/ha abono de vacuno), T3 (20 tn/ha de abono de Cuy). 

De acuerdo a los análisis estadísticos se observó que los diferentes abonos orgánicos tuvieron 

influencias en el desarrollo y rendimiento del cultivo de orégano con lo que se obtuvo los 

siguientes resultados en materia fresca T0 = 1376.67 kg/ha, T1 = 4723.33 kg/ha, T2= 2140 

kg/ha, T3= 3210 kg/ha. Se concluye que el T1 (Guano de isla) alcanzó mayor rendimiento en 

comparación con los demás tratamientos en estudio, de la misma manera se concluye que el 

tratamiento T3 (abono de cuy) tiene un índice de mayor rentabilidad (84.22 %) en comparación 

a los demás tratamientos. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



SUMMARY 

This research work was carried out in the community of Cardón, in the district of San Luis, 

Carlos Fermín Fitzcarrald - Ancash, with the objective of determining the effect of different 

organic fertilizers on the yield of the oregano (Origanum vulgare) crop, using the completely 

randomized block design, with 4 treatments and 4 repetitions. Through the analysis of variance 

and the 5 % Tukey test, it was possible to determine if there are significant differences between 

treatments and blocks, being the treatments T0 (control), T1 (20 tn/ha of island guano), T2 (20 

tn/ha of beef manure), T3 (20 tn/ha of Cuy manure). 

According to the statistical analyzes, it was observed that the different organic fertilizers had 

influences on the development and yield of the oregano crop, with which the following results 

were obtained in fresh matter T0 = 1376.67 kg/ha, T1 = 4723.33 kg/ha, T2 = 2140 kg/ha, T3 = 

3210 kg/ha. It is concluded that T1 (guano from the island) achieved a higher yield compared 

to the other treatments under study, in the same way it is concluded that treatment T3 (guinea 

pig fertilizer) has a higher profitability index (84.22 %) compared to the other treatments. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

I. INTRODUCCIÓN 

El orégano (Origanum vulgare) es originario de Europa Central, Meridional y Asia Central, 

su introducción en el Perú es desconocida, posiblemente sea a través de migrantes europeos 

(italianos), que se ubicaron en Tacna y Arica durante la ocupación española. 

El orégano es una planta herbácea y perenne, cuyo principal producto son las hojas, tallos y 

flores, teniendo propiedades favorables para la salud humana y a un precio valioso en mercados 

internacionales, lo cual contribuye a mejorar el desarrollo social y económico de nuestro país. 

En el Perú los principales departamentos productores del orégano son Tacna, Arequipa y 

Moquegua, teniendo como principales mercados internacionales a Chile, argentina y Brasil. 

En la región Áncash se ha ido expandiendo cada vez más el cultivo de esta planta, en la 

provincia de Sihuas existe una asociación de productores de plantas aromáticas quienes 

comercializan principalmente orégano y tomillo, así mismo, en las diferentes comunidades que 

se encuentran ubicados al este de la cordillera blanca, muchas familias rurales producen en 

pequeñas unidades productivas, generando una importante fuente de ingreso económico por la 

venta de esta planta aromática. 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.1. OBJETIVOS 

1.1.1. Objetivo general 

 Determinar el efecto de diferentes abonos orgánicos en el rendimiento del orégano 

(Origanum vulgare). 

1.1.2. Objetivos específicos  

 Determinar el mejor abono orgánico en la producción de orégano. 

 Determinar el efecto de los abonos orgánicos en los caracteres morfológicos del cultivo de 

orégano 

 Realizar el análisis económico del cultivo de orégano por cada tratamiento 

II. MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES BIBLIOGRÁFICOS 

Matheus (2007) menciona que no existe estadísticas de producción de orégano, la 

producción de orégano en el país se percibe como mínima, el orégano es un cultivo secundario, 

por lo que no existe tecnología generada en aspectos referentes a fertilización, abonaduras, 

riegos, distancias de siembra, manejo sanitario, etc. La importación de disminuir orégano podría, 

se promociona el desarrollo del cultivo y se mejora su productividad mediante el uso de 

productos de origen orgánico, compost, estiércoles, violes, entre otros. 

Xicay (2012) en su tesis titulado “Eficiencia agronómica relativa de tres abonos orgánicos 

en la concentración de aceite esencial en el cultivo de orégano (Origanum vulgare; lamiaceae), 

en Patzicía, Chimaltenango” 

En la presente investigación se evaluó el cultivo de Orégano (Origanum vulgare), bajo la 

metodología experimental de bloques al azar con tres abonos orgánicos y un químico para 

determinar el efecto de eficiencia agronómica relativa bajo las condiciones de campo y el 



 

 

incremento del aceite esencial, en el municipio de Patzicía, Chimaltenango. Al término de la 

fase de campo se procedió con la cosecha de cada una de las parcelas que conformaban las 

unidades experimentales, estableciendo además el peso de materia verde o biomasa, con el 

propósito de utilizar los datos en el ANDEVA para determinar las diferencias estadísticas y 

seguidamente las económicas. Para presentar la mejor alternativa técnica y de eficiencia 

agronómica relativa en el cultivo de Orégano, que cumpla los requisitos con sus propiedades 

químicas en el mercado agroindustrial en medicina alternativa a nivel local e internacional. Se 

puede observar el rendimiento en kg/ha de Biomasa por tratamiento y repetición, en donde la 

mejor media es T4 (bocashi) con un valor de 8404.36 kg/ha, siendo el rendimiento 27 % mayor 

respecto T2 (gallinaza) con un valor de 6597.22 kg/ha, este tratamiento fue el segundo conforme 

a las medias evaluadas. Según el análisis químico del producto bocashi posee alto contenido de 

fósforo (3.01%) y su fabricación a través de la fermentación, su contenido de enzimas y su 

característica principal de lenta descomposición, mostraron un efecto considerable en cuanto al 

desarrollo radicular de la planta que contribuyó a un mejor aprovechamiento del nivel del 

nitrógeno utilizado dentro del estudio. Y la gallinaza (T2) contiene 4.19 % de fósforo. A 

diferencia del lombricompost (T3) que según el análisis químico solamente proporciona fósforo 

(0.59%) utilizando la dosis de 2.878 T/ha del T3 bajo las condiciones evaluadas. Por lo cual el 

lombricompost fue el abono que menor rendimiento presentó, ya que la escasa disponibilidad 

de fósforo en el cultivo produjo poco desarrollo radicular y por ende un limitado 

aprovechamiento del nitrógeno proporcionado en el mismo nivel. 

González y Romero (2009) en su tesis titulado, “evaluación de diferentes dosis y 

frecuencias de aplicación de compost para la producción de romero (Rosmarinus officinalis) y 

orégano (Origanum vulgare) bajo invernadero” 



 

 

La producción acumulada de tallos que se obtuvo demostró el efecto positivo del 

abonamiento con compost en las plantas de orégano, ya que con el incremento en la cantidad de 

abono se logró una mayor cantidad de biomasa cosechada por planta.  

Restrepo (1998) describe en su manual, la idea y arte de fabricar abonos orgánicos, las 

fuentes de nutrición orgánica son sustancias que están constituidas por desechos de origen 

animal, vegetal o mixto. Estos abonos no sólo aportan a los suelos materiales nutritivos, sino 

que además influye favorablemente en la estructura del suelo. Asimismo, aportan nutrientes y 

modifican la población de microorganismos en general, de esta manera permiten una mayor 

retención de agua, intercambio de gases y nutrientes a nivel de las raíces de las plantas. 

2.2. BASES TEÓRICAS 

2.2.1. Distribución geográfica 

Orellana (2002) señala que es una planta originaria de Europa y de Asia occidental. En 

Italia crece sobre todo en las colinas y montañas y en España también. Su nombre, se deriva 

del griego que significa “esplendor de la montaña”. 

2.2.2. Origen 

Salamanca y Sánchez (2009) mencionaron que el nombre botánico del orégano 

Origanum vulgare en termino griego, alude “esplendor de la montaña”, originaria de Europa 

Central, Meridional y Asia Central, siendo usado por los griegos como un aperitivo y muy 

útil como desinfectante de las heridas y en la antigua roma considerada como una planta de 

felicidad y paz. Vegetal introducido por los españoles al país. 

2.2.3. Clasificación taxonómica 

Cáceres (1996) clasifica al orégano de la siguiente manera: 

Reino:    Plantae 

Clase:    Magnoliopsida 



 

 

Orden:    Lamiales 

Familia:   Lamiaceae 

Género: Origanum 

Especie: Origanum vulgare 

2.2.4. Composición del cultivo 

Banguat (2008) señala que los principios activos del orégano se encuentran en la esencia, 

ese líquido amarillo que se puede observar, con buena vista, en el interior de las flores y que 

también se localiza en las hojas. Se compone principalmente de aceites esenciales, resina y algún 

tanino; este último también abunda en los tallos de ahí su sabor amargo. La planta contiene 

ácido fenólico, cafeíco, clorogénico, rosmarínico; flavonoides derivados del apigenol, del 

luteolol, del diosmetol; ácido ursólico; sustancias tánicas y elementos minerales. 

2.2.5. Importancia del cultivo de orégano 

CONABIO (2005) menciona que México ha participado en la última década con un 35 o 

40 % de la producción mundial lo que lo ubica como el principal productor internacional de esta 

especie. El segundo lugar lo ocupa Turquía con el 30 % y el tercer lugar Grecia con el 22.5 % 

aproximadamente. Otros países productores son: Israel, Francia, Marruecos, Albania, República 

Dominicana, Canadá, Egipto, España, Chile, Perú, Argentina, entre otros 

Banguat (2008) menciona que los usos del orégano son: 

 El empleo del orégano como condimento figura como uno de los usos más arraigados y 

tradicionales de esta planta. Con mayor frecuencia, se ha empleado las hojas y sus sumidades 

floridas en culinaria para dar sabor y aroma a toda suerte de carnes estofados, especialmente, 

en la salazón de carnes de cerdo. 

 El orégano es una buena planta melífera debido al elevado contenido de azúcar del néctar 

de sus flores, que proporciona miel de gran calidad, de buen aroma y sabor. 



 

 

 Las hojas y sumidades floridas de orégano son antiespasmódicas, estimulantes, 

estomáquicas, expectorantes, diuréticas, digestivas, antisépticas, cicatrizantes y 

antioxidantes. En farmacia, se usa para antirreumáticos, pomadas para la dermatitis y como 

desinfectante y cicatrizante. 

2.2.6. Descripción botánica 

Cáceres (1996) indica que el orégano es una planta vivaz (que vive más de 10 añ0s), de 

tallo recto, que alcanza entre 30 y 80 centímetros de altura y describe: 

Raíz 

Es fasciculada, muy ramificada y susceptible a problemas fungosos cuando está expuesta a 

micha humedad. 

Tallos 

Son cuadrangulares, erguidos y de color verde o rojizo (dependiendo de la variedad y 

subespecie). Se encuentran generalmente ramificados en su parte superior, y su parte inferior 

suele estar lignificada o endurecida. Presenta hasta diez pares de ramas por tallo, cuyas 

longitudes varían. Dispersos por el tallo se encuentran pelos glandulares rellenos de esencia. 

Los tallos en contacto con la tierra tienen la capacidad de formar raíz con facilidad. 

Hojas 

Son opuestas, simples, pecioladas. Las hojas enteras y débilmente aserradas nacen de a 

dos en cada nudo, enfrentadas; con pequeños tallitos las hojas inferiores y casi sin tallitos las 

hojas superiores. Presentan tamaños muy diferentes, dependiendo de las variedades y 

subespecies. Según se ascienden por el tallo, las hojas presentan tamaños cada vez más 

pequeños. Estas hojas se ´presentan de color verde, por el haz, y más pálidas y vellosas por 

el envés. Tienen forma aovado – oblonga elíptica, con ápice agudo u obtuso con los bordes 



 

 

vellosos. Tienen numerosas y diminutas punteaduras glandulares o pelos llenos de esencia 

por ambas caras. 

Flores 

La inflorescencia es en cimas formando grupos de flores que se reúnen en pseudoespigas, 

flores blanquecinas, hermafroditas. 

Fruto 

El fruto es tetraquenio descompuesto en 04 núculas. Semillas con endospermo escaso o nulo. 

2.2.7. Requerimientos climáticos y edáficos 

Temperatura 

Cáceres (1996) señala que este cultivo se desarrolla muy bien en lugares templados 

durante el día y fríos durante la noche. Las temperaturas medias máximas pueden variar entre 

17 y 20 °C y las temperaturas medias mínimas, entre 2 y 6,5 °C a través de los diferentes meses 

del año. En pisos altitudinales altos (por encima de los 3000 m.s.n.m), donde las temperaturas 

descienden a menos de cero grados centígrados en ciertas horas de la noche, el cultivo no se 

perjudica. 

Humedad 

Orellana (2002) recomienda a pesar de que el orégano se adapta a cualquier clima, se ha 

comprobado que, en climas de alta radiación y humedad relativa alta, el cultivo se torna muy 

susceptible a problemas fitosanitarios (hongos foliares y del suelo), sin embargo, se pueden 

lograr hasta seis cortes por año. 

Suelo 

Cáceres (1996) indica que el cultivo del orégano tiene éxito en todos los tipos de terrenos 

ricos en materia orgánica, sueltos, silíceos arcillosos, francos, fumíferos, calcáreos, arcilloso – 



 

 

arenoso e incluso en lugares áridos. Prefiere suelos franco arenosos, en los que puede vivir hasta 

10 años. 

A pesar de que se adapta a cualquier tipo de suelo, no es conveniente en aquellos que 

presentan alta salinidad, ya que perjudica el normal desarrollo dl cultivo; sin embargo, en suelos 

con ligera salinidad, el cultivo no ha mostrado problemas. Se estima que la salinidad para este 

cultivo (conductividad eléctrica), debe mantenerse por debajo de 2dS/m. 

El exceso de agua a nivel radicular y cuello de la planta es perjudicial para este cultivo, ya 

que puede ocasionar ahogamiento del cultivo (en plantas muy jóvenes) o pudrición en raicillas 

que pueden servir de focos de infección de agente Fitopatógenos. Es por ello que se recomienda 

evitar “encharcamiento”, lo que se logra con un buen manejo del nivel del suelo y drenajes, lo 

que permite una pendiente suficiente para el agua de riego. 

El pH del suelo óptimo para el buen desarrollo del cultivo de orégano oscila entre 6,5 a 7,5; 

y esto se explica porque es a estos valores donde los nutrientes del suelo se hacen más 

disponibles, como nitratos, fosfatos, potasio, magnesio y azufre. 

2.2.8. Propagación 

Bonilla (2003) señala que el orégano, a pesar de ser un cultivo perenne, ha logrado 

adaptarse a un sistema de agricultura ecológica con mucha facilidad, esto debido a sus 

características de planta marginal. Además, la planta de orégano cultivada ecológicamente, 

muestra mejor desarrollo, crecimiento y calidad aromática, lo que garantiza calidades de 

cosecha satisfactorias y alta demanda en el mercado nacional e internacional. Existen tres 

métodos usuales de propagación: por acodo, por división de pies y por esquejes (enraizados y 

sin enraizar); siendo la propagación por esquejes la que más se usa en nuestro medio. 

 Acodo 



 

 

Bonilla (2003) menciona que este método se basa en la facilidad que tienen los tallos de 

orégano de formar raíces al contacto con el suelo, dependiendo de la cantidad de humedad 

existente en el suelo. Consiste en enterrar talluelos para que formen raíz, para luego cortarlos y 

obtener una nueva planta. Este método se emplea normalmente en temporadas de lluvias cuando 

el agricultor desea hacer replante, logrando excelentes resultados 

 División de pies 

Bonilla (2003) indica que el método recomendado para rejuvenecer una plantación de 

orégano que ha llegado a su límite productivo (producción rentable). Se deben usar plantas con 

abundantes hijuelos, además de un buen estado sanitario, tanto de follaje como de raíz. Este 

método consiste en dividir matas (coronas) en varias partes, de tal forma que se puedan obtener 

varias plantas con raíces. Con este tipo de multiplicación se logran plantaciones rápidas de 

orégano, con un prendimiento de casi el 100 %. Sin embargo, los campos propagados por este 

método tienen una duración máxima de 03 años de buena producción. 

 Esquejes 

Bonilla (2003) señala que la propagación por esquejes es la práctica más usual en nuestro 

medio para la plantación de cultivos de orégano debido a que es fácil de obtener (directo de la 

misma planta), y fácil de instalar en el campo. 

Para poder calificar la calidad de los esquejes que se van a plantar es muy importante que 

éstos deban obtenerse de plantas provenientes de campos con 02 años de cultivo como mínimo 

con un tamaño aproximado de 30 cm a 40 cm de altura, de buena consistencia: robustas y 

vigorosas; libres de plagas y enfermedades. El corte para la obtención de esquejes deberá 

hacerse cuando el cultivo tenga aproximadamente de 10 a 15 % de emisión de primordios 

florales. La longitud del esqueje deberá ser de 15 a 20 cm. Los esquejes pequeños y delgados, 

sembrados en grupos de cinco a siete en zonas templadas y en buena época del año (de octubre 



 

 

a enero), prenden mucho más rápido que los esquejes gruesos, debido posiblemente a la gran 

acumulación energética que poseen (acumulación de fitohormonas reguladoras de crecimiento), 

y lo utilizan sólo para la emisión de raíces. En climas cálidos, los esquejes débiles no sirven, ya 

que la incesante luminosidad y radiación solar, terminan por quemarlos, siendo de mayor 

utilidad los esquejes más vigorosos 

2.2.9. Labores culturales  

Rotación de cultivos  

Muñoz (1996) indica que este es un factor muy determinante porque el orégano es un 

cultivo muy susceptible a las enfermedades radiculares ocasionadas por hongos y algunas 

bacterias. Es muy importante tener en cuenta cuál fue el cultivo anterior, ya que hay cultivos 

como la papa, cebolla, ajo, páprika, que son atacados por diferentes patógenos, y que pueden 

causar problemas al orégano. Es por ello que se recomienda dejar un tiempo prudencial (3 meses 

como mínimo), el terreno en descanso antes de instalar el orégano, tiempo en el cual el suelo es 

sometido a labores de prevención (volteos, soleado, etc.). 

Cáceres (1996) manifiesta que el orégano se debe cultivar preferentemente después de 

cualquier cultivo forrajero o leguminosa (alfalfa, haba, frijol, tarwi, arveja, etc.), ya que no son 

hospederos de las mismas plagas y, por otro lado, las leguminosas son fijadoras 

Incorporación de materia orgánica 

Cáceres (1996) indica que el terreno debe estar preparado con la debida anticipación. Es 

necesario incorporar por lo menos 15 a 20 toneladas de estiércol (guano de corral), debido a que 

el orégano, como cultivo permanente, va a estar por lo menos 10 campañas agrícolas en el 

terreno. 



 

 

Muñoz (1996) señala que, para incorporar la materia orgánica, ésta debe estar compostada, 

o por lo menos haberla tratado con agua para permitir su descomposición. Se debe regar después 

de la incorporación de materia orgánica, y posteriormente realizar la segunda labranza. Todo 

este proceso debe durar entre un mes y medio a dos meses antes de la nivelación y trazado de 

surcos y calles. 

Densidad de siembra 

Cáceres (1996) indica que la densidad de siembra varía según las zonas y suelos, variando 

de unos 50 cm entre filas (sin exceder los 65 cm) y de 15 cm a 25 cm entre plantas (en una 

hilera), dependiendo de la velocidad y cantidad del agua de riego. La densidad óptima de 

plantación es de unos 75,000 a 80,000 plantas/hectárea, para sistema de riego por gravedad; y 

de 120 000 plantas/hectárea, si el sistema de plantación es con riego por goteo 

Plantación 

Cáceres (1996) menciona que es recomendable al momento de la siembra, colocar de 100 a 

150 gr de humus o compost en cada hoyo, correspondiente a cada grupo de esquejes a plantar. 

Esto representa una estrategia básica para darle vida al suelo, ya que sirve de alimento a todos 

los organismos que viven en él, inoculando microorganismos que permiten la degradación de la 

materia orgánica en beneficio de la planta y la micro vida en general. Se debe considerar que el 

orégano es un cultivo perenne (8 a 10 años de vida), y el terreno destinado para este cultivo debe 

estar protegido de animales que puedan dañar al cultivo. La textura del suelo también es 

importante, ya que, al realizar de dos a tres recolecciones al año, de alguna forma compactamos 

el terreno, disminuyendo la oxigenación de raíces. Para ello, es conveniente efectuar escardas y 

abonamiento constante en cada corte. 



 

 

Para plantar se eligen de 3 a 5 esquejes del mismo tamaño, los cuales se doblan en “L”, y se 

colocan de esta forma en el hoyo. Se tapa y se apisona fuertemente para lograr un mayor contacto 

del esqueje con la tierra. 

Muñoz (1996) menciona que en caso de que los esquejes no sean uniformes en tamaño, se 

nivelan las puntas inferiores (donde emitirá raíces), y se procede al doblado en “L” y a la siembra 

en el hoyo. Se puede fumigar con lombricompuesto (te de humus), después de una semana de 

haberlas plantado; a fin de proteger a la planta contra heladas o cambios bruscos de temperatura, 

así como permitir un rápido enraizado por las fitohormonas (giberelinas y citoquininas) que 

contiene este producto. 

Riego 

Muñoz (1996) indica que el manejo del agua de riego es muy importante. Antes de plantar 

los esquejes, el suelo debe estar húmedo para evitar problemas de calentamiento en los esquejes 

por efecto del sol (calienta la superficie del suelo). Asimismo, en terrenos secos, el hoyado no 

es eficiente, ya que éstos se entierran fácilmente. Una vez plantados los esquejes, se debe 

considerar un riego, que debe ser aplicado inmediatamente después, de forma lenta, evitando 

que el agua ingrese con fuerza y erosione los surcos desprendiendo y/o arrastrando los esquejes  

Cáceres (1996), afirma que el orégano requiere aplicación anual de agua de riego del orden 

de 7 500 m3/ha-campaña, que podrá incrementarse en un año seco con poca lluvia hasta 9 000 

m3/ha-campaña. 

Por otra parte, es importante alargar la frecuencia de riego, sobre todo antes del corte o 

cosecha, con la finalidad de que la planta disminuya sus funciones metabólicas y acumule la 

mayor cantidad de materia seca, y por consiguiente mayor concentración de aceites esenciales. 

Abonamiento 



 

 

Cáceres (1996) indica que además del aporte de abono de fondo que se indicó anteriormente, 

cada año se deberá asegurar un aporte de los tres elementos fundamentales de nutrición: 

nitrógeno, fósforo y potasio; para estimular la vegetación y por tanto la producción de biomasa. 

Muñoz (1996) afirma que para una nutrición mineral, se aconsejan valores de 120 a 150 

unidades de nitrógeno, equilibrados con aportes de 80 a 100 unidades de fósforo y de 100 a 120 

unidades de potasio por corte. El nitrógeno debe suministrarse en las fases críticas, es decir, en 

la recuperación vegetativa y tras los cortes. El abono debe tender a obtener el máximo de 

producción, pero también a prolongar lo más posible la duración de la plantación 

Despunte y/o poda apical 

Cáceres (1996) menciona que la planta, cuando empieza a formar raíces emite una floración 

prematura, lo que impide a la planta formar nuevos brotes o macollar. La operación consiste en 

cortar las flores con una tijera de podar. No se debe “podar” la planta desde la parte basal porque 

el riesgo de mortandad es alto. Por cada surco en avance se deben desinfectar las tijeras en una 

solución de hipoclorito de sodio, en la dosis que indique la etiqueta, La razón por la cual se corta 

sólo las flores, es debido a un comportamiento natural de la planta, la cual empieza a emitir 

flores en su afán de generar semilla (instinto de supervivencia), dejando de emitir raíces y tallos. 

Es por ello que esta práctica es fundamental para inducir a la planta al macollamiento. 

Al momento de extraer las flores no se debe manipular la planta demasiado porque se pueden 

mover y desprender las raíces en formación. El orégano tiene una vida útil (en buena 

producción) de 4 a 5 años, por lo que el suelo tiene tendencia a compactarse lo que se puede 

evitar mediante escardas. Las escardas se efectúan después de cada cosecha, y son parte de la 

remoción del terreno para el abonamiento, aporque y/o durante el deshierbo. Asimismo, 

permiten airear el suelo (el orégano tiene muchos problemas porasfixia radicular en los casos 

de estancamiento hídrico). 



 

 

2.2.10.  Principales plagas 

Chávez (2009) menciona que las principales plagas que atacan al cultivo de orégano son: 

Pulgón 

En el orégano se presenta el pulgón verde (Mizus spp). Esta plaga mancha la hoja con sus 

secreciones, y es vector de virus. Es importante evitar cultivos hospederos de pulgón cerca del 

cultivo de orégano, como alfalfa, por ejemplo; y de plantas como el “canacho” (Sonchus 

oleraceus), que son muy susceptibles a este insecto. 

Para su control se sugiere espolvoreo con azufre, ceniza y macerados a base de rocoto, 

cebolla, ajo o cualquier especie amarga y picante. La dosis de aplicación es de 40 litros de 

macerado por cilindro de 200 litros; y se debe aplicar cada 8 días. Es más efectivo, si la 

aplicación se realiza apenas aparezca el insecto. Las trampas amarillas resultan una alternativa 

de control eficiente. Se deben ubicar de 50 á 100 trampas por hectárea (dependiendo de la 

incidencia de la plaga), y se deben cambiar cada 15 días 

Arañita roja 

Con tiempo seco el ácaro Tetranychus urticae, también conocido como “Arañita Roja”, 

puede atacar a los órganos verdes de la planta. La succión de los contenidos celulares por parte 

del ácaro provoca la desecación de los mismos, induciendo un aspecto como manchado a la cara 

superior de las hojas. La araña amarilla teje sobre los vegetales una fina tela la cual da origen a 

su nombre, el tetranychus tejedor. El mejor método de control es el riego pesado y profundo que 

logra “lavar” el terreno y hojas de este ácaro. La utilización de azufre (espolvoreo), ayuda a 

controlar la incidencia del ácaro. 



 

 

2.2.11. Principales enfermedades 

Chávez (2009) afirma que es importante considerar que las enfermedades en un cultivo se 

presentan cuando existen condiciones favorables para su desarrollo. Estos factores son: alta 

humedad, incidencia solar, y desbalance nutricional (exceso de nitrógeno, por ejemplo), lo que 

provoca un pH ácido, condicionando un ambiente propicio para el desarrollo de hongos y 

bacterias 

Chupadera 

Se ha encontrado un complejo de hongos perteneciente a los géneros Fusarium, Rhizoctnia, 

y a la familia de la Phythiaceas, Phythophthora cryptogea, que también se presentan en romero, 

tomillo y salvia, provocan necrosis a nivel del cuello y de las raíces. El marchitamiento del pie 

de las plantas afectadas se caracteriza por la presencia de ramas secas y de hojas con manchas 

amarillas, pardas y negras. El hongo está presente, sobre todo, desde primavera en los suelos 

húmedos y compactos, propensos a los encharcamientos. 

Para su control, es importante realizar eficientes labores de cultivo que permiten la aireación 

del suelo, evitar el encharcamiento y el contacto del cuello de la planta y hojas con el agua de 

riego. Esta práctica es más que importante, porque es en medio húmedo donde proliferan los 

hongos 

Manchas foliares 

Otro agente, causantes de enfermedades de origen fúngico en el orégano, son Botrytis cinérea 

(“mancha gris”), Puccinia rubsaameni (Roya) y Oidium spp. (Oidiosis). Estos hongos parasitan 

al orégano, siendo los dos últimos los que causan mayores problemas sanitarios en el país, 

manchando las hojas, afectando directamente el valor comercial.  

El hongo B. cinérea causa manchas grises en las hojas, afectando directamente el valor 

comercial de la planta 



 

 

El hongo P. rubsaameni, también conocido como Roya, es un hongo foliar que produce 

pústulas (costras) en el envés de las hojas, de color marrón o rojizo; y en el haz, manchas 

cloróticas El hongo Oidium spp., produce micelio de color blanquecino en la superficie de las 

hojas, a manera de “polvillo”. Al igual que la Roya, el Oidium se hace visible cuando la planta 

está madurando; sin embargo, su presencia es en cualquier época del año a diferencia de la roya 

que aparece después de la temporada de lluvias. Cuando el ataque es intenso, produce 

desecamiento y caída de las hojas. 

2.2.12. Cosecha y post cosecha 

Muñoz (1996) menciona que si el mercado es de hoja grande y entera (4 a 8 mm.), entonces 

el índice de cosecha está en inicios de floración; es decir, cuando presente aproximadamente un 

15 % de emisión de primordios florales en el total del área a cosechar. 

Si el mercado se orienta a hojas pequeñas (de 1 a 2 mm.), entonces el índice de cosecha es al 

término de la floración, cuando existe la formación del “canuto”, que provee una calidad de hoja 

de 1 a 2 mm. En cualquiera de los dos casos, la cosecha debe hacerse después de “levantado” el 

rocío de la mañana. No se debe cosechar después de una lluvia, ya que el producto se oxida, 

tomando un color pardo oscuro, que reduce su valor comercial. 

El corte de las matas debe realizarse por encima del cuello de la planta (a unos 5 cm de la 

base del suelo) en condiciones normales de clima y sanidad 

Cáceres (1996) afirma que el producto cosechado deberá colocarse en bandejas o mantas, 

debidamente ordenadas y conducidas lo más pronto posible a un área adecuada (sombreada de 

preferencia), para su oreo y secado. La programación del corte es muy importante, y se debe 

tener en cuenta la estación. El orégano, al momento de deshidratarse, es muy susceptible a la 



 

 

humedad, lo cual puede originar oxidación y manchado de hojas. En el secado del producto se 

asiste a un descenso del verde al seco de 5.5:1. 

2.2.13. Rendimiento  

Según Kiauer (2009) el rendimiento variara según la altura, como por ejemplo en 

altitudes de 1000 a 2000 m.s.n.m., se puede obtener hasta seis cortes por año, y los rendimientos 

por corte superan fácilmente los 3000 kg/ha. En alturas entre los 2000 y 3000 m.s.n.m., se puede 

obtener hasta cuatro cortes por año, con rendimiento de hasta 3000 kg/ha. En zonas por encima 

de los 3000 m.s.n.m., normalmente se obtiene tres cortes por año, y el rendimiento puede llegar 

a los 2500 kg/ha.  

Para el caso de cosecha después de la floración, los rendimientos oscilan entre los 1800 

a 2700 kg/ha pero solo se puede obtener dos cortes por año en alturas de 2500 a 3500 m.s.n.m., 

y hasta tres cortes en alturas menores de los 2500 m.s.n.m. 

2.2.14.  Manejo post cosecha 

Secado 

Muñoz (1996) menciona que el secado del orégano normalmente se realiza de manera 

rústica, colocando el producto en mantas y expuesto a los rayos solares durante 04 días 

aproximadamente. Este proceso de secado permite un producto que no reúne condiciones 

mínimas de calidad e higiene para su comercialización; lo que le resta competitividad. El secado 

bajo sombra (desorción), permite mejorar la calidad del producto y garantiza su conservación 

hasta que llegue a los centros de consumo 

Deshojado 

Cáceres (1996) indica que esta operación se realiza manualmente con ayuda de 

herramientas simples, el objetivo es el de desprender las hojas secas de los tallos, mediante 



 

 

golpes leves, evitando que las hojas se trituren, porque esto último perjudica la calidad del 

producto con la consiguiente reducción del precio de venta. Una vez logrado el desprendimiento 

de las hojas, se realiza la separación de los tallos en forma manual o con ayuda de zarandas. La 

humedad óptima del producto para iniciar su defoliación es de 12 % 

Zarandeo 

Muñoz (1996) indica que esta operación tiene por objeto someter al producto a unas 

zarandas manuales, hechas con malla de un calibre de 5 a 8 mm, lo que permite separar las 

hojas de talluelos, piedras y ramillas. Asimismo, se utiliza una zaranda con malla fina para, 

Asimismo, se utiliza una zaranda con malla fina para separar la tierra y el polvo del orégano.  

Ventilado 

Muñoz (1996) afirma que este es un proceso mecánico por el cual el producto es 

sometido a un seleccionador neumático que, por acción de una corriente de viento, el producto 

es seleccionado por tamaño de partícula, permitiendo una limpieza mayor, ya que puede retirar 

el polvo del producto comercial, garantizando su competitividad. 

Envasado y almacenado 

Cáceres (1996) menciona que el envasado se hace en sacos de papel trilaminado 

plastificado de 12 a 12,5 kilos dependiendo de la densidad. El almacenamiento de este producto 

debe ser un lugar ventilado y con baja humedad relativa. No debe estar en contacto con el suelo, 

para lo cual se deben colocar los sacos sobre parihuelas. 

2.2.15. Abonos orgánicos 

Restrepo (1998) Describe en su manual, la idea y arte de fabricar abonos orgánicos, las 

fuentes de nutrición orgánicas son sustancias que están constituidas por desechos de origen 

animal, vegetal o mixto. Estos abonos no solo aportan a los suelos materias nutritivas, sino que 



 

 

además influyen favorablemente en la estructura del suelo. Así mismo, aportan nutrientes y 

modifican la población de microorganismos en general, de esta manera permite una mayor 

retención de agua, intercambio de gases y nutrientes a nivel de las raíces de las plantas. 

Martínez y Ramírez (2000) definen en su libro agricultura sostenible, el término de abono 

orgánico de la siguiente manera: Es un abono natural que resulta de la transformación de la 

mezcla de residuos orgánicos de origen animal y vegetal, que han sido descompuestos bajo 

condiciones controladas, obteniéndose un material de alta calidad. Este abono también se le 

conoce como “tierra vegetal” o “mantillo”. 

Vásquez (2001) en su apartado, ecología y formación ambiental define que: abono orgánico 

es todo compuesto que está constituido por desechos de origen animal y vegetal que se añaden 

al suelo con el objeto de mejorar sus características físicas, biológicas y químicas. Los abonos 

orgánicos son la transformación de estiércol animal, restos de cosecha o en general de residuos 

orgánicos, su tratamiento conduce a la formación de abono estos materiales permiten obtener 

fertilizantes eficaces, y serán seguros si se preparan adecuadamente incluso, cuando se 

aprovechan desechos orgánicos, se contribuye a la salud pública al evitar que se constituyan en 

fuente de contaminación. 

2.2.15.1. Origen y forma de obtención de los abonos orgánicos 

Vásquez (2001) señala que la procedencia de los abonos orgánicos y su dinamismo es muy 

diferente según hablemos de ecosistemas naturales con vegetación permanente o hablemos de 

ecosistemas agrícolas, aun así, para ambos, la fuente originaria de lo entendemos como abonos 

orgánicos serán mayoritariamente desechos de origen animal, vegetal o mixto. 

2.2.15.2. Importancia de los abonos orgánicos 

Martínez y Ramírez (2000) mencionan la importancia a este tipo de abonos, cada vez más se 

están utilizando en cultivos intensivos. La importancia está en que mejora las diferentes 



 

 

características físicas, químicas y biológicas del suelo y en este sentido, este tipo de abono juega 

un papel importante. Con estos abonos aumenta la capacidad que posee el suelo de absorber los 

distintos elementos nutritivos, mayor retención de humedad, mayor temperatura, etc. 

2.2.15.3. Ventajas del abono orgánico 

Vásquez (2010) señala que su enmienda al suelo, ayuda a dar resistencia contra plagas y 

patógenos debido a que se producen nutrientes que mantiene la fertilidad del suelo y mejoran 

sus características físicas, químicas y biológicas. Además, no contaminan el ambiente y no es 

toxico para el suelo, obteniéndose cosechas sanas de mejores cualidades y mejora los 

rendimientos. 

Martínez y Ramírez (2000) indican que los abonos orgánicos por su color oscuro, absorbe 

más las radiaciones solares con lo que el suelo adquiere más temperatura y se pueden absorber 

con mayor facilidad los nutrientes. Aumenta la retención de agua en el suelo. Reducen los 

cambios bruscos del pH y aumenta la capacidad de intercambio catiónico. 

2.2.15.4. Guano de isla 

Castellanos (1997) menciona que el Guano de Islas se origina por acumulación de las 

deyecciones (excremento) de las aves guaneras que habitan en al islas y puntas de nuestro litoral: 

entre las aves más representativas tenemos el Guanay, Piquero y Pelicano. 

Restrepo (1998) Indica que es un fertilizante natural y completo, contiene todos los nutrientes 

que la planta requiere para su normal crecimiento y desarrollo. Es un producto ecológico, no 

contamina el medio ambiente. Es biodegradable, el guano de las islas completa su proceso de 

mineralización en el estado, transformándose parte en Humus y otra se mineraliza, liberando 

nutrientes a través de un proceso microbiológico. 

Labrador (1994) Señala que la mejora las condiciones físico, químicas y microbiológicas del 

suelo. En suelos sueltos se forman agregados y en suelos compactos se logra la soltura, 



 

 

incrementa la capacidad de intercambio catiónico (C.I.C), favorece la absorción y retención del 

agua. Aporta flora micro9biana y materia orgánica mejorando la actividad microbiológica del 

suelo. 

2.2.15.5. Estiércol 

Martínez (2000) indica que los abonos orgánicos de origen animal a los estiércoles de la 

ganadería (ovina, caprina, vacunos, cerdos, caballos, mulas, etc.), guano, humus de lombriz y 

los sub productos de origen animal como harinas de sangre, de huesos, pescado, así como harina 

de plumas. 

Borrero (2008) señala que este estiércol es extraído mayoritariamente en algunas islas del 

pacifico y en Perú. También con el nombre de guano se denomina a los excrementos o estiércol 

de murciélagos, una materia orgánica ahora en gran auge y al igual que el de las otras aves muy 

rico en nitrógenos y fosforo dependiendo de la alimentación. 

2.2.15.6.  Composición química de estiércol 

Tabla 1. Composición química del estiércol  

Nutrientes Vacunos Ovinos Cuyes Gallinaza Guano de isla 

Nitrógeno 

total (%) 

 

1, 67 1,60 1,94 2 - 4 13 

Fosforo 

asimilable 

(P2O5%) 

 

1, 08 2,5 1,82 3 12 

Potasio 

(K2O %) 

 

0,56 1,8 0,95 3,2 2,5 

  Fuente: Borrero (2008) 

 

 



 

 

III. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. MATERIALES 

El trabajo de investigación se realizó en la parcela del señor Ciro Julca Venturo, que se 

encuentra en el centro poblado de Santiago de Cardón – San Luis. 

3.1.1. Ubicación del campo experimental  

Ubicación política. 

Centro poblado: Santiago de Cardón  

Distrito: San Luis 

Provincia: Carlos Fermín Fitzcarrald 

Departamento: Ancash  

Ubicación geográfica.  

Latitud: - 9.1180 

Longitud: - 77.3032 

Altitud: 3192 m.s.n.m 

3.1.2. Características de suelo del campo experimental      

Antes de preparar el terreno se obtuvo la muestra de suelo, para lo cual se realizó el 

muestreo en zig-zag a una profundidad de 20 cm, posteriormente se mezcló las sub muestras y 

se tomó 1 kg de suelo lo cual fue trasladado al Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ciencias 

Agrarias de la UNASAM. Obteniendo los siguientes resultados: 

 



 

 

 

3.1.3. Material vegetal 

Plantas de orégano (origanum vulgare) 

3.1.4. Herramientas, materiales y equipos de campo 

Pico 

Lampa 

Wincha  

Mochila de fumigar 

Balanza analítica 

Cámara fotográfica digital 

Tijeras de podar 

Rafia 

Letreros 

Libreta de campo 

Lápiz  

Regla 

 

 

 



 

 

3.1.5. Materiales y equipos de gabinete 

Impresora 

Lapicero de tinta (marcador) 

USB 

Papel bond 

Calculadora 

Laptop 

3.1.6. Insumos 

- Abonos orgánicos 

Guano de Isla, Estiércol de cuy, estiércol de vacuno 

- Fungicidas 

Fitocur Forte (ingrediente activo Azufre) 

3.2.  METODOLOGÍA  

3.2.1. Tipo de investigación 

Se trata de una investigación aplicada, porque en base a los resultados que se obtuvo se 

recomienda el mejor abono orgánico para el cultivo de orégano. 

3.2.2. Diseño de investigación  

Para el trabajo de investigación se utilizó el diseño experimental denominado Diseño de 

Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 4 tratamientos incluido el testigo y 4 repeticiones. 

a. Tratamientos 

Tabla 2 . Descripción de los tratamientos   

Tratamientos 

(diferentes abonos) 

Descripción de 

tratamientos 
Proporción 

 



 

 

T0 Sin aplicación de abono 

(Testigo) 
00 tn/ha 

T1 Guano de Isla 20 tn/ha 

T2 Abono de vacuno 20 tn/ha 

T3 Abono de Cuy 20 tn/ha 

b. Características del campo experimental 

Numero de bloques 4 

Numero de tratamientos 4 

Ancho de la parcela 2 m 

Largo de la parcela 3 m 

Área de la parcela 6 m² 

Separación de parcelas 0.50 m 

Calle 0.80 m 

Número de plantas por parcela 48 

Distancia entre plantas 0.25 m 

Distancia entre surcos 0.50 m 

Número de unidades experimentales 16 

Área experimental neta 96 m² 

Área experimental total 140.40m² 

c. Randomización  

Tabla 3. Randomización de los tratamientos por bloques  

Bloque I T1 T2 T0 T3 

Bloque II T2 T0 T3 T1 

Bloque III T0 T3 T1 T2 



 

 

Bloque IV T3 T1 T2 T0 

d. Croquis del campo experimental 

Tabla 4: Croquis del experimento  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3. Procesamiento de datos 

El análisis estadístico comprende la prueba de análisis de varianza (ANOVA) para las 

observaciones experimentales con la valoración de la distribución de Fisher (a=0.05). 

Los datos fueron sometidos a un análisis de varianza (ANOVA) con 0.05 de 

significancia, para los casos en que hubo diferencias estadísticas significativas se realizó prueba 

de Tukey con 0.05 de significancia con la finalidad de establecer las diferencias entre 

tratamientos. 
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T0 
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a. Modelo aditivo lineal 

Yij= U +Bi +ti +Eij 

i = 1,…, t  = número de tratamientos       j = 1,…, r = número de repeticiones 

Dónde: 

Yij = Es el rendimiento de orégano observado en el j-ésimo tratamiento en la j-ésimo bloque. 

µ = Efecto de la media general. 

βj = Efecto del j-ésimo bloque de la fuente de abono empleado para producir orégano 

ti= Efecto del i-ésimo tratamiento de la fuente de abono empleado para producir orégano 

£ij = Efecto del error experimental i-ésimo tratamiento, en el j-ésimo bloque. 

 

b. Análisis de varianza: ANOVA en DBCA 

En la siguiente tabla se presenta el análisis de varianza para diseño de bloques 

completamente al azar. 

Tabla 5. Análisis de Varianza (ANOVA) 

  

Cuando hubo diferencia estadísticas significativas entre tratamientos se realizó prueba de 

Tukey para definir con precisión el nivel de diferencia entre tratamientos. 

c. Población o universo 

El presente proyecto de tesis es válido para la producción del cultivo de orégano entre los 

2800 a 3200 msnm 

d. Unidad de análisis y muestra 

F.V G.L S.C C.M Fc 

Bloques r-1   Σ𝑋2ј/𝑡 − 𝑇𝐶 SCb/r-1 CMb/CMe 

Tratamiento t-1 Σ𝑋2ј/𝑟 − 𝑇𝐶 SCt/t-1 CMt/CMe 

Error (r-1) (t-1) Σ𝑋2ј − Σ𝑋2𝑗/𝑟 ∗ 𝑡 SCe/t(r-1)  

Total rt-1 Σ𝑋2𝑖ј/−𝑇𝐶   



 

 

La unidad de análisis estuvo representada por una planta de orégano y la muestra por 12 

plantas de cada tratamiento. 

3.2.4. Parámetros a evaluar 

Se evaluaron los  siguientes parámetros: 

1. Altura de planta (cm/planta).  

2. Número de tallos (unidad/planta).  

3. Peso de materia fresca (g /planta).  

4. Peso de materia seca (g/planta).  

3.3.  PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN  

3.3.1.  Obtención de abonos orgánicos 

a. Abono de Vacuno 

Este abono fue obtenido de un productor de la localidad de Santiago de Cardón – San Luis, 

quien después de recoger le daba vueltas y amontonaba en un área adaptada para este insumo. 

b. Abono de Cuy 

Este abono se obtuvo conjuntamente con la del vacuno este abono estuvo amontonado en la 

cual realizaron el mismo trabajo que de vacunos y posteriormente fue almacenado en costales. 

c. Guano de Isla 

Este abono se obtuvo de una tienda de venta de productos de agro veterinarios del distrito de 

san Luis, quien adquiere este insumo del ministerio de agricultura de Ancash. 

3.3.2. Muestreo y análisis  

a) Análisis químico del suelo  

Se extrajo 4 sub muestras de suelo del área experimental antes de instalar el cultivo, haciendo 

calicatas de una profundidad de 20 cm. Posteriormente se mezcló todas las sub muestras 



 

 

haciendo un total de 1 kg. La muestra se trasladó al laboratorio de suelos de la facultad de 

ciencias agrarias de la universidad Santiago Antúnez de Mayolo para su respectivo análisis 

químico. 

b) Análisis de los abonos orgánicos 

De los estiércoles utilizados para el presente trabajo de investigación se tomó una muestra de 

1kg de cuy y vacuno para realizar el análisis de la cantidad de NPK. Guano de isla ya viene con 

su respectivo análisis. Estas muestras fueron llevadas al laboratorio de suelos de la facultad de 

ciencias agrarias de la universidad Santiago Antúnez de Mayolo. 

3.3.3. Obtención de la planta de orégano 

Las plantas de orégano variedad criolla, fueron obtenidas de la asociación de productores 

ecológicos de plantas aromáticas de la provincia de Sihuas, región Áncash, el 16 de diciembre 

del 2019. 

3.3.4. Preparación del campo experimental 

a. Preparación del terreno 

El barbecho se realizó el 10 de octubre del 2019, con la finalidad de aminorar el tamaño de 

los terrones para el momento de siembra, así mismo, para romper el ciclo biológico de muchas 

plagas. 

El 14 de diciembre del 2019, se preparó el terreno adecuadamente, utilizando picos para el 

desterronamiento, de esta manera dejando listo para marcar y finalmente instalar el orégano. 

b. Marcación del campo y apertura de calles. 

El 16 de diciembre con el uso de un cordel, wincha y cal se realizó la marcación del campo 

según el diseño experimental. Posteriormente se abrió las calles según la medida de cada 

tratamiento en estudio. 



 

 

 

3.3.5. Labores culturales durante el desarrollo del cultivo. 

3.3.5.1.  Siembra 

La siembra se realizó el 17 de diciembre del 2019, de forma manual se colocó las plantas de 

orégano en los surcos de los diferentes tratamientos que se encontraban en capacidad de 

campo. La plantación fue a una distancia de 25 cm entre planta y 50 cm entre surco para su 

evaluación respectiva. 

3.3.5.2. Riego 

Después de realizar la siembra en el campo experimental preparado, se efectuó riegos ligeros, 

debido a la época de lluvia. Lo cual se ejecutó teniendo en cuenta la necesidad del cultivo, 

procurando evitar provocar encharcamiento. Los riegos se realizaron por aspersión. 

3.3.5.3. Fertilización 

La aplicación de los abonos orgánicos se realizó en 2 momentos el 50 % al momento de la 

siembra, teniendo en cuenta según la investigación de 20 tn/ha de los 3 abonos orgánicos (Guano 

de isla, cuy y vacuno), excepto el testigo y el 50 % restante se incorporó durante el aporque.  

La fertilización química no se realizó puesto que se está empleando los diferentes abonos 

orgánicos para la investigación, si se incorporara abonos sintéticos podría alterar los resultados. 

3.3.5.4. Control de malezas 

El control se realizó de forma manual utilizando picos. La propagación de malezas ha sido 

un problema frecuente, por lo que se realizó 5 aporques, con la finalidad de eliminarlas, estas 

malezas no le dejaron desarrollarse de manera apropiada a los oréganos, compitiendo 

directamente por los nutrientes, agua y luz. 

3.3.5.5. Control de plagas y enfermedades 



 

 

Durante el periodo del cultivo no se evidenció la presencia de ninguna plaga. Sin embargo, 

apareció la roya, que es una enfermedad fúngica, para lo cual se realizó 3 aplicaciones de fitocur 

forte cada 8 días, a una dosis de 25 ml por 20 litros de agua, es un producto para el control de 

enfermedades fúngicas.  

3.3.5.6. Cosecha 

La cosecha se realizó manualmente después de haber alcanzado la madurez fisiológica, 

después de realizar alguna evaluación se recogió 12 plantas por cada tratamiento (6 plantas por 

surco) para que posteriormente sean evaluadas. Debido a la crisis sanitaria que afectó al mundo, 

no fue posible realizar estas evaluaciones en el laboratorio, sino en el lugar de la ejecución del 

proyecto de manera rustica. Esta actividad se realizó el 10 de junio del 2020  

3.3.6. Parámetros de evaluación 

Para realizar las respectivas evaluaciones se tomaron 12 plantas de los 2 surcos centrales, 6 

plantas por cada surco dejando 3 plantas en ambos extremos, del total de 48 plantas por 

tratamiento. 

En esta etapa se consideró cuatro criterios de evaluación, que fueron, los siguientes 

parámetros: 

3.3.6.1. Altura de planta (cm/planta) 

Los datos tomados de la evaluación de la altura de planta se obtuvieron midiendo 

individualmente 12 plantas por cada tratamiento. La medición se realizó utilizando una wincha, 

desde el inicio del cuello de las plantas de orégano hasta el ápice de la hoja de mayor tamaño. 

3.3.6.2. Número de tallos (unidad/planta) 

Para la obtención de estos datos se contó el número total de tallos de manera individual de 

12 plantas por tratamiento en estudio. Tomando en cuenta hasta los tallos más pequeños 



 

 

3.3.6.3. Peso de materia fresca (gr. /planta) 

Para responder a este criterio de evaluación, utilizando una balanza   electrónica se pesó 12 

muestras de orégano por cada tratamiento en materia fresca.  

3.3.6.4. Peso de materia seca (gr/planta)  

Para la obtención de estos datos, las muestras fueron secadas bajo sombra por un periodo de 

10 días, posteriormente pesadas. No fue posible su traslado al laboratorio de suelos de la facultad 

de Agrarias de la UNASAM, por la pandemia del covid 19 que venimos atravesando. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

IV. RESULTADOS Y DISCUCIONES 

4.1.  RESULTADOS 

4.1.1. Altura de planta de orégano (cm)  

 
Figura 1. Altura de las plantas de orégano en función a la fertilización orgánica  

En la figura 1 muestra que el aporte de la fertilización orgánica en el cultivo de orégano 

influye en el crecimiento de los tallos; observando así el mayor crecimiento de orégano con la 

fertilización a base de guano de isla; seguido del estiércol de cuy y vacuno. 

Para el análisis del tamaño del cultivo de orégano se ha utilizado el modelo aditivo lineal, 

cuyo coeficiente determinación múltiple R2 fue de 0.958, es decir, que el 95.8 % de la variación 

de tallos de orégano es explicado por la fertilización orgánica y el bloque. 

El Análisis de Varianza (ANOVA) se basa en un modelo lineal, por tanto, su validación 

requiere cumplir las condiciones de normalidad, homogeneidad e independencia de los residuos. 
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Figura 2. Curva de densidad de los residuos de la altura de las plantas de orégano 

La figura 2 muestra la presencia de normalidad de la altura de las plantas de orégano, 

comprobada con la prueba de Shapiro Wilk; cuyo p-valor es 0.318. Asimismo, no se detectaron 

diferencias significativas entre las varianzas de los residuos para la fertilización orgánica y 

bloques con p-valor de 0.375 y 0.829 respectivamente. Tampoco se encontraron valores atípicos 

de los residuos comprobado con la prueba de Bonferroni (p-valor = 0.704). Por lo tanto, la altura 

de las plantas de orégano se analizó mediante la prueba paramétrica (ANOVA). 

Tabla 6. Análisis de varianza de la altura de las plantas de orégano 

Fuente de variación 
Grado de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 
F valor Pr(>F) 

Fertilización orgánica 3 79.916 26.639 68.071 1.66e-06*** 

Bloques 3 0.732 0.244 0.623 0.618 

Residuos 9 3.522 0.391   

* Nivel de significancia 
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El análisis de varianza que se presenta en la tabla 6, muestra efecto significativo de la 

fertilización orgánica en la altura del cultivo de orégano con p-valor < 0.000. Es decir, al menos 

uno de los abonos orgánicos tiene mejor efecto en el crecimiento del cultivo de orégano, el 

mismo que se va verificar mediante la prueba de comparaciones múltiples. 

Tabla 7. Estadísticos básicos de la altura de las plantas de orégano 

Fertilización orgánica 
Altura de 

oréganos (cm) 

Desviación 

estándar 
Repetición Mínimo Máximo 

Estiércol de cuy 17.566 0.738 4 16.658 18.458 

Estiércol de vacuno 17.281 0.466 4 16.833 17.858 

Guano de isla 19.577 0.64 4 18.675 20.108 

Testigo 13.402 0.497 4 12.942 14.075 

 
Figura 3. Altura promedio del cultivo de orégano en función a la fertilización orgánica  

En la figura 3, las letras a, b y c representan grupos homogéneos con la p-valor ≤ 0.05 según 

la prueba de Tukey. La mejor altura de las plantas de orégano de 19.577 cm se obtuvo con el 

guano de isla, seguido de 17.566 y 17.281 cm con los abonos de cuy y vacuno y por último el 

testigo donde los cultivos alcanzaron apenas 13.402 cm. 
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Finalmente, el factor importante a considerar en estudios experimentales, es la calidad del 

Análisis de Varianza, que puede ser medida mediante el coeficiente de determinación múltiple, 

la potencia del análisis o el coeficiente de variación. En este caso, se determinó que el 

Coeficiente de Variación (CV) es de 3.389 %, que indica una mínima variación de los 

tratamientos. 

4.1.2. Número de tallos 

Alcanzado la madurez fisiológica el cultivo de orégano, se seleccionaron 12 plantas por 

tratamiento; de estas se contaron el número total de tallos, considerando hasta los tallos más 

pequeños. 

 
Figura 4. Diagrama de cajas del número de tallos por planta de orégano 

En el diagrama de cajas que se presenta en la figura 4, se observa que el mayor número de 

tallos por planta de orégano se obtiene con el aporte de la fertilización orgánica en comparación 

con el testigo. La diferencia significativa de estas se va verificar mediante pruebas estadísticas. 

También, en la figura se muestra la media (+) y la media (línea negra horizontal). Una mayor y 
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menor variabilidad de número de tallos se consiguieron con el guano de isla y el estiércol de 

vacuno respetivamente. 

Similar que, para el caso de la altura de las plantas, el análisis del número de tallos se basó 

en el modelo aditivo lineal, cuyo coeficiente de determinación múltiple (R2) es 0.868. La 

normalidad de los residuos del número de tallos se verificó mediante la curva de densidad (figura 

5) y comprobada con la prueba de Shapiro Wilk (p-valor = 0.925). 

 
Figura 5. Curva de densidad de los residuos del número de tallos por planta de orégano 

Según la prueba de Bartlett con probalidades críticas de 30.120 % y 66.770 % para el factor 

de control (bloque) y la fertilización orgánica, no existen diferencias significativas entre las 

varianzas de los residuos del número de tallos por planta. Del mismo modo, no existe valores 

atípicos de los residuos con p-valor de 0.437 según la prueba de Bonferroni. En efecto, los 

residuos del modelo lineal cumplen con las condiciones para realizar el análisis de varianza. 
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Tabla 8. Análisis de varianza del número de tallos por planta de orégano 

Fuente de variación 
Grado de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 
F valor Pr(>F) 

Fertilización orgánica 3 50.410 16.803 19.158 3.02e-04*** 

Bloques 3 1.630 0.543 0.619 0.62 

Residuos 9 7.894 0.877     

* Nivel de significancia  

En la tabla 8 se observa el efecto de la fertilización orgánica en el número de tallos del cultivo 

de orégano con p-valor < 0.000. Por tanto, el mejor efecto del abono orgánico se determinó con 

la prueba de Tukey al 5 % de error. 

Tabla 9. Estadísticos básicos del número de tallos por planta de orégano  

Fertilización orgánica 
Número de 

tallos/planta 

Desviación 

estándar 
Repetición Mínimo Máximo 

Estiércol de cuy 17.646 0.854 4 16.583 18.667 

Estiércol de vacuno 17.542 0.538 4 16.917 18.167 

Guano de isla 18.271 1.313 4 17.083 20.083 

Testigo 13.71 0.657 4 13.167 14.667 

 
Figura 6. Número de tallos por planta de orégano en función a la fertilización orgánica  
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En la figura 6, las letras a y b representan grupos homogéneos según la prueba de Tukey al 5 

% de error. Por tanto, el mayor número de tallos se consigue con el aporte de la fertilización 

orgánica grupo (a) en comparación con el testigo grupo (b). Sin embargo, el número de tallos 

obtenidos de 17.646, 17.542 y 18.271 por planta en los tratamientos de estiércol de cuy (20 

tn/ha), estiércol de vacuno (20 tn/ha) y guano de isla (20 tn/ha) no expresaron diferencias 

significativas. Siendo el Coeficiente de Variación (CV) de 5.572 %, que indica una ligera 

variación de los tratamientos. 

4.1.3. Peso de materia fresca (g) 

Para responder a este criterio de evaluación del cultivo de orégano, se pesaron en materia 

fresca 12 muestras de orégano por cada tratamiento en una balanza electrónica. 

 
Figura 7. Diagrama de cajas del peso de la materia fresca de orégano (g) 

El análisis exploratorio de datos del peso de la materia fresca del orégano (figura 7), indica 

que el mayor peso de este cultivo se obtiene con el aporte de guano de isla, pero los datos son 

muy dispersos, prueba de ello es que los valores de la media (+) y la mediana no son similares. 
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Por otro lado, con el aporte de estiércol de cuy y vacuno los pesos son próximos entre sí; el 

mismo que se va contrastar con la prueba estadística. 

El modelo lineal empleado para este parámetro de evaluación proporcionó un coeficiente de 

determinación múltiple (R2) de 81.260 %. Previo al cálculo de los residuos del modelo lineal, 

se verificó la normalidad mediante el histograma (figura 8) contrastada con la prueba de Shapiro 

Wilk; cuyo p-valor resultó 0.850 (W = 0.971) que indica que los residuos se ajustan a la 

distribución normal. 

 
Figura 8. Histograma de los residuos del peso de la materia fresca de orégano  

En ese mismo sentido, las varianzas de los residuos tanto en las modalidades de bloque 

(0.118) y la fertilización orgánica (0.223) no expresan diferencias significativas según la prueba 

de Bartlett. Igualmente, no se detectaron valores atípicos de los residuos comprobada con la 

prueba de Bonferroni (p-valor = 0.236). Por tanto, es posible analizar el modelo lineal mediante 

la prueba paramétrica. 

Tabla 10. Análisis de varianza del peso de la matera fresca de orégano 

Fuente de variación 
Grado de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 
F valor Pr(>F) 
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Fertilización orgánica 3 3946 1315.200 12.821 1.34e-03** 

Bloques 3 57 19.100 0.187 0.903 

Residuos 9 923 102.600     

* Nivel de significancia  

El análisis de varianza de la tabla 10, muestra el efecto de la fertilización orgánica en el peso 

fresco del cultivo de orégano con p-valor < 0.05. En consecuencia, se realizó la prueba de 

comparaciones múltiples para identificar el mejor abono orgánico.  

Tabla 11. Estadísticos básicos del peso de la materia fresca de orégano  

Fertilización orgánica 
Peso materia 

fresca (g) 

Desviación 

estándar 
Repetición Mínimo Máximo 

Estiércol de cuy 40.125 11.627 4 25.167 53.5 

Estiércol de vacuno 26.750 3.703 4 23.167 30.5 

Guano de isla 59.042 12.521 4 49.667 77.5 

Testigo 17.209 4.605 4 12.667 23 

 
Figura 9. Peso de la materia fresca de orégano en función a la fertilización orgánica  

En la figura 9, las letras a, b y c representan grupos homogéneos según la prueba de Tukey 

al 5 % de error. Con el aporte de guano de isla se obtuvo 59.042 g de peso fresco del orégano, 
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seguido de 40.125 g con la fertilización a base de estiércol de cuy, mientras que con el estiércol 

de vacuno se alcanzó 26.750 g de orégano cuya diferencia es baja con respecto al testigo de 

17.209 g. En este contexto, el uso ya sea del guano de isla o estiércol que cuy que se presentan 

como los mejores abonos requiere de un análisis complementario como el costo de producción 

y los beneficios para la toma de decisiones. 

El Coeficiente de Variación de este modelo lineal fue de 28.306 %, el cual indica una elevada 

variación de los tratamientos. 

4.1.4. Peso de materia seca (g) 

Para obtener los datos de este parámetro, las muestras de orégano fueron secados en la 

sombra por un periodo de 7 días, posteriormente pesadas en la balanza electrónica. 

 
Figura 10. Diagrama de cajas del peso de la materia seca (g) 

El análisis exploratorio de datos del peso de la materia seca del orégano (figura 10), indica 
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simetría de los datos, donde la media (+) y la media están próximos (figura10). Mientras que el 

peso seco de orégano con la fertilización de guano de cuy y vacuno son similares gráficamente 

en cuanto a la dispersión de datos. Como es de esperar, el menor peso seco se orégano se obtuvo 

en el testigo. 

El modelo aditivo lineal para el parámetro de materia seca proporcionó un coeficiente de 

determinación múltiple (R2) de 86.970 %. Luego, la representación de los residuos mediante el 

histograma (figura 11) y la prueba de Shapiro Wilk con p-valor de 0.947, indicaron que los 

residuos siguen la distribución gaussiana. 

 
Figura 11. Histograma de los residuos del peso de la materia seca de orégano 

Asimismo, la varianza de estos residuos en el bloque y en la fertilización orgánica no 

mostraron diferentes significativamente con p-valor de 0.536 y 0.979 respectivamente según el 

test de Bartlett. Tampoco, se encontraron valores atípicos de los residuos corroborado con el 

test de Bonferroni (p-valor = 0.654). Por tanto, los residuos cumplen las restricciones de 

normalidad, homocedasticidad e independencia. 
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Tabla 12. Análisis de varianza del peso de la materia seca de orégano 

Fuente de variación 
Grado de 

libertad 

Suma de 

cuadrados 

Cuadrado 

medio 
F valor Pr(>F) 

Fertilización orgánica 3 365.200 121.720 18.602 3.38e-04*** 

Bloques 3 27.900 9.290 1.419 0.3 

Residuos 9 58.900 6.540     

* Nivel se significancia 

El análisis de varianza de la tabla 12, muestra el efecto de la fertilización orgánica en el peso 

seco del cultivo de orégano con p-valor < 0.05. En consecuencia, se realizó la prueba de 

comparaciones múltiples con la finalidad de identificar el mejor efecto de los abonos orgánicos. 

Tabla 13. Estadísticos básicos del peso de la materia seca de orégano 

Fertilización orgánica 
Peso materia 

seca (g) 

Desviación 

estándar 
Repetición Mínimo Máximo 

Estiércol de cuy 13.417 3.438 4 8.667 16.333 

Estiércol de vacuno 11.146 3.190 4 8.500 14.917 

Guano de isla 19.542 1.910 4 17.167 21.833 

Testigo 6.250 1.808 4 4.167 8.333 

 
Figura 12. Peso de la materia seca de orégano en función a la fertilización orgánica  
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En la figura 12, las letras a, b y c representan grupos homogéneos según la prueba de Tukey 

al 5 % de error. El mejor rendimiento en materia seca de orégano (19.542 g) se consiguió con 

el aporte de 20 tn/ha de aguano de isla grupo (a), seguido de 13.417 g de orégano con 20 tn/ha 

de estiércol de cuy grupo (b). En tanto, el aporte de 20 tn/ha de estiércol de vacuno en la 

producción del orégano no mostró una diferencia marcada con respeto al testigo, donde el 

orégano se cultivó sin el aporte del abono orgánico. 

El Coeficiente de Variación para el modelo lineal peso seco del orégano fue 20.320 %, que 

indica como en el caso de la materia fresca una elevada variación de los tratamientos. Es decir 

que el 20.320 % de la variabilidad no ha sido posible controlar en el ensayo, así como en su 

respetivo análisis. 

4.2. DISCUSIÓN  

En la investigación realizada se observó que los abonos orgánicos influyeron 

considerablemente en el desarrollo del orégano, obteniendo el mejor rendimiento con T1 (Guano 

de isla 20 tn/ha) alcanzando 4723.33 kg/ha en materia fresca, seguido por T3 (abono de cuy 20 

tn/ha) obteniendo 3210 kg/ha, con T2 (abono de vacuno 20tn/ha) se obtuvo 2140 kg/ha. 

Finalmente, con T0 (Testigo) sin la aplicación de ningún tipo de abono se obtuvo rendimiento 

muy bajo, siendo esta 1376.67 kg/ha. Martínez y Ramírez (2000) mencionan que los abonos 

orgánicos se están utilizando cada vez más en cultivos intensivos. La importancia está en que 

mejora las diferentes características físicas, químicas y biológicas del suelo y en este sentido, 

este tipo de abono juega un papel importante. 

 En la investigación realizada se puede observar que con el tratamiento T1 (Guano de isla) 

se obtuvo mayor rendimiento del orégano (4723.33 kg/ha) en comparación con otros abonos 

orgánicos, lo que demuestra la importancia de la disponibilidad de nutrientes que contiene este 



 

 

insumo para la producción de orégano. Restrepo (1998) indica que el guano de isla es un 

fertilizante natural y completo, contiene todos los nutrientes que la planta requiere para su 

normal crecimiento y desarrollo. Es un producto ecológico, no contamina el medio ambiente.  

En el trabajo de investigación realizado en la localidad de Cardón sobre los 3192 m.s.n.m se 

obtuvo los siguientes rendimientos: T1 (guano de isla) = 4723.33 kg/ha, T3 (abono de cuy) = 

3210 kg/ha, T2 (abono de vacuno) = 2140 kg/ha, T0 (testigo) = 1376.67 kg/ha superando así 

con T1 y T3 el rendimiento promedio mencionado por Kiauer. Según Kiauer (2009), el 

rendimiento variará según la altura, como por ejemplo en altitudes de 1000 a 2000 m.s.n.m., se 

puede obtener hasta seis cortes por año, y los rendimientos por corte superan fácilmente los 

3000 kg/ha. En alturas entre los 2000 y 3000 m.s.n.m., se puede obtener hasta cuatro cortes por 

año, con rendimiento de hasta 3000 kg/ha/corte. En zonas por encima de los 3000 m.s.n.m., 

normalmente se obtiene tres cortes por año, y el rendimiento puede llegar a los 2500 kg/ha/corte.  

Según el resultado de análisis de laboratorio realizado a la muestra de suelo se obtuvo el 

siguiente resultado: Suelo pH = 5.45 Nt (%) = 0.221  P (ppm) = 15  K (ppm)= 86  M.O% = 

4.422, evidenciando un suelo ligeramente ácido y pobre en nutrientes (NPK), así mismo se 

realizó el análisis a las diferentes muestras obteniendo  lo siguiente: 

 Guano de cuy  pH = 9.87 Nt (%) = 2.63  P (ppm) = 53  K (ppm) = 1168, Guano de vacuno 

pH = 8.78  Nt (%) = 1.91 P (ppm) = 48  K (ppm) = 1126  y el guano de isla se obtuvo del 

Ministerio de agricultura con las siguientes cantidades de elementos Nt (%) = 13 P (%) = 12  K 

(%)= 2.5, por lo tanto, en base a los resultados obtenidos en el rendimiento del cultivo de 

orégano se evidencia la influencia que tuvieron  la cantidad de nutrientes (NPK) que poseen los 

diferentes abonos orgánicos, obteniendo mayores rendimientos con el guano que contiene 

mayor cantidad de nutrientes. 

 



 

 

4.3. Análisis económico del cultivo de orégano por cada tratamiento 

Tabla 14. Análisis económico del cultivo de orégano por cada tratamiento 

Ingresos Totales (kg/ha) 

Producción de Orégano (kg) 11450 

Precio por kg (S/) 8 

Ingreso bruto Total (S/)  91600 

  

Tratamientos 

Testigo 

(T0) 

Guano de Isla 

(T1) 

Abono de vacuno 

(T2) Abono de Cuy (T3) 

INGRESOS         

Rendimiento del orégano 

fresco en kg 
1376.67 4723.33 2140 3210 

Valor por kg en (S/)  8 8 8 8 

Ingreso bruto (S/) 11013.36 37786.64 17120 25680 

EGRESOS          

COSTO DIRECTOS 9028 29028 13028 13028 

A). Mano de obra 1500 1500 1500 1500 

B). Tracción animal 240 240 240 240 

C.) Insumos 7128 27128 11128 11128 

D.) Varios 160 160 160 160 

COSTOS INDIRECTOS 631.96 2031.96 911.96 911.96 

COSTO TOTAL DE 

PRODUCCIÓN 
9659.96 31059.96 13939.96 13939.96 

Ingreso neto (S/) 1353.4 6726.68 3180.04 11740.04 

Índice de rentabilidad (%) 14.01 21.66 22.81 84.22 

V. CONCLUSIONES 

El mejor rendimiento se obtuvo con T1 (Guano de isla 20Tm/Ha) alcanzando 4723.33 kg/ha 

en materia fresca, seguido por T3 (abono de cuy 20 Tm/Ha) obteniendo 3210 kg/ha, y esto 

seguido por T2 (abono de vacuno 20Tm/Ha) alcanzando 2140kg/ha. Finalmente, con T0 

(Testigo) se alcanzó 1376.67 kg/ha. En consecuencia, se concluye que el mejor abono orgánico 

para la producción del orégano (Oreganum vulgare) Guano de Isla  



 

 

En los caracteres morfológicos se evidencian el efecto de los abonos orgánicos en el número 

de tallos, alcanzando con T1 (Guano de isla 20Tm/Ha) 18.27 tallos/planta, seguido por T3 

(abono de cuy 20 Tm/Ha) obteniendo 17.65 tallos/planta, y esto seguido por T2 (abono de 

vacuno 20Tm/Ha) alcanzando 17.54 tallos/planta, finalmente con T0 (Testigo) se alcanzó 13.77 

tallos/planta. 

Caso similar se evidencia en la altura de la planta alcanzando con T1 (Guano de isla 

20Tm/Ha) 19.58 cm, seguido por T3 (abono de cuy 20 Tm/Ha) alcanzando 17.57 cm, y esto a 

la vez seguido por T2 (abono de vacuno 20Tm/Ha) alcanzando 17.28cm, finalmente el T0 

(Testigo) alcanzó 13.40cm 

Todos los tratamientos demostraron rentabilidad siendo así el más rentable el tratamiento 3 

(T3 – abono de Cuy) con una rentabilidad de 84.22%, seguido por el tratamiento 2 (T2 – abono 

de vacuno) con una rentabilidad de 22.81% y esto seguido por el tratamiento 1 (T1– Guano de 

Isla) con una rentabilidad de 21.66%, y el menos rentable fue el tratamiento 0 (T0 – testigo) 

dando como rentabilidad de 14.01 %. 

 

VI. RECOMENDACIONES 

Se recomienda utilizar abono de cuy para producir plantas aromáticas, particularmente el 

orégano para obtener óptimos rendimientos sin la necesidad de incurrir a otros tipos de 

fertilizantes sintéticos que tienen un costo mayor.  

Se recomienda realizar trabajos de investigación en la producción de otras plantas aromáticas, 

empleando diferentes abonos orgánicos que se encuentran a disposición de familias productoras 

de la sierra, como abono de ovino, cuy y vacuno, con la finalidad de recomendar al productor o 



 

 

productora el mejor abono orgánico para incrementar la producción de las diferentes plantas 

aromáticas en su unidad productiva familiar. 
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VIII. ANEXOS 

Anexo 1. Resultado del análisis del suelo 



 

 

 

 

 

Anexo 2. Resultado del análisis del guano de vacuno 



 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 3. Resultado del análisis del abono de cuy 

 

  

 

 



 

 

Anexo 4. evaluación de la altura de la planta de orégano 
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Anexo 5. Cuadro de evaluación del número de tallos de la planta de orégano 
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Anexo 6. Cuadro de evaluación del peso fresco de la planta de orégano 
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Anexo 7. Cuadro de evaluación del peso materia seca de orégano 
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Anexo 8. Preparación del terreno y delimitación del área de investigación 

 

 

Anexo 9. Instalación de las plantas de orégano 
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Anexo 11. Plantas aporcadas por segunda vez a los 60 días 
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Anexo 14. Plantas a los 150 días después de la instalación  

 

 

Anexo 15. Plantas del tratamiento T2 y T1 a los 170 días 
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