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RESUMEN 

La presente tesis ha sido desarrollada en el sector Tambo - centro poblado de 

Vicos - distrito de Marcará - provincia de Carhuaz - región Ancash, donde los 

pobladores consumen agua entubada, dando paso a la posible presencia de 

enfermedades diarreicas agudas (EDAs), las cuales son enfermedades más 

frecuentes de zonas rurales con este tipo de abastecimiento de agua. Por lo cual, 

se planteó como objetivo el de evaluar la implicancia de la calidad microbiológica 

del agua de consumo humano en las EDAs. 

La tesis según su naturaleza es descriptiva, según el propósito básico y según 

el diseño de campo. Se analizaron parámetros fisicoquímicos (Temperatura, pH, 

Turbiedad y Cloro residual) y microbiológicos (Coliformes totales, Coliformes 

fecales, Escherichia coli y Vibrio cholerae), en las estaciones de muestreo: vivienda 

de cota más baja (CI), vivienda de cota intermedia (CM) y vivienda de cota más 

baja (CF), con una frecuencia de dos veces al mes en un periodo de cuatro meses 

y tres repeticiones por muestra, asimismo, se tomaron muestreos de referencia en 

captación (CAP) y reservorio (R-01), con frecuencia de una vez al mes durante los 

cuatro meses. En tanto que, las personas con EDAs fueron obtenidas de los libros 

de registros del puesto de salud de Vicos y mediante la aplicación de encuestas a 

114 personas. 

Se determinó presencia de Coliformes totales (< 1 UFC/100 ml a 14400 

UFC/100 ml), Coliformes fecales (< 1 UFC/100 ml a 6600 UFC/100 ml) y 

Escherichia coli (< 1 UFC/100 ml a 2760 UFC/100 ml). Asimismo, 64 personas 

presentaron EDAs. Se obtuvo los coeficientes de correlación de Rho de Spearman 

de 0.737, 0583 y 0595, correspondiendo a una correlación positiva considerable y 

los valores de significancia fueron menores p ≤ 0.05, con la que se acepta la 

hipótesis de la tesis “calidad microbiológica del agua de consumo humano, tiene 

implicancia con las EDAs”. Finalmente, se ha generado una “Propuesta de medidas 

de prevención frente a las EDAs” (ANEXO 11) con visión de mejora en dotación de 

servicios de agua para consumo humano en el sector Tambo del centro poblado de 

Vicos - distrito de Marcará - provincia de Carhuaz - región Ancash. 

Palabras clave: Microorganismo, Agua de consumo humano, EDAs, Correlación. 
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ABSTRACT 

This thesis has been developed in the Tambo sector - Vicos town center - 

Marcará district - Carhuaz province - Ancash region, where the inhabitants consume 

piped water, giving way to the possible presence of acute diarrheal diseases 

(ADDs), which they are more frequent diseases in rural areas with this type of water 

supply. Therefore, the objective was to evaluate the implication of the 

microbiological quality of water for human consumption in the EDAs. 

The thesis according to its nature is descriptive, according to the basic purpose 

and according to the field design. Physicochemical (Temperature, pH, Turbidity and 

Residual Chlorine) and microbiological (Total Coliforms, Fecal Coliforms, 

Escherichia coli and Vibrio cholerae) parameters were analyzed in the sampling 

stations: lower level dwelling (CI), intermediate level dwelling ( CM) and lower level 

housing (CF), with a frequency of twice a month in a period of four months and three 

repetitions per sample, likewise, reference samples were taken in catchment (CAP) 

and reservoir (R-01 ), often once a month for the four months. Meanwhile, people 

with ADDs were obtained from the record books of the Vicos health post and through 

the application of surveys to 114 people 

The presence of total coliforms (<1 CFU / 100 ml at 14400 CFU / 100 ml), fecal 

coliforms (<1 CFU / 100 ml at 6600 CFU / 100 ml) and Escherichia coli (<1 CFU / 

100 ml at 2760 CFU) were determined. / 100 ml). Likewise, 64 people presented 

EDAs. The Spearman Rho correlation coefficients of 0.737, 0583 and 0595 were 

obtained, corresponding to a considerable positive correlation and the significance 

values were lower p ≤ 0.05, with which the hypothesis of the thesis “microbiological 

quality of water from human consumption has implications with ADDs”. Finally, a 

“Proposal for prevention measures against EDAs” (Annex 11) has been generated 

with a vision of improving the provision of water services for human consumption in 

the Tambo sector of the town of Vicos - district of Marcará - province of Carhuaz - 

Ancash region 

Keywords: Microorganism, Water for human consumption, EDAs, Correlation. 
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CAPITULO I 

INTRODUCCIÓN  

Los pobladores no están exentos de contraer enfermedades diarreicas 

agudas (EDAs), pues ello incide en su calidad de vida, como se evidencian en los 

registros del puesto de salud de Vicos, por ello la necesidad de conocer si la calidad 

microbiológica del agua no tratada para consumo humano, influye en las 

enfermedades diarreicas agudas (EDAs). 

La tesis está organizada en seis capítulos. En el primero se presenta el 

planteamiento y la formulación del problema ambiental, los objetivos a alcanzar, la 

hipótesis y las definiciones de variables. El segundo constituye el marco de 

referencia de la tesis. El tercero describe la metodología seguida en el desarrollo 

de la tesis. El cuarto contiene los resultados obtenidos. El quinto discute los 

resultados obtenidos. El sexto finaliza con las conclusiones de la tesis. 

1.1. Planteamiento del problema 

Los pobladores del sector Tambo del centro poblado de Vicos, cuentan 

con un sistema de abastecimiento de agua para consumo humano no 

potabilizada que data desde el año 1993, esto es, un sistema (captación, red 

de conducción, reservorio, red de distribución y conexiones domiciliarias) sin 

tratamiento alguno e inadecuada distribución, por consiguiente, se convierte 

en una amenaza para la salud de los 579 beneficiarios (162 familias).  

Alexis Moposita (2015), Menciona que: Se entrevistó a 100 hogares de 
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la parroquia Pasa, a los cuales se los distribuyó equitativamente para las 10 

comunidades que conforman el sector, realizando111 encuestas para 

determinar el origen distribución y forma de manejo del agua, así como 

también si algún miembro familiar presentaba cuadros diarreicos, de estas 

111 personas 60 presentaron cuadros diarreicos y 51 no. 

De las 60 personas que presentaron diarreas, 50 consumían agua de los 

reservorios del proyecto de agua no potable y 10 por otros medios. 

De las 51 personas que no tuvieron diarrea, 37 tomaban agua del 

proyecto de reservorio no potable y 14 que tampoco presentaron diarrea 

tomaban agua de otras fuentes (p.117). 

Santiago Saltos (2012), Menciona que: En los últimos seis meses existió 

un total de 773 pacientes atendidos, de estos, 142 que representan el 18.3%, 

padecieron de EDA. El género más afectado fue el masculino con el 53% 

(N61) de los casos, según el rango de edad fue más frecuente en el 80% (N93) 

de pacientes de 1 a 4 años con un promedio de edad de 1.43 años. Siendo el 

sector más afectado el B.  Venezuela con el 27% (N31), de casos.  Además 

del total de la población el 13% (N15) presentaron recidivas, siendo estas, 

más frecuentes en los barrios, B.   San   José, y B. Bellavista con   el   27%   

y20% de casos respectivamente. 

El 76.19% (N64) de los encuestados toman el agua directo de la llave, 

sin ningún tipo de proceso adicional para su purificación, solo un pequeño 

grupo utiliza el método de hervir el agua, de estos el 75% (N24) realizan un 

procedimiento incorrecto. Además, en cuanto al   almacenamiento   interno   el 

40.47% (N34) de   encuestados guardan el agua en recipientes sin tapa y 

un9.62% realiza el almacenamiento externo en tanques bajos sin tapa, y el 

46.15% nunca realizan la limpieza de sus tanques reservorios (p. 141-142). 

Osmar Quispe (2018), Menciona que: La gestión de la calidad del agua 

se relaciona significativamente con las enfermedades diarreicas en niños del 

Centro Poblado “Paraíso”, Ayacucho en el año 2017, en la medida que el valor 

de tau_b = -0,811, lo que significa que la relación entre las variables 
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contrastadas es inversa muy alta, es decir que a mejor gestión de la calidad 

del agua menor es la presencia de enfermedades diarreicas, mientras que al 

ser el p-valor=0,00 que resulta ser menor al nivel de significancia α=0,05, se 

asume la hipótesis alterna y se rechaza la hipótesis nula, con un nivel de 

significancia del 5% y un intervalo de confianza del 95% (p. 65). 

1.2. Formulación del problema 

Debido a la existencia de enfermedades diarreicas agudas en el centro 

poblado de Vicos y consumir agua entubada, se pregunta: ¿Existe 

implicancia entre la calidad microbiológica del agua de consumo humano y 

las enfermedades diarreicas agudas (EDAs), en el centro poblado de Vicos? 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general 

Evaluar la implicancia de la calidad microbiológica del agua de 

consumo humano en las enfermedades diarreicas agudas (EDAs). 

1.3.2. Objetivo específicos 

a. Determinar la calidad microbiológica del agua de consumo en el sector 

Tambo del centro poblado de Vicos. 

b. Evaluar las EDAs registradas en el puesto de salud de Vicos. 

c. Determinar la relación entre la calidad microbiológica del agua de 

consumo humano y las enfermedades diarreicas agudas (EDAs). 

d. Proponer medidas de prevención frente a las enfermedades diarreicas 

agudas (EDAs). 

1.4. Hipótesis 

En el sector Tambo del centro poblado de Vicos, la calidad 

microbiológica del agua de consumo humano, tiene implicancia con las 

EDAs 
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1.5. Variables 

A partir de la evaluación microbiológica del agua y su implicancia en 

enfermedades diarreicas agudas (EDAs), se identifican las variables y se 

describen, tal como: 

Variable independiente, identificada como la calidad microbiológica 

del agua, debido a que se plantea determinar en UFC/100 ml cada parámetro 

microbiológico, como: Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Escherichia 

Coli y Vibrio Cholerae  

Variable dependiente, identificado como las enfermedades diarreicas 

agudas (EDAs), ya que se busca averiguar si está influenciada por la Calidad 

Microbiológica del agua. 

A continuación la operacionalización de variables, tal como sigue: 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

INDICADOR DIMENSIÓN UNID. 
INSTRUMENTO 
DE MEDICIÓN 

INDEPENDIENTE 

Calidad 
microbiológica 
del agua 

Ayuda a verificar 
que los pobladores 
no sean 
susceptibles a 
padecer 
enfermedades de 
origen hídrico. 

La calidad 
microbiológica 
del agua es 
valorada por los 
análisis de 
parámetros de 
laboratorio in 
situ. 

Coliformes 
totales 

Agentes 
biológicos 

U
FC

/1
0

0 
m

l 

APHA 9222 B 

Coliformes 
fecales 

APHA 9222 D 

Escherichia 
coli 

APHA 9225 A 

Vidrio 
cholerae 

APHA 9260 H 

DEPENDIENTE 

Enfermedades 
diarreicas 
agudas (EDAs) 

Consiste en un 
aumento en el 
número de 
deposiciones y/o 
una disminución en 
su consistencia, 
acompañada de 
signos y síntomas 
como náuseas, 
vómitos, fiebre o 
dolor abdominal, la 
misma que es 
causada por la 
infección 
gastrointestinal, 
que produce una 
gastroenteritis o 
inflamación de la 
mucosa gástrica e 
intestinal cuya 
duración es menor 
a 2 semanas. 

La variable está 
valorada a partir 
de registros de 
las EDAs y 
mediante 
encuestas 
realizadas a los 
pobladores 
beneficiarios 
del agua del 
Sector Tambo. 

Personas con 
EDAs 

Registro de 
EDAs y 
Encuestas  

Cant. 
Registro 
estadístico 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO II 

MARCO TEÓRICO 

El sustento de la tesis, se enmarca en la presentación sistematizada y 

ordenada de la información analizada y considerada de distintas publicaciones 

(libros, tesis, investigaciones y normatividad), tanto en los antecedentes, como en 

las bases teóricas, orientados al conocimiento de la calidad microbiológica del agua 

y las enfermedades diarreicas agudas (EDAs).  

2.1. Antecedentes 

Las investigaciones consideradas, para la calidad microbiológica del 

agua de consumo humano y su influencia con las enfermedades diarreicas 

agudas (EDAs), se presentan a continuación: 

Chong (2010), en la Tesis “Evaluación de la calidad del agua subterránea 

en el Centro Poblado Menor La Libertad, distrito de San Rafael, provincia de 

Bellavista, Región San Martín - Perú”; concluye: 

El agua de pozo y las aguas de la red de distribución del Centro Poblado 

Menor La Libertad están contaminadas con coliformes fecales. Esta 

contaminación incide directamente en el aumento de enfermedades, 

tales como: Diarrea y gastroenteritis, de presunto origen infeccioso y 

Otras enfermedades infecciosas intestinales, tales como: desnutrición, 

infecciones de la piel y del TCSC. Burgos & Tapia (2015), en su Tesis 

“Determinación de la calidad microbiológica del agua usada para 
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consumo humano en el Cantón Palestina, provincia del Guayas, 2015”; 

concluye: 

Se pudo observar cierta contaminación microbiana a nivel 

intradomiciliario, ya que en los resultados se observó la presencia de 

coliformes totales en las muestras provenientes de tanques reservorios, 

utilizados como recipientes de almacenamiento, grifos conectados a las 

líneas de transmisión y mangueras utilizadas en los hogares, no así en 

las muestras obtenidas provenientes de cisternas de almacenamiento. 

El agua sale sin contaminación microbiana desde los pozos que 

abastece al Cantón Palestina, ya que en estos no se encontró 

indicadores de contaminación fecal, sin embargo, se observa 

contaminación del agua a nivel intradomiciliario. 

Arichábala & Iglesias (2017), en la Tesis “Incidencia de enfermedades 

diarreicas en niños menores de 5 años que asisten a un centro de salud en la 

ciudad de Guayaquil.”; concluye: 

… Los tipos de enfermedades diarreicas de mayor frecuencia son 

Osmótica y Secretora. La primera relacionada a la intolerancia 

alimenticia y la última (secretora) por la presencia de E. Coli y Shigella, 

de igual forma por el consumo excesivo de agua. 

Gonzales (2018), en la Tesis “Evaluación de la calidad del agua para 

consumo humano en el asentamiento humano Señor de los Milagros, distrito 

de Yarinacocha- región Ucayali- 2018”; concluye: 

Se determinó que los parámetros fisicoquímicos no exceden los LMP 

establecidos en el reglamento de la calidad de agua para consumo 

humano: D.S. N° 031 – 2010 – SA; a excepción del cloro residual libre 

cuyo valor es 0 mg. L-1, el cual nos indica que el agua no es apta para 

consumo humano por no contar con cloro residual libre, de acuerdo a lo 

establecido en el reglamento de la calidad de agua para consumo 

humano: D.S. N° 031 – 2010 – SA. Se determinó que los parámetros 

microbiológicos de los pozos N° 01 y N° 02 exceden los LMP 
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establecidos en el reglamento de la calidad de agua para consumo 

humano: D.S. N° 031 – 2010 – SA; asimismo la mayor presencia de 

coliformes totales se encontraron en la repetición 02, con 5 UFC/100 ml 

en los pozos N° 01 y N° 02; y la mayor presencia de coliformes 

Termotolerantes se encontraron también en la repetición 02, con 1 

UFC/100 ml en los pozos N° 01 y N° 02. … 

Cambizaca & Guamán (2019),  “Análisis físico-químico y microbiológico 

del agua tratada de San Martín de Puzhío, Chordeleg.”; concluye: 

… En los parámetros microbiológicos, el agua de la planta y agua de los 

inmuebles no cumple con los límites establecidos, encontrándose 

valores muy altos en contaminación por coliformes totales y coliformes 

fecales en las temporadas de lluvia. En relación a los resultados 

obtenidos se puede concluir que el agua tratada de la parroquia San 

Martín de Puzhío no es apta para el consumo humano, ya que presenta 

contaminación microbiológica y un proceso de tratamiento y desinfección 

deficiente. 

Barboza & Peña (2019), en la tesis “Determinación de los parámetros de 

control obligatorio en tres sistemas de abastecimiento de agua potable en la 

provincia de Huancabamba, Piura – 2019”; concluye: 

El valor del pH tuvo un valor mínimo de 7.21, en el Sistema de 

abastecimiento de Ramón Castilla y un máximo de 8.71, en el Sistema 

de abastecimiento de La Perla. La turbiedad tuvo un valor mínimo de 

0.16 NTU, en el Sistema de abastecimiento de Jundul y un valor máximo 

de 20.10 NTU, en el Sistema de abastecimiento de La Perla. El Cloro 

residual en su mayoría fue de 0 mg/L; alcanzando el mayor valor de 0.74 

mg/L, en el Sistema de abastecimiento de La Perla. La conductividad 

tuvo un valor mínimo de 15 µS/cm, en el Sistema de abastecimiento de 

Jundul y un valor máximo de 424 µS/cm, en el Sistema de 

abastecimiento de La Perla. Los Sólidos Totales Disueltos (STD) 

tuvieron un valor mínimo de 8 mg/L, en el Sistema de abastecimiento de 

Jundul y un valor máximo de 212 mg/L, en el Sistema de abastecimiento 



8  

de La Perla. Los Coliformes Totales y Escherichia coli, estuvieron 

presentes en los tres Sistemas de abastecimiento de agua durante todo 

el periodo de muestreo. … 

Olivera (2019), en la Tesis “Influencia de la calidad de agua de consumo 

en la morbilidad por enfermedades de transmisión hídrica en la población 

infantil del distrito de Cátac-Recuay-Ancash durante el año 2016”; concluye: 

Existe una relación causal dependiente entre la calidad del agua que 

consume la población y los eventos de enfermedades de transmisión 

hídrica reportados por el Centro de Salud de la localidad estudiada. … 

Los resultados de los parámetros de calidad del agua para consumo 

humano relacionados con las enfermedades de origen hídrico cumplen 

con los estándares de calidad establecidos por OMS y el Reglamento de 

la calidad del agua para consumo humano del Perú, con excepción de 

los parámetros microbiológicos, como son los coliformes totales y fecales 

que sobrepasan los límites de concentración establecidos por estas 

normas; lo cual significa que el agua del distrito de Cátac durante el año 

estudiado fue de mala calidad y no apto para su consumo. … 

Saltos (2012), en la Tesis “La calidad del agua de uso doméstico y su 

relación con la prevalencia de las enfermedades diarreicas agudas en niños 

menores de 5 años que acuden a consulta externa del subcentro de salud de 

la Parroquia Santa Rosa de la ciudad de Ambato en el período del 1 de julio 

al 31 de diciembre de 2011”; concluye: 

En los últimos seis meses existió un total de 773 pacientes atendidos, de 

estos, 142 que representan el 18.3%, padecieron de EDA. El género más 

afectado fue el masculino con el 53% (N61) de los casos, según el rango 

de edad fue más frecuente en el 80% (N93) de pacientes de 1 a 4 años 

con un promedio de edad de 1.43 años. Siendo el sector más afectado 

el B. Venezuela con el 27% (N31), de casos. Además del total de la 

población el 13% (N15) presentaron recidivas, siendo estas, más 

frecuentes en los barrios, B. San José, y B. Bellavista con el 27% y 20% 

de casos respectivamente. … En caso de enfermedad el 70.24% (N59) 
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de madres acuden en primera instancia al Subcentro de Salud para 

obtener atención médica. En los barrios y comunidades más alejadas el 

21.43% (N18) de encuestados prefieren el uso de remedios caseros, 

solo en el caso de complicaciones o persistencia del cuadro se movilizan 

al centro de atención. Así se observó que el 11.90% (N10) presentan 

algún tipo de complicación, como más común mencionamos, a las 

deshidrataciones. ... 

Arroyo (2017), en la Tesis “Coliformes Totales y Termotolerantes en 

agua de consumo humano en el distrito de Tamburco”; concluye: 

… La presencia de los coliformes totales y termotolerantes en el agua de 

consumo está asociada, y son los sectores II, III y V del distrito de 

Tamburco, los que se muestran en un mayor porcentaje de 

contaminación del agua por estas bacterias, debido a una deficiente 

cloración. La EDA en el distrito de Tamburco se presenta cuando no se 

clora bien el agua y la misma está contaminada con coliformes totales y 

termotolerantes. … 

Valdivia (2017), en la Tesis “La calidad del agua de consumo doméstico 

en relación con las enfermedades diarreicas agudas en niños de 0 a 5 años 

en el Centro Poblado De Pachachupan - distrito de Chinchao, provincia 

Huánuco, región Huánuco, enero – junio 2017”; concluye: 

… Según el resultado de la calificación de la Dirección regional de salud 

Huánuco- laboratorio de microbiología de agua Registro N° 0404-2017- 

LMAA-LRSP-HCO, el agua de consumo doméstico del centro poblado 

de Pachachupán no es apta para el consumo humano, tanto en la 

captación la “quebrada Tullca”, en el reservorio y las conexiones 

domiciliarias, por presentar valores superiores a los límites Máximos 

Permisible RM 031-2010. Los promedios de los resultados obtenidos de 

los parámetros físicos, químicos y microbiológicos; para la conductividad 

eléctrica 167.67 μohm/cm, solubilidad total 28 mg/L, turbidez 3 UNT, 

Potencial de hidrogeno 7.92 pH, color 27.22 UCV, cloro residual 0 mg/L, 
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23.67 Coliformes totales UFC/100 ml, Coliformes termorresistentes 

11.56 UFC/100 ml y Bacterias heterotróficas 21 UFC/100 ml. … 

Sulca & Bazola (2019), en la Tesis “Calidad Bacteriológica de los 

suministros de Agua para Consumo Humano en el distrito de Totos y su 

relación con las enfermedades diarreicas agudas (EDAS)”; concluyen:  

En el distrito de Totos, durante el año 2018 se realizaron 652 

evaluaciones el 52.5% (342) estuvieron contaminados con Bacterias 

Coliformes Totales (UFC/100 mL a 35°C) y el 24.2% (158) con Bacterias 

Coliformes Fecales (UFC/100 mL a 44.5°C). En relación a las Bacterias 

Coliformes Totales (UFC/100 mL a 35°C) de los suministros de agua 

para consumo humano en el distrito de Totos, el 7.9% (38) presentan 

problemas de EDAS y referente Bacterias Coliformes Fecales (UFC/100 

mL a 44.5°C) el 4.4% (21) presentaron problemas de EDAS. La 

comunidad que en mayor porcentaje presentó Bacterias Coliformes 

Totales (UFC/100 mL a 35°C) fue Totos con 10.9% (71) muestras de 

agua, y en Bacterias Coliformes Fecales (UFC/100 mL a 44.5°C) también 

fue Totos con 5.7% (37) muestras de agua. Finalmente, de acuerdo al 

lugar de muestreo, el 38.7% (252) muestras de agua de la red de 

distribución se encontraban con los límites no permisibles para Bacterias 

Coliformes Totales (UFC/100 mL a 35°C) y el 17.5% (114) muestras de 

agua procedentes de la red de distribución para Bacterias Coliformes 

Fecales (UFC/100 mL a 44.5°C). 

2.2. Bases teóricas 

El soporte teórico considerado para la presente tesis, se sustenta en la 

calidad del agua de consumo humano, que viene a ser el estado en la que se 

encuentra en la acometida (grifo o caño) de cada una de las viviendas, 

caracterizada por su composición física, química y microbiológica, 

características que se tendrán en cuenta para determinar si el agua de 

abastecimiento es excelente, buena, regular o deficiente, con el propósito de 

evitar problemas de salud en la población. 
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2.2.1. Calidad microbiológica del agua para consumo humano 

La calidad microbiológica del agua destinada al consumo humano, 

debe estar exenta de microorganismos, su concentración es la característica 

que alerta de la existencia de contaminación, convirtiéndose en una forma 

de vehículo trasmisor de diferentes enfermedades en la persona que la 

consume, convirtiéndose a no ser apta. Por lo mismo, aún se requiere 

realizar un tratamiento antes de consumido. 

La calidad del agua puede variar con gran rapidez y todos los sistemas 

pueden presentar fallas ocasionales. Por ejemplo, la lluvia puede hacer 

aumentar en gran medida la contaminación microbiana en aguas de 

origen, y son frecuentes los brotes de enfermedades transmitidas por el 

agua después de periodos de lluvias. Esta circunstancia debe tenerse 

en cuenta a la hora de interpretar los resultados de los análisis (Tabla N° 

01), como clasificación en función de los objetivos de eficacia y 

seguridad (OMS, 2006, p. 33).  

Tabla N° 01:  Clasificación de los sistemas de abastecimiento de agua 
                        de consumo en función del cumplimiento de los objetivos 
                        de eficiencia y seguridad 

Calidad del sistema 
de abastecimiento de 

agua 

Proporción (%) de muestras con resultado negativo del 
análisis de la presencia de E. coli 

<5000 
Tamaño de la 

población: 5000 a 
100000 

>100000 

Excelente 90 95 99 

Regular 80 90 95 

Buena 70 85 90 

Deficiente 60 80 85 

Fuente: Guía para la calidad del agua potable (OMS, 2006). 

❖ Microorganismos presentes en el agua 

Esta referido a microorganismos que se encuentran en el sistema de 

suministro de agua (captación, rede de conducción, reservorio y red de 

distribución) a la población. 
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En las poblaciones de zonas rurales, se observan la aparición de 

enfermedades infecciosas, probablemente a partir del consumo de agua 

no potabilizada, debido a encontrarse diferentes microorganismos como 

Coliformes totales, Coliformes fecales, Escherichia Coli, entre otros. “… 

La variabilidad microbiológica de las aguas naturales abarca numerosos 

organismos e incluye células eucariotas (algas, protozoarios y hongos), 

células procariotas (bacterias) y virus (microorganismos con capacidad de 

síntesis nula). …” (Apella & Araujo, 2005, pag. 45). 

No debe haber presencia en el agua de consumo el E. coli, ya que, 

constituye una prueba concluyente de contaminación fecal reciente. 

En la práctica, el análisis de la presencia de bacterias coliformes 

termotolerantes puede ser una alternativa aceptable en muchos 

casos. E. coli es un indicador útil, pero tiene limitaciones. Los virus y 

protozoos entéricos son más resistentes a la desinfección; por tanto, 

la ausencia de E. coli no implica necesariamente que no haya 

presencia de estos organismos. En ciertos casos, puede ser 

deseable incluir en los análisis microorganismos más resistentes, 

como bacteriófagos o esporas bacterianas, por ejemplo, cuando se 

sabe que el agua de origen que se usa está contaminada con virus 

y parásitos entéricos, o si hay una incidencia alta de enfermedades 

virales y parasitarias en la comunidad. (OMS, 2006, p. 33)  

❖ Microorganismos indicadores de contaminación 

Son aquellos microrganismos que ponen en evidencia 

contaminación de la calidad microbiológica del agua de consumo; como, 

por ejemplo, encontrar coliformes fecales en el agua indica que existe 

contaminación por excretas. Por tanto, se requiere medidas de control 

como la desinfección para abastecer de agua a poblaciones para no 

generar molestias ni incomodidad. 

Apella & Araujo, (2005, p. 48), en cuanto a microorganismos 

indicadores de contaminación del agua, sostienen que: 
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Los microorganismos indicadores de contaminación deben cumplir 

los siguientes requisitos: fáciles de aislar y crecer en el laboratorio; 

ser relativamente inocuos para el hombre y animales; y presencia en 

agua relacionada, cuali y cuantitativamente con la de otros 

microorganismos patógenos de aislamiento más difícil. Tres tipos de 

bacterias califican a tal fin: 

• Coliformes fecales: indican contaminación fecal. 

•  Aerobias mesófilas: determinan efectividad del tratamiento de 

aguas. 

• Pseudomonas: señalan deterioro en la calidad del agua o una 

recontaminación. 

Desde la estación de vista bacteriológica, para definir la potabilidad 

del agua, es preciso investigar bacterias aerobias mesófilas y, 

coliformes totales y fecales. 

La gran sensibilidad de las bacterias aerobias mésófilas a los 

agentes de los agentes de cloración, las ubica como indicadoras de 

la eficacia del tratamiento de potabilización del agua. 

Las bacterias coliformes habitan el tracto intestinal de mamíferos y 

aves, y se caracterizan por su capacidad de fermentar lactosa a 

35°C. Los géneros que componen este grupo son Escherichia, 

Klebsiella, Enterobacter, Serratia, Citrobacter y Edwardsiella. Todas 

pueden existir como saprofitas independientemente, o como 

microorganismos intestinales, excepto el género Escherichia cuyo 

origen es sólo fecal. 

❖ Verificación de la calidad microbiológica 

Consiste en comprobar el estado actual en la que se encuentra el 

agua para consumo humano. En consecuencia, amerita realizar los 

análisis en laboratorio para determinar los microrganismos se encuentran, 

además de cuantificar. Según sus características de calidad 
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microbiológica son definidas si el agua es buena o mala, y si esta es apta 

para el consumo humano. 

La (OMS, 2006, p. 67-68, 122-123), en cuanto a verificación de la 

calidad microbiológica del agua de consumo humano, sostiene que: 

La verificación de la calidad microbiológica del agua de un sistema 

de abastecimiento debe diseñarse de modo que garantice la máxima 

probabilidad de detectar la contaminación. Por consiguiente, la toma 

de muestras debe tener en cuenta las posibles variaciones de la 

calidad del agua en el sistema de distribución. Esto implicará 

generalmente tener en cuenta en qué lugares y momentos la 

contaminación es más probable. 

La contaminación fecal no estará distribuida uniformemente en un 

sistema de distribución por tuberías. En los sistemas con una buena 

calidad del agua esto reduce significativamente la probabilidad de 

detectar bacterias indicadoras de contaminación fecal, dado el 

número relativamente escaso de muestras recogidas. En los 

sistemas cuyos resultados de análisis de bacterias indicadoras de 

contaminación fecal son predominantemente negativos, puede 

aumentarse la probabilidad de detectar contaminación realizando 

análisis de presencia/ausencia (P/A) más frecuentes. Los análisis de 

P/A pueden ser más sencillos, rápidos y baratos que los métodos 

cuantitativos. Se ha demostrado en estudios comparativos de 

métodos de P/A y cuantitativos que los primeros pueden 

proporcionar una eficacia máxima de detección de bacterias 

indicadoras de contaminación fecal. No obstante, los análisis de P/A 

sólo son apropiados en sistemas con resultados predominantemente 

negativos de los análisis de bacterias indicadoras. Cuanto mayor es 

la frecuencia de análisis de indicadores de contaminación fecal en el 

agua, mayor es la probabilidad de detectar contaminación. Es 

preferible realizar exámenes frecuentes usando un método sencillo 

que realizar exámenes menos frecuentes mediante un análisis o 
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serie de análisis más complejos. El tipo de contaminación y su 

frecuencia puede sufrir variaciones estacionales, en función de la 

pluviosidad y de otras circunstancias locales. Normalmente, la toma 

de muestras debe ser aleatoria, pero debe aumentarse su frecuencia 

cuando se producen epidemias o inundaciones o durante 

operaciones de urgencia, así como tras las interrupciones del 

suministro o la ejecución de obras de reparación.  

Tal es así, que en la Tabla N° 02 se indican los valores de referencia 

para la verificación de la calidad microbiológica del agua de 

consumo. 

Tabla N° 02:  Valores de referencia para la verificación de la 

                             Calidad microbiológicaa 

Microorganismos Valor de referencia 

Toda agua destinada a ser bebida 

E. coli o bacterias coliformes termotolerantesb,c 

No detectables en ninguna 
muestra de 100 ml 

Agua tratada que alimenta al sistema de 
distribución 

E. coli o bacterias coliformes termotolerantesb 

No detectables en ninguna 

muestra de 100 ml 

Agua tratada presente en el sistema de 

distribución 

E. coli o bacterias coliformes termotolerantesb 

No detectables en ninguna 
muestra de 100 ml 

Fuente: Guía para la calidad del agua potable (OMS, 2006). 

Nota:  a Si se detecta E. coli debe investigarse inmediatamente su origen. 

b Aunque E. coli es el indicador de contaminación fecal más preciso, el recuento de 
bacterias coliformes termotolerantes es una opción aceptable. En caso necesario, 
deben realizarse los análisis de confirmación pertinentes. Las bacterias coliformes 
totales no son indicadores aceptables de la calidad sanitaria de los sistemas de 
abastecimiento de agua, sobre todo en zonas tropicales donde casi todos los 
sistemas de abastecimiento de agua no tratada contienen numerosas bacterias que 
no constituyen un problema sanitario. 

c Se reconoce que, en la gran mayoría de los sistemas de abastecimiento de agua 
rurales, sobre todo en los países en desarrollo, la contaminación fecal es frecuente. 
Es preciso, sobre todo en estas circunstancias, establecer metas a medio plazo de 
mejora progresiva de los sistemas de abastecimiento de agua. 

❖ Verificación de la inocuidad 

Se trata de asegurar, si los microorganismos hallados en el agua de 

consumo humano sin tratamiento, no afecte o cause daño a la población. 
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En la verificación se tendrá en cuenta la condición actual en la que se 

encuentra el sistema del agua no tratada, y los resultados obtenidos del 

análisis en el laboratorio que serán comparadas con los límites máximos 

permisibles (LMP), las cuales ayudan a determinar si es inocuo o no para 

la salud humana. 

OMS (2006, pag.121), en relación a verificación de la inocuidad, 

sostiene que: 

Los agentes patógenos tienen varias propiedades que los distinguen 

de otros contaminantes del agua de consumo:  

✓ Son componentes discretos y no están en solución. 

✓ Con frecuencia forman agregados, o se adhieren a sólidos 

suspendidos en el agua. 

✓ La probabilidad de infección por la exposición a un agente 

patógeno depende de su invasividad y virulencia, así como de la 

inmunidad de la persona expuesta. 

✓ Si la infección arraiga, los agentes patógenos se multiplican en su 

hospedador. Ciertas bacterias patógenas son también capaces de 

multiplicarse en alimentos o bebidas, de modo que perpetúan o 

incluso aumentan las posibilidades de infección. 

✓ A diferencia de muchos agentes químicos, la relación entre dosis 

y respuesta de los agentes patógenos no es acumulativa. 

El microorganismo elegido como indicador de contaminación fecal 

es E. coli. En muchas circunstancias, en lugar de E. coli puede 

analizarse la presencia de bacterias coliformes termotolerantes. 

El agua destinada al consumo humano no debería contener 

microorganismos indicadores. En la mayoría de los casos, el análisis 

de la presencia de bacterias indicadoras proporciona un alto grado 
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de seguridad, ya se encuentran en cantidades abundantes en aguas 

contaminadas. 

2.2.2. Enfermedades diarreicas agudas 

Es una enfermedad que afecta especialmente al intestino de la 

persona, generando evacuaciones no controladas, estas pueden ser 

aguadas o liquidas, algunas veces pueden estar acompañadas de moco o 

sangre, esto dependerá de la gravedad en la que se encuentre. Las personas 

en muchos casos tienen síntomas como fiebre, dolor estomacal y/o vómitos, 

y si no son atendidas o tratadas a tiempo pueden complicarse mostrando 

deshidratación acentuada. 

Las enfermedades diarreicas agudas continúan siendo uno de los 

principales problemas de salud pública en los países en desarrollo, 

constituyen una de las causas principales de mortalidad y morbilidad 

en el mundo, afectan a todos los grupos de edad, pero los más 

afectados son los niños menores de 5 años, específicamente en zonas 

con condiciones de pobreza. En la región de las Américas, las 

enfermedades diarreicas se encuentran entre las cinco primeras 

causas de muerte en todas las edades en 17 países. En el Perú, se ha 

registrado hasta la semana epidemiológica 5 (del 29 de enero al 4 de 

febrero) del año 2012, 105,321 episodios de enfermedades diarreicas 

agudas (95 % como EDA acuosa), y cuya tasa de incidencia durante 

ese periodo fue de 34 episodios por cada 10 mil habitantes, valor menor 

registrado en los últimos 3 años, lo cual evidencia una tendencia 

decreciente de las EDAs. Moquegua, Pasco y Amazonas son los 

departamentos que reportaron las tasas más altas. (EsSalud, 2012, p. 

1) 

Povea & Hervia (2019, pag. 2), con relación a las Enfermedades 

Diarreicas Aguas indican que: 

Hay tres tipos clínicos de enfermedades diarreicas: 
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✓ la diarrea acuosa aguda, que dura varias horas o días, y comprende 

el cólera 

✓ la diarrea aguda con sangre, también llamada diarrea disentérica o 

disentería 

✓ la diarrea persistente, que dura 14 días o más. 

En los últimos años, la atención se ha centrado en las causas de la 

diarrea, particularmente las de origen infeccioso, causadas por 

parásitos, bacterias (principalmente Escherichia coli, Vibrio cholerae y 

especies de Salmonella y Shigella) o virus (rotavirus), por las 

posibilidades de tomar medidas preventivas. 

❖ Enfermedades de origen hídrico 

Están relacionadas con el agua, debido a la presencia de algún 

patógeno en esta, generando cuadros de malestar, intoxicación, 

infección y/o dolencias, obligando a tratarse muchas veces a un centro 

de salud. Las enfermedades son generadas frecuentemente por la 

contaminación fecal. 

Cabezas (2015): “son enfermedades causadas por ingestión de 

agua contaminada con excrementos humanos/ animales que contienen 

microorganismos patógenos o agua contaminada con sustancias 

químicas”. (p. 12) 

MMAyA - Ministerio de Medio Ambiente y Agua (2009), en relación 

a enfermedades de origen hídrico, sostiene que:  

Son aquellas en las que los causantes de la patología sean 

organismos microbiológicos o sustancias químicas ingresan al 

cuerpo como un componente del agua ingerida. La mayoría de los 

organismos que provocan estas patologías llegan al agua mediante 

contaminación con excretas humanas y finalmente ingresan al 

cuerpo a través de la boca. Se manifiestan casi todas como 

enfermedades entéricas. El síndrome más frecuente es la diarrea. 
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Los agentes etiológicos pueden ser bacterias, virus o parásitos. (p. 

5-6) 

➢ Enfermedades transmitidas por el agua 

Existen diferentes enfermedades que se trasmiten a través del 

consumo de agua contaminada con microorganismos y sustancias 

químicas que alteran su calidad. Entre algunas de las enfermedades 

se tienen: la anemia, fiebre tifoidea, cólera, disentería, paludismo y 

entre la más frecuente la diarrea. 

MMAyA - Ministerio de Medio Ambiente y Agua (2009, p. 8), en 

cuanto a enfermedades transmitidas por el agua, sostiene que: 

Las enfermedades diarreicas encabezan las enfermedades 

transmitidas por el agua. Son producidas por el “agua sucia” 

que se ha contaminado con desechos humanos, animales o 

químicos. 

Se encuentra enfermedades como el cólera, fiebre tifoidea, 

shigella, salmonella, giardiasis, amebiasis, poliomielitis, 

meningitis y hepatitis A y E, helmintiasis. Los seres humanos y 

los animales pueden actuar de huéspedes de bacterias, virus o 

protozoos que causan estas enfermedades.  

➢ Enfermedades con base en el agua 

Son aquellas enfermedades donde el microorganismo se 

encuentra presente en el agua como son los parásitos, estos al ser 

ingerido o estar presentes en el agua, generan enfermedades como: 

amebiasis (organismo microscópico unicelular que se mueve 

mediante seudópodos, se alimenta por fagocitosis y se reproduce 

por escisión; vive en aguas estancadas y tierras húmedas, o parásito 

de otros animales. "la ameba es un protozoo"), giardiasis (la 

infección por Giardia es una infección intestinal caracterizada por 

cólicos estomacales, hinchazón, náuseas y episodios de diarrea 
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acuosa), criptosporidiosis (enfermedad intestinal producida por un 

parásito microscópico llamado Cryptosporidium), entre otros, las 

cuales generan dolor estomacal. 

En las enfermedades con base en el agua, los causantes son 

organismos acuáticos que pasan parte de su ciclo vital en el 

agua y otra parte como parásitos de animales. … Los 

causantes de estas enfermedades son una variedad de 

gusanos, tenias, vermes cilíndricos y nemátodos vermiformes, 

denominados colectivamente helmintos, que infectan a las 

personas. (MMAyA - Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 

2009, p. 8-9) 

➢ Enfermedades de origen vectorial relacionadas con el agua 
 

Se producen por la presencia y proliferación de insectos, ratas, 

cucarachas, etc. inmediaciones o junto a las fuentes de 

almacenamiento de agua, ello debido a un inadecuado manejo del 

sistema de dotación de agua para consumo humano. 

El mal almacenamiento del agua o las aguas estancadas, 

favorecen el crecimiento de insectos como moscos y zancudos 

que se crían y viven cerca de aguas contaminadas y no 

contaminadas. Esos vectores infectan al ser humano con 

paludismo, fiebre amarilla y dengue. (MMAyA - Ministerio de 

Medio Ambiente y Agua, 2009, p. 9) 

➢ Enfermedades vinculadas a la escasez de agua 

Uno de los causantes de la aparición de enfermedades es 

producida por la escasez del agua, debido a que la población se ve 

en la necesidad de almacenar en diferentes tipos de recipientes y 

muchas veces a esta forma de almacenamiento no se le realiza una 

adecuada desinfección, sino por el contrario solo se le realiza un 

enjuague con la misma agua almacenada. 



21  

“Cuando no se cuenta con agua suficiente en los hogares o 

llega por corto tiempo, se dificultan las prácticas higiénicas.  Esta 

situación favorece la presencia de piojos, sarna y otras 

enfermedades de la piel, parásitos y lombrices”. (MMAyA - Ministerio 

de Medio Ambiente y Agua, 2009, p. 9) 

❖ Tipos de enfermedades diarreicas 

Entre las conocidas se tienen las enfermedades diarreicas agudas  

de tipo coleriforme y las enfermedades diarreicas agudas de tipo invasivo 

o disenteriforme. A continuación, se detallan tal como:  

➢ Enfermedad diarreica aguda de tipo coleriforme 
 
 

Es una enfermedad cuya manifestación se evidencia a través de 

una diarrea liquida, donde por lo general la persona se cura sin sufrir 

complicaciones en una semana, si logra tener el auxilio oportuno con 

un tratamiento básico. 

Es cuando cursa con heces líquidas, en general abundantes, sin 

sangre, mucus o pus. No se acompaña en general de fiebre, y 

los agentes causales, que se localizan en el intestino delgado, 

no provocan acción patógena ni reacción inflamatoria 

morfológicamente ostensible. No se observan leucocitos en las 

materias fecales. Los agentes causales en el niño son 

habitualmente E. coli enteropatógeno o enterotoxigénico, 

Rotavirus, Cryptosporidium u otros microorganismos. (Amorín, 

Chelotto & Chiparelli, 2012, p. 2) 

➢ Enfermedad diarreica aguda de tipo invasivo o disenteriforme 

Enfermedad que se manifiesta a través de una diarrea aguda de 

tipo invasivo, porque presenta mucosidades acompañadas de sangre, 

dolores estomacales insoportables y constantes. Por lo general, la 
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persona logra curarse a través de un tratamiento especializado por un 

profesional médico. 

Es cuando se presenta con materias líquidas o semilíquidas 

acompañadas de la emisión de sangre, mucus o pus, y 

presencia de leucocitos en la observación microscópica, en 

especial cuando es causada por Shigella. Se puede asociar con 

fiebre, alteraciones morfológicas e inflamatorias a nivel del 

colon, y extensión extra entérica de entidad y frecuencia 

variable. Los microorganismos responsables son Shigella, 

Campylobacter, Salmonella, E. coli enteroinvasor, Yersinia 

enterocolitica o parásitos de diverso tipo. (Amorín, Chelotto & 

Chiparelli, 2012, p. 2) 

❖ Microorganismos que generan diarrea 

Son los microorganismos causantes de diarrea en los seres 

humanos, especialmente los que se encuentran en las excretas de 

animales y humanos. Al beber agua contaminada producen infección en 

grandes cantidades. Entre los microorganismos que generan diarrea, se 

tienen a: Escherichia coli, Coliformes totales, Coliformes fecales y Vibrio 

cholerae. 

➢ Coliformes Totales 

Viene a ser la enterobacteriaceae lactosa positiva, con 

capacidad de fermentar la lactosa, produciendo así ácido y gas. Su 

habitad es el intestino del hombre y de animales, fuentes de aguas 

contaminadas y suelos con presencia de contaminación. 

Según Larrea, Rojas, Romeu, Rojas & Heydrich (2013, p. 26), 

con respecto a los Coliformes totales, sostienen que: 

Los coliformes totales se definen como bacterias Gram 

negativas en forma bacilar que fermentan la lactosa a 

temperatura de 35 a 37 ºC y producen ácido y gas (CO2) en 24 
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h, aerobias o anaerobias facultativas, son oxidasa negativa, no 

forman esporas y presentan actividad enzimática ß-

galactosidasa. Entre ellas se encuentran Escherichia coli, 

Citrobacter, Enterobacter y Klebsiella. 

La prueba más relevante utilizada para la determinación de 

coliformes, es la hidrólisis de la lactosa. El rompimiento de este 

disacárido es catalizado por la enzima ß-D-galactosidasa. Para 

la determinación de la ß-Dgalactosidasa se utilizan medios 

cromogénicos tales como el Agar Chromocult para 

coliformes.Actualmente, no se recomienda para la evaluación de 

la calidad de las aguas debido a que muchos de sus miembros 

pueden encontrarse de forma natural en aguas, suelos o 

vegetación. 

“La temperatura óptima de crecimiento de los coliformes totales 

se encuentra alrededor de 35-37°C. …” (Fernández, Izquierdo, 

Valero, Allara, Piñedo &  García, 2006) 

➢ Coliformes Fecales 

Están referidas a bacterias aerobias, Gram negativas, no forman 

esporas, su estructura tiene forma de bacilo y facultativamente 

anaerobias. Se encuentran en los intestinos de animales de sangre 

caliente y en personas, por ello al encontrarse en el agua, indica que 

existe una contaminación por excretas, generando en las personas 

infecciones estomacales al consumir agua no tratada. 

Según Baldeón (2013, p. 16); con respecto a los Coliformes 

Totales, sostiene que: 

Los coliformes fecales o termotolerantes se definen como el 

grupo de organismos coliformes que pueden fermentar la lactosa 

a 44°-45°C, comprenden un grupo muy reducido como el género 

Escherichia y en menor grado, especies de Klebsiella, 

Enterobacter y Citrobacter. 
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Los coliformes termotolerantes distintos de E. coli, pueden 

provenir también de aguas orgánicamente enriquecidas, por 

ejemplo, de efluentes industriales o de materias vegetales y 

suelos en descomposición. Como los organismos coliformes 

termotolerantes se detectan con facilidad, pueden desempeñar 

una importante función secundaria como indicadores de la 

eficacia de los procesos de tratamiento del agua para eliminar 

las bacterias fecales. 

“Los coliformes fecales son organismos mesofílicos cuyo 

crecimiento óptimo se encuentra entre 25 y 40 °C; a temperaturas 

menores de 20 °C se hallan en estado de latencia y a temperaturas 

mayores de 50 °C mueren. …” (Cota & Corral, 2008), además “Desde 

el estación de vista del consumo humano, el agua es más agradable 

cuanto menor es su temperatura –con un óptimo situado entre 12 °C 

y 16 °C. …” (Poveda, Beltrán &  Giraldo, 2010) 

➢ Escherichia Coli 

Son microorganismos que viven en los intestinos, tanto en las 

personas como en los animales, estas bacterias en su mayoría son 

inofensivas para los seres humanos, pero al encontrarse en grandes 

cantidades y dependiendo del tipo de Escherichia coli, en casos leves 

solo causan diarrea por periodos breves y en casos graves causa 

cólicos abdominales, vómitos y diarrea con sangre. 

Según Baldeón (2013, p. 16-17); en cuanto al Escherichia Coli 

sostiene que: 

La Escherichia coli fue aislada por primera vez en 1985 a partir 

de heces de niños. Son bacilos cortos de 1,1 a 1,5 µm de 

diámetro y de 2 a 6 µm de longitud, se encuentran solos o en 

parejas, Gram negativos, móviles por flagelos perítricos o 

inmóviles, poseen metabolismo respiratorio y fermentativo. 
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Perteneciente a la familia Enterobacteriacea, son coliformes 

capaces de producir indol a partir de triptófano en 24 horas a 45 

ºC. También poseen la enzima βGalactosidasa, que reacciona 

positivamente en el ensayo de rojo de metilo y pueden 

descarboxilar el ácido L-glutámico, pero no son capaces de 

utilizar citrato como única fuente de carbono. 

E. coli presenta características bioquímicas importantes que 

permiten la diferenciación de otros coliformes, como ser positivo 

a la prueba de Indol. 

La presencia de E. coli en el agua es una fuerte indicación de 

una reciente contaminación de aguas residuales o 

contaminación de residuos de animales. Es importante tener en 

cuenta que E. coli y los residuos de animales/humanos pueden 

entrar en nuestra agua de muchas maneras diferentes. Por 

ejemplo, durante la lluvia y derretimiento de la nieve, E. coli se 

puede lavar en los ríos, arroyos, lagos o aguas subterráneas de 

la superficie de la tierra. (The University Of Arizona, 2014, p. 2) 

En la mayoría de las aguas, el género predominante es 

Escherichia, pero algunos tipos de bacterias de los géneros 

Citrobacter, Klebsiella y Enterobacter también son 

termotolerantes. Escherichia coli se puede distinguir de los 

demás coliformes termotolerantes por su capacidad para 

producir indol a partir de triptófano o por la producción de la 

enzima E-glucuronidasa. E. coli está presente en 

concentraciones muy grandes en las heces humanas y 

animales, y raramente se encuentra en ausencia de 

contaminación fecal, aunque hay indicios de que puede crecer 

en suelos tropicales. Entre las especies de coliformes 

termotolerantes, además de E. coli, puede haber 

microorganismos ambientales. (OMS, 2006, p. 233) 
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✓ Valor como indicador 

Escherichia coli es considerada como un buen indicador de 

contaminación fecal en el agua de consumo humano, esta ayuda a 

verificar presencia o ausencia de excretas. 

Se considera que Escherichia coli es el índice de 

contaminación fecal más adecuado. En la mayoría de las 

circunstancias, las poblaciones de coliformes termotolerantes 

se componen predominantemente de E. coli; por lo tanto, este 

grupo se considera un índice de contaminación fecal 

aceptable, pero menos fiable que E. coli. Escherichia coli (o 

bien los coliformes termotolerantes) es el microorganismo de 

elección para los programas de monitoreo para la verificación, 

incluidos los de vigilancia de la calidad del agua de consumo. 

Estos microorganismos también se utilizan como indicadores 

de desinfección, pero los análisis son mucho más lentos y 

menos fiables que la medición directa de la concentración 

residual de desinfectante. Además, E. coli es mucho más 

sensible a la desinfección que los protozoos y virus entéricos. 

(OMS, 2006, p. 233) 

✓ Fuentes y Prevalencia Escherichia Coli 

Escherichia coli se encuentra en aguas contaminadas con 

excretas y su proliferación dependerá de nutrientes que en ellas se 

encuentren. 

Hay grandes cantidades de Escherichia coli en las heces 

humanas y animales, en las aguas residuales y en el agua 

que ha estado expuesta recientemente a contaminación fecal. 

Es muy poco probable que la disponibilidad de nutrientes y la 

temperatura del agua en los sistemas de distribución de agua 

de consumo favorezcan la proliferación de estos 

microorganismos. (OMS, 2006, p. 233) 
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… Se reproduce con facilidad en ambientes cotidianos para el 

hombre y animales tales como tierra, agua y plantas, ya que, su 

temperatura óptima de crecimiento se encuentra en 37ºC, lo que 

la hace pertenecer al grupo de los mesófilos. Dicha característica 

vuelve a este bacilo un ser habitual en los intestinos grueso y 

delgado, por ello es el microorganismo más relacionado con 

enfermedades gastrointestinales. …  (Hernández, Domínguez & 

Gonzaga, 2015) 

✓ Relevancia de su presencia en el agua de consumo humano 

La importancia del Escherichia Coli radica en que este 

microorganismo indica que existe una contaminación fecal del agua 

reciente. 

La presencia de E. coli (o bien de coliformes termotolerantes) 

es un indicio de contaminación fecal reciente, por lo que tras 

su detección debería considerarse la toma de medidas 

adicionales, como la realización de muestreos adicionales y 

la investigación de las posibles fuentes de contaminación, 

como un tratamiento inadecuado o alteraciones de la 

integridad del sistema de distribución. (OMS, 2006, p. 233) 

➢ Vibrio Cholerae 

Es una bacteria que se encuentra en el agua o en el alimento, 

causante de la enfermedad denominada cólera, que es una infección 

intestinal aguda. Existen casos en donde la persona es asintomática, 

tal es así que el Vibrio cholerae se encuentra en las heces de las 

personas, llegando a contagiar a otras personas si no se tiene una 

higiene adecuada. Para el tratamiento se requiere que la persona se 

mantenga en constante hidratación, se le administre glucosa y 

electrolitos que ayudaran a su recuperación. 

El Vibrio cholerae es un agente etiológico del cólera, se transmite 

habitualmente a través del agua. Sin embargo, también puede 
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transmitirse por consumo de mariscos u hortalizas crudas. La 

enfermedad ha sido prácticamente eliminada en los países 

desarrollados gracia a la eficaz potabilización del agua. (CYTED, 

2004, p.156) 

El género Vibrio está formado por bacterias gramnegativas 

pequeñas, curvadas (con forma de coma) y con un único flagelo 

polar. Las especies se tipifican en función de sus antígenos O. 

Hay varias especies patógenas: V. cholerae, V. 

parahaemolyticus y V. vulnificus. Vibrio cholerae es la única 

especie patógena relevante en medios dulceacuícolas. Aunque 

hay varios serotipos que pueden causar diarrea, el O1 y el O139 

son actualmente los únicos que causan los síntomas de cólera 

clásicos, en los que una fracción de los enfermos padece diarrea 

acuosa grave y fulminante. El serotipo O1 se ha dividido, a su 

vez, en los biotipos «clásico» y «El Tor». (OMS, 2006, p. 206-

207) 

✓ Efectos sobre la salud humana  

Vibrio cholerae, en las personas genera diarrea intensa y 

deshidratación, y si no es tratada a tiempo puede llegar a ser 

mortal. 

La manifestación sintomática de la enfermedad puede ser 

leve, moderada o grave. Los síntomas iniciales del cólera son 

un aumento del peristaltismo seguido de la producción de 

deposiciones acuosas y sueltas de tono blanquecino con 

pequeños gránulos (con aspecto de «agua de arroz») y restos 

de mucosa, en las que el enfermo puede perder hasta 10 o 15 

litros de líquido al día. (OMS, 2006, p. 207) 
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✓ Fuentes y prevalencia  

Vibrio cholerae se pueden encontrar en agua, alimentos 

contaminados y en las heces de seres humanos, así como de 

animales. 

Las cepas no toxígenas de V. cholerae están ampliamente 

distribuidas en ambientes acuáticos, pero la distribución de 

las cepas toxígenas no es tan amplia. Las personas son un 

foco establecido de cepas toxígenas de V. cholerae y cuando 

se produce un brote de la enfermedad el microorganismo 

puede detectarse en las aguas residuales. Aunque en zonas 

libres de la enfermedad pueden aislarse del agua cepas de V. 

cholerae O1, estas cepas por lo general no son toxígenas. 

(OMS, 2006, p. 207) 

“… La temperatura óptima para que crezca el vibrión oscila 

entre 30 y 37 °C; el crecimiento se inhibe a temperaturas menores 

de 15 °C. …” (Borroto, 1998, p. 372) 

✓ Vías de exposición  

La vía de exposición viene a ser el agua por su inadecuado 

almacenamiento y falta de higiene, además de alimentos lavados 

con agua contaminada (presencia de excretas) y exposición a 

entornos contaminados. 

El cólera se transmite típicamente por vía fecal-oral y la 

infección se contrae predominantemente por la ingestión de 

alimentos o agua con contaminación fecal. El gran número de 

microorganismos necesario para causar una infección hace 

que el contacto entre personas sea una vía de transmisión 

improbable. (OMS, 2006, p. 207) 



30  

✓ Relevancia en el agua de consumo  

Toma gran importancia la presencia de Vibrio cholerae en el 

agua de consumo humano no tratada, ya que el agua es un recurso 

esencial en la vida de los seres humanos. Una de las estrategias 

claves fundamentales para evitar la aparición del Vibrio cholerae es 

la vigilancia del sistema de saneamiento que abastece a la 

población y contar con un adecuado mantenimiento del sistema de 

dotación de agua para consumo humano, esto es, hasta su 

consumo en los hogares. 

La contaminación del agua debida a un saneamiento 

deficiente es responsable de la transmisión en gran medida, 

pero no explica por completo la recurrencia estacional, por lo 

que deben influir otros factores además del saneamiento 

deficiente. La presencia de los serotipos O1 y O139 

patógenos de V. cholerae en aguas de consumo tiene una 

importancia fundamental para la salud pública y puede tener 

consecuencias económicas y de salud graves en las 

poblaciones afectadas. Vibrio cholerae es muy sensible a los 

tratamientos de desinfección. (OMS, 2006, p. 207) 

❖ Situación epidemiológica de las EDAs en el Perú 

Las EDAs, en el Perú siguen siendo un gran problema para la salud, 

los registros por años indican disminución y aumento, esto es, no se 

mantiene tendencia de disminución de casos, como se muestra en la 

Tabla N° 03, en donde del año 2017 al año 2018 se ve una disminución 

de 38,393 casos de EDAs, pero del año 2018 al 2019 no sucedió lo mismo, 

al contrario, hubo un aumento de 22355 casos. En el caso de la 

enfermedad de diarrea de tipo acuoso hubo una disminución de 37367 

casos y del año 2018 al 2019 se ve un aumento de 22978 casos; mientras 

que la enfermedad de diarrea de tipo disentería va disminuyendo de casos 

en los años mencionados. 
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Tabla N° 03:  Indicadores de EDAs por grupo de edad, 

                                 Perú 2017-2019* 

Fuente: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de Enfermedades, MINSA 

Nota: (*) Hasta la SE 16- 2019 

El Centro Nacional de Epidemiología Prevención y Control de 

Enfermedades -MINSA (2019, p. 401), indica que: 

Hasta la SE (Semana Epidemiológica) 16 se han notificado 389 195 

episodios de EDA 6,1 % más a lo reportado en el 2018 (366 840), al 

mismo periodo de tiempo; de las cuales, el 61,2 % fueron notificados 

en mayores de 5 años y el 38,8 % en menores de 5 años, tal como 

se muestra en la Figura N° 01. 

Variables Edad 2017 2018 2019 

Episodios 

< 5 años 165623 149076 151041 

> 5 años 239610 217764 238154 

Total 405233 366840 389195 

Acuosa 395527 358160 381138 

Disentérica 9706 8680 8057 

Incidencia acumulada x 
1000 Hab. 

< 5 años 58.5 52.9 53.9 

> 5 años 8.3 7.4 8.0 

Total 12.7 11.4 12.0 

Hospitalizaciones 

< 5 años 1402 1305 1432 

> 5 años 1370 1231 1290 

Total 2772 2536 2722 

Tasa Hospitalización x 100 
episodios EDA 

< 5 años 0.8 0.9 0.9 

> 5 años 0.6 0.6 0.5 

Total 0.7 0.7 0.7 

Defunciones 

< 5 años 17 16 21 

> 5 años 5 5 4 

Total 22 21 25 

Tasa Mortalidad x 100 000 
habitantes 

< 5 años 0.60 0.57 0.75 

> 5 años 0.02 0.02 0.01 

Total 0.07 0.02 0.08 
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Figura N° 01:  Episodios de EDA por SE, Perú 2017 - 2019* 

Fuente: Centro Nacional de Epidemiología, Prevención y Control de 
Enfermedades – MINSA. 

Nota:  (*) Hasta la SE 16- 2019 

De los episodios de EDA notificados hasta la SE 16, el 97,9 % fueron 

acuosas y 2,1 % disentéricas. Con respecto al año 2018, al mismo 

periodo de tiempo, los episodios de EDA acuosa se han 

incrementado en un 6,4 %, mientras que para las EDA disentérica 

hay un decremento de 7,2 %, como se muestra en la Tabla N° 03. 

A lo largo de los años las defunciones por EDAs, han disminuido 

considerablemente, especialmente en los menores de 5 años, 

demostrando la efectividad de las medidas preventivas para este 

grupo de edad: lactancia materna exclusiva hasta los seis meses de 

edad, difusión de la rehidratación oral en el hogar, búsqueda de 

consulta temprana en un establecimiento de salud ante el 

agravamiento de los síntomas o la deshidratación y manejo 

adecuado de las EDAs en los servicios de salud. 

2.2.3. Normatividad 

La Ley Nº 26842 (Ley General de Salud) y su Reglamento de la Calidad 

del Agua para Consumo Humano (Decreto Supremo N ° 031-2010-SA), es 

aplicable para interpretar la calidad de agua para consumo humano. 

❖ Ley N° 26842, Ley General de Salud  

La Ley General de Salud, Ley N° 26842 del 09/julio/1997, resuelve: 

“Artículo 107o.- El abastecimiento de agua, alcantarillado, disposición de 
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excretas, reúso de aguas servidas y disposición de residuos sólidos 

quedan sujetos a las disposiciones que dicta la Autoridad de Salud 

competente, la que vigilará su cumplimiento”. 

❖ DS N° 031-2010-SA del 24/set./2010, Reglamento de la Calidad del 

Agua para Consumo Humano 

En Decreto supremo, en diversos artículos referido a calidad de 

agua, resuelve:  

Artículo 1°.- De la finalidad. El presente Reglamento establece las 

disposiciones generales con relación a la gestión de la calidad del agua 

para consumo humano, con la finalidad de garantizar su inocuidad, 

prevenir los factores de riesgos sanitarios, así como proteger y promover 

la salud y bienestar de la población. 

Artículo 2°.- Objeto. … 6. La difusión y acceso a la información 

sobre la calidad del agua para consumo humano. … 

Artículo 4°.- Mención a referencias. … «Calidad del agua», debe 

entenderse que está referida a la frase «calidad del agua para consumo 

humano». 

Artículo 5°.- Definiciones. … 8. Gestión de la calidad de agua de 

consumo humano: Conjunto de acciones técnico administrativo u 

operativo que tienen la finalidad de lograr que la calidad del agua para 

consumo de la población cumpla con los límites máximos permisibles 

establecidos en el presente reglamento. ... 

Artículo 6°.- Lineamientos de gestión. … 3. Desarrollo de 

acciones de promoción, educación y capacitación para asegurar que el 

abastecimiento, la vigilancia y el control de la calidad del agua para 

consumo, sean eficientes, eficaces y sostenibles; … 6. Control de la 

calidad del agua para consumo humano por parte del proveedor basado 

en el análisis de peligros y de estacións críticos de control; y … 
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Artículo 7°.- De la gestión de la calidad del agua de consumo 

humano. … 3. Control y supervisión de calidad del agua para consumo 

humano; … 

Artículo 9°.- Ministerio de Salud. … 1. Diseñar la política nacional 

de calidad del agua para consumo humano; … 7. Supervisar el 

cumplimiento de las normas señaladas en el presente Reglamento en 

los programas de vigilancia de la calidad de agua para consumo humano 

en las regiones; … 

Artículo 10°.- Ministerio de Vivienda, Construcción y 

Saneamiento. … 2. Establecer en los planes, programas y proyectos de 

abastecimiento de agua para consumo humano la aplicación de las 

normas sanitarias señalados en el presente Reglamento; … 

Artículo 12°.- Gobiernos Locales Provinciales y Distritales. … 1. 

Velar por la sostenibilidad de los sistemas de abastecimiento de agua 

para consumo humano; 2. Supervisar el cumplimiento de las 

disposiciones del presente Reglamento en los servicios de agua para 

consumo humano de su competencia; … 

Artículo 14°.- Programa de vigilancia. … 3. Autorización sanitaria: 

Permiso que otorga la autoridad de salud que verifica los procesos de 

potabilización el agua para consumo humano, garantizando la remoción 

de sustancias o elementos contaminantes para la protección de la salud; 

… 

Artículo 17°.- Vigilancia epidemiológica. 4. Informar a la DIGESA 

los hallazgos de la vigilancia epidemiológica relacionados a valores de 

parámetros de calidad de agua para consumo humano que cumplen con 

lo dispuesto en el presente Reglamento pero que puedan constituir un 

riesgo a la salud de las personas. 

Artículo 19°.- Control de calidad. El control de calidad del agua 

para consumo humano es ejercido por el proveedor en el sistema de 

abastecimiento de agua potable. En este sentido, el proveedor a través 
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de sus procedimientos garantiza el cumplimiento de las disposiciones y 

requisitos sanitarios del presente reglamento, y a través de prácticas de 

autocontrol, identifica fallas y adopta las medidas correctivas necesarias 

para asegurar la inocuidad del agua que provee. 

Artículo 20°.- Supervisión de Calidad. La Autoridad de Salud, la 

SUNASS, y las Municipalidades en sujeción a sus competencias de ley, 

supervisan en los sistemas de abastecimiento de agua para consumo 

humano de su competencia el cumplimiento de las disposiciones y los 

requisitos sanitarios del presente reglamento. 

Artículo 21°.- Autocontrol de calidad. … 4. La aplicación del plan 

de contingencia para asegurar la calidad del agua para consumo en 

casos de emergencia. 

Artículo 28°.- Programación de acciones de control adicionales. 

En aquellos sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano 

donde se ha comprobado la presencia de cualquiera de los parámetros 

que exceden los Límites Máximos Permisibles señalados en el Anexo II 

y Anexo III del presente Reglamento, serán objeto de acciones de control 

adicionales por parte del proveedor. 

Artículo 49°.- Proveedor del agua para consumo humano. Para 

efectos del presente Reglamento deberá entenderse como proveedor de 

agua para consumo humano, a toda persona natural o jurídica bajo 

cualquier modalidad empresarial, junta administradora, organización 

vecinal, comunal u otra organización que provea agua para consumo 

humano. Así como proveedores de servicios en condiciones especiales. 

Artículo 52°.- Obligatoriedad de cumplimiento del Plan de 

Control de Calidad. El proveedor es responsable por la calidad del agua 

para consumo humano que suministra y está obligado a aplicar un Plan 

de Control de Calidad (PCC), que incluya la fuente, la captación, 

producción y distribución, a fin de asegurar el cumplimiento de los 

requisitos de calidad del agua establecidos en el presente Reglamento. 
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Artículo 56°.- Obligaciones y derechos del consumidor. … 2. 

Almacenar el agua para consumo humano con el cuidado necesario a fin 

de evitar la contaminación, aplicando hábitos de higiene adecuados y 

previendo depósitos con cierre o tapa segura; … 

Artículo 59°.- Agua apta para el consumo humano. Es toda agua 

inocua para la salud que cumple los requisitos de calidad establecidos 

en el presente Reglamento. 

Artículo 60°.- Parámetros microbiológicos y otros organismos. 

Es toda agua destinada para el consumo humano, como se indica en el 

Anexo I, debe estar exenta de: 1. Bacterias coliformes totales, 

termotolerantes y Escherichia coli, … 

Artículo 61°.- Parámetros de calidad organoléptica. El noventa 

por ciento (90%) de las muestras tomadas en la red de distribución en 

cada monitoreo establecido en el Plan de Control, correspondientes a 

los parámetros químicos que afectan la calidad estética y organoléptica 

del agua para consumo humano, no deben exceder las concentraciones 

o valores señalados en el Anexo II del presente Reglamento. Del diez 

por ciento (10%) restante, el proveedor evaluará las causas que 

originaron el incumplimiento y tomará medidas para cumplir con los 

valores establecidos en el presente Reglamento. 

Artículo 62°.- Parámetros inorgánicos y orgánicos. Toda agua 

destinada para el consumo humano, no deberá exceder los límites 

máximos permisibles para los parámetros inorgánicos y orgánicos 

señalados en la Anexo III del presente Reglamento. 

Artículo 67°.- Control por contaminación microbiológica. Si en 

una muestra tomada en la red de distribución se detecta la presencia de 

bacterias totales y/o coliformes termotolerantes, el proveedor investigará 

inmediatamente las causas para adoptar las medidas correctivas, a fin 

de eliminar todo riesgo sanitario, y garantizar que el agua en ese 

estación tenga no menos de 0.5 mgL-1 de cloro residual libre. 
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Complementariamente se debe recolectar muestras diarias en el 

estación donde se detectó el problema, hasta que por lo menos en dos 

muestras consecutivas no se presenten bacterias coliformes totales ni 

termotolerantes. 

Artículo 74º.- Revisión de los requisitos de calidad del agua. Los 

requisitos de calidad del agua para consumo humano establecidos por 

el presente Reglamento se someterán a revisión por la Autoridad de 

Salud del nivel nacional, cada cinco (05) años. 

Artículo 77°.- De las infracciones. … m. Otras infracciones al 

presente Reglamento y a las normas sanitarias que emita la Autoridad 

de Salud, que generen riesgos a la calidad del agua para consumo 

humano. … 

Los Anexos I, II y III del Reglamento de la Calidad del Agua para 

Consumo Humano (Decreto Supremo N°031-2010-SA), precisan los 

Límites Máximos Permisibles, las mismas que se presentan en las tablas 

N° 04, N° 05 y N° 06, como sigue: 

Tabla N° 04:  Límites máximos permisibles de parámetros 
                                  microbiológicos y parasitológicos 

Parámetros Unidad de medida 
Límite máximo 

permisible 

1. Bacterias Coliformes Totales.  UFC/100 ml a 35ºC 0 (*) 

2. E. Coli  UFC/100 ml a 44,5ºC 0 (*) 

3. Bacterias Coliformes Termotolerantes o 

Fecales.  
UFC/100 ml a 44,5ºC 0 (*) 

4. Bacterias Heterotróficas  UFC/ml a 35ºC 500 

5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes y 

ooquistes de protozoarios patógenos.  
Nº org/l 0 

6. Virus UFC/ ml 0 

7. Organismos de vida libre, como algas, 
protozoarios, copépodos, rotíferos, nemátodos 
en todos sus estadios evolutivos  

Nº org/l 0 

Nota: UFC = Unidad formadora de colonias 

          (*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos múltiples = < 1,8 /100 ml 
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Tabla N° 05:  Límites máximos permisibles de parámetros de calidad 

                        organoléptica 

Parámetros Unidad de medida 
Límite máximo 

permisible 

1. Olor --- Aceptable 

2. Sabor --- Aceptable 

3. Color UCV escala Pt/Co 15 

4. Turbiedad UNT 5 

5. pH Valor de pH 6,5 a 8,5 

6. Conductividad (25°C) µmho/cm 1 500 

7. Sólidos totales disueltos mgl-1 1 000 

8. Cloruros mg Cl- l-1 250 

9. Sulfatos mg SO4
= l-1 250 

10. Dureza total mg CaCO3 l-1  500 

Nota: UCV = Unidad de color verdadero 

          UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad 

Tabla N° 06:  Límites máximos permisibles de parámetros Químicos 
                        inorgánicos y orgánicos 

Parámetros Unidad de medida 
Límite máximo 

permisible 

1. Antimonio mg Sb L-1 0.020 

2. Arsénico (nota 1) mg As L-1 0.010 

3. Bario mg Ba L-1 0.700 

4. Boro mg B L-1 1.500 

5. Cadmio mg Cd L-1 0.003 

6. Cianuro mg CN- L-1 0.070 

7. Cloro (nota 2) mg L-1 5 

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerá en los Planes de Adecuación Sanitaria 
            el plazo para lograr el límite máximo permisible para el arsénico de 0,010 mgL-1.  

Nota 2: Para una desinfección eficaz en las redes de distribución la concentración residual libre 
             de cloro no debe ser menor de 0,5 mgL-1. 
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2.3. Definición de términos básicos 

Agua Potable, Es el agua que se puede beber sin riesgo de perjuicio 

inmediato o a largo plazo es fundamental para el bienestar del hombre. 

Agua Subterránea, Es la que se encuentra bajo la superficie terrestre y ocupa 

los poros y las fisuras de las rocas más sólidas. 

Bacterias, Son microorganismos procariotas que presentan un tamaño de 

unos pocos micrómetros y diversas formas, incluyendo esferas, barras, 

filamentos curvados y helicoidales. Está asociado con la contaminación fecal 

del agua.  

Calidad, Conjunto de propiedades inherentes a una cosa que permite 

caracterizarla y valorarla con respecto a las restantes de su especie. 

Calidad del agua, Es un término usado para describir las características 

químicas, físicas y biológicas del agua. 

Coliformes, Se designa a un grupo de especies bacterianas que tienen 

ciertas características bioquímicas. 

Conexión domiciliaria de agua, El estación de abastecimiento de agua 

instalado dentro del domicilio (casa, local comercial, etc.). 

Contaminación, Es la introducción de sustancias u otros elementos físicos 

en un medio, que provocan que este sea inseguro o no apto para su uso. 

Desinfección, Es la eliminación de agentes infecciosos que están fuera del 

cuerpo por medio de la exposición directa a agentes químicos o físicos. 

Diarrea, Se le llama diarrea a las heces acuosas y blandas. Usted tiene 

diarrea si evacúa heces sueltas tres o más veces en un día. 

Enfermedad aguda, Es aquella que tiene un inicio y un fin claramente 

definidos y es de corta duración. Generalmente, se considera que su duración 

es menor de tres meses. 
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Enfermedad, Es un estado de riesgo, susceptible de tratamiento. 

Enfermedades microbiológicas, Son enfermedades en la que los 

organismos patógenos se encuentran en el agua y cuando se ingieren en una 

dosis suficiente infectan al consumidor. 

Microbiología, Parte de la biología que estudia los microorganismos u 

organismos microscópicos 

Microorganismos, Es un ser vivo microscópico, capaz de realizar sus 

procesos vitales tales como crecer, alimentarse, producir energía y 

reproducirse. Su principal característica es la variedad de ambientes en los 

que pueden vivir. 

Microorganismos indicadores, Son aquellos que tienen un comportamiento 

similar a los patógenos (concentración y reacción frente a factores 

ambientales y barreras artificiales), pero son más rápidos, económicos y 

fáciles de identificar.  

Patógenos, Son Microorganismos capaces de producir enfermedad en el ser 

humano 

Patógenos de origen hídrico, Son todos los microorganismos que pueden 

causar enfermedad en los seres humanos al ser transmitidos por ingesta o 

contacto con el agua. 

Red de distribución, Es el conjunto de tubos, accesorios y estructuras que 

conducen el agua desde tanques de servicio o de distribución hasta la toma 

domiciliaria o hidrantes públicos.  

Tratamiento, Conjunto de procesos a los que se somete el agua para lograr 

un objetivo sanitario. 

Tóxico, Es capaz de causar daño a organismos vivientes como resultado de 

interacciones químicas. Que produce toxicidad. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO III 

MARCO METODOLÓGICO 

Consiste en una serie de procedimientos llevados a cabo en el proceso de 

desarrollo de la tesis, las mismas que se han instrumentalizado con un orden lógico 

secuencial, de tal manera que, se ha orientado a lograr los objetivos previstos en el 

plan de tesis debidamente aprobado (Resolución Decanatural N° 340-2019-

UNASAM-FCAM del 24/octubre/20219). La metodología seguida abarca: tipo de 

investigación, diseño de investigación, método o técnicas, población y muestra, 

instrumentos validados de recolección de datos y plan de procesamiento y análisis 

estadístico de la información. A continuación, se sustenta la metodología 

desarrollada, tal como sigue: 

3.1. Tipo de investigación 

Según su Naturaleza es descriptiva, porque se buscó conocer la 

calidad microbiológica de la dotación de agua para consumo de la población 

del sector Tambo del centro poblado de Vicos del distrito de Marcará, a través 

del muestreo de aguas en estaciones pre establecidos con la participación de 

los beneficiarios directos y los análisis correspondientes llevados a cabo en el 

Laboratorio de Calidad Ambiental de la FCAM-UNASAM, durante el periodo 

de 4 meses (noviembre 2019- febrero 2020). 

Según el Propósito es Básica, porque se pretende conocer 

implicancias de calidad microbiológica de la dotación de agua de consumo 

humano  del  sector  Tambo  del  Centro  Poblado  de  Vicos  del  distrito  de 
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Marcará, en relación con las enfermedades diarreicas agudas (EDAs) que 

obran en el Registro del puesto de salud de Vicos y la aplicación de encuestas 

a los beneficiarios (usuarios de agua), previamente diseñadas y validadas. 

Según el diseño es de campo, porque se busca conocer la calidad 

microbiológica de la dotación de agua de consumo humano del sector Tambo 

del centro poblado de Vicos del distrito de Marcará, a partir de la toma de 

muestras de agua en estaciones preestablecidos de la red de dotación 

(captación, reservorio, viviendas: estación más bajo, estación intermedio y 

estación más alto). La aplicación de encuestas fue aleatoria a 114 jefes de 

hogar. Asimismo, la cantidad de personas con EDAs se obtuvo de los libros 

de registros del puesto de salud de Vicos a través de toma fotográfica. 

3.2. Diseño de la investigación 

Para determinar la población con EDAs del sector Tambo del centro 

poblado de Vicos del distrito de Marcará, en la tesis se describe bajo una 

secuencia ordenada en función de las actividades del proceso desarrollado, a 

partir de la problemática identificada hasta comprobar la hipótesis planteada, 

esto es, comienzo del proceso, las estaciones de decisión y final del mismo. 

(Véase Diagrama N° 01, Pág. 43) 

3.3. Métodos o técnicas 

Para determinar microorganismos (Coliformes Totales, Coliformes 

Fecales, Escherichia Coli, Vibrio Cholerae) presentes en la dotación de agua 

de consumo humano del sector Tambo del centro poblado de Vicos del distrito 

de Marcará, se aplicó el método de unidades formadoras de colonia por 100 

ml. (UFC/100 ml), por cuanto se fundamenta en la capacidad del grupo 

microbiano de fermentar la lactosa con producción de ácido y gas al incubarlos 

a 35 °C ± 1 °C durante 48 horas., utilizando un medio de cultivo especifico. 

Así mismo, como la tesis según su naturaleza es descriptiva, los 

métodos asumidos son el observacional, el de encuestas y el estudio de caso 

único de personas con EDAs del sector Tambo del centro poblado de Vicos  
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PROCEDIMIENTO SEGUIDO EN EL DESARROLLO DE LA TESIS 

 

Diagrama N° 01:  Diseño de la investigación 
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del distrito de Marcará. Tal es así que, para la obtención de la cantidad de 

personas con EDAs se aplicó encuestas aleatorias a 114 jefes de hogar 

(beneficiarios directos), como también vía acopio de información de los libros 

de registros del puesto de salud de Vicos. 

3.3.1. Método para determinar calidad microbiológica del agua 

Para conocer la calidad microbiológica de la dotación de agua de 

consumo humano del sector Tambo del centro poblado de Vicos del distrito 

de Marcará, los procedimientos seguidos para su ejecución fueron: 

a. Estaciones de muestreo 

De acuerdo a la información recabada de la situación actual del 

sector Tambo del centro poblado de Vicos del distrito de Marcará, para la 

determinación del número de estaciones de muestreo y ubicación de las 

mismas, se tomó en cuenta: 

❖ Determinación del número de estaciones de muestreo: Se aplicó 

para este propósito la “Guía para el cumplimiento de la meta 41 - 2017 

del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 

estableciéndose las estaciones para las tomas de muestras en la red 

de dotación de agua de consumo humano en sector Tambo del centro 

poblado de Vicos del distrito de Marcará, las cuales vienen a ser en las 

estaciones: final (vivienda en la cota más baja), intermedia (vivienda en 

cota intermedia) e inicial (vivienda en la cota más alta), para su 

caracterización fisicoquímico y microbiológico. Asimismo, se ubicaron 

como estaciones de referencia, en la captación y el reservorio. 

❖ Establecimiento de estaciones para el muestreo: Las estaciones de 

muestreo se ubicaron teniendo en consideración la información 

administrada por el presidente de la Junta Administradora de Servicios 

de Saneamiento (JASS) y el personal encargado del Área Técnica 

Municipal (ATM) de la municipalidad distrital de Marcará, quienes 

refieren en sus documentos que la red de dotación de agua del sector 

Tambo del centro poblado de Vicos del distrito de Marcará, abastece a 
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162 hogares, y no cuenta con el plano de detalle de la red. Por tanto, 

para los ajustes correspondientes en el establecimiento de las 

estaciones de muestreo, se realizó el recorrido de la totalidad del 

sistema de dotación de agua a la población, con la colaboración del 

presidente de la JASS. En consecuencia, las ubicaciones de las 

estaciones de muestreo se evidencian en el ANEXO 10 (Véase Foto N° 

05 al Foto N° 07). En tanto que, la descripción de las estaciones de 

muestreo con sus correspondientes coordenadas UTM y altitud, se 

presenta en la Tabla N° 07, tal como sigue: 

Tabla N° 07:  Estaciones de muestreo para calidad de agua 

Estaciones 
de 

muestreo 
(Código) 

Descripción de la ubicación 

Coordenadas UTM - 
WGS 84 Zona 18 L Altitud 

(m.s.n.m.) 
Este Norte 

CAP Captación Williac 220398 8967472 3152 

R - 01 Reservorio Williac 220398 8967472 3152 

CI 
Primera vivienda (cota más 
alta de la red de agua) 

220225 8967599 3135 

CM 
vivienda Intermedia (cota 
intermedia de la red de agua) 

219781 8967570 3053 

CF 
Ultima vivienda (cota más 
baja de la red de agua) 

219591 8967680 3042 

 

b. Periodo, frecuencia y número de muestras 

La caracterización del agua, se ha realizado con una frecuencia 

quincenal, durante un periodo de cuatro meses (noviembre 2019 a febrero 

2020), (observe en la Tabla N° 08), como se observa en la Tabla N° 08. 

Tabla N° 08:  Período, frecuencia y número de muestras 

Estación 
de 

muestreo 
(Código) 

Período, fechas y cantidad de muestras 

Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2021 Feb. 2021 

15/11 29/11 11/12 22/12 09/01 22/01 05/02 19/02 

CAP 1  1  1  1  

R-01 1  1  1  1  

CI 3 3 3 3 3 3 3 3 

CM 3 3 3 3 3 3 3 3 

CF 3 3 3 3 3 3 3 3 

Total de 
muestras 

11 9 11 9 11 9 11 9 
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❖ En captación y reservorio: La toma de muestra en la captación y 

reservorio, se realizó con una frecuencia de una vez al mes, durante el 

periodo de cuatro meses y con una sola repetición para ambas. 

❖ En red de distribución: Al ser agua que consumen los pobladores del 

sector Tambo del centro poblado de Vicos del distrito de Marcará, el  

muestreo se realizó directamente del grifo, con frecuencia de dos veces 

al mes en un periodo de cuatro meses y tres repeticiones por vez. 

c. Parámetros para caracterización del agua 

La determinación de los parámetros para la caracterización 

fisicoquímico y microbiológico del agua, se tomó en consideración el 

Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano (DS N ° 031-

2010-SA,) la misma que establece los límites máximos permisibles (LMP) 

que se deben de cumplir para garantizar la protección y bienestar de la 

población, así mismo se tuvo en consideración los microorganismos que 

están ligados a las enfermedades diarreicas agudas (EDAs). Estos 

parámetros se presentan en la Tabla N° 09, tal como sigue: 

Tabla N° 09:  Parámetros para calidad de agua 

Estaciones de 
muestreo 

(Código) 

Parámetros Unidad Método 

CAP 

R-01 

CI 

CM 

CF 

    Temperatura °C APHA 2550 B 

    pH Valor pH APHA 4500-H* B 

    Turbiedad UNT APHA 2130 B 

    Coliformes Totales 

UFC/100 ml 

APHA 9222 B 

    Coliformes Fecales APHA 9222 D 

    Escherichia Coli APHA 9225 A 

    Vidrio Cholerae APHA 9260 H 

R – 01 

CI 

CM 

CF 

    Cloro Residual mg L-1 Colorimétrico con DPD 
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d. Análisis in-situ y muestreo 

Los análisis in situ, considerados como parámetros de campo fueron: 

temperatura, pH, turbiedad y cloro residual; y se llevaron a cabo con el 

uso de los equipos: termómetro, multiparamétrico, turbidímetro y 

comparador de cloro 

La toma de muestras se llevó acabo en cada estación de muestreo 

establecido, garantizando muestras significativas, de tal manera que los 

resultados de los análisis en laboratorio representen la calidad de agua de 

la estación de donde proviene la muestra. 

Las evidencias de algunos de los pasos seguidos, se presentan en 

el ANEXO 10 (Foto N° 08 al Foto N° 30). En seguida, los procedimientos 

seguidos, de manera consolidada en los muestreos y análisis in situ, se 

presentan en los Cuadros N° 01 al N° 03, tal como sigue:  

Cuadro N° 01:  Procedimiento general seguido en campo 
 

 
 

Cuadro N° 02:  Procedimiento seguido en la toma de muestras 

Captación

• Se gepeó la ubicacion
de la captación.

• Se retiró malesas y
residuos existentes de
los alrededores.

• Se enjuagó la jarra 3
veces con agua de la
captación.

• Se siguió con la toma
de muetras y los
análisis in situ .

Reservorio

• Se gepeó la ubicacion
del reservorio.

• Se retiró residuos
existentes alredor de
los alredores.

• Se enjuagó el balde y
jarra con agua del
reservorio.

• Se siguió con la toma
de muetras y los
análisis in situ .

Viviendas

• Se gepeó la ubicacion de
las viviendas.

• Se realizó la desinfección
del grifo con algodón y
alcohol.

• Se dejó correr el agua por
5 minutos.

• Se enjuagó la jarra con
misma agua del grifo.

• Se siguió con el muestreo
y los análisis in situ
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Cuadro N° 03:  Procedimiento seguido en el análisis in-situ 

 

 
 

 
 

e. Traslado y análisis de muestras 

Las muestras acopiadas fueron trasladadas y entregadas al 

Laboratorio de Calidad Ambiental de la FCAM-UNASAM dentro del 

periodo para su análisis microbiológico. Los análisis para determinar los 

Coliformes totales, Coliformes fecales, Escherichia coli y Vibrio cholerae, 

en UFC/ 100 ml se llevaron a cabo mediante cultivos, y los resultados se 

reflejan en los informes de ensayo del laboratorio (Véase ANEXO 5). 

Temperatura

• Se llenó la jarra con volumén de agua
necesario.

• Se introdujo el termómetro

• Se realizó la lectura en todas las
repeticiones.

pH

• Se llenó la jarra con volumén de agua
necesario.

• Se humedeció el electrodo de cristal y
calomel para su uso.

• Se introdujó el electrodo en la
muestra.

• Se realizó la lectura en todas las
repeticiones.

Turbiedad

• Se calibró el turbidímetro

• Se llenó el frasco pequeño de vidrio
del turbidímetro con la muestra.

• Se agitó y se esperó que
desaparezcan las burbujas de aire.

• Se limpió y seco el frasco con papel
secante; luego se introdujo el frasco
con la muestra al turbidímetro.

• Se realizó la lectura en todas las
repeticiones.

Cloro Residual

• Se enjuagó el comparador de cloro 3
veces con el agua a muestrear.

• Se llenó la muestra en el comparador
de cloro.

• Se agregó la pastilla DPD.

• Se tapó y agitó la muestra.

• Se procedió a observar el color que
toma la muestra.

• Se realizó la lectura en todas las
repeticiones.

Se consigno el etiquetado con información del lugar de muestreo y la hora.

El etiquetado de cubrio con cinta scotch para evitar su deterioro.

Se muestreo 500 ml de agua en los frascos de vidrio ámbar esterilizados, de manera 
directa de los grifos.

Se alamacenó las muestras de agua, en los coolers  con un sistema de enfriamiento 
refrigerante (ice pack o hielo) para no alterar su característica.
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3.3.2. Método para evaluar las EDAs 

a. Información de los registros del puesto de salud de Vicos 

Para conocer el número de personas atendidas en el puesto de salud 

de Vicos por casos de enfermedades diarreicas agudas, estas se 

obtuvieron del libro de registro de pacientes con enfermedades diarreicas 

(personas menores de 5 años) y del libro de registro de atención 

intramurales (personas mayores de 5 años). Los registros 

correspondieron al periodo de cuatro meses y fue proporcionada por la 

encargada del puesto de salud de Vicos. 

b. Aplicación de encuestas a los beneficiarios de agua 

Para ampliar el conocimiento del estado de salud de la población del 

sector Tambo, aparte de consolidar información del número de personas 

registradas con EDAs en el puesto de salud de Vicos, se procedió a aplicar 

encuestas. 

La aplicación de encuestas se orientó a responder a cuántas 

personas que se abastecen del sistema de agua no tratada, se 

enfermaron de diarrea, durante el periodo de cuatro meses (noviembre 

2019 a febrero 2020). 

Para las encuestas, el cálculo del tamaño de la muestra para los 

ciento sesenta y dos (162) conexiones de dotación de agua en el sector 

Tambo, viene a ser: 

n =
N x Z∝ 

2 x p x q

d2 x (N − 1) +  Z∝
2  x p x q

 

Donde: 

N  : Tamaño de la población (162) 
Z α : Nivel de confianza (1.96) 
p  : Probabilidad de éxito o proporción esperada (0.5) 
q  : Probabilidad de fracaso (0.5) 
d  :  Precisión (0.05)  
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Por tanto, se obtuvo 114 jefes de familia a encuestar en igual número 

de hogares y de manera aleatoria. En consecuencia, el procedimiento 

seguido en la aplicación de las encuestas, fue: 

- Previa a la aplicación de las encuestas se realizó la validación con un 

muestreo piloto que consistió en un 11 % del número total de muestras 

(114 usuarios). 

- Luego se procedió a la aplicación de encuestas a los fejes de familia 

en los 114 hogares, consistiendo en ser aleatoria para la obtención de 

información que ayudo a conocer cuántas personas se abrían 

enfermado de diarrea. Asimismo, en casos que el encuestado 

manifiesta haberse registrado en el puesto de salud de Vicos, se 

descartó y procedió a ubicar un nuevo hogar. 

c. Consolidado de personas con EDAs 

 

Se procedió a realizar la sumatoria de personas con EDAs 

registrados en el puesto de salud de Vicos y las obtenidas mediante la 

aplicación de encuestas, estas últimas fueron proyectadas al 100 %.  

3.4. Universo, población y muestra 

Para determinar la calidad microbiológica del agua, el universo 

constituye todas las instalaciones de dotación de agua del  poblado de Vicos 

(1520 conexiones), la población lo conforma la dotación de agua del sector 

Tambo (162 conexiones), en tanto que, la muestra lo conforman las muestras 

acopiadas en las tres estaciones de muestreo (cota más baja, cota intermedia 

y cota más alta). 

Para conocer el número de personas con EDAs, el universo lo conforman 

las personas del distrito de Marcará consignadas en el libro de registro de 

pacientes con enfermedad diarreica del centro de salud A-CLAS Marcará de 

los años 2019 al 2020. La población lo representan las personas del centro 

poblado de Vicos registradas en el libro de registro de pacientes con 

enfermedad diarreica del puesto de salud de Vicos de los años 2019 al 2020. 
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En tanto que, la muestra lo constituyen las personas del sector Tambo 

registradas en el libro de registro de pacientes con enfermedad diarreica del 

puesto de salud de Vicos en el periodo noviembre 2019 a febrero 2020. Por 

último, para las encuestas la muestra lo conforman 114 usuarios que se 

benefician de la dotación de agua del sector de Tambo. 

3.5. Instrumentos validados de recolección de datos 

Tanto para calidad microbiológica del agua, como para determinar 

personas con EDAs, los instrumentos empleados vienen hacer: 

3.5.1. Instrumentos para calidad microbiológica del agua 

Para la obtención de información se generó la documentación 

pertinente, tal como son: Formato de control de cloro residual (véase ANEXO 

4), Cadena de custodia proporcionada por el Laboratorio de Calidad 

Ambiental FCAM – UNASAM, Informes de ensayos del laboratorio (véase 

ANEXO 5), y resultado de control de cloro residual (véase ANEXO 6). En 

tanto que, los equipos utilizados en los análisis in situ previamente calibrados 

fueron: GPS, termómetro, multiparámetro y turbidímetro. Por otro lado se 

realizaron observaciones directas en las mediciones de cloro residual. 

También se acopio información mediante tomas de fotografías de: lugar o 

escenario (ámbito de ejecución de la tesis), de los análisis in situ y toma de 

muestras (véase ANEXO 10). 

3.5.2. Instrumentos para acopio de información sobre EDAs 

Se aplicó la documentación que satisfaga los requerimientos, para la 

obtención de información, tales como: formato de encuesta dirigida a los 

hogares del sector Tambo - poblado de Vicos (véase ANEXO 3), 114 

encuestas ejecutadas a los jefes de familia y libros del puesto de salud de 

Vicos (ANEXO 8: Panel fotográfico del libro de registro de pacientes con 

enfermedades diarreicas y ANEXO 9: Panel fotográfico del libro de registro 

de atención intramurales), así como de tomas fotográficas. 
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3.6. Plan de procesamiento y análisis estadístico de la información 

Se considera planes diferenciados, tanto para procesamiento de 

información y análisis estadístico, tal como: 

3.6.1. Plan de procesamiento de la información 

El procesamiento de información para la calidad microbiológica de 

agua, fue realizado con el programa software Microsoft Excel 2019 (cálculos 

y gráficos). Asimismo, los cálculos obtenidos fueron comparados con los 

límites máximos permisibles (LMP) establecidos en el reglamento de la 

calidad del agua para consumo humano (D-S. N ° 031-2010-SA) con el 

propósito de verificar si cumple con los rangos establecidos. 

Asimismo, para el procesamiento de información de personas con 

EDAs, a partir de la aplicación de encuestas y el libro de registro de pacientes 

con enfermedad diarreica del puesto de salud de Vicos, se hizo uso del 

programa software Microsoft Excel 2019, realizando los cálculos y los 

gráficos correspondientes. 

En tanto que, para el procesamiento de información para la implicancia 

de la calidad microbiológica del agua en las EDAs, se usó el coeficiente de 

correlación Rho de Spearman, mediante el programa estadístico IBM SPSS 

Statistics 25, realizando la correlación entre las variables calidad 

microbiológica del agua y enfermedades diarreicas aguas (EDAs), y 

finalmente obteniendo el valor del coeficiente y gráficos. 

3.6.2. Análisis estadístico de la información 

Para la calidad microbiológica de agua, se usó resultados provenientes 

de los análisis in situ y laboratorio, por ello, para el análisis estadístico se 

utilizó la media aritmética o promedio, la misma que consistió en la suma de 

todos los datos obtenidos, entre el número total de repeticiones. 

𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎 (𝑋) =
𝑋1+𝑋2+⋯+𝑋𝑁

𝑁
   ; Donde: 

X1, X2, …, XN: Conjunto de datos de análisis in situ y laboratorio. 
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N: Número total de repeticiones. 

Para las enfermedades diarreicas agudas, el análisis estadístico se 

realizó por medio de la sumatoria, teniendo en cuenta el número total de 

personas que fueron atendidas y encontradas en el libro de registro de 

pacientes con enfermedad diarreica del puesto de salud de Vicos. También, 

a partir de la aplicación de encuestas se sumó el número total de personas 

que indicaron haberse enfermado de diarrea. 

Para evaluar la implicancia de la calidad microbiológica del agua de 

consumo humano en las enfermedades diarreicas agudas (EDAs), se realizó 

el análisis estadístico mediante el cálculo del coeficiente de correlación Rho 

de Spearman, a través del programa estadístico de IBM SPSS Statistics 25. 

❖ Coeficiente de correlación Rho de Spearman 

El coeficiente de correlación de Rho de Spearman ayuda a 

determinar si dos variables están correlacionadas negativa o 

positivamente. Positivo,  cuando las dos variables de la investigación 

aumentan y negativo, cuando una de las variables aumenta y la otra 

disminuye. En tanto que, según Mondragón (2014, pag. 100-101), con 

respecto al coeficiente de correlación de Rho de Spearman menciona: “Es 

una medida de asociación lineal que utiliza los rangos, números de orden, 

de cada grupo de sujetos y compara dichos rangos. Este coeficiente es 

muy útil cuando el número de pares de sujetos (n) que se desea asociar 

es pequeño (menor de 30). Aparte de permitir conocer el grado de 

asociación entre ambas variables, con Rho de Spearman es posible 

determinar la dependencia o independencia de dos variables aleatorias”. 

Por tanto, la fórmula de este coeficiente es: 

𝑟𝑖 = 1 −
6 ∑ 𝑑𝑖

2

𝑛(𝑛2−1)
  ; Donde: 

𝑛 = La cantidad de sujetos que se clasifican. 

𝑥𝑖 = El rango de sujetos i con respecto a una variable. 

𝑦𝑖 = El rango de sujetos i con respecto a una segunda variable. 



54  

𝑑𝑖 = 𝑥𝑖 −  𝑦𝑖  (di, es la diferencia entre los rangos de X e Y) 

El coeficiente de correlación de rangos de Spearman puntúa desde 

-1.0 hasta +1.0, y se interpreta tal como: Los valores cercanos a +1.0, 

indican que existe una fuerte asociación entre las clasificaciones, o sea 

que a medida que aumenta un rango el otro también aumenta. Los valores 

cercanos a -1.0 señalan que hay una fuerte asociación negativa entre las 

clasificaciones, es decir, al aumentar un rango, el otro decrece. Pero, 

cuando el valor es 0.0, no hay correlación. 

La interpretación de los valores se ha expresado en escalas por 

diversos autores, siendo una de las más utilizadas la que se presenta a 

continuación: 

Tabla N° 10:  Grado de relación según coeficiente de correlación 

RANGO RELACIÓN 

-0.91 a -1.00 Correlación negativa perfecta 

-0.76 a -0.90 Correlación negativa muy fuerte 

-0.51 a -0.75 Correlación negativa considerable 

-0.11 a -0.50 Correlación negativa media 

-0.01 a -0.10 Correlación negativa débil 

0.00 No existe correlación 

+0.01 a +0.10 Correlación positiva débil 

+0.11 a +0.50 Correlación positiva media 

+0.51 a +0.75 Correlación positiva considerable 

+0.76 a +0.90 Correlación positiva muy fuerte 

+0.91 a +1.00 Correlación positiva perfecta 

Fuente: Uso de la correlación de Spearman en un estudio de intervención en fisioterapia 

✓ Valor p de significación de Rho de Spearman 

La determinación de la significancia del valor de Rho de 

Spearman, está dada por el valor de p que lo acompaña. Esto es, 
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cuando el valor de p es menor que 0.05, se concluye que la correlación 

es significativa, lo que indica una relación real, es decir, no debida al 

azar. 

❖ Gráfico de dispersión 

Es la representación gráfica de las variables calidad 

microbiológica del agua y enfermedades diarreicas agudas, donde se 

analiza su relación, la que dan como respuesta, que tanto se afectan o 

tienen relación entre sí o qué tan independientes pueden se ambas.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO IV 

RESULTADOS 

El desarrollo de la tesis ha permitido lograr los resultados que se presentan 

en detalle, en respuesta a los objetivos planteados, tanto en tablas como en gráficos 

y sus correspondientes interpretaciones. 

4.1. Calidad fisicoquímica del agua en el sector Tambo 

En cuanto a la determinación de la calidad fisicoquímica del agua 

(ANEXO 5: Informes de ensayos del laboratorio y ANEXO 6: Control de cloro 

residual) en el sector Tambo, muestran resultados variados, esto realizado 

para tomar en cuenta como un indicio inicial con los reportes de análisis 

microbiológicos, esto es, tal como se presenta de manera particularizada cada 

parámetro analizado (Tabla N° 11 y Gráfico 01, Tabla N° 12 y Gráfico N° 02, 

Tabla N° 13 y Gráfico N° 03). 

4.1.1. Parámetro pH 

Tabla N° 11:  pH (Unid.) 

M
u

e
s

tr
a
 

(C
ó

d
ig

o
) pH (Unid.) / Mes / Nro. 

P
ro

m
e
d

io
 

L
M

P
 (1

)  

Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1er. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. 7mo. 8vo. 

CAP - 6.01 6.02 - 6.10 - 6.14 - 6.07 

6
.5

0
 a

 8
.5

0
 

R-01 6.10 - 6.11 - 6.26 - 6.10 - 6.14 

CI 6.13 6.34 6.27 6.24 6.45 6.31 6.39 6.23 6.3 

CM 6.03 6.34 6.42 6.24 6.24 6.17 6.18 6.20 6.23 

CF 6.13 6.63 6.65 6.39 6.47 6.17 6.18 6.16 6.35 
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Nota: LMP (D.S. 031-2010-MINSA) 

Gráfico N° 01:  pH (Unid.) 

Los resultados de pH, evidencian variaciones mínimas (no 

significativas), estos por la ubicación de las estaciones de muestreo y época 

(fecha) de toma de muestras. Resalta entre ellos: un mínimo de pH = 6.01 

(estación de muestreo CAP, 2do. Muestreo en  noviembre 2019), un máximo 

de pH = 6.65 (estación de muestreo CF, 3er. Muestreo en diciembre 2019), 

un promedio mínimo de pH = 6.07 (estación de muestreo CAP) y un 

promedio máximo de pH = 6.35 (estación de muestreo CF). Asimismo, se 

observa que todos los valores se ubican por debajo (fuera) de los límites 

máximos permisibles (LMP), establecidos en el reglamento de calidad del 

agua de consumo humano (Decreto Supremo N° 031-2010-SA), excepto en 

CF con pH = 6.63 y pH = 6.65, en 2do. y 3er. muestreos, respectivamente. 

Por consiguiente, desde el estación de vista de pH, el agua del sector Tambo 

no es apta para el consumo humano. 

4.1.2. Parámetro Temperatura 

Tabla N° 12:  Temperatura (°C) 

M
u

e
s

tr
a
 

(C
ó

d
ig

o
) Temperatura (°C) / Mes / Nro. 

P
ro

m
e
d

io
 

Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1er. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. 7mo. 8vo. 

CAP - 14.70 14.20 - 13.50 - 14.60 - 14.25 

R-01 15.80 - 14.30 - 13.50 - 14.90 - 15.00 

CI 15.47 15.07 15.27 13.83 14.37 13.83 15.40 14.53 14.72 

CM 16.33 16.27 16.50 15.80 15.17 16.17 16.17 16.37 16.10 

CF 16.03 16.30 16.57 19.57 16.63 16.50 16.20 16.33 16.77 

5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00

1er. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. 7mo. 8vo.
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U
n
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pH
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Gráfico N° 02:  Temperatura (°C) 

De acuerdo a los resultados consolidados, se evidencio que los valores 

de temperatura oscilan entre 13.50 °C a 16.63 °C (excepto en el estación 

CF, 4to. muestreo del mes de diciembre, registrándose el valor de 19.57 °C), 

esta variación no favorecería al crecimiento de los Coliformes totales, 

Coliformes fecales, Escherichia coli y Vibrio cholerae. Por tanto, la 

temperatura encontrada en el sistema de dotación de agua del sector Tambo 

se puede considerar agradable para el consumo humano. 

4.1.3. Parámetro Turbiedad 

Tabla N° 13:  Turbiedad (UNT) 

M
u

e
s

tr
a
 

(C
ó

d
ig

o
) Turbiedad (UNT) / Mes / Nro. 

P
ro

m
e
d

io
 

L
M

P
 (1

)  
Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1er. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. 7mo. 8vo. 

CAP - 0.30 0.35 - 0.19 - 0.02 - 0.22 

5
 

R-01 2.20 - 2.03 - 0.45 - 1.57 - 1.56 

CI 0.38 0.29 0.32 24.93 0.23 0.32 0.54 0.11 3.80 

CM 0.56 0.65 0.45 3.91 0.53 0.44 0.69 0.55 0.94 

CF 0.74 0.65 0.75 3.10 0.66 0.44 0.66 0.82 0.98 

(1) D.S. 031-2010-MINSA 

 

Gráfico N° 03:  Turbiedad (UNT) 
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En cuanto a turbidez, se ha registrado solo un valor de 25.93 UNT (CI, 

4to muestreo), en tanto que, los demás valores se encuentran por debajo del 

umbral de los límites máximos permisibles (5 UNT), establecidos en el 

reglamento de calidad del agua para consumo humano (Decreto Supremo 

N° 031-2010-SA). Por consiguiente, el agua distribuida a los hogares se 

considera apta para el consumo humano 

4.1.4. Parámetro Cloro Residual 

Los resultados de medición de cloro residual, en todas las muestras 

tomadas en las estaciones de muestreo fueron cero (0 mg/l), ello demuestra 

que no se suministra cloro en el reservorio. Sin embargo, se realiza la 

distribución de agua a cada uno de los hogares de los usuarios, tal como se 

pudo verificar con visitas in-situ e indagación con algunos de los usuarios  

4.2. Calidad microbiológica del agua en el sector Tambo 

Los resultados en cuanto a la determinación de la calidad microbiológica 

del agua (ANEXO 5: Informes de ensayos del laboratorio) en el sector Tambo, 

procesadas muestran presencia de Coliformes totales, Coliformes fecales y 

Escherichia coli, en tanto que, Vibrio cholerae se registra como ausencia. En 

seguida, se presenta la Tabla N° 14 y Grafico 04, Tabla N° 15 y Grafico N° 05, 

Tabla N° 16 y Grafico N° 06, con los resultados de cada parámetro analizado 

y seguido de sus respectivas interpretaciones. 

4.2.1. Parámetro Coliformes totales 

Tabla N° 14:  Coliformes totales (UFC/100 ml) 

M
u

e
s

tr
a
 

(C
ó

d
ig

o
) Coliformes Totales (UFC/100 ml) / Mes / Nro. 

P
ro

m
e
d

io
 

L
M

P
 (1

)  

Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1er. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. 7mo. 8vo. 

CAP - 660 276 - < 1 - < 1 - 234 

0
 

R-01 14400 - 144 - 26 - 90 - 3665 

CI 30 35 4820 11800 13 1 500 13 2152 

CM 68 2 1104 11800 180 8 427 49 1705 

CF 13 4 15 14400 28 22 39 11 1817 

(1) D.S. 031-2010-MINSA 
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Gráfico N° 04:  Coliformes totales (UFC/100 ml) 

Los resultados de todas las muestras analizadas reportan Coliformes 

totales en el suministro de agua, hasta un máximo de 14400 UFC/100 ml 

(4to. muestreo, diciembre 2019), este hecho podría atribuirse al arrastre de 

material contaminado (heces de animales y de personas que defecan en el 

campo), por las intensas lluvias del periodo. Por lo mismo, el agua en todo 

el sistema de suministro no es apta para el consumo humano según el 

reglamento de calidad del agua de consumo humano (Decreto Supremo N° 

031-2010-SA). 

4.2.2. Parámetro Coliformes fecales 

Tabla N° 15:  Coliformes fecales (UFC/100 ml) 

M
u

e
s

tr
a
 

(C
ó

d
ig

o
) Coliformes Fecales (UFC/100 ml) / Mes / Nro. 

P
ro

m
e
d

io
 

L
M

P
 (1

)  

Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1er. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. 7mo. 8vo. 

CAP - 276 144 - < 1 - < 1 - 105 

0
 

R-01 260 - 56 - 14 - 56 - 97 

CI 6 20 2140 5320 7 < 1 263 8 970 

CM 6 < 1 56 5320 97 3 229 26 782 

CF 2 1 7 6600 15 11 22 5 833 

(1) D.S. 031-2010-MINSA 

 

Gráfico N° 05:  Coliformes fecales (UFC/100 ml) 
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La presencia de Coliformes fecales en todas las muestras analizadas, 

se relaciona con los Coliformes totales encontrados, siendo lo más evidente 

5320 UFC/100 ml a 6600 UFC/100 ml (4to. muestreo), y cuanto más baja es 

la cota de la vivienda, mayores son la presencia de Coliformes fecales. Por 

tanto, el agua no es apta para el consumo humano por encontrarse 

Coliformes fecales por encima del umbral de los límites máximos permisibles 

(LMP), establecidos en el reglamento de calidad del agua de consumo 

humano (Decreto Supremo N° 031-2010-SA). 

4.2.3. Parámetro Escherichia coli 

Tabla N° 16:  Escherichia coli (UFC/100 ml) 

M
u

e
s

tr
a
 

(C
ó

d
ig

o
) Escherichia Coli (UFC/100 ml) / Mes / Nro. 

P
ro

m
e
d

io
 

L
M

P
 (1

)  

Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1er. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. 7mo. 8vo. 

CAP - 144 56 - < 1 - < 1 - 50 

0
 

R-01 140 - 26 - 5 - 26 - 49 

CI 3 9 1033 2320 2 < 1 118 4 436 

CM 3 < 1 224 2320 44 1 124 14 341 

CF 1 < 1 2 2760 7 5 11 2 349 

(1) D.S. 031-2010-MINSA 

 

Gráfico N° 06:  Escherichia coli (UFC/100 ml) 

Los valores de Escherichia coli presentes en el suministro de agua 

oscilan entre < 1 UFC/100 ml a 2760 UFC/100 ml, evidenciándose en el mes 

de diciembre valores altos (2320 UFC/100 ml a 2760 UFC/100 ml). Estos 

resultados dan indicios de contaminación fecal en el agua (heces de origen 

animal y humano). Por consiguiente, el agua distribuida no es apta para el 

consumo humano, según reglamento de calidad del agua de consumo 

humano (Decreto Supremo N° 031-2010-SA). 
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4.2.4. Parámetro Vibrio cholerae 

Desde el estación de vista de Vibrio choleare, el agua en el sistema de 

distribución es apta para el consumo humano, toda vez que, no existe 

presencia alguna de tal bacteria en todas las muestras analizadas. 

Asimismo, importante señalar que Vibrio cholerae no es un parámetro 

considerado en el reglamento de calidad del agua de consumo humano 

(Decreto Supremo N° 031-2010-SA); pero se analizaron todas las muestras 

tomadas en las estaciones de muestreo, por considerar que estas influyen 

en las enfermedades diarreicas agudas y al no controlarla oportunamente 

desencadenaría en brotes epidémicos. 

4.3. Enfermedades diarreicas agudas en el sector Tambo 

Los resultados de personas con EDAs registradas en el puesto de salud 

de Vicos (ANEXO 8: Panel fotográfico del libro de registro de pacientes con 

enfermedades diarreicas y ANEXO 9: Panel fotográfico del libro de registro de 

atención intramurales) y según la aplicación de encuestas, se presentan a 

continuación: 

4.3.1. Personas con EDAs registradas en el puesto de salud de Vicos 

Se tabuló el número de personas con EDAs registradas en el puesto 

de salud de Vicos, por género y edades, presentándose los resultados en la 

Tabla N° 17 y Gráfico N° 07, Tabla N° 18 y Gráfico N° 08, seguido de sus 

respectivas interpretaciones. 

❖ Por género registradas 

Tabla N° 17:  Personas con EDAs, por género registradas 

Género 

Personas con EDAs/Mes/Quincena 

Total Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1-15 16-30 1-15 16-31 1-15 16-31 1-15 16-29 

Varón 0 0 0 1 0 0 1 0 2 

Mujer 1 0 2 3 0 0 0 0 6 

Total 1 0 2 4 0 0 1 0 8 
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Gráfico N° 07:  Personas con EDAs, por género registradas 

El género más afectado con EDAs fueron las mujeres con el 75 % 

del total de personas diagnosticadas, registrándose en el mes de 

noviembre y diciembre, en este último mes se registraron alrededor del 

80% de mujeres, en tanto, que los varones se registraron en el mes de 

diciembre y febrero. Asimismo, no se registraron varones en 6 quincenas 

y mujeres en 5, además, que en 4 quincenas no acudieron al puesto de 

salud de Vicos, tanto varones ni mujeres. 

❖ Por edades registradas 

Tabla N° 18:  Personas con EDAs, por edades registradas 

Género 
Rango de edades 

Total 
≤ 5 años > 5 años 

Varón 2 0 2 

Mujer 1 5 6 

Total 3 5 8 

 

 

Gráfico N° 08:  Personas con EDAs, por edades registradas 

A partir de la consolidación de datos, se registraron mujeres en los 

rangos de edades ≤ 5 años y > 5 años. Sin embargo, el mayor número de 
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más vulnerables a las EDAs, esto es alrededor del 60% del total y no 

encontrándose varones registrados en este rango de edad.  

4.3.2. Personas con EDAs, según encuestas 

Una vez culminado el tratamiento de información de las 114 encuestas, 

se obtuvo el número de personas con EDAs, según su género y edad. Los 

resultados se presentan en: Tabla N° 19 y Gráfico N° 09, Tabla N° 20 y 

Gráfico N° 10, seguido de sus interpretaciones respectivas. 

❖ Por género encuestadas 

Tabla N° 19:  Personas con EDAs, encuestadas por género 

Género 

Personas con EDAs/Mes/Quincena 

Total Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1-15 16-30 1-15 16-31 1-15 16-31 1-15 16-29 

Varón 1 2 5 7 1 1 3 1 21 

Mujer 4 1 3 4 2 0 3 1 18 

Total 5 3 8 11 3 1 6 2 39 

 

Gráfico N° 09:  Personas con EDAs, encuestadas por género 

De las 39 personas con EDAs, más del 50 % son varones, las 

mismas ofrecieron información durante todo el desarrollo de la tesis. En el 

caso de las mujeres solo en una quincena no mencionaron haberse 

enfermado. También en 4 quincenas se encontró un varón con EDAs y en 

dos quincenas se encontraron una mujer. Asimismo, las personas que 

contrajeron la enfermedad mencionan que no acudieron al puesto de 

salud de Vicos, por preferir curarse de manera natural, siguiendo sus 

costumbres y acudir al establecimiento de salud solo en casos extremos. 
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❖ Por edades encuestadas 

Tabla N° 20:  Personas con EDAs, encuestadas por edades 

Género 
Rango de edades 

Total 
≤ 5 años > 5 años 

Varón 5 16 21 

Mujer 7 11 18 

Total 12 27 39 

 

 

Gráfico N° 10:  Personas con EDAs, encuestadas por edades 

Más del 60% de las personas con EDAs son mayores de 5 años de 

edad, estos vienen a ser 16 varones y 11 mujeres. Mientras que, alrededor 

del 20 % de las personas son varones y se encuentran en el rango de 

menor o igual a 5 años. Asimismo, las mujeres son más vulnerables en el 

rango de menor o igual a 5 años, por el contrario, los varones mayores de 

5 años son más vulnerables a las EDAs. 

4.3.3. Personas con EDAs, registradas y encuestadas 

Integrado la data de personas registradas con EDAs en el puesto de 

salud y determinadas según aplicación de encuestas (proyectadas al 100 

%), de manera consolidada se presenta a continuación: 

Tabla N° 21:  Personas con EDAs, total 

Género 

Personas con EDAs/mes/quincena 

Total Nov. 2019 Dic. 2019 Ene. 2020 Feb. 2020 

1-15 16-30 1-15 16-31 1-15 16-31 1-15 16-29 

Varón 2 3 7 10 2 2 5 2 33 

Mujer 6 2 6 8 3 0 4 2 31 

Total 8 5 13 18 5 2 9 4 64 
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Gráfico N° 11:  PERSONAS CON EDAS, TOTAL 

Durante los cuatro (04) meses de desarrollo de la tesis, 64 personas han 

presentado EDAs, de las cuales, los varones se encuentran en todas las 

quincenas, representando más del 50 %, en tanto que, en el caso de las 

mujeres no se tuvieron casos en la sexta quincena. Asimismo, en el mes de 

diciembre se presenta el mayor número de casos de personas con EDAs (17 

varones y 14 mujeres). 

4.4. Implicancia de la calidad microbiológica del agua en las EDAs 

Mediante el programa estadístico de IBM SPSS Statistics 25, se 

determinó el coeficiente de correlación de Rho de Spearman y gráficos de 

dispersión simple entre calidad microbiológica (establecida por los Coliformes 

totales, Coliformes fecales, Escherichia coli y Vibrio cholerae, para el último 

no se realizó la correlación por mostrar resultados de ausencia) y las personas 

con EDAs (registrados, encuestadas y el total), para determinar la implicancia 

que existe entre ambas variables. 

4.4.1. Correlación de calidad microbiológica del agua y personas con EDAs 

La correlación entre la calidad microbiológica del agua y personas con 

EDAs registrados, encuestados y el total, se presentan a continuación: 
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Tabla N° 22:  Correlación de calidad microbiológica del agua y las 

                              personas registradas con EDAs 

      Correlaciones 

 

Personas con 
EDAs 

registradas 

Coliformes 
totales 

Coliformes 
fecales 

E. Coli 

Rho de 
Spearman 

Personas con 
EDAs 
registradas 

Coeficiente de 
correlación 

1.000 0.741** 0.620** 0.627** 

Sig. (bilateral) . 0.000 0.001 0.001 

N 24 24 24 24 

**. La correlación es significativa en el nivel 0.01 (bilateral). 

Los coeficientes de correlación entre la calidad microbiológica del 

agua (Coliformes totales, Coliformes fecales y Escherichia coli) y 

personas con EDAs registrados en el puesto de salud de Vicos son: 0.741, 

0.620 y 0.627, respectivamente. Los valores se encuentran dentro del 

rango 0.51 a 0.75, la cual corresponde a una correlación positiva 

considerable. Por consiguiente, existe una relación entre la calidad 

microbiológica del agua y las personas con EDAs registrados en el puesto 

de salud de Vicos. Asimismo, se obtuvieron p valores de: 0.000, 0.001 y 

0.001, respectivamente, estos valores indican que la correlación es 

significativa. En consecuencia, se confirma la hipótesis planteada, que 

en el sector Tambo del  poblado de Vicos, la calidad microbiológica del 

agua de consumo humano, tiene implicancia en las enfermedades 

diarreicas agudas. 

❖ Correlación de calidad microbiológica del agua y personas 

encuestadas con EDAs 

Tabla N° 23:  Correlación de la calidad microbiológica del agua y las  

         personas con EDAs encuestadas 

Correlaciones 

 

Personas con 
EDAs 

encuestadas 

Coliformes 
totales 

Coliformes 
fecales 

E. Coli 

Rho de 
Spearman 

Personas con 
EDAs 
encuestadas 

Coeficiente 
de correlación 

1.000 0.761** 0.661** 0.653** 

Sig. (bilateral) . 0,000 0,000 0,001 

N 24 24 24 24 

**. La correlación es significativa en el nivel 0.01 (bilateral). 
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El coeficiente de correlación entre Coliformes totales y personas con 

EDAs producto de la aplicación de encuestas es: 0.761, encontrándose 

en el rango 0.76 a 0.90, la cual indica, correlación positiva muy fuerte. 

A su vez, los coeficientes obtenidos de las correlaciones entre Coliformes 

fecales y Escherichia coli con respecto a las personas con EDAs 

encuestados son: 0.661 y 0.653 respectivamente, encontrándose en el 

rango 0.51 a 0.75 la cual corresponde a una correlación positiva 

considerable. Por tanto, se demuestra que existe una relación entre la 

calidad microbiológica del agua del sector Tambo y las personas con 

EDAs encuestadas. 

Los valores de p obtenidos fueron: 0.000, 0.000 y 0.001, 

respectivamente. La misma indica que la correlación es significativa, es 

decir, se acepta la hipótesis, que en el sector Tambo del  poblado de 

Vicos, la calidad microbiológica del agua de consumo humano, tiene 

implicancia en las EDAs. 

❖ Correlación de calidad microbiológica del agua y personas 

registradas - encuestadas con EDAs 

Tabla N° 24:  Correlación de la calidad microbiológica del agua y total  

        de las personas con EDAs 

Correlaciones 

 

Personas con 
EDAs 

encuestadas 

Coliformes 
totales 

Coliformes 
fecales 

E. Coli 

Rho de 
Spearman 

Personas con 
EDAs 
encuestadas 

Coeficiente 
de correlación 

1.000 0.737** 0.583** 0.595** 

Sig. (bilateral) . 0,000 0,003 0,002 

N 24 24 24 24 

**. La correlación es significativa en el nivel 0.01 (bilateral). 

Los coeficientes de correlación obtenidos entre la calidad 

microbiológica del agua y el total de las personas con EDAs son: 0.737, 

0.583 y 0.595, las mismas que se encuentran en el rango 0.51 a 0.75, 

correspondiéndole una correlación positiva considerable. Por tanto, se 

demuestra que existe una relación entre las variables: calidad 
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microbiológica del agua y enfermedades diarreicas agudas. Asimismo, los 

valores de p obtenidos fueron: 0.000, 0.003 y 0.002, respectivamente. La 

misma indica que la correlación es significativa, es decir, se acepta la 

hipótesis, que en el sector Tambo del  poblado de Vicos, la calidad 

microbiológica del agua de consumo humano, tiene implicancia en las 

EDAs. 

4.4.2. Dispersión simple entre calidad microbiológica del agua y personas 

con EDAs 

Se obtuvo los gráficos de dispersión entre la calidad microbiológica del 

agua y las personas con EDAs, obtenidas a través de: registros del puesto 

de salud de Vicos, encuestas y el total. Los gráficos se presentan a 

continuación: 

❖ Dispersión simple entre calidad microbiológica del agua y personas 

registradas con EDAs 

 
Gráfico N° 12:  Dispersión simple de Coliformes totales y 

                                            personas registradas con EDAs 

 
Gráfico N° 13:  Dispersión simple de Coliformes fecales y 

                                             personas registradas con EDAs 
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Gráfico N° 14:  Dispersión simple de Escherichia coli y 

                                                personas registradas con EDAs 

En los gráficos N° 12 al N° 14, se presentan las dispersiones simples 

de las personas registradas con EDAs en el puesto de salud de Vicos con 

respecto a la calidad microbiológica del agua, la cual demuestra una 

relación positiva. Por tanto, a medida que aumentan los Coliformes 

totales, Coliformes fecales y Escherichia coli en la red de dotación de agua 

de consumo humano del sector Tambo, de la misma manera aumentan el 

número de las personas registradas con EDAs. 

❖ Dispersión simple entre calidad microbiológica del agua y personas 

encuestadas con EDAs 

 
Gráfico N° 15:  Dispersión simple de Coliformes totales y 

                                            personas encuestadas con EDAs 
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Gráfico N° 16:  Dispersión simple de Coliformes fecales y 

                                               personas encuestadas con EDAs 

 
Gráfico N° 17:  Dispersión simple Escherichia coli y 

                                                  personas encuestadas con EDAs 

Las dispersiones simples entre las personas encuestadas con EDAs 

y la calidad microbiológica del agua, a causa de los Coliformes totales, 

Coliformes fecales y Escherichia coli, se presenta en los gráficos N° 15 al 

N° 17. Las mismas, demuestran una relación positiva, cuanto mayor sea 

el número de Coliformes totales, Coliformes fecales y Escherichia coli 

presentes en el agua de consumo humano, mayor es el número de 

personas con enfermedades diarreicas agudas. 

❖ Dispersión simple de calidad microbiológica del agua y personas 

registradas – encuestadas con EDAs 
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Gráfico N° 18:  Dispersión simple de Coliformes totales y 

                                             el total de personas con EDAs 

 

Gráfico N° 19:  Dispersión simple de Coliformes fecales y 

                                             el total de personas con EDAs 

 
Gráfico N° 20:  Dispersión simple de Escherichia coli y 

                                                el total de personas con EDAs 
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En los gráficos N° 18 al N° 20, se presentan las dispersiones simples 

entre la calidad microbiológica del agua (Coliformes totales, Coliformes 

fecales y Escherichia coli) y el total de personas con EDAs encontradas 

en el periodo de desarrollo de la tesis, demostrando que existe una 

relación positiva, es decir, a medida que aumentan los Coliformes 

totales, Coliformes fecales y Escherichia coli, en el suministro de agua, 

del mismo modo aumenta el número de personas con enfermedades 

diarreicas agudas. 

4.5. Medidas preventivas frente a las EDAs 

Se ha logrado elaborar el instrumento de gestión “PROPUESTA DE 

MEDIDAS PREVENTIVAS FRENTE A LAS ENFERMEDADES DIARREICAS 

AGUDAS (EDAs)”, la misma que se ubica en el ANEXO 11, en la cual se 

describen las actividades a desarrollar en cada proceso de operación y 

mantenimiento (preventivo, correctivo y de reemplazo) del sistema de 

dotación de agua para consumo humano. Asimismo, en el instrumento de 

gestión se ha incorporado medidas de sensibilización a seguir para prevenir 

las enfermedades diarreicas agudas. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en la tesis, se discuten teniendo en consideración 

las bases teóricas y los antecedentes, esto es, se comparan, contrastan y se 

expresan las controversias con otros estudios referenciados, los cuales se detallan 

a continuación: 

5.1. Calidad fisicoquímica del agua, sector Tambo 

Los valores de temperatura que se encontró oscilo entre 13.50 °C a 16.63 °C 

(excepto un valor de 19.57 °C), si bien este parámetro no se encuentra en el 

reglamento de calidad del agua de consumo humano (Decreto Supremo N° 031-

2010-SA) es importante monitorear, como lo sostiene Gonzales (2018), precisando 

que es importante la determinación de temperatura por tener influencia en el 

crecimiento de microorganismos. 

En todas las estaciones de muestreo ubicadas en la red de dotación de agua, 

se encontró 0.00 mg/l de cloro residual, esto corroborado porque no existe un 

sistema de cloración y tampoco se realiza desinfección alguna en el tanque de 

almacenamiento de agua, previa a su distribución para consumo humano, ello 

explica la presencia de microorganismos en los todos las estaciones de muestreo. 

La evidencia de inexistencia de cloro residual, genera malestar e incomodidad en 

la población, de la misma manera sostiene Gonzales (2018) en su investigación, 

indicando que, al no cumplir con ningún tipo de desinfección se convierte en un 

riesgo de salud pública, debido a que no se cumple con el valor establecido en los 
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límites máximos permisibles (LMP), establecidos en el reglamento de calidad del 

agua de consumo humano (Decreto Supremo N° 031-2010-SA). Los valores de 

pH=6.63 y pH=6.65 son los únicos reportados que se encuentran dentro de los 

límites máximos permisibles, establecidos en el reglamento de calidad del agua de 

consumo humano (Decreto Supremo N° 031-2010-SA), la cual difiere con lo 

sostenido por  Barboza & Peña (2019) quienes en su investigación encontraron un 

valor mínimo de pH=7.21 y valor máximo de pH=8.71, cumpliendo en su mayoría 

con los límites máximos permisibles, asimismo mencionan que a un pH bajo se 

podrían presentar problemas de corrosión. 

5.2. Calidad microbiológica del agua, sector Tambo 

En todos las estaciones de muestreo se encontraron tanto Coliformes totales 

como Coliformes fecales y Escherichia coli, las mismas que se pueden corroborar 

por no contar el reservorio con su sistema de cloración, además de que ello 

demostraría que la JASS no está debidamente organizada, así como lo sostienen 

Cambizaca & Guamán (2019),  mencionando que un manejo inadecuado en el 

proceso de desinfección, conlleva a la contaminación microbiológica del agua. 

En el mes de diciembre se produjo un aumento en la cantidad de 

microorganismos presentes en el agua, tales como: Coliformes totales, Coliformes 

fecales y Escherichia coli, debido a los arrastres de materiales (heces y orinas) de 

animales y humanos, como consecuencia de precipitaciones de la época (lluvias 

de temporada). Orientado en sentido similar, tanto Ríos, Agudelo & Gutiérrez 

(2017), sostienen “la presencia o aumento de bacterias, parásitos, virus y hongos 

en el agua surge usualmente por efecto directo o indirecto de cambios en el medio 

ambiente y en la población”. Asimismo, los resultados guardan relación con lo 

sostenido por Cambizaca & Guamán (2019), quienes en su investigación 

encontraron valores muy altos de Coliformes totales y Coliformes fecales en la 

temporada de lluvia. 

En todas las estaciones de muestreo del sistema de dotación de agua, se 

encontraron Coliformes totales, Coliformes fecales y Escherichia coli, así como en 

las investigaciones de Valdivia (2017) y Olivera (2019) también reportaron valores 

de Coliformes totales y Coliformes fecales, en tanto que, en la investigación de 
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Sulca & Bazola (2019) se encontraron Coliformes totales, llegando a la conclusión 

unánime de no ser aptos para el consumo humano, por sobrepasar los límites 

máximos permisibles (0 UFC/100 ml) establecidos en el reglamento de calidad del 

agua de consumo humano (Decreto Supremo N° 031-2010-SA). 

5.3. Enfermedades diarreicas agudas, sector Tambo 

Las personas del sector Tambo que tuvieron mayor incidencia en contraer las 

enfermedades diarreicas agudas (EDAs) fueron los varones, representando más 

del 50 % (33 personas) y según el rango de edad, los más vulnerables fueron las 

personas de más de 5 años de edad, lo cual concuerda con Saltos (2012), ya que, 

en su investigación el género más afectado fueron los varones con el 53 %, pero 

en el caso de rango de edad, los más vulnerables que encontró fueron las personas 

entre 1 a 4 años. 

5.4. Calidad microbiológica del agua y su implicancia en las EDAs 

En el mes de diciembre se reportaron valores altos de Coliformes totales, 

Coliformes fecales y Escherichia coli, del mismo modo en dicho mes hubo un 

aumento de casos de personas con enfermedades diarreicas agudas, 

relacionándose los microorganismos presentes en el agua con el número de 

personas con EDAs, como lo menciona Arroyo (2017), que las EDAs se presentan 

en agua contaminada por Coliformes totales y termotolerantes, esta información 

también la comparte Chong (2010), precisando que el agua contaminada con 

Coliformes fecales incide directamente con el aumento de enfermedades 

gastrointestinales, en tanto que Arichábala & Iglesias (2017), sostiene que las EDAs 

se relacionan con la presencia de Escherichia coli. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPITULO VI 

CONCLUSIONES 

1. En cuanto a calidad microbiológica el agua del sector Tambo del  poblado de 

Vicos, se ha determinado: < 1 UFC/100 ml a 14400 UFC/100 ml de Coliformes 

totales, < 1 UFC/100 ml a 6600 UFC/100 ml de Coliformes fecales y < 1 UFC/100 

ml a 2760 UFC/100 ml de Escherichia coli. Por tanto, exceden el umbral de los 

límites máximos permisibles (0 UFC/100 ml) establecidos en el reglamento de 

calidad del agua de consumo humano (D.S. 031-2010-SA). 

2. Evaluado las EDAs registradas en el puesto de salud de Vicos y ampliado con la 

aplicación de encuestas, se concluye que: 64 (11 %) personas presentan EDAs 

de un total de 579 (población total), de las cuales el 12.5 % (8 personas) se 

encuentran registradas. 

3. Determinado la relación mediante el coeficiente de correlación de Rho de 

Spearman en el rango de 0.51 a 0.75, estas muestran correlaciones positivas 

considerables de: 0.737 entre Coliformes totales con EDAs, 0.583 entre 

Coliformes fecales con EDAs y 0.595 entre Escherichia coli con EDAs, 

respectivamente 

4. Se ha elaborado el instrumento de gestión “Propuesta de medidas preventivas 

frente a las EDAs” (ANEXO 11). La misma que orienta a prevenir para mejorar 

la calidad del agua de consumo humano y sensibilizar a la población del sector 

Tambo en relación no contraer las enfermedades diarreicas agudas (EDAs). 
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5. Existe implicancia de la calidad microbiológica del agua de consumo humano en 

las EDAs, por cuanto el valor de significancia es p ≤ 0.05 y los gráficos de 

dispersión demuestran que a medida que aumentan los Coliformes totales, 

Coliformes fecales y Escherichia coli, de igual manera se da un aumento en 

casos de personas con EDAs en el sector Tambo. 
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ANEXO 2: 
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ANEXO 3: 

Formato de encuesta a personas del sector Tambo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ENCUESTA DIRIGIDA A PERSONAS DEL SECTOR TAMBO – CENTRO 
POBLADO DE VICOS 

 
Información del hogar dada por el representante del hogar 
Edad: …………  Género: …………………………  Fecha: …………………… 
 
Información del agua que consume 
De dónde proviene el agua que utiliza para consumo 

a) Puquio 

b) Agua Superficial 

c) Agua subterránea 

d) otro 

Cómo llega el agua a su casa 
a) Tubería 

b) Otro  

Tiene tanque de almacenamiento de agua en su casa 
a) Si 

b) No  

Como es la disponibilidad de agua: 
a) Permanente 

b) Ocasional 

c) Carece  

Realiza algún proceso adicional de tratamiento del agua: 
a) Clora  

b) Hervida  

c) Ninguno 

De donde utiliza el agua para beber o cocinar: 
a) Directo de la Llave  

b) Del lugar de almacenamiento  

c) Otro 

Alguna vez le han capacitado sobre cómo tratar el agua de manera casera: 
a) Si 

b) No 

Si es SI, ¿Donde?  
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 

 
Datos de Enfermedades Diarreicas: 
En los últimos 4 mes, usted se ha enfermado con diarrea: 

a) Si  

b) No  

 



Si su respuesta es SI: 
 
Síntomas: 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
Marque la fecha aproximada cuando se enfermo 

MESES 

NOVIEMBRE 2019 DICIEMBRE 2019 ENERO 2020 FEBRERO 2020 

1-15 días 16-30 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-29 días 

 
¿Algún miembro de su familia sufrió de diarrea? 

a) SI 

b) NO 

Si la respuesta es SI, ¿Cuántos? 
………………………………………………………………………………………. 

Información del miembro de familia que sufrió de Enfermedades Diarreicas: 
 
Persona 1 
 
Edad: …………………….  Género: ……………………………………… 
Si su respuesta es SI, marque la fecha aproximada cuando se enfermo 

MESES 

NOVIEMBRE 2019 DICIEMBRE 2019 ENERO 2020 FEBRERO 2020 

1-15 días 16-30 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-29 días 

Persona 2 
 
Edad: …………………….  Género: ……………………………………… 
Si su respuesta es SI, marque la fecha aproximada cuando se enfermo 

MESES 

NOVIEMBRE 2019 DICIEMBRE 2019 ENERO 2020 FEBRERO 2020 

1-15 días 16-30 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-29 días 

Persona 3 
 
Edad: …………………….  Género: ……………………………………… 
Si su respuesta es SI, marque la fecha aproximada cuando se enfermo 

MESES 

NOVIEMBRE 2019 DICIEMBRE 2019 ENERO 2020 FEBRERO 2020 

1-15 días 16-30 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-31 días 1-15 días 16-29 días 

 
Si se ha(n) enfermado, ¿Como se trata(n)?: 

a) Va al puesto de salud 

b) Remedios naturales 

c) No se trata 

Porque no va al puesto de salud: 
…………………………………………………………………………………………… 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4: 

 Formato de control de cloro residual 

 

 

 

 

 

 

 

 



Control de Cloro Residual 
Lectura de cloro residual del agua de consumo humano del sistema del Sector 
Tambo. 
Nota: R-01: Reservorio, CI: Primera vivienda, CM: Vivienda intermedia y CF: Última 
vivienda  

LECTURA DE CLORO RESIDUAL (mg/l) 

MES DE NOVIEMBRE - 2019 

Fecha de 
Muestreo 

N° de 
repeticiones 

Puntos de monitoreo 

R-01 CI CM CF 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

 

1         

2         

3         

 

1         

2         

3         

MES DE DICIEMBRE - 2019 

Fecha de 
Muestreo 

N° de 
repeticiones 

Puntos de monitoreo 

R-01 CI CM CF 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

 

1         

2         

3         

 

1         

2         

3         

MES DE ENERO - 2020 

Fecha de 
Muestreo 

N° de 
repeticiones 

Puntos de monitoreo 

R-01 CI CM CF 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

 

1         

2         

3         

 

1         

2         

3         

MES DE NOVIEMBRE - 2020 

Fecha de 
Muestreo 

N° de 
repeticiones 

Puntos de monitoreo 

R-01 CI CM CF 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

Hora 
Cloro 

Residual 
(mg/l) 

 

1         

2         

3         

 

1         

2         

3         

Responsable: Katherine Francesca Reyes Emiliano 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 5: 

Informes de ensayos del laboratorio 
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Aguas para Jso y Consumo Humano -Agua de Bebida

En una vMenda a 5 m ap「OX, de la carrete「a Vi∞S ・ Paipash. ya 50 m ap「OX. 1ado este de

Ia lgiesia sector Tambo, CP. Vic∞, Distrito de Marcara - Provincia Ca血az - AJlcaSh

Coo巾enadas: 0219781E 8967570 N　3053 ms[m

Cadena de Custodia CC190321

Å記a de Monitoreo AmbientaI de la JNASAMI

Protooolo de Monitoreo de Agua No RM-001

1 51Novie競b鳩俄0 1 9

15 de Noviemb鳩aI 22 de Noviembre俄019

CO190924

cOD. �PARÅMETRO �UNIDADDEME馴DA �州亡丁〇〇〇 �しl肌丁且D巨 DETECCiON �i　　　　MUESTRA　　　　i 

a珊00deI c面enめ �CM-02 

Fedlad8 mueさ競うo �15I○○I2019 

Ho鴫de mue8けeo �8:10 

C関頓Idei 心boiatoi調 �AG190632 

SM � �SERViCIOSDE �MUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) �1　∪面d.叩 �APHA4500,H’B._Versi6∩2017 � �6 

SM16 �Temperatu「a(encampo) �oC �I　　　　APHA2550B � �16.7 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 �APHA2130B �0.01 �0.70 

C軸 �iNDICADORE �SDECONTAMINACiO �N肌CRO馴0しOclCAEIDENTIFICACION �DEPATOCEN �OS 

CMO4 �Colifeme§tOtaIe§ �JFC/100mI �APHA9222B �1 �14 

CMO6 �Colifomesfecaiesotemotole「antes �UFC/100ml �APHA9222D �1 �5 

CMlO �EscherichiacoIi �]FC/100mi �APHA9225A �1 �2 

CM17 �VIbriocholerae �UFC/100ml �AP皿9260H �Ausencia �Ausencia 

しABORATORIO DE CALiDAD AMBiENTAL

FACULTAD DE C惟NCIAS DEしAMBiENTE DE LA UNiVERSIDAD NACIONAL `一SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av Centenario No200・Iua「az-Ancash 「圃ef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - CeI. 944432754

E-ma帖abfcam@hotmai上COm



JNFORME DE E嘱4 yO AGI90540

: KATHERiNE FRANCESCA REYES EMILIANO

: Malecen Su「 Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

: Kathe血e Francesca Reyes Em猶ano

: Agua PotabIe

: Aguas pa「a 〕so y Con§umO Humano - Agua de Bebida

: E間na Vivie[da a 5 m aprox. de la cametera VIcos - Palpash, ya 50 m aprox. 1ado este de

ia igiesia secto「 Tambo, CP. Vicos, Distri(O de Marca「a - Provincta Carhuaz - Ancash

Coordenadas: O219781E 8967570 N　3053 msnm

: Cadena de Custodia CC19O321

: Årea de Monito鳩o Ambien(al de la JNASAM「

: Protoco10 de Mo[ito記o de Agua No RM-001

: 15/Noviembre/2019

: 1 5 de Noviembre ai 22 de Noviembro/2019

: CO190924

cOD. �PARÅMETRO �UNIDADDE朋EDIDA �M亡丁ODO �」加I丁各D各 DETECCiON �l　　　　MUESTRA　　　　l 

c棚卸)dei 朗en(8 �CM・03 

「ed噌de mu8帥8o �1511112019 

Ho鴫de 爪ue8同 �8:20 

C的ゆ)dei しaboぬく帥 �AG190633 

SM � �SERViCIOSDE �MUESTREOYMEDiCiONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) �Jnjd.p日 �APHA4500_H’B..Ve「s沌∩2017 � �6.0 

SM16 �Temperatura(encampo) �Oc �AP皿2550B � �16.3 

SM17 �Turbiedad(encampo) �UN丁 �APHA2130B �0,01 �0.46 

cM �州DICADORE �SDECONTA調INACIO �N肌CROBIOLOGlcAEIDENTIFICACION �DEPATOGEN �OS 

CMO4 �Co陳)meStotaies �JFC1100面 �APHA9222B �1 �144 

CMO6 �Colfromesfecalesote「mctolerantes �JFCIlOOml �APHA9222D �1 �5 

CMlO �Escherichiacoli �山戸CIlOOml �APHA9225A �1 �2 

CM17 �VIbriochole「ae �UFC/100ml �APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBiENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBiENTE DE LA JNiVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAVOLO一,

Av Centenario No200-Hua「az- Ancash. Teief. 043 640020 - Anexos: 3602・ 3501 - Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmali com



JNFORME DE E嘱4 yO A GJ 90541

ceD. �PARÅMETRO �]NIDADDEMEDIDA �M畠TODO �し両町且D各 DETECclON �i　　　　MUESTRA　　　　i 

C側宙odeI c胎青くe �CF・01 

Fed噌de 爪ue5かeo �15I「lI2019 

岬o帽de meもりeo �8:30 

C側めodei 心的伯10I調 �AG190634 

SM � �SERVIC10SDEMUESTREOYMEDICiONENCAIVIPO �� � 

SM13 �pH(en∞m叩) �Unld.pH �APHA4500.H’B.-Versi6n2017 � �6.2 

SM16 �Temperatura(encampo) �℃ �AP皿2550B � �16.1 

SM17 �Tu巾iedad(encampO) �UN丁 �APHA2130B �0.01 �0.74 

cM �INDICADORE �SDECONTAMINACIO �NMiCROBiOLOGICAEIDENTIFICACION �DEPATOGEN �oS 

CMO4 �Co梱omestotales �J戸CIlOOmI �APHA9222B �1 �14 

CMO6 �Colifomesfecalesotemotole「antes �JFCIlOOmI �APHA9222D �1 �く1 

CM「O �Escherichjacoij �J「CIlOOmI �APHA9225A �1 �く1 

CM17 �VIbriochoie「ae �JFC/100mI �APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALiDAD AMB肥NTAL

FACULTAD DE CiENCIAS DEL AMB拒NTE DE LA JNiVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTJNEZ DE MAYOLO’’

Av Centena「io NO200-Huaraz- Ancash. 1elef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cei. 944432754

Erma帖abfcam@hotmai上com



脚E DE ENSA yO AGI90542
: KATHERINE FRANCESCA REYES EMlしIANO

: Malec6[ Su「 Rio Seco S個- Barrioしas Retamas

: Kathe面e Francesca Reyes帥iliano

: Agua Potabie

: Aguas para Usoy Consumo H〕manO -Agua de Bebida

: En una vivienda ubicado en el cru∞ Tambo, Sec!o「Tambo y a una ouadra lado su「de Ia

Plaza de Amas , Centro Poblado de Vicos, Dis個O de Ma「Ca「a ・ Provincia Ca血az - Ancash

Coo巾enadas: 0219591 E 8967680 N　3042 ms[m

: Cadena de Cu§todia CC190321

: Årea de Monfroreo Ambiental de la JNASAM「

: P叩くOCOIo de Moniloreo de Agua NO RM-001

: 15/NoviembreA2019

: 15 de Noviemb記aI 22 de Noviemb「e/2019

: CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDiDA ��M畠TODO �しIM町各D岳 DETECcION �i �lVIUESTRA　　　　i 

c飽和)dei 飼胎nle �CF-02 

Fechade 爪ue8(Ieo �15IllI2019 

録o調de mueさ的 �8:45 

c側めodei しaboぬめ「め �AG190635 

S鵬 � �S �剛cIOSD �EMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �Un �.pH �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � � �6.2 

SM16 �Temperatu「a(encampo) �oc ��APHA2550B � � �15.9 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �1.02 

cM �INDICADORE �SDECO �N丁A鵬l肌clO �N剛CROBIOしOGreAEIDENT肝ICACION �D冨PATOGEN �oS � 

CMO4 �Co冊emestotales �JFCIlOO面 ��APHA9222B �1 � �く1 

CMO6 �Coi請ormesfecaIesotermotoleranles �U戸CIlOO爪l ��APHA9222D �1 � �く1 

CMlO �Escherichiacoii �JFCIlOO面 ��APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �VIbriocholerae �JFCIlOOml ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORiO DE CALIDAD AMBiENTAL

FACJLIAD DE CIENCIAS DEL AMB惟NTE DE LA UNlVERSIDAD NACiONAし“SANTiAGO ANTUNEZ DE MAVOしO”

Av. Centena「io NO200-Hua「az- Ancash T引ef. 043 640020 - Anexos 3602- 350仁CeI 944432754

E-mail. 1abfcam@hotmail.com



JNFORME DE EusA 】/O A GI 90543

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��M畠丁ODO ��しmTEDE DETECC16N �i　　　　軸uES丁RA　　　　i 

C関ゆodei dien慣 �CF-03 

Fechade 爪uesm;o �15Ill12019 

魅o鴫de mues(Ieo �8:50 

C的屯Odei しabo鴫Ioれo �AG190636 

SM � �S �RVICIOSD �EMJESTREOYMEDICION �NcAMPO � � 

SM13 �p日(en∞m叩〉 �Un �.pH �1　APHA4500.H’B..Vers �en2017 � �6 

SM16 �Tempe「atura(encampo) � �C �AP皿2550B �� �16.1 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B ��0.01 �0.47 

c軸 �lNDICADORE �SDたcO �N丁AMi肌ciO �NMICRO馴OしOGiCAEiDE �NTIFICACION �DEPATOGEN �OS 

CMO4 �Co川brmestotaies �J戸CIlOOmI ��APHA9222B ��1 �26 

CMO6 �Col綱omesfecalesotermotoIe「antes �JFC/100mi ��APHA9222D ��1 �5 

CMlO �EscherichiacoIi �JFC/100mI ��APHA9225A ��1 �2 

CM17 �VIbriochoIerae �JFC1100mI ��APHA9260H ��Ause∩cia �Ause[Cia 

LABORAI’ORIO DE CAしIDAD AMBIENIAL

FAC〕LmD DE CIENCIAS DEL AMBiENTE DE LA UNiVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAVOし0”

Av. Centenario NO200_Iua「az-Ancash Tctef O43 640020 -Anexos: 3602・ 3501 - Ce1 944432754

E-m a旧abfca m @hotmai上COm



LNFORME DE E嘱4 yO AGJ90597

ceD. �PARAMETRO ��JNIDADDEMEDIDA �M且丁oDo �し加丁各D各 DETECCION �I　　　　　MUESTRA　　　　　l 

c伽もodei Cl●h轟 �CAP 

「合dlade 爪uesむeo �2911112019 

Ho「ade 爪ue8舶 �6:50 

脚的dei 」abo阻め巾o �AG190694 

S州 �SERVICIOS ���DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO �� 

SM13 �PH(encampo) ��Unid.pH �APHA4500_H’B..Ve「si6∩2017 � �6.01 

SM16 �Tempe「a置u「a(encampo) ��oc �APHA2550B � �14.70 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �]N丁 �APHA2130B �0.01 �0.30 

cM �lNDlcADORESDECONTA州NAc ���看ON肌CROBiOしOGICAEiD削TIFICACiO �NDEPATOGE �NOS 

CMO4 �Co �ibmestotales �UFC/100mI �APHA9222B �1 �660 

CMO6 �Co �formesfecalesotermotolerantes �UFC/100mi �APHA9222D �1 �276 

CMlO �Escherichjacoli ��JFCIlOOmi �APHA9225A �1 �144 

CM17 �VI帥ocholerae ��J「CIlOO調i �APHA9260H �Ausencia �Ause[Cia 

LABORAI-ORIO DE CALiDAD AMBIENTAL

FACJLTAD DE C惜NCiAS DEL AMBIENTE DE LA UNlVERSiDAD NACiONAし“SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’i

Av Centenario NO200-Huaraz-Ancash T割ef O43 640020 ・Anexos, 3602- 3501 - Cei. 944432754

E-mail‘ labfcam@hotmai上com



HVFOunE DE EN糧A yO A GU90598

Raz6n Sociai　　　: KATH!RINE FRANCESCA REYES EMILiANO

Direcci6n　　　　　: Maiecdn Su「 Rio Se∞ S/N - Barrio Las Re(amas

Atenci6n　　　　　: Ka(he血e Fran∞S∞ Reyes Emilia[o

: Aguas para Uso yConsumo Humano-Agua de bebida

: En una vivienda, a 5 m. de ia Canetera Vi∞S - Paipash, Secto「 Tambo - Centro Poblado de Vico§

Distrito de Ma「cara, Provincta Ca巾uaz, Ancash

Coo巾enadas: 0220225 E 8967599N　3135 msnm

: Cadena de Custodia CC190344

: Årea de Monitoreo Ambie〔tai de Ia UNASAMl

: P「o(OcOIo de Monito記o de Agua NO RMJ)01

: 29周oviembre/201 9

: 29 de Noviembre aI O6 de Diciemb「e/2019

:CO190924

cOD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA �M宣TODO �しI州町王D各 D冨TECCION �l　　　　　州U各S丁RA　　　　　I 

c伽ioodei dわれ調 �Ci-01 

「echade 爪u帥 �29Il「12019 

Homde n山e●山勘 �7:20 

C関ゆdeI 〇台bo闘めれo �AG190695 

SM � �SERVICIOS �DEMJESTREOYM印ICION馴cAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) �U面d.p岬 �APHA4500,H’B.,Ve「si6n2017 � �6.38 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) �Oc �APHA2550B � �15.10 

SM17 �Turbiedad(encampo) �UN丁 �AP日A2130B �0.01 �0.38 

cM �INDlcADO �RESDECONTAMINAC �lONMlcRO副OLOG嶋AEIDENT肝ICACl �ONDEPATOOE �NOS 

CMO4 �Colifomestotales �UFCIlOO面 �APHA9222B �1 �2 

CMO6 �ColifomesfecalesotermotoIerantes �U戸CIlOOmI �APHA9222D �1 �く1 

CMlO �Escherichiacoli �JFC/100mi �APHA9225A �1 �く1 

CM17 �VI師ochoie「ae �JFC/100mi �AP皿9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORiO DE CALiDAD AMBIENIAL

FACJLTAD DE CiENCIAS DEL AMBiENTE DE LA UNiVERSiDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av. Centena「io NO200-口ua「az- A[caSh. ’r引ef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Ce上944432754

E-mal上Iabfcam@hotma= com



JNFORME DE EMSA Y0 A GJ 90599
Raz6n SociaI　　　　: KATHERINE FRANCESCA REYES EMIしIANO

ceD. �PARÅMETRO ��UNIDADDEMEDIDA ��METODO �し画調且D各 DETECclON �I　　　　　鵬U各S丁RA　　　　　i 

C蘭画Odei dねhぬ �CI・02 

「〇日Iade 請脚8観;o �29Ill12019 

日o鴫d8 mues膜的 �7:25 

額職ゆdei しabo「aめれo �AG190696 

SM � ��SERVICIOS ��DEM]ESTREOYMEDICIONENCAMPO �� 

SM13 �PH(encampo) ��∪両 �.DH �APHA4500_H’B.,Versi6n2017 � �6.28 

SM16 �Temperatura(encampo) �� �C �APHA2550B � �15.10 

SM17 �丁u �rbiedad(encampo) �園　　]N丁 ��APHA2130B �0.01 �0.22 

c鵬 �iNDicADO ��RESDECONTÅMINAC ��lON削CROBIOしOclCA董IDENT帖iCAC �看ONDEPATOe �ENOS 

CMO4 �Co �ifomesIotale§ �UFα100ml ��APHA9222B �1 �14 

CMO6 �Co �formesfecaIesotemotoIerantes �UFC/100mI ��APHA9222D �1 �5 

CMlO �EscheHchjacoii ��UFC/100mI ��APHA9225A �1 �2 

CM17 �VIbriochoIe「ae ��UFC/100mI ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALiDAD AMB肥NTAL

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNiVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Centena「io NO200.Iua「az-Ancash T引ef O43 640020.Anexos 3602- 3501 - Ce上944432754

E-mai上iabfcam@hotmail.com



HVF~E DE ElⅥL4 yO AGJ90600

: KATHERINE FRANCESCA REYES EMIしiANO

: Malecdn Sur Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

: Katherine Francesca Reyes Em猟a[O

: Agua Polable

: Aguas para Jso y Consumo Humano -Agua de bebida

: En una vivienda, a 5 m. de ia Came(era Vicos - Palpash, Secto「 Tambo - Centro Poblado de VIcos

Distrito de Ma「cara, Provincia Ca血az, Ancash

Coorde[adas: O22O225 E 8967599N　3135 msnm

: Cadena de Cus(odねCC1 90344

: Årea de Monito「eo Ambientai de la JNASAMl

: Pro(OcoIo de Mon他記o de Agua No RM-001

cOD. �PARÅMETRO �U州DADDEMEDIDA �METODO �L加TEDE D打たccieN �i �MUESTRA　　　　　　i 

C髄ゆodeI die青嶋 �Ci・03 

Fechade 請じe8(Ieo �29Ill12019 

いoiade 爪ue8(Ieo �7:30 

C債晦Odei しaboialoiゆ �AG190697 

SM � �SERVICIOS �DEMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �∪面d.p日 �APHA4500_H’B._Versi6n2017 � � �6.35 

SM16 �Tempe「atura(encampo) �oc �APHA2550B � � �15.00 

SM17 �Turbiedad(encampo) �]N丁 �APHA2130B �0.01 � �0.26 

c鵬 �州別cADo �RESDECONTAMiNAc �IONMICROBIOしOGiCAEID馴T旧CÅCl �OND巨議丁Oe �各軸OS � 

CMO4 �Colifeme§tOtaIe§ �JFC1100mi �APHA9222B �1 � �90 

CMO6 �Colifomesfecalesote「motoIe「antes �JFCIlOOmI �APHA9222D �1 � �56 

CMlO �EscherichiacoIi �JFC/100mi �APHA9225A �1 � �26 

CM17 �VIb「jochoierae �UFC/100mI �APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORiO DE CALiDAD AMBiENTAL

FACJLIAD DE CiENCiAS DEL AMB忙NTE OE LA UNiVERSIDAD NACiONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO一’

Av. Centenario NO200-Hua「az- Ancash. Teief. 043 640020 - Anexos 3602- 3501 - Cei. 944432754

E-ma旧a bfcam@hotma i i.com



HⅥ脚E DE E嘱4 yO 4GI9060I

Raz6n Social　　　　: KATIERINE FRANCESCA REYES EMiしiANO

ceD. �恥RÅM各丁Ro �UNIDADDEMEDIDA �M畠丁ODo �し剛丁重D各 DETECc16N �l　　　　　　MUES丁RA　　　　　i 

c伽かdeI 鵬h厄 �CM-01 

Fechade のりeさ(iきO �29Il「I2019 

Ho「ade のりe6U○○ �7:55 

c刷屯odei しabo履く〇両 �AG190698 

SM � �SERViCIOS �DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH〈encampo) �∪両d.oH �APHA4500_H’B._Ve「s胎n2017 � �6.34 

SM16 �Temperatllra(encampo) �oc �APHA2550B � �16.10 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 �AP甑2130B �0.01 �0.85 

cM �間DlcADo �RESDECONTAMINA �CIONMiCRO馴OしOelcAEIDENT冊CACI �OND各論丁OG �各NOS 

CMO4 �Coi的rmestotales �UFCIlOO面 �APHA9222B �1 �2 

CMO6 �Coiifo「mesfecaIesote「motole「antes �JFC/100mI �APHA9222D �1 �く1 

CMlO �Escherichiacoli �JFα100mi �APHA9225A �1 �く1 

CM17 �VibriochoieJae �UFC1100mI �APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORAVORIO DE CALiDAD AMB惟NIAL

FACJLTAD DE C旧NCiAS DEしAMBiENTE DE LA JNIV駅SiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av Centenario No200-Hua「az- Ancash. Teief. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cei. 944432754

E-mali. 1abfcam@hotmail.com



HVFORME DE ENSA ro 4GJ90602
Raz6n Soc看ai　　　: KATHERINE FRANCESCA REYES EM皿ANO

Dfrocci6n　　　　　　: Malec6[ Su「 Rio Seco S個- Barrioしas Retamas

Kalherine F「a[CeSCa Reyes Emiiiano

AgJa Potable

Aguas para Uso y Consumo Humano - Agua de bebida

En una vivienda, a 5 m. aprox. de la CameleraVicos - Palpash y a 5O apiOX, Iado este de la tolesia,

Secto「 Tambo - Centro PobIado de VIcos, Distrito de Ma「cara, Provincia Ca血az, Ancash

Coo巾enadas: 0219781 E 8967570 N　3O53m§nm

Cadena de Custodia CC190345

Årea de Monitoreo AmbientaI de la JNASAMI

Pro(O∞Io de Monito記o de Agua No RM-001

ceD. �PARAMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��M圭丁oDo �」画す巨D巨 DETEcC16N �i �MUESTRA　　　　　　l 

c同町Odei c胎hぬ �CM・02 

Fechade 蘭書e8競o �29Il「12019 

確o「ad8 爪ueめeo �8:05 

C関もodel 心血闘心血o �AG190699 

SM � �SERVICiOS ��DEMJESTREOYMEDICIONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.p日 �APHA4500-H’B._Versi6n2017 � � �6.32 

SM16 �Tempe「atura(encampo) � �C �APHA2550B � � �16.30 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �]N丁 ��AP皿2130B �0.01 � �0.45 

C朋 �iNDIcADO �RESD∈CONTAMINA ��CION肌CROBiOLoGICAEIDENT肝ICAC �lONDEPATOG �各NoS � 

CMO4 �CoIifomestotaIes �JFCIlOO調l ��APHA9222B �1 � �2 

CMO6 �Colifomesfecalesotemo(Oierantes �JFCIlOO爪I ��APHA9222D �1 � �く1 

CMlO �E§Cherichiacoli �UFCIlOOmI ��APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �VIbriocholerae �UFC/100mi ��APHA9260H �Ausencia � �AllSenCia 

LABORATORiO DE CALiDAD AMBiENIAL

FACJLRAD DE CIENCIAS DEL AMB惟NTE DE LA JNiVERSIDAD NACiONAし`一SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av. Centena「iO NO200-Hua「az- Ancash. T引ef. 043 640020 - Anexos, 3602- 3501 - Ce上944432754

E・mai上Iabfcam@hotmali com



HVFORME DE EML4 yO AGJ90603

ceD, �PARÅMど「RO �]州DADDEMEDIDÅ ��蘭巨丁oDO �」加町且D王 DETEcC16N �i �軸UESTRA　　　　　　i 

鏡面的deI 髄eh!e �CM-03 

戸edade 州鈎を○○ �2911112019 

機o略de 爪ues競う○ �8:10 

c関i9odeI し8boratorio �AG190700 

SM �SERVICIOS ���DEMJESTREOYMEDICIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �∪れi �.pH �APHA4500-H’B.-Ve「si6n2017 � � �6.35 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) � �C �APHA2550B � � �16.40 

SM17 �Tu「bjedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.65 

CM �iNDICADO �RESDECONTAMINA ��CIONMICROBIOLOclCAEIDENT肝ICAcl �ONDEPATOc �岳NOS � 

CMO4 �Coiifemestotales �UFCIlOOmI ��APHA9222B �1 � �2 

CMO6 �Coliformesfecalesotemotolerante§ �]FC/100ml ��AP皿9222D �1 � �く1 

CMlO �Escherichiacoii �JFC/100mI ��APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �VI師ocholerae �UFC1100面 ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATOR10 DE CALiDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE C惟NCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSiDAD NACiONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAVOLO“’

Av Centenario NO200-Hua「az- Ancash lelef. 043 640020 - Anexos・ 3602- 3501 ・ Ce1 944432754

E-mail: iabfcam@hotmai上com



HVFORME DE ENSA 】/O A GJ90604

: KATHERINE FRANCESCA REYES EMIしIANO

: Malec6[ SJr RIo Seco S/N - Barrioしas Retamas

: Katherine Francesca Reyes Emiiiano

: Agua Potable

: Aguas pa「a ]so y Co[SumO Humano -Agua de bebida

: En間a Vivienda ubicada en el cruce Tambo Secto「Tambo y a una cuadra iado Su「de la plaza

de amas, Centro Poblado de VIcos, Distrito de Ma「cara, P「OVi〔Cia Carf世aZ, Ancash

Coo巾enadas: O219591 E 8967680 N　3042 msnm

: Cadena de Custodj8 CC190345

: Årea de Monitoreo Ambientai de la UNASAM「

: Protoco10 de Monito「eo de Agua NO RM"001

: 291Novie朋b鳩俄0 1 9

: 29 de Noviembre aI O6 de Diciembre/2019

: CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA �鵬亡丁ODo �し加丁とDた DETECci6N �i �MU王S丁RA　　　　　　I 

c仙9odeI 償(撮め �CF-01 

戸e寄幽de mue如きo �29IllI2019 

Hoぬde mue如eo �8:37 

c伽もodel しabo旧め「調 �AG190701 

S州 �SERV看CiOS ��DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo〉 �Unld教pH �A珊A4500-H’B.-Ver§i6n2017 � � �6.65 

SM16 �Temperatura(encampo) �oC �APHA2550B � � �16.10 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 � �0.64 

C鵬 �州DiCADORESDECONTAMINAC ��lONMICROB!OしOGICAE10ENT肝ICACI �OND且議丁Oc �各NOS � 

CMO4 �Colifomeslotale§ �UFC/100mi �AP日A9222B �1 � �5 

CMO6 �CoiifomesfecaIesotermotole「antes �JFCIlOO面 �APHA9222D �1 � �2 

CMlO �E§Cherichiacoli �UFC/100mI �APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �VIbriochoie「ae �JFC/100ml �APHA9260H �AUSenCja � �Ausencia 

LABOR/汀ORIO DE CAしIDAD AMBIENIAL

FACJLTAD DE CIENCIAS DEL AMB忙NTE DE LA JNiVERSiDAD NAC10NAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av Centena「io NO200-Iua「az・ Ancash. T引ef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501. Ce上944432754

E-ma帖abfca m @hotmai上com



JNFORME DE ENS‘4 yO A GJ90605

: KATHERINE FRANCESCA REYES EMlしiANO

: Maiec6n Sur Rio Seco S/N - Barrio Las Retama§

: Katherine Francesca Reyes Em舶[O

: Agua Potable

: Aguas pa「a Uso y Consumo Huma[O -Agua de bebida

: En una vivienda ubi∞da en el cruce Tambo SectorTambo y a una cuadra lado Surde la plaza

de amas, Centro Poblado de VIcos, Distrito de Marca「a, Provincia Ca血az, Ancash

Coordenadas: O219591 E 8967680 N　3042 msnm

: Cadena de Custodia CC1 90345

: Årea de Monit○○eo Ambie∩tal de la JNASAMl

: Pro(ocolo de Monito「eo de Agua NO RM-OOl

: 29周OViemb噌I201 9

: 29 de Noviemb鳩a1 06 de Diciembre成019

: CO190924

○○D. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDiDA ��METODO �しIM町とD各 D日管ccieN �i　　　　　　MUESTRA　　　　　i 

C舶i印deI d則l心 �CF-02 

「○○hade m]e8巾30 �29111I2019 

Ho調de 同ueさけoo �8:45 

c細9odeI しa固めiね �AG190702 

SM � �SERViCiOSDEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO ��� � 

SM13 �PH(encampo〉 �Uni �.pH �APHA4500_H’B.,Ve「§i6n2017 � �6.63 

SM16 �Tempe「atura(encampo) � �C �APHA2550B � �16.30 

SM17 �Turbiedad(encamPO) �I　　uN丁 ��APHA2130B �1　0.01 �0.58 

CM �iN馴cADo �RESロECONTAMINAc ��lONMlcRO馴OしOC鳩AEIDENTIFICACI �ONDEPATOG �王NOS 

CMO4 �Coiiformestotales �JFC1100ml ��APHA9222B �1 �5 

CMO6 �CoijformesfecaIesotemotolerantes �JFC/100ml ��APHA9222D �1 �2 

CMlO �EscherichiacoIi �JFC/100mi ��APHA9225A �1 �く1 

CM17 �VIbriochoierae �]FC/100mi ��APHA9260H �Au§enCia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FAC]LTAD DE C忙NCiAS DEしAMBiENTE DE LA JNIVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAVOLO”

Av Cenくenario NO200.皿a「az・ Ancash. TeIef. 043 640020 - Anexos. 3602- 350仁Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmail com



HVFORME DE ENSA 】/O A GI90606

: KATHERiNE FRANCESCA REYES EMILIANO

: Maiec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrio Las Re(amas

: Kathe血e F「ancesca Reyes Em鵬no

: Agua Potable

: Aguas Naturaies - Agua Subte南nea

: E州na Vivienda ubicada en el c叩Ce Tambo Secto「Tambo y a una cuad「a lado Su「de la plaza

de amas, Centro Poblado de Vicos, Distrilo de Marcara, Provincia Ca血az. Ancash

Coordenadas: 0219591 E 8967680 N　3042 msnm

: Cadena de Cus(Odia CC1 90345

: Årea de Monitoreo Ambie[taI de la UNASAMl

: Pro(OCO10 de Monito「eo de Agua NO RM-001

: 29個0Viemb記は01 9

: 29 de Noviembre a1 06 de Diciembre/201 9

: CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��軸巨丁ODo �しiMI丁ED各 DETECCI6N �i　　　　　軸uESTRA　　　　　i 

C制9odeI d賀〕∩心 �CF-03 

戸echade 同山e亀同書0 �29111I2019 

Ho旧de 巾]eSl「eo �8:55 

c鮒i9odeI しa競)のめ「の �AG190703 

SM � �SERVICIOSDEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO ��� � 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.pH �APHA4500_H’B.・Ve「si6n2017 � �6.62 

SM16 �Tempe「a山「a〈encampo) � �C �APHA2550B � �16.50 

SM17 �Turbiedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.72 

cM �州DicADO �RESDECONTAM看NAC ��!ONMICROBIOしOelCAEIDENTIF葛cACi �OND亡PA丁OG �各鵬OS 

CMO4 �Coiiformestotales �JFCIlOO爪i ��AP皿9222B �1 �2 

CMO6 �ColifomesfecaIesote「motoIe「antes �UFC/100mi ��APHA9222D �1 �く1 

CMlO �EScherichiacoIi �UFCIlOOmI ��APHA9225A �1 �く1 

CM17 �VIbriochoIerae �U戸CIlOOmi ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CAしiDAD AMB惟NTAL

FACJLmD DE CiENCIAS DEL AMB惟NTE DE LA UNiVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Centenario NO200-Hua「az- Ancash. 「圃ef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cei. 944432754

E-m a帖abfca m@hotmai上com



HVFORME DE ENSA ro A GI90644
: KATHERINE FRANCESCA REYES EMIしIANO

: Malec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

: Kathe血e Francesca Reyes Em舶no

: Agua de Captaci6n

: Aguas Naturales - Agua Subtendne8

: Cap(aci6n Wiiiac, a 5 m. de la Carretera VI∞S Paipash, Secto「 Palpash, Distrito de Mal℃ara

Provincia de Carhuaz - A11CaSh

Coordenadas: O220398E 8967472 N　3152 msnm

: Cadena de Custodia CC190360

: Årea de Monito「eo Ambien(al de la JNASAM「

: ProtocoIo de Mo[itoreo de Agua No RM-001

ceD. �弧RÅM各丁RO �UNIl)ADDEMEDIDA �METODO �し剛丁且DE DETECCION �l �MUESTRA　　　　　l 

C6dbodel d胸h(e �CAP 

Fe個のde mue8すく的 �11I12I2019 

Ho鴫de mu幽 �06:00 

C6dゆodel しabo隠Ioho �AG190741 

SM � �SERVICiOSDEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO �� � � 

SM13 �PH(encampo〉 �l　Unid.pH �APHA4500_H’B._Versi6n2017 � � �6.02 

SM16 �Temperatura(encampo〉 �Oc �APHA2550B � � �14.20 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 � �0,35 

cM �iNDlcADoR �ESDECoNTAMII肌CI �ON肌cROBIOしOc喜CA王IDENTIFICACIO �NDEPATOeEN �OS � 

CMO4 �Colifeme§tOtaIes �UFC/100ml �APHA9222B �1 � �276 

CMO6 �Co欄emesfecaIesote「mototerantes �UFCIlOO面 �APHA9222D �1 � �144 

CMlO �EscherichiacoIi �山戸CIlOO面 �APHA9225A �1 � �56 

CM17 �VIbriochoie「ae �U千CIlOOmi �APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORI汀ORiO DE CALiDAD AMB旧NIAL

FACULIAD DE C惟NCiAS DEL AMB惟NTE DE LA JNiVERSiDAD NACiONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOし0))

Av. Centenano NO200-Huaraz- Ancash∴r引ef. 043 640020 - Anexos: 3602・ 350仁CeI 944432754

E-mail: labfoam@hoくmaii.com



HVFYmuE DE ENSA ro A GI90645
Raz6n Sociai　　　: KATHERINE FRANCESCA REYES EMiしIANO

DiJeCCi6n　　　　　: Maiec6n Su「 Rio Seco S/N - Ba巾oしas Retamas

Atenci6n　　　　　: K紺e血e F剛ceSCa Reyes Em随no

: Aguas para Jso y Consumo Humano ・Agua de Bebida

: Reservofro Wi=iac, a 5 m de ia Carretera Vicos Palpash - Secto「 Tambo. Centro Poblado de

Vicos - Dist璃o de Marcara - Provi〔Cia de Ca爪uaz - Ancash

Coo巾enadas: 0220398 E 8967472 N　3152 msnm

: Cade[a de Custodia CC1 90360

: Årea de Monjtoreo Ambien(ai de ia JNASAMl

: ProtocoIo de Monitoreo de Agua NO RM-001

: 1 1/Diciembre/2019

: 11 de Diciembre aI 18de Diciembre/2019

: CO190924

ceD, �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��M阜TODO �L剛TEDE DETECC16N �I　　　　　州U巨S丁RA　　　　i 

C伽唱odei c収納e �R・01 

Fechade 同ues舶 �11I12I2019 

いo調de mue8(「eo �06:10 

α貼ゆdei しa加的加 �AG190742 

S肋 � �S �RVICloSD �EM]ESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo〉 �Jni �.p白 �APHA4500_H’B.-Versi6n2017 � �6.11 

SM16 �Temperatu「a(encampo〉 �oc ��APHA2550B � �14.30 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �i　　　　2.03 

cM �IND事cADOR �ESDECONTAM州Acl ��ONMICRO馴OしOclCAEIDENTIFICACIO �NDEPATOGEN �OS 

CMO4 �Co=formesto(aIes �山戸C1100m† ��APHA9222B �1 �144 

CMO6 �Coiifo「mesfecalesotermotole「antes �JFC1100mI ��APHA9222D �1 �56 

CMlO �Esche「ichiacoii �J戸α100調I ��APHA9225A �1 �26 

CM17 �VIbriochoIerae �山戸CI「OO調l ��APHA9260l �Ausencja �Ausencia 

しABORAVORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE C惟NCiAS DEしAMBiENTE DEしA UNIVERSiDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av. Centenario NO200-Huaraz- Ancash. 「r引ef O43 640020 - A[eXOS. 3602. 3501 - Cei. 944432754

E・ma旧a bfcam @hotmai上com



HIば「0RME DE E嘱4 yO AGJ90646

KATHERINE FRANCESCA REYES EMiLIANO

MaIec6n Su「 Rio Seco SIN - Barrioしas Retamas

Katherine F剛CeSCa Reyes Emiiiano

Agua Potable

Aguas pa「a Uso y Consumo Humano - Agua de Bebida

En una vivienda a 5m. de ia canete「a Vi∞S PaIpash - Secto「 Tambo - Centro Poblado de Vi∞S

Distrilo de Ma「cara - Provi[Cia de Ca巾uaz - Ancash

Coorde[adas: O220225 E 8967599 N　3135 msnm

Cadena de Custodia CC190360

Årea de Monitoreo Ambien(al de ia UNASAMI

Pro(OCoIo de Monitoreo de Agua No RM-001

ceD. �PÅRÅMETRO ��UNiDADDEMEDIDA ��鵬巨丁oDo �」血I丁とDE DETECc10N �i　　　　　軸U各S丁RA　　　　　i 

C仙9odd d迫れ他 �Ci・01 

Fe頃lade mu如 �1111212019 

Ho旧de 11ue蜘ヽo �07:06 

c働igodeI しa心飢さくo廠) �AG190743 

S鵬 � �� �ERVtCIOS �DEMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO �� 

SM13 �PH(encampo〉 ��l　un �.pH �APHA4500_H’B..Versi6n2017 � �6.26 

SM16 �Tempe帽tura(encampo〉 �� �C �APHA2550B � �14.70 

SM17 �丁ur �biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.34 

c議 �州DICADO ��RESDECONTAMINAC ��lON肌CROBIOLOelCÅEIDENT肝IcACIO �NDEPATOGE �NoS 

CMO4 �Co �formestotales �UFα100爪I ��APHA9222B �1 �6600 

CMO6 �Co �fomesfecaiesote「motolerantes �UFC/100mI ��APHA9222D �1 �2760 

CMlO �Escherichiacoli ��UFC1100mI ��APHA9225A �1 �1440 

CM17 �Ⅵb �「iochole「ae �UFC/100mI ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORiO DE CAしIDAD AMB惟NIAL

FACULmD DE CIENCIAS DEL AMB忙NTE DE LA JNiVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOしOn

Av Centenario NO200-Iua「az・ Ancash. ‾r引ef O43 640020 - Anexos. 3602- 350仁Cei. 944432754

E"mail: iabfcam@hotma= com



ZNFORME DE EN隅A yO AGI90647

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA ��METODO �」師丁とD王 DETECCi6N �i　　　　　州U各S丁RA　　　　　i 

C側めodel dien(e �CI"02 

Fechade muo8(IeO �11I1212019 

Ho調de mue如eo �07:10 

C紺9odeI u心0信也「調 �AG190744 

S聞 � � �ERVICIOS �DEMJESTREOYMEDiCIONENCAMPO �� 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.pH �APHA4500_H’B.,Ve「§i6n2017 � �6.27 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) �Oc ��APHA2550B � �15.50 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.30 

c間 �州DicADO �RESDECO �N丁A肌NAc �iONMICROBIOしOGiCAEIDENT肝iCACIO �NDEPATOGE �NOS 

CMO4 �CoIifomestotaIes �UFC/100ml ��APHA9222B �1 �1260 

CMO6 �ColifomesfecaIesotemotole輪nteS �UFC/100mi ��APHA9222D �1 �900 

CM「O �Escherichiacoli �UFCIlOOmI ��APHA9225A �1 �260 

CM17 �VIbriochole「ae �UFC/100ml ��APHA9260H �Ausencia �AuSenCia 

LABORATORIO DE CAしIDAD AMBIENIAL

FACJLIAD DE CiENCIAS DELAMBIENTE DE LA JNlVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGOANTUNEZ DE MAYOLO”

Av. Centena「iO NO200-Hua「az-Ancash　-r引ef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-mall labfcam@hotmal上com



HVFORME DE E州sA yO AGI90648

CeD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��M自“oDO �しiM町且D各 DETECCION �i　　　　　MUESTRA　　　　　i 

c(鴫OdeI dうe∩【e �C上03 

戸echade mue8鵬O �1111212019 

HoIade mue8山io �07:20 

的的odei しabo旭的「ゆ �AG190745 

SM � � �ERVICiOS �DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.pH �APIA45OO,H’B.,Ve「si6n2017 � �6.28 

SM16 �Tempe「atura(encampo) � �C �APHA2550B � �15.60 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.32 

cM �iNDICADO �RESDECO �N丁A鵬INAC �IONMICROBIOしOGICAEIDENTIFICACiO �NDEPATOGE �NOS 

CMO4 �Co=formestolaies �]FC1100爪I ��APIA9222B �1 �6600 

CMO6 �ColifomesfecalesotermotoIeran(es �JFC/100mi ��APIA9222D �1 �2760 

CMlO �EscherichiacoIi �UFC/100ml ��APHA9225A �1 �1440 

CM17 �VIbriocholerae �J戸C1100mi ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CAL旧AD AMBiENTAL

FACULTAD DE C惟NCIAS DEしAMBIENTE DE LA JNIVERSIDAD NAC10NAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO一,

Av Centenario NO200・Iuaraz・ Ancash∴TeIef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-majl. 1abfcam@hotmall com



HVFYrmE DE ENSA yO AG190649

ceD, �PARÅMETRO ��UNIDADDEMEDIDA �M亡丁ODO �し加TEDE DETECCION �i　　　　　　剛U各S丁RA　　　　　　i 

c関i90deI die青め �CM-01 

「鈍れade me8調o �11I12I2019 

Horade 巾ue6廿eo �08:00 

C個oodei しabora調高o �AG190746 

S州 � ��SERVICIOS �DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) ��Unid.pH �APHA4500_H’B..Ve「si6n2017 � �6.47 

SM16 �Tempe「atll「a(encampo) ��Oc �APHA2550B � �16.50 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 �0.42 

CM �INDICADO ��RESDECONTA肌NA �CION肌CROBIOLOGICAEIDENTIFiCAC �ONDEPATOG �且NOS 

CMO4 �Co �formestotaies �UFC1100肌I �APHA9222B �1 �2760 

CMO6 �Co �fomesfecalesote「motole「antes �UFCIlOOmI �APHA9222D �1 �1440 

CMlO �Esc �herichiacoii �U戸CIlOOmI �APHA9225A �1 �560 

CM17 �Vibriochole「ae ��U戸CI「OO面 �APHA9260H �Ause[Cia �Au§enCia 

LABORATORIO DE CA日DAD AMBiENTAL

FACJLmD DE C惟NCIAS D軋AMBiENTE DE LA JNlVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGO ANT〔INEZ DE MAYOLO,)

Av Centena「iO NO200-Huaraz-Ancash T引ef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-ma旧abfcam@hotmall com



JNFO則WE DE E州SA yO AGI90650

Raz6n S∞lai　　　　: KATIERINE FRANCESCA REYES EMiしIANO

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDiDA ��METODO �しIMITEDE DETECCI6N �i �肌U各S丁RA　　　　　　i 

00d巾)dei 劇6れ(e �CM-02 

Fe飢ade mue8(Ieo �1111α2019 

日oiade 爪]eS(「eo �08:10 

C伽むdei しabo調調rio �AG190747 

SM � �SERViCIOS ��DEMJESTREOYMEDICiONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �J両 �.pH �APHA4500-H’B.-Versi6n2017 � � �6.45 

SM16 �Tempe「atura(encampo) � �C �APHA2550B � � �16.50 

SM17 �Tu「biedad(e[CamPO) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.49 

cM �lNDICADO �RESDECONTAMiNA ��CIONMICROBIOしOGICAEIDENTIFICACl �ONDEPATOG �各NOS � 

CMO4 �Colifo「mestotaies �U戸CI」OOml ��APHA9222B �1 � �276 

CMO6 �Co=fo「mesfecalesotermotoIerantes �UFC1100ml ��APHA9222D �1 � �144 

CM「O �Esche「ichiacoii �UFC/100ml ��APHA9225A �1 � �56 

CM17 �Vib「iochoIe「ae �UFC/100ml ��APHA9260H �AuSenCia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBiENIAL

FACJLTAD DE CiENCIAS DEL AMBIENTE DE LA 〕NlVERSIDAD NAC10NAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLOl’

Av. Centena「iO NO200-Hua「az-A[CaSh Telef O43 640020 -Anexos 3602- 350仁Cei. 944432754

E-ma旧abfcam @hotmai l.com



9

C

硯E DE Emu4 】/O AG190651
Raz6n Sociai　　　: KATHERINE FRANCESCA REYES EMiしIANO

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA �鵬畠丁ODo �しl加丁各D且 DETECCi6N �l �州UESTRA　　　　　i 

C側的del dieれぬ �CM-03 

Fechade のue6巾∋o �11I1212019 

Ho棺de 爪ue8(leO �08:15 

c軸心odさl しab○○8(0nO �AG190748 

SM � �SERVICIOS �DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO � �� 

SM13 �Pl(encampo) �Unid.pH �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � � �6.35 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) �oc �APHA2550B � � �16.50 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �]N丁 �APHA2130B �0.01 � �0.45 

cM �iNDiCADO �RESDECONTAMINA �CIONMICROBiOしOclCAEiDENTIFICACi �ONDEPATO6ENOS �� 

CMO4 �CoIiformestotaies �UFC1100mI �APHA9222B �1 � �276 

CMO6 �CoIi`omesfecaiesotermotole「antes �UFC/100mi �APHA9222D �1 � �144 

CMlO �Escherichiacoli �JFC/100mi �APHA9225A �1 � �56 

CM17 �VIbriocholerae �JFC/100ml �APHA9260H �Ausencla � �Ausencia 

LABORATOR10 DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LA JNiVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO,一

Av Centenario NO200-Hua「az-Ancash　丁elef O43 640020 -A[eXOS 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-ma旧a bfcam@ hotmaii. com



H醐E DE E嘱4 ro AGJ90652

cOD. �PARÅM亡丁RO �U州DADD各MEDIDA ��朋亡丁ODO �しIMITEDE DETECCION �I �軸UESTRA　　　　　　i 

C舶喝Odel 個ien18 �CF-01 

千〇〇hade 観ue8(Ieo �11112I2019 

Hoiade mue§帥;o �8:40 

C蘭ioodei し8bo旧慣庇) �AG190749 

S調 � �SERVICIOS ��DEMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo) �J[ �.pH �APHA4500-H’B.-Versi6n2017 � � �6.64 

SM16 �Tempe「alu「a(encampo) � �C �APHA2550B � � �16.50 

SM17 �Turbiedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.75 

C鵬 �iNDlcADO �RESDECONTAMINA ��CIONMICROBIO」OGICAEIDENT旧CACl �OND各論丁Oc �王NOS � 

CMO4 �Coiiformestotales �JFC1100mi ��APHA9222B �1 � �14 

CMO6 �Coiifo「mesfecaiesote「motole「antes �JFC/100mi ��APHA9222D �1 � �5 

CMlO �Escherichiacoli �JFC/100mi ��APHA9225A �1 � �2 

CM17 �VIbriochOlerae �JFCIlOOmI ��AP皿9260H �Ausencia � �Ausencja 

しABORATORIO DE CAL旧AD AMBiENIAL

FACJLIAD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LA JNlVERS旧AD NACIONAL “SANTIAGOANTJNEZ DE MAVOLO”

Av. Centena「to NO200・Iua「az- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602・ 350仁Ce上944432754

E-mall’labfcam@hotmall com



8

HⅥFORME DE EN鼠4 】/O A G190653

Raz6n SoclaI　　　　: KATHERINE FRAVCESCA REYES EMILiANO

ceD, �PARÅMETRO ��UNIDADDEMEDIDA ��州打ODo �しiMI丁巨D巨 DETECclON �i �肌U各S丁RA　　　　　　i 

C側ゆdei dieいぬ �CF-02 

F色dlade mei廿eo �11112I2019 

Ho隠de 鳳ues什eo �8:50 

C佃かdei LabolatoIio �AG190750 

S朋 � ��SERViCiOS ��DEMUESTREOYMEDICiONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(enca � �Uni �,PH �APHA4500.H’B._Versi6n2017 � � �6.63 

SM16 �Tempe「at �en∞mpO〉 � �C �APHA2550B � � �16.50 

SM17 �Tu「bie �encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.84 

cM �lNDICADO ��RESDECONTAMINA ��CIONMICROBIOLOGICAEIDENTIFICACI �ONDEPATOG �亡NOS � 

CMO4 �Coi胸「調e �eS �JFC1100爪i ��APHA9222B �1 � �26 

CMO6 �Coiifome �Caiesotermotolerantes �JFC/100ml ��APHA9222D �1 � �14 

CMlO �Esche「 �I �UFC/100mi ��APHA9225A �1 � �5 

CM17 �Ⅵb高oc �e「ae �UFC/100ml ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CALiDAD AMB惟NTAL

FACJLTAD DE CIENCIAS DELAMBiENTE DE LA JNIVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO一,

Av Centena「io NO200-Hua「az-Ancash　丁eief O43 640020 -Anexos 3602- 350仁Ce1 944432754

E-ma旧a bfcam@ hotmail , COm



JNFORME DE ElⅥL4 YO A GJ 90654

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDiDA ��METODO �LIMITEDE DETECCION �i　　　　　問U各S丁RA　　　　　i 

C鍋00dei dかね �CF-03 

Fed喝de mue柑eo �11I1212019 

Horade mue8巾∋0 �09:00 

C側郎)dei しabora(OnO �AG190751 

SM � �SERViCIOS ��DEM]ESTREOYMEDIC10NENCAMPO �� 

SM13 �PH(encampo〉 �U面 �.pH �APHA4500_H’B.-Versi6n2017 � �6.69 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) � �C �APHA2550B � �16.70 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.67 

c州 �iNDICADO �RESDECONTA肌NA ��CiONMICRO馴OしOGiCAEIDENTIFiCACl �ONDEPATOG �各NoS 

CMO4 �Colifome§tOtaies �UFC1100mI ��APHA9222B �1 �5/ 

CMO6 �Co=fo「mesfecalesotermotoie「antes �UFC/100ml ��APHA9222D �1 �2 

CMlO �Esche「ichiacoli �U戸CIlOOmI ��APHA9225A �1 �く1 

CM17 �Vibriochole「ae �UFC/100ml ��APHA9260H �Ausencja �Ausencja 

LABORATORIO DE CAL旧AD AMBIENIAL

FACULmD DE CIENCIAS DEしAMBiENTE DE LA JNIVERSIDAD NACIONAL 《‘SANTiAGO ANTJNEZ DE MAYOLO“’

Av Cente[ario NO200-Iua「az・Ancash. 「間ef. 043 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E_mail. 1abfcam@hotmall com



JNFORME DE ENSA HO AGJ90692

ceD. �PARÅM印RO ��]NiDADDEMEDiDA ��州ETODO �L面TEDE DETECCI6N �l　　　　　　MUESTRA　　　　　i 

c抽ゆdei 館ienle �Ci・01 

Fechade mue8(Ieo �24I12I2019 

Ho賦de mue5直eo �6:10 

C蘭画d8i しaborato爪0 �AG190789 

SM � ��SERVICIOS ��DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo〉 ��Jni �.pH �APHA4500_H’B._Versi6n2017 � �6.24 

SM16 �Temperatu「a(encampo) �� �C �APHA2550B � �13.70 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0,01 �21.10 

c軸 �lNDiCADO ��RESDECONTAMiNAC ��IONMICROBIOLO61CAEIDENT肝ICACI �ONDEPATOC �巨NOS 

CMO4 �Co �formestotaies �UFCIlOOml ��APHA9222B �1 �6600 

CMO6 �Co �fomesfecalesotemotole「antes �U戸CIlOOml ��APHA9222D �1 �2760 

CM「O �Escherichiacoii ��UFC1100ml ��APHA9225A �1 �1440 

CM17 �VI帥ochoie「ae ��UFCIlOOml ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATOR10 DE CAL旧AD AMBiENIAL

FACULTAD DE CiENCiAS DEL AMBiENTE DE LA JNIVERS旧AD NACiONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av Centenano No200-白uaraz-Ancash Telef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-mall labfcam@hotmall com



JNFORME DE E州SA ro AGJ90693

CeD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA �M王丁°DO �し加I丁ED王 DETECCi6N �i �lVIUESTRA　　　　　　看 

C仙9odeI 郡e青め �CI-02 

「edlade 肌u∞t鳩o �24112I2019 

Ho噌de 関山e餌00 �6:15 

C細90deI しabo旧め「の �AG190790 

SM � �SERVICiOSDEMUESTREOYMEDiCiONENCAMPO �� � � 

SM13 �PH(encampo〉 �Jnid.pH �APHA4500_H’B..Ve「si6n2017 � � �6.26 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) �Oc �APHA2550B � � �14.00 

SM17 �Tu「bjedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 � �35.80 

cM �iNDIcADO �RESDECONTAMINAC �IONMICROBIO」OGiCAEIDENTIFICACl �ONDEPATOG �たりOS � 

CMO4 �Colifomestotales �UFC1100調i �APHA9222B �1 � �14400 

CMO6 �Co胸mesfecalesotermotoie「antes �UFC/100mi �APHA9222D �1 � �6600 

CMlO �Esche「ichiacoli �UFCIlOOmI �APHA9225A �1 � �2760 

CM17 �VIbriocholerae �U戸CIlOO調i �APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CAL旧AD AMBiENIAL

FAC〕LTAD DE C惟NCIAS DEL AMBIENTE DE LA JNIVERSIDAD NACiONAL ‘`SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO一,

Av Cenくenario NO200-Huaraz-Ancash TeIef. 043 640020 ・Anexos. 3602- 3501 - CeI 944432754

E-ma旧Iabfcam@hotmail.com



JNFORME DE ENSA ro A GJ90694

ceD. �PARÅMETRO ��UNiDADDEMEDIDA ��M巨丁ODO �LIMITEDE DETECCI6N �I �軸U各S丁RA　　　　　i 

c備頓)de) 働e∩le �ci・03 

戸e仇ade のり85小eo �24I12I2019 

Ho「ade 巾ue§廿eo �6:20 

C調印dei Laboratorio �AG190791 

S蘭 � ��SERViCIOS ��DEM]ESTREOYMEDICIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH〈encampo) ��Un �.pH �APHA4500,H’B.,Ve「si6n2017 � � �6.23 

SM16 �Tempe「atura(encampo〉 �� �C �APHA2550B � � �13.80 

SM17 �丁u �rbiedad(encampo) �]N丁 ��APHA2130B �0.01 � �17.90 

cM �州DICADO ��RESDECONTAMiNAC ��iONMiCROBiOしOGICAEIDENT肝iCACI �ONDEPATOc �各NOS � 

CMO4 �Co �formestotales �UFC/100ml ��APHA9222B �1 � �14400 

CMO6 �Co �fomesfecalesotermotoIerantes �U戸CIlOOml ��APHA9222D �1 � �6600 

CM「O �Esc �he「ichiacoii �UFCIlOOml ��APHA9225A �1 � �2760 

CM17 �VibriochoIe「ae ��UFC1100ml ��APHA9260H �AllSenCia � �Ausencia 

しABORATORiO DE CALIDAD AMBIENIAL

FACJLmD DE C旧NCiAS DEL AMBiENTE DE LA JNlVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO))

Av Centena「iO NO200-Hua「az-Ancash　鴫ief O43 640020 -Anexos. 3602- 350仁Ce1 944432754

E-ma=‘ labfcam@hotmall,COm



HVFORME DE EMSA 】/O A GJ90695

ceD, �PARÅMETRO �uNIDADDEWIE馴DA ��M亡丁ODO �しmTEDE DETECC10N �i �lVIUESTRA　　　　　　l 

C的i的deI dieいくe �CM-01 

「e血8de mue6けeo �24112I2019 

日oIade mue8廿eo �7:40 

c如噌Odei 腰めora調轟o �AG190792 

SM � � �SERVICIOS �DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO �● � � 

SM13 �PH(encampo) �l　　Uni �.pH �APHA4500.H’B..Ve「§i6n2017 � � �6.23 

SM16 �Temperatu「a(encampo) � �C �APIA2550B � � �15.70 

SM17 �Tu「bjedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �3.62 

cM �INDiCAD �ORESDECONTAMINA ��CION脚CROB10LOGICAEIDENTIFICAC �IONDEPATOC �且NOS � 

CMO4 �CoiifomestotaIes �JFC/100mI ��APHA9222B �1 � �14400 

CMO6 �Colifo「mesfocalesotemotole「antes �UFC/100mi ��APHA9222D �1 � �6600 

CMlO �Esche「ichiac○li �]FCIlOOmi ��APHA9225A �1 � �2760 

CM17 �Vibriochoie「ae �山戸CIlOOmI ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBiENIAL

FACJLIAD DE CiENCiAS DEL AMBIENTE DE LA UNiVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO,)

Av. Centena「lO No200-Hua「az-Ancash Teief O43 640020 -Anexos. 3602- 350仁Cei 944432754

E-ma旧a bfcam@hotma l上COm



JNFORME DE ENSA HO AGJ90696
Katherine F「ancesca Reyes Emiliano

Malecbn Su「 Rio Seco S/N - Barrio Las Retamas

Katherine F「ancesca Reyes Emiliano

Agua Potable

Aguas pa「a Uso y Consumo Humano

En u[a Vivienda a 5 m. ap「OX. de la ca町etera Vicos - Paipash y a 5O m. aprox. 1ado este de ia igiesia

Sec(or Tambo - Cent「o Pobiado de Vi∞S

Coo巾enadas: 0219781 E 8967570 N　3053 msnm

Cade[a de Custodia CC190376

Area de Monitoreo Ambiental de la ]NASAMI

Proto∞Io de Monitoreo de Agua NO RM-001

24/Diciembre/20 1 9

24 de Diciemb「e aI O2 de Enero/2020

CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA ��M亡丁ODO �L軸TEDE DETECCI6N �i �州UESTRA　　　　　　i 

C励むdei die∩le �CM-02 

「○○hade mueさ観測) �2411212019 

強o輪de 競りeきめ �7:45 

c6(約〇deI しabo略記rわ �AG190793 

S軸 � �SERVICIOSDEMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO ���� � 

SM13 �PH(encampo) �]ni �.pH �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � � �6.22 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) � �C �APHA2550B � � �15.80 

SM17 �Turbiedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �4.45 

c州 �州DICAD �ORESDECONTA州NA ��CiON肌CROBiOしOGiCAEIDENTIFiCAC �IONDEPATOG �岳NoS � 

CMO4 �Co冊ormestoねles �UFCIlOOmI ��APHA9222B �1 � �14400 

CMO6 �ColiformesfecaIesotermotole「antes �U戸CIlOOml ��APHA9222D �1 � �6600 

CMlO �Esche「ichiac○ii �UFC1100mI ��APHA9225A �1 � �2760 

CM17 �Vibriocholerae �UFC1100mI ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORiO DE CALIDAD AMBIENIAL

FACULmD DE CIENCiAS DELAMBiENTE DE LAUNlVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGOANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av Centena「io NO200-Hua「az・Ancash. Teief. 043 640020 -Anexos. 3602- 3501 ・ Ce1 944432754

E・ma旧abfcam@hotmalI com



LNFORME DE EML4 yO AGI90697
Raz6n Soclai　　　: Kathe血e Francesca Reyss Emiiiano

CeD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA ��M亡丁ODO �L軸TEDE DETECci6N �l　　　　　IVlUE§TRA　　　　　　I 

C6dゆodel 地面e �CM-03 

Fechade mue5小eO �24112I2019 

Ho鴫de 同uo8庇0 �7:50 

c緬9odei しabo胴(0「調 �AG190794 

SM � �SERVICIOS ��DEMJESTREOYMEDICIONENCAMPO �� 

SM13 �PH(encampo) �Jni �.pH �APHA4500-H’B.-Versich2017 � �6.28 

SM16 �Temperatura(encampo) � �C �APHA2550B � �15.90 

SM17 �Turbiedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 �3.65 

cM �州DiCAD �ORESDECONTAMiNA ��CiONMICROBiOLOCiCAEiDENTIFICAC �lONDEPATOc �且NOS 

CMO4 �Co欄fe「mestotales �U戸CIlOO朋I ��APHA9222B �1 �6600 

CMO6 �Colifomesfecalesotermotoie「antes �U戸CIlOOmi ��APHA9222D �1 �2760 

CMlO �Esche「ichiacoIi �UFCIlOOmi ��APHA9225A �1 �1440 

CM17 �VIbriocholerae �UFCIlOOml ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALiDAD AMBIENIAL

FACULTAD DE C忙NCIAS DEL AMBiENTE DE LA JNIVERSiDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTJNEZ DE MAYOLO’’

Av Cenくenario NO200-Hua「az-Ancash T引ef O43 640020 -Anexos. 3602・ 3501 - CeI 944432754

E-mall‘ labfcam@hotmai上com



H醐E DE EN嬉A yO AGJ90698

CLl酬TE Raz6n SocねI　　　: Kathe血e Fra[CeSca Reyes Emiliano

Malec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

Kathe血e Francesca Reyes Emiiiano

Agua PotabIe

Aguas para Jso y Consumo Humano

En una vivienda ubicada en ei cru∞ Tambo, Secto「Tambo y a una cuadra lado su「de la pIaza de

Amas - Centro Pobiado de Vfoos

Coordenadas: 0219591 E 8967680 N　3042 msnm

Cadena de Custodia CC1 90377

Årea de Monitoreo Ambiental de ia UNASAMI

ProtocoIo de Monitoreo de Agua NO RM-001

24/Diciembre/20 1 9

24 de Diciembre a1 02 de Ene「o/202O

CO190924

CeD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDiDA �M亡†ODo �し加I丁且膿 DETECCION �I �MUES丁RA 

C的もOdeI dぬのくe �CF-01 

戸echade mueさすeo �2411u2019 

白o昭de 爪ue8競,○ �8:10 

C飽かもI しさbo阻めr調 �AG190795 

S州 � �SERVICiOS �DEMUESTREOYMEDiCiONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo〉 �U面d.pH �APHA4500_H’B.,Ve「si6n2017 � � �6.42 

SM16 �Temperatura(encampo) �oc �APHA2550B � � �19.50 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 � �3.08 

c州 �INDICAD �ORESDECONTAMINA �CION州CRO馴OLOcICAEIDENTIFICAC �10NDEPATOc �各NoS � 

CMO4 �CoIifomestotaies �UFCIlOOml �APHA9222B �1 � �14400 

CMO6 �Coliformesfecalesotermotoierantes �U戸CIlOOml �APHA9222D �1 � �6600 

CMlO �Escherichiacoli �U戸CIlOO面 �APHA9225A �1 � �2760 

CM17 �Vibriocholerae �UFC/100mI �APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

CQP NO 604

LABORATORIO DE CAL旧AD AMBiENIAL

FAC〕LIAD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LA JNIVERS旧AD NACiONAL ‘`SANTIAGO ANTJNEZ DE MAYOLOi’

Av Centenario NO200-Hua「az-Ancash TeIef. 043 640020 -Anexos 3602- 3501 - CeI. 944432754

E-mal=abfcam@hotmail,COm



HVFORME DE EMSA yO AGJ90699

ceD. �PARÅMETRO �]NiDADDEMEDiDA ��WIETODO �しき血丁且D且 DETECC16N �l �州U各S丁RA　　　　　　i 

C伽増odel c随nle �CF"02 

Fechade 爪u銘(IeO �24Il〃2019 

Ho旭de mues巾;o �8:20 

C伽もOdei LaboiatOれo �AG190796 

S朋 � �S∈RViCiOSDEMUESTREOYMEDICiONENCAMPO ���� � 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.pH �APHA4500.H’B._Ve「si6n2017 � � �6.39 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) � �C �APHA2550B � � �19.60 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �]N丁 ��APHA2130B �0.01 � �3.11 

cM �INDlcAD �ORESDECONTAMINA ��CIONMICROB10LOGICAEIDENT冊CAC �IONDEPATOC �各NoS � 

CMO4 �Colifomestotales �JFCIlOOmi ��APHA9222B �1 � �14400 

CMO6 �Coiiformesfecaiesoくermotole「an(es �UFC/100mi ��APHA9222D �1 � �6600 

CMlO �Escherichiacoli �UFC/100mI ��APHA9225A �1 � �2760 

CM17 �周囲ochoIe「ae �JFC/100ml ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

しABORATORiO DE CALiDAD AMBiENIAL

FACJLmD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LA JNlVERSiDAD NACiONAL ‘`SANTiAGO ANTJNEZ DE MAYOLO’’

Av CentenarlO No200-Huaraz-Ancash Telef O43 640020 ・Anexos. 3602- 3501 - Ce上944432754

E-mali. 1abfcam@hotmai上com



JNFORME DE ENSA yO AGI90700
Kathe血e F「ancesca Reyes Em鵬no

Maiec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrio Las Re(amas

Katherine Francesca Reyes Em舶no

Agua Po¥abie

Aguas para 〕so y Consumo Huma[O

En聞a Vivienda ubicada en ei c則Ce Tambo, SectorTambo y a una ouadra lado surde la piaza de

Amas - Centro Poblado de Vicos

Coo「denadas: 0219591 E 896768O N　3042 msnm

Cade〔a de Custodia CC190377

Årea de Monitoreo Ambielltal de la JNASAM「

ProtocoIo de Monitoreo de Agua NO RM-OO1

24/Diciembre/20 1 9

24 de Diciemb「e a1 02 de EneroI2020

CO190924

cOD. �PARÅ軸各丁RO �UNIDADDEMEDIDA �M亡丁ODO �しiM町王D各 DETECC16N �i �軸UESTRA　　　　　　i 

節的0dei dieh【e �CF・03 

干echa○○ mues豊嶋0 �24112I2019 

HoIad8 爪ue8(「eo �8:30 

C制的dei 耽ra面o �AG190797 

SM � �SERVICiOS �DEMUESTREOYMEDICiONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo〉 �J融.pH �APHA4500.H’B.-Ve「sich2017 � � �6.36 

SM16 �Temperatura(encampo) �Oc �APHA2550B � � �19.60 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 �APHA2130B �0.01 � �3.10 

cM �lNDICAD �ORESDECONTAMINA �CIONMICROBIOLOGICAEIDE間●lFICAC �IOND各論丁OG �各NOS � 

CMO4 �Coiifomesto(ales �JFC/100ml �APHA9222B �1 � �14400 

CMO6 �Coiiformesfecaiesotemotole「antes �JFC/100mI �APHA9222D �1 � �6600 

CMlO �Escherichiacoli �]FC/100ml �APHA9225A �1 � �2760 

CM17 �VIb「iochoie「ae �JFC/100ml �APHA9260H �Ausencia � �AuSenCia 

CQP NO 604

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENIAL

FACULTAD DE CiENCiAS DELAMB惟NTE DE LA JNlVERSIDAD NACIONAL ・一SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Centena「10 NO200-Hua「az-A[CaSh leief O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-mali labfcam@hotmaII com



HVI伽E DE ENSA yO AG200020

KATHERINE FRANCESCA REYES EMlしIANO

Maiec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

Katherine F剛CeSCa Reye§ Emiliano

Agua de Captaci6n

Aguas Naturales - Agua Subte南nea

Capatacidn VVIIIiac - Secto「 PaIpash - Centro pobiado de Vicos, Dis皿O de Marca「a -

Provincia Ca巾uaz - Ancash

Coordenadas: 220398 E 8967472 N　3152 msnm

Cadena de Custodia CC20001O

Å晦a de Monitoreo Ambientai de la UNASAMI

ProtocoIo de Mo[itoreo de Ag]a No RM"001

09IEne「o/202O

O9 de Enero ai 16 de Enero成O2O

CO 1 90924

ceD. �PARÅMETRO ��uNIDADDEMEDiDA �M畠丁ODo �L軸TEDE DETEcCION �i　　剛U �各S丁RA　　i 

C伽的dei 劇8∩(e �CAP 

「elかade 爪u86寄eo �09IOII2020 

Ho略de 同ue8収的 �6:20 

C伽かdeI しabo調lo調o �AG200020 

SM � ��SERVICIOSDEM �JESTREOYMEDICiONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo〉 ��Unid.pH �APHA4500.H’B._Versj6n2017 � �6 �.10 

SM16 �Temperatura(encampo) ��℃ �APHA2550B � �1 �3.50 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 �0 �.19 

CM �iNDiCADORES ��DECONTAMiNACION �MICROBIOLOcICAEiDENTiFICACIOND �EPATOGENOS � � 

CMO4 �Co �同州es(Otales �UFCIlOO爪l �APHA9222B �1 � �く1 

CMO6 �Co �fomesfecaiesotermotole「antes �山戸CI「OOmI �APHA9222D �1 � �く1 

CMlO �Esc �herichiaco= �JFC/100ml �APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �Ⅵb �「iochole「ae �山戸CIlOO爪l �APHA9260H �Au§enCia �Au �Se[Cia 

LABORATORIO DE CAL旧AD AMBIEN‾「AL

FACJLTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA JNiVERSIDAD NAC10NAL “SANTiAGO ANT〕NEZ DE MAYOLO’’

Av Centena「io NO200-Huaraz-Ancash ltlef O43 640020 -Anexos: 3602- 3501 ・ Cei 944432754

E-mallぬbfcam@hoくmall com



H醐E DE ENSA ro AG20002I

KATHERiNE FRANCESCA REYES EMIしiANO

Maiec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

Katherine Francesca Reyes Emiiiano

Agua Potable

Aguas pa「a Uso y Consumo Humano -Agua de Bebida

Reservofro ¥帆iiac - Secto「 Paipash - Centro Poblado de Vi∞S, Distrito de Marcara

Provincia Carhuaz - A[caSh

Coordenadas: 220398 E 8967472 N　3152 msnm

Cadena de Cus10dia CC2OOOl O

Årea de Monito「eo Ambiental de la UNASAMI

ProtocoIo de Monito「eo de Agua NO RMJ)01

ceD. �PARÅMETRO ��∪州DADDEMEDIDA ��州E丁ODO �し血I丁とDE DETECCION �i　　MUESTRA　　i 

C的的deI 飼ien(e �R-01 

「ed鴫de mue8庇の �09IO「I2020 

Hoぬde mue8(IOO �6:40 

C仙90dei しabo聡め「調 �AG200021 

SM �SERV ���lcIOSD巳鵬 �]ESTREOYMEDICIONENCAMPO 

SM13 �PH(encampo) ��Uni �、PH �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � �6.26 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo〉 �� �C �APHA2550B � �13.5 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0,01 �0.45 

CM �lNDICADORESDECONTAMiNACiON ����MICROBIOLOGICAEiDENT肝ICACIOND �EPATOGENOS 

CMO4 �Co �fo「mestotales �山戸C1100mI ��APHA9222B �1 �26 

CMO6 �Co �fo「mesfecaiesote「motole「antes �JFC/100ml ��APIA9222D �1 �14 

CMlO �Escherichjacoli ��山戸C1100ml ��APHA9225A �1 �5 

CM17 �VIbriochole「ae ��JFCIlOOml ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

しABORATORIO DE CAL旧AD AMBIENTAL

FACJLmD DE CIENCiAS DEしAMBIENTE DE LA JNIVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGOANTJNEZ DE MAYOLO“’

Av Centena「10 No200-Huaraz-Ancash. 1甘ef. 043 640020 -Anexos 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-ma旧abfcam@hotmalI com



HVFORME DE E嘱4 ro AG200022

cOD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA �州打ODO �LiMITEDE DETECCION �i　　　肌U且S丁RA　　　i 

C伽のodei dienle �CI・01 

「echade mue5U(io �09IOII2020 

Hoねd8 mue81reo �7:30 

C側ゆdei しabora心血) �AG200022 

S鵬 �SERVICIOSDE ��MUESTREOYMEDICiONENCAMPO � 

SM13 �PH〈encampo) �Unid.pH �APHA4500_H’B.-Ve「si6n2017 � �6.42 

SM16 �Temperatu「a(encampo) �oc �APHA2550B � �14.4 

SM17 �Turbjedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 �0.20 

CM �lNDICADORESDECONTAMINACiO ��N肌CROBiOLOGICÅEIDENT肝ICACION �DEPATOGENOS 

CMO4 �Co用brmestotales �JFCIlOOmI �APHA9222B �1 �5 

CMO6 �Co臨omesfecaiesotemotolerantes �JFC/100mi �APHA9222D �1 �2 

CMlO �Escherichiacoli �JFC1100mi �APHA9225A �1 �く1 

CM17 �VIbriochoie「ae �JFCIlOO州l �APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

しABORATORiO DE CALIDAD AMBiENIAL

FACULmD DE CIENCIAS DELAMBiENTE DE LA 〕NIVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGOANTJNEZ DE MAYOLO“’

Av Centenario NO200-Huaraz-Ancash Telef. 043 640020 ・Anexos 3602- 3501 - CeI. 944432754

E-malI labfcam@hotma仕com



HVF~E DE E砿4 ro AG200023

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDiDA �州亡丁ODO �し加丁とDと DETECCi6N �i　　　MUESTRA　　　i 

c蝕むdei d青い(e �CI・02 

「ec厄de mue8(IeO �09IOII2020 

録oねde 州ue6(IOO �7:40 

c的屯odei しa関旧め同 �AG200023 

SM � �SERVICIOSDEM]ESTREOYMEDiCIONENCAMPO �� 

SM13 �PH(encampo) �Unid.pH �APHA4500.H’B.-Versi6n2017 � �6.47 

SM16 �Temperatu「a(encampo〉 �Oc �APHA2550B � �14.4 

SM17 �Turbiedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 �0.21 

cM �lNDICADORES �DECONTAMINACiO �NMICROBIOしO61CAEIDENTIFICACiON �DEPATOGENOS 

CMO4 �Co酷omestotales �]FCIlOOmi �AP皿9222B �1 �9 

CMO6 �Colifomesfecaiesotemotolerante§ �JFC/100ml �APHA9222D �1 �5 

CMlO �Escherichiacoii �UFC/100mi �APHA9225A �1 �2 

CM17 �Vibriochole「ae �JFC/100ml �APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIEN‾「AL

FAC〕LTAD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LA UNIVERSIDAD NAC10NAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAVOLO’’

Av Centenario No200-H]a「aZ-Ancash Teief O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmall com



HVFORM「E DE E嘱4 yO A G200024

ceD, �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDiDA ��METODO �しiMITEDE DETECC16N �i　　　州U巳S丁RA　　　i 

C側のodei diente �CI-03 

「echade 爪ue81reo �09IO「I2020 

Horade mue8lreo �7:50 

C側i卿dei し8boぬめれo �AG200024 

S問 � �SERVICIOSDEMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO ��� � 

SM13 �PH(encampo〉 �U面 �.pH �APIA4500,H’B.-Versi6n2017 � �6.46 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo〉 � �C �APHA2550B � �14.3 

SM17 �Turbiedad(encampo) �JN丁 ��AP鵬2130B �0.01 �0.29 

cM �lNDICADORES �DECONTAMINACIO ��NM!CROBIOLOGICAEiDENTIFICACION �DEPA†OGENO �S 

CMO4 �CoIifo「mestotaies �UFC/1OOml ��APHA9222B �1 �26 

CMO6 �Coliformesfecalesotemotoie「antes �U戸C1100爪i ��APHA9222D �1 �14 

CMlO �Escherichiacoli �UFC/100mi ��APHA9225A �1 �5 

CM17 �VIbriochoIe「ae �UFC/100mi ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACJLTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA 〕NIVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTJNEZ DE MAYOLOi“

Av, Centenario NO200-Hua「az-Ancash Teief O43 640020 -A[eXOS 3602- 3501 - Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmali com



HVFORM「E DE EMSA yO A G200025

: KATHERiNE FRANCESCA REYES EMILIANO

: Maiec6n Sur Rio Seco S/N. Barrio Las Re(amas

: Kathe加e Francesca Reyes Emiliano

: Agua Potable

: Aguas para Uso y Consumo Humano -Agua de Bebida

: E州na Vivienda a 5m. Aprox. de la Carretera Vicos - Paipash y a 50 m. aprox言ado estede Ia lglesia

Secto「 Tambo - Centro Pobiado de VIco§ - Disthto de Marcara - Provincia de Ca巾uaz "Ancash

Coordenadas: 219781 E 8967570 N　3053 msnm

: Cadena de Custodia CC20OO=

:んea de Monitoreo Ambientai de la UNASAMl

: ProtocoIo de Monitoreo de Agua NO RM-001

: 09I亡[e調惚020

: 09 de Ene「o aI 16 de Enero/2O20

:CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA ��M且丁ODO �し加丁重D各 DETECciON �MUESTRA　　　　　　l 

c側9odeI 節e爪e �CM-01 

Fechade 競りe8(JきO �09101I2020 

Ho「ade 同耳8如oo �08:50 

c鯛odei しabo船(0「調 �AG200025 

SM � �SERVICIOS ��DEMuESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo〉 �Uni �.pH �APIA4500,H‘B._VelSi6n2017 � �6.29 

SM16 �Temperatura(encampo〉 � �C �APHA2550B � �15.1 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.51 

c州 �iNDICADO �RESDECONTAW‖NA ��CiONMiCROBIOLOCICAEiDENT肝ICACi �ONDEPATOG �巨NOS 

CMO4 �CoIifomestotaies �JFC/100ml ��APHA9222B �1 �276 

CMO6 �CoIifomesfecaIe§OtemOtoierantes �UFC/100mi ��APHA9222D �1 �144 

CM「O �Escherichiacoli �UFC1100mi ��APHA9225A �1 �56 

CM17 �VIbriochoIerae �UFCIlOOmi ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENIAL

FACULmD DE CiENCIAS D軋AMBIENTE DE LA JNiVERSIDAD NAC10NAL 《)SANTiAGOANTUNEZ DE MAYOLO,,

Av, Centena「iO NO200-Hua「az-Ancash Telef O43 640020 ・Anexos 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-m a旧abfca m @hotmal上COm



HⅥFO原ME DE EN鼠A 】IO A G200026

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA �M畠丁ODO �LiM町EDE DETECCiON �i　　　　　軸UとS丁RA　　　　　l 

c軸車odel di6れぬ �CM-02 

Fech8de m]e8(I○○ �09IOII2020 

Ho調de 肌ue8巾(iO �09:00 

C側的del 」abo調(〇両) �AG200026 

SM � �SERViCIOS �DEMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) �U調id.pH �APHA4500,H’B.-Versi6n2017 � �6.21 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) �oc �APHA2550B � �15.2 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 �0.55 

cM �INDICADO �RESDECONTAMINA �CiONMiCROBIOしOciCAEIDENTIFiCACl �ONDEPATO6 �且NoS 

CMO4 �Colifomestotaies �UFCIlOOmI �APHA9222B �1 �120 

CMO6 �Co臨emesfecalesotemotoierantes �UFC/100mI �APHA9222D �1 �90 

CM「O �Esche「ichiac○ii �UFC/100mi �APHA9225A �1 �50 

CM17 �VIb「iochole「ae �UFCIlOOmI �APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALiDAD AMB旧NIAL

FAC]LTAD DE CiENCIAS DEL AMBIENTE DE LA JNiVERSiDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO))

Av Centena「lO NO200-luaraz-Ancash. 1tlef. 043 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-ma旧abfcam@hotmall com



JNFORME DE E州SA yO AG200027

CeD, �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDiDA �州圭丁ODO �し師丁各DE DETECCiON �i �MUESTRA　　　　　　l 

C側的d8i die爪e �CM-03 

F8chade m]e8けeo �09IOII2020 

岬0ぬde 爪ue8Ueo �09:10 

c加増odei しabo融O轟o �AG200027 

SM � �SERViCiOSDEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO �� � � 

SM13 �PH(encampo) �Unid.pH �APHA4500_宮B.,Versi6n2017 � � �6.22 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) �oc �APHA2550B � � �15.2 

SM17 �Turbiedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 � �0.54 

c調 �lNDIcADO �RESDECONTAMINA �CIONMICROBIOLOciCAE旧ENTIFICAcI �OND且PA丁Oc �各NoS � 

CMO4 �Colifomestotales �UFα100ml �APHA9222B �1 � �144 

CMO6 �Co=fomesfecaIesotermo(olerantes �UFCIlOOmI �APHA9222D �1 � �56 

CMlO �Escherichia∞li �UFC/100mI �APHA9225A �1 � �26 

CM17 �VIlbriocholerae �UFC/100ml �APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORiO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACJLIAD DE CIENCIAS DELAMB旧NTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGOANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Centena「io No200-Hua「az-Ancash Teief O43 640020 -Anexos 3602. 350仁Cei 944432754

E-mali. labfcam@hotmali com



HVFORME DE ENSA yO A G200028

ceD. �PARÅ肌E丁RO �UNiDADDEMEDiDA �部室丁ODO �し加ITEDE DETECCIdN �i　　　　　MUESTRA　　　　　i 

α調印deI c胎∩(e �Cト01 

Fe心ade 爪ue61記o �0910112020 

Ho「ade mue帥○○ �09:40 

C側9odel しabo融0「調 �AG200028 

SM � �SERVICiOSD �EMJESTREOYMEDICiONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) �Unid.pH �APHA4500,H’B.,Ve「si6n2017 � �6.45 

SM16 �Tempe「atll「a(encampo) �oc �APHA2550B � �16.5 

SM17 �Tu「bjedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 �0.67 

cM �lNDICADOR �ESDECONTAMINAC �ONMiCROBIOしOclCAEIDENTIFiCACiO �NDEPATOGE �NOS 

CMO4 �Co鞠omestotales �UFCIlOOmI �APHA9222B �1 �14 

CMO6 �CoIifomesfecaiesotemotoie「antes �UFCIlOOmI �APHA9222D �1 �5 

CM「O �Esche「ichiacoli �UFCI「OOmI �APHA9225A �1 �2 

CM17 �Vib「iochole「ae �UFCIlOOmI �AP皿9260軸 �Ausencね �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBiENIAL

FACULTAD DE CIENCiAS DELAMB惟NTE DE LAUNlVERSIDAD NACiONAL “SANTiAGOANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av. Centena「iO No200-Hua「az-Ancash Teief O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-mali labfcam@hotmall com



HVZun棚E DE ENSA yO AG200029

CeD. �PARÅMETRO ���UNiDADDEMEDIDA �州亡丁ODo �しiMi丁各D巨 DETECCI6N �l �MU各S丁RA 

C関的dei dienle �CF・02 

「ed慣de 同ue8けeo �09IOII2020 

Horade 爪ue6加;o �09:50 

C6digodeI しab°前厄巾o �AG200029 

SM � ���SERViCIOSD �EMJESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � � 

SM13 �p口(en飴叩O) ���Jnid.pH �APHA4500-H’B.-Ve「si6[2017 � � �6.47 

SM16 �Tempe「a加a(encampo) ���Oc �APHA2550B � � �16.7 

SM17 �Tu「biedad(encampo) ���UN丁 �AP皿2130B �0.01 � �0.61 

cM �lNDiCADOR ���ESDECONTAMINACI �ONMICROBIOLOGICAEIDENTiFICACIO �NDEPATOGE �NOS � 

CMO4 �Co �fo「me§totaies ��山戸CIlOOmI �AP日A9222B �1 � �26 

CMO6 �Co �ifo「mesfecalesotemotole「antes ��UFC/100mI �APHA9222D �1 � �14 

CMlO �Escherich ��ac○ii �UFCIlOO爪I �APHA9225A �1 � �5 

CM17 �Vi帥ocho ��erae �UFC/100ml �APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CAL旧AD AMBIENIAL

FACULmD DE C惟NCIAS DEL AMBIENTE DE LA JNlVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO“’

Av CentenariO NO200-Hua「az-Ancash T引ef. 043 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-mall‘ labfcam@hotma1上com



JNFORM「E DE E嘱4 yO A G200030

KATHERiNE FRAVCESCA REYES EMiLiANO

Malecdn Su「 Rio Seco S/N - Ba巾oしas Retamas

Kathe血e Francesca Reyes Em猶ano

Agua Polable

Aguas para Uso y Co[SumO lumano ・Agua de Bebida

E剛na Vivienda ubi∞da en ei C田ce Tambo - Secto白ambo y una cuadra lado Sur de la Plaza

de Amas - Centro PobIado de Vicos. Distrito de Marcara - Provincia de Ca巾uaz - A[CaSh

Coordenadas: 219591 E 8967680 N　3042 msnm

Cadena de Custodia CC2OOO=

んea de Monito記o Ambientai de la UNASAMI

ProtocoIo de Monitoreo de Agua No RM-001

09/Enero/2020

09 de Enero a=6 de ∈nero/2020

CO190924

cOD. �PARÅM各丁RO ��∪州DADDEMEDiDA �METODO �LiMiTEDE DETECC16N �i �鵬U各S丁RA　　　　　i 

C側i9odei di言い直 �CF・03 

「echade mue8けさo �09IOII2020 

日o調de 爪ue如く事0 �10:05 

c側増odei し8bα8t〇両I �AG200030 

SM � ��SERVICIOSDEMUESTREOYMEDiCiONENCAMPo �� � � 

SM13 �PH(encampo) ��Jnjd.叩 �APHA4500.H’B..Ve「si6n2017 � � �6.48 

SM16 �Temperatu「a(encampo〉 ��oc �APHA2550B � � �16.7 

SM17 �Turbiedad(encampo) ��UN丁 �APIA2130B �0.01 � �0.70 

cM �lNDiCADOR ��ESDECONTAMINACl �ONMICROB10しOGICAEiDENTIFICACIO �NDEPATOGE �NOS � 

CMO4 �ColifomestotaIes ��JFC/100ml �APHA9222B �1 � �45 

CMO6 �Coiiforme �fecalesotermotoIerantes �JFC1100mI �APHA9222D �1 � �26 

CMlO �Escherich �acoIj �]FCIlOO面 �APHA9225A �1 � �14 

CM17 �Vj帥ocho �e「ae �JFC/100mI �APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATOR10 DE CALIDAD AMB旧NIAL

FAC〕LTAD DE CiENCIAS DELAMBIENTE DE LA JNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGOANTUNEZ DE MAYOLO,)

Av. Centena「iO NO200-Hua「az- Ancash l圃ef. 043 640020 - Anexos. 3602- 350仁Ce1 944432754

E-mall‘ labfcam@hotma= com



HVFORME DE E嘱4 yO AG200070

KATHERINE FRANCESCA REYES EMiしiANO

Malec6n Su「 Rio Seco S/N - Ba巾O Las Retamas

Katherine Francesca Reyes Emiliano

Agua Polabie

Aguas para Uso y Consumo Humano ・Agua de Bebida

En州a Vivienda a 5 m. de la CarJetera Vi∞S - Paipash - Secto「 Tambo - Centro PobIado

de VIcos - Distrito de Marcara - Provincねde Ca巾uaz - Ancash

Coo「denadas: 220225 E 8967599 N　3135 msnm

Cadena de Custodia CC2OOO24

Å「ea de MonitoJeo Ambiental de la UNASAMI

P「OtOcoIo de Monitoreo de Agua No RM.001

22/Enero/2020

22 de E[ero aI 29 de EneroI2020

CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA ��州百〇Do �Li州TEDE DETECCiON �i　　　州 �U且S丁RA　　　i 

C側めodei d高弧喰 �Ci・01 

「echad8 mue8肌…o �22IOII2020 

魅o船de m鵬8小eo �6:30 

c鮒かdei しaboのしo○○ �AG200070 

SM �SERVICIOSDE ���MUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � � 

SM13 �PI(encampo) �∪両 �.pH �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � � �6.30 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) � �C �APHA2550B � � �13.80 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.30 

C鵬 �lNDiCADORESDECONTAMINACION ���MICROBIOしOGICAEIDENTIFICACiON �DEPATOeENO �S � 

CMO4 �Co酪orme§totaIes �山戸CIlOOmI ��APHA9222B �1 � �2 

CMO6 �Co醗)meSfecalesotemotolerantes �JFCIlOO調l ��APHA9222D �1 � �く1 

CMlO �Escheric軸acoli �UFC/100ml ��APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �Vibriochole「ae �JFCIlOOmI ��APHA9260H �Ausencia �A �usencia 

「し岬初　　　　　　　　　　　　　句 

室圭ジ諸轄撚籍擬nねI 

LABORATOR10 DE CALIDAD AMBiENTAL

FACJLIAD DE CiENCIAS DELAMB惟NTE DE LAUNIVERSIDAD NACiONAL “SANTiAGOANTUNEZ DE MAYOLOi’

Av Centena「iO NO200-Hua「az-A[CaSh lelef O43 640020 -Anexos. 3602- 350仁Ce1 944432754

E-ma旧abfcam@hotmali com



H醐E DE E州SA yO AG20007I

: KATHERINE FRANCESCA REYES EMIしIANO

: Maiec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

: Kathe血e Francesca Reyes Emiiiano

: A9ua Po(abie

: Aguas para Uso y Consumo Humano -Agua de Bebida

: En una vivienda a 5 m. de la Carretera Vicos - PaIpash - SectorTambo- Centro Poblado

de Vicos - Distrfto de Maroara - Provincia de Carhuaz - Ancash

Coordenadas: 220225 E 8967599 N　3135 msnm

: Cadena de Custodia CC2OOO24

: A「ea de Monitoreo Ambientai de la UNASAMl

: Protocolo de Monitoreo de Agua No RM-001

: 22/EneroI202O

: 22 de Enero aI 29 de Enero/2020

: CO190924

ceD. �PARÅMETRO ��JNIDADDEMEDIDA �M盲丁ODO �」iMi丁とD各 DETECCiON �i　¥軸 �UESTRA　　　l 

C側めOd8i d逸れle �Ci・02 

「eくれade mue6(IeO �22IOII2020 

Hoぬde mue8庇鳩 �6:35 

C的中ode) 血boぬ血no �AG200071 

SM � ��SERViCIOSDE �MUESTREOYMEDICiONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo〉 ��Jnid.pH �APHA4500-H’B.-Ve「si6n2017 � � �6.32 

SM16 �Tempe「atura(encampo) ��Oc �APHA2550B � � �13.80 

SM17 �丁u「 �biedad(encamPo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 � �0.33 

CM �lNDICADORES ��DECONTAMINAC10N �間CROBIOLOGICAEIDENT凪CACION �DEPATOGENO �S � 

CMO4 �Co �fomestotales �JFCIlOOml �APHA9222B �1 � �く1 

CMO6 �Co �fomesfecaiesotemotole「ante§ �JFC1100ml �AP皿9222D �1 � �く1 

CMlO �Esc �he「ichjacoli �山戸CIlOO調I �APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �Vibriochole「ae ��UFC1100朋i �AP皿9260H �Ausencia �A �usencia 

CQP NO 604

LABORATORiO DE CALIDAD AMBIENIAL

IACULTAD DE C旧NCIAS DEしAMBiENTE DE LA UNiVERSIDAD NAC10NAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av Cenくenario NO200-Hua「az- Ancash Teief. 043 640020 - Anexos. 3602- 350仁Cei 944432754

E-mall. labfcam@hotmali com



JNFORM「E DE E州SA yO AG200072

COD. �PARÅ州ETRO ��UNiDADDEMEDIDA �M打ODo �しIMITEDE D日“巨ccIeN �i　　　　州 �uE§TRA　　　i 

C側i90deI 郎e巾e �Ci-03 

Fedlade 爪ue6暁0 �22101I2020 

軸o鴫de mu錐的 �6:40 

C伽i90dei しabo融O「調 �AG200072 

S鵬 � ��SERVICIOSDE �MJESTREOYMEDICIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) ��じれid.pH �APHA4500.H’B.,Ve「§i6n2017 � � �6.31 

SM16 �Temperatura(encampo) ��oc �APHA2550B � � �13.90 

SM17 �丁u「 �bjedad(encampo) �JN丁 �APHA2130B �0.01 � �0.34 

CM �lNDICADORES ��DECONTAMINACION �MICROBIOLOelCAEIDENTIFICACION �DEPATOCENO �S � 

CMO4 �Co �fomestotales �UFC/100ml �APHA9222B �1 � �2 

CMO6 �Co �ifomesfecaiesote「motoierantes �JFC/100ml �APHA9222D �1 � �く1 

CMlO �Esc �he「ichiacoli �山戸C1100ml �APHA9225A �1 � �く1 

CM17 �Vib[iochole「ae ��JFC/100ml �APHA9260H �Au§enCia �A �usencia 

しABORATORIO DE CALiDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS DEしAMBIENTE DE LA JNiVERSiDAD NACIONAL ‘`SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO.’

Av Centenano NO200-Iuaraz-Ancash. T引ef. 043 640020 -Anexos 3602- 3501 - Ce上944432754

E-m a帖abfcam@h otmai上com



HVFORJ砿E DE ENSA yO AG200073

CeD, �PARÅMETRO ��UNIDADDEMEDiDA ��州巨丁ODO �LmTEDE DETECC16N �l　　　　　　　軸UES丁RA　　　　　　　i 

飾dゆdeI die∩le �CM-01 

Fe心ade 調ues!「eo �22101I2020 

日orade mueき!「eo �7:25 

c側ゆdei し田関崎:○○ロ �AG200073 

S鵬 � ��SERViCIOSDEMUESTREOYMEDiCIONENCAMP ���o 

SM13 �PH(encampo) ��J面 �.pH �APHA450O_H’B..Ve「si6n2017 � �6.27 

SM16 �Tempe「alu「a(encampo) �� �C �APHA2550B � �16.30 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.45 

c軸 �tNDiCAD ��ORESDECONTAMIN ��AC!ONMICROBIOしOciCAEIDENTIFICA �CIONDEPATOGENOS 

CMO4 �Co �iformestotales �UFC/100ml ��APHA9222B �1 �2 

CMO6 �Co �formesfecaIesotemotolerantes �UFC/100mI ��APHA9222D �1 �く1 

CM「O �Escherichiacoii ��UFCIlOOmI ��APHA9225A �1 �く1 

CM17 �VIbriochole「ae ��UFCIlOOml ��APHA9260H �Ausencia �Au§enCia 

LABORATORIO DE CAL旧AD AMBiENTAL

FACJLmD DE CIENCiAS DELAMB旧NTE DE LA JNIVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGOANTUNEZ DE MAYOLO,)

Av. Centena「io NO200-Hua「az- Ancash. T引ef. 043 640020 - Anexos 3602- 3501 - Cel. 944432754

E-ma帖abfcam@hotmail com



HVFORME DE EusA yO AG200074

CeD. �PARÅMETRO ��uNIDADDEMEDIDA ��朋亡丁ODO ��」師丁巨D巨 DETECCleN �i　　　　　　　軸UES丁RA　　　　　　　i 

C州やOde」 仕的ie �CM・02 

Fedlade m]eSl「eo �22101I2020 

H°輪de 請uesけeo �7:30 

C鍋90del しa虞)「8め頂) �AG200074 

SM �SERVICIO ����SDEM]ESTREOYMEDIC �ONENCAMPO 

SM13 �PH(encampo〉 ��U面 �.pH �APHA4500_H‘B.,Ve「s �∂n2017 � �6.13 

SM16 �Tempe「atura(encampo) �� �C �APHA2550B �� �16.10 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B ��0.01 �0.48 

CM �iNDICAD ��ORESDECONTAMINA ��CiONMicRO馴OしOGiCA �EID各N丁I戸IcA �CIONDEPATOcENOS 

CMO4 �Co �formestotaies �UFC/100mi ��AP日A9222B ��1 �14 

CMO6 �Co �ifomesfecaIesotermotole「an(es �UFC1100mI ��APHA9222D ��1 �5 

CM「O �Escherichiacoii ��U戸CIlOOmI ��APHA9225A ��1 �2 

CM17 �Vib �「iochole「ae �UFC1100ml ��APHA9260H ��Ausencia �Ausencia 

しABORAVORIO DE CALIDAD AMB旧NTAL

FACJLmD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LAJNlVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGOANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Centena「iO NO200-Hua「az-Ancash. 「間ef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-m a帖abfca m@hotmai上com



HⅥFORME DE E嘱4 ro AG200075

Raz6n Sociai　　　　: KATHERINE FRANCESCA REYES EMiしIANO

Di「ecc16n　　　　　: Malec6n Su「 Rio Seco SIN - Barrioしas Retamas

Atenci6n　　　　　: Katherine Fran∞Sca Reyss Emiliano

Aguas pa「a Uso y Consumo Humano " Agua de Bebida

En una vivienda a 5 m. aprox. de ia Carretera Vicos - Paipash - y a 50 m. aprox. Lado Este de la lglesia

Secto「 Tambo _ Centro Pobiado de Vicos - Distrito de Marca「a ・ Provincia de Ca爪uaz - Ancash

Coordenadas: 219781 E 8967570 N　3053 msnm

Cadena de Custodia CC200024

Årea de Monitoreo AmbientaI de ia UNASAMI

Proto∞Io de Mo[itoreo de Agua NO RM-001

22/EneroI2020

22 de Enero a1 29 de Enero/2O20

CO190924

cOD. �PARAMETRO �UNIDADDEMEDIDA �M亡丁ODO �し血丁重D各 DETECCI6N �看　　　　　　IVlUESTRA　　　　　　l 

c的ゆ)dei deいね �CM・03 

「銑厄de 爪uく鵜鵬o �22101I2020 

Ho闘de mue柑eo �7:35 

C(矧9odei しabo融oれo �AG200075 

SM � �SERViCIO �SDEMJESTREOYMEDiCIONENCAMP �0 

SM13 �PH(encampo) �U面d.p日 �APHA4500_H’B.-Ve「si6n2017 � �6.11 

SM16 �Tempe「atura(encampo) �Oc �APHA2550B � �16.10 

SM17 �Turbiedad(encampo) �UN丁 �APHA2130B �0.01 �0.39 

c軸 �iN馴cAD �ORESDECONTAMiN �ACIONMICROBIOLOGICAEiDENTIFICA �CIONDEPATOGENOS 

CMO4 �Coiiformestotales �J「CIlOO調i �APHA9222B �1 �9 

CMO6 �Colifo「mesfecaiesotermotole「an(es �JFCIlOOmI �APHA9222D �1 �5 

CMlO �Escherichiacoii �UFC/100mi �APHA9225A �1 �2 

CM17 �VIb「iochole「ae �JFCIlOOmi �APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORAVOR10 DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS D軋AMBIENTE DE LA JNlVERSIDAD NACIONAL ‘▲SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Centena「io NO200-Hua「az- Ancash, TeIef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - CeI. 944432754

E-mall: labfcam@hotmall com



J7VFO則t4E DE E州SA 】/O A G2000 76

ceD. �PARÅMETRO �JNIDADDEMEDiDA ��州巨丁ODO �」iM!TEDE DETとCCION �l　　　　　　　州UES丁RA　　　　　　　i 

dei 喰 �C干・01 

F6dlade m調e餌eo ��22IO「12020 

調 �d〇 〇〇 �9:20 

C脚9odei 」abo「a(o¶o ��AG200076 

SM � �SERVICIO ��SDEMUESTREOYMEDiCiONENCAMP �o 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.pH �APHA4500.H‘B._Ve「si6n2017 � �6.25 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo〉 � �C �APHA2550B � �16.50 

SM17 �Turbiedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.48 

c州 �iNDICAD �ORESDECONTAWllN ��ACIONMiCROBiOしOGICAEiDENT肝ICA �CONDEPATOGENOS 

CMO4 �Coiifomesto(aIes �JFC/100mi ��APHA9222B �1 �26 

CMO6 �Coiiformesfecaiesote「motoie「a面es �JFC/100mi ��APHA9222D �1 �14 

CMlO �E§Che「ichiacoli �JFC/100mI ��APHA9225A �1 �5 

CM17 �VIbriocholerae �JFC/100mI ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACJLTAD DE CiENCIAS DELAMBIENTE DE LA JNIVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGO ANTJNEZ DE MAYOLO’’

Av Centena「iO NO200-Huaraz-Ancash 「r引ef. 043 640020 -Anexos 3602- 3501 ・ Ce1 944432754

E-mail’labfcam@hotmai上com



RⅥ脚E DE EN糧A yO AG200077

KATHERINE FRANCESCA REYES EMILIANO

Maiec6n Su「 RIo Seco S州- Barrio Las Retamas

Kalhe血e Francesca Reyes Emiliano

Agua Potable

Aguas para 〕so y Consumo HllmanO ・Agua de Bebida

E冊na vivienda ubicado en el C田ce Tambo - Secto「Tambo y una ouadra iado Su「de la Plaza de

Armas _ Centro Pobiado de VIcos - Dis輔O de Marca「a. Provincia de Carhuaz - Ancash

Coordenadas: 219591 E 8967680 N　3042 msnm

Cadena de Custodia CC200025

Årea de Monitoreo Ambien(ai de la JNASAMI

Protocoio de Monitoreo de Agua No RM-001

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��州自“oDo �しIMITEDE DETECc16N �l �軸UESTRA　　　　　　　l 

c側もodさl 倒enle �CF-02 

「ed噌de 同ue8(記○ �22IOII2020 

Hα旧de mue$競犯 �9:25 

C側ゆdei しa億)旧観no �AG200077 

SM � �SERVICIO ��SDEMUESTREOYMEDiCiONENCAMP �0 � � 

SM13 �PH(encampo) �Un �.p日 �APHA4500_H’B._Versi6n2017 � � �6.09 

SM16 �Tempe「atlIra(encampo) � �C �APHA2550B � � �16.50 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.46 

cM �州DICAD �ORESDECONTAMINA ��CIONMICROBIOしOGiCAEIDENT肝ICA �CIONDEPATO �G巨NOS � 

CMO4 �Coiifomestotales �JFC/100mI ��APHA9222B �1 � �14 

CMO6 �Coi緬ermesfecaIesotermotolerantes �JFC/100mI ��APHA9222D �1 � �5 

CMlO �Escherichiacoli �JFC/100mi ��APHA9225A �1 � �2 

CM17 �VIb「iocholerae �]FC/100mi ��APHA9260l �Ausencia � �Ausencia 

LABORA「ORIO DE CAL旧AD AMBiENTAL

FACJLIAD DE C惟NCiAS DEしAMBIENTE DE LA JNIVERSIDAD NACIONAL ‘`SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Centena「io NO200-Hua「az-Ancash. 「r引ef. 043 640020 -Anexos. 3602- 3501 ・ Cei 944432754

E-mall’labfcam@hotmali com



HⅥ脚E DE E州SA ro A G200078

: KATHERINE FRANCESCA REYES EMILiANO

: MaIec6n Sur Rio Seco S/N ・ Barrio Las Retamas

: Katherine Francesca Reyes Emiliano

: Agua Potabie

: Aguas para Uso y Consumo Humano -Agua de Bebida

: En聞a Vjvienda ubicado en ei Cruce Tambo - Secto「Tambo y una ouadra lado Su「de la Plaza de

Armas - Centro Pobiado de Vieos - Distrito de Ma「Cara - Provincia de Carhuaz - Ancash

Coo「denadas: 219591 E 8967680 N　3042 msnm

: Cadena de Custodia CC2OOO25

: Å「ea de Moni(OreO Ambiental de la UNASAMl

: Protocoio de Monitoreo de Agua No RM.001

: 22IEne調I2020

:22 de Eneroa1 29 de Enero/2020

:CO190924

ceD. �PARÅMETRO �uNIDADDEMEDIDA ��M巨TODO �」iMITEDE DETECC10N �l　　　　　　　MuESTRA　　　　　　　i 

00的odei C隠h16 �CF・03 

戸edlade 同山e6同o �22101I2020 

H〇円de muestreo �9:30 

c側ゆdei Labo兎tcho �AG200078 

SM � �SERVICIO ��SDEMUESTREOYMEDiCIONENCAMP �0 

SM13 �PH(encampo) �U面 �.pH �APHA4500,H’B..Versich2017 � �6.16 

SM16 �Temperatu「a(encampo) � �C �APHA2550B � �16.50 

SM17 �Tu「bjedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.37 

cM �INDICAD �ORESDECONTAMIN ��ACION帆CRO馴OしOGICAEIDENTiFICA �CIONDEPATOGENOS 

CMO4 �Co=formestotaies �U戸C1100面 ��APHA9222B �1 �26 

CMO6 �ColifomesfecaIesotemotoIerantes �UFC/100mI ��APHA9222D �1 �14 

CMlO �E§Cherichiacoli �UFC/100ml ��APHA9225A �1 �9 

CM17 �VI帥ochQie「ae �U戸CIlOOml ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMB旧N‾「AL

FACJLTAD DE CIENCIAS D軋AMB惟NTE DE LA JNiVERSiDAD NACIONAL `一SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO,)

Av Centena「iO NO200-Huaraz-Ancash Telef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce上944432754

E-ma帖abfcam@hotmaII com



HVFonME DE E^榔A yO A G200I OI

: KATHERINE FRANCESCA REYES EMiしiANO

: MaIec6n Su「 Rio Seco S/N ・ Barrio Las Retamas

: Kathe血e Fran∞SCa Reyes Emiliano

: Agua de Captaci6∩

: Aguas Naturales ・ Agua Subte両nea

: Capaねci6n VW胞C - Secto「 PaIpash - Centro PobIado de Vicos

Coordenadas: 220398 E 8967472 N　3152 msnm

: Cadena de Custodia CC200038

: Årea de Mohitoreo Ambientai de la JNASAMl

: P間10cOIo de Monito「eo de Agua No RM.001

同5戸eb記同作O20

同5 de Febrero a=2 de Febrero/2020

音CO190924

ceD. �PARÅM巳丁RO �UNIDADDEMEDiDA �M主丁ODo �LiMITEDE DETECCI6N �i　　州U �且S丁RA　　i 

c伽ゆ〕deI 働eのくe �CAP 

「ed喝de 調ues競:o �05IO2I2020 

Ho噌de mu如 �6:45 

C側的del 鵬10「調 �AG200101 

S州 �SERVICIOSDEM ��JESTREOYMEDICIONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo) �U面d.pH �APHA4500_宮B._Versi6n2017 � �6 �.14 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) �Oc �APHA2550B � �1 �4.60 

SM17 �Turbiedad(encamP0) �JN丁 �APHA2130B �0.01 �0 �.02 

c鵬 �lNDIcADORESDECONTAMINAC10N ��MICROBIOしOclCAEIDENTIFiCACiOND �EPATOGENOS � � 

CMO4 �Colifomestotales �JFCIlOOmI �APHA9222B �1 � �く1 

CMO6 �ColifomesfecaIesotemotoIe「antes �UFC/10OmI �APHA9222D �1 � �<1 

CMlO �Escherichiacoii �UFC/100mi �APHA9225A �1 � �く1 

CM17 しeyenda: �VibriochoIerae �UFC/100mi �　　APHA9260H 17 �Ausencia �Aus �encia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE CiENCIAS DEしAMBiENTE DE LA JNIVERSIDAD NACiONAL “SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO】一

Av. Centenario NO200-Hua「az- Ancash. T引ef. 043 640020 - Anexos 3602- 350仁CeI. 944432754

E川a帖abfcam@hotmall com



HVFORME DE E嘱4 ro A G200IO2

CeD. �PARÅMETRO ��UNiDADDEMEDiDA ��州i丁ODo �し加丁各D且 DETECCION �i　　　Ⅲ∪ �各§丁RA　　i 

C側喝Odei 心e巾:e �R-01 

Fe仇ade 同山es加 �05IO212020 

Ho昭de mue8蘭書0 �6:55 

㈱i9odeI 」abo旧め心 �AG200102 

SM �S且RV ���lCIOSDEM �UESTREOYMEDiCiONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(e[CamPO〉 ��Jni �.p日 �APHA4500_H’B._Versi6n2017 � �6 �.10 

SM16 �Tempe「atllra(encampo) �� �C �APHA2550B � �1 �4.90 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 �1 �.57 

cM �lNDICÅDORESDECONTA ���MINAc!oN �MCROBIOしOclCAEIDENTIFICACIOND �EPATOGENOS � � 

CMO4 �Co �め「mesto屯Ies �UFC/100mi ��APHA9222B �1 � �90 

CMO6 �Co �ifomesfecalesote「motoierantes �UFC/100mi ��APHA9222D �1 � �56 

CMlO �EscherichiacoIi ��]FC/100mI ��APHA9225A �1 � �26 

CM17 �VIbriochole「ae ��]FC/100mi ��APHA9260H �Ausencia �Aus �encia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACJLmD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LAUNIVERSIDAD NACiONAL “SANTiAGOANTJNEZ DE MAYOLO’’

Av Centenano No200-Hua「az-Ancash Telef O43 640020 -Anexos. 3602- 350仁Cei 944432754

E-m劉. 1abfcam@hotmali com



HVFOjunE DE E嘱4 yO AG200103

ceD. �PARÅMETRO ��UNIDADDEMEDIDA �州畠丁ODO �し加丁各D巨 DETECC16N �看　　　　鵬 �UESTRA　　　i 

Ce約〇dei die∩le �Ci-01 

「echade mue8什く)o �0510212020 

Hoねde 爪ue8什eo �7:40 

C槌i90dei し8bo融00o �AG200103 

SM‾ � ��SERVICIOSDE �MUESTREOYMEDICIONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo) ��Unid.叩 �APHA4500_【+B..Vers軸2017 � � �6.38 

SM16 �Tempe「a(u「a(encampo) ��oc �APHA2550B � � �15.40 

SM17 �丁u �rbiedad(encampo) �JN丁 �APIA2130B �0.01 � �0.55 

cM �iNDiCADORES ��DECONTAMINAC10N �MICROBIOLOGICAE書DENTIFiCACION �DEPATOGENO �S � 

CMO4 �Co �ifomestotales �]FC/100mi �APHA9222B �1 � �450 

CMO6 �Co �fomesfecaiesotemotole「antes �JFC/100mi �APHA9222D �1 � �138 

CMlO �Esc �he「ichiacoli �UFCIlOOmi �APHA9225A �1 � �50 

CM17 �VIbriochoierae ��U戸C1100mI �APHA9260H �Ausencia �A �usencia 

LABORA丁ORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULmD DE CIENCiAS DELAMBIENTE DE LA 〕NIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGOANTUNEZ DE MAYOLOi,

Av Centena「io NO200-Iuaraz-Ancash. TeIef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E_ma旧Iabfcam@hotmall com



HVFORME DE E州SA yO AG200IO4

Raz6n Socねl　　　: KATHERINE FRANCESCA REYES EMiLIANO

ceD. �PARÅ鵬と丁RO �UNIDADDEMEDIDA ��M巨丁ODO �LmTEDE DETECCi6N �i　　　M �UES丁RA　　　I 

C6約〇dei 髄en(e �CI-02 

「echade muestreo �05IO2I2020 

Ho旭de m録e8(「eo �7:45 

C`的0dd し如o旧くO売o �AG200104 

SM � �SERVICIOSDE ��MUESTREOYMEDIC10NENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.pH �APHA4500.H’B.,Ve「si6∩2017 � � �6.40 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo〉 � �C �APHA2550B � � �15.40 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.54 

CM �INDICADORES �DECONTAMINACION ��肌CROBIOしOCiCAEiDENT肝ICACiON �DEPATOGENO �S � 

CMO4 �Co胸mestotaies �UFC/100mi ��APIA9222B �1 � �150 

CMO6 �Colifomesfecalesotermoloieranくes �UFC1100mi ��APHA9222D �1 � �90 

CMlO �EscherichiacoIi �UFC/100mI ��APHA9225A �1 � �45 

CM17 �VIbriochoIe「ae �UFC/100mI ��APHA9260H �Ausencja �A �uSenCia 

LABORATORIO DE CALiDAD AMBIENIAL

FACJLmD DE CIENCiAS DELAMBIENTE DE LA JNIVERSIDAD NAC10NAL “SANTiAGOANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av Centena「iO NO200-Iuaraz-Ancash. 「間ef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E…a帖abfcam@hotmall com



HVFORME DE ENSA ro AG200IO5

ceD. �PARÅM各丁RO �UNiDADDEMEDIDA ��問∈丁ODo �し師丁各D各 DETECc16N �i　　　　軸 �uESTRA　　　i 

C棚卸dei 劇e∩(e �CI-03 

「○○hade 調ue5山;o �05IO212020 

Ho船d8 mueあけeo �7:50 

C仙容odel しabo旧く0「b �AG200105 

S鵬 � �S且R �ViCIOSDE �MJESTREOYMEDICtONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo〉 �Jni �.pH �APHA4500_H’B._Versich2017 � � �6.38 

SM16 �Tempe「atu「a(erlCamPO) � �C �APHA2550B � � �15.40 

SM17 �Turbiedad(encampo) �]N丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.52 

cM �iNDICADORES �DECONTA肌NACiON ��MICROBiOLOGICAEIDENTIFICAcION �DEPATOcENO �S � 

CMO4 �Coiiformestotaie§ �UFC1100mI ��APHA9222B �1 � �900 

CMO6 �Coiifo「mesfecalesotermo(Oie「antes �UFC/100mI ��APHA9222D �1 � �560 

CMlO �Escherichiacoii �UFC/100mI ��APHA9225A �1 � �260 

CM17 �VIbriocholerae �JFCIlOOml ��AP皿9260H �Ausencia �A �usencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACJLIAD DE C惟NCIAS DEL AMB惟NTE DE LA UNiVERSIDAD NACiONAL `,SANTiAGO ANTUNEZ DE MAYOLO”

Av Cente∩ano NO200-Iuaraz-Ancash l甘ef O43 640020 -Anexos 3602- 3501 - CeI 944432754

E-ma= labfcam@hotmai上com



H醐E DE E嘱4 yO AG200106

cOD. �PARÅMETRO ���UNIDADDEWIEDIDA ��METODO �し加I丁とD各 DETECCION �i �州U各S丁RA　　　　　　i 

C的i9odei dね∩(e �CM・01 

Fe鴎18de 調u鋒ueo �05IO2I2020 

Ho船de mue相eo �8:30 

C制印dei 心bo旧torjo �AG200106 

S問 �SERVICIO �����SDEMJESTREOYMEDiCIONENCAMP �0 �� 

SM13 �PH(encampo) ���Uni �.pH �APHA4500_H’B.,Ve「si6n2017 � � �6.23 

SM16 �Tempe「atu「a(encampo) ��� �C �APHA2550B � � �16.10 

SM17 �Turbiedad(encampo) ���]N丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.87 

cM �lNDICADORESDECONTAMINA �����CIONMiCROBIOLOGiCAEIDENTIFiCAC �lONDEPATOGENOS �� 

CMO4 �Co �fomestotales ��UFC1100面 ��AP日A9222B �1 � �450 

CMO6 �Co �formesfecalesotermotoierantes ��UFC/100mI ��APHA9222D �1 � �260 

CMlO �Esche「ich ��acoIi �UFC1100ml ��APHA9225A �1 � �138 

CM17 �VIbriocho ��e「ae �U戸C1100ml ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORiO DE CALiDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE C惟NCiAS DEL AMB惜NTE DE LA JNiVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO一,

Av Centenar10 NO200-Iua「az-Ancash Telef O43 640020 -Anexos 3602- 350仁Ce上944432754

E川a旧a bfcam@ hotmai上com



H醐E DE ENEA yO AG200IO7

cOD. �PARÅMETRO ��UNIDADDEMEDIDA ��METODO �しiM町且D各 DETECC10N �i　　　　　　MuESTRA　　　　　　i 

C的場odei 創;h(e �CM・02 

Fe日賦de mue8(Ieo �05IO分2020 

Ho「ade mue81Ieo �8:35 

C側的dei しab〇億めれo �AG200107 

SM � ��SERViCIOSDEIVIUESTREOYMEDICtONENCAMPO ���� 

SM13 �PH(encampo) ��Un �.pH �APHA4500.H’B..Ve「si6n2017 � �6.17 

SM16 �Tempe「atu「a〈encampo) �� �C �APHA2550B � �16.20 

SM17 �丁u「 �biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.62 

cM �lNDICAD ��ORESDECONTA肌NA ��CIONMiCROBIOしOGiCAEIDENTIFiCAC �IONDEPATO �G容NOS 

CMO4 �Co �fomestotaies �UFCIlOOmI ��APHA9222B �1 �170 

CMO6 �Col �formesfecalesotermotole「antes �UFC1100mi ��AP皿9222D �1 �150 

CMlO �Esc �herichiacoii �UFC/100mI ��APHA9225A �1 �90 

CM17 �Vi師ochole「ae ��UFC/100ml ��APHA9260H �Ausencia �Au§enCia 

図園調霞岳
ヽしこ〇三三・/

LABORATORIO DE CALIDAD AMBiENTAL

FACJLmD DE CIENCiAS DEL AMBiENTE DE LA UNIVERSIDAD NACiONAL `(SANTIAGO ANTUNEZ DE MAVOLO”

Av Centenano NO200-Hua「az-Ancash lelef O43 640020 -A[eXOS. 3602- 3501 - Ce1 944432754

E-ma旧abfcam@hotmali com



HⅥ捌E DE ENS4 yO AG200IO8

KATHERiNE FRANCESCA REYES EMiLiANO

Malec6n Sur Rio Seco S/N - Ba巾O Las Refamas

Katherine Francesca Reyes Emiliano

Agua Polable

Aguas para Uso y Consumo Humano -Agua de Bebida

En una vivienda a 5 m. aprox. de ia calTetera Vicos - Palpash y a 50 m. aprox. 1ado este de ia lglesね

Sector Tambo - Centro Poblado de Vicos - Distrito de Ma「cara "Provincia de Ca巾uaz - A[CaSh

Coordenadas: 221346 E 8951783 N　2953 msnm

Cadena de Custodia CC200O46

Årea de Mo[ito「eo Ambiental de la UNASAMI

ProtocoIo de Monitoreo de Agua NO RM-001

ceD. �PARÅMETRO �U川DADDEMEDIDA ��軸畠丁ODO �しi肌TEDE DETECCi6N �l　　　　　　蘭U巨S丁RA　　　　　　i 

C舶喝odei 創e∩le �CM-03 

「e融de 巾」●S〇〇〇 �0510212020 

録o闘de mue8競鴻 �8:40 

C的的deI 膿bo旧め高o �AG200108 

SM � �SERVICiO ��SDEMUESTREOYMEDICiONENCAMP �o � 

SM13 �PH(encampo) �Uni �.叩 �APHA4500_H’B._Versi6n2017仁I � �6.15 

SM16 �Temperatu「a(encampo) � �C �APHA2550B � �16.20 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 ��AP皿2130B �0.01 �0.59 

cM �1NDICAD �ORESDECONTAMINA ��C10NMICROBIOしOGiCAEIDENTiFICAC �10NDEPATO �G各軸OS 

CMO4 �CoIifomestotales �U戸C1100mI ��APHA9222B �1 �660 

CMO6 �CoIifome§fecalesotemotoieraれteS �U戸C1100爪l ��APHA9222D �1 �276 

CMlO �Escherichiacoii �UFC1100調I ��APHA9225A �1 �144 

CM17 �VIbriocholerae �UFC/100mi ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBiENTAL

FACJLTAD DE CiENCIAS DELAMBiENTE DE LAUNIVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av. Centena「iO NO200-Hua「az-Ancash Teief O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmali com



INFORME DE ElⅥSA yO A G200I O9

KATHERINE FRANCESCA REYES EMiしIANO

Maiec6n Su「 Rio Seco SIN. Barrioしas Retamas

Katherine Francesca Reyes Emiiiano

Agua Potabie

Aguas para Uso y Consumo Humano ・ Agua de Bebida

E州na Vivienda ubicada en el crllCe Tambo y a una cuad「a lado Su「de ia pIaza deAmas -

Centro Pobiado de Vicos - Disthto de Ma「cara -Provincia de Ca巾uaz - Anca§h

Coordenadas: 219591 E 8967680 N　3042 ms[m

Cadena de Cus(Odia CC200039

Årea de Monito「eo AmbientaI de ia JNASAMI

Protocolo de Monitoreo de Agua No RM-001

05 Feb「ero/2020

05 de Feb「ero ai 12 de Febrero/2O20

CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��州亡丁ODo �しIMiTEDE DETECC16N �I �軸UESTRA　　　　i 

C側頓Idei 劇8hくe �CF-01 

Fed賦de mueさ血〕0 �0510212020 

Ho鴫de mueさけ〔調 �9:15 

c側igodeI しabo旧め同 �AG200109 

SM � �S �RVICIOSD �EM]ESTREOYMEDICIONENCAMPO ��� 

SM13 �pH(en∞m叩) �Uni �.p日 �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � � �6.21 

SM16 �Tempe「atu「a〈encampo) � �C �APHA2550B � � �16.20 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.76 

cM �INDICADORE �SDECONTA肌NACI ��ONMiCROBIOしOGICAEIDENTIFICACION �DEPATOGEN �oS � 

CMO4 �Colifo「mesto(aies �UFC/100ml ��APHA9222B �1 � �45 

CMO6 �Coljformesfecalesote「motoie「a[teS �JFCIlOOmI ��APHA9222D �1 � �26 

CMlO �Escherichiacoii �JFC/100mi ��APHA9225A �1 � �14 

CM17 �VIbriochoierae �UFC/100mI ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CALiDAD AMBIENIAL

FACJLTAD DE CIENCiAS DEL AMBIENTE DE LA UNiVERSiDAD NACIONAL ‘`SANTiAGO ANT〔INEZ DE MAYOLO′,

Av. Centenario NO200-H]a「aZ-Ancash T引ef. 043 640020 -Anexos: 3602- 3501 - Cei 944432754

E-ma机Iabfcam@hotmail com



H醐E DE E州機4 yO 4G200I」O

ceD. �PARÅMどTRO �UNIDADDEMED!DA ��蘭書丁ODo �しiMITEDE DETECCi6N �l �軸UESTRA　　　　i 

偽的Odei 働e博 �CF・02 

Fedlade 同ue8収め �0510212020 

Horade のue8的 �9;20 

C側i印deI しa頃)ral○「io �AG200110 

SM � �S �RVICIOSD �EMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo〉 �Un �.叩 �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � � �6.16 

SM16 �Temperatura(encampo〉 � �C �APHA2550B � � �16.20 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.51 

cM �INDlcADORE �SDECO �NTA附NACl �ONMICROBIOしO6iCAEID馴丁肝iCACION �DEPATOGEN �OS � 

CMO4 �Coliformestotaies �山戸C1100ml ��APHA9222B �1 � �26 

CMO6 �Colifo「mesfecalesotermotoie「antes �J戸C1100ml ��APHA9222D �1 � �14 

CMlO �Esche「ichiacoli �JFC/100mI ��APHA9225A �1 � �5 

CM17 �VIbriochole「ae �UFC/100mI ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMB旧NIAL

FACJLIAD DE CiENCiAS DEL AMBiENTE DE LA UNIVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO“’

Av. Centena「to NO200-Hua「az-Ancash Teief O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmail com



HVFORME DE E州SA yO AG2001II

: K/ITHERINE FR/WCESCA REYES EMILIANO

: MaIec6n Su「 Rio Seco S/N - Barrioしas Retamas

: Kathe血e Fran∞Sca Reyes Emmano

: Agua PofabIe

: Aguas para Jso y Consumo Humano -Agua de Bebida

: En una vivienda ubicada en el c田Ce Tambo y a州a Cuadra lado Su「de la piaza de Armas ・

Cen!ro Poblado de Vicos - Disthto de Ma「cara -P「ov活cia de Ca巾uaz " Ancash

Coo巾enadas: 219591 E 8967680 N　3042 ms[m

: Cadena de Custodia CC200039

: Area de Monito「eo Ambiental de la UNASAM「

: Protocoio de Monilo「eo de Agua No RM-001

: 05 Feb「ero/2020

: 05 de Febrero a= 2 de Feb記ro/2020

: CO190924

ceD. �PARÅMETRO �uNiDADDEMEDIDA ��M巨TODO �し血I丁とDた DとTECCi6N �i　　　　州UESTRA　　　　I 

C側i9odeI dあh十〇 �C戸・03 

Fe優lade 爪ue如eo �05102I2020 

Hoのde mueさ甘さo �9:25 

C関りodei し8同調めれo �AG200111 

SM � �S �RViCiOSD �EMUESTREOYMEDICIONENCAMPO � � 

SM13 �PH(encampo) �∪両 �.p日 �APIA4500.H’B.,Vers胎n2017 � �6.16 

SM16 �Temperatu「a(encampo〉 � �C �APHA2550B � �16.20 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0,01 �0.72 

cM �INDIcADOR �ESDECONTAMINAC10 ��NMICROBIOLOGICAEiDENTIFICAclON �DEPAVOGEN �OS 

CMO4 �Coi的mestotales �JFC/100mi ��APHA9222B �1 �45 

CMO6 �Colifemesfecalesotemotolerantes �JFC/100mi ��APHA9222D �1 �26 

CMlO �Esche「ichiacoli �JFC/100ml ��APHA9225A �1 �14 

CM17 �Vibriochole「ae �JFC/100ml ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATOR10 DE CALIDAD AMBiENTAL

FACULIAD DE CIENCIAS DEL AMB惟N丁E DE LA JNlVERSiDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTJNEZ DE MAYOLO.’

Av Centena「lO NO200-luaraz-Ancash. 「r引ef. 043 640020 -Anexos 3602- 3501 - CeI. 944432754

E-ma帖abfcam@hotmall.com



HⅥFORME DE EN標A Y0 AG200I36

ceD. �論議ME丁RO �UNiDADDEMEDiDA ��ME丁ODO �し加丁EDE DETECCi6N �i　　　　州 �UとS丁RA　　　i 

C側めodei dか他 �Ci-01 

Fechade mue8(Ieo �1910212020 

Ho帽de のue如○○ �6:45 

C6dゆdei しabo融0nO �AG200136 

SM � �S且 �RVICIOSDE �M]ESTREOYMEDiCtONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �U面 �.pH �APIA4500_H’B.,Ve「si6n2017 � � �6.27 

SM16 �Temperatura(encampo) � �C �APHA2550B � � �14.50 

SM17 �Turbiedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.07 

cM �lNDICADORE �SDECONTAMiNAciON ��MiCRO馴OしOGiCAEIDENTIFICACION �DEPATOGENO �S � 

CMO4 �Coiiformestotaies �JFC/100ml ��APHA9222B �1 � �14 

CMO6 �Coiiformesfecalesotemotole「antes �JFC/100mi ��APHA9222D �1 � �5 

CMlO �Escherichiacoli �U千C1100mI ��APHA9225A �1 � �2 

CM17 �VIb「iochole「ae �JFC/100mi ��APHA9260H �Ausencia �A �usencia 

一一一一〇-

三“㊥∴十・∴
¥くく主仝ン

LABORATORiO DE CALiDAD AMBIENTAL

FACJLTAD DE CIENCIAS DELAMB旧NTE DE LA UNiVERSiDAD NACIONAL “SANTiAGOANTUNEZ DE MAYOLO”

Av. Centena「io NO200-Hua「az-Ancash Teief O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmali com



HVF0RJME DE E州SA yO AG200I3 7

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDiDA �鵬圭丁oDO �しiMITEDE DETECCION �I　　　　問 �UESTRA　　　　i 

C側i9odei die∩Ie �Ci・02 

Fechade 爪ue8露的 �19102I2020 

Homde m]eS鶴〔調 �6:50 

C仙9od9I 」abo「alo「調 �AG200137 

SM �SERVICIOSDE ��MUESTREOYMEDICiONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �Unid.pH �APHA4500_H’B._Ve「si6n2017 � � �6.22 

SM16 �Tempe「atura(encampo) �oC �APHA2550B � � �14.60 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �UN丁 �APHA2130B �0.01 � �0.16 

C鵬 �iNDiCADORESDECONTA肌NAclON ��MICROBIOしOCICAEIDENT肝ICACiON �D各軸丁OG王NO �S � 

CMO4 �Co=fomestotales �JFCIlOO面 �APHA9222B �1 � �17 

CMO6 �Co=formesfecalesotermotoie「antes �JFC/100mI �APHA9222D �1 � �13 

CM「O �Esche「jchiacoli �JFC/100ml �APHA9225A �1 � �9 

CM17 �Vibriochole「ae �JFC/100mi �APHA9260H �Ausencia � �Ausnecia 

しABORATORiO DE CALIDAD AMBiENTAL

FACULIAD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LA JNIVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGOANTUNEZ DE MAYOLO一,

Av Centena「lO No200-Huaraz-Ancash TeIef. 043 640020 -Anexos1 3602- 3501 - Cei 944432754

E-malI: labfcam@hotmali com



H醐E DE E州SA ro AG200138

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA ��M百〇Do �し加丁各Dと DETECCi6N �i　　　　州 �uE§TRA　　　　i 

C紳助deI d旭hle �CI・03 

「e儀渇d8 mue8競うo �19IO2I2020 

Ho鴫de mue8(Ieo �6:55 

C伽唱Odei しabolaしo高o �AG200138 

SM � �S �VICiOSDE �MUESTREOYMEDiCiONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo〉 �Un �,pH �APHA4500-H’B.-Ve「si6n2017 � � �6.20 

SM16 �Tempe「a(ura(encampo) � �C �APHA2550B � � �14.50 

SM17 �Turbiedad(encampo) �UN丁 ��APHA2130B �0,01 � �0.10 

C朋 �INDICADORE �SDEcON �TAMiNACiON �MiCROBIOLOciCAEiDENTiFiCACION �DEPATOGENO �S � 

CMO4 �CoIifemestotaIes �UFC/100mi ��APHA9222B �1 � �9 

CMO6 �Co胸mesfecaiesotermotoie「antes �UFCIlOO肌i ��APHA9222D �1 � �5 

CMlO �Escherichiacoli �UFC/100ml ��APHA9225A �1 � �2 

CM17 �Vibriochole「ae �UFC/100mI ��APHA9260H �Ausencia �A �uSenCla 

LABORATORiO DE CALiDAD AMB惟NTAL

FACJLTAD DE CIENCiAS DELAMBIENTE DE LA JNiVERSiDAD NACIONAL ‘’SANTiAGOANTJNEZ DE MAYOLO’’

Av. CentenarlO NO200-Huaraz-Ancash　丁elef O43 640020 -Anexos 3602- 3501 - Cei 944432754

E-ma旧abfcam@hotmall com



HVFORME DE EN§A yO AG200139

coD, �PARAMETRO �UNIDADDEMEDIDA ��州且丁ODO �し緬丁且D且 DETECCION �i　　　　　　MUESTRA　　　　　i 

c備唱Odei 郎飢くe �CM-01 

「さchade 調ue柑eo �19IO212020 

Ho「8de muesくIeo �7:30 

CO鴫°dei しabo旧観0 �AG200139 

SM �SERVICIOS ���DEMJESTREOYMEDiCIONENCAMPO � 

SM13 �PH(encampo) �∪両 �.pH �APHA4500,H’B._Vers胎n2017 � �6.23 

SM16 �Temperatu「a(encampo) � �C �APHA2550B � �16.30 

SM17 �Turbiedad(e[camPO) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.59 

c調 �INDICAD �ORESOECONTAMINAC ��ION細CROB10LOGICAEIDENT肝tCACI �ONDEPATOGENOS 

CMO4 �CoiifomestoぬIes �U戸C1100調I ��APHA9222B �1 �45 

CMO6 �CoIiformesfecalesotemotoIerantes �UFC/100ml ��APHA9222D �1 �26 

CMlO �Esche「ichiacoli �UFC/100mI ��APHA9225A �1 �14 

CM17 �VIbriochoIerae �JFC/100mi ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMBiENTAL

FACJLTAD DE CiENCIAS DELAMBIENTE DE LA JNIVERSiDAD NACIONAL “SANTiAGOANTUNEZ DE MAYOLO’’

Av. Centena「iO NO200-Iua「az-Ancash “r引ef O43 640020 -Anexos 3602- 3501 - Cei. 944432754

E-ma旧abfcam@hotmail com



動Ⅵ脚E DE ElⅥSA 】/O AG200I40

KATHERiNE FRANCESCA REYES EMlしIANO

Maleo6n Su「 Rio Seco S州- Barrio Las Retamas

Katherine Francesca Reyes Emiliano

Aglla Potabie

Aguas para Uso y Consumo Humano - Agua de Bebida　　　　　　　　　　　′

En una vivienda a 5 m, aProX. de la cametera Vicos Palpash y a 50 m ap「ox.しado este de Ia igIesia,

Secto「 Tambo. Ce[tro Pobiado de de Vicos, Distrito de Ma「carai Provincia de Ca血az, A[CaSh

Coordenadas: 219781 E 8967570 N　3053 msnm

Cadena de Custodia CC200049

Årea de Monitoreo Ambien(ai de la UNASAMI

Protocoio de Monitoreo de Agua No RM-001

1 9 Feb「ero/2020

19 de Feb「erO a1 26 de Febrero/202O

CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDiDA ��METODO �L軸TEDE DETECC10N �i　　　　　　MUESTRA　　　　　　i 

c棚印d8i dieれ厄 �CM-02 

戸e寄lade 爪]6S(IeO �19IO2I2020 

Ho調de m寝es頂きo �7:35 

C関心dei 」白もo隠血相o �AG200140 

SM � �SERVICIOS ��DEMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � 

SM13 �PI(encampo) �Uni �.pH �APHA4500_H’B..Ve「si6n2017 � �6.20 

SM16 �Temperatura(encampo) � �C �APHA2550B � �16.40 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 �0.54 

cM �lNDICAD �ORESDECONTAMiNA ��CIONMiCROBiOLOCICAEIDENTIFICACI �ONDEPATOG �且NOS 

CMO4 �ColifomestotaIes �UFC/100ml ��APHA9222B �1 �45 

CMO6 �Co胸mesfecalesotemotoierantes �UFCIlOO調I ��APHA9222D �1 �26 

CMlO �EscherichiacoIi �U戸CIlOOmi ��APHA9225A �1 �14 

CM17 �VIbriochole「ae �UFCIlOOmi ��APHA9260H �Ausencia �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMB†ENTAL

FACJLmD DE CIENCiAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERS旧AD NACIONAL “SANTIAGO ANT[lNEZ DE MAYOLO,)

Av. Cente∩a「lO NO200-Huaraz-Ancash T引ef O43 640020 -Anexos. 3602- 3501 - CeI 944432754

E-mall labfcam@hotmall com



JNFORME DE E嘱4 yO AG200141

ceD, �PARÅMETRO ��UNIDADDEMEDiDA ��州巨丁ODO �L個TEDE DETECCION �I �MUESTRA　　　　　i 

C側めodei dieれ他 �CM-03 

Feci喝de mue8小eo �19IO2I2020 

いo阻de 調ue8(reo �7:35 

c部将Odei しabo鳩め高o �AG200141 

S州 �SERVICIOS ����DEMUESTREOYMEDICIONENCAMPO �� � 

SM13 �PH(encampo) ��Unj �.pH �APHA4500,H’B..Ve「si6n2017 � � �6.17 

SM16 �Tempe「atura(encampo) �� �C �APHA2550B � � �16.40 

SM17 �Tu「biedad(encampo) ��JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.53 

cM �INDiCAD ��ORESDECONTAMINAC ��IONMICROBIOLOGICAEIDENT肝iCACi �ONDEPATOG �曇NOS � 

CMO4 �Co �iformestotales �U戸CI」OO調l ��APHA9222B �1 � �56 

CMO6 �Co �fo「mesfecalesotermotoIe「antes �UFCIlOO調I ��APHA9222D �1 � �26 

CMlO �Esche「ichiacoIi ��UFCIlOOmI ��APHA9225A �1 � �14 

CM17 �VIbriochole「ae ��UFC1100mI ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

しABORATORiO DE CALIDAD AMBiENTAL

FACULmD DE CIENCiAS DEしAMBiENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTiAGO ANT〕NEZ DE MAYOLOl’

Av Centena「iO No200-Hua「az-A[CaSh Telef. 043 640020 -Anexos. 3602- 3501 - Cei. 944432754

E-ma帥iabfcam@hotmaIi com



HVFOunE DE EN標A HO A G200142

ceD. �議RÅMと丁Ro �UNIDADDEMEDIDA ��州亡丁ODO �し画TEDE DETECCION �l �MU且S丁RA　　　　　i 

C飽和Idei 郎e∩(e �CF-01 

FecI博de 爪ue8同 �1910u2020 

Horade 小耳e6(「eo �08:10 

陶的Ode) しabo「aloれo �AG200142 

S鵬 � � �ERVICIOSD �EMJESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �Jni �.pH �APHA4500-H’B.-Ve「si6n2017 � � �6.19 

SM16 �Temperatu「a(encampo) �oc ��APHA2550B � � �16.30 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.69 

cM �lNDICADO �RESDECO �NTA間NACl �ON間CROB10LOGICAEiDENTIFICAclO �NDEPATOCE �NOS � 

CMO4 �Coiiformestotales �JFC1100爪i ��APHA9222B �1 � �9 

CMO6 �Coiifo「mesfecaiesotemotole「antes �JFC/100ml ��APHA9222D �1 � �5 

CMlO �Escherichiacoli �JFC/100mi ��APHA9225A �1 � �2 

CM17 �VIbriochoIerae �UFC/100mi ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORIO DE CALIDAD AMB旧NTAL

FAC〕LmD DE CIENCIAS D軋AMBIENTE DE LA JNiVERSIDAD NACIONALくくSANTIAGO ANTJNEZ DE MAYOLO’’

Av Cenくena「iO NO200-Hua「az-Ancash.鴫lef. 043 640020 -Anexos 3602- 3501 ・ Cei 944432754

E-ma帖abfcam@hotmail.com



HVFORME DE EN鰍4 】/O A G200I43

ceD. �PARÅMETRO �UNIDADDEMEDiDA ��WIETODO �LiMITEDE DETECCION �l �軸U各S丁RA　　　　　i 

C鮒櫨Odei 飼われle �CF・02 

「梯鴫d8 mue81Ieo �1910212020 

録o記de 剛ue8血;o �08:15 

C鎚四〇dei しabo鴫調九〇 �AG200143 

S議 � � �ERVICIOSD �EMUESTREOYMEDiCIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �Unj �.州 �APHA4500.H’B._Ve「si6n2017 � � �6.16 

SM16 �Temperatu「a(encampo) �Oc ��APHA2550B � � �16.40 

SM17 �Tu「biedad(encampo) �JN丁 ��APHA2130B �0.01 � �0.95 

cM �INDICADO �R巨SDEcO �N丁A鵬I肌cI �ONMICROBIO」OGICAEiDENT肝ICACIO �NDEPATOGE �NOS � 

CMO4 �Colifomestotales �JFC1100爪I ��APHA9222B �1 � �14 

CMO6 �Coiiformesfecalesotermotolerantes �JFC/100mi ��APHA9222D �1 � �5 

CMlO �Esche「ichiacoli �JFC/100ml ��APHA9225A �1 � �2 

CM17 �VIb「iochoierae �JFC/100mi ��APHA9260H �Ausencia � �Ausencia 

LABORATORiO DE CALIDAD AMBiENIAL

FACULTAD DE C惟NCIAS DEしAMBiENTE DE LA JNlVERSIDAD NACiONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO,)

Av Centenario NO200-Iua「az-Ancash. Telef. 043 640020 -Anexos 3602- 3501 - Cei 944432754

E-mall: labfcam@hotmali com



HVFORM二E DE E州SA ro A G200I44

KATHERiNE FRANCESCA REYES EMIしIANO

Malecdn Su「 Rio Seco S/N - Ba巾Oしas Retamas

Katherine Fran∞Sca Reyes Em舶no

Agua Potable

Aguas para Jso y Consumo Humano - Agua de Bebida

En una vivienda ubieado en el cruce Tamboi Sec(OrTambo y a una cuadra lado Su「 de la plaza

de amas - Centro Poblado de VIcos, Distrito de Ma「cara, P調wincia de Ca巾uaz, Ancash

Coordenadas: 0219591 E 8967680 N　3042 msnm

Cadena de Custodia CC200050

Area de Monito記o AmbientaI de la UNASAMI

Pro(0∞Io de Moni(Or∞ de Ag〕a No RM-001

1 9 Feb「eroI2O2O

19 de Febre「o a1 26 de Febrero/2020

CO190924

ceD. �PARÅMETRO �UNiDADDEMEDIDA ��問巨丁ODO �し向け量り各 DETEcCI6N �i �軸UESTRA　　　　　i 

C仙9odei 働ente �C戸-03 

FedIad8 mu88職場 �19102I2020 

績oぬde mu8餌さo �08:20 

C側9odel 曲00(O罪O �AG200144 

SM � � �ERViCIOSD �EMJESTREOYMEDICIONENCAMPO � � � 

SM13 �PH(encampo) �U面 �.pH �APHA4500_H’B.,Ve「s輸∩2017 � � �6.12 

SM16 �Tempe「alu「a(encampo) � �C �APHA2550B � � �16.30 
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ANEXO 6: 

Control de cloro residual 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Control de CIoro Residual

Lectura de cIoro residua看del agua de consumo humano deI sistema del Sector

Tambo.

Nota: R-01こReservorio, Cl: P「ime「a vivienda章CM: VIvienda inte「media y CF:

面tima vivienda
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ANEXO 7: 

Consolidación de resultados de análisis de 

parámetros fisicoquímicos y microbiológicos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



M
u

e
s
tr

a
 (

C
ó

d
ig

o
) 

H
o

ra
 d

e
 

re
p

e
ti

c
io

n
e
s
 (

a
m

) Parámetros fisicoquímicos Parámetros microbiológicos 

pH 
(Und.) 

Temperatura 
(°C) 

Turbiedad 
(UNT) 

Cloro 
Residual 
(mgL-1) 

Coliformes 
Totales 

(UFC/100ml) 

Coliformes 
Fecales 

(UFC/100ml) 

Escherichia 
Coli 

(UFC/100ml) 

Vibrio 
Cholera 

(UFC/100ml) 

15 de noviembre 2019 

R-
01 

06:52 6.10 15.80 2.20 0 14400 260 140 Ausencia 

CI 

07:15 6.10 15.40 0.41 0 56 9 5 Ausencia 

07:20 6.20 15.50 0.33 0 7 <1 <1 Ausencia 

07:25 6.10 15.50 0.41 0 26 9 5 Ausencia 

CM 

08:00 6.10 16.00 0.53 0 45 8 5 Ausencia 

08:10 6.00 16.70 0.70 0 14 5 2 Ausencia 

08:20 6.00 16.30 0.46 0 144 5 2 Ausencia 

CF 

08:30 6.20 16.10 0.74 0 14 <1 <1 Ausencia 

08:45 6.20 15.90 1.02 0 <1 <1 <1 Ausencia 

08:50 6.00 16.10 0.47 0 26 5 2 Ausencia 

29 de noviembre 2019 

CAP 06:50 6.01 14.70 0.30 - 660 276 144 Ausencia 

CI 

07:20 6.38 15.10 0.38 0 2 <1 <1 Ausencia 

07:25 6.28 15.10 0.22 0 14 5 2 Ausencia 

07:30 6.35 15.00 0.26 0 90 56 26 Ausencia 

CM 

07:55 6.34 16.10 0.85 0 2 <1 <1 Ausencia 

08:05 6.32 16.30 0.45 0 2 <1 <1 Ausencia 

08:10 6.35 16.40 0.65 0 2 <1 <1 Ausencia 

CF 

08:37 6.65 16.10 0.64 0 5 2 <1 Ausencia 

08:45 6.63 16.30 0.58 0 5 2 <1 Ausencia 

08:55 6.62 16.50 0.72 0 2 <1 <1 Ausencia 

11 de diciembre 2019 

CAP 06:00 6.02 14.20 0.35 - 276 144 56 Ausencia 

R-
01 

06:10 6.11 14.30 2.03 0 144 56 26 Ausencia 

CI 

07:06 6.26 14.70 0.34 0 6600 2760 1440 Ausencia 

07:10 6.27 15.50 0.30 0 1260 900 260 Ausencia 

07:20 6.28 15.60 0.32 0 6600 2760 1440 Ausencia 

CM 

08:00 6.47 16.50 0.42 0 2760 1440 560 Ausencia 

08:10 6.45 16.50 0.49 0 276 144 56 Ausencia 

08:15 6.35 16.50 0.45 0 276 144 56 Ausencia 

CF 

08:40 6.64 16.50 0.75 0 14 5 2 Ausencia 

08:50 6.63 16.50 0.84 0 26 14 5 Ausencia 

09:00 6.69 16.70 0.67 0 5 2 <1 Ausencia 

24 de diciembre 2019 

CI 

06:10 6.24 13.70 21.10 0 6600 2760 1440 Ausencia 

06:15 6.26 14.00 35.80 0 14400 6600 2760 Ausencia 

06:20 6.23 13.80 17.90 0 14400 6600 2760 Ausencia 

CM 

07:40 6:23 15.70 3.62 0 14400 6600 2760 Ausencia 

07:45 6.22 15.80 4.45 0 14400 6600 2760 Ausencia 

07:50 6.28 15.90 3.65 0 6600 2760 1440 Ausencia 

CF 08:10 6.42 19.50 3.08 0 14400 6600 2760 Ausencia 



08:20 6.39 19.60 3.11 0 14400 6600 2760 Ausencia 

08:30 6.36 19.60 3.10 0 14400 6600 2760 Ausencia 

09 de enero 2020 

CAP 06:20 6.10 13.50 0.19 - <1 <1 <1 Ausencia 

R-
01 

06:40 6.26 13.50 0.45 0 26 14 5 Ausencia 

CI 

07:30 6.42 14.40 0.20 0 5 2 <1 Ausencia 

07:40 6.47 14.40 0.21 0 9 5 2 Ausencia 

07:50 6.46 14.30 0.29 0 26 14 5 Ausencia 

CM 

08:50 6.29 15.10 0.51 0 276 144 56 Ausencia 

09:00 6.21 15.20 0.55 0 120 90 50 Ausencia 

09:10 6.22 15.20 0.54 0 144 56 26 Ausencia 

CF 

09:40 6.45 16.50 0.67 0 14 5 2 Ausencia 

09:50 6.47 16.70 0.61 0 26 14 5 Ausencia 

10:10 6.48 16.70 0.70 0 45 26 14 Ausencia 

22 de enero 2020 

CI 

06:30 6.30 13.80 0.30 0 2 <1 <1 Ausencia 

06:35 6.32 13.80 0.33 0 <1 <1 <1 Ausencia 

06:40 6.31 13.90 0.34 0 2 <1 <1 Ausencia 

CM 

07:25 6.27 16.30 0.45 0 2 <1 <1 Ausencia 

07:30 6.13 16.10 0.48 0 14 5 2 Ausencia 

07:35 6.11 16.10 0.39 0 9 5 2 Ausencia 

CF 

09:20 6.25 16.50 0.48 0 26 14 5 Ausencia 

09:25 6.09 16.50 0.46 0 14 5 2 Ausencia 

09:30 6.16 16.50 0.37 0 26 14 9 Ausencia 

05 de febrero 2020 

CAP 06:45 6.14 14.60 0.02 - <1 <1 <1 Ausencia 

R-
01 

06:55 6.10 14.90 1.57 0 90 56 26 Ausencia 

CI 

07:40 6.38 15.40 0.55 0 450 138 50 Ausencia 

07:45 6.40 15.40 0.54 0 150 90 45 Ausencia 

07:50 6.38 15.40 0.52 0 900 560 260 Ausencia 

CM 

08:30 6.23 16.10 0.87 0 450 260 138 Ausencia 

08:35 6.17 16.20 0.62 0 170 150 90 Ausencia 

08:40 6.15 16.20 0.59 0 660 276 144 Ausencia 

CF 

09:15 6.21 16.20 0.76 0 45 26 14 Ausencia 

09:20 6.16 16.20 0.51 0 26 14 5 Ausencia 

09:25 6.16 16.20 0.72 0 45 26 14 Ausencia 

19 de febrero 2020 

CI 

06:45 6.27 14.50 0.07 0 14 5 2 Ausencia 

06:50 6.22 14.60 0.16 0 17 13 9 Ausencia 

06:55 6.20 14.50 0.10 0 9 5 2 Ausencia 

CM 

07:30 6.23 16.30 0.59 0 45 26 14 Ausencia 

07:35 6.20 16.40 0.54 0 45 26 14 Ausencia 

07:35 6.17 16.40 0.53 0 56 26 14 Ausencia 

CF 

08:10 6.19 16.30 0.69 0 9 5 2 Ausencia 

08:15 6.16 16.40 0.95 0 14 5 2 Ausencia 

08:20 6.12 16.30 0.83 0 9 5 2 Ausencia 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 8: 

Panel fotográfico del libro de registro de pacientes 

con enfermedades diarreicas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 



 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 9: 

Panel fotográfico del libro de registro de atención 

intramurales 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 



 





 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10: 

 Panel fotográfico de desarrollo de la tesis 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 01:  Plaza de centro poblado de Vicos 

Foto N° 02:  Puesto de salud de Vicos 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 03:  Captación (CAP) 

Foto N° 04:  Reservorio (R-01) 



 

 

 

 

 

 

 

Foto N° 05:  Primera vivienda (CI), cota más alta de la 
red 

Foto N° 06:  Vivienda intermedia (CM), cota 
intermedia de la red 



 

 

 

 

 

Foto N° 07:  Primera vivienda (CI), cota más alta de la 
red 

 

Foto N° 08:  Toma de coordenadas de ubicación de la 
Captación y Reservorio 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 09:  Ejecución del procedimiento general en 
la captación 

Foto N° 10:  Análisis in-situ en la captación 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 11:  Toma de muestras en la Captación 

Foto N° 12:  Ejecución del procedimiento general en 
el reservorio 



 

 

 

 

Foto N° 13:  Análisis in-situ en el reservorio 

Foto N° 14:  Medición de Cloro Residual en el 
Reservorio 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 15:  Toma de muestras en el Reservorio 

Foto N° 16:  Toma de coordenadas en el punto CI 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 17:  Desinfección del grifo de la vivienda en 
el punto CI 

Foto N° 18:  Análisis in-situ en el punto CI 



 

 

 

 

 

Foto N° 19:  Medición de Cloro Residual en el punto 
CI 

Foto N° 20:  Toma de muestra en el punto CI 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 21:  Toma de coordenadas en el punto CM 

Foto N° 22:  Desinfección del grifo de la vivienda en 
el punto CM 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 23:  Análisis in-situ en el punto CM 

Foto N° 24:  Medición de Cloro Residual en el punto 
CM 



  

 

 

 

 

Foto N° 25:  Toma de muestras en el punto CI 

Foto N° 26:  Toma de coordenadas en el punto CF 



 

 

 

 

 

 

 

Foto N° 27:  Desinfección del grifo de la vivienda en 
el punto CF 

Foto N° 28:  Análisis in-situ en el punto CF 



 

 

 

 

 

 

Foto N° 29:  Medición del Cloro Residual en el punto 
CF 

Foto N° 30:  Toma de muestras en el punto CF 



 

 

 

 

Foto N° 31:  Encuestas a la población del sector 
Tambo 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 11: 

Propuesta de medidas preventivas frente a las 

enfermedades diarreicas agudas (EDAs) 
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En el Sector Tambo del Centro Poblado de Vicos, no se realiza ningún tratamiento 

adecuado en la red de dotación de agua y no cuenta con un sistema de cloración, 

debido a esta situación, la población es propensa a contraer Enfermedades 

Diarreicas Agudas (EDAs), debido a la peligrosidad que se tiene en la ingesta de 

agua que no se realizó ningún tratamiento, ya que, el agua contiene 

microrganismos que afecta la salud del que lo consume, siendo los más 

vulnerables los menores de edad.  

Por ello se propone medidas de prevención frente a las EDAs, para mejorar la 

calidad de vida de la población, asimismo, medidas preventivas, correctivas y de 

reemplazo del sistema de abastecimiento de agua. 

 
 
 
 

 

Mencionar las medidas de prevención frente a las EDAs, con relación al manejo de 

la calidad del agua y fortalecimiento de la JASS. 

 

 

 

Las medidas de prevención propuestas tienen alcance dirigido a las personas 

beneficiarias del sistema de dotación de agua del Sector Tambo Centro Poblado 

de Vicos Distrito de Marcará. 

 

 

 

 

 

OBJETIVOS 

ALCANCE 

PRESENTACIÓN 
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EDAs 

Las enfermedades diarreicas agudas son infecciones del tracto digestivo 

ocasionadas por bacterias, virus o parásitos, cuyo principal síntoma es la diarrea. 

- Diarrea Aguda: Dura menos de 14 días. 

- Diarrea Persistente: Dura 14 días o más. 

 

Diarrea 

Son evacuaciones de heces acuosas y blandas 

 

Disentería 

Es un trastorno inflamatorio del intestino (gastroenteritis), especialmente del colon, 

que produce diarrea grave que contiene moco o sangre en las heces. 

 

Agua segura 

Es el agua libre de parásitos y bacterias, no tiene olor ni sabor, que todo ser 

humano puede consumir sin riesgo alguno. 

 

Red de dotación de agua 

Es el sistema que permite que el agua llegue desde el lugar de captación a las 

conexiones domiciliarias. 

 

Desinfección 

Es el proceso químico que mata o erradica los microorganismos. 

 

Deshidratación 

Pérdida de agua que contiene una sustancia, un organismo o un tejido orgánico. 

 

Área Técnica Municipal (ATM) 

TÉRMINOS BÁSICOS 
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Es el área encargada de promover la formación de las organizaciones comunales, 

prestadoras de servicios de saneamiento (JASS, comités u otras formas de 

organización), así como de supervisarlas, fiscalizarlas y brindarles 

asistencia técnica para asegurar la sostenibilidad de los servicios de agua y 

saneamiento rural. 

 

Junta Administradora de Servicio y saneamiento (JASS) 

Es una Organización comunal sin fines de lucro encargada de administrar, operar 

y mantener los servicios de saneamiento 

 

 

 

 

 

ACTIVIDADES PREVENTIVAS 

 Promover programas de capacitación 

dirigido a padres de familia sobre temas: 

tratamiento en casos identificados y mejora 

de hábitos de higiene y nutrición. 

 Dar charlas didácticas sobre las EDAs. 

 Elaborar folletos como medio de 

transmisión de mensajes educativos. 

 Hervir de 2 a 3 min antes de consumir el agua. 

 

 

 

 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN FRENTE A LAS EDAs 
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RECOMENDACIONES EN CASOS DE EDAs 

 Tomar abundante agua en caso de 

contraer diarrea, para evitar la 

deshidratación. 

 Tomar infusiones de orégano, cáscaras de 

ajo o canela. 

 Acudir al Puesto de Salud, si presenta 

síntomas como: tener mucha sed, vomito, 

falta de apetito, evacuaciones tres veces 

por hora, diarrea con sangre y fiebre por más de tres días.   

 

 

 

 

  

 

 

 Lavar los envases de almacenamiento 

de agua. 

 Practicar costumbres de higiene. 

 Lavar los alimentos. 

 Lavar las manos antes de ingerir y 

manipular alimentos. 

 Lavar las manos después de ir al baño. 
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El área técnica municipal de Marcará, 

deberá llevar a cabo actividades 

dirigidas a los integrantes de la Junta 

Administradora de Servicio y 

saneamiento (JASS) del sector 

Tambo y población en general de la 

zona, en donde se programarán 

capacitaciones en temas de operación y mantenimiento del sistema de agua 

potable, además de contar con asesorías de ser necesario. 

 

PROPUESTA DE REUNIONES 

Se programará reuniones periódicas o extraordinarias, entre las autoridades 

competentes, para: 

 Programar monitoreos de calidad del agua 

 Programar inspecciones de los componentes del sistema de agua 

 Establecer temas para los talleres informativos 

 Programar visitas domiciliarias para el seguimiento de cumplimiento de 

prácticas saludables 

PROPUESTA DE TALLERES 

 Taller de conocimiento de responsabilidades y funciones de la JASS 

 Taller de liderazgo en equipo 

 Taller de operación y mantenimiento del sistema de agua 

 Taller de desinfección y cloración del sistema de agua 

 Capacitaciones de higiene y prácticas saludables 

 Capacitaciones de monitoreo de la calidad del agua 

FORTALECIMIENTO DE LAS FUNCIONES DE LA JASS 
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Formato de lista de asistencia 

 

TALLER: 

DURACIÓN: FECHA: 

LUGAR: 

ASISTENTES 

N° NOMBRES Y APELLIDOS CARGO FIRMA 
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Se propone acciones para promover el óptimo funcionamiento del sistema de agua 

del sector Tambo, mejorando la calidad de agua que consumen: 

 

1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO: 
 

Conjunto de actividades que se efectúan, 

con el fin de evitar o anticipar problemas 

futuros en el funcionamiento del sistema. 

 

Medidas planteadas: 

Actividades Lugar Periodo 

Verificación del óptimo funcionamiento de válvulas 

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Mensual 

Verificación de tuberías 

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Mensual 

Limpieza externa (retiro de malezas) 

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Trimestral 

Limpieza interna y desinfección 

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Semestral 

Lubricación de pernos y válvulas 

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Semestral 

PLAN DE MANTENIMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA 
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Pintado de tapas metálicas y paredes de las estructuras Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Anual 

Capacitación sobre la operación y mantenimiento del 

sistema. 

Población sector 

Tambo 
Semestral 

Realizar monitoreos de la fuente Captación y 

reservorio 
Anual 

 
 

2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO 
 

Desarrollo de trabajos, con el fin de corregir 

o reparar problemas existentes presentado 

el sistema de agua. 

   
 

Medidas planteadas: 

Actividades Componente Periodo 

Resane externo e interno de las estructuras  

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Anual 

Suministro e instalación de accesorios 

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Anual 

Cambio de tapas de las estructuras por deterioro 

Componentes del 

abastecimiento de 

agua 

Anual 
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3. MANTENIMIENTO DE REEMPLAZO 
 

Son actividades que se realiza 

cuando el sistema de agua ha 

sufrido daños, por causas 

imprevistas o su periodo de vida 

útil, la cual, requieren una 

solución de inmediato para 

garantizar el óptimo 

funcionamiento. 

Medidas planteadas: 

Actividades Componente Periodo 

Ampliación del sistema de abastecimiento de agua 

Red de agua del 

abastecimiento de 

agua 

Cuando lo 

amerite 

Instalación y cambio del sistema de cloración Reservorio 5 años 

Construcción y renovación del cerco perimétrico  
Captación y 

reservorio 
3 años 

Reemplazo de un o varios componentes del sistema, la 

cumplir su vida útil, y/o evidenciar el deterioro más del 

50%. 

Red de agua del 

abastecimiento de 

agua 

3 años 
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Formato de seguimiento del monitoreo de la calidad del agua 
 

Punto de muestreo: Coordenadas 

Este:                        Norte: 

Fecha Hora: 

Parámetros Fisicoquímicos Parámetros microbiológicos 

Parámetros Resultados Parámetros Resultados 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

Responsable del monitoreo:  

Asistentes del monitoreo  
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