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RESUMEN 


 


El presente informe de investigación tiene como objetivo evaluar la influencia del uso 


del método heurístico en el aprendizaje del Álgebra en los estudiantes del segundo 


grado de educación secundaria de la Institución Educativa República de Canadá - 


Miraflores, tiene como finalidad mejorar el proceso de aprendizaje.  El tipo de 


investigación fue causal – explicativa, con diseño cuasi – experimental. La muestra 


estuvo conformada por los estudiantes de las secciones A y B del segundo grado del 


nivel secundario de la Institución Educativa República de Canadá; La sección A 


representó al grupo experimental, constituida por 25 estudiantes y la sección B 


representó al grupo control, constituida por 20 estudiantes. Para la recolección de datos 


se emplearon la guía observación, cuestionario y el Test; los datos fueron procesados 


y analizados mediante la prueba de hipótesis t de student, tablas y gráficos estadísticos. 


Habiendo obtenido como resultado en el post test grupo experimental el 40% de los 


estudiantes se encuentra en el nivel logrado del aprendizaje del algebra, el 24% de los 


estudiantes se encuentra en el nivel destacado, que hubo una mejora en los promedios 


del aprendizaje del algebra en el grupo experimental en el post test a comparación del 


pre test y concluimos que la aplicación del método heurístico influye en el aprendizaje 


del Álgebra en los estudiantes. Podemos decir que en términos generales se mejoró el 


razonamiento algebraico y matemático. 


 


PALABRAS CLAVE: Método heurístico, Álgebra, proceso de aprendizaje, 


aprendizaje del Álgebra. 
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ABSTRACT 


 


The objective of this research report is to evaluate the influence of the use of the 


heuristic method in the learning of Algebra in the students of the second grade of 


secondary education of the Republic of Canada Educational Institution - Miraflores, 


with the purpose of improving the learning process. The type of research was causal - 


explanatory, with a quasi - experimental design. The sample consisted of students from 


sections A and B of the second grade of the secondary level of the Republic of Canada 


Educational Institution; Section A represented the experimental group, made up of 25 


students, and section B represented the control group, made up of 20 students. For data 


collection, the observation guide, questionnaire and Test were used; The data was 


processed and analyzed using the student's t hypothesis test, statistical tables and 


graphs. Having obtained as a result in the post test experimental group 40% of the 


students are at the achieved level of algebra learning, 24% of the students are at the 


outstanding level, that there was an improvement in the learning averages of the 


algebra in the experimental group in the post test compared to the pre test and we 


conclude that the application of the heuristic method influences the learning of Algebra 


in students. We can say that in general terms the algebraic and mathematical reasoning 


was improved. 


 


KEY WORDS: Heuristic method, Algebra, learning process, Algebra learning. 
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INTRODUCCIÓN 


 


La presente investigación está orientada a enfrentar el bajo   rendimiento académico 


de los estudiantes en el área matemática. Por esta razón se ha enfocado en el 


aprendizaje del Álgebra, ya que esta rama de la matemática, desarrolla habilidades de 


razonamiento y destreza lógica del estudiante, que no son fáciles de obtener; y tal es 


la preocupación por las dificultades que se presenta en el proceso de su aprendizaje. 


 A partir de este hecho se ha empezado a trabajar, buscando iniciativas que difirieran 


la enseñanza tradicional en beneficio de una mejor calidad educativa del estudiante, 


poniendo en práctica su curiosidad, su intelecto, sus facultades inventivas, su 


capacidad de relación con el medio físico y social que lo rodea, así como la aplicación 


de la matemática en el “día a día”.  


Es por tal motivo principal, que nace el interés de aplicar el “Uso del método heurístico 


en el aprendizaje del Álgebra en los estudiantes del segundo grado de educación 


secundaria de la Institución Educativa República de Canadá - Miraflores, Huamalíes 


– Huánuco, 2016”; de esta manera potenciar el pensamiento lógico y desarrollar el 


razonamiento que inducirá al educando a pensar con espíritu crítico. 


La investigación consta de la siguiente: 


Capítulo I: consta del problema y metodología de la investigación en el cual se aborda 


planteamiento problema dentro del contexto local, de forma general y específica bajo 


un marco de reflexión y análisis; Se plantean los objetivos respectivos, se presenta la 


justificación de la investigación, se formulan las hipótesis y se detalla la metodología 


usada en la investigación.  
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 Capítulo II: se presenta el marco teórico de la investigación; concernientes a los 


antecedentes nacionales e internacionales, las bases teóricas de la variable 


independiente y dependiente de la investigación y la definición conceptual. 


Capítulo III: comprende los resultados de la investigación, con una breve descripción 


del trabajo de campo, se presenta los resultados de la encuesta de los test con sus 


respectivos análisis e interpretación estadístico, se muestra prueba de hipótesis, se 


realiza la discusión de resultados y la adopción de decisiones. 


 Al finalizar se presenta las conclusiones de la investigación, recomendaciones, las 


referencias bibliográficas y los anexos. 


Presentamos este trabajo de investigación a fin que sea útil y recoja los aportes 


correspondientes orientados a su perfeccionamiento y contribuir con las investigaciones 


venideras. Además, mejorar la calidad educativa de nuestro país. 


El grupo 
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CAPÍTULO I 


PROBLEMA Y METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 


 PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 


 


  Planteamiento de Problema 


 


La presente investigación se realizó en el distrito de Miraflores que está 


ubicado en el margen izquierdo del río Marañón, en la provincia de 


Huamalíes departamento de Huánuco, la población está constituida por 3 


147 habitantes. 


 En el aspecto socioeconómico la población se dedica principalmente en la 


agricultura, minería, artesanía, turismo y ganadería.  


En el aspecto cultural sus costumbres principales son la celebración del 


carnaval y las fiestas patronales, con la participación de las danzas como la 


chuscada, pallas y huanca, entre sus platos típicos más consumidos se 


encuentran el picante de cuy, la pachamanca y el locro de gallina.  


En este distrito se encuentra la institución educativa República de Canadá 


de nivel secundaria conformado por 260 estudiantes. 


Respecto al ambiente educativo podemos decir que viene causando una gran 


preocupación dentro de la comunidad educativa ya que hay un alto 
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porcentaje de estudiantes con bajo rendimiento en el área de matemática de 


educación básica regular (EBR), tal como lo reflejan en la evaluación censal 


educativa (ECE) que se realiza anualmente. Así mismo los resultados 


obtenidos por nuestro país en la última evaluación PISA (2009) donde se 


demuestra que el Perú, es uno de los países de bajo rendimiento académico 


en el área de matemática.  


Podemos decir que la educación actual carece de metodologías y estrategias 


adecuadas para el proceso de aprendizaje en el área de matemática, 


principalmente en Álgebra. 


En la institución educativa República de Canadá del distrito de Miraflores 


los estudiantes del segundo grado de educación secundaria presentan 


deficiencia en el proceso de aprendizaje en el área de matemática en la rama 


de Álgebra, la cual afecta su desarrollo cognitivo.  


Las dificultades que muestra el estudiante principalmente está referido a la 


forma de enseñanza del docente respecto a los temas relacionados al 


Álgebra, como: la falta de motivación en su clase, no contrasta 


adecuadamente el  material con su sesión de aprendizaje, la utilización de 


metodologías y estrategias  tradicionales, no planifica su  sesión de 


aprendizaje, no vincula con la realidad el desarrollo de su clase, no participa 


de las capacitaciones  y no se prepara adecuadamente para su clase; eso 


conlleva a que los estudiantes carezcan de concentración por aprender.  


Respecto a los estudiantes se muestra las siguientes dificultades como en: 


(representar, interpretar, resolver y plantear) un problema algebraico, falta 


del dominio y la práctica de la ley de signos; no reconocen (las variables, 
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coeficientes, constantes, combinación de signos matemáticos, signos 


algebraicos, fórmulas y propiedades).  


También podemos decir que el desconocimiento del lenguaje matemático, 


unido al desinterés por aprenderlo, impide que los estudiantes expresen sus 


conocimientos.  


Incluso muestran limitaciones en cuanto al uso de los símbolos: mayor, 


menor y paréntesis; y por último podemos decir que los estudiantes no 


cuentan con conocimientos previos. 


En conclusión, podemos decir, el hecho que los estudiantes presenten 


deficiencia en el aprendizaje de la matemática relacionado al Álgebra, eso 


genera un bajo rendimiento académico y malas calificaciones no solo en la 


matemática sino en otras áreas curriculares; además perjudica el avance del 


proceso de aprendizaje en los niveles de competitividad posteriores. 


Por lo cual se puede decir que el Álgebra es una de las ramas de matemática 


que beneficia en potenciar el pensamiento lógico y desarrollar el 


razonamiento del estudiante. 


La presente investigación tiene como propósito mejorar el aprendizaje del 


Álgebra en el área de matemática a través del uso del método de heurístico; 


pocas veces el docente aplica la misma metodología de enseñanza, se podría 


decir que los estudiantes ya se encuentran cansados y esto genera que no 


haya interés por aprender. 


El método heurístico tiene 4 pasos importantes que son; comprender el 


problema, realizar el plan, ejecutar el plan y analizar la solución. Este 
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método influirá en el mejoramiento del Álgebra ya que el propio alumno irá 


descubriendo, un lenguaje matemático claro y preciso.  


El estudiante aprenderá a desenvolverse con sus compañeros y será capaz 


de formularse problemas y dar solución por lo tanto se verá reflejado en su 


nivel de aprendizaje y el logro de sus capacidades. 


 Formulación de problemas  


 


• Problema general  


 


¿Cómo influye la aplicación del método heurístico en el aprendizaje del 


Álgebra en los estudiantes del segundo grado de educación secundaria de 


la Institución Educativa República de Canadá–Miraflores, Huamalíes– 


Huánuco, 2016?  


•   Problemas específicos 


¿Cómo influye la comprensión del enunciado de problema del método 


heurístico en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones 


algebraicas? 


 


¿De qué manera influye la concepción de un plan del método heurístico en 


la capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas?  


 


¿De qué manera influye la ejecución de plan del método heurístico en la 


capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas 


generales?  
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¿De qué manera influye la visión retrospectiva del método heurístico en la 


capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 


equivalencia?  


1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN  


 


1.2.1.  Objetivo general 


 


Explicar la influencia del método heurístico en el aprendizaje de Álgebra en 


los estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la Institución 


Educativa República de Canadá – Miraflores.  


1.2.2. Objetivos específicos 


 


Demostrar cómo influye la comprensión del enunciado del problema del 


método heurístico en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones 


algebraicas. 


 


Explicar la influencia de la concepción de un plan del método heurístico en 


la capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas. 


 


Demostrar la influencia de la ejecución de plan del método heurístico en la 


capacidad, emplea estrategias y procedimientos para encontrar reglas 


generales.  


 


Determinar la influencia de la visión retrospectiva del método heurístico en 


la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y 


equivalencia. 
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 JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN  


 


 El presente trabajo de investigación tiene como propósito, mejorar la calidad 


educativa, lograr el desempeño eficiente del docente y mejorar el desarrollo 


cognitivo del estudiante en el área de matemática enfocado en los temas de 


Álgebra; podríamos decir que mediante la aplicación del método heurístico se 


podrá lograr los objetivos propuestos. Ya que este método mejorará la capacidad 


intelectual y logrará un aprendizaje significativo en estudiantes de los niveles 


básicos.  


Somos conscientes que el planteamiento y resolución de problemas   son dos 


procesos básicos necesarios a desarrollar y favorecer desde edades tempranas, 


porque tanto uno como el otro son el camino hacia el conocimiento; ya que 


ambos implican la participación activa de la mente y contribuyen al desarrollo 


de la imaginación, y la creatividad. En esta investigación se observa dos aportes, 


teórico y práctico. 


 Justificación teórica  


 


En el aspecto teórico pretendemos que la presente investigación demuestre 


que, mediante el uso del método heurístico el estudiante sea capaz de 


comprender, analizar e interpretar los problemas algebraicos durante el 


proceso de su aprendizaje. Así mismo logre su participación activa durante 


el desarrollo de las actividades propuestas en el aprendizaje del Álgebra. 


El docente será participe en cada momento de cómo los estudiantes son 


capaces de demostrar su conocimiento, logrando que las clases sean más 


didácticas. Por esto es importante que tengamos confianza y mostremos 
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alegría de trabajar en la matemática con nuestros estudiantes utilizando 


método heurístico.   


Este estudio servirá para que practiquen y tomen en cuenta que importante 


es la aplicación de método heurístico en el mejoramiento del aprendizaje de 


la matemática. 


  Justificación práctica  


 


En relación con dicho aspecto, la investigación busca aumentar la 


disposición al aprendizaje del Álgebra, de igual manera, cambiar la visión 


errada (tediosa, monótona, abstracta, entre otras) que se tiene. 


 El Método heurístico y la matemática se encuentran estrechamente 


vinculados, ya que permiten desarrollar las primeras técnicas intelectuales, 


propiciando el pensamiento lógico y el razonamiento. Los métodos 


heurísticos se encuentran presentes en la cotidianeidad de los estudiantes, 


resultan ser altamente motivadores, atractivos y divertidas. 


También podemos decir que el método heurístico va dirigido a lograr que el 


docente adopte un rol motivador, reflexivo, participando y propiciando 


actividades grupales y constructivas cambiando así las metodologías y 


estrategias tradicionales; mejorando así las relaciones alumno – docente 


para el desarrollo del aprendizaje significativo.    Puig (1996) la heurística 


es el estudio de los modos de comportamiento al resolver problemas y los 


medios que se utilizan en el proceso de resolverlos. 
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 HIPÓTESIS  


 


1.4.1.  Hipótesis general  


 


La aplicación del método heurístico influye significativamente en el 


aprendizaje del Álgebra en los estudiantes del segundo grado de educación 


secundaria de la Institución Educativa República de Canadá – Miraflores, 


Huamalíes– Huánuco, 2016. 


1.4.2.  Hipótesis específicas 


 


La aplicación adecuada de la fase comprensión del enunciado de problema del 


método heurístico influye positivamente en la capacidad traduce datos y 


condiciones a expresiones algebraicas. 


 


La aplicación de la fase concepción de un plan del método heurístico influye 


significativamente en la capacidad comunica su comprensión sobre las 


relaciones algebraicas. 


 


La aplicación de la fase ejecución del plan del método heurístico influye 


significativamente en la capacidad usa estrategias y procedimientos para 


encontrar reglas generales. 


 


La aplicación de la fase visión retrospectiva del método heurístico influye 


significativamente en la capacidad   argumenta afirmaciones sobre relaciones 


de cambio y equivalencia. 
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1.4.3.  Clasificación de variables  


 


• Variable independiente 


 


                        Método heurístico   


• Variable dependiente 


 


                           Aprendizaje del Álgebra   


• Variable interviniente. 


 


❖ Estudiantes,   


❖ Docentes,   


❖ Recursos didácticos.  


❖ Contenidos   


❖ Materiales educativos  


❖ Metodologías de aprendizaje 
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     1.4.4.  Operacionalización de variables 


 


Variables  Definición  Dimensiones  Indicadores  


M
ét


o
d
o


 h
eu


rí
st


ic
o


 


Son procedimientos eficientes 


para encontrar buenas 


soluciones, aunque no se 


pueda comprobar que sean 


óptimas. En estos métodos, la 


rapidez del proceso es tan 


importante como la calidad de 


la solución obtenida. 


comprende el enunciado 


de un problema   


 


❖ Interpreta el enunciado del 


problema  


❖ Establece los datos del problema.  


❖ Organiza la información.   


❖ Agrupa los datos en categorías.  


❖ Analiza las incógnitas. 


Concepción de un plan  


  


❖ Escoge y decide las operaciones 
a efectuar.  


❖ Elimina los datos inútiles.  


❖ Descompone el problema en 


otros más pequeños.  


❖ Traza figuras o diagramas 


❖ Concibe un plan de solución 


Ejecución de un plan   


  


❖ Ejecuta en detalle cada 


operación.  


❖ Simplifica antes de calcular.  


❖ Aplica estrategias para resolver 


un problema.  


❖ verifica cada paso realizado 


❖ Aplica propiedades 


Visión retrospectiva  ❖ Da una respuesta completa.   


❖ Halla el mismo resultado de otra 


manera.  


❖ Examina el resultado 


❖ Demuestra la corrección de los 


resultados.  


A
p


re
n


d
iz


aj
e 


d
el


 Á
lg


eb
ra


 


El objetivo es desarrollar el 


razonamiento o pensamiento 


algebraico lo cual consiste en un 


proceso de generalización para 


formular expresiones 


algebraicas o patrones, 


ecuaciones y funciones, el cual 


utiliza el lenguaje algebraico y 


su simbología en busca de 


precisión. 


Traduce datos y 


condiciones a 


expresiones algebraicas 


 


❖ Plantea las ecuaciones 


❖ identifica las componentes.  


❖ Identificar variables   


❖ Analiza las incógnitas 


Comunica su 


comprensión sobre las 


relaciones algebraicas 


❖ Expresa las relaciones 


algebraicas 


❖ Denota las expresiones 


algebraicas   


Usa estrategias y 


procedimientos para 


encontrar reglas 


generales 


❖ Usa ecuaciones e inecuaciones 


❖ Resuelve problemas 


❖ Usa estrategias de resolución de 


problemas   


 


 Argumenta afirmaciones 


sobre relaciones de 


cambio y equivalencia 


 


❖ Usa propiedades 


❖ Hace demostraciones 


❖ Verifica resultados 
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1.5. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 


 


1.5.1. Tipo de estudio 


 


• Tipo de Investigación: 


El estudio corresponde a la investigación aplicada, porque señala a las 


variables de investigación que están relacionadas y proporcionan un 


sentido de entendimiento del fenómeno al que hacen referencia 


destacando los estudios sobre búsquedas de causa para saber los efectos 


que producen. En educación los hechos son parte de la realidad 


problemática que requieren ser investigados, acción de investigación 


que se traduce en la relación causa – efecto y exige la presencia de un 


grupo experimental y un grupo de control.  


• Nivel de Investigación 


La investigación que se realizó fue del nivel casual - explicativo, porque   


trató de demostrar que tan importante y valioso resulta el uso del 


método heurístico en Álgebra para resolver problemas; para lo cual se 


ejecutaron las sesiones de aprendizaje. 


  1.5.2. El diseño de la investigación 


 


El diseño que corresponde a la presente investigación fue cuasi experimental 


que determina el grado de control que se impone a las variables que se están 


estudiando, permitiendo manipular a la variable independiente: método 


heurístico, para ver los efectos o relación en la variable dependiente: 


aprendizaje del Álgebra. En este diseño cuasi experimental los integrantes 
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de los grupos, tanto experimental y de control están constituidos antes de 


iniciar la investigación y por ello el diseño, considera la manipulación de la 


variable solo en el grupo experimental, mientras que en el grupo de control 


no se aplica ningún tratamiento en el periodo de experimentación. A través 


de este diseño se trata probar las hipótesis y demostrar los objetivos 


alcanzados.  


      El esquema es el siguiente:  


 


 


Donde: 


GE:   Grupo Experimental        


GC:   Grupo Control 


O1:    Observación al grupo experimental en el pre test 


O2:    Observación al grupo control en el pre test 


O3:    Observación al grupo experimental en el post test 


O4:    Observación al grupo control en el post test 


X = Aplicación de la estrategia. 


  1.5.3. Población y muestra 


 


❖ Población 


 


Estuvo conformado por 45 estudiantes del segundo grado del nivel de 


educación secundaria de la Institución Educativa República de Canadá 


– Miraflores; quienes, poseen similares características, ya que estudian 


en el mismo grado. 


      GE:   O1     x       O3         


  Gc:      O2             


O4                               
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❖ Muestra 


 


Se tomó las dos secciones constituidas por los estudiantes del 2° grado 


de educación secundaria de las secciones A y B en total fueron 45; en 


la sección A fueron 25 estudiantes y en la sección B fueron de 20 


estudiantes. 


Por tal razón se eligió a las secciones A y B, las que representaron al 


grupo experimental y de control. Utilizando estrategias para mejorar el 


uso método heurístico en la Institución Educativa República de Canadá 


– Miraflores. El tipo de muestreo aplicado fue intencional. 


 


  1.5.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 


 


❖ Elaboración del cuestionario: 


Fue el instrumento elaborado a base de preguntas sobre la aplicación del 


Método Heurístico a través de sus indicadores, cuya importancia se 


determinó a través del conocimiento que expresan los estudiantes sobre 


la actitud o manera de como el docente realizó la enseñanza. El 


cuestionario fue para los estudiantes del grupo experimental en el post 


test (Ver Anexo N° 03) 


❖ Elaboración de los test 


Fue el conjunto de preguntas mediante prueba evaluativa para observar 


sus conocimientos que han obtenido los estudiantes en un determinado 


ciclo de estudios; así mismo para diferenciar los conocimientos de los 
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estudiantes del grupo experimental con los conocimientos obtenidos de 


estudiantes del grupo control. Los test se utilizaron al inicio y al final de 


un ciclo de estudios. En el primer caso se denomina pre test, porque se 


busca información de los estudiantes sobre un tema al inicio del ciclo de 


estudio, al final de los estudios; post test cuando se busca información al 


final de los estudios: así mismo estableció diferencia de los resultados 


entre el pre test y el post test. (Ver Anexo N° 02) 


❖ Rúbrica: 


Es una herramienta que se emplea para medir el nivel y la calidad del 


aprendizaje del estudiante respecto a las competencias del Álgebra. En la 


rúbrica se hace una descripción de los criterios con los que se evaluará, 


así como el puntaje otorgado y el nivel de logro de cada estudiante. Así 


mismo podemos decir que se estableció diferencia en los resultados entre 


el pre test y el post test tanto para el grupo control y experimental. 


 (Ver Anexo N° 02) 


❖ Guía de observación: 


Este instrumento nos ayudó a detectar y observar la capacidad del 


estudiante durante el proceso de aprendizaje mediante la aplicación del 


método heurístico en el Álgebra.  La guía de observación se aplicó para 


los estudiantes del grupo experimental. (Ver Anexo N° 04) 
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➢ Validez y confiabilidad de los instrumentos 


✓ validez de contenido 


❖ Validez del cuestionario 


Para medir la manipulación de la Variable Independiente a través de sus 


indicadores, se sustentó en la relación que guarda con los indicadores 


determinados en la definición operacional, que previamente se 


establecieron en el trabajo de investigación reflejándose cada indicador 


en las preguntas del cuestionario y siendo medido por los integrantes 


del Grupo Experimental en el post test. 


❖ Validez de los test 


Los resultados obtenidos en la variable dependiente, cuyas preguntas 


están relacionados a conocimientos para lo cual se utilizó los   


indicadores en la definición operacional del desarrollo del aprendizaje 


del Álgebra. 


❖ Validez de la Rubrica  


La rúbrica nos permitió evaluar a los estudiantes sus desempeños por 


niveles y logros. Es útil como herramienta de autoevaluación, ya que 


ayuda a los estudiantes a tener mayor control en el proceso de 


aprendizaje del Álgebra  


❖ Validez de la guía de observación 


La guía de observación adquiere validez porque se aplicó en una 


situación en la que se aprecia con claridad la conducta del alumno en el 


desarrollo del proceso de aprendizaje del Álgebra mediante el uso del 


método heurístico. 
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  1.5.5. Técnicas de análisis y prueba de hipótesis 


 


Para la prueba de hipótesis se aplicó la prueba t con la finalidad de evaluar 


si los grupos de la muestra difieren entre sí de manera significativa, respecto 


a los medios que posee la variable y a esta prueba se le conoce con el nombre 


de t de Student. 


La prueba t se utilizó para comparar los resultados de los test o de las 


pruebas que se aplican a los estudiantes, es decir, los resultados del Pre Test 


o Post Test a través del contenido experimental del que se ha desarrollado 


la investigación. Se compararon los promedios y las varianzas de los grupos 


tanto experimental y como de control en 2 momentos diferentes; es decir 


comparar al inicio de la evaluación efectuada y al final de la labor 


académica, en los grupos de la muestra que participaron de la investigación. 
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CAPÍTULO II 


MARCO TEÓRICO DE LA INVESTIGACIÓN 


2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 


 


Respecto al tema hemos encontrado investigaciones referentes al método 


heurístico de diferentes autores como los de:  


El estudio que plantearon Barrantes, Cruz y Gutiérrez (2016). La heurística como 


estrategia de enseñanza creativa en la resolución de problemas matemáticos 


relacionados con el pensamiento numérico, tuvo como propósito caracterizar las 


intervenciones de los docentes de matemáticas durante su desempeño 


pedagógico, a partir de la descripción de las estrategias de enseñanza empleadas 


por los profesores y la identificación de las interacciones  entre los actores del 


aula durante la implementación de la secuencia didáctica,  se generó una 


propuesta para la resolución de problemas basados en la heurística como 


estrategia creativa. Para la realización del estudio se  aseguró el enfoque 


cualitativo, con la metodología de investigación-acción y el método de análisis 


de contenido, se desarrolló durante los años 2015 y 2016, en el colegio 


Arborizadora Baja I.E.D, de Bogotá, durante la investigación se observó que, la 


heurística puede ser considerada como una estrategia de enseñanza creativa, pues 


estimula la ideación, promueve el descubrimiento y la búsqueda de soluciones  y 
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plantea alternativas a los problemas, potencia los rasgos creativos de los 


estudiantes. 


Cocinero (2010) Método heurístico y su incidencia en el aprendizaje del Álgebra, 


tesis de grado de licenciado en la enseñanza de la matemática y física, 


Universidad Rafael Landívar licenciatura en la enseñanza de matemática y física 


Facultad de Humanidades de Quetzaltenango - Guatemala,  concluye que el 


docente que utiliza el método heurístico debe conocer los pasos a seguir, para 


guiar a los estudiantes, la planificación y la evaluación son bases fundamentales 


al aplicarlo, no se puede improvisar o aplicarlo al azar.  


La aplicación del método heurístico, permite establecer una relación significativa 


en el aprendizaje del Álgebra, la forma de presentar los temas de manera 


desafiante hace que el discente se inquiete, también propicia un ambiente 


agradable en salón de clases, lo que permite que su práctica sea efectiva.  


La autonomía del estudiante se hace valedera aplicando el método heurístico. Lo 


que incide en el rendimiento académico del estudiante de quinto bachillerato en 


educación, ya que, al finalizar la experimentación, los resultados obtenidos, 


reflejan un aprendizaje significativo.  


Guerra (2009) La Conducción del método heurístico en la enseñanza de la 


matemática tesis para optar la maestría, Universidad Nacional Federico 


Villareal, Lima - Perú, mencionó que la Resolución de Problemas es propia de 


la existencia del hombre cuando se desenvuelve como un ente en la sociedad. Ya 


que la propia existencia conlleva a diferentes problemas, algunos cerca de su 


entorno, así como la sociedad en la que se rodea de diversas situaciones que son 


propias a la realidad circundante y se tiene por su proyección de vida, su 
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economía, su salud, y cultura. Todo ello hace que sus acciones se vean reflejadas 


en sus acciones tanto en los planos filosófico, psicológico y pedagógico.  


En su tesis aborda la disciplina heurística basado en la resolución de problemas 


de George Polya, que es un reflejo o un acercamiento para el docente en el aula, 


en este aspecto se divide en dos grandes momentos el antes y después de la salida 


del conocido libro How to solve it del destacado matemático polaco húngaro 


George Polya. En sus conclusiones, el análisis de las respuestas presentaba un 


mejoramiento por parte del grupo experimental y el grupo control entre las 


pruebas. Así como los calificativos es notoria la diferencia, concluyendo que el 


uso de este método, para la docencia de la matemática que utiliza la resolución 


de problemas, permitió elevar de manera notoria el aprendizaje de los estudiantes 


del conjunto experimental. Reforzando así que la existencia de una 


correspondencia entre la estrategia heurística y la resolución de problemas. 


Vega  (2016) Enseñanza del Álgebra a través de la formalización progresiva, 


tesis para optar licenciatura en matemáticas, Benemérita Universidad Autónoma 


de Puebla - México, desarrolla una propuesta con la finalidad de abordar las 


dificultades en el proceso de enseñanza y aprendizaje de ecuaciones lineales a 


través del método Singapur para resolver problemas  con enunciados así como 


la resolución de sistemas de ecuaciones a partir de problemas con base en la 


propuesta de Martin Van Reeuwijk y plantea la importancia del algebra que 


ayuda al  desarrollo del pensamiento abstracto e indica que no debe de verse 


como un muro o impedimento que detenga el avance y el aprendizaje de los 


estudiantes. Por lo que indica como conclusión importante la propuesta que 


genera una buena base en los estudiantes, pues se da la suficiente importancia a 
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los temas de la igualdad que es lo primordial para llegar a la resolución de 


problemas y sistemas de ecuaciones, ya que comprendiendo esto podemos 


continuar con las ecuaciones de segundo grado y seguir avanzando de manera 


firme en el programa.  Indica también que las situaciones problemáticas 


recreativas despiertan el interés de los estudiantes y encuentran diferentes formas 


de resolverlos, posteriormente el docente los conduce al método que quiere 


enseñar, con ello el aprendizaje del Álgebra es menos traumático.  


Recomienda el uso del método Singapur pues ayuda a los estudiantes a generar 


sus propias ideas para dar solución a los problemas y facilita el entendimiento, 


ya que entendieron y ellos mismos lo resolvieron con sus propios dibujos, se les 


va llevando poco a poco hacia el Álgebra.  


Finalmente concluye que el enfoque más acertado es tomar en cuenta los 


conocimientos previos de los estudiantes, no de lo que deberían de saber sino lo 


que hacen al resolver el problema. Por eso rescatamos y valoramos las soluciones 


aritméticas tanto de los estudiantes ya que con esto manifiestan el entendimiento 


del problema.  


Se sugiere adelantar la introducción del Álgebra o dedicarle más tiempo, como 


una generalización de la aritmética, poniendo énfasis en actividades que 


provoquen el desarrollo de interpretaciones procedimentales; así evitaremos 


saltos, rupturas o cortes didácticos entre el Álgebra y la aritmética.  


Buelvas y Salazar (2010) Álgebra temprana a través de la resolución de 


problemas  aditivos,  tesis para optar  licenciatura en matemática, Universidad 


del Atlántico facultad de ciencias de la educación de Barranquilla - Colombia,  


la enseñanza es un proceso complejo donde es indispensable proponer eventos 
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pedagógicos y didácticos que ayuden al crecimiento de los niveles cognoscitivos 


del ser humano y a la apropiación de ésta con total empatía, teniendo en cuenta 


que, en la etapa de los niños(as) entre los 10 y 12 años es más fácil asimilar temas 


nuevos donde se haga participe la diversión y el juego que promuevan la 


adquisición de conocimientos y enriquezcan su acción en el estudio y en la vida 


diaria. A partir de ello, se implementó esta propuesta pedagógica que incorpora 


el Álgebra en estudiantes de Quinto grado de primaria, garantizando el tránsito 


de la aritmética al Álgebra temprana, su comprensión y aplicación en las ciencias 


matemáticas y en otras áreas del saber, en la Institución Educativa Distrital Sofía 


Camargo De Lleras, surgiendo las siguientes conclusiones:  


❖ Por medio de estrategias metodológicas los estudiantes lograron asimilar 


que el Álgebra está relacionada con su entorno y no es más que saber 


expresarlo, haciéndose significativas las actividades propuestas, 


originando el diálogo matemático como un factor de aprendizaje 


significativo.  


❖ La exploración de las nociones y los conocimientos previos de las 


estudiantes dieron un punto de partida horizontal para establecer lo que era 


necesario afianzar a cerca de la aritmética e introducir problemas aditivos 


que generen expresiones Algebraicas, además de relacionarlas con los 


nuevos saberes, a fin de alcanzar un aprendizaje Algebraico significativo.  


❖ En este proceso de aprendizaje se hizo necesario determinar el avance de 


los estudiantes tras la implementación de la propuesta pedagógica, para 


ello se realizó una prueba final que permitió valorar los resultados 
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obtenidos, al igual que verificar el cumplimiento de los objetivos, los 


cuales se alcanzaron satisfactoriamente.  


❖ Gracias a esta investigación se alcanzó a introducir el estudio del Álgebra 


temprana en las niñas de la Institución Educativa. Sofía Camargo De 


Lleras logrando en ellas una nueva forma de vivir las matemáticas, 


aprenderlas y ejecutarlas por medio de la potencialización del aprendizaje 


por competencias en el saber hacer y en el aprender a aprender, ayudando 


a desarrollar habilidades y actividades favorables para la solución de 


problemas aditivos donde es indispensable la aplicación del Álgebra, estos 


problemas están relacionados con la comprensión, la comunicación, la 


ejecución y la comprobación de los mismos.  


❖ Se generó hábitos de trabajo despertando en las estudiantes la curiosidad y 


el interés para indagar, dando lugar a la creatividad en el expresar 


conjeturas y la confianza en la propia capacidad para interpretar, analizar, 


aprender y dar solución a situaciones problemas. Fortaleciéndose el 


componente motivacional-académico en las niñas.  


Maita y Labrador (2011) El aprendizaje de ecuaciones de primer grado usando 


actividades lúdicas, concluye que el rendimiento aplicado de tipo cuasi 


experimental, los cuales recibieron clases usando actividades lúdicas y a un 


grupo control que trabajó el tema como tradicionalmente lo hace el docente. Los 


72 estudiantes, y consiste en:   


Las ecuaciones de 1º grado constituyen el primer contenido abstracto con el que 


se encuentran los estudiantes en Matemática de 1º año de educación media, éste 


representa una propuesta compleja para los adolescentes quienes se encuentran 
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en pleno periodo de transición del pensamiento concreto al abstracto, por lo que 


resulta de gran beneficio para los mismos iniciarse en esta etapa de  una manera 


amena, agradable y atractiva, de forma tal que el aprendizaje de las nuevas 


estructuras matemáticas no se conviertan para ellos en un calvario que les 


desarrolle fobias, por la asignatura, que podrían arrastrar durante su vida 


estudiantil. Podemos decir que: 


❖ En otro orden de ideas, es bien sabido que, bajo cualquier enfoque, la 


enseñanza y aprendizaje de la Matemática sigue planteando grandes retos, 


tanto para docentes como para los estudiantes, en búsqueda de un ideal, en 


el que se logre derribar el mito de la Matemática como asignatura difícil, 


por lo tanto, se debe seguir trabajando en iniciativas que contribuyan al 


mejoramiento del acto educativo. En este sentido, la programación del 


trabajo docente debe contemplar la incorporación gradual de actividades 


gratas y coherentes que puedan utilizarse para realizar la realimentación 


de los conceptos teórico-prácticos desarrollados y evaluaciones grupales, 


totalmente participativas con el tipo y calidad de los aprendizajes que se 


desean alcanzar. Por ello, se debe dar mayor importancia dentro del 


proceso de enseñanza y aprendizaje al planteamiento de estrategias en las 


que:  


1. Se involucren estrategias de manera que los estudiantes puedan       


trabajar de forma individual o grupal.  


2. Se generen actividades que favorezcan la interacción y el aprendizaje 


colaborativo. 
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3. Se planteen tareas para la ejercitación en las que se desarrollen 


habilidades cognitivas, se aborden desafíos intelectuales, se combinen 


conocimientos, reglas, algoritmos, técnicas, estrategias, destrezas y 


experiencias previas, con el fin de adquirir elementos conceptuales y 


procedimentales que le ayuden a resolver situaciones problemáticas 


de su entorno, donde sea requerida la aplicación de la Matemática.  


En este trabajo se propone la aplicación de actividades lúdicas no como un 


sustituto del quehacer docente en el aula, ni de los recursos tradicionales sino 


como una herramienta que coadyuve en la motivación, la cual juega un papel 


fundamental en los procesos de enseñanza y aprendizaje.  


Finalmente, aunque se reconoce que las actividades lúdicas constituyen una 


herramienta de enseñanza extraordinaria, el acto educativo debe centrarse en la 


implementación de diferentes estrategias que sean agradables tanto para el 


estudiante como para el docente, en lugar de creer que la sola aplicación de 


actividades lúdicas será la solución a los problemas de la enseñanza y 


aprendizaje de la Matemática.  


Maffay (2006) Estudio sobre la metacognición y competencia de profesores y 


estudiantes en relación al tema de las ecuaciones lineales, tesis optar el grado de 


Maestría del Instituto Politécnico Nacional Centro de investigación en ciencia 


aplicada y tecnología avanzada de  México, concluye que la   investigación 


desarrollada en este trabajo nos muestra que por lo general la enseñanza de las 


ecuaciones lineales se realiza con una secuencia que en la mayoría de los casos 


es: planteamiento de definiciones y propiedades, resolución de diversas 


ecuaciones y resolución de algunos problemas, quizás este último punto 
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precedido de un enfoque gráfico, según manifiestan estudiantes y profesores, 


aunque el manejo de este aspecto no es tocado en los libros de texto que se 


emplean.  


El aprendizaje logrado por los estudiantes bajo este sistema es pobre, tienen 


dificultad para resolver un problema sencillo mediante una ecuación de primer 


grado y no logran resolver cualquier ecuación que se les plantee.  


Podría decirse que las percepciones de estudiantes y profesores de sus procesos 


en relación al tema, no concuerdan con la apreciación aquí planteada, pues a 


decir de ellos, el aprendizaje de los procesos de resolución de ecuaciones es 


“bueno” y en lo referente a problemas es “regular”.  


Los objetivos del programa de estudio de la materia correspondiente en los 


CECyT’s del IPN no son logrados, pues éstos se centran en la pretensión de que 


los estudiantes logren resolver problemas mediante el uso de las ecuaciones.  


El diseño para el aula que se propone en este trabajo como una vía de 


aproximación a los estudiantes a las ecuaciones de primer grado se puso en 


práctica en una sesión de tres horas con un grupo de 8 estudiantes de primer 


semestre del CECyT Miguel  


Bernard del IPN que en este nivel no habían estudiado aún el tema que nos ocupa 


y en la parte de aritmética que ya se había trabajado en el curso habían tenido un 


desempeño deficiente.  


Esta experiencia mostró que sí es factible el trabajo didáctico de las ecuaciones 


de primer grado partiendo de problemas concretos y no de definiciones pues los 


resultados de aprendizaje obtenidos no son malos al lograr un avance en los 


conocimientos mostrados por los estudiantes de un 50%.  
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Dicha puesta en práctica también mostró que trabajar todo el diseño en una sola 


sesión resulta muy cansado para los estudiantes, factor que pudo haber 


provocado que la efectividad no fuese más elevada.  


Tomando en consideración lo anteriormente expuesto, es posible aventurarse a 


afirmar que la causa de la problemática encontrada en cuanto al no cumplimiento 


de los programas de estudio, muy posiblemente, radica en el hecho de que la 


enseñanza se realiza de manera opuesta a la génesis natural del conocimiento.  


Por ello, una metodología como la que se siguió en el diseño aquí presentado, 


que sigue el proceso natural de generación del conocimiento resulta ser una 


alternativa de enseñanza apropiada para el conocimiento de la matemática. 


 


 


2.2. BASES TEÓRICAS 


 


2.2.1. Método heurístico 


 


Según Díaz (1996) el término heurístico está relacionado con la tarea de 


resolver problemas inteligentemente utilizando la información disponible, 


el término proviene de la palabra griega heuriskein que significa encontrar 


o descubrir, de la cual se deriva eureka, la famosa exclamación de 


Arquímedes al descubrir su principio. En el ámbito de la inteligencia 


artificial se usa el término heurístico para describir una clase de algoritmos 


que aplicando el conocimiento propio del problema y técnicas realizables se 


acercan a la solución de problemas en un tiempo razonable.   


Los Métodos heurísticos o aproximados. Son procedimientos eficientes para 


encontrar buenas soluciones, aunque no se pueda comprobar que sean 


óptimas. En estos métodos, la rapidez del proceso es tan importante como 
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la calidad de la solución obtenida. Un método heurístico es un 


procedimiento para resolver un problema de optimización bien definido 


mediante una aproximación intuitiva, en la que la estructura del problema 


se utiliza de forma inteligente para obtener una buena solución.  


Se califica de heurístico a un procedimiento para el que se tiene un alto grado 


de confianza en que encuentra soluciones de alta calidad con un coste 


computacional razonable, aunque no se garantice su optimalidad o su 


factibilidad, e incluso, en algunos casos, no se llegue a establecer lo cerca 


que se está de dicha situación. Se usa el calificativo heurístico en 


contraposición a exacto.  


Por lo tanto, Valencia (2008). Los métodos heurísticos son estrategias 


generales de resolución y reglas de decisión utilizadas por los 


solucionadores de problemas, basadas en la experiencia previa con 


problemas similares. Estas estrategias indican las vías o posibles enfoques a 


seguir para alcanzar una solución, considera que podemos inferir las 


conexiones y  las relaciones entre los elementos para identificar y construir 


caminos alternativos de solución y que  esto es posible debido a nuestros 


conocimientos y experiencias pasadas sobre la materia, es decir, en nuestras 


experiencias previas tenemos los referentes que orientan nuestro proceso de 


resolución de problemas, por lo que el punto de partida para  cada trabajo 


será precisamente retomar lo que sabes e intuyes sobre la solución de 


problemas.  


Según Hary (2013) al manifestarse sobre la aplicación de la heurística en la 


teología sostiene que es un proceso efectivo y eficaz, a diferencia de otros 
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procesos es más existencial y más práctico; vinculado con la vida y con un 


exigente compromiso personal, aunque no es fácil de implementar.  


La heurística da sugerencias pensadas en el proceso de resolución de 


problemas que ayudan al estudiante a desarrollar habilidades y actitudes 


positivas en el proceso. Además del diseño de estrategias propias; es 


conveniente comprender y evaluar estrategias de resolución de problemas 


de otros, teniendo respeto hacia el trabajo de los demás.  


La heurística en estos tiempos sirve para comprender algunos ámbitos de la 


vida humana, pues en todo hay una búsqueda, una aplicación y una conexión 


de nuevas cosas y elementos holísticos que complementan los conceptos y 


las acciones ya propuestas.  


Por lo tanto, Molero y Salvador (2010).  El método heurístico favorece la 


adquisición de conceptos, que se van formando paulatinamente mediante 


pruebas y refutaciones.  


La discusión de los conceptos que se dan durante el proceso de enseñanza 


aprendizaje son regularmente desarrollados a través de la resolución, 


socialización y planteamiento del problema en la clase, y ejecutado por los 


estudiantes con la guía y acompañamiento del profesor durante el proceso.  


 El proceso de la heurística se relaciona directamente con las habilidades de 


investigación ya que en ambas se debe contemplar problemas e identificar 


el objeto del mismo, procesos investigativos, que sugieren una relación 


directa entre la aplicación de la heurística y las habilidades de investigación. 


Según Puig (1996) plantea que de “la heurística es el estudio de los modos 


de comportamiento al resolver problemas y los medios que se utilizan en el 
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proceso de resolverlos que son independientes del contenido y que no 


suponen garantía de que se obtenga la solución” (p. 34). Es plantear salir de 


las rutinas, esquemas, algoritmos conocidos y buscar otros elementos de 


solución que siempre están presentes en la resolución de problemas a la vez 


que se aumenta el conocimiento de las matemáticas.  


Según Pólya (1965). Heurística es la capacidad de un sistema para realizar 


de forma inmediata innovaciones positivas para sus fines. La capacidad 


heurística es un rasgo característico de los humanos, desde cuyo punto de 


vista puede describirse como el arte y la ciencia del descubrimiento y de la 


invención o de resolver problemas mediante la creatividad y el pensamiento 


lateral o pensamiento divergente. La palabra heurística procede del término 


griego εὑρίσκειν, que significa «hallar, inventar» (etimología que comparte 


con eureka). La palabra «heurística» aparece en más de una categoría 


gramatical. Cuando se usa como sustantivo, identifica el arte o la ciencia del 


descubrimiento, una disciplina susceptible de ser investigada formalmente. 


Cuando aparece como adjetivo, se refiere a cosas más concretas, como 


estrategias heurísticas, reglas heurísticas o silogismos y conclusiones 


heurísticas. Claro está que estos dos usos están íntimamente relacionados ya 


que la heurística usualmente propone estrategias heurísticas que guían el 


descubrimiento.  


La heurístico trata de la resolución de problemas aplicando soluciones 


parciales, a menudo intuidas. Se evalúan los resultados intermedios 


obtenidos para aproximarse poco a poco al resultado o solución final. 


También se aplican atajos que funcionan, aunque no se sepa exactamente 



http://es.wikipedia.org/wiki/Humano

http://es.wikipedia.org/wiki/%C2%A1Eureka!

http://es.wikipedia.org/wiki/Sustantivo

http://es.wikipedia.org/wiki/Adjetivo
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por qué. Es el arte del descubrimiento. Existen estrategias, reglas y 


silogismos que ayudan a encontrar soluciones heurísticas. Una 


simplificación del concepto serían los métodos iterativos o de 


aproximaciones sucesivas. Algunas búsquedas de información en bases de 


datos interactivas online se desarrollan haciendo varias iteraciones hasta 


hallar la terminología adecuada que permite recuperar toda la información. 


La heurística trata de métodos o algoritmos exploratorios durante la 


resolución de problemas, gracias a los cuales las soluciones se descubren 


evaluando progresos intermedios. Los métodos heurísticos se basan en la 


experiencia más que en la razón.  


Heurística es la capacidad de un sistema para realizar cambios o 


innovaciones positivas para sus fines de forma inmediata. La capacidad 


heurística es un rasgo característico de nuestra especie, desde cuyo punto de 


vista puede describirse como el arte y la ciencia del descubrimiento y de la 


invención o de resolver problemas mediante la creatividad y el pensamiento 


lateral. (Pólya 1965). 


La popularización del concepto se debe al matemático George Pólya, con su 


libro Cómo resolverlo (How to solve it). Habiendo estudiado tantas pruebas 


matemáticas desde su juventud, quería saber cómo los matemáticos llegan a 


ellas. El libro contiene la clase de recetas heurísticas que trataba de enseñar 


a sus estudiantes de matemáticas. Cuatro ejemplos extraídos de él ilustran 


el concepto mejor que ninguna definición:  


• Si no consigues entender un problema, dibuja un esquema.  



http://es.wikipedia.org/wiki/George_P%C3%B3lya

http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3mo_resolverlo

http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3mo_resolverlo
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• Si no encuentras la solución, haz como si ya la tuvieras y mira qué 


puedes deducir de ella (razonando a la inversa).  


• Si el problema es abstracto, prueba a examinar un ejemplo 


concreto.  


• Intenta abordar primero un problema más general (es la “paradoja 


del inventor”: el propósito más ambicioso es el que tiene más 


posibilidades de éxito).  


Efectivamente como menciona George Pólya, los procedimientos 


heurísticos tienen una parte del uso del azar, de la intuición o de las diversas 


estrategias acerca de cómo resolver los problemas de optimización 


combinatoria. Dibujar esquemas, probar una solución, realizar 


aproximaciones sucesivas, desmenuzarlo en otros más simples, 


generalizarlo primero para luego concretar, buscar analogías en otros 


campos de la ciencia... hasta la “cuenta de la vieja” puede llevarnos a la 


resolución de un problema bajo un procedimiento del tipo heurístico.  


Y probablemente, para un problema concreto, el procedimiento heurístico 


sea altamente eficiente. Aunque seguramente deje de funcionar al aumentar 


el orden del problema, o al aplicar el mismo procedimiento heurístico a otro 


problema distinto de optimización combinatoria.  


La heurística tiende a la generalidad, al estudio de los métodos, 


independientemente de la cuestión tratada y se aplica a problemas de todo 


tipo. Para lo cual propone en un método que consiste en cuatro fases 


fundamentales: 
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Fase 1: comprender el problema. En esta fase es necesario utilizar un 


pensamiento lateral (divergente) mediante el cual se puede visualizar, 


conocer o comprender el problema. 


Fase 2: concebir el plan. En esta fase se realiza un trabajo mental 


(intelectual) denominada proceso cognitivo; permite planear la búsqueda de 


estrategias para el conocimiento las posibles soluciones del problema. 


Fase3: ejecución del plan. Es importante aplicar el plan o la estrategia que 


mejor se adecúe al estudio o solución del problema. 


Fase 4: examinar la solución obtenida. Es necesario evaluar el resultado o la 


solución del problema con el fin de transcender o retroalimentar en la 


solución del mismo. 


2.2.1.1.  Los procedimientos y la heurística 


 


Según Salomeo y Anchorena (2006) los procedimientos motrices, nos 


permite el manejo correcto, fácil y preciso de instrumentos, objetos y 


aparatos. Los procedimientos internos, que implican varias acciones y 


decisiones de naturaleza cognitiva, nos permiten la realización de tareas 


intelectuales, así lograremos actuar sabiendo hacer a través de operar 


los objetos y con información. 


Aprender bien los procedimientos quiere decir que se pueden recordar 


y aplicar con facilidad y, cuando se llega a grados de aprendizajes 


elevados, que este doble ejercicio se hace rápidamente, de manera muy 


precisa y hasta de forma automática o con muy poco esfuerzo 


consciente. 
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Cuando pretendemos enseñar a nuestros estudiantes las formas de 


trabajo y de pensamiento de la matemática, debemos aprovechar estas 


situaciones para guiar al alumno, mediante orientaciones, a descubrir la 


analogía y, de ese modo, lograr que la aplique conscientemente. 


 


2.2.1.2.  El componente heurístico en la enseñanza de la matemática 


 


Según Romberg (2013) Durante mucho tiempo, psicólogos, 


psicopedagogos y maestros, creían que los grandes mecanismos del 


aprendizaje, descubiertos en situaciones de experimentación, en el 


marco de la Psicología Genética (conservaciones, clasificaciones, 


seriaciones, etc.) podían transferirse directamente a la sala, y que eran 


garantía de que los chicos (a través de ellos) aprenderían el número, a 


resolver problemas, etc. alejándose así, de la posibilidad de vincular a 


los chicos con los sistemas y conceptos propios de las áreas específicas 


del saber.  


La matemática en sí misma, los números, los problemas de la 


matemática estaban ausentes.  


“Solamente en los últimos años, el término resolución de problemas se 


lo han adjudicado al trabajo sobre la didáctica de la enseñanza 


heurística” (Schoenfeld, 1985 p. 87) 


Es necesario comprender que un problema o juego matemático, es una 


situación que implica un objetivo a conseguir, sólo es aceptada como 


problema por alguien; sin esta aceptación, el problema no existe. Debe 


representar un reto a las capacidades de quien intenta resolverlo, y ser 
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interesante en sí mismo. La resolución del mismo es un proceso de 


acontecimientos: aceptar un desafío, formular las preguntas adecuadas, 


clarificar el objetivo, definir y llevar a cabo el plan de acción y 


finalmente evaluar la solución. Es decir, se ponen de manifiesto las 


técnicas, habilidades, estrategias y actitudes personales de cada 


individuo. Esta lleva consigo el uso de la heurística (arte del 


descubrimiento).  


La enseñanza por resolución de problemas pone el énfasis en los 


procesos de pensamiento, en los procesos de aprendizaje y toma los 


contenidos matemáticos como campo de operaciones privilegiado para 


la tarea de hacerse con formas de pensamiento eficaces.  


a. Se considera lo más importante, que el alumno:  


• manipule los objetos matemáticos,  


• active su propia capacidad intelectual,  


• ejercite su creatividad,  


• reflexione sobre su propio proceso de pensamiento,  


• haga transferencia de estas actividades,  


• adquiera confianza en sí mismo,  


• se divierta,  


• se prepare para otros problemas.  


b. Las ventajas del componente heurístico en la enseñanza de la 


matemática, se resumen en:  


• Autonomía para resolver sus propios problemas.  
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• Los procesos de adaptación a los cambios de la ciencia y de 


la cultura no se hacen obsoletos, fuera de uso.  


• El trabajo puede ser atrayente, divertido, satisfactorio y 


creativo.  


• No se limita sólo al mundo de las matemáticas.  


Actualmente, el perfil del docente del Nivel Inicial cambió: plantea 


situaciones problema, analiza las producciones de los chicos, estimula 


la discusión y la puesta en común de los diferentes procedimientos de 


los niños, estimula distintos procedimientos de cuantificación (conteo, 


reconocimiento directo de cantidades, estimación).  


Por otro lado, Brito, Ramírez, Izquierdo (2012) define la heurística es 


la capacidad que ostenta un sistema determinado para realizar de 


manera inmediata innovaciones positivas para sí mismo y sus 


propósitos.  


Esta capacidad es una característica inherente a los seres humanos, ya 


que a través de esta los individuos podemos descubrir cosas, inventar 


otras tantas, resolver problemas mediante la creatividad o el 


pensamiento lateral, entre otras alternativas.  


La enorme popularidad del término se le debe al matemático George 


Pólya, quien a través de varias propuestas heurísticas que volcó en su 


libro Cómo Resolverlo, se convirtió en una invalorable ayuda para sus 


estudiantes a la hora de las tareas matemáticas, que en el caso de no 


comprender un problema, lo mejor sería dibujar un esquema sobre él, 


si el problema en cuestión es abstracto, probar de pasarlo a un tema 
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concreto, sin dudas, ejemplos, que ilustran mejor que nada el concepto 


de heurística.  


Como buena disciplina científica, la Heurística es plausible de ser 


aplicada a cualquier ciencia, incluyendo la elaboración de medios 


auxiliares, reglas, principios, estrategias, programas, entre otros, que 


faciliten distintas alternativas para la solución de los problemas.  


El método Heurístico, entonces, está compuesto por los siguientes 


elementos: principios (sugerencias para hallar la solución: analogía y 


reducción); reglas (ayudan a encontrar los medios para resolver los 


problemas, entre las más empleadas se cuentan: separar lo dado de 


aquello buscado, confección de mapas, esquemas, utilización de 


números, reformulación de problemas) y estrategias (recursos 


organizativos funcionales al proceso de resolución, pueden ser de dos 


tipos: el trabajo hacia delante o el trabajo hacia atrás).  


En el ámbito de la Psicología, la heurística se encuentra estrictamente 


relacionada a la creatividad y se dice que la misma es fundamental a la 


hora de orientar en la toma de decisiones y para explicar cómo se llega 


a un juicio o a la solución de un problema determinado. Suele estar 


asociada a lo que en este contexto se denomina atajo mental. Uno de los 


tipos de atajo más comunes es el del estereotipo, se juzga a un individuo 


en relación, por ejemplo, del grupo social al cual pertenece, aunque 


claro, esta cuestión puede hacernos incurrir en errores o 


interpretaciones incorrectas.  
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Figura 1 


La heurística y sus componentes  


 


 Nota: extraído de Brito et al. (2012) 


2.2.1.3.  La heurística como metodología científica y sus procesos.  


  


Según Moustakas (1990) como metodología científica, la heurística es 


aplicable a cualquier ciencia e incluye la elaboración de medios 


auxiliares, principios, reglas, estrategias y programas que faciliten la 


búsqueda de vías de solución a problemas; o sea, para resolver tareas 


de cualquier tipo para las que no se cuente con un procedimiento 


algorítmico de solución.  


Por otro lado, Case (1989) la resolución de problemas es “experimentar 


con nuevas operaciones cuando con las existentes no se consigue el 


objetivo buscado. A partir de estas experimentaciones, el niño evalúa 



http://es.wikipedia.org/wiki/Metodolog%C3%ADa_cient%C3%ADfica

http://es.wikipedia.org/wiki/Metodolog%C3%ADa_cient%C3%ADfica

http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia

http://es.wikipedia.org/wiki/Algoritmo

http://es.wikipedia.org/wiki/Algoritmo
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los resultados obtenidos e integra en su repertorio las nuevas 


operaciones” (p. 141).  


La heurística como disciplina científica puede ser aplicada a cualquier 


ciencia para la solución de problemas que no cuente con un 


procedimiento algorítmico de solución. Así se tiene que los métodos y 


técnicas heurísticas son utilizadas por: científicos, empresario, 


diseñadores, desarrolladores de informática y cibernética, para resolver 


problemas que antes eran complejos e impensables.  


Según Horst (1987) los procedimientos heurísticos son formas de 


trabajo y de pensamiento que apoyan la realización consciente de 


actividades mentales exigentes. Los procedimientos heurísticos como 


método científico pueden dividirse en principios, reglas y estrategias.  


❖ Principios heurísticos: constituyen sugerencias para encontrar 


directamente la idea de solución; posibilita determinar, por tanto, a la 


vez, los medios y la vía de solución. Dentro de estos principios se 


destacan la analogía y la reducción (modelización).  


❖ Reglas heurísticas: actúan como impulsos generales dentro del 


proceso de búsqueda y ayudan a encontrar, especialmente, los medios 


para resolver los problemas. Las reglas heurísticas que más se emplean 


son:  


✓ Separar lo dado de lo buscado.  


✓ Confeccionar figuras de análisis: esquemas, tablas, mapas, 


etc. 


✓ Representar magnitudes dadas y buscadas con variables.  



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Horst_M%C3%BCler&action=edit&redlink=1

http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_cient%C3%ADfico

http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_cient%C3%ADfico

http://es.wikipedia.org/wiki/Analog%C3%ADa

http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_cient%C3%ADfico
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✓ Determinar si se tienen fórmulas adecuadas.  


✓ Utilizar números estructuras más simples en lugar de datos.  


✓ Reformular el problema.  


✓ situaciones problemáticas.  


❖ Estrategias heurísticas: se comportan como recursos organizativos del 


proceso de resolución, que contribuyen especialmente a determinar la 


vía de solución del problema abordado. Existen dos estrategias:  


• El trabajo hacia adelante: se parte de lo dado para realizar las 


reflexiones que han de conducir a la solución del problema: 


hipótesis.  


• El trabajo hacia atrás: se examina primeramente lo que se busca 


y, apoyándose en los conocimientos que se tienen, se analizan 


posibles resultados intermedios de lo que se puede deducir lo 


buscado, hasta llegar al propósito.  


✓ Una teoría científica tiene un alto valor heurístico si es capaz 


de generar nuevas   ideas o inducir nuevas invenciones. Para 


ello, sin ser irrelevante, no es imprescindible que la teoría sea 


cierta o incierta.  


✓ Parafraseando a Sartre; merced a su capacidad heurística, 


pese a las predeterminaciones genéticas y otros 


condicionamientos, es probable que el ser humano (valga la 


aparente paradoja de la frase) esté condenado a ser libre de 


las limitaciones que el medio le impone.  



http://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)

http://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)

http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia

http://es.wikipedia.org/wiki/Sartre
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✓ Mirándola desde los conceptos subyacentes, la propuesta 


heurística es la capacidad del ser humano para cambiar su 


conducta, con el fin de resolver Según  


Según Polya (1965) formuló el método heurístico para resolver problemas 


que se aproxima mucho al ciclo utilizado para programar computadoras. 


A lo largo de este curso se utilizará este método propuesto por Polya, 


cuando se resuelven problemas, intervienen cuatro operaciones mentales:  


1.  Comprender el problema.  


• Leer el problema varias veces  


• Establecer los datos del problema  


• Aclarar lo que se va a resolver (¿Cuál es la pregunta?)  


• Precisar el resultado que se desea lograr  


• Organizar la información  


• Agrupar los datos en categorías  


• Analizar la incógnita 


2. Hacer el plan.   


• Escoger y decidir las operaciones a efectuar.  


• Eliminar los datos inútiles. 


• Trazar una figura o diagrama. 


• Determinar la incógnita del problema  


• Descomponer el problema en otros más pequeños.  


3. Ejecutar el plan (Resolver).  


• Ejecutar en detalle cada operación.  


• Simplificar antes de calcular.  
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• Realizar un dibujo o diagrama.  


   4. Analizar la solución (Revisar).  


• Dar una respuesta completa  


• Hallar el mismo resultado de otra manera.  


• Verificar por apreciación que la respuesta es adecuada.  


 


Hernández y Villalba. (1994). Este método está enfocado a la solución de 


problemas matemáticos, por ello nos parece importante señalar alguna 


distinción entre "ejercicio" y "problema". Para resolver un ejercicio, uno 


aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta. Para resolver 


un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que ejecute 


pasos originales que no había ensayado antes para dar la respuesta. Esta 


característica de dar una especie de paso creativo en la solución, no 


importa que tan pequeño sea, es lo que distingue un problema de un 


ejercicio. Sin embargo, es prudente aclarar que esta distinción no es 


absoluta; depende en gran medida del estadio mental de la persona que se 


enfrenta a ofrecer una solución: Para un niño pequeño puede ser un 


problema encontrar cuánto es 3 + 2. O bien, para niños de los primeros 


grados de primaria responder a la pregunta ¿Cómo repartes 96 lápices entre 


16 niños de modo que a cada uno le toque la misma cantidad? le plantea 


un problema, mientras que a uno de nosotros esta pregunta sólo sugiere un 


ejercicio rutinario: "dividir 9÷4".   


Hacer ejercicios es muy valioso en el aprendizaje de las matemáticas: Nos 


ayuda a aprender conceptos, propiedades y procedimientos -entre otras 
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cosas-, los cuales podremos aplicar cuando nos enfrentemos a la tarea de 


resolver problemas.   


Como apuntamos anteriormente, la más grande contribución de Pólya en 


la enseñanza de las matemáticas es su Método de Cuatro Pasos para 


resolver problemas. A continuación, presentamos un breve resumen de 


cada uno de ellos y sugerimos la lectura del libro "Cómo Plantear y 


Resolver Problemas" de este autor (está editado por Trillas).   


Paso 1: Entender el Problema.   


• ¿Entiendes todo lo que dice?   


• ¿Puedes replantear el problema en tus propias palabras?   


• ¿Distingues cuáles son los datos?   


• ¿Sabes a qué quieres llegar?   


• ¿Hay suficiente información?   


• ¿Hay información extraña?   


• ¿Es este problema similar a algún otro que hayas resuelto antes?   
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Paso 2: Configurar un Plan.   


➢ ¿Puedes usar alguna de las siguientes estrategias? (Una 


estrategia se define como un artificio ingenioso que conduce a 


un final).   


1. Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura).   


2. Usar una variable.   


3. Buscar un Patrón   


4. Hacer una lista.   


5. Resolver un problema similar más simple.   


6. Hacer una figura.   


7. Hacer un diagrama   


8. Usar razonamiento directo.   


9. Usar razonamiento indirecto.   


10. Usar las propiedades de los números.   


11. Resolver un problema equivalente.   


12. Trabajar hacia atrás.   


13. Usar casos   


14.  Resolver una ecuación   


15. Buscar una fórmula.   


16. Hacer una simulación   


17. Usar un modelo.   


18. Usar análisis dimensional.   


19. Identificar sub-metas.   


20. Usar coordenadas.   
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21. Usar simetría.   


Paso 3: Ejecutar el Plan.   


• Implementar la o las estrategias que escogiste hasta solucionar 


completamente el problema o hasta que la misma acción te 


sugiera tomar un nuevo curso.   


• Concédete un tiempo razonable para resolver el problema. Si no 


tienes éxito solicita una sugerencia o haz el problema a un lado 


por un momento (¡puede que "se te prenda el foco" cuando 


menos lo esperes!).   


• No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un 


comienzo fresco o una nueva estrategia conducen al éxito.   


Paso 4: Mirar hacia atrás.   


•  ¿Es tu solución correcta? ¿Tu respuesta satisface lo establecido   


en el problema?   


• ¿Adviertes una solución más sencilla?   


• ¿Puedes ver cómo extender tu solución a un caso general?   


Comúnmente los problemas se enuncian en palabras, ya sea oralmente 


o en forma escrita. Así, para resolver un problema, uno traslada las 


palabras a una forma equivalente del problema en la que usa símbolos 


matemáticos, resuelve esta forma equivalente y luego interpreta la 


respuesta. Este proceso lo podemos representar como sigue:   
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❖ Algunas sugerencias hechas por quienes tienen éxito en resolver 


problemas:   


Además del Método de Cuatro Pasos de Pólya nos parece oportuno 


presentar en este apartado una lista de sugerencias hechas por 


estudiantes exitosos en la solución de problemas:   


1. Acepta el reto de resolver el problema.   


2. Rescribe el problema en tus propias palabras.   


3. Tómate tiempo para explorar, reflexionar, pensar 


4. Habla contigo mismo. Hazte cuantas preguntas creas necesarias. 


5. Si es apropiado, trata el problema con números simples.   


6.  Muchos problemas requieren de un período de incubación. Si 


te sientes frustrado, no dudes en tomarte un descanso -el 


subconsciente se hará cargo-. Después inténtalo de nuevo.   


7. Analiza el problema desde varios ángulos.   


8. Revisa tu lista de estrategias para ver si una (o más) te pueden 


ayudar a empezar   


9. Muchos problemas se pueden de resolver de distintas formas: 


solo se necesita encontrar una para tener éxito.   


10. No tengas miedo de hacer cambios en las estrategias.   


11. La experiencia en la solución de problemas es valiosísima. 


Trabaja con montones de ellos, tu confianza crecerá.   


12. Si no estás progresando mucho, no vaciles en volver al principio 


y asegurarte de que realmente entendiste el problema. Este 


proceso de revisión es a veces necesario hacerlo dos o tres veces 
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ya que la comprensión del problema aumenta a medida que se 


avanza en el trabajo de solución.   


13. Siempre, siempre mira hacia atrás: Trata de establecer con 


precisión cuál fue el paso clave en tu solución.   


14. Ten cuidado en dejar tu solución escrita con suficiente claridad 


de tal modo puedas entenderla si la lees 10 años después.   


15. Ayudar a que otros desarrollen habilidades en la solución de 


problemas es una gran ayuda para uno mismo: No les des 


soluciones; en su lugar provéelos con sugerencias significativas.   


Según Brito et al. (2012) los métodos heurísticos son estrategias generales 


de resolución y reglas de decisión utilizadas por los que desean solucionar 


problemas, basadas en la experiencia previa con problemas similares. 


Estas estrategias indican las vías o posibles enfoques a seguir para alcanzar 


una solución. 


 Los métodos heurísticos pueden variar en el grado de generalidad. 


Algunos son muy generales y se pueden aplicar a una gran variedad de 


dominios, otros pueden ser más específicos y se limitan a un área particular 


del conocimiento.  


 


❖ Los procedimientos heurísticos.  


Son formas de trabajo y de pensamiento que apoyan la realización 


consciente de actividades mentales exigentes. Los Procedimientos 


Heurísticos como Método científico pueden dividirse en principios, 


reglas y estrategias.  
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a. Principios heurísticos.  


Constituyen sugerencias para encontrar (directamente) la 


idea de solución; posibilita determinar, por tanto, a la vez, 


los medios y la vía de solución. Dentro de estos principios 


se destacan la analogía y la reducción.   


b.   Reglas heurísticas.  


Reglas Heurísticas actúan como impulsos generales dentro 


del proceso de búsqueda y ayudan a encontrar, 


especialmente, los medios para resolver los problemas. Las 


Reglas Heurísticas que más se emplean son:  


✓ Separar lo dado de lo buscado.  


✓ Confeccionar figuras de análisis: esquemas, tablas, 


mapas, etc.  


✓ Representar magnitudes dadas y buscadas con 


variables.  


✓ Determinar si se tienen fórmulas adecuadas.  


✓  Utilizar números (estructuras más simples) en lugar 


de datos.  


✓  Reformular el problema.   


c. Estrategias heurísticas.  


Las Estrategias Heurísticas se comportan como recursos 


organizativos del proceso de resolución, que contribuyen 


especialmente a determinar la vía de solución del problema 


abordado. Existen dos estrategias:  
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✓ El trabajo hacia adelante: se parte de lo dado para 


realizar las reflexiones que han de conducir a la solución 


del problema.  


✓ El trabajo hacia atrás: se examina primeramente lo que 


se busca y, apoyándose de los conocimientos que se 


tienen, se analizan posibles resultados intermedios de lo 


que se puede deducir lo buscado, hasta llegar a los dados.   


Según Marinello (1982) los procedimientos heurísticos pueden dividirse 


en:  


1. Principios heurísticos.         


2. Reglas heurísticas.       


3. Estrategias  


1. Los principios heurísticos 


Son de gran utilidad para la búsqueda de nuevos 


conocimientos y para su fundamentación, también sugieren 


ideas para la solución de diferentes problemas. Los más 


utilizados son:  


✓ La analogía.                        


✓ La generalización.    


✓ Principio de la movilidad.  


✓ Consideración de casos especiales o casos límites.  


✓ Inducción incompleta.  


✓ Medir y probar.  


✓ Reducción a problemas ya resueltos.  
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2. Las reglas heurísticas: representan impulsos que provoca el 


profesor en los estudiantes mediante observaciones, preguntas 


y recomendaciones, que ayudan a éstos a orientar se en la 


búsqueda de la solución del problema.  


3. Las estrategias heurísticas: son los sentidos de orientación 


que pueden seguirse en el razonamiento para conectar los datos 


con la solución durante el proceso de resolución de un 


problema. 


 


2.2.2. Aprendizaje del Álgebra 


 


2.2.2.1. Aprendizaje  


 


                             Según Pérez y Gardey (2008), se denomina aprendizaje al proceso de 


adquisición de conocimientos, habilidades, valores y actitudes, 


posibilitado mediante el estudio, la enseñanza o la experiencia. Dicho 


proceso puede ser entendido a partir de diversas posturas, lo que implica 


que existen diferentes teorías vinculadas al hecho de aprender. La 


psicología conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje de acuerdo a 


los cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto.  


El proceso fundamental en el aprendizaje es la imitación (la repetición de 


un proceso observado, que implica tiempo, espacio, habilidades y otros 


recursos). De esta forma, los niños aprenden las tareas básicas necesarias 


para subsistir y desarrollarse en una comunidad educativa.  


El aprendizaje humano se define como el cambio relativamente 


invariable de la conducta de una persona a partir del resultado de la 
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experiencia. Este cambio es conseguido tras el establecimiento de una 


asociación entre un estímulo y su correspondiente respuesta. La 


capacidad no es exclusiva de la especie humana, aunque en el ser humano 


el aprendizaje se constituyó como un factor que supera a la habilidad 


común de las ramas de la evolución más similares. Gracias al desarrollo 


del aprendizaje, los humanos han logrado alcanzar una cierta 


independencia de su entorno ecológico y hasta pueden cambiarlo de 


acuerdo a sus necesidades.  


❖ Aprendizaje en la matemática  


Según Fernández (2010) la enseñanza-aprendizaje de las 


matemáticas, se puede resumir de forma significativa en los 


siguientes puntos  


✓ Entender el aprendizaje de las matemáticas como un proceso 


de construcción individual que se produce a través de las 


interacciones individuales y grupales que se realizan en el 


aula.  


✓ Respetar los diversos ritmos y maneras de construir los 


diferentes tipos de contenidos matemáticos (conceptos, 


procedimientos y actitudes) y las diferencias en las maneras 


de construir y aprender de los propios estudiantes.  


✓ Tener presente que el aprendizaje que uno puede interiorizar 


y construir está condicionado por lo que ya sabe y por la 


calidad del proceso de aprendizaje.  
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✓ Ser conscientes, además, de que las actitudes hacia las 


matemáticas, tanto por parte del profesorado como del 


alumnado, son un elemento básico para el aprendizaje. 


Estamos hablando de valorar la importancia de las 


matemáticas en la vida, de tener una actitud de reflexión, de 


discusión y de valoración de las opiniones y de los saberes de 


los demás (verdaderos elementos motivadores hacia las 


matemáticas).  


✓ Considerar, por tanto, el aprendizaje cooperativo como el 


centro de la actividad y contexto del aprendizaje matemático. 


✓ Promover la acción matemática con el horizonte de la 


autonomía como referencia.   


Según Pifarré y Sanuy (2001). El estudio sobre cómo enseñar 


estrategias para resolver problemas destaca la importancia de los 


entornos instruccionales de la instrucción guiada y el aprendizaje 


cooperativo como instrumentos para mejorar el proceso de 


resolución de los estudiantes 


➢ La instrucción guiada 


Este entorno instruccional está representado por las 


investigaciones fuertemente influenciadas por las ideas de 


Vigotsky en que se defiende que el alumno aprende en 


situaciones interpersonales y se enfatiza el papel de la 


interacción entre profesor y alumno y el guiaje que realiza el 


primero en el proceso de aprendizaje del alumno. 
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Desde esta perspectiva de trabajo, la intervención educativa 


destinada a promover el uso de determinadas estrategias se 


realiza a través del diseño de situaciones interpersonales de aula, 


en las que el profesor, mediante el diálogo y el diseño de 


diferentes ayudas pedagógicas, modela el aprendizaje de 


estrategias de resolución de problemas. La reducción y la 


retirada progresiva de estas ayudas permitirán al alumno el uso 


independiente de estas estrategias y la resolución con éxito de 


nuevos problemas. 


En el campo de la enseñanza-aprendizaje de estrategias de 


resolución de problemas este guiaje del profesor y las ayudas 


que éste proporciona ha tenido diferentes concreciones según 


los objetivos de cada trabajo, entre las cuales destacamos las tres 


siguientes: 


✓ Modelado. Un experto, maestro o un compañero más 


adelantado explica verbalmente el proceso de resolución 


de una tarea, sirviendo de modelo de actuación. En la 


explicación, el modelo muestra qué acciones cognitivas 


realiza y qué variables (referidas a la persona, la tarea y el 


contexto) son relevantes en la toma de decisiones sobre la 


utilización de una determinada estrategia. 


✓ Autointerrogación. Este método consiste en la 


formulación de preguntas orientadas a optimizar el 


proceso cognitivo que sigue el alumno cuando realiza una 
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determinada tarea. Estas preguntas se presentan en forma 


de guías e intentan regular externamente el proceso de 


aprendizaje del alumno de diferentes procedimientos de 


resolución de problemas. El objetivo de esta interrogación 


es doble: por un lado, favorecer la reflexión sobre las 


propias decisiones, el control y la regulación de las propias 


actuaciones; y, por otro lado, conseguir que el alumno 


utilice los diferentes procedimientos de manera autónoma 


e independiente. 


✓ Análisis y discusión del proceso de resolución. Este 


método consiste en analizar y discutir el proceso de 


pensamiento seguido en la resolución de una tarea con el 


objetivo de que el alumno sea consciente de la bondad y 


eficacia de sus propios mecanismos de resolución, de 


manera que pueda, en caso necesario, modificarlos. 


➢ El aprendizaje cooperativo 


Básicamente, este método instruccional se centra en el alumno 


y pretende favorecer el aprendizaje de determinadas estrategias 


a partir del intercambio de información que tiene lugar en las 


actividades en pequeños grupos. La oportunidad que tienen los 


estudiantes de ayudarse mutuamente en la resolución de una 


tarea, de negociar nuevos significados, de desarrollar nuevas 


estrategias y de construir nuevo conocimiento puede repercutir 


positivamente en su aprendizaje. 
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La extensa investigación realizada, en referencia al aprendizaje 


cooperativo en la resolución de problemas, destaca la 


importancia del tipo y de las características de la ayuda que se 


proporcionan los estudiantes durante el proceso de resolución 


para explicar el aprendizaje promovido por la interacción entre 


iguales. 


❖ El aprendizaje desde el cognitivismo: el procesamiento de la 


información.   


Según Doménech (2011) aprender es adquirir conocimientos, no 


solo de tipo informativo sino también formativo.  


El procesamiento de la información aparece como marco explicativo 


en al ámbito de la psicología hacia finales de los años 50 y a 


principios de los 60, coincidiendo con la crisis paradigmática del 


conductismo, y va a convertirse, desde su aparición, en protagonista 


central del proceso de consolidación del cognitivismo como nuevo 


paradigma hegemónico en el conjunto de la explicación psicológica.  


El paradigma cognitivo se va a ocupar de esa caja negra que media 


entre el estímulo y la respuesta (los procesos que el estudiante pone 


en marcha para aprender). El estudiante es   activo mediador entre el 


estímulo y la respuesta (eso no lo veo, pero es lo que tengo que 


trabajar). Desde el enfoque cognitivo, hay que ponerse más al 


servicio de la persona que de las condiciones (estímulos).  


El sujeto no es una tábula rasa como pensaban los empiristas. La 


persona no es una tábula rasa, posee: conocimientos previos, valores, 
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creencias, capacidades, prejuicios, etc. Todo ello es lo que tengo que 


trabajar para lograr el aprendizaje ¿Posee errores en sus 


conocimientos previos?, ¿Son suficientes?, ¿Posee falsas creencias?, 


¿Sus capacidades están suficientemente desarrolladas?  


Aunque la perspectiva cognoscitiva parece reciente es, en realidad, 


muy antigua porque el análisis de la naturaleza del conocimiento, el 


valor de la razón y el contenido de la mente se remontan a los 


antiguos filósofos griegos (Platón, Plotino, etc.). 


 


2.2.2.2.  Álgebra 


Para Aguliar (2009) el adjetivo algebraico denota usualmente una 


relación con el Álgebra, como por ejemplo en estructura algebraica. Por 


razones históricas, también puede indicar una relación con las 


soluciones de ecuaciones polinomiales, números algebraicos, extensión 


algebraica o expresión algebraica. Conviene distinguir entre:  


➢ Álgebra elemental: es la parte del Álgebra que se enseña 


generalmente en los cursos de matemáticas.  


➢ Álgebra abstracta: es el nombre dado al estudio de las 


«estructuras algebraicas» propiamente.  


El Álgebra usualmente se basa en estudiar las combinaciones de 


cadenas finitas de signos y, mientras que análisis matemático requiere 


estudiar límites y sucesiones de una cantidad infinita de elementos. 



https://es.wikipedia.org/wiki/Estructura_algebraica

https://es.wikipedia.org/wiki/Polinomio

https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmeros_algebraicos

https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmeros_algebraicos

https://es.wikipedia.org/wiki/Extensi%C3%B3n_algebraica

https://es.wikipedia.org/wiki/Extensi%C3%B3n_algebraica

https://es.wikipedia.org/wiki/Expresi%C3%B3n_algebraica

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_elemental

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_elemental

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_abstracta

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_abstracta

https://es.wikipedia.org/wiki/An%C3%A1lisis_matem%C3%A1tico
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Según Sarmiento (2009) Álgebra, rama de las matemáticas en la que se 


usan letras para representar relaciones aritméticas. Al igual que en la 


aritmética, las operaciones fundamentales del Álgebra son adición, 


sustracción, multiplicación, división y cálculo de raíces. La aritmética, 


sin embargo, no es capaz de generalizar las relaciones matemáticas, 


como el teorema de Pitágoras, que dice que en un triángulo rectángulo 


el área del cuadrado de lado la hipotenusa es igual a la suma de las áreas 


de los cuadrados de lado los catetos. La aritmética sólo da casos 


particulares de esta relación (por ejemplo, 3, 4 y 5, ya que 32 + 42 = 52). 


El Álgebra, por el contrario, puede dar una generalización que cumple 


las condiciones del teorema: a2 + b2 = c2. Un número multiplicado por 


sí mismo se denomina cuadrado, y se representa con el superíndice 2. 


Por ejemplo, la notación de 3 × 3 es 32; de la misma manera, a × a es 


igual que a2. El Álgebra clásica, que se ocupa de resolver ecuaciones, 


utiliza símbolos en vez de números específicos y operaciones 


aritméticas para determinar cómo usar dichos símbolos. El Álgebra 


moderna ha evolucionado desde el Álgebra clásica al poner más 


atención en las estructuras matemáticas.  


❖ Notación algebraica  


Según Baldor (2007), consiste en que los números se emplean 


para representar cantidades conocidas y determinadas. Las letras 


se emplean para representar toda clase de cantidades, ya sean 


conocidas o desconocidas. Las cantidades conocidas se expresan 


por las primeras letras del alfabeto: a, b, c, d,……   



https://es.wikipedia.org/wiki/Aurelio_Baldor

https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmeros

https://es.wikipedia.org/wiki/Letras





 


67 


   


Las cantidades desconocidas se representa por últimas letras del 


alfabeto: u, v, w, x, y, z.   


➢ Los signos empleados en Álgebra son tres clases:   


  Signos de operación, signos de relación y signos de 


agrupación.   


✓ Signos de operación  


En Álgebra se verifican con las cantidades las mismas 


operaciones que en aritmética: suma, resta, 


multiplicación, elevación a potencias y extracción de 


raíces, que se indican con los principales signos de 


aritmética excepto el signo de multiplicación. En lugar 


del signo × suele emplearse un punto entre los factores y 


también se indica a la multiplicación colocando los 


factores entre paréntesis.  


Así a b y (a)(b)  equivale  (a × b). 


✓ Signos de relación  


Se emplean estos signos para indicar la relación que 


existe entre dos cantidades. Los principales son: =, que 


se lee igual a. Así, a=b se lee “a igual a b”. >, que se lee 


mayor que. Así, x + y > m se lee “x + y mayor que m”. 


<, que se lee menor que. Así, a < b + c se lee “a menor 


que b + c”.  


 


 



https://es.wikipedia.org/wiki/Signos

https://es.wikipedia.org/wiki/Aritm%C3%A9tica

https://es.wikipedia.org/wiki/Suma

https://es.wikipedia.org/wiki/Resta

https://es.wikipedia.org/wiki/Multiplicaci%C3%B3n

https://es.wikipedia.org/wiki/Multiplicaci%C3%B3n

https://es.wikipedia.org/wiki/Multiplicaci%C3%B3n

https://es.wikipedia.org/wiki/Relaci%C3%B3n_matem%C3%A1tica
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✓ Signos de agrupación  


Los signos de agrupación son: el paréntesis ordinario ( ), 


el paréntesis angular o corchete [ ], las llaves { } y la 


barra o vínculo ||. Estos signos indican que la operación 


colocada entre ellos debe efectuarse primero. Así, (a + 


b)c  índica que el resultado de la suma a y b debe 


multiplicarse por c; [a – b]m indica que la diferencia 


entre a y b debe multiplicarse por m, {a + b} ÷ {c – d} 


índica que la suma de a y b debe dividirse entre la 


diferencia de c y d. El orden de estos signos son de la 


siguiente forma { [ ( ) ] }, por ejemplo: { [ (a + b) - c]  


d} indica que al resultado de la suma de a + b debe 


restarse c y el resultado de esto multiplicarse por d.  


 


✓ Signos y símbolos más comunes  


Los signos y símbolos son utilizados en el Álgebra  y en 


general en teoría de conjuntos y Álgebra de conjuntos 


con los que se constituyen las ecuaciones, matrices, 


series, etc. Sus letras son llamadas variables, ya que se 


usa esa misma letra en otros problemas y su valor va 


variando. 


 


 


 


 



https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_conjuntos

https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_conjuntos

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_de_conjuntos

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra_de_conjuntos
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2.2.2.3. Aprendizaje del Álgebra 


 


Para Papini (2003) el Álgebra puede considerarse desde dos 


dimensiones. Desde la dimensión de instrumento se usa como una 


herramienta para resolver problemas tanto intramatemáticos como 


extramatemáticos. Desde la dimensión de objeto como un conjunto 


estructurado (parámetros, incógnitas, variables, ecuaciones, 


inecuaciones y funciones) que tiene propiedades y que se trata de modo 


formal con distintas representaciones (escrituras algebraicas, gráficos, 


etc.).  


Para Cedillo (1999) el Álgebra escolar puede concebirse como el 


estudio de las reglas de la manipulación simbólica complementada con 


el desarrollo de habilidades para usar eficientemente las 


representaciones algebraicas, tabulares y gráficas de las funciones como 


herramienta para expresar y justificar las generalizaciones y plantear y 


resolver problemas. 


1.  Desarrollo del pensamiento algebraico  


Para Serres (2011) el objetivo del Álgebra escolar es desarrollar el 


razonamiento o pensamiento algebraico. El razonamiento algebraico o 


pensamiento algebraico consiste en un proceso de generalización para 


formular expresiones algebraicas o patrones, ecuaciones y funciones, el 


cual utiliza el lenguaje algebraico y su simbología en busca de 


precisión; para luego resolver problemas y diseñar modelos 


matemáticos, tanto dentro de la propia matemática como fuera de ella 
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en otras áreas del conocimiento y en situaciones reales de la vida 


cotidiana.  


 Según Filloy (1999), estudió la adquisición del lenguaje algebraico 


trabajando sobre dos estrategias globales: - la de modelaje de 


situaciones “más abstractas” en lenguajes “más concretos”, para 


desarrollar habilidades sintácticas; la de producción de códigos para 


desarrollar habilidades de resolución de problemas. Uno de los 


primeros resultados del estudio indica que hay una relación dialéctica 


entre los avances sintácticos y los semánticos, que el avance de una 


componente supone el avance de la otra.  


2.   Aprendizaje y enseñanza del Álgebra  


Para MacGregor (2004) que en el siglo XXI los estudiantes seguirán 


aprendiendo el uso de los símbolos, la notación, fórmulas, ecuaciones, 


inecuaciones, funciones y gráficas. Todos los estudiantes deben ser 


capacitados para abordar problemas numéricos usando variables, 


fórmulas y ecuaciones como un lenguaje para comunicarse con la 


tecnología. Debe haber un énfasis en aprender por medio de la solución 


de problemas en vez de practicando primero técnicas de manipulación 


y luego tratar de aplicarlas a los problemas.  


el razonamiento algebraico implica análisis de situaciones reales, 


formulación de relaciones críticas como ecuaciones, aplicación de 


técnicas para resolver las ecuaciones, e interpretación de los resultados; 
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y en cambio lo que algunos estudiantes parcialmente aprenden es una 


colección de reglas a ser memorizadas y trucos a ser ejecutados, que no 


tienen coherencia lógica, muy poca conexión con aprendizajes 


aritméticos previos, y ninguna aplicación en otros asuntos escolares o 


en el mundo fuera de la escuela.  


Para Ursini , Escareño, et al  (2005) la enseñanza del Álgebra escolar se 


caracteriza por la introducción de las variables para representar 


números; y si bien los estudiantes desde la escuela primaria han 


trabajado con las letras en fórmulas geométricas, es en la escuela 


secundaria cuando las letras surgen con mayor frecuencia en contextos 


algebraicos donde se espera que los estudiantes aprendan a 


interpretarlas como incógnitas o como números indeterminados 


dependiendo de la situación en que aparecen. Según ellos los resultados 


de numerosas investigaciones han reportado que la mayoría de los 


estudiantes tienen serias dificultades para desarrollar una comprensión 


y una manipulación adecuada del uso de las letras en Álgebra.  


Desde esta perspectiva han trabajado en el Álgebra de secundaria y han 


definido el modelo de tres usos de la variable, llamado modelo 3UV, 


el cual plantea:  


1. La variable como número general, el cual representa una 


situación general. Se utiliza para reconocer patrones, hallar reglas, 


deducir métodos generales y describirlos; representan cantidades 


indeterminadas que no se pueden, ni es necesario, determinar, y se 
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manipulan sin necesidad de asignarle valores específicos a la variable. 


Exige la simbolización de situaciones generales, reglas y métodos 


dados o construidos por quien aprende.  


2. La variable como incógnita específica, la cual debe identificarse 


como algo desconocido que se puede determinar y operar para hallar su 


valor específico.  


3. La variable en una relación funcional, en la cual hay que 


reconocer que existe una correspondencia entre los valores de dos 


variables involucradas. Esta relación puede involucrar información 


presentada en forma verbal, en una tabla, con una gráfica o en forma 


analítica. 
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CUADRO OBJETIVOS A LOGRAR EN SITUACIONES QUE INVOLUCRAN VARIABLES 


Usos  Reconocer  Interpretar  Deducir  Simbolizar  


Número 


general  


Reconocer 


patrones, reglas y 


métodos de 


problemas.  


Interpretar la 


variable 


simbólica 


como la 


representación 


de una entidad 


general 


indeterminada. 


Deducir reglas y 


Métodos 


generales en los 


problemas, 


Mediante 


manipulación de 


la variable 


simbólica.  


Simbolizar 


enunciados, 


reglas o 


métodos 


generales.  


  


Incógnita  


  


Reconocer la 


presencia de algo 


desconocido que 


se puede 


determinar en los 


problemas.  


Interpretar la 


variable 


simbólica que 


aparece en una 


ecuación como 


la 


representación 


de un valor 


determinado.  


Deducir la 


Cantidad 


desconocida que 


aparece en una 


ecuación o en un 


problema, 


mediante 


operaciones 


algebraicos y 


aritméticas.  


Simbolizar 


cantidades 


desconocidas 


reconocidas 


en una  


situación 


específica y 


utilizarlas 


para plantear 


ecuaciones.  


  


Relación  


Funcional  


  


  


  


  


  


Reconocer la 


correspondencia 


entre variables 


relacionadas en 


distintas 


representaciones 


utilizadas.  


Interpretar las 


variaciones de 


una  


de las variables 


o de ambas 


variables 


involucradas en 


la relación 


funcional, en 


cualquier 


representación 


Utilizada.  


  Simbolizar 


una relación 


funcional 


mediante 


análisis de la 


información 


del problema.  


Fuente extraído Ursini, et al. (2005)  
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✓ Ecuación:  


Selzer (1970) Una ecuación es una igualdad matemática entre dos 


expresiones algebraicos, denominadas miembros, en las que 


aparecen valores conocidos o datos, y desconocidos o incógnitas, 


relacionados mediante operaciones matemáticas. Valores 


conocidos pueden ser números, coeficientes o constantes; y 


también variables cuya magnitud pueda ser establecida a través de 


las restantes ecuaciones de un sistema, o bien mediante otros 


procesos. Las incógnitas, representadas generalmente por letras, 


constituyen los valores que se pretende hallar. Por ejemplo, en la 


ecuación:   


3x−1 primer miembro =9+x segundo miembro la variable x 


representa la incógnita, mientras que el coeficiente 3 y los números 


1 y 9 son constantes conocidas. La igualdad planteada por una 


ecuación será cierta o falsa dependiendo de los valores numéricos 


que tomen las incógnitas; se puede afirmar entonces que una 


ecuación es una igualdad condicional, en la que sólo ciertos valores 


de las variables (incógnitas) la hacen cierta.  


Se llama solución de una ecuación a cualquier valor individual de 


dichas variables que la satisfaga. Para el caso dado, la solución es 


x=5  


Resolver una ecuación es encontrar su dominio solución, que es el 


conjunto de valores de las incógnitas para los cuales la igualdad se 
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cumple. Por lo general, los problemas matemáticos pueden 


expresarse en forma de una o más ecuaciones; sin embargo, no 


todas las ecuaciones tienen solución, ya que es posible que no 


exista ningún valor de la incógnita que haga cierta una igualdad 


dada.  


 En ese caso, el conjunto de soluciones de la ecuación será vacío y 


se dice que la ecuación no es resoluble. De igual modo, puede tener 


un único valor, o varios, o incluso infinitos valores, siendo cada 


uno de ellos una solución particular de la ecuación. Si cualquier 


valor de la incógnita hace cumplir la igualdad (esto es, no existe 


ningún valor para el cual no se cumpla) la ecuación es en realidad 


una identidad.  


Según el Manual de matemática (1985).Una ecuación es una 


igualdad matemática entre dos expresiones algebraicas 


denominadas miembros, en las que aparecen valores conocidos o 


datos, y desconocidos o incógnitas, relacionados mediante 


operaciones matemáticas. Los valores conocidos pueden ser 


números, coeficientes o constantes; y también variables cuya 


magnitud pueda ser establecida a través de las restantes ecuaciones 


de un sistema, o bien mediante otros procesos. Las incógnitas, 


representadas generalmente por letras, constituyen los valores que 


se pretende hallar.  



http://es.wikipedia.org/wiki/Igualdad_matem%C3%A1tica

http://es.wikipedia.org/wiki/Igualdad_matem%C3%A1tica

http://es.wikipedia.org/wiki/Igualdad_matem%C3%A1tica

http://es.wikipedia.org/wiki/Expresi%C3%B3n_matem%C3%A1tica

http://es.wikipedia.org/wiki/Dato

http://es.wikipedia.org/wiki/Dato

http://es.wikipedia.org/wiki/Inc%C3%B3gnita

http://es.wikipedia.org/wiki/Operaci%C3%B3n_matem%C3%A1tica

http://es.wikipedia.org/wiki/Operaci%C3%B3n_matem%C3%A1tica

http://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_matem%C3%A1tico

http://es.wikipedia.org/wiki/Constante_(matem%C3%A1ticas)

http://es.wikipedia.org/wiki/Variable_(matem%C3%A1ticas)
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Para Camus y Massara (1994) Una ecuación (concepto derivado 


del latín aequatio) constituye una igualdad donde aparece como 


mínimo una incógnita que exige ser develada por quien resuelve el 


ejercicio. Se conoce como miembros a cada una de las expresiones 


algebraicas que permiten conocer los datos (es decir, los valores ya 


conocidos) y las incógnitas (los valores que no se han descubierto) 


vinculados a través de diversas operaciones matemáticas.  


Cabe resaltar que los datos incluidos en una ecuación pueden ser 


números, constantes, coeficientes o variables. Las incógnitas, por 


su parte, están representadas por letras que sustituyen al valor que 


se intenta hallar.  


Una ecuación sencilla es la siguiente: 4 + x = 9  


En dicha ecuación, 4 y 9 son los datos, mientras que x es la 


incógnita. La ecuación puede resolverse de la siguiente forma:  


 


 


 


En el ámbito de la Química, en cambio, se entiende por ecuación a 


la expresión que, de manera simbólica, representa a una reacción 


química. Con ella, pues, es posible señalar las cantidades relativas 


tanto de los reactantes como de los productos.  


En el campo de la astrología, asimismo, una ecuación se caracteriza 


por ser la diferencia que se desprende de la comparación del 


4 + x = 9   


x = 9 – 4 


x = 5  


El valor de la incógnita, por lo tanto, es 5.  
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movimiento medio con el desplazamiento verdadero o aparente de 


un astro.  


Sin duda, la ecuación más famosa e incomprendida es la de la 


Teoría de la Relatividad, de Albert Einstein, que representa un paso 


enorme para la ciencia del siglo XX. A pesar de no haber sido él 


quien desarrollara el concepto de relatividad en primer lugar, su 


trabajo intentó demostrar que la velocidad de la luz es constante si 


se encuentra en la vacía   


Según Espinosa (2004) Una igualdad es una relación de 


equivalencia entre dos expresiones, numéricas o literales, que se   


cumple para algún, algunos o todos los valores y se representa por 


el signo =. Cada una de las expresiones recibe el nombre de 


miembro. Se llama primer miembro a lo que está a la izquierda del 


signo igual y segundo miembro a lo que está a su derecha.   


Expresión a = expresión b  


Las igualdades pueden ser numéricas (establecen relaciones entre 


números) o algebraicas (si contienen literales). Pueden ser ciertas 


(si se cumplen) o falsas (si no siempre se cumplen).   


Al igualar o repartir en forma equilibrada, comparte su raíz con 


palabras como equidad.  


En Matemática una ecuación es una igualdad de dos términos, 


donde se expresan números y letras. Estas letras se denominan 


incógnitas, o también variables, pues no se conoce su valor. Las 


ecuaciones pueden contener una sola letra (que equivalen a una 
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incógnita) generalmente representada con una x, o más de una, 


simbolizadas habitualmente con y o z. Cuando las incógnitas 


adoptan determinados valores, decimos que satisfacen la ecuación, 


llamándose a esos valores raíces o soluciones. Si la letra no está 


elevada a potencia alguna decimos que es una ecuación de primer 


grado. Entre las ecuaciones de grado mayor que dos, las de cuarto 


grado, se denominan bicuadradas.  


Resolver una ecuación significa encontrar el valor de la o las 


incógnitas que nos permitan satisfacer la ecuación.  


En una ecuación puede pasarse una cantidad de un miembro a otro, 


variando su signo. Si a cada miembro de la ecuación se lo 


multiplica o divide por la misma cantidad no cambia el valor de la 


ecuación, dándose el caso de que sea independiente de la incógnita 


y su valor no sea ni infinito ni cero.  


Se llaman ecuaciones enteras a aquellas en la que en su 


denominador no contienen ninguna incógnita, de lo contrario se 


llaman fraccionarias. Si las incógnitas se presentan dentro de una 


raíz, se llaman ecuaciones irracionales; siendo racionales las 


ecuaciones que no tienen incógnitas en su raíz.  


1. Ecuación de primer grado 


❖ Fundamentos teóricos.  


Según Balcázar (2012) Una ecuación de primer grado con 


una incógnita es una igualdad en la que figura una letra sin 


exponente y que es cierta para un solo valor de la letra, a 
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este valor se le llama solución de la ecuación. Ejemplo:   


                2x+5 = 3x-1   


La solución de la ecuación es x = 4 ya 


que 2·4+5 = 13 y 3·4+1 = 13 La 


solución de la ecuación no es x = 3 ya 


que 2·3+5 = 11 y 3·3+1 = 10   


En una ecuación se pueden distinguir varios elementos:    


✓ Incógnita – Es la letra que aparece en la ecuación.   


✓ Coeficientes – Son los números o fracciones que   


acompañan a la incógnita.   


✓ Términos independientes – Son los números o    


fracciones que no acompañan a la incógnita.   


✓ Primer miembro – Es todo lo que hay a la izquierda del 


signo igual.   


✓ Segundo miembro - Es todo lo que hay a la derecha del 


signo igual.   


Para Godino (2003) ecuación se llama ecuación, a la 


igualdad en donde aparecen números y una incógnita (letras 


que aparecen en la ecuación), llamada normalmente “x” 


relacionada mediante operaciones matemáticas.  


Se las llama “de primer grado”, ya que la incógnita no esta 


elevada a ninguna potencia, o elevada a la 1.  
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• Términos de una Ecuación  


Son cada una de las cantidades que están conectadas por los 


signos + ó –  


  


El primer miembro corresponde a toda la expresión que está 


antes del signo =.  


El segundo miembro corresponde a toda la expresión que 


está después del signo =  


Los términos 5 y 7 que no están acompañados de letras se 


llaman términos independientes.  


La letra o letras presentes en la ecuación se llaman 


incógnitas o valores desconocidos. 


2. Resolución de problemas de ecuaciones. 


 


Según García (2000) Señala resolver una ecuación es encontrar 


su dominio solución, que es el conjunto de valores de las 


incógnitas para los cuales la igualdad se cumple. Por lo 


general, los problemas matemáticos pueden expresarse en 


forma de una o más ecuaciones; [cita requerida] sin embargo 



http://www.monografias.com/trabajos36/signos-simbolos/signos-simbolos.shtml

http://www.monografias.com/trabajos36/signos-simbolos/signos-simbolos.shtml





 


81 


   


no todas las ecuaciones tienen solución, ya que es posible que 


no exista ningún valor de la incógnita que haga cierta una 


igualdad dada. En ese caso, el conjunto de soluciones de la 


ecuación será vacío y se dice que la ecuación no es resoluble. 


De igual modo, puede tener un único valor, o varios, o incluso 


infinitos valores, siendo cada uno de ellos una solución 


particular de la ecuación. Si cualquier valor de la incógnita 


hace cumplir la igualdad (esto es, no existe ningún valor para 


el cual no se cumpla) la ecuación es en realidad una identidad.  


Para Infante (2002) la Solución de una Ecuación. - Es 


averiguar el valor o los valores de la incógnita. Este valor se 


llama raíz.  


Para encontrar la solución o raíz de una ecuación se despeja la 


incógnita mediante la transposición de términos con operación 


contraria (Si está sumando pasa al otro miembro de la ecuación 


a restar o viceversa, si está multiplicando pasa al otro miembro 


a dividir o viceversa.)  


El principio de la transposición de términos se fundamenta en 


las siguientes propiedades de las igualdades:  


• Si a los dos miembros de una ecuación se suma o resta una 


misma cantidad, la igualdad subsiste.  


• Si a los dos miembros de una ecuación se multiplican o 


dividen una misma cantidad, la igualdad subsiste.  
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• Si a los dos miembros de una ecuación se elevan a una 


misma potencia o se extrae una misma raíz, la igualdad 


subsiste  


Según Maita y Labrador (2011) la resolución de ecuaciones de 


primer grado. - es: 1. Quitar paréntesis. . 2. Quitar 


denominadores 3. Suprimir de ambos miembros los términos 


iguales. 4. Pasar a un miembro los términos que contenga la 


incógnita, y al otro miembro los números 5. Reducir términos 


semejantes y operar. 6. Despejar la incógnita. En la resolución 


de ecuaciones de primer grado con una incógnita conviene 


seguir un orden para evitar errores de cálculo:  


• Multiplicando la ecuación por el producto de los 


denominadores, o 


• Multiplicando la ecuación por el m.c.m. de los 


denominadores. 


 


2.2.2.4.  La problemática en la enseñanza y aprendizaje del Álgebra 


 


Según Mancera y Pérez (2007) la enseñanza del Álgebra debe 


considerar el proceso de aproximación y comprensión de dos 


conocimientos nuevos para los estudiantes: el simbolismo específico y 


la resolución de problemas por medio del uso ecuaciones o expresiones 


algebraicas.  


Pero hoy en día señalan las siguientes dificultades los estudiantes al 


comprender el lenguaje algebraico: 
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• Generalización equivocada de procedimientos aritméticos. Uso 


de procedimientos aritméticos, haber aprendido a pensar y operar 


con números específicos es una de las principales fuentes de 


dificultad. 


• Resistencia a emplear ecuaciones. En la primaria los estudiantes 


casi nunca usan ecuaciones por lo que cuando se les pide 


representar los problemas con una ecuación, los estudiantes 


primero lo resuelven y luego intentar adivinar la ecuación. 


• Dificultades en el empleo de los signos y expresiones: dos 


dificultades centrales en el aprendizaje del Álgebra, son la 


“condensación” (cuando se tiene más de un significado para una 


expresión) y la “evaporación” (una pérdida del significado de los 


símbolos). 


• Falta de habilidad para expresar formalmente los métodos y 


procedimientos que se usan para resolver problemas, la confianza 


en métodos intuitivos y el que se centren en conseguir “de alguna 


forma” la respuesta va en contra que presten atención al método 


que utilizan.  


• Equivocaciones en la interpretación de las variables. La 


experiencia de los niños en la escuela con las letras de ecuaciones 


se reduce a fórmulas como A = b x h, esto puede provocar que los 


estudiantes traten las letras en ecuaciones como incógnitas con un 


valor fijo más que como números generalizados o como variables. 
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• Desconocimiento del significado de la igualdad. Los estudiantes 


manejan el signo de igual como un mandato operacional, una señal 


de hacer algo. Ignoran el significado de la igualdad como un 


equilibrio entre los dos miembros de la ecuación. 


• Omisión parcial de la incógnita. Los estudiantes no perciben la 


incógnita en el segundo miembro en ecuaciones, por ejemplo, en: 


x + 2x = 3 + x, ignoran la “x” del miembro derecho y presentan 


como resultado de la ecuación anterior, 3x = 3.  


• Interpretación equivocada de la concatenación de términos 


Álgebraicos. La concatenación en aritmética denota adición, por 


ejemplo 45 significa 40 + 5; sin embargo, en Álgebra se refiere a 


la multiplicación, por ejemplo, 5b es 5 x b, lo que confunde a los 


estudiantes. 


• Conjunción de términos no semejantes. En Álgebra los términos 


diferentes deben tratarse en forma independiente, es común que el 


estudiante ignore las diferencias, por ejemplo: 3 + 5x= 8x. 


• Inversión incorrecta de operaciones. Los estudiantes desconocen 


el procedimiento que lleva a la transposición de términos en una 


ecuación, además la realizan con una regla incorrecta. 


• Diferenciación de la incógnita y de su coeficiente. Decodifican a 


x como x1, ante la expresión x + x =, el estudiante comete el error 


de sumar los coeficientes en lugar de las “x” y resuelven x + x = x². 
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2.2.2.5.  El método heurístico en el aprendizaje del Álgebra. 


 


Para Guzmán (2007) La heurística como actividad asociada a la 


implementación de técnicas para resolver problemas dentro del 


Álgebra, desde un aspecto práctico; enuncia ciertos procedimientos en 


cuanto a descubrir formas, herramientas y métodos accesibles a los 


estudiantes que les permitan solucionar problemas. La enseñanza a 


través de la resolución de problemas es actualmente el método más 


invocado para poner en práctica el principio general del aprendizaje 


activo y de inculturación mencionado en el punto.  Lo que en el fondo 


se persigue con ella es transmitir, en lo posible de una manera 


sistemática, los procesos de pensamiento eficaces en la resolución de 


verdaderos problemas dentro del Álgebra. El método heurístico dentro 


de la enseñanza por resolución de problemas pone el énfasis los 


procesos de pensamiento, los procesos de aprendizaje y toma de 


decisiones de cómo se resolverá los contenidos matemáticos en el 


Álgebra.  


Utilizando una estructura en el proceso o procedimiento heurístico en 


el Álgebra, por lo cual se trata de considerar como lo más importante 


que el alumno: 


1. Active su propia capacidad mental. 


2. Ejercite su creatividad. 


3. Reflexione sobre su propio proceso de pensamiento a fin de 


mejorarlo conscientemente. 
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4.  Haga transferencias de estas actividades a otros aspectos de 


su trabajo mental. 


5. Adquiera confianza en sí mismo. 


6. Se divierta con su propia actividad mental. 


7.   Se prepare así para otros problemas de la ciencia. 


 


Este método se enfocado a la resolución de problemas matemáticos 


dentro del Álgebra, por ello es importante señalar una distinción entre 


el ejercicio y el problema. Para resolver un ejercicio se aplica un 


procedimiento rutinario que lleva a la respuesta. Para resolver un 


problema se hace una pausa, se reflexiona y hasta puede que se ejecute 


pasos para llegar a una respuesta.  


Es importante aclarar que estos elementos (incógnitas y datos) se 


encuentran presentes en todo proceso de la solución de un problema, 


pero a su vez estos deben ser esclarecidos en la fase de la comprensión 


del problema porque son determinantes para hallar una solución con 


éxito. 


Según Huamán (2008). Se denomina heurística a la capacidad de un 


sistema para realizar de forma inmediata innovaciones positivas para un 


fin de éxito. Es la ciencia del descubrimiento y de la invención, o de 


resolver problemas mediante la creatividad y el pensamiento lateral o 


pensamiento divergente en la matemática. El proceso que debe 


producirse en el pensamiento de un alumno promedio para alcanzar con 


éxito la resolución de un problema matemático algebraico. 
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Algunos procedimientos heurísticos para resolver problemas 


matemáticos en Álgebra: 


✓ Si no consigues entender un problema, dibújalo. 


✓ Si no encuentras la solución, haz como si ya la tuvieras y mira 


qué puedes deducir dentro de un problema (razonando desde el 


inicio). 


✓ Si el problema es abstracto, prueba examinar un ejemplo 


concreto; trata primero con un problema más general así te 


permitirá entender mejor las matemáticas. 


1.   Entender el problema 


En el estudio de la resolución de problemas, reconocemos que 


la claridad en el entendimiento del problema resulta 


determinante en el proceso de resolverlo los problemas 


matemáticos en Álgebra.  


2. Configurar un plan 


Puedes usar la estrategia que creas conveniente. Esto último es 


bastante difícil para aquellos que no tienen experiencia en 


resolver problemas, pues los mecanismos de control del proceso 


son Pocas veces bloqueados desde las aulas escolares. Casi 


siempre ocurre porque los profesores, al presentar un problema, 


lo hacen acompañándolo de una solución que para el estudiante 


se convierte en la estrategia única. 
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3. Ejecutar el plan 


En la formación de conceptos matemáticos, se requiere emplear 


un pensamiento móvil, reversible y estructurado, es decir, ser 


capaces de encontrar distintos caminos, rodeos, asociaciones, 


para llegar a una solución. 


4. Mirar hacia atrás 


Comprobar y examinar la solución obtenida; permite que el 


alumno revise cómo pensó inicialmente, cómo encaminó una 


estrategia, cómo efectuó los cálculos; en fin, todo el camino 


recorrido para obtener la solución. 


2.2.2.6. Procedimiento metodológico del método heurístico en el     


aprendizaje del Álgebra. 


 


Llanos (2011) el conocimiento algebraico es esencial por su aporte a la 


comunicación y expresión de las matemáticas, a la construcción de 


modelos y a la estructuración de formas de razonamiento. El Álgebra 


no debe ser vista de forma abstracta, árida y descontextualizada que 


desmotive a los estudiantes y los lleve a limitarse a memorizar 


conceptos y procedimientos sin comprender su verdadero significado.   


Los estudiantes deben visualizar que hacer y cómo desarrollar 


matemáticas esto incluye el resolver problemas, abstraer, inventar, 


probar y encontrar el sentido a las ideas matemáticas. 


En los problemas por resolver, su propósito es “descubrir cierto objeto, 


la incógnita del problema”. Los elementos estructurales de este tipo de 


problemas son la incógnita (lo buscado), los datos (lo dado) y la 
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condición (la vía de solución). En los problemas por demostrar, el 


propósito es “mostrar de un modo concluyente, la exactitud o falsedad 


de una afirmación claramente enunciada”.  


El método de resolución de problemas debe llevar al alumno a 


desarrollar afición a los problemas. 


Problemas e interés personal a solucionar cualquier tipo de problemas 


matemáticos; 


 Una primera heurística sería cuando, tratando de resolver un problema, 


surge en algún momento la pregunta sobre aquello que se está 


buscando- (lo desconocido). 


Un segundo ejemplo de heurística, es el de dibujar una figura del 


problema que uno está tratando de resolver.  


Para resolver un problema matemático en Álgebra   mediante el método 


heurístico se necesitan los siguientes cuatro pasos: 


a) Comprender el problema 


Comprender el problema consiste en saber qué es lo que se pregunta 


y cuál es la información que se da y las condiciones que caracterizan 


el problema. No tiene sentido responder a una pregunta que no se 


comprende, se debe familiarizarse con el problema, hacer el esfuerzo 


por entender el significado de las palabras que puedan ser 


importantes en el enunciado. Ayuda a comprender un problema, 


responder las siguientes preguntas: ¿Cuál es la incógnita? ¿Cuáles 


son los datos? ¿Cuál es la condición o condiciones? Un problema se 


ha comprendido completamente cuando puede repetirse el 
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enunciado en forma ligeramente distinta pero equivalente, cuando 


pueden separarse claramente los datos, la incógnita y la condición. 


Mientras un problema no se comprenda, no vale la pena avanzar en 


dirección alguna. 


b) Concebir un plan 


Concebir un plan hace que entre en juego la necesidad de recurrir a 


la experiencia, a la forma en que se han solucionado problemas 


anteriores, a los conocimientos adquiridos, a comparar una situación 


con hechos conocidos o ayudarse al solucionar problemas más 


simples, a aplicar las condiciones dadas una tras otra hasta completar 


las solicitadas en el problema. Aparece la heurística, las preguntas 


orientadoras serían: ¿Se conocen problemas semejantes? ¿Cómo se 


relacionan con los actuales? ¿Conoce algún teorema útil para 


aplicarlo? ¡Busque problemas que involucren menos variables! 


¿Empleó todos los datos y condiciones? Generalmente un plan se 


consolida cuando llega una idea brillante. Se le debe sacar el máximo 


provecho a los intentos fallidos por resolver el problema, éstos 


algunas enseñanzas deben dejar. Un plan en realidad consiste en 


determinar una relación entre los datos y la incógnita. La 


consideración de problemas auxiliares es definitiva en este proceso. 


Los dibujos son importantes en la concepción del plan. 


c) Ejecución del plan 


Consiste en desarrollar la idea brillante del plan del problema. La 


ejecución del plan solo debe empezar cuando se tenga certeza de 
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estar en el correcto punto de partida y de poder suplir todos los 


detalles menores que puedan presentarse. No es conveniente dejar de 


considerar detalles por pequeños que sean. De esta manera la 


solución que se obtenga estará libre de cualquier duda o sospecha. 


d) Examinar la solución 


Todo problema puede comprobarse de una o varias formas. Debe 


mirarse la incógnita obtenida desde varios puntos de vista; mirar los 


casos extremos del resultado y observar que concuerda con 


problemas o resultados anteriores. Finalmente, se debe intentar 


revisar de nuevo la solución a fin de agotar la posibilidad de otra 


solución más sencilla. 


•  Respecto a las preguntas:  


El profesor debe realizar preguntas con el fin de orientar la 


resolución de algún problema. Estas preguntas deben tener 


características especiales con el fin de no desorientar y 


desmotivar al estudiante. Las preguntas que se formulen en la 


resolución de problemas deben tener las siguientes 


características: 


❖ De sentido común, naturales, sencillas y obvias. 


❖ Para volver interesante el problema las preguntas deben 


orientar al alumno hacia un aspecto interesante del problema, 


a un punto de vista que el alumno ni imagina o llevándolo a 


actividades cercanas a él o hacia un juego. 
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❖ Aplicables a la vida diaria, deben mostrar ejemplos afines en 


los cuales se solucionen problemas de la vida diaria. 


❖ Acordes al nivel de dificultad, en este sentido, el maestro 


debe ser cuidadoso al formular preguntas técnicas, de tal 


forma que el alumno comprenda lo que se quiere decir o que 


lo lleve a conocimientos adquiridos. 


❖ No deben ser directas, deben llevar a una solución no 


inmediata, no deben entregar todas las herramientas al 


alumno, más bien, deben presentar sugerencias para que el 


interesado mismo descubra la solución. 


•   Las analogías directas y personales: 


El método de resolución de problemas debe llevar al alumno a 


desarrollar afición a los problemas e interés personal a 


solucionar cualquier tipo de problemas matemáticos que 


encuentre en libros, revistas, artículos etc., y a que él mismo 


invente situaciones problemáticas. Es decir, comparar una 


situación problemática con otra parecida y tener la seguridad 


que la solución es semejante. 


•   Ensayo y error: 


Consisten en realizar ensayos y errores, utilizar métodos 


gráficos o estrategias para solucionar problemas teóricos, 


utilizar particularización para comprobar con un ejemplo, etc. 


La habilidad para aplicar teoremas conocidos, saber que lo 


aprendido anteriormente, de algún modo puede ayudar a 
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solucionar un determinado problema, la experiencia le ayuda a 


visualizar posibles herramientas. 


La definición múltiple, es decir, que algunos teoremas que 


tienen diferentes posibilidades de aplicación para su uso, estén 


al alcance y puedan ser interpretados. 


•   La creatividad y el descubrimiento:  


La resolución de problemas debe llevar a que el alumno sea un 


ser creativo, que invente nuevos problemas y posibles 


soluciones que no hayan sido exploradas. 


El profesor que desee desarrollar en sus estudiantes la actitud 


para resolver problemas, debe motivar y despertar el interés 


facilitando el mayor número posible de ocasiones de imitación 


y práctica. Si el maestro quiere desarrollar en sus estudiantes el 


proceso mental que corresponde a las preguntas y sugerencias 


anteriores, deben emplearse tantas veces como vengan al caso 


de un modo natural. Cuando el maestro resuelve un problema 


ante la clase debe dramatizar un poco sus ideas y emplear las 


preguntas claves. El alumno descubre, sin duda, la manera de 


utilizar las preguntas y sugerencias adquiriendo conocimientos 


más importantes que los de un simple hecho matemático. 


 La heurística es el estudio de las reglas y métodos de 


descubrimientos y de numeración. La heurística moderna trata 


de comprender el método que conduce a la solución de 


problemas. 
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Según Reyes (2009), un heurístico en cambio constituye sólo “una buena 


apuesta”, un procedimiento que creamos, que nos ofrece una 


probabilidad razonable de solución dentro de la matemática en el 


aprendizaje del Álgebra. 


Veamos las líneas generales de algunos de sus heurísticos. 


1. Heurísticos para representar o comprender el problema. 


• Cerciorarse de que conoces la incógnita, los datos (es decir, los 


supuestos) y las condiciones que relacionan esos datos. 


• Trazar un gráfico o diagrama e introducir la notación adecuada. 


• Si una manera de representar un problema no conduce a la 


solución, volver a enunciar o formular el problema. 


2. Heurísticos para idear un plan. 


• Recordar un problema conocido de estructura análoga al que 


tenemos delante. 


• Hacer el problema más general y observar si así se 


puede resolver. 


• Descomponer el problema en partes, y así sucesivamente. 


 


3. Heurísticos para verificar los resultados. 


• Tratar de resolver el problema de un modo diferente. 


• Verificar las implicaciones de la solución. 
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2.2.2.7.  Sesión de aprendizaje empleando el método heurístico. 


 


Según Valdivia, Villegas, et al. (2003). Heurística debe desarrollarse de 


forma paulatina, y por tanto los estudiantes para lograr su formación en 


"heurística” en la matemática (como suelen denominarse a los 


procedimientos heurísticos por algunos autores) deben pasar por ciertas 


fases. Con ese propósito se ha asumido el concepto de modelo de 


actuación didáctica en la matemática, pues las etapas (fases) generales 


que se establecen pueden proporcionar, a efectos de la instrucción 


heurística, un tránsito gradual en el aprendizaje de la matemática 


utilizando el método heurístico y de esa misma manera aprender a 


buscar sus propios conocimientos.  


La propuesta metodológica se basa en la relación dialéctica existente 


entre la instrucción, el aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes. 


Hace hincapié en los recursos heurísticos que estos deben dominar para 


resolver problemas de una manera consciente y con una base de 


orientación adecuada. Tiene en cuenta que es en la actividad y 


solamente a través de ella, que el estudiante puede alcanzar este 


dominio, lo que requiere de su participación en procesos grupales de 


comunicación, intercambio de ideas y búsqueda cooperativa de 


soluciones.  


                        La propuesta conduce a:  


❖ La precisión de los objetivos que se persiguen en la 


familiarización de los estudiantes con los recursos heurísticos 


empleados en la resolución de problemas en Álgebra.  
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❖  Una organización de los contenidos que gire en torno a nodos 


cognitivos, pero al propio tiempo revele las situaciones típicas de 


la enseñanza de la matemática y la manera de proceder en su 


tratamiento en clases. La delimitación además en la experiencia 


de los recursos heurísticos esenciales para alcanzar el aprendizaje 


significativo que se pretende.  


❖  La aplicación de métodos y procedimientos didácticos 


apropiados para el diagnóstico, la conducción de diálogos en las 


actividades docentes, la orientación del trabajo independiente y la 


evaluación, que privilegien el aprendizaje de estrategias para 


resolver problemas. 
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Esquema de aprendizaje utilizando el método heurístico 


APRENDIZAJE 


MATEMÁTICO  


FASES O PROCESOS 


PARCIALES 


CONSIDERADOS 


PROCEDIMIENTOS 


HEURISTICOS ESENCIALES 


 


Definición de 


conceptos.  


 


1. Formación de 


conceptos 
• Determinar características 


comunes y no comunes. 


• Generalización de casos 


particulares. 


• Búsqueda de relaciones y 


dependencias. 


• Compleción. 


 


Elaboración de 


procedimientos 


 


2. Elaboración de 


sucesiones de 


indicaciones con carácter 


algorítmico 


• Identificar o transformar para 


alcanzar e objetivo deseado. 


• Diferenciación de casos. 


• Generalización a partir de 


casos particulares.  


• Suma de ceros.  


• Multiplicación por uno. 


Tratamiento de 


teoremas y sus 


demostraciones. 


3. Obtención de teoremas • Medir y comparar. 


• Generalización de casos 


particulares. 


• Analogía. 


• inversión de la problemática. 


4. Obtención de la idea 


principal de la 


demostración de 


proposiciones 


matemáticas (por vía 


reductiva) 


• Recordar teoremas del 


dominio matemático 


correspondientes.  


• Sustituir el concepto por su 


definición.  


• Trabajo hacia delante.  


• Trabajo hacia atrás. 


5. Obtención y 


demostración a la vez del 


teorema (deducción) 


 


 


• Los anteriores y Reducción 


del problema a uno ya 


conocido. 


 


 


                               Fuente: extraído de Valdivia, et al. (2003). 
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2.2.2.8. Evaluación utilizando el método heurístico. 


 


Para González, Pascual, et al (2011) Un método de evaluación de la 


usabilidad por inspección denominado “Evaluación heurística”. La 


evaluación heurística consiste en verificar la calidad de una serie de 


principios heurísticos o simplemente heurísticas previamente 


establecidas.  


 La evaluación heurística se define como:  


• Técnica de la indagación y del descubrimiento el aprendizaje de 


la matemática. 


• Búsqueda de soluciones de un problema mediante métodos no 


riguroso, como por tanteo y reglas empíricas en la matemática.  


Según otro autor Meavilla (2013) Habilidad para entender, juzgar, hacer 


y usar las Matemáticas en una variedad de contextos y situaciones intra 


y extra matemáticos en los que las Matemáticas juegan o podrían jugar 


su papel dentro del aprendizaje del estudiante. 


El mismo autor identifica las ocho competencias para evaluar el 


aprendizaje matemático en Álgebra son las siguientes: 


1.  Pensar matemáticamente 


Incluye las cuatro capacidades siguientes: 


• Proponer cuestiones propias de las Matemáticas y conocer 


los tipos de respuestas que las matemáticas pueden ofrecer 


a dichas cuestiones. 


• Entender la extensión y las limitaciones de los conceptos 


matemáticos y saber utilizarlos. 
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• Ampliar la extensión de un concepto mediante la 


abstracción de sus propiedades, generalizando los 


resultados a un conjunto más amplio de objetos. 


• Distinguir entre distintos tipos de enunciados 


matemáticos (condicionales, definiciones, teoremas, 


conjeturas, hipótesis, etc.). 


1. Plantear y resolver problemas matemáticos 


Incluye las dos capacidades siguientes: 


• Identificar, definir y plantear diferentes tipos de 


problemas matemáticos (teóricos, prácticos, abiertos, 


cerrados). 


• Resolver diferentes tipos de problemas matemáticos 


(teóricos, prácticos, abiertos, cerrados), planteados por 


otros o por uno mismo, a ser posible utilizando distintos 


procedimientos. 


2. Modelar matemáticamente 


Incluye las tres capacidades siguientes: 


• Analizar los fundamentos y propiedades de modelos 


existentes. 


• Traducir e interpretar los elementos del modelo en 


términos del mundo real. 


• Diseñar modelos matemáticos: estructurar la realidad, 


matematizar, validar el modelo, comunicar acerca del 
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modelo y de sus resultados (incluyendo sus limitaciones), 


Figura 2:  


Modelamiento matemático 


Nota: extraído de Meavilla  (2013). 


3. Argumentar matemáticamente 


Incluye las cuatro capacidades siguientes: 


•   Seguir y evaluar cadenas de argumentos propuestas por 


otros. 


•   Conocer lo que es una demostración matemática y en qué 


difiere de otros tipos de   razonamientos matemáticos. 


•    Descubrir las ideas básicas de una demostración. 


•   Diseñar argumentos matemáticos formales e informales y 


transformar los argumentos heurísticos en demostraciones 


válidas. 
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4.  Representar entidades matemáticas (objetos y situaciones) 


Incluye las tres capacidades siguientes: 


• Entender y utilizar diferentes clases de representaciones 


de objetos matemáticos, fenómenos y situaciones. 


• Utilizar y entender la relación entre diferentes 


representaciones de una misma entidad. 


• Escoger entre varias representaciones de acuerdo con la 


situación y el propósito. 


5. Utilizar los símbolos matemáticos 


       Incluye las cuatro capacidades siguientes: 


• Interpretar el lenguaje simbólico y formal de las 


Matemáticas y entender su relación con el lenguaje 


natural. 


• Entender la naturaleza y las reglas de los sistemas 


matemáticos formales (sintaxis y semántica). 


• Traducir del lenguaje natural al lenguaje simbólico y 


formal. 


• Trabajar con expresiones simbólicas y fórmulas. 


6. Comunicarse con las matemáticas y comunicar sobre   


matemáticas 


Incluye las dos capacidades siguientes: 


• Entender textos escritos, visuales u orales sobre temas 


de contenido matemático. 
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• Expresarse en forma oral, visual o escrita sobre temas 


matemáticos, con diferentes niveles de precisión teórica 


y técnica. 


7.  Utilizar ayudas y herramientas (incluyendo las nuevas 


tecnologías). 


Incluye las dos capacidades siguientes: 


• Conocer la existencia y propiedades de diversas 


herramientas y ayudas para la actividad matemática, su 


alcance y sus limitaciones. 


•   Usar de modo reflexivo tales ayudas y herramientas. 


 


2.3. DEFINICIÓN CONCEPTUAL  


 


El método heurístico  


El método heurístico es la resolución de problemas, ya que permite múltiples 


formas de ejercitar y reflexionar sobre procesos, como son la inducción, la 


deducción, la generalización y la particularización, que son las claves del 


pensamiento heurístico y aunque están presentes en otros campos de la actividad 


humana y de las matemáticas, la resolución de problemas los dota de un 


significado muy preciso. El método heurístico favorece la adquisición de 


conceptos, que se van formando paulatinamente mediante pruebas y 


refutaciones, frente al método deductivo en el que se pretende dotar de 


significado a una palabra mediante una definición formal (Salvador, 2002).  
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Método   


Un método es una serie de pasos sucesivos, conducen a una meta. El objetivo del 


profesionista es llegar a tomar las decisiones y una teoría que permita generalizar 


y resolver de la misma forma problemas semejantes en el futuro. Por ende, es 


necesario que siga el método más apropiado a su problema, lo que equivale a 


decir que debe seguir el camino que lo conduzca a su objetivo.  


Algunos métodos son comunes a muchas ciencias, pero cada ciencia tiene sus 


propios problemas y por ende sus propias necesidades en donde será preciso 


emplear aquellas modalidades de los métodos generales más adecuados a la 


solución de los problemas específicos.  


El método es un orden que debe imponer a los diferentes procesos necesarios 


para lograr un fin dado o resultados. En la ciencia se entiende por método, 


conjunto de procesos que el hombre debe emprender en la investigación y 


demostración de la verdad.  


El método no se inventa depende del objeto de la investigación. Los sabios cuyas 


investigaciones fueron coronadas con éxito tuvieron el cuidado de denotar los 


pasos recorridos y los medios que llevaron a los resultados. Otro después de ellos 


analizó tales procesos y justificaron la eficacia de ellos mismos.  


De esta manera, tales procesos, empíricos en el conocimiento se transformaron 


gradualmente en métodos verdaderamente científicos. Las épocas del empirismo 


pasaron. Hoy en día no es posible continuar improvisando. La fase actual es la 


técnica de la precisión, la previsión del planteamiento. Nadie puede dar el lujo 


de hacer tentativas para ver si se logra algún éxito inesperado.  
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Si debe disciplinar el espíritu, excluir a las investigaciones o el azar, adaptar el 


esfuerzo de las exigencias del objeto que va a ser estudiado, seleccionar los 


medios y procesos más adecuados, todo esto es dado por el método. De tal 


manera se torna un factor de seguridad y economía. (García, 2008)  


Heurística   


Según Heurística puede ser definida como "el tesoro del análisis o el arte de 


resolver problemas". También ha sido definido como "los procedimientos de la 


resolución de problemas que involucra concebir una respuesta hipotética un 


problema dado.  


En algunas ocasiones, al resolver problemas de tipo escolar, se pone atención 


solo a los resultados y se califica como bien o mal una respuesta a partir de estos, 


dejando de lado los procedimientos, desaprovechando la oportunidad de conocer 


cuáles son los procesos de pensamiento que siguieron y en qué momento, en su 


caso, nos alejamos de la respuesta adecuada. La heurística atiende de manera 


especial los procesos que sigue el pensamiento para llegar a una solución y con 


ello poder reorientarlos para obtener resultados aceptables.  


En otras ocasiones se atiende al seguimiento estricto de técnicas inflexibles, que 


deben seguirse al pie de la letra para llegar al resultado esperado. Por lo general, 


esta posición nos lleva a usar las técnicas de manera ir reflexible y autómata, sin 


entender lo que estamos haciendo para resolver el problema, esto conduce a que 


en situaciones futuras busquemos aplicar alguna regla memorizada que no 


siempre nos lleva al resultado. Por lo anterior, mediante los métodos heurísticos 


se busca que los estudiantes diseñen de manera creativa y basada en la 


experiencia propia y ajena, alternativas al problema que incorporen lo que 
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conocen, la observación de la situación y lo que conocen, la observación de la 


situación y lo que algunos llaman intuición, para generar estrategias ante la 


situación problemática. (Moustakas 1990).   


Aprendizaje.   


  El aprendizaje es el que consiste en la adquisición de conocimientos, es decir, de 


información sobre los objetos, fenómenos del mundo exterior y del propio 


mundo interior. Algunos lo denominan aprendizaje cultural. Otro aprendizaje 


verbal, debido a la importancia fundamental que en este aprendizaje tiene la 


palabra. En este tipo de aprendizaje participan en forma primordial las 


actividades cognoscitivas, muy en especial, el pensar, ya que el conocimiento se 


da principalmente en conceptos, a los que se llega mediante percepciones, juicios 


y razonamientos.  


  El aprendizaje como proceso, supone asumir que el que aprende es un sujeto 


activo, al cual no se le impone el medio sino que, por el contrario, construye “su 


mundo de significados personales”, En este sentido, el aprendizaje es un proceso 


encubierto que involucra una serie de eventos internos que son inferidos de la 


observación de la conducta de quienes aprenden; estos eventos internos 


anteceden y siguen el llamado “incidente esencial” del aprendizaje, gracias al 


cual el organismo pasa de un estado “no aprendido” a un estado aprendido 


(Gagné 1979). 


Álgebra.   


EL Álgebra es la rama de las matemáticas que trata de la simbolización de las 


relaciones numéricas generales, las estructuras matemáticas y las operaciones de 


esas estructuras. En este sentido, el Álgebra escolar se interpreta como “una 
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aritmética generalizada” y como tal involucra a la formulación y manipulación 


de relaciones y a las propiedades numéricas. Sin embargo, las investigaciones 


ponen de manifiesto las implicaciones que tienen para el aprendizaje del 


Álgebra, considerar la aritmética como su antecesora; el Álgebra no es 


simplemente una generalización de la aritmética, supone un cambio en el 


pensamiento del estudiante y la dificultad para muchos principiantes en la 


transición desde lo que puede considerarse modo informal de representación y 


resolución de problemas, al modo formal (Socas y Palarea 1997).  


Aprendizaje del Álgebra:  


Los conocimientos básicos de Álgebra capacitarán a los estudiantes para: - 


sentirse seguros sobre su habilidad para interpretar información expresada en 


notación algebraica; -reconocer estructuras y patrones matemáticos y 


comprender que el Álgebra se usa para expresar tales generalidades; -interpretar 


y usar fórmulas; - saber cómo las fórmulas son relativas y derivadas de conjuntos 


de datos; - comprender las relaciones entre funciones y gráficas; - conocer al 


menos cualitativamente algunas propiedades importantes de las funciones, y las 


implicaciones para manejar asuntos financieros personales, para entender 


cuestiones ambientales y para hacer juicios sobre planes y políticas en muchos 


campos de los negocios y el gobierno; - comprender cómo pueden usarse 


notaciones y representaciones para modelar ciertas situaciones y resolver 


problemas; .- comprender operaciones aritméticas más profundamente para 


lograr un alcance más seguro de las ideas matemáticas básicas; - usar 


herramientas tecnológicas; .- experimentar el placer de hacer experimentos 


matemáticos haciendo conjeturas, probándolas en un nivel apropiado y 







 


107 


   


convenciéndose ellos mismos y a otros de que están en lo correcto (MacGregor, 


2004). 


Ecuación de primer grado  


Las Ecuaciones de primer grado de una incógnita son igualdades en las que se 


tiene sólo una incógnita. Esta incógnita está representada por una letra o algún 


otro símbolo. Las ecuaciones de primer grado suelen llamárseles también 


ecuaciones lineales, pues su gráfica es una línea recta. En este caso particular, 


de ecuaciones de una incógnita, las gráficas de estas ecuaciones son líneas 


perfectamente horizontales o verticales. Resolver una ecuación lineal de una 


incógnita es encontrar el valor (o los valores) que satisface la ecuación, es decir, 


el valor que al sustituirlo por la variable se confirma que los dos miembros de la 


ecuación son verdaderamente iguales (Martínez, 2007).  


Ecuación  


Define las ecuaciones sirven, básicamente, para resolver problemas -ya sean 


matemáticos, de la vida diaria o de cualquier ámbito- y, en ese caso, se dice que 


"el problema se ha resuelto por Álgebra". A la hora de resolver un problema 


algebraico, es aconsejable que se sigan ciertas pautas. Un esquema posible a 


seguir es el siguiente: Leer y comprender el enunciado, designar la incógnita, 


plantear la ecuación, resolver la ecuación y discusión e interpretación de los 


resultados  


Este artículo trata del "grado" tal y como es empleado en el área de las 


matemáticas. Para otros significados de esta palabra, véase grado.  
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En matemáticas existen diferentes significados de la palabra grado dependiendo 


del área matemática de que se trate. Todas las definiciones tienen como resultado 


un número natural que expresa el grado (Steegmann y Rodríguez 2000).  


Resolución de ecuaciones  


En esta sección se trabajará con el concepto de ecuación, para ello se plantearán 


y resolverán diferentes ecuaciones lineales. En las actividades se trabajará con 


el análisis y la resolución de ecuaciones de primer grado. También se analizarán 


y resolverán diferentes situaciones que requieran el planteo de ecuaciones de 1º 


grado (Montes ,1998). 
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CAPÍTULO III 


RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 


3.1. DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO DE CAMPO 


 


La investigación se inicia en octubre del 2016 en la I. E. República de Canadá -  


Miraflores, Huamalíes – Huánuco. Esta Institución tiene pocos años de 


constituida y en efecto representa la realidad dentro del contexto educativo, ya 


que alberga en sus aulas a una población que está constituida por estudiantes de 


diversos sectores de la localidad. 


De acuerdo con su diagnóstico situacional al cual se accedió previa solicitud a 


la Institución, se determinó que el problema sobre el aprendizaje en las 


matemáticas, la cual consta de la deficiencia en aprender el Álgebra, por lo cual 


se decidió tomar como muestra de estudio al segundo año de educación 


secundaria. 


Para la recopilación de la información se diseñó dos instrumentos: Una escala 


valorativa para la variable independiente (método heurístico) y un test de 


conocimientos en matemática para la variable dependiente (aprendizaje 


significativo del Álgebra). La validación de los instrumentos para evaluar los 


grupos experimental y control se realizó por Juicio de Expertos. 
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La metodología adoptada para llevar a cabo la investigación concuerda con el 


diseño cuasi experimental. Se eligió dos grupos para llevar a cabo la 


investigación. El grupo experimental conformado por los estudiantes del 


segundo grado “A” de educación secundaria de la I. E. República de Canadá - 


Miraflores, Huamalíes – Huánuco, y el grupo control conformado por los 


estudiantes del segundo grado “B” de educación secundaria de la misma 


institución. Se inició tomando una prueba de conocimientos a ambos grupos para 


comparar el nivel de conocimiento y evaluar si se encontraban en las mismas 


condiciones. Posteriormente se desarrollaron 10 sesiones (ver anexos) en el 


grupo experimental, luego al finalizar se evaluó nuevamente ambos grupos para 


contrastar las capacidades iniciales con las adquiridas luego de este período. 


Al finalizar se tomó una encuesta al grupo experimental para determinar el uso 


del método heurístico y determinar si su uso favoreció a los resultados obtenidos 


en el post test. 


En el desarrollo de las primeras sesiones en el grupo experimental surgieron 


muchas dificultades referido al reconocimiento de variables, cálculos y rapidez 


de los estudiantes para desarrollar los ejercicios planteados; pero con esmero y 


motivación constante de los estudiantes, al finalizar las sesiones se notó una 


mejora en estos aspectos. 
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3.2.  DESCRIPCIÓN DE LOS RESULTADOS 


 


3.2.1. Variable independiente: Método Heurístico  


        


          Tabla 1 


            Método Heurístico 


 


Escala 


Frecuencia 


(%) 


Porcentaje 


(%) 


Nunca 0 0% 


Pocas 


veces 
9 36% 


Siempre 16 64% 


Total 25 100% 


            


             Figura 1 


             Método Heurístico 


 


 


Descripción: En la tabla 1 y figura 1, se observa que el 64% de los estudiantes 


siempre hace uso del método heurístico para resolver los problemas planteados 


y el 36% pocas veces hace uso del método heurístico. 
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         Tabla 2 


           Método Heurístico por dimensiones 


 


Escala 


D1. Representa o 


comprende un 


problema 


D2. Idear un 


plan 


D3.Ejecutar un 


plan 


D4. Verificar 


resultados 


fi % fi % fi % fi % 


Nunca 3 12% 5 20% 3 12% 0 0% 


Pocas veces 5 20% 6 24% 6 24% 11 44% 


Siempre 17 68% 14 56% 16 64% 14 56% 


Total 25 100% 25 100% 25 100% 25 100% 


 


Figura 2 


Método Heurístico por dimensiones 


 


Descripción: En la tabla 2 y figura 2, se observa los resultados de la variable método 


heurístico por dimensiones, de las cuatro dimensiones se observa que los estudiantes 


sobresalen en la dimensión representa o comprende un problema (68% de los 


estudiantes) y en la dimensión ejecutar un plan (64% de estudiantes), también se 


0%


10%


20%


30%


40%


50%


60%


70%


D1. Representa
o comprende un


problema


D2. Idear un
plan


D3.Ejecutar un
plan


D4. Verificar
resultados


12%


20%


12%


0%


20%
24% 24%


44%


68%


56%


64%


56%


P
o


rc
en


ta
je


V1. Dimensiones de la variable Método Heurístico


Nunca Pocas veces Siempre







 


113 


   


observa que en las dimensiones idear un plan y verificar resultados más del 50% de 


los estudiantes siempre hacen uso de estas dimensiones (56% de estudiantes) 


3.2.2. Variable dependiente: Aprendizaje del Algebra 


Análisis del pre test 


Tabla 3 


Aprendizaje del algebra en el pre test 


Niveles de 


logro 


Grupo experimental Grupo control 


fi % fi % 


Inicio 5 20% 8 40% 


Proceso  12  48% 8 40% 


Logrado 8 32% 4 20% 


Destacado  0 0% 0 0% 


Total 25 100.0% 20 100.0% 


 


Figura 3 


Aprendizaje del algebra en el pre test 


 


Descripción: En la tabla 3 y figura 3, se observa los resultados del pre test, en el grupo 


experimental el 48% de los estudiantes se encontraba en proceso de aprendizaje del 


algebra, el 32% se encontraba en el nivel logrado y el 20% en el nivel en inicio. En el 


grupo control el 40% de los estudiantes se encontraba en el nivel en inicio de 
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aprendizaje del algebra, un similar 40% se encontraba en el nivel en proceso y el 20% 


en el nivel en inicio. 


Tabla 4 


Aprendizaje del algebra por dimensiones en el pre test 


Niveles 


de logro 


Grupo experimental Grupo control 


D1. 


Traduce 


datos y 


condicione


s a 


expresione


s 


algebraicas 


D2. 


Comunica 


su 


comprensió


n sobre las 


relaciones 


algebraicas 


 


D3. Usa 


estrategias y 


procedimiento


s para 


encontrar 


reglas 


generales 


D4. 


Argumenta 


afirmacione


s sobre 


relaciones 


de cambio y 


equivalencia 


D1. 


Traduce 


datos y 


condicione


s a 


expresione


s 


algebraicas 


D2. 


Comunica 


su 


comprensió


n sobre las 


relaciones 


algebraicas 


 


D3. Usa 


estrategias y 


procedimiento


s para 


encontrar 


reglas 


generales 


D4. 


Argumenta 


afirmaciones 


sobre 


relaciones 


de cambio y 


equivalencia 


fi % fi % fi % fi % fi % fi % fi % fi % 


Inicio 0 0% 4 16% 12 48% 18 72% 1 5% 2 10% 11 55% 18 90% 


Proceso  0 0% 6 24% 6 24% 6 24% 1 5% 8 40% 5 25% 2 10% 


Logrado 11 44% 8 32% 5 20% 1 4% 10 50% 6 30% 3 15% 0 0% 


Destacado  14 56% 7 28% 2 8% 0 0% 8 40% 4 20% 1 5% 0 0% 


Total 25 100% 25 100% 25 100% 25 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 


 


Figura 4 


Aprendizaje del algebra por dimensiones en el pre test 
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Descripción: En la tabla 4 y figura 4, se observan los resultados por dimensiones de la 


variable aprendizaje del algebra en el grupo experimental y grupo control en el pre 


test. En la dimensión 1, traduce datos y condiciones a expresiones numéricas, en el 


grupo experimental el 56% de estudiantes se encontraba en el nivel destacado y en el 


grupo control el 50% de los estudiantes se encontraba en el nivel logrado, estos son 


los porcentajes más altos registrados en ambos grupos, lo que da a entender que los 


estudiantes del grupo experimental están mejor en esta dimensión a comparación del 


grupo control. En la dimensión 2, comunica su comprensión sobre las relaciones 


algebraicas, en el grupo experimental el 32% de estudiantes se encontraba en el nivel 


logrado y en el grupo control el 40% de estudiantes se encontraba en el nivel en 


proceso, estos son los porcentajes más altos registrados en ambos grupos, lo que da a 


entender que los estudiantes del grupo experimental están mejor en esta dimensión a 


comparación del grupo control. En la dimensión 3, usa estrategias y procedimientos 


para encontrar reglas generales, en el grupo experimental el 48% de estudiantes se 


encontraba en el nivel en inicio, en el grupo control el 55% de estudiantes se 


encontraba en el nivel en inicio, estos resultados dan a entender que los estudiantes de 


ambos grupos tienen serias deficiencias en esta dimensión. En la dimensión 4, 


argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, en el grupo 


experimental el 72% de estudiantes se encuentran en el nivel en inicio y en el grupo 


control el 90% de estudiantes se encontraban en el nivel en inicio, estos resultados dan 


a entender que los estudiantes tienen dificultades en esta dimensión. 
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Análisis del post test 


Tabla 5 


Aprendizaje del algebra en el post test 


Niveles de 


logro 


Grupo experimental Grupo control 


fi % fi % 


Inicio 3 12% 7 35% 


Proceso  6 24% 8 40% 


Logrado 10 40% 1 5% 


Destacado  6 24% 4 20% 


Total 25 100% 20 100% 


     


Figura 5 


Aprendizaje del algebra en el post test 


 


Descripción: En la tabla 5 y figura 5, se observa que en el post test, en el grupo 


experimental el 40% de los estudiantes se encuentra en el nivel logrado del aprendizaje 


del algebra, el 24% de los estudiantes se encuentra en el nivel destacado, otro similar 


24% se encuentra en el nivel en proceso y el 12% se encuentra en el nivel en inicio. 


En el grupo control el 40% de los estudiantes se encuentran en proceso de aprendizaje 


del algebra, el 35% de estudiantes se encuentran en el nivel en inicio, el 20% en el 


nivel destacado y el 5% en el nivel logrado. Estos resultados muestran una mejora en 


el aprendizaje del grupo experimental a diferencia del grupo control, lo cual se atribuye 
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a la aplicación del método heurístico en la enseñanza del algebra en el grupo 


experimental. 


Tabla 6 


Aprendizaje del algebra por dimensiones en el post test 


Niveles 


de logro 


Grupo experimental Grupo control 


D1. 


Traduce 


datos y 


condiciones 


a 


expresiones 


algebraicas 


D2. 


Comunica 


su 


comprensión 


sobre las 


relaciones 


algebraicas 


 


D3. Usa 


estrategias y 


procedimientos 


para encontrar 


reglas 


generales 


D4. 


Argumenta 


afirmaciones 


sobre 


relaciones 


de cambio y 


equivalencia 


D1. 


Traduce 


datos y 


condiciones 


a 


expresiones 


algebraicas 


D2. 


Comunica 


su 


comprensión 


sobre las 


relaciones 


algebraicas 


 


D3. Usa 


estrategias y 


procedimientos 


para encontrar 


reglas 


generales 


D4. 


Argumenta 


afirmaciones 


sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia 


fi % fi % fi % fi % fi % fi % fi % fi % 


Inicio 0 0% 0 0% 4 16% 12 48% 0 0% 5 25% 11 55% 14 70% 


Proceso  2 8% 6 24% 7 28% 5 20% 2 10% 3 15% 3 15% 4 20% 


Logrado 5 20% 7 28% 7 28% 5 20% 6 30% 6 30% 3 15% 2 10% 


Destacado  18 72% 12 48% 7 28% 3 12% 12 60% 6 30% 3 15% 0 0% 


Total 25 100% 25 100% 25 100% 25 100% 20 100% 20 100% 20 100% 20 100% 


 


Figura 6 


Aprendizaje del algebra por dimensiones en el post test 
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Descripción: En la tabla 6 y figura 6, se observan los resultados por dimensiones de la 


variable aprendizaje del algebra en el grupo experimental y grupo control en el post 


test. En la dimensión 1, traduce datos y condiciones a expresiones numéricas, en el 


grupo experimental el 72% de estudiantes se encuentra en el nivel destacado y en el 


grupo control el 60% de los estudiantes se encuentra en el nivel destacado, estos son 


los porcentajes más altos registrados en ambos grupos, lo que da a entender que los 


estudiantes del grupo experimental están mejor en esta dimensión a comparación del 


grupo control. En la dimensión 2, comunica su comprensión sobre las relaciones 


algebraicas, en el grupo experimental el 48% de estudiantes se encuentra en el nivel 


destacado y en el grupo control el 30% de estudiantes se encuentra en el nivel en 


destacado, y otro 30% se encuentra en el nivel logrado, estos son los porcentajes más 


altos registrados en ambos grupos, lo que da a entender que los estudiantes del grupo 


experimental están mejor en esta dimensión a comparación del grupo control. En la 


dimensión 3, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, en el 


grupo experimental el 28% de estudiantes se encuentra en el nivel destacado, en el 


grupo control el 55% de estudiantes se encontraba en el nivel en inicio, estos resultados 


dan a entender que los estudiantes del grupo experimental sobresalen en esta 


dimensión a comparación del grupo control. dimensión. En la dimensión 4, argumenta 


afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, en el grupo experimental el 


48% de estudiantes se encuentran en el nivel en inicio y en el grupo control el 70% de 


estudiantes se encuentran en el nivel en inicio, estos resultados dan a entender que los 


estudiantes de ambos grupos aún tienen dificultades en esta dimensión. 


En general se observa una mejora en las dimensiones del aprendizaje del algebra en el 


grupo experimental en el post test a comparación del grupo control. 
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3.2.3. Prueba de hipótesis 


 


Prueba de Normalidad 


 


Para elegir la prueba estadística adecuada se someterá a una prueba de normalidad a 


las calificaciones obtenidas por los estudiantes del grupo experimental en el pre y 


post test, en el aprendizaje del algebra. 


Hipótesis estadística: 


Ho: Las calificaciones siguen una distribución normal 


H1: Las calificaciones no siguen una distribución normal 


Nivel de significación: 


α = 0.05 


 


Cálculos:  


 


Tabla 7 


Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk 


 


 


Shapiro-Wilk 


Estadístico gl Sig. 


Aprendizaje del 


algebra en el pre test 


0.952 25 0.253 


Aprendizaje del 


algebra en el post test 


0.945 25 0.112 


 


Interpretación: la probabilidad asociada a la prueba estadística de Shapiro-Wilk, 


resultó mayor al nivel de significación (0.253>0.05 y 0.112>0.05) para las 


calificaciones del grupo experimental en el pre y post test, por lo cual se afirma que la 
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variable aprendizaje del algebra en el pre y post test tiene una distribución normal, por 


lo tanto, para la prueba de hipótesis se usará la prueba paramétrica de t-student. 


Prueba de la hipótesis general: 


La aplicación del método heurístico influye el aprendizaje del Álgebra en los 


estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa 


República de Canadá – Miraflores, Huamalíes– Huánuco, 2016. 


Prueba de hipótesis para muestras correlacionadas del grupo experimental 


    1. Hipótesis estadística: 


Ho : D = 0 (No hay diferencia entre los promedios del pre y pos test) 


Hi :  D > 0 (El promedio obtenido en el pos test es mayor que el pre test) 


              2.  Estadístico de prueba:    TC =  


              3.   Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).  


                                                           


4. Resultados de la Hipótesis Estadística. 


Tabla 8  


Prueba de comparación de medias para muestras relacionadas 


 


 t gl Sig. (bilateral) 


Par 1 Aprendizaje del algebra en el pre test-


Aprendizaje del algebra en el post test 


-5.250 24 0.000 


 


Interpretación: La probabilidad asociada a la prueba t-student resulto muy significativa 


(0.00<0.05), por lo cual rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna, 


n


dS


di
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y afirmamos que hubo una mejora en los promedios del aprendizaje del algebra en el 


grupo experimental en el post test a comparación del pre test y concluimos que la 


aplicación del método heurístico influye el aprendizaje del Álgebra en los estudiantes 


del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa República de 


Canadá – Miraflores, Huamalíes– Huánuco, 2016. 


Prueba de la hipótesis específica 1 


La aplicación de la comprensión del enunciado de problema del método heurístico 


influye en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los 


estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa 


República de Canadá –Miraflores.  


Prueba de hipótesis para muestras correlacionadas del grupo experimental 


    1.    Hipótesis estadística: 


Ho : D = 0 (No hay diferencia entre los promedios del pre y pos test) 


Hi :  D > 0 (El promedio obtenido en el pos test es mayor que el pre test) 


3.  Estadístico de prueba:    TC =  


4. Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).  


5. Resultados de la Hipótesis Estadística. 


Tabla 9  


Prueba de comparación de medias para muestras relacionadas en la dimensión 1 


 


 t gl Sig. (bilateral) 


Par 1 Dimensión 1 en el pre test-


Dimensión 1 en el post test 


-0.419 24 0.679 


n


dS


di
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Interpretación: La probabilidad asociada a la prueba t-student no es significativa 


(0.679>0.05), por lo cual aceptamos la hipótesis nula y rechazamos la hipótesis alterna, 


y afirmamos que no hubo una mejora significativa en los promedios de la dimensión 


traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. 


 


Prueba de la hipótesis específica 2 


La aplicación de la concepción de un plan del método heurístico influye 


significativamente en la capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones 


algebraicas en los estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la 


Institución Educativa República de Canadá –Miraflores 


Prueba de hipótesis para muestras correlacionadas del grupo experimental 


 


1. Hipótesis estadística: 


Ho : D = 0 (No hay diferencia entre los promedios del pre y pos test) 


Hi :  D > 0 (El promedio obtenido en el pos test es mayor que el pre test) 


 


2. Estadístico de prueba:    TC =  


3. Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).  


                                                             


4. Resultados de la Hipótesis Estadística. 


 


 


 


n


dS


di
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 Tabla 10  


Prueba de comparación de medias para muestras relacionadas en la dimensión 2 


 


 t gl Sig. (bilateral) 


Par 1 Dimensión 2 en el pre 


test-Dimensión 2 en el 


post test 


-3.361 24 0.003 


 


Interpretación: La probabilidad asociada a la prueba t-student resultó significativa 


(0.003<0.05), por lo cual rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna, 


y afirmamos que hubo una mejora en los promedios de la dimensión 2, en el grupo 


experimental en el post test a comparación del pre test y concluimos que la aplicación 


de la concepción de un plan del método heurístico influye significativamente en la 


capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes 


del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa República de 


Canadá –Miraflores. 


 


Prueba de la hipótesis especifica 3 


La aplicación de la ejecución del plan del método heurístico influye significativamente 


en la capacidad usar estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en 


los estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa 


República de Canadá–Miraflores 
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Prueba de hipótesis para muestras correlacionadas del grupo experimental 


 


1.   Hipótesis estadística: 


Ho : D = 0 (No hay diferencia entre los promedios del pre y pos test) 


Hi :  D > 0 (El promedio obtenido en el pos test es mayor que el pre test) 


2.   Estadístico de prueba:    TC =  


3.   Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).  


                                                            


4. Resultados de la Hipótesis Estadística 


 


Tabla 11  


Prueba de comparación de medias para muestras relacionadas en la dimensión 3 


 


 t gl Sig. (bilateral) 


Par 1 Dimensión 3 en el pre 


test-Dimensión 3 en el 


post test 


-3.507 24 0.002 


 


 


Interpretación: La probabilidad asociada a la prueba t-student resultó significativa 


(0.002<0.05), por lo cual rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna, 


y afirmamos que hubo una mejora en los promedios de la dimensión 3, en el grupo 


experimental en el post test a comparación del pre test y concluimos que la aplicación 


de la ejecución del plan del método heurístico influye significativamente en la 


capacidad usar estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en los 


n


dS


di
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estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa 


República de Canadá–Miraflores. 


Prueba de la hipótesis específica 4 


La aplicación de la visión retrospectiva del método heurístico influye 


significativamente en la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de 


cambio y equivalencia en los estudiantes del segundo grado de educación secundaria 


de la Institución Educativa República de Canadá –Miraflores  


Prueba de hipótesis para muestras correlacionadas del grupo experimental 


 


    1.   Hipótesis estadística: 


Ho : D = 0 (No hay diferencia entre los promedios del pre y pos test) 


Hi :  D > 0 (El promedio obtenido en el pos test es mayor que el pre test) 


              2.   Estadístico de prueba:    TC =  


              3.   Nivel de significancia: Nivel de Significancia: 5% (0.05).  


                                                             


4. Resultados de la Hipótesis Estadística 


 


Tabla 12  


Prueba de comparación de medias para muestras relacionadas en la dimensión 4 


 t gl Sig. (bilateral) 


Par 1 Dimensión 4 en el pre 


test-Dimensión 4 en el 


post test 


-3.460 24 0.002 


 


n


dS


di
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Interpretación: La probabilidad asociada a la prueba t-student resultó significativa 


(0.002<0.05), por lo cual rechazamos la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna, 


y afirmamos que hubo una mejora en los promedios de la dimensión 4, en el grupo 


experimental en el post test a comparación del pre test y concluimos que la aplicación 


de la visión retrospectiva del método heurístico influye significativamente en la 


capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en los 


estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa 


República de Canadá –Miraflores.  


3.3.  DISCUSIÓN DE RESULTADOS 


En esta sección se realiza el análisis de los resultados obtenidos para el objetivo 


general, sobre la influencia del método heurístico en el aprendizaje de Álgebra en 


los estudiantes del segundo grado de educación secundaria, en la Institución 


Educativa República de Canadá – Miraflores, se desarrolló en 10 sesiones de 


aprendizaje, a lo largo de tres meses, un trimestre escolar en el sistema educativo. 


Los resultados muestran que los promedios en los puntajes de los estudiantes 


mejoraron significativamente en cuanto el planteamiento de problemas 


matemáticos; según lo demuestra la prueba de hipótesis encontrándose un p valor 


muy significativo (0.000). Los primeros avances se vieron cuando los estudiantes 


planteaban el problema e identificaban el procedimiento a seguir en los ejercicios. 


Reafirmándose lo dicho por Romberg (2013), la resolución del mismo es un proceso 


de acontecimientos: aceptar un desafío, formular las preguntas adecuadas, clarificar 


el objetivo, definir y llevar a cabo el plan de acción y finalmente evaluar la solución.  


Con respecto a los objetivos específicos: El primer objetivo específico se propone 


evaluar la influencia de la comprensión del enunciado del problema del método 
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heurístico sobre la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas 


en los estudiantes del segundo grado de educación secundaria la Institución 


Educativa República de Canadá –Miraflores se observa ostensiblemente la 


diferencia, así  los  resultados del Pre test muestran que los estudiantes del grupo de 


experimental el 56% se encuentran en destacado y el 44% se encuentran en logrado;  


mientras que los estudiantes del grupo experimental postest el 72% se encuentran 


en destacado y el 20% se encuentran en logrado;   pues conforme  al desarrollo de 


las sesiones, los estudiantes iban adquiriendo habilidades en la capacidad traduce 


datos y condiciones a expresiones algebraicas. De acuerdo a los resultados de 


García (2009), para llevar adelante la resolución del problema, es necesario haber 


realizado eficazmente el proceso de comprensión del mismo, que relacione sus 


herramientas y sus conceptos previos; siendo así se podrá desarrollar planes de 


acción, determinar cuáles son las habilidades intelectuales apropiadas para el 


manejo del problema. 


Con referencia al segundo objetivo específico: explicar la influencia de la 


concepción de un plan del método heurístico en la capacidad comunica su 


comprensión sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes;  los resultados son 


relevante ya que los resultados del pretest muestran que los estudiantes del grupo 


de experimental el 28% se encuentran en destacado, el 32% se encuentran en 


logrado, el 24% se encuentran en proceso y 16% en inicio; mientras que los 


estudiantes del grupo experimental postest el 48% se encuentran en destacado, el 


28% se encuentran en logrado y el 24 en proceso, viéndose claramente la 


efectividad de la influencia  del método heurístico  en la capacidad comunica su 


comprensión de las relaciones algebraicas en los problemas. 
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Con referencia al tercer objetivo específico: demostrar la influencia de la ejecución 


de plan del método heurístico en la capacidad en la capacidad usa estrategias y 


procedimientos para encontrar reglas generales en los estudiantes se evidencia que, 


los resultados del pre test muestran que los estudiantes del grupo de experimental 


el 8% se encuentran en destacado, el 20% se encuentran en logrado, el 24% se 


encuentran en proceso y el 48% en inicio, mientras que los estudiantes del grupo 


experimental postest el 28% se encuentran en destacado, un similar 28% se 


encuentra en logrado, otro 28% se encuentran en proceso y el 16% se encuentran 


en inicio, como se puede observar hay una diferencia significativa en el logro de la 


capacidad del uso de las estrategias. 


Con referencia al cuarto objetivo específico: determinar la influencia de la visión 


retrospectiva del método heurístico en la capacidad argumenta afirmaciones sobre 


relaciones de cambio y equivalencia en los estudiantes Así mismo, Los resultados 


del Pretest muestran que los estudiantes del grupo de experimental el 4% se 


encuentran en logrado, el 24% se encuentran en proceso y el 48% se encuentran en 


inicio, mientras que los estudiantes del grupo experimental postest el 12% se 


encuentran en destacado, el 20% en logrado, otro similar 20% se encuentran en 


proceso y el 489% se encuentran en inicio, Lo cual refleja que se tuvo un progreso 


en esta dimensión, es así que Llanos (2011).  Dice que todo problema puede 


comprobarse de una o varias formas. Debe mirarse la incógnita obtenida desde 


varios puntos de vista; mirar los casos extremos del resultado y observar que 


concuerda con problemas o resultados anteriores. Finalmente, se debe intentar 


revisar de nuevo la solución a fin de agotar la posibilidad de otra solución más 


sencilla. 
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3.4. ADOPCIÓN DE DECISIONES 


 


Para la Hipótesis general: Al realizar la prueba T-student se obtuvo que la 


probabilidad asociada a la prueba es menor al nivel de significación establecido  


0.000<0.05 con lo cual queda demostrado la hipótesis “si se aplica el proceso 


del método heurístico se mejorará en los aprendizajes del Álgebra”. 


 


Para la Hipótesis l: Al realizar la prueba T de student se obtuvo que la 


probabilidad asociada a la prueba es mayor al nivel de significación establecido  


0.679>0.05 con lo cual se deduce que los estudiantes en el pre test ya tenían las 


habilidades de traducir datos y condiciones en expresiones algebraicas y esa 


habilidad se mantuvo en el post test. 


 


Para la Hipótesis 2: Al realizar la prueba T de student se obtuvo que la 


probabilidad asociada a la prueba es menor al nivel de significación establecido  


0.003<0.05 con lo cual queda demostrado la hipótesis “La aplicación de la 


concepción de un plan del método heurístico influye significativamente en la 


capacidad comunica su comprensión sobre las relaciones” 


 


Para la Hipótesis 3: Al realizar la prueba T de student se obtuvo que la 


probabilidad asociada a la prueba es menor al nivel de significación establecido  


0.002<0.05 con lo cual queda demostrado la hipótesis “La aplicación de la 


ejecución del plan del método heurístico influye significativamente en la 


capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales. 
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Para la Hipótesis 4: Al realizar la prueba T de student se obtuvo que la 


probabilidad asociada a la prueba es menor al nivel de significación establecido  


0.002<0.05con lo cual queda demostrado la hipótesis “La aplicación de la visión 


retrospectiva del método heurístico influye significativamente en la capacidad   


argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia”  


 


Por lo tanto, la hipótesis general “La aplicación del método heurístico influye 


significativamente en el aprendizaje del Álgebra en los estudiantes del segundo 


grado de educación secundaria de la Institución Educativa República de 


Canadá – Miraflores” queda plenamente demostrado.  
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CONCLUSIONES 


 


 Después de analizar los resultados obtenidos se llegó a las siguientes conclusiones: 


EL uso del método heurístico influye en el aprendizaje del Álgebra en los estudiantes 


del segundo grado de educación secundaria de la Institución Educativa República de 


Canadá – Miraflores. En términos generales se mejoró el razonamiento algebraico y 


matemático de los estudiantes. 


 


La comprensión a través de la lectura del enunciado del problema con el método 


heurístico influye en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones 


algebraicas en los estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la 


Institución Educativa República de Canadá –Miraflores.  


 


La concepción de un plan diseñado con el método heurístico influye significativamente 


en la capacidad comunica su comprensión de las relaciones algebraicas en los 


estudiantes del segundo grado de educación secundaria  de la Institución Educativa 


República de Canadá –Miraflores 


 


La ejecución del plan de resolución de problemas, con el método heurístico influye 


significativamente en la capacidad usar estrategias y procedimientos para encontrar 


reglas generales en los estudiantes del segundo grado de educación secundaria de la 


Institución Educativa República de Canadá–Miraflores 
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La aplicación de una visión retrospectiva del método heurístico influye 


significativamente en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de 


cambio y equivalencia en los estudiantes del segundo grado de educación secundaria 


de la Institución Educativa República de Canadá –Miraflores  


 


RECOMENDACIONES 


 


• Se recomienda que el docente debe esforzarse por crear, innovar y 


promover el uso de método heurístico en la enseñanza de Álgebra, a fin de 


captar el interés por aprender las matemáticas en los estudiantes. 


• Se recomienda realizar capacitaciones a los docentes, sobre el uso del 


método heurístico para que se aplique en la enseñanza del Álgebra y para 


el desarrollo de las sesiones de aprendizaje. 


• Se recomienda profundizar en el uso del método heurístico en el desarrollo 


de diversos ejercicios matemáticos en la práctica docente. 


• Se recomienda que los estudiantes pongan el esfuerzo, dedicación y 


voluntad para mejorar en la asignatura de matemática para elevar y 


consolidar su nivel académico en su aprendizaje. 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA  
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PROBLEMAS  OBJETIVOS  HIPÓTESIS  VARIABLES DIMENSIONES  INDICADORES  METODOLOGÍA  


 


¿Cómo influye la aplicación del 


método heurístico en el aprendizaje 


del Álgebra en los estudiantes del 


segundo grado de educación 


secundaria la Institución Educativa 


República de Canadá–Miraflores, 


Huamalíes– Huánuco, 2016?  


 


 


 


 


Evaluar la influencia del método 


heurístico en el aprendizaje de 


Álgebra en los estudiantes del 


segundo grado de educación 


secundaria la Institución 


Educativa República de Canadá – 


Miraflores. 


 


La aplicación del método 


heurístico influye 


significativamente en el 


aprendizaje del Álgebra en los 


estudiantes del segundo grado 


de educación secundaria la 


Institución Educativa 


República de Canadá – 


Miraflores, Huamalíes– 


Huánuco, 2016. 


 


Variable 


independiente  


 


Método 


heurístico  


comprende  el 


enunciado de 


un problema  


❖ Interpreta el enunciado del 


problema  


❖ Establece los datos del 


problema.  


❖ Organizar la información.  


❖ Agrupar los datos en 


categorías. 


❖ Analizar las incógnitas 


TIPO DE ESTUDIO: 


La investigación que 


se realiza es de tipo 


aplicada de nivel 


causal explicativo 
 


METODOS A 


UTILIZAR 


Método inductivo, 


deductivo, analítico, 


sintético y estadístico. 


 


DISEÑO DE LA 


INVESTIGACION 


El diseño de la 


investigación es cuasi 


experimental. 


 


DESCRIPCION DEL 


AREA DEL ESTUDIO 


POBLACION: 


Estudiantes del 


segundo grado de 


educación secundaria 


de la Institución 


Educativa República 


de Canadá – 


Miraflores. 


Concepción de 


un plan  


❖ Escoge y decidí las 


operaciones a efectuar. 


❖ Eliminar los datos inútiles.  


❖ Descompone el problema en 


otros más pequeños. 


❖ trazar una figuras o diagrama. 


❖ Concibe un plan la solución 


Ejecución de un 


plan  


❖ Ejecuta en detalle cada 


operación. 


❖ Simplifica antes de calcular. 


❖ Aplica estrategias para 


resolver un problema 


❖ verifica cada paso realizado 


❖ Aplica propiedades 


Vision 


retrospectiva 


❖ Dar una respuesta completa.  


❖ Hallar el mismo resultado de 


otra manera. 


❖ Examina el resultado 


❖ Demuestra la corrección de 


los resultados. 
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ESPECÍFICOS 


 


 


¿Cómo influye la comprensión del 


enunciado de problema del método 


heurístico en la capacidad traduce 


datos y condiciones a expresiones 


algebraicas en los estudiantes del 


segundo grado de educación  


 


¿De qué manera influye la 


concepción de un plan del método 


heurístico en la capacidad comunica 


su comprensión sobre las relaciones 


algebraicas en los estudiantes del 


segundo grado de educación 


secundaria 


 


¿De qué manera influye la ejecución 


de plan del método heurístico en la 


capacidad usa estrategias y 


procedimientos para encontrar reglas 


generales en los estudiantes del 


segundo grado de educación 


secundaria?  


 


 


 


¿De qué manera influye la visión 


retrospectiva del método heurístico 


en la capacidad argumenta 


afirmaciones sobre relaciones de 


cambio y equivalencia en los 


estudiantes del segundo grado de 


educación secundaria  


 


 


 


 


 


 Evaluar cómo influye la 


comprensión del enunciado del 


problema del método heurístico 


en la capacidad traduce datos y 


condiciones a expresiones 


algebraicas en los estudiantes del 


segundo grado de educación 


secundaria. 


 


 Explicar la influencia de la 


concepción de un plan del método 


heurístico en la capacidad 


comunica su comprensión sobre 


las relaciones algebraicas en los 


estudiantes del segundo grado de 


educación secundaria. 


 


 


 Demostrar la influencia de la 


ejecución de plan del método 


heurístico en la capacidad en la 


capacidad usa estrategias y 


procedimientos para encontrar 


reglas generales en los estudiantes 


del segundo grado de educación 


secundaria. 


 


  Determinar la influencia de la 


visión retrospectiva del método 


heurístico en la capacidad 


argumenta afirmaciones sobre 


relaciones de cambio y 


equivalencia en los estudiantes 


del segundo grado de educación 


secundaria. 


 


 


 


 La aplicación adecuada de la 


comprensión del enunciado de 


problema del método heurístico 


influye positivamente en la 


capacidad traduce datos y 


condiciones a expresiones 


algebraicas en los estudiantes 


del segundo grado de educación 


secundaria.  


 


 La aplicación de la 


concepción de un plan del 


método heurístico influye 


significativamente en la 


capacidad comunica su 


comprensión sobre las 


relaciones algebraicas en los 


estudiantes del segundo grado 


de educación secundaria. 


 


 La aplicación de la ejecución 


del plan del método heurístico 


influye significativamente en la 


capacidad usa estrategias y 


procedimientos para encontrar 


reglas generales en los 


estudiantes del segundo grado 


de educación secundaria. 


 


  La aplicación de la visión 


retrospectiva del método 


heurístico influye 


significativamente en la 


capacidad   argumenta 


afirmaciones sobre relaciones 


de cambio y equivalencia en los 


estudiantes del segundo grado 


de educación secundaria. 


 


 


 


 Variable 


dependiente  


 


 


El aprendizaje 


del Álgebra.  


Traduce datos 


y condiciones 


a expresiones 


algebraicas 


 


❖ Plantea las ecuaciones 


❖ identifica las 


componentes. 


❖ Identificar variables   


❖ Analiza las incógnitas 


 


MUESTRA: los 


estudiantes del 


segundo grado de la 


educación secundaria 


de la Institución 


Educativa República 


de Canadá – 


Miraflores. 


una sección para 


grupo experimental 


(2° A) y otro grupo de 


control (2° B) 


 


TÉCNICAS E 


INSTRUMENTOS DE 


RECOPILACIÓN DE 


DATOS: 


Los instrumentos que 


se emplearan son:  


 Guía de Observación  


 Cuestionario  


 Test (pre-test, pos-


test) 


Rubrica  


 


 


 


PRUEBA DE 


HIPÓTESIS 


La prueba de hipótesis 


emplear será la T de 


Student para muestras 


relacionadas. 


Comunica su 


comprensión 


sobre las 


relaciones 


algebraicas 


❖ Expresa las relaciones 


algebraicas 


❖ Denota las expresiones 


algebraicas   


Usa estrategias 


y 


procedimiento


s para 


encontrar 


reglas 


generales 


❖ Usa ecuaciones e 


inecuaciones 


❖ Resuelve problemas 


❖ Usa estrategias de 


resolución de 


problemas   


Argumenta 


afirmaciones 


sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia 


 


❖ Usa propiedades 


❖ Hace demostraciones 


❖ Verifica resultados 
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                                                      ANEXO N°2 


                                      EVALUACIÓN DEL PRE TEST 


Nombres y Apellidos: ________________________________________________________                                                                      


Grado: __________________ Sección: _________________ Fecha: ___________________ 


Instrucciones: Estimado estudiante, lea comprensivamente cada uno de los problemas, resuelva en 


una hoja adicional con los pasos del método heurístico, y luego elija la respuesta correcta: cada 


problema bien resuelto vale 4 puntos. 


 


1. Los lados del rectángulo de la figura miden: x + 2 y x ¿cuánto vale el perímetro y el área? 


 


 
 


 


 


 


 


 


 


A) 4(x+1); x(x+2) B) 4(x-1); x2 +2 C) 4(x+1); x2 +2    D) 4(x-1); x2 +2   E) 4(x+1); x +2 x2   


 


 


2. Yolanda le dice a Gabriel: “Mi edad es el triple que la tuya y dentro de 11 años ambas edades 


sumaran 46 años”. ¿Cuál es la edad de Gabriel?. 


A)16 años          B) 10 años        C) 6 años       D) 22años       E)13 años 


 


 


3. La edad de un ascendente familiar de Santiago en el año 1944 era el triple que la que tenía en 


el año 1912. ¿En qué año nació? 


A)  1896        B) 1869        C) 1894             D) 1956          E)1966 


 


 


4.  En el día del logro el segundo grado “A” de la I.E. “Republica de Canadá”, presentó a sus 


compañeros la imagen que se observa, donde una estudiante pregunta a los estudiantes. ¿A 


cuántas esferas equivale el valor de una pesa marcada con “x”?  
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A)  2        B) 4        C) 1            D) 3         E) Falta datos 


 


5. Se observa dos ternas de cubos donde la arista de los cubos grandes mide  2cm y de la terna de 


los cubos pequeños vale exactamente la mitad. ¿Cuál es la diferencia de sus volúmenes 


 


 


A) 27cm3         B) 24cm3          C) 20cm3         D) 18 cm3                  E) 21cm3 
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EVALUACION DEL POST TEST 


Nombres y Apellidos: ________________________________________________________                                                                      


Grado: __________________ Sección: _________________ Fecha: ___________________ 


Instrucciones: Estimado estudiante, lea comprensivamente cada uno de los problemas, resuelva en 


una hoja adicional con los pasos del método heurístico, y luego elija la respuesta correcta: cada 


problema bien resuelto vale 4 puntos. 


 


1. Cuál es el volumen total de los tres cubos, si la arista de los cubos está dada por la expresión 


(1/3 x).  


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


A) 
1


9
𝑥         B)  


1


9
𝑥 3             C)     


1


8
𝑥 3                D)  


1


6
𝑥 3                E)  


1


9
𝑥 2      


 


 


2.  Una cuerda de 180 m se corta en 3 trozos: trozo A, trozo B y el trozo C. Calcular cuánto mide 


la longitud de los tres trozos; sabiendo que el trozo B y el trozo C miden el doble y el triple que 


el trozo A, respectivamente. 


 


A)90m          B) 150m       C) 190m            D) 180 m          E) 120m 


 


 


3. Si al doble de la edad de Mirtha se le resta 17 años, resulta menos de 35, pero si a la mitad de la 


de Mirtha se le suma 3 el resultado es mayor que 10. Mirtha tiene: 


 


A)15 años          B)35 años        C) 25 años       D) 45años       E)15 años  


 


 


4. En una lucha entre moscas y arañas intervienen 42 cabezas y 276 patas. ¿Cuántos luchadores 


había de cada clase? (Recuerda que una mosca tiene 6 patas y una araña 8 patas). 


 


A) (30,12)       B) (28,14)       C) (26,16)        D) (32,10)          E) (34,8) 
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5. La Sra. Carmen lleva   a la I.E: “Republica de Canadá” dos barricas de aceitunas, al pesarlas 


queda como se muestra en la figura. ¿Cuál es el peso máximo entero que puede tener una 


barrica?  


A) 40 Kg  


B) 39 Kg  


C) 38 Kg  


D) 37 Kg. 


E) No se puede calcular 
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                              RÚBRICA PARA EVALUAR EL PRE Y POST TEST 


 


 
CAPACIDADES  1 2 3 4 5 


Traduce datos 


y condiciones a 


expresiones 


algebraicas 


 


No traduce 


datos y 


condiciones  


para plantear el 


problema 


La traducción 


de datos y 


condiciones es 


insuficiente 


para plantear el 


problema  


La traducción 


de datos y 


condiciones es 


parcial para 


plantear el 


problema 


La traducción 


de datos y 


condiciones es 


clara lo que 


demuestra alta 


comprensión 


problema 


La traducción 


de datos y 


condiciones es 


certera lo que 


demuestra una 


absoluta 


comprensión 


problema 


Comunica su 


comprensión 


sobre las 


relaciones 


algebraicas 


 


 Comunicación 


distorsionada y 


no comprende 


sobre las 


relaciones 


algebraicas 


 


 comunica su 


comprensión 


parcial sobre 


los textos y las 


relaciones 


algebraicas 


 


Comunica con 


algún grado de 


entendimiento 


su 


comprensión 


sobre los 


textos y las 


relaciones 


algebraicas  


Comunica con 


entendimiento 


su 


comprensión 


sobre los 


textos y las 


relaciones 


algebraicas  


Comunica  


completo 


entendimiento  


de su 


comprensión 


sobre los 


textos y  las 


relaciones 


algebraicas 


Usa estrategias 


y 


procedimientos 


para encontrar 


reglas 


generales 


Nunca utiliza 


estrategias y 


procedimientos 


para encontrar 


reglas 


generales, para 


la solución de 


problemas 


Raramente usa 


estrategias y 


procedimientos 


para encontrar 


reglas 


generales, para 


la solución de 


problemas 


Algunas veces 


usa estrategias 


y 


procedimientos 


para encontrar 


reglas 


generales en la 


solución de 


problemas  


Por lo general 


usa estrategias 


y 


procedimientos 


efectivos para 


encontrar 


reglas 


generales, en 


la solución de 


problemas  


Por lo general 


usa estrategias 


y 


procedimientos 


de manera 


efectiva y 


eficiente para 


encontrar 


reglas 


generales en la 


solución de 


problemas. 


Argumenta 


afirmaciones 


sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia 


 


Nunca 


Argumenta 


afirmaciones 


verídicas sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia  


 


Argumenta 


escasamente 


afirmaciones 


sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia  


 


Argumenta 


con algunas 


afirmaciones 


sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia  


Argumenta 


adecuadamente 


las 


afirmaciones 


sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia  


Argumenta  de 


acuerdo a las 


propiedades 


algebraicas y 


da 


afirmaciones 


correctas sobre 


relaciones de 


cambio y 


equivalencia. 
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MATRIZ DE PUNTUACIONES DE LA VARIABLE APRENDIZAJE DEL ÁLGEBRA DEL GRUPO CONTROL, POR DIMENSIONES 


 PRE TEST DEL GRUPO CONTROL POST TEST DEL GRUPO CONTROL 


N° 


Traduce datos y 


condiciones  


a expresiones 


algebraicas 


 Comunica su 


comprensión de 


las relaciones 


algebraicas 


 Usa estrategias 


y 


procedimientos 


 para encontrar 


reglas generales  


Argumenta 


afirmaciones 


sobre  


relaciones de 


cambio y 


equivalencia 


Resultados del 


aprendizaje del 


algebra   


Traduce datos 


y condiciones  


a expresiones 


algebraicas 


 Comunica su 


comprensión 


de las 


relaciones 


algebraicas 


Usa estrategias 


y 


procedimientos 


 para 


encontrar 


reglas 


generales  


Argumenta 


afirmaciones 


sobre  


relaciones 


de cambio y 


equivalencia 


Resultados 


del 


aprendizaje 


del algebra    


 


 


D1 D2 D3 D4 NF D1 D2 D3 D4       NF  


1 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 2 Inicio 17 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 19 Destacado  


2 4 Logrado 3 Proceso 3 Proceso 2 Inicio 12 Proceso 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 13 Proceso  


3 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 16 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 3 Proceso 18 Destacado  


4 5 Destacado 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 15 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 4 Logrado 18 Destacado  


5 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 1 Inicio 12 Proceso 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 13 Proceso  


6 4 Logrado 3 Proceso 4 Logrado 2 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 3 Proceso 18 Destacado  


7 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 5 Destacado 1 Inicio 2 Inicio 13 Proceso  


8 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 2 Inicio 10 Inicio 4 Logrado 2 Inicio 2 Inicio 2 Inicio 10 Inicio  


9 4 Logrado 4 Logrado 1 Inicio 1 Inicio 10 Inicio 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 1 Inicio 10 Inicio  


10 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 1 Inicio 12 Proceso 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 13 Proceso  


11 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 13 Proceso 4 Logrado 4 Logrado 2 Inicio 2 Inicio 12 Proceso  


12 5 Destacado 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 16 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 17 Logrado  


13 4 Logrado 5 Destacado 2 Inicio 1 Inicio 12 Proceso 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 3 Proceso 13 Proceso  


14 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 3 Proceso 13 Proceso 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 1 Inicio 12 Proceso  


15 4 Logrado 2 Inicio 2 Inicio 1 Inicio 9 Inicio 5 Destacado 1 Inicio 2 Inicio 2 Inicio 10 Inicio  


16 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 1 Inicio 9 Inicio 3 Proceso 3 Proceso 1 Inicio 2 Inicio 9 Inicio  


17 3 Proceso 3 Proceso 2 Inicio 2 Inicio 10 Inicio 5 Destacado 2 Inicio 1 Inicio 2 Inicio 10 Inicio  


18 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 2 Inicio 10 Inicio 4 Logrado 1 Inicio 4 Logrado 1 Inicio 10 Inicio  


19 4 Logrado 2 Inicio 2 Inicio 2 Inicio 10 Inicio 5 Destacado 4 Logrado 1 Inicio 1 Inicio 11 Proceso  
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20 2 Inicio 3 Proceso 3 Proceso 2 Inicio 10 Inicio 3 Proceso 2 Inicio 2 Inicio 2 Inicio 9 Inicio  


MATRIZ DE PUNTUACIONES DE LA VARIABLE APRENDIZAJE DEL ÁLGEBRA DEL GRUPO EXPERIMENTAL, POR DIMENSIONES 


PRE TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL  POS TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL 


N° 


Traduce datos 


y condiciones  


a expresiones 


algebraicas 


 Comunica su 


comprensión 


de las 


relaciones 


algebraicas 


Usa estrategias 


y 


procedimientos 


 para 


encontrar 


reglas 


generales 


Argumenta 


afirmaciones 


sobre  


relaciones 


de cambio y 


equivalencia 


Resultados 


del 


aprendizaje 


del algebra   


Traduce datos 


y condiciones  


a expresiones 


algebraicas 


 Comunica su 


comprensión 


de las 


relaciones 


algebraicas 


Usa estrategias 


y 


procedimientos 


 para 


encontrar 


reglas 


generales 


Argumenta 


afirmaciones 


sobre  


relaciones de 


cambio y 


equivalencia 


Resultados del 


aprendizaje del 


algebra   


 


 


D1 D2 D3 D4 NF D1 D2 D3 D4 NF  


1 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 2 Inicio 17 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 20 Destacado  


2 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 3 Proceso 3 Proceso 2 Inicio 13 Proceso  


3 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 12 Proceso 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 2 Inicio 17 Logrado  


4 4 Logrado 4 Logrado 4 Logrado 1 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 17 Logrado  


5 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 16 Logrado  


6 4 Logrado 4 Logrado 4 Logrado 1 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 4 Logrado 5 Destacado 2 Inicio 16 Logrado  


7 4 Logrado 4 Logrado 1 Inicio 2 Inicio 11 Proceso 5 Destacado 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 15 Logrado  


8 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 17 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 20 Destacado  


9 5 Destacado 5 Destacado 2 Inicio 3 Proceso 15 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 19 Destacado  


10 4 Logrado 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 15 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 4 Logrado 18 Destacado  


11 4 Logrado 5 Destacado 3 Proceso 3 Proceso 15 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 17 Logrado  


12 4 Logrado 3 Proceso 3 Proceso 1 Inicio 11 Proceso 5 Destacado 4 Logrado 4 Logrado 4 Logrado 17 Logrado  


13 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 4 Logrado 14 Logrado 4 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 19 Destacado  


14 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 1 Inicio 12 Proceso 4 Logrado 4 Logrado 3 Proceso 3 Proceso 14 Logrado  


15 5 Destacado 1 Inicio 2 Inicio 3 Proceso 11 Proceso 5 Destacado 4 Logrado 4 Logrado 4 Logrado 17 Logrado  


16 5 Destacado 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 15 Logrado 5 Destacado 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 19 Destacado  
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17 5 Destacado 2 Inicio 1 Inicio 2 Inicio 10 Inicio 3 Proceso 3 Proceso 3 Proceso 3 Proceso 12 Proceso  


18 5 Destacado 2 Proceso 5 Destacado 1 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 3 Proceso 13 Proceso  


19 5 Destacado 5 Destacado 1 Inicio 2 Inicio 13 Proceso 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 16 Logrado  


20 5 Destacado 5 Destacado 4 Logrado 2 Inicio 16 Logrado 3 Proceso 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 12 Proceso  


21 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 1 Inicio 10 Inicio 5 Destacado 3 Proceso 3 Proceso 2 Inicio 13 Proceso  


22 5 Destacado 3 Proceso 2 Inicio 2 Inicio 12 Proceso 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 1 Inicio 10 Inicio  


23 4 Logrado 1 Inicio 2 Inicio 3 Proceso 10 Inicio 4 Logrado 3 Proceso 2 Inicio 1 Inicio 10 Inicio  


24 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 1 Inicio 9 Inicio 5 Destacado 4 Logrado 3 Proceso 1 Inicio 13 Proceso  


25 5 Destacado 2 Inicio 1 Inicio 2 Inicio 10 Inicio 4 Logrado 4 Logrado 1 Inicio 1 Inicio 10 Inicio  


Niveles de 


logro 


D1 D2  D3 D4 V2 


Inicio  1, 2 1, 2 1, 2 1, 2 [1-10] 


Proceso  3 3 3 3 [11-13] 


Logrado  4 4 4 4 [14-17] 


Destacado  5 5 5 5 [18-20] 
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                                                          ANEXO N°3 


 


A continuación, encontrarás preguntas sobre tu aprendizaje en Álgebra. No hay respuestas 


correctas ni incorrectas; no se trata de un examen, sino que emitas tu opinión sobre tu proceso de 


aprendizaje en Álgebra. Te pedimos que respondas con la mayor sinceridad y confianza. Si no 


entiendes alguna pregunta o alguna palabra, pídele a la persona que está a cargo de la encuesta que 


te explique.  


Responde todas las alternativas de las preguntas, marcando con una equis (X) sobre las opciones 


que se presentan para cada pregunta: “siempre =5 - Pocas veces =3 – Nunca = 1”, dependiendo de 


lo que a ti te parezca.          


1. ¿consideras que leer repetidas veces, te favoreció para comprender los problemas de 


Álgebra? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


2. ¿Consideras que establecer los datos de un problema sobre Álgebra te ayudó a resolver 


ciertas dudas? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


d). Nunca   


 


3. ¿Organizar y agrupar datos te ayudó a encontrar la información para poder resolver 


problemas sobre Álgebra? 


                a). Siempre 


b). Pocas veces 


d). Nunca   


 


4. ¿Crees que precisar el resultado que se desea lograr te ayuda en analizar el problema 


algebraico? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


5. ¿el proceso de analizar las incógnitas te facilita a comprender los problemas algebraicos?  


a). Siempre 


b). Pocas veces 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


 


Completa los siguientes datos: 


Nombre y Apellido: ________________________________________________________ 


Grado y sección: _________________________ Fecha: ___________________________ 


 


ESCALA VALORATIVA A ESTUDIANTES DE 2DO GRADO DE EDUCACIÓN 


SECUNDARIA 
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c). Nunca   


 


6. ¿Crees que escoger y decidir un plan adecuado te ayudará a encontrar con facilidad el 


procedimiento de resolución de problemas algebraicos? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


7. ¿Consideras que es importante determinar las incógnitas para resolver los problemas 


relacionado a Álgebra? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


8. ¿crees que trazar un diagrama de datos te facilitó en comprender los problemas de Álgebra? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


9. ¿Eliminar los datos inútiles te ayudarán a reconocer soluciones adecuadas sobre problemas 


de Álgebra? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


10. ¿crees que descomponiendo el problema en otras más pequeñas te facilita en idear un 


plan? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


11. ¿Desarrollar tu ejecución de tu plan mediante procesos te ayuda a encontrar la solución 


correcta? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


 


12. ¿Ejecutar a detalle cada operación sobre Álgebra te ayudó a encontrar diversas soluciones? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


13. ¿crees que simplificar las operaciones algebraicas te facilitó a resolver correctamente? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   
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14. ¿hacer un diagrama para la ejecución de tu plan te facilitó a resolver los problemas de 


Álgebra? 


                a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca  


 


15. ¿La ejecución de tu plan te facilitó a resolver y a solucionar adecuadamente los problemas 


algebraicos? 


                 a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


16. ¿Es importante verificar las respuestas sobre las diversas soluciones de los problemas de 


algebraicos? 


                 a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


17. ¿Tú consideras que resolviendo de otra manera   llegarás al mismo resultado? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


18. ¿crees que dar una respuesta completa te ayudó a verificar tu resultado? 


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


 


19. ¿crees que tu solución extensa te facilitó a dar validez a tu respuesta en un problema 


algebraico? 


                  a). Siempre 


                  b). Pocas veces 


                  c). Nunca   


 


20. ¿crees que tu respuesta satisface lo establecido en tu problema algebraico?  


a). Siempre 


b). Pocas veces 


c). Nunca   


 


 


 


Muchas gracias por tu colaboración.  
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GRUPO EXPERIMENTAL POST TEST 


MATRIZ DE PUNTUACIONES Y ESCALA VALORATIVA DE LA VARIABLE MÉTODO HEURÍSTICO 


  
D1. Representa o comprende un 


problema 
D2. Idear un plan D3. Ejecutar un plan D4. Verificar resultados     


  P1 P2 P3 P4 P5 N T P6 P7 P8 P9 P10 N T P11 P12 P13 P14 P10 N T P16 P17 P18 P19 P20 N T NT TT 


1 5 5 3 5 3 21 siempre  5 5 5 5 3 23 Siempre 5 3 5 3 5 21 Siempre 5 3 3 5 3 19 Siempre 84 Siempre 


2 5 3 5 3 3 19 Siempre 3 3 3 3 3 15 Pocas veces 3 3 3 3 3 15 Pocas veces 3 3 3 3 3 15 Pocas veces 64 Pocas veces 


3 3 5 3 3 5 19 Siempre  3 5 3 5 3 19 siempre   3 5 5 3 5 21 Siempre 3 3 5 3 5 19 Siempre  78 Siempre  


4 3 5 3 5 5 21 Siempre 5 3 3 3 5 19 Siempre   5 5 3 5 5 23 Siempre 5 5 3 5 3 21 Siempre 84 Siempre 


5 5 5 5 3 3 21 Siempre 3 3 5 5 3 19 Siempre 3 3 5 5 3 19 Siempre 3 3 3 5 5 19 Siempre 78 Siempre 


6 5 3 3 3 3 17 Pocas veces 3 5 3 3 5 19 Siempre 5 5 3 3 5 21 Siempre 3 5 5 5 3 21 Siempre 78 Siempre 


7 5 5 3 3 5 21 Siempre 5 3 5 3 3 19 Siempre 3 3 5 3 5 19 Siempre 5 3 3 5 5 21 Siempre 80 Siempre 


8 5 5 3 5 3 21 Siempre 3 5 3 5 3 19 Siempre 5 5 3 5 5 23 Siempre 5 5 5 3 3 21 Siempre 84 Siempre 


9 3 5 5 3 5 21 Siempre 5 5 3 3 5 21 Siempre 5 3 5 5 3 21 Siempre 5 3 3 5 5 21 Siempre 84 Siempre 


10 3 3 3 5 3 17 Pocas veces 3 3 5 5 3 19 Siempre 3 5 3 5 3 19 Siempre 3 5 5 3 5 21 Siempre 76 Siempre 


11 3 5 5 5 3 21 Siempre 5 5 3 3 5 21 Siempre 3 3 5 3 5 19 Siempre 5 3 3 3 3 17 Pocas veces 78 Siempre 


12 3 3 5 3 5 19 Siempre 3 3 5 5 5 21 Siempre 5 5 3 3 5 21 Siempre 3 3 5 3 3 17 Pocas veces 78 Siempre 


13 3 5 5 5 3 21 Siempre 5 5 3 3 5 21 Siempre 3 3 4 4 3 17 Siempre 5 5 3 5 5 23 Siempre 82 Siempre 


14 5 5 3 3 3 19 Siempre 3 3 5 5 3 19 Siempre 5 5 5 5 3 23 Siempre 3 3 3 3 5 17 Pocas veces 78 Siempre 


10 3 5 5 5 5 23 Siempre 5 3 3 5 3 19 Siempre 3 3 3 3 5 17 Pocas veces 3 5 5 5 5 23 Siempre 82 Siempre 


16 5 5 5 5 2 22 Siempre 3 5 3 3 3 17 Pocas veces 5 5 5 5 3 23 Siempre 5 3 5 3 3 19 Siempre 81 Siempre 


17 5 3 5 3 5 21 Siempre 5 3 3 3 3 17 Pocas veces 3 3 3 3 5 17 Pocas veces 3 3 3 5 3 17 Pocas veces 72 Pocas veces 


18 3 3 3 3 5 17 Pocas veces 3 5 1 3 3 15 Pocas veces 3 5 3 5 5 21 Siempre 5 1 5 3 3 17 Pocas veces 70 Pocas veces 


19 5 5 3 3 3 19 siempre  3 3 5 3 3 17 Pocas veces 3 5 3 3 5 19 Siempre 5 5 5 5 3 23 Siempre 78 siempre 


20 3 3 1 1 3 11 Nunca 3 3 1 3 3 13 Pocas veces 1 3 3 5 3 15 Pocas veces 3 1 3 5 3 15 Pocas veces 54 Pocas veces 


21 3 5 1 5 5 19 Siempre 3 1 1 3 3 11 Nunca 3 5 1 3 5 17 Pocas veces 1 3 5 3 5 17 Pocas veces 64 Pocas veces 


22 1 1 3 3 1 9 Nunca  1 1 3 1 3 9 Nunca  3 4 3 3 3 16 Pocas veces 3 5 3 3 1 15 Pocas veces 49 Pocas veces 


23 1 3 1 3 3 11 Nunca  3 1 1 3 3 11 Nunca  3 3 1 1 1 9 Nunca  3 3 3 3 5 17 Pocas veces 48 Pocas veces 


24 2 3 4 3 3 15 Pocas veces 3 3 1 1 3 11 Nunca  1 1 3 3 3 11 Nunca  3 5 1 3 3 15 Pocas veces 52 Pocas veces 


25 3 3 3 1 3 13 Pocas veces 3 1 3 1 3 11 Nunca 1 3 3 1 3 11 Nunca  5 5 5 3 3 21 Siempre 56 Pocas veces 
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FRECUENCIA  


D1. 


Representa o 


comprende un 


problema 


D2. concibe 


un plan 


D3. 


Ejecutar 


un plan 


D4. 


Verificar 


resultados 


V1. Método 


Heurístico 


 NUNCA  [5 - 11] [5 - 11] [5 - 11] [5 - 11] [20-46] 


 
POCA 


VECES  [12 - 18] [12 - 18] 


[12 - 


18] 


[12 - 


18] [47-73] 


 SIEMPRE  [19 - 25] [19 - 25] 


[19 - 


25] 


[19 - 


25] [74 - 100] 


             


 


TABLA DE VALOR DEL 


CUESTIONARIO    


 NUNCA  1 0 


 


POCAS 


VECES  3 9 


 SIEMPRE  5 16 
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ANEXO N° 4 


 


 


NOMBRE DE LA UNIDAD: “Cuidemos el medio ambiente valorando el trabajo del papá campesino”. 


 


I. DATOS INFORMATIVOS 


1.1. Institución Educativa : República de Canadá 


1.2. Área curricular  : Matemática  


1.3. Grado / Sección (es) : Grado: 2°, Sección: A. 


1.4. Duración   : 7 Semanas 


1.5. Docente responsable : SANTOS MAGARIÑO, Líder Juvencio 


II. PROPÓSITO DE APRENDIZAJE 


 


Capacidad / capacidades indicadores 


Competencia: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,  EQUIVALENCIA Y CAMBIO 


Capacidades:  


• Traduce datos y condiciones 


a expresiones algebraicas y 


gráficas. 


• Comunica su comprensión 


sobre las relaciones 


algebraicas. 


• Usa estrategias y 


procedimientos para 


encontrar equivalencias y 


reglas generales. 


• Argumenta afirmaciones 


sobre relaciones de cambio y 


equivalencia. 


• Expresa, con diversas representaciones gráficas, tabulares y simbólicas, y con lenguaje algebraico, su comprensión sobre la 


regla de formación de una progresión geométrica y reconoce la diferencia entre un crecimiento aritmético y uno geométrico 


para interpretar un problema en su contexto y estableciendo relaciones entre dichas representaciones. 


• Expresa, con diversas representaciones gráficas, tabulares y simbólicas, y con lenguaje algebraico, su comprensión sobre la 


solución de un sistema de ecuaciones lineales y de la ecuación cuadrática e inecuación lineal, para interpretar su solución en 


el contexto de la situación y estableciendo conexiones entre dichas representaciones.  


• Expresa, con diversas representaciones gráficas, tabulares y simbólicas y con lenguaje algebraico, su comprensión sobre el 


comportamiento gráfico de una función cuadrática, sus valores máximos, mínimos e interceptos, su eje de simetría, vértice y 


orientación, para interpretar su solución en el contexto de la situación y estableciendo conexiones entre dichas 


representaciones. 


• Selecciona y combina estrategias heurísticas, métodos gráficos, recursos y procedimientos matemáticos más convenientes 


para determinar términos desconocidos, simplificar expresiones algebraicas, y solucionar ecuaciones cuadráticas y sistemas 


de ecuaciones lineales e inecuaciones, usando productos notables o propiedades de las igualdades. Reconoce cómo afecta a 


una gráfica la variación de los coeficientes en una función cuadrática. 


• Plantea afirmaciones sobre la relación entre la posición de un término y su regla de formación en una progresión geométrica, 


y las diferencias entre crecimientos aritméticos y geométricos, u otras relaciones de cambio que descubre. Justifica y 


  UNIDAD DE APRENDIZAJE 
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comprueba la validez de sus afirmaciones mediante ejemplos, propiedades matemáticas, o razonamiento inductivo y 


deductivo. 


Competencia: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD 


Capacidades:  


• Traduce cantidades a 


expresiones numéricas. 


• Comunica su comprensión 


sobre los números y las 


operaciones. 


• Usa estrategias y 


procedimientos de 


estimación y cálculo. 


• Argumenta afirmaciones 


sobre las relaciones 


numéricas y las operaciones. 


• Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensión del racional como decimal periódico puro o 


mixto, o equivalente a una fracción, así como de los órdenes del sistema de numeración decimal y cómo este determina el 


valor posicional de las cifras. 


• Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensión sobre las tasas de interés simple y 


términos financieros (tasa mensual, tasa anual e impuesto a las transacciones financieras —ITF) para interpretar el 


problema en su contexto y estableciendo relaciones entre representaciones.  


• Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensión sobre las conexiones entre las operaciones con 


racionales y sus propiedades. Usa este entendimiento para interpretar las condiciones de un problema en su contexto.


 Establece relaciones entre representaciones. 


• Selecciona, emplea y combina estrategias de cálculo y estimación, recursos y procedimientos diversos para realizar 


operaciones con números racionales; para determinar tasas de interés y el valor de impuesto a las transacciones financieras 


(ITF); y para simplificar procesos usando las propiedades de los números y las operaciones, según se adecúen a las condiciones 


de la situación 


 


III. ENFOQUES TRANSVERSALES 


 


ENFOQUES 


TRANSVERSALES 
ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN CUANDO… 


ENFOQUE DE 


DERECHOS 


▪ Los docentes promueven el conocimiento de los derechos humanos y la Convención sobre los Derechos del Niño para 


empoderar a los estudiantes en su ejercicio democrático. 


▪ Los docentes generan espacios de reflexión y crítica sobre el ejercicio de los derechos individuales y colectivos, especialmente 


en grupos y poblaciones vulnerables. 


ENFOQUE DE 


IGUALDAD DE 


GÉNERO 


▪ Docentes y estudiantes no hacen distinciones discriminatorias entre varones y mujeres. 


▪ Estudiantes varones y mujeres tienen las mismas responsabilidades en el cuidado de los espacios educativos que 


utilizan. 


ENFOQUE 


AMBIENTAL 


▪ Docentes y estudiantes desarrollan acciones de ciudadanía, que demuestren conciencia sobre los eventos climáticos 


extremos ocasionados por el calentamiento global (sequías e inundaciones, entre otros) así como el desarrollo de 


capacidades de resiliencia para la adaptación al cambio climático. 
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▪ Docentes planifican y desarrollan acciones pedagógicas a favor de la preservación de la flora y fauna local, 


promoviendo la conservación de la diversidad biológica nacional. 


 


 


IV. SITUACIÓN SIGNIFICATIVA 


En la INSTITUCIÓN EDUCATIVA “República de Canadá”, perteneciente al distrito de Miraflores provincia de Huamalíes, región Huánuco, siendo el mes de 


octubre, correspondiente al año lectivo 2016, los estudiantes del 2° grado descubrieron que su localidad, región y país tiene riquezas naturales y culturales que 


no son cuidados de manera adecuada (maltrato de los seres vivos y contaminación) ni protegidas. Debido a ese panorama asumieron como reto responder las 


siguientes preguntas: ¿Qué podemos hacer para cuidar el ambiente en que vivimos? ¿Cómo podemos sensibilizar a las demás personas para utilizar los recursos 


de manera sostenible? ¿Qué podemos hacer para recuperar y cultivar diversidades de plantas en algún espacio deteriorado de la localidad? 


La comunidad educativa desconoce sobre el reciclaje de los objetos (latas, botellas descartables, empaque, etc. Por lo tanto, los estudiantes deben conocer la 


importancia de reciclaje. Ante esta situación presenta las siguientes interrogantes: ¿Cómo podemos saber que es reciclaje? ¿Cómo nos organizamos para reciclar? 


¿Qué hacer para saber los beneficios del reciclaje? ¿Cómo clasificamos los residuos sólidos 


 Frente a esta situación los estudiantes, en la presente unidad, visitaran e identificaran el estado actual de los espacios cercanos a su Institución Educativa y de su 


localidad. Así mismo, investigaran en diversos textos aspectos relacionados con los ecosistemas que existen en su localidad, los residuos sólidos y sus efectos en 


la prevención del ambiente, en que vivimos; reflexionaran y sensibilizaran a sus compañeros, padres de familia y vecinos sobre el rol que les corresponden asumir 


como ciudadanos responsables en la recuperación de estos espacios (escuela, hogar y localidad), para crear áreas verdes y velar por sus cuidados 


 


V. PRODUCTO IMPORTANTE 


Informe de turismo en las regiones a través de diversos gráficos estadísticos que permitan visualizar los diferentes aspectos. 


 


VI. CRITERIOS, EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE VALORACIÓN 


 


COMPETENCIA CRITERIOS Y EVALUACIÓN (DESEMPEÑOS) EVIDENCIA DE 


APRENDIZAJE 


RESUELVE 


PROBLEMAS 


DE CANTIDAD 


• Expresa, con diversas representaciones gráficas, tabulares y simbólicas, y con lenguaje algebraico, su 


comprensión sobre la regla de formación de una progresión geométrica y reconoce la diferencia entre un 


crecimiento aritmético y uno geométrico para interpretar un problema en su contexto y 


estableciendo relaciones entre dichas representaciones. 


• Expresa, con diversas representaciones gráficas, tabulares y simbólicas, y con lenguaje algebraico, su 


comprensión sobre la solución de ecuaciones, sistema de ecuaciones lineales y de la ecuación cuadrática 


e inecuación lineal, para interpretar su solución en el contexto de la situación y estableciendo conexiones 


entre dichas representaciones.  


• Expresa, con diversas representaciones gráficas, tabulares y simbólicas y con lenguaje algebraico, su 


comprensión sobre el comportamiento gráfico de una función cuadrática, sus valores máximos, mínimos 


• Establece, analiza y 


comunica relaciones y 


representaciones 


matemáticas en la solución 


de un problema. 


• Resuelve problemas que 


involucran números 


naturales y sus operaciones 


básicas. 
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e interceptos, su eje de simetría, vértice y orientación, para interpretar su solución en el contexto de la 


situación y estableciendo conexiones entre dichas representaciones. 


• Selecciona y combina estrategias heurísticas, métodos gráficos, recursos y procedimientos matemáticos 


más convenientes para determinar términos desconocidos, simplificar expresiones algebraicas, y 


solucionar ecuaciones cuadráticas y sistemas de ecuaciones lineales e inecuaciones, usando productos 


notables o propiedades de las igualdades. Reconoce cómo afecta a una gráfica la variación de los 


coeficientes en una función cuadrática. 


• Plantea afirmaciones sobre la relación entre la posición de un término y su regla de formación en una 


progresión geométrica, y las diferencias entre crecimientos aritméticos y geométricos, u otras relaciones 


de cambio que descubre. Justifica y comprueba la validez de sus afirmaciones mediante ejemplos, 


propiedades matemáticas, o razonamiento inductivo y deductivo. 


• Resuelve problemas 


aplicando operaciones 


básicas con conjuntos. 


• Resuelve problemas de 


contexto real y matemático 


que implican la 


organización de datos a 


partir de inferencias 


deductivas. 


• Resuelve problemas que 


implican la función 


cuadrática. 


RESUELVE 


PROBLEMAS 


DE 


REGULARIDAD,  


EQUIVALENCIA 


Y CAMBIO 


• Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensión del racional como decimal 


periódico puro o mixto, o equivalente a una fracción, así como de los órdenes del sistema de numeración 


decimal y cómo este determina el valor posicional de las cifras. 


• Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensión sobre las tasas de interés 


simple y términos financieros (tasa mensual, tasa anual e impuesto a las transacciones financieras —


ITF) para interpretar el problema en su contexto y estableciendo relaciones entre representaciones.  


• Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensión sobre las conexiones entre 


las operaciones con racionales y sus propiedades. Usa este entendimiento para interpretar las condiciones 


de un problema en su contexto. Establece relaciones entre representaciones. 


• Selecciona, emplea y combina estrategias de cálculo y estimación, recursos y procedimientos diversos 


para realizar operaciones con números racionales; para determinar tasas de interés y el valor de impuesto 


a las transacciones financieras (ITF); y para simplificar procesos usando las propiedades de los números 


y las operaciones, según se adecúen a las condiciones de la situación 


• Aplica eficiente mente 


productos y cocientes 


notables para realizar 


expresiones algebraicas. 


• Factoriza expresiones 


algebraicas. 


• Identifica el dominio y 


rango de funciones 


cuadráticas, valor absoluto 


y raíz cuadrada. 


• Elabora modelos de 


fenómenos del mundo real 


con funciones. 


• Identifica productos y 


cocientes notables en 


expresiones algebraicas 


 


VII. MATERIALES A UTILIZAR EN LA UNIDAD 


Para el docente 


• Ministerio de Educación. Texto escolar Matemática 3 (2012) Lima: Editorial Norma S.A.C. 


• Ministerio de Educación. Fascículo Rutas del Aprendizaje de Matemática ¿Qué y cómo aprenden nuestros estudiantes? del VII ciclo (2010) Lima: 


Corporación Gráfica Navarrete. 


• Ministerio de Educación. Módulo de Resolución de Problemas Resolvamos 3 (2012) Lima: Editorial El Comercio S.A. 


Para el estudiante 
• Folletos, separatas, fichas, láminas, equipo de multimedia, etc. 


• Plumones, cartulinas, papelógrafos, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc. 


• https://www.youtube.com/watch?v=XUgu0wwiJ5Y  



https://www.youtube.com/watch?v=XUgu0wwiJ5Y
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UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTÚNEZ DE MAYOLO 
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES, EDUCACIÓN Y DE LA COMUNICACIÓN 


SESIÓN DE APRENDIZAJE 


 
I. DATOS GENERALES: 


1.1. Institución Educativa : INSTITUCIÓN EDUCATIVA “República de Canadá” 


1.2. Área   : Matemática  


1.3. Grado                 : 2°                    Sección: “A”   


1.4. Tema                 : expresiones algebraicas  


1.5. Duración   : 90 min.                                 Fecha: 24/10/2016 


1.6. Profesor del área (aula) : Santos Magariño Lider Juvencio 


1.7. Bachilleres   : Chambi Vargas Ana María  


                                         Obregón Toledo Walter 


II.  SELECCIÓN DE COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES: 


COMPETENCIA CAPACIDAD CONOCIMIENTO INDICADOR 


Actúa y piensa 


matemáticamente en 


situaciones de 


regularidad, 


equivalencia y cambio. 


 


• Comunica su 


comprensión y 


representa ideas 


matemáticas. 


• Usa estrategias y 


procedimientos para 


encontrar reglas 


generales. 


 


Expresiones 


Algebraicas 


➢ Reconoce los elementos de una 


expresión algebraica.  
➢ Identifica los términos 


semejantes de una expresión 


algebraica 
➢ Reconoce los tipos de 


expresiones algebraicas. 


 


III.  SECUENCIA DIDÁCTICA 


 


PROCESO DE APRENDIZAJE  
MEDIOS Y/O 


MATERIALES 
TIEMPO 


 


INICIO 
Motivación 


Recojo de saberes 


previos 


Conflicto cognitivo 


 


• Se recibe con la bienvenida a todos los estudiantes. 


•  El docente hace un compromiso teniendo en cuenta al inicio de la clase tienen todos los 


estudiantes una nota de 20 Según la dedicación a la clase, si en caso contrario se baja puntos. 


• Inicia el diálogo El docente escribe en la pizarra una expresión y mencionando sus elementos en 


lenguaje matemático para que los estudiantes de segundo grado indican sus partes y los 


estudiantes observan y luego todos participaran sobre el tema referido. 


•  El docente realiza preguntas a los estudiantes ¿Qué entienden por expresión algebraica? ¿Qué 


es monomio? ¿qué es binomio, trinomio, polinomio? ¿De qué se trata el problema? ¿cuáles son 


los elementos de una expresión algebraica? ¿Qué son términos semejantes? 


• Docente realiza su interrogante ¿Qué nos gustaría conocer hoy en la clase? 


• Luego de este diálogo se expresa las capacidades y conocimientos a desarrollar 


 


Plumones 


 


Fichas de 


cartulina  


 


20 min 


PROCESO 
Construcción del 


aprendizaje 


Aplicación de lo 


aprendido 


 


• Ordena sus opiniones a partir de la lluvia de ideas sobre expresiones algebraicas. 


• Cada estudiante realiza un diagnóstico de problema y luego plantean y será 


desarrollado por el docente para ello el docente requiere estudiantes activos en la clase. 


• Por último, los estudiantes desarrollan las actividades  


• Observan ustedes el ejemplo- Q(x)=3xy+6xy    ,P(x)=xyz El docente retroalimenta 


sobre el tema con más ejemplos utilizando los 4 fases del método heurístico, 


desarrollando paso por paso ejercicios básicos para que los estudiantes entiendan 


mejor. 


 


 


Plumones 


 


Pizarra  
 60 min 


SITUACIÓN DE APRENDIZAJE ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN 


Se utilizará como iniciativa fichas con números elaborados en 


cartulina para recordar los saberes previos acerca de las 


expresiones algebraicas.                              


Usando diferentes materiales y técnicas lograra  


comprender y aplicarlo todo relacionado a las expresiones 


algebraicas 
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SALIDA 
Transferencia 


Extensión 


Metacognición 


 


• El docente entrega una práctica calificada de 3 ejercicios luego será entregada al 


docente 


• Felicitar a los estudiantes la voluntad, creatividad e ideas puestas en el desarrollo de 


la clase que fue realizado en los 90 minutos.  


• Terminadas las actividades conversas con los estudiantes respecto a las actividades 


realizadas: ¿Cómo se sintieron en la clase? ¿Qué creen que aprendieron hoy? ¿Cómo 


aplicamos lo aprendido en nuestra vida diaria? 


• Enfatiza que los aprendizajes conseguidos durante esta sesión pretendían prepararlos 


y hacerlos sentir más seguros al tomar decisiones en situaciones que presenten. 


 


Ficha De 


Aplicación.  
10 min 


 


IV.   EVALUACIÓN: 
INDICADORES INSTRUMENTOS 


➢ Reconoce los elementos de una expresión algebraica.  
➢ Identifica los términos semejantes de una expresión 


algebraica 
➢ Reconoce los tipos de expresiones algebraicas. 


 


FICHA DE APLICACIÓN  


 


 


BIBLIOGRAFIA DIRECCIONES URL/PAG. 


• MINEDU (2009). Diseño Curricular Nacional EBR: Matemática 2do  grado de 


educación secundaria. Lima: aprobado mediante resolución ministerial n O 


0440-2008-ed. 


• MINEDU (2010). Rutas De Aprendizaje Del Área Matemática del 2° de  


secundaria. 


• Libro de Álgebra. 


1. www. Recursostic.educación.es.com 
2. htttps://matemáticas modernas.com  


 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS 


 


1. CONCEPTOS 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
 


2. MONOMIOS  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 


Un MONOMIO es la expresión algebraica más sencilla: está formada por productos de números y 


letras, afectando a éstas la multiplicación y la potenciación de exponente entero positivo. Un monomio 


consta de los siguientes elementos: 


− COEFICIENTE número conocido (incluido su signo). 


− PARTE LITERAL letra o letras (con los exponentes) que acompañan al coeficiente. Dos o más 
monomios son semejantes si tienen la misma parte literal. 


− GRADO es la suma de los exponentes de sus letras. 
 


Ejemplo: 
22a  coeficiente = 2; parte literal = 


2a ; grado 2 


  
239 ba−   Coeficiente = − 9; parte literal = 


23ba ; grado = 5 


 


 
Un MONOMIO es la expresión algebraica más sencilla: está formada por productos de números y 


letras, afectando a éstas la multiplicación y la potenciación de exponente entero positivo. Un monomio 


consta de los siguientes elementos: 


Una EXPRESIÓN ALGEBRAICA es el conjunto de números y letras que se combinan con 


los signos de las operaciones matemáticas: suma, resta, multiplicación, división y potenciación.  


 Ejemplo:  baba 532 2 −+   


 


El VALOR NUMÉRICO de una expresión algebraica es el número que resulta de sustituir las 


letras por los números determinados, y realizar a continuación las operaciones que se indican. 


  Ejemplo: Hallar el valor numérico de baba 532 2 −+   para   2=a  y  3=b  


Para resolver se utilizará el método heurístico: 
Paso 1: comprender la operación 


Paso 2: idear el plan para resolver  


Paso 3: ejecutar el plan  


( ) ( ) ( ) ( ) 11151881518423532322
2


=−+=−+=−+
  


Paso 4: comprobar si el resultado es adecuado  
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3. OPERACIONES CON MONOMIOS 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 


 


 


 


• SUMA (RESTA) → Sólo se pueden sumar o restar monomios semejantes y se 
denomina reducir términos. El resultado es otro monomio que tiene por coeficiente 
la suma o resta de los coeficientes de los sumandos y mantiene la misma parte literal.  


( ) nnn xbabxax =
 


 Ejemplo: 
2222 11653 abbaabba −+−  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


 ( ) ( ) 22222222 1691156311653 abbaabbaabbaabba −=−−++=−+−  


Paso 4: comprobar el resultado 


• PRODUCTO → El producto de dos monomios es otro monomio que tiene por 
coeficiente el producto de los coeficientes y por parte literal el producto de las partes 
literales.  


( ) ( ) nnn abxxbabxa ==
 


( ) nmnmnm abxxbabxax ++ ==
 


( ) mnmnmn yabxyxbabyax ==
 


 


  Ejemplos: 
298 xy−  


                            ( )aaa 279 24 −  


                             
32 34 xyyx   


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


 


      ( ) 222 729898 xyxyxy −=−=−  


      ( ) ( )( ) 72424 126279279 aaaaaaa −=−=−  


    ( )( )( ) 433232 123434 yxyyxxxyyx ==  


Paso 4: comprobar el resultado. 


• DIVISIÓN → El cociente de dos monomios es otro monomio que tiene por coeficiente 
el cociente de los coeficientes y por parte literal el cociente de las partes literales. 


          
( ) nmnm xbabxax −=:


 
 


 Ejemplo: yxyx 324 40:160  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


 


  ( )( )( ) xyyyxxyxyx 4::40:16040:160 234324 ==  


Paso 4: comprobar el resultado 
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• POTENCIA → La potencia de un monomio es otro monomio que tiene por coeficiente la 


potencia del coeficiente y por parte literal la potencia de la parte literal. 


( ) nmnnm xaax =
 ( ) npnmnpm yxayax


n
=   


 


 Ejemplo: ( )3433 zyx  


 


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


 


     ( ) ( ) ( ) ( ) 3129334333343 2733 zyxzyxzyx ==  


 


Paso 4: comprobar el resultado. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTÚNEZ DE MAYOLO 
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES, 


EDUCACIÓN Y DE LA COMUNICACIÓN 


SESIÓN DE APRENDIZAJE 
I.  DATOS GENERALES: 


1.1.   Institución Educativa : INSTITUCIÓN EDUCATIVA “República de Canadá” 


1.2. Área   : Matemática  


1.3. Grado                 : 2°                    Sección: “A”   


1.4. Tema                 : Polinomios 


1.5. Duración   : 90 min.                                 Fecha: 07/11/2016 


1.6. Profesor del área (aula) : Santos Magariño Lider Juvencio  


1.7. Bachilleres  : Chambi Vargas Ana María  


                                         Obregón Toledo Walter 


 


II.  SELECCIÓN DE COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES: 


COMPETENCIA CAPACIDAD CONOCIMIENTO INDICADOR 


Actúa y piensa 


matemáticamente en 


situaciones de 


regularidad, 


equivalencia y 


cambio. 


• Traduce datos y condiciones a 


expresiones algebraicas y gráficas. 


• Comunica su comprensión sobre las 


relaciones algebraicas. 


• Usa estrategias y procedimientos 


para encontrar equivalencias y reglas 


generales. 


• Argumenta afirmaciones sobre 


relaciones de cambio y equivalencia. 


 


Polinomios  


➢ Reconoce y 


expresa todo 


sobre los 


polinomios. 


➢ Resuelve y 


aplica las 


diversas 


operaciones 


polinómicas 


 


III.   SECUENCIA DIDÁCTICA 


 


PROCESO DE APRENDIZAJE  
MEDIOS Y/O 


MATERIALES 
TIEMPO 


 


INICIO 
Motivación 


Recojo de saberes 


previos 


Conflicto cognitivo 


 


• Se recibe con la bienvenida a todos los estudiantes. 


•  El docente hace un compromiso teniendo en cuenta al inicio de la clase tienen todos los 


estudiantes una nota de 20 Según la dedicación a la clase, si en caso contrario se baja puntos. 


• Inicia con la observación de las fichas con números mediante. un juego mental con las 


operaciones de suma, resta, multiplicación.   


•  visualizarán las variables que serán utilizadas en los polinomios. 


• Responde a las interrogantes ¿Qué observamos? ¿Qué relación tiene las fichas con los 


polinomios? ¿conocemos estas variables presentadas?  


 


Plumones 


 


Fichas de 


cartulina  


 


20 min 


PROCESO 
Construcción del 


aprendizaje 


Aplicación de lo 


aprendido 


 


• Ordena sus opiniones a partir de la lluvia de ideas sobre los polinomios 


•  información acerca de los polinomios  


• Identifica el grado y las operaciones polinómicas.   


• Ejemplos sencillos sobre los polinomios. 


• Resuelve los ejercicios sobre los polinomios.  


• Cada estudiante realizan un diagnóstico de  problema y luego plantean  y  será 


desarrollado por el docente para ello el docente requiere estudiantes activos en la clase 


 


 


Plumones 


 


Pizarra  
60 min 


SALIDA 
Transferencia 


Extensión 


Metacognición 


 


• Consolida sus aprendizajes a través de una hoja de trabajo. 


• Felicitar a los estudiantes la voluntad, creatividad e ideas puestas en el desarrollo de la 


clase que fue realizado en los 90 minutos.  


• Terminadas las actividades conversas con los estudiantes respecto a las actividades 


realizadas: ¿Cómo se sintieron en la clase? ¿Qué creen que aprendieron hoy? ¿Cómo 


aplicamos lo aprendido en nuestra vida diaria? 


• Enfatiza que los aprendizajes conseguidos durante esta sesión pretendían prepararlos y 


hacerlos sentir más seguros al tomar decisiones en situaciones que presenten. 


 


 


Ficha De 


Aplicación.  


 10 min 


 


SITUACIÓN DE APRENDIZAJE ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN 


Se utilizará como iniciativa fichas con números elaborados en 


cartulina para recordar los saberes previos acerca de los 


polinomios.                              


Usando diferentes materiales y técnicas lograra comprender 


y aplicarlo todo relacionado a los polinomios. 
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IV.   EVALUACIÓN: 
INDICADORES INSTRUMENTOS 


➢ Reconoce y expresa todo sobre los polinomios. 


➢ Resuelve y aplica las diversas operaciones polinómicas 


 


FICHA DE APLICACIÓN  


 


 


 


 


BIBLIOGRAFIA DIRECCIONES URL/PAG. 


• MINEDU (2009). Diseño Curricular Nacional EBR: Matemática 2do grado de 


educación secundaria. Lima: aprobado mediante resolución ministerial n O 


0440-2008-ed. 


• MINEDU (2010). Rutas De Aprendizaje Del Área Matemática del 2° de 


secundaria. 


• LIBRO DE ÁLGEBRA. 


1. https://www.ciencia matemática.com. pe 


2. https://es.plusmaths.com/  


 


 


POLINOMIOS 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 Un POLINOMIO es una expresión algebraica compuesta por la suma o diferencia de 


monomios. Cada monomio se denomina término del polinomio. 


 


 El GRADO DE UN POLINOMIO es el mayor de los grados de todos los monomios que 


lo forman. Recordemos que el grado de un monomio es la suma de los exponentes de su 


parte literal. 


 Ejemplos:  
7653 32334 =→−− gradoxyyxyx


 


     
5275 2323 =→−+ gradobaabba


 
 El VALOR NUMÉRICO DE UN POLINOMIO es el número que se obtiene al sustituir 


las letras de un polinomio por valores concretos. 


 Ejemplos: 1).  2,1:    653 32334 ==−− yxParaxyyxyx  


 


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


   ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
48482024    


816415813216215213


2,1:    653


32334


32334


−=−−=


=−−=−−


==−− yxParaxyyxyx


  


Paso 4: comprobar el resultado. 


 


2). 1b 1, :Para    954 2323 −==+− abaabba  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


 


   ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) 0954119115114    


119115114


1b 1, :Para    954


2323


2323


=−+=−+−−=


=−+−−−


−==+− abaabba


  


 


Paso 4: comprobar el resultado. 


 


 


 


 


 



https://www.ciencia/

https://es.plusmaths.com/
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OPERACIONES CON POLINOMIOS 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
 


 


 


• SUMA y RESTA → La suma o resta de polinomios es otro polinomio formado por la 


suma o resta de los términos semejantes, dejando indicada la suma o la resta de los 


términos no semejantes. 


  Ejemplo: ( ) ( )2222 74342 xyyxyxx +−+−  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 
 


          ( ) ( ) yxyxxyyxyxx 4974342 222222 −+−=+−+−  


Paso 4: Realizar la comprobación del resultado 
 


 


• PRODUCTO → El producto de dos polinomios es otro polinomio cuyos términos son el   


resultado de multiplicar cada término del primer polinomio por cada término del segundo 


polinomio. A continuación, se reducen términos semejantes. 


  Ejemplo: ( ) ( )3222 42 yxxyxx −−  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 
 


             ( ) ( ) 4433433222 442242 yxyxyxxyxxyxx +−−=−−  


 


 


• COCIENTE I→ El cociente de un polinomio entre un monomio es, a su vez, otro 


polinomio cuyos términos se obtienen dividiendo cada término del polinomio entre el 


monomio. Veremos en próximas hojas otras técnicas para dividir polinomios. 
  


        Ejemplo: ( ) yxyxyx 3:612 234 −  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 
 


         ( ) xyxyxyxyx 243:612 23234 −=−  


   Paso 4: Realizar la comprobación del resultado 
 


 


 


 


         
 


• SUMA y RESTA → La suma o resta de polinomios es otro polinomio formado por la 


suma o resta de los términos semejantes, dejando indicada la suma o la resta de los 


términos no semejantes. 


  Ejemplo:  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 
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UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTÚNEZ DE MAYOLO 
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES, 


EDUCACIÓN Y DE LA COMUNICACIÓN 


SESIÓN DE APRENDIZAJE 


I. DATOS GENERALES: 


1.1. Institución Educativa  : INSTITUCIÓN EDUCATIVA “República de Canadá” 


1.2. Área                 : Matemática  


1.3. Grado                 : 2°                    Sección: “A”   


1.4. Tema                 : Factorización  


1.5. Duración                 : 90 min.                                 Fecha: 16/11/2016 


1.6. Profesor del área (aula)         : Santos Magariño Lider Juvencio 


1.7. Bachilleres                 : Chambi Vargas Ana María  


                                                        Obregón Toledo Walter 


 


II.  SELECCIÓN DE COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES: 


COMPETENCIA CAPACIDAD CONOCIMIENTO INDICADOR 


Actúa y piensa 


matemáticamente en 


situaciones de 


regularidad, 


equivalencia y 


cambio. 


 


• Traduce datos y condiciones a expresiones 


algebraicas y gráficas. 


• Comunica su comprensión sobre las 


relaciones algebraicas. 


• Usa estrategias y procedimientos para 


encontrar equivalencias y reglas generales. 


• Argumenta afirmaciones sobre relaciones 


de cambio y equivalencia. 


 


Factorización  


➢ Reconoce el 


factor común de 


la expresión. 


➢ Identifica y 


factoriza las 


variables de la 


expresión 


Algebraica 


 


III.  SECUENCIA DIDÁCTICA 


 


PROCESO DE APRENDIZAJE  
MEDIOS Y/O 


MATERIALES 
TIEMPO 


 


INICIO 
Motivación 


Recojo de saberes 


previos 


Conflicto cognitivo 


 


• Se recibe con la bienvenida a todos los estudiantes. 


•  El docente hace un compromiso teniendo en cuenta al inicio de la clase tienen todos 


los estudiantes una nota de 20 Según la dedicación a la clase, si en caso contrario se 


baja puntos. 


• Observaran las fichas con números mediante buscando un factor común.    


• visualizarán las variables que serán utilizado para reducir la expresión algebraica 


• Responde a las interrogantes ¿Qué observamos?  ¿conocemos estas variables 


presentadas? ¿Cuál es el término común? 


 


Plumones 


 


Fichas de 


cartulina  


 


20 min 


PROCESO 
Construcción del 


aprendizaje 


Aplicación de lo 


aprendido 


 


• Ordena sus opiniones a partir de la lluvia de ideas sobre factorización. 


• Cada estudiante realiza un diagnóstico de la operación y luego plantean y será 


desarrollado por el docente para ello el docente requiere estudiantes activos en la clase. 


• Por último, los estudiantes desarrollan las actividades 


• Observan ustedes el ejemplo sobre la factorización de una expresión. 


•  El docente retroalimenta sobre el tema con más ejemplos utilizando las 4 fases del 


método heurístico, desarrollando paso por paso ejercicios básicos para que los 


estudiantes entiendan mejor.   


 


 


Plumones 


 


Pizarra  
60 min 


SALIDA 
Transferencia 


Extensión 


Metacognición 


 


• Consolida sus aprendizajes a través de una hoja de trabajo. 


• Felicitar a los estudiantes la voluntad, creatividad e ideas puestas en el desarrollo de la 


clase que fue realizado en los 90 minutos.  


• Terminadas las actividades conversas con los estudiantes respecto a las actividades 


realizadas: ¿Cómo se sintieron en la clase? ¿Qué creen que aprendieron hoy? ¿Cómo 


aplicamos lo aprendido en nuestra vida diaria? 


• Enfatiza que los aprendizajes conseguidos durante esta sesión pretendían prepararlos y 


hacerlos sentir más seguros al tomar decisiones en situaciones que presenten. 


 


 


Ficha De 


Aplicación.  


10 min 


SITUACIÓN DE APRENDIZAJE ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN 


Se utilizara como iniciativa fichas con números elaborados en 


cartulina para recordar los saberes previos acerca de la 


factorización. 


Usando diferentes materiales y técnicas lograra  


comprender y aplicarlo todo relacionado a factorización de 


expresiones algebraicas. 
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IV. EVALUACIÓN: 
INDICADORES INSTRUMENTOS 


➢ Reconoce el factor común de la expresión. 


➢ Identifica y factoriza las variables de la expresión algebraica 
 


FICHA DE APLICACIÓN  


 


 


BIBLIOGRAFIA DIRECCIONES URL/PAG. 


• MINEDU (2009). Diseño Curricular Nacional EBR: Matemática 2do grado de 


educación secundaria. Lima: aprobado mediante resolución ministerial n O 


0440-2008-ed. 


• MINEDU (2010). Rutas De Aprendizaje Del Área Matemática del 2° de 


secundaria. 


• Libro de Álgebra 


1. https://www. Portaleducativo.net 


2. https://www.cienciamatemática.com.pe 


                         


FACTORIZACIÓN 


 


                      FACTOR COMÚN 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


▪ La FACTORIZACIÓN persigue reducir el grado de los polinomios para facilitar las 


operaciones con los mismos y, más adelante, facilitar la resolución de ecuaciones. 


▪  


▪ Una aplicación de la propiedad distributiva es la operación llamada SACAR FACTOR 


COMÚN, que consiste en poner fuera de un paréntesis el factor común a una serie de 


sumas o diferencias de productos, quedando dentro del paréntesis los sumandos.   


 


▪ El FACTOR COMÚN es el factor (número o letra que multiplica) que se repite en un 


conjunto de operaciones distintas. 


 


( )dcbadacaba ++=++   ( )cbacaaba ++=++ 1   
 


Ejemplos:    1). 
322 963 xxx −+  


 


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


             ( )xxxxxxxxxx −=−=−=−+ 1991999963 22232322
 


 


( )11 2232 +−=+−=+− yxxyxyyxyxxyxyxyyx
 


 


           Paso 4: Realizar la comprobación del resultado 


 


2). xxxx 4273514 234 +−−  


 


  
( )6527         


671757274273514


23


23234


+−−=


=+−−=+−−


xxxx


xxxxxxxxxx
  


 


  3). baabba 2223 20155 ++−  


 


                 
( ) ( ) ( )


( )aaab


aababaabbaabba


435


4535520155


2


222222223


++−=


=++−=++−
  


 


   


 


 



https://www.ciencia/
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FACTORIZACIÓN II: IGUALDADES NOTABLES 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


▪ Otra herramienta que se utiliza para factorizar polinomios son las IGUALDADES 


NOTABLES: 


o CUADRADO DE UNA SUMA → El cuadrado de la suma de dos monomios 


es igual al cuadrado del primero más el doble producto del primero por el 


segundo más el cuadrado del segundo. 


( ) 222
2 bababa ++=+  


 Ejemplos: Si nos dan una suma al cuadrado, desarrollamos la igualdad o multiplicamos 


dicha suma por si misma:   ( )22 23 xyzyx +  


Paso 1: comprender la operación  


Paso 2: idear un plan para resolver 


Paso 3: ejecutar el plan (resolvemos la operación) 


 


             
( ) ( ) ( )


2222324


222222


4129                         


2232323


zyxzyxyx


xyzxyzyxyxxyzyx


++=


=++=+
 


          Paso 4: Realizar la comprobación del resultado 


 


Si nos dan una expresión con tres términos positivos, buscamos los términos cuadráticos y 


comprobamos que verifican el doble producto: 


( ) ( )


( )22


22222234


35                                   


3352593025


aba


ababaababaa


+=


=++=++


 
 


o CUADRADO DE UNA DIFERENCIA →  El cuadrado de la diferencia de dos 


monomios es igual al cuadrado del primero menos el doble producto del 


primero por el segundo más el cuadrado del segundo. 


( ) 222
2 bababa +−=−  


Ejemplos: 


Si nos dan una resta al cuadrado, desarrollamos la igualdad o 


multiplicamos dicha resta por si misma: 


( ) ( ) ( )
222224


222222


42025                         


2252525


zyzyxyx


yzyzyxyxyzyx


+−=


=+−=−


 
Si nos dan una expresión con dos términos positivos y uno negativo, 


buscamos los términos cuadráticos y comprobamos que verifican el doble 


producto: 


( ) ( )


( )222


2222222444


5                                   


5251025


baa


babaaababaa


−=


=+−=+−


 
 


 


 


▪ Otra herramienta que se utiliza para factorizar polinomios son las IGUALDADES 


NOTABLES: 


o CUADRADO DE UNA SUMA → El cuadrado de la suma de dos monomios 


es igual al cuadrado del primero más el doble producto del primero por el 


segundo más el cuadrado del segundo. 


 







 


172 


   


 


 


 


 
 


 


 


 


 


 


 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


o SUMA POR DIFERENCIA → El producto de una suma de dos monomios 


por su diferencia es igual a la diferencia de cuadrado. 


( ) ( ) 22 bababa −=−+
 


Ejemplos: 


Si nos dan una suma por una diferencia, desarrollamos la igualdad o 


multiplicamos:  


( ) ( ) ( ) ( )
22242


22222


94                         


323232


zyxxy


xyzyxxyzyxxyzyx


−=


=−=−+


 
Si nos dan una expresión con un término positivo y otro negativo 


buscamos los términos cuadráticos y desarrollamos la igualdad (en 


sentido inverso): 


( ) ( ) ( ) ( )abaabaababaa 353535925 22222224 −+=−=−
 


 


o SUMA POR DIFERENCIA → El producto de una suma de dos monomios 


por su diferencia es igual a la diferencia de cuadrado. 


 
Ejemplos: 


Si nos dan una suma por una diferencia, desarrollamos la igualdad o multiplicamos:  


 
Si nos dan una expresión con un término positivo y otro negativo buscamos los términos 


cuadráticos y desarrollamos la igualdad (en sentido inverso): 


 
 


o SUMA POR DIFERENCIA → El producto de una suma de dos monomios 


por su diferencia es igual a la diferencia de cuadrado. 


 
Ejemplos: 


Si nos dan una suma por una diferencia, desarrollamos la igualdad o multiplicamos:  


 
Si nos dan una expresión con un término positivo y otro negativo buscamos los términos 


cuadráticos y desarrollamos la igualdad (en sentido inverso): 


 
 


o SUMA POR DIFERENCIA → El producto de una suma de dos monomios 


por su diferencia es igual a la diferencia de cuadrado. 


 
Ejemplos: 


Si nos dan una suma por una diferencia, desarrollamos la igualdad o multiplicamos:  


 
Si nos dan una expresión con un término positivo y otro negativo buscamos los términos 
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UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTÚNEZ DE MAYOLO 
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES, EDUCACIÓN Y DE LA COMUNICACIÓN 


SESIÓN DE APRENDIZAJE 


 


I. DATOS GENERALES: 


2.4. Institución Educativa    : INSTITUCIÓN EDUCATIVA “República de Canadá” 


2.5. Área            : Matemática  


2.6. Grado            : 2°                                              Sección: “A”   


2.7. Tema            : ecuaciones e inecuaciones  


2.8. Duración            : 90 min.                                 Fecha: 28/11/2016 


2.9. Profesor del área (aula)    : Santos Magariño Lider Juvencio 


2.10. Bachilleres            : Chambi Vargas Ana María  


                                    Obregón Toledo Walter 


II.  SELECCIÓN DE COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES: 


COMPETENCIA CAPACIDAD CONOCIMIENTO INDICADOR 


Actúa y piensa 


matemáticamente en 


situaciones de 


regularidad, 


equivalencia y cambio. 


• Traduce datos y condiciones a 


expresiones algebraicas y gráficas. 


• Comunica su comprensión sobre 


las relaciones algebraicas. 


• Usa estrategias y procedimientos 


para encontrar equivalencias y 


reglas generales. 


• Argumenta afirmaciones sobre 


relaciones de cambio y 


equivalencia. 


 


 ecuaciones e 


inecuaciones 


➢ Reconoce los 


componentes de una 


ecuación e inecuación  
➢ Identifica los elementos 


de una ecuación e 


inecuación. 
➢ Diferencia la ecuación 


con la  inecuación 


 


III.  SECUENCIA DIDÁCTICA 


 


PROCESO DE APRENDIZAJE  
MEDIOS Y/O 


MATERIALES 
TIEMPO 


 


INICIO 
Motivación 


Recojo de saberes 


previos 


Conflicto cognitivo 


 


• Se recibe con la bienvenida a todos los estudiantes. 


•  El docente hace un compromiso teniendo en cuenta al inicio de la clase tienen todos los estudiantes una nota 


de 20 Según la dedicación a la clase, si en caso contrario se baja puntos. 


• Inicia el diálogo El docente dibuja en la pizarra una balanza y una imagen de una línea y una curva 


y los estudiantes observan y luego todos participaran sobre el tema referido. 
•  El docente realiza preguntas a los estudiantes ¿Qué es una ecuación? ¿Qué es una inecuación? ¿elementos 


de una ecuación e inecuación? ¿cómo reconocemos lo que es ecuación de primer grado? 


• Debaten y dan conclusiones sobre el tema. 


• Docente realiza su interrogante ¿Qué nos gustaría conocer hoy en la clase?  


 


Plumones 


 


Imagen de 


balanza 


20 min 


PROCESO 
Construcción del 


aprendizaje 


Aplicación de lo 


aprendido 


 


• Ordena sus opiniones a partir de la lluvia de ideas sobre las ecuaciones e inecuaciones 


• Luego de este diálogo se expresa las capacidades y conocimientos a desarrollar. 


• Cada estudiante realiza un diagnóstico de problema y luego plantean y luego será 


desarrollado por el docente para ello el docente requiere estudiantes activos en la clase. 


• Por último, los estudiantes desarrollan las actividades. 


• Observan ustedes el ejemplo  
𝑥+3


𝑥−2
 =6 ;    


3𝑥+7


𝑥+4
= 2  , 𝑥 + 2 ≥ 5   hallar  conjunto 


solución de cada una de ecuaciones e inecuación . 


• -El docente retroalimenta sobre el tema con más ejemplos utilizando las 4 fases del 


método heurístico, desarrollando pasa por paso ejercicios básicos para que los 


estudiantes entiendan mejor. 


 


 


Plumones 


 


Pizarra  
60 min 


SITUACIÓN DE APRENDIZAJE ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN 


Se utilizará como iniciativa utilizará una imagen de balanza.                          Usando diferentes materiales y técnicas lograra  


comprender y aplicarlo todo relacionado a ecuaciones e 


inecuaciones. 
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SALIDA 
Transferencia 


Extensión 


Metacognición 


 


• El docente entrega una práctica calificada de 6 ejercicios luego será entregado al 


docente 


• Felicitar a los estudiantes la voluntad, creatividad e ideas puestas en el desarrollo de 


la clase que fue realizado en los 90 minutos.  


• Terminadas las actividades conversas con los estudiantes respecto a las actividades 


realizadas: ¿Cómo se sintieron en la clase? ¿Qué creen que aprendieron hoy? ¿Cómo 


aplicamos lo aprendido en nuestra vida diaria? 


• Enfatiza que los aprendizajes conseguidos durante esta sesión pretendían prepararlos 


y hacerlos sentir más seguros al tomar decisiones en situaciones que presenten. 


 


Ficha De 


Aplicación.  
10 min 


 


 


 


 


 


 


IV. EVALUACIÓN: 
INDICADORES INSTRUMENTOS 


➢ Reconoce los componentes de una ecuación e inecuación  
➢ Identifica los elementos de una ecuación e inecuación. 
➢ Diferencia la ecuación con la  inecuación 


 


FICHA DE APLICACIÓN  


 


BIBLIOGRAFIA DIRECCIONES URL/PAG. 


• MINEDU (2009). Diseño Curricular Nacional EBR: Matemática 2do grado de 


educación secundaria. Lima: aprobado mediante resolución ministerial n O 


0440-2008-ed. 


• MINEDU (2010). Rutas De Aprendizaje Del Área Matemática del 2° de 


secundaria. 


• Libro de Álgebra 


1. http://www.ecured.cu/ecuacion.com.pe 


2. www.cimanet.uoc.edu/educacionmatematica. 


 


 


ECUACIONES E INECUACIONES  


 


 


ECUACIÓN: 


Según los expertos en matemática, una ecuación (concepto derivado del latín aequatio) 


constituye una igualdad donde aparece como mínimo una incógnita que exige ser 


develada por quien resuelve el ejercicio. Se conoce como miembros a cada una de las 


expresiones algebraicas que permiten conocer los datos (es decir, los valores ya 


conocidos) y las incógnitas (los valores que no se han descubierto) vinculados a través de 


diversas operaciones matemáticas. 


Cabe resaltar que los datos incluidos en una ecuación pueden ser números, constantes, 


coeficientes o variables. Las incógnitas, por su parte, están representadas por letras que 


sustituyen al valor que se intenta hallar. 


EJEMPLOS  


A).  


PASO 1: Comprender la operación  


PASO 2: Idear el plan (se determina la incógnita) 


PASO 3: Ejecutar el plan (se resuelve la operación) 



http://www.ecured.cu/ecuacion.com.pe

http://www.cimanet.uoc.edu/educacion

https://definicion.de/algebra

https://definicion.de/numeros/

https://definicion.de/variable/
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    PASO 4: se verifica el resultado (se comprueba el resultado) 


 


INECUACIÓN 


Se denomina inecuación a una desigualdad algebraica en la cual sus miembros se 


encuentran vinculados por los signos < (menor que), ≤ (menor o igual que), > (mayor 


que) o ≥ (mayor o igual que).  


 


 


        A).  


 


PASO 1: Comprender la operación  


PASO 2: Idear el plan (se determina la incógnita) 


PASO 3: Ejecutar el plan (se resuelve la operación) 


 


 


 


 


 


 


 


 


 PASO 4: se verifica el resultado (se comprueba el resultado) 


 


 


 


 


 


 



https://definicion.de/signos/
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        UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTÚNEZ DE MAYOLO 
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES, EDUCACIÓN Y DE LA COMUNICACIÓN 


 


SESIÓN DE APRENDIZAJE 


 


I. DATOS GENERALES: 


1.1. Institución Educativa     : INSTITUCIÓN EDUCATIVA “República de Canadá” 


1.2. Área                  : Matemática  


1.3. Grado                             : 2°                    Sección:  “A”   


1.4. Tema     : Problemas de ecuaciones e inecuaciones 


1.5. Duración                  : 90 min.     Fecha:  30/11/2016 


1.6.  Profesor del área (aula) : Santos Magariño Lider Juvencio 


1.7. Bachilleres                  : Chambi Vargas Ana María  


                                         Obregón Toledo Walter  


II.  SELECCIÓN DE COMPETENCIAS, CAPACIDADES E INDICADORES: 


COMPETENCIA CAPACIDAD CONOCIMIENTO INDICADOR 


Actúa y piensa 


matemáticamente en 


situaciones de regularidad, 


equivalencia y cambio  


 


• Traduce datos y condiciones a 


expresiones algebraicas y 


gráficas. 


• Comunica su comprensión sobre 


las relaciones algebraicas. 


• Usa estrategias y procedimientos 


para encontrar equivalencias y 


reglas generales. 


• Argumenta afirmaciones sobre 


relaciones de cambio y 


equivalencia. 


 


Problemas de 


ecuaciones e 


inecuaciones 


  


➢ Selecciona y usa 


modelos referidos a 


ecuaciones e 


inecuaciones lineales al 


plantear y resolver 


problemas. 


 


III. SECUENCIA DIDÁCTICA: 


SITUACIÓN DE APRENDIZAJE ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN 


El docente explica sobre las calorías que contienen los 


cereales. 


Usando diferentes materiales y técnicas lograra  


comprender sobre el planteamiento de problemas. 


 


PROCESO DE APRENDIZAJE  
MEDIOS Y/O 


MATERIALES 
TIEMPO 


 


INICIO 
Motivación 


Recojo de saberes 


previos 


Conflicto cognitivo 


 


• Se recibe con la bienvenida a todos los estudiantes. 


• El docente hace un compromiso teniendo en cuenta al inicio de la clase tienen todos los estudiantes 


una nota de 20 Según la dedicación a la clase, si en caso contrario se baja puntos. 


• Inicia el diálogo: El docente escribe en la pizarra un problema en lenguaje verbal para 


que los estudiantes de segundo grado expresan en lenguaje matemático y los estudiantes 


observan y luego todos participaran sobre el tema referido. 


•  El docente realiza preguntas a los estudiantes ¿Qué entienden? ¿de qué se trata el problema? ¿qué 


estrategias utilizamos en resolución de problemas? 


• Explicación porque es importante hablar sobre planteamiento de ecuaciones e 


inecuaciones. 
 


 


Plumones 


        


        Pizarra  


20 min 


PROCESO 
Construcción del 


aprendizaje 


Aplicación de lo 


aprendido 


• Cada estudiante realiza un diagnóstico de problema y luego plantean y luego 


será desarrollado por el docente para ello el docente requiere estudiantes 


activos en la clase. 


• Por último, los estudiantes desarrollan las actividades. 


• Observan ustedes el ejemplo-Hallar tres números consecutivos cuya suma sea 219. 
• Marta tiene 10 años, que es la tercera parte de la edad de su madre. ¿Qué edad tiene la 


madre de Marta? 
• El docente retroalimenta sobre el tema con más ejemplos utilizando las 4 fases del 


método heurístico, desarrollando pasa por paso ejercicios básicos para que los 


estudiantes entiendan mejor 
 


 


 


Plumones 


 


Pizarra  60 min 
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SALIDA 
Transferencia 


Extensión 


Metacognición 


 


- El docente entrega una práctica calificada de 6 problemas luego será entregado al docente 


- Felicitar a los estudiantes la voluntad, creatividad e ideas puestas en el desarrollo de la 


clase que fue realizado en los 90 minutos.  


- Terminadas las actividades conversas con los estudiantes respecto a las actividades 


realizadas: ¿Cómo se sintieron en la clase? ¿Qué creen que aprendieron hoy? ¿Cómo 


aplicamos lo aprendido en nuestra vida diaria? 


 


 


Ficha de 


Aplicación.  
10 min 


 


IV. EVALUACIÓN: 
INDICADORES INSTRUMENTOS 


•  Selecciona y usa modelos referidos a ecuaciones e 


inecuaciones lineales al plantear y resolver problemas. 


 


FICHA DE APLICACIÓN  


 


BIBLIOGRAFIA DIRECCIONES URL/PAG. 


• MINEDU (2009). Diseño Curricular Nacional EBR: Matemática 2do 


grado de educación secundaria. Lima: aprobado mediante resolución 


ministerial n O 0440-2008-ed. 


• MINEDU (2010). Rutas De Aprendizaje Del Área Matemática del 2° 


de secundaria. 


• Libro de matemática (correjo) 


1. https://www.problemasconecuaciones.com 


2. https://www.aprendemosmatemática.org.com 


 


PROBLEMAS 


PROBLEMA N° 1: Encontrar el número que cumple que la suma de su doble y de su 


triple es igual a 100. 


Se resolverá mediante el uso del método heurístico 


Paso 1: comprender el problema (Organizamos el problema) 


 


Si 𝑥 es el número que buscamos, su doble es  2. 𝑥 y su triple es  3. 𝑥. La suma de los dos 


últimos debe ser 100: 


 


Paso 2: Idear un plan  


 


El doble es: 2𝑥 


El triple es: 3𝑥 


     Se plantea la siguiente ecuación                               


Paso 3: ejecutar el plan (resolver la operación) 


 


 


 


El número buscado es 20. 


Paso 4: verificar el resultado (examinamos el resultado) 


 


 


             2(20) + 3(20) = 100 


             40     +    60     = 100 



https://www.aprendemos/
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                       100        =   100 
 


 


PROBLEMA N° 2: Un padre decide ir a un concierto con sus hijos y tiene 100 soles. Si 


compra entradas de 30 soles le falta dinero, pero si compra entradas de 22 soles le sobra 


¿Cuántos hijos tiene? 


Se resolverá mediante el uso del método heurístico 


Paso 1: comprender el problema (Organizamos el problema) 


 


Personas: 𝑥 


Hijos: ? 


 


Paso 2: Idear un plan  


 


Si paga 30 soles le falta 


Si paga 22 soles le sobra 


Podemos decir: 30 ∙ 𝑥 > 100 


                          22 ∙ 𝑥 < 100 


Paso 3: ejecutar el plan (resolver la operación) 


 


30 ∙ 𝑥 > 100                                                    22 ∙ 𝑥 < 100 


  30𝑥 > 100                                                       22𝑥 < 100           


      𝑥 >
100


30
                                                           𝑥 <


100


22
 


        𝑥 > 5                                                           𝑥 < 6,8 


 


Las personas son 6,  


Pero uno es el padre 𝑥 − 1, entonces tenemos 6 − 1 = 5 


Tiene 5 hijos  


 


Paso 4: verificar el resultado 


Observando los intervalos podemos decir que si es válida la respuesta 


Tiene 5 hijos  
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GUÍA DE OBSERVACIÓN 


 


TEMA:…………………………………………………………………………. 


GRADO:………… SECCIÓN:…………………. FECHA:………………. 


 


 


 


 


 


 


 


 


  


 


 


 


OBSERVACIONES: 


 


 


N° Esta atento a 


las 


explicaciones   


Participa 


activamente 
Sigue la 


secuencia de 


la actividad 


Trabaja con 


sus 


compañeros 


Aplica lo 


aprendido  
Demuestra 


interés por 


el tema   


1       


2       


3       


4       


5       


6       


7       


8       


9       


10       


11       


12       


13       


14       


15       


16       


17       


18       


19       


20       


21       


22       


23       


24       


25       


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   


 


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   


 


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   


 


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   


 


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   


 


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   


 


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   


 


Objetivo: aplicación del método heurístico en el aprendizaje del álgebra   
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N°  Actitudes de los estudiantes respecto a lo observado 


1  


2  


3  


4  


5  


6  


7  


8  


9  


10  


11  


12  


13  


14  


10  


16  


17  


18  


19  


20  


21  


22  


23  


24  


25  
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ANEXO 5 


 


FOTOS DURANTE LA APLICACIÓN DEL MÉTODO HEURISTICO 
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