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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo general la evaluacion de la calidad del concreto
premezclado con resistencia a la compresion de 210 kg/cm2, utilizando agregados de las
canteras Uchuyacu, Anta'y Carhuaz del Callején de Huaylas. La hipétesis planteada consistio
en que la resistencia a la compresion del concreto premezclado se incrementa con el uso de
agregados de mejor calidad. El tipo de investigacion fue aplicada, de disefio experimental, la
poblacion estuvo conformado por 54 probetas y la muestra estuvieron conformados por 27
probetas de concreto con agregados de cada una de las canteras en estudio. Se encontr6 que
la granulometria encontrada correspondio a arena fina y gruesa. Se aplicé laboratorio para la
determinacion de la fuerza de compresion. Se encontrd que la granulometria encontrada
correspondid al agregado fino de las canteras en estudio con un médulo de fineza entre 1.98
y 3.11. Que el disefio de mezcla encontrado en las canteras en cemento 1.00 en peso y
volumen, piedra varia entre 2.17 y 2.99 en peso y varia entre 2.40 y 3.29 en volumen, arena
varia entre 2.37 y 3.68 en peso y varia entre 2.29 y 3.57 en volumen, agua varia entre 0.47 y
0.60 en peso y varia entre 19.85y 25.41 en volumen (Peso en kg., volumen en m3.) Respecto
a la resistencia a la compresion se encontrd que a los 28 dias en la cantera Carhuaz estuvo
entre 230.78 Kgf/icm2 y 238.14 Kgf/cm2, en la cantera Anta, a los 28 dias estuvo entre 233.42
Kgf/cm2 y 244.90 Kgf/cm2, en la cantera Uchuyacu a los 28 dias estuvo entre 223.84
Kgf/cm2 y. 236.64 Kgf/cm2. En todos los casos, la resistencia se incrementd en funcion a la

calidad del agregado.

Palabras claves: Resistencia a la compresion, granulometria, disefio de mezclas, concreto

premezclado.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to evaluate the quality of ready-mix concrete with
compressive strength of 210 kg/cm2, using aggregates from the Uchuyacu, Anta and Carhuaz
quarries of Callejon de Huaylas. The hypothesis was that the compressive strength of ready-
mix concrete is increased with the use of better quality aggregates. The type of research was
applied, of experimental design, the population was made up of 54 specimens and the sample
were made up of 27 concrete specimens with aggregates from each of the quarries under
study. It was found that the granulometry found corresponded to fine and coarse sand.
Laboratory was applied for the determination of the compressive force. It was found that the
granulometry found corresponded to the fine aggregate of the quarries under study with a
fineness module between 1.98 and 3.11. That the mixing design found in quarries in cement
1.00 in weight and volume, stone varies between 2.17 and 2.99 in weight and varies between
2.40 and 3.29 in volume, sand varies between 2.37 and 3.68 in weight and varies between
2.29 and 3.57 in volume, water varies between 0.47 and 0.60 in weight and varies between
19.85 and 25.41 in volume (Weight in kg., volume in m3.) Regarding the compressive
strength it was found that at 28 days in the Carhuaz quarry it was between 230.78 Kgf/cm2
and 238.14 Kgf/cm2, in the Anta quarry, at 28 days it was between 233.42 Kgf/cm2 and
244.90 Kgf/cm2, in the Uchuyacu quarry at 28 days it was between 223.84 Kgf/cm2 and.
236.64 Kgf/cm2. In all cases, the resistance was increased according to the quality of the

aggregate.

Keywords: Compressive strength, granulometry, mix design, ready-mix concrete
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INTRODUCCION

PROBLEMA

La construcciones agricolas y civiles son actividades muy importantes que el
hombre realiza para mejorar los estandares de vida del ser humano. En el proceso
constructivo de las obras de la ingenieria agricola y civil se usa como materia prima
importante los agregados para los disefios de concreto, los que se presentan como:
arena fina, arena gruesa y hormigén (Rivva, 2014).

A nivel internacional, el concreto premezclado es una alternativa de disefio, en
relacion a los disefios tradicionales de disefio de concreto. En ambos casos se hace
necesario la evaluacién de la calidad del concreto, producto de construccién que se
elabora a base de cemento en sus diversos tipos y agregados extraidos de canteras
cercanas a los lugares de construccion. Estos agregados deben cumplir normas
internacionales como la American Society for Testing and Materials (A.S.T.M),
entre otras normas como: la nacional, tal como E.060, normas del Reglamento
Nacional de Edificaciones, con la finalidad de garantizar la calidad del concreto, y
por consiguiente la calidad de las obras (EUCLID GROUP TOXEMENT, 2017).
En la ciudad de Huaraz, los agregados son extraidos de las canteras ubicadas
generalmente en el cauce del Rio Santa o cercanas a ella, asi como también de otras
localidades, tales como Pariahuanca, Uchuyacu, Anta, Carhuaz, Recuay, Catac, etc.
Los métodos extractivos varian significativamente entre canteras, que van desde los
métodos artesanales hasta métodos que implican un ligero uso de la tecnologia. Lo
que se desconoce es la calidad del concreto premezclado disefiado con los
agregados de estas canteras; calidad en cuanto a la resistencia a la compresion,

tension, extrusion, trabajabilidad, etc.
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Para la presente investigacion, se ha evaluado solo el agregado fino que
corresponden a tres canteras diferentes (Uchuyacu, Anta y Carhuaz), siendo el
agregado grueso perteneciente a una sola cantera (Tacllan). En la observacion y
andlisis realizado en las canteras ubicadas dentro de la Provincia de Huaraz, se ha
podido observar que no existe un adecuado control de calidad de las variables
granulométricas por cada sub tipo de agregado y por cada cantera, es decir no existe
un control en el cumplimiento de las especificaciones técnicas de la granulometria
por cada subtipo de agregados. Asimismo, existe una cultura limitada respecto a la
calidad y de las especificaciones técnicas y cumplimiento de las normativas de
calidad por parte de los futuros ejecutores de las obras y de la sociedad en general.
Esta realidad configura los siguientes sub problemas:

v Ejecucién de obras agricolas y civiles con agregados que presentan
deficiencias o incumplimientos de las normativas nacionales e

internacionales.
v Entrega de obras con fallas o deficiencias estructurales.

v Incremento de costos de materiales generados por desechos de

agregados de mala calidad.
v Retrasos en el cumplimiento de plazo de entrega de obra.
v Riesgos de seguridad para los usuarios de las construcciones.

De continuar esta realidad problematica, se continuardn construyendo obras
publicas y privadas sin una adecuada calidad y sin cumplimiento de las normas
internacionales y nacionales establecidas.

Ante esta realidad, se propone evaluar la calidad del concreto con los agregados
finos provenientes de las canteras de Uchuyacu, Anta y Carhuaz; cabe mencionar

que los agregados gruesos (piedra chancada) no fueron evaluados, siendo estas
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pertenecientes a la cantera de Tacllan. Asi mismo, los ensayos de laboratorio se

realizaron en la planta de concreto premezclado de MEGACONCRETO.

Se ha formulado el siguiente problema general:

¢Cémo evaluar la calidad del concreto premezclado con resistencia a la
compresion de 210 kg/cm2 utilizando agregados de las canteras Uchuyacu, Anta y
Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018?

Asi como también se han formulado los siguientes problemas especificas.
¢Cudl es la granulometria de los agregados de las canteras Uchuyacu, Anta 'y
Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018?

¢Cudl es el disefio de mezcla para cada uno de los disefios de concreto
premezclado con resistencia de 210 kg/cm2 con los agregados de las canteras
Uchuyacu, Anta y Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018?

¢ Cudl es la resistencia a la compresion del concreto premezclado a la edad de 7,
14 y 28 dias utilizando agregados de las canteras Uchuyacu, Anta y Carhuaz del

Callejon de Huaylas 2018?

Justificacion e importancia del proyecto

La presente investigacion se justifica en las siguientes dimensiones:

Econdmica: El estudio de evaluacién de la calidad del concreto premezclado
comparativo va a permitir determinar la real calidad del concreto en funcion de los
agregados de las canteras utilizadas, y como consecuencia de ello seleccionar la
mejor calidad de agregados, también va a contribuir en realizar obras de ingenieria

civil y agricolas de calidad de acuerdo a estandares establecidos y a satisfaccion
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del cliente, evitando sobre costos por mala calidad de los agregados, con ello se
estaria reduciendo los costos de repetir procesos por mala calidad del concreto,
permitiendo ahorro para las entidades publicas y privadas.

Social: Se entregara a la sociedad y a las empresas constructoras el conocimiento
de cantera que proveen agregados de calidad para el disefio de concreto, se entregara
a la sociedad, obras publicas y privadas con concreto de mejor calidad garantizando
la seguridad de la habitabilidad u uso de las edificaciones o construcciones en
general.

Técnica: La investigacion servira como referencia técnica a las empresas
constructoras en la toma de decision de adquirir agregados de calidad en el medio.
Ambiental: La investigacion se justifica desde la perspectiva del medio ambiente

y su contaminacion, en el sentido de que la extraccion de agregados de la cantera

se realizara respetando las normas establecidas para la extraccion de agregados.

OBJETIVOS
Evaluar la calidad del concreto premezclado con resistencia a la compresion de 210
kg/cm2, utilizando agregados de las canteras Uchuyacu, Anta y Carhuaz del
Callejon de Huaylas 2018.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Determinar la granulometria de los agregados de las canteras

Uchuyacu, Anta y Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018.
v Establecer el disefio de mezcla de concreto premezclado con

resistencia a la compresion de 210 Kg/cm2, para cada uno de
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agregados procedente de las canteras en estudio: Uchuyacu, Anta y
Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018.

v Evaluar la resistencia a la compresion del concreto premezclado a la
edad de 7, 14 y 28 dias utilizando agregados de las canteras Uchuyacu,

Anta y Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018

HIPOTESIS

Hipotesis General

La resistencia a la compresién del concreto premezclado se incrementa con
el uso de agregados de mejor calidad.

Hipotesis Especificas

v Los agregados de las canteras en estudio, tiene una adecuada
granulometria.

v El disefio de concreto premezclado con agregados provenientes de
las canteras en estudio, alcanzan adecuados niveles de resistencia a
la compresion.

v’ Laresistencia a la compresion del concreto premezclado, se acelera
en los periodos de evaluacion, al utilizar agregados de las canteras

en estudio

VARIABLES
Independiente: Material agregado de las canteras de Uchuyacu, Anta y
Carhuaz 2018.

Dependiente: Calidad del concreto premezclado
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. ANTECEDENTES

A nivel internacional, Chele (2019) en la tesis de grado titulada
“Determinacion del médulo de elasticidad en hormigones estructurales de 21
y 28 MPA utilizando agregados de la cantera Agresa” realizada en la
Universidad Estatal del Sur de Manabi. Ecuador. Se traz6 como objetivo
general la determinacion de la ecuacion del médulo de elasticidad del
hormigon en base a la compresidn simple con los agregados provenientes de
la cantera Agresa. La investigacion fue de tipo exploratoria, aplico
investigacion analitica, trabajé con una muestra de 40 probetas. Concluy6 que
la comparacién de los resultados del Mddulo de Elasticidad del hormigon
encontrados de manera experimental en funcion a las ecuaciones alcanzadas
por las normas internacionales se encontraron porcentajes considerablemente
altos con relacion al valor real, el 69.78% con la norma A.C.1. 318, mientras
70.73% con el A.C.l. 363 y finalmente 76.16% con la NEC-SD-HM, se
concluyd que el ultimo valor encontrado fue la mas conservadora con el valor
experimental, esto se debid a que la ecuacién fue planteada en funcion a los

agregados de algunas canteras del pais.

Ortega (2013) en la tesis titulada “La calidad de los agregados de tres canteras
de la ciudad de Ambato y su influencia en la Resistencia del hormigén
empleado en la construccion de obras civiles”, realizada en la Universidad

Técnica de Ambato; Ecuador, tuvo como objetivo general estudiar la calidad
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de los agregados de tres canteras de la ciudad de Ambato y su influencia en
la resistencia del hormigdn empleado en la construccion de obras civiles Se
concluyd que segun la curva granulométrica del agregado grueso de la
Cantera Villacrés se concluyé que fueron particulas de tamafio Nominal
Maximo de 1 1/2"; estuvieron dentro del rango establecido. De acuerdo con
la gréafica de granulometria para el agregado fino que a pesar de tener una
porcion un poco baja de particulas retenidas en el tamiz # 8. El resto de
particulas se encontraron correctamente segregadas en el resto de tamices
cumpliendo asi con los limites establecidos para este ensayo dando un modulo
de finura de 3.0, el ensayo de peso unitario suelto fue de 1.382 gr./cm3. En el
ensayo de peso unitario compactado, la arena tuvo 1.565 gr./cm3 mientras
que el ripio tiene 1.558 gr./cm3 lo cual nuevamente indica que la arena y el
ripio, de esta cantera, tienen casi la misma masa por unidad de volumen. Se
concluye que con 39% de arena y 61% de ripio se obtiene el peso unitario
Optimo de su mezcla el cual es 1.890 gr./cm3. Que el ripio con un peso
especifico de 2.585gr./cm3y la arena con un peso especifico de 2.568gr./cm3
son aptos para ser utilizados en la elaboracion de hormigoén. Segun la curva
granulométrica del agregado grueso de la cantera playa Llagchoa se aprecia
que gran proporcion de sus particulas se encuentran aproximadamente en la
mitad del rango establecido por los limites de este ensayo, tiene un Tamafio
Nominal Maximo de 1 1/2"; en conclusion, presenta una adecuada
distribucion de particulas de diferentes tamafios. De acuerdo con la gréfica de
granulometria para el agregado fino de la Cantera Playa Llagchoa se dedujo

que se tuvo una proporcién significativa de sus particulas dentro de este rango
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por lo que se concluye que su granulometria es admisible dando un médulo
de finura de 2.5 que es bajo pero aceptable. Que con el 33% de arena'y 67%
de ripio se obtiene el peso unitario dptimo de su mezcla el cual es 1.799
gr./cm3. Que el ripio con un peso especifico de 2.554gr./cm3 y la arena con
un peso especifico de 2.512gr./cm3 son aptos para ser utilizados en la
elaboracion de hormigon debido a que el rango admisible estd entre
2.500gr./cm3 y 2.700gr./cm3, pero se debe tener en cuenta que la arena esté

un poco proxima al limite inferior.

Villanueva (2015), en su tesis de grado, titulada “Obtencioén de un concreto
de alta resistencia para un Fc=800kg/cm2 usando agregados de la cantera el
chiche Cajamarca, aditivos y adicion mineral”, realizada en la Universidad de
Cajamarca, Peru; tuvo como objetivo general lograr el disefio de una mezcla
de concreto de alta resistencia a la compresion, cuyo f’c: = 800 kg/cm2 o
mayor, utilizando agregados de las canteras de Cajamarca y aditivo super
plastificante, micro silice y nanosilice. Concluyd que se logré obtener un
disefio de mezclas apropiado y 6ptimo para lograr el concreto cuyo fue f'c =
800 kg/cm2. Que se logré obtener un incremento de resistencia mecéanica a la
compresion a los 28 dias del 17% (941.94 kg/cm2) con 1.0% de Sikament
290, 5% de SikaFume y 1% de Gaia Nanosilice. Que se logré determinar la
influencia del superplastificante micro y nanosilice en obtencion de los
concreto de alta resistencia. Que para llegar a una resistencia de fe= 800
kg/cm2 es mejor utilizacion del Superplastificante Sikament 290N, debido a

que llega a la resistencia deseada a un costo mucho menor a comparacion de
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cuando se utiliz6 tanto el micro y el nanosilice. Que los agregados usados
reunieron las propiedades fisico-mecanicas adecuadas, exigidas y necesarias
para la elaboracién de este tipo de concreto especial. Que la dispersion de
valores de resistencia y modulo de elasticidad obtenida es minima lo que
permite afirmar que el grado de confiabilidad de los resultados es aceptable.
Que se logré determinar la influencia del porcentaje de aditivo en las
propiedades del concreto, obteniéndose de Superplastificante 1.0%,
microsilice 10% y de nanosilice 2.0% del peso del cemento, como el
porcentaje que genero la mayor resistencia del concreto elaborado (941.94
Kg/cm2 a los 28 dias de edad)). Que en el estado fresco cumplié con los
requerimientos de trabajabilidad y asentamiento con un incremento de 1.2
pulgadas, lograndose una mezcla més trabajable, sin la presencia de

exudacion ni segregacion y con una apariencia equilibrada).

Chéavez y Pinchi (2015), en su tesis de maestria titulada “Produccion
industrial de agregados y concreto en la ciudad de Tarapoto” realizada en la
Universidad Nacional de Ingenieria de Lima Perd; tuvo como objetivo
general Determinar las caracteristicas Técnicas y econdmicas para la
instalacion de una nueva planta industrial de agregados y concreto para la
ciudad de Tarapoto, Morales y Banda de Shilcayo en la provincia de San
Martin, region San Martin. Concluyeron que los agregados gruesos y finos de
diferentes canteras cercanas se determind que el costo de produccion del
concreto segin la alternativa analizada para el caso de concreto

f2c=210kg/cm2, el costo de produccion fue de S/.249.65 y S/.209.24 para la
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alternativa N°01 y N°02. Mientras que para el concreto f’c=175kg/cm2 el
costo de produccion asciende a S/.230.65 y S/.187.93, respectivamente. El
costo de venta estimado sera de S/.405.00 para el caso del concreto
fc=210kg/cm2 y de S/.390.00 en el caso de concreto f'c=175kg/cm2. Que
los factores ambientales con mayor impacto negativo en la calidad del
concreto son fisica, quimica y biolégica del agua, cuyo pardmetro es el
recurso hidrico debido a que las canteras de las materias primas

principalmente se ubican en los lechos del rio.

Garay y Quispe (2016), en su tesis de grado titulada “Estudio del concreto
elaborado en los vaciados de techos de vivienda en Lima y evaluacion de
alternativa de mejora mediante el empleo de aditivo Superplastificante”,
realizada en la Pontificia Universidad Catdlica del Peru; tuvo como objetivo
general plantear una alternativa que contribuya a mejorar la resistencia a
compresion de los concretos elaborados en las obras de autoconstruccion,
mediante el empleo de aditivos Superplastificantes. Concluyeron que el
concreto producido en los conos de Lima presenta problemas de control de
calidad, pues estuvieron por debajo de lo requerido por las normas vigentes.
Que los materiales que, utilizados en las obras informales no se cuantifican
ni califican. Que los resultados de las muestras de agregados de cada obra
demuestran que éstos son adecuados para disefiar una buena mezcla de
concreto. El Porcentaje de Absorcidn en el Agregado Grueso presentd valores
minimos y casi similares, lo que indica que estos agregados son de baja

absorcion, alta resistencia y de buena calidad; asimismo, el Tamafio M&ximo
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Nominal usado en las obras informales cae dentro del rango del Huso 5. Por
otro lado, el Porcentaje que pasa la malla #200 en el Agregado Fino, presento
valores maximos permitidos por la Norma; es decir, gran cantidad de finos;
sin embargo, este desempefio del material es suficiente para concretos de
viviendas. Que la propuesta del uso del aditivo plastificante fue considerada
interesante para los maestros de obra, Que el 83% de las muestras alcanzaron
resistencias caracteristicas menores a 17Mpa, incumpliendo asi el valor
minimo requerido por la Norma E.060. Tomando en cuenta que la Resistencia
Real de la estructura es en promedio el 85% de la Resistencia Caracteristica;
entonces se tuvo como producto un concreto debil y de menor durabilidad.
Que, al incorporar aditivo en la mezcla de concreto, la resistencia
caracteristica se incrementd notablemente, ésta aumentd en un 25% en
comparacion al concreto sin aditivo. ElI promedio de los valores de
resistencias obtenido fue de 184 Kgr/cmz2, superando la resistencia minima
recomendada por La Norma. Si bien es cierto, el uso de los aditivos no
soluciona el problema de la auto construccion; de cualquier modo, éstos
ayudan a mitigar y mejorar las propiedades del concreto, aumentando su

calidad.

Choqque y Ccana (2016) en su tesis titulada “Evaluacion de la resistencia a
compresion y permeabilidad del concreto poroso elaborado con agregado de
las canteras Vicho y Zurite, adicionando aditivo super plastificante de
densidad 1.2 kg/l para una resistencia 210 kg/cm2”, realizada en la

Universidad Andina del Cusco, Peru; tuvo como objetivo general evaluar el
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comportamiento de la resistencia a compresion y permeabilidad del Concreto
Poroso, utilizando agregado de las canteras Vicho y Zurite, suministrandole
aditivo sUper plastificante de densidad 1.2 kg/l, esto con la intencion de
mejorar la resistencia a compresion del Concreto Poroso. Pudiendo alcanzar
la resistencia requerida de 210 kg/ cm2 con la adicion de 1.5% de aditivo
super plastificante afiadido al concreto, y obteniendo una permeabilidad
aceptable la cual se encuentra dentro del rango permisible indicado por la
norma ACI-522R, en cual indica (0.14-1.22 cm/seg). Si bien en nuestro pais
no se hace uso de este tipo de Concreto Poroso es justamente por la baja
resistencia a compresion que esta llega a alcanzar y por ende no ser de utilidad
en la construccidn, es por ello que la investigacion da solucion al problema
incrementando la resistencia a compresion, el cual se logré adicionando
diferentes porcentajes de aditivos super plastificante. Ademas de lograr la
resistencia méxima a compresion y una permeabilidad optima, la presente
investigacion brinda una alternativa de solucion a un problema que el pais
atraviesa a lo largo del tiempo el cual es el problema de la escorrentia pluvial
en las avenidas y calles de la ciudad, existiendo asi encharcamientos en pleno
centros de la poblacion. Debido a ello se propone la solucién de evacuar el
exceso de agua por medio concreto poroso, conduciéndolos a lugares

propicios para su almacenamiento y asi de esta manera erradicar el problema.

A nivel local, Lopez y Zare (2014), en su tesis denominada “Influencia del

control de calidad en la resistencia del concreto preparado en obra y en el

concreto Premezclado de Chimbote y Nuevo Chimbote”, realizada en la
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Universidad del Santa de Nuevo Chimbote; tuvo como objetivo general
conocer como influye la existencia o no del control de calidad en la resistencia
del concreto tanto del concreto elaborado en obra como del premezclado.
Concluyeron que el control de calidad a la elaboracion del concreto respetd
minimamente los criterios técnicos. Que el contar con un disefio de mezclas
especifico segun las propiedades de cada agregado que se usd en campo
aumento las probabilidades de obtener un concreto cuya resistencia sea lo mas
proximo a lo esperado a los 28 dias. Que los resultados de ensayos de
resistencia a la compresion a los 7 dias son muy predictivos al momento de
estimar si la resistencia del concreto llegé al valor esperado a los 28 dias. Que
la presencia de un profesional responsable en obra no garantiza obtener
resultados favorables. Que a pesar de que todas las obras publicas demandan
de la presencia de profesionales responsables, solo el 50% alcanza la
resistencia requerida. Que el 100% de obras que emplearon concreto
Premezclado cumplieron con las resistencias requeridas, sin embargo, sefial6
que el trabajo de investigacion estuvo centrado Unicamente en la resistencia,
mas no evalla otras propiedades. Que la obtencidn de buenos resultados en
la resistencia del concreto no implico que tenga la misma caracteristica en los

elementos estructurales.

Rashta (2016), en su tesis “Evaluacion de la resistencia del concreto
elaborado con materiales provenientes de dos canteras del Distrito de San
Luis, Provincia de Carlos Fermin Fitzcarrald, Region Ancash”, realizada en

la Universidad Nacional Santiago Antlinez de Mayolo de Perd; tuvo como
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objetivo general evaluar la resistencia del concreto elaborado con materiales
provenientes de dos canteras indicadas. Concluyé que el analisis
granulométrico del agregado seleccionado, en la cantera de Acochaca, mostro
una granulometria mal graduada, existio una tendencia de mayor proporcion
de finos sobrepasando los limites de las normas, mientras que de las canteras
de Collota y Ashnucancha no se pudo realizar evaluaciones comparativas
relacionadas con la calidad debido a que no existieron parametros especificos
de los limites establecidos, solo se pudo en relacion a las resistencias. Que en
la prueba de resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias la
resistencia se increment6 en 20.46% con respecto a la resistencia de disefio
para el concreto elaborado con agregado seleccionado y para el concreto
elaborado con hormigdn de las canteras de Collota y Ashnucancha, se observé
que los resultados obtenidos no cumplieron con la resistencia especifica o de
disefio a la resistencia obtenida a nivel de laboratorio. Que en los resultados
de la resistencia obtenida a nivel de laboratorio disefiado con resistencia fc
=210 kgr/cm2, se determind que el hormigén e la cantera de Collota y
Ashnucancha tuvieron baja resistencia a la compresion respecto al agregado
seleccionado de la cantera de Acochaca, el cual si tuvo buena resistencia. Que
para el caso de concreto elaborado con el agregado hormigon integral de las
canteras de Collota y Ashnucancha no cumplieron con las primeras
condiciones, desechandose el uso de este material para la elaboracion del
concreto de uso masivo o premezclado; el agregado de Acochaca si cumplio
con las condiciones por lo que se determin6 que si es apropiado para la

elaboracion del concreto de uso masivo o premezclado.
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Ferrel y Moreano (2018) en la tesis de grado titulada “Evaluacion de la
calidad de los agregados provenientes de las canteras en el sector de
Pachachaca-Abancay y su influencia en la resistencia del concreto empleado
en obras civiles de Abancay-Apurimac, 2018 realizada en la Universidad
tecnoldgica de los Andes. Abancay, Apurimac, Per(; se trazé como objetivo
general la evaluacion de la calidad de los agregados extraidos en las canteras
del espacio de estudio. Aplicé método hipotético deductivo, con enfoque
cuantitativo, la investigacion fue de tipo descriptivo explicativo, la poblacion
estuvo conformada por las canteras de estudio, y la muestra por siete canteras.
Concluy6 que el agregado influyo significativamente en la resistencia a la
compresion del concreto, que se obtuvo varios resultados en funcion a la
cantera estudiada. Que las canteras de Sahuinto, Cordnate y Tapia fueron las
que presentaron mejor resistencia a la compresion (431.35, 431.35 y 425.42
Kg/cm2) a los 28 dias de curado a los cuales se recomendaron para la
produccion de concreto en obras civiles, que los agregados de la cantera
Murillo fueron los que obtuvieron valores menores por lo tanto no fueron

recomendados para su uso en la construccion civil.

1.2. BASES TEORICAS

1.2.1. Calidad del concreto premezclado

El comprador y la empresa constructora requieren de la cantidad de concreto
en términos de sus propiedades o de su composicion, esto es calidad de
concreto premezclado. EI método preferido para solicitar el concreto es

mediante la especificacion de los requisitos de desempefio, los cuales se
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refieren generalmente a la resistencia del concreto. Otras caracteristicas de
desempefio tales como la permeabilidad, la retraccion o varios requisitos de
durabilidad, pueden ser especificadas cuando se requieran. El productor debe
ser advertido de la exposicion y las condiciones de servicio previstas para la
estructura (NATIONAL READY MIXED CONCRETE ASSOCIATION,
2018)

El productor de concreto estd mejor preparado para dosificar, mezclar y
entregar un concreto adecuado para el desempefio deseado. El nivel de
resistencia es formulado generalmente por el disefio de la estructura para
resistir las cargas previstas durante el proceso de construccién y el servicio.
Una resistencia minima de 3500 a 4000 Ib/pulg2 (25 a 28 MPa) puede
asegurar un concreto duradero, tanto por su resistencia a la abrasion y a los
ciclos de congelacion y deshielo (Calderon, 2015)

Tabla 1. Control de calidad del concreto premezclado

Recepcion de
materia prima ., .
Pr e Elaboraciony | Suministro en
(cemento, piedra, Dosificacion
mezclado obra
arena, agua,
aditivo)
Verificar la Control de
dosificacion y la slump
relacion
Granulometria Agua/cemento Volumen
(tolerancia = +-
0.02)
Correccion de L Temperatura
- Peso unitario del
Humedad de absorcion y
concreto fresco
agregados humedad
De la dosificacion: Toma de
Peso o volumen :
neto Peso de materia Temperatura muestra de
prima concreto fresco
. Resistencia a la
Contenido de Toma de s
. compresion
cemento en silos muestra de

© @90
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resistencia de
concreto

Temperatura y Peso unitario

Absorcion de volumen del concreto

agregados fresco
Control de Contenido de

- slump Fresco aire

Peso especifico de .
para volimenes

agregados <10 m3

Material méas fino a

través de la malla # Contenido de

200 en agregados aire

por lavado

Peso unitario
compactado y
suelto de agregados

Fuente: Garavito (2017)

Otra opcion es solicitar el concreto bajo requerimientos prescriptivos
(estableciendo la composicion de la mezcla). En este caso, el comprador
especifica los limites de las cantidades y tipos de insumos en la mezcla y,
generalmente debe aceptar la responsabilidad sobre la resistencia del concreto
y su desempefio. Los requerimientos prescriptivos pueden indicar un
contenido minimo de cemento, una relacion agua/cemento maximay limites
en las cantidades de puzolanas, escorias o aditivos (Fay, 2015).

Frecuentemente esta aproximacion es utilizada cuando una mezcla en
particular ha trabajado bien en el pasado. Esta aproximacion no le permite al
productor mucha flexibilidad en la economia de la mezcla o para acomodar
cambios en las fuentes de las materias primas 0 en sus caracteristicas, que
puedan afectar el desempefio del concreto. Especificar por requisitos de

desempefio y por requerimientos prescriptivos no es lo apropiado pues los
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requisitos de desempefio pueden entrar en conflicto con los limites prescritos
(Wendner et al, 2014)
Las recomendaciones para un buen concreto son los siguientes:

» Escoger el tipo de cemento a utilizar en obra Tipo I, IP, IPM, o V

» Llevar una muestra de cada agregado (Hormigdn, arena gruesa y
piedra chancada) de la cantera escogida.

» Ir al laboratorio autorizado y solicitar un disefio de mezcla

» Indicar al laboratorio que tipo de concreto va a trabajar en obra (100
kg/cm?, 100 kg/cm?, 140 kg/cm?, 175 kg/cm?, 210 kg/cm?).

» El laboratorio va a dar como resultado las proporciones de mezcla a
utilizar en obra, asi como la relacion agua y cemento.

» Durante la ejecucion de la obra, se debe evaluar la consistencia del
concreto con el Cono de Abramhs y revisar la resistencia del concreto
sacando probetas en cada vaciado a realizar en obra (NATIONAL
READY MIXED CONCRETE ASSOCIATION, 2018)

La evaluacion de la calidad del concreto premezclado de presente
investigacion, se realizd6 en la planta de concreto premezclado de

MEGACONCRETO, ubicado en la ciudad de Huaraz.

Concreto: El concreto es uno de los materiales m&s comunes en la
construccion por gran variedad de aplicaciones, que van desde la estructura
de un edificio hasta vias de ferrocarriles. También es usado en fundiciones,
pavimentos, carreteras, tanques de almacenamiento y muchas otras

estructuras. De hecho, es dificil encontrar una estructura en la que no se haya
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usado concreto de alguna manera para su construccion. Ademas, es uno de
los materiales de construccion méas econdémicos y versétil (Rojas, 2010).

Es una mezcla de un material cementante (normalmente cemento portland
hidraulico, adiciones naturales o artificiales), un material de relleno
(agregados gruesos, finos, adiciones no activas), agua y regularmente aditivos
ylo fibras, que al mezclarse tiene la virtud de ser manejable/trabajable y
plastico durante su colocacion, y que al endurecerse forma un sdélido
compacto que después de cierto tiempo es capaz de soportar grandes
esfuerzos y agresiones del medio ambiente (Rojas, 2010).

El concreto es definido en la terminologia de ASTM (C 125 Terminology
Relating to Concrete and Concrete Aggregates) es definido como un material
compuesto que consiste en un medio de enlace dentro del cual se embeben
particulas tales como los agregados (Metha y Monteiro, 2013). El concreto se
fabrica partiendo de cemento, agua, agregados grueso y agregados finos, y en
ocasiones aditivos. El cemento es un material que endurece por reacciones
quimicas con el agua (Serrano, 2010), el mas conocido es el cemento Portland
que se produce por la pulverizacion de clinker que es formado por silicatos
de calcio y concentraciones controladas de sulfato de calcio (Castiblanco y
Carrero, 2015)

El concreto es el material constituido por la mezcla de ciertas proporciones
de cemento, agua y opcionalmente aditivos, que inicialmente denota una
estructura plastica y moldeable, y que posteriormente adquiere una
consistencia rigida con propiedades aislantes y resistentes, lo que lo hace un

material ideal para la construccion (Diaz, 2010).
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Un buen concreto es aquel que provee la resistencia de disefio para la cual fue
dosificado con los mejores acabados. Las caracteristicas del concreto,
dependen por tanto de los criterios de disefio y del sistema de colocacién de
la mezcla (Serrano, 2010). Revisten significativa importancia los controles de

calidad al momento seleccionar los materiales (Rivva, 2014)

1.2.1.1. Propiedades del concreto fresco

El concreto fresco debe mantener ciertas propiedades que le permita ser
transportado, colocado, compactado y terminado sin segregacion dafiina. Una
combinacion adecuada de los materiales permite uniformidad, mejor
acomodacion de las particulas y la pasta y menor exudacion (Serrano, 1998),
y es en este estado fresco o plastico que es posible el transporte, colocacion
de la mezcla en formaletas y vibrado de la misma (Calderén, 2015)

Las tres propiedades mas importantes del concreto fresco son las siguientes
(Rivva, 2014): Manejabilidad: Es la propiedad del concreto para ser
colocado y consolidado apropiadamente sin causar segregacién de sus
materiales, es la cantidad de trabajo necesaria para vencer la resistencia de la
mezcla a ser colocada dentro de un molde o encofrado (Rivva, 2014).
Consistencia: Es el estado de fluidez originado por la humedad (seca o
blanda) de la mezcla de concreto en estado plastico (Fay, 2015). Plasticidad:
Se describe como la consistencia del concreto que le permite ser moldeado y
cambiar de forma si se induce a un molde. Las mezclas himedas son mas
manejables que las secas y de dos mezclas que tengan la misma consistencia
no necesariamente son igualmente manejables solo si tienen el mismo grado

de plasticidad (Chele, 2019).
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El concreto se mantiene continuamente himedo, cuando se seca, el concreto
se contrae. El concreto endurecido sufre pequefios cambios de volumen
debido a los cambios de temperatura, de humedad y a los esfuerzos
sostenidos. Estos cambios de volumen pueden variar aproximadamente de
0.01 a 0.08% en longitud. La magnitud de la contraccion depende de varios
factores, como las cantidades de agua y de agregado en la mezcla, las
propiedades del agregado utilizado, el tamafio de la obra, la humedad relativa
y la temperatura del ambiente y el método de curado (Villanueva, 2015)

Las propiedades del concreto en estado plastico o fresco se pueden verificar
en laboratorio con la prueba de asentamiento y masa unitaria y rendimiento
volumétrico, ademéas de otras pruebas que pueden utilizarse (Mastali &
Dalvand, 2017).

Asentamiento: Este ensayo no es representativo para mezclas de concreto
con agregado grueso de tamafio mayor a 37.5 mm (1%2") o cuando el concreto
no es plastico o cohesivo. Cuando los agregados tienen un tamafio superior a
37.5 mm (1%2"), el concreto debera tamizarse con el tamiz de este tamafio.
Para mezclas de concretos con asentamientos menores a 15mm (1/2”)
(consistencia seca) pueden no ser adecuadamente plasticos y aquellas mezclas
de concreto con asentamientos mayores a 230mm (9”) pueden no ser
adecuadamente cohesivos para que este ensayo tenga significado (Abanto,
2017).

Masa unitaria, rendimiento y contenido de aire (gravimetrico) del
concreto: Con este ensayo se determina la densidad del concreto en estado

fresco y permite calcular el rendimiento volumétrico, el peso unitario, el
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contenido de cemento y el contenido de aire presente en el concreto. El
rendimiento volumétrico esta definido como el volumen del concreto logrado
con una mezcla de cantidades conocidas de los materiales que la componen
(Cipriano, 2015).

La determinacion del peso unitario es el parametro mas importante en esta
norma, se determina como masa por unidad de volumen (NTP 400.043,2015).
La masa total de todos los materiales de la mezcla es la suma de las masas del
cemento, del agregado fino en la condicion de uso, del agregado grueso en la
condicion de uso, del agua de mezcla afiadida a la mezcla y de cualquier otro

material sdlido o liquido utilizado (Cipriano, 2015)

1.2.1.2. Propiedades del concreto endurecido

En la etapa de endurecimiento del concreto, es cuando la mezcla adquiere la
resistencia para la cual fue disefiada (Abanto, 2017). Las propiedades
mecénicas que comunmente se evalUan al concreto en estado endurecido son
la resistencia a la compresion, la flexién, el médulo de elasticidad estatico y
dindmico entre otros aspectos, siendo la méas comun la prueba a compresion.
(Hernéndez et al, 2018).

Existen diversas técnicas invasivas y no invasivas, para medir la Resistencia
de un concreto siendo las no invasivas mas ventajosas por cuanto la estructura
endurecida no se ve afectada tanto como la invasiva que puede deteriorar las
caras del concreto. Dentro de las pruebas no invasivas utilizadas para medir

la resistencia del concreto estan (Serrano, 2010):
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1.2.1.3. Pruebas de calidad del concreto

Existen varias, pero para efectos de la presente investigacion se tomaron los
siguientes:

Prueba de penetracidn: Esta prueba puede servir para determinar la calidad
del curado al cual esté siendo sometido un espécimen de concreto y el equipo
utilizado es el Probador Windsor (Fay, 2015).

Martillo de rebote: Es un probador de resistencia del concreto el cual sirve
para determinar la correlacién empirica entre la resistencia y el niamero de
rebotes que se dan luego del golpe con el martillo (Metha y Monteiro, 2013).
Prueba dindmica: Esta prueba permite correlacionar la resistencia del
concreto con la velocidad de viaje de una onda ultrasonica, muy (til para

determinar la resistencia de concretos en el lugar (Rashta, 2016).

1.2.1.4. Concreto premezclado

El Concreto Premezclado es una mezcla de agregados pétreos cemento
Portland, agua y aditivos. Se disefia como un material de resistencia a la
compresion a 28 dias y de peso volumétrico normal. Por sus propiedades, el
Concreto Premezclado es ideal para cualquier tipo de elemento y construccion
en general en donde el elemento a colar no esté sujeto a condiciones de trabajo
en ambientes quimicos agresivos, al peso de cargas vivas y muertas,
tratamiento del usuario, humedades, salitres, etc. (ASTM, 2014).

El concreto es una mezcla de materiales cementales, agua, agregados
(usualmente arena y grava o roca triturada). Existe el concepto erréneo de que

el cemento y el concreto son la misma cosa. El cemento es un ingrediente en
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forma de polvo que proporciona el pegamento para que los agregados se
adhieran entre si en una masa denominada concreto (ASTM, 2014).

El concreto premezclado es aquel que es entregado al cliente como una
mezcla en estado plastico (mezcla en estado fresco). EI concreto premezclado
es uno de los materiales de construccion méas populares y versatiles, debido a
la posibilidad de que sus propiedades sean adecuadas a las necesidades de las
diferentes aplicaciones, asi como su resistencia y durabilidad para soportar
una amplia variedad de condiciones ambientales (Villanueva, 2015)

Tabla 2. Propiedades del concreto pre mezclado

PROPIEDAD VALOR

Revenimiento disponible (cm) 4A8

Peso volumétrico (kg/m3) 2,320

Resistencia a la compresion a 28 dias | 100 ,150, 180, 200, 210,
(kgflcm2) 250, 280, 300, 350, 400

Fuente: Elaboracion propia

1.2.1.5. Usos y aplicaciones
El Concreto Premezclado es la mejor opcion para la construccion de
diferentes elementos y estructuras. Algunas de sus aplicaciones son (Choqque
y Ccana, 2016):
» Losasy cubiertas
» Cimentaciones y zapatas
Columnas y trabes
Losas de Cimentacion
Muros estructurales

Elementos prefabricados

vV VWV VvV VvV 'V

Obras hidraulicas
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> Pisos industriales
> Estacionamientos
> Estadios

Puertos y/o aeropuertos.

1.2.1.6. Presentacion y Propiedades Fisicas

El Concreto Premezclado es surtido por volumen en metros cubicos en
camiones mezcladores, disponible en diferentes resistencias a la compresion
a los 28 dias, pudiendo suministrarse a tiro directo, o bombeado, para lo cual
disponemos de bombas y bandas. Los concretos de linea se fabrican con
tamafos maximos de agregado de 3/4” (19 mm) (Agreda y Moncada, 2015).
Para mezclas especiales estan disponibles mezclas con tamafio maximo de
agregado de 1-1/2” (40 mm) y para mezclas con agregado de menor tamafio

3/8” (10 mm) (Rivera, 2013).

1.2.1.7. Elementos del concreto premezclado

Cemento: Es un aglomerante hidréulico, es decir, un material que amasado
con agua, forma una pasta que fragua y endurece en virtud de reacciones y
procesos de hidratacion, que una vez endurecido conserva su resistencia y
estabilidad incluso bajo el agua, utilizado en obras de ingenieria civil,
proveniente de la pulverizacion del Clinker obtenido por fusidn incipiente de
materiales arcillosos y calizos, que contengan ¢xidos de calcio, silicio,
aluminio y fierro en cantidades dosificadas, adicionandole posteriormente
yeso sin calcinar (Alpiscueta, 2015).

Las materias primas utilizadas en la fabricacion del cemento Portland

consisten principalmente en Cal, Silice, Alimina y Oxido de Fierro. Estos
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compuestos interactdan en el horno para formar una seria de productos mas
complejos, hasta alcanzar un estado de equilibrio quimico, con la excepcion
de un pequefio residuo de cal no combinada, que no ha tenido suficiente

tiempo para reaccionar (Castellon y De la Ossa, 2013).

Figura 1. Cemento

En la fabricacion del Clinker de cemento Portland, durante la calcinacion, el
Calcio se combina con otros componentes de la mezcla cruda para formar
cuatro compuestos principales que corresponden al 90% de la masa del
cemento (Wendner, et al, 2014).

Se usa el término “fase” preferiblemente al término “compuesto” para
describirse los componentes del Clinker. Siguen los cuatro compuestos
principales en el cemento Portland, sus formulas quimicas aproximadas y

abreviaturas:

Silicato tricalcico  3CaO - SiO, = C3S
Silicato dicalcico  2CaO - SiO, = C,S
Aluminato tricalcico 3CaO - Al,0, = C34

Ferroaluminato tetracalcico 4CaO - Al,0, - Al,0, = C,LAF
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Siguen las formulas de Sulfato de calcio y sus formulas quimicas:
Sulfato de calcio anhidro (anhidrita) CaSO,

Sulfato de calcio dihidratado (yeso) CaSO, -2H,0
Hemidrato de sulfato de calcio CaSO, - 1/2 H,O0

En la presente investigacion se utilizé el cemento portland tipo I.

Agua: Es el componente del concreto que le permite al cemento,
experimentar reacciones quimicas que le dan la propiedad de fraguar y
endurecer para formar un solido Unico con los agregados. El agua se puede
clasificar como agua de mezclado y agua de curado (Castellén & De la Ossa,
2013).

Se puede utilizar para producir concreto casi cualquier agua natural que sea

potable y que no tenga un sabor u olor diferente al natural. Sin embargo,

algunas aguas no potables pueden ser adecuadas para el concreto. Las

impurezas excesivas en el agua pueden afectar el tiempo de fraguado y la

resistencia del concreto, asi como también pueden ser causa de

eflorescencias, manchado, corrosion del refuerzo, inestabilidad volumétrica

y una menor durabilidad. Por lo tanto, se debe tener cuidado con el uso del

agua en la produccion del concreto fijando ciertos limites en el contenido de

cloruros, sulfatos, alcalis y sélidos en el agua o se pueden desarrollar ensayos

adecuados para determinar el efecto que la impureza provoque sobre ciertas

propiedades. El agua para produccion de concreto no necesariamente debe

ser potable, pero en general debe ser tratada si es necesario, lo importante es

garantizar que su composicion quimica no deteriore el concreto

(Guacaneme, 2015).
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Agua de mezclado: Es la cantidad de agua por volumen unitario de concreto
que requiere el cemento, contenido en ese volumen unitario, para producir
una pasta suficientemente hidratada, con una fluidez tal que le permita una
lubricacion adecuada de los agregados cuando la mezcla se encuentre en
estado plastica (agua de disefio de mezcla), en otras palabras, es la cantidad
de agua necesaria para que los elementos del cemento se hidraten
eficientemente (Laura, 2006)
Agua de curado: El curado puede definirse como el conjunto de condiciones
necesarias para que la hidratacion de la pasta evolucione sin interrupcion
hasta que todo el cemento se hidrate y el concreto alcance sus propiedades
potenciales. Estas propiedades se refieren basicamente a la humedad y la
temperatura. El agua de curado constituye el suministro adicional de agua
para hidratar eficientemente el cemento y puede ser de la misma agua de
mezclado, pero, se debe tener en cuenta que no debe contener materia
organica o ferrosa porque puede causar manchas, especialmente cuando esta
fluye sobre el concreto y se evapora lentamente (Serrano, 2010).
Aditivos: Los aditivos son aquellos ingredientes del concreto ademas del
cemento Portland, del agua y de los agregados que se agregan a la mezcla
inmediatamente antes del mezclado o durante el mismo. Por su funcion, se
les puede clasificar a los aditivos como:

» Aditivos inclusores de aire.

» Aditivos reductores de agua.

» Aditivos retardantes.

> Aditivos acelerantes.
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» Superplastificantes.

» Aditivos minerales finamente divididos.
El concreto debe ser trabajable, capaz de darsele acabados, fuerte, durable,
impermeable y resistente al desgaste. Estas cualidades frecuentemente se
pueden obtener de una manera facil y economica seleccionando los
materiales adecuados sin que se tenga que recurrir a los aditivos. (Excepto
los aditivos inclusores de aire cuando son necesarios) (Aranguri, 2016).
Se deberan realizar mezclas de prueba con el aditivo y los materiales por
utilizar a las temperaturas y humedades que se vayan a tener en la obra. Se
deberan usar la cantidad de aditivo recomendada por el fabricante o la
cantidad 6ptima de aditivo determinada por medio de ensayes de laboratorio.
Aun cuando un aditivo puede producir un concreto con las propiedades
deseadas, se pueden frecuentemente obtener los mismos resultados
economicos, cambiando las proporciones de la mezcla o eligiendo otros
ingredientes para el concreto. Siempre que sea posible, se debera comparar
el costo de cambiar la mezcla bésica de concreto, contra el costo adicional de
emplear un aditivo (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, 2016).
Las principales razones del empleo de los aditivos son:

» Para reducir el costo de la construccion en concreto.

» Para obtener algunas propiedades en el concreto de manera mas

efectiva que por otros medios.
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» Para asegurar la calidad del concreto durante las etapas de
mezclado, transporte, colocacién y curado en condiciones

ambientales adversas.

» Para superar ciertas eventualidades durante las operaciones de colado. Se
debe tener presente que ningun aditivo de ningun tipo ni en cualquier
cantidad se podra considerar como sustituto de una practica correcta en la
tecnologia del concreto (Mastali & Dalvand, 2017).

La efectividad del aditivo depende de factores como el tipo, marca y cantidad

de cemento; el contenido de agua, la forma, granulometria y proporciones de

los agregados; el tiempo de mezclado; el revenimiento; y las temperaturas

del concreto y del aire (Abanto, 2017).

Para el tema que nos ocupa, es comun el uso de aditivos reductores de agua

- plastificantes ya que nos permitira reducir también la cantidad de cemento,

generador del calor, siempre que no afecte la trabajabilidad del concreto

masivo (Lopez y Zare, 2014).

Agregados: Son materiales inertes, de forma granular estable y propiedades
fisicas permanentes, que pueden ser naturales o artificiales, que aglomerados
por el cemento portland en presencia del agua conforman un todo compacto
(piedra artificial) conocido como concreto u hormigon. Se denominan inertes
porque no reaccionan de forma deformable con otros constituyentes del
concreto en el especial el cemento. Los agregados para concreto, son todos
aquellos materiales que, teniendo una resistencia propia suficiente, no
perturban ni afectan las propiedades y caracteristicas del concreto y

garantizan una adherencia suficiente con la pasta endurecida de cemento
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portland; son muy importante los agregados para concreto porque ocupan
entre el 70 y 80% del volumen de la mezcla. De esta manera los agregados
pueden ser considerados como un componente critico en el concreto cuyo
comportamiento genera un efecto significativo en el comportamiento de las

estructuras (Aranguri, 2016)

1.2.1.8. Propiedades requeridas para el disefio de mezclas

Con la finalidad de ser capaces de disefiar mezclas de concreto y obtener de
ellas, resultados apropiados en cuanto a resistencia y también respecto a la
velocidad de pulsos de ultrasonido, es necesario conocer las siguientes
propiedades de los agregados:

» El contenido de humedad

» Lagravedad especifica

» El peso unitario volumétrico

» La granulometria de los agregados (Abanto, 2017).

Contenido de humedad: Debido a que los agregados tienen poros
conectados a su superficie, el agua es absorbida hacia el interior de las
particulas. El agua también puede ser retenida en la superficie de los
agregados en forma de una pelicula de humedad. Debido a ello es importante
conocer el estado de humedad de los agregados empleados en el concreto. Si
el agregado es capaz de absorber agua, disminuira la relacion agua cemento
efectiva y por el contrario si tiene agua presente en su superficie aumentara
esta relacion. En el primer caso, el concreto perdera trabajabilidad y en el

segundo caso disminuird la resistencia (Fay, 2015).
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Peso Especifico: En el caso de los agregados, la determinacion que se emplea
para evaluar el atributo de su densidad, corresponde a la determinada
gravedad especifica de masa, que es el cociente resultante de dividir el peso
en el aire de un cierto volumen de agregados en condicion saturada y
superficialmente seca, entre el peso en el aire de un volumen igual de agua
destilada libre de aire, a la misma temperatura. En términos locales, el
concepto corresponde al de un peso especifico relativo, o simplemente peso
especifico, en condicién saturada o superficialmente seca, el cual no tiene
unidades puesto que es el cociente de dos magnitudes con unidades iguales
(Rivva, 2014).

Peso unitario volumeétrico: El peso unitario puede ser definido como el peso
de un volumen determinado de agregado. El peso unitario, mide el volumen
que el agregado ocupara dentro del concreto e incluye ambos, a las particulas
solidas y a los espacios vacios que quedan entre ellas. El peso unitario se mide
simplemente, pesando un recipiente de volumen conocido lleno con el
agregado. El procedimiento total esta descrito en la NTP 400.017-1999.
(REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, 2017)

El peso unitario compactado también es llamado peso unitario varillado.
Debido a que el peso unitario del agregado depende del contenido de
humedad, es necesario tener un contenido de humedad constante, en las NTP
de referencia se utiliza el peso del agregado. El peso unitario varillado del
agregado grueso ademéas es un dato requerido para determinar las
proporciones de los concretos a través del método volumétrico. Pero para

dosificar en volumen los componentes de un concreto, es necesario conocer
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los pesos unitarios sueltos de ambos agregados iguales (Castiblanco y
Carrero, 2015).

Granulometria de los agregados: La distribucion de los tamafios de las
particulas o granulometria de un agregado es una caracteristica importante
debido a que determina los requerimientos de la pasta para lograr un concreto
trabajable. Debido a que el cemento es el componente mas costoso del
concreto, es deseable, minimizar el costo del concreto utilizando la menor
cantidad de pasta consistente con la produccion de un concreto que pueda ser
manejado, compactado, acabado y proporcionar la resistencia y durabilidad
necesaria iguales (Aranguri, 2016).

El significado de la distribucion de tamafio de particulas es mejor apreciado
al concreto como un ensamblaje de particulas de agregados ligeramente
compactadas y mantenidas juntas a través de la pasta de cemento. De este
modo la cantidad de pasta depende de la cantidad de espacios vacios que
deben ser llenados y de la cantidad total de superficie de los agregados que
debe ser recubierta por la pasta (Calderdn, 2015).

El volumen de los espacios entre las particulas de los agregados es mayor
cuando las particulas son de tamafio uniforme. Cuando es utilizado un rango
de tamafios, las particulas mas pequefias pueden ocupar los espacios vacios
dejados por las particulas méas grandes, disminuyendo de este modo los
espacios vacios y por lo tanto los requerimientos de pasta por un lado y el
aumento de resistencia por otro. Utilizando un agregado con tamafio maximo

mas grande, se puede reducir también los espacios vacios (Rivera, 2013).
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Anélisis de tamafio: La granulometria de un agregado es determinada por un
analisis por tamices. Una muestra representativa del agregado es pasada a
través de una columna de tamices ordenados por un orden decreciente del
tamafo de la abertura de la malla de cada uno. Es conveniente dividir el
agregado en una fraccion gruesa y en una fraccion fina. La fraccion gruesa
del agregado es aquella retenida hasta el tamiz # 4 (de 4.76 MM de abertura
de malla) mientras que la fraccién fina del agregado es aquella que pasa por
el tamiz antes mencionado. En el rango de la fraccion gruesa se les denomina
por el tamafio de la abertura de la malla mientras que en el rango fino se les
denomina por el por el numero de aberturas por pulgada. También puede ser
Vvisto que, en el rango fino, la abertura de cada malla es la mitad del inmediato
superior. Los tamices en la secuencia de tamafios mostrada son Ilamados
estandar (Garavito, 2017; Aranguri, 2016).

El analisis granulométrico de la arena se complementa calculando el mddulo
de finura, que es igual a la centésima parte de la suma de los porcentajes
retenidos acumulados en cada una de las mallas de la serie estdndar. De
ordinario se considera que la arena presenta un médulo de finura adecuado
para la fabricacion de concreto normal, si no es menor de 2.3 ni mayor de
3.10 (Garavito, 2017).

Las arenas cuyo moédulo de finura es inferior a 2.3, normalmente se
consideran demasiado finas o inconvenientes para esta aplicacion, porque
suelen requerir mayores consumos de pasta de cemento, lo cual repercute en
los cambios volumétricos y en el costo del concreto. En el extremo opuesto,

las arenas con médulo de finura mayor de 3.1 resultan demasiado gruesas y
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también se les juzga inadecuada por que tienden a producir mezclas de
concreto asperas, segregables (Aranguri, 2016).

En cuanto al andlisis granulométrico del agregado grueso al igual que en el
caso de la arena, es deseable que el agregado grueso en conjunto posea cierta
continuidad de tamafios en su composicién granulométrica; aunque vale
decirlo los efectos que la gradacion de la grava produce sobre la trabajabilidad
de las mezclas de concreto, son mucho menores que los producidos por el
agregado fino. Por tal motivo, la granulometria de un agregado grueso, de un
tamafio méximo dado, puede variar dentro de un rango relativamente amplio
sin producir efectos apreciables en los requerimientos de agua y cemento
(Aranguri, 2016).

Tabla 3. Tamafios de tamices ASTM comUnmente utilizados para andlisis de

agregados
TIPO DE DESIGNACION TAMANO NOMONAL DE LA
AGREGADO ASTM DEL TAMIZ ABERTURA DEL TAMIZ
3 pulgadas 75 3
2 Y pulgadas 63 2.5
2 pulgadas 50 2
1% pulgadas 37.5 15
GRUESO 1 pulgada 25 1
¥, pulgada 19 0.75
% pulgadas 125 0.5
3/8 pulgada 9.5 0.375
N° 4 4,75 0.187
N° 8 2.36 0.0937
N° 16 1.18 0.0469
FINO N° 30 0.6 0.0234
N° 50 0.3 0.0124
N° 100 0.25 0.0059

Fuente: Aranguri (2016)

1.2.1.9. Efectos de las caracteristicas de los agregados del Concreto
Efectos de forma y textura de los agregados: La forma y textura superficial
de los fragmentos que constituyen los agregados, son caracteristica que

normalmente no se consideran representativas de la calidad intrinseca de la
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roca propiamente dicha, aunque puede haber casos en que guarden alguna
relacion. En términos practicos, y més bien de acuerdo con sus efectos en el
concreto, se habla de la textura superficial de las particulas de los agregados,
identificAndola con su grado de rugosidad o tersura superficial y asi se dice
que hay texturas asperas, porosas, acanaladas, lisas. etc. (Abanto, 2017).

Al examinar las tendencias en cuanto a la forma de los fragmentos, es
necesario considerar separadamente los agregados naturales de los que son
manufacturados, ya que existen diferencias fundamentales en su proceso de
fragmentacion. Por otra parte, la forma de la particula de los agregados
naturales es una caracteristica dada, en la que poco puede hacerse para
modificarla, en tanto que, al producir agregados mediante la trituracion de
roca, existe la posibilidad de influir en la forma resultante de los fragmentos
(Lépez et al, 2016).

Para tratar de establecer lo que es deseable en cuanto a la forma y la textura
superficial de las particulas de los agregados, es necesario considerar los
efectos que la variacidn de esta caracteristica puede producir en el concreto,
basicamente en la trabajabilidad del concreto en estado fresco a través de su
influencia en la cantidad de pasta requerida ya es requerida suficiente pasta
para recubrir los agregados y proporcionar lubricacién para disminuir la
interaccion entre las particulas del agregado durante el mezclado; y en la
adherencia de las particulas con la pasta de cemento en el concreto endurecido
(Myers et al, 2017).

La variacion de la forma y textura superficial en las particulas de los

agregados tiende a producir efectos contrapuestos en las propiedades
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mencionadas, pudiendo resumirse de la siguiente manera: la particulas de
formas redondeadas o cuboides con superficies lisas, producen buena
trabajabilidad en las mezclas de concreto, pero no son propicias para lograr
una buena adherencia con la pasta de cemento; por el contrario, las particulas
de forma muy angulosas y superficies &speras, como ocurre con algunos
agregados triturados, son inconvenientes para la elaboracion de mezclas
trabajables, pero favorables en lo relativo a la adherencia con la pasta de
cemento (Omary, Ghorbel & Wardeh, 2016).

Igualmente, la presencia de particulas planas, alargadas y/o en forma de
astillas, tanto en los agregados naturales como en los manufacturados, se
considera indeseable porque reduce la trabajabilidad de las mezclas, dificulta
el acomodo y la compactacion del concreto fresco, y afecta la resistencia
mecanica del concreto endurecido (Omary, Ghorbel & Wardeh, 2016).

En la siguiente figura se pueden apreciar una clasificacion de las formas de

los agregados.

REDONDEADA
/ \ I o
e £
Esferlca Irregular Altamente Plana u Alargada
irregular Ovalada
ANGULAR
s I
. S
Cubica Irregular Altamente Plana Alargada o
Irregular plastica

Figura 2. Clasificacion de las formas de agregados

Fuente: Serrano (2010)
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Finalmente podemos entender que los agregados de canto rodado tendrén
menor superficie especifica en comparacion con la roca chancada o triturada,
a partir de esta premisa podemos asegurar que los concretos elaborados con
agregados con mayor superficie especifica tienen mayor enganche mecénico,
finalizando que estos tendran mayor resistencia a la compresion (Lépez et al,
2016).

Por otro lado, podemos agregar que, si en un concreto los agregados con la
pasta de cemento tienen un mayor enganche mecéanico, serdn mas compactos
y densos, por tanto, el tiempo de trénsito de los pulsos cuando se realiza un
ensayo de ultrasonido, viajaran mucho maés rapido, entonces, necesitaran
menor tiempo y por ello la velocidad sera mayor si se considera una longitud
estable. Asi observamos pues que la velocidad con que recorren los pulsos el
espécimen en prueba serd mucho mayor (Myers, 2017).

Efectos de la granulometria de los agregados.

De la fisica de la propagacion eléstica de la onda, la velocidad del pulso es
proporcional a la raiz cuadrada del modulo elastico e inversamente
proporcional a la raiz cuadrada de la densidad total del concreto. Si se asume
que el médulo eléstico del concreto es proporcional a la raiz cuadrada de la
fuerza compresiva, segun lo sugerido por ACI 318, después la velocidad del
pulso es proporcional a la cuarta raiz de la fuerza compresiva (Garavito,
2017).

Esto significa que, para una mezcla de concreto dada, como los aumentos de
la fuerza compresiva aumentan con la edad hay un aumento

proporcionalmente mas pequefio en la velocidad del pulso. Por lo tanto,
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también existira una relacién entre la granulometria continua de un agregado
el cual formard una matriz mas densa en el concreto, el cual serd de esta
manera mas resistente a la compresion y la velocidad de pulsos de ultrasonido
se verd influenciada también. La densidad en el concreto se logra si el
conglomerado es una matriz compacta con la menor cantidad de vacios entre
los agregados, esto se logra con una uniforme distribucion granulométrica de
los agregados en el concreto (Myers, 2017).

Tamafio méximo del agregado

El estudio del tamafio maximo de los agregados debe ser analizado porque de
acuerdo con investigaciones antecedentes, influye en los requerimientos de la
pasta del concreto, asi como la granulometria dptima del agregado grueso
depende del tamafio maximo. De acuerdo con el ASTM el tamafio maximo es
la abertura del menor tamiz a través del cual pasa el 100% de la muestra. En
la préctica se considera que, si una pequefia cantidad del agregado es retenido,
esto no afectard significativamente las propiedades del concreto. En funcion
de ello, es comun utilizar el tamafio maximo nominal, el cual es, la abertura
del menor tamiz hasta el cual es permitido que haya un retenido total de hasta
5% en peso de la muestra (Lopez et al, 2017).

De acuerdo con las normas internacionales y nacionales, es comun que los
requerimientos de granulometria estén en el tamafio méximo nominal. Si el
tamafio de las particulas del agregado grueso es muy grande, podria suceder
que, en una seccién dada del elemento, el concreto no sea representativo del
total debido a la presencia de particulas demasiado grandes. Para evitar esta

posibilidad la Norma Nacional E - 060 recomienda lo siguiente (Aranguri,
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2016). En la mayoria de los casos, estos requerimientos limitan el tamafio
méaximo a 40 mm o menos. Tamafios mayores pueden ser utilizados en
concretos no reforzados. Sin embargo, la mayor parte de equipos para ensayo
de concreto esta disefiado para ensayar concretos elaborados con un tamafio
méaximo de hasta 37.5 mm. Debido a esto, las particulas de mayor tamarfio
deben ser retiradas, por tamizado, previo al muestreo y ensayo del concreto
(Abanto, 2017).

A medida que aumenta el tamafio maximo del agregado, disminuye la
cantidad de pasta de cemento o concreto requerido. Debido a que la relacion
agua / cemento puede ser disminuida, para una trabajabilidad dada (slump y
consistencia) y contenido de cemento, la resistencia del concreto aumenta
conforme aumenta el tamafio del agregado. Sin embargo, con agregados de
mayor tamafio, la reduccion en el area superficial total del agregado y el
aumento de los esfuerzos internos tienden a disminuir la resistencia. Este
efecto es apreciado Unicamente en mezclas ricas (con més de 380 Kg de
cemento / m3), en concretos con bajo contenido de cemento el incremento es
continuo (Omary, Ghorbel & Wardeh, 2016).

Relacion de la velocidad de los pulsos de ultrasonido en el concreto de prueba
con el Tamafio Méximo del agregado (AMERICAN SOCIETY FOR
TESTING AND MATERIALS, 2009):

Generalmente la velocidad del pulso a través del agregado es mayor que a
través de la pasta. Por tanto, mayor contenido de agregado grueso con lleva a
mayores velocidades, sin que la resistencia sea diferente (AMERICAN

SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS, 2009).
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Para una misma resistencia, los concretos presentan mayores velocidades que
los morteros y estos mayores que la pasta. También influye en la velocidad,
siendo mayor estd en la medida que sea mayor el tamafio maximo del
agregado (AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS,

2009)

1.2.2. Resistencia a la compresion
A la resistencia a la compresion se le define como la méxima resistencia
medida de un espécimen de concreto o de mortero a carga axial, generalmente
el valor de la resistencia se expresa en kilogramos por centimetro cuadrado
(Kg/cm2) a una edad de 28 dias, matematicamente se le simboliza con el

simbolo f* c. (Cipriano, 2015).

La resistencia a la compresion se puede definir como la méxima resistencia
medida de un espécimen de concreto o de mortero a carga axial.
Generalmente se expresa en kilogramos por centimetro cuadrado (Kg/cm2) a
una edad de 28 dias se le designe con el simbolo f* c. Para determinar la
resistencia a la compresion, se realizan pruebas especimenes de mortero o de

concreto (Mastali & Dalvand, 2017).

La resistencia a la compresion del concreto es la medida mas comun de
desempefio que emplean los ingenieros para disefiar edificios y otras
estructuras. La resistencia a la compresion se mide normalmente fracturando
probetas cilindricas de concreto en una maquina de ensayo de compresion. La
resistencia a la compresion se calcula a partir de la carga de ruptura dividida

por el area de la seccidn que resiste a la carga y se reporta en unidades de
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Ib/pulg2 en unidades corrientes usadas en EEUU, en mega pascales (MPa) en

unidades del Sistema Internacional y en Kg/cm2.

En la mayoria de los casos los requerimientos de resistencia para el concreto
se realizan a la edad de 28 dias. La correlacion entre una resistencia temprana
de los especimenes y la resistencia a una edad mayor, depende de los
materiales que contiene el concreto y del proceso especifico empleado.
Cualquier valor de resistencia obtenido en los especimenes tiene dudosa
relacion con la resistencia del concreto en la estructura y solamente es un
indicador de la probable capacidad de carga que se pueda desarrollar en la

estructura con alguna expresion matematica adecuada (Alpiscueta, 2015).

Los ensayos de resistencia a la compresion se realizaron en el laboratorio de

MEGACONCRETO ubicado en la ciudad de Huaraz.

1.2.2.1. Determinacion de la resistencia a compresion del concreto

Las pruebas de resistencia a la compresion se emplean fundamentalmente
para determinar que la mezcla de concreto suministrada cumpla con los
requerimientos de la resistencia a la compresion especificada en la
especificacion del proyecto. Los resultados de las pruebas de resistencia a
partir de cilindros se pueden utilizar para fines de control de calidad,
aceptacion del concreto o para estimar la resistencia del concreto en las
estructuras y programar las operaciones de construccién, tales como remocion
de cimbras o para evaluar la conveniencia de curado y proteccion
suministrada a la estructura (Guacaneme, 2015). Los cilindros sometidos a

ensayo de aceptacion y control de calidad se elaboran y curan siguiendo los
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procedimientos descritos en la norma mexicana NMX-C-159-ONNCCE-
20052. Elaboracion y curado en laboratorio de especimenes de concreto o la

norma NMX-C-160-ONNCCE-2004

Elaboracién y curado en obra de especimenes de concreto método de prueba.
Para determinar su resistencia a la compresion del concreto en especimenes
cilindricos moldeados y corazones con masa volumétrica mayor a 900 kg/cm?2
se sigue el procedimiento descrito en la norma NMX-C-083-ONNCCE-

20041 (Hernandez et al, 2018).

1.2.2.2. Resistencia a compresion en la estructura

Las estructuras de concreto son disefiadas para soportar cargas vivas y
muertas durante el periodo de construccion y de servicio. Durante la
construccion se obtienen muestras de concreto y los procedimientos de las
normas internacionales son utilizados para medir la resistencia potencial del
concreto que es entregado. Se moldean cilindros de ensayo (probetas) y se
curan a temperaturas de 60° 80°F (17 a 27°C) durante un dia y posteriormente
se curan de forma humedad en el laboratorio hasta que son ensayados a
compresion, normalmente a una edad de 3, 7 a 28 dias (Castiblanco y Carrero,

2015).

La resistencia del concreto en la estructura no sera equivalente a lo medido
sobre los cilindros de ensayo normalizados. Las buenas practicas de trabajo
para la manipulacién, el vaciado (colado), la compactacion y el curado del
concreto en la estructura afectaran de manera directa en los resultados

(Rivera, 2013).
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Los medios de medicidn, estimacion o comparacion de la resistencia del
concreto en la estructura incluyen: el martillo de rebote (esclerémetro), la
prueba de penetracion, la prueba de arrancamiento (pullout), los cilindros de
ensayo elaborados en el lugar, el ensayo de testigos (nucleos extraidos,
corazones) y las pruebas de carga del elemento estructural solo por mencionar

algunos (Herndndez et al, 2018).

Resistencia mecénica del cemento: La resistencia mecanica del cemento
endurecido es la propiedad del concreto que probablemente resulta méas
adecuado en cuanto a los requisitos para usos estructurales, en ese sentido, se
estila registrar o indicar a las pruebas de resistencia en todas las
especificaciones del cemento. La manera mas pertinente de medir la
resistencia mecénica de los cementos es, en funcion de las probetas hechas
con pasta ya que si se limita la dispersion que aparece en los resultados
cuando se usan probetas de mortero o concreto; no obstante se ha demostrado
en multiples investigaciones que el comportamiento mecénico de distintos
cementos varia al ensayarlos en probetas con agregados (mortero o concreto)
y por tanto desde el punto de vista de las aplicaciones del cemento, la
determinacion de resistencia mecéanica sobre probetas de pasta no presenta
mayor utilidad. (Mastali & Dalvand, 2017)

La resistencia a la compresion se determina mediante cubos de mortero. Este
ensayo consiste en hacer unos cubos de morteros (mezcla de cemento, arena
y agua) mediante unos moldes elaborados con unas medidas especificadas, el
cual se colocan en unas camaras humedas, que a las 24 horas (o tolerancias

de tiempos de 3, 7 y 28 dias), son sacados, y se coloca en la maquina para el
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ensayo, y se toma de resistencia obtenida. Se debe tomar la carga maxima
indicada por la maquina de ensayo de la rotura, y se calcula la resistencia a la

compresion en kg/cm2. (Abanto, 2017).

1.2.2.3. Disefio de mezcla de concreto
El proporcionamiento de mezclas de concreto, mas cominmente llamado
disefio de mezclas es un proceso que consiste de pasos dependientes entre si
(Abanto, 2017):

v Seleccion de los ingredientes convenientes (cemento, agregados, agua

y aditivos).

v Determinacion de sus cantidades relativas “proporcionamiento” para
producir un, tan econdmico como sea posible, un concreto de

trabajabilidad, resistencia a compresion y durabilidad apropiada.

La informacion requerida para el disefio de mezclas son los siguientes:

v Analisis granulométrico de los agregados

v Peso unitario compactado de los agregados (fino y grueso)

v Peso especifico de los agregados (fino y grueso)

v" Contenido de humedad y porcentaje de absorcion de los agregados

(fino y grueso)

v Perfil y textura de los agregados

v" Tipo y marca del cemento

v’ Peso especifico del cemento

45

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Relaciones entre resistencia y la relacion agua/cemento, para combinaciones

posibles de cemento y agregados (Rivera, 2013).

1.2.2.4. Medicion de la resistencia a compresion en la estructura

Los ensayos de concreto en la estructura pueden ser necesarios cuando las
resistencias de los cilindros ensayados a compresion en laboratorio de
acuerdo a las normas mexicanas NMX-C-083-ONNCCE-20041, son bajas y
no cumplen con la especificacion tal como esté indicado en la norma oficial

NMX-C-183-ONNCCE-19744.

Hay muchas otras situaciones que pueden requerir la investigacion de la
resistencia en la estructura. Estas incluyen: apuntalamiento y remocion del
encofrado, postensado o aplicacion temprana de cargas, investigacion de
dafios debidos al congelamiento, fuego o situacion de curado adversa,
evaluacion de estructuras viejas y cuando un concreto disefiado de méas baja

resistencia es vaciado en un elemento por error (L6pez et al, 2016).

Disefio de concreto convencional f'¢=210 kg/cm?2.

Disefiar una mezcla cuya resistencia especificada f'c = 210 kg/cm2,
asumiendo que la elaboracion del concreto va a tener un grado de control
bueno. Las condiciones de obra requieren una consistencia pléstica. El
concreto no serd expuesto a agentes degradantes (no tendra aire incorporado)
ademas no se usara aditivos. Realizar el disefio por el Método A.C.1. (Abanto,
2017)

F’c=210 kg/cm?2 (a los 28 dias)

Consistencia plastica 3 A 4”
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Peso especifico del cemento: 3.15 g/cm3

Agregado Fino: Peso especifico de masa: 2.62g/cm3

% de Abs. =2.46 %

W% = 2.65 %

Médulo de finura: 3.12

Agregado grueso:

TMN=3/4"’

Peso seco compactado: 1521.61 Kg/m3

Peso especifico de masa: 2.67 g/cm3

% de Abs. =1.13%
W%-=1.21 %. (Abanto, 2017)

Es la medida méas comun de desempefio que usan los ingenieros para disefiar
cualquier estructura. Los resultados de pruebas de resistencia a la compresion
se usan fundamentalmente para evaluar el cumplimiento del concreto
suministrado con la resistencia especificada f’c (Rivva, 2014).

Por definicién un ensayo de resistencia corresponde al promedio de la
resistencia de dos probetas de 150 mm de didmetro y 300 mm de altura,
ensayados a los 28 dias o, (Nuevo en ACI 318.08) un ensayo de resistencia
corresponde al promedio de la resistencia de tres probetas de 100 mm de

didmetro y 200 mm de altura, ensayados a los 28 dias (Rivva, 2014).

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Figura 3. Dimensiones de las probetas

Fuente: Serrano, 2010

f,C — fl;fZ (1)

La resistencia a la compresion es si (Rivera, 2013):
v Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos
a 28 dias sera mayor o igual a f'c.
v Ningun ensayo individual de resistencia sera menor que f'c en mas de
35 kg/cm2 cuando f'c es 350 kg/cm2 o menor.
v Ningun ensayo individual de resistencia sera menor que f'c en mas de

0.10f'c cuando f'c es mayor a 350 kg/cm2.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Norma Técnica peruana NTP 339.034 Norma americana ASTM C 39

IDENTIFICAR LAS PROBETAS ANTES DE REFRENTARLAS

>

Ndamero del - SN

cilindro 1 :.
oo U, Fecha
o<
a ~

Codigo de (g |

muestra

Figura 4. Probeta de prueba de calculo de fuerza de compresién de concreto
Fuente: TOXEMENT (2009)
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Tabla 4. Tolerancias de tiempo para realizar el ensayo de resistencia

Edad de Ensayo Tolerancia de tiempo Permisible
Edad de Ensayo NTP 339.034
horas %

24 h +05 21
3d 2 +28
7d +6 +36
28d +20 +3.0
90d +48 +22

Fuente: Norma técnica peruana (2015)

Para la preparacién y acondicionamiento de las probetas se siguen los
siguientes pasos:
No debe permitir que los cilindros se sequen antes de la prueba
El diametro de la probeta debe determinarse con aproximacion de 0.1 mm
promediando las medidas de 2 didmetros perpendiculares entre si a una
altura media del espécimen No debe permitir que los cilindros se sequen
antes de la prueba (NTP, 2015).
Para conseguir una distribucion uniforme de la carga: Se refrentan con
mortero de azufre o con tapas de almohadillas de neopreno.
Para la colocacion de la probeta se debe de limpiar las superficies de los
bloques superior e inferior y ambos lados de la probeta Centrar las probetas
en la maquina de ensayo (Rivera, 2013).
Velocidad de carga hace referencia a la aplicacion de la carga, en ese sentido,
seguir los siguientes pasos:

> Aplicar la carga en forma continua y constante. En el rango de 14 a

34 MPa/s durante la ultima mitad de la fase de carga

Se debe anotar el tipo de falla (Rivera, 2013).
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1.2.3. Agregados
1.2.3.1. Material agregado de canteras
Los agregados, normalmente obtenidos de cantera o de explotaciones en
fuentes hidricas superficiales, son todo material se entiende todo material
granular como la arena, la grava, piedra triturada o residuos de hierro de los
hornos, que son usados con un medio cementante para formar concretos o
morteros (ASTM C125). La proporcion de agregados oscila entre setenta a
ochenta por ciento de la mezcla que se prepare (Serrano, 2010). La forma,
textura y angularidad entre otras caracteristicas del material pétreo tienen
especial efecto en la resistencia y durabilidad del concreto (Al-Rousan,
Masad, Tutumluer& Pan, 2007; Serrano, 2010).
Los agregados constituyen los componentes predominantes del concreto, su
seleccion es importante debiendo consistir en particulas que soporten y
resistan las condiciones de la intemperie, ademéas, no deben contener
materiales que produzcan efectos perjudiciales. Para el uso eficaz del
cemento, es conveniente que la gradacion de los agregados sea continua
(Rashta, 2016).
Los agregados o aridos ocupan aproximadamente las tres cuartas partes del
volumen del concreto, su uso tiene la finalidad de disminuir costos, brindar
resistencia a la aplicacion de carga y a la abrasion, ademas contrarrestar la
filtracion de humedades y la accion de otros agentes externos (Rashta, 2016).
Los agregados, normalmente obtenidos de cantera o de explotaciones en
fuentes hidricas superficiales, son todo material se entiende todo material

granular como la arena, la grava, piedra triturada o residuos de hierro de los

50

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



hornos, que son usados con un medio cementante para formar concretos o
morteros (ASTM C125). La proporcion de agregados oscila entre setenta a
ochenta por ciento de la mezcla que se prepare (Serrano, 2010). La forma,
textura y angularidad entre otras caracteristicas del material pétreo tienen
especial efecto en la resistencia y durabilidad del concreto (Al-Rousan,

Masad, Tutumluer& Pan, 2007; Serrano, 2010).

Los agregados constituyen los componentes predominantes del concreto, su
seleccion es importante debiendo consistir en particulas que soporten y
resistan las condiciones de la intemperie, ademéas, no deben contener
materiales que produzcan efectos perjudiciales. Para el uso eficaz del
cemento, es conveniente que la gradacion de los agregados sea continua
(Ortega, 2013).

Son los agregados que provienen de la explotacion de fuentes naturales tales
como depdsitos fluviales (arenas y gravas de rios) o de glaciales y de canteras
de diversas rocas. Se pueden aprovechar en su gradacion natural o
triturandolos mecénicamente, segin sea el caso, de acuerdo con las
especificaciones requeridas, dependiendo del tipo de hormigon que se desea
fabricar (Ortega, 2013).

Es preciso sefialar que la presente investigacion evalla la calidad del concreto
con los agregados finos provenientes de las canteras de Uchuyacu, Anta y

Carhuaz
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1.2.3.2. Clasificacion de los agregados
Segun, (Abanto, 2017) “Tecnologia del concreto”. Los agregados se
clasifican basicamente en agregado grueso y agregado fino.
Agregado fino: Para, (Abanto, 2017) “Tecnologia del concreto”. Se define
como agregado fino al proveniente de la desintegracion natural o artificial de
las rocas, que pasa el tamiz 9.51mm. (3/8”) y queda retenido en el tamiz 74
um (N° 200) que cumple con los limites establecidos en la NTP 400.037. De
acuerdo con, “Tecnologia del concreto”. El agregado fino debera cumplir con
los siguientes requerimientos (Abanto, 2017):

v El agregado fino puede consistir de arena natural o manufacturada, o

una combinacion de ambas. Sus particulas seran limpias, de perfil

preferentemente angular, duro, compacto y resistente.

v El agregado fino debera estar libre de cantidades perjudiciales de
polvo, terrones, particulas escamosas o blandas, esquistos, pizarras,

alcalis, materia organica, sales, u otras sustancias dafiinas.

v El agregado fino debera estar graduado dentro de los limites indicados
en la NTP 400.037. Es recomendable tener en cuenta lo siguiente:
La granulometria seleccionada debera ser preferentemente continua, con
valores retenidos en las mallas N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50 y N° 100 de
la serie de Tyler (Aranguri, 2016)
v' El agregado no debera retener mas del 45% en dos tamices
consecutivos cualesquiera.
v En general, es recomendable que la granulometria se encuentre dentro

de los siguientes limites: NTP 400.037.
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La fuerza del concreto depende de la fuerza de la pasta de cemento, de la
fuerza del agregado grueso, y de la fuerza de la interface pasta de cemento
agregado. Hay evidencia considerable para indicar que esta interface es la
region méas débil del concreto; por lo general, los incidentes ocurren en la
interface cemento agregado antes que en cada uno individualmente (Myers,

2017).

Existen dos tipos de agregados:

» Agregado grueso (piedra natural triturada).

» Agregado fino (arena fabricada).

A fin de aprovechar los materiales disponibles y basdndose en las normas
vigentes del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE y la norma
americana ASTM, se determinan las caracteristicas de los agregados tales
como: granulometria, peso especifico y absorcion, densidades aparentes,
contenido de humedad, desgaste a la abrasion y contenido orgénico

(Hern&ndez, 2018).

1.2.3.3. Granulometria

Para separar los tipos de agregados se emplea el tamiz de abertura cuadrada
N° 4, cualquier agregado que pase esta malla se considera agregado finoy la
porcién retenida es el agregado grueso. Econdmicamente es recomendable
emplear el mayor tamafio de agregado permitido, para reducir la cantidad de
pasta utilizada. El célculo del porcentaje de arido retenido en cada tamiz, en

base al peso total de la muestra de ensayo, se calcula (Aranguri, 2016):
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Donde:

P = Porcentaje parcial del &rido retenido en un determinado tamiz.
A = Peso de la muestra de ensayo.
B = Peso de la cantidad de material parcial retenido en un determinado tamiz.

El valor caracteristico para determinar o tener una idea del grosor o finura
del agregado 0 Mddulo de Finura (MF), se obtiene al dividir entre 100 la
suma de los porcentajes retenidos acumulados en los tamices de la siguiente
serie (Aranguri, 2016).

Tabla 5. Serie Modulo de Finura, de Duff Abrams

Serie Médulo de Finura

Tamiz N° 6” 3 111727 3/4” | 3/8 | 4 8 16 | 30 | 50 | 100

Abertura
150.00 | 75.00 | 37.50 | 19.00 | 9.50 | 4.75 | 2.36 | 1.18 | 0.60 | 0.30 | 0.15
(mm)

Fuente: Mastali & Dalvand (2017)

Y % retenidos acumulados de tamices modulo de finura

MF = "~ n(3)

Este procedimiento es similar para agregado grueso y fino.

Agregado grueso
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Para este estudio se va a tomar como el tamafio maximo del agregado

grueso el de 1%

Agregado fino: El agregado fino no debe tener mas del 45% pasante en
cualquier tamiz y retenido en el siguiente consecutivo de aquellos indicados
y su Mddulo de Finura no debe ser menor que 2,3 ni mayor que 3,1.
(Gravito, 2017).

Peso especifico y absorcion del agregado fino: Gravedad especifica o
densidad relativa es un valor adimensional, se obtiene de la relacion entre la
densidad del agregado y la densidad del agua. El peso especifico se determina
luego de secar los agregados. La densidad y la absorcion se determinan luego
de saturar los agregados en agua durante un periodo definido. (Garavito,
2017).

Absorcion, se define asi al incremento de la masa del agregado a
consecuencia de la penetracion de agua en los poros de las particulas, sin
considerar el agua de la superficie externa de las particulas y se expresa como
un porcentaje de la masa seca. La absorcion es un pardmetro importante, ya
que los poros afectan la resistencia del agregado y estan en relacién con la
absorcion de agua, afectando la durabilidad del concreto por alteracién de la
relacion a/c. (Aranguri, 2016)

El peso especifico se determina luego de secar los agregados. La densidad y
la absorcidn se determinan luego de saturar los agregados en agua durante un
periodo definido (Calderdn, 2015)

Densidades aparentes: Se llama densidad aparente 0 masa unitaria (peso

volumeétrico) del agregado, al peso del agregado necesario para ocupar un
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volumen unitario especificado, dicho volumen es el ocupado por los
agregados y por los vacios entre las particulas de los agregados. El peso de
un determinado volumen de material varia de acuerdo a su compacidad, por
lo cual es necesario conocer los valores de densidad suelta y compactada, los
mismos que son utilizados, por varios métodos para la seleccion de las
dosificaciones de las mezclas de concreto (Calderén, 2015).

Contenido de humedad: El contenido de humedad se define como la
relacion entre el peso de agua contenido en una muestra, ya sea superficial o
en los poros del agregado, y el peso seco de la misma, se expresa en
porcentaje. El contenido de humedad del material se emplea para corregir la
cantidad de agua de la mezcla y el peso de material que se requiere para
fabricar un concreto de una resistencia determinada y -caracteristicas
especificas; y asi evitar disminucion de resistencia o aceleracion de fraguado
(Garavito, 2017).

La capacidad de los aridos para contener humedad, depende de su tamafio. A
menor tamafio es mayor la capacidad de retencion de agua (Castiblanco y

carrero, 2015).

1.2.3.4. Resistencia a la Abrasion

Este ensayo consiste en determinar la dureza, resistencia al desgaste, rotura
0 desintegracion de las particulas sujetas a algin tipo de carga abrasiva
mediante el uso de la Maquina de Los Angeles, dicha propiedad depende
principalmente de las caracteristicas de la roca madre y ademas es

considerada como un indicador de calidad del agregado (Calderon, 2015)
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1.2.3.5. Agregado grueso
El agregado grueso es el material retenido en el tamiz 4.75 mm. (N° 4) y
cumple los limites establecidos en la NTP 400.037. El agregado grueso podra
consistir de grava natural o triturada, piedra partida, o agregados metalicos
naturales o artificiales. El agregado grueso empleado en la preparacion de
concretos livianos podré ser natural o artificial. (Abanto, 2017). Sostiene que
la NTP 400.011 lo define como la abertura de la malla del tamiz que indica la
Norma de malla menor, por lo cual el agregado grueso pasa del 95% al 100%.
Segun este mismo autor, el agregado grueso deberé cumplir con los siguientes
requerimientos:
» Debera estar conformado por particulas limpias, de perfil
preferentemente angular, duras, compactas, resistentes, y de

textura preferentemente rugosa.

» Las particulas deberan ser quimicamente estables y deberan estar
libres de escamas, tierra, polvo, limo, humus, incrustaciones

superficiales, materia organica, sales u otras sustancias dafinas.

» Es recomendable tener en consideracion lo siguiente: Segun
NTP400.037 6 la Norma ASTM C33.

» Lagranulometria seleccionada deber ser de preferencia continua.

» La granulometria seleccionada debera permitir obtener la maxima
densidad del concreto, con una adecuada trabajabilidad y
consistencia en funcion de las condiciones de colocacion de la

mezcla.
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La granulometria seleccionada no debera tener mas del 5% del agregado
retenido en la malla de 1 1/2” y no mas del 6% del agregado que pasa la malla
de Y47, (Aranguri, 2016).

Es importante mencionar que los agregados gruesos (piedra chancada) no

fueron evaluados, siendo estas pertenecientes a la cantera de Tacllan.

1.2.3.6. Hormigon

El hormigon como al material compuesto de grava y arena empleado en forma
natural de extraccion. El hormigon deberd estar libre de cantidades
perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o escamosas, sales, alcalis,
materia organica, u otras sustancias dafiinas para el concreto. Su
granulometria deberd estar comprendida entre la malla de 2” como maximo y
la malla N°100 como minimo. El hormigdn debera ser manejado, transportado
y almacenado de manera tal de garantizar la ausencia de contaminacion con
materiales que podrian reaccionar con el concreto. EI hormigén debera
emplearse unicamente en la elaboracién de concretos con resistencias en

compresion, hasta de 100 kg/cm2 a los 28 dias (Abanto, 2017).

1.2.3.7. M6dulo de fineza

Representa un tamafio promedio ponderado de la muestra de arena, pero no
representa la distribucion de las particulas. es un factor empirico obtenido por
la suma dividida por cien de los porcentajes retenidos acumulados de los
siguientes tamices NTP: 149 um (N° 100), 297um (N° 50), 595um (N° 30),
1.19mm (N° 16), 2.38 mm (N° 8), 4.76 mm (N°4), 9.51 mm (3/8”), 19.00 mm

(3/4”), 38.1mm (11/2”), 76.2 mm (3”) y mayores incrementando en la
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relacion de 2 a 1. En la apreciacion del médulo de fineza, se estima que las
arenas comprendidas entre los mddulos 2.2 y 2.8 producen concretos de
buena trabajabilidad y reducida segregacion; y que las que se encuentran entre
2.8 y 3.2 son las mas favorables para los concretos de alta resistencia

(Garavito, 2017).

Agua

El agua cumple las siguientes funciones en su calidad de componente del

hormigén (Garavito, 2017):

v’ Participa en las reacciones de hidratacion del cemento.

v Proporciona la trabajabilidad necesaria para la puesta en obra.

v' Actla reponiendo el agua perdida por las reacciones

exotérmicas y para refrigerar la masa (agua de curado).

1.2.3.8. Interaccion cemento, arena, polvo de roca ignea y agua

Los materiales compuestos son estructuras en las que se combinan dos 0 mas
materiales para producir uno nuevo, cuyas propiedades no se podrian alcanzar
con métodos convencionales. Las aplicaciones méas frecuentes de los
materiales compuestos se encuentran en materiales estructurales donde son
importantes la rigidez, la resistencia y la baja densidad, y son solo
moderadamente costosos. Aqui las fibras de cemento, arenay PET son fuertes
y rigidas, pero con poca ductilidad. ElI agua tiene dos papeles muy
importantes; es un medio que transfiere aglutinamiento y genera la interface

entre el cemento, la arena y el agua. Entre el agua, la arena y el cemento hay
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reaccion quimica, pero entre estos tres y el PET no hay reaccién alguna solo
cierta adherencia. Este sustituye a la grava y reacciona cuando esté sujeto a

altas temperaturas (Abanto, 2017).

1.2.3.9. Tiempo de fraguado

Se entiende por fraguado, la condicién alcanzada por la pasta cuando ha
perdido plasticidad hasta un nivel arbitrario, generalmente medidos en
términos de resistencia a la penetracion o deformacion. El inicio del fraguado
se define cuando la aguja de Vicat penetra 10 mm en 30 seg, es decir cuando
la pasta se deforma facilmente por la accion de pequefas cargas. Y el fin de
fraguado va desde el fraguado inicial hasta que se obtenga una pasta
indeformable con una resistencia suficiente para soportar su propio peso
(Rivera, 2013).

Los agregados constituyen los componentes predominantes del concreto, su
seleccion es importante debiendo consistir en particulas que soporten y
resistan las condiciones de la intemperie, ademéas, no deben contener
materiales que produzcan efectos perjudiciales. Para el uso eficaz del
cemento, es conveniente que la gradacién de los agregados sea continua
(Omary et al, 2016).

Son los agregados que provienen de la explotacion de fuentes naturales tales
como depdsitos fluviales (arenas y gravas de rios) o de glaciales y de canteras
de diversas rocas. Se pueden aprovechar en su gradacion natural o
triturandolos mecénicamente, segin sea el caso, de acuerdo con las
especificaciones requeridas, dependiendo del tipo de hormigon que se desea

fabricar (Mastali & Dalvand, 2017).
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Es material granular, el cual puede ser arena, piedra natural zarandeada o
chancada, empleado con un medio cementante para formar concreto o
mortero. Los agregados ocupan comdnmente de 60% a 75% del volumen del
concreto (70% a 85% en peso), e influyen notablemente en las propiedades
del concreto recién mezclados y endurecidos, en las proporciones de la
mezcla, y en la economia (Omary et al, 2016).

v Pueden tener tamafios que van desde particulas casi invisibles hasta
pedazos de piedra. Junto con el agua, el cemento y aditivos,
conforman el conjunto de ingredientes necesarios para la fabricacion
de concreto.

Esta identificacion de los materiales se deriva de la condicion minima del
concreto convencional de dividir los agregados en dos fracciones principales
cuya frontera nominal es 4.75 mm (malla nim. 4 ASTM). (Garavito, 2017).
Dependiendo del diametro medio de sus particulas se clasifican en: Agregado
Fino: Aquel que pasa el tamiz 3/8" y queda retenido en la malla N° 200, el
mas usual es la arena producto resultante de la desintegracion de las rocas.
Agregado Grueso: Aquel que queda retenido en el tamiz N°4, y proviene de
la desintegracion de las rocas; puede a su vez clasificarse en piedra chancada
y grava /Garavito, 2017).

Tabla 6. Propiedades del concreto afectadas por propiedades de los agregados

Propiedades del Concreto Propiedades  relevantes de  los
Agregados
Durabilidad Porosidad, permeabilidad, grado de
Resistencia al congelamiento y | saturacion, resistencia al atencién, textura
Descongelamiento y estructura, minerales de arcilla.
Resistencia al  humedecimiento y | Estructura de poros, mddulo de
desecamiento. elasticidad.
Resistencia la calentamiento y | Coeficiente de expansién térmica
enfriamiento Dureza
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Resistencia a la abrasion Presencia de silice reactiva en las
Reaccion alcali-agregado particulas.
Resistencia a Compresion Resistencia, textura superficial, limpieza,

forma de la particula y tamafio méximo.
Contraccion por desecamiento y por carga | Médulo de elasticidad, forma de la
particula, granulometria, limpieza, tamafio
méaximo arcillas presentes

Coeficiente de expansion térmica Coeficiente de expansion térmica y
maédulo de elasticidad.

Conductividad Térmica Conductividad Térmica

Calor especifico Calor especifico

Peso unitario Gravedad especifica, forma de las
particulas, granulometria y tamafio
maximo.

Maddulos de elasticidad Madulos de elasticidad, razén de Poisson

Desgaste Tendencia al desgaste

Economia Forma de las particulas, granulometria,

tamafio maximo, calidad de proceso
previo requerido, disponibilidad.
Fuente: Rivera (2013)

Los agregados, generalmente, no son clasificados de acuerdo con su
composicidén mineraldgica, mas bien se clasifican con un sistema mas simple
y Gtil basado en su gravedad especifica. Bajo el sistema antes mencionado los
agregados son clasificados como ligeros, normales y pesados. Este capitulo
esta dedicado a los agregados normales (de gravedad especifica normal), esto
debido a que con ellos se elabora casi la totalidad del concreto en nuestro pais
(Abanto, 2017).

Agregados que tienden a fracturarse facilmente a lo largo de planos
especificos pueden disminuir la resistencia a la compresion y la velocidad de
pulsos de ultrasonido, pues el tiempo de transito de los pulsos sera mayor en
ellos. Debido a ello es mejor evitar el uso de agregados que contienen una
proporcién significativa de particulas débiles y friables o si es posible retirar
estas particulas (Garavito, 2017).

Los agregados también deberian estar libres de impurezas tales como:

arcillas, limos o materia organica. Si estas impurezas recubren la superficie
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de los agregados, ellas interferiran con la adherencia cemento - agregado.
Los limos, las arcillas y otros materiales finos también incrementaran el
requerimiento de agua en el concreto, mas si se trata de materia organica,
esta interferira con la hidratacion del cemento (Castiblanco y Carrero,

2015).

1.3. DEFINICION DE TERMINOS

Resistencia a la compresion de concreto premezclado: Se le define como
la maxima resistencia medida de un espécimen de concreto o de mortero a
carga axial, generalmente el valor de la resistencia se expresa en kilogramos
por centimetro cuadrado (Kg/cm2) a una edad de 28 dias, matematicamente
se le simboliza con el simbolo f* c. Es la méxima resistencia medida de un
especimen de concreto o de mortero a carga axial. Generalmente se expresa
en kilogramos por centimetro cuadrado (Kg/cm2) a una edad de 28 dias se
le designe con el simbolo f* c. Para determinar la resistencia a la
compresion, se realizan pruebas especimenes de mortero o de concreto
(MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2016).
Agregado: Los agregados constituyen los componentes predominantes del
concreto, su seleccion es importante debiendo consistir en particulas que
soporten y resistan las condiciones de la intemperie, ademas, no deben
contener materiales que produzcan efectos perjudiciales. Para el uso eficaz
del cemento, es conveniente que la gradacion de los agregados sea continua
(Garavito, 2017).

Calidad de concreto premezclado: El concreto es de calidad cuando cumple

los estandares internacionales y nacionales de calidad, calidad medida su
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resistencia a la compresion, en el material usado, y en el proceso constructivo
realizado (Wendner, 2014).

Concreto: Es una mezcla de un material cementante (normalmente cemento
portland hidréaulico, adiciones naturales o artificiales), un material de relleno
(agregados gruesos, finos, adiciones no activas), agua y regularmente aditivos
ylo fibras, que al mezclarse tiene la virtud de ser manejable/trabajable y
plastico durante su colocacion, y que al endurecerse forma un sdélido
compacto que después de cierto tiempo es capaz de soportar grandes
esfuerzos y agresiones del medio ambiente (Wendner, 2014).
Granulometria: Para separar los tipos de agregados se emplea el tamiz de
abertura cuadrada N° 4, cualquier agregado que pase esta malla se considera

agregado fino y la porcion retenida es el agregado grueso (Calderoén, 2015).
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

2.1. TIPO, DISENO Y REGIMEN DE INVESTIGACION
2.1.1 TIPO:

El tipo de investigacion fue aplicada, porque se aplicaron los conocimientos
cientificos de la Tecnologia del Concreto, asi como los conocimientos de los
materiales de construccion. Fue cuantitativa, porque se estudio las variables
y sus indicadores objetivamente midiendo y registrando sus valores respuesta
en los instrumentos de recoleccion de datos (guias de observacion). La
investigacion fue cuantitativa porque se midieron: pesos de agregados,
tamafios de agregados, y las fuerzas de compresion mediante férmulas
matematicas. Fue una investigacion experimental porque se realizaron
procesos en el laboratorio tales como tamizacion de agregados, determinacion
de propiedades del concreto premezclado (Hernandez, Fernadndez, y Baptista,

2010).
2.1.2. DISENO:

La investigacion fue de disefio experimental porque se realizd ensayos de
laboratorio para determinar la fuerza de compresién de las probetas disefiadas
con diferentes agregados obtenidos de diferentes canteras. Se seleccionaron
la muestra de agregados de manera aleatoria, y con ellas se disefiaron las
probetas de concreto premezclado (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010).

El esquema fue el siguiente:

65

@ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Tabla 7. Disefio de investigacion

Concreto Dias de curado
Con agregado de Agrtegac:ct_) de I)? 7 1 08
cantera cantera finas
Uchuyacu Uchuyacu 01 02 03
Anta Anta o1 02 03
Carhuaz Carhuaz 01 02 03

Donde:

01, 02, 03 son las observaciones 0 mediciones de la calidad y fuerza de
compresion del concreto.

X es la utilizacion de agregado de la cantera del origen respectivo.

Concreto M: Es la muestra de probetas con concreto con sus respectivos usos
de agregados de una cantera determinada.

Para la presente investigacion, se ha evaluado solo el agregado fino que
corresponden a tres canteras diferentes (Uchuyacu, Anta y Carhuaz).
Realizandose los ensayos de laboratorio en la planta de concreto premezclado
de MEGACONCRETO.

REGIMEN

Es una investigacion libre.

2.2. DISENO ESTADISTICO

Poblacion

Fue considerado el doble del tamafio de la muestra, ya que después de realizar
el muestreo de probetas se tomaré los de mejor estado, si es que por algun
caso una de las probetas se dafiara, es decir estuvo conformada por 27 x 2 =
54 probetas de concreto.

Muestra
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Estuvo conformado por 27 probetas de concreto con agregados de cada una
de las canteras en estudio, es decir estuvo conformada por 9 x 3 canteras = 27

probetas de concreto.

2.3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El instrumento de recoleccidn de datos fueron los que se validaron y se usaron
en los laboratorios de resistencia a la compresion de los concretos. Los datos
se obtuvieron de las pruebas de rotura a la fuerza de compresion de las
probetas en la maquina de prueba de fuerza de compresion en el laboratorio
de la empresa MEGACONCRETO ubicado en la ciudad de Huaraz.

El procesamiento de datos se procesé utilizando Microsoft Excel para las
tablas de frecuencias en funcién de los rangos de valores obtenidos en el

laboratorio.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Los datos obtenidos en el laboratorio fueron verificados en su llenado y
marcado. Luego se procesaron en Microsoft Excel para aplicar las frecuencias
en funcion de los items y Microsoft Excel para las tablas de célculos de los

datos e informacion obtenidos.
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CAPITULO 11l

ANALISIS DE RESULTADOS

3.1. RESULTADOS

Respuesta al objetivo especifico 1

Determinar la granulometria de los agregados de las canteras Uchuyacu, Anta y
Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018

Granulometria Cantera Carhuaz

Tabla 8. Granulometria de agregados de la cantera Carhuaz

MEZCLA | MOFI 1
Mezcla 1 2.67
Mezcla 2 3.03
Mezcla 3 3.09
Promedio 2.93

MOFI = Mdédulo de fineza

Granulometria cantera Carhuaz

3,2
’ 3,03 3,09

2,93
2,8

2,6

2,4
MOFI 1

H Mezclal B Mezcla2 Mezcla 3 Promedio

Figura 5. Granulometria de agregados de la cantera Carhuaz
En la cantera Carhuaz se encontrd que en la mezcla 1 un moédulo de fineza o indice
de granulometria de 2.67, en la mezcla 2 se encontré 3.03, en la mezcla 3 se

encontré médulos de fineza de 3.09.
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Granulometria Cantera Anta

Tabla 9. Granulometria de agregados de la cantera Anta

MEZCLA | MOFI 1
Mezcla 1 2.40
Mezcla 2 2.53
Mezcla 3 2.85
Promedio 2.59

MOFI = Médulo de fineza

Granulometria cantera Anta

2,9 2,85
2,8
2,7
2,6
2,5
2,4
2,3
2,2
2,1

2,59

MOFI 1

B Mezclal ®Mezcla2 = Mezcla3 Promedio

Figura 6. Granulometria de agregados de la cantera Anta

En la cantera Anta se encontr6 que en la mezcla 1 un médulo de fineza o indice de
granulometria de 2.40, en la mezcla 2 se encontrd 2.53. En la mezcla 3 se encontré

modulos de fineza de 2.85.

Granulometria Cantera Uchuyacu

Tabla 10. Granulometria de agregados de la cantera Uchuyacu

MEZCLA | MOFI1

Mezcla 1 2.58
Mezcla 2 3.11
Mezcla 3 1.98

Promedio 2.56
MOFI = Médulo de fineza
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Granulometria cantera Uchuyacu

3,5 3,11

3

2,58 2,56
2,5
1,98

2
1,5

1
0,5

0

MOFI 1
B Mezclal B Mezcla2 ®Mezcla3 Promedio

Figura 7. Granulometria de agregados de la cantera Uchuyacu

En la cantera Uchuyacu se encontrd que en lamezcla 1 un médulo de fineza o indice
de granulometria de 2.58, en la mezcla 2 se encontré 3.11. En la mezcla 3 se
encontrd maédulos de fineza de 1.98.

En la apreciacion del modulo de fineza, se estima que el agregado fino comprendido
entre los mddulos de fineza 2.2 y 2.8 producen concretos de buena trabajabilidad y
reducida segregacion; y que las que se encuentran entre 2.8 y 3.2 son las mas
favorables para los concretos de alta resistencia; se considera que el Modulo de
Fineza de un agregado fino adecuado para producir concreto debe estar entre 2,3, y
3,1 (NORMA TECNICA PERUANA. NTP 400.043, 2015); por tal motivo, se
considera las tres canteras tienen agregado con adecuado mddulo de fineza, siendo

la cantera de Anta con mejores resultados.
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Respuesta al objetivo especifico 2

Establecer el disefio de mezcla de concreto premezclado con resistencia a la
compresion de 210 Kg/cmz2, para cada uno de agregados procedente de las canteras
en estudio: Uchuyacu, Anta y Carhuaz del Callejon de Huaylas 2018

Disefio de mezclas Cantera Carhuaz

Tabla 11. Disefo de mezclas de concreto de cantera Carhuaz

Material Peso Kg. | Volumen m3
Mezcla 1
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.77 3.06
Arena 3.10 2.87
Agua 0.51 21.67
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085
Mezcla 2
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.30 2.55
Arena 3.56 3.34
Agua 0.60 25.41
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085
Mezcla 3
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.36 2.60
Arena 3.43 3.57
Agua 0.50 21.17
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085

Fuente: Elaboracion propia
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Promedio de Disefio de mezcla Cantera Carhuaz

Tabla 12. Promedio de disefio de mezclas de concreto de cantera Carhuaz

Material Peso Kg. | Volumen m3.
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.48 2.74
Arena 3.36 3.26
Agua 0.54 22.75
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085

Fuente: Elaboracién propia

Promedio de diseiio de mezcla cantera Carhuaz

25 22,75
20
15
10
5 248 274 3,36 3,26

1 1 0,54
. eme WEH HE >

Cemento tipo | Piedra Arena Agua

Figura 8. Promedio de disefio de mezcla cantera Carhuaz

En la cantera de Carhuaz se encontré que el promedio de disefio de mezcla fue
cemento 1.00 en peso y volumen, piedra 2.48 en peso y 2.74 en volumen, arena
3.36 en peso y 3.26 en volumen, agua 0.54 en peso y 22.75 en volumen. (peso en

Kg, y Volumen en m3).
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Disefio de mezclas cantera Anta

Tabla 13. Disefio de mezclas de concreto de cantera Anta

Material Peso Kg. | Volumen m3.
Mezcla 1
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 291 3.22
Arena 3.44 3.26
Agua 0.47 19.98
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085
Mezcla 2
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.62 2.90
Arena 3.68 3.53
Agua 0.47 19.85
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085
Mezcla 3
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.95 3.24
Arena 3.15 2.97
Agua 0.52 21.97
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085

Fuente: Elaboracion propia

Promedio de Disefio de mezcla Cantera Anta

Tabla 14. Promedio de disefio de mezclas de concreto de cantera Anta

Material Peso kg. | Volumen m3.
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.83 3.12
Arena 3.42 3.25
Agua 0.49 20.60
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085
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Promedio de diseiio de mezcla cantera Anta
25
20,6
20
15
10
5 2,83 3,12 3,42 3,25
1 1
0,49
Cemento tipo | Piedra Arena Agua

Figura 9. Promedio de disefio de mezcla cantera Anta
En la cantera de Anta se encontr6 que el promedio de disefio de mezcla fue
cemento 1.00 en peso y volumen, piedra 2.83 en peso y 3.12 en volumen,
arena 3.42 en peso y 3.25 en volumen, agua 0.49 en peso y 20.60 en volumen.
(Peso en kg., volumen en m3.).

Disefio de mezcla Cantera Uchuyacu

Tabla 15. Disefio de mezclas de concreto de cantera Uchuyacu

Material Pesokg | Volumen m3.
Mezcla 1
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.50 2.76
Arena 2.82 2.67
Agua 0.55 23.22
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085
Mezcla 2
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.17 2.40
Arena 3.11 2.95
Agua 0.57 24.27
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085
Mezcla 3
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Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.99 3.29
Arena 2.37 2.29
Agua 0.53 22.67
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085

Fuente: Elaboracién propia
Promedio de Disefio de mezcla Cantera Uchuyacu

Tabla 16. Promedio de disefio de mezclas de concreto de cantera Uchuyacu

Material Peso kg Volumen m3.
Cemento tipo | 1.00 1.00
Piedra 2.55 2.82
Arena 2.77 2.64
Agua 0.55 23.39
Plastificante 0.60% 0.255
Retardante 0.20% 0.085

Fuente: Elaboracién propia

Promedio de diseifio de mezcla cantera Uchuyacu
25 23,39
20
15
10
5 2,55 2,82 2,77 2,64
1 1 0,55
Cemento tipo | Piedra Arena Agua

Figura 10. Promedio de disefio de mezcla cantera Uchuyacu

En la cantera de Uchuyacu se encontrd que el promedio de disefio de mezcla fue
cemento 1.00 en peso y volumen, piedra 2.55 en peso y 2.82 en volumen, arena

2.77 en peso y 2.64 en volumen, agua 0.55 en peso y 23.39 en volumen.
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El disefio de mezcla recomendable es aquel que presenta una aproximacioén de los

volimenes de la piedra y la arena proporcional de 50.0% piedra y 50.0% arena para

poder obtener un concreto Optimo en trabajabilidad y resistencia (ASTM, 2014);

por tal motivo, del analisis de las canteras en estudio se concluye como mejor

resultado los disefios de mezcla de la cantera de Anta.

Respuesta al objetivo especifico 3

Evaluar la resistencia a la compresion del concreto premezclado a la edad de 7, 14

y 28 dias utilizando agregados de las canteras Uchuyacu, Anta y Carhuaz del

Callejon de Huaylas 2018 (Peso en kg., volumen en m3).

Resistencia a la compresion

Tabla 17. Resistencia a la compresion cantera Carhuaz: Mezcla 1

300

250

200

150

100

50

DIAS Kgf/cm2
7 dias 195.33
14 dias 220.92

28 dias 238.14
Elaboracion: Propia

Resistencia a la compresion Mezcla 1 Carhuaz
238,14
220,92
) I I
7 dias 14 dias 28 dias

Figura 11. Resistencia a la compresion cantera Carhuaz: Mezcla 1
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En la cantera Carhuaz, en la mezcla 1, a los 7 dias se encontrd resistencia a la

compresion de 195.33 Kgf/cm2, los 14 dias 220.92 Kgf/cm2, y a los 28 dias se

encontrd 238.14 Kgf/cm2. La resistencia se increment6 en funcion al tiempo.

Tabla 18. Resistencia a la compresion Cantera Carhuaz: Mezcla 2

250

200

150

100

50

DIAS Kgf/cm2
7 dias 191.95
14 dias 213.25

28 dias 230.78
Elaboracion: Propia

Resistencia a la compresion Mezcla 2 Carhuaz
230,78
213,25
191,95
7 dias 14 dias 28 dias

Figura 12. Resistencia a la compresion cantera Carhuaz: Mezcla 2

En la cantera Carhuaz, en la mezcla 2, a los 7 dias se encontrd resistencia a la

compresion de 191.95 Kgf/cm2, los 14 dias 213.25 Kgf/icm2, y a los 28 dias se

encontrd 230.78 Kgf/cm2. La resistencia se increment6 en funcion al tiempo.

Tabla 19. Resistencia a la compresion Cantera Carhuaz: Mezcla 3

DIAS Kgf/cm?2
7 dias 194.67
14 dias 216.95

28 dias 237.64
Elaboracion: Propia
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Resistencia a la compresidon Mezcla 3 Carhuaz
250 237,64
216,95
194,67

200
150
100
50
0

7 dias 14 dias 28 dias

Figura 13. Resistencia a la compresion cantera Carhuaz: Mezcla 3
En la cantera Carhuaz, en la mezcla 3, a los 7 dias se encontro resistencia a la
compresion de 194.67 Kgf/cm2, los 14 dias 216.95 Kgf/cm2, y a los 28 dias se
encontro 237.64 Kgf/cm2. La resistencia se incremento en funcion al tiempo.

Resistencia a la compresion Cantera Anta Mezcla 1

Tabla 20. Resistencia a la compresion Cantera Anta: Mezcla 1

DIAS Kgf/lcm?2
7 dias 193.04
14 dias 210.13

28 dias 244.90
Elaboracion: Propia

Resistencia a la compresion Mezcla 1 Anta
300

244,9
250 210,13
193,04
200

150
100
50 ‘

7 dias 14 dias 28 dias

Figura 14. Resistencia a la compresion cantera Anta: Mezcla 1
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En la cantera Anta, en la mezcla 1, a los 7 dias se encontrd resistencia a la

compresion de 193.04 Kgf/cm2, los 14 dias 210.13 Kgf/cm2, y a los 28 dias se

encontrd 244.90 Kgf/cm2. La resistencia se increment6 en funcion al tiempo.

Resistencia a la compresion Cantera Anta: Mezcla 2

Tabla 21. Resistencia a la compresion Cantera Anta: Mezcla 2

250

200

150

100

50

DIAS Kgf/cm2
7 dias 185.39
14 dias 201.97

28 dias 233.42
Elaboracion: Propia

Resistencia a la compresion Mezcla 2 Anta
233,42
201,97
185,39
7 dias 14 dias 28 dias

Figura 15. Resistencia a la compresion cantera Anta: Mezcla 2

En la cantera Anta, en la mezcla 2, a los 7 dias se encontrd resistencia a la

compresion de 185.39 Kgf/cm2, los 14 dias 201.97 Kgf/cm2, y a los 28 dias se

encontrd 233.42 Kgf/cm2. La resistencia se increment6 en funcion al tiempo.

Resistencia a la compresion Cantera Anta: Mezcla 3

Tabla 22. Resistencia a la compresion Cantera Anta: Mezcla 3

DIAS Kgf/cm?2
7 dias 180.84
14 dias 206.08

28 dias 239.74
Elaboracion: Propia
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Resistencia a la compresion Mezcla 3 Anta

300

)50 239,74

206,08
200 180,84

150
100
50
0

7 dias 14 dias 28 dias

Figura 16. Resistencia a la compresion Cantera Anta: Mezcla 3
En la cantera Anta, en la mezcla 3, a los 7 dias se encontré resistencia a la
compresion de 180.84 Kgf/cm2, los 14 dias 206.08 Kgf/cm2, y a los 28 dias se
encontro 239.74 Kgf/cm2. La resistencia se incremento en funcién al tiempo.

Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 1

Tabla 23. Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 1

DIAS Kgf/cm?2
7 dias 192.70
14 dias 209.37

28 dias 228.80
Elaboracion: Propia

Resistencia a la compresion Mezcla 1 Uchuyacu
240
228,8
230
220

209,37
210

200 192,7
190
180
170

7 dias 14 dias 28 dias

Figura 17. Resistencia a la compresién Cantera Uchuyacu: Mezcla 1
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En la cantera Uchuyacu, en la mezcla 1, a los 7 dias se encontr0 resistencia a la

compresion de 192.70 Kgf/cm2, los 14 dias 209.37 Kgf/cm2, y a los 28 dias se

encontrd 228.80 Kgf/cm2. La resistencia se increment6 en funcion al tiempo.

Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 2

Tabla 24. Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 2

250

200

150

100

50

DIAS Kgf/cm2
7 dias 184.18
14 dias 212.06

28 dias 223.84
Elaboracion: Propia

Resistencia a la compresiéon Mezcla 2 Uchuyacu
212,06 223,84

184,18
7 dias 14 dias 28 dias

Figura 18. Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 2

En la cantera Uchuyacu, en la mezcla 2, a los 7 dias se encontr0 resistencia a la

compresion de 184.18 Kgf/cm2, los 14 dias 212.06 Kgf/cm2, y a los 28 dias se

encontrd 223.84 Kgf/cm2. La resistencia se increment6 en funcion al tiempo.

Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 3

Tabla 25. Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 3

DIAS Kgf/cm2
7 dias 189.12
14 dias 218.07

28 dias 236.64
Elaboracion: Propia
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Resistencia a la compresion Mezcla 3 Uchuyacu
236,64
250 218,07
200 189,12
150
100
50
0
7 dias 14 dias 28 dias

Figura 19. Resistencia a la compresion Cantera Uchuyacu: Mezcla 3

En la cantera Uchuyacu, en la mezcla 3, a los 7 dias se encontro resistencia a la
compresion de 189.12 Kgf/cmz2, los 14 dias 218.07 Kgf/cm2, y a los 28 dias se

encontro 236.64 Kgf/cm2. La resistencia se incremento en funcion al tiempo.

Respuesta al objetivo general

Evaluar la calidad del concreto premezclado con resistencia a la compresion de 210
kg/cm2, utilizando agregados de las canteras Uchuyacu, Anta y Carhuaz del
Callejon de Huaylas 2018

Se encontré que la granulometria encontrada correspondi6 al agregado fino de las
canteras en estudio con un modulo de fineza entre 1.98 y 3.11. Que el disefio de
mezcla encontrado en las canteras en cemento 1.00 en peso y volumen, piedra varia
entre 2.17 y 2.99 en peso y varia entre 2.40 y 3.29 en volumen, arena varia entre
2.37 y 3.68 en peso y varia entre 2.29 y 3.57 en volumen, agua varia entre 0.47 y
0.60 en peso y varia entre 19.85y 25.41 en volumen (Peso en kg., volumen en m3.)
Respecto a la resistencia a la compresion se encontrd que a los 28 dias en la cantera

Carhuaz estuvo entre 230.78 Kgf/cm2 y 238.14 Kgf/cm2, en la cantera Anta, a los
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28 dias estuvo entre 233.42 Kgf/cm2 y 244.90 Kgf/cm2, en la cantera Uchuyacu a
los 28 dias estuvo entre 223.84 Kgf/cm2 y. 236.64 Kgf/cm2. La resistencia del
concreto premezclado de las canteras de Carhuaz, Anta y Uchuyacu se incrementd
en funcion a la calidad del agregado y del tiempo, superando la resistencia de 210
Kg/cm2 en todas las pruebas de resistencia a la compresion al cual fueron

sometidas, siendo la mas Optima la cantera de Anta.
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CAPITULO IV
DISCUSION

La investigacion antecedente de Ortega (2013), en donde se concluyé que la curva
granulométrica del agregado grueso estudiado fueron particulas de tamafio Nominal
Maximo de 1 1/2"; este resultado concuerda con los de la presente investigacion.
Que los resultados respecto a la granulometria obtenidos en la investigacion fueron
ligeramente similares a los de la presente investigacion.

Con referencia a la investigacion antecedente de Chele (2019) concluy6 que la
comparacion de los resultados del Modulo de Elasticidad del hormigdn encontrados
de manera experimental en funcion a las ecuaciones alcanzadas por las normas
internacionales se encontraron porcentajes considerablemente altos con relacion al
valor real, el 69,78% con la norma A.C.I. 318, mientras 70,73% con el A.C.I. 363
y finalmente 76,16% con la NEC-SD-HM, lo cual contrastaron con los resultados
de la presente investigacion en donde se logro aplicacion para concretos con resiste
igual o superior al patron.

Respecto a la investigacion antecedente de Villanueva (2015), en donde se
concluyd que se logré obtener un disefio de mezclas apropiado y 6ptimo para lograr
el concreto cuyo fue f'c = 800 kg/cm2. Que se incrementd la resistencia mecanica a
la compresion a los 28 dias del 17% (941.94 kg/cm2) con 1.0% de aditivos, en ese
sentido, estos resultados fueron muy superiores a los encontrados en la presente
investigacion, aunque se debe tener en cuenta la adicion de aditivos super
plastificantes.

Sobre la investigacion antecedente de Chavez y Pinchi (2015) en donde se concluyo

que los agregados gruesos y finos de diferentes canteras se presentaron resistencias
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similares al concertd patron, esta investigacion sirvié como referencia de estudios
de las variables se esta de acuerdo con que los factores ambientales con mayor
impacto negativo en la calidad del concreto son fisica, quimica y biologica del agua,
cuyo pardmetro es el recurso hidrico debido a que las canteras de las materias
primas principalmente se ubican en los lechos de los rios.

La investigacion antecedente de Garay y Quispe (2016), concluyeron que el
concreto producido en los conos de Lima presentaron problemas de control de
calidad, el agregado fino, presentd valores maximos permitidos por la Norma; es
decir, gran cantidad de finos; sin embargo, este desempefio del material fue
suficiente para concretos de viviendas. Que la Resistencia real de la estructura
estuvo en promedio el 85% de la Resistencia por ello se tuvo como producto un
concreto deébil y de menor durabilidad, estos resultados contrastaron
significativamente con los resultados de la presente investigacion en donde se tuvo
resistencias a la compresion igual o superior a la del concreto patron.

Respecto a la investigacion antecedente de Chogque y Ccana (2016), concluyé que
logro la resistencia requerida de 210 kg/ cm2 con la adicion de 1.5% de aditivo
stper plastificante afiadido al concreto, estos resultados difieren con los de la
presente investigacion en que no se usaron aditivos, y con ellos se logro resistencias

a la compresion iguales o superiores al concreto patron.

Con referencia a la investigacion antecedente de Rashta (2016), en donde se
concluyd que el andlisis granulométrico de los agregados seleccionados no
cumplieron con las caracteristicas granulométricas basicas contrastaron con los
resultados de la presente investigacion en que no se usaron aditivos, y con ellos se

logré granulometrias superiores a las bésicas, que lo mismo sucedieron con los
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resultados de las resistencias a la compresion estuvieron por debajo o iguales a la
resistencia patrén, resultados que también contrastaron con los de la presente
investigacion en donde se tuvo resistencias a la compresion igual o superior a la del

concreto patron.

En la evaluacion de la calidad del concreto comparado con los resultados de las
investigaciones antecedentes sobre concreto premezclado en funcion a la resistencia
a la compresion, se ha encontrado que, de las siete investigaciones antecedentes,
cuatro de ellas concuerdan en que las canteras estudiadas han presentado agregados
finos que contribuyen en la elaboracién de un concreto patrdn e incluso en algunos
casos los supera ligeramente, eso se debio a la buena calidad de los agregados finos
encontrados; por otra parte, en tres investigaciones antecedentes se encontrd que
los agregados no pudieron contribuir en la elaboraciéon de un concreto patron,
obteniéndose una resistencia a la compresion menor a 210 kg/cmz2, eso se explica
porque los estudios granulométricos no cumplieron con el promedio de un médulo

de fineza apto para un concreto patrén.
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CONCLUSIONES

Conclusion General

Se encontrd que la granulometria encontrada correspondié al agregado fino de las
canteras en estudio con un mddulo de fineza entre 1.98 y 3.11. Que el disefio de
mezcla encontrado en las canteras en cemento 1.00 en peso y volumen, piedra varia
entre 2.17 y 2.99 en peso y varia entre 2.40 y 3.29 en volumen, arena varia entre
2.37 y 3.68 en peso y varia entre 2.29 y 3.57 en volumen, agua varia entre 0.47 y
0.60 en peso y varia entre 19.85y 25.41 en volumen (Peso en kg., volumen en m3.)
Respecto a la resistencia a la compresion se encontré que a los 28 dias en la cantera
Carhuaz estuvo entre 230.78 Kgf/cm2 y 238.14 Kgf/cm2, en la cantera Anta, a los
28 dias estuvo entre 233.42 Kgficm2 y 244.90 Kgf/icm2, en la cantera Uchuyacu a
los 28 dias estuvo entre 223.84 Kgf/icm2 y 236.64 Kgf/cm2. La resistencia del
concreto premezclado de las canteras de Carhuaz, Anta y Uchuyacu se incremento
en funcion a la calidad del agregado y del tiempo, superando la resistencia de 210
Kg/cm2 en todas las pruebas de resistencia a la compresion al cual fueron
sometidas, siendo la mas Optima la cantera de Anta.

Conclusion especifica 1

En la cantera Carhuaz se encontrd en la mezcla 1 un modulo de fineza o indice de
granulometria de 2.67, en la mezcla 2 un mddulo de fineza 3.03, en la mezcla 3 un
modulo de fineza 3.09, obteniendo un promedio de mddulo de fineza 2.93. En la
cantera Anta se encontré en la mezcla 1 un médulo de fineza 2.40, en la mezcla 2
se encontré un modulo de fineza 2.53, en la mezcla 3 se encontré un modulo de
fineza de 2.85, obteniendo un promedio de modulo de fineza 2.59. En la cantera

Uchuyacu se encontré en la mezcla 1 un modulo de fineza 2.58, en la mezcla 2 se
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encontré un modulo de fineza 3.11, en la mezcla 3 se encontré un modulo de fineza

1.98, obteniendo un promedio de modulo de fineza 2.56.

Conclusién especifica 2

En la cantera de Carhuaz se encontré que el promedio de disefio de mezcla fue
cemento 1.00 en peso y volumen, piedra 2.48 en peso y 2.74 en volumen, arena
3.36 en peso y 3.26 en volumen, agua 0.54 en peso y 22.75 en volumen. En la
cantera de Anta se encontrd que el promedio de disefio de mezcla fue cemento 1.00
en peso y volumen, piedra 2.83 en peso y 3.12 en volumen, arena 3.42 en peso y
3.25 en volumen, agua 0.49 en peso y 20.60 en volumen. En la cantera de Uchuyacu
se encontré que el promedio de disefio de mezcla fue cemento 1.00 en peso y
volumen, piedra 2.55 en peso y 2.82 en volumen, arena 2.77 en peso y 2.64 en

volumen, agua 0.55 en peso y 23.39 en volumen. (Peso en kg., volumen en m3.)

Conclusién especifica 3

En la cantera Carhuaz, en la mezcla 1, a los 7 dias se encontrd resistencia a la
compresion de 195.33 Kgf/cm2, los 14 dias 220.92 Kgf/cm2, y a los 28 dias se
encontrd 238.14 Kgf/cm2., en la mezcla 2, a los 7 dias se encontro resistencia a la
compresion de 191.95 Kgf/cm2, los 14 dias 213.25 Kgf/icm2, y a los 28 dias se
encontrd 230.78 Kgf/cm2., en la mezcla 3, a los 7 dias se encontrd resistencia a la
compresion de 194.67 Kgf/cm2, los 14 dias 216.95 Kgf/icm2, y a los 28 dias se
encontrd 237.64 Kgf/cm2. En la cantera Anta, en la mezcla 1, a los 7 dias se
encontrd resistencia a la compresion de 193.04 Kgf/cm2, los 14 dias 210.13

Kgf/cm2, y a los 28 dias se encontré 244.90 Kgf/cm2, en la mezcla 2, a los 7 dias
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se encontro resistencia a la compresion de 185.39 Kgf/cm2, los 14 dias 201.97
Kgficm2, y a los 28 dias se encontr6 233.42 Kgf/cm2., en la mezcla 3, a los 7 dias
se encontro resistencia a la compresion de 180.84 Kgf/icm2, los 14 dias 206.08
Kgficm2, y a los 28 dias se encontrd 239.74 Kgf/cm2. En la cantera Uchuyacu, en
la mezcla 1, alos 7 dias se encontrd resistencia a la compresion de 192.70 Kgf/cm2,
los 14 dias 209.37 Kgf/cm2, y a los 28 dias se encontré 228.80 Kgf/cm2., en la
mezcla 2, a los 7 dias se encontro resistencia a la compresion de 184.18 Kgf/cm2,
los 14 dias 212.06 Kgf/cm2, y a los 28 dias se encontré 223.84 Kgf/cm2., en la
mezcla 3, a los 7 dias se encontro resistencia a la compresion de 189.12 Kgf/cmz2,
los 14 dias 218.07 Kgf/cm2, y a los 28 dias se encontrd 236.64 Kgf/cm2. La

resistencia se increment6 en funcion al tiempo.
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RECOMENDACIONES

A las empresas constructoras en general que la evaluacién de la calidad del concreto
premezclado se encontré que la cantera de Anta tuvo mejor resistencia a la
compresion, y que en la medida de lo posible pueden usar los agregados de esta
cantera, pero que se recomienda investigar otras canteras con la finalidad de lograr
mejores resistencias a la compresion.

A las empresas constructoras en general se recomienda realizar los estudios de la
granulometria de otras canteras y compararlas con las estudiada con la finalidad de
tomar decisiones de usar los mejores agregados en los procesos de construccion.
A las empresas constructoras en general se recomienda realizar los estudios de
disefio de mezcla de concreto premezclado de otras canteras con la finalidad de

tomar decisiones de usar los mejores agregados en los procesos de construccion.

A las empresas constructoras en general se recomienda realizar los estudios de la
resistencia a la compresién del concreto premezclado en las edades de 7, 14, y 28
dias utilizando agregados de otras canteras con la finalidad de tomar decisiones de

usar los mejores agregados en los procesos de construccion
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igASATY

ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBETIVO

HIPOTESIS

¢Como evaluar la calidad del
concreto  premezclado con
resistencia 210kg/cm2
utilizando agregados de las
canteras Uchuyacu, Anta y
Carhuaz del Callejon de
Huaylas 2017?

Evaluar la calidad del concreto
premezclado con resistencia
210kg/cm2 utilizando
agregados de las canteras
Uchuyacu, Anta'y Carhuaz del
Callejon de Huaylas 2017

La resistencia a la compresion
del concreto premezclado se
incrementa con el uso de
agregados de mejor calidad.

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢Cémo es la granulometria de
los agregados de las canteras
Uchuyacu, Anta y Carhuaz del
Callejon de Huaylas 20177

¢Como es el disefio de mezcla
para cada uno de los disefios de
concreto  premezclado  con
resistencia 210kg/cm2 con los
agregados de las canteras
Uchuyacu, Anta y Carhuaz del
Callejon de Huaylas 20177

¢Cual es la resistencia del
concreto  premezclado con
resistencia 210kg/cm2 a la
edad de 7, 14, 21 y 28 dias
utilizando agregados de las
canteras Uchuyacu, Anta y
Carhuaz del Callejon de
Huaylas 2017?

Determinar la granulometria de
los agregados de las canteras
Uchuyacu, Anta y Carhuaz del
Callejon de Huaylas 2017

Conocer el disefio de mezcla
para cada uno de los disefios de
concreto  premezclado con
resistencia 210kg/cm2 con los
agregados de las canteras
Uchuyacu, Anta y Carhuaz del
Callejon de Huaylas 2017

Evaluar la resistencia del
concreto  premezclado con
resistencia 210kg/cm2 a la
edad de 7, 14, 21 y 28 dias
utilizando agregados de las
canteras Uchuyacu, Anta y
Carhuaz del Callejon de
Huaylas 2017

Los agregados de las canteras
en estudio, tiene una adecuada
granulometria.

El disefio de concreto
premezclado con agregados
provenientes de las canteras en
estudio, alcanzan adecuados
niveles de resistencia a la
compresion.

il La resistencia a la
compresion del concreto
premezclado, se acelera en los
periodos de evaluacion, al
utilizar agregados de las
canteras en estudio
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ANEXO 02
MAQUINARIA DE CONCRETO PREMEZCLADO
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ANEXO 03
PROCESAMIENTO DE DATOS:
CANTERA CARHUAZ
Mezcla 1
FORMATO | COFO 08

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO (NTP 339.034/AST C39)

GERENCA INGENIERA

AREA :CONTROL YASEGURAMENTO DE LA CALDAD

APROBADO ETR
SETEMA DE GESTION DE CALDAD: HRT

VERSONO!
FECHA DE MUESTREO: 17 01 2018

o ‘msfmtﬁii DE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS REFLE

ATHLCA-CONOCOCHA

— . L.
CTIVAS EN LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA Y ‘

T s
Ubicacion;| ZONAT (CONOCOCHA - PATVILCA) ]m ’W
Solicta{ JULIO CESAR PAUCAR GONZALES ‘ '“
Tipot Tad Tpod
EVALUADOR1 ING ERI TORRE ROQUE
FechaRepom:i 21 de Febrero de 2018 |
o Tipod TipoS Tipo6
- TP OE FRACTURA
N fcdiseio] Cod N0 | # Fecha Edad |Diamefn| Area | Resisbncia Alcanzada % | Tpode )
DESCRPCION ELEMENTO 3 Obsenvacion
IEﬂSﬂVOI i Kgicm? | Laborabrio [Biquedq Moldeo | Roura | Dias | Cm | Om2 | KN |Kgfen? | Mpa | kdfc |Frackra " .
465 M1 (ZONA 1) PROG 1204475 240 [1MONGTEBY] 1 | 17-Ene | 4-Ene | 7 | 1500 | 17671 |35222| 19533 | 1916 | 9301%| 4 MUESIRAENPLANTA‘
| 480/ M1 (ZONA 1) PROG 120+475 210 |1210NG7EBT| 2 | 17fne | 31Ene | 14 | 1500 | 17671 |39335| 22092 | 2166 |10520%| 4 |MUESTRAENPLANTA|
[ - - R | S (S (S I
‘ 501 M1 (ZONA 1)PROG 120+475 210 [120N67E-BT) 3 | 1TEne | 14-Feb | 28 [ 1500 | 17671 (42941| 23814 | 2335 |11340% 4 |MUESTRAENPLANTA
Comportamientode la Resistencia de Testigos de Concreto en dias ‘
20
|
|
2l *23814
20 2092
-0
0 b 21000
*195 33 N
4]
183.00
180
gm 915750
~
g
. 140
v
3
1]
E 120
I
|
W
& 100 o
9975
&
» Resislencia Alcanzada
L
°m| ©- Comportamiento Proyeclado
szvso @CO&E e },f
2 .'&
i
X ..-«---i""‘
=t TERI RRE
ng. ERUE/N- 93277
ad
0fo ! 2 ] 4 H 3 7 B 9 10 1 12 il 14 15 16 M 18 19 0 U 2 A b 25 % 28 B k)
Edad de Testigos en Dias

NOTA:

1- Testgos - Biiquetas Oblenidas en Obra ylo en Planta de Concrelo, Muetieado y Curado por MEGACONCRETO | C.
2- Ersayo Reafzado con Equipo Prensa para Rokura de Briquetas de Concrelo, Marca: PNUAR - PC-160

3- Certficado de Cabracion MT-LF-321-2019 - METROLOGIA & TECNICAS SAC
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FORMATO | QCFO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

-
%HAE&F&% GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS YSUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS
REFLECTIVAS EN LAS CARRETERAS: CONOCOCHA « YANACANCHA YPATIVILCA - CONOCOCHA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
UBICACION PROVINCIA: DISTRITO:PALIVILCA - CONOCHA - YANACANCHA -
CANTERAS Agrepado Fino  : CANTERA CARHUAZ
Agregado Grueso: CANTERA TACLLAN
FECHA 17 de Enero de 2018
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Disefio ['c = 21 MPa.
Resistencia de Diseiio fc = 210 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 2.67
Contenido de Humedad (%) = 5.41 Contenido de Humedad (%) = 0.68
Absorcion (%) = 1.44 Absorcion (%) = 0.89
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.61 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.67
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1623 Peso Seco Suelto (Kg/im3) = 1357
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1838 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1571

Piedra Chancada 80% , Canto Rodado 20%

VALORIES DE DISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21

lesistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 210 Peso Especifico del Cemento = 31
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"'a7"
Relacional/c = 0.64 Aire Incluido (%) = 2.0%
Transporte = 1.5 Hrs, Volumen de Agregado = 068
CANTIDAD DEMATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS
Material Kg/m3
Cemento Tipo | 314.50 7.4 Bolsas/m3
Piedra 869.91
Arena 976.16
Agua 160,35 /75X, COLEGID DELPERD
Aditivo Plastificante 1.89 ‘i"t‘- \f
Retardante 0.63 aegmehin) ;
. ng, ERIK TORRE ROQUE
ing c:i' N* 83277

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 277 3.06
Arena 3.10 2.87
Agua 0.51 21.67 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 0.60% 0.255 Kgs/bolsa
Retardante 0.20% 0.085 Kgs/bolsa

100




FORMATO QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO [NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

mEEAEu"ERE'm GERENCIA : OPERACIONES AREA : LABORATORIO

j : APROBADO: ETR VERSION : 01
= INGENIERIA Y CONSTRUCCION
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 17.01.2018
MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO + 17/01/2018
CANTERA CARHUAZ - DISTRITO:CARHUAZ - TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTRO EINSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS EN
LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA Y PATIVILC A - CONOCOCHA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012/ ASTM C136) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 267
MALLA RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE ’
(9 ACUMULADO| ACUMULADO |TAMANO MAXIMO #4
) (c)=(by(a) 00 {@)=SUM A (c) 00 - (d)}
¥ 00 0.000 0.000 100.000 (A) Peso de Tam (a) 5900
(B) Peso de Muestra Original Humeda
2 12" 00 0.000 0.000 100 000 {a) 1674.9
2" on 0.000_ 0.000 100.000 (C) Peso de Muestra Seca {(g) 16192
112" 0 0.000 0.000 100 000 % HUMEDAD 54
1 00 0.000 0.000 100 _UQO [B-C] * 100 / [C-A] )
4" 00 0.000 0,000 100.000
72" 00 0,000 0.000 100 000 {0)) Peso de Tara (g) 593.0
8" 00 0.000 0.000 100 000 {E} Peso de Muestra seca (g} 2290.0
#4a 90 2 dl':'4 2.464 97 536 (F)peso de muestra despues de lavado 22150
#a 2500 12,569 15.033 84.967 seca (g}
#16 2010 10.106 25.138 74,862 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 4.4
#30 606.0 30.468 55 606 44,304 [E-F] * 100/ [E-D) :
#50 3860 19.407 75.013 24,987
# 100 3780 19.005 94 017 5983 OBSERVACIONES:
FONDO 1190 5.983 100.000 0.000
TOTAL [ 1989.00 MODULO DE 2.67
@ RNEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 (— 0
90 S 10
80 S w— 20 e
. 3 =
70 k 30 g
2 =
< 3
< 60 0 p
§ o
z 0 50 %
g g
5 40 & 8
a.
& 30 7 g 70
LIMITEDE AGREGADO FINO—I N
. 5 80
-“\ '\-_“
o P i
S %
™ -
0 =
o G LEE K V7 S 17 X V-4 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Revisado por

Nota: EJ rango del Modulo de Finura de la Arenaes de23a3 1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3 1 se trata de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3 1 se trata de una arena gruesa
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

MEGACONCRETD
=

FORMATO

QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM €33)

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA :17.01.2018

| MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 17/01/2018
CANTERA TACLLAN - DISTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO INS TALACION DEBARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTRO EINSTALACION DETACHAS REFLECTIVAS EN LAS

CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA Y PATIVILCA - CONOCOCHA .
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136 CARACTERISTICAS FISICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 6.66
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL ACUMUL TAMANO MAXIMO 34
(b} (c)=(b¥{a)* 010 d)=SUMA (c) 00- )
3 - 0.4 000 100.00 (A) peso de tara (g} 590.0
212" - 0.00 000 100.00 (B)peso de muestra original himeda(g): 1418.0
2" - 000 000 100,00 (C) Peso de Muestra Seca (g) 1412.4
(R 000 0.00 100,00 % HUMEDAD 07
I 0.00 0.00 100,00 [B-C] * 100/ [C-A] ’
34" - 000 000 100.00
Ty 689.0 4445 4445 5555 (D)peso de tara (g) 1250
3/8" 499.0 3219 76.65 2335 (E) peso de muestra seca (g) 141.0
#4 3340 2158 98.19 181 (F)peso de muestra después de lavado 1109
#38 - 0.00 98.19 1381 seca (g)
16 000 98.19 181 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
H30 000 98.19 181 [E-F] * 100/ [E-D] i
450 000 98.19 181
#100 . 000 98 19 181 OBSERVACIONES
FONDO 280 181 100.00 0.00
TOTAL 1550000 1000 MODULO 6.66
@ FINEZA B
El madulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (37+ 1%"+ %" + e + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Mota' Para ag Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 TR 0
w0 A 10
80 20
=
70 30
g ]
< LIMITESPARA | 5
g 60 HUS O 67 I 0 ©
3
o / [2]
E S / 50 g
g ® 8
b
® 30 70
20 80
10 90
0 - — 100
U M 3 2 g #4 48 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

cm.es:t‘}d 7%’4‘# DELPER()

essodopor 08 ERIKJTORRE ROQUE
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¢ T

. _FORMATO

n TOFO5

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMA NTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA LABORATORIO
APROBADO:ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17012018

PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINIS TRO E INSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS
EN LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA Y PATIVILCA - CONOCOCHA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
FECHA 17 de Enero de 2018
AGREGADO FINO CANTERA CARHUAZ -
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1674.9
Peso Seco + Recipiente 1619.2
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 1029.2
Peso del Agua 55.7
Contenido de Humedad (%) 5.41
CONTENIDO DE HUMEDAD : 5.41%
AGREGADO GRUESO CANTERA TACLLAN - TACLLAN
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1418.0
Peso Seco + Recipiente 14124
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 8224
Peso del Agua 5.6
Contenido de Humedad (%) 0.68
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.68%
{r}’ ) mﬁ@o?\c&ﬂtmﬂ
Ing. ERIK'TORRE ROQUE
Rewsado por: & CiP N° 93277
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Mezcla 2

FORMATO

COFO06

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO {NTP 339.034/AST C39)

MEGACONCRETD fccrncn woenern

AHEA :CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALDAD

INGEMERIA Y CONS TTUCCAM

APROBADO ETR

VERSIONO1

SISTEMA OE GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA DE MUESTREQ: 19.012018

Obra: iliis‘l’ulﬁﬂ OF BURRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTROE INSTALACION CE TACHAS REFLECTIVAS EN LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA ¥ PATIVILCA - CONOCOEHA

| Ubicacion:| 20NAT (CONOCCCHA - PATIVILCA)

Solieita:| JULIO CESAR PAUCAR GONZALES

K |BR| [

Tipod
EVALUADOR ING ERK TORRE ROQUE n
Fecha Reporte: | 21 de Febrero de 2018 D D
" g R
N ESCECOI e fcdisefio | Cod N‘v # i Fecha__ EQad Oiameim | Ara _Restslemankmzada % Tipo de Ctservadon
|Emgyo Kglfom2 | Laboraloro | Briqueta| Moldeo | Roiwr | Dias Cm om2 | KN | Ketom2 | pa | fedfe | Fradum
465 M1 (ZONA 1) PROG 120+475 210 /1210N67E-BT) 1 | 17-Ene | 24-Ene | 7 | 1500 | 17671 |34613| 19195 | 1862 | 9140% 4 MUESTRAEN PLANTA
480 M1 (ZONA 1) PROG 1204475 210 [1210N67E-BI} 2 | 17-Ene | 31-Ene | 14 | 1500 | 17671 |384 54| 21325 | 2091 |10155% 4 MUESTRAENPLNTA |
501 M1 (ZONA 1) PROG 1204475 210 1210N67E-B‘If 3 | 17-Ene | 14-Feb | 28 | 1500 | 17671 [41614| 23078 | 2263 10990"/1 4 MUESTRAEN PLANTA
Comportamiento de la Resistencia de Testigos de Concreto en dias
260
W ‘
23078 |
20
213.35
o |
o 21000
w 0370
+191.95 5
189.00
180
160 o |
- 15750
$
]
X
v
[
s
gl?ﬂ
100 o
99.75
L]
* Resistenda Alcanzada
@ cmio m PEal] 0- Comportamiento Proyectado
| 4 g’
| 5250 /?i“‘ifl'
a0
m BRI ORRE ROQUE
& N® 932TT
20
06
080 1 ] L] L] } ! L] 1n 1" 13 u 15 [ 7 18 1 i H] " 0 2 26 " ' 25 1]
Edad de Testigos en Dias
NOTA:

1- Tesigos -Briquetas Oblenidas en Obra ylo en Planta de Concrelo, Muebreado y Curado por MEGACONCRETO | C
2- Ensayo Reakzado con Equipo Prensa para Rotura de Briquelas de Concrelo Maca PINZUAR - PC180

3 - Certlicado de Cafibracion MT-LF-321-2018 - ME TROLOGIA & TECNICAS SAC
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FORMATO

| QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA,

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E080

é)ﬂEEAEﬂﬂERETU

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA :19.01.2018

PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS YSUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS
REFLECTIVAS EN LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA YPATIVILCA - CONOCOCHA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
UBICACION PROVINCIA: DISTRITQ:PALIVILCA - CONOCOCHA - YANACANCHA -
CANTERAS Agregado Fino CANTERA CARHUAZ
Agregado Grueso: CANTERA TACLLAN
FECHA 19 de Enero de 2018
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Disefio f'c = 21 MPa.
Resistencia de Disefio 'c = 210 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO
Modulo de Fineza = 3.03

AGREGADO GRUESO

Contenido de Humedad (%) = 4.36 Contenido de Humedad (%) = 0.52
Absorcion (%) = 3.20 Absorcion (%)= 1.03
Peso Especifico (T/m3) = 2.63 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.66

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1599
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1787

Peso Seco Suelto (Kg/im3) = 1356
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1574

Piedra Chancada 80% ,

Canto Rodado 20%

VALORES DEDISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21

esistencia a la Compresion Kg/lCm2 = 210 Peso Especifico del Cemento = 3N
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5'a7"
Relaciona/c = 0.64 Aire Incluido (%) = 2.0%
Transporte = 1.5 Hrs, Volumen de Agregado = 0.68

CANTIDAD DEMATERIAL PORAD DE CONCRETO - PESOS HUMEDDS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 314.50 7.4 Bolsas/m3
Piedra 724,02
Arena 1118.55
Agua 188.00 COLEGIO DELPER])
Aditivo Plastificante 1.89 Y} 7)&94/;
Relardapts Q&2 g F. RITORRE ROGUE
N°® 93277
CANTIDAD DEMATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2.30 2.55
Arena 3.56 3%
Agua 0.60 25.41 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 0.60% 0.255 Kgs/bolsa
Retardante 0.20% 0.085 Kgs/bolsa
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FORMATO QC.Fo.11
™ GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33}
ITIEE AEU“ERET“ GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION ; 01
- INGENIERIA Y CONSTRUCCION
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA :19.01.2018
MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO : 17/01/2018
CANTERA CARHUAZ - DISTRITO:CARHUAZ - TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS EN
LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA YPATIVILC A - CONOCOCHA
GRANULOMETRIA[NTP 400.012 / ASTM C136) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 3.03
MALLA RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE 1
(9) ACUMULADO| ACUMULADO |TAMANO MAXIMO #4
{b) {c)=(b)¥{a) 00 {d)=SUMA (c) 00 (d)
3" 0.0 0000 0.000 100000  |(A) Peso de Tara (g) 5900
(B) Peso de Muestra Original Humeda
2172" 0.0 0.000 0.000 100.000 on 16749
ok 0.0 0.000 0.000 100.000  [(C) Peso de Muestra Seca (g) 1629.6
1 0.0 0.000 0,000 100.000 % HUMEDAD 44
Ll 0.0 0.000 0,000 100.000 [B-C] * 100 / [C-A] .
34" 00 0.000 0.000 100.000
172" 0.0 0.000 0.000 100.000 (D) Peso de Tara (g) I 5930
3/8" 00 0.000 0.000 100.000 (E) Peso de Muestra seca (g) © 2290.0
#4 29 0.233 0233 99.767 (Flpeso de mueslra después de lavado 2215.0
#a 1837 14.894 15126 84 874 seca (g)
16 268 8 21.790 36.916 63.084 WPASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 44
# 30 3736 30.286 67.202 32.798 [E-F] * 100/ [E-D] :
#50 2490 20.183 87.385 12.6815
# 100 1084 8.784 96168 3.832 OBSERVACIONES:
FONDO 473 3.832 100.000 0.000
TOTAL 123368 MODULO DE 3.03
@) RANEZA
El modulo de fineza= % relenido acumufado en 1as mallas (3"+ 1%"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
MNota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 —— ; P —— o
90 o - = 10
80 : = . L I
N " 2
\ q
70 -
g YT 30 %
<
4 60 40 »
] \ g
I /| 5
z 60 3
= n
s 30 7 34 70
[ LIMITEDE AGREGA DO FINO |
2 _\\‘-\ I\- \'\_ "._'. 80
10 —
] 90
o} & =
. - 100
k2l SR L R Y2 S (A -5 #4 48 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de 1a Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2 3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se lrata de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3 1 se trala de una arena gruesa

= VRIKAORRE ROQUE
g LRC{;(' "932770Q

Revisado por
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FORMATO | QC.FO.11
e GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400,037 Y ASTM C33)
mEEAEu"ERETn GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
) INGENIERIF Y CONSTRUCCIGN | APROBADO: ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 19.01.2018
MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO - 17101/2018
CANTERA TACLLAN - DISTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTRO EINSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS EN LAS
CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA Y PATIVILCA - CONOCOCHA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136 CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 681
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL ACUMUL  |[TAMANO MAXIMO 3/4"
(b} ERhy (ay" 0 (d)=SUM A (c) DO-({d}
3 B 000 0.00 100.00 (A) peso de tara (g) : 590.0
212 - 000 000 100.00 (B)peso de muestra original humeda(g): 14180
2 E 000 000 100.00 (C) Peso de Muestra Seca (g} . 1413.7
112" - 000 0.00 100.00 % HUMEDAD 05
1" R 0.00 0.00 100.00 [B-C] * 100/ [C-A] '
34" 968 917 917 90.83
172" 1935 16,78 55.95 44.05 (D)peso de tara (g) - | 1250
38" 2452 232 7919 20381 (E) peso de muestra seca (g) 141.0
#4 140.8 1334 92 54 746 (F)peso de muestra después de lavado 1ol
#8 78.7 746 100 00 000 seca(g):
#16 - 000 10000 000 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
#30 - 000 100.00 0.00 [EF]* 100/ [ED] :
#50 - 0,00 100,00 0.00
#100 - 000 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO = 0.00 100.00 0.00
TOTAL 1055 003 1600 MODULO 6.81
(@) FINEZA

El modulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1%°+ %" + ye= + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Mota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaiio maximo= menor tamiz per el que pasa el 100% del agregado tamizado

100 - 0
\

90 - 10

80 3 20
=
§ L 30 5
LIMITES PARA E
% L HUS O 67 l o 3
»
3 y s B
E 50 / 50 §

< 40 a0
g 8

a

o 70

20 80

10 - 90

--__‘_““_
¢ - 100
2 Ea A LCAE LV LR TP S - S #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM
COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERD)
g
i p PN Y S
Ing. ERIK/TORRE ROQUE
CIP N° 93277
Revisado por.
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FORMATO COFO.05
MEEACONREND (oerencin ompric M)
" GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
o APROBADO: ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 19.01.2018
PROYECTO INSTALACION DEBARRERAS CERTIFICADAS YSUMINISTRO EINSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS
EN'LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA YPATIVILCA - CONOCOCHA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
FECHA 19 de Foero de 2018
AGREGADO :  FINO CANTERA  : CARHUAZ-
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1674.9
Peso Seco + Recipiente 1629.6
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 1039.6
Peso del Agua 453
Contenido de Humedad (%) 4.36
CONTENIDO DE HUMEDAD : 4.36%
AGREGADO :  GRUESO CANTERA  : TACLLAN- TACLLAN
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1418.0
Peso Seco + Recipiente 1413.7
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 823.7
Peso del Agua 4.3
Contenido de Humedad (%) 0.52
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.52%

cowﬁms . ,’?LPERE

ERIK TORRE ROQUE
mg CIP/N® 93277 0Q

Revisado por:
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Mezcla 3

&,

MEGACANCRETD GERENCIA INGENERIA N

BEENERA Y CONSTRLCO0N

FORMATO

COFO06

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO (NTP 339.034/48T €39)

AREA CONTROLYASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

APROBADO ETR

VERsion 1

SSTEMA DE GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA DE MUESTREQ: 21 01 2018

M'WWDE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINSTROE INSTALACICH DE TACHAS REFLECTIVAS EN LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANAGANCHA Y PATIVILCA - CONDCEKCHA.

Ubicaeion: ZONA1 (CONOCOCHA - PATIVILCA)

Soficite:| JULIO CESAR PAUCAR GONZALES

Iﬂ@@l

EVALUAm ING ERIK TORRE ROQUE

Fecha Reporta: | 21 de Febrero de 2018

C NoO0

Tipod Tipo$ Tipo$
— _ . - . TP0 DE FRAC TURA
w DESCRPCONELENENTO Tc disedio (‘adN"' -ﬂ Fecha Egad Oometo | Ama Resistencia Acanzada % Tipo de Obsenaion
Enszyo Kglem2 | Laborauio | Biquela| Moldeo | Rowrn | Dizs | Om o | K Kanle Ma | kife | ek
465 M1 (ZONA 1} PROG 120+475 20 |1210N67EBY | | 17-Ene | 24Ene | 7 | 1500 | 17671 [35103] 19467 | 1909 | 9270%| 4 | MUESTRAENPLATA
480 M1 (ZONA 1)PROG 120+475 240 |1210N6TEBT 2 | 7-Ene | 31Ene | 14 | 1500 | 17671 [39121) 21695 | 2128 |10331% 4 | MUESTRAENPLAVTA |
|
501 M1 (ZONA 1) PROG 120+475 210 [\Z1ONGTEBT, 3 | 17-Ene | 14Feb | 28 | 1500 | 17671 |42852) 23764 | 2030 |11316% 4 | MUESTRAENPLANTA
|

Comportamientode la Resistencia de Testigos de Concreto en dias

260

L 23T

0 71695

I -Q
" o 21000
N . 19067 : ~ 20370
n—
18900

1680 "

180 o
A 5150
§
o
140
[¥)
3
L
ERtll
v
&
¢
& 300 o
975
80 ! \ ]
£x, comeE PERD
* Resistenda Akcarnzada
40 y .
~0-Comportamienta Progectado
¢ mg ERI lDRRE ROQUE omportamienta Proyec|
5250 N° 93277

40 J

0

s d

o | ! 1 1 $ ] ! (] E] n n nn T T | | I D | nn R B KN H v | ) |

Edad de Testigosen Dias

NOTA:

1+ Tesligos - Briquelas Oblenidas en Obra yio en Plania de Concrelo, Mugtreado y Curado por MEGACONCRETO | C
2- Ensayo Realzado con Equipo Prensa para Rowra de Bnquetas de Concretn,Marca PINZUAR - PC-180
3- Certiicado de Cabbracion MT-LF-321-2019 - METROLOGIA & TECNICAS SAC
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FORMATO

QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA DOSIFICAGION DEL GONGRETO NORMA E080

MEGACONCRETD

65 i

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

|
| APROBADO: ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA :21.01.2018

PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS YSUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS
REFLECTIVAS EN LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA YPATIVILCA - CONOCOCHA
SOLICITA DO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
UBICACION PROVINCIA: DISTRITO:PALIVILCA - CONOCOCHA - YANACANCHA -
CANTERAS Agregado Fino  : CANTERA CARHUAZ
Agregado Grueso: CANTERA TACLLAN
FECHA 21 de Enero de 2018

RESISTENCIA DE DISENO

Resistencia de Diseio f'c =
Resistencia de Disefio f'c =

21
210

MPa.
Kg/ cm2

DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO

Modulo de Fineza = 3.09

Contenido de Humedad (%) = 6.16
Absorcion (%) = 2.36

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.53

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1442

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1590

AGREGADO GRUESO

Contenido de Humedad (%) = 0.75
Absorcion (%) = 0.81
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.66
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1366
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1517
Piedra Chancada 80% , Canto Rodado 20%

VALORES DEDISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21
lesistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 210

= 3/4"
=0.64
Transporte = 1.5 Hrs.

Tamafio Maximo Nom.(Pulg )
Relacion a/c

Peso Especifico del Cemento = 31
Revenimiento (Pulg) = Sa7"
Aire Incluido (%) =  2.0%
Volumen de Agregado = 068

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRELO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/im3
Cemento Tipo | 314.50 7.4 Bolsas/m3
Piedra 743.70
Arena 1078.53
Agua  156.66 47, COLEGIO DE INGENI ‘PERD
Aditivo Plastificante 1.89 'hw
Retardante 0863 Tng. }"Ré ﬁ_} '[;‘Q;égg ;IOQUE
CANTIDAD DEMATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2,36 2.60
Arena 3.43 3.57
Agua 0.50 21.17 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 0.60% 0.255 Kgs/bolsa
Retardante 0.20% 0.085 Kgs/bolsa
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FORMATO

QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400,037 Y ASTM €33)

AREA : LABORATORIO

VERSION : 01

mEE AEU“{RETH GERENCIA : OEPRACIONES
-_)

APROBADO: ETR
INGENIERIA 4 SONSTRUCCIEN
GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA :21.01.2018

MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DEMUESTREO : 21/01/2018
CANTERA CARHUAZ - DISTRITO:CARHUAZ - TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTRO EINSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS EN

LAS CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA Y PATIVILCA - CONOCOCHA

GRANULOMETRIA{NTP 400.012/ ASTM C136) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 3.09
MALLA RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(@) ACUMULARO| ACUMULADO |TAMARNG MAXIMO o
b)Y Leyiby ey O {d)=SUMA (c) 00 - (d)
3 00 0.000 0.000 100.000  |{A} Peso de Tara () oS00
(B} Peso de Mueastra Original Humeda
2 1/2" 00 0.000 0 000 100 000 (ay 16749
2" 00 0000 0000 100000  |{C) Peso de Muestra Seca (g) 1611y
112" 0.0 0.000 0.000 100 000 % HUMEDAD 6.2
1" 00 0.000 0.000 100 000 [B-C] * 100 / [C-A] )
3/4" 00 0,000 0.000 100,000
2" 00 0,000 0 000 100.000 {0} Peso de Tara {g) 5930
" 00 0.000 0.000 100 000 {E) Peso de Muestra seca (g) 2290.0
#4a 64 0.321 0.321 99 679 (Flpeso de muesira despues de lavado 2215.0
#8 3275 16.390 18711 83.289 seca (g)
#16 4725 23 646 40 356 59.644 WPASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 4.4
#30 562.1 28132 68 488 31512 |[E-F] * 100/ [E-D] g
#50 3901 19.524 88.012 11.988
# 100 1416 7.088 95.101 4899 OBSERVACIONES
FONDO 979 4.899 100.000 0.000
TOTAL 1998 13 MODULO DE 3.09
@ ANEZA
‘El médulo de fineza= " relenido acumutado en las mallns (3"¢ 147 3" + 30" + #4 + #8 + #16 + #30 + 750 + #100)/ 100
Nola: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista relenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamario maximo= menor tamiz por el qus pasa el 100% del agregado tamizado
100 - T T 0
90 10
80 20 g
r.J
L 30 a
8 =
< 3
= o o »
H] a
3 . s
E‘ 50 E
g 40 s 8
x
® 0 70
LIMITEDE AGREGADO FINO | \. N
20 80
——
10 90
0 ] - - 100
32 VT et e H4 #8 #16 #30 #S0 #4100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arenaes de 2 3a 3.1

Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3 1 se trala de una arena gruesa

g )caeelo /Dﬁm?ﬁ -PERY

g I Rll(?ﬂ (}RRE ROQUE

Revisado por

[

Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2 3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3 1 se trata de una
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FORMATO

| QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM €33)

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

MEGACONCRETO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO: ETR

=

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA : 21,01.2018

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREQ : 21/01/2018
CANTERA TACLLAN - DISTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS Y SUMINISTRO EINSTALACION DE TACHAS REFLECTIVAS EN LAS
CARRETERAS: CONOCOCHA - YANACANCHA Y PATIVILCA - CONOCOCHA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136 CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 673
RETENIGO RETENIDO RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL ACUMUL TAMANO MAXIMO 314"
(b) {eh (0¥ {a) 10 (d)=SUM A (c) 00-(d)
ki - 000 000 100.00 (A) peso de tara (q) 590.0
212 0.00 0.00 100.00 (B)peso de muestra original himeda(a): 180
» 0.00 0.00 100,00 () Peso de Muestra Seca (g) . IR
112 0,00 (LM 100,00 % HUMEDAD 0.8
1" 000 000 100 00 [B-C] * 1001 [C-A] .
34" 642 642 93.58 |
12" H 19 5060 49.40 (D)peso de tara (g) 1250
3" 23.61 .21 2579 (E} peso de muestra seca (g} 1410
Hd 17.82 92.03 197 (Flpeso de muestra despuis de lavado 1109
#3 797 100.00 000 seca (g) |
#16 - 000 10000 000 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117 0.50
#30 - 0.00 100.00 0.00 |[E-F] * 100/ [E-D] .
#50 - 000 100,00 0.00
#100 - 000 100,00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO - 0.00 100.00 0.00
TOTAL 1761.723 1000 MODULO 673
[ FINEZA
El modulo de fineza= % retenido acumulade en las mallas (3"+ 172"+ %" + v~ + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Nota: Para ag Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El lamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 0
90 10
80 20
B
§ 70 > 30 g
: LIMITES PARA 5
g 60 o # HUS O 67 l w0 8
b3
i
g 50 : / 50 g
E ! £
I 4 60 g
g
® 30 70
20 80
10 90
0 - S 100
R S R R TS Vr SR - # 48 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM
(’ t}CO\EG‘\-w
g B m mmm ROQUE
CifP N° 93277
Rewsato por:
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FORMATO | CO.FO.05
"  REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE ASREGADOS (NORMANTP 233127 Y ASTH
@) MEGACONCRETD oes)
= ISIMEIE | GERENCIA ; OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
| APROBADO: ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA: 21.01.2018
PROYECTO INSTALACION DE BARRERAS CERTIFICADAS YSUMINISTRO EINSTALACION DETACHAS REFLECTIVAS
EN LAS CARRETERAS : CONOCOCHA - YANACANCHA YPATIVILCA - CONOCOCHA
SOLICITADO . JULIO CES AR PAUCAR GONZALES
FECHA . 21 de Enerode 2018
AGREGADO : FINO CANTFRA : CARHUAZ-
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1674.9
Peso Seco + Recipiente 1611.9
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 1021.9
Peso del Agua 63.0
Contenido de Humedad (%) 6.16
CONTENIDO DE HUMEDAD : 6.16%
AGREGADO :  GRUESO CANTERA  : TACLLAN-TACLLAN
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1418.0
Peso Seco + Recipiente 1411.8
Peso Recipiente 580.0
Peso Suelo Seco 821.8
Peso del Agua 6.2
Contenido de Humedad (%) 0.75
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.75%
£E5, COLEGIO DE | 1 ‘PR
T
Ing. ERIK FORRE ROQUE
Revisado por: CIP(N® 93277
I
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Mezcla 1

CANTERA ANTA

FORMATO

COFO08

REPORTE DE RESISTENCIAA LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO (NTP 339.034/AST C39)

AREA : CONTRCL YASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

MGEMERAY CONSTINEE N

MEGACONCRETD GERENCH : NGENERA
) :

APROBADO:ETR

VERSIONO1

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA DE MUESTREC: 13032018

RECONSTRUCCION DE CAPTACIGN Y KURCS DE CONTENSION EN TARICA

Ubicacion| LUCMA - TARICA -HUARAZ

Solicita| JULIO CESAR PAUCAR GONZALES

EVALUADOR | ING ERIK TORRE ROQUE

Fecha Reporte: | 13 de Abril de 2018

]
X X |

Tgal T2 Tipo)

Tipod Tipod Tipo6
. TPQDE FRACTURA
!w. CESORPCONELENENTO lediserio | Cod N“‘ A# Fecta EQad Diamet | Area I_ReslslemaNcanzada % | Tiode OFsiaGi
E&“W Kgom2 | Labordorio | Biqueta| Moldeo | Roba | Das | Om | oOmd | KN Kok | Mea | Rdfe Frachra
465 M1 (ZONA 1)PROG 120+475 20 |1200N67EBT 1 | 13Mar | 20:Mar | 7 | 1500 | 17671 [34810) 19304 | 1893 |9193%| 4 | MUESTRAENPLANTA
480 M1 (ZONA 1) PROG. 120+475 20 [1210NG7EBT 2 | 13Mar | 27-Mar | 14 | 1500 | 17671 [37890) 21013 | 2061 [10006% 4 | MUESTRAENPLATA
501 M1 (ZONA 1) PROG 120+475 A0 |1Z10NGTEDT) 3 | 13Mar | 10-Abr | 28 | 1500 | 17671 |44160] 24490 | 2402 11662%| 4| MUESTRAENPLANTA
Comportamiento de la Resistencia de Testigos de Concreto en dias '
"
v 2490
"W
w
203 == o
w St 21000
19304 & e 20370
1w . 18900
~ ; |
§" 15150
M
Ll
[
o
Em ve
¥
T o ‘
[3
LRD
L] ! [
. COLEGIO DE | ‘PERD + Resistencia Akcanzada
‘ 9 (x! ! W -0- Comportamiento Proyectado
e o= ERIK TORRE ROQUE
e BN 93277
w0
00
gy ! 1 1 & O T R T I TR T TR T nomonon BB N W
Edad de Testigos en Dias
NOTA:

1- Tesbigos - Brquelas Obtendas en Obra ylo en Plarta de Conorelo, Muekeado y Curado por MEGACONCRETD I1C
2- Ensayo Reakzarlo con Equipo Prensa para Rohura de Briquelas de Corcreto, Marca PNZUAR - PC-180
3 Certfcado de Caibracion MTLF-321-219 - METROLOGIA & TECNICAS SAC
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FORMATO

[

QC.FO.08

\DISENO DE MEZCLA DOSIFICACION DEL CONGRETO NORMA E080

L
_ MEGACONCRETD s
-%—‘)wmimm GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

APROBADOQ:ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA :13.03.2018

Modulo de Fineza = 2.40

Contenido de Humedad (%) = 7.12
Absorcion (%) = 1.95

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.73

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1584

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1733

PROYECTO RECONSTRUCCION DE CAPTACION YMUROS DE CONTENSION EN TARICA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
UBICA CION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITOTARICA LUCMA -
CANTERAS Agregado Fino CANTERA ANTA
Agregado Grueso: CANTERA TACLLAN
FECHA 13 de Maizo de 2018
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio fc = 21 MPa.
Resistencia de Disefio fic = 210 Kg/ ecm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Contenido de Humedad (%) = 1.01

Absorcion (%) = 0.89

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.67

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1357

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1571
Piedra Chancada 80% , Canto Rodado 20%

VALORES DE DISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21
esistencia a la Compresion Kg/Cm2 =210
Tamario Maximo Nom.(Pulg) = 3/4"
Relacionalc = 0.66

Transporte = 1.5 Hrs,

Peso Especifico del Cemento = 3MN1
Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Aire Incluido (%) =  2.0%
Volumen de Agregado = 0.68

CANTIDAD DEMATERIAL POR VB DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Aditivo

Material
Cemento Tipo |

Retardante 0.61

Kg/m3

303.00

Piedra 882.30

Arena 1041.15

Agua 142.45
Plastificante 1.82

7.1 Bolsas/m3

@cmme?y,mmls:?mﬂ
\ =tk e r’-'-/ .

Ing, ERIK TORRE ROQUE
2 CIP}{:I" 9327?OQ

CANTIDAD DEMATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Aditivo

Plastificante
Retardante

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2.91 322
Arena 344 326
Agua 0.47 19.98
0.60% 0.255
0.20% 0.085

Litros/bolsa
Kgs/bolsa
Kgs/bolsa
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FORMATO QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO {NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

: "EEAtnﬂERETu GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO

APROBADO: ETR VERSION : 01
INGENIERIA 4 CONSTRUCCION
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA :13.03.2018
MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO : 11/03/2018
CANTERA ANTA - DSTRITO:ANTA - TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO RECONSTRUCCION DE CAPTACION Y MUROS DECONTENSION EN TARICA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 2.40
MALLA RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE - .
(@ ACUMULADO| ACUMULADC {TAMANO MAXIMO 44
{b) {3y (e 00 (d)=SUMA (c) 00 (d)
J [L11] 0,000 0.000 100.000 (A} Peso de Tara (g) 5900
(B) Peso de Muestra Original Humeda
212" 00 0.000 0.000 100 000 ({18 16749
2 00 0000 0.000 100,000  |(C) Peso de Muestra Seca (g) 16028
12 00 0000 0.000 100,000  [% HUMEDAD =7
1" 00 0.000 0.000 100.000 [B-C] * 100/ [C-A] )
3/4" 0.0 0.000 0.000 100.000
172" 00 0,000 0.000 100.000 (D) Pesode Tara (g) 5930
/8" 00 G000 0000 100.000 (E) Peso de Muestra seca (g} 2290.0
#4 15 0151 0.151 09.849 (F)peso de muestra después de lavado 22150
8 530 4.445 4.596 95,404 seca (g)
#16 1702 14619 19 215 80.785 “HPASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 4.4
#30 3626 30.425 49 639 50.361 [E-F] * 100/ [E-D] .
#50 2973 24,949 74.588 25412
# 100 2046 17.169 91.757 8243 OBSERVACIONES
FONDO 982 B.243 100.000 0.000
TOTAL 1191 82 MODULO DE 2.40
@) ANEZA
|[Ermédulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3% 19 27+ 378" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Nota® Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada unc
El tamafo maximo= menor tamiz per el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 R I B b 0
% S 10
80 ,\ 20 i
g 70 - g 30 g
3
g S0 I\. 40 »
3 1]
g 50 / N 50 %
% 40 '\ Y 60 8
& / N N
® 30 7 x g 70
LIMITEDE AGREGADO FINO | 3 %
20 —] = 80
10 e, 40
0 : = 100
A2 AVt 3 2 e #4 ug #6 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
51 el Medulo de Finura de la Arena de una arena es de 2 3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuenlra entre 2.3 a 3.1 se trata de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trala de una arena gruesa

("Q cmsmfwrimﬁﬁ

“"5{; l*Rék }LDRR!, ROQUE

Revisado por
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FORMATO | QcF0.11
° GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM €33)
"EEAE“"[RETB GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
) INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO: ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA :13.03.2018
MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DEMUESTREO : 11/03/2018
CANTERA TACLLAN - l)lSTl_{l'l'O:H’UARAZ - TACLLAN . TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO RECONSTRUCCION DECAPTACION Y MUROS DECONTENSION EN TARICA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136! CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 704
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL ACUMUL.  |TAMANO MAXMO a4
(D) (c)=(by(a)*"00 (B)=SUMA (c) 00 - (d)
kM 0.00 0.00 100.00 (A} peso de tara (g) 5900
2172 - 0.00 0.00 100.00 [LB)peso de mueslra original humeda(g): 14180
2" . 000 0.00 10000 {C) Peso de Muesira Seca (g} 1409.7
Iz . 0.00 000 100 00 % HUMEDAD 1.0
1" 142 125 135 9875 [B-C] * 100/ [C-A] *
3/ 1624 1428 1553 847
1" 5847 5140 6693 107 (Dpeso de tara (q) 1250
dar 265.4 pLR LY .36 974 {E) peso de muestra seca (g) 1.0
# 88.1 175 95,00 100 (F)peso de muestra después de lavado 109
nE | — g 200 10000 (i secaf@
#16 - 000 100 00 000 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
230 3 000 100.00 000 [E-F] =100/ [E-D] )
=50 o 100 00 0.00
#100 000 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 000 100.00 0.00
TOTAL 1137 447 1000 MODULO 704
ta) FINEZA
El modulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3" 194" 37 + 38 + 04 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 - o
90 10
80 20
]
§ 70 30 g
LIMITES PARA 5
3 60 HUS O 67 i w0 8
5 ®
g . / il
: / .
L w0 80 ]
&
& 30 70
20 80
10 = 90
o 5
0 - 100
R L AN LG 7 A T A V- #4 %8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

=¥ COLEGIO DE INSENIERQS DL PERT)
) A

L= L

T ERIKJORRE ROQUE ™
=GN 93277

[

Revisado por:
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FORMATO

CO.FO.05

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339,127 Y ASTM!

©566)

.
%) MEGACOCRET
WEENETIA Y4 COMSTRUGEDH GERENCIA OEPRACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:13.03.2018

PROYECTO RECONSTRUCCION DE CAPTACION Y MUROS DE CONTENSION EN TARICA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
FECHA 13 de Marzo de 2018
AGREGADO FINO CANTERA ANTA -
DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1674.9

Peso Seco + Recipiente 1602.8

Peso Recipiente 590.0

Peso Suelo Seco 1012.8

Peso del Agua 721

Contenido de Humedad (%) 7.12

CONTENIDO DE HUMEDAD : 7.12%
AGREGADO GRUESO CANTERA TACLLAN - TACLLAN

DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1418.0

Peso Seco + Recipiente 1409.7

Peso Recipiente §90.0

Peso Suelo Seco 819.7

Peso del Agua 8.3

Contenido de Humedad (%) 1.01

CONTENIDO DE HUMEDAD: 1.01%

( ‘)CC!EGIU 0E L’sm;j’osguﬁm‘l
g ERIK mutr ROQUE '
Revisado por: CIP N9
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Mezcla 2

MEGACNCRETD
=)

FORMATO |

COFO 06

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO {NTP 338.034/ASTC39)

CERENCHA NGENIERW

|AREA CONTROL YASEGURAMENTO DE LA CALDAD

INGENERA Y CONSTRUDCON

APROBA0O ETR
SETEMA DE GESTION DE CALDAD: HRT

VERSION D1
FECHA DE MUESTREQ: 1503 2018

Obra
l RECONSTRUCCION DE CAPTACIONY MUROS DE CONTENSION EN TARICA —‘
i =
| Unicacian] LUCMA - TARCA - HUARAZ m |“1
L
l Soficta| JULIO CESAR PAUCAR GONZALES '“
— — — — 1 Tpot ) Tom)
EVALUADOR| ING. ERK TORRE ROQUE
l Fecka Reporte:| 13 de Abril de 2016 I
N o Tipod Tped Tipo6
— _ . ! ___ TPOCEFRACTURA
| W fodsero | CodtP | # Fecha Edad | Olavebo | Ama | ResideociaAloarcada % | Tpode )
i 00N : e
(B0 (ESCRPGOHELENENTD Kgler | \abordaiio | Biguela| Mokieo | Robwm | Do | o | om2 | KN [Kgromd | Wpa | kdfe | Frciim i
: T [ |
[ 465 M (ZONAT)PROG 1204475 A0 jIEIL*L\\s?EaTl 1| 15Mar 22-MarI 7| 500 | 17871 3343/1' 18530 | 1818 | 6828% | 4 |MUES|'RAENPL;\NTA|
— T 1 | ‘
480 MI{ZONA1)PROG 1204475 10 [20NETERT 2 | 15Mar | 2%Mar | ¥ | 1500 | 17671 138420] 20197 | 1981 | 96 18% | 4 MUESfRABtwAl
i | |
| I T T 1
|501 Mt (ZONA1)PROG 1204475 210 |1210N67E~BT 3| 15 Mar | 12k | 28| 1500 | 17671 42090 23342 | 2289 |11115%) 4 MUEsrRAENMmAi
L H . i 1 1 1 i !
Comportamientode la Resistencia de Testigos de Concreto en dias
260
W0
| * 23342
220
. |
N 0197 e 210.00
| = MM
| 18539 o l
180
M 160 0
S 15750
]
o=
| blw
3
EI'lZﬂ
§
P
2
gID(I o
975
L1
/%% COLEGIO U INGENIEROR DEL PERI « Resitenc Aanuads
P i\
¢ L -o- Comportamiento Proyectado [
5250 v y .
Ing. ERIK TORRE ROQUE [
° 1P N* 93277 .
1]
od |
0ho 1 2 3 4 5 7 8 9 0 n 1?2 n it 15 16 ” 18 9 0 2 n a u 25 % 2 8 n WI
€dad de Testigosen Dias
NOTA:

1- Testgos - Biiquelas Oblendas en Obra ylo en Piantade Concrelo, Muetreado y Curado por MEGACONCRETO IC
2- Ersayo Redizado oon Equpo Prerisa paa Rotwra de Briquelas de Conerelo Marcar PINZUAR - PG-180
3- Certicado de Cakbracion MTLF-32 1-2019 - METROLOGIA & TECICAS SAC
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FORMATO 1 QC.FO.08
A, TEGACOIIRET] DISENO DE MEZCLA DOSIFICACION DEL GONCRETO NORMA E060
| ) riceom GERENCIA : OEPRACIONES AREA: LABORATORIO
| APROBADO:ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 15.03.2018
PROYECTO RECONSTRUCCION DE CAPTACION YMUROS DE CONTENSION EN TARICA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
UBICACION PROVINCIAHUARAZ DISTRITO:TARICA LUCMA -
CANTERAS Agregado Fino - CANTERA ANTA
Agregado Grueso: CANTERA TACLLAN
FECHA 15 de Marzo de 2018
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 21 MPa.
Resistencia de Diseiio f'c = 210 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 2.53
Contenido de Humedad (%) = 7,12 Contenido de Humedad (%) = 0.94
Absorcion (%) = 2.04 Absorcion (%) = 1.03
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.69 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.66
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1563 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1356
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1716 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1574

Piedra Chancada 80% , Canto Rodado 20%

VALORES DE DISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21

esistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 210 Peso Especifico del Cemento = 31
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relaciona/c = 0.66 Aire incluido (%) = 2.0%
Transporte = 1.5 Hrs. Volumen de Agregado = 068

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HIMEDDS

Material Kg/m3

Cemento Tipo | 303.00 7.1 Bolsas/m3
Piedra 792.85
Arena 1114.23

Agua 141.51 XL
Aditivo Plastificante 1.82 Q@
Retardante 061 a FRIKTORRE ROGUE ™

IP N 93277

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 262 2.90
Arena 3.68 3.53
Agua 0.47 19.85 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 0.60% 0.255 Kgs/bolsa
Retardante 0.20% 0.085 Kgs/bolsa
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FORMATO QC.FO.11

° GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400,037 Y ASTM €33)

mEE AED"ERETU GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
J - 5 p APROBADO: ETR VERSION : 01
= INGENIERIA Y CONSTRUCCION
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 15.03.2018
MUESTRA - AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO : 13/03/2018
CANTERA : ANTA - DISTRITO:ANTA - ANTA TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO RECONSTRUCCION DECAPTACION Y MUROS DECONTENSION EN TARICA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C138) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 253
MALLA RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE ) i
(9) ACUMULADO| ACUMULADO |TAMANC MAXIMO #4
{b) (c)=(by(a) 00 EESUM A (c) 100 - {d)
3" 0.0 0.000 0000 100000 (A) Peso de Tara (g} : 5900
(B) Peso de Muestra Original Humeda
2 1/2" 00 0.000 0000 100 000 (g): 167149
2" 0.0 0.000 0.000 100.000 (C) Peso de Muestra Seca (g) ! 16028
112" 0.0 0.000 0.000 100.000 % HUMEDAD 71
1" 00 0.000 0,000 100.000 [B-C] * 100 / [C-A] '
314" 0.0 0.000 0.000 100.000
172" 00 0.000 0.000 100 000 (D) Peso de Tara (g) 593.0
3/8" 00 0.000 0000 100 000 (E) Peso de Muesira seca (g) 22900
#4 28 0.133 0.133 99 867 (F)peso de mueslra después de lavado 22150
#8 1547 7318 7.451 92.549 seca(g) :
#16 3715 17 572 25023 74 977 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 4.4
# 30 5976 28 264 53 287 46 713 [E-F] * 100/ [E-D] )
#50 494 9 23.408 76 695 23 305
# 100 2983 14 108 90.804 9196 OBSERVACIONES:
FONDO 1944 9.198 100.000 0.000
TOTAL 2114.19 MODULO DE 2.53
(@) ANEZA
El moduio de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3'+ 114"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
100 s : - %
90 = — . e 10
80 iy 20 .
a
7 o o 30 g
8 . s
< 8
5 8 N 0 p
g 50 =% #0 £
E 40 o 8
by .
® 30 pd % X 70
LIMITEDE AGREGADO FINO | o “,
20
| \ . 80
10 I )
~, . 90
g : - 100
AR ANt g 2 g #4 48 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de ia Arenaes de 2.3a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trala de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

=3, COLEGIO DE IHGEN L PERD
( .‘D Ny ”

“ran ERIKTORRE ROQUE
. tm/l N° 93277

Revisado par
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A

MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

FORMATO

QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO [NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

GERENCIA ; OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA : 15.03.2018

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/03/2018
CANTERA TACLLAN - DISTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO RECONSTRUCCION DECAPTACION Y MUROS DECONTENSION EN TARICA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136' CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 695
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL TAMANO MAXIMO 374"
(b) (c)=(by(a) 00 (d)=SUM A (c) 00-d)
3H. 0.00 000 100.00 (A} beso de tara (q) 590.0
212" 000 000 100.00 (B)peso de mueslra original himeda(g): 14180
2 - 000 000 100.00 (C) Peso de Muestra Seca (q) 14103
112" 0.00 0.00 100.00 % HUMEDAD s
" - 000 0,00 100 00 [B-C] * 100/ [C-A] !
g 176.0 1021 1021 8079
1/2" 897 5 5207 6229 3771 (Djpeso de tara (g) 1250
3/8" 446.0 2588 8816 1184 (E) peso de muestra seca (g) 1410
#d 137.7 799 96.15 385 (F)peso de muestra después de lavado 1409
48 663 385 100.00 000 secaf@: I
#16 - 0.00 100,00 000 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
#30 . 000 100.00 0.00 E-F] * 100/ [E-D] i
#50 - 0.00 100,00 0.00
#100 000 100 00 000 OBSERVACIONES
FONDO = 000 10000 000
TOTAL 1723 442 1000 MODULO 695
(&) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 19"+ %" + 38 + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota' Para ag Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 0
\
90 \‘ 10
80 : "1. 20
§ 70 \ e 30 5
LR LIMITES PARA £
g 60 \\ S } HUS O 67 w0 o
il 7 3
2 4 + 5 60 g
< v X g
= X Y/
® 30 * . 70
WX
20 \ 7 A} 80
10 \\\ %
B 4y
0 > 100
32U 2 VTt 2 e #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

COLEG

s

“ERIH TORRE ROGUE
e ERCF’ N° 932770Q

Revisado por:
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FORMAT CO.FO.05
. " REGIST NIDO DEHUMEDAD DE AGREGADOS (NO T27Y ASTH
N et —r
GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
= APROBADO:ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 15.03.2018
PROYECTO  RECONSTRUCCION DE CAPTACION Y MUROS DE CONTENSION EN TARICA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALFS
FECHA 15 de Marzo de 2018
AGREGADO ;. FINO CANTERA : ANTA-ANTA
DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1674.9

Peso Seco + Recipiente 1602.8

Peso Recipiente 590.0

Peso Suelo Seco 1012.8

Peso del Agua 7241

Contenido de Humedad (%) 7.12

CONTENIDO DE HUMEDAD : 712%
AGREGADO :  GRUESO CANTERA  : TACLLAN - TACLLAN

DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1418.0

Peso Seco + Recipiente 1410.3

Peso Recipiente 590.0

Peso Suelo Seco 820.3

Peso del Agua 77

Contenido de Humedad (%) 0.94

CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.94%

T

iRITORRE ROQUE
Iog. méF? N° 93277 oG

Revisado por:
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Mezcla 3

FORMATO [ COFO05

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO (NTP 333.0341AST C39)

£ s

GERENCH NGENERW

AREA CONTROL YASEGURAMENTO DE LA CALDAD

APROBACO ETR

VERSON O

SITEMA DE GESTION DE CALDAD HRT

FECHA DE MUESTREQ: 1903 2018

Obrz:| .
l RECONSTRUCCIONDE CAPTACION Y HURCS DE CONTENSION EN TARICA ‘
' T
| Ubicacion] LUCIA - TARCA - HUARAL ,“1
Solicita] JULIO CESAR PAUCAR GONZALES ‘“
= Tipo! Tpad Tipo3
QC / Residente de Obra| ING. ERK TORRE ROQUE
FechaReporte: | 19 de Abiilde 2018 I N DD
Tipod Tipa$ Tipo§
— i TPO DE FRACTURA
I QESCRPCONELEVENTO fediseio | Cod W # Fecha Eqad Diameto | Ara ResxslertuaNcamada_‘ % Too de Ohsencin
Ewa Kgiond | tabordono |Bnquela| Modeo | Rotwa | Das | cm | cm2 | KN | Kghomd | Mpa | kdrc | fFrecha
465, M1 {ZONA1)PROG 120+475 N0 [I20NGTEBI 1 | 19Mar | 26:Mer | T | 1500 | 17671 (32610| 18084 | 1773 | 8612% | 4 | MUESTRARNALATA
480 M1 (ZONA 1) PROG 120+475 U0 [I200N6TEBI 2 | 19Mar | 28br | 14 | 1500 | 17671 |37160| 20608 | 2021 | 9813% | 5 | MUESTRAENPLMTA
501 M1 (ZONA1)PROG 1204475 A0 [IMONGTE-BT 3 | 19-Mar | 16-80r | 28 | 1500 | 17671 [43230] 23074 | 2351 |11416%| d | MUESTRAENPLMTA
Comportamientode la Resistencia de Testigos de Concretoen dias
260
w 9
1
| 220
J——
N 2608 e 1060
—— mi
0
’ 15040 m— i
9o -
§ ! s
x
-UWJ
3
-]
T
¢
%
‘h100 g
97
80
u 2R COLEGiODE' - ROS DEL « Resistencia Akcanzada
] gy -0-Comportamients Proyectado
5250 o o o el s
0= “Ing. ERIK TQRRE ROQUE
CIP N* 93277
e
00 ! 1 ] L] 3 [ 1 ] 9 JCC R DA O A kA N T | I ¥ 1B 19 20 2 23 KW o ow N B W N
Edad de Testigos en Dias
WA

1- Testgos -Brquels Obleridzs en Obra o en Partade Concreo Moeteadoy Curado por MEGACONGRETOIC
2.- Ensayo Realizado con Equipo Prensa para Rolura de Briquetas de Concrelo Maca PNAUAR - PC-180
3- Ceffcato e Cabrexion MTLF 3212019 KETROLOGI & TECNIGAS SAC
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FQR_MATO | QC.FO‘US
. DISENO/DE MEZGLA, DOSIFIGACION DEL CONGRETO NORMA E080'
%)"EEAEHHWB GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
= APROBADO:ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 19.03.2018
PROYECTO RECONSTRUCCION DE CAPTACION YMUROS DE CONTENSION EN TARICA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
UBICACION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:TARICA - LUCMA
CANTERAS Agregado Fino CANTERA ANTA
Agregado Grueso: CANTERA TACLLAN
FECHA 19 de Murao de 2018
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Disedo l'c = 21 MPa.
Resistencia de Disefo I'c= 210 Kg/ cm2

DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 2.85
Contenido de Humedad (%) = 6.82 Contenido de Humedad (%) = 0.83
Absorcion (%) = 2.56 Absorcion (%) = 0.81
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.56 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.66
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1591 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1366
Peso Seco Compactado (Kg/im3) = 1744 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1517

Piedra Chancada 80% , Canto Rodado 20%

VALORES DE DIS ENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21

esistencia a la Compresion Kg/Cm2 =210 Peso Especifico del Cemento = 3IN
Tamario Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacionalc = 0.66 Aire Incluido (%) =  2.0%
Transporte = 1,5 Hrs. Volumen de Agregado = 068

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/im3
Cemento Tipo | 303.00 7.1 Bolsas/m3

Piedra 893.92

Arena 954,74

Agua 156.61

Aditivo Plastificante 1.82 _ ébicouzmotf B“Iﬁl‘?“ PERU
Retardante 0.61 "‘"_ﬂ

--------‘ ..[OR‘RE Rwuk’: ’
ng- FR&% N’ 93277

CANTIDAD DEMATERIAL FN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2.95 3.24
Arena 3.15 297
Agua 0.52 21.97 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 0.60% 0.255 Kgs/bolsa
Retardante 0.20% 0.085 Kgs/bolsa
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FORMATO QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

.: mEEAEm'[tRE'm GERENCIA ; OEPRACIONES AREA : LABORATORIO

: ; APROBADO: ETR VERSION : 01
INGENIERIA 4 CONSTRUCCION
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA :17.03.2018
MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO : 17/03/2018
CANTERA ANTA - DISTRITO:ANTA - TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO RECONSTRUCCION DE CAPTACION Y MUROS DECONTENSION EN TARICA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 285
MALLA RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE )
(9 ACUMULADO| ACUMULADO [TAMANO MAXMO 44
) (€)=Y (a)' 00 (d)=SUM A (¢) 00- (@)
3" 00 0.000 0.000 100.000 (A) Peso de Tara (g) 5900
(B) Peso de Muestra Original Humeda
2 1/2" 00 0.000 0 000 100.000 (g): 16749
2 0.0 0.000 0.000 100.000 (C) Peso de Mueslra Seca (g) 1605.6
142" 0.0 0.000 0 000 100.000 % HUMEDAD 6.8
1" 00 0.000 0.000 100.000 [B-C] * 100/ [C-A] .
3/4" 0.0 0.000 0.000 100.000
172" 00 0.000 0.000 100000 (D) Peso de Tara (g) : 5930
3/8" 00 0.000 0.000 100.000 (E) Peso de Muestra seca (g) : 22900
#4 52 0316 0316 99.684 (F)peso de muestra después de lavado 22150
#8 1777 10 830 11147 88,853 seca (g) :
#16 3678 22414 33 560 66,440 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 4.4
#30 5039 30709 64 269 35731 [E-F] * 100/ [E-D] :
#50 2904 17.699 81968 18 032
#100 199.9 12.182 94 149 5851 OBSERVACIONES:
FONDO 960 5851 100.000 0.000
TOTAL 1640.74 MODULO DE 2.85
fal ANEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas 3"+ 14"+ %"+ 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nola: Para ag. Gruesos, en los tamices donds no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 —1— —— : 0
90 —. 10
. =)
80 B e 20 e
70 M L3 g
] ) . 30 g
< N\ o«
4 60 -
: \/ 3 40 g
3 s d X .
N / 50 g
E >
g 40 % & 0
g /
& 30 7 s 70
LIMITEDE AGREGADO FINO | NG
20 = -
~ A 80
"\ .
10 + %
S : - ) =100
227 VT 3 2 v #4 #8 #18 %30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2 3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2 3 a 3.1 se trata de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

(?cmclvpemgnap DELPER()

Ing. ERI 7( IOI\RL ROQUL

Revisado por
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\ . MEGACONCRETD
=)

FORMATO

| QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM €33}

GERENCI

A : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

INGENIERIR 4 CONSTRUCCION

APROBA

DO: ETR

VERSION : 01

TAMICES STANDARD ASTM

GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA :17.03.2018
MUESTRA AGREGADO GRUESOQ - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 17/03/2018
CANTERA TACLLAN - DISTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO RECONSTRUCCION DECAPTACION Y MUROS DECONTENSION EN TARICA
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136! CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 684
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL ACUMUL.  |[TAMANO MAXIMO 34"
(b) e Joitny [n)" 0 ()=SUM A {c) 00 - (d)
3" 000 000 100.00 (A) peso de tara (g) 590.0
212" 000 0.00 100.00 (B)peso de muestra original humeda(g): 1418.0
P 000 0.00 100 00 (C) Peso de Muestra Seca (g) - 14112
112" 0.00 0.00 100.00 % HUMEDAD 0.8
1* - 0.00 0.00 100 00 [B-C] * 100 / [C-A] .
34" 1211 499 699 9301
oA a3l 4818 5517 44 83 (Dipeso de tara (g) 1250
3/8" 445.7 2574 8091 19 09 (E) peso de muestra seca (g) 141.0
#4 2544 14.69 95.60 440 (F)peso de muestra despues de lavado S
#8 762 440 10000 0.00 seca (g) :
#16 - 000 100.00 0.00 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
430 - 000 ___10000 0.00 [E-F] * 100 / [E-D] )
#50 - 000 10000 000
#100 - 000 100.00 000 OBSERVACIONES
FONDO 000 100.00 000
TOTAL 1731454 1000 MODULO 684
(@) FINEZA
El madulo de fineza= % relenido acumulado en las mallas (374 106"+ W7 + 3o +#4 + #B + #16 + B30 + 950 + #100)/ 100
MNota Para ag Gruesos, en los lamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafo maximo= menor tamiz por el qua pasa el 100% del agregado tamizado.
100 0
90 = \\. 10
._\
80 - 20
\
70 3 30 ﬂ
2 ¥ [
9 \ i [ LmiTespara | 8
% 60 \ 4 i HUS © 67 I 40 B
¢ 50 \ i / 50 g
w i . c
£ 3 b3 / S
g 40 v e 60 g
& 30 ',‘ ¢ 70
20 / 80
10 NG 90
o & 100
L S L L 17 A V7 S - #4 ¥8 #16 #30 #50 #100 fondo

@cm@;w DELPERD

por:

Ing, LRI;( I()I\I\l RoQUI-.
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_FORMATO — —___COFoO.

5 ~ REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.427 i
@ : GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
| —‘) e APROBADO: ETR VERSION : 01
I GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 18.03.2018
PROYECTO RECONSTRUCCION DE CAPTACION Y MUROS DE CONTENSION EN TARICA
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
FECHA 19 de Marzo de 2018
AGREGADO FINO CANTERA  : ANTA-
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1674.9
Peso Seco + Recipiente 1605.6
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 1015.6
Peso del Agua 69.3
Contenido de Humedad (%) 6.82
CONTENIDO DE HUMEDAD ; 6.82%
AGREGADO GRUESO CANTERA  : TACLLAN-TACLLAN
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1418.0
Peso Seco + Recipiente 1411.2
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 821.2
Peso del Agua 6.8
Contenido de Humedad (%) 0.83
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.83%
DE |
@C&Eﬁlo EROS DEL PERD
g/
== 7 YORRT 1o
Reisar: Ing. ERIKFORRE ROQUE
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CANTERA UCHUYACU

MEZCLA 1
| FORMATO ] COFO06
1
° REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO (NTP 330.034/AST C39)
)mEEAmnmEm GERENCIA INGENIERW AREA CONTROL YASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
- WEEMERIA Y CONGTRUCCIN
APRCBADOD ETR VERSIOND1
SISTEMA DE GES TION DE CALIDAD: HRT FECHA DE MUESTREO: 18 072018
]
Obra;
1 CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO ‘
= Tz ]
I Ubicacion| RECUAY - TICAPAKPA 'ﬂ]
' Solicita JULIO CESAR PAUCAR GONZALES | \
! Tpal ael )
| EVALUADCR| ING ERK TORRE ROQUE
r. — " {
| Fecha Roports: | 18 de Agosto de 2018 I B D
)
Tipo 4 Tipo§ Tipo®
TIPO DE FRACTURA
f P . ;
N DESCRPCON ELEMENTO Cﬂl?e ) Cod N’ (] Fecha E‘_jad Diameto |  Area Resistencia Alcanzada 5 Tipo de Observclon
|_Enum Kgicm2 | Lebordedo |8équets| Mokdeo | Rolra | Dias | Om om2 | KN | Kgtem2 | Mpa | kdifc | Frecwm
465 M1 (ZONA 1) PROG 120+475 210 [1210N6TEST 1 18Jul | 26dul | 7 1500 | 17671 |34747| 19270 l 1890 | 9176% 4 MUESTRAEN PLANTA
| |
480 M1 (ZONA 1)PROG 1204475 210 [1210N67EBT] 2 18Jul | 1-Ago | 14 | 1500 | 17671 [37753| 20937 | 2053 | 9970%| S MUESTRAENPLANTA
| 501 M1 {ZONA 1) PROG 120+476 210 [1210NGTEBT) 3 | 18Jul | 15Ago | 28 | 1500 | 17671 |41257| 228680 | 2244 |10895% 4 MUESTRAENPLANTA
' Comportamiento de |a Resistencia de Testigos de Concreto en dias
260
240
+22880
| ow
20937 o
200 2 2000
N, 20370
-0
e 18900
180 —
g 0 15750
v
E}
L 10
@
o
s
g 10
v
g
[
& 100 [
9975
B0
* Resstenda Acanzada
60 .
L) COLEGIO ENIERDS DEL PERU © Comportamierto Proyectado
o % @
Tng. ERIK TORRE ROQUE
0 g CIP N* 93277
99
080 ! 1 ] 3 i 4 ) i A i 1 H 1 14 15 16 n” 18 33 " i i 23 " h h HL 28 29 10
Edad deTestigos en Dlas
NOTA:

1- Testgos - Bquelas Obtenidas en Obra y/o en Planta de Concrelo Muetreado y Qurado por MEGACONCRETO C.

2- Ensayo Realizado con Equipo P
3- Certficado de Cafibracion MT-LF-

tensa para Rotura de Briquetas de Concrelo Masca PINZUAR - PC-180

~321-2019 - METROLOGIA & TECNICAS SAC
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j FORMATO | QC.FO.08
. | DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
éjnmmnmm GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA : 18.07.2018

PROYECTO CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO

SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES

UBICA CION PROVINCIA:RECUAY DISTRITO:TICAPAMPA -

CANTERAS Agregado Fino  : CANTERA UCHUYACU

Agregado Grileso: CANTERA TACLLAN
FECHA 18 de Julio de 2018
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Disedo I'c = 21 MPa.
Resistencia de Diseio fc = 210 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO

Modulo de Fineza = 2.58

Contenido de Humedad (%) = 4.12
Absorcion (%) = 2.35

Peso Especifico (Tnym3) = 2.52

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1587

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1749

AGREGADO GRUESO

Contenido de Humedad (%) = 0.53
Absorcion (%) = 0.89
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.67
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1357
Peso Seco Compactado (Kg/im3) = 1571
Piedra Chancada 80% , Canto Rodado 20%

VALORES DE DISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21

esistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 210 Peso Especifico del Cemento = 31
Tamario Maximo Nom.(Pulg ) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relaciona/c = 0.60 Aire Incluido (%) = 2.0%
Transporte = 1.5 Hrs, Volumen de Agregado = 0.67
CANTIDAD DEMATERIAL POR VB DE CONCREIO - PESOS HUMEDOS
Material Kg/m3
Cemento Tipo | 335.50 7.9 Bolsas/m3
Piedra 837.80
Arena 946.88
Agua 183.32 COLEGIO DE JNGENIE LPERD
Aditivo Plastificante 2,01 AT / /
Retardante 0.67 D A | (] e
" Tng, BRI TORRE ROQUE

P N 93277

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material
Cemento Tipo |
Piedra
Arena
Agua
Plastificante
Retardante

Aditivo

Peso Volumen

1.00 1

250 2.76

2.82 267

0.55 23.22 Litros/bolsa
0.60% 0.255 Kgs/bolsa
0.20% 0.085 Kgs/bolsa
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FORMATO QC.FO.11
° GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)
mEE AE“"[RET" GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
i p APROBADO: ETR VERSION : 01
- ) INGENIERIA Y CONS TRUCGION
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA :15.07.2018
MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO : 15/07/2018
CANTERA UCHUYACU- DISTRITO:JANGAS - UCHUYACU TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO CONSTRUCCION DETANQUE ELEVADO DEAGUA DECONCRETO
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 258
MALLA RETENIDO | RETENIDO | RETENIDO | PASANTE | o :
(9) ACUMULADO| ACUMULADO |TAMANO MAXIMO #4
(b} ()=(b)(2)' 100 (d)=SUM A (¢) 00 - (d)
3" 0.0 0.000 0.000 100.000 (A) Peso de Tara (g) 5900
(B) Peso de Muestra Original Humeda
212" 00 0,000 0.000 100.000 (@) 16749
e 00 0000 0000 100.000 (C) Peso de Muestra Seca (g} : 1632.0
11/2" 00 0.000 0 000 100.000 % HUMEDAD 41
1= 0.0 0.000 0,000 100.000 [B-C] * 100/ [C-A} f
¥4 00 0.000 0.000 100.000
172" 0.0 0.000 0.000 100000 |(D) Peso de Tara (g) : 5930
38" 00 0.000 0.000 100.000 (E) Peso de Mueslra seca (g} : 2290.0
#4 30 0.226 0.226 95 774 (F)peso de muestra después de lavado 22150
#8 912 6.906 7.132 92 868 seca (g) :
#16 2357 17.854 24 987 75013 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 4.4
#30 3801 28.796 53 782 46 218 [E-F] * 100 / [E-D) .
#50 3209 24.313 78.095 21905
# 100 2039 15450 93 545 6.455 OBSERVACIONES:
FONDO 852 6.455 100.000 0.000
TOTAL 1319.93 MODULO DE 2.58
@) ANEZA
El médula de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3" 1" %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) 1100
Nota: Para ag Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
100 —f—1—1— - ey = 0
90 = 10
. B
[:01) = y . - 20 °
A, ",
70 - 30 g
8 % N %
kS g L 3
] 60 = N g 40 »
5 b PN 2
& 50 4 3 50 %
E E b
g oy 6 3
3 F ISl N
£ 0 v \_ . - 70
LIMITEDE AGREGADO AINO | T
20 e —| s : L
10 s G %0
0 ol
» o127 g q 12" . " " » 100
3721272 9 134 2 e " #a #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2 3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2 3 a 3.1 se trata de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3 1 se trata de una arena gruesa

COLEGIO DE INGENI LPERU
+

"o ERIKTORRE ROQUE
% CIF{1N°932??

Revisado por
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=D

MEGACONCRETO

INGENIERIA 4 CONSTRUCEION

FORMATO

| QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM €33)

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA ; 15.07.2018

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREQO : 15/07/2018
CANTERA TACLLAN - DSTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO CONSTRUCCION DETANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136| CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 6.08
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL ACUMUL.  [TAMANO MAXIMO 34"
) (c)=(by(a) 00 (0)=SUM A (c} 00-(d)
i 000 000 100.00 (A} peso de tara (g) 590.0
212" 0.00 000 100,00 (B)peso de mueslra original humeda(g): 14180
2 0,00 0,00 100,00 (C) Peso de Muestra Seca (g) 1413.6
12 - 0.4 100 100,00 % HUMEDAD 05
1" 156 119 119 05.81 [B-C] * 100 / [C-A] )
i 1779 1354 .72 8528
12" 6407 43N 6346 36 54 (D)peso de tara (g} : 125.0
I8 2919 2 85.90 14.10 (E) peso de muestra seca (g) - 141.0
B4 1463 1113 97.03 297 (F)pesa de muestra después de lavado o
#8 391 297 100.00 0.00 seca (g) :
#16 - 000 100.00 .00 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
30 . 000 100.00 0.00 [E-F] * 100 / [E-D] i
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 000
TOTAL 1314457 100.0 MODULO 698
() FINEZA
El madulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1947+ %" + 39 + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
MNata: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exisla retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafic maximo= menor tamiz por el gue pasa el 100% del agregado tamizado
100 o
90 10
80 20
B3
g ™ |
g LIMITESPARA | g
3 60 HUS O 67 | 0 8
5 7 »
Q o
= 50 s
E / 3
3 40 80 g
£
® 30 70
20 80
10 = 90
0 = 100
3y AV g a2 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Revisado por:

I

- ERIZTORRE, ROQUE
Ing. LRcl}g N 83277
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FORMATO

L] it R
@) Mm,ﬁsaeuc 1A : OEPRACIONES [AREA : LABORATORIO

IAPROBADO:ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT |FECHA : 18.07.2018
PROYECTO . CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
FECHA 18 de Julio de 2018
AGREGADO :  FINO CANTERA : UCHUYACU- UCHUYACU
DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1674.9

Peso Seco + Recipiente 1632.0

Peso Recipiente 590.0

Peso Suelo Seco 1042.0

Peso del Agua 42.9

Contenido de Humedad (%) 4.12

CONTENIDO DE HUMEDAD : 4.12%
AGREGADO :  GRUESO CANTERA  : TACLLAN-TACLLAN

DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1418.0

Peso Seco + Recipiente 1413.6

Peso Recipiente 590.0

Peso Suelo Seco 823.6

Peso del Agua 4.4

Contenido de Humedad (%) 0.53

CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.53%

0N

o ERIZTORRE ROQUE
Ing. K rlgn‘ 93277

Revisado por:
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Mezcla 2

MEGACICET
=)

WEENERA'Y CORSTRUCCON

FORMATO

COFO08

REPORTE DE RESISTENCIA ALA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO (NTP 339.034/AST C39)

GERENCIA : INGENIERIA

AREA : CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

APROBADO : ETR

VERSION 01

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA DE MUESTREQ: 22 07 2018

Obra: |
" CONSTRUCCION OE TANGUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO I
T
| Ubicaion | RECUAY - TCAPAKPA W '“1
I — —
‘ Solicita:| JUIO CESAR PAUCAR GOMZALES ‘ h‘
I =T —_— — Tipa b Fpad Tipo )
EVALUADOR, NG ERKK TORRE ROQUE
Fecha Reporte: | 22 de Agosto de 2018 '
i A |
Tipod o D??m;s;m Tipo 6
fedisen d # Fech Diametro | A Resistercia Alcanzad
13 CESCRPOGN ELEMENTO tdiseio | Co Nﬂ, . echa EM ame ®a sidlencia Akarzada 'fc' Tigo de Observacin
Ensayo Kgem? | Leboralorio |Briqueta| Mokleo | Rotwa | O | Cm om2 | KN | Kglem? | Mpa | kdfc | Frclua
465 M1 (ZONA 1) PROG 120+475 210 [121ON6TEBT 1 | 22-Jul | 29Jul | 7 | 1500 | 17679 {33212 18418 | 1806 | 8770%| 4 | MUESTRAENPLANTA
480 M1 (ZONA 1)PROG 120+475 20 [1210N67E-BT] 2 | 22-Jul | S-Ago | 14 | 1500 | 17671 {38238] 21206 | 2080 |10098%| 5 | MUESTRAENPLAMTA
501 M1 (ZONA 1) PROG 120+475 210 [1210N6TEBT 3 | 22-Jul | 19-Ago | 28 | 1500 | 17671 |40363| 22384 | 2195 [10659% 4 | MUESTRAENPLATA
Comportamientode la Resistencia de Testigos de Concretoen dias
240
- * 22384
2266 ___==——
R o - = = 2000 .
= =m 0370
18018 F 189.00
180 - 2 —a- —
0 M ié? 50
N ’
§
}Nﬂ
3
U
S / I
o
; 100 o
4 9975
-3 J
80 /
g COLEGIO DE INGENIERDS DELPERU
60 | -@. A - Resutenos Acansada
S;SD it Tng, ER TORRE ROQUE -0 Comportamiento Proyectado
0 — 1P N*93277
0
0d
0bo 1 ? 3 L) 5 6 H [) L] U] n 1 13 14 15 16 17 18 9 w2 n B nu 25 % 8 ¥ W
Edad de Testigos en Dias
|
NoTA;

1- Testigos - Briquetas Obtenidas en Obra yio en Planta de Concreln, Muetreado y Curado por MEGACONCRETO1C

2- Ensayo Realzado con Equipo Prensa para Ratua de Baquetss de Concrelo,Mara PINZUAR - PC-180
3+ Cerlficado de Cakbracion MT-LF-321-2019 - METROLOGIA & TECNICAS SAC
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FORMATO

| QC.FO.08

'DISENG DE MEZCLA

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMAEQB0.

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA: LABORATORIO

'%)mmnmm |

APROBADO:ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA : 22.07.2018

PROYECTO CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO

SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES

UBICACION PROVINCIA:RECUAY DISTRITO:TICAPAMPA -

CANTERAS Agregado Fino : CANTERA UCHUYACU

Agregado Grueso: CANTERA TACLLAN
FECHA 22 de Julio de 2018
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Disefio ¢ = 21 MPa.
Resistencia de Diseio I'c = 210 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO

Modulo de Fineza = 3.11

Contenido de Humedad (%) = 3.48
Absorcion (%) = 2.46

Peso Especifico (T/m3) = 2.53

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1583

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1728

AGREGADO GRUESO

Contenido de Humedad (%) = 0.31
Absorcion (%) = 1.03
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.66
Peso Seco Suelto (Kg/im3) = 1356
Peso Seco Compactado (Kg/im3) = 1574
Piedra Chancada 80% . Canto Rodado 20%

VALORES DE DISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21
lesistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 210
Tamario Maximo Nom.(Pulg) = 3/4"
Relaciona/c = 0.60
Transporte = 1.5 Hrs.

Peso Especifico del Cemento = 3N
Revenimiento (Pulg) = 5"'a7"
Aire Incluido (%) =  2.0%
Volumen de Agregado = 067

CANTIDAD DEMATERIAL FORMB DE CONCRETO - PESOS HUMEDDS

Material
Cemento Tipo |
Piedra
Arena
Agua
Aditivo Plastificante
Retardante

Kg/m3
335,50
728.56
1044.40
191.62
201
0.67

OLEGIO DE IMGEN

7.9 Bolsas/m3
C [ERDS DEL PERD

"Tng, ERIFTORRE ROQUE
CIP N* 93277

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material
Cemento Tipo |
Piedra
Arena
Agua
Aditivo Plastificante
Retardante

Peso Volumen

1.00 1

217 240

3.1 295

0.57 24.27 Litros/bolsa
0.60% 0.255 Kgs/bolsa
0.20% 0.085 Kgs/bolsa
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FORMATO QC.FO.11
® GRANULOMETRIA DEL AGREGADO {(NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)
mEE AEu“[RE‘m GERENCIA : OEPRACIONES _ AREA : LABORATORIO
) ) , APROBADO: ETR VERSION : 01
z INGENIERIR Y CONSTRUCCION
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 19.07.2018
MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO : 19/07/2018
CANTERA UCHUYACU - DISTRITO:JANGAS - UCHUYACU TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DECONCRETO
GMNULﬁE—TRINN'ﬂ" 400.012 / ASTM C138) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 311
MALLA RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE |
(@) ACUMULADO| ACUMULADO [TAMANO MAXMO #a
®) (©)=(b(e)" 100 (@)=SUM A (c) 00-(d)
3 0.0 0.000 0.000 100.000 (A) Peso de Tara (g) 5900
(B) Peso de Muestra Original Humeda
21/2" 00 0.000 0.000 100.000 [(e)3 16749
2 0.0 0.000 0.000 100.000 (C) Peso de Muestra Seca (g) : 1638 4
172" 0.0 0.000 0.000 100 000 % HUMEDAD a5
1" 0.0 0.000 0.000 100,000 [B-C] * 100 / {C-A]
3/14" 00 0.000 0.000 100.000
72" 00 0.000 0.000 100000  |(D) Peso de Tara (g) : 593.0
3/8" 0.0 0.000 0.000 100.000 (E) Peso de Muestra seca (g) : 22900
#4 19 0.234 0234 99 766 (F)peso de muestra después de lavado 22150
#®8 2180 10442 10676 89 324 seca (g) -
#16 3698 27 289 37 965 62 035 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 44
#30 756 0 36 205 74170 25830 [E-F] * 100 / [E-D] :
#50 3538 16.944 91.114 8 8886
# 100 1254 6.008 97 122 2878 OBSERVACIONES:
FONDO 60.1 2.878 100.000 0.000
TOTAL 2088.10 MODULO DE 3.1
(@l RANEZA

El modulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 15" %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Nota: Para ag Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno

El tamano maximo= menor tamiz por el qui pasa el 100% del agregado tamizado
100 - 0
% = 5 10
e

80 = = 20 e

70 = E
8 i
<
s % 0
5 \ a
o i
g 50 2 3 50 z
i g
g O\ _ ]
g 40 W\ % 60 ©
& / AN
£ 30 7 oY 70

LIMITEDE AGREGADO ANO | ™

20 — A 80

10 o e, 90

: g 1727 100

32127 LI T V7 A - #4 He #16 #30 #50 #100 fondo

TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 23 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuenlra entre 2.3 a 3 1 se trata de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3 1 se trala de una arena gruesa
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FORMATO | QC.FO.11
° GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400,037 Y ASTM €33}
MEGACONCRETOD [serencia: oepraciones AREA : LABORATORIO
) INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO: ETR VERSION : 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 19.07.2018
MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREQ : 19/07/2018
CANTERA TACLLAN - DISTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO : C. OBREGON
PROYECTO CONSTRUCCION DETANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136] CARACTERISTICAS FISICAS
MALLA PESO % % % MODULD DE FINEZA 685
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL ACUMUL  |TAMANO MAXIMO Y4
(o) {c)=(b)(a)'00 {d)=SUMA (c) 00-(d)
L 0.00 000 100.00 (A) peso de tara (g) - 590.0
21/2" 000 0.00 100.00 (B)peso de muestra original humeda(g): 14180
pld 000 0.00 10000 (C} Peso de Muestra Seca (g) 14154
112" 0.00 0.00 100.00 |% HUMEDAD 0.3
" . 0.00 0.00 100.00 [B.C] * 100/ [C-A) )
34" 166 5 937 937 90.63
12" 8487 47.76 57.13 4287 (Dlpeso de tara (g) 1250
3/8" 428 4 2411 81.24 1876 (E) peso de muestra seca () 141.0
H4 2398 13,50 94.74 526 (F)peso de muestra después de lavado 1409
H8 934 526 10000 0.00 seca (g) :
#16 0.00 100.00 000 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
#10 . 000 100.00 000 |E-F] * 100 / (E-D] '
#50 - 0.00 10000 000
#100 - 000 10000 000 OBSERVACIONES
FONDO - 000 100.00 000
TOTAL 1776 801 1000 MODULO 685
(8} FINEZA
El madula de fineza= % relenido acumulado en las mallas (3°+ 11467+ 17 + 3o + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)/ 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafic maximo= menor tamiz pot el que pasa el 100% del agregado tamizado.
100 - 0
20 - 10
80 20
S
2 70 30 E‘l
3 LIMITESPARA | 2
% 80 HUS © 67 I 40 3
»
< / CY g
[= c
£ / 5
q 40 60 g
&
® 30 70
20 80
10 L 90
0 v, Ly 100
2 < L L V7 L Vr S V- #a #8 #16 #30 530 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM
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FORMATO CO.FO.06
MEGACONRET) oo 560
) GERENCIA : OEPRACIONES |AREA : LABORATORIO
HETRS ST  APROBADO: ETR 1VERSION ‘01
|GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 22.07.2018
PROYECTO CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
FECHA 22 de Julio de 2018
AGREGADO ¢ FINO CANTERA : UCHUYACU- UCHUYACU
DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1674.9

Peso Seco + Recipiente 1638.4

Peso Recipiente 590.0

Peso Suelo Seco 1048.4

Peso del Agua 36.5

Contenido de Humedad (%) 3.48

CONTENIDO DE HUMEDAD : 3.48%
AGREGADO :  GRUESO CANTERA  : TACLLAN - TACLLAN

DESCRIPCION M-1

Peso Humedo + Recipiente 1418.0

Peso Seco + Recipiente 14154

Peso Recipiente 590.0

Peso Suelo Seco 825.4

Peso del Agua 2.6

Contenido de Humedad (%) 0.31

CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.31%

COLEGIO DE INGANIEROS DEL PERU
@& T7

SRIK TORRE ROQUE
ing, ERIK A R

[
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Mezcla 3

MEGACCACRETD

WGENERAY CONSTRUCCION

FCRMATO

COFO08

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO (NTP 339.034/AST €39)

GERENCH : INGENIERIA

APROBADO ETR

AREA CONTROL YASEGURAMEENTO DE LA CALIDAD
VERSION D1

SESTENMA DE GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA DE MUESTREQ: 26 07 2018

Obra:
& CONSTRUCCION D TANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO
Tz
Ubicacin| RECUAY - TICAPAKPA ,“1
Solicila]| JUO CESAR PAUCAR GONZALES J '“
l Tipo Tipo2 Tipod
EVALUADOR| ING ERIK TORRE ROQUE
fecha Reporte: | 26 de Agosto de 2018 |
Tipod Tipo 5. Tipo 6
1IP0DE FRACTURA
| 1t disef Y| o# i iskencia Alcanzed %
| N DESCRECONELENENTO ¢diedo | Cod - - Fecha E(.iad Diamelo | Area Eswhmu anzada Tipo de —
lEnswo Kgbom2 | Lebordoro |Briquela] Moldeo | Robm | Dias | Cm om2 | KN | Kobem2 | Mpa | kedirc | Fraclw
|
465 M1 (ZONA 1) PROG 1204475 20 [tA0NGTEBT 1 | 26Jul | 2Ago | 7 | 1500 | 17671 [34102| 18912 | 1855 | 9006%| 2 MUESTRAENPLANTA
480 M1 {ZONA 1) PROG. 120+475 210 [1210N67E-BT 2 | 26-Jul | 9Ago | 14 | 1500 | 17671 |39323) 21807 | 2139 |10384% 4 MUESTRAENPLANTA
501 MI (ZONA 1) PROG. 120+475 20 [1210N67E-BT 3 | 26-ul | 23Ago | 28 | 1500 | 17671 |42634| 23634 | 2318 |11254% 4 MUESTRAENPLANTA
Comportamientode la Resistencia de Testigos de Concreto en dias
| 260
40 #236.34
w nRor
"
o ==t W00
] 20370
+ 18912 "
0 e 183,00
Em o 15750
[ >
g
.10
: |
a
°
a
T 10 |
|
Elﬂﬂ o |
9,15 |
8o :
QCG.EGID INGENIEROG/DEL PERU + Resistenda Alcanzada
60 f b
o éh/‘ /""/ -o-Comportamiento Proyectado
5250 “Tan ERYC TORRE ROQUE
o Ing, E éﬂén“ 93277
20
ad
0o ! 2z 3 i 5 7 8 9 0 n 7 1 4 15 13 17 18 9 1 2 n 3 A B 0w A BV 30
| €Edad de Testigosen Dias
NOTA:

1- Tesligos -Briquetas Oblenidas en Obra yio en Planla de Concrelo. Muebeado y Curado por MEGACONCRETO 1 C.
2- Enseyo Reahzado con Equipo Prensa para Rolura de Briquelas de Concrelo Marta PINZUAR - PC-180
3- Cerilcado de Cafbracion MT4F-321-2019 - METROLOGIA & TECNICAS SAC
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FORMATO

| QC.FO.08

DISEND DE MEZELA DOSIFIGAGION DEL CONGRETO NORMA ET6D

%Dnmmnmm '

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

| APROBADO:ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA : 26.07.2018

CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DE CONCRETO

CANTERA UCHUYACU
CANTERA TACLLAN

PROYECTO
SOLICITADO JULIO CESAR PAUCAR GONZALES
UBICACION PROVINCIA:RECUAY DISTRITO:TICAPAMPA -
CANTERAS Agregado Fino :
Agregado Giueso:
FECHA 26 de Julio de 2018

RESISTENCIA DE DISENO

Resistencia de Diseiio ['c =
Resistencia de Diseiio I'c =

21
210

MPa.
Kg/ cm2

DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO

Modulo de Fineza = 1.98

Contenido de Humedad (%) = 5.02
Absorcion (%) = 2.23

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.56

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1553

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1746

AGREGADO GRUESO

Contenide de Humedad (%) = 0.41
Absorcion (%) = 0.81
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.66
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1366
Peso Seco Compactado (Kg/im3) = 1517
Piedra Chancada 80% , Canto Rodado 20%

VALORES DEDISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 21
lesistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 210

= 3/4"
=0.60
Transporte = 1.5 Hrs.

Tamafio Maximo Nom.(Pulg )
Relacion a/c

Peso Especifico del Cemento = 31
Revenimiento (Pulg) = 5§'a7"
Aire Incluido (%) =  2.0%
Volumen de Agregado = 067

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PES OS HUMEDOS

Material
Cemento Tipo |
Piedra
Arena

Agua

Aditivo Plastificante

Retardante

Kg/m3
335.50
1003.69
796.40
178.96 ‘ COLEGIO DE INGENIEROS L PER(
201 ) 4
0.67

7.9 Bolsas/m3

I iy

-

CERIKTORRE ROQUE
ng. ¥ Hcl‘.ﬁ! N 03277

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material
Cemento Tipo |
Piedra
Arena
Agua
Aditivo Plastificante
Retardante

Peso Volumen

1.00 1

2,99 3.28

237 229

0.53 22.67 Litros/bolsa
0.60% 0.255 Kgs/bolsa
0.20% 0.085 Kgs/olsa
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FORMATO QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

APROBADQ: ETR

[ ]
GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
5» MEGACINCRETD

lNEENIERiH L] CUNSTRUOCIﬁN
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 23.07.2018
MUESTRA AGREGADO FINO FECHA DE MUESTREO : 23/07/2018
CANTERA UCHUYACU - DISTRITO:JANGAS - UCHUYACU TECNICO : C.OBREGON
PROYECTO CONSTRUCCION DETANQUE ELEVADO DEAGUA DECONCRETO
GRANULOMETRIA(NTP 400.012 / ASTM C136) PROPIEDADES FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 1.98
MALLA RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE i
(9) ACUMULADO| ACUMULADO |TAMANO MAXIMO 4a
(b) (c)=(b)'(a)*100 (d)=SUM A (¢) 100 - (d)
3 0.0 0.000 0.000 100.000 (A) Peso de Tara (g) 590.0
(B) Peso de Mueslra Original Humeda
2 172" 00 0.000 0.000 100.000 (g) 1674.9
rg 0.0 0.000 0.000 100,000 (C) Peso de Mugstra Seca (g) 1623.0
1w 00 0.000 0.000 100.000 % HUMEDAD 5.0
1" 00 0.000 0.000 100.000 [B:C) * 100/ [C-A) ’
3/4" 00 0.000 0.000 100.000
172" 00 0.000 0.000 100.000  [(D) Peso de Tara (g) 593.0
3/8" 00 0.000 0.000 100.000 (E) Peso de Muestra seca (g} 22900
#4 9.4 0.400 0.400 99.600 (F)peso de muestra despugés de lavado 22150
#8 943 3995 4,395 95 605 seca (q) :
#16 2587 10.957 15 353 B4 647 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117} 44
#30 4783 20 257 I?S 609 64.33 [E-F] * 100 / [E-D] '
#50 3636 15.400 51010 48 990
# 100 948.1 40.154 91 164 8836 OBSERVACIONES:
FONDO 208.6 8.836 100.000 0.000
TOTAL 2361.11 MODULO DE 1.98
fa) RANEZA
El modulode fingza= % retenido acumulado en las mallas (3™+ 1%™ %"+ 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) /100
Nota: Para ag Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
E| lamafo maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agragado tamizado.
100 11— - - o 0
90 = - 10
.
80 = 5 - 20 <
'\_’ E
70 30
8 2
< 8
] &0 40 »
3 g
g 50
E 50 E
g @ 8
g
L 70
20 80
S
10 a0
o ot 1
) - 100
W V2 v 3 2 e #4 4 416 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arenaes de23a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se lrata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2 3 a 3.1 se trata de una
Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

@CO{EG\?%EN‘M “ROS DEL PERU

lng. Lxl;gl ()RRI ROQUE
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MEGACONCRETO

INGENIERIA Y4 CONSTRUECION

FORMATO

| QC.FO.11

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

GERENCIA : OEPRACIONES

AREA : LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA :23.01.2018

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DEMUESTREO : 23/07/12018
CANTERA TACLLAN - DISTRITO:HUARAZ - TACLLAN TECNICO ; C. OBREGON
PROYECTO CONSTRUCCION DE TANQUE ELEVADO DE AGUA DECONCRETO
GRANULOMETRIA(NTP 400,012 / ASTM C136, CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 690
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL ACUMUL  [TAMANC MAXIMO 34"
) (c)=(bY(a) 100 (@)=SUMA (c) 00-(d)
3% 0.00 0.00 100.00 (A) peso de tara (g} 5900
217 0.00 0.00 100,00 (Blpeso de muestra original humedalg): 1418.0
Bd 000 0.00 100.00 {C) Peso de Mueslra Seca (g) 11146
112" 000 0.00 100.00 % HUMEDAD 0.4
I i 000 0.00 100.00 [BC] * 100/ [C-A) i
L0 2247 724 724 92.76
12" 1.547.4 49.88 57.12 4288 (D)peso de tara (g) | 125.0
38" 826.7 26.65 8377 1623 (E) peso de muestra seca (g) : 110
#4 163.0 14.93 98.70 1.30 (F)peso de muestra después de lavado 1400
#3 404 130 100 00 0.00 seca(g) :
#16 - 000 100.00 000 %PASANTE DE M # 200 (ASCTM C117) 0.50
#30 . 000 100.00 000 [E-F] * 100 / [E-D] .
#50 000 100 00 0.00
#100 - 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100,00 0.00
TOTAL 3102247 1000 MODULO 690
(] FINEZA
E) modulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3°+ 1%"+ %" + xe- + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado
100 - 0
90 10
80 20
°
Q 70 30 E
g LIMITESPARA | g
E 60 HUS © 67 f w 3
»
3 50 / 50 g
= [ =
5 / &
g 40 60 g
&
® 30 70
20 80
10 90
0 — e 100
S A LG " LR V7 S - S #4 H8 H16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM
COLEGIO DE JNGENIEROS DELPER(
: km./’
L
Ing. ERGCTORRE ROQUE
R {0 por: P N 93277
) i
L)
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FORMATO

CO.FO.05

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339/127 Y ASTH

[ ]
S C566)
%) MEGACONCRETD GERENCIA : OEPRACIONES AREA : LABORATORIO
- — 1 APROBADO: ETR VERSION : 01
(iSTION DE CALIDAD: HRT FECHA : 26.07.2018

PROYECTO CONSTRUCCION DE TANQUE FLEVADO DE AGUA DE CONCRETO
SOLICITADO JULIO CESARPAUCAR GONZALES
FECHA 26 de Juliode 2018
AGREGADO : FINO CANTERA :  UCHUYACU - UCCHUYACU
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1674.9
Peso Seco + Recipiente 1623.0
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 1033.0
Peso del Agua 51.9
Contenide de Humedad (%) 5.02
CONTENIDO DE HUMEDAD : 5.02%
AGREGADO :  GRUESO CANTERA  : TACLLAN-TACLLAN
DESCRIPCION M-1
Peso Humedo + Recipiente 1418.0
Peso Seco + Recipiente 1414.6
Peso Recipiente 590.0
Peso Suelo Seco 824.6
Peso del Agua 34
Contenido de Humedad (%) 0.41
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.41%

e COLEGIO DE INGENIEROS DERPER)
&P

e ERIKJORRE ROQUE
Ing. LR(I:FP)‘(‘_ Sa277
!
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ANEXO 04
LISTA DE ACRONIMOS

American Association of State Highway
ASTM ) o

and Transportation Officials
ACI American Concrete Institute

Estructuras de Hormigén Armado Norma
NEC-SD-HM ) _,

Ecuatoriana de Construccion

American Association of State Highway
AASHTO ) o

and Transportation Officials

Reglamento Racional de Edificaciones ,
RNE ]

Peru.
NTP Norma Técnica Peruana
NMX Norma Mexicana de Construccion.
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ANEXO 05
LISTA DE FORMULAS

2 Resistencia de probetas
P = % x 100 ..... (2) Porcentaje parcial del arido
retenido en un determinado
tamiz

> % retenidos acumulados de tamices modulo de finura
100

Modulo de Finura

..03)
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ANEXO 06

PANEL FOTOGRAFICO
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