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Il. RESUMEN

Con el objetivo de comparar los rendimientos y adaptabilidad de frambuesa (Rubus ideaus
L.) de las variedades Heritage y Meeker bajo las condiciones de Huaraz en la urbanizacion Bella
pampa, distrito de Huaraz- provincia de Huaraz- Departamento de Ancash - 2018., se realiz6 la

presente investigacion-durante los meses de octubre de 2018 a marzo de 2019.

Las variables evaluadas fueron: el nimero de tallos, didmetro del tallo, nimero de flores,
calibre de fruto, peso del fruto, drupas por planta, grados brix del fruto y rendimiento por planta.
Para realizar las comparaciones de las variables evaluadas en cada variedad se utilizo la prueba
de Prueba T de Student (0=0.05), para determinar las diferencias estadisticas en cada variable

evaluada.

Los resultados indican que ambas variedades se adaptan a la localidad de Huaraz, sin
existir diferencias estadisticas significativas para el rendimiento, nimero de tallos, calibre del

fruto, peso del fruto y drupas por planta.

Puntualmente, la variedad Heritage en condiciones de Huaraz, logra 7.48 mm de didmetro
de tallo y 60.40 flores en primera floracion, siendo esta diferente y superior estadisticamente
para estas caracteristicas frente a la variedad Meeker. Por su parte la variedad Meeker destaca
por presentar significativamente mayores grados brix con 10.85 grados. Econdmicamente,

ambas variedades son rentables.

Palabras claves: frambuesa, Heritage, Meeker, adaptabilidad, rendimiento.

Xiii
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ABSTRACT

In order to compare the yields and adaptability of raspberry (Rubus ideaus L.) of the
Heritage and Meeker varieties under the conditions of Huaraz in the Bella pampa urbanization,
district of Huaraz- province of Huaraz- Department of Ancash - 2018., carried out the present
investigation during the months of October 2018 to March 2019.

The variables evaluated were: the number of stems, diameter of the stem, number of
flowers, fruit size, fruit weight, drupes per plant, Brix degrees of the fruit and yield per plant.
To make the comparisons of the variables evaluated in each variety, the Student's T-test (o =

0.05) was used to determine the statistical differences in each variable evaluated.

The results indicate that both varieties are adapted to the town of Huaraz, without
significant statistical differences for yield, number of stems, fruit size, fruit weight and drupes
per plant.

Specifically, the Heritage variety in Huaraz conditions, achieves 7.48 mm of stem
diameter and 60.40 flowers in first flowering, being this different and statistically superior for
these characteristics compared to the Meeker variety. For its part, the Meeker variety stands out
for having significantly higher Brix degrees with 10.85 degrees. Economically, both varieties

are profitable.

Keywords: raspberry, Heritage, Meeker, adaptability, performance.

Xiv

(cc) DO O Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



I1l.  INTRODUCION

En un entorno tan competitivo como el actual, en el que la innovacién debe aportar
resultados tangibles en el breve plazo posible, la basqueda de aliados estratégicos mediante la
aportacion de conocimientos interdisciplinares permite crear sinergias, adelantarse al futuro
desde diversos angulos y reducir los riesgos que conlleva todo proceso de innovacion. (Urroz-
Osés, 2018). En un mercado donde hay que enfrentarse a una fuerte competencia, innovar es la

clave para diferenciarse y conseguir el éxito empresarial (Pérez, Duque, & Jover, 2010).

Es interesante observar que, de manera general en el estado, la produccion agricola se
sostiene con especies y variedades introducidas, pero existe una serie de cultivos nativos y de
reciente introduccion con grandes posibilidades de produccién comercial, tanto para el mercado

nacional como el de exportacion, que por ahora sélo se utilizan marginalmente (Agurstin, 1997).

Los arandanos (Vaccinium corymbosum L.) son los berries cuya producciéon y
exportacion estéa llevando ventaja en el Perd, pese a ser los que requieren una mayor inversion
(Gestion, 2015). Tras el importante crecimiento de las exportaciones de arandanos en el pais,
aumentando un 148.2% con respecto al 2015, la region Ancash viene formando parte de este
logro en el 2017 con la exportacion de 57 toneladas de este producto al mercado asiatico,
registrado hasta setiembre de este afio (SENASACONTIGO, 2017). El interés también recae
en la frambuesa, cuyo cultivo estd orientado a las pequefias parcelas con mano de obra
tradicional (Gestion, 2015).

En el Callejon de Huaylas tiene un gran potencial para la produccion de berries, como el
arandano, pero para su produccion se requiere una mayor inversion que el campesino no lo
puede costear. La demanda es grande para los berries y los agricultores necesitan oportunidades
con estos frutos, por lo que seria recomendable innovar con las frambuesas por ser un cultivo
mas rustico; para ello es necesario que el campesino conozca las caracteristicas de las variedades

de frambuesa (Rubus idaeus) que mejor se adapten a esta zona.
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3.1. JUSTIFICACION

La frambuesa es un cultivo altamente rentable a nivel mundial, por lo que en el Peru se ha
iniciado su produccién en las regiones de Cajamarca, Lambayeque, en las regiones de
Cajamarca, Lambayeque, Ancash, Lima, Huanuco y Arequipa (LR, 2015).

La frambuesa (Rubus idaeus L) es un cultivo de reciente ingreso en nuestra zona, sin
embargo, hay muchos aspectos que son desconocidos por el productor, por lo que es necesario
realizar investigaciones para poder mejorar su produccion y calidad del fruto, que permitiran
incentivar su produccion ya que presentan las condiciones ecoldgicas dptimas para su cultivo,
lo cual permitird mejorar los ingresos del agricultor, generar fuentes de trabajo para los que se
dedican a su produccion y promover su consumo debido a sus buenas caracteristicas

nutricionales y benéficas para la salud.
3.2. OBJETIVO GENERAL

e Comparar los rendimientos de dos variedades de frambuesa (Rubus idaeus L.) Heritage y

Meeker bajo las condiciones de Huaraz
3.3.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el rendimiento de frutos de dos variedades de frambuesa (Rubus ideaus), bajo
condiciones de Huaraz.
o Evaluar las caracteristicas de calidad de los frutos de las variedades Meeker y Heritage

de frambuesa (Rubus idaeus L) bajo las condiciones de Huaraz.
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IV. MARCO TEORICO
41. ANTECEDENTES

La frambuesa (Rubus idaeus L.) se cultiva extensamente en algunos paises de Europa y
Norteamérica y en menor grado en América Central y del Sur, Australia y Nueva Zelanda.

(Parra-Quezada, Ramirez-Legarreta, Jacobo-Cuellar, & Arreola-Avila, 2008)

En México las primeras introducciones de cultivares mejorados se hicieron en 1974 en el
area de Chapingo, Estado de México, donde posteriormente el Colegio de Postgraduados evaluo

algunos materiales como Malling Exploit, Citadel y Heritage (Rodriguez y Avitia, 1984).

La frambuesa (Rubus idaeus L.) es una especie de la familia Rosaceae, es parecida a la
zarzamora (Rubus spp), pero una forma de diferenciarlas es en los frutos, ya que en frambuesa
las drupelas que conforman el fruto se desprenden del receptaculo, mientras que en zarzamora
se mantienen adheridas al mismo. (Rodriguez y Avitia, 1984) indican que un total de 35 frutos
por brote (Parra-Quezada et al., 2008),se requieren 80 drupélas para producir un fruto de calidad
comercial Crandall (1995),el fruto una vez cosechado en madurez para comercializar, estado

rosa de acuerdo con Fortiz et al. (1999).
42. TAXONOMIA
Itis (2020) presenta la siguiente cclasificacion taxonémica para el frambueso.

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Orden: Rosales

Familia: Rosaceae, Rosoideae
Tribu: Rubeae

Género: Rubus

Especie: Rubus idaeus L.
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4.3. RENDIMIENTO Y DISTRIBUCION DEL CULTIVO

A nivel mundial Polonia y Serbia (mayores productores) tienen entre 15 mil y 20 mil
hectareas cada uno y su rendimiento productivo asciende a 5 Ton/Ha y 6 Ton/Ha,
respectivamente; en China es 4 Ton/ha: en Francia es 5 Ton/Ha; mientras que en Estados Unidos
tiene un rendimiento promedio de 13.5 Ton/Ha, en México 15 Ton/Ha, en Inglaterra y Escocia
es de 12 Ton/Ha. Sin embargo, los valores logrados son proximos a los reportados en primera
cosecha de frambuesa en Cariete (alcanzada a los 8 meses de instalada la planta) se obtuvo
rendimientos de entre 4 mil y 4.500 kilos por hectéarea (ha), cuando en Chile en el primer afio
de produccién se obtiene un rendimiento de 2 Ton/Ha (recién al tercer afio alcanzan un

rendimiento de 4 mil a 5 mil kilos por ha) (Ledn, 2018).
44. VARIEDADES DE FRAMBUESA

Los cultivares de frambuesa (Rubus idaeus L.) se clasifican por su habito de crecimiento en
productoras de otofio y en productoras de verano. Las productoras de otofio (Heritage, Citadel,
Autumn Bliss, Summit, Amity, Autumn Bitten, etc,), son aquellas que producen en el afio de
plantacion en la parte terminal del brote, éstos se despuntan (en invierno) en la parte que
produjeron y las yemas basales restantes emitiran floracion en la primavera—verano del siguiente
afio, finalmente estos brotes mueren y deben eliminarse al ras del suelo en el invierno (Rodriguez
y Avitia, 1984). Las frambuesas productoras de verano no producen en el afio de plantacion,
sino hasta el siguiente afio, y en Bachiniva, Chih. se obtuvieron rendimientos de 6.77. 7.51, 4.19
y 3 Ton/Ha en los cultivares Latham, Logam, Buckeye y Early Cuberland, respectivamente
(Arguello, 1983).

La frambuesa (Rubus idaeus L.) se clasifica como planta semirastrera, por lo tanto, requiere
de soporte para encausar las guias y que el fruto no se exponga al contacto con el suelo
(Arguello, 1983).

4.4.1. SEGUN SU EPOCA DE PRODUCCION

e Remontantes: son aquellas variedades que florecen en cafias y hijuelos durante la misma

temporada. Son: Heritage, Amity, Autumn Bliss, Ruby,Coho.
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¢ No remontantes: en este caso solo producen los primordios florales en las cafias. Algunas

de ellas son: Meeker, Chilliwack, comox, tulameen, Glen Magna, Glen Ample,Skeena.
4.4.2. SEGUN LA ETAPA DE CRECIMIENTO

De acuerdo a la etapa de crecimiento de la cafia de la frambuesa, primer o segundo afio, se

han establecido dos maneras de némbrarlas (Arglello, 1983).

e Primocanes: Corresponde al crecimiento del primer afio, los llamados hijuelos o retofios.
En variedades Remontantes son los que producen frutos a mediados del verano e inicio de
otofio hasta el final de la temporada de abril.

e Floricanes: Corresponde al crecimiento del segundo afio, es decir, aquella estructura

lignificada denominada cafia. Es de habito de crecimiento bienal, ya que solo dura dos
temporadas activamente. Las variedades Remontantes y no Remontantes producen fruta
sobre floricanes.
En estas frambuesas se usan dos sistemas de manejo, el de simple cosecha (SSC) y el de
doble cosecha (SDC). ElI SSC consiste en podar a nivel del suelo todos los tallos del afio
anterior al final del letargo, para promover el crecimiento de nuevos tallos de los cuales se
obtendra una cosecha anual en la parte superior de éstos, mientras que en el SDC se dejan
crecer simultdneamente tallos del afio anterior y tallos del afio, lo que permite obtener dos
cosechas, una en la parte media del primer tipo de tallo (cosecha de primavera-verano) y la
otra en la parte superior del segundo tipo de tallo (cosecha de otofio) (Skirvin y Otterbacher,
1979; Cicala et al., 2002).

45. MANEJO DE CANAS

Aunque comercialmente se recomiendan 10 a 15 cafias m-2, dependiendo del vigor del
cultivar y la fertilidad del suelo (Menzies y Brien, 2002).

La seleccion de la densidad adecuada de cafias en una plantacion es importante ya que las
cafias de una planta de frambuesa pueden competir entre si por carbohidratos almacenados en
la raiz para su crecimiento inicial, disminuyendo asi el nimero de frutos por cafia y el

rendimiento por cafia (Alvarado-Raya et al., 2007).
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El rendimiento por hectarea estimado con una densidad de 40 cafias m? para este estudio es
de 19.9 t ha-1, el cual esta por arriba de la media nacional (16.2 Ton/Ha), asi como de la media
estatal de Hidalgo (18.7 Ton/Ha), Jalisco (14.3 Ton/Ha) y Michoacan (15.8 Ton/Ha), los cuales
son los principales estados productores de frambuesa en México; y solo por debajo de Baja
California que tiene un rendimiento de 29 t ha-1 (SIAP, 2011).

46. HERITAGE

Planta vigorosa de crecimiento erecto, con gran nimero de espinas. Es altamente productiva
de crecimiento erecto, con gran nimero de espinas. Es altamente productiva con fruta apta para
fresco o congelado. su fruto es de forma conica, de tamafio mediano con peso promedio de 2,2
gramos, de color rojo brillante, de buena consistencia de dulzor, registrando 12.8° brix de
solidos solubles y 2,2% de acidez (Morales et al, 2009).

Figura 1: Porte de las plantas de frambueso (Rubus idaeus L.) variedad Heritage usadas en el
experimento.

4.7. MEEKER

Planta vigorosa y de crecimiento arqueado. Es exigente en acumulacién de frio, (sobre 1300
horas frio). Excelente variedad para congelado por su fruto de color rojo oscuro y brillante, buen
calibre (peso promedio de 2,2 gramos). alto contenido de solidos solubles (11,8° brix) y acidez

promedio de 1,7% (Morales, y otros, 2009).
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Figura 2: Porte de las plantas de frambueso (Rubus idaeus L.) variedad Meeker usadas en el
experimento.

4.8. SISTEMA DE CONDUCCION

La idea del sistema de conduccion es sostener la planta de manera que crezca con una buena
exposicion a la luz y ventilacion del follaje y frutos. Se requiere de dos lineas de alambre
paralelas, la primera ubicada a 60 cm del suelo y con los alambres mas juntos (30-40 cm) y la
segunda a 1,3 m del suelo y con los alambres mas separados (50-60 cm). Los alambres van fijos
a un sistema de postes con doble cruceta, o en su defecto se pueden usar separadores con
muescas donde se insertan los alambres, con las mismas dimensiones de las crucetas.
Dependiendo del peso de la vegetacion, los postes debieran ir ubicados cada 10 m como
maximo. Estos postes deben ir enterrados a una profundidad minima de 50 cm. Un aspecto
importante es que el sistema de soporte que se use en los cabezales de las hileras (pie derecho),
debe ir hacia dentro, para asi evitar tropiezos de los cosechadores. El sistema de conduccion
requiere de mantencién, lo que implica su revision anual, tension de los alambres, cambio de

travesanos, etc., en el momento de la poda invernal
49. PODA

Para retrasar la época de cosecha es la poda durante el verano en variedades productoras de
otofio, que consiste en cortar todos los tallos a nivel del suelo o a diferente nimero de nudos
(Oliveira et al., 1996 y 2004).
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Las frambuesas productoras de otofio que se podan al nivel del suelo sufren estrés y pérdida
de foto-asimilados, por lo que a largo plazo disminuira su rendimiento (Skirvin y Otterbacher,
1979). No obstante, lo anterior, en regiones agricolas con clima templado las frambuesas
productoras de otofio tienen la capacidad de producir dos cosechas al afio, una durante la
primavera en la parte media de tallos del afio anterior y otra en otofio en la parte superior de
tallos del afio (Skirvin y Otterbacher, 1979; Popenoe, 1994; Bafiados et al., 2002; Cicala et al.,
2002; Joublan et al., 2002).

En estas frambuesas se usan dos sistemas de manejo, el de simple cosecha (SSC) y el de
doble cosecha (SDC). EI SSC consiste en podar a nivel del suelo todos los tallos del afio anterior
al final del letargo, para promover el crecimiento de nuevos tallos de los cuales se obtendra una
cosecha anual en la parte superior de éstos, mientras que en el SDC se dejan crecer
simultaneamente tallos del afio anterior y tallos del afio, lo que permite obtener dos cosechas,
unaen la parte media del primer tipo de tallo (cosecha de primavera-verano) y la otra en la parte
superior del segundo tipo de tallo (cosecha de otofio) (Skirvin y Otterbacher, 1979; Cicala et al.,
2002).

4.9.1. PODA DE LAS VARIEDADES NO REMONTANTES

Segln Menzies y Brien (2002), la parte aérea del frambueso es bianual: el primer afio se
forma el brote y el segundo afo fructifica y se deseca. Las cafias que han producido son
eliminadas, realizando dicha operacién inmediatamente después de la recoleccion de los frutos
(poda estival). Las principales operaciones de poda se completan en la poda invernal, en dicho

momento se realizan las siguientes operaciones:

e Seeliminan los brotes supernumerarios, dejando 10 a 12 cafias por metro lineal si se conduce
en seto 0 9 a 12 si esta en matas.

e Se rebajan las cafias, que no sobrepasen el valor de 1,60 m. de altura, ademas resulta util
eliminar las 3-4 primeras yemas proximas al suelo ya que los brotes fructiferos situados en

esta zona no resultan aptos para comercializar por estar dafiados y/o manchados.
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4.9.2. PODA DE LAS VARIEDADES REMONTANTES.

En el caso de los cultivares reflorescientes, se tiene una primera cosecha en la parte apical
del vastago (febrero-marzo) y una segunda cosecha en la parte media y basal de la cafia
(noviembre-diciembre). En el periodo invernal se podrd eliminar solo la porcion que ha
producido y se debera esperar hasta después de la segunda produccion para eliminar la cafia
completamente; cuando esta Gltima produccion resulta de escaso valor, se poda todo el brote a
ras del suelo en otofio después de la primera recoleccion. En la figura 2 se muestra el esquema

vegetativo-reproductivo de las variedades Remontantes (Menzies y Brien, 2002).
4.10. SOLIDOS SOLUBLES

Los sélidos solubles de un fruto esta conformados por azlcares, sales, acidos y otros compuestos
solubles en agua que forman parte del jugo del fruto , donde los mas abundantes son los azlcares
y los acidos organicos presentes en el interior de la fruta ya que existe una diferente
concentracion con respecto a la parte externa, por eso para conseguir un valor representativo se
debe licuar y filtrar la muestra, de esta manera se obtiene el zumo que se medira con el
refractometro (Minoshka, 2016).

El contenido en azUcares se puede medir directamente por procedimientos quimicos, pero como
éste es el componente mayoritario de los sélidos solubles (un 80% del total de los sélidos),
resulta mas facil e igualmente Gtil determinar los solidos solubles totales en el jugo extraido con
la ayuda de un refractrémetro o un hidrometro (Yanes, 2018). Las mediciones se expresan en

grados brix (°Brix).

En caso de frambuesa el contenido de solidos totales varian de 9.94 °Brix a 12.23 °Brix (Mori,
2019)

4.11. BOKASHI

El bokashi es un abono organico de origen japonés que se produce en un tiempo mas corto que
el compost. La palabra “bokashi” significa “abono fermentado” en japonés, aunque en la
mayoria de las ocasiones el bokashi se produce en un proceso aerobico y no por fermentacion.

Tradicionalmente, el bokashi se prepara con cascarilla de arroz (Oriza sativa L.), gallinaza, tierra
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de bosque, bokashi previamente preparado, levaduras, carbon, carbonato de calcio (CaCO3),
semolina de trigo (Triticum aestivum L.) y melaza de cafia (Saccharum officinarum L). La
cascarilla de arroz es una fuente de carbono (C) de degradacion lenta mientras que la gallinaza
es la principal fuente de N. La semolina y la melaza son fuentes de C de degradacion rapida y
ayudan a iniciar el proceso de degradacion (Leblanc, H. 2007).

Composicion nutricional del bokashi

N: 1,23%, P:2.98 %, K: 1.05%, Ca: 9.45%, Mg: 0,62%, Fe: 11975ppm, Mn: 345ppm, Zn: 274
ppm, Cu: 234 ppm, B: 5,34 ppm, pH: 7.6, Materia Organica: 21,33ppm (Stoffella, P.; Kahn, B.
2004; Seoanez, M. 2000)

4.12. HIPOTESIS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
e Hipdtesis nula: Los rendimientos promedios son semejantes en las variedades Meeker

y Heritage. de frambuesa (Rubus idaeus L.)
e Hipotesis alterna: Una de las variedades de frambuesa (Rubus idaeus L.) presentard

mayor rendimiento con respecto a la otra.
4.13. IDENTIFICACION DE VARIABLES

Tabla 1: Variables de estudio.

Variables Independientes Variables Dependiente
Variedades de frambueso: e Rendimiento
e Tamafio de planta
o Meeker

e Numero de cafias

e Heritage e Grados Brix
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V. MATERIALES Y METODOS

51. LOCALIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL
5.1.1. UBICACION
POLITICA ADMINISTRATIVA:

Departamento: Ancash

Provincia: Huaraz
Distrito: Huaraz
Localidad: Bellapampa
GEOGRAFICA:

Coordenada Este: 223552.84 mE
Coordenada Norte: 8945306.86m N
Elevacion: 3132 m.s.n.m.

CONDICIONES CLIMATICAS:

Temperaturas maximas: 22.1 °C
Temperaturas minimas: 7.5 °C
Precipitaciones: 116.7 Ml

5.2. EPOCA DE EJECUCION

El trabajo de campo se realiz6 entre los meses de octubre de 2018 al mes de marzo de
2019.

5.3. MATERIALES
5.3.1. MATERIAL EXPERIMENTAL

El material experimental utilizado fueron 60 plantas de frambuesa (Rubus idaeus L.) de
las cuales 30 fueron de la variedad Heritage y 30 de la variedad Meeker, las cuales se adquirieron
del invernadero Sarita Colonia ubicado en Huaraz.

11
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5.3.2. MATERIALES

e Pico

e Lampa

o Barreta
e Alambre
e Madera
e Listones
e Clavo

5.3.3. INSTALACIONES

e Campo experimental.

e Tutorado
5.3.4. INSUMOS

e 300 Kg de Bocashi
5.3.5. EQUIPOS

e 01 computadora
e 01 camara fotografica
e 01 balanza gramera.

e Refractrometro
5.3.6. MATERIALES DE ESCRITORIO

e 01 libretas de apunte

e 01 lapiceros

e 500 hojas de papel bond.
e 02 lapices.

e 01 borrador.

e 01 tajador.
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54. METODOLOGIA
5.4.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion fue de tipo experimental y aplicativo. Es aplicativo, porque los resultados
del ensayo se determinard la variedad de mejor rendimiento de fruta en frambuesa y asi
impartirla en el ambito de influencia, que corresponde a las zonas climaticas de Clima semiseco
frio, de los valles interandinos bajos e intermedios, situados enre los 1000 a 3200 m.s.n.m. Es
experimental, por que se hizo una manipulacion intencional de las varible idenpendiente, que

corresponde a las variedades (Meeker y Heritage).
55. TRATAMIENTOS

Los tratamientos en estudio seran dos variedades de frambuesa (Rubus idaeus L. variedades
Meeker y Heritage. Al momento de la plantacion se uso plantines provenientes de la localidad

de Cajamarca, que tuvieron una edad de 02 meses.
5.6. DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL

Tabla 2: Distribucion al azar de los tratamientos

Var. HERITAGE Var. MEEKER
P1 P16 P1 P16
P2 P17 P2 P17
Ps3 P1s Ps Pi1s
P4 P19 P4 P19
Ps P20 Ps P20
Ps P21 Ps P21
P7 P22 P7 P22
Ps P23 Ps P23
P9 P24 Pg P24
P10 P2s P10 P2s
P11 P26 P11 P2s
P12 P27 P12 P27
P13 P2s P13 P2s
P14 P29 P14 P29
P1s P30 P1s P30
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Tratamientos: 02
Total, unidades experimentales: 02
Ancho: 1.60m
Largo: 6.00 m
Area Total: 9.6 m?

5.7. UNIDAD DE MUESTREO

La unidad de muestreo son las 20 plantas centrales cada cama, como figura a continuacion:

Figura 3: Unidad de muestreo.

5.8.  UNIDAD DE ANALISIS

La unidad de analisis estuvo representada por una planta de frambuesa (Rubus idaeus L.)
variedad Heritage y una planta de frambuesa (Rubus idaeus L.) variedad Meeker. donde se hizo

las observaciones y mediciones propias de la investigacion.
59. PROCESAMIENTO DE DATOS

Los datos obtenidos fueron procesados en una hoja de calculo Excel. Luego fueron
comparados mediante la prueba T de Studendt (¢=0.05), con una significancia de 5% y un nivel
de confianza de 95%.

5.10. ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis estadistico de los datos cuantitativos se utilizd la Prueba T de Student
(0=0.05) con un limite de confianza 95%. La formula de contraste es:

Xy
ta=§

Vn
14
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X,: Diferencias de los promedios.
S, Desviacion de las diferencias.
N: Tamario muestra

t,: Valor de t experimental

5.10.1. POBLACION O UNIVERSO

La poblacion estuvo representada por las 60 plantas usadas en el experimento. El universo
se espera sea valido el trabajo realizado es en el Callejon de Huaylas, con mayor aplicacion en
la ciudad de Huaraz.

5.10.2. MUESTRA

La muestra correspondio a 20 plantas centrales de cada variedad, que fueron evaluadas
periodicamente para determinar el nimero de tallos, diametro del tallo, numero de flores, calibre
de fruto, peso del fruto, drupas por planta, grados brix del fruto y rendimiento por planta. La

técnica de muestreo fue de tipo probabilistico por cotas con un margen de error de 5%.
5.11. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION.

5.11.1. PREPARACION DEL TERRENO

ARADA

Esta actividad se realizd con la ayuda de un pico, profundizando 30 cm, con el objetivo

de roturar el suelo, airearlo y exponerlo a la accién del sol, a fin de eliminar plagas.
NIVELADA

Se efectud dos pases de rastrillos al terreno con el propdésito de mullir el suelo, luego se

procedid a nivelar en forma manual. Se empled rastrillos.
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PREPARACION DE LAS CAMAS

Luego de nivelar el terreno se realizd las camas altas. Las camas fueron en forma de
trapecio, la medida de la base fue de 80 cm, mientras que de base superior de 60 cm y la altura

de la cama de 25 cm. El distanciamiento entre las camas es de 30 cm.

INCORPORACION DE MATERIA ORGANICA

Se incorporo materia organica en cada planta, 30 Kg de compost en las camas, 0.5 kg x planta.
5.11.2. INSTALACION DEL EXPERIMENTO

ACONDICIONAMIENTO Y DESINFECCION DE PLANTAS

Consistio en las siguientes actividades: Desinfeccion de plantas; se sumergi6 las raices
en una solucion de fungicidas e insecticidas, la mezcla fue de benomyl 150 gr cada 1000Its de

agua'y homai a una proporcion de 2g por 1litro de agua .
TRASPLANTE

Figura 4:Trasplante de plantas de frambuesas (Rubus idaeus L.)variedades Meekery
Heritage.
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Una vez recortadas y desinfectadas las plantas, fueron trasplantadas en las camas, a una
distancia entre plantas de 50 centimetros entre plantas. Después del trasplante se realiz6 el riego

durante las horas mas caliente del dia, en los primeros 7 dias.
5.11.3. MANEJO DEL CULTIVO
RIEGO

De acuerdo a las condiciones climaticas imperantes que presenta el campo, los riegos se

realizaron semanalmente.
TUTORADO

El tutorado, consistié en implantar tutores en forma de T a los extremos de las camas,
cruzando alambres en sentido de la cama.

Figura 5: Tutorado del cultivo de frabuesa (Rubus idaeus L.).

DESHIERBO

El deshierbo se realiz6 de manera periddica. De acuerdo a la presencia de malezas, usando

azadones. Luego se cubrio las camas con mulch de restos de maleza.
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Figura 6: Desmalezado y cubierta con mulch de restos de maleza.

ABONAMIENTO

Esta labor se realizdé usando bokashi a una cantidad de 0.5 kg por planta. Consistio en

aplicar en toda la cama el abono, para luego ser cubierto con un mulch orgéanico.

Figura 7: Abonamiento con bokashi.
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COSECHA

La recoleccion de drupas se realiz6 de manera manual, en canastas. Los frutos
seleccionados presentaron facil desprendimiento del receptaculo. Esta actividad se hizo
semanalmente. Realizandose un total de 10 cosechas. El criterio de decision para realizar la

cosecha fue cuando el fruto presento un color rosado y presentaba facilidad al desprendimiento.
CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Para el control de plagas y enfermedades se realizé monitoreos en las plantas, para decidir
si era necesario aplicar o no algin producto de control. Sin embargo, no se presento6 incidencia
significativa de las plagas y enfermedades que afectan el cultivo, por lo que no fue necesario
aplicar algin método de control.

5.11.4. EVALUACIONES
5.11.5. NUMERO DE TALLOS

Se conto el numero de tallos de las 20 plantas de cada cama. Los datos se registraron en

el cuaderno de campo. Se evalud a los 60 dias de realizado la plantacion

5.11.6. DIAMETRO DEL TALLO

Se midio el didmetro de las 20 plantas centrales con un vernier, en el tercio medio de la
planta. Los datos se registraron en milimetros (mm) en el cuaderno de apuntes. Se evaluo a los

60 dias de realizado la plantacion.
5.11.7. NUMERO DE FLORES

Se cont6 el nimero de flores de las 20 plantas centrales. Los datos se registraron en el

cuaderno de apuntes.
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5.11.8. CALIBRE DE FRUTO

Se midi¢ el calibre de fruto con un vernier, en el diametro mayor de cada polidrupa. Los
datos se registraron en centimetros (mm) en el cuaderno de apuntes. Se fue evaluando a lo largo

de la cosecha como méaximo 20 bayas por variedad.
5.11.9. PESO DEL FRUTO

Se fue pesando los frutos cosechando de cada variedad, con uso de una balanza de
precision. Los datos se registraron en gramos (g) en el cuaderno de apuntes. Se evaluaron

durante 10 semanas.
5.11.10. NUMERO DRUPAS POR PLANTA

Se contd la cantidad de drupas de las 20 bayas cosechadas. Se empled la observacion
directo y conteo simple. Los datos se registraron en el cuaderno de apuntes Se evaluaron durante

10 semanas.
5.11.11. GRADOS BRIX DEL FRUTO

Con uso de un refractometro, se evaluo lo grados brix. Los valores fueron registrados en

grados (°).
5.11.12. RENDIMIENTO POR PLANTA

Se tomo 10 cosechas las cuales se sacaron bayas con caracteristicas con una coloracion
madura donde se fueron pesando cada cosecha.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. RESULTADOS
6.1.1. NUMERO DE TALLOS

Tabla 3: Prueba T de Student (a=0.05) para numero de tallos.

NUmero de Tallos

Fuente Media Desviacion Error tipico i si
Variacion Tipica  de la media 2 00519 910
Diferencia 0.40 5.443 1.217 0.329 2.093 NS

Meeker 5.85
Heritage 6.25
Total 42 .50

En la Tabla 3, se observa que al realizar la prueba T de Student, no se encontraron
diferencias estadisticas significativas para el nimero de tallos entre las variedades Heritage y
Meeker. La variedad Heritage presenta una mayor numero de tallos con 6.25 tallos por planta,

sequido la variedad Meeker con 5.85 tallos.
6.1.2. DIAMETRO DEL TALLO

Tabla 4: Prueba T de Student (a=0.05) para diametro del tallo.

Calibre de tallo (mm)

Fuente . Desviacién Error tipico .
. Media - . t t0 05 Sig.
Variacion Tipica  de la media 2 005;19)  >lJ
Diferencia 0.95 1.442 0.322 2.947 2.093 *

Meeker 7.48
Heritage 6.53
Total 7.01

En la Tabla 4 se observa la prueba T de Student para el calibre del tallo, donde se
encontraron diferencias estadisticas significativas para el calibre del tallo. La variedad Meeker

presenta u mayor calibre con 7.48 mm, seguido de la variedad Heritage con 6.53 mm.
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6.1.3. NUMERO DE FLORES

Tabla 5: Prueba T de Student (a=0.05) para numero de flores.

Numero de flores

Fuente . Desviacion Error tipico .
L Media - i t t0.05: Sig.
Variacion Tipica  de la media 2 0os:19)  >1d
Diferencia 32.30 22.693 5.074 6.365 2.093 *

Meeker 28.10
Heritage 60.40
Total 44.25

En la Tabla 5 se observa la prueba T de Student para el nimero de flores por rama donde
se encontré diferencias estadisticas significativas para los variedades. Particularmente, la
variedad Heritage presenta un mayor numero con 60.40 flores, seguido de la variedad Meeker
con 28.10 flores.

6.1.4. CALIBRE DE FRUTO

Tabla 6: Prueba T de Student (a=0.05) para calibre de fruto (mm).

Calibre del fruto (mm)

Fuente Media Desviacion Error tipico i S;
Variacion Tipica  de la media 2 (0.05:19) g
Diferencia 0.00 0.640 0.143 0.035 2.093 NS

Meeker 18.11
Heritage 18.11
Total 18.11

En la Tabla 6 se observa la prueba T de Student para el calibre del fruto, donde no se
encontro diferencias estadisticas significativas entre las variedades de frambuesa.. En este caso,

ambas variedades obtuvieron un valor de 18.11 mm de diametro.
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6.1.5. PESO DEL FRUTO

Tabla 7: Prueba T de Student (0=0.05) para peso del fruto (g).

Peso del fruto (g)

Fuente . Desviacion Error tipico .
N M ) . : :
Variacion edia Tipica  de la media ta Y0.05:19) Slg
Diferencia 0.01 0.576 0.129 0.078 2.093 NS

Meeker 2.61
Heritage 2.62
Total 2.62

En la Tabla 7 se observa la prueba T de Student para el peso del fruto se evidencia que no
existen diferencias estadisticas significativas en el calibre del fruto entre las dos variedades. Sin
embargo, la variedad Heritage presenta un mayor peso de fruto con 2.62 g, seguido de Meeker

con 2.61 g.
6.1.6. NUMERO DE DRUPAS POR PLANTA

Tabla 8: Prueba T de Student (a=0.05) para drupas por planta.

Drupas por planta
Fuente . Desviacién Error tipico .
L Media . . t t0.05: Sig.
Variacion ! Tipica de la media 2 (0.05:19) 9
Diferencia 5.70 15.246 3.409 1.672 2.093 NS

Meeker 59.50
Heritage 65.20
Total 62.35

En la Tabla 8 se observa la prueba T de Student para el nimero de drupas por planta, se
evidencia que no existen diferencias estadisticas significativas para esta caracteristica entre las
dos variedades de frambuesa. Sin embargo, la variedad Heritage presenté un mayor nimero de

drupas con 65.20, con respecto a la variedad Meeker con 59.50 drupas.
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6.1.7. GRADOS BRIX DEL FRUTO

Tabla 9: Prueba T de Student (a=0.05) para grados brix del fruto.

Grados brix de fruto
Fuente . Desviacion Error tipico .
L Media . . t t0.05: Sig.
Variacion I Tipica  de la media 2 (0.05;19) 9
Diferencia 1.25 1.420 0.317 3.937 2.093 *

Meeker 10.85
Heritage 9.60
Total 10.23

En la Tabla 9 se observa la prueba T de Student para el grado brix del fruto, se evidencia
que existen diferencias estadisticas significativas en el grado brix del fruto; donde la variedad

Meeker tiene un mayor valor con 10.85 grados, seguido de Heritage con 9.60 grados.
6.1.8. RENDIMIENTO POR PLANTA

Tabla 10: Prueba T de Student (0=0.05) para rendimientode frutos por planta (g)

Rendimiento por planta

Fuente . Desviacion  Error tipico .
L Media - . t to.05: Sig.
Variacion I Tipica de la media 2 005;19) 19
Diferencia 1.55 10.364 2.317 0.669 2.093 NS

Meeker 154.13
Heritage 152.58
Total 153.36

Enla Tabla 10 se observa la prueba T de Student para el rendimiento de frutos por planta,
se evidencia que no existen diferencias estadisticas significativas entre ambas variedades de
frambuesa. Sin embargo, la variedad Meeker tiene un mayor rendimiento de frutos por planta

con 154.13 g, seguido de Heritage con 152.58 g.
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6.2. DISCUSION

La variedad Heritage en condiciones de Huaraz, se caracteriza por desarrollar 6 tallos por
planta, 6.53 mm de tallo, 60 flores en primera floracion, 65 drupas en primera campafia, 2.62 g
por drupa, 18.11 mm de diametro de drupa, 9.60 °Brix y 152.58 g por planta en primera
campafia. Los resultados logrados son semejantes a los reportados por Morales, y otros (2009).
Quien caracteriza a esta variedad de frutos tamafio mediano con peso promedio de 2,2 gramos,
de color rojo brillante, de buena consistencia de dulzor, registrando 12.8° brix de solidos

solubles.

Los resultados han evidenciado que la variedad Meeker en condiciones de Huaraz, se
caracteriza por desarrollar 6 tallos por planta, 7.48 mm de tallo, 28 flores en primera floracion,
59 drupas en primera campafia, 2.61 g por drupa, 18.11 mm de diametro de drupa, 10.85 °Brix
y 154.13 g por planta en primera campafia. La descripcion es semejante a lo reprotado Morales,
y otros (2009), Es exigente en acumulaciéon de frio, (sobre 1300 horas frio). buen calibre (peso
promedio de 2,2 gramos). alto contenido de solidos solubles (11,8° brix).

De acuerdo al analisis estadistico, solo hay diferencias estadisticas entre las variedades en
los parametros diametro de tallo, numero de flores y grados brix del fruto. Siendo asi, la variedad
meeker presenta un mayor didmetro de tallo con 7.48 mm y mayor grado brix con 10.85°,
mientras que la variedad Heritage destaca por desarrollar mayor nimero de flores con 60 flores.

En general, ambas variedades se adaptan a la localidad de Huaraz.

Los rendimientos en primera cosecha de frutos logrados son de 1,716 Ton/Ha para la
variedad Meeker y 3.956.2 tn/ha para la variedad Heritage. Estos valores son inferiores a los
reportados por Leon (2018), quien indica que en Polonia y Serbia (mayores productores) tienen
entre 15 mil y 20 mil hectareas cada uno y su rendimiento productivo asciende a5 Ton/Hay 6
Ton/Ha, respectivamente; en China es 4 Ton/ha: en Francia es 5 Ton/Ha; mientras que en
Estados Unidos tiene un rendimiento promedio de 13.5 Ton/Ha, en México 15 Ton/Ha, en
Inglaterra y Escocia es de 12 Ton/Ha. Sin embargo, los valores logrados son préximos a los
reportados en primera cosecha de frambuesa en Cafiete (alcanzada a los 8 meses de instalada la

planta) se obtuvo rendimientos de entre 4 mil y 4.500 kilos por hectarea (ha), cuando en Chile
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en el primer afio de produccion se obtiene un rendimiento de 2 Ton/Ha (recién al tercer afio

alcanzan un rendimiento de 4 mil a 5 mil kilos por ha).

Los valores logrados, son promisorios, considerando que a nivel local hay muchos aspectos
agronomicos pendientes de investigar como el manejo de la fertilizacién, poda y
bioestimulacion del cultivo. Con la mejora tecnoldgica de estos aspectos, se puede lograr

mejores rendimientos.
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VIlI. CONCLUSIONES

e Se ha comparado los rendimiento por planta de frambuesa Rubus idaeus L. de las variedades
Heritage y Meeker bajo las condiciones de Huaraz, determinandose que no hay diferencias
estadisticas significativas entre las dos variedades estudiadas.

e La variedad Meeker en condiciones de Huaraz, se caracteriza por desarrollar 6 tallos por
planta, 7.48 mm de tallo, 28 flores en primera floracion, 59 drupas en primera campafia, 2.61
g por drupa, 18.11 mm de diametro de drupa, 10.85 °Brix y 154.13 g por planta en primera
campana.

e La variedad Heritage en condiciones de Huaraz, se caracteriza por desarrollar 6 tallos por
planta, 6.53 mm de tallo, 60 flores en primera floracion, 65.20 drupas en primera campafia,
2.62 g por drupa, 18.11 mm de diametro de drupa, 9.60 °Brix y 152.58 g por planta en
primera campaia.

e Lavariedad Meeker presenta una rentabilidad de -26%, el cual es inferior frente al cultivar

Heritage que presenta una rentabilidad de 69.97%.
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ViIl. RECOMENDACIONES

e Enlalocalidad de Huaraz, se recomida la variedad Meeker para obtener frutos mas dulces.

e Se recomienda realizar las plantaciones de frambuesas (Rubus idaeus L.) con una densidad
de plantacién 0.80 m entre camas y 0.5 m entre plantas.

e Realizar trabajos de investigacion referente a la fertilizacién y manejo agrondémico de las
variedades de frambuesa Meeker y Heritage.

e Se recomienda el cultivo de las dos variedades de frambuesa Heritage y Meeker en Huaraz.
se han adaptado a las condiciones de Huaraz, debido a que ambas variedades lograron
desarrollar las diferentes etapas fenoldgicas, hasta el fructificacion, inclusive se observo el
rebrote.

e Se recomienda desarrollar investigaciones sobre el comportamiento fenoldgico de las

variedades de frambuesa bajo las condiciones de Huaraz.
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X.  ANEXOS

Anexo 1: Datos de campo

Tabla 11: Matriz de datos vegetativos tomados en campo.

Muestra Calibre de tallo (mm) Numero de flores Numero de Tallos
Meeker | Heritage | Diferencia | Meeker [ Heritage | Diferencia| Meeker | Heritage |Diferencia
1 8.50 7.40 1.10 17.00 67.00 50.00 6.00 5.00 -1.00
2 5.50 6.20 -0.70 18.00 24.00 6.00 9.00 6.00 -3.00
3 7.60 6.30 1.30 36.00 52.00 16.00 3.00 3.00 0.00
4 8.20 6.00 2.20 27.00 94.00 67.00 2.00 5.00 3.00
5 8.40 6.00 2.40 30.00 75.00 45.00 1.00 12.00 11.00
6 6.90 7.00 -0.10 38.00 79.00 41.00 5.00 6.00 1.00
7 7.90 7.10 0.80 42.00 74.00 32.00 5.00 6.00 1.00
8 8.50 6.20 2.30 17.00 60.00 43.00 15.00 4.00 -11.00
9 8.20 6.00 2.20 18.00 54.00 36.00 3.00 6.00 3.00
10 5.10 7.10 -2.00 38.00 25.00 -13.00 7.00 2.00 -5.00
11 8.50 7.40 1.10 17.00 67.00 50.00 2.00 7.00 5.00
12 5.50 6.20 -0.70 18.00 24.00 6.00 8.00 6.00 -2.00
13 7.60 6.30 1.30 36.00 52.00 16.00 8.00 4.00 -4.00
14 8.20 6.00 2.20 27.00 94.00 67.00 5.00 15.00 10.00
15 8.40 6.00 2.40 30.00 75.00 45.00 9.00 4.00 -5.00
16 6.90 7.00 -0.10 38.00 79.00 41.00 3.00 10.00 7.00
17 7.90 7.10 0.80 42.00 74.00 32.00 5.00 10.00 5.00
18 8.50 6.20 2.30 17.00 60.00 43.00 7.00 3.00 -4.00
19 8.20 6.00 2.20 18.00 54.00 36.00 8.00 5.00 -3.00
20 5.10 7.10 -2.00 38.00 25.00 -13.00 6.00 6.00 0.00
Tabla 12: Matriz de datos reproductivos tomados en campo.
Muestra Peso del fruto (g) Calibre del fruto (mm) Drupas por planta Grados brix de fruto
Meeker Heritage Diferencia Meeker Heritage Diferencia Meeker Heritage Diferencia Meeker Heritage Diferencia
1 2.90 2.20 -0.70 20.50 20.40 -0.10 48.00 68.00 20.00 11.00 9.00 2.00
2 2.80 2.80 0.00 18.80 19.00 0.20 45.00 64.00 19.00 12.00 9.50 2.50
3 2.50 3.30 0.80 18.60 18.40 -0.20 70.00 71.00 1.00 9.50 10.00 -0.50
4 3.40 2.60 -0.80 17.70 17.90 0.20 85.00 55.00 -30.00 10.50 10.50 0.00
5 2.20 2.20 0.00 18.90 19.10 0.20 55.00 68.00 13.00 10.00 9.00 1.00
6 2.50 2.80 0.30 17.90 18.10 0.20 58.00 64.00 6.00 10.50 9.50 1.00
7 2.70 3.30 0.60 19.00 18.70 -0.30 48.00 71.00 23.00 11.00 10.00 1.00
8 210 2.60 0.50 18.60 18.40 -0.20 61.00 55.00 -6.00 9.50 10.50 -1.00
9 2.00 2.20 0.20 17.20 17.00 -0.20 58.00 68.00 10.00 12.50 9.00 3.50
10 3.00 2.20 -0.80 18.10 18.00 -0.10 67.00 68.00 1.00 12.00 9.00 3.00
11 2.90 2.20 -0.70 17.20 16.90 -0.30 48.00 68.00 20.00 11.00 9.00 2.00
12 2.80 2.80 0.00 21.30 21.10 -0.20 45.00 64.00 19.00 12.00 9.50 2.50
13 2.50 3.30 0.80 15.70 17.70 2.00 70.00 71.00 1.00 9.50 10.00 -0.50
14 3.40 2.60 -0.80 19.20 18.10 -1.10 85.00 55.00 -30.00 10.50 10.50 0.00
15 2.20 2.20 0.00 16.10 15.90 -0.20 55.00 68.00 13.00 10.00 9.00 1.00
16 2.50 2.80 0.30 17.80 17.50 -0.30 58.00 64.00 6.00 10.50 9.50 1.00
17 2.70 3.30 0.60 18.30 17.90 -0.40 48.00 71.00 23.00 11.00 10.00 1.00
18 2.10 2.60 0.50 16.50 17.80 1.30 61.00 55.00 -6.00 9.50 10.50 -1.00
19 2.00 2.20 0.20 18.50 18.30 -0.20 58.00 68.00 10.00 12.50 9.00 3.50
20 3.00 2.20 -0.80 16.20 16.00 -0.20 67.00 68.00 1.00 12.00 9.00 3.00
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Tabla 13: Matriz de datos productivos variedad Meeker tomados en campo.

Muestra Cosecha 1 | Cosecha 2 | Cosecha 3 | Cosecha 4 | Cosecha 5 | Cosecha 6 | Cosecha 7 | Cosecha 8 | Cosecha 9 | Cosecha 10 | Total(g)
1 24.63 17.21 17.21 12.46 16.02 12.46 17.21 20.18 15.43 11.28 165.09
2 19.58 16.62 18.40 12.46 15.43 14.84 11.28 23.14 13.06 18.99 165.79
3 15.43 11.28 17.21 16.62 15.43 14.24 13.06 19.58 13.65 15.43 154.92
4 13.06 18.40 14.84 12.46 21.36 15.43 15.43 18.40 20.77 16.02 170.17
5 14.84 17.21 16.62 18.40 14.24 11.87 18.99 13.65 10.68 11.28 152.77
6 16.62 12.46 15.43 11.28 17.21 14.84 21.36 13.06 21.36 16.62 166.23
7 20.18 17.80 18.99 11.87 13.65 15.43 17.21 10.68 12.46 11.28 156.55
8 17.21 16.62 18.40 13.65 11.28 14.24 13.65 11.28 11.87 9.50 145.68
9 13.65 11.87 18.40 15.43 12.46 11.87 14.84 13.06 10.68 12.46 143.71
10 17.21 14.24 13.65 14.24 13.65 20.77 11.28 9.50 17.80 11.28 153.62
11 16.02 11.28 18.99 11.87 24.33 12.46 16.62 14.24 8.90 10.09 155.80
12 21.96 12.46 14.84 17.80 13.06 16.02 16.62 10.68 11.28 15.43 162.14
13 11.28 10.09 17.21 13.06 16.62 13.65 10.68 8.90 8.90 8.31 131.69
14 19.58 14.24 14.84 12.46 13.65 11.28 14.84 10.68 12.46 14.84 152.87
15 10.68 13.06 12.46 11.28 11.87 15.43 14.84 12.46 14.24 16.02 147.34
16 14.24 14.84 14.24 13.65 11.28 17.21 13.06 13.06 14.24 12.46 154.27
17 16.62 13.06 15.43 17.21 10.68 12.46 15.43 9.50 13.06 14.24 154.68
18 11.87 12.46 14.84 13.65 11.87 12.46 17.21 8.31 12.46 10.68 143.81
19 19.58 20.77 11.87 13.65 14.24 11.28 14.24 10.09 10.09 9.50 154.31
20 9.50 14.84 14.84 11.87 16.62 7.71 17.21 14.24 9.50 14.84 151.15

Tabla 14: Matriz de datos productivos variedad Heritage tomados en campo.

Meeker

Muestra Cosecha 1 | Cosecha 2 | Cosecha 3 | Cosecha 4 [ Cosecha 5| Cosecha 6 | Cosecha 7 | Cosecha 8 | Cosecha 9 | Cosecha 10 | Total(g)
1 24.63 17.21 17.21 12.46 16.02 12.46 17.21 20.18 15.43 11.28 165.09
19.58 16.62 18.40 12.46 15.43 14.84 11.28 23.14 13.06 18.99 165.79

3 15.43 11.28 17.21 16.62 15.43 14.24 13.06 19.58 13.65 15.43 154.92
4 13.06 18.40 14.84 12.46 21.36 15.43 15.43 18.40 20.77 16.02 170.17
5 14.84 17.21 16.62 18.40 14.24 11.87 18.99 13.65 10.68 11.28 152.77
6 16.62 12.46 15.43 11.28 17.21 14.84 21.36 13.06 21.36 16.62 166.23
7 20.18 17.80 18.99 11.87 13.65 15.43 17.21 10.68 12.46 11.28 156.55
8 17.21 16.62 18.40 13.65 11.28 14.24 13.65 11.28 11.87 9.50 145.68
9 13.65 11.87 18.40 15.43 12.46 11.87 14.84 13.06 10.68 12.46 143.71
10 17.21 14.24 13.65 14.24 13.65 20.77 11.28 9.50 17.80 11.28 153.62
11 16.02 11.28 18.99 11.87 24.33 12.46 16.62 14.24 8.90 10.09 155.80
12 21.96 12.46 14.84 17.80 13.06 16.02 16.62 10.68 11.28 15.43 162.14
13 11.28 10.09 17.21 13.06 16.62 13.65 10.68 8.90 8.90 8.31 131.69
14 19.58 14.24 14.84 12.46 13.65 11.28 14.84 10.68 12.46 14.84 152.87
15 10.68 13.06 12.46 11.28 11.87 15.43 14.84 12.46 14.24 16.02 147.34
16 14.24 14.84 14.24 13.65 11.28 17.21 13.06 13.06 14.24 12.46 154.27
17 16.62 13.06 15.43 17.21 10.68 12.46 15.43 9.50 13.06 14.24 154.68
18 11.87 12.46 14.84 13.65 11.87 12.46 17.21 8.31 12.46 10.68 143.81
19 19.58 20.77 11.87 13.65 14.24 11.28 14.24 10.09 10.09 9.50 154.31
20 9.50 14.84 14.84 11.87 16.62 7.71 17.21 14.24 9.50 14.84 151.15
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Anexo 2: Datos de analisis de rentabilidad,

Tabla 15: Andlisis de costos de la variedad Heritage

COSTOS DE PRODUCCION DE FRAMBUESA HERITAGE

CULTIVO: Frambuesa Heritage SISTEMA DE RIEGO: Gravedad
UBICACION: Bellapampa - Huaraz CAMPANA: 2018-2019
DENSIDAD: 2.5 plantas/m2 NIVEL TECNOLOGICO: Medio - Bajo
COSTO INVERSION
PARTIDA U.M. CANT. UNITARIO INICIAL
COSTOS DIRECTOS S/. 42,320.00
I. MANO DE OBRA S/. 5,910.00
1. PREPARACION DEL TERRENO S/. 80.00
1.1. Despaje, quema e incorporacion de M. O. Jornal 1.00]| S/. 40.00 | S/. 40.00
1.2. Riego de machaco Jornal 1.00]| S/. 40.00 | S/. 40.00
2. PREPARACION DE TERRENO sy. 160.00
2.1. Aradura, Rastra y Cruza Hr/maq 1.00]| S/. 80.00 | S/. 80.00
2.2. Nivelado Hr/maq 1.00]| S/. 80.00 | S/. 80.00
3. PLANTACION s/, 160.00
3.1. Surcado Hr/maq 1.00]| S/. 80.00 | S/. 80.00
3.2. Siembra Jornal 2.00| S/. 40.00 | S/. 80.00
4. MANEJO DEL CULTIVO sy. 5,190.00
3.1. Deshierbo Jornal 12.00| S/. 40.00 | S/. 480.00
3.2. Abonado Jornal 12.00| S/. 40.00 | S/. 480.00
3.3. Riego Jornal 12.00| S/. 40.00 | S/. 480.00
3.3. Tutorado m2 10000.00| S/. 0.38 | S/. 3,750.00
5. COSECHA s/, 480.00
5.1. Cosecha y selecion Jornal 12.00| S/. 40.00 | S/. 480.00
1. INSUMOS S/.  35,090.00
1. SEMILLA S/. 3,750.00
1.1. Plantulas de frambuesa Heritage Kg 25000.00( s/. 0.15 | S/. 3,750.00
2. FERTILIZANTES Y ENMIENDAS S/.  31,250.00
2.1. Bocashi Kg 312500.00| S/. 0.10 [ s/. 31,250.00
4. OTROS S/. 90.00
4.1. Cestos de recoleccion Unid. 3.00| S/. 30.00 | S/. 90.00
111. SERVICIOS S/. 1,320.00
4.3. Analisis de suelos y aguas Global 1.00| S/. 70.00 | S/. 70.00
4.4. Asistencia tecnica Gilobal 1.00| S/. 1,200.00 | S/. 1,200.00
4.5. Derecho de uso de agua Global 1.00| S/. 50.00 | S/. 50.00
COSTOS INDIRECTOS S/. 4,232.00
1. Gastos Administrativos (5% CD) S/. 2,116.00
2. Gastos Generales (5% CD) S/. 2,116.00
COSTO TOTAL S/. 46,552.00

Tabla 17: Andlisis de rentabilidad

Indicador CV. Heritage
(1) Rendimiento Medio Experimental (Kg/Ha) 3,956.20
(2) Precio por Kg (Chacra) S/ 20.00
(4) Valor bruto de produccion - VBP (Kg/Ha) S/.79,124
(5) Costo Total de la Produccion — CTP 46,552
(6) Utilidad Neta de la Produccion - UNP s/.32,572
(7) indice de Rentabilidad - IR 69.97%
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Tablal8: Analisis de costos de la variedad Meeker

COSTOS DE PRODUCCION DE FRAMBUESA MEEKER

CULTIVO: Frambuesa Meeker SISTEMA DE RIEGO: Gravedad
UBICACION: Bellapampa - Huaraz CAMPANA: 2018-2019
DENSIDAD: 2.5 plantas/m2 NIVEL TECNOLOGICO: Medio - Bajo
COSTO INVERSION
PARTIDA U.M. [ CANT. UNITARIO INICIAL
COSTOS DIRECTOS S/.  42,260.00
1. MANO DE OBRA S/. 5,850.00
1. PREPARACION DEL TERRENO S/. 80.00
1.1. Despaje, quema e incorporacion de M. O. Jornal 1.00| S/. 40.00 | S/. 40.00
1.2. Riego de machaco Jornal 1.00| S/. 40.00 | S/. 40.00
2. PREPARACION DE TERRENO s/, 160.00
2.1. Aradura, Rastra y Cruza Hr/maqg 1.00| S/. 80.00 | S/. 80.00
2.2. Nivelado Hr/maq 1.00| S/. 80.00 | S/. 80.00
3. PLANTACION s/, 160.00
3.1. Surcado Hr/maq 1.00| S/. 80.00 | S/. 80.00
3.2. Siembra Jornal 2.00] S/. 40.00 | S/. 80.00
4. MANEJO DEL CULTIVO s/, 5,190.00
3.1. Deshierbo Jornal 12.00] S/. 40.00 | S/. 480.00
3.2. Abonado Jornal 12.00] S/. 40.00 | S/. 480.00
3.3. Riego Jornal 12.00| S/. 40.00 | S/. 480.00
3.3. Tutorado m2 10000.00| S/. 0.38 | S/. 3,750.00
5. COSECHA = 420.00
5.1. Cosecha y selecion Jornal 12.00( S/. 35.00 | S/. 420.00
Il. INSUMOS S/. 35,090.00
1. SEMILLA S/. 3,750.00
1.1. Plantulas de frambuesa Meeke Kg 25000.00| S/. 0.15]| S/. 3,750.00
2. FERTILIZANTES Y ENMIENDAS S/.  31,250.00
2.1. Bocashi Kg |312500.00( S/. 0.10 [ S/. 31,250.00
4. OTROS S/. 90.00
4.1. Cestos de recoleccion Unid. 3.00( S/. 30.00 | S/. 90.00
I11. SERVICIOS S/. 1,320.00
4.3. Analisis de suelos y aguas Global 1.00| S/. 70.00 | S/. 70.00
4.4. Asistencia tecnica Global 1.00| S/. 1,200.00 | S/. 1,200.00
4.5. Derecho de uso de agua Global 1.00| S/. 50.00 | S/. 50.00
COSTOS INDIRECTOS S/. 4,226.00
1. Gastos Administrativos (5% CD) S/. 2,113.00
2. Gastos Generales (5% CD) S/. 2,113.00
COSTO TOTAL S/. 46,486.00

Tablal9: Andlisis de rentabilidad de la variedad Meeker

Indicador CV. Meeker
(1) Rendimiento Medio Experimental (Kg/Ha) 1,716
(2) Precio por Kg (Chacra) S/.20
(4) Valor bruto de produccion - VBP (Kg/Ha) S/.34,324
(5) Costo Total de la Produccion — CTP 46,486
(6) Utilidad Neta de la Produccion - UNP S/.12,162
(7) indice de Rentabilidad — IR -26%
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Anexo 3: Panel fotogréfico.
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Figura 9: Evaluacion variedad Heritage.

Figura 10: Evaluacidn calibre por fruto variedad Heritage.
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Figura 11: Evaluacion peso por fruto variedad Meeker

Figura 12: Visita al campo experimental por parte de la patrocinadora: Dra. Nelly Pilar
Caycho.
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Figura 14: Preparacion de bocashi para abonamiento de plantas.
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Figura 16: Fructificacion variedad Heritage.
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Figura 18: Evaluacion datos bimetricos de ambas variedades.
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Figura 19: Evaluacion de numero de tallos y diametro de tallo.
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