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RESUMEN

La finalidad principal de este trabajo fue identificar qué tipo de efecto tenia la
ventilacion natural al utilizar filtros percoladores en el proceso de tratado a las aguas
residuales provenientes de la localidad de Marian, los objetivos especificos estuvieron
enfocados en establecer el nivel de eficiencia de la ventilacién en los procesos que
disminuyen la concentracion de demanda bioquimica de oxigeno (DBO) y de solidos
suspendidos totales (SST), el estudio fue de tipo aplicado experimental, donde el grupo
de control fue el filtro percolador sin ventilar, para luego evaluar los resultados
aplicando ventilacién natural, iniciando el 12 de Julio del 2021 y finalizando un 14 de
Octubre, concretando 12 semanas, recopilando datos cada semana, empleando un
muestreo por cuotas, las pruebas empleadas fueron la SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Parte 5210 B para el andlisis de la DBO y la SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parte 2540
D para el andlisis de las SST. Los resultados mostraron dentro de los valores
establecidos para la DBO un maximo de 247.00 mg/l y un minimo de 30 mg/l, con
respecto a los SST se logr6 obtener 104.00 mg/l y 6.00mg/l como valores maximos y
minimos respectivamente. De esa manera se comprueba que la ventilacién natural en
filtros percoladores si afecta en la reduccion de los indices de DBO y SST durante el

proceso del tratado a las aguas con residuos.

Palabras claves: Ventilacion natural, demanda bioquimica de oxigeno, solidos

suspendidos totales
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ABSTRACT

The main purpose of this work was to identify what type of effect natural
ventilation had when using it on trickling filters for wastewater treatment in the town of
Marian, the specific objectives were determining the efficiency of ventilation in the
concentration reduction processes of biochemical oxygen demand (BOD) and total
suspended solids (TSS), the study was of an experimental applied type, where the
control group was the unventilated trickling filter, to then evaluate the results by
applying natural ventilation, this proceed started during July and ended during half of
October, specifying 12 weeks, collecting data every week, using a demonstrated by
quotas, the tests used were the SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B for the
analysis of the BOD and the SMEWW- APHA-AWWA-WEF Part 2540 D for the analysis
of SST. The results showed that the values of the biochemical oxygen demand were
247.00 mg/l maximum and 30 mg/l minimum, and with respect to total suspended
solids, 104.00 mg/l and 6.00 mg/l were obtained as maximum and minimum values
respectively. In this way, it is verified that natural ventilation in trickling filters does affect

the reduction of BOD and TSS indices in wastewater treatment.

Keywords: Natural ventilation, biochemical oxygen demand, total suspended solids
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En la actualidad, es relevante poder mencionar el procedimiento que tiene el
tratamiento de las aguas residuales cercanas al territorio de la localidad de Marian —
Huaraz, el cual es considerado un tema de ingente importancia pues la calidad del
proceso de saneamiento tiene un impacto directo con el ecosistema y la biodiversidad
del area. Del mismo modo, el uso de filtros percoladores en estos escenarios ha sido
registrado desde el siglo XIX, se emplean para la remocién de organismos,
oxidandolos de forma simultanea con el amonio. Esta alternativa para la depuracion
de las aguas es considerada viable gracias a sus ventajas, pues requiere un precio
minimo de energia, no necesita una revision constante ni es complicada y su operacion
es sencilla a nivel de usuario, sin mencionar que los costos para su construccion e
instalacién son bajos a comparacion de otros sistemas de filtracion de agua.

Por lo tanto, el presente trabajo busco determinar si la ventilacion natural en
los filtros percoladores que se usaron con el propésito del saneamiento de dichas
aguas pertenecientes al sector de Marian, ocasionaba un efecto positivo en lo que
respecta la reduccion de la DBO y la concentracion de SST, de esa manera la
investigacion permitio identificar la eficiencia de la ventilacion natural en este tipo de
filtros sin recirculacion.

Es asi que, se dard inicio con el primer apartado que comprendera los objetivos
especificos y generales del trabajo, asi como la hipotesis; dentro del capitulo dos se
identifican los precedentes y los fundamentos tedricos; el tercer capitulo abarca el
modelo metodoldgico empleado, el cuarto capitulo expone los resultados recabados
en el presente trabajo, el capitulo cinco contempla la discusion de los encontrado con

investigaciones pasadas y el capitulo seis las conclusiones finales de la tesis.
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1.1. Objetivo General

Determinar el efecto de la ventilacibn natural en filtros
percoladores para la reduccion de la concentracion en la DBO y los
SST, en las aguas residuales de la localidad de Marian - Huaraz -
2021.

1.1.1.1. Objetivos especificos

a) Determinar el efecto de la ventilacion natural en filtros
percoladores para la reduccion de la concentracion en la DBO, en
las aguas residuales de la localidad de Marian - Huaraz -2021.

b) Determinar el efecto de la ventilacibn natural en filtros
percoladores para la reduccibn de los SST, en las aguas
residuales de la localidad de Marian - Huaraz -2021.

1.2. Hipétesis

1.2.1. Hipo6tesis general

La ventilacién natural en filtros percoladores Sl afecta la
reduccion en la concentracion de la DBO y SST, en las aguas
residuales de la localidad de Marian - Huaraz -2021.

1.2.2. Hipé6tesis especificas

a) La ventilacion natural en filtros percoladores Sl afecta la reduccion
en la concentracion de la DBO, en las aguas residuales de la
localidad de Marian - Huaraz -2021.

b) La ventilacion natural en filtros percoladores Sl afecta la reduccion
en la concentracion de los SST, en las aguas residuales de la

localidad de Marian - Huaraz -2021
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1.3. Variables

1.3.1. Variable independiente 01 (Vi — 01).

La variante dependiente 01 en el presente estudio viene a ser
la Ventilacién natural en filtros percoladores, la cual se ocasiona
por la desigualdad de temperaturas, ya que al producirse el
enfriamiento o calentarse, el aire generara que en el interior se origine
una modificacion de consistencia que suscita el desplazamiento de la
masa (Rojas et al., 2015). Las dimensiones que pertenecen a esta
variable son las condiciones fisicoquimicas encontradas dentro del
AFLUENTE y EFLUENTE que pasa por los filtros percoladores. Las
dimensiones de los indicadores que se utilizaron son: Temperatura
del agua, Area de ventilacion, Volumen de agua residual, Profundidad
del medio filtrante, Tiempo de operacién, Caudal de operacion

1.3.2. Variable dependiente 01 (Vd - 01)

La variable dependiente 01 en el presente estudio vienen a ser
la remocion de DBO en las aguas residuales de la localidad de
Marian - Huaraz -2021. Se define a la remocién bioguimica de
oxigeno como el DBO, que es degradado por los residentes
microbianos los cuales se encuentran pegados al empaque del filtro,
de esta manera, el aire genera que el agua pase a través de este, por
lo cual, el oxigeno y los nutrientes se dispersan hacia la biopelicula y
son utilizados por la poblacion microbiana, lo que genera varios
desechos y CO2 (Raffo y Ruiz, 2014). Las dimensiones que
pertenecen a esta variable son las condiciones ambientales y las
condiciones fisicas-hidraulicas. De estas dimensiones los indicadores
gue se utilizaron son: Conductividad, Oxigeno disuelto, Temperatura,
Potencial de HidrogenoTurbiedad, Demanda bioquimica de oxigeno.

3
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1.3.3. Variable dependiente 02 (Vd - 02).

La variable dependiente 01 en el presente estudio vienen a ser
la remocion de solidos suspendidos totales en las aguas
residuales de la localidad de Marian - Huaraz -2021. Su definicion
abarca la concentracion de carga contaminante medido en SST, la
cual es removida de las aguas en tratamiento que se encuentran en
los filtros percoladores (Arias y Méndez, 2014). Las dimensiones que
pertenecen a esta variable son las condiciones ambientales y las
condiciones fisicas-hidraulicas. De estas dimensiones los indicadores
gue se utilizaron son: Temperatura, Potencial de Hidrégeno, Oxigeno

disuelto, Conductividad, Turbiedad, solidos suspendidos totales.
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Tabla 1 Operacionalizacion de Variables

VYARIBLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE TIPO DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL  DIMENSION INDICADOR MEDICION _ VARIABLE
. . Condiciones o Mumerica
E:ntrlgc'?urﬁ a'qﬂg'j g: En los filtros ambientales | CPEraUra del agua C Continua
produce  por causas pjr:c%igufrsﬁ dSDE dcéa Area de ventilacian = Egmﬁ%c:
;:lrrgatlaceaséngﬁgniu 59;3' canales que Yolumen de agua residual e Humerica
wentilacion natural en calienta  dentra  del comunican con el Condiciones d Continua
filtrs percoladores —oopn estn produce 212 dfj Sat“dad‘-" L0 fisicas-  Profundidad del medio filtrante m gg;"tﬁ:hﬁ:
una reaccion en la Eagn;ijlt;;;gn & hidraulicas "
gEQ:i'Sﬁg'quemla e garantizados asi I3 Tiempo de operacion s Continua
wentilacion natural - 2 Mumerica
SE MUeva Caudal de operacion m=/d Continua
VYARIABLES DEFINICION DEFINICION ESCALA DE TIPO DE
DEPENDIENTES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR MEDICION VYARIABLE
" " Es un parametro gue . - . Mumerica
Remaocion de demanda Concentracion de Potencial de Hidrdgeno Unidad ;
hinguimica de oxigeno en carga contaminante ;[;art;:;éf%ﬁz&n;g ﬁﬂpﬂtgw;
las aguas residuales de la medido en DEOS, entre el contaminante Temperatura iz Continua
localidad de karian - fue es removida del del afluente Condiciones MUmErica
Huaraz -2021 agua residual efluente de |a D%Os fisicogquimicas Oxigeno disuelto mg/L Continua
: en el .
Es un parametro que L MuUmerica
Remacian de solidos Concentracian de trata de representar AEIL-IEJI..IIEENJEEY Conductividad mg/L Continua
; carga contaminante la relacian existente . . Mumerica
suspendidos totales en ; ) . delos fitros  Turbiedad UMNT ;
las aguas residuales de |l Medido en solidos entre el contarninante ercoladores Continuza
IDcaligdad de Marian - suspendidos totales,  del afluente y H Demanda  Bioguimica Cxigeno — Mumerica
Huaraz -2071 que es removida del  efluente de los [rmgdL) g Continua
agua residual sdlidos suspendidos . . Mumerica
totales Solidos Totales Suspendidos (mofl) gL Continua

HiiG5IDEPEN BEENPRO),

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

“Evaluacion del rendimiento de dos filtros percoladores que eliminan las
y la cafeina de aguas residuales: reactor ligero (consorcio de algas y bacterias)
VS oscuro reactor (consorcio bacteriano)”

En esta investigacion los autores analizaron las eficiencias de la eliminacion de
los micro contaminantes de dos filtros percoladores en condiciones oscuras y con luz.
Los micro contaminantes que usaron fueron la cafeina y el detergente. En ambos
reactores usaron con filtro de goteo con cubos de esponjas de poliuretano. En el caso
con la luz LED lo denominaron REACTOR DE LUZ, el filtro sin luz (a oscuras) lo
denominaron DARK REACTOR (DR). Las aguas sintéticas que alimentaban los
reactores contenian glucosa y cafeina la cual tenia una duracién de contencion
hidraulica (TRH) de 12 a 25°C por un periodo de 2 meses. La eliminacion de C, Ny P
a las 12 hrs fueron de 85%, 15% y 49% respectivamente en el filtro con luz y con el
filtro sin luz fueron 88%, 13% Yy 43%. De manera similar se dio a las 8hrs de TRH donde
se pudo observar un 90%, 24% y 37% en filtro con luz y en filtro sin luz es de 84%,
19% y 37%.

Sin embargo, el sulfonato de alquilbenceno lineal y la eliminacién de cafeina
disminuy6 de 99 a 96% y de 96 a 86% respectivamente en el reactor de luz y de 96 a
79% en el reactor oscuro con disminucion de la TRH de 12 a 8 h. El mejor tratamiento
es el filtro en condiciones con luz ya que la relacién simbidtica que existe entre alga-
bacteriana Fe muy beneficiosa para el carbono y la exclusién de micro contaminantes

de las aguas residuales domésticas (Katam et al., 2020).
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Gréfico 1 Diagrama de filtro con luz y filtro a oscuras
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Fuente: Katam et al. (2020)

“Presencia de bacterias y bacteriéfagos en filtros percoladores a gran
escala y un humedal artificial aireado”

La investigadora construyo humedales aireados correspondientes al proceso de
las aguas residuales, las cuales constan de distintas particularidades de eliminacion
de patdgenos a comparacion de los humedales tradicionales. EI humedal construido
de flujo vertical se construyd del sector de procesamiento de aguas residuales, la
calidad del efluente cumplié con las normas nacionales e internacionales que se
requiere para el medio ambiente. Dos conjuntos de bacterias coliformes fecales, E. coli
y enterococos intestinales de las cuales fueron investigados en la planta de tratamiento
y en el filtro percolador. Para ello detectaron altas tasas de eliminacion donde se
evidencio la reduccion de bacterias y fagos. La eficiencia superior de los humedales
artificiales aireados, la cual ayuda a la eliminacion de la contaminacion microbiolégica
en comparacion con otro sistema de tratamiento. Para la investigacion se tomaron

muestras duplicadas cada dos semanas (ocho muestreos) En la sedimentacion elimina
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la mayor parte de sélidos en suspension. Lo que es la materia organica la DBOs
removio en un 99.5% y DQO en un 97.7%; el amoniaco en un 99.5% se remueve en
el filtro percolador. En el estudio que realizo la investigadora evidencia sobre el destino
de las bacterias y la evaluacion del desempefio del filtro percolador, gracias a la
investigacion demuestra que la combinacién de filtro percolador con humedales
artificiales aireados es un tratamiento novedoso y efectivo para la planta de tratamiento
o la actualizacion, ya que los SST logro eliminar un 95% de DBO5, 82% de DQO, 93%
de NH4N Y 69% de PO4-P (Stefanakis et al., 2019).

Gréafico 2 Representacion esquematica del tren de tratamiento y los puntos
de muestreo en las obras de tratamiento de aguas residuales
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Fuente: Stefanakis et al. (2019)
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“Aplicacion de filtros percoladores nitrificantes de alta tasa para
tratamiento de aguas”

La tesista explica que el amoniaco con la cloracion es un problema frecuente
en los sectores de procesamiento correspondientes a aguas residuales. El agua cruda
contenia concentracion de amoniaco de 0.02 NH4-NL1, en el monitorio por 2 meses,
de la tesista su objetivo fue investigar el efecto de las concentraciones bajas de
amoniaco en la alimentacion del piloto (0.5-5.0 mg NH4-NL), las variaciones en la
carga hidraulica superficial (72.5 — 145mL) y altas cargas solidas (5152mgL). Se
caracterizo a lo largo de un lecho de filtro percolador. Se evidencio que los resultados
confirman que los filtros percoladores de velocidad hidraulica pudieron operar con
mucho éxito, donde el amoniaco-N las concentraciones de 10 a 50 veces mas bajas y
a tasas de cargas hidraulicas mayores de 30 al00 veces mayor. Las limitaciones de
trasporte por concentraciones bajas de amoniaco-N en el rendimiento del filtro, las
tasas de nitrificacion aparente (0.4-1.6g NH4-N m). Los resultados demuestran que los
filtros de goteo de alta velocidad reducirian la demanda de cloro relacionado con el
amoniaco, asi de esta manera ahorrando costos (van den Akker et al., 2008).

Gréafico 3 Representacion esquematica de la gran escala piloto filtro
percolador nitrificante
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Fuente: van den Akker et al. (2008)
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“Destino del nitrogeno organico disuelto en el filtro percolador de dos
etapas proceso”

La investigacion realizada por la tesista nos indica que el nitrdgeno organico
disuelto representa una porcion de nitrogeno en el efluente en plantas de liquidos
residuales. La densidad de nitrégeno organico diluido respectivamente en el afluente
y efluente fueron el 27% y 14% del total de nitrégeno disuelto. con respecto al efluente,
la planta de tratamiento elimino nitrégeno organico disuelto y el nitrégeno organico
disuelto biodegradable el 62% y el 72% en el filtro percolador. La cual resulto 1.8mg/!
de nitrégeno organico biodegradable en el efluente. De las cuales se encontré que el
nitrdgeno organico disuelto biodegradable esta entre el 51% y 69% del nitrdgeno
organico disuelto en las aguas residuales. Para ello modelaron el sector de
procesamiento. El modelo BioWin v3.1 la cual se us6 para simular las concentraciones
de amoniaco, nitrito, nitrato, NTD, NOD Y NODB a lo largo del procedimiento. En
cuanto a las tasas de crecimiento para bacterias oxidantes de amoniaco y oxidantes
de nitrito influyeron en los resultados de produccion de amoniaco y nitrato (Simsek
et al., 2012).

“Evaluacion de la eficiencia de un sistema de dos filtros percoladores en
serie para el tratamiento de aguas residuales domésticas en la urbanizacion
Santa Lucia — Morales, 2018”

La investigadora identifico la eficiencia de los filtradores percoladores continuos
que se requieren para el procesamiento de aguas residuales domesticas de una
colonia. Considero para su investigacion la construccion de 2 filtros percoladores de
vidrio de 1.30 m de altura, pero segun lo observado (ver grafico N°04) la investigacion
no tuvo en cuenta el sistema de ventilacion natural, que es una condicién esencial para
el proceso biologico aerdbico. Se tomaron 4 muestras con una frecuencia de 15 dias
y la dltima muestra en 10 dias; en esta investigacion se observa que no considero el
tiempo necesario para poder evaluar de manera adecuada el filtro percolador. Los
parametros evaluados fueron DBO, DQO, T, PH y SST, en la metodologia platearon
utilizar el proceso Batch, ya que se tuvo que traer agua residual de un biodigestor
diariamente. Los investigadores mencionaron que, al avanzar el tiempo, la SST, DQO,

DBO5 se reducen, lo cual es puesto en evidencia por el resultado del coeficiente de

10

@ ®®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



correlacién negativa, el cual arrojo resultados de -0.87, -0.80 y -0.77 de forma
respectiva. Por otra parte, el pH se incrementa sutilmente, lo que genera que
paulatinamente se vaya reduciendo la temperatura. Al culminar el procedimiento, el
LMP se efectu6 de manera satisfactoria. De esta manera, al finalizar el ensayo pudo
constatarse la eficacia que tuvo el sistema empleando dos filtros percoladores en serie,
por lo que posterior a los 40 dias contemplados, los resultados fueron de 98.12%,
96.36% Yy 95.76% respectivamente para DBO5, DQO y SST. En ese sentido, es posible
llegar a la conclusién que el tratamiento de las aguas residuales domésticas utilizando
los filtros percoladores, garantiza la remocién de DBO5, DQO, SST. Se considero este
antecedente para mostrar que en las investigaciones sobre filtros percoladores muy
poco se toma en cuenta la ventilacion natural para una correcta actividad de los filtros
percoladores (Jaramillo y Paredes, 2019).

Grafico 4 Prototipo filtro percolador en serie

Fuente: Jaramillo y Paredes (2019)
“Estudio de la eficiencia de un filtro sumergido y un filtro percolador en el
tratamiento secundario de las aguas residuales domésticas, Moyobamba, 2014”
La tesista investigo sobre la eficiencia de la remocién de cuerpos que puedan
contaminar el agua que emana de un tanque septico, para la cual empleo un método
de filtracion biolégica, para ello tuvo que conformarlo por dos unidades de, un filtro de

tipo percolador y otro de tipo sumergido, por cada medio filtrante afiadié anillo de
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polipropileno con medidas de 0.25cm de pulgadas a una altura de 1.3m en cada filtro
(ver Grafico N°05). Se tiene que tener en cuenta que esta investigacion se realizé en
un clima calido. Para que los filtros pudieran operar se realizé un tratamiento con aire
artificial y otro sin este, empleando una bomba de aire en el caso del filtro artificial. La
tesista sostiene que durante el dia numero 60 pudo apreciarse el momento de mayor
eficiencia que experimento el filtro desde su funcionamiento comenzé al momento de
inyectar aire artificial, recopilandose concentraciones de 58 mg/l DBO, 93 mg/l de DQO
y 68 mg/l de SST, lo que establecia un porcentaje de eficiencia de 77%, 77% y 63%.
Por otra parte, los resultados obtenidos de las pruebas realizadas en el sistema
biolgico en serie del cual forman parte el filtro sumergido, el cual adiciona el filtro
percolador con inyeccion de aire artificial, se obtuvieron resultados de 83%, 95% y 89%
respectivamente para los SST, la DBO y la DQO. De manera que cuando obtuvo los
resultados se comprobé una mayor eficiencia, cumpliendo con los LMP establecidos
para plantas de tratamiento de aguas residuales (Rodriguez, 2014).

Gréfico 5 filtro sumergido y filtro percolador
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“Propuesta de una planta de tratamiento de aguas residuales utilizando
filtros percoladores-lodos anaerdbicos ecoldgicos para el distrito de Huancayo,
de Huancayo - Junin”

En este trabajo los investigadores plantear el uso de un disefio que contaba con
filtros percoladores cuyo contenido eran lodos anaerébicos de tipo ecoldgicos, con el
objetivo de comprobar su eficiencia en el tratado de las aguas residuales provenientes
de la zona de Huancayo. Para ello ejecutaron tres disefios, un modelo de filtro que
empleaba un tanque Imhoff, el siguiente contaba con un sistema de digestion
compuesto por microorganismos anaerobicos y finalmente un filtro que contaba con
este mismo compuesto, pero tenia la caracteristica de un flujo ascendente. De ese
modo, la investigacion estuvo planteada como tipo comparativa, pues se valoré la
capacidad de remover adecuadamente la DBO, los SST y la DQO. La toma de las
muestras fue en un periodo de ocho meses. En esta investigacion utilizaron el medio
filtrante modular corrugado de PVC. La remocion de contaminantes se observa a

continuacion(Chacén y Ramirez, 2017):

Tabla 2 Resumen de resultados del tratamiento de agua residual

Primera Segunda
propuesta propuesta Tercera propuesta
) Filtro Filtro Filtro percolador
Agua residual .
ANALISIS ) percolador + percolador + + reactor anaerébico
sin tratar
digestor tanque de flujo ascendente
anaerobico Imhoff
ENTRADA SALIDA SALIDA SALIDA
DBO5(mg/L) 1500 72.06 76.05 28.96
DQO(mg/L) 1950 477.75 307.13 195.83
ST(mg/L) 2730 229.35 248.77 146.85
COLIFORMES 340 150 150 70

NMP/100ml

Fuente: Chacén y Ramirez (2017)
La tercera propuesta fue la mas conveniente, ya que se alcanzé mayor eficacia

y remocion a comparacion de los dos precedentes propuestas. Esta investigacion se
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realizd en climas frios. También se pudo observar que los filtros percoladores fueron
sin aireacion(Chacén y Ramirez, 2017).

“Efecto de las curvas de remocion de cargas contaminantes en la
operatividad de la planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de
ranrahirca-2019”

En este trabajo el investigador planteo que el uso de un filtro biolégico debe
tener las especificaciones de 5.80 x 9.00 m, contar con un fondo de materia duro como
el concreto simple, del mismo modo sus paredes deben contar con un concreto armado
el cual se tarrajea previamente con un material impermeabilizante; por otro lado,
también se utilizan una serie de capas de grava y valvular cuya finalidad es brindar un
mantenimiento continuo al filtro. Otras de las caracteristicas que tiene su disefio son
las siguientes:

e Factor de recirculacion =1

e Caudal de disefi0=243.8m3/dia

e Carga de DBO= 91.44 KgDBO/dia

e Carga organica= 0.68 Kg DBO/ (m3. Dia)

e Tasa de aplicacion superficial 1.69 m3/(m2. Dia)

Es asi que, mientras se realizaba la investigacion fue posible identificar que se
produjo un estancamiento del agua tratada debido a que la grava en el filtro percolador
se encontraba colmatada, por otro lado, un cierto numero de tuberias presento
perforaciones mientras que otros se hundieron, evidenciando crecimiento de algunos
tipos de vegetacion por encima de la grava y rodeando al filtro, esto como
consecuencia de un nulo mantenimiento. Otro de los factores que pueden perjudicar
la falta de operatividad estan relacionados con la poca ventilacién de tipo natural que
recibe el filtro. A continuacién se expone una imagen en donde se aprecia que el

sistema empleado no cuenta con ventilacion natural (Norabuena, 2020).
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Fotografia 1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
RANRAHIRCA-YUNGAY-ANCASH

Fuente: Norabuena (2020)
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD
DE JANGAS
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Fotografia 2 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES JANGAS-
HUARAZ-ANCASH

Fuente: Norabuena (2020)

Fotografia 3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
CARHUAZ-CARHUAZ-ANCASH

Fuente: Norabuena (2020)
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2.2. Bases teoricas de la investigacion (fundamentacion de la investigacion)

2.2.1. Procesos basicos de tratamiento secundario

Coexisten dos procedimientos esenciales de tratamiento secundario: los fangos
activados y los lechos bacterianos. En ambos se utiliza la cultivacion biolégica para
obtener una oxidacién de la materia organica como la descomposicién aerdbica,
transitando a compuestos mucho mas estables. De esta manera, se adquiere un mayor
rendimiento que el obtenido a través de una sedimentacion primaria como también por
una depuracion guimica. La distincion operacional entre fangos y lechos es que los
organismos se encuentran pegados al medio de fijacion, y en estos se percibe el
material organico a modificar. Por lo tanto, los fangos activados son los organismos
que registran la materia organica de las aguas negras. En ambos casos, todo
dependera de las condiciones aerobias (Ventilacion Natural), ya que es necesario para
el periodo vital de estos organismos, como también de controlar la porcion de materia
organica que descompongan. De esta manera, se define a la materia organica como
el alimento que contribuye permite a estos organismo sobrevivir, ocasionando que su
deficiencia se aminore a causa de una sobrealimentacion, y a su vez de una
alimentacion deficiente (Hernandez, 2015).

2.2.2. Concepto general de filtros percoladores

Estos sistemas tienen la caracteristica de depurar de forma biologica los
residuos encontrados en las aguas, esto es posible gracias a la circulaciéon del agua a
través de medios porosos o0 materiales que actien de soporte, oxidando los residuos
(Hernandez, 2015).
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Gréafico 6 Esquema de tratamiento de aguas residuales

Afluente Reactor biologico Separacion
. ” Efluente

a tratar de cultivos fijos de fangos
tratado

en excesos

Fangos de D
exceso

Fuente: Elaboracion propia

En el presente esquema de procesamiento, es en el interior del reactor donde la
masa bacteriana se quedara fijada, escapando de esta solo los fangos en exceso,
mientras que el lecho permanece aireado (ventilacion natural). Asimismo, el material
granular debe realizarse una limpieza continua de arrastre de los floculos desprendidos

de la pelicula biolégica (Hernandez, 2015).
2.2.3. Origen y desarrollo de los filtros percoladores

Los lechos de contacto fueron empleados desde un inicio, pues contaban con
un relleno impermeable que permitia llenarlo en su totalidad con el agua a tratar
proveniente desde arriba, entrando en contacto con la superficie bacteriana por un
periodo de tiempo pequefio. Sin considerar la ventilacion natural del proceso biolégico
(Cardenas y Ramos, 2009).

Posteriormente dieron lugar a los filtros percoladores donde los fundamentos
del proceso indican que existen ciertas condiciones que deben cumplir las aguas que
son dirigidas hacia estos, las cuales son tres: primero, el agua que se incorpora al filtro
percolador, previamente paso por la decantacién primaria, para la correspondiente
eliminacién de sdlidos y grasas suspendidas para poder evitar la colmatacion del lecho.
Como segunda condicion se debe tener en cuenta a los componentes toxicos e
inhibidores de los procesos biolégicos, de las cuales los contaminantes vertidos
deberan de ser biodegradables al lecho. Como ultima condicion fundamental es
establecer una pelicula bioldgica bien equilibrada se debe de conseguir una adecuada

18

E @ OIIE) Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



maduracién del lecho bacteriano, el periodo de tiempo en verano debe de ser menor
gue en invierno haciendo referencia de que los modernos lechos de aireacion forzada
son casi todos circulares. Y en los filtros percoladores rectangulares utilizan
distribuidores fijos y distribucion moviles por traslacion son rectangulares, en estas
unidades es comun emplear la ventilacion natural (Centeno et al., 2018).

2.2.4. Caracteristicas constructivas y funcionales

2.2.4.1. Distribucién del agua

Esta tiene la necesidad de ser en la mayor medida posible continua y uniforme,
permitiendo a los aspersores tener las caracteristicas de movilidad o estar fijos en un
punto, pues su dispositivo de distribucién es mucho mas complejo, generando perdidas
en las cargas. Por otro lado, los mdviles constan de brazos giratorios, los cuales son
movidos por una carga hidraulica, las pérdidas que se da son de 0.3 a 5 m vueltas por
minutos (Hernandez, 2015).

2.2.4.2. Masa de soporte

La masa filtrante es importante que tenga considerable superficie especifica,
que le permita generar la mayor cantidad de pelicula biolégica, sin embargo, esto
dependera de la cantidad de huecos, esto como consecuencia de que los mismos
seran los que posibiliten el paso del aire (ventilacion natural) y del agua (Hernandez,
2015).

Se pueden distinguir dos tipos de medios filtrantes, medio filtrante formado por
piedras y el otro medio filtrante es medios artificiales (material plastico). Algunas de las
propiedades con las que cuenta el medio filtrante es contar con cierto nivel de
porosidad y que su superficie sea especifica (Pefa et al., 2003).

2.2.4.3. Recogida del agua

En el fondo del lecho bacteriano esta ubicado un dispositivo que se encarga de
recoger el agua que sera tratada, esta pasara a través de un canal de recogida que
esta caracterizado por la inexistencia de sedimentaciones, debido a que estas aguas
traen consigo una serie de floculos los cuales terminaran sedimentandose en el

decantador secundario, como requerimiento la pendiente tendra que ser de 1% a 2%,

19

@ ®®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



y la seccion no ira hunca a su totalidad, pues es empleado al mismo tiempo como canal

de aireacion (Hernandez, 2015).

2.2.4.4. Materiales de fijacion de pelicula biolégica

Para la fijacion de la pelicula biologica se tiene que tener en cuenta el tiempo
de retencion, el tamafio de los materiales del lecho y la proporcion del agua contenida
en la superficie, lo cual evidencia que es fundamental la eleccién de los materiales
filtrantes lo que definird las superficie que se encuentren disponibles serd su tamafio y
diametro (Hernandez, 2015).

Superficie especificay porcentaje de huecos

Son dos las propiedades que tienen mas relevancia al momento de considerar
el uso de filtros percoladores, las cuales son el porcentaje total de huecos y la
superficie especifica, esto debido a que mientras mayor es la superficie, del mismo
modo aumenta la cantidad de fango biol6gico que puede emplearse por unidad de
volumen, de igual manera, a mayor cantidad de huecos que permiten la ventilacién
natural del filtro, es posible que se consigan cargas hidraulicas de mayor nivel sin
correr el riesgo que se origine una inundacion producida por la colmatacion
(Hernandez, 2015).

2.2.5. Ventilacion Natural

Este tipo de ventilacion se caracteriza por tener un impacto en la temperatura
del aire y el agua, puesto que estas al tener un cambio dentro del lecho logra que la
masa se desplace debido a una variacion en su densidad, de esa manera
HALVORSON comprobd que una disimilitud de 6°C de temperatura es capaz de
producir un tiro de 0.3m3/m2.min. cuando la diferencia es de 2°C de temperatura
producida, el lecho estara aireado cada vez que se produzca una desemejanza de 2°C
(Hernandez, 2015).

De esta manera, la ventilacion en filtros es esencial para ser capaz de sostener
las condiciones aerobias con el propésito de garantizar el tratamiento adecuado. Por
consecuencia, si el paso del aire es contingente, la desigualdad entre agua residual y

la temperatura del aire es idonea para poder realizar una aireacion necesaria. Sin
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embargo, se genera un flujo de aire insuficiente cuando existe una minima diferencia,
lo cual tiene lugar en las mafanas y tardes de primavera como también en climas
calidos, en los que se asegura el transito del aire; para un correcto paso del mismo se
realizan las siguientes sugerencias: En primera instancia ambos drenes, tanto el de
recogida como el de evacuacion deben llenarse por lo menos hasta la mitad del caudal,
por lo que cada uno de los drenes contara con ventilacion, la cual tendra acceso a este
a través de rejillas ubicadas en ambos extremos. De esta manera, el proceso de
depuracion biologica puede darse de forma adecuada con la ventilacion natural, siendo
necesaria la ventilacion forzada solo en escenarios donde los filtros llegan a ser muy
profundos o cuentan con una elevada carga hidraulica ya que la ventilacion proveera
condiciones aerdbicas necesarias para un procesamiento efectivo (Diaz, 2014;
Lazcano, 2014).

Para poder asegurar que se ejecute un correcto funcionamiento, es necesario
contar con la participacion del aire, siendo la ventilacion natural y el accionar del viento
los factores que intervienen en el flujo; de este modo, es la temperatura que existe
entre el aire que se encuentra contenido y atrapado dentro de los poros que tiene el
filtro. En ese sentido, si la temperatura con la que cuenta las aguas tratadas es menor
que la que tiene el aire que se encuentra en el ambiente, esto hara que los poros
tengan un aire frio dentro, produciendo que el flujo vaya de forma descendente, siendo

el caso contrario si el aire cuenta con una temperatura menor a la del agua.

2.2.6. Microbiologia en los filtros percoladores

Parte de la microbiologia presente en los filtros es la capa que tiene como
funcion resguardar el material integrado por organismos protozoos y bacterias,
encontrandose aqui algas, hongos, nematodos alojados en la parte intermedia de la
capa, algunos micelios de los hongos también estan adheridos y se encargan de
retener los demas microorganismos si llega la luz. Los hongos son aquellos que
ocupan hasta un 30% entre los cuerpos presentes, destacando las especies

Geotrichum candidum y Fasarium acueduntum.
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Entre ellas las algas: Zooglea, euglena, Cholorella, Oscillatoria, Nitrosomonas,
entre los protozoos: Euplotes, Oxytrichia, Paramecium, Epistylis, Opercularia, situadas
en capas superiores; coexisten en conjunto con los flagelados y las amebas,
ubicandose entre los devoradores de bacterias y los ciliados, el protozoo anaerobio
Metopus. Lo que concierne a la fauna de invertebrados, cuya alimentacion se basa en
el consumo de fangos, esta conformada por insectos, gusanos nematodos, acaros,
tardigrados, anélidos y rotiferos. Lo que respecta a los gusanos, se destacan los
Lymndrylus y los Tubifex. Entre los &caros que consumen materia organica se
encuentran los Hystiosoma y los Histiogaster, mientras que entre los insectos resaltan
la Polypedilum, Psychoda alternata y la Harnmischia Cricotopus (Huamani y
Pocasangre, 2020).

2.2.7. Esquema funcional

En primera instancia se ejecutan los procesos de decantacion primaria, seguido
del desengrasado, por lo que las aguas brutas posterior a esto, necesitan ser
agregadas en la superficie que tiene el lecho, siguiendo un patrén uniforme, con la
finalidad de conseguir que el sistema sea altamente productivo. Para consolidar este
objetivo, el sistema de distribucién de las aguas es esencial; este se conforma por un
depdsito de puesta en carga y brazos que cumplen la funcion distribuidores (Vargas y
Espinoza, 2017).

2.2.8. Distribucion y autopropulsion

El sistemas esta basado en el desplazamiento del depdsito centra sobre una
base, el cual gana propulsién gracias a los chorros de agua que reaccionan o a los
surtidores de agua de salida (Hernandez, 2015).
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2.2.8.1. Dosificador sifénico

Para lograr la integracion de las aguas en el depdésito central que se encarga de
su distribucion, se utilizan dosificadores tipo sifon. Como comentario respecto a la tesis
se usara un tanque Rotoplas para que cumpla la misma funcién.

2.2.8.2. Sistema recolector

Estos sistemas cuentan con dos finalidades principales, las cuales son brindar
un suministro constante de ventilacion al filtro y remover las aguas negras que pueden
haber pasado, con el objetivo de mantener las condiciones aerobias que tiene. De esa
manera, el sentido que tenga la ventilacién que se aplica al lecho, estara relacionado
con los niveles de temperatura que existan en el agua y en el ambiente, por lo que en
el momento en que estas piedras ubicadas en el lecho incrementen su temperatura, la
corriente sera de tipo ascendente, siendo descendente en el caso contrario, cuando la
temperatura baja. Algunos de los materiales empleados en los bloques que conforman
el lecho, son el hormigon o la arcilla de tipo vitrificada, estos tienen la funcién de
recubrir el fondo, actuando como soporte para los canales con los que cuenta el
efluente, generalmente tienen forma de rectangulo y cuentan con espacios en la parte

superior de un radio de 20 cm (Ronces, 2018).
2.2.9. Tipos de filtros percoladores

Los filtros percoladores pueden estructurarse contemplando aspectos
constituidos o funcionales, de esta manera pueden realizarse las siguientes
clasificaciones (Centeno et al., 2018):

Considerando a la recirculacion, con recirculacion y sin circulacion, debido al
material puede clasificarse como: el arido, de material de plastico. Por otro lado, segun
los materiales especiales es posible clasificarlos por superficie, si debido a su
construccion son rectangulares o con forma circular, segun el tipo de ventilacion
natural o forzada y segun el aislamiento pueden ser abiertos o cubiertos.

2.2.10. Problemas en los filtros percoladores

2.2.10.1. Puesta en marcha
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En esta parte del proceso es necesario brindar mas de 8 dias a la formacion de
lo que seréa la pelicula bioldgica, de ese modo, algunas de las posibles causas de
problemas en la puesta en marcha son una carga organica insuficiente, siendo una de
las soluciones la reduccion en el sistema de recirculacion del agua; por otro lado, otro
de los problemas son los quimicos industriales que se vierten en el agua tratada, los
cuales afectan el nivel de pH, por lo que es necesario prevenir estas practicas.

2.2.10.2. Desapariciéon de la pelicula biologica

Este problema puede ser ocasionado por los vertidos quimicos que contienen
acidos toxicos, requiriendo un lavado en la parte del lecho, reiniciando el ciclo del
tratamiento. De esa manera, esta problematica puede causar un encharcamiento en
la parte superior del sistema del filtro, algunas de las causas de esta situacion son una
inadecuada granulometria en la parte porosa, siendo necesaria sustituirla; otro de los
motivos es una sobrecarga organica, lo que ocasiona que no se pueda tratar la
totalidad del caudal, exigiendo un aumento en el nivel de recirculacién; también es
posible que el decantador primario no haya tenido un adecuado proceso de
mantenimiento contra el fango; finalmente, es posible que el lecho cuente con una
cantidad de biomasa demasiado grande en la parte externa o interna, por lo que se
debe realizar la aplicacion de cloro en las aguas, reduciendo la cantidad de biomasa,
culminando con un efectivo lavado.

2.2.10.3. Olores
Los olores desagradables pueden ser causados por las bacterias de tipo

anaerobicas y facultativas que se generan por una falta de aeracion, siendo la solucién
a este problema incrementar el nivel de aeracion, sin embargo, siendo este
dependiente de forma exclusiva del clima, puesto que influye en los niveles de
temperatura que comparten el aire y el agua, es necesario realiza un proceso de
recirculacion, o aplicar cloro al agua, lo que representa el riesgo de destruir parte de la
biomasa.

2.2.10.4. Moscas en el lecho
De manera mas habitual la mosca que se encuentra en los lechos lleva el

nombre cientifico de Psychoda, las cuales eligen hospedarse gracias a que el

ambiente le brinda los factores necesarios para el crecimiento de sus larvas. Esta
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especie tiene un periodo de vida corto, llegando a un maximo de 7 dias, si la
temperatura del ambiente es la adecuada (Culha et al., 2016).

2.2.10.5. Formacion de espumas en canaletas de recogida
Este problema se genera por la existencia de algunos elementos que no son

biodegradables, conociendo como tenso-activos, lo que empeora la situacion cuando
las aguas tratadas cuentan con un alto nivel de alcaloides, o se hayan productos
vertidos de manera anaerdbica. Para lograr solucionar este escenario, es necesario el
uso de un sistema de pulverizacién que funcione a presion, llegando a las zonas donde
se acumula la espuma; otra de las soluciones es el empleo de quimicos en
antiespumantes, los cuales deben utilizarse en el agua antes de que esta recorra el
lecho bacteriano. Sin embargo, ambas formas de lidiar con el problema no son
suficientes para exterminar la causa, e incluso pueden llegar a contaminar en mayor
medida el agua (Molineros y Vaca, 2021).

2.2.10.6. Formacion de hielo en el filtro

Este problema surge debido a que las temperaturas bajo 0 son capaces de
congelar el lecho, llegando a darse esta situacion luego de un periodo continuo de
exposicion a -5 grados, ocasionando que se vuelva inservible. Una de las formas de
solucionar esta problematica consta en cerrar de manera parcial el conducto que da
paso al aire, lo que mantiene la temperatura en el agua, esta abertura debe ser igual

al 1% del espacio en el que se encuentra el lecho (Pajares et al., 2017).
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2.2.11. Parametros de disefio

2.2.11.1. Parametros biologicos

Tenemos dos parametros que se consideran fundamentales en la parte
biolégica, estos son la aireacion, la cual logra mantener el desarrollo de los organismos
aerobios, siendo esta realizada de manera natural o en ocasiones siendo forzada; el
otro pardmetro tiene que ver con la cantidad de la demanda bioquimica de oxigeno
(DBO).

2.2.11.2. Parametros fisicos

Estan comprendidos por las condiciones que impactan de forma directa en el
rendimiento total que tiene el proceso de depuracion luego de la aplicacion de los
lechos bacterianos, siendo la DBO5 eliminada, la cual sera erradicada luego de que el
agua pase por medio del lecho, dependiendo del tipo de agua que se esté tratando,
del tipo de relleno que tiene y de las caracteristicas con las que cuenta. De esa manera,
los factores méas relevantes en el rendimiento que tendra estos sistema estan
relacionadas con los niveles de temperatura que se identifican en el aire y el agua, y
al tiempo que puede retenerla (Bazurto, 2016).

2.2.12. Dimensionamiento de los filtros percoladores

La multiplicidad de los modelos de calculo pone de manifiesto la falta de
uniformidad de criterios, que condujeron a los investigadores a tan diversificadas
férmulas de célculo. Se pasa revista a continuacion a varios modelos presentados por
diversos autores.

Filtros percoladores sin recirculacion

a) VELZ (1948) g) ECKENFELDER (1961)
b) STACK hy  AMES,  BEHN,
c) FAIRy GEYER COLLINS
d) W. E HOWLAND (1958) i) AMADO
e) SINKOFF, PORGES, j) ATIKINSON, BUSCH,
MacDERMOTT DAWKINS

f) SCHULZE (1960)
Filtros percoladores con recirculacion
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UNASARN

Este tipo de filtro se caracteriza por tener un proceso mediante el cual se toma
el agua utilizada en los diversos estanques, para posteriormente tratarla con el fin de
actuar como un reacondicionador del efluente, identificAandose cuatro puntos basicos
para su funcionamiento: la remocion de sdlidos, el intercambio entre los gases, la
circulacion del agua y la biofiltracion (Garcia et al., 2011).

2.3. Definicion de términos basicos

a. Anaerobio: este término quiere decir “sin oxigeno”, haciendo énfasis en
aqguellos microorganismos que cuenta con la capacidad de reproducirse
y mantenerse con vida en ambientes que carecen de grandes cantidades
de oxigeno (Lazcano, 2014).

b. Aguas residuales: este término se usa para referirse a las aguas que
provienen del uso en los hogares, las empresas, o las lluvias, las cuales
estan contaminadas por productos y desechos de tipo organico o quimico
(Lazcano, 2014).

c. Batch: proceso de cultivo de microorganismos en un reactor discontinuo,
donde el proceso o fermentacién se lleva a cabo durante el tiempo que
sea necesario (Lazcano, 2014).

d. Caudal: estd comprendido como la cantidad total del liquido que se
encuentra circulando por medio de un espacio en tiempo especifico. Se
expresa en unidades de_ L/s, m3/h, m3/d o de millones de galones
dia(mgd) (Lazcano, 2014).

e. Demanda bioquimica de oxigeno: Comprende el oxigeno que se
necesita para que los organismos aerobios tengan la capacidad de
degradar todos los residuos que se encuentran en el agua tratada,
contemplando una cantidad de cinco dias y una temperatura promedio
de 20 grados para que esto suceda (Jaramillo y Paredes, 2019).

f. Demanda quimica de oxigeno: Permite dar medicion a las sustancias
gue pueden oxidarse mediante la aplicacion de quimicos que se
encuentran disueltos o suspendidos en el liquido (Jaramillo y Paredes,
2019).
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g. Efluente: se refiere al sistema que le permite al agua salir de una
estructura natural o construida de forma antropogénica (Lazcano, 2014).

h. Filtracién: describe el procedimiento para que un liquido pase a través
de una malla u otro material que permita la separacion de las sustancias
gue deben ser desechadas (Lazcano, 2014).

i. Filtros percoladores: Es un sistema que consiste en un medio con
caracteristicas impermeables al cual pueden adherirse los
microorganismos, por lo que cuando el agua residual pasa por este filtro,
degrada la materia organica indeseada (Garcia et al., 2011).

j. Remocion: Se refiere al nivel de concentracion del SST, DBO5 o DQO
que es removido durante el proceso de tratamiento de las aguas
residuales (Jaramillo y Paredes, 2019).

k. Solidos suspendidos totales: Es un parametro que sirve para referirse
a la cantidad de cuerpos que se encuentran suspendidos en el agua
contaminada (Jaramillo y Paredes, 2019).

[. Ventilacidén natural: Se refiere al tipo de ventilacion que se produce por
causas climaticas, cuando el aire se enfria o se calienta dentro del lecho
esto produce una reaccion en la densidad, lo que ocasiona que la masa
se mueva (Hernandez, 2015).

m.Ventilacién artificial: Este sistema se emplea en una situacion en donde
por causas climaticas es necesario mantener los lechos cerrados,
aplicando una entrada de aire forzado de manera artificial que pueda
circular en el lecho (Hernandez, 2015).

n. pH: el pH en el agua esté relacionado con la cantidad de minerales que
se encuentran disueltos en ella, dandose el caso en donde aunque esta
agua pueda ser saludable para el organismo, algunos minerales tales
como el calcio pueden cambiar el sabor del agua (Garcia et al., 2019).

0. Temperatura: Dentro del estudio del agua, la temperatura juega un rol
importante en el proceso del desarrollo de la vida y de las posibles
reacciones que tienen los quimicos y sus velocidades. En orden de

producir una actividad en las bacterias que se encuentran en el lecho, la
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temperatura ideal debe estar en un promedio de 30 grados (Ramos y
Zuaiiga, 2008).

p. Oxigeno disuelto: Este tipo de oxigeno es relevante para que los
microorganismos que se encuentran en el filtro puedan respirar, sin
embargo, este es de forma muy ligera soluble al agua, por lo que su
cantidad esta aunada a ciertas caracteristicas, tales como la pureza con
la que cuenta el agua, los niveles de temperatura, y la solubilidad del gas.
Estos niveles son mas criticos durante los momentos estivales debido a
gue el incremento en la temperatura produce que aumenten la velocidad
de las reacciones bioquimicas, las cuales consumen oxigeno (Mufioz
et al., 2015).
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CAPITULO lIl: MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de Investigacion

El trabajo presentado es de tipo aplicativo dado que es un estudio cuya finalidad
reside en dar solucibn a un problema practico, logrando la produccion de
conocimientos que sean capaces de aplicarse en la solucion de estos problemas
(Hernandez, 2020).

Al realizarse la manipulacion de las variables de estudio se considera este
trabajo como experimental pues su finalidad busco dar prediccién y control a los
sucesos, permitiendo hacer un analisis previo y posterior(Hernandez, 2020). Del
mismo modo es de indole longitudinal, pues el analisis de los datos obtenidos se
realizo en dos momentos, antes de la aplicacion del sistema de tratamiento y luego de
aplicado el tratado de las aguas residuales.

3.2. Disefio de la investigacion

La investigacion presentada es de disefio experimental, pues se realizaron una
serie de pruebas con el grupo control, el cual estuvo conformado por los filtros
percoladores que no contaban con ventilacion natural, aplicandoles un cambio
diferente en esta variable dependiente con la finalidad de comprobar si se daba una
mayor reduccion en las concentraciones de DBO y SST encontrados en las aguas
residuales de la localidad de Marian - Huaraz -2021, para una mejor entendimiento

del disefio se muestra el siguiente esquema:
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Gréafico 7 Esquema de la unidad de estudio

FILTRO FILTRO FILTRO FILTRO
PERCOLADOR 01 PERCOLADOR 02 PERCOLADOR 03 PERCOLADOR 04
0 UNIDADES DE 1 UNIDAD DE 2 UNIDADES DE 3 UNIDADES DE
VENTILACION VENTILACION VENTILACION VENTILACION
NATURAL NATURAL NATURAL NATURAL

TANQUE —
TRATAMIENTO
PRIMARIO

UNIDAD DE
VENTILACION
NATURAL

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se hace descripcion del significado de los parametros

Tabla 3 Significado de los parametros del grafico 7

FILTRO Caudal DBO en el SSTenel Caudal DBO en SST en el

PERCOLADOR en el Afluente Afluente  en el el Efluente
Afluente Efluente  Efluente

01 Q So Xo Q S1 X1

02 Q So Xo Q S2 X2

03 Q So Xo Q Ss3 X3

04 Q So Xo Q Sa X4

Fuente: Elaboracion propia

Al tener un disefio enfocado a una investigacion de tipo explicativa, se genera
una hipotesis de causalidad, donde el analisis estadistico es el punto de partida y de

acuerdo al tipo de objetivo general definido el disefio de investigacion se utilizara el

31
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disefio de investigacion conocido como bloques completos al azar. El bloque 01, 02,
03 y 04; corresponden a los diferentes niveles de ventilacion natural en los filtros
percoladores. El efluente del tanque sera el punto de donde provienen las aguas
residuales para la planta de tratamiento de la localidad de Marian, ubicada en este
de la ciudad de Huaraz. En cada bloque, se tendra 01 unidad de andlisis (G). Uno de
las unidades de analisis no tendréa el tratamiento (X), es decir estara en ausencia de
ventilacion natural en el filtro percolador (testigo); en las unidades de analisis restantes
se tendré el tratamiento (X) mediante diferentes niveles de ventilacién natural.

La investigacibn como muestra el cuadro, serd con mediciones de pre-prueba,
post-prueba (M) de forma semanal y con un testigo, por 12 semanas (Mn). (Lazcano,
2014)

Para el planteamiento de investigacion se plantea el siguiente disefio de
investigacion, el cual se expone en la Tabla N°04.

Tabla 4 Planteamiento de disefio de investigacidn

DISENO DE BLOQUES
COMPLETOS AL AZAR

Unidad de analisis (G)

BLOQUE 01
o Gi1: M1 --- M2, M3, Mg, ..., Mq
(ventilacion nula) Ausencia de tratamiento (--)
Medicion (M)
. slisi
BLOQUE 02 Unidad de analisis (G)
(ventilacion 01) Tratamiento (X1) Gz2: M1 X1 Mz, M3, Mg, ..., Mn
Medicion (M)
Unidad de andlisis (G
BLOQUE 03 ! isis (G)
(ventilacion 02) Tratamiento (X2)
Medicion (M) Gs: M1 X2 M2, M3, Ma, ..., Mn
Tratamiento (Xs)
Medicién (M)
BLOQUE 04 Unidad de andlisis (G)
(ventilacion 03) Tratamiento (X4) Ga: M1 X4 Mz, M3, Mg, ..., Mq

Medicién (M)

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Métodos y Técnicas
3.3.1. Etapas de disefio del sistema de filtros percoladores con y sin

aireacion.

Para el desarrollo de investigacion se siguié una secuencia ordenada:

Grafico 8 Desarrollo de investigacion

| Etapa de ubicacion del sistema }
[ a) Ubicacion del sistema J
| Etapa de construccion ]

[ a)Descripcion general del sistema ] b)Medio filtrante [ ¢)Seleccion del medio filtrante ]

[ Etapa expermental para los puntos de muestreo y criterios de disefio |
[ a) Colocacion de la estructura de toma de muestras y medio de soporte en cada filtro
percolador
Etapa de monitoreo |
a|Periodo del b) Puntos de ¢) Pardmetros d)Procedimiento de e]Medicion de f) Frecuencia
PTDVEFtO de monitoreo analizados en toma y analisis de los parametros A Tt
Investigacion laboratorio y campo datos de campo
| Etapa de procesamiento y analisis de datos |

{ a) Procesamiento y analisis de datos }

Fuente: elaboracion propia
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ETAPA DE UBICACION DEL SISTEMA:
a) Ubicacion del sistema
El proyecto de investigacibn se realiz6 en la ubicacién de la planta de

tratamiento en la localidad Marian distrito de Independencia de la provincia de Huaraz-

Ancash.

Fotografia 4 Ubicacion del prototipo de tratamiento de aguas residuales con
filtro percoladores
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ETAPA DE CONSTRUCCION:

a) Descripcién general del sistema
Se considero 4 filtros percoladores para llevar a cabo el estudio,
estos tienen una estructura de vidrio de 5mm de espesor, cada
filtro cuenta con una salida para el afluente. Cada filtro cuenta con
orificios de ventilacion, el filtro 1 no cuenta con ningun orificio de
ventilacion, el filtro 2 cuenta con 1 filtro de ventilacién, el filtro 3
cuenta con 2 orificios de ventilacion, el filtro 4 cuenta con 3 orificios
de ventilacion; cada orificio de ventilacion es de didmetro de 10cm.
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Tabla 5 Dimensiones de los filtros

FILTROS ALTURA(m) ANCHO(m) LARGO(m) MEDIO

FILTRANTE
FILTRO 01 1.00 0.20 0.20 GRAVAS %%’
FILTRO 02 1.00 0.20 0.20 GRAVAS %’
FILTRO 03 1.00 0.20 0.20 GRAVAS 1’
FILTRO 04 1.00 0.20 0.20 GRAVAS %’

Fuente: Elaboracién propia
b) Seleccion del medio filtrante
Para la seleccibn del material filtrante se trabajo con una

granulometria uniforme de %”.

c) Paralos puntos de muestreo
se realiz6 un orificio de '2” en la parte inferior del filtro para asi
poder colocar una tuberia de 2" conjuntamente con codo de 2" y

asi de esta manera tomar la muestra de salida.

d) Criterios de disefo
Para poder realizar el disefio del prototipo, en primera instancia se
llevé a cabo un proceso de caracterizacion, para ello se realizé la
medicién del caudal de operacion para los filtros percoladores.

Caudal de operacion:

Donde:
Q: Caudal (L/s)
V: Volumen del recipiente (Litros)

T: Tiempo (segundos)
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Para el tratamiento de los filtros se llevd acabo con un caudal
promedio de 0.0066 |/s, esto se determiné media el método

volumétrico.

ETAPA DE MONITOREO
a) Duracion del proyecto de investigacion
El inicio de la instalacion de los filtros percoladores a escala piloto
comenzé durante el dia 12 de julio del afio 2021, se tomo6 un
tiempo de 7 dias para permitir que el sistema se adapte, posterior
a esto se inicio el monitoreo de los parametros de control y calidad
gue se analizaran en el laboratorio ambiental de la UNASAM.
Durante la etapa de adaptacion al inicio no mostraba buenos
resultados luego semana a semana fue funcionando
adecuadamente. La duracion del sistema finalizo el dia 14 octubre
del 2021.
b) Los puntos de monitoreo
Se selecciono a la salida del sedimentador (entrada de los filtros),
a la salida de cada filtro (4 tomas de muestra). Se tomo la muestra
un dia por semana, durante 12 semanas.
c) Parametros analizados en campo y laboratorio:
Campo:
Se analizo con el aparato multiparamétrico marca MILWAUKEE
v pH
v/ temperatura
v conductividad
Se analizo con el TURDIDIMETRO de marca EZODO TUB-430
v’ turbiedad
Se analizo con el medido de oxigeno de marca MILWAUKEE
v oxigeno disuelto
Laboratorio:
v' DBO
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v SST
ETAPA DE DEPROCESAMIENTO DE DATOS

3.4. Poblacion y Muestra

En el presente estudio se consider6 como poblacion y muestra al tratamiento
con filtros percoladores de aguas residuales domesticas que provienen de la poblacion
de Marian, ubicada en el distrito de Independencia, Provincia de Huaraz y

departamento de Ancash.

3.4.1. Poblacién

El universo en que seran consideradas: la valides interna y valides externa para
las conclusiones de la investigacion; sera los efluentes de las aguas residuales
tratadas del tanque séptico ubicada en la localidad de Marian, ubicada en el lado este
de la ciudad de Huaraz.

3.4.2. Muestra

El muestreo sera por cuota, sera tomada en el afluente y efluente de cada filtro
percolador; el cual serd cuantificado por el caudal de disefio calculado para el
funcionamiento de cada filtro percolador con gravas, que lleguen a tener la misma
carga organica. La muestra se tomara con una frecuencia semanal, en horas de la

mafana.
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Gréafico 9 Puntos de muestreo en la unidad de estudio

Fuente: Elaboracion propia
1.1.1.1. Muestreo

Se selecciono un muestreo no probabilistico por conveniencia; debido a que en
las unidades de analisis se esta condicionando los niveles de ventilacion natural y al
ser un estudio experimental se optd por este tipo de muestras, tal como exige la
variable de estudio. Las muestras se realizaron semanalmente durante 12 semanas
en el ingreso y salida del filtro percolador. El esquema de muestreo se detalla en el
Capitulo Il

1.1.1.2. Unidad de analisis
Para esta investigacion la unidad de andlisis fueron los diferentes filtros

percoladores con distintos niveles de ventilacion natural.
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3.5. Instrumentos Validados de Recoleccion de Datos

La validacion y confiabilidad de los instrumentos a utilizar seran avalados por el

laboratorio de CALIDAD AMBIENTAL DE LA UNASAM.

Los instrumentos seleccionados para la recopilacion de la informacion son:
*Realizar el proceso de medicién en el campo, estableciendo cada uno de
los indicadores que se expusieron en la operacionalizacion de las variables
estudiadas, esto se llevo a cabo utilizando una serie de equipos, los cuales
se encontraron certificados y calibrados de forma adecuada.

*El siguiente método de recoleccién seran las fichas, pues estas permiten
realizar una cuantificacién de las mediciones de los pardmetros, efectuados
para verificar diversos indicadores, tales como el pH, la temperatura, la

conductividad, entre otros.

3.5.1. Pruebas estandarizadas
¢ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parte 5210 B para el analisis de
Demanda bioquimica de oxigeno

¢ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parte 2540 D para el analisis de

Solidos Suspendidos Totales

Para las técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, se utilizaron los
métodos estandarizados para analisis en Laboratorio de Calidad Ambiental de la
UNASAM.

3.5.2. Métodos estandarizados para Analisis en Laboratorio

Para analizar los parametros, se emplearon diversos instrumentos de medicion
de laboratorio y un cronograma de monitoreo, el cual tuvo una duracion de 12

semanas.
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UNASARN

a) Indicadores Evaluados

Los indicadores a evaluar corresponden a los variables independientes y

dependientes estudiados en la presente investigacion.

Tabla 6 Técnicas e instrumentos de recoleccién

WARIBLE

TECHICAS OE INSTRUMENTOS DE
'”DENF.}EE”D'E RECOLECIAN INDICADOR RECOLECIAN
Prueba .
Estandarizada 23 Temperatura del aire 2550 B. andng de
adiian laboratonio wde campo.
Prueba :
Estandarizada 22 Temperatura del agua 2530 B. ':"'1'&1':"1':'5 de
adiian laboratorio wde campo.
N Prueba
%HHE'II:FE_T Estandarizada, 23 Humedad
$htros edizion Patodo de Kad Fischer.
percoladores Observacion Area de wentilacidn medicion directa
Obsernacion ﬂ;‘é?:ln de agua medicion directa
Obseracion :;Dmmn:'sidad del medio medician directa
Obseracian Tiempo de aperacidn medicion directa
Obseracian Caudal de operacian “lumétrica
VARIALES  TECMICAS DE O — INSTRUMENT 0% DE
TES RECOLECIAN RECOLECIAN
Prueba .
Remocion de Estandarizada, 23 Potencial de Hidrdgena 4|5|:£-H+£._Memdn
OB &n las edizion lestrmetnco
aguas Prueba :
residuzles de Estandarizada 23 Temperatura Iifl':lﬁl::_:: MEID;DE de
|a localidad edicion ahoratana yde sampo.
de hdaran - Prueba 4500-0 15,
Huaraz -2021 Estandarizada 23 Oxigeno disuekto hembrans Hectrods,
edicion hiethod,
Prusba
Estandarizada, 23 Conductividad
adicidn
Remocian de Prucha 2130 B. M&todos de
55T en las : . laboratorio wde campo
aguas I'ﬁtar;-:lljaicnizazll_lda.ﬂ Turbiedad Protocolo de monitoreo
reziduales de de &% RR
I3 localidad Prueba T
de hdanan - Estandarizada 23 gep'uanda EI|-:|II::||_U|m|-:a de Prusba OBO de § dias
Huaraz -2021 edicién xigeno (mgiL)
Prueba . Sha BEunnun- 2P H A Snnga
Estandarizada, 23 g':'"':"ﬁ JE"E"ES N WWEF Parte 2540 D, ¥3a
edicion uspendidos (mg/L) adician.

© ®9®
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3.5.3. Equipos empleados

- Medidor de Ph
- Oximetro
- Incubadora / Estufa
- Balanza Analitica
- Vasos Winkler
- Piscetas
- Papel De Filtro
- Probetas
- Pipetas
- Varillas De Agitacion
- Entre Otros
3.6. Procesamiento y Analisis Estadistico de la Informacién

Para la investigacion se recolecto datos cuantitativos y su analisis se desarrollo
en el programa Minitab 19 y en el programa Excel.

Para el disefio de investigacion experimental, se procesaron los datos con el
programa Minitab 19, analizando el Modelo de Efectos Mixto, ya que se cuenta con
una variable fija considerando el tratamiento y una variable aleatoria al momento de la
toma de muestras. La confiabilidad de los datos se obtuvo con equipos calibrados
empleados en cada muestreo.

El procesamiento de la toma de datos siguio los siguientes pasos:
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3.6.1. Organizar

Una vez disefiado los filtros percoladores e instalados para sus
funcionamientos, se recopilo la informacion de la carga hidraulica superficial y el
caudal.

Luego de ello, se inicié con el muestreo y calibrar los equipos que se utilizé en
el analisis. Se prepararon los materiales de muestreo y el control en las tomas de
muestra realizadas a la entrada y salida de cada filtro percolador.

Los datos del campo y laboratorio se registraron mediante el uso de fichas,
segun el cronograma de muestreo una vez por semana durante 12 semanas, asi de
esa manera recopilando la informacion de temperatura, turbiedad, oxigeno disuelto,
conductividad y Ph en los filtros percoladores. Con respecto a los datos de DBO Y

SST, se realizaron una vez por semana durante 12 semanas.

3.6.2. Depurar

En el proceso de depurar la obtenciébn de datos, se tomaron inicialmente
muestras que sirvieron de referencia para obtener una idea del comportamiento de los
filtros percoladores en funcion a sus indicadores.

Los analisis de campo, se tomaron una vez en cada punto reiterandose de esta

manera los valores obtenidos.
3.6.3. Resumir

Obteniendo los datos de campo analizados y de laboratorio ya procesados, se
realizaron resumenes en el programa Excel para evaluar el desarrollo de cada

indicador en estudio en los filtros percoladores.

Para poder evaluar la probabilidad de error en los datos analizados y su
determinada correlacion, se empleo el programa estadistico Minitab 19, procesando

datos de ingreso y salidas de cada filtro percolador.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DEL AFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN
FILTROS PERCOLADORES PARA LA REDUCCION DE LA
CONCENTRACION DE LA DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO, EN LAS
AGUAS RESIDUALES DE LA LOCALIDAD DE MARIAN - HUARAZ -2021

4.1.1. VARIACION DE LA DBOs EN EL INGRESO DE LOS FILTROS

De acuerdo al grafico 10, se observa que en promedio durante el periodo de
monitoreo la DBO tuvo un valor de 93.67 mg/l, el mismo que presento una desviacion
estandar de 55.94 mg/l. De acuerdo la distribucion de datos se observa en el grafico
10, que la distribucion es mesocurtica. También se obtuvo valores de la DBO de 247.00
mg/l y 30 mg/l, valores maximos y minimos respectivamente, durante las 12 semanas

de monitoreo.

Grafico 10 Variacion de la DBO en el Afluente de las Unidades de
Tratamiento

Histograma de DBO
MNormal

Media 9367
DesvBEst. G534
M 12

3 s

Frecuencia

-40 ] 40 a0 120 160 200 240
DBO

FUENTE: Elaboracién Propia
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Adicionalmente la Tabla 7, muestra los resultados de los indicadores que se
expusieron segun el cuadro de operacionalizacion de las variables. La turbiedad en el
agua residual del afluente mostrd valores maximos y minimos de 170 UNT y 69.90
UNT respectivamente; teniendo un valor promedio de 97.53 UNT. La conductividad en
el agua residual del afluente mostro valores maximos y minimos de 0.44 mS/cmy 0.16
mS/cm respectivamente; teniendo un valor promedio de 0.27 mS/cm. El potencial de
hidrogeno en el agua residual del afluente mostré valores maximos y minimos de 7.25
y 7.68 respectivamente; teniendo un valor promedio de 7.43. La temperatura en el
agua residual del afluente mostr6 valores maximos y minimos de 16.80 y 13.60
respectivamente; teniendo un valor promedio de 14.97. El oxigeno disuelto en el agua
residual del afluente mostré valores maximos y minimos de 5.00 mg/l y 1.99 mg/l;
teniendo un promedio de 2.86 mg/l.

Tabla 7 Caudal en el Afluente de los Bloques de Tratamiento

Variable N Media Desv.Est. CoefVar Minimo Mediana Maximo
TURBIEDAD 12 97,53 33,99 34,85 69,90 84,25 170,00
CONDUCTIVIDAD 12 0,27 0,08 30,54 0,160 0,265 0,44
POTENCIAL DE HIDROGENO 12 7,43 0,12 1,59 7,25 7,43 7,68
TEMPERATURA DEL AGUA RESIDUAL 12 14,97 1,17 7,80 13,60 14,85 16,80
OXIGENO DISUELTO 12 2,86 0,74 25,99 1,90 2,80 5,00

FUENTE: Elaboracién Propia

4.1.2. VARIACION DE LA DBO5(SALIDA) EN CADA NIVEL DE
VENTILACION (TRATAMIENTO)

En el caso del grafico 11, se observa que en promedio durante el periodo de
monitoreo la DBO tuvo un valor de 36.75 mg/l, el mismo que presento una desviacion
estandar de 20.64 mg/l. Esto evidencia que el cuarto tratamiento presenta una mejor
remocion. También se obtuvo valores de la DBO de 86.00 mg/l y 13.00 mg/I valores

MAaximos y minimos respectivamente, durante las 12 semanas de monitoreo.
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Gréfico 11 Variacion de la Demanda Bioguimica de Oxigeno en el Afluente de
las Unidades de Tratamiento
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FUENTE: Elaboracion Propia

De la misma forma en el primer, segundo y tercer tratamiento dio como
resultado promedio de 50.08 mg/l, 48.00 mg/l y 41.92 mg/l respectivamente. El primer
tratamiento obtuvo un valor promedio de DBO 103.00 mg/l como maximo y 21.00mg/I
como minimo; en el segundo tratamiento dio como resultado de la DBO 106.00 mg/I
como maximo y 23.00 mg/l como minimo y en el tercer tratamiento se obtuvo la
demanda bioguimica de oxigeno 80,00mg/l como méaximo y 23.00mg/l como minimo.
Ademas, se observa en el tratamiento 2 y 4 un valor atipico respectivamente la cual
representa que esos valores estan fuera del modelo estadistico. Todo ello llevandose

a cabo durante el monitoreo de las 12 semanas.
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Tabla 8 Caudal en el Afluente de los Bloques de Tratamiento

Tratamiento N Media Desv.Est. Minimo Mediana Maximo

1 12 50,08 24,14 21,00 43,00 103,00
2 12 48,00 22,43 23,00 46,00 106,00
3 12 41,92 16,55 23,00 42,00 80,00

FUENTE: Elaboraciéon Propia

4.1.3. REMOCION DE LA DBOs EN LOS FILTROS PERCOLADORES
(TRATAMIENTO)

En la figura 3 nos muestra el porcentaje que obtuvo la remocion respecto a
cada tratamiento, segun la figura el cuarto tratamiento obtuvo la mayor remocién en
promedio, se llegd alcanzar 54.64% de remocion de la DBO, asi de esta manera
obteniendo la remocion de la demanda bioquimica de oxigeno un maximo y minimo
de 84.88% y 59.15% respectivamente. Estos resultados se obtuvieron durante las 12

semanas de monitoreo.
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Gréfico 12 Variacién de la Demanda Bioquimica de Oxigeno en el Afluente de
las Unidades de Tratamiento
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FUENTE: Elaboracién Propia

Asi de esta manera durante las 12 semanas de monitoreo evidencio el
porcentaje de remocion promedio de la DBO, segundo y tercer tratamiento de 42.04
%, 43.71% y 48.77 % respectivamente. Asimismo, la remocion de la DBO maxima en
el primer, segundo Yy tercer tratamiento fue 73.75%, 66.25% Yy 73.26%
respectivamente; de forma similar se obtuvo la DBO minimo en el primer, segundo y
tercer tratamiento resulto 7.58%, 10.61% y 14.55%.
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Tabla 9 Caudal en el Afluente de los Bloques de Tratamiento

Tratamiento N Media Desv.Est. Minimo Mediana Maximo

1 12 42,04 18,50 7,58 42,85 73,75
2 12 43,71 19,15 10,61 48,75 66,25
3 12 48,77 20,49 14,55 53,18 73,26

FUENTE: Elaboraciéon Propia

4.1.4.VARIACION DE LA DBOs(SALIDA) EN LOS FILTROS
PERCOLADORES DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO

En el grafico 13 se aprecia la variacion de la DBO en cada semana asi de esta
manera demostrando que en la semana 6 en los 4 tratamientos tuvo una considerable
variacion de la DBO asi de esta manera se obtuvo los siguientes resultandos la cual
va de un rango de 78.00mg/l hasta 115m/l. Asimismo se obtuvo valores bajos de la
DBO en la semana 5 resultando ser de un rango de 20mg/l a 25mg/I.

Asi mismo para el tratamiento 1 durante las 12 semanas de monitoreo, en la
semana 6 se obtuvo la maxima concentracion de la DBO, en la semana 8 resulto darse
la minima concentracion de la DBO. De tal manera que en la semana 7 se produce
una concentracion promedio de la concentracion de la DBO.

Para el tratamiento 2 la méaxima concentracion de la DBO se dio durante la
semana 6 y la minima concentracion de la DBO se dio en la semana 5, a causa de ello
se dio una concentraciéon promedio en la semana 3. Estos resultados se dieron en el
intervalo de 12 semanas.

En el tratamiento 3 la maxima concentracién de demanda bioquimica se dio en
la semana 6 y la minima en la semana 5. Para la concentracion promedio de la DBO
se dio en la semana 7. Los resultados obtenidos se dieron en el lapso de 12 semanas.

Por ultimo, en la semana 4 la maxima concentracion bioquimica de oxigeno fue
en la semana 6 y la minima en la semana 11. Para la concentracion promedio de la
DBO se dio en la semana 7. Los resultados analizados se dieron en 12 semanas

consecutivas.
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Gréfico 13 Variacion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno en el Afluente de

las Unidades de Tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia.

4.1.5. VARIACION DE LA REMOCION DE LA DBOs(SALIDA) EN LOS
FILTROS PERCOLADORES DURANTE EN EL PERIODO DE MUESTREO
Para la variacion de la remocion de la DBO en el grafico 14 se muestra los
resultados semana a semana asi de esta manera demostrando que para el
tratamiento 1 en la semana 8 se obtuvo la maxima remocion de la DBO, durante la
primera semana resulto darse la minima remocion de la DBO. De tal manera que en

la semana 7 se produce una remocion promedio de la concentracion.
Para el tratamiento 2 la maxima concentracion de la DBO se dio en la semana

8 y la minima concentracion se dio en la semana 1, por ello se dio la remocion
promedio de la DBO en la semana 6. Estos resultados se dieron en el intervalo de 12

semanas.
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En el tratamiento 3 la maxima remocion de demanda bioquimica se dio en la
semana 11y la minima en la semana 2. Para la remocién promedio de DBO se dio en
la semana 7. Los resultados obtenidos se dieron en el lapso de 12 semanas.

Por dltimo, en el tratamiento 4 la maxima concentracion bioquimica de oxigeno
fue en la semana 11 y la minima en la semana 1. Para la concentracién promedio de
la demanda bioquimica de oxigeno se dio en la semana 6. Los resultados analizados

se dieron en 12 semanas consecutivas.

Gréfico 14 Variacién de la Demanda Bioquimica de Oxigeno en el Afluente de
las Unidades de Tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. RESULTADOS DEL AFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN
FILTROS PERCOLADORES PARA LA REDUCCION DE LA
CONCENTRACION DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES, EN LAS
AGUAS RESIDUALES DE LA LOCALIDAD DE MARIAN - HUARAZ -2021.

4.2.1. VARIACION DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN EL
INGRESO DE LOS FILTROS PERCOLADORES

De acuerdo al grafico 15, se observa que en promedio durante el periodo de

monitoreo los SST tuvieron un valor de 97.53 mg/l, el mismo que presento una

desviacion estandar de 33.99 mg/l. De acuerdo la distribucion de datos se observa en

la Figura 6, que es Platicurtica.

Gréfico 15 Variacion de la Demanda Bioguimica de Oxigeno en el Afluente de
las Unidades de Tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia.

También se obtuvo valores de los SST en promedio de 33.65 mg/l asi de esta
manera se logré6 obtener 104.00 mg/l y 6.00mg/l valores maximos y minimos

respectivamente, durante las 12 semanas de monitoreo.
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Tabla 10 Caudal en el Afluente de los Blogues de Tratamiento

Variable N Media Desv.Est. Minimo Mediana Méaximo

SST 12 33,65 24,05 6,00 28,50 104,00

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.2. VARIACION DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES(SALIDA)

EN CADA NIVEL DE VENTILACION
En el gréafico 16 se observa que en el tratamiento 1 tienen mayor cantidad de
concentracion de SST y el cuarto tratamiento tiene la menor concentracion, a

continuacion se detallara cada uno de los tratamientos y sus resultados.

Gréfico 16 Variaciéon de los sélidos suspendidos totales en el Afluente de las
Unidades de Tratamiento
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En el tratamiento 1 se observd que la concentracion de los SST en promedio
dio 38.50mg/l; dando, asi como resultado la concentracion de los sélidos suspendidos
maximos y minimos de 102.00mg/l y 8.00mg/l respectivamente. Pudiendo lograr una
desviacion estandar de 27.37mg/l de solidos suspendidos totales. Todo esto se obtuvo
durante las 12 semanas de monitoreo.

Para el tratamiento 2 la concentracion de solidos suspendidos totales en

promedio dio 37.83mg/l, en la concentracion de maximos y minimos de la
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concentracion de SST nos dio como resultado 104.00mg/l y 8mg/I respectivamente; a
consecuencia de ello nos dio una desviacion estandar de 29.84mg/ de concentracion
de SST. Estos resultados dieron en un periodo de 12 semanas de monitoreo. Sin
embargo, se observa en el tratamiento 2 un valor atipico la cual representa que esos
valores estan fuera del modelo estadistico.

En el tratamiento 3 nos dio una concentracion de SST promedio de 35.33 mg/l,
asi de esa manera también llego a una concentracion de SST maxima y minima de
92.00mg/l y 12mg/l respectivamente. En cuanto la desviacion estandar dio 21.08mg/I
de concentracion de solidos totales. Todos estos resultados se obtuvieron en un
margen de 12 semanas de monitoreo. En este tratamiento también nos present6 un
valor atipico la cual nos indica que es un valor que se encuentra fuera del modelo
estadistico.

En cuanto al tratamiento 4 se obtuvo la concentracion de SST promedio de
22.92mg/l, asi de esta manera se obtuvo un maximo y minimo de la concentracion de

SST de 50mg/l y 6mg/l respectivamente.

Tabla 11 Caudal en el Afluente de los Blogues de Tratamiento

Tratamiento N Media Desv.Est. Minimo Mediana Maximo

1 12 38,50 27,37 8,00 34,00 102,00
2 12 37,83 29,84 8,00 34,50 104,00
3 12 3533 21,08 12,00 34,00 92,00
4 12 22,92 14,64 6,00 17,50 50,00

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.3. REMOCION DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN LOS
FILTROS PERCOLADORES

Para la figura 8 la grafica de cajas nos muestra que en el cuarto tratamiento hay

una considerable remocion, asi de esta manera en el cuarto tratamiento llega un

g @ ®O0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



maximo de 91.67% de remocion y un minimo de 30.56% de remocion, para ello llego
a una media de 70.53% y la desviacion estandar a 17.67%

Gréfico 17 Variacion de la Solidos Suspendidos Totales en el Afluente de las
Unidades de Tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo para el tratamiento 3 nos muestra una remocién de los SST su
maxima de 75.00% y minima de 14.55% de la cuales nos dieron una desviacion
estandar de 16.60% y una media de 55.97% durante las 12 semanas de monitoreo y
muestreo.

Para el tratamiento 2 nos dio una remision de solidos suspendidos totales de
una desviacion estandar de 19.14% y una media de 57.42% asi dandonos una maximo
y minimo de 88.89% y 30.7% respectivamente.

Lo que es para el tratamiento 1 ahi nos dio la remocién de SST como maximo
y minimo de 88.89% y 30.77% respectivamente, gracias a ello se dio la desviacion

estandar y media de 16.95% y 54.80% respectivamente
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Tabla 12 Caudal en el Afluente de los Blogues de Tratamiento

Tratamiento N Media Desv.Est. Minimo Mediana Maximo

1 12 54,80 16,95 30,77 51,61 88,89
2 12 57,42 19,14 25,00 52,11 88,89
3 12 55,97 16,60 14,55 59,13 75,00
4 12 70,53 17,67 30,56 73,87 91,67

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.4. VARIACION DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SALIDA)
EN LOS FILTROS PERCOLADORES DURANTE EL PERIODO DE
MUESTREO

En la figura 9 se muestra la variacién de la demanda bioquimica de oxigeno en
cada semana asi de esta manera demostrando que en la semana 6 en los 4
tratamientos tuvo una considerable variacion de los SST, asi de esta manera se obtuvo
los siguientes resultandos la cual va de un rango de 45.00 mg/l hasta 110 mg/l.
Asimismo se obtuvo valores bajos de los sélidos suspendidos totales en la semana 5
resultando ser de un rango de 8 mg/l a 18 mg/l.

Del mismo modo, para el tratamiento 1 durante las 12 semanas de monitoreo,
en la semana 6 se obtuvo la maxima concentracion de los sélidos suspendidos totales,
en la semana 5 resulto darse la minima concentracion de los SST. De tal manera que
en la semana 3 se produce una concentracion promedio de la concentracion de los
SST.

Para el tratamiento 2 la maxima concentracion de los solidos suspendido totales
se dio en la semana 6 y la minima concentracién de los SST se dio en la semana 5, a
causa de ello se dio la concentracion promedio de los sélidos suspendido totales en la
semana 3. Estos resultados se dieron en el intervalo de 12 semanas.

En el tratamiento 3 la maxima concentracion de los SST se dio en la semana 6
y la minima en la semana 11. Para la concentracion promedio de los SST se dio en la

semana 7. Los resultados obtenidos se dieron en el lapso de 12 semanas.
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Por ultimo, en el tratamiento 4, la maxima concentracion de los SST fue en la
semana 1y la minima en la semana 5. Para la concentracion promedio de los SST se

dio en la semana 6. Los resultados analizados se dieron en 12 semanas consecutivas.

Gréfico 18 Variacion de la Demanda Bioquimica de Oxigeno en el Afluente de
las Unidades de Tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia.

4.2.5. VARIACION DE LA REMOCION DE LOS SOLIDOS SUSPENDIDOS
TOTALES (SALIDA) EN LOS FILTROS PERCOLADORES DURANTE EN

EL PERIODO DE MUESTREO

Dentro de la figura 10 se expone la variacion de los SST en cada semana asi
de esta manera demostrando que en la semana 5 dentro de los 4 tratamientos tuvo
una considerable variacion de los sélidos suspendidos totales maximos, a causa de
ello se obtuvo los siguientes resultandos la cual va de un rango de 72.00% hasta 92%.

Asimismo, se obtuvo valores bajos de los SST en la semana 5 resultando ser de un

rango de 30% hasta 44%.
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Para la figura 10, nos muestra que en el tratamiento 1 la remocioén de SST, en
la semana 5 se dio la maxima concentracion y la minima se dio en semana 11 asi
produciéndose una concentracion promedio en la semana 10.

Para el tratamiento 2 en la semana 5 se dio la méxima remocion de SST y en
la semana 11 se dio la minima remocion de los SST, asi produciéndose una remocion
promedio en la semana 8.

En el tratamiento 3 en la semana 5 se dio la maxima remocién de los SST y la
minima se dio en la semana 7, asi de esta manera se produjo una remocién en
promedio que se dio en la semana 4.

Lo que es en el tratamiento 4 en la semana 5 se dio la maxima remocién de los

SST y en la semana 1 se dio la minima remocion; en la semana 4 se dio la remocion
promedio.

Gréfico 19 Variacion de la Demanda Bioguimica de Oxigeno en el Afluente de
las Unidades de Tratamiento
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Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS

Segun el objetivo especifico fue posible determinar el efecto de la ventilacién
natural en filtros percoladores para la reduccion de la concentracion de la DBO, en las
aguas residuales de la localidad de Marian para el afio 2021. Se obtuvo valores de la
DBO de 247.00 mg/l y 30 mg/l, valores maximos y minimos respectivamente, durante
las 12 semanas de monitoreo. De ese modo, los resultados son similares a los
obtenidos por Jaramillo y Paredes (2019) quienes evaluaron los parametros DBO,
DQO, T, PH y SST en aguas residuales domésticas con la finalidad de evaluar la
eficiencia del sistema de filtros percoladores, constatandose la eficiencia de este
sistema de tratamiento luego de los 40 dias de ensayo obteniendo un porcentaje de
98.12% para el DBO, 96.36% para el DQO y 95.76% para el SST.

De esa manera, Van den Akker et al. (2008) realizaron un articulo presentando
los hallazgos de una serie de experimentos piloto, que fueron diseflados para
investigar el efecto de condiciones da bajas concentraciones de amoniaco en el
alimento; afirmaron que los filtros percoladores de velocidad hidraulica funcionan con
éxito y bajo amoniaco-N, con concentraciones de 10 a 50 veces mas bajas,
presentando cargas hidraulicas de 30 a 100 veces mayores que las aplicaciones
convencionales de aguas residuales, en ese contexto, los resultados fueron positivos
ya que contribuiria en gran medida que no interfiera el amoniaco con la cloracion, razén
por la cual ya no serd considerado un problema frecuente que se encuentre en las
plantas de tratamiento de agua implican que la implementacion de filtros percoladores
de alta velocidad, por lo que es esencial implementarla en la parte delantera de un tren
de tratamiento de agua, lo cual reduciria la demanda de cloro relacionada con el

amoniaco, ofreciendo asi un importante ahorro de costos.

Por otro lado, Katam et al. (2020) compararon las eficiencias de eliminacion de
micro contaminantes de dos filtros percoladores operados en condiciones de luz y
oscuridad. El alquilbenceno sulfonato lineal (LAS) y la cafeina se seleccionaron como
micro contaminantes modelo. Obtuvieron resultados positivos por el numero de

degradadores LAS en los reactores de luz (5,5x104 UFC/cubo de esponja) fue mayor
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en comparacion con Dark Reactor (DR) (2,2x104 UFC/cubo de esponja). De ese
modo, concluyeron que el mejor tratamiento para combatir los micro contaminantes de
las aguas residuales domésticas es la aplicacion de la relacion simbidtica que posee
el alga bacteriana con el reactor de luz, ya que es la mas accesible de detectar con el
filtro percolador.

Por su parte, Rodriguez (2014) también obtuvo resultados positivos en su
trabajo de investigacion, donde luego de emplear filtros percoladores que empleaban
un sistema de aireacion artificial, determino que luego de 60 dias de tratamiento de las
aguas residuales las concentraciones de DBO fueron 58 mg/l, DQO 93 mg/l y SST

68mg/l, encontrandose una eficiencia del 77%, 77% y 63% para cada cual.

Asimismo, Stefanakis et al.(2019) lograron detectar en su investigacion, altas
tasas de eliminacion de patégenos, logrando un 3,7 y 2,2 log de disminucion para
indicadores de fagos y bacterias, ademas, hallaron correlaciones significativas,
logrando alcanzar por primera vez la eficiencia superior en lo que respectan los
humedales construidos aireados en la exclusién de contaminacién microbiolégica a

diferencia del procedimiento que se realiza para la reutilizacion de aguas residuales.

Finalmente, segun el objetivo especifico se determind el efecto de la ventilacion
natural en filtros percoladores la reduccion de la concentracion de los SST, en las
aguas residuales de la localidad de Marian para el afio 2021. Se logr6 obtener 104.00
mg/l y 6.00mg/l valores maximos y minimos respectivamente, durante las 12 semanas
de monitoreo. Por lo tanto, los resultados son similares a los obtenidos por Chacon y
Ramirez (2017) quienes en su propuesta para el empleo de filtros percoladores con
lodos anaerdbicos ecoldgicos evidenciaron que el uso de un flujo ascendente tuvo

mayor eficiencia mostrando una reduccién del STT de 2730 mg/l a 146 mg/l de salida.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Tras realizar un estudio durante un lapso de 12 semanas acerca de los efectos
que posee la ventilacién natural empleada en filtros percoladores utilizados para tratar
las aguas residuales provenientes de la localidad de Marian, se pudo evidenciar la gran
importancia de poder descontaminar el agua directamente de su ciclo natural ya que
la disposicion de las mismas tras haber sido desechadas, generan que en varias
ocasiones sean vertidas a otras fuentes de agua, lo que genera que alteren su ciclo
normal, motivos los cuales avalan el poder aplicar tecnologias alternas que garanticen

proteccion al usuario, como lo son los filtros percoladores.

En ese contexto, se pudo comprobar que la ventilacion natural en esencial para
que haya una correcta actividad en los filtros percoladores, causando un impacto
positivo, en el cual se puede evidenciar la notable reduccion en la concentracion de la
DBO como también la concentracién de los SST. De la misma manera, la eficiencia y
eficacia que poseen y brindan los humedales artificiales aireados son relevantes para
la eliminacion de la contaminacién microbiolégica en comparacion con otro sistema de

tratamiento.

Por otro lado, los filtros de goteo de alta velocidad desarrollan un rol importante
al reducir la demanda de cloro relacionado con el amoniaco, accion la cual permite
ahorrar costos, lo cual se pudo comprobar por medio de una mayor eficiencia en cuanto
al cumplimientos de los parametros establecidos para plantas de tratamiento de aguas

residuales.

En ese contexto, se confirman las hip6tesis planteadas para ambos objetivos
especificos, evidenciandose en el estudio que la ventilacion natural si tiene un efecto
positivo y es relevante poder considerarlo en el correcto funcionamiento de los filtros

percoladores empleados en el tratamiento de aguas residuales.
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ANEXOS
7.1. Panel fotogréafico
7.1.1. Planeacién
Visita a Mariam
FOTOGRAFIA 01: FOTOGRAFIA 02:
PLAZA DE ARMAS DE MARIAN PLANTA DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES DE MARIAN

7.1.2. Ejecucion
Instalacion de las unidades

FOTOGRAFIA 03:
Construccidn del filtro percolador (material de vidrio)
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FOTOGRAFIA 04: FOTOGRAFIA 05:
Seleccion de la grava de 1/2” Lavado de la grava para eliminar
impurezas y malezas existente

FOTOGRAFIA 06: FOTOGRAFIA 07:
Colocacion del filtro sobre el soporte El medio filtrante se introdujo dentro del
filtro
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FOTOGRAFIA 08:
Construccion de los rociadores de caudal del afluente

FOTOGRAFIA 09: FOTOGRAFIA 10:
Instalaciéon del sedimentador auxiliar Colocacion del sedimentador sobre el
soporte metalico
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FOTOGRAFIA 11:
Instalacién de las tuberias con la llave
de paso que trasportara el afluente

FOTOGRAFIA 12:
Nivelacion del filtro

FOTOGRAFIA 13:
Limpieza del terreno a escarbar para
instalacion de tuberias

FOTOGRAFIA 14:
Instalacion de la tuberia para la
captacion del afluente
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FOTOGRAFIA 15:
Union de captacion hacia la valvula de ingreso al sedimentador

Toma de muestras

FOTOGRAFIA 16: FOTOGRAFIA 17:
Toma de muestras Muestras de entrada y salidas del filtro
percolador
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FOTOGRAFIA 18:
Muestras de entrada y salidas del filtro
percolador

FOTOGRAFIA 19:
Muestras embotelladas y rotuladas
para llevar al laboratorio

FOTOGRAFIA 20:
Toma de muestra y rotulado para
llevar al laboratorio

FOTOGRAFIA 21:
Toma de muestra
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FOTOGRAFIA 22:
Muestras listas para llevar al
laboratorio

FOTOGRAFIA 23:
Muestras debidamente
almacenado para trasportarlo
hacia el laboratorio

FOTOGRAFIA 24:
Entrega de muestras al laboratorio
de calidad ambiental de la UNASAM

FOTOGRAFIA 25:
Resultado de la turbiedad
(entrada del sistema)
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FOTOGRAFIA 26: FOTOGRAFIA 27:
Resultado de la turbiedad Resultado de la turbiedad
( salida del sistema) (salida el sistema)

Turbidity . TUB-430

FOTOGRAFIA 28: FOTOGRAFIA 29:
Resultado de la turbiedad Analizando la turbiedad
( salida del sistema)
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FOTOGRAFIA 30:
Analizando la conductividad

FOTOGRAFIA 31:
Caseta donde se encuentra
ubicado el sistema de
tratamiento del agua residual

FOTOGRAFIA 26:
Resultado de la turbiedad
(salida del sistema)

FOTOGRAFIA 27:
Resultado de la turbiedad
(salida del sistema)
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7.2. Datos por semana

Semana N° CODIGO SST DBO TUR COND PH T°C 02 Q
1 F-0 72 66 83.5 0.28 7.5 13.9 3
2 F-1 40 61 28 0.2 7.36 13.3 3.5
1 3 F-2 44 59 27.2 0.15 7.7 13.6 3.6
4 F-3 44 54 38.1 0.2 7.5 14 2.9
5 F-4 50 62 27 0.12 7.45 14.3 2.8
1 F-0 82 55 167 0.16 7.5 13.6 2.8
2 F-1 42 40 68 0.2 7.3 13.2 3
2 3 F-2 48 41 43.9 0.2 7.29 13.8 2.9
4 F-3 42 47 38.2 0.13 7.39 13.6 3.5
5 F-4 34 42 36 0.23 7.72 13.5 3.8
1 F-0 92 64 86.2 0.25 7.3 13.7 2.9
2 F-1 56 37 58.4 0.2 7.38 12.9 3.2
3 3 F-2 50 55 45.5 0.2 7.68 13.9 4
4 F-3 36 43 39.1 0.1 7.64 13.5 3.8
5 F-4 18 33 38.1 0.15 7.6 13.6 3.4
1 F-0 48 45 83.5 0.28 7.5 13.9 3
2 F-1 22 32 28 0.2 7.36 13.3 3.5
4 3 F-2 14 26 27.2 0.15 7.7 13.6 3.6
4 F-3 22 26 26.3 0.27 7.35 13.5 3.8
5 F-4 16 29 23.4 0.13 7.45 13.7 3.3
1 F-0 72 35 170 0.21 7.4 14.2 2.8
2 F-1 8 26 65 0.2 7.39 14.5 3
5 3 F-2 8 23 42.3 0.17 7.48 14.6 3.1
4 F-3 18 23 38.1 0.2 7.5 14 2.9
5 F-4 6 21 27 0.12 7.45 14.3 2.8
1 F-0 218 247 86.5 0.23 7.35 16.7 2.7
6 2 F-1 102 103 23.9 0.2 7.45 16.7 2.9
3 F-2 104 106 23.7 0.26 7.36 16.8 3.1
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4 F-3 92 80 21.6 0.15 7.65 16.6 3.8

5 F-4 42 86 21.1 0.12 7.56 16.7 2.6

1 F-0 55 96 85 0.4 7.5 15.6 1.9

2 F-1 30 46 45.3 0.39 7.36 14.9 2.12

7 3 F-2 13 58 47.6 0.29 7.38 15.2 231
4 F-3 47 54 35.6 0.35 7.45 14.8 2.5

5 F-4 27 45 28.6 0.36 7.37 15.6 2.6

1 F-0 56 80 75 0.3 7.39 15.9 2.8

2 F-1 9 21 56.5 0.26 7.46 14.5 2.9

8 3 F-2 14 27 48.5 0.28 7.65 14.6 3.2
4 F-3 19 26 41.3 0.2 7.6 13.9 3.1

5 F-4 8 17 29.9 0.13 7.35 14.8 2.9

1 F-0 52 108 82.3 0.44 7.25 15.6 5

2 F-1 26 61 53.1 0.25 7.73 12.9 4.7

9 3 F-2 25 41 31.1 0.2 7.68 13.7 4
4 F-3 24 40 26.8 0.1 7.64 13.5 4.3

5 F-4 17 28 20.4 0.15 7.62 13.5 3.4

1 F-0 86 123 69.9 0.29 7.45 14.3 2.6

2 F-1 38 63 72 0.23 7.48 14.6 2.3

10 3 F-2 44 55 53.05 0.25 7.59 14.1 29
4 F-3 34 46 48.9 0.18 7.6 14.9 2.8

5 F-4 14 24 36.6 0.2 7.56 15.2 2.1

1 F-0 46 86 101.5 0.2 7.68 15.4 2.4

2 F-1 17 32 73.5 0.2 7.87 13.7 2.3

11 3 F-2 12 34 62.8 0.27 7.51 13.9 2
4 F-3 12 23 38.1 0.27 7.45 13.9 2.2

5 F-4 7 13 26.1 0.12 7.31 13.5 2.7

1 F-0 104 119 79.9 0.2 7.32 16.8 2.4

12 2 F-1 72 79 40.4 0.24 7.47 15.9 2.5
3 F-2 78 51 34.3 0.15 7.47 16 2.3
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4 F-3 34 41 29.2 0.16 7.44 15.9 2.2
5 F-4 36 41 25.2 0.21 7.42 15.8 2.3
60 60 60 60 60 60 0

Fuente: Elaboracion propia
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7.3. Reportes de laboratorio

N
A
5
A =
M
Al
- )
v
c
)
LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210311
CLIENTE Razon Social *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planta de tralamiento de Aguas Resiauales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210134
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
5 Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/ulio/2021
Fecha de analisis : 19 de Julio -26 de Julio/ 2021
Cotizacion N° 1 00210269
MUESTRA
Cadigo del
e M. entrada
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || "%, 19107/2021
DETECCION T
Setar ] 08:20
f;:?;;,‘; AG210328
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos totales en suspension | mg/l APHA 2540 D 1 [ 72
CcB = ANALISIS DE INDICAD AC! UIMICH
£B01_|Demanda Bioguimica de Oxigeno | ma/| DBO, APHA 62108 1 | 56
" Datos vrocorcionados vor el clienls

Leyenda: APHA. Stancard Method for de Examination of Water and Wastewater 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 26 de Julio de 2021

"Fin del Informe de Ensayo"
;‘ W A
am /] c. Quim. Mario Leyva Collas
- /Adm/msrradord Laboratorio de Calidad Ambiental
i FCAM - UNASAM
CQP N° 604
Csta prohibida la reproduccion de esie informe salva izacién del Lab io de Calidad A

Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las Jestras o muestras diri

Se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

| ADADATADIA AE AN AN a8 s .
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LABORATORIO D€
INFORME DE ENSAYO AG210312
CLIENTE Razdn Social 'EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direcciéon Huaraz
Atencion : Bach, Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planla de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210134
MUESTREO Responsable : Mueslra praporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/ulic/2021
Fecha de analisis 19 de Julic -26 de Julio/ 2021
Cotizacién N° C021026¢
MUESTRA
Cdigo dei 2
pby M.salida 1
E Fecha de
co. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LimEDE || SO 190072021
DETECCION ot
muestreo ' 08:21
s AG210329
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sdlidos tolales en suspension | ma/l APHA 2540 D 7l | 40
CB =l ANALI DICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01_|Demanda Bioguimica de Oxigeno | r_ﬁ_'—_—_wsoszwsm 1 | [+l
' Datos cropercionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and \ . 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 26 de Julio de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

] c. Q4im. Mario Lgyva Collas
dministrador del\.aboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Estd prohibida la reproducrin de este informa calus autarizacisn d i i
e : 3 cién dol _Lnbomtona do Calidad Ambicntal.
s resultados son validos solo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras diimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

B —— LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.€: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUINEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexas 302- 3501 - Cel 044432754 Paginsitgsd
E-mail: dgcie-lca-av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO DF
INFORME DE ENSAYO AG210313
CLIENTE Razén Secial “*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SCLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direccion Huaraz
Atencién Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planla de tralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210134
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 19/0ulio/2021
Fecha de analisis : 19 de Julio -26 de Julio/ 2021
Cotizacion N° : 0210269
— WUESTRA
Cédigo del "
pr M. salida 2
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIWTEDE § SR 191072021
DETECCION [— s
inseatrse? 08:21
S AG210330
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sdlidos tolales en suspension | ma/l APHA 2540 D 1 | 44
CcB ANALI DI ORE: N INACION Bl IMICO
CB01_|Demanda Bloguimica de Oxigeno | mg/l DBOs APHA 52108 1 ] 39
' Datos proporcicnados oor el clients
Leyenda: APHA: Standard Msthod for de Examination of Water and Wastewalsr. 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 26 de Julio de 2021
"Fin del Informe de Ensayo"

/i i . Quim.
/ ‘Adininistrador\del Laboratorio

M

lario Le

FCAM - UNASA
CQP N° 604

a Collas
e Acd;aliaad Ambiental

Esta prohivida la reproduccion de este informe salvo aulorizacion del Labaratorio de Calid: i
] L | ad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

FI-001/Version: 01/F E: 22-03-10

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3502- 3501
E-mail. ggcie-lte-av@unasain ey, pe

UNAsAN
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LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
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Cel. 944432754 S
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LABORATORIO DE
INFORME DE ENSAYO AG210314
CLIENTE Razén Social EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOQCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021*
Direccion * Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia * Planta de tralamienic de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion . Cadena de Custodia CC210134
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: :No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 19/Julio/2021
Fecha de andlisis - 19 de Julio -26 de Julio/ 2021
Cotizacion N° 1 C0210268
C o
g M. salida 3
LIMITEDE || Fecnade
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO musebres 1810772021
DETECCION |0
muastreo \ 0822
Cdigo del
Ksanbd AG210331
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos tolales en suspension | mg/l APHA 2540 D 1 | 44
ANALISIS DE INDICADORES DE CON INACION BIOQUIM
CB01_|Demanda Bloguimica de Oxigeno I mall DBO, ] APHA 6310 B 1 | o4

! Detos sroporeionados por af clente
Leyenda: APHA: Standard Methoa for ds Sxamination of Water and Wastewaer, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 26 de Julio de 2021
- “Fin del Informe de Ensayo”

\

'm. Mario Leyva Collas
ratorio de Calidad Ambiental
2 FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta proflﬂblda la repr'qduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
oo rosultades son vilides adle para las musstras analicadas n el mismo. Las contramuestras o MUESIras dinmentes se conservaran de acuards a su tiempo de perecibilidad

) LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Ce ':1'444732}"’;4 : i
F-mail' dgeie.lea-av@unasam edu.pe

FiIGSOEPENDEIED

SRUESHUERIODESUS

g @ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



x
A
N
A
" %
' g
c
1t
LABORATORIO 9%
INFORME DE ENSAYO AG210315
CLIENTE Razon Social *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién . Huaraz
Atencion : Bach, Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion Cadena de Cuslodia CC210134
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 19/Julio/2021
Fecha de andlisis : 19 de Julio -26 de Julio/ 2021
Cotizaclén N° : C0210269
MUESTRA
Céaigo el :
iy M. salida 4
2 v i Facha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIE S o 1900712021
DETECCION |-
musslreo ' 08:22
Codgn oo AG210332
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos lotales en suspension | mg/l APHA 2540 D 1 | 50
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CBQ1_|Demanda Bloguimica de Oxigeno ] monDBO. | APHA 52108 1 [ )

" Datos proorcionaces vor el ienls
Leyenda: APHA: Standard Methicd for de Examinaton of Waler and Wastewater, 23 re. Ecition-2017

Huaraz, 26 de Julio de 2021
e *Fin dei Informe de Ensayo”

A

ario Leyva Collas
orio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

\FCam 7

A

sta pr a la reproduccion de este informe salvo autol ental
Esta prohibida I od 6n d rizacion del Laboratorio de Calidad Amb
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerda a su tiempo de peracibilidad

R B e LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAI
FI.002/Version: 01/F € 22-03-1¢ "ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos' 3602- 3501 - Cel, 944432754 Pagina 1de 1
E-mail dgcie-lca-av@unasam edu pe i
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LABORATORIO D€
INFORME DE ENSAYO AG210322
CLIENTE Razon Social “EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BICQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencion : Bach Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia - Planla de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custedia CC210139
MUESTREO Responsable Muestra progorcicnada por el clienle
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 27/Julio/2021
Fecha de anélisis : 27 de Julio - 05 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° . C0210269
WUESTRA
S M. entrada
Fecha dt
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | 0%, 2710712021
DETECCION [— s
setrse) 08:15
Cédigo ael -
prakten] AG210343
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ23 |Solidos tolales en suspension | mg/l APHA 2540 D 1 | 82
ANALISIS DE INDI ORES DE CION BI IM
CBO1_[Demanda Bioauimica de Oxigeno [ mg/t DBO; APHA 62108 1 | B3]

! Dates provorcionados oor el clente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Editon-2017

Huaraz, 05 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

=%
J2] ~Pro s

2\ 7
\Feang /-] WS4 Quim, Mario Leyva Collas
o / /tfimm/strador el Laboratorio de Calidad Ambiental

FCAM - UNASAM
CQP N° 604

E:;a r::‘m:é%as ]:o ::a;;ér?.guccidn de este informe salvo autorizacion del Laboratario de Calidad Ambiental.
os sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las cantramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad
recibilidad.

R R UL LZAULZKH[}RI( DE CALIDAD AMBIENTAL
F1-001/Version: O1/F £ 22-03-10 FACUL }- ‘F _.,\L NCIAS [,";L.AMF-%#P\TE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cel. 944432754 FA e
E-mail: dgcie-lca-av@unasam edu pe
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LABORATORIO D&~
INFORME DE ENSAYO AG210323
CLIENTE Razon Social -"EEECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOGION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021*
Direccién : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Arauje Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Deméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion Cadena de Custodia CC210139
MUESTREQ Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: :No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién 1 27/Julio/2021
Fecha de analisis - 27 de Julio - 05 de Agoslo/ 2021
Cotizacion N° : C0210268
MUESTRA
Codigo del .
e M salida 1
LIMITE DE Féghide
co. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO muesireo’ 2710772021
DETECCION T
Pl 08:16
Codigo del
et AG210342
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sodlidos tolales &n suspension | mg/l l APHA 2540 D 1 i 42
cB ANALISIS DE INDIC RES DE JON BIOQUIMICO
TB01_|Demanda Bloaulmica de Oxigeno I o/l DBO: APHA 52108 1 I — 0

! Datos proporcionados oor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Methed for de Examinaticn of Waler and Wastowater 23 rd Edition-2017

Huaraz, 05 de Agosto de 2021
*Fin dei informe de Ensaye”

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de esle informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental
0s resul 0s son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de p
tad: alid Ol ; 1 el tral 1 d t an di dh ti de perecibilidad

" - - s LADORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 | ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av Centenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 -'(;e‘ PAM52;R1 = e
E-mall: dgcie-ica-av@unasam.edu.pe ‘

= @ ®®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO
INFORME DE ENSAYO AG210324
CLIENTE Razén Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BICQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021°
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencia - Planla de Iratamienlo de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210139
MUESTREQ Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 271ulio/2021
Fecha de analisis 27 de Julio - 05 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° C0210268
MUESTRA
S M. salida 2
L nE DE Fachade
cop. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO I moeskes! 27/07/2021
DETECCION eeate
musstrzo | 08:16
Codigo del
o AG210M5
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sdlidos totales en suspension | mg/l APHA 2540 D 1 | 48
ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINAGION Bl
CEO]_|Demanda Bloguimica de Oxigeno 1 mg/ DBO; APHA 52108 1 | a1

" Datos oroporcionadas cor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 05 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

/

- '_,// Administrador

uim. Mario Leyva Collas

el Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de esle informe salvo autarizacion del L. i
' abaratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

: k 3 LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
F-001/Versicn: 01/F.£: 2z-03-10 HACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGU ANTUNEZ DE MAYOLU
Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 840020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754 igaalies
E-mail: dgcie-lca-av@unasam.edu.pe

@ ®O0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO o
INFORME DE ENSAYO AG210325
CLIENTE Razon Social 'EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMQCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz - Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia * Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210139
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 27/uliof2021
Fecha de analisis 27 de Julio - 05 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
MUESTRA_
bl g M. salida 3
Fecha de 2
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE | o0, 2710712021
DETECCION ey
O 08:17
e AG210346
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sélidos totales en suspansion | mg/| APHA 2540 D 1 | 42
ANALISIS DE INDICADORES DE AMINA BIOQUIMI
CB01_|Demanda Bioquimica de Oxigeno | mg/1 DBO; APHA 521 1 | 47

' Datos oroporcionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastawater, 23 rd Editon-2017

Huaraz, 05 de Agosto de 2021
“Fin dal Informe da Ensayo”

~

” _ MSc| Quim. Mario Leyva Collas
_~"Administrador\del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

TN\ Foam 4=

ngrgmébéﬁ I:Dl;ss;ﬁucciq? de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
idos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o musstras dirimentes se conservardn de acuerdo a su tiempo d ibilidad
e perecibilidad.

= e LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
F1-003/Version: 03/F.: 22.03-10 ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMRIENTE DF | A UNIVERSIDAD MACIONAL “SANTIACC ANTUNEZ DE MAYOLO
U A < AYOLO

Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash. Telef, 043 540020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754 Faphaddea
E-mall: dgcie-lca-av@unasam edu.pe

@ OISIO) Repositorio Institucional - UNASAM - Pert
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210326
CLIENTE Razon Soclal *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN | A REMQCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencion * Bach Ruxdna Araujo Jamance
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz . Aguas Residuales - Agua Residual Domeslica
Procedencia . Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210139
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: - No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 271Julio/2021
Fecha de analisis 27 de Julio - 05 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° . 00210268
MUESTRA
Codigo del )
g M. salida 4
Fusha da
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LmTEDE § TO0C, 2710712021
DETECCION i
Asatino) 08:17
Codigo del
Labooctonis AG210347
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos tolales en suspension [ mgil APHA 2540 D 1 | 34
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CON INACION B IMICO
CB01_|Cemanda Bioguimica do Oxigena ] 0o/l DBO. APHA 52108 1 | 42

' Datos oroparcionados por el cliente

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

B sy

M3c. Quim. Mario Leyva Collas

!y del Laboratorio de Calidad Ambiental

FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Huaraz, 05 de Agosto de 2021
"Fin del Informe de Ensayo”

E:;a ':vsz“:::;: |:° f%ﬁiﬁuﬂ de este Infarme salvo autonzacion del Lahoratario de Calidad Ambiental.
o para las muestras analizadas en el mismo. Las conframuestras o muestras dirimentes se conservardn de acuerdo a su tiempo di ibilidad
e perecibilidad.

- e LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 " ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO!
Av Centanario N*200.Huaraz- Ancash. Telef, 043 640020 - Anexoe: 3602 3501 Col ’14»1;52/'54 - Foginadilnd
E-mail' dgcie-lea-av@unasam edu.pe ‘

© ®9®

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO O%

INFORME DE ENSAYO AG210331

CLIENTE Razdn Social - *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN ACUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"

Direccion : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz . Aguas Residuales - Agua Residual Domeslica
Procedencia : Planla de Iratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210143
MUESTREO Responsable Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: - No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 04/Agoslor2021
Fecha de anilisis : 04 de Agosto -11 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : 0210289
MUESTRA
Cadigo del
iy M. entrada
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE | =0, 04/08/2021
DETECCION |5
it 09:40
Cadigo del
e AG210356
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29_|Solidos lotales en suspension | mo/| APHA 2540 D L 92
CB E CON]
’ CBO1 ol ma/l 5 APHA 52108 | o4

Datos oreporcenados oor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Waslewaler, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 11 de Agosto de 2021
“Fin def Informe de Ensayo"

> =

CQP N° 604

ES?&?R:’&?; l:;:e;ﬁl;:cis%?ode estle informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental
para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad
iigad.

) LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTA
FI-001/Version: 01/F.E: - A( A EC CIAS DE T ) R AD "
[Version: 01/F.E: 22-03-10 FACL| TAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO Pagina 1de1
Av Centenano N°200-Huaraz- Ancash. Telef 043 840020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 84'!432»"'\/- o ) ]
E-mail. dguie-lca-av@unasam.edu.pe )

FiIGSOEPENDEIED

SRUESHUERIODESUS

g @ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO D

INFORME DE ENSAYO AG210332

CLIENTE Razén Social ."EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA RIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"

Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado . Aguz Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planla de tratamienlto de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210143
MUESTREQ Responsable - Muestra proporcionada por el clienle
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 04/Agosto/2021
Fecha de anélisis : 04 de Agoslo - 11 de Agosto/ 2021
Cotizaciéon N° : C0210269
MUESTRA_
sl e M.salida 1
Fecnade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || *=o 5, 04/08/2021
DETECCION s
i 09:42
Codigo del 4
uw’:h:n AG210357
FQ ANALISIS FISICO ]
| FQ29 [Solidos totales en sus ension | APHA 2540 D | 56
S DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
1 [Demanda Bioguimica de Oxigeno I Q APHA 5210 B I 30

" Datos provercionaces por el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de n of Water and 1 23 rd. Edition 2017

Huaraz, 11 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo" ’

FCam /'’ . Quim. a Collas
Nt e Calidad Ambiental
s i FCAM - UNASAM

CQP N° 604

E:;e rg;z’]w[l:é%: I:or:smucu;r; de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
0s solo para las muestras analizadas en el mismn | as contramusstras o muestras dirimantes sa cansarvarén dn acuerdo a su tiempo d ibilidad
& B pe de perocibilidad.

i LABORATCORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO 4 5
E CIE EL E D \ SIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602 3b01’ Cel. 944432754 i e
E-mail’ dgcie-lca-av@unasam edu pe

FI-001/Version: 01/F E: 22-03-10 '
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210333
CLIENTE Razén Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direccién : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210143
MUESTREO Responsable - Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 04/Agesto/2021
Fecha de analisis : 04 de Agosto - 11 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
c":f::" M. salida 2
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE {| "=, 04/08/2021
DETECCION R
eraatrac) 09:42
Cédigo del 2
s e AG210358
FQ ANALISIS FISI MICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension | g/l APHA 2540 D 1 ] 50
CB ANALTSIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMIC
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | ma/l DBO: APHA 5210 B 1 | 99

" Datos provarcionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 1d Edition-2017

Huaraz, 11 de Agosto de 2021
"Fin del Informe de Ensayo"

uim. Mario Leyva Collas
/ Laboralorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

E:?rggz?tlabé%z Isaorneeglzl%::c;(g de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental
o para las muestras analizadas en el msmo. Las contramuestras o mueslras diimentes se canservaran de acuerdao a su tiempo de perecibilidad

= —— LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLQ" [3 d
tenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 043 R4007 =S AU AN IUINEES U VLU dginaldel

E-mail dacie-lca-av@unasam edu oe

FiIGSOEPENDEIED

© ®9®

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210334
CLIENTE Razén Social -EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz - Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia - Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210143
MUESTREO Responsable : Mueslra preporcionada per el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 04/Agosto/2021
Fecha de analisis : 04 de Agosto - 11 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : C0210259
— WMUESTRA
Ci d .
e oo M. salida 3
Fachade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | 0, 04/08/2021
DETECCION [—--==
muaslreo 0943
i AG210359
FQ ANALISIS FISICOQUI
FQ29 |Solidos totales en suspension | AP| A 2540 D 1 | 36
_8r “IIH;H[']:I
CB01 ) | 0B | 43

! Datos procorcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Mathed fer de Examination of Waler and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 11 de Agosto de 2021
*Fin del Informe de Ensayo"

5

F = MS3c) Quim. Mario Leyva Collas
7 “ /}d(mmstrador el L?qbﬁratolr&o de Calidad Ambiental

4 CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resullados son vélidos sola para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras a muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

| ABORATORIO DE CALIDAD AMBIFNTAL
Fi-001/Version: 01/F.E: 22-03-10  FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenaric N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754
E-mail dgcie-ica-av@unasam edu pe

Paginaldel
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LABORATORIO OF
INFORME DE ENSAYO AG210335
CLIENTE Razon Social -“EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMQCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direcclén . Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia  Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condiclon : Cadena de Cuslodia CC210143
MUESTREO Responsable - Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion - 04/Agosto/2021
Fecha de analisis : 04 de Agosto - 11 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
— MUESIRA
Cadigo del
iz M. salida 4
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE || " 0410812021
DETECCION ———
R 08:22
Cadigo del
o AG210360
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
F§29 Solidos totales en suspension | | 18
CB01 TDemanda Bioquimica de OXIgeno ] L —
Datos proporcionades oor el clients
Layenda: APHA: Standard Method for de E i of Waler and , 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 11 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

\3 10 \Quim. Mario Leyva Collas
\"., \ ministrador §el Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccian de este informe salvo autorizacién del Lab i i
oratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en e! mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
- AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIACO ANTUNEZ DE MAYOLD
Av, Centenario Ne200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexas: 3502- 3501 - Cal, 044432754 PR
E-mail dgcie-lca-av@unasam edu pe

r1-001/Veraién, 01/r.L. zz-03-10  —ACULTAD NE CIENCIAS DE

FiIGSOEPENDEIED
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210343
CLIENTE Razén Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENC Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021*
Direccion : Huaraz
Atencion . Bach. Ruxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planla de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./JCondicion . Cadena de Custodia CC210152
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 11/Agosto/2021
Fecha de anélisis : 11 de Agosto - 18 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : CO210269
WUESTRA
Cadige del
P M. entrada
Fechads
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE | =02 1110812021
DETECCION Tora 3o -
oaskes 08:50
Cbdigo dal
it AG210372
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 | Solidos lotales en suspansion | mg/| APHA 2540 D 1 | 48
o ANALISIS DE INDI ES DE CONTAM| BIOQUIMI
CB01_|Demanda BloguTmica de Oxigeno 1 ma/l DBOg APHA 52108 1 | 49
* Daos prosorcionades por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Metnod for de E: ion of Water and Wi 23 rd Edition-2017

Huaraz, 18 de Agosto de 2021
*Fin del Informe de Ensayo”

“ | = B~ N

X pean c. . Mario Leyva Collas
\FCAM /Adﬁlnlsfrador de,{_ abﬁratono ayvC‘:alldad Ambiental
N2 00PN 603

£8ta prohibida la reproduccion de esta informe salvo autorizacién del Laboratorio d i i
> e Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad
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LABORATORIO D€
INFORME DE ENSAYO AG210344
CLIENTE Razén Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado . Agua Residual
Matriz - Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia Planta de tratamientc de Aguas Residuales - Marian
Ref./ICondicién : Cadena de Custodia CC210152
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 11/Agosto/2021
Fecha de anilisis : 11 de Agosto - 18 de Agoslo/ 2021
Cotizacion N° C0210268
MUESTRA
Cédigo dal 3
St M.salida 1
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || ", 11/0812021
DETECCION [
] 08:51
Cédigo del
ot AG210373
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sdlidos totales en suspensién | mg/l | APHA 2540 D 1 | 22
CB ANALISIS DE INDICADORES [ AMINACION BI [¢]
BQ1_|Demanda Bioguimica de Oxigeno ____| mg/l DBC, ) [ APHA 52108 I 1 | 32
' Dalos proporcionados car & cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examinaticn of Water and Wi fer, 23 rd. Edition-2017
Hueraz, 18 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo"

\%\

23 _\z) YU ~

. == | = MSc. Quiln. Mario Leyva Collas
_ “.r-Administrador del Laboratorio de Calidad Ambiental
. ~a, UNASAM

I~ CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe

salvo autorizacion del L. i i
Lus resultados son validos solo para las muest T Lo e catad Ak

ras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

. LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI001/Version: 03/F.£: 2203-10  FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancasn. Telef. 043 40020 - Anexos: 3802- 3501 - Cel 044432754 Reimided
E-mail dgcic-lca-av@unasam edu. pe
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LABORATORIO DE©
INFORME DE ENSAYO AG210345
CLIENTE Razon Social :*"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DFMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz Aguas Residuzles - Agua Residual Doméslica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
RefJCondicién : Cadena de Custodia CC210152
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por €l clienle
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 11/Agosto/2021
Fecha de anélisis : 11 de Agosto - 18 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : C0210289
MUESTRA
Cédigo del 4
ey M. salida 2
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | "=, 11/08/2021
DETECCION T
mosites' 08:51
Cadigo del
e aratog AG210374
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sdlidos tolales en suspension | mg/l APHA 2540 D 1 | 14
CB DICADO! AMINACION BIOQUIMICO
CB01_|Demanda Bioquimica de Oxigeno____| mg/ DBO: APHA 52108 1 | 76

' Datos oroporcicnados oo el clente
Leyenda: APHA: Stancard Method for de Examination of Waler and Waslewaler, 23 v Faition-2017

Huaraz, 18 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo*

ario Leyva Collas
boratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Estéa prohibida la re|

produccién de este informe salvo autorizacién del Laboratori i i
T o it oratorio de Calidad Ambiental.

validos séla para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

) LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: O1/F.£: 22-03-10 FACULTAD ("Zj_ CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANT D ANTUNEZ DE MAYOLO

Av Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 043 540020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 644430754 FAINAD. A
E-mail: dgcie-lca-av@unasam edy pe
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LABORATORIO D&
INFORME DE ENSAYO AG210346
CLIENTE Razdn Social “EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencién . Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamienlo de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210152
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 11/Agoste/2021
Fecha de analisis .11 de Agosto - 18 de Agosto/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
MUESTRA
Cédigo del N
e M. salida 3
Fechz de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE {| e 1110812021
DETECCION |— s
' 0B:51
muesrec
Cédigo dei
st AG210375
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 | Solidos lotales en suspension | mg/l APHA 2540 D 1 | 22
cB ANALISIS DE INDICADOR INTAM BIOQUI
CB01_[Derenda Bioquimica e Oxigeno T/l DEC: APHA 52108 1 I L
" Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Methd for de jon of Water and Wi 24 rd. Edition-2017
Huaraz, 18 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”
/‘ = \
| O U W ~

/ uim. Mario Leyva Collas
\ '.Mnf ml rador del Laboratorio de Calidad Ambiental
S FGAM - UNASAM

B CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacion del L. i
] aboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerda a su tiempo de perecibilidad

» _— LABORAITORIO DE CALIL A»«I ) A M-m»tul Al
F1-001Versién: O1/F.£: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD

2ntenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 043 640020 - Anexos
E-mall; dgcie-lca-av@unasam.edu.pe

SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO s
3602- 3501 - Cel 044432754 atded

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO DB~
INFORME DE ENSAYO AG210347
CLIENTE Razon Social *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccidn Huaraz
Atencion . Bacn Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencia - Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena ce Custodia CC210152
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: - No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion - 11/Agoslo/2021
Fecha de analisis : 11 de Agosto - 18 de Agosto/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
—WUESTRA
s M. salida 4
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || ™, 1110812021
DETECCION R
musatreo ' 08:51
Cadigo del =
—— i AG210376
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FG29 |Sélidos totales en suspensian | mg/l APHA 2540 D 1 | 16
| cB ] ANALISI ICADORE ONTAMI U
CEQ1_|Demanda Biogulmica de Oxigeno | ma/l DBO: APHA 52108 1 | 29

' Datos provercionados oor el clients
Leyenda: APHA: dard Method for de Examination of Watar and Wastewater, 23 rd. Edifon-2017

Huaraz, 18 de Agosto de 2021
“Fin def Informe de Ensayo”

\ ¥
\">\_Eca

e
™

\
c. Quim. Mario Leyva Collas

Aeminisfrador del haboratorio de Calidad Ambiental
<4 AM - UNASAM

CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccion de este informe salva autorizacion d i
el Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados san validos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempa de perecibilidad

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
F1-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVER ACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash . Telef. 043 640020 - Anexos 3602- 3501 - Cel. 944432754 -
E-mail: dacie-lca-av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO D¥
INFORME DE ENSAYO AG210368
CLIENTE Razon Social -"EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia . Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210161
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion - 18/Agosto/2021
Fecha de anilisis ‘18 de Agosto -25 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : 0210269
MUESTRA
S M. entrada
Fachade
coD. PARAMETRO UMINAN NE MEDIDA METODO LIMTE DE || " 18/08/2021
DETECCION T
iy 09:30
i S AG210401
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29_|Solidos totales en suspension | ma/l | APHA 2540 D 1 ] 72
ANALISIS DE INDIC
o/ DBO: APHA 5 7 ] 35
! Datos craporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water anc \//nctowater 23rd. Edition 117
Huaraz, 25 de Agosto de 2021
"Fin del Informe de Ensayo”
i ‘
o IR
AN v‘ ‘ NVP\L_,LX-«-—'\‘
py MSc. Quim.\Mario Leyva Collas
Administrador del Laboretorio o Calidad Ambiental
s FCAM-UNAZAM
CQPN

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo aulorizacion d
) el Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

P LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versian: 01/F.E: 22-03-10 '»_‘VUL%E,‘ DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash Telel. 043 640020 - Anexos 3602- 3507 - Cel. 944432754

E-mail: dgcie-lca-av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO O
INFORME DE ENSAYO AG210369
CLIENTE Razon Social “*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direccién : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210161
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 18/Agosto/2021
Fecha de analisis :18 de Agosto -25 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
WMUESTRA |
e M.salida 1
Facha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LimEDE | PR 18/08/2021
DETECCION Eraa
o 09:30
e e AG210402
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en susp 1 | 8
B
807 TDemanda Bloquimica de Oxigeno | 1 ] Z

' Datos proporcionados oor el cliente
Leyenda: APHA: Stancard Methed for de Examination of Water and Wastawater, 23 rd. Ecition-2017

Huaraz, 25 de Agosto de 2021
- . “Fin del Informe de Ensayo"

m. Mario Le, 2 Collas
boratorio du Calidad Ambiental

FCAM - UNAS/ M1

CQP N° 60+

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizaci
= acion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos solo para las rmuesliras analizadas en el misma. Las contramuestras o muestras dinimentes se conservardn de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

EY B CALIDAD AMBIENTAL

D L,_ CIENCIAS _f}k! AMBIEN ¢ XSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'

Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754 = Pidne et
E mail: dgcic-lca-av@unasam.cdu.pe )

FI-001/Version: 01/F.£: 22-03-10 | /- HLIA

FiIGSOEPENDEIED
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210370
CLIENTE Razdn Sorial -*EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion - Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz - Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia - Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref ICondicion : Cadena de Custodia CC210161
MUESTREO Respons'lo : Muestra proporcionada por el cliente
Referenc : No indica
LABORATORIO Fecha de recepeion : 18/Agoslo/2021
Fecha do analisis :18 de Agosto -25 de Agosto/ 2021
Cotizzcion N° 10210269
_MUESTRA
Ceetin oo M. salida 2
Fechad
coD. PARAMETRO UNIDAT OF MEDIDA METODO LIWTEDE | 00 18/08/2021
DETECCION =0
rosties! 09:30
Cédigo del
Laboalaris AG210403
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos totales en suspensién | APHA 2540 D 1 ] 3
" | SISDEINDICADORES DE( Q
T e TeaE e Okeee T [50: APHA 52108 ; — VA
' Datos proorcionades oor el cliente
Leyenda. APHA: Stardard Method for de Examination of Water and Wastawaior, 27 0 = fien-2077

Huaraz, 25 de Agosto de 2021
. “Fin del Informe de Ensayo”

2] D
o i . MSg. Quim. Mario Ley . 77
< ; -/ Administradohdel Laboratorio de ypiental
e 48 FCAM - UNASA! ¢
CQP Ne 604

Eos;ér::jh“t:‘i’doas Isaor:pr‘r')%uw's%n de esle informe salvo aytoﬂzadén del Laboratorio de Calidad Ambiental.
validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempa de perecibilidad
T idal

R ——— ABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 | /'CULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLQ"

Av. Cenlenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos 3602- 3501 - Cel. 944432754 Pigina:ide s

F-mail doce-lea-avidinasam adi ne
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LABORATORIO 0¥
INFORME DE ENSAYO AG210371
CLIENTE Razon Social - *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDQS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion . Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia - Planta de tralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién - Cadena de Custodia CC210161
MUESTREO Responsable - Mugstra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 18/Agosto/2021
Fecha de analisis :18 de Agosto -25 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° 1 C0210269
MUESTRA
Codigo del ;
ki M. salida 3
D Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DF MEDIDA METODO LIMIEDE | 0> 18/08/2021
DETECCION e
Rl 09:30
80
Cadigo del
. AG210404
FQ ANALISI OQUIMI
FQ29 |Solidos totales en suspension ] ma APHA 2540 D 1 | 18
%B ANAL OE INDICADORES DE CONTAMINACGION BIOQUIMICO
B01 1Demanda Bioguimica de OXigeno _ JBOs APHA 5210 B 1 | 23
" Datos oroparcionades por el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for da =xamination of Water and Wastwaer, 2310 £ tion+2017

Huaraz, 25 de Agosto de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

uim, Mario Leyvs Collas

| Laboratorio de Caliu.d Ambiental
Ay FCAM - UNASAL!

— CQP Ne 604

E:?r:;?;t:;%a la rep:‘).zucclén de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental
. ' g
son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras cirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad,

T ) LADORATORIO DC GALIDAD AMDICNTAL
FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 FACUL 1»‘«L.1 Ll[. CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Cantenario N°200-Huaraz- Ancash, Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754 Péginalde:1
£-mail: dgcie-lca-av@unasam edu pe
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210372
CLIENTE Razon Saocial :"EFECTODE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.JCondicion : Cadena de Custodia CC210161
MUESTREO Responsable Muestra proporcionada por el clente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 18/Agosto/2021
Fecha de analisis :18 de Agosto -25 de Agosto/ 2021
Cotizacion N° 1 C0210269
_WUESTRA
Codigo del :
e M. salida 4
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD NF MEDIDA METODO LIMTEDE || "o 18/0812021
DETEGCION [— 2o
ST imo 09:30
Cdigo cel
s AG210405
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
% Solidos totales en suspension g/l PHA 2540 D | 1 | 6
ANALISIS DE IND C
CB01 I (4 DBO: APHA 52108 1 | 21

' Datos proporcionadas cor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Methoc for de Examination of Water 2nd Wastewater 23 rd. Edidon-2017

Huaraz, 25 de Agosto de 2021
"Fin del Informe de Ensayo"

ulm. Mario Leyv~ Collas
| Laboratorio de Caiidad Ambient
FCAM - UNASA(!

CQP N° 604

\ rcam /7 c.
. -Jm/nistrador

Esté prohibida la reprqduccién de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
os resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad
LABORATORIO D
F1-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 FAGULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVE
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 04
E-mail: dacie-ic

CALIDAD AMBIENTAL

IAD NAGIONAL “SANTIACO ANTUNEZ DE MAYOLD"

0020 - Anexos 3602- 3501 - Cel. 44432754 Blwioecd dad
av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO D€
INFORME DE ENSAYO AG210377
CLIENTE Razén Social . "EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencion Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref/Condicion : Cadena de Custodia CC210165
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 25/Agoslo/2021
Fecha de andlisis : 25 de Agosto - 02 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° . C0210269
MUESTRA
i M. entrada
Fechade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | "=ne, 2510812021
DETECCION e
muestrea ' 09:45
ol AG210414
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 _[Solidos totales en suspension | ma/l APHA 2540 1 | 218
_CB | ANALTS o)
CB01 ma/l DBO: APHA 52108 i | 241
" Dattos provorcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wi ter, 23 rd Edition-2017
Huaraz, 02 de Setiembre de 2021
“Fin del informe de Ensayo”
= _& |
/E] S N

~ DA

uim. Mario Leyva Collas
aboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM

CQP N° 604

aivt /S / C.
~——Admiplstrador del

Esté prohibida la rapraduccién de este informe salvo aulorizacién del Labaratorio de Calidad Ambiental.
s resullados son vélidos s6lo para las muestras analizadas en el misma. Las contramuestras o muestras diimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

- LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.€: 22-03-10 | ACULTAD DE CIENCIAS ) \YOLC
Av. Centenario No20 ; 5 % : ko Pagina 1de 1
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LABORATORIO D
INFORME DE ENSAYO AG210378
CLIENTE Razén Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz . Aguas Residuales - Aqua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.Condicion : Cadena de Custodia CC210165
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 25/Agosto/2021
Fecha de analisis : 25 de Agosto - 02 de Setiembre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
MUESTRA
Cédigo del ¢
e M.salida 1
. Fechade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | =P, 25108/2021
DETECCION [—===
iteaa 09:45
Codigo del -
sy AG210415
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Salidos totales en suspension ma/! APHA 2540 D 1 | 102
CcB | A (INACION BIOQUIMICO
CB01 1 ) | mq/l DBO. 10 B 1 | 103
' Datos pronorcionados por al clienta
Leyenda: APHA; Standard Method for de Examination of Water and Wi , 23 rd. Edilion-2017

Huaraz, 02 de Setiembre de 2021
"Fin del Informe de Ensayo”

uim, Mario

| Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

IEam prohibida la reprqduccién de este informe salvo aulorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
.ne recultadoe son vélidos sdlo para las muestrac analizadas en ol misme. Lao contramucatras o musatras dirimentes sc conselvaran Ue acuerdu a su lempo de perecibllioad,

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 | ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVER NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLQ
Av Centenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 043 20 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
F-mail dgrie-ica-av asam edu pa

Paginaldel

FiIGSOEPENDEIED
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Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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INFORME DE ENSAYO AG210379
CLIENTE Razén Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 20217
Direccion + Huaraz
Atencion : Bach, Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia - Planta de tratamienta de Aguas Residuales - Marian
Ref.JCondicion - Cadena de Custodia CC210165
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 1 25/Ag0s10/2021
Fecha de analisis : 25 de Agosto - 02 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
Cédigo del .
o M. salida 2
Fechade
cOD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE || ™%, 25108/2021
DETECCION e
muestreo ' 09:45
Céigo del
mc";’;m AG210416
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension APHA 2540 D 1 | 104
#e [Demanda Bloguimica de Oxiaeno I ma/l DBOx I APHA 52108 1 I — 106
" Datos propercionados por el cliente

Layenda: APHA: Standard Method for de Fxamination of Water and Wastewater, 23 1d. Editen-2017

Huaraz, 02 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

lario Leyva Collas

Nt / c\Quim.
e .»j/%dminisrrador [ Laboratorio de Calidad Ambiental
yvashs FCAM - UNASAM

CQP N° 604

E;;ér:;:flutlabéii :O;esgﬁt;citz? de eslle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental
S s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o m ¢ iri
5 uestras dirimentes se conservaran de acuerda a su tiem
B po de perecibilidad.
LABORATORIO DE CALIDAD Al
JE LA UNIVERSIDAD N/

z- Ancash. Telef, 043 640020 - Anexcs: 3602- 3501 - Cel. 944432754
F-mail dnnie-lra.av@iinacam adii na - 7

FI-001/Versién: 01/F.€: 22.03-10  ~CULTAD DE CIENCIA
Av. Centenano

Péginaldel
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LABORATORIO 0%

INFORME DE ENSAYO AG210380

CLIENTE Razén Social -"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION

DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021

Direcclén : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion Cadena de Cuslodia CC210165
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 25/Agosto/2021
Fecha de analisis : 25 de Agosto - 02 de Setiembre/ 2021
Cotlzacion N° : C0210269
MUESTRA
Cadigo del &
s M. salida 3
Fechade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || 0 2510812021
DETECCION [— o
sigalre) 09:45
Cédigo del
feression AG210417
FQ ANALISIS FI§IEOQUIMIE§§
FQ29 [Solidos totales en suspension | ma/l 1 | 92
_CB | ANALISIS DE IND Q
CB07T |Demanda Bioguimica de Oxgeno I mo/ DEO- APHA 5210 s 1 I — B0
' Datos oroporcionados per el cliente
Leyenda: APHA: Standard Mathod for de Examination of Water and Wastewater. 23 rd =d tion-2017
Huaraz, 02 de Setiembre ue 2021
‘Fin del Informe de Ensayo"

c. QU§m. Mario Leyva Collas
Adm/mstrador del aboratorio de Cahdad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizaci i
cién del Laboratorio de Calidad Ambi |
Los resultas i i
dos son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

O DE CALIDAD AMBIENTAL

E LA UNIVERSIDAD NACIONAL ‘SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"

uaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754 A
E-mail dacie-lca-av@unasam edu.oe

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210381
CLIENTE Razon Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado . Agua Residual
Matriz Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Pracedencia Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién Cadena de Cuslodia CC210165
MUESTREO Responsable Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: Nao indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 25/Agosto/2021
Fecha de analisis : 25 de Agosto - 02 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° 1 C0210269
WUESTRA
Cédigo del ;.
gty M. salida 4
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | T, 25/08/2021
DETECCION [
e 09:45
Cadigo dal
v AG210418
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Salidos totales en suspension ma/l APHA 2540 D 1 [ 42
CB ANALIS| ICADORES DE EQEIEﬁiE o]
CB01 0 ] ma/ DBOg APHA 5210 1 | 68

' Datos procorcionados oo &l clienta
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Waste:

3 . Edition-2017
Huaraz, 02 de Setiembre de 2021
"Fin del Informe de Ensayo”

\Z) Y‘PM \
: S¢. Quim. Mario Leyva Collas

o JE— .
\’ \ F& AN Admlnistradoidel Laboratorio de Calidad Ambiental
\& A FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esm prohibida la reprqduwon de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
os resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tismpo de perecibilidad

ABORATORIO DE CALIDAD AMBIEN TAL
CIENCIAS DELAMBIENTE v JAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Centenario N*200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cel, 844432754 gl
E-mail. docie-lca-av@unasam.edu.oe

FI-001/Versién: 01/FE: 22-02.10 | ~CULTAD

Av

FiIGSOEPENDEIED

SRUESHUERIODESUS

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210394
CLIENTE " Razon Social :*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direcciéon Huaraz
Atencion . Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
RefJ/Condicion : Cadena de Custodia CC210175
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 02/Setiembre/2021
Fecha de andlisls - 02 de Setiembre - 09 de Setiembre/ 2021
Cotizacién N° 1 C0210268
MUESTRE
Ny M. entrada
Fecha da
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | "0, 02/08/2021
DETECCION e
Flesed] 08:33
o AG210435
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Selidos totales en suspension | ma/l APHA 2540 D | | 55
CB ANkLISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BlOQUIMICO
CBO01_|Demanda Bioquimica de Oxigeno | mg/l DBOs APHA 5210 B I ] 96
! Datos oroporcicnados vor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and . 23 rd. Edition-2017

Hueraz, 09 de Setiembre de 2021
"Fin del Informe de Enseyo"

Vi

A A
CQP N°604

Eg;é prol;ltLbéda la reproduccion de este informe salvo autarizacién del | aboratoria de Calidad Ambiental.
resultados son vélidos sélo para las mueslras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

ORATORIO DE CALIDAD A Mril[rJT L
FI-001/Versién: 01/F.E: 22.03-10 ACULTAD DE CIENCIAS DELA wElFNT )E LA UNIVER D NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

Av Centgnario N200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cel. 344432754 Bl and
E-mail: dgcie-ica-av@unasam.edu.pe

FiIGSOEPENDEIENPRO)

%E @ ®®0 Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO AG210395
CLIENTE Razén Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direccion : Huaraz
Atencién . Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz - Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de Iratamiento de Aguas Residuales - Marian
RefJCondicion : Cadena de Custodia CC210175
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el clienle
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 02/Setiembre/2021
Fecha de anlisis : 02 de Setiembre - 09 de Setiembre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
_MUESTRA__
ik o M.salida 1
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMEDE | 5O, 02/09/2021
DETECCION [——;
museise’ 08:35
e AG210436
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
| FQ29 [Solidos totales en suspension | ma/l APHA 2540 D | 1 | 30
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | DBO; | APHA 5210 B | 1 | 48

Dalos propercionados por el cliante
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examinadon of Water and Wastewater, 23 rd. Editon-2017

Huaraz, 09 de Setiembre de 2021

“Fin del Infarme de Ensayo"

3 ( B W oo
\ /=) N WSc. Quim. Mario Leyva Collas
Administrador de{ Laboratorio de Calidad Ambiental
AM - UNASAM
CQP N° 604

E:;é::}&g:;%«; l:ofsmz:c;gr'\ de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental,
o para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras dirimentes se conservaran de acuarda a ru tiempo de perecibilidad
1biidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
) h.araz._Ancasn Telef 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 844432754 ‘ Pdgina 1de 1
E-mail: dacie-ica-av@unasam edi na

FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 | CULTAD DE CIENC

Av. Centenari

IG5 BERENDE EURROY
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYOQ AG210396
CLIENTE Razoén Social :"EFECTODE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencla : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
RefJCondicién : Cadena de Custodia CC210175
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 02/Setiembre/2021
Fecha de analisis 02 de Setiembre - 09 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° . C0O210268
MUESTRA
Chdi ;
sy M. salida 2
Fecha de
cOD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | Feouse 02/09/2021
DETECCION |— =2
anidetive) 08:37
ety AG210437
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Sdlidos lotales en suspension | mg/l | APHA 2540D | 1 | 13
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/I DBOg APHA 5210 B 1 | 58

' Datos proporcionados oor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method lor de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 09 de Setiembre de 2021
*Fin del Informe de Ensayo”

.

uim. Mario Leyva Collas
| Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohihida la reproduccién de este informa salve auterizacién del Laboralorio de Calldad Ambiental.
Los resultados son vélidos solo para las muesiras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTA
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO®
FI-001/Version: 01/F E: 22-03- o et 4 RAD e BTN ol SRR i
Werilé: 03/ Lo Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 840020 - Anexos: 3802- 3601 - Cel Q44432754 Pigina 1de 1
E-mail. dacie-lca-av@unasam edu.pe

IG5 BERENDE EURROY

£ ® ©96
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LABORATORIO 0¥
INFORME DE ENSAYO AG210397
CLIENTE Razén Social "EFECTODE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref/Condicion : Cadena de Custodia CC210175
MUESTREO Responsable Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: Ne indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 02/Setiembre/2021
Fecha de analisis 02 de Setiembre - 09 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° 1 0210269
MUESTRA
vt M. salida 3
Facha da
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | om, 02/09/2021
DETECCION [—5-==
misdteo ! 08:39
o s AG210438
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension | ma/l | APHA 2540 D | 1 | a7
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CBO1 |Demanda Bioguimica de Oxigeno ] mg/l DBO; APHA 52108 | 1 ] 54
" Datos croporcionados bor el clisnte

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 09 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo"

(5 /BT NPl ore v
MSc! Qa{;n. Wario Leyva Collas

"~/ Administrador del\_aboratorio de Calidad Ambiental
: FEAM - UNASAM
CQP N° 604

/

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autarizacién d i
1 : el Laboratorio de Calidad Ambiental,
Los resullados son vilidos sélo para las muestras analizadaa en el misma. Las coniramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad.

s LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI001/Versién: 01/¢.£: 220310 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3502- 3501 - Cel, Q44430754 Péginaide1
F-mail: dgcie-lea-av@unasam edu.pe

IG5 BERENDE EURROY

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO OF
INFORME DE ENSAYO AG210398
CLIENTE Razén Soclal ‘EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion - Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado - Agua Residual
Matriz . Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.ICondicion : Cadena de Custodia CC210175
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por €l cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 02/Setiembre/2021
Fecha de analisis : 02 de Setiembre - 09 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° : 0210269
MUESTRA
bor M. salida 4
Fecha d
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMITEDE || rehd, 02/09/2021
DETECCION Torate
— 08:41
Saone AG210439
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
| FQ29 |Solidos totales en suspension | ma/l | APHA 2540D | 1 | 27
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01_[Demanda Bioguimica de Oxigeno 2l mg/| DBOg | APHA 5210 B [ 1 | 45
' Datos proporcicnados per @ clente
Leyenda: APHA: Standard Msthoc for de E ten of Water and W , 28 rd. Eaition-2017
Huaraz, 09 de Setiembre de 2021
*Fin del Informe da Ensayo"

a /=] [ c. Quif. yva Collas
/' Administrador del Laporatorio de Calidad Ambiental
/ FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Labora i
torio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

- — . LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: O1/F.E: 22-03-10 F“‘.VL|L[-1:' [.'E CIENCIAS L]fil_ AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Aniexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754 e
E-mall: dgcie-ica-av@unasam edu pe

IG5 BERENDE EURROY
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210405
CLIENTE Razén Social :*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion ' Huaraz
Atencion . Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Plania de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
RefJCondicién : Cadena de Custodia CC210181
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 08/Setiembre/2021
Fecha de anélisis : 08 de Seliembre - 15 de Seliembre/ 2021
Cotizacion N° 1 0210269
MUESTRA
ke M. entrada
Facha di
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || ==o %, 08/09/2021
DETECCION =
R | 08:54
igo del
o AG210450
FQ ANALISIS FI IC
FQ29 |Sélidos totales en suspension | mg}/l | APHA 2540D | 1 | 56
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01_[Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBO; [ APHA 5210 B [ 1 | 80

! Dalos pronorcionados cor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 15 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

uim. Mario Leyva Collas
Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

f c.
‘Administrador d

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Labof i i
) ratoria de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras diimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version; 01/F.€: 22-03-10  FALULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 044432754 o
E-mall: dgcie-lca-av@unasam edu.pe

Pégina 1de 1

IG5 BERENDE EURROY

%E @ ®S0 Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



u
X
A
s
B
“
%
- 3
c
S
LABORATORIO DE”
INFORME DE ENSAYQO AG210406
CLIENTE Razén Social - "EFECTOQ DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOGION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direeeién : Huarzz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210181
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 08/Seliembre/2021
Fecha de anélisis : 08 de Setiembre - 15 de Setiembre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
W 1
Chapse M.salida 1
Fecha de
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || =%, 08/09/2021
DETECCION o
ey 08:56
s AG210451
FQ ANAL| COS
FQ29 [Solidos totales en suspension ma/l APHA 2540 D 1 | 9
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno| mg/l DBOg | APHA 5210 B | 1 [ 21
" Datos proporcionados oor el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and , 23 rd. Editon-2017
Huaraz, 15 de Setiembre de 2021
“Fin def informe de Ensayo”

O P lasass S
. 5 . Quim. Mario Leyva Collas
Administrador del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Estd prohibida la re

Eog i produccion de esle informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

validos séla para las muestras analizadas en el mismo. Las contramusstras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempa de perecibilidad.

N ) LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FI-001/Versién: 01/F E: 22-03-10 [ ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAIL “SANTIAGO ANTUINEZ DE MAYQLO'
Av. Lentenano N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos 3602- 3501 - Cel. 944432754 :

E-mail. dgcie-lca-av@unasam edu pe
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO AG210407
CLIENTE Razén Social “*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES ENLA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210181
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 08/Satiembre/2021
Fecha de anilisis : 08 de Seliembre - 15 de Setiemore/ 2021
Cotizacléon N° 1 C0210269
MUESTRA
e M. salida 2
Facha de %
cé. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | Foo 08/09/2021
DETECCION e te
Tasskea’ 08:58
e AG210452
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos totales en suspension | mal | APHA 2540D | 1 | 14
CcB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CBO1_[Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBOz ] APHA 52108 Ii 1 | 27
" Datos broporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Stancard Method for de E lion of Water and W 23 rd, Edivon-2017

Huaraz, 15 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

Wi ¢. Quim. Mario Leyva Collas
~ Administrador \fel Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM

CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacian del Laboratorio d i i
. e Calidad Ambiental.
Los resullados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramueslras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempao de perecibilidad.

ol JRATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F € 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'

Av. Cantenario N*200 Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexus. 3602- 3501 - Ce 944432754
E-mail: dgcie-lca-av@unasam edu.pe

Péginaldel
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO AG210408
CLIENTE Razén Social “EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion - Huaraz
Atenclon : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencla : Planla de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210181
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 08/Seliembre/2021
Fecha de anélisis : 08 de Seliembre - 15 de Setiembre/ 2021
Cotlzaclon N° 1 C0O210269
—_ WUESTRA
C‘:;:" M. salida 3
Fecha de
cOD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | Bebe, 08/09/2021
DETECCION vy
witaatna 09:00
Codoo o AG210453
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
F Solidos totales en suspension P 40 D 1 | 19
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO -
CB01 _|Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBOg l APHA 5210 B 1 ] 26
' Datos praocreionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method lor ce E: of Water and W ter, 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 15 de Setiembre de 2021
*Fin def Informe de Ensayo”

- T B Ao~
7= MSc. QUim. Mario Leyva Collas
.11 Atministrador delLaboratorio de Calidad Ambiental
- CAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe izaci i i
Lk PRI ae Ao B s Sy salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.

olraa analicadas en el miSmo. Las contramuastras o mueslras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibilidad
n: e LABORATORIO CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-30 | ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA DAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos 3602- 3501 - Cel, 944432754 S

E mail: dgeie-lca-av@unasam edu pe

IG5 BERENDE EURROY
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LABORATORIO 0%

INFORME DE ENSAYO AG210409

CLIENTE Razén Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"

Direcclén - Huaraz
Atenclén : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA " Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planla de lratamiento de Aguas Residugles - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210181
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: 1 Noingica
LABORATORIO Fecha de recepcion 08/Setiembre/2021
Fecha de anélisis 08 de Setiembre - 15 de Setiembre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
MUESTRA
ce:::?:m M. salida 4
Fachade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || "= 08/08/2021
DETECCION e
e 09:02
vt AG210454
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS ey
.
F Solidos totales en suspension 1 mgll APHA 2540D 1 | 8
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBOy APHA 5210 B 1 | 17

Datos crepereionados por el clients
Leyenda: APHA: Slandard Method for de Examination of Water and Waslewater, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 15 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

'm. Mario Leyva Collas
Laboratorio de Calidad Ambiental
AM - UNASAM

CQP N° 604

o c.
> Administrador de

E:?r:;ngas I:o;ep;clziguccidn de este informe salvo aulorizacién del Labaratorio de Calidad Ambiental
validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramueslras o muestras dirimentes se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

R R A i) LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22.03-10 | ACULTAD OE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO" i
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602 3501 - Cel G;:dde'/f»d i Pigamided
E-mail: dgcie-lca-av@unasam edu. pe

IG5 BERENDE EURROY
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LABORATORIO DE¥
INFORME DE ENSAYO AG210420
CLIENTE Razén Soclal -"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIQQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion Huaraz
Atencién Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado * Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion Cadena de Cuslodia CC210191
MUESTREO Responsable - Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: * No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 15/Seliembre/2021
Fecha de andlisis : 15 de Setiembre - 22 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
MUESTRA
by M. entrada
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | "o, 150912021
DETECCION e
ey 10:28
s AG210473
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 _ISclidos totales en suspension /| | APHA 2540 D | 1 | 52
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBOs { APHA 5210B | 1 | 108
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: d Method for de Examination of Waler and Waslewater, 23 rd. Ediion-2017
Huaraz, 22 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo"

\

15%. Quim. Mario Leyva Collas
Strador de/ Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
os resultados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempa de perecibilidad

i LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTA
FI-001/Versién: 01/F.£: 22.03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO Pégina 1de 1
Av. Centenanio N°200-Huaraz- Ancash. Telef 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cal 944432754 )
E-mail: dgcie-lca-av@unasam edu.pe

IG5 BERENDE EURROY

£ ® ©96

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



- 13
o™

[
LABORATORIO 0%

INFORME DE ENSAYO AG210421

CLIENTE Razén Soclal :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"

Direcclon : Huaraz
Atenclén : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia ; Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210191
MUESTREQ Responsable : Muesltra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 15/Setiembre/2021
Fecha de analisis : 15 de Setiembre - 22 de Seliembre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
— WUESIRA
m« M.salida 1
Facha d
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE § "oi™, 1510912021
DETECCION |
R 10:31
Clalsd AG210474
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS -
FQ29 1Sdlidos totales en suspension | 1 | 26
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno| mg/IDBO: | APHA 5210 B i 1 | 61
Dates provwrcionsdos vor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Methed for de Examination of Water and W 23 rd, Editicn-2017
Huaraz, 22 de Setiembre de 2021
"Fin del Informe de Ensayo"

del Laboratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM s
CQP N° 604

E:;é r:mnib;da la reprqduccid,n de esle informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental
suitados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

< LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTA
FI-001/Versién: 01/F E: 22.03-10 FACLILTAD DE CIENCIAS DFI AMBIENTE DE LA UNI AD NA( "

Av. Centenario N°200-Huaraz- A

DAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
ncash. Telef. 043 40020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754
E-mail dgcie-lca-av@unasam edu pe

Pégina1de1
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LABORATORIO 0%
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INFORME DE ENSAYO AG210422

CLIENTE Razén Social :*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOGION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021

Direcclén : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.JCondicién : Cadena de Custodia CC210191
MUESTREO Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 15/Setiembre/2021
Fecha de anélisis : 15 de Setiembre - 22 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
MUESTRA
woig M. salida 2
Fechade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | ", 1510912021
DETECCION s
e aada] 10:32
e AG210475
FQ ANALISI I COS
FQ29 [Sélidos totales en suspension | ".‘Sﬂ‘ | ﬁPFﬁ g%g D [ 1 [ 25
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBU; S0 APHA 5210 B ] 1 | 41
Datos oroporcionados per 8l clients .
Leyenaa. APHA: Standare Method for de of Water and Waste! 23 rd, Edition-2017
Huaraz, 22 de Setiembre de 2021
*Fin del Informe de Ensayo”

eyva Collas

del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM -

CQP N° 604

¢\ Quim. Mario L
ECAM Adfinistrad

Esta prohibida la re

roduccioi izaci : N
(e jesiliadosaon P! n de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental,

vélidos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mues ras dirimen §e conservaran acuerdo a su liempa de perec 8
i d el tral ra: 1 di tes ran de rd i d ibilidad

) : LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTA
FI-001/Vi :01/F.E: -10  FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE RSIDAD A g
1/Versién: 01/F.E: 22-03-10 —xL,U‘.,‘M_'/ ‘JE ..42*41,.l~si;:1 AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUINEZ DE MAYOLQ"
Av. Centenarnio N20U-Huaraz :’l.n(;aS'l Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754 i
E-mail: docie-lea-avi inacam adii na i

Piginalde1
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210423
CLIENTE Razén Social :"EFECTO DF LA VENTILACION NATRAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Diraccién : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.[Condicién : Cadena de Custodia CC210191
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada per el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 15/Setiembre/2021
Fecha de anélisis : 15 de Setiembre - 22 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° 1 0210269
MUESTRA
Qb M. salida 3
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || ™%, 1510972021
DETECCION e,
) 10:32
it AG210476
Laboratorio
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
F Sdlidos totales en suspensién B ma/l | APHA 2540 D 1 | 24
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CBO01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBO; APHA 52108 1 ] 40

" Datos sroporcianados sof el clents
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewalsr, 25 rd. Edition-2017

Huaraz, 22 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo®

Collas

ario Le,

CAM - UNASAM
CQP N° 604

Esta pror.vtibida Ia reproduccion de este informe salun autorizacién dal Laborataria de Calidad Ambiental.
os resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirnmentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telel. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754 E
E-mail: dgcie-Ilca-av@unasam edu.pe
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LABORATORIO 08
INFORME DE ENSAYO AG210424
CLIENTE Razon Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXICENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencion : Bacn. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz . Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion Cadena de Cuslodia CC210191
MUESTREQO Responsable Muestra proporcionada por &l clente
Referencia: No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 15/Seliembre/2021
Fecha de analisis . 15 de Setiembre - 22 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N® : 0210269
MUESTRA
b M. salida 4
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE | ©oW, 1510912021
DETECCION ot
iueatien! 10:33
S cal AG210477
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Sélidos totales en suspension | mg/! APHA 2540 D | 1 | 17
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO _
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigano | mg/l DBO: APHA 5210 B [ 1 | 28

' Datos procorcionados oor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Methed for de Examinaton of Water and Wastewater, 23 rd. Editon 2017

Huaraz, 22 de Setiembre de 2021
"Fin del Informe de Ensayc"

¢. Quim. Marlo Leyva Collas
inistrador d&i Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de esle informe salvo autorizacion del Laboralorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimantas sa conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef 043 540020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 844432754
E-mail: dgcie-ica-av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO DE”
INFORME DE ENSAYO AG210437
CLIENTE Razén Social -"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021°
Direccién : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Cuslodia CC210201
MUESTREQ Responsable : Muestra proporcionada por el clienle
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepeion : 22/8eliembre/2021
Fecha de anélisis : 22 de Setiembre - 29 de Setiembre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
mfm.“ M. entrada
Fechade
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | “=h™, 22/09/2021
DETECCION o
mussireo’ 09.00
ol
eistd AG210498
|__FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS .
| FQ29 [Solidos totales en suspension PH D 1 | 86
| _CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01_[Demanda Bioguimica de Oxigeno|  mg/I DBO; | APHA 5210 B I 1 | 123

' Datos provorcionados por el chients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 29 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo"

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizacién del Laba i
: ratorio de Calidad Ambiental,
Los resullados son validos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muesiras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

o = LABUKATURIO DE CALIDAD AMBIENTA
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10 FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754 AR
E-mail: dgcie-lca-av@unasam.edu pe
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LABORATORIO D&~
INFORME DE ENSAYO AG210438
CLIENTE Razén Social : "EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTRCS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXICENC Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planta de tralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210201
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el ciiente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 22/Seliembre/2021
Fecha de analisis : 22 de Setlembre - 29 de Setiembre/ 2021
Cotizacién N° : CO210269
__MUESTRA
c‘;::‘:" M.salida 1
R Facha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE | =0, 22109/2021
DETECCION o
mueskeo? 09:04
Codigo dal
me,b AG210439
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension /] | APHA 2540D | 1 | 38
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01_[Demanda Bioguimica de Oxigenol /| DBOs APHA 52108 1 63

' Datos proporcionados ocr el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Waslewater, 23 rc. Edition-2017

Huaraz, 29 de Setiembre de 2021
"Fin del Informe de Ensayo"

=
O
: A Quim. Mario Leyva Collas
tministradpr del Laboraforio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Cali i
X Calidad Ambiental.
Los resuitados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o mueslras dirimentes se conservarén de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.€: 22-03-10 FACULIAD DE CIENCIAS DEL AMEIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenaric N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel, 944432754
E-mail: dgcie-lca-av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO D&Y
INFORME DE ENSAYO AG210439
CLIENTE Razén Social ‘"EFECTODE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion . Huaraz
Atencion : Bach Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
RefJCondicién : Cadena de Custodia CC210201
MUESTREQ Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion . 22/Setiembre/2021
Fecha de andlisis 22 de Setiembre - 29 de Seliembre/ 2021
Cotizacion N° . C0210269
MUESTRA
Codgo del M. salida 2
Fecha d
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | ", 2200912021
DETECCION T
i) 09:06
ke AG210500
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
[ FQ29 [Solidos iotales en suspension | mg/! - APHA 2540 D T 4
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBO; | APHA 5210 B | 1 | 55
" Datos procercionados por &l cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de 1 of Water and 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 29 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo*

AL St

uim. Mario Leyva Collas

del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604

Est4 prohibida la reproduccién de este informe salvo autorizaci i i
) rizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultadas son vélidos s6lo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempa de perecibilidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F £: 22.03-10  FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NAGIONAL "SANTIAGO ANTINE7 DF MAYOLO
Av. Lentenano N*200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754 SRR
E-mall: dgcie-lca-av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210440
CLIENTE Razén Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencla : Planta de tralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.Condicién : Cadena de Custodia CC21201
MUESTREO Responsable . Mueslra proporcionada per el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 22/Setiembre/2021
Fecha de analisis : 22 de Setiembre - 29 de Setiembre/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
— WUESTRA
S M. salida 3
Fechade
COoD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | ™=, 22008/2021
DETECCION [—F—=
sistiso.’ 0908
f:;'i‘;; AG210501
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos fotales en suspension __| mc=£ [ APHA 2540 D I 1 i 4
cB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBOg [ APHA 52108 I 1 L 46
" Datos oroporcionados bor el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 29 de Setiembre de 2021
“Fin del informe de Ensayo”

ollas

le Calidad Ambiental
UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la renropuoclﬂn de este informe salvo autorizacién dal Laboratorie de Calidad Ambiental
¢ P . i
0S rasultados son idos o para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se canservaran de acuerdo a su tiempo de pi ibilidad
L ltad validos sél L erecibilidad.

: ~ o LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.€: 22-03-10 FALUL MLA: DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telel, 043 540020 - Anexos® 3602 3501 - Ca '.;.14/.52,-'/!-4 =
E-mail: dacie-lca-av@unasam anii na
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LABORATORIO PP
INFORME DE ENSAYO AG210441
CLIENTE Razén Social - "EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion : Huaraz
Atencion . Bach, Roxana Arauje Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domeéstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condiclén : Cadena de Custodia CC210201
MUESTREQ Responsable * Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 22/Setiembre/2021
Fecha de anélisis : 22 de Seliembre - 29 de Seliembre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
MUESTRA
Citio W M. salida 4
Fachn da
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE | [ 2200912021
DETECCION T
musstreo” 09:10
Cédigo del
s AG210502
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Sdlidos totales en suspension | mal | APHA 2540 D | 1 | 14
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno ] mg/l DBOy | APHA 52108 1 | 24
! Datos proporcionados por el clienta

Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 rd. Edition-2017

Huaraz, 29 de Setiembre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

NPl L

uim, Mario Lgyvu Collas
el Laboratorio de Calidad Ambiental
FC INASAM

CQP N° 604

E:;a rg;zl"\t;béias Isao r:gar?iz:t;cg’?nde es!'e informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
SO0'0 para 1as muestras analizadae on ol misme. Las contramucsiras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo d ibilidad
e perecibilidad.

Sl LABORATORIC DE CALIDAD AMBIENTAL

Dt CIENCIAS DELAMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO =7 AE v

= v \ L “SANTIAGO A : ‘

Av. Cenlenario N*200- Huaraz- Ancash. Telel. 043 640020 - Angxos: 3602- 3501 - ‘érr I&E:.‘;gzg%dmm . P
E-mail dneie-lea-av@iinacam adii na g

FI-001/Version: 01/F E: 22-03-10  FACULTAD
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LABORATORIO DE®
INFORME DE ENSAYO AG210458
CLIENTE Razén Social “*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direcclén : Huaraz
Atencién : Bach, Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.Condicion : Cagena de Custodia CC210211
MUESTREOQ Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 30/Setiembre/2021
Fecha de anilisis : 30 de Sefiembre - 07 de Octubre/ 2021
Cotizaclon N° : C0210269
MUESTRA
s ding M. entrada
Facha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || 0%, 30/09/2021
DETECCION |0
. 08:48
e AG210527
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS B
FQ29 |Salidos totales en suspension _| mgél APHA 2540 D | 1 | 46
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMIC
CBO01_|Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/| DBOs | APHA 5210 B i 1 [ 86

Datos provorcionades por el cliente

Loyonda: APHA: Standard Methed for de E:

of Watar and , 23 rd Edition.2017

CQP N° 604

"Fin de! Informe de Ensayo”

Esta prahibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratario de Calid: i
; ! ad Ambiental.
Los resultados son validas sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

Huaraz, 07 de Octubre de 2021

FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10

IG5 BERENDE EURROY

UNAsAN

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL

Av. Centenano N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexcs: 3602- 3501
E-mail: dgcie-lca-av@unasam.edu.pe

© ®9®

FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"

Cel. 944432754

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru
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LABORATORIO DEY
INFORME DE ENSAYO AG210459
CLIENTE Razén Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMQCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién . Huaraz
Atencion : Bacn Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia - Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210211
MUESTREQ Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencia: : Na indica
LABORATORIO Fecha de recepcion 30/Setiembre/2021
Fecha de analisis - 30 de Setiembre - 07 de Octubre/ 2021
Cotizacién N° 1 C0210269
___MUESTRA
i M.salida 1
Fecha d:
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | “C00. 3010872021
DETECCION e
ey 08:50
] AG210528
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos fotales en suspension | ma/l | APHA 2540 D | 1 | 7
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno] /| DBO; | APHA 5210 B I 1 1 32
! Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 07 de Octubre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo"

'I.Eos;é rg;ml:::; ?o?muw;T de este informe salvo autorizacién del Laboratoria de Calidad Ambiental.
os sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de pi ibilidad
eracibilidad.

g LABORATCRIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F £: 22-03-10 FAC JUAL'I th_‘ CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UN/VERSIDAD NACIONAL VSANTIAG{W. ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 :l;ul 544432754 o Pégina e
E-mail’ dgcie-lca-av@unasam.edu pe =
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LABORATORIO D€
INFORME DE ENSAYO AG210460
CLIENTE Razén Social **EFECTO DE LA VENTILACION NATURALEN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direccién * Huaraz
Atenclén : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.JCondicién . Cadena de Custodia CC210211
MUESTREO Responsable : Mueslra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 30/Setiembre/2021
Fecha de analisis : 30 de Setiembre - 07 de Octubre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
_WUESTRA
O M. salida 2
" Facha de
cob. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE | "ob, 30/09/2021
DETECCION W)
e 08:52
b e AG210529
FQ ANALISIS I’-EEOOUJ_I_AICOS
FQ29 |Solidos totales en suspension mall APHA 2540 D 1 | 12
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBOg APHA 52108 [ 1 I 34
" Datos proorzionados por el clente
Leyenda: APHA; Method for de Examination of Water and Wastewaler, 23 rd. Edilion-2017
Huaraz, 07 de Octubre de 2021
“Fin del Informa de Ensayo”

LA A~
.5 i MSc. lario Leyva Collas

FCAM - UNASAM
CQP N° 604

E:?rep;:?tiabé: I:or:s;«;gucci? de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
0s s6lo para |las muestras analizadas en el mismo. Las conlramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempao de perecibilidad.

- B LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: O1/F £ 22-03-10 F,".d.ILIALII LIE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIACO ANTUNEZ DE MAYCLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel G:MA:TQ;‘?A o
E-mail: dgcie-Ica-av@unasam edu.pe )
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO AG210461
CLIENTE Razén Social *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA RFMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direccién : Hyaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado - Agua Residual
Matriz - Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia - Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién Cadena de Custodia CC210211
MUESTREO Responsable Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: No indica
LABORATORIO Fecha de recepcioén : 30/Setiembre/2021
Fecha de anillsis : 30 de Setiembre - 07 de Octubre/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
WMUESTRA
L o M. salida 3
Facna de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMIEDE || "=o2 3010972021
DETECCION Tt
musstreo ' 08:54
Codigo del
o AG210530
) ANALISIS FISICOQUIMICOS _
FQ29 |Solidos totales en suspension | ma/l APHA 2540 D 1 | 12
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBOg [ APHA 52108 1 | 23
" Daros proorcionades por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for da Examination of Water and 23rd Edition-2017

Huaraz, 07 de Octubre de 2021
“Fln el Informe de Ensayo”

. Mario Leyva Collas
del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su liempo de perecibllidad.

LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
CACLITA - CIENCIAS DEL AMRIENTE [y p i 2~ s = =
FI-001/Versién: OL/F.E: 22-03-10 AC JL\AL‘] uE‘:‘ _I.E \“_|n% cL c,h/Mfﬂr N ’l DE ij LN ‘F;RS.IDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel. 944432754 Fdglnad/ded
E-mall. dgcie-lca-av@unasam.edu.pe
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LABORATORIO OF
INFORME DE ENSAYO AG210462
CLIENTE Razdn Social "EFECTQ DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
Uk LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021*
Direccion . Huaraz
Atencion Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210211
MUESTREO Responsable Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 30/Setiembre/2021
Fecha de andlisis : 30 de Setiembre - 07 de Octubre/ 2021
Cotizacion N° 0210269
MUESTRA
b M. salida 4
2 Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE || r=a, 3010972021
DETECCION o
iicasiac? 08:56
Ao AG210531
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension | ma/l { APHA 2540 D | 1 1 7
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
€B01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno | ma/l DBO; APHA 52108 1 ] 13

' Datos oronarcionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Methoa for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Edition-2017

Huaraz, 07 de Octubre de 2021
*Fin del Informe de Ensayo®

: bc. Quim. Mario Leyva Collas
ddministrador del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esta prohibida la reprqducciﬂn de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo da paracibilidad.

R LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 043 840020 - Anexos: 3602 3501 - Cel. 944432754
E-mall: dgcle-lca-av@unasam edu pe

FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 Pégina1de 1
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LABORATORIO 95
INFORME DE ENSAYO AG210502
CLIENTE Razén Social ‘*EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado * Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de Iralamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién Cadena ¢e Custodia CC210245
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: * No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 14/Qctubre/2021
Fecha de analisis : 14 de Oclubre - 21 de Octubre/ 2021
Cotizacién N° : C0210268
TESTRE
il M. entrada
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITE DE || "=, 1411012021
o 09:20
Codiga del
S AG210617
FQ ANALISI ICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension | mgql/l | APHA 2540 D ! 1 | 76
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BI QUIMICO
CB01_|Demanda Bioguimica de Oxigeno | /1DBO; _ APHA 52108 l | 106

' Datos proporcionados bor @l clents
Leyenda: APHA: Standmrc Mathod for de Examination of Watar and Wastewarer, 23 1d. Editon-2017

Huaraz, 21 de Octubre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo”

A
it Z Lugo lario Leyva Collas
nistrador aboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccién de este infarme s i
" alvo autorizaci i
Las resultados son validos sélo para las muestras analiza T L ) B

das en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

5 ST, LADORATORIO OE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.€: 22-03-20  FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
AC \ AGO A INEZ D \YOLO

Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos 3602- 3501 - Cel 9444327
E-mall: dgcie-lca-av@unasam edu.pe

Paginalde 1
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYOQ AG210503
CLIENTE Razén Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion . Huaraz
Atencién - Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado . Agua Residual
Matriz ; Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planta e tratamiento ge Aguas Residuales - Marian
RefJCondicion : Cadena de Custodia CC210245
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : Noindica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 14/Octubre/2021
Fecha de andlisis : 14 de Octubre - 21 de Octubra/ 2021
Cotizacion N° . 0210268
— WUESTRA
c‘::z';:" M.salida 1
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE || Tent, 1411072021
DETECCION Toeado
] 09:21
et AG210618
FQ ANALISIS F COS
FQ29 |Solidos totales en suspension | ma/l | APHA 2540 D | 1 | 40
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno] ma/l DBO; 1 APHA 5210 B | 1 ] 47

Datos proporcionados nor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Metncd for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Editon-2017

Huaraz, 21 de Qctubre de 2021
"Fin del Informe de Ensayo"

COP N° 604

Esta prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos solo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

o o ) LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.E; 22-03-10  FACULTAD rv—>r ENCIAS DEL AMBIENTE DE LA LINIVERSIDAD NACIONAL *SANTIACO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash Telef. 043 640020 - Anexos. 3602- 3501 - Cel. 944432754
E-mail: dgcie-lca-av@unasam.edu.pe

Pédgina 1de 1
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210504
CLIENTE Razon Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direccion : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Arauje Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Aguz Residual Doméstica
Procedencia * Planta de (ratamiento de Aguas Residuzles - Marian
Ref./Condicién : Cadena e Custodia CC210245
MUESTREQ Responsable . Muestra proparcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 14/0ctubre/2021
Fecha de analisis : 14 de Octubre - 21 de Oclubre/ 2021
Cotizacion N° : C0210268
MUESTRA
S M. salida 2
Fechad
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || "mir 14102021
DETECCION e
i 09:21
s AG210819
FQ ANALISIS FISI 08 _
FQ29 [Solidos totales en suspension | ma/l | APHA 2540 D | 1 | 33
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/DBO: [ APHA 52108 1 i) 39
Dates provorcionados por el cliante
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wi 23 rd, Edivon-2017
Huaraz, 21 de Octubre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo"

1

S—Pa e s

> USc. Quin. Mario Leyva Collas

FCAM _/Administrador de.aboratorio de Calidad Ambiental
F INASAM

CQP N° 604

Esla pronibida la reproduccion de este informe salvo autonizacion del Labaratorio de Calidad Ambiental.
Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.

gl ey _ LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 | ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO' Pagina 1de1
Av Centenano N°200-Huaraz- Ancash. Telef. 043 640020 - Anexos: 3602 3501 Col. §4443275

E-mail: dgcie-lca-av@unasam edu.pe
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LABORATORIO 0F

INFORME DE ENSAYO AG210505

CLIENTE Razén Social - "EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BICQUIMICA EN OXIGENQ Y SOLIDUS SUSPENDIDUS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"

Direccion . Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Domestica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custedia CC210245
MUESTREO Responsable . Muestra proporcionada por &l cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 14/Oclubre/2021
Fecha de andlisis * 14 de Octubre - 21 de Octubre/ 2021
Cotizacion N° : CO210268
—— A
i M. salida 3
Facha do
CoD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE | ™S, 14/10/2021
DETECCION R
) 09:22
e AG210620
FQ ANALISIS FISICOQUIMIGOS
FQ29 [Solidos fotales en suspension ma/l APHA 2540 D 1 1 36
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 | Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/DBO; | APHA 5210 8 1 1 | 38

" Datos broporcionados por el cliente
Leyenda. APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 22 rd. Edition-2017

Huaraz, 21 de Octubre de 2021

*Fin del Informe de Ensayo”

. Mario Leyva Collas
3 e Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esté pmr}\‘ibgda la repro;iuccio'n de este informe salvo autorizacion del Laboralaric de Calidad Ambiental.
o= resultados san vdlidus sélo para Ins mucstras analizauas en &l MISMD. Las coniramuestras 6 muastras dirimentes se conservarén de acuerde a su tiempo de perecibilidad

. LABORATORIO DE
FI-001/Versién: 01/F.€: 22-03-10  FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNJ\
Av Centenario N°200-Huaraz- Ancash Telef 04

ALIDAD AMBIENTAL

JAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
0 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 944432754

E-mail: dgcie lca av@unasam.cdu.pe

Paginalde 1
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LABORATORIO D&
INFORME DE ENSAYO AG210506
CLIENTE Razén Social :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion . Huaraz
Atencion * Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado . Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia . Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210245
MUESTREQ Responsable Mueslra proporcionada per el clente
Referencia: No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 14/Octubre/2021
Fecha de andlisis : 14 de Octubre - 21 de Octubre/ 2021
Cotizaciéon N° : C0210269
MUESTRA
S M. salida 4
Focha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE || Po=o®, 1411012021
DETECCION (=
muestreo ) 0922
e AG210621
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension [ mg b APHA 2540 D | 1 ] 28
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01_|Demanda Bioguimica de Oxigeno [ mg/l DBO, | APHA 5210 B | 1 | 34

Datos proporcionados por el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 d, Edition-2017

Huaraz, 21 de Octubre de 2021
“Fin del Informe de Ensayc”

i = ario Leyva Collas
ministradoy del Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esla prohibida la reproduccion de este informe salvo aulorizacién del Laboratori i i
3 orio de Calidad Ambiental.
Los resultados son validos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

T LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: 01/F.E: 22-03-10  FACUL xm{l DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL “SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telef 043 640020 - Anexos: 3602- 3501 - Cal 944432754 o
E-mall: dgcie-ica-av@unasam.edu.pe

Paginalde1
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LABORATORIO D&Y
INFORME DE ENSAYO AG210480
CLIENTE Razén Social ““EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RFSIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencién : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de Iratamiento ce Aguas Residuales - Marian
RefJCondicion : Cadena de Custodia CC210227
MUESTREO Responsable : Mueslra proporcionadz por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 07/0ctubre/2021
Fecha de anilisis : 07 de Octubre - 15 de Octubre/ 2021
Cotizacion N° : C0210269
TRA
Codigo del
‘Z,"f:,:’ M. entrada
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO oLt;r;:Ec?ch . 0711012021
iad) 09:30
MUBSUB0 :
igo del
Smand AG210567
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sdlidos totales en suspension | ma/l [ APHA 2540 D JEE o | 104
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno] ___mg/l DBO; | APHA 5210 B | 1 | 119
' Datas crovcreionados por el clients
Leyenda: APHA: Standard Mathod for de £ of Water anc W L 23 rd. Edlition-2017
Huaraz, 15 de Octubre de 2021
'Fin del Informe de Ensayo*

uim 0 Leyva Collas

. Ma

Laboratorio de Calidad Ambit
Laborak UNA?S E& lidad Ambiental
CQP N° 604

E:;a r:;mg%i la rep;rl)'zuccion de esle informe salvo autorizacién del Laboratorio de Calidad Ambiental.
son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras 0 mueslras dirimentes se conservaran de acuerda a su tiempo de perecibilidad.
lad.

—a LABORATORIO DE GALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Version: O1/F.E: 22-03-10  FACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL "SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
Av.Centenario N°"200-Huaraz- Ancash Telef. 043 640020 - Anexos: 3602- 3601 - Cel, 44432754 el
E-mail' dacie-lca-av@unasam adii na
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LABORATORIO D%
INFORME DE ENSAYO AG210481
CLIENTE Razén Social - *EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021
Direcclon Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado . Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicién Cadena de Cuslodia CC210227
MUESTREQ Responsable Muestia proporcionada por €l clenle
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 07/Qctubre/2021
Fecha de anélisis ; 07 de Octubre - 15 de Octubre/ 2021
Cotlzacléon N° : C0210269
___WUESTRA |
o M.salida 1
Fechads
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMTEDE | 0%, 071012021
DETECCION [——-
muesiieo ! 09.32
Chdigo del
mem AG2105€8
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 [Solidos totales en suspension__| ma/ APHA 2540 D I g | 72
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioguimica de Oxigeno] mg/l DBO; I APHA 5210B | iy 49

' Datos oroporcionados oo el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Waler and Wastewaler 23 re. Edition-2017

Huaraz, 15 de Octubre de 2021
"Fin del Informe de Ensayo”

u 'I’l’. barg; I;’eyva ColBs

e/ Laboratorio de Calidad Ambi:

CAM - UNASAM i
CQP N° 604

Esta prohibida la roducci i i : .
5 'gsunados sornep uccion de este informe salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambiental.

i 4 :
validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras diimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

2 , LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
F1-003/Voraion: 01/F.€; 22-03-10  FACULTAD DL CIENCIAS DEL AMBIENTE DE LA UNIVERSIDAD NAGIONAL "SANT IAGO ANTUNEZ DE MAYOLO'
Av. Centenario N°200-Huaraz- Ancash. Telel. 043 640020 - Anexos' 3602- 3501 - Cel, 944432754 Fapa—
E-mail dgcie-lca-av@unasam edu.oe )
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LABORATORIO 0%
INFORME DE ENSAYO AG210482
CLIENTE Razén Sacial :"EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMQCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA EN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direcclén : Huaraz
Atencion * Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado Agua Residual
Matriz Aguas Residuales - Agua Residual Doméslica
Procedencia : Planla de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210227
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencla: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 07/Qctubre/2021
Fecha de analisis : 07 de Octubre - 15 de Octubre/ 2021
Cotizacion N° : CO210269
— NUESTRA
Cdigo del ;
Shetin M. salida 2
Fecha de
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMTEDE | ™o, 0711012021
DETECCION [
| mu 1 09:34
pevtom AG210569
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sglidos totales en suspension | majl | APHA 2540 D | 1 | 78
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQlLIMICO
CB01 [Demanda Bioguimica de Oxigeno | ma/I DBO; | APHA 5210 B | 1 ] 51
Datos oroorcionados vor el cliente
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Watar and 23 rd. Edition-2017
Huaraz, 15 de Octubre de 2021
“Fin del Informe de Ensayo"”

CQP N° 604

Esta prohibida la reproduccidn de este in| forme salvo autorizacion del Laboratorio de Calidad Ambienta
d
Las resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramueslras o muestras dirimentes se conservaran de acuerdo a su tiempo de perecibilidad

e Bue—vops s LABORATORIO DE CALIDAD AMBIENTAL
FI-001/Versién: 01/F.E: 22-03-10 | ACULTAD DE CIENCIAS DEL AMBIENTE DF LA UNIVERSIDAD NACIONAL *SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO"
Av. Cenlenano N°200-Huaraz- Ancash Telet. 043 540020 - Anexos: 3602- 3501 - Cel 3444527"54 o it
E-mail dgcie-lca-av@unasam edu.pe
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LABORATORIO DEY
INFORME DE ENSAYO AG210483
CLIENTE Razén Social "EFECTO DE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMQCION
DE LA DEMANDA BICQUIMICA EN OXIGENO Y SCLIDOS SUSPENDIDQS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccién : Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de lratamiento de Aguas Residuales - Marian
RefJCondicion : Cadena de Custodia CC210227
MUESTREO Responsable . Muestra proparcionada por el clignte
Referencia: . No indica
LABORATORIO Fecha de recepcién : 07/Qctubre/2021
Fecha de anélisis : 07 de Octubre - 15 de Octubre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
MUESTRA
g M. salida 3
. Fecha d
con. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LIMITEDE | "=, 071012021
DETECCION [— e
muestreo ' 09:35
g AG210570
7 ANALISTS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Solidos fotales en suspension __| mall | APHA 2540 D | 1 | 34
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CBQ1 |Demanda Bioguimica de Oxigeno | mg/l DBO; | APHA 5210 B 1 ] 41
! Datos cropercionados cor &l clente
Leyenda: APHA: Standard Method for ce i of Water and W 23 rd. Editicon-2017
Huaraz, 15 de Octubre de 2021
*Fin def informe de Cnsayo”

7 ' \ }.‘ .
c. Qum. Mario Leyva Collas
inistrador del L aboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM
CQP N° 604
Esta prohibida la reproduccién de este informe salvn itn dal Lab de Calidad Ambiental,

Los resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o muestras dirimentes se conservardn de acuerdo a su tiempo de perecibilidad.
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LABORATORIO OE ¥
INFORME DE ENSAYO AG210484
CLIENTE Razén Social :"EFECTODE LA VENTILACION NATURAL EN FILTROS PERCOLADORES EN LA REMOCION
DE LA DEMANDA BIOQUIMICA CN OXIGENO Y SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES EN AGUAS
RESIDUALES MARIAN - HUARAZ - 2021"
Direccion . Huaraz
Atencion : Bach. Roxana Araujo Jamanca
MUESTRA Producto declarado : Agua Residual
Matriz : Aguas Residuales - Agua Residual Doméstica
Procedencia : Planta de tratamiento de Aguas Residuales - Marian
Ref.[Condicion : Cadena de Custodia CC210227
MUESTREQO Responsable * Mueslra proparcionada por el clisnte
Referencia: ; No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion : 07/Qclubre/2021
Fecha de analisis 07 de Oclubre - 15 de Octubre/ 2021
Cotizacién N° : C0210269
MUESTRA
e M. salida 4
Fecha
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LINNEDE § "% 071012021
DETECCION T
muestreo ' 09:36
S e AG210571
FQ ANALISIS FISICOQUIMICOS
FQ29 |Sélidos totales en suspension | ma/l APHA 2540 D l 1 | 36
CB ANALISIS DE INDICADORES DE CONTAMINACION BIOQUIMICO
CB01 |Demanda Bioquimica de Oxigeno | me/l DBO. | APHA 5210 B | 1 1 41

' Datos orovorcionados vor el clients
Leyenda: APHA: Standard Method for de Examination of Water and Wastewater, 23 rd. Editon-2017

Huaraz, 15 de Octubre de 2021
*Fin del Informe de Ensayo"

; i uim, Mario Leyva Collas

./ Administradondel Laboratorio de Calidad Ambiental
FCAM - UNASAM

CQP N° 604

Esté prohibida la reproduccion de este informe salvo autorizacién del Labor i
oo ! ) el ratorio de Calidad Ambiental.
resultados son vélidos sélo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras 0 muestras dirimentes se canservaran de acuarda a au tismpe de perecibilidad
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