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RESUMEN

En la presente investigacidon se determina como influye las caracteristicas resistentes del
agregado grueso en la resistencia del concreto 28, 35 y 42 MPa, para 5 tipos de rocas.
Se estudio 5 tipos de rocas (Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra) los cuales se

sometieron a los ensayos mecanicos (abrasion y carga puntual).
Se estudio un agregado patrén (canto rodado del Rio Santa).

De cada tipo de roca y agregado patrén se sacé 15 probetas cilindricas de concreto (5 por
cada resistencia de 28, 35 y 42 MPa respectivamente, en total 90 unidades) segun el

procedimiento normalizado del ASTM C31y el ASTM C39.

A los 28 dias de curado se determind la resistencia a la compresion del concreto de las

muestras, cuyo dato es significativo para un disefo estructural.
Se valida la resistencia de cada tipo de agregado de la siguiente manera:

La resistencia de los 5 tipos de agregados se comparé con la resistencia del agregado patrén

(canto rodado del rio Santa) mediante el método estadistico T-student.

Durante el andlisis de los resultados se evidencia que la resistencia a la abrasion y carga
puntual de los agregados provenientes de las distintas rocas influyen sobre el agregado

patrén (canto rodado) de la siguiente manera:

- Roca: Andesita
o Para laresistencia de 28 MPa, este posee 31.3% mas respecto al agregado patrén.
o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 36.6% mas respecto al agregado patron.
o Para laresistencia de 42 MPa, este posee 32.1% mas respecto al agregado patrén.
- Roca: Arenisca
o Para laresistencia de 28 MPa, este posee 22.8% mas respecto al agregado patrén.
o Para laresistencia de 42 MPa, este posee 16.6% mas respecto al agregado patrén.
o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 17.4% mas respecto al agregado patron.
- Roca: Cuarcita
o Para la resistencia de 28 MPa, este posee 9.8% mas respecto al agregado patrén.

o Para laresistencia de 42 MPa, este posee 12.7% mas respecto al agregado patrén.
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o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 9.3% mas respecto al agregado patrén.

- Roca: Granito
o Para laresistencia de 28 MPa, este posee 6.2% menos respecto al agregado patrén.
o Paralaresistencia de 42 MPa, este posee 5.4% mas respecto al agregado patron.
o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 8.2% mas respecto al agregado patrén.

- Roca: Pizarra
o Paralaresistencia de 28 MPa, este posee 53.2% menos respecto al agregado patrén.
o Paralaresistencia de 42 MPa, este posee 45.4% menos respecto al agregado patrén.

o Paralaresistencia de 42 MPa, este posee 53.2% mas respecto al agregado patrén.

Vii
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INTRODUCCION

En la actualidad hay zonas en la que es dificil llevar concreto premezclado, razén por el cual
se aprovecha las rocas existentes, para lo cual se le hacen distintos estudios. El presente
proyecto esta limitado a realizar dos tipos de estudio mecanico a dichas rocas (abrasion y
carga puntual), con el cual podremos verificar como estas caracteristicas influyen en la
resistencia del concreto. En la presente tesis comprobaremos para resistencias del

concreto de 28, 35y 42 MPa.
En la presente investigacion se estructurd los capitulos como sigue:

En el primer capitulo se explica el planteamiento de la investigacion: objetivos de la
investigacion, situacién problematica, formulacién del problema, justificacién, hipdtesis y

variables, definicion de términos y objetivo de la investigacidn.

El segundo capitulo que lleva por nombre Marco tedrico: hace una descripcién del marco
tedrico que engloba el presente trabajo de investigaciéon, basado en la definicidn,
propiedades, componentes y complementos del concreto, resistencia a la abrasidn y carga

puntual del agregado grueso, petrologia y método estadistico.

El tercer capitulo estd orientado a la metodologia de la investigacion: perspectiva

metodoldgica, tipo y limites de la investigacion.

En el cuarto capitulo denominado Marco Experimental se verificara los ensayos fisicos y
mecanicas de los agregados, ensayo a compresion de las probetas cilindricas y un analisis

comparativo de los especimenes usando la distribucién T - Student.

Finalmente, se lleva a cabo las conclusion y recomendacidn segun los resultados obtenidos
del andlisis estadistico, cuya informacidn proporcionada sirva como base principal y punto

de inicio de futuras investigaciones.

Xi
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 SITUACION PROBLEMATICA
En las construcciones de concreto armado una de las propiedades mas importantes
es la resistencia a la compresion. Para cumplir con dicha propiedad dependera de
varios factores, tales como la calidad de los materiales, mezclado, transporte,
colocacién, compactacioén y curado. Enfocandonos en los materiales que componen
el concreto, uno de los factores mas importantes es la calidad de los agregados, el

cual constituye el 75% del volumen total del concreto.
Los agregados deberan cumplir con los requisitos mencionados en la norma.

Entre los ensayos mads importantes de los agregados gruesos para determinar la

calidad del concreto esta la resistencia a la abrasion y carga puntual.

Dichas caracteristicas resistentes del agregado grueso influyen en la resistencia a
compresion del concreto, es por ello que se pretende ensayar 5 tipos de agregados,

con los que se va a elaborar muestras de concreto para ser ensayadas a compresion.

El procedimiento permitira verificar como influye las caracteristicas resistentes del
agregado grueso en la resistencia del concreto, para una dosificacién de 28, 35y 42

MPa utilizando cemento portland tipo |.
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Existen lugares muy lejanos de la ciudad en el que se ejecuta un proyecto, analizando
la cantidad y tipo de roca existente en la zona se puede chancar para ser un
componente del concreto, conocer cémo influye las caracteristicas resistentes del
agregado en la resistencia a la compresién del concreto nos permitira determinar si

dicha piedra cumple con dos de los requisitos para obtener la resistencia solicitada.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Como es la influencia de las caracteristicas resistentes del agregado grueso en la

resistencia del concreto de 28, 35 y 42 MPa, en la ciudad de Huaraz 2020?

1.3 JUSTIFICACION
La resistencia a compresion del concreto es de suma importancia para las estructuras
en una determinada construccion, ya que si no se cumple con lo especificado dicha
estructura falla generando dafios irreparables, es por ello muy importante conocer

los factores que influyen en la propiedad mencionada anteriormente.

Conocer la calidad de los agregados gruesos es un factor importante en la resistencia
del concreto, por el cual es necesario conocer como el resultado de los ensayos
mecanicos (resistencia a la abrasion y carga puntual) afecta o favorece
proporcionalmente a la resistencia del concreto, también nos permitira establecer

requisitos en la produccién del concreto.
1.4 HIPOTESIS Y VARIABLES
1.4.1 Hipotesis

La resistencia a la abrasién y carga puntual del agregado influye en la
resistencia a la compresion del concreto, de manera que la mayor resistencia
a la abrasion y carga puntual nos dard un concreto con mayor resistencia a

compresion.
1.4.2 Variables
1.4.2.1 Variable independiente
- Resistencia a la abrasion de los agregados.
- Resistencia a la carga puntual de las rocas.

1.4.2.2 Variable dependiente
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- Resistencia a compresion del concreto 28 MPa a los 28 dias.
- Resistencia a compresion del concreto 35 MPa a los 28 dias.
- Resistencia a compresion del concreto 42 MPa a los 28 dias.
1.4.2.3 Variable controlada
- Resistencia a la compresion del concreto normal f'c = 28 MPa.
- Resistencia a la compresién del concreto normal f'c = 35 MPa.
- Resistencia a la compresion del concreto normal f'c = 42 MPa.
1.5 OBIJETIVO DE LA INVESTIGACION
1.5.1 Objetivo general

Analizar la influencia de la resistencia a la abrasién y carga puntual del
agregado grueso en la resistencia a la compresion del concreto de 28, 35y 42

MPa, en la ciudad de Huaraz 2020.
1.5.2 Objetivos especificos

- Determinar la resistencia a la abrasion de los agregados provenientes de las

rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra.

- Determinar la resistencia a la carga puntual de las rocas: Granito, Arenisca,

Cuarcita, Andesita y Pizarra.

- Determinar la resistencia del concreto elaborado con los agregados
provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita, Pizarra y

Canto rodado

- Determinar la influencia de la resistencia a la abrasién y carga puntual de los
agregados provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y
Pizarra en la resistencia a la compresion del concreto 28, 35 y 42 MPa a los

28 dias.

- Realizar un analisis estadistico (t-student) para verificar el cumplimiento de
la resistencia a la compresién del concreto en los 5 tipos de agregados

(Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra), comparandolos con un
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concreto Patrén (Canto rodado del Rio Santa) para las resistencias de 28, 35

y 42 MPa.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 Victor Mendoza (2003) en su tesis de titulo profesional

Realizo un estudid a las propiedades mecanicas de los agregados de una
determinada cantera de acuerdo a las especificaciones de la norma (Método
de ensayo estandar para resistencia a la degradacidon del agregado por
abrasién en la maquina de los dngeles) verificando para el agregado elegido
se encontré que el limite de desgaste es de 19.7% comparado con lo
proporcionado por la norma si cumple, por lo cual se puede utilizar en la
produccién del concreto. El tesista recomienda realizar investigaciones
geoldgicas que puedan ser determinantes para evaluar las propiedades de la

muestra en estudio.
2.1.2 Zuly Olarte (2017) en su tesis de titulo profesional

Realizo estudios fisicos y mecanicos a los agregados de diferentes canteras
(indicar los tipos de rocas), el ensayo mecanico (resistencia a la abrasion) varia

segun la cantera.
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Cantera A: se obtuvo una resistencia al desgaste de 40.5% que es menor al
50% que es el porcentaje maximo admisible para agregados gruesos de buena

resistencia.

Cantera B: con el ensayo de abrasidn se obtuvo una resistencia al desgaste de
39.5% que es menor al 50% que es el porcentaje maximo admisible para

agregados gruesos de buena resistencia.
2.2 DEFINICION DEL CONCRETO
2.2.1 Definicion de Concreto

“El concreto es un material de uso comun, o convencional y se produce
mediante la mezcla de tres componentes esenciales, cemento, agua vy
agregados, a los cuales eventualmente se incorpora un cuarto componente

gue genéricamente se designa como aditivo” (Torre Carrillo, 2004, p. 74).

Torre Carrillo 2004, también menciona que “Al mezclar estos componentes y
producir lo que se conoce como concreto, se introduce de manera simultanea

un quinto participante representado por el aire”.
2.2.2 Caracteristicas
Entre las caracteristicas que se mencionan tenemos:

“- La facilidad con que puede colocarse dentro de los encofrados de casi
cualquier forma mientras adn tiene una consistencia plastica. - Su elevada
resistencia a la compresién lo que le hace adecuado para elementos
sometidos fundamentalmente a compresidon, como columnas y arcos. - Su
elevada resistencia al fuego y a la penetracién del agua” (Abanto Castillo,

2009, p. 11).

La mezcla cercana de los componentes del concreto convencional da como
resultado una masa plastica que puede formarse con relativa facilidad; pero
poco a poco va perdiendo esta propiedad hasta que al cabo de unas horas se
vuelve rigido y comienza a tomar el aspecto, comportamiento y propiedades
de un cuerpo sdlido, convirtiéndose finalmente en el material mecanicamente

resistente que es el concreto endurecido. (Torre Carrillo, 2009, p. 74)

o
t
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2.3 COMPONENTES Y COMPLEMENTOS DEL CONCRETO
2.3.1 Materiales
2.3.1.1 Cemento

El cemento Pdrtland es como el cemento hidrdulico, que se forma
como resultado de la desintegracion del Clinker que consiste en
silicatos de calcio hidrdulico. Este tipo de cemento tiene un color
verdoso muy fino que, al mezclarse con agua, se convierte en una
masa que después del fraguado y endurecimiento alcanza una gran

resistencia y durabilidad. (Torre Carrillo, 2004, p.5)
Usos y aplicaciones de los cementos Pértland
a. Cementos Portland estandar (Sin adicion)

Torre carrillo (2004) también indica los siguientes tipos de
cemento, Tipo |: Para estructuras de concreto y mortero
destinadas a uso general y cuando no se requieran
propiedades especiales, se utiliza en concretos que no
estén expuestos al ataque de factores agresivos como la
presencia de sulfatos en el suelo o en el agua. Tipo Il: En
edificaciones donde se requieran resistencia moderada a
los sulfatos (ejm. Estructuras de drenaje) y/o moderado
calor de hidratacion (resultado de la hidratacion del
cemento). Se recomienda su uso en edificaciones,
instalaciones industriales, puentes, obras portuarias,
perforaciones y en general en todas las grandes y climas
calidos. Tipo lll: Se utiliza para obras que requiera alta
resistencia elevadas a edades tempranas, normalmente
menos de una semana y también en obras de zonas frias
permite una reduccién en el curado controlado. Tipo IV:
Para las construcciones que necesite bajo calor de
Hidratacion, al trabajar en represas, centrales

hidroeléctricas y obras de grandes masas de concreto,

7
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también hay que tener en cuenta que este cemento
desarrolla resistencia a una velocidad menor a la de los
otros cementos. Tipo V: Ademads de las propiedades del
Tipo I, es recomendado para obras donde se requiere una
alta resistencia a los sulfatos. Esto se aplica a las obras
portuarias expuesta al agua de mar. También en canales,
alcantarillas, tuneles, suelos con alto contenido de
sulfatos. Estos cementos desarrollan resistencia mas
lentamente que los cementos tipo |, aumentan su

resistencia a los sulfatos. (p. 19)
2.3.1.2 Agua

El agua utilizada para la produccién de concreto debe cumplir con los
requisitos de la Norma NTP 339.088, de preferencia debe ser potable.
(Torre Carrillo, 2004, p. 31)

Tabla N° 01. Limites permisibles para el agua de mezcla y curado

segun la norma NTP 339.088

DESCRIPCION LIMITE PERMISIBLE

Solidos en suspension L
. . 5,000 ppm Maximo
(residuo insoluble)

Materia Organica 3 ppm Maximo
Alcalinidad (NaCHCO3) 1,000 ppm Méximo
Sulfatos (i6n SO4) 600 ppm Maximo
Cloruros (ién Cl-) 1,000 ppm Maximo
Ph 5a8 Maximo

Nota: Tomado de la Norma Técnica Peruana [NTP] 339.088

El contenido maximo de fierro, expresado en iéon férrico es de 1ppm.
El agua no debe contener azucares y derivados ni sales potdsicas o
sodicas. Si se usa agua no potable, debe ser probada en un
laboratorio y aprobada por la supervision. (Torre Carrillo, 2004, p.

31).
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2.3.1.3 Agregado

Rivva Lépez (2013) menciona que los agregados utilizados para la
produccién de concreto de peso normal (2200 - 2500 kg/m3) deben
cumplir con los requisitos de la norma NTP 400.037 o de la norma

ASTM C 33, y las especificaciones del proyecto. (p. 22)

Ademas, indica que es “un conjunto de particulas, de origen natural o
artificial, que pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas dimensiones
estdn comprendidas entre los limites fijados por la norma. Se les llama

también aridos” (Norma Técnica Peruana [NTP] 400.037, 2014, p. 6).

a. Agregado fino
El Reglamento Nacional de edificaciones ([RNE], 2019) indica que este
agregado puede consistir en arena natural o arena manufacturada o
una combinaciébn de ambas. Sus particulas son limpias,
preferentemente con perfiles angulares, duras, compactos vy
resistentes. No debera contener particulas escamosas, materia

organica u otras sustancias nocivas” (E.060, item 3.3.8,).
- Granulometria

La granulometria se define como la distribucién del tamano de las
particulas de arena determinada por la separacion con una serie de
mallas estandar. Las mallas segu la norma para el agregado fino son

las N2 4, 8, 16, 30, 50 y 1 OO. (Abanto Castillo, 2009, p. 24)
- Analisis granulométrico

El agregado fino, deberd tener la gradacion segun los limites de la

Tabla N° 02:

Tabla N° 02. Granulometria del agregado fino

Tamiz Porcentaje que
pasa
9,5 mm (3/8 pulg) 100
4,75 mm (No. 4) 95a 100
2,36 mm (No. 8) 80 a 100
1,18 mm (No. 16) 50 a 85
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600 um (No. 30) 25260
300 um (No. 50) 05a30
150 um (No. 100) 0al0

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, item 8.2.

Nota 1. Indica lo siguiente:

Los concretos que son elaborados con agregados finos con
problemas en los tamices 300 um (N° 50) y 150 um (N°100) existe
la posibilidad de presentar dificultades en la trabajabilidad, bombeo

o excesiva exudacién. (NTP 400.037, 2014, p. 8)

El rango de médulo de fineza del agregado fino debera de ser entre
2,3 y 3,1 y ademds no tendrd mas de 45% entre dos mallas

consecutivas.

Los agregados que no cumplas con las especificaciones se permitira
su respectivo uso solo si existen estudios que pruebe que el

material producird concreto de la resistencia requerida.

El mdédulo de fineza base en una cantera determinada no debe

variar en mas de 0,20.
Nota 2. Indica lo siguiente:

Se realizaran ensayos para determinar el modulo de fineza, si no lo
hubiera, se obtiene del promedio de los médulos de fineza de las
diez primeras muestras o de todas las muestras si fueran menos de

diez. (NTP 400.037, 2014, p. 8)
- Sustancias deletéreas

Se debe tener en cuenta los limites establecidos en la Tabla N° 03:
- Impurezas Organicas

“El agregado fino deberad estar libre de cantidades perjudiciales de
impurezas organicas. Los agregados sujetos a la prueba de
impurezas organicas que produzcan un color mas oscuro que el

estandar deberan ser desechados” (NTP 400.037, 2014, p. 9).
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“El uso de un agregado fino que no cumpla con esta prueba serd
permitido, si se comprueba que la coloracién es debida
principalmente a la presencia de pequenas cantidades de carbén,

lignito o particulas similares” (NTP 400.037, 2014, p. 9).

Tabla N° 03. Limites para sustancias deletéreas en el agregado fino.

Porcentaje del total de la muestra
Ensayo ,
(max)
Terrones de arcilla y particulas
. 3,0
friables
Material mas fino que la malla
normalizada 75 pum (No. 200):
Concreto sujeto a abrasién 3,08
Otros concretos 5,0°
Carbén y lignito:
Cuando la apariencia de la 0,5
superficie del concreto es
importante.
Otros concretos 1,0
Impurezas organicas El agregado fino que no demuestre
presencia nociva de materia organica,
cuando se determine conforme NTP
400.013, se deberd considerar
satisfactorio. El agregado fino que no
cumple con el ensayo anterior, podra
ser utilizado si al determinarse el efecto
de las impurezas orgdnicas sobre la
resistencia de morteros (NTP 400.024)
la resistencia relativa a los 7 dias no es
menor del 95 %.
A
En el caso de arena manufacturada los porcentajes de material mas fino
gue la malla normalizada 75 pm (No. 200) pueden aumentarse a 5,0 % y
7 % respectivamente, siempre que estén libres de arcillas o limos. Para
la caracterizacion de esos finos, existen diversos métodos disponibles,
dentro de ellos el de Equivalente de Arena de la norma ASTM D 2419.

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.10
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Cabe mencionar que, al no cumplir la prueba colorimétrica, se
puede utilizar agregado fino, luego de confirmar el efecto de
impurezas organicas en la resistencia relativa del mortero, la
resistencia a los 07 dias no debe ser inferior al 95%. (NTP 400.037,
2014, p. 10)

Ademads, el agregado fino utilizado en concretos sujetos
permanentemente a la accién de la humedad o contacto
con suelos hiumedos, no debera ser reactivo (silice amorfa)
ya que se combinaria quimicamente con los alcalis de
cemento, por cuanto se produciria expansiones excesivas en

el concreto (NTP 400.037, 2014, p. 11).

Si hubiese presencia de dichas sustancias, el agregado fino podra
ser utilizado con cementos que tengan menos de 0,6 % de
alcalis, calculados como 6xidos de sodio (Na20 + 0,658
K20), o con el afadido de un material que prevenga la
expansiéon daiiina debido a la reaccién dlcali — agregado.

(NTP 400.037, 2014, p. 11)
- Inalterabilidad

La norma menciona que los agregados con problemas de
congelacion y deshielo, ademas de cumplir los requisitos
generales también debera cumplir con el requisito de resistencia
a la desintegracién bajo la influencia de soluciones saturadas de

sulfato de sodio o sulfato de magnesio. (NTP 400.037, 2014, p. 11)

Tabla N° 04. Limites permitidos en pérdida por ataque de sulfatos

AGREGADO FINO
Si utiliza soluciéon de | Si utiliza solucién de
sulfato de sodio sulfato de magnesio
10% 15%

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.11

La norma establece que si el agregado fino no cumple con los limites

sefialados en la Tabla N°04, solo podrd ser utilizado si existen
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estudios que aseguren que dicho agregado generara concreto con

la resistencia requerida. (NTP 400.037, 2014, p. 11).

b. Agregado Grueso
El RNE (2019) indica que el “agregado grueso puede consistir en
grava natural o grava triturada. Sus particulas son limpias,
preferentemente angulares o semi-angulares, duras,
compactas, resistentes y de textura preferentemente rugosa;
no debe tener materia orgdnica escamosa u otras sustancias

nocivas”. (E.060, item 3.3.6)
- Gravas

Las gravas también denominado canto rodado, es un conjunto
de pequenos trozos de roca, que proceden de la descomposicidon
natural de las rocas, este agregado se encuentra de forma
natural en canteras y cauces de rios. (Abanto Castillo, 2009, p.

26)

Abanto Castillo (2009) también menciona que “Cada fragmento
ha perdido sus aristas vivas y se presentan en forma mas o
menos redondeadas. Las gravas pesan de 1600 a 1700 kg/m?*'( p.
26).

- Piedra Partida o chancada

Este material es denominado como el “agregado grueso
obtenido por trituracidon artificial de rocas o gravas. Como
agregado grueso se puede usar cualquier clase de piedra partida
siempre que sea limpia, dura y resistente” (Abanto Castillo,

2009, p. 26).

Abanto Castillo (2009) menciona que su funcién principal es la
de dar volumen y aportar su propia resistencia. Los
ensayos indican que la piedra chancada o partida da

concretos ligeramente mas resistentes que los hechos
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con piedra redonda. El peso de la piedra chancada se

estima en 1450 a 1500 kg/ m3. (p. 26)
- Granulometria
- Andlisis granulométrico

“El agregado grueso debera cumplir con los requisitos de la Tabla

N° 05 segun los husos especificados” (NTP 400.037, 2014, p.12).
Nota 3. Indica lo siguiente:

Se permitird que se use los agregados que no adquieran las
gradaciones especificadas solo si se realizan estudios que
aseguren que este agregado genere concreto de la resistencia

requerida. (NTP 400.037, 2014, p. 13)
- Sustancias deletéreas

El agregado grueso debera cumplir con los requisitos de la Tabla
N° 06. El agregado grueso al poseer sustancias quimicas puede
usarse con cementos que contengan menos de 0,6 % de alcalis,
calculado como oéxidos de sodio (Na20 + 0,658 K20), o
agregando material que prevenga la expansion dafiina debido a

la reaccidn alcali — agregado. (NTP 400.037, 2014, p. 13)
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Tabla N° 05. Requisitos granulométricos del agregado grueso

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados
Huso | Tamafio maximo nominal | 100 mm 90 mm 75 mm 63 mm 50 mm 37,5mm | 25,0 mm | 19,0 mm 12,5 mm 9,5 mm 4,75mm | 2,36 mm | 1,18 mm | 300 um
(4 pulg) | 3% pulg) | (3pulg) | (2% pulg) | (2pulg) | (L% pulg) | (Lpulg) | (3/4pulg) | (1/2 pulg) | (3/8 pulg) (No. 4) (No.8) | (No.16) | (No.50)
90 mm a 37,5mm
1 (3 % pulg a 1 % pulg] 100 | 90a100 25260 0a15 0as5
63 mma 37,5 mm
2 (2% pulg & 1 % pulg] 100 | 90a100 | 35a70 | 0a15 0as
3 >0 mm a 25,0 mm 100 90a100 | 35a70 | 0a15 0as
(2 pulg a 1 pulg)
357 >0 mm a 4,75 mm 100 95a 100 35370 10a30 0as
(2 pulg a No. 4)
4 37,5mm a 19,0 mm (1 100 | 90a100 | 20a55 0as 0as
% pulg a % pulg)
37,5mma 4,75 mm
467 ’ ' 1 1 7 1
6 (1% pulg a No. 4] 00 95a 100 35270 0a30 0as
5 25,0 mma 12,5mm 100 90a100 | 20a55 | 0a10 0as
(1 pulg a % pulg)
56 250mm a 9,5 mm 100 90a100 | 40a85 | 10a40 | 0ais 0as
(1 pulg a 3/8 pulg)
57 25,0 mma 4,75mm (1 100 | 95a100 252 60 0a10 0as
pulg a No. 4)
19,0 mma 9,5 mm
6 (374 pulg 2 3/ pulg) 100 90a100 | 20a55 0a15 0as
67 19,0 mm a4 mm 100 90a 100 20a55 | 0al0 0as
(3/4 pulg 2 No. 4]
7 | 125mma4,75mm (1/2 100 90a100 | 40a70 | 0a15 0as
pulg a No. 4)
8 9,5 mm a 2,36 mm (3/8 100 852100 | 10a30 | 0a10 0as
pulg a No. 8)
gg | 12>mmasd5mm (1/2 100 90a100 | 20a55 | 5a30 | 0al0 | 0as
pulg a 3/8 pulg)
4,75mma 1,18 mm
9A (No. 4.3 No. 16) 100 852100 | 10240 | 0a10 | 0as5
Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.13
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Nota 4: “Se permitird el uso de agregados que no cumplan con
las gradaciones especificadas, siempre y cuando existan estudios
calificados a satisfacciéon de las partes, que aseguren que el
material producird concreto de la calidad requerida” (NTP

400.037, 2014, p. 13).

Tabla N° 06. Limites para sustancias deletéreas en el agregado grueso

Ensayo Porcentaje del total de la muestra
(max.)
Terrones de arcilla y particulas friables 5,0
Material mas fino que la malla
normalizada 75 pm (No. 200): 1,0%
Horsteno (menos de 2,40 de densidad) 508

Carbodn y lignito:

Cuando la apariencia de la superficie del

concreto es importante. 0,5
Otros concretos 1,0
A

Este porcentaje podra ser aumentado a 1,5 % si el material esta esencialmente libre de
limos y arcillas.

B

Sélo en casos de intemperizacion moderada (concreto en servicio a la intemperie
continuamente expuesto a congelacidn y deshielo en presencia de humedad)

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p. 14

También “se permitira el uso de agregado grueso que no cumpla
con los limites establecidos en la Tabla N° 06, cuando existan
estudios que aseguren que el material producird concreto de la
resistencia requerida a satisfaccion de las partes” (NTP 400.037,

2014, p. 14).
- Inalterabilidad

El agregado a utilizarse en concreto, el cual posee problemas de
congelacidn y deshielo, debera cumplir ademas de los requisitos

generales, el requisito de resistencia a la desintegracién por
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medio de ataque de soluciones saturadas de sulfato de sodio o

sulfato de magnesio. (NTP 400.037, 2014, p. 14)

Tabla N° 07. Limites permitidos en pérdida por ataque de

sulfatos
AGREGADO GRUESO
Si utiliza solucidn de Si utiliza solucién de
sulfato de sodio sulfato de magnesio
12% 18%

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.15

También, “Se permitird el uso de agregado grueso que no
cumpla con los limites establecidos en la Tabla N° 07, cuando
existan estudios que aseguren que el material producird
concreto de la resistencia requerida a satisfaccién de las partes”

(NTP 400.037, 2014, p. 15).
2.3.1.4 Aditivos

Un aditivo es un material distinto del agua, del agregado, o del
cemento, el cual es usado como componente del concreto y se le
agrega antes o durante el mezclado para cambiar una o mas de sus

propiedades (Rivva Lépez, 2013, p. 32).

También indica que “los aditivos a ser empleados en las mezclas de
concreto deberan cumplir con los requisitos de la Norma NTP

334.089”. (Rivva Ldpez, 2013, p. 32)

Los aditivos deben cumplir con los requisitos de la Norma NTP 334.089
o ASTM C 260 los aditivos incorporadores de aire. Asi mismo deben
cumplir con los requisitos de la Norma NTP 334.088; o Norma ASTM C
1017 los aditivos reductores de agua; retardadores; acelerantes;
reductores de agua y retardadores; y reductores de agua y acelerador.

(Rivva Lépez, 2013, p. 33).
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2.4 PROPIEDADES DEL CONCRETO
2.4.1 Trabajabilidad

La trabajabilidad es una propiedad del concreto en estado freso, con el cual
se puede ver si puede ser manipulado, trasportado, colocado y consolidado
adecuadamente si realizar un gran esfuerzo, asi como para darle un buen

acabado sin presentar segregacion. (Rivva Lopez, 2013, p. 37)
La trabajabilidad depende de:

Las “dimensiones del elemento, secciones armadas y medios de puesta en
obra. Habra una mayor trabajabilidad cuando contenga mdas agua, mas finos,
agregados redondeados, mas cemento, fluidificantes / plastificantes y

Adiciones” (Torre Carrillo, 2004, p. 82).
2.4.2 Consistencia

Rivva Ldépez (2013) menciona que “la consistencia del concreto es una
propiedad que define la humedad de la mezcla por el grado de fluidez
de la misma; entendiéndose con ello que cuanto mdas himeda es la
mezcla mayor sera la facilidad con la que el concreto fluird durante su

colocacién” (p.40).

“La consistencia depende del agua de amasado, tamafio maximo del
agregado, granulometria, forma de los agregados influye mucho el método

de compactacion” (Torre Carrillo, 2004, p.82).

Tabla N° 08. Consistencia / asentamiento

CONSISTENCIA ASIENTO
SECA 0-2
PLASTICA 3-5
BLANDA 6-9
FLUIDA 10-15

Nota: Tomado de Torre Carrillo, 2004, p.82
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Tabla N° 09. Tabla de tolerancias

CONSISTENCIA To"ix;\‘cm INTERVALO
SECA 0 0-2
PLASTICA +1 3-5
BLANDA + 6-9
FLUIDA +1 10-15

Nota: Tomado de Torre Carrillo, 2004, p.83

2.4.3 Resistencia

Rivva Lopez (2013) indica que la resistencia del concreto es definida como el
maximo esfuerzo que puede ser soportado por dicho material sin
romperse. Dado que el concreto estd destinado principalmente a
tomar esfuerzos de compresién, es la medida de su resistencia a
dichos esfuerzos la que se utiliza como indice de su calidad. De
acuerdo a la teoria de Abrams, para un conjunto dado de materiales y
condiciones, la resistencia del concreto esta principalmente
determinada por la cantidad neta de agua empleada por unidad de
cemento. Esta agua neta excluye absorbida por los agregados. Asi, de
acuerdo a la escuela de Abrams, el factor que influye en forma
determinante sobre la resistencia del concreto es la relacion agua-
cemento de la mezcla, siendo mayores la resistencia conforme dicha

relacién se hace menor. (pp. 42 - 43)

La resistencia de esta en funcion de cuatro factores: “relacién agua-cemento,
relacion cemento-agregado, granulometria, perfil, textura, resistencia, dureza

del agregado y tamafio maximo del agregado” (Rivva Lépez, 2013, p. 43).

Rivva Lopez (2013) también menciona que Existen factores que pueden influir
a la resistencia final del concreto tales como: - La forma de cdmo se almacena
el cemento, el tipo y la marca. - Requisitos del agua en casos que no se
potable. - Presencia de mica, carbdn, limo, arcilla, materia organica, humus,
sales quimicas, en el agregado. Estas sustancias hacen que se requiera mayor
cantidad de agua por ende disminuye la resistencia del concreto y debilita la

adherencia entre el cemento hidratado y los agregados. - La incorporacion de

19
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aire durante la preparacion del concreto en las cantidades adecuadas pueden
mejorar la durabilidad y trabajabilidad del concreto. Por cada 1% de aire el
concreto pierde un 5% de resistencia. - El uso de aditivos que pudieran
modificar el proceso de hidratacién del cemento y por ende la resistencia del

concreto. (p. 44).
2.4.3.1 Resistencia a compresion

Segln Abanto Castillo (2009) indica que se utiliza la resistencia a la
compresién porque los ensayos son faciles de realizar y la mayoria de
las propiedades del concreto mejoran a medida que aumenta su
resistencia. La resistencia a la compresién del concreto es la carga
maxima para una unidad de area soportada por una muestra antes
de la falla por compresién (fisuracion, rotura). La resistencia a la
compresién de un concreto (f'c) debe ser alcanzado a los 28 dias de

su vertido y correspondiente fraguado. (p. 51)

Tabla N° 10. Edad y Tolerancia de ensayo de probetas

Edad de ensayo Tolerancia permisible
24 h +05h0 21%
3d +2h0 28%
7d +6ho 3,0%
28d +20ho” 3,0%
90d +48ho 2,2%

Nota: Tomado de la NTP 339.034
2.4.4 Durabilidad

Rivva Lépez (2013) indica que el concreto debe poseer la capacidad de
endurecer y mantener sus propiedades en el tiempo aun en aquellas
condiciones de exposicion que normalmente podrian disminuir o
hacerle perder su capacidad estructural. Por tanto, se define como
concreto durable a aquel que puede resistir en grado satisfactorio, los
efectos de las condiciones de servicio a las cuales él esta sometido.

(pp. 44 - 45)
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2.4.5 Segregacion

Abanto Castillo (2009) menciona que, en una propiedad del concreto fresco,
gue implica la descomposicion de este en sus partes constituyentes o
lo que es lo mismo, la separacion del Agregado Grueso del Mortero.
Es un fendmeno perjudicial para el concreto, produciendo en el
elemento llenado, bolsones de piedra, capas arenosas, cangrejeras.
Etc. La segregacion es una funcién de la consistencia de la mezcla,
siendo el riesgo mayor cuanto mas hiumeda es esta y menor cuanto
mas seca lo es. En el proceso de diseifio de mezclas, es necesario tener
siempre presente el riesgo de segregacion, pudiéndose disminuir este,
mediante el aumento de finos (cemento o A. fino) y de la consistencia
de la mezcla. Generalmente procesos inadecuados de manipulacion y
colocacién son las causas del fendmeno de segregacion en las mezclas.
La segregacion ocurre cuando parte del concreto se mueve mas rapido
gue el concreto adyacente, por ejemplo, el traqueteo de las carretillas
con ruedas metdlicas tiende a producir que el agregado grueso se
precipite al fondo mientras que la "lechada" asciende a la superficie.
Cuando se suelta el concreto de alturas mayores de 1/2 metro el
efecto es semejante. También se produce segregacién cuando se
permite que el concreto corra por canaletas, maxime si estas
presentan cambios de direccion. El excesivo vibrado de la mezcla

produce segregacion. (p. 50)
2.4.6 Exudacion

Abanto Castillo (2009) afirma que la exudacién es el aumento de una parte
del agua hacia la parte superior como consecuencia de la
sedimentacién de los sdlidos. Este hecho puede ocurrir posterior al
colocado del concreto en el encofrado. Este fendmeno puede suceder
debido a una dosificacion de la mezcla, del uso de aditivos, de la
temperatura y de un exceso de agua. Como consecuencia de la

exudacion la superficie de contacto durante la colocacion de una capa
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sobre otra puede disminuir su resistencia debido al incremento de la

relacién agua-cemento en esta zona. (p. 54)
2.5 RESISTENCIA A LA ABRASION DEL AGREGADO GRUESO
2.5.1 Resumen del método

Con este método se mide el deterioro de los minerales de gradaciones
resultado de un conjunto de acciones, las cuales incluyen abrasién o
desgaste, existe un impacto en un tambor de acero en rotacién que
contiene una cantidad de esferas de acero. Al momento de rotar el
tambor, las muestras y esferas de acero son recogidas por una pestafia
de acero llevdndolas hasta que son arrojadas al lado opuesto del
tambor, triturandose de esta manera el material. Posterior a un
determinado numero de revoluciones, el agregado se retira del
tambor y se tamiza para medir su degradacion como porcentaje de

perdida. (NTP 400.019, 2014, pp. 3 - 4)
2.5.2 Aparatos
2.5.2.1 Maquina de Los Angeles

En la Figura N°Al (Anexo A - NTP 400.019) se muestra las
caracteristicas importantes de la maquina de los Angeles. Dicha
maquina consiste en un cilindro hueco de acero, cuyo espesor de
pared no debe ser menor que 12,4 mm cerrado en ambos extremos,
con un didametro interior de 711 mm = 5mm (28 pulg + 0,2 pulg) y una
longitud interior de 508 mm * 5mm (20 pulg + 0,2 pulg). (NTP
400.019, 2014, p. 4)

El interior del cilindro debera tener un espacio libre para que no
exista interrupcién durante la trayectoria de la muestra y de la esfera
de acero. Dicho cilindro es colocado sobre ejes salientes de su
costado, ello le permite rotar en posicién horizontal con una
tolerancia en la inclinacion de 1 en 100. Para poder ingresar la
muestra de ensayo el cilindro debera poseer una abertura y también

deberd tener una cubierta hermética al polvo, la funcidon de la
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cubierta serd para mantener el contorno cilindrico de la superficie
interior. Deberd poseer una pestafia removible de acero, que
contenga toda la longitud del cilindro y se proyecte radialmente hacia
adentro 89 mm + 2mm (3.5 pulg £ 0,1 pulg). La pestafia debera ser
de 25,4 mm de espesor y colocada por tornillos. La posicion de la
pestafia (Nota 5) se colocara de tal forma que la muestray las esferas
de acero no impacten en las cercanias de la abertura y su cubierta.

(NTP 400.019, 2014, p. 4)

Nota 5: “Las tolerancias para el espesor de pared estan dados en la

norma ASTM A6/A6M” (NTP 400.019, 2014, p. 4).

Nota 6: Es preferible el uso de una pestafia de acero resistente al
desgaste de seccién rectangular vy montada
independientemente de la cubierta. No obstante, se puede
utilizar una pestafia que consistente en una seccion de perfil
angular laminado, apropiadamente montada en el interior del
plato cobertor, contando con que la direccién de rotacidon sea
tal que la carga pueda ser recogida sobra la cara exterior del

angulo. (NTP 400.019, 2014, p. 4)

La maquina debe controlarse y equilibrarse para mantener una
velocidad circunferencial uniforme de 30 a 33 rpm (Nota 7). (NTP

400.019, 2014, p.5)

Nota 7: El back-lash o deslizamiento en el mecanismo de
accionamiento es muy probable que proporcione resultados
de las pruebas que no se duplican por otras maquinas de Los
Angeles produciendo una velocidad periférica constante.

(NTP 400.019, 2014, p.5)
2.5.2.2 “Tamices: Conforme con la NTP 350.001” (NTP 400.019, 2014, p. 5).

2.5.2.3 “Balanza: Una balanza o bascula con exactitud al 0,1 % de la carga de
ensayo sobre el rango requerido para este ensayo” (NTP 400.019,

2014, p.5).
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2.5.2.4 “Carga: La carga consistira en esferas de acero o bolas de cojinetes con
un diametro entre 46 mm (1 13/16 pulg) y 48 mm (1 7/8 pulg) y cada
una tendra una masa entre 390 y 445 g” (NTP 400.019, 2014, p. 5).

Como se describe en el item 2.5.5 las esferas de acero (Nota 8) sera de

acuerdo a la gradaciéon como se muestra a continuacion:

Masa de la carga

(8)

Gradaciéon  Numero de esferas

A 12 5000 + 25
B 11 4584 + 25
C 8 3330+ 20
D 6 2500 £ 15

(NTP 400.019, 2014, p.5)

Nota 8: Las esferas de acero de 46,00 mm (1 13/16 pulg) y 47,6 mm
(1 7/8 pulg) de didametro podran utilizarse, cada una con una
masa de aproximadamente 400 g y 440 g, respectivamente.
También esferas de acero de 46,8 mm (1 27/32 pulg) de
didmetro  podran utilizarse; con una masa de

aproximadamente 420 g. (NTP 400.019, 2014, p.6)

Tabla N° 11. Gradacion de las muestras de ensayo

Tamiz mm (abertura cuadrada) Masa de tamafio indicado, g
, Gradacion

Que pasa Retenido sobre A B c 5
37,5 mm (1 1/2 pulg) 25,0 mm (1 pulg) 1250 + 25
25,0 mm (1 pulg) 19,0 mm (3/4 pulg) 1250+ 25
19,0 mm (3/4 pulg) 12,5 mm (1/2 pulg) 1250+ 10 2500 + 10
12,5 mm (1/2 pulg) 9,5mm (3/8 pulg) 1250 +10 2500 + 10
9,5 mm (3/8 pulg) 6,3 mm (1/4 pulg) 2500+10 -
6,3 mm (1/4 pulg) 4,75 mm (N°4) 2500+ 10 -—--—---
4,75 mm (N°4) 2,36 mm (N°8) 5000 + 10
Total 5000+ 10 5000+ 10 5000+ 10 5000 + 10

Nota: Tomado de la NTP 400.019, 2014, p.6

2.5.3 Muestreo

“Se obtendra una muestra de campo de acuerdo con la NTP 400.010 y se
reducird a un tamafio adecuado de acuerdo con la NTP 400.043” (NTP

400.019, 2014, p.6).
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2.5.6

Preparacidn de la muestra de ensayo

Para preparar la muestra primero de debera lavar la muestra y secar al horno
a peso constante a 110°C + 5°C, seguidamente se debera de separar cada
fraccion individual y combinar a la gradacién de la Tabla N° 11. Se debera de
registrar la masa de la muestra previamente al ensayo con aproximacién a 1g.

(NTP 400.019, 2014, p. 6)
Procedimiento

A continuacion, se describira los pasos a seguir:

A una velocidad entre 30 rpm - 33 rpm, por 500 revoluciones (Nota 7) se
debera de colocar la muestra y la carga en la maquina de los dngeles, luego
retira el material y tamizarlo sobre un tamiz de mayor abertura que el tamiz
estandar de 1,70 mm (N°. 12), la porcidn fina tamizar por el tamiz 1,70 mm y
secar al horno a 110°C + 5°C, hasta poseer un peso constante y determinar la

masa con una aproximacién a 1 g. (NTP 400.019, 2014, p. 7)

Nota 9: Luego de 100 revoluciones puede existir una perdida, esta perdida se
puede dar por haber tamizado seco al material sin lavar sobre el tamiz
normalizado de 1, 70 mm (N°. 12). Para material de dureza uniforma la
relacion de la perdida después de 100 revoluciones frente a la perdida luego

de 500 revoluciones no deberia ser mayor de 0,20. (NTP 400.019, 2014, p. 7).
Calculo

Se calcula la pérdida, lo cual es la diferencia entre la masa inicial y final de la
muestra, se calcula como un porcentaje de la masa original de la muestra de
ensayo tal como se muestra en la siguiente formula. (NTP 400.019, 2014, p.

7)

Percent Loss[(C—Y) /C] x 100

Donde la C es la masa original de la muestra de ensayo en gramos y Y es la

masa final de la muestra de ensayo en gramos. (NTP 400.019, 2014, p. 7)

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



2.6 RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL DEL AGREGADO GRUESO
2.6.1 Carga puntual

La prueba de la carga puntual se realiza sometiendo una muestra de roca a
una carga creciente hasta la falla, el cual es producida por la division de la
muestra. La carga se aplica a través de placas cdnicas truncadas y coaxiales de
manera concentrada. Para calcular el indice de resistencia de carga puntual
se utiliza la carga de rotura. para clasificar las rocas y proporcionar una
evaluacién preliminar o de nivel de reconocimiento de variabilidad espacial
en la resistencia de la roca se puede utilizar el indice de resistencia de carga
puntual. Uno de los métodos mas utilizados es mediante la estimacién de la
resistencia a la compresidon uniaxial. (American Society for Testing and

Materials ([ASTM] D5731, 2016, p. 2)
2.6.2 Muestras

2.6.2.1 “Las muestras de roca se agrupan segun el tipo de roca, prueba de
direccién si la roca es anisotrépica, y resistencia estimada. Las
muestras son seleccionadas de cada muestra de roca para el ensayo”

(ASTM D5731, 2016, p.4).
2.6.3 Ensayo de muestras
2.6.3.1Prueba Diametro

“El didmetro de muestra de prueba externa no podra ser inferior a 30
mm y no mas de 85 mm con el didmetro de ensayo preferido de

aproximadamente 50 mm” (ASTM D5731, 2016, p. 4).
2.6.3.2 Tamaiio y Forma

Las caracteristicas de tamafio y forma para ensayo diametral, axial,
blogue o lamina irregular deben cumplir con las descripciones que se
muestran en la Figura N°01. No deberdn tener irregularidades que
pueden generar concentraciones de esfuerzos los lados de las
muestras. No existe la necesidad de preparar la muestra, sin
embargo, se puede recomendar una sierra de roca o cinceles para

blogue o muestras irregulares. (ASTM D5731, 2016, p.4)
26
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2.6.3.3 Contenido en agua

Puede afectar el valor de la resistencia de carga puntual el contenido
en agua de la muestra. Por ende, el plan de ensayo debe incluir como
el contenido de agua puede ser incluido en el programa de ensayo de
carga puntual. Esto puede incluir la medicion, la grabacién y el control

del contenido de agua. (ASTM D5731, 2016, p. 4)
2.6.3.4 Marcado y medicion de muestras

“Las muestras deben ser marcados y medidos adecuadamente, como

se muestra en la Figura N°02” (ASTM D5731, 2016, p.4).

El marcado es la orientacion de prueba en la muestra. Estas lineas se
colocan centradas en el espécimen en la maquina de ensayo y para
garantizar la orientacidon adecuada durante las pruebas, también
para los problemas o cuestiones relacionadas con rocas anisotrdpicas
(ver Figura N°01). La medicion mide las dimensiones de las muestras
en tres lugares diferentes para luego promediarlo. (ASTM D5731,

2016, p. 4).
2.6.4 Procedimiento

Desarrolle un plan de pruebas y si es necesario un plan de muestreo para
proporcionar muestras para las pruebas de carga de puntual de acuerdo con los
siguientes procedimientos para la forma especifica de muestras (diametral, axiales,

en bloque o irregulares). (ASTM D5731, 2016, p.4)

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



(a) (b)
L>0.5D

D,

Equivalent Core

03W<D<W

©)
L= 0.5D
Equivalent Core
03W=<D<W
(d)
L=>0.5D
——l

03W<D<W Cross section through

Point Load Contact
Points

Seccidn transversal a través de puntos de contacto de carga puntual

Nota 12. Leyenda: L = distancia entre puntos de contacto y mas cercana a la

cara libre, y De = didametro equivalente del nucleo (ver 2.6.6.1)

Figura N° 01. Se muestra la configuraciéon de carga y Requisito de Forma para
la muestra (a) la Prueba diametral, (b) la prueba de Axial, (c) la prueba de

bloque, y (d) la prueba de [dmina irregular

Wrong

Figura N° 02. Se muestra las mediciones de anisotropia y pruebas para los

indices maximos y minimos
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2.6.4.1 Prueba diametral

* Son “especimenes nucleo con relaciéon longitud / diametro mayor
gue uno son adecuados para las pruebas diametral” (ASTM D5731,

2016, p.4).

= Para realizar la prueba Inserte una muestra en el dispositivo de
prueba y para hacer contacto a lo largo de un didmetro del nucleo
cerrar las platinas. Verificar que la distancia, L, entre los puntos de
contacto y el extremo o punto libre mas cercano es al menos 0,5
veces el didmetro del ndcleo (véase la Figura N° 01 (a) y Figura N°

02). (ASTM D5731, 2016, p.4)

=  “Determinar vy registrar las distancias D y L (ver Figura N° 01)” (ASTM
D5731, 2016, p.4).

= Aumente Constantemente la carga de tal forma que la falla ocurre
dentro de 10 a 60 s, y anotar la carga de rotura P. Si la superficie de
fractura pasa a través de un Unico punto de carga de la platina la

prueba debe ser rechazada (ver Figura N° 03 (d)). ASTM D5731, 2016,

p.4).

= Estos pasos se repiten para cada espécimen de la muestra. (ASTM

D5731, 2016, p.4).
2.6.4.2 Prueba Axial

= Esta prueba se realiza a muestras de nucleo con relacién longitud /
didmetro de 1/3 a 1 (ver Figura N° 01 (b)). Estas muestras pueden ser
obtenidos por sierra de corte o partiendo la muestra de nucleo con

cincel. (ASTM D5731, 2016, pp. 4 - 5)

=  Seguidamente coloque una muestra en la maquina de ensayo y
cerrar las platinas para hacer contacto a lo largo de una linea
perpendicular a las caras de los extremos del nucleo (en el caso de la
roca isotrdpica, los ejes centrales del nucleo, pero ver Figura N° 03.

(ASTM D5731, 2016, p. 5)
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=  “Registro de la distancia, D, entre los puntos de contacto de platina
(ver Figura N° 01). Registre el ancho de la muestra, W, perpendicular
a la direccién de carga, con una precisiéon de 65%” (ASTM D5731,

2016, p. 5).

= Durante el ensayo aumente constantemente la carga de tal forma
que la falla ocurra dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura,
P. La prueba debe ser rechazada si la superficie de fractura pasa a
través de solo un punto de carga (ver Figura N° 03 (e)). (ASTM D5731,
2016, p. 5)

= Estos pasos se repiten para cada ensayo prueba de espécimen de la

muestra.

{a)

o P
o 0
a =l e

Figura N° 03. Se muestra los modos tipicos de la falta para védlida y no vdlida

i)

pruebas- (a) pruebas diametrales validos; (b) pruebas axiales validos;

(c) pruebas de bloque valido; (d) prueba de nucleo invalido; y (e)
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Prueba axial invdlida (ensayo de indice de resistencia de carga

puntual) 0.3. (ASTM D5731, 2016, p. 5)
2.6.4.3 Pruebas de Bloque y lamina irregular

=  Se denomina bloques de roca o laminas cuyas dimensiones son de
30 a 85 mm, y de la forma mostrada en la Figura N° 01 (c) y (d). La
relacion, D / W, debe estar entre 1/3 y 1, preferiblemente cerca de
1. Debe ser de al menos 0,5 W la distancia L. Las muestras se pueden
obtener por sierra de corte o cincel de corte muestras mas grandes

o especimenes si es necesario. (ASTM D5731, 2016, p. 5)

= Seguidamente colocar una muestra en la maquina de pruebay cerrar
las platinas para tocar la dimension mas pequefia de la lamina o
bloque, lejos de los bordes y esquinas (véase la Figura N° 01 (c) y (d).

(ASTM D5731, 2016, p. 5)

= Tomar nota la distancia D entre los puntos de contacto de la platina.
Tenga en cuenta el ancho mds pequefio W de la muestra, ,
perpendicular a la direccidon de carga. Si los lados no son paralelos,
calcular W como (W1 + W2) / 2 como se muestra en la Figura N° 01.
Se utiliza en calcular el indice de resistencia de carga puntual
independientemente del modo actual de falla esta anchura, W, (ver

Figura N° 03 (c). (ASTM D5731, 2016, p. 5)

= Aumente Continuamente la carga hasta la falla dentro de 10 a 60 s,
y registre la carga de falla P. La prueba se rechaza si la superficie de
falla pasa a través de un solo punto (ver ejemplos de otras formas en

la Figura N° 03 (d) o (e). (ASTM D5731, 20186, p. 5).

= Estos pasos se repiten para cada espécimen de la muestra de ensayo.

(ASTM D5731, 2016, p. 5).
2.6.5 Calculo
2.6.5.1indice de resistencia de carga puntual no corregida

La resistencia de carga puntual Is no corregida, se calcula de la

siguiente manera:
31
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Is = P/De?, MPa (1)
Is=P/D? MPa (1)
Donde:

P = Carga de rotura, N,

De = Diametro equivalente del nucleo (ver Figura N° 01), mm, y es dada

por:

De? = D? para las pruebas diametrales de nucleo o bdsicas sin

penetracién, mm?, o
De?=4A/mn  para pruebas axial, bloque, y laminas, mm?
donde:

A = WD = drea minima de la seccion transversal de un plano a través

de los puntos de contacto de la platina (ver Figura N° 01).
2.6.5.2 Tamafio Corregido del indice de Carga Puntual

Se calcula de la siguiente manera:

Is(50) =F x Is (2)

El "Tamafio de correccidn del factor F" se puede obtener del grafico en

la expresidén de la Figura N° 04:

F = (De / 50)0.45 (3)
donde:

F = tamafio del factor de correccion.

Para pruebas cerca del tamano estandar de 50 mm, sélo se agrega un

pequeiio error usando la expresién aproximada:

. D, (4)
50
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Figura N° 04. Carta del tamafio de Factor de correccién 3
2.7 PETROLOGIA
2.7.1 Petrologia

“La petrologia es una parte de la geologia que se ocupa del estudio de las
rocas (petros = roca, logos = estudio). Las rocas conforman la mayor parte de

la corteza terrestre” (Soto Godoy, 2005, p. 27).
2.7.2 Clasificacion
2.7.2.1Rocas igneas

Estas rocas se deben a la solidificacién del magma, fragmentado o
compacto en la corteza terrestre. Esas temperaturas de cristalizacién
oscilan de la siguiente manera: magmas rioliticos 1000 °C, andesiticos

1150 °Cy los basalticos 1250 °C. (Gonzalo Duque, 2003, p.125)

“La composicién mineraldgica promedio de las rocas igneas es: 59%
feldespatos, 12% cuarzo, 17% anfiboles y piroxenos, 4% micas y 8%

otros minerales” (Gonzalo Duque, 2003, p.125).

En cuanto al volumen de la corteza, las rocas igneas constituyen el
95% contra el 5% de las sedimentarias, aunque estas ultimas

presentan un mayor afloramiento (Gonzalo Duque, 2003, p.125).

El ato del magma es la asimilacién y fusion de la roca encajante o la

fractura y la intrusion de dicha roca. Al fluir a través de ella produce
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movimientos tellricos debido a la presidon de los gases magmaticos o

a la presion del propio magma. (Gonzalo Duque, 2003, p.125)

2.7.2.1.1 Criterio de clasificacion

Tabla N° 12. Cuadro simplificado de las rocas igneas

Composicion Pluténica Hipoabisal | Volcanica Caracteristicas

1 Granito p Riolita acidas Clarasy
2 Sienita 0] Traquita menos densas
3 Grano-Diorita R Dacita intermedias
4 Diorita T Andecita basicas
5 Gabro D Basalto ultrabasicas | oscuras y mas
6 Piroxenita 0] Augitita densas
7 Peridotita S Limburgita

* Textura Textura Textura

Silicatos Faneritica intermedia afanitica

* Mineral tipico: 1 Cuarzo, 2 Ortoclasa, 3 Micas., 4 Plagioclasas, 5 Anfiboles, 6 Piroxenos, 7
Olivinos Julio Robledo. Mecanica de suelos, Universidad Nacional, 1990.

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p.131

“Las rocas igneas se pueden clasificar por el contenido de cuarzo,
respecto a tipo de feldespatos (% de feldespatos alcalinos respecto
al de plagioclasas), respecto al porcentaje y clase de

ferromagnesianos o por la textura” (Gonzalo Duque, 2003, p.125).

En la clasificacién, ademas de la composicidn mineralégica, se debe
de considerar el ambiente de formacién (profundidad), textura y
otras propiedades como densidad y color; las oscuras y densas ricas
en ferromagnesianos se denomina rocas bdsicas o minerales
magicos, las ligeras y mas ligeras formadas a partir de magma rico en
silice y aluminio se denomina rocas acidas o minerales félsicos.

(Gonzalo Duque, 2003, pp.131 - 132)
2.7.2.2 Rocas sedimentarias

La meteorizacidn y erosidén crean particulas de varios tamafios que
son transportadas por el hielo, el agua o el aire a las areas de menor

energia donde se acumulan. En reposo, los sedimentos sufren
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procesos que los transforman en rocas sedimentarias. (Gonzalo

Duque, 2003, p. 176)

Estas rocas se formado como resultado de la consolidacion o
litificacion de sedimentos. Los factores que determinan el tipo de
roca son esencialmente la fuente de los sedimentos, el factor que los
erosiona y transporta, asi como el medio de deposicién y forma de

litificacion. (Gonzalo Duque, 2003, p. 176)

Tabla N° 13. Proceso de formacidn de las rocas sedimentarias

R. Igneas Intemperismo Material suelto Transporte
R. Metamorfica + o » | Material soluble |+ y — >
R. Sedimentarias Meteorizacién Material organico Erosidn
Sedimentos . L . .
. diagénesis Depdsito consolidado
.y | mecanicos + —> o
Sedimentos quimicos . Y . . .
. L. litificaciéon Roca sedimentaria
Sedimentos organicos

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p.182

- Cristalizacion

“La formaciéon de nuevos cristales (neocristalizacion) y el
crecimiento cristalino (recristalizacién), permiten el
endurecimiento de los depdsitos, por unidon de cristales

individuales” (Gonzalo Duque, 2003, pp.182 - 183).

2.7.2.2.1 Clasificacion de rocas sedimentarias

Tabla N° 14. Clasificacion de rocas sedimentarias

ORIGEN AGENTE DEPOSITO ROCA
Canto rodado Conglomerados
Guijarro Brechas, aglomerados
Mecanico Agua Arena Areniscas
Limo Limolitas, lodolitas
Arcilla Arcillolitas, lutitas
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. Médanos o dunas Areniscas
Viento . . .
Loess (limo) Limolitas
. . Morrenas y otras tillitas
) Till (pefiascos en una . )
Hielo s (pefascos en una matriz
matriz fina) ] ]
fina pero consolidados)
ORIGEN NATURALEZA SEDIMENTO CONSOLIDADO
Calcarea Caliza, dolomia, travertino
. Marga
Quimico Calcarea-
arcillosa Pedernal, geiserita
Silicosa Sal, yeso, bérax
o - - —
Carbonosa Turba C<50%: carbén compresible y de formacion
Organico reciente
o)
(% de C) Lignito C = 50%: carbon de formacion Intermedia

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p.183

- Minerales componentes de las rocas sedimentarias

Hay tres principales: arcilla, principalmente illita y caolinita, cuarzo
y la calcita. Otros minerales son los feldespatos, principalmente de
sodio y calcio, dolomita, yeso, anhidrita y halita. (Gonzalo Duque,

2003, pp. 183 - 184)

2.7.2.2.2 Caracteristicas de las rocas sedimentarias
“Las principales caracteristicas de las rocas sedimentarias
son la estratificacidn, las facies y el color” (Gonzalo Duque,

2003, p.184).
- La estratificacion

Esa es la cosa mas importante. Cada nivel marca el final de
un evento. Interesa en una capa su geometria interna en
el conjunto, la geometria de las capas, pues estas
estructuras revelan el ambiente de formacién. Las capas
pueden ser horizontales, si el ambiente de formacién es
tranquilo (un lago); ondulado, si en un entorno de dunas;

inclinadas, si el ambiente es dafiino; rizadas, cuando son
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marcas de ambiente de playa; atravesadas, si el entorno es
un pantano, y geodas, si son capas esféricas concéntricas,
lo que puede explicarse por un fendmeno osmatico debido

a la diferencia de salinidad. (Gonzalo Duque, 2003, p. 186)
- Facies sedimentaria

El término se refiere a la acumulacidn de sedimentos con
ciertas caracteristicas, que lateralmente ordenan otros
sedimentos formados al mismo tiempo, pero con
caracteristicas diferentes. A veces se dividen en litofacies
o facies litoldgicas y biofacies o facies marina. Las facies de
agua dulce son fluviales y la lacustre; entre las marinas,
litorales o costeras, neritica y profundas, y muy variables
en zonas terrestres o continentales, la fluvial, la edlica, la

glacial, etc. (Gonzalo Duque, 2003, p. 187)
- Color

En rocas sedimentarias, el color gris y negro se puede
explicar por la presencia de humus y otras sustancias
similares (materiales de carbono); pero la principal materia
colorante son los oxidos de hierro, por ejemplo: la
hematita (Fe202) tiene un color rosa; por la limonita,
(hierro de pantanos) amarilla y café; por la goethita (hierro
acicular) pardo oscuro a negro, y por el hierro libre o
nativo, verde, purpura o negro. (Gonzalo Duque, 2003, p.

188)
2.7.2.3 Rocas metamorficas

El metamorfismo es un cambio de una clase de roca coherente a otra,
por debajo de la zona de intemperismo y por encima de la zona de
fusién. Esos cambios dan un estado fijo como resultado de los
cambios de presidn, temperatura y ambiente quimico; los cambios

estan asociados con las fuerzas que se pliegan, fallan capas, inyectan
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magma y elevan o deprimen masas de roca. (Gonzalo Duque, 2003,

p.277)

“El cuadro siguiente, muestra de una manera aproximada las rocas
metamaorficas con sus correspondientes rocas de base e intermedias”

(Gonzalo Duque, 2003, p. 277).

Tabla N° 15. Clasificacion de rocas metamorficas

ROCA BASE

ESTADO DE
TRANSICION

ROCA
METAMORFICA

Pizarra, filita,

Shale (lutita) Metasedimentos esquisto,
paragneis
Arenisca Metasedimentos | Cuarcita, hornfels
Caliza Caliza cristalina Marmol
Basalto Metavulcanita Esquito, anfibolita
Granito Intrusivo gnésico Ortogneis
Metasedimentos Esquistos
Carbones ] ]
grafitosos grafitosos

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p. 278

2.7.2.3.1 Tipos de metamorfismo

- Clasificacién general

“Por regla general se puede hablar de metamorfismo
regional y de metamorfismo de contacto, que difiere no
sélo por las condiciones alcanzadas en presién vy
temperatura, sino también por los procesos que lo

originan” (Gonzalo Duque, 2003, p. 280).
e Metamorfismo regional

Se forma como resultado de procesos orogénicos,
cuando se forman pliegues por subduccion o colision

continental.
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Esta deformacidon aumenta la temperaturay la presiéon
a la que estan expuestas las rocas. Debido a que los
minerales se forman bajo presiéon dirigida en
condiciones orogénicas, se ven obligados a crecer
paralelos entre si y perpendiculares a esas presiones.
Asi en la roca se produce foliacidn intensa en la roca
(esquistosidad) al mismo tiempo el metamorfismo,
por lo que a estas rocas se les suele denominar

esquistos. (Gonzalo Duque, 2003, pp.280 - 281)
e Metamorfismo de contacto.

Es producido por intrusiones volcanicas que alcanzan
areas bajas y relativamente frias de la corteza
terrestre que se calientan a medida que el magma se
enfria. Es por tanto un metamorfismo de alta
temperatura y baja presién provoca aureolas
concéntricas en torno a la roca ignea, cuya extensién
depende del volumen de magma involucrado. Las
rocas tipicas de este metamorfismo las corneanas y
esquistos moteados, que se caracterizan por tener
minerales que crecen al azar porque no estan sujetos

a una presion dirigida. (Gonzalo Duque, 2003, p. 281)
- Clasificacion detallada

“Con mayor detalle, el metamorfismo, para otros autores,
puede ser de cuatro tipos: de contacto,
dinamometamorfismo, regional o general y

ultrametamorfismo” (Gonzalo Duque, 2003, p. 281).
e De contacto

Ocurre en la roca encajante y dentro de la aureola de
la cdmara de magma, a pocos km... La presién varia

entre 100 - 3000 atmdsferas y la temperatura es de
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300 a 800 °Cy. Las rocas caracteristicas son la piedra
cornea, las pizarras nodulosas y las pizarras
manchadas; minerales de Ca y Mg tipo silicatos, y
material arrastrado y depositado de éxidos y sulfuros.

(Gonzalo Duque, 2003, p. 281)
e Dinamometamorfismo

“Metamorfismo cinético-mecanico o de dislocacion,
producto de gran presiéon lateral asociada a fuerzas
tectonicas. La roca sufre transformaciones
fundamentalmente mecanicas; como prototipo, la

pizarra cristalina” (Gonzalo Duque, 2003, p. 281).
e Metamorfismo regional o general

Los escalones de metamorfismo regional, con sus

productos, son:

- “Epizona (piso alto). Cuarcita, granito pizarroso,
granito milonitizado, filita y pizarras. La presion y
temperatura son bajas” (Gonzalo Duque, 2003, p.

282).

- “Mesozona (piso medio). Cuarcita, pizarras micaceas,
marmol, anfibolita, eclogita. La presién y temperatura
son moderadas (entre 700 y 900 °C)” (Gonzalo Duque,
2003, p. 282).

- “Catazona (piso profundo). Ortogneis, paragneis,
granulita, grafito, gneis de hornblenda. Las
temperaturas estan entre 1500 y 1600°C y hay fuerte

presion” (Gonzalo Duque, 2003, p.282).
e Ultrametamorfismo

Es una deformacion extrema provocada por un fuerte
aumento de la presidn y la temperatura. Los pisos son:

anatesis, 17 a 75 km. profundos, profundos cambios
40
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fisicos en la roca; metatesis, los minerales claros se
separan de los oscuros para formar una roca
bandeada; se produce metablastesis,
neocristalizacion y recristalizaciéon, y granitizacion,
convirtiendose en roca granitica. (Gonzalo Duque,

2003, p. 282)

2.7.2.3.2 Textura
“Pero la textura alude, no sélo al tamafio, forma y
orientacién de los minerales, sino también a su arreglo.
Existen texturas orientadas y no orientadas, densas y no
densas; las no orientadas, cuando son densas, resultan

entrabadas” (Gonzalo Duque, 2003, p. 287).
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Tabla N° 16. Textura y fabrica del material rocoso

FABRICA MINERAL
0 TEXTURA
R
(I; NO ORIENTADA ORIENTADA
E
N
ENTRAB | CEMENT | CONSOLI CEMENT | CONSOLI
CLASE GRANO ADA ADA DADA FOLIADA ADA DADA
1 | Cristali Fino Basalto
G| ha Grueso | Granito
N )
E | Piroclas Fino Toba
O| tica Grueso Aglomera
do
M
E Fino Hornfels Pizarra
T | Cristali
A na
M Grueso | Marmol Gneis
0
R . . . . .
Fino Milonita Filonita
F ,
I Cataclas
tica ;
c Grueso | Brecha Protgmll
A onita
S . 1
Fino Lidita
E| Grano-
D| cristalin
I a Grueso Calizaool
M itica
E
N . . . .
Fino L1m911ta Arcillolita Lu‘Elta thlta
T calcarea calcarea | arcillosa
A
R Clastica Conel Conel
I ohglome | Longlome Lutita Lutita
Grueso rado rado
A . Cuarzosa| arenosa
calcareo | arenoso

J. Montero, A. Gonzalez, G. Angel. Caracterizacidén del material rocoso, | Congreso
Suramericano de Mecanica de rocas, 1982.
Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p. 288
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“Las rocas tienen comportamiento isotrépico cuando las

texturas son no orientadas - éste es el caso de las
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entrabadas - y comportamiento anisotrdpico o alotrépico
cuando tienen una o varias orientaciones,
respectivamente” (Gonzalo Duque, 2003, p. 288).
Para la presente Tesis, la investigacion se realizd con los agregados
segun la Tabla N° 17.

Tabla N° 17. Clasificacion Petrografica

i AGREGADO PROVENIENTE DE LA CLASIFICACION
ROCA PETROGRAFICA
1 Granito R. Ignea
2 Arenisca R. Sedimentarias
3 Cuarcita R. Metamorfica
4 Andesita R. Ignea
5 Pizarra R. Metamorfica

2.8 METODO ESTADISTICO EN LA DETERMINACION DE LAS RESISTENCIAS
2.8.1 Ladistribuciont

Si se tienen muestras pequefias, necesita encontrar un procedimiento
alternativo para construir intervalos de confianza. Como resultado del trabajo
de W. S. Gosset, escrito bajo el seuddénimo de "Student", esta disponible una
alternativa llamada distribucion t de Student, a menudo abreviamos como

distribucién t. (Daniel Wayne, 1991, p. 189)

La distribucién t tiene las siguientes propiedades.

1. “Tiene una media de 0” (Daniel Wayne, 1991, p. 189).

2. “Es simétrica en torno a la media” (Daniel Wayne, 1991, p. 189).

3. “Engeneral, tiene una variancia mayor de 1, pero esta tiende a 1 a medida

gue aumenta el tamafio de la muestra” (Daniel Wayne, 1991, p. 189).
4. “lavariable t va de -o0 a +o” (Daniel Wayne, 1991, p. 190).

5. La distribucion t es una familia de distribuciones, porque tiene una
distribucién diferente para cada valor muestral n- 1, el divisor utilizado

para calcular S2. La Figura N° 05 muestra las distribuciones t que
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corresponden a varios valores de grados de libertad. (Daniel Wayne, 1991,

p. 190)

6. “Comparada con la distribucién normal, la distribucion t es menos
puntiaguda en el centro y tiene colas mas altas. En la Figura N° 06 se
compara la distribucion t con la distribuciéon normal” (Daniel Wayne, 1991,

p. 190).

7. “La distribucion t se aproxima a la distribucién normal a medida que n-1

se aproxima al infinito” (Daniel Wayne, 1991, p. 190).

f

Figura N° 05. Distribucion t para diferentes valores de grados de libertad.

(Daniel Wayne, 1991, p. 190)

— Distribucitn narmal

=== Distribucitn ¢

Figura N° 06. Comparacion de las distribuciones normal y t. (Daniel Wayne,

1991, p. 190)
Prueba de hipétesis

“Una hipotesis se define simplemente como una afirmacién acerca de una o

mas poblaciones. En general, la hipdtesis se refiere a los parametros de las
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poblaciones acerca de las cuales se hace la afirmacién” (Daniel Wayne, 1991,

p. 221).

Las pruebas de hipdtesis se presentaran como un procedimiento de nueve

pasos.

1. “Datos. Debe comprenderse la naturaleza de los datos que forman la base
de los procedimientos de prueba, ya que esto determina la prueba

particular que debe utilizarse” (Daniel Wayne, 1991, p. 222).

2. “Suposiciones. Un procedimiento general se modifica, dependiendo de las

suposiciones” (Daniel Wayne, 1991, p. 222).

“Se ha visto que éstas incluyen, entre otras, suposiciones acerca de la
normalidad de la distribucion de la poblacién, igualdad de las variancias e

independencia de las muestras” (Daniel Wayne, 1991, p. 223).
3. Hipdtesis

En la prueba de hipdtesis se trabaja con dos hipdtesis estadisticas que
deben ser claramente enunciadas. La primera es la hipdtesis a probar,
comunmente conocida como hipétesis nula, y denotada por el simbolo Ho.
Esta hipdtesis a veces se denomina hipdtesis de indiferencia, porque es
una afirmacién de correspondencia entre las condiciones reales de la
poblacién de interés. Si el procedimiento de prueba conduce a un rechazo,
se concluye que los datos disponibles son inconsistentes con la hipétesis
nula, pero respaldan alguna otra hipdtesis. Esta otra hipodtesis se
denomina hipodtesis alternativa y se puede indicar con el simbolo Ha,

(Daniel Wayne, 1991, p. 223)
4. Estadistica de prueba

Una estadistica de prueba es una estadistica que puede calcularse a partir
de datos de muestra. Como puede verse, la estadistica de prueba actua
como un productor de decisiones, porque la decisidon de rechazar o no la
hipdtesis nula depende de la estadistica de prueba. (Daniel Wayne, 1991,

p. 223)
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5. “Distribucidn de la estadistica de prueba. Se ha sefialado que la clave para
la inferencia estadistica es la distribucion muestral” (Daniel Wayne, 1991,

p. 224).
6. Regla de decisidn

Todos los posibles valores que puede tener la estadistica de prueba son
puntos sobre el eje horizontal del grafico de distribucién de tal
estadistica y se dividen en dos grupos; uno de los grupos forma la
denominada zona de rechazo y el otro grupo forma la zona de
aceptacién. Los valores de la estadistica de prueba que
comprenden la regidon de rechazo son los que tienen la menor
probabilidad de ocurrir si la hipdtesis nula es verdadera, mientras
que los valores que componen la regién de aceptacién son los que
tienen mds probabilidades de ocurrir si la hipétesis nula es
verdadera. La regla de decisidn sefiala que se rechace la hipdtesis
nula si el valor de la estadistica de prueba calculado a partir de la
muestra es uno de los valores en la region de rechazo, y que no se
rechace (o “acepte”) la hipétesis nula si el valor calculado de la
estadistica de prueba es uno de los valores de la regién de
aceptacion. La decisién sobre que valores entra en la regién de
rechazo y cuales en la regidn de aceptacidon se toma en funcién al
nivel de significacion deseado, indicado por a. Los valores mas
comunes de a son 0.01, 0.05 y 0.10. (Daniel Wayne, 1991, pp. 224
- 225)

7. Estadistica de prueba calculada

“A partir de los datos contenidos en la muestra se calcula un valor de la
estadistica de prueba y se compara con las regiones de aceptacién y de

rechazo que ya se han especificado” (Daniel Wayne, 1991, p. 226).
8. Decision estadistica
Consiste la decision estadistica en el rechazo o no rechazo de la hipdtesis

nula. “Se rechaza si el valor calculado de la estadistica de prueba cae en la
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region de rechazo, y no se rechaza si el valor calculado de la estadistica de

prueba cae en la regidn de aceptacion” (Daniel Wayne, 1991, p. 226).

9. “Conclusion. Si Ho se rechaza, se concluye que Ha es verdadera. Si no se
rechaza Ho, se concluye que Ho, puede ser verdadera” (Daniel Wayne,

1991, p. 226).
Pruebas de hipétesis: diferencia entre las medias de dos poblaciones

La prueba de hipétesis de la diferencia entre dos poblaciones se usa con
mayor frecuencia para determinar si es razonable o no concluir que las dos
son diferentes. En tales casos, se prueba una o mas de las siguientes hipoétesis:

(Daniel Wayne, 1991, p. 242)

(1) Hg:pty — pp =0 Hy:py — pz #0
(2) Hg:py —pp =0 Hy:py —piz <0

(3) Hp:py — pp =0 Hy:py — pa >0

Sin embargo, es posible probar la hipdtesis de que la diferencia es igual a,
mayor o igual que, o menor o igual que algun valor distinto de cero. (Daniel

Wayne, 1991, p. 242)

Muestreo de poblaciones con distribucion normal: variancias
de las poblaciones desconocidas

“Las variancias de las dos poblaciones pueden ser iguales o bien
Distintas” (Daniel Wayne, 1991, p.245).

(n, — 1)5,% + (n, — 1)5,°

Spt =
P ﬂ1+ﬂ2_2

Para el desarrollo se siguen el mismo procedimiento con los 9 pasos.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 PERSPECTIVA METODOLOGICA Y TIPO DE INVESTIGACION
El enfoque de investigacidn es explicativo, debido a que se estudié un modelo de
ensayo en laboratorio aplicando las normativas correspondientes para ensayos a la
Abrasién, Carga Puntual y Compresién, por la naturaleza de sus datos es cuantitativo

y transversal, debido a que se analizé el problema en su situacién presente.

3.2 LIMITES DE LA INVESTIGACION
La investigacion se limita en analizar la influencia de la resistencia a la abrasion y
carga puntual del agregado grueso en la resistencia a compresion del concreto 28, 35

y 42 MPa a los 28 dias, utilizando cemento portland tipo I.

Se determino la resistencia a la abrasion y carga puntual de 5 tipos de agregados
segun el procedimiento mencionado en la norma, los agregados a ensayar se

especifican en la Tabla N° 17.

Segun disefio de mezcla para un concreto de 28, 35 y 42 MPa se elabora 5 muestras
por cada tipo de agregado. El ensayo en laboratorio se limita a ensayos de

compresién para probetas cilindricas a los 28 dias.
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3.3 CONTEXTO Y UNIDAD DE ANALISIS: POBLACION Y MUESTRA
3.3.1 Contexto

La presente investigacion se llevé a cabo en la ciudad de Huaraz, ubicada a
una altitud aproximada de 3100 msnm. La temperatura media anual es 14°C,
con oscilaciones de temperaturas maximas y minimas de 24°C y 6°C
respectivamente, ademds presenta una humedad relativa promedio de

73.5%.
3.3.2 Poblacion

La poblacién de estudio son los concretos en general.
3.3.3 Muestra

Son los concretos de resistencias especificas f'c = 28, 35 y 42 MPa elaborados

con 5 tipos diferentes de agregados.

Debido a la complejidad de los ensayos, la muestra fue del tipo no

probabilistico, realizando un muestreo por conveniencia.
Para un buen muestreo del agregado se aplicé la NTP 400.010.

Para el muestreo del concreto se aplicd la NTP 339.183, en el cual indica las
normas para la elaboracién y curado de especimenes de concreto en el
laboratorio, donde en el capitulo 5 “Especimenes”, item 5.5 “Numero de
especimenes” menciona que se deben muestrear 3 o0 mas especimenes por
cada edad de ensayo, sin embargo, se tomaran 5 muestras para cada familia

de muestras.

Siguiendo estas recomendaciones se tomaron muestras representativas
como se muestra en la Tabla N° 18, las cuales fueron ensayados a los 28 dias

de edad.

Tabla N° 18. Cuadro de probetas a elaborar

item Tipo de agregado f'c N° de probetas para
(MPa) ensayar a
compresion a los 28
dias.
1 Canto rodado del Rio Santa (Patrén) 28 5
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35 5

42 5

2 Agregado proveniente de la roca 28 5
Granito 35 5

42 5

3 Agregado proveniente de la roca 28 5
Arenisca 35 5

42 5

4 Agregado proveniente de la roca 28 5
Cuarcita 35 5

42 5

5 Agregado proveniente de la roca 28 5
Andesita 35 5

42 5

6 Agregado proveniente de la roca 28 5
Pizarra 35 5

42 5

TOTAL 90

3.4 METODOS Y RECURSOS EMPLEADOS
3.4.1 Meétodos
Los ensayos que se aplicaron son:
Ensayos Mecanicos de la roca (Carga puntual, Resistencia a la abrasion)
Ensayos Mecanicos del concreto (Resistencia a la compresion)

En la elaboracidon de probetas de concreto para determinar la influencia de
las caracteristicas resistentes del agregado grueso en la resistencia del
concreto 28, 35 y 42 MPa, se clasifica los agregados provenientes de 5 tipos
de roca, dichos agregados se sometieron a ensayos mecanicos de la roca
(carga puntual y resistencia a la abrasion), posteriormente segun la
dosificacién del disefio de mezcla para 28, 35 y 42 MPa se elaboran probetas
de concreto para luego someterlos a compresion, con el que se verifico el

objetivo.
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3.4.2 Recursos empleados

Entre los instrumentos utilizados como herramientas para procesar toda la
informacién de data experimental y numérica se consideré el uso del

programa Excel.

Asi mismo se dispuso de articulos de papeleria para la impresién de la

presente tesis de pre grado.

Por otro lado, ha sido necesario la presencia y supervisién del asesor Ing.

Fernando Arias Enriquez.

En cuanto a los recursos financieros, todo el gasto fue cubierto por el tesista

para poder cumplir con el objetivo.
3.5 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS
3.5.1 Obtencidn de la informacion bibliografica

Para la compresion de la tematica en la presente tesis se obtuvo informacion
bibliografica a través de libros, textos, documentos e informacidn en internet.
De la misma manera también se realizaron diversas consultas a personas

especialistas en el tema.
3.5.2 Recoleccién

Para la recoleccidn de datos para la presente tesis se realizaron las siguientes

actividades.
3.5.2.1 Extraccion de rocas para agregados

Tabla N° 17. Clasificacion Petrografica

ftem AGREGADO PROVENIENTE DE LA | CLASIFICACION
ROCA PETROGRAFICA
1 Granito R. Ignea
2 Arenisca R. Sedimentarias
3 Cuarcita R. Metamorfica
4 Andesita R. Ignea
5 Pizarra R. Metamorfica
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Las rocas en la Tabla N°17 se han extraido de la cantera del distrito de mancos, provincia
de Yungay, departamento de Ancash, el cual ha sido procesada en la chancadora de

Megaconcreto y pasada por un andlisis granulométrico.

FOTO N°01: Cantera de Megaconcreto FOTO N°02: Chancadora de Megaconcreto

FOTO N°03, 04: Chancadora de Megaconcreto
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FOTO N°05: Proceso de chancado del

FOTO N°06: Obtencién del agregado
agregado

grueso

FOTO N°07: Recojo del agregado grueso

3.5.2.2 Ensayos de laboratorio
Se realizan los siguientes estudios en el laboratorio:
- Ensayo a la resistencia a la carga puntual de los 5 tipos de roca

- Ensayo a la resistencia a la abrasidon de los agregados provenientes

de los 5 tipos de roca mencionados.

- Estudio de las propiedades de los agregados provenientes de los 5

tipos de roca mencionados para la elaboracion del disefio de mezcla
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tales como granulometria, peso especifico, contenido de humedad,

etc.

- Ensayo a la resistencia a la compresion del concreto elaborado con

los agregados provenientes de los 5 tipos de roca mencionados.
3.5.3 Procesamiento de Datos

Después de haber realizado los ensayos correspondientes a los agregados y el

concreto en el laboratorio.

Se analiza la variacion de la resistencia a compresién segun el tipo de
agregado grueso, es ahi donde se verificé la influencia de la resistencia a la
abrasion y carga puntual del agregado en la resistencia en la compresién del

concreto.
Se valida la resistencia de cada tipo de agregado de la siguiente manera:

La resistencia de los 5 tipos de agregados se compard con la resistencia del
agregado patrdn (canto rodado del rio Santa) mediante el método estadistico

T-student, dichos calculos se realizan en el programa Excel.
3.5.4 Analisis
3.5.4.1 Determinacidn del ensayo a la resistencia a la abrasion
Se determina segun la Norma Técnica Peruana NTP 400.019
3.5.4.2 Determinacion a la resistencia de la carga puntual
Se determina segun la Norma ASTM D5731
3.5.4.3 Determinacion al ensayo de la resistencia a compresion del concreto

Se determina segun la Norma Técnica Peruana NTP 339.034
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CAPITULO IV

MARCO EXPERIMENTAL

4.1 MARCO GEOGRAFICO

4.1.1 Ubicacidn, extension de la zona en el que se hizo el estudio

Departamento : Ancash
Provincia : Huaraz
Distrito : Independencia

4.2 ENSAYO DE PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DE LOS AGREGADOS

Se realizan los siguientes ensayos a los agregados provenientes de 5 tipos de roca
4.2.1 Propiedades Fisicas

- Absorcién

- Peso especifico

- Peso seco suelto

- Peso seco compactado

Los resultados se encuentran en los disefios de mezcla elaborados por el

tesista (Anexos B, C, D, E, F, G).
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Para la presente Tesis, la investigacion se realizé con los agregados segun la

Tabla N°® 17:
Tabla N° 17. Clasificacién Petrogréfica
TEM AGREGADO PROVENIENTE DE LA CLASIFICACION
ROCA PETROGRAFICA
1 Granito R. ignea
2 Arenisca R. Sedimentarias
3 Cuarcita R. Metamorfica
4 Andesita R. Ignea
5 Pizarra R. Metamorfica

4.2.2 Propiedades Mecanicas
4.2.2.1Resistencia al desgaste del agregado grueso por Abrasion

Los ensayos de carga puntual han sido realizados en el laboratorio de
C&M GEOTEC ASOCIADOS SAC en septiembre del 2020 como se
muestra en las certificaciones adjuntas en el anexo L

Los ensayos han sido realizados en las fechas de confinamiento
debido al covid.

- Cuarcita:
Se coloca la muestra y la carga en la maquina de Los Angeles segin
la siguiente tabla:

Tabla N° 19. Especificacién de la muestra para la roca Cuarcita

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 33/7;,,'
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.40

Después del numero especificado de revoluciones, el material se
retira de la mdaquina, se tamiza, se seca en el horno a 110°C + 5°C
hasta alcanzar un peso constante. Luego, la pérdida (diferencia entre
el peso inicial y final de la muestra) se calcula como un porcentaje del
peso inicial de la muestra ensayada segun la siguiente formula. (NTP
400.019, 2014, p.7)
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Percent Loss[(C—Y) /C] x 100

Para la presente muestra se obtuvo la siguiente informacién:

Tabla N° 20. Desgaste (%) de la roca Cuarcita

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.40
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 4164
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 836.4
DESGASTE (%) 16.7%

- Andesita

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por

Abrasion, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A

continuacion, se muestra los datos correspondientes:

Tabla N° 21. Especificacion de la muestra para la roca Andesita

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° DE REVOLUCIONES 500

4 3/4" -
GRADACION DE LAS MUESTRAS 3/8"
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.00

Tabla N° 22. Desgaste (%) de la roca Andesita

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.00
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 4081.6
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 918.4
DESGASTE (%) 18.4%

- Arenisca

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por

Abrasién, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A

continuacidn, se muestra los datos correspondientes:

Tabla N° 23. Especificacidon de la muestra para la roca Arenisca

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 33//48,,'
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MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5001.10

Tabla N° 24. Desgaste (%) de la roca Arenisca

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5001.10

MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 4065.1

MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 936

DESGASTE (%) 18.7%
- Granito

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por
Abrasioén, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A
continuacion, se muestra los datos correspondientes:

Tabla N° 25. Especificacién de la muestra para la roca Granito

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° DE REVOLUCIONES 500

4 3/4" -
GRADACION DE LAS MUESTRAS 3/8"
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.5

Tabla N° 26. Desgaste (%) de la roca Granito

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.50
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 3948.3
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 1052.2
DESGASTE (%) 21.0%

- Pizarra

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por
Abrasidén, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A
continuacidn, se muestra los datos correspondientes:
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Tabla N° 27. Especificacion de la muestra para la roca Pizarra

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 33//48,,'
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.10
Tabla N° 28. Desgaste (%) de la roca Pizarra

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.10
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 3711.3
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 1288.8
DESGASTE (%) 25.8%

Como resumen se muestra en la Tabla N° 29 cuyo desarrollo se

encuentra en el anexo H.

Tabla N° 29. Resistencia al desgaste del agregado grueso por

Abrasién
p Resistencia al desgaste del
Item Roca ..
agregado grueso por Abrasion
1 |Cuarcita 16.7%
2 |Andesita 18.4%
3 |Arenisca 18.7%
4 | Granito 21.0%
5 |Pizarra 25.8%

4.2.2.2 Ensayo de carga puntual

Los ensayos de carga puntual han sido realizados en el laboratorio de
la Mecdnica de rocas de la Universidad Nacional de Ingenieria en

mayo del 2021

Los ensayos han sido realizados en las fechas de confinamiento.

- Cuarcita

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular segin se muestra

en la imagen.
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Se inserta el espécimen en la maquina de ensayo y se cierra las

platinas para hacer contacto.

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P.

Se muestra la imagen después de la falla.

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados:

Tabla N° 30. Resistencia a la carga puntual de la roca Cuarcita

Diametro Indice de carga Resistencia a la
. Carga de puntual <2
Muestra |equivalente . Compresion
"De" (mm) rotura (KN) corregido simple (Mpa)
"Is(50)" (Mpa)
45.4 14.3 6.93 152.2
45.6 13.9 6.7 146.8
CUARZO 41.7 12.2 7.02 149.5
43.9 13.2 6.86 148.6
43.3 13.0 6.95 149.8
Promedio 6.89 149.4
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- Andesita

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular segin se muestra

en laimagen.

Se inserta el espécimen en la maquina de ensayo y se cierra las

platinas para hacer contacto.

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P.

Se muestra la imagen después de la falla.

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados:

Tabla N° 31. Resistencia a la carga puntual de la roca Andesita

Diametro Indice de carga Resistencia a la
. Carga de puntual <2
Muestra |equivalente . Compresién
"De" (mm) rotura (KN) corregido simple (Mpa)
"Is(50)" (Mpa)
42.5 16.8 9.31 199.5
435 17.0 9.0 194.4
ANDESITA 44.1 17.9 9.19 199.6
43.8 18.6 9.69 209.9
44.7 19.1 9.58 209.0
Promedio 9.35 202.5
61
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- Arenisca

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular segin se muestra

en laimagen.

Se inserta el espécimen en la maquina de ensayo y se cierra las

platinas para hacer contacto.

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P.

Se muestra la imagen después de la falla.

Durante este proceso se llegd a obtener los siguientes resultados:

Tabla N° 32. Resistencia a la carga puntual de la roca Arenisca

Diametro Indice de carga Resistencia a la
. Carga de puntual <2
Muestra |equivalente . Compresion
"De" (mm) rotura (KN) corregido simple (Mpa)
"Is(50)" (Mpa)
42.1 12.6 7.11 151.9
44.6 13.8 6.92 151.0
ARENISCA 44.4 13.6 6.89 150.1
42.4 12.9 7.19 153.9
41.9 12.6 7.17 153.0
Promedio 7.06 152.0
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- Granito

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular segin se muestra

en la imagen.

Se inserta el espécimen en la maquina de ensayo y se cierra las

platinas para hacer contacto.

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P.

Se muestra la imagen después de la falla.

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados:

Tabla N° 33. Resistencia a la carga puntual de la roca Granito

Didmetro Indice de carga Resistencia a la
. Carga de puntual <2
Muestra |equivalente . Compresion
"De" (mm) rotura (KN) corregido simple (Mpa)
"Is(50)" (Mpa)
41.7 3.4 1.96 41.7
46.9 3.9 1.8 39.4
GRANITO 44.7 4.0 2 43.7
41.7 3.4 1.96 41.7
46.9 3.8 1.73 38.4
Promedio 1.89 41.0
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- Pizarra

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular segin se muestra

la imagen.

Se inserta el espécimen en la maquina de ensayo y se cierra las

platinas para hacer contacto.

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P.

Se muestra la imagen después de la falla.

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados:

Tabla N° 34. Resistencia a la carga puntual de la roca Pizarra

Diametro Indice de carga Resistencia a la
. Carga de puntual ..
Muestra |equivalente . Compresion
"De" (mm) rotura (KN) corregido simple (Mpa)
"1s(50)" (Mpa)
41.4 1.9 1.11 23.6
41.3 1.9 1.1 23.7
PIZARRA 38.9 1.7 1.12 234
43.4 2 1.06 229
44.1 1.9 0.98 21.2
Promedio 1.08 22.90
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Como resumen se muestra en la Tabla N° 35 cuyo desarrollo se

encuentra en el anexo J.

Tabla N° 35. Promedio de ensayo de carga puntual de las rocas

item Roca Resistencia a la carga
puntual (MPa)
1 |Cuarcita 149.4
2 | Andesita 202.5
3 |Arenisca 152.0
4 | Granito 41.0
5 |Pizarra 22.9

4.3 DISENO DE MEZCLA
Los ensayos respectivos para el disefo de mezcla han sido realizados en el laboratorio
de la empresa MEGACONCRETO en agosto del 2020 como se muestra en las

certificaciones adjuntas en el anexo M
Se hace el disefio de mezcla para tres tipos de resistencia seguin la Tabla N° 36

La variacion de las caracteristicas del agregado se consigue considerando diversos

tipos de rocas como ha sido aprobado en el plan de tesis.

Tabla N° 36. Tipos de resistencia para el disefio de mezcla

item Agregado / Roca f'c (MPa)

1 Canto rodado c%el Rio )8

Santa (Patron) 35 42
2 Cuarcita 28 35 42
3 Andesita 28 35 42
4 Arenisca 28 35 42
5 Granito 28 35 42
6 Pizarra 28 35 42

Se adjunta diseino de mezcla en los anexos B, C, D, E, F, G.

Se mantienen los siguientes parametros de disefio para todos los agregados:

Parametro / f'c (Mpa): 28 35 42
Tamafio maximo nominal (") 3/4" 3/4" 3/4"
Seleccién del Asentamiento 3"-4" 3"-4" 3"-4"
Aditivo 1% 1% 1%
Relacion Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31
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A continuacién, se desarrolla los valores del disefio de mezcla para cada agregado

con los parametros mencionados anteriormente.
> Cuarcita

- Datos técnicos de los agregados

f'c (Mpa): 28 35 42
AGREGADO FINO
Peso Especifico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58
Absorcidn (%) 2.05 2.05 2.05
Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04
Médulo de Fineza 3.20 3.20 3.20

f'c (Mpa): 28 35 42
AGREGADO GRUESO
Tamafio maximo nominal (") 3/4" 3/4" 3/4"
Peso seco compactado (kg/m3) 1544 1,544.00 1,544.00
Peso especifico de masa (Tn/m3) 2.68 2.68 2.68
Absorcidn (%) 0.61 0.61 0.61
Contenido de humedad (%) 0.33 0.33 0.33

- Determinacion de los valores de disefo

A continuacion, se describe la forma en como se ha calculado cada valor de

disefio:

= Volumen Unitario de Agua It/m3 (a), el valor se determina de la Tabla
N°14 (Comité 211 ACI).

= Contenido de Aire %, el valor se determina de Tabla 11.2.1 (Rivva Lépez,
2013, p.89).

= Relacion Agua / Cemento, el valor se determina de la Tabla 12.2.2 (Rivva
Lépez, 2013, p.95).

=  Factor Cemento (kg), es la division del volumen unitario de agua entre
la relacion a/c.

= Contenido de Agregado Grueso (su peso), el factor para el peso se
determina de la Tabla 16.2.2 (Rivva Lépez, 2013, p.120).
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f'c (Mpa): 28 35 42
Seleccion del Asentamiento 3"-4" 3"-4" 3"-4"
Volumen Unitario de Agua It/m3 200 200 200
Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02
Relacién Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31
Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41
Contenido de Agregado Grueso (su peso) 895.52 895.52 895.52

- Calculo de volumenes absolutos

Conocido los pesos de los materiales (cemento, agua y agregado grueso) y

el volumen de aire, se procede a calcular:

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206
Agua (m3) 0.2 0.2 0.2
Aire (m3) 0.02 0.02 0.02
Agregado Grueso (m3) 0.334 0.334 0.334
Suma de Volumenes Conocidos 0.692 0.717 0.760

- Calculo de volumen de agregado fino

El volumen absoluto del agregado fino serd igual a la diferencia entre la
unidad y la suma de los volumenes absolutos conocidos. El peso del
agregado fino serd igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso

solido. (Rivva Ldopez, 2013, p.136)

f'c (Mpa): 28 35 42
Volumen Absoluto de Agregado Fino 0.308 0.283 0.240
Peso del Agregado Fino Seco (kg) 794.47 731.47 618.68

- Calculo de los valores de diseio

Las cantidades a ser empleadas como valores de disefio seran:

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.2 505.1 641
Agua de Diseiio (It) 200 200 200
Agregado Fino Seco (kg) 794.47 731.47 618.68
Agregado Grueso Seco (kg) 895.52 895.52 895.52
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Correccion por contenido de humedad del agregado

Se determina el peso de los agregados (fino y grueso) considerando la

humedad de dichos agregados.

f'c (Mpa): 28 35 42
Peso Himedo del Agregado Fino (kg) 858.32 790.26 668.40
Peso Hiumedo del Agregado Grueso (kg) 898.44 898.44 898.44

- Calculo de la humedad superficial

Rivva Lépez (2013) la humedad superficial se obtiene como la resta entre el
contenido de humedad y el porcentaje de absorcidn. Puede ser positivo, en
cuyo caso el agregado anade agua a la mezcla y al agua calculada se le debe
restar la cantidad especificada para hallar el agua efectiva; o puede ser
negativo; es ahi donde el agregado toma agua de la mezcla para llegar al
estado de saturado superficialmente seco, y se debe agregar esa cantidad

de agua para no cambiar el agua de disefio a la mezcla. (p.126)

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino 5.98 5.98 5.98
Agregado Grueso -0.28 -0.28 -0.28

- Calculo del aporte de la humedad de los agregados

Calculamos la cantidad de agua a ser aportada o disminuida por parte de los

agregados al agua de la mezcla.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino (It) 51.37 47.30 40.00
Agregado Grueso (lt) -2.55 -2.55 -2.55
Aporte de la Humedad de los Agregados Fy 48.82 44.74 37.45
G (It)
Agua Efectiva (It) 146.89 150.21 156.14

Como el agregado aporta 48.82, 44.74 y 37.45 Lt de agua a la mezcla para
los disefos de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, dicha cantidad

deberd ser disminuida del agua de disefio para determinar el agua efectiva
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gue debe ser incorporada a la mezcladora para no modificar la relacion agua
cemento. Esta conclusidon fue determinada en base a las indicaciones del
libro de disefio de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva Lépez en las paginas

127, 128.
- Calculo del peso de los materiales corregidos por humedad

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada

material.
f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Agua Efectiva (It) 146.89 150.21 156.14
Agregado Fino Himedo (kg) 858.32 790.26 668.40
Agregado Grueso Hiumedo (kg) 898.44 898.44 898.44

- Calculo de los volumenes de los materiales corregidos por humedad

Se determina los valores en volumen corregidos por la humedad para cada

material, con ello se puede verificar que se llega a la unidad cubica.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 0.14 0.16 0.21
Agua Efectiva 0.15 0.15 0.16
Agregado Fino Himedo 0.33 0.31 0.26
Agregado Grueso Humedo 0.34 0.34 0.34
Aire 0.02 0.02 0.02
TOTAL 1.0 1.0 1.0

- Calculo de la proporcion en peso seco

Se determina las proporciones con los materiales secos.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 1.85 1.45 0.97
Agregado Grueso 2.09 1.77 1.40
Agua 0.47 0.40 0.31
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- Calculo de la proporciéon en peso himedo

Se determina las proporciones con los materiales humedos, para no afectar

la relaciéon agua cemento de disefo, el cual es constante para todos los

agregados.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 2.00 1.56 1.04
Agregado Grueso 2.09 1.78 1.40
Agua 0.34 0.30 0.24
Plastificante 1% 1% 1%

» Andesita

- Datos técnicos de los agregados

f'c (Mpa): 28 35 42
AGREGADO FINO
Peso Especifico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58
Absorcidn (%) 2.05 2.05 2.05
Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04
Médulo de Fineza 3.20 3.20 3.20
f'c (Mpa): 28 35 42
AGREGADO GRUESO
Tamafio maximo nominal (") 3/4" 3/4" 3/4"
Peso seco compactado (kg/m3) 1485 1,485.00 1,485.00
Peso especifico de masa (Tn/m3) 2.69 2.69 2.69
Absorcidén (%) 0.62 0.62 0.62
Contenido de humedad (%) 0.05 0.05 0.05
ADITIVO
Peso especifico (kg/m3) 1190

- Determinacion de los valores de disefio

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.
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f'c (Mpa): 28 35
Seleccion del Asentamiento 3"-4" 3"-4"
Volumen Unitario de Agua lt/m3 200 200
Contenido de Aire % 0.02 0.02
Relacion Agua / Cemento 0.47 0.40
Factor Cemento (kg) 429.20 505.10
Aditivo - 1% 4.29 5.05
Contenido de Agregado Grueso (su peso) 861.3 861.3

Calculo de volimenes absolutos

42
3"-4"
200
0.02
0.31
641.00
6.41
861.3

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206
Agua (m3) 0.2 0.2 0.2
Aire (m3) 0.02 0.02 0.02
Agregado Grueso (m3) 0.321 0.321 0.321
Suma de Volumenes Conocidos 0.679 0.703 0.747

Calculo de volumen de agregado fino

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Volumen Absoluto de Agregado Fino 0.321 0.297 0.253
Peso del Agregado Fino Seco (kg) 829.31 766.32 653.52

Calculo de los valores de disefio

Las cantidades a ser empleadas como valores de disefio seran:

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.2 505.1 641
Agua de Diseio (It) 200 200 200
Agregado Fino Seco (kg) 829.31 766.32 653.52
Agregado Grueso Seco (kg) 861.3 861.3 861.3

Correccion por contenido de humedad del agregado

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.
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f'c (Mpa): 28 35 42
Peso Himedo del Agregado Fino (kg) 895.96 827.90 706.04
Peso Hiumedo del Agregado Grueso (kg) 861.73 861.73 861.73

- Calculo de la humedad superficial

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino 5.98 5.98 5.98
Agregado Grueso -0.56 -0.56 -0.56

- Calculo del aporte de la humedad de los agregados

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino (It) 53.62 49.55 42.26
Agregado Grueso (lt) -4.87 -4.87 -4.87
ép(lot;te de la Humedad de los Agregados F y 48.75 44.68 3739
Agua Efectiva (It) 146.95 150.27 156.20

Como el agregado aporta 48.75, 44.68 y 37.39 Lt de agua a la mezcla para
los disefios de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad
debe restarse del agua de disefio para determinar el agua efectiva que debe
ser afladida a la mezcladora para que la relacién agua cemento no cambie.
Esta conclusién fue determinada en base a las indicaciones del libro de

disefio de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva Lopez en las paginas 127, 128.
- Calculo del peso de los materiales corregidos por humedad

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada

material.
f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Agua Efectiva (It) 146.95 150.27 156.20
Agregado Fino Himedo (kg) 895.96 827.90 706.04
Agregado Grueso Humedo (kg) 861.73 861.73 861.73
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- Calculo de los voliimenes de los materiales corregidos por humedad

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente

f'c (Mpa):
Cemento
Agua Efectiva
Agregado Fino Himedo
Agregado Grueso Himedo
Aire
TOTAL
- Calculo de la proporcion en peso seco

28
0.14
0.15
0.35
0.32
0.02

1.0

Se determina las proporciones con los materiales secos.

f'c (Mpa):
Cemento
Agregado Fino
Agregado Grueso
Agua
- Calculo de la proporcion en peso himedo

28
1
1.93
2.01
0.47

35
0.16
0.15
0.32
0.32
0.02

1.0

35

1.52
1.71
0.40

42
0.21
0.16
0.27
0.32
0.02

1.0

42

1.02
1.34
0.31

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente

f'c (Mpa):
Cemento
Agregado Fino
Agregado Grueso
Agua
Plastificante

> Arenisca

- Datos técnicos de los agregados

f'c (Mpa):

AGREGADO FINO

Peso Especifico de masa (Tn/m3)
Absorcidn (%)

Contenido de humedad (%)
Médulo de Fineza
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28

2.58
2.05
8.04
3.20

28

2.09

2.01

0.34
1%

35

2.58
2.05
8.04
3.20

35

1.64

1.71

0.30
1%

42

2.58
2.05
8.04
3.20

42

1.10

1.34

0.24
1%

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



- Determinacion de los valores de diseno

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada anteriormente

AGREGADO GRUESO

Tamafio maximo nominal (") 3/4" 3/4" 3/4"
Peso seco compactado (kg/m3) 1536 1,536.00 1,536.00
Peso especifico de masa (Tn/m3) 2.59 2.59 2.59
Absorcion (%) 1.39 1.39 1.39
Contenido de humedad (%) 0.27 0.27 0.27

- Calculo de volumenes absolutos

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada
anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Seleccion del Asentamiento 3"-4" 3"-4" 3"-4"
Volumen Unitario de Agua It/m3 200 200 200
Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02
Relacién Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31
Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41
Contenido de Agregado Grueso (su peso) 890.88 890.88 890.88

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206
Agua (m3) 0.2 0.2 0.2
Aire (m3) 0.02 0.02 0.02
Agregado Grueso (m3) 0.343 0.343 0.343
Suma de Volumenes Conocidos 0.701 0.726 0.769

- Calculo de volumen de agregado fino

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Volumen Absoluto de Agregado Fino 0.299 0.274 0.231
Peso del Agregado Fino Seco (kg) 770.83 707.84 595.04

- Calculo de los valores de diseio

Las cantidades a ser empleadas como valores de disefio seran:

f'c (Mpa): 28 35 42
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Cemento (kg) 429.2 505.1 641
Agua de Disefio (It) 200 200 200
Agregado Fino Seco (kg) 770.83 707.84 595.04
Agregado Grueso Seco (kg) 890.88 890.88 890.88

Correccion por contenido de humedad del agregado

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Peso Hiumedo del Agregado Fino (kg) 832.78 764.72 642.86
Peso Himedo del Agregado Grueso (kg) 893.29 893.29 893.29

Calculo de la humedad superficial

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino 5.98 5.98 5.98
Agregado Grueso -1.12 -1.12 -1.12

Calculo del aporte de la humedad de los agregados

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino (It) 49.84 45.77 38.47
Agregado Grueso (It) -10.00 -10.00 -10.00
é}:ztl)tr)te de la Humedad de los Agregados F y 39.84 3577 28.47
Agua Efectiva (It) 155.87 159.18 165.12

Como el agregado aporta 39.84, 35.77 y 28.47 Lt de agua a la mezcla para
los disefios de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad
debe restarse del agua de disefio para determinar el agua efectiva que debe
ser afiadida a la mezcladora para que la relacidon agua cemento no cambie.
Esta conclusidn fue determinada en base a las indicaciones del libro de
disefio de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva Lépez en las paginas 127,128.
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- Calculo del peso de los materiales corregidos por humedad

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada

material.
f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Agua Efectiva (It) 155.87 159.18 165.12
Agregado Fino Himedo (kg) 832.78 764.72 642.86
Agregado Grueso Humedo (kg) 893.29 893.29 893.29

- Calculo de los volimenes de los materiales corregidos por humedad

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 0.14 0.16 0.21
Agua Efectiva 0.16 0.16 0.17
Agregado Fino Himedo 0.32 0.30 0.25
Agregado Grueso Humedo 0.34 0.34 0.34
Aire 0.02 0.02 0.02
TOTAL 1.0 1.0 1.0

- Calculo de la proporcion en peso seco

Se determina las proporciones con los materiales secos.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 1.80 1.40 0.93
Agregado Grueso 2.08 1.76 1.39
Agua 0.47 0.40 0.31

- Calculo de la proporcion en peso himedo

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 1.94 1.51 1.00
Agregado Grueso 2.08 1.77 1.39
Agua 0.36 0.32 0.26
Plastificante 1% 1% 1%

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



> Granito

- Datos técnicos de los agregados

f'c (Mpa): 28
AGREGADO FINO
Peso Especifico de masa (Tn/m3) 2.58
Absorcion (%) 2.05
Contenido de humedad (%) 8.04
Médulo de Fineza 3.20
f'c (Mpa): 28
AGREGADO GRUESO
Tamafo maximo nominal (") 3/4"
Peso seco compactado (kg/m3) 1503
Peso especifico de masa (Tn/m3) 2.59
Absorcidn (%) 1.13
Contenido de humedad (%) 0.09
ADITIVO
Peso especifico (kg/m3) 1190

- Determinacion de los valores de disefo

35

2.58
2.05
8.04
3.20

35

3/4"

1,503.00
2.59
1.13
0.09

42

2.58
2.05
8.04
3.20

42

3/4"

1,503.00

2.59
1.13

0.09

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada anteriormente

f'c (Mpa):
Seleccion del Asentamiento
Volumen Unitario de Agua lt/m3
Contenido de Aire %
Relacién Agua / Cemento
Factor Cemento (kg)
Aditivo - 1%
Contenido de Agregado Grueso (su peso)

- Calculo de volumenes absolutos

28 35
3"-4" 3"-qn
200 200
0.02 0.02
0.47 0.40
429.20 505.10
4.29 5.05
871.74 871.74

42
34"
200
0.02
0.31
641.00
6.41
871.74

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa):

28 35

Cemento (m3) 0.138 0.162

42

0.206
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Agua (m3) 0.2 0.2 0.2

Aire (m3) 0.02 0.02 0.02
Agregado Grueso (m3) 0.337 0.337 0.337
Suma de Volumenes Conocidos 0.695 0.719 0.763

- Calculo de volumen de agregado fino

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Volumen Absoluto de Agregado Fino 0.305 0.281 0.237
Peso del Agregado Fino Seco (kg) 787.59 724.59 611.80

- Calculo de los valores de diseio

Las cantidades a ser empleadas como valores de disefo seran:

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.2 505.1 641
Agua de Diseio (It) 200 200 200
Agregado Fino Seco (kg) 787.59 724.59 611.80
Agregado Grueso Seco (kg) 871.74 871.74 871.74

- Correccidn por contenido de humedad del agregado

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Peso Hiumedo del Agregado Fino (kg) 850.88 782.82 660.96
Peso Humedo del Agregado Grueso (kg) 872.50 872.50 872.50

- Calculo de la humedad superficial

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino 5.98 5.98 5.98
Agregado Grueso -1.04 -1.04 -1.04

- Calculo del aporte de la humedad de los agregados
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino (It) 50.93 46.85 39.56
Agregado Grueso (It) -9.05 -9.05 -9.05
Aporte de la Humedad de los Agregados F y 41.87 37.80 3051
G (It)
Agua Efectiva (It) 153.84 157.15 163.08

Como el agregado aporta 41.87, 37.80 y 30.51 Lt de agua a la mezcla para
los disefios de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad
debe restarse del agua de disefio para determinar el agua efectiva que debe
ser afladida a la mezcladora para que la relacidn agua cemento no cambie.
Esta conclusidn fue determinada en base a las indicaciones del libro de

disefio de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva Lépez en las paginas 127, 128.
- Calculo del peso de los materiales corregidos por humedad

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Agua Efectiva (lt) 153.84 157.15 163.08
Agregado Fino Himedo (kg) 850.88 782.82 660.96
Agregado Grueso Humedo (kg) 872.50 872.50 872.50

- Calculo de los volimenes de los materiales corregidos por humedad

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 0.14 0.16 0.21
Agua Efectiva 0.15 0.16 0.16
Agregado Fino Himedo 0.33 0.30 0.26
Agregado Grueso Himedo 0.34 0.34 0.34
Aire 0.02 0.02 0.02
TOTAL 1.0 1.0 1.0

- Calculo de la proporcion en peso seco
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Se determina las proporciones con los materiales secos.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 1.84 1.43 0.95
Agregado Grueso 2.03 1.73 1.36
Agua 0.47 0.40 0.31

- Calculo de la proporcién en peso humedo

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 1.98 1.55 1.03
Agregado Grueso 2.03 1.73 1.36
Agua 0.36 0.31 0.25
Plastificante 1% 1% 1%
» Pizarra
- Datos técnicos de los agregados
f'c (Mpa): 28 35 42
AGREGADO FINO
Peso Especifico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58
Absorcidn (%) 2.05 2.05 2.05
Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04
Médulo de Fineza 3.20 3.20 3.20
f'c (Mpa): 28 35 42
AGREGADO GRUESO
Tamafio maximo nominal (") 3/4" 3/4" 3/4"
Peso seco compactado (kg/m3) 1546 1,546.00 1,546.00
Peso especifico de masa (Tn/m3) 2.50 2.50 2.50
Absorcién (%) 2.82 2.82 2.82
Contenido de humedad (%) 1.05 1.05 1.05
ADITIVO
Peso especifico (kg/m3) 1190

- Determinacion de los valores de diseio
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada anteriormente

f'c (Mpa): 28 35 42
Seleccion del Asentamiento 3"-4" 3"-4" 3"-4"
Volumen Unitario de Agua It/m3 200 200 200
Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02
Relacién Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31
Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41
Contenido de Agregado Grueso (su peso) 896.68 896.98 896.98

- Calculo de volumenes absolutos

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206
Agua (m3) 0.2 0.2 0.2
Aire (m3) 0.02 0.02 0.02
Agregado Grueso (m3) 0.359 0.359 0.359
Suma de Volimenes Conocidos 0.717 0.741 0.785

- Calculo de volumen de agregado fino

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Volumen Absoluto de Agregado Fino 0.283 0.259 0.215
Peso del Agregado Fino Seco (kg) 731.29 668.29 555.49

- Calculo de los valores de diseio

Las cantidades a ser empleadas como valores de disefio seran:

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.2 505.1 641
Agua de Diseiio (It) 200 200 200
Agregado Fino Seco (kg) 731.29 668.29 555.49
Agregado Grueso Seco (kg) 896.68 896.68 896.68

- Correccion por contenido de humedad del agregado
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Peso Himedo del Agregado Fino (kg) 790.06 722.00 600.13
Peso Hiumedo del Agregado Grueso (kg) 906.08 906.08 906.08

Calculo de la humedad superficial

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino 5.98 5.98 5.98
Agregado Grueso -1.77 -1.77 -1.77

Calculo del aporte de la humedad de los agregados

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Agregado Fino (It) 47.28 43.21 35.92
Agregado Grueso (It) -16.05 -16.05 -16.05
Aporte de la Humedad de los Agregados Fy 31.23 27.16 19.86
G (It)
Agua Efectiva (It) 164.48 167.79 173.73

Como el agregado aporta 31.23, 27.16 y 19.86 Lt de agua a la mezcla para
los disefios de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad
debe restarse del agua de disefio para determinar el agua efectiva que debe
ser afladida a la mezcladora para que la relacidon agua cemento no cambie.
Esta conclusidn fue determinada en base a las indicaciones del libro de

disefio de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva Lopez en las paginas 127, 128.
Calculo del peso de los materiales corregidos por humedad

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
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f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 0.14 0.16 0.21
Agua Efectiva 0.16 0.17 0.17
Agregado Fino Himedo 0.31 0.28 0.23
Agregado Grueso Himedo 0.36 0.36 0.36
Aire 0.02 0.02 0.02
TOTAL 1.0 1.0 1.0
Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Agua Efectiva (It) 164.48 167.79 173.73
Agregado Fino Himedo (kg) 790.06 722.00 600.13
Agregado Grueso Humedo (kg) 906.08 906.08 906.08

- Calculo de los volimenes de los materiales corregidos por humedad

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.
- Calculo de la proporcion en peso seco

Se determina las proporciones con los materiales secos.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 1.70 1.32 0.87
Agregado Grueso 2.09 1.78 1.40
Agua 0.47 0.40 0.31

- Calculo de la proporcion en peso himedo

Se determina las proporciones con los materiales hUmedos, para no afectar

la relaciéon agua cemento de disefo, el cual es constante para todos los

agregados.
f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Agregado Fino 1.84 1.43 0.94
Agregado Grueso 2.11 1.79 1.41
Agua 0.38 0.33 0.27
Plastificante 1% 1% 1%
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> Canto rodado

Datos técnicos de los agregados

f'c (Mpa):

CANTO RODADO
Tamafo maximo nominal (")
Peso seco compactado (kg/m3)

Peso especifico de masa (Tn/m3)

Absorcion (%)
Contenido de humedad (%)

ADITIVO
Peso especifico (kg/m3)

Determinacion de los valores de disefo

28

3/4"
1970
2.57
1.83
3.79

1190

35

3/4"
1,970
2.57
1.83
3.79

42

3/4"
1,970
2.57
1.83
3.79

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente

Seleccion del Asentamiento
Volumen Unitario de Agua It/m3
Contenido de Aire %

Relacién Agua / Cemento

Factor Cemento (kg)

Calculo de volumenes absolutos

f'c (Mpa):

28
3" 4"
200
0.02
0.47
429.20

35
3"-4"
200
0.02
0.40
505.10

42
34"
200
0.02
0.31
641.00

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

Cemento (m3)

Agua (m3)

Aire (m3)

Suma de Volumenes Conocidos

f'c (Mpa):

Calculo de volumen de canto rodado

© @96

28
0.138
0.2
0.02
0.358

35
0.162
0.2
0.02
0.382

42
0.206
0.2
0.02
0.426
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.
Calculo de los valores de disefio

Las cantidades a ser empleadas como valores de disefio seran:

f'c (Mpa): 28 35 42
Volumen Absoluto de Canto Rodado 0.642 0.618 0.574
Peso del Canto Rodado (kg) 1647.07 1594.18 1481.38

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.2 505.1 641
Agua de Diseio (It) 200 200 200
Canto Rodado (kg) 1647.07 1594.18 1481.38

Correccion por contenido de humedad del agregado
Se determina el peso del canto rodado considerando su humedad.

f'c (Mpa): 28 35 42
Peso Himedo del Canto Rodado (kg) 1709.42 1654.53 1537.46

Calculo de la humedad superficial
El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Canto Rodado 1.96 1.96 1.96

Calculo del aporte de la humedad del canto rodado

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Canto Rodado (It) 32.29 31.26 29.05
Agua Efectiva (It) 163.41 163.69 164.54

Como el agregado aporta 32.29, 31.26 y 29.05 Lt de agua a la mezcla para
los disefios de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad
debe restarse del agua de disefio para determinar el agua efectiva que debe
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ser afladida a la mezcladora para que la relacién agua cemento no cambie.
Esta conclusion fue determinada en base a las indicaciones del libro de

disefio de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva Lépez en las paginas 127, 128.
Calculo del peso de los materiales corregidos por humedad

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada

material.
f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00
Agua Efectiva (lt) 163.41 163.69 164.54
Canto Rodado (kg) 1709.42 1654.53 1537.46

Calculo de los volumenes de los materiales corregidos por humedad

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 0.14 0.16 0.21
Agua Efectiva 0.16 0.16 0.16
Canto Rodado 0.66 0.64 0.60
Aire 0.02 0.02 0.02
TOTAL 1.0 1.0 1.0

Calculo de la proporcion en peso seco

Se determina las proporciones con los materiales secos.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Canto Rodado 3.84 3.16 2.31
Agua 0.47 0.40 0.31

Calculo de la proporcién en peso humedo

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada

anteriormente.

f'c (Mpa): 28 35 42
Cemento 1 1 1
Canto Rodado 3.98 3.28 2.40
Agua 0.38 0.32 0.26
Plastificante 1% 1% 1%
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4.4 ELABORACION Y CURADO DE ESPECIMENES
4.4.1 Elaboracion de especimenes
4.4.1.1Especimenes cilindricos

Los cilindros con los que se realiza las muestras tienen 150 mm de

didmetro y 300 mm de altura.
4.4.1.2 Nimero de especimenes
El nimero de especimenes se realiza en funcion a la Tabla N° 18.
Para ensayar a compresion las pruebas a la edad de 28 dias
4.4.1.3 Elaboracion de mezcla

Segun la dosificacién de los disenos de mezcla por cada tipo de

agregado desarrollados en los anexos B, C, D, E, F, G.

El agregado grueso, un poco de agua de mezcla y la solucién de
aditivos (disuelto en el agua), se agrega para iniciar el proceso de
mezcla, seguidamente se agrega el agregado fino, cemento y agua
incluido aditivos mientras gira la mezcladora. Se mezcla durante tres
minutos luego de cargar los ingredientes, seguido de un descanso de
tres minutos; con otro periodo de mezclado de dos minutos se

termina.
4.4.1.4Sitio de elaboracion

Los especimenes se elaboran en un lugar en donde se almacenan

durante 24 h.
4.4.1.5 Colocacion

Los especimenes se elaboran llenando y compactando en 3 capas, el

método que de compactacién que se realiza es el varillado

Se coloca la varilla en cada capa con el extremo redondeado
empleando 25 golpes. Se compacta la capa inferior en todo su

espesor.
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Posterior a compactar cada capa, se golpea con la comba de goma la
parte externa del molde para eliminar hasta donde sea posible las

burbujas de aire.

Después de la compactacion de la ultima capa se termina la superficie

superior enrasandola.
4.4.2 Curado de especimenes

Se desmolda los especimenes después de 24h + 8h del vaciado, en el mismo

lugar donde se colocé.

Los especimenes son colocados en una poza que cumple los requisitos seguin

la norma después de ser desmoldados hasta el momento del ensayo.

4.5 ENSAYO A COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
Se realiza 5 muestras por cada tipo de roca segun la Tabla N° 18, dichas muestras se

ensayan a los 28 dias.

Se muestra los valores del proceso de cédlculo para cada tipo de roca y resistencia

respectiva.
- Canto rodado

Tabla N° 37. Resistencia a compresion del concreto elaborado con

canto rodado para un f'c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa

o . .f ¢ # Edad Didmetro Area Resistencia
Cod N° Descripcion diseio Briquetas Dias om cm?2 Alcanzada
MPa q KN MPa
CANTO
M1 RODADO 28 1 28 14.9 174.37 552.77 31.70
CANTO
M 2 RODADO 28 2 28 14.8 172.03 644.80 37.48
CANTO
M3 RODADO 28 3 28 14.9 174.37 603.94 34.64
CANTO
M4 RODADO 28 4 28 14.8 172.03 536.68 31.20
CANTO
M5 RODADO 28 5 28 14.8 172.03 532.28 30.94
PROMEDIO 33.19
DISPERSION 3.97
" - Resi :
R - .f CN # Edad Diametro Area esistencia
Cod N° Descripcion diseio Briquetas Dias om cm?2 Alcanzada
MPa q KN MPa
CANTO
M1 RODADO 35 1 28 14.8 172.03 580.90 33.77
88
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CANTO
M 2 RODADO 35 2 28 14.9 174.37 593.77 34.05
CANTO
M3 RODADO 35 3 28 14.7 169.72 661.86 39.00
CANTO
M4 RODADO 35 4 28 14.8 172.03 625.59 36.36
CANTO
M5 RODADO 35 5 28 14.9 174.37 580.90 33.31
PROMEDIO 35.30
DISPERSION 2.83
" - Resi -
o N .f c,, # Edad Diametro Area esistencia
Cod N° Descripcion diseio Briquetas Dias om cm?2 Alcanzada
MPa q KN MPa
CANTO
M1 RODADO 42 1 28 14.8 172.03 666.05 38.72
CANTO
M 2 RODADO 42 2 28 14.9 174.37 621.68 35.65
CANTO
M 3 RODADO 42 3 28 14.9 174.37 735.65 42.19
CANTO
M4 RODADO 42 4 28 14.7 169.72 731.29 43.09
CANTO
M5 RODADO 42 5 28 14.7 169.72 662.06 39.01
PROMEDIO 39.73
DISPERSION 4.44
- Andesita
Tabla N° 38. Resistencia a compresion del concreto elaborado con la
roca Andesita para un f'c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa
. . Resistencia
o s ,f C,, # Edad Didmetro Area ! !
Cod N° Descripcion disefio Briquetas Dias om cm?2 Alcanzada
MPa q KN MPa
M1 ANDESITA 28 1 28 14.8 172.03 754.53 43.86
M 2 ANDESITA 28 2 28 14.8 172.03 701.85 40.80
M3 ANDESITA 28 3 28 14.7 169.72
M 4 ANDESITA 28 4 28 14.9 174.37 784.52 44,99
M 5 ANDESITA 28 5 28 14.9 174.37 777.78 44.61
PROMEDIO 43.56
DISPERSION 1.81
. p Resistencia
o s .f c~ # Edad Diametro Area ! I
Cod N° Descripcion disefio Briquetas Dias om cm2 Alcanzada
MPa q KN MPa
M1 ANDESITA 35 1 28 14.9 174.37 867.90 49.77
M 2 ANDESITA 35 2 28 14.9 174.37 801.53 45.97
M3 ANDESITA 35 3 28 14.8 172.03 842.13 48.95
M 4 ANDESITA 35 4 28 14.8 172.03
M 5 ANDESITA 35 5 28 14.7 169.72 816.77 48.13

PROMEDIO 48.20
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DISPERSION 1.34

fc .. P Resistencia
Cod N° Descripcion disefio . # Ed’a d  Didmetro  Area Alcanzada
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ANDESITA 42 1 28 14.8 172.03 862.49 50.13
M 2 ANDESITA 42 2 28 14.8 172.03 879.27 51.11
M 3 ANDESITA 42 3 28 14.9 174.37
M 4 ANDESITA 42 4 28 14.9 174.37 951.77 54.58
M 5 ANDESITA 42 5 28 14.8 172.03 931.68 54.16

PROMEDIO 52.50

DISPERSION 2.44

Para la resistencia de 28 MPa se eliminé la muestra M3, para la resistencia de35 MPa
se elimind la muestra M4 y para la resistencia de 42 MPa se elimind la muestra M3,
esto debido a que son valores que no poseen familiaridad con los valores obtenidos

en las demas muestras.

- Arenisca
Tabla N° 39. Resistencia a compresion del concreto elaborado con la
roca Arenisca para un f'c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa
fc .. p Resistencia
Cod N° Descripcion disefio . # Ed.ad Diametro  Area Alcanzada
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ARENISCA 28 1 28 14.8 172.03 669.15 38.90
M 2 ARENISCA 28 2 28 14.8 172.03 738.88 42.95
M3 ARENISCA 28 3 28 14.9 174.37 646.55 37.08
M4 ARENISCA 28 4 28 14.7 169.72 733.27 43.21
M 5 ARENISCA 28 5 28 14.7 169.72 706.64 41.64
PROMEDIO 40.75
DISPERSION 3.57
. - .f ¢ # Edad Didmetro Area Resistencia
Cod N° Descripciéon disefio Briquetas Dias om cm2 Alcanzada
MPa KN MPa
M1  ARENISCA 35 1 28 14.8 172.03 702.83 40.85
M 2 ARENISCA 35 2 28 14.9 174.37 757.53 43.44
M3  ARENISCA 35 3 28 14.8 172.03 737.24  42.85
M4 ARENISCA 35 4 28 14.9 174.37 687.41 39.42
M5 ARENISCA 35 5 28 14.8 172.03 675.37 39.26
PROMEDIO 41.17
DISPERSION 1.85
. N .f ¢ # Edad Didmetro Area Resistencia
Cod N° Descripcidon disefio Briquetas Dias om cm?2 Alcanzada
MPa KN MPa
M1 ARENISCA 42 1 28 14.8 172.03 785.87 45.68
90
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M 2 ARENISCA 42 2 28 14.9 174.37

M 3 ARENISCA 42 3 28 14.7 169.72 750.13 44.20
M 4 ARENISCA 42 4 28 14.8 172.03 862.49 50.13
M5 ARENISCA 42 5 28 14.9 174.37 812.86 46.62

PROMEDIO 46.66

DISPERSION 3.18

Para la resistencia de 42 MPa se eliminé la muestra M2, esto debido a que es un valor

gue no posee familiaridad con los valores obtenidos en las demds muestras.

- Cuarcita
Tabla N° 40. Resistencia a compresién del concreto elaborado con la
roca Cuarcita para un f'c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa
fc .. p Resistencia
Cod N° Descripcion diseiio . # Ed’a d  Didmetro  Area Alcanzada
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CUARCITA 28 1 28 14.9 174.37 662.06 37.97
M 2 CUARCITA 28 2 28 14.8 172.03 622.33 36.17
M 3 CUARCITA 28 3 28 14.9 174.37 669.15 38.38
M4 CUARCITA 28 4 28 14.8 172.03 580.90 33.77
M5 CUARCITA 28 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86
PROMEDIO 36.43
DISPERSION 1.70
fc .. P Resistencia
Cod N° Descripcion diseiio . # Ed,a d  Didmetro  Area Alcanzada
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CUARCITA 35 1 28 14.9 174.37
M 2 CUARCITA 35 2 28 14.8 172.03 706.64 41.08
M 3 CUARCITA 35 3 28 14.9 174.37 733.27 42.05
M4 CUARCITA 35 4 28 14.9 174.37 699.50 40.12
M 5 CUARCITA 35 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86
PROMEDIO 39.78
DISPERSION 3.72
fc . p Resistencia
Cod N° Descripcion diseiio . # Ed’a d  Didmetro  Area Alcanzada
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CUARCITA 42 1 28 14.9 174.37 774.65 44.43
M 2 CUARCITA 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98
M3 CUARCITA 42 3 28 14.8 172.03 701.85 40.80
M4 CUARCITA 42 4 28 14.9 174.37
M5 CUARCITA 42 5 28 14.9 174.37 811.32 46.53

PROMEDIO 43.43

DISPERSION 3.27
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Para la resistencia de 35 MPa se elimind la muestra M1 y para la resistencia de 42
MPa se eliminé la muestra M4, esto debido a que son valores que no existe

familiaridad con los valores obtenidos en las demas muestras.

- Granito
Tabla N° 41. Resistencia a compresion del concreto elaborado con la
roca Granito para un f'c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa
o o -f’c~ # Edad Didmetro  Area Resistencia
Cod N° Descripcion diseiio Briquetas Dias m cm2 Alcanzada
MPa KN MPa
M1 GRANITO 28 1 28 14.9 174.37 526.12 30.17
M 2 GRANITO 28 2 28 14.9 174.37 580.90 33.31
M 3 GRANITO 28 3 28 14.8 172.03 526.12 30.58
M 4 GRANITO 28 4 28 14.8 172.03
M 5 GRANITO 28 5 28 14.9 174.37 532.28 30.53
PROMEDIO 31.15
DISPERSION 1.06
fc ., p Resistencia
Cod N° Descripcion diseiio . # Ed'ad Diametro  Area Alcanzada
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 GRANITO 35 1 28 14.7 169.72 705.93 41.59
M 2 GRANITO 35 2 28 14.8 172.03 621.68 36.14
M 3 GRANITO 35 3 28 14.9 174.37 637.60 36.57
M 4 GRANITO 35 4 28 14.8 172.03 621.05 36.10
M5 GRANITO 35 5 28 14.8 172.03 614.40 35.71
PROMEDIO 37.22
DISPERSION 3.03
fc .. p Resistencia
Cod N° Descripcion diseiio . # Ed’ad Diametro  Area Alcanzada
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 GRANITO 42 1 28 14.9 174.37 754.53 43.27
M 2 GRANITO 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98
M 3 GRANITO 42 3 28 14.7 169.72 699.50 41.22
M4 GRANITO 42 4 28 14.8 172.03 699.50 40.66
M 5 GRANITO 42 5 28 14.7 169.72 811.32 47.80

PROMEDIO 42.99
DISPERSION 4,11
Para la resistencia de 28 MPa se elimind la muestra M4, esto debido a que es un valor

gue no posee familiaridad con los valores obtenidos en las demds muestras.
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- Pizarra
Tabla N° 42. Resistencia a compresién del concreto elaborado con la
roca Pizarra para un f'c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa
o o .f < # Edad Didmetro Area Resistencia
Cod N° Descripcidon diseiio Briquetas Dias om cm?2 Alcanzada
MPa KN MPa
M1 PIZARRA 28 1 28 14.8 172.03 258.30 15.01
M 2 PIZARRA 28 2 28 14.8 172.03 247.39 14.38
M3 PIZARRA 28 3 28 14.9 174.37 287.89 16.51
M4 PIZARRA 28 4 28 14.9 174.37 271.07 15.55
M5 PIZARRA 28 5 28 14.8 172.03 278.50 16.19
PROMEDIO 15.53
DISPERSION 0.37
o . .f < # Edad Didmetro Area Resistencia
Cod N° Descripciéon disefio Briquetas Dias om cm?2 Alcanzada
MPa KN MPa
M1 PIZARRA 35 1 28 14.9 174.37 328.00 18.81
M 2 PIZARRA 35 2 28 14.9 174.37 357.95 20.53
M 3 PIZARRA 35 3 28 14.8 172.03 312.72 18.18
M4 PIZARRA 35 4 28 14.7 169.72 322.80 19.02
M5 PIZARRA 35 5 28 14.8 172.03 340.59 19.80
PROMEDIO 19.27
DISPERSION 0.42
0 o .f ¢ # Edad Didmetro Area Resistencia
Cod N° Descripcion disefio Briquetas Dias m cm?2 Alcanzada
MPa KN MPa
M1 PIZARRA 42 1 28 14.9 174.37 490.72 28.14
M 2 PIZARRA 42 2 28 14.8 172.03 424.25 24.66
M3 PIZARRA 42 3 28 14.9 174.37 504.52 28.93
M4 PIZARRA 42 4 28 14.8 172.03 526.12 30.58
M5 PIZARRA 42 5 28 14.9 174.37 407.01 23.34

PROMEDIO 27.13

DISPERSION 4.58

En la Tabla N° 43 presentamos el resumen del ensayo a compresidon de las muestras

en el laboratorio, cuyo f'c de disefio es 28 MPa, 35 MPa y 42 MPa.

El desarrollo con los datos respectivos para el célculo de la resistencia se encuentra

en el Anexo I.
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Tabla N° 43. Resumen de ensayo a compresion de las muestras

f'c (MPa)
Cod. N° Roca
28 MPa 35 MPa 42 MPa
M1 43.86 49.77 50.13
M2 40.80 45.97 51.11
M3 48.95
M4 44.99 54.58
M5 ) 44.61 48.13 54.16
—  Andesita
Promedio 43.56 48.20 52.50
%
Respecto 31.3% 36.6% 32.1%
al patron
Dispersion 1.81 1.34 2.44
M1 38.90 40.85 45.68
M2 42.95 43.44
M3 37.08 42.85 44.20
M4 43.21 39.42 50.13
M5 ) 41.64 39.26 46.62
——  Arenisca
Promedio 40.75 41.17 46.66
%
Respecto 22.8% 16.6% 17.4%
al patron
Dispersion 3.57 1.85 3.18
M1 37.97 44.43
M2 36.17 41.08 41.98
M3 38.38 42.05 40.80
M4 33.77 40.12
M5 . 35.86 35.86 46.53
— Cuarcita
Promedio 36.43 39.78 43.43
%
Respecto 9.8% 12.7% 9.3%
al patron
Dispersion 1.70 3.72 3.27
M1 30.17 41.59 43.27
M2 33.31 36.14 41.98
M3 30.58 36.57 41.22
M4 36.10 40.66
M5 Granito 30.53 35.71 47.80
Promedio 31.15 37.22 42.99
%
Respecto -6.2% 5.4% 8.2%
al patrén
Dispersion 1.06 3.03 4.11
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M1 15.01 18.81 28.14
M2 14.38 20.53 24.66
M3 16.51 18.18 28.93
M4 15.55 19.02 30.58
M5 . 16.19 19.80 23.34
—  Pizarra
Promedio 15.53 19.27 27.13
%
Respecto -53.2% -45.4% -31.7%
al patron
Dispersion 0.37 0.42 4.58
M1 31.70 33.77 38.72
M2 37.48 34.05 35.65
M3 34.64 39.00 42.19
M4 canto 31.20 36.36 43.09
———— rodado
M5 30.94 33.31 39.01
PROMEDIO 33.19 35.30 39.73
Dispersion 3.97 2.83 4.44

Se adjunta graficos comparativos por cada resistencia (28MPa, 35MPa, 42MPa),
donde se puede evidenciar las resistencias de cada ensayo mecanico (Resistencia a

compresion, Abrasién y Carga Puntual) de cada tipo de roca.

- Para una resistencia de 28 MPa

f'c=28 MPa
50.00

45.00 43.36 40.75

40.00 36.43

35.00 31,15

30.00 ¥ 3319
25.00

20.00 15.53
15.00

10.00 ]

ANDESITA  ARENISCA CUARCITA GRANITO PIZARRA

Resistencia a la compresion (f'c)

mmm Resistencia a la compresion f'c
(MPa)

—8— Resistencia a la compresion f'c
(MPa) - Canto Rodado (Patron)

=% Respecto al patrén 31.3% 22.8% 9.8% -6.2% -53.2%

Tipos de roca

43.56 40.75 36.43 31.15 15.53

33.18 33.19 33.19 33.18 33.18

Figura N° 07. Comparacion de las resistencias f'c de distintos agregados y
determinacion del % respecto al agregado patrdn para un concreto de 28 Mpa
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Enlafigura N° 07, se puede apreciar para un concreto de 28 MPa, la mayor resistencia
lo obtiene el concreto elaborado con la roca andesita y la menor resistencia lo

obtiene el concreto elaborado con la roca pizarra.

A la vez se puede apreciar la variacion en % de cada roca con respecto al agregado

patron.

fc=28 MPa
50.00
43.56
45.00 0,75
40.00 36.43
35.00 =TS
30.00

25.00

y abrasion (%)

20.00 15.53

Resistencia a la compresién (f'c)

15.00

10.00 — — — — —
ANDESITA  ARENISCA  CUARCITA  GRANITO PIZARRA

B Resistencia a la compresion f'c
(MPa)
M Resistencia a la abrasion (%) 16.70 18.40 18.70 21.00 25.80

Tipos de roca

43.56 40.75 36.43 3115 15.53

Figura N° 08. Comparacion de las resistencias f'c y abrasidn para un concreto

de 28 Mpa

En la figura N° 08, se puede apreciar para un concreto de 28 MPa, a mayor resistencia

a la abrasién es mayor la resistencia a la compresion del concreto.
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f'c=28 MPa

T 510.00 202.50

=

0

$ 5 160.00 152.00 149.90

5 3

£ c

-

M @©

s 110.00

& 3

% >

= 60.00 43.56 40.75 41.00
E 36.43 31.15

ANDESITA = ARENISCA | CUARCITA GRANITO PIZARRA

M Resistencia a la compresion f'c
(MPa)

M Resistencia a la carga puntual 202.50 152.00 149.90 41.00 22.90

Tipos de roca

43.56 40.75 36.43 31.15 15.53

Figura N° 09. Comparacién de las resistencias f'c y carga puntual para un

concreto de 28 Mpa

En la figura N° 09, se puede apreciar para un concreto de 28 MPa, a mayor resistencia

a la carga puntual es mayor la resistencia a la compresion del concreto.

- Resistencia 35 MPa

f'c=35 MPa

50.00 48.20
o)
2 45.00 4117 39.78
5 40.00 37.22
5 35.00 s
3 30.00 35.30
[=]
S 25.00
= 19.27
© 20.00
s
5 15.00 .
2 10.00
f; ANDESITA ~ ARENISCA ~ CUARCITA  GRANITO  PIZARRA

mmm Resistencia a la compresion f'c
(MPa)

=8=— Resistencia a la compresidn f'c
(MPa) - Canto Rodado (Patrén)

——0% Respecto al patrén 36.6% 16.6% 12.7% 5.4% -45.4%

Tipos de roca

48.20 41.17 39.78 37.22 19.27

35.30 35.30 35.30 35.30 35.30

Figura N° 10. Comparaciéon de las resistencias f'c de distintos agregados y

determinacién del % respecto al agregado patrén para un concreto de 35 Mpa
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En lafigura N° 10, se puede apreciar para un concreto de 35 MPa, la mayor resistencia
lo obtiene el concreto elaborado con la roca andesita y la menor resistencia lo

obtiene el concreto elaborado con la roca pizarra.

A la vez se puede apreciar la variacion en % de cada roca con respecto al agregado

patron.

f'c =35 MPa
50.00 48.20

45.00
41.17 39.78
40.00 37.22
35.00
30.00
25.00
19.27
20.00
15.00
10.00

ANDESITA  ARENISCA  CUARCITA  GRANITO PIZARRA

Resistencia a la compresién (f'c)
y abrasion (%)

B Resistencia a la compresion f'c
(MPa)

¥ Resistencia a la abrasion (%) 16.70 18.40 18.70 21.00 25.80

48.20 41.17 358.78 37.22 19.27

Tipos de roca
Figura N° 11. Comparacion de las resistencias f'c y abrasion para un concreto

de 35 Mpa

En la figura N° 11, se puede apreciar para un concreto de 35 MPa, a mayor resistencia

a la abrasién es mayor la resistencia a la compresion del concreto.

f'c=35 MPa

210.00 202.50

160,00 152.00 149.90
110.00
60.00 |48.20 41.17 39.78 37.22 41.00
19.27 22.90
10.00

ANDESITA ARENISCA CUARCITA GRANITO PIZARRA

Resistencia a la compresién (f'c)
y carga puntual

M Resistencia a la compresidn f'c
(MPa)

M Resistencia a la carga puntual 202.50 152.00 149.90 41.00 22.90

48.20 41.17 39.78 37.22 19.27

Tipos de roca
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Figura N° 12. Comparacion de las resistencias f'c y carga puntual para un

concreto de 35 Mpa

En la figura N° 12, se puede apreciar para un concreto de 35 MPa, a mayor resistencia

a la carga puntual es mayor la resistencia a la compresion del concreto.

- Resistencia 42 MPa

f'c=42 MPa

55.00 52.50

50,00 46.66
45,00

40.00 =
35.00 39.73
30.00 27.13
25.00

20.00

15.00

10.00

43.43 42.99

ANDESITA  ARENISCA CUARCITA GRANITO PIZARRA

Resistencia a la compresion (f'c)

mmm Resistencia a la compresion f'c
(MPa)

=—#=— Resistencia a la compresion f'c
(MPa) - Canto Rodado (Patrén)

=0 Respecto al patrén 32.1% 17.4% 9.3% 8.2% -31.7%

Tipos de roca

52.50 46.66 43.43 42.99 27.13

38.73 39.73 38.73 39.73 39.73

Figura N°13. Comparacién de las resistencias f'c de distintos agregados vy

determinacién del % respecto al agregado patrén para un concreto de 42 Mpa

En lafigura N° 13, se puede apreciar para un concreto de 42 MPa, la mayor resistencia
lo obtiene el concreto elaborado con la roca andesita y la menor resistencia lo

obtiene el concreto elaborado con la roca pizarra.

A la vez se puede apreciar la variacion en % de cada roca con respecto al agregado

patron.
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f'c=42 MPa
55.00 52.50

50.00 46.66

45.00 43.43 42.99

40.00

35.00

30.00 27.13
25.00

20.00

15.00

10.00

ANDESITA  ARENISCA CUARCITA  GRANITO PIZARRA

Resistencia a la compresién (f'c)
y abrasién (%)

M Resistencia a la compresidn f'c
(MPa)

M Resistencia a la abrasion (%) 16.70 18.40 18.70 21.00 25.80

Tipos de roca

52.50 46.66 43.43 42.99 27.13

Figura N° 14. Comparacién de las resistencias f'c y abrasion para un concreto de 42

Mpa

En la figura N° 14, se puede apreciar para un concreto de 42 MPa, a mayor resistencia

a la abrasién es mayor la resistencia a la compresion del concreto.
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f'c=42 MPa
= 510.00 202.50
3 - 160.00 152.00 149,90
s 2
:
o ® 110.00
o 2
s S
g > 60.00 [22:50 46.66 23.03 I 42.99 41.00
2 27.1322.90
Q
& 10.00 - [

ANDESITA | ARENISCA = CUARCITA = GRANITO PIZARRA

M Resistencia a la compresion f'c

P 52.50 46.66 43.43 42.99 27.13
W Resistencia ?r\lnap‘;?rga puntual 505 <5 152.00 149.90 41.00 22.90

Tipos de roca

Figura N° 15. Comparacién de las resistencias f'c y carga puntual para un

concreto de 42 Mpa

En la figura N° 15, se puede apreciar para un concreto de 42 MPa, a mayor resistencia

a la carga puntual es mayor la resistencia a la compresion del concreto.

4.6 ANALISIS COMPARATIVO DE LOS ESPECIMENES USANDO DISTRIBUCION T DE
STUDENT
El andlisis comparativo de los especimenes usando distribucién T de Student para
este proyecto se realiza de la siguiente manera: se tiene como patrén la resistencia a
compresion al canto rodado, con respecto a ello se compara las resistencias de las 5
rocas (cuarcita, andesita, arenisca, granito, pizarra), esto se realiza para las
resistencias a compresion de los concreto desarrolladas cuyo f'c de disefio es 28 MPa,

35 MPay 42 MPa.

A continuacién, se muestra el analisis comparativo de cara roca con el agregado

patrén.
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- CANTO RODADO — ANDESITA

RESISTENCIA DATOS HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valor
X7 33,19 resistenciaacompresion de t calculado no se
% 4356 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
n .00 rodado y la resistencia a compresion de -6.27 laregién de
nl : especimenes elaborado con andesita. Regién de aceptacion, se valida
2 4.00 “ aceptacion H L la hipdtesis H1.
5% 7.94 /A A
52, 3.62 HO = No son distintos los promedios de ‘
. . . -2.36 2.36
F'c=28 MPa 52, 6.09 la resistencia a compresién de
gl 7.00 especimenes elaborado con canto
t calculad 6.27 rodado y la resistencia a compresion de
ca CU’a. a . especimenes elaborado con andesita. El valor de t calculado (-6.27) no se encuentra
t critico 2.36 dentro de la region de aceptacion (t critico=2.36)

Se apreciaque el t
calculada es 165% de

0
% respecto al 165.0% mas del t critico, el

tcritico cual esta fuerade la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valor
X1 35.30 resistenciaa compresion de t calculado no se
X3 48.20 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de -9.19 laregion de
ny 4.00 especimenes elaborado con andesita. Regién de aceptacion, se valida
) aceptacién Hy -
s2, 5.66 4 k la hipétesis H1.
s2, 2.68 HO = No son distintos los promedios de : 236
. s2. 4.38 la resistencia a compresion de -2.36 :
F'c=35 MPa .
gl 7.00 especimenes elaborado con canto
tcalculada  -9.19  rodadoylaresistenciaacompresionde E| yvalor de t calculado (-9.19) no se encuentra
t critico 2.36  especimenes elaborado conandesita.  gentro de la region de aceptacion (t critico=2.36)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 288.6%
oTeSPECtodl ;e8.6% de mas del t critico, el
t critico .
cual esta fuerade la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valor
X1 39.73  resistencia a compresion de t calculado no se
X3 52.50 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de -7.11 laregién de
ny 4.00 especimenes elaborado con andesita. Regidn de aceptacion, se valida
> aceptacién Hy o
S 8.87 k la hipétesis H1.
52, 4.87 HO = No son distintos los promedios de 4 236
. 52, 7.16 la resistencia a compresion de -2.36 ’
F'c=42 MPa .
gl 7.00 especimenes elaborado con canto
t calculada -7.11  rodadoy laresistencia a compresionde E| valor de t calculado (-7.11) no se encuentra

t critico 2.36  especimeneselaborado conandesita.  dentro de la regién de aceptacion (t critico=2.36
Se apreciaque el t
calculada es 200.8%
200.8% de més del t critico, el
cual estd fuerade la
region de aceptacion.

% respecto al
t critico

Cémo se aprecia en la conclusion del andlisis respectivo para las resistencias de 28
MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresion
de especimenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresion de
especimenes elaborado con andesita. Se comenta el % de variacidon entre el t

calculado y el t critico para cada resistencia.

102

FiliOS DEFENDE ELFRO|

@ @®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



- CANTO RODADO - ARENISCA

RESISTENCIA DATOS HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valor
X7 33,19 resistenciaacompresion de t calculado no se
% 40.75 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
" .00 rodado y la resistencia a compresion de ,4,?5 ) laregién de
p : especimenes elaborado con arenisca. \ Regidn de aceptacion, se valida
2 5.00 aceptacion H L la hip6tesis H1.
s 7.94 /A A
s2, 7.14  HO=No son distintos los promedios de 2‘31
F'c=28 MPa 52, 7.54 la resistencia a compresién de 231 '
gl 2.00 especimenes elaborado con canto
rodado y la resistencia a compresion de
tcalculada  -4.35 especimenes elaborado con arenisca,  E! Valor de t calculado (-4.35) se encuentra
t critico 2.31 dentro de la region de aceptacion (t critico=2.31)

Se apreciaque el t
calculada es 88.8% de

% respecto al
o resp 88.8% mads del t critico, el

tcritico cual esta fuerade la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valor
X1 35.30 resistenciaa compresion de t calculado no se
X3 41.17  especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de -4.29 laregion de
ny 5.00 especimenes elaborado con arenisca. Regién de aceptacion, se valida
aceptacién Hy -
52 5.66 4 k la hipétesis H1.
s2, 3.70 HO = No son distintos los promedios de a 231
. s2. 4.68 la resistencia a compresion de -2.31 :
F'c=35 MPa .
gl 8.00 especimenes elaborado con canto
tcalculada  -4.29  rodadoylaresistenciaacompresionde E| valor de t calculado (-4.29) no se encuentra
t critico 2.31  especimeneselaborado conarenisca.  gentro de la region de aceptacion (t critico=2.31)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 85.9% de
o resp L 85.9% mas del t critico, el
t critico .
cual esta fuerade la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valor
X1 39.73  resistencia a compresion de t calculado no se
X3 46.66  especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de -3.70 laregién de
ny 4.00 especimenes elaborado con arenisca. | Regidn de aceptacion, se valida
> aceptacién Hy o
S 8.87 k la hipétesis H1.
52, 6.36 HO = No son distintos los promedios de 4 236
. 52, 7.80 la resistencia a compresion de -2.36 ’
F'c=42 MPa .
gl 7.00 especimenes elaborado con canto
t calculada -3.70 rodadoy laresistenciaacompresionde E| valor de t calculado (-3.70) se encuentra

t critico 2.36  especimeneselaborado conarenisca.  dentro de la region de aceptacion (t critico=2.36)
Se apreciaque el t
calculada es 56.4% de
56.4% mas del t critico, el
cual estd fuerade la
region de aceptacion.

% respecto al
t critico

Cémo se aprecia en la conclusion del andlisis respectivo para las resistencias de 28
MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresion
de especimenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresion de
especimenes elaborado con arenisca. Se comenta el % de variacion entre el t

calculado y el t critico para cada resistencia.
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- CANTO RODADO - CUARCITA

RESISTENCIA DATOS HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION
a 0.05 H1=No son distintos los promedios de Debido a que el valor
7 33.19 laresistenciaacompresién de t calculado se
% 36.43 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
N .00 rodado y la resistencia a compresion de -2.15 . laregién de
o - especimenes elaborado con cuarcita. Regién de aceptacion, se valida
2 5.00 \ Beeptacion Hy L ) Ia hipétesis HO
5% 7.94 /A LY
s? 3.41 HO = Son distintos los promedios de la '
2 P
2 istencia a compresion de -2.31 231
F'c=28 MPa s%e 5.67  resiste P
gl 8.00 especimenes elaborado con canto
t calculad 215 rodado y la resistencia a compresion de
ca Cula' a . especimenes elaborado con cuarcita. El valor de t calculado (-2.15) se encuentra
t critico 2.31 dentro de la region de aceptacion (t critico=2.31)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 6.8% de
: F; i 6.8% menos del t critico, el
critico cual esta dentro de la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valor
X1 35.30 resistenciaa compresion de t calculado no se
X3 39.78 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de -2.63 laregion de
ny 4.00 especimenes elaborado con cuarcita. Regién de aceptacion, se valida
5 aceptacion Hy -
s2, 5.66 . la hipétesis H1.
52, 7.44 HO = No son distintos los promedios de - 2‘36
Fc=35 MP s2. 6.42 la resistencia a compresién de -2.36 ’
& a gl 7.00 especimenes elaborado con canto
tcalculada  -2.63  rodadoy laresistenciaacompresionde E| valor de t calculado (-2.63) se encuentra
t critico 2.36  especimenes elaborado concuarcita.  gentro de la regién de aceptacion (t critico=2.36)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 11.4% de
o resp L 11.4% mas del t critico, el
t critico .
cual estd fuerade la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=No son distintos los promedios de Debido a que el valor
X1 39.73  laresistenciaa compresion de t calculado se
Xy 43.43  especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresién de -1.97 laregién de
ny 4.00 especimenes elaborado con cuarcita. Regidn de aceptacion, se valida
> aceptacion Hy S
S°q 8.87 . la hipdtesis HO.
52, 6.54 HO = Son distintos los promedios de la - 2‘36
. 52, 7.87 resistencia a compresion de -2.36 '
F'c=42 MPa .
gl 7.00 especimenes elaborado con canto
t calculada -1.97 _ rodadoy laresistenciaa compresion de | valor de t calculado (-1.97) se encuentra
tcritico 236 especimenes elaborado con cuarcita.  gentro de la region de aceptacién (t critico=2.36)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 16.8% de
> resp 16.8% menos del t critico, el

t critico

cual esta dentro de la
region de aceptacion.

Cémo se aprecia en la conclusion del andlisis respectivo para las resistencias de 28

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresion

de especimenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresion de

especimenes elaborado con cuarcita. Se comenta el % de variacidén entre el t

calculado y el t critico para cada resistencia.
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- CANTO RODADO - GRANITO

RESISTENCIA DATOS HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION
a 0.05 H1=No son distintos los promedios de Debido a que el valor
X7 33.19 laresistenciaacompresién de t calculado se
% 31.15 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
" .00 rodado y la resistencia a compresion de ) 1.30 laregién de
p . especimenes elaborado con granito. Regidn de | aceptacion, se valida
2 4.00 aceptacion Ry i ) Ia hipétesis HO.
s 7.94 /A A
s2, 2.12 HO = Son distintos los promedios de la ‘
. } L. -2.36 2.36
F'c=28 MPa 52, 5.44 resistencia a compresion de
gl 7.00 especimenes elaborado con canto
rodado y la resistencia a compresion de
t calculada 1.30 especimenes elaborado con granito. El valor de t calculado (1.30) se encuentra dentro
t critico 2.36 de la region de aceptacion (t critico=2.36)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 44.8% de
L. 44.8% menos del t critico, el
tcritico cual esta dentro de la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=No son distintos los promedios de Debido a que el valor
X1 35.30 laresistenciaacompresion de t calculado se
X3 37.22  especimenes elaborado con canto encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de '1'26«‘ laregion de
ny 5.00 especimenes elaborado con granito. \ Res‘é”“f‘ aceptacion, se valida
52, 5.66 4 yiceptacon Hy k la hipétesis HO.
s2, 6.06 HO = Son distintos los promedios de la a 2‘31
. s2. 5.86 resistencia a compresion de -2.31 :
F'c=35 MPa .
gl 8.00 especimenes elaborado con canto
tcalculada  -1.26  rodadoy laresistencia a compresionde | valor de t calculado (-1.26) se encuentra
t critico 2.31  especimenes elaborado con granito. dentro de la region de aceptacion (t critico=2.31)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 45.5% de
L 45.5% menos del t critico, el
t critico .
cual esta dentro de la
region de aceptacion.
a 0.05 H1=No son distintos los promedios de Debido a que el valor
X1 39.73  laresistencia a compresién de t calculado se
X3 42,99  especimenes elaborado con canto -1.76 encuentra dentro de
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de "‘ laregién de
ny 5.00 especimenes elaborado con granito. \ Regién de aceptacion, se valida
F'c=42 MPa 52, 8.87 v eepradon Ky k la hipétesis HO.
52, 8.21 HO = Son distintos los promedios de la - 2‘31
52, 8.54 resistencia a compresion de 231 ’
gl 8.00 especimenes elaborado con canto
t calculada -1.76 _ rodadoy laresistenciaa compresion de | valor de t calculado (-1.76) se encuentra
teritico 231 especimenes elaborado con granito.  gentro de la region de aceptacién (t critico=2.31)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 23.6% de
23.6% menos del t critico, el

t critico

cual estd dentro de la
region de aceptacion.

Cémo se aprecia en la conclusion del andlisis respectivo para las resistencias de 28

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresion

de especimenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresion de

especimenes elaborado con granito. Se comenta el % de variacion entre el t calculado

y el t critico para cada resistencia.
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- CANTO RODADO - PIZARRA

RESISTENCIA DATOS HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION
a 0.05 H1 =Son distintos los promedios de la Debido a que el valort
X1 33.19 resistencia a compresion de calculado no se
% 1553 especimenes elaborado con canto encuentradentro de la
n S ;)0 rodado y la resistencia a compresion de 13.40 region de aceptacion,
= - especimenes elaborado con pizarra. Regidn de J se valida la hipotesis
Ny 5.00 aceptacién Hy h‘ 1
F'c=28 MPa 5% 7.94 A A
52, 0.75 HO = No son distintos los promedios de 4 2\31
52, 4.34 laresistencia a compresion de -231 ’
ol 2.00 especimenes elaborado con canto
calculad 1?; 20 rodado y la resistencia a compresion de
ca Culé a - especimenes elaborado con pizarra. El valor de t calculado (13.40) no se encuentra
t critico 2.31 dentro de la regidn de aceptacion (t critico=2.31)
Se apreciaqueel t
% respecto al calculada es 481.2% de
oresp L 481.2% mds del t critico, el cual
t critico . L.
esta fuera de laregion
de aceptacion.
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valort
X1 35.30 resistenciaa compresion de calculado no se
X3 19.27  especimenes elaborado con canto encuentra dentro de la
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de region de aceptacion,
ny 5.00 especimenes elaborado con pizarra. Regidn de 14.07 se valida la hip6tesis
, > aceptacién Hy
F'c=35 MPa S 5.66 . H1.
52, 0.83 HO = No son distintos los promedios de ‘
) ) - 2231 2.31
s2. 3.25 la resistencia a compresion de
gl 8.00 especimenes elaborado con canto
t calculada 14,07 _ rodadoy laresistenciaa compresion de | valor de t calculado (14.07) no se encuentra
t critico 2.31  especimenes elaborado con pizarra. dentro de la regién de aceptacion (t critico=2.31)
Se apreciaque el t
% respecto al calculada es 510% de
oresp L. 510.0% mads del t critico, el cual
t critico . -
esta fuera de laregion
de aceptacion.
a 0.05 H1=Son distintos los promedios de la Debido a que el valort
X1 39.73  resistencia a compresion de calculado no se
X3 27.13 especimenes elaborado con canto encuentra dentro de la
ny 5.00 rodado y la resistencia a compresion de 6‘?"’ region de aceptacion,
ny 5.00 especimenes elaborado con pizarra. Regién de / se valida la hipétesis
, > aceptacion Hy
F'c=42 MPa 5% 8.87 c . HL.
52, 9.16 HO = No son distintos los promedios de - 231
s2. 9.02 la resistencia a compresion de -231 )
gl 8.00 especimenes elaborado con canto
t calculada 6.63  rodadoy laresistencia acompresion de | valor de t calculado (6.63) se encuentra dentro
t critico 2.31  especimenes elaborado con pizarra. de la regién de aceptacion (t critico=2.31)
Se apreciaqueel t
% respecto al calculada es 187.7% de
oresp 187.7% mas del t critico, el cual

t critico

esta fuera de laregion
de aceptacion.

Cémo se aprecia en la conclusion del andlisis respectivo para las resistencias de 28

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresion

de especimenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresion de

especimenes elaborado con pizarra. Se comenta el % de variacion entre el t calculado

y el t critico para cada resistencia.

El desarrollo del analisis comparativo de cada roca se encuentra en el Anexo K.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES
a. Se hadeterminado la influencia de la resistencia a la abrasion y carga puntual del
agregado grueso en la resistencia a la compresion del concreto de 28, 35y 42
MPa. Se muestra la variacién en porcentaje de cada agregado respecto al

agregado patroén.

Andesita:

- Enun concreto de 28 MPa varia 31.3 %
- Enun concreto de 35 MPa varia 36.6 %
- Enun concreto de 42 MPa varia 32.1 %
Arenisca:

- Enun concreto de 28 MPa varia 22.8 %
- Enun concreto de 35 MPa varia 16.6 %
- Enun concreto de 42 MPa varia 17.4 %
Cuarcita:

- Enun concreto de 28 MPa varia 9.8 %

- En un concreto de 35 MPa varia 12.7 %
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- Enun concreto de 42 MPa varia 9.3 %
Granito:

- Enun concreto de 28 MPa varia -6.2 %
- Enun concreto de 35 MPa varia 5.4 %

- Enun concreto de 42 MPa varia 8.2 %
Pizarra:

- Enun concreto de 28 MPa varia -53.2 %
- Enun concreto de 35 MPa varia -45.4 %
- Enunconcreto de 42 MPa varia -31.7 %

b. Se ha determinado la resistencia a la abrasion de los agregados provenientes de
las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra, que son: 21%, 18.4%,

18.7%, 16.7 %, 25.8% respectivamente.

c. Sehadeterminado la resistencia a la carga puntual de las rocas: Granito, Arenisca,
Cuarcita, Andesita y Pizarra, que son: 41 MPa, 152 MPa, 149.90 MPa, 202.50 MPa,

22.90 MPa respectivamente.

d. Se ha determinado la resistencia del concreto elaborado con los agregados
provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita, Pizarra y Canto

rodado, lo cual son:

Andesita:

- Enun concreto de 28 MPa se obtuvo 43.56 MPa en promedio.
- Enun concreto de 35 MPa se obtuvo 48.20 MPa en promedio.
- Enun concreto de 42 MPa se obtuvo 52.50 MPa en promedio.
Arenisca:

- Enun concreto de 28 MPa se obtuvo 40.75 MPa en promedio.
- Enun concreto de 35 MPa se obtuvo 41.17 MPa en promedio.
- Enun concreto de 42 MPa se obtuvo 46.66 MPa en promedio.

Cuarcita:
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- Enun concreto de 28 MPa se obtuvo 36.43 MPa en promedio.
- Enun concreto de 35 MPa se obtuvo 39.78 MPa en promedio.
- Enun concreto de 42 MPa se obtuvo 43.43 MPa en promedio.
Granito:

- Enun concreto de 28 MPa se obtuvo 31.15 MPa en promedio.
- Enun concreto de 35 MPa se obtuvo 37.22 MPa en promedio.
- Enun concreto de 42 MPa se obtuvo 42.99 MPa en promedio.
Pizarra:

- Enun concreto de 28 MPa se obtuvo 15.53 MPa en promedio.
- Enun concreto de 35 MPa se obtuvo 19.27 MPa en promedio.
- Enun concreto de 42 MPa se obtuvo 27.13 MPa en promedio.
Canto rodado:

- Enun concreto de 28 MPa se obtuvo 33.19 MPa en promedio.
- Enun concreto de 35 MPa se obtuvo 35.30 MPa en promedio.
- Enun concreto de 42 MPa se obtuvo 39.73 MPa en promedio.

e. Se ha determinado la influencia de la resistencia a la abrasidén y carga puntual de
los agregados provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y
Pizarra en la resistencia a la compresién del concreto 28, 35 y 42 MPa a los 28

dias, con lo cual se demostro:

- A mayor resistencia a la carga puntual es mayor la resistencia a la
compresion del concreto, obteniéndose resultados de mayor a menor en el
siguiente orden: Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito y Pizarra, con respecto a la

resistencia del concreto.

- A mayor resistencia a la abrasion es mayor la resistencia a la compresion del
concreto, obteniéndose resultados de mayor a menor en el siguiente orden:
Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito y Pizarra, con respecto a la resistencia del

concreto.
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f. Se ha realizado un analisis estadistico (t de Student) para obtener la consistencia
de la resistencia a la compresiéon del concreto en los 5 tipos de agregados
(Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra), comparandolos con un concreto
Patron (Canto rodado del Rio Santa) para las resistencias de 28, 35y 42 MPa, con
lo cual se demuestra que las resistencias del concreto de los 5 tipos de agregados
estudiados son diferentes a las resistencias del concreto patrén, se obtuvo que la
resistencia a la compresion del concreto va desde lo mas alto a lo mas bajo en el

siguiente orden: Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito y Pizarra

5.2 RECOMENDACIONES
a. Se recomienda realizar estudios bdsicos como la abrasién y carga puntual a un

agregado y/o roca para verificar el impacto sobre la resistencia de un concreto.

b. Se recomienda realizar ensayos con 5 muestras, de los cuales si una o mas
muestra fallaran se puede descartar y llegar a ensayar hasta con solo 2 muestras

para tener un resultado.

c. Parasiguientes investigaciones se recomienda realizar estudios de la forma de los

agregados y verificar la influencia sobre la resistencia en el concreto.

d. Se recomienda realizar las muestras en un lugar plano y nivelado lo cual permita

ensayar correctamente y no afecte los resultados.

e. Se recomienda segln la presente tesis, para realizar un concreto de mayor
resistencia a la compresidn a menor resistencia a la compresidn utilizar las rocas

en el siguiente orden: Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito, Pizarra.
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APEDICES

Apéndice A. Volumen unitario de agua

Agua, en I/m3, para los tamafios max. nominales

Asentamiento . L
de agregado grueso y consistencia indicados

3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 3" 6"
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160

Apéndice B. Contenido de aire atrapado

Tamafio Maximo Aire

Nominal atrapado
3/8" 3,0%
1/2" 2,5%
3/4" 2,0%

1" 1,5%
11/2" 1,0%
2" 0,5%
3" 0,3%
6" 0,2%
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ANEXOS
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ANEXO A - MAQUINA DE ENSAYO LOS ANGELES
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ANEXO A

(INFORMATIVO)
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ANEXO B — DISENO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA
GRANITO
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FORMATO ]

QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

.
%)TEEEAEE,HEEEL" GERENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION: 01

GESTION CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS / TIPO DE ROCA: Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: GRANITO
FECHA 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 28 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 280 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO

Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04
Absorcion (%) = 2.05

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805

AGREGADO GRUESO

Contenido de Humedad (%) = 0.09
Absorcion (%) = 1.13

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1304

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1503

VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 28
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 280 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relaciona/lc = 0.47 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.64

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 429.20
Piedra 872.50
Arena 850.88
Agua 153.62
Aditivo Plastificante 4.29

10.1 Bolsas/m3

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso

Cemento Tipo | 1.00

Piedra 2.03

Arena 1.98

Agua 0.36
Aditivo Plastificante 1.00%

Volumen
1
2.34
1.79
15.21 Litros/bolsa
0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

fc = 280 kg/cm2 ¥ 10.10 Bls. Cemeto

fcr=28 fcr=36

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADD W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

GRANITO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,503
1,304
2.59
0.09
113
6.6

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE b

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v I

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W

VIBRACION LIGERA b4

SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

Concreto a condiciones normales v

solo casos severos

118



MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

429.20

BOLSAS / m3

10.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 871.74 787.59 4.29 200.00 [ 2,292.82
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.337 0.305 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 2.0 1.8 0.4 19.8
82 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.642
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
v

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 871.74 787.59 4.29 200.00 0.00 2,292.82
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.337 0.305 0.0036 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.0 1.8 0.42 19.8

Ralc=| 047

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO

Kg/m3 429.20 872.50 850.88 4.29 158 0.00 2,315.00
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.0 2.0 0.42 16
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

429.20
Kg

872.50
Kg

850.88
Kg

4.292

gr

158.13
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 86.40 84.26 0.42 16 0.00 229.23
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 871.74 787.59 4.29 200 0.00 2,292.82
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 234 1.66 0.42 20 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 872.50 850.88 4.29 158 0.00 2,315.00
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.34 1.79 0.42 16 0.02
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FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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3, MEGACON

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA GRANITO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 6.65
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 1,493.500 30.48 30.48 69.52
3/8" 1,668.700 34.06 64.54 35.46
#4 1,737.200 35.46 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4899.400 100.0 MODULO 6.65
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
100 0
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TAMICES STANDARD ASTM
Rev.00
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INGENERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO | CO.F0.09

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMA NTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREATABORATORIO
APROBADO:ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD:. HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: GRANITO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2102.1 2299 .4
Peso Seco + Recipiente 2100.5 22975
Peso Recipiente 100.5 297.6
Peso Suelo Seco 2000.0 1999.9
Peso del Agua 1.6 1.9
Contenido de Humedad (%) 0.08% 0.10%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.09%
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— ) INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

FORMATO

QC.FO.30

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017/ ASTM C29)

GERENCIA: OPERACIONES

ARFA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA : GRANITO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.66 12.65 12.76 13.96 14.10 14.21
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.175 9.165 9.275 10.475 10.615 10.725
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,300.72 1,299.30 1,314.90 1,485.02 1,504.86 1,520.46
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,304.97 1,503.45

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,304

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,503
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA GRANITO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1992.70 1983.00
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2015.60 2004.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1953.90 1949.10
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.584 2.591 2.59
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.614 2.620 2.62
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.663 2.667 2.67
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.15 1.10 113
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FORMATO ]

QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

.
%)TEEEAEE,HEEEL" GERENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION: 01

GESTION CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS / TIPO DE ROCA: Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: GRANITO
FECHA 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 35 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 350 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.09
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.13
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1304
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1503
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 35
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 350 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.40 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.62

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 505.10
Piedra 872.50
Arena 782.82
Agua 156.90
Aditivo Plastificante 5.05

11.9 Bolsas/m3

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso
Cemento Tipo | 1.00
Piedra 1.73

Arena 1.55

Agua 0.31

Aditivo Plastificante 1.00%

Volumen
1
1.99
1.40
13.20 Litros/bolsa
0.425 Kgs/bolsa
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

e = 350 kg/em2 w | 1190 Bls. Cemeto

fcr=35 fcr=43

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADD W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

GRANITO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,503
1,304
2.59
0.09
113
6.6

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE b

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v I

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W

VIBRACION LIGERA b4

SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

Concreto a condiciones normales v

solo casos severos
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

505.10

BOLSAS / m3

11.90

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 871.74 724.59 5.05 200.00 [ 2,306.48
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.337 0.281 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.7 1.4 0.4 16.8

8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra

Volumen de Arena

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 871.74 724.59 5.05 200.00 0.00 2,306.48
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.337 0.281 0.0042 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.7 1.4 0.42 16.8

Ralc=| 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 872.50 782.82 5.05 162 0.00 2,327.68
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.7 1.5 0.42 14
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

505.10
Kg

872.50
Kg

782.82
Kg

5.051

gr

162.20
Lt

Il DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 73.41 65.87 0.42 14 0.00 195.84
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 871.74 724.59 5.05 200 0.00 2,306.48
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.98 1.30 0.42 17 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 872.50 782.82 5.05 162 0.00 2,327.68
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.99 1.40 0.42 14 0.02
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FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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LIMITE DE AGREGADO FINO | N
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- 90
ol Ll L . ... 7 ~ 100
3n 242 gn 42T g 3 20 38 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo

TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa
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3, MEGACON

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA GRANITO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 6.65
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 1,493.500 30.48 30.48 69.52
3/8" 1,668.700 34.06 64.54 35.46
#4 1,737.200 35.46 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4899.400 100.0 MODULO 6.65
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM
Rev.00
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MEGACINCRETD
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INGENERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO | CO.F0.09

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMA NTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREATABORATORIO
APROBADO:ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD:. HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: GRANITO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2102.1 2299 .4
Peso Seco + Recipiente 2100.5 22975
Peso Recipiente 100.5 297.6
Peso Suelo Seco 2000.0 1999.9
Peso del Agua 1.6 1.9
Contenido de Humedad (%) 0.08% 0.10%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.09%
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MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

FORMATO

QC.FO.30

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017/ ASTM C29)

GERENCIA: OPERACIONES

ARFA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA : GRANITO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.66 12.65 12.76 13.96 14.10 14.21
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.175 9.165 9.275 10.475 10.615 10.725
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,300.72 1,299.30 1,314.90 1,485.02 1,504.86 1,520.46
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,304.97 1,503.45

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,304

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,503
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA GRANITO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1992.70 1983.00
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2015.60 2004.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1953.90 1949.10
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.584 2.591 2.59
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.614 2.620 2.62
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.663 2.667 2.67
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.15 1.10 113
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FORMATO

QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICAC

ION DEL CONCRETO NORMA E060

%)NEEAE[IHERETI] GERENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION: 01

GESTION CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
MITAPAMPA
GRANITO

Agregado Fino
Agregado Grueso:
FECHA : 27 de Agosto de 2020

CANTERAS / TIPO DE ROCA:

RESISTENCIA DE DISENO

Resistencia de Disefio f'c =
Resistencia de Disefio f'c =

42
420

MPa.
Kg/ cm2

DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04
Absorcion (%) = 2.05
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805

AGREGADO GRUESO

Contenido de Humedad (%) = 0.09
Absorcion (%) = 1.13

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1304

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1503

VALORES DE DISENO

42
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 420
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4"
Relaciona/c = 0.31

Resistencia a la Compresion MPa

Peso Especifico del Cemento = 3.11
Revenimiento (Pulg) = 5"a 7"

Aire Incluido (%) = 2.0%

Volumen de Agregado = 0.57

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material
Cemento Tipo |
Piedra
Arena
Agua
Aditivo Plastificante

Kg/m3
641.00
872.50
660.96
162.76
6.41

15.1 Bolsas/m3

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material
Cemento Tipo |
Piedra
Arena
Agua
Aditivo Plastificante

Peso
1.00
1.36
1.03
0.25
1.00%

Volumen
1
1.57
0.93
10.79 Litros/bolsa
0.425 Kgs/bolsa
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 420 kg/cm2 w | 15.10 Bls. Cemeto

fc =420 fcr=518

fcr=42 fcr=52

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

PORTLAND SOL v

22 AGREGADOS

REDONDEADO W #4 MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO
ANGULAR v 3/4" GRANITO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3 1,805 1,503
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1,659 1,304
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/cm3 2.58 2.59
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8.04 0.09
5 ABSORCION % 2.05 1.13
6 MODULO DE FINEZA mf 32 6.6

3 ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA v PLASTICA v

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v NORMAL v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v I Concreto a condiciones normales v

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE v

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

K/m3

641.00

BOLSAS / m3
15.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 871.74 611.80 6.41 200.00 0 2,330.95
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.337 0.237 0.005 0.200 0.020 1.01
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO I 1.4 1.0 0.4 13.2
8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.574
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
1.00 hd

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 871.74 611.80 6.41 200.00 0.00 2,330.95
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.337 0.237 0.0054 0.200 0.020 1.0l
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.4 1.0 0.42 13.2

Ralc= 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 872.50 660.96 6.41 169 0.00 2,350.37
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO I 1.4 1.0 0.42 1
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 hd M’

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

641.00
Kg

872.50
Kg

660.96
Kg

6.410

gr

169.49
Lt

Il DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO

42.50

57.85

43.82

0.42

0.00

155.82

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO SUELTO

Kg/m3

641.00

871.74

611.80

6.41

200

0.00

2,330.95

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO

SACO

1.56

0.86

0.42

13

0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO

Kg/m3

641.00

872.50

660.96

6.41

169

0.00

2,350.37

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO

SACO

1.56

0.93

0.42

0.02
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FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  [TAMANO MAXIMO 44
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
1/2" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
() FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1%"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM
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100
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Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arenaes de 2.3a 3.1

Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de

una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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FORMATO RPT -002A
% MEGALCDON REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO
)lNEENIERiH Y CONSTRUCCION J
DIVISION: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
VERSION: 01 -2014
MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA GRANITO TECNICO . F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 6.65
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE '
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(2)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
21/2" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
11/2" - 0.00 0.00 100.00
1" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
1/2" 1,493.500 30.48 30.48 69.52
3/8" 1,668.700 34.06 64.54 35.46
#4 1,737.200 35.46 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4899.400 100.0 MODULO 6.65
(@) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1%2"+ 32" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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INGENERIA 4 CONSTRUCCION

TEGACICRET
>

FORMATO C0.FO.05

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD:. HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552 .4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA : GRANITO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2102.1 2299.4
Peso Seco + Recipiente 2100.5 2297.5
Peso Recipiente 1005 207.6
Peso Suelo Seco 2000.0 1999.9
Peso del Agua 1.6 1.9
Contenido de Humedad (%) 0.08% 0.10%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.09%
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FORMATO

QC.FO.30

g ITIEE AEU"ERETD PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)
) , . |GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
INGENIERIA 4 CONSTRUCCION s
APROBADO: HRT VERSION: 00
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA: 07.02.2017
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA : GRANITO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.66 12.65 12.76 13.96 14.10 14.21
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.175 9.165 9.275 10.475 10.615 10.725
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,300.72 1,299.30 1,314.90 1,485.02 1,504.86 1,520.46
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,304.97 1,503.45

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,304

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,503
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FORMATO

CO.FO.13

o REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

GERENCIA : OPERACIONES

AREA : LABORATORIO

MEGALONCRETD
=)

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO ' ETR

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO :  FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnémetro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnémetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/ D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA :GRANITO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1992.70 1983.00
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2015.60 2004.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) C 1953.90 1949.10
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.584 2.591 2.59
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.614 2.620 2.62
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.663 2.667 2.67
Absorcién (%) (B-A) / A x 100 (B-A) / Ax 100 1.15 1.10 1.13
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ANEXO C - DISENO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA
ARENISCA
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmwm GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: ARENISCA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 28 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 280 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.14
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.27
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.39
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1323
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1536
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 28
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 280 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/lc = 0.47 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.64

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 429.20 10.1 Bolsas/m3
Piedra 893.29
Arena 832.78
Agua 155.87
Aditivo Plastificante 4.29

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2.08 2.36
Arena 1.94 1.76
Agua 0.36 15.43 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

fc = 280 kg/cm2 ¥ 10.10 Bls. Cemeto

fcr=28 fcr=36

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

ARENISCA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,536
1,323
2.59
0.27
1.39
72

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

429.20

BOLSAS / m3

10.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 890.88 770.83 4.29 200.00 [ 2,295.20
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.343 0.299 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 2.1 1.8 0.4 19.8
82 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.642
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
v

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 890.88 770.83 4.29 200.00 0.00 2,295.20
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.343 0.299 0.0036 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.8 0.42 19.8

Ralc=| 047

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO

Kg/m3 429.20 893.29 832.78 4.29 160 0.00 2,319.72
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.1 1.9 0.42 16
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

429.20
Kg

893.29
Kg

832.78
Kg

4.292

gr

160.16
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 88.45 82.46 0.42 16 0.00 229.70
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 890.88 770.83 4.29 200 0.00 2,295.20
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.35 1.62 0.42 20 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 893.29 832.78 4.29 160 0.00 2,319.72
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.36 1.75 0.42 16 0.02
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¢ MEGACON
——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
00 ——T1 T 7T T 0
90 10
80 20 <
Fel
70 \ . 20 o
3 e 0 3
= AN o
3 c
z %0 5 50 =
w /\ S
2 4 R 2
g 60 <}
<
o
< 30 70
LIMITE DE AGREGADO FINO | N
2 — S < 80
- 90
ol Ll L . ... 7 ~ 100
3n 242 gn 42T g 3 20 38 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo

TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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IMEGACON

.§)
= INGEMERIF Y CONSTRUCCION

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA ARENISCA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.21
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,259.400 48.69 48.69 51.31
3/8" 1,113.000 23.98 72.67 27.33
#4 1,268.100 27.33 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4640.500 100.0 MODULO 7.21
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
100 C 0
90 A 10
80 20
<
g ” o g
< m
5 60 0 &
= o
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< 50 50 Q
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< 4 60 o
2 8
] 70
20 80
10—t~ = 90
0 e 100
3n2l2pr A2 4 g 42t 38" #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM
Rev.00
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FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

)l'ﬂEEA[ﬂﬂ[ﬂETﬂ GERENCIK UPERACIONES
INGENIERIR Y CONSTRUCCION

AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO CANTERA ARENISCA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2106.7 2127
Peso Seco + Recipiente 2102.3 2120.6
Peso Recipiente 104.8 125.8
Peso Suelo Seco 1997.5 1994.8
Peso del Agua 4.4 6.4
Contenido de Humedad (%) 0.22% 0.32%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.27%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO CANTERA : ARENISCA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.73 12.89 12.84 14.70 14.16 14.11
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.245 9.405 9.355 11.215 10.675 10.625
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,310.64 1,333.33 1,326.24 1,589.93 1,513.37 1,506.28
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,323.40 1,536.53

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,323

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,536
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO CANTERA : ARENISCA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1994.20 1992.50
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2021.10 2020.90
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1963.70 1960.70
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.600 2.589 2.59
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.635 2.626 2.63
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.695 2.688 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.35 1.43 1.39
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),w,mmmmmm GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: ARENISCA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 35 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 350 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.14
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.27
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.39
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1323
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1536

VALORES DE DISENO

Resistencia a la Compresion MPa = 35

Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 350 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.40 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.62

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 505.10 11.9 Bolsas/m3
Piedra 893.29
Arena 764.72
Agua 159.18
Aditivo Plastificante 5.05

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 1.77 2.01
Arena 1.51 1.37
Agua 0.32 13.39 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

e = 350 kg/em2 w | 1190 Bls. Cemeto

fcr=35 fcr=43

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

ARENISCA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,536
1,323
2.59
0.27
1.39
72

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

505.10

BOLSAS / m3

11.90

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 890.88 707.84 5.05 200.00 [ 2,308.87
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.343 0.274 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.8 1.4 0.4 16.8

8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra

Volumen de Arena

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 890.88 707.84 5.05 200.00 0.00 2,308.87
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.343 0.274 0.0042 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.4 0.42 16.8

Ralc=| 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 893.29 764.72 5.05 164 0.00 2,332.39
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.8 1.5 0.42 14
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

505.10
Kg

893.29
Kg

764.72
Kg

5.051

gr

164.23
Lt

Il DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 75.16 64.34 0.42 14 0.00 196.23
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 890.88 707.84 5.05 200 0.00 2,308.87
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.00 1.27 0.42 17 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 893.29 764.72 5.05 164 0.00 2,332.39
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.00 1.37 0.42 14 0.02
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FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
00 ——T1 T 7T T 0
90 10
80 20 <
Fel
70 \ . 20 o
3 e 0 3
= AN o
3 c
z %0 5 50 =
w /\ S
2 4 R 2
g 60 <}
<
o
< 30 70
LIMITE DE AGREGADO FINO | N
2 — S < 80
- 90
ol Ll L . ... 7 ~ 100
3n 242 gn 42T g 3 20 38 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo

TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa
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= INGEMERIF Y CONSTRUCCION

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA ARENISCA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.21
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,259.400 48.69 48.69 51.31
3/8" 1,113.000 23.98 72.67 27.33
#4 1,268.100 27.33 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4640.500 100.0 MODULO 7.21
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM
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FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

)l'ﬂEEA[ﬂﬂ[ﬂETﬂ GERENCIK UPERACIONES
INGENIERIR Y CONSTRUCCION

AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO CANTERA ARENISCA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2106.7 2127
Peso Seco + Recipiente 2102.3 2120.6
Peso Recipiente 104.8 125.8
Peso Suelo Seco 1997.5 1994.8
Peso del Agua 4.4 6.4
Contenido de Humedad (%) 0.22% 0.32%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.27%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO CANTERA : ARENISCA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.73 12.89 12.84 14.70 14.16 14.11
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.245 9.405 9.355 11.215 10.675 10.625
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,310.64 1,333.33 1,326.24 1,589.93 1,513.37 1,506.28
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,323.40 1,536.53

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,323

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,536
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO CANTERA : ARENISCA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1994.20 1992.50
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2021.10 2020.90
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1963.70 1960.70
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.600 2.589 2.59
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.635 2.626 2.63
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.695 2.688 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.35 1.43 1.39
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmwm GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: ARENISCA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 42 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 420 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.15
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.27
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.39
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1323
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1536
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 42
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 420 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.31 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.57

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 641.00 15.1 Bolsas/m3
Piedra 893.29
Arena 642.86
Agua 165.12
Aditivo Plastificante 6.41

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 1.39 1.58
Arena 1.00 0.91
Agua 0.26 10.95 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 420 kg/em?2 w | 15.108BIs. Cemeto

fcr=42 fcr=52

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

ARENISCA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,536
1,323
2.59
0.27
1.39
72

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

641.00

BOLSAS / m3

15.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 890.88 595.04 6.41 200.00 [ 2,333.33
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.343 0.231 0.005 0.200 0.020 1ol
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.4 0.9 0.4 13.2
82 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.574
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
v

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 890.88 595.04 6.41 200.00 0.00 2,333.33
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.343 0.231 0.0054 0.200 0.020 1.0l
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 0.9 0.42 13.2

Ralc= 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 893.29 642.86 6.41 172 0.00 2,355.08
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 1
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

641.00
Kg

893.29
Kg

642.86
Kg

6.410

gr

171.53
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 59.23 42.62 0.42 1 0.00 156.13
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 890.88 595.04 6.41 200 0.00 2,333.33
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.57 0.84 0.42 13 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 893.29 642.86 6.41 172 0.00 2,355.08
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.58 0.91 0.42 1 0.02
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——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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3 c
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3n 242 gn 42T g 3 20 38 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo

TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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= INGEMERIF Y CONSTRUCCION

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA ARENISCA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.21
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,259.400 48.69 48.69 51.31
3/8" 1,113.000 23.98 72.67 27.33
#4 1,268.100 27.33 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4640.500 100.0 MODULO 7.21
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

)l'ﬂEEA[ﬂﬂ[ﬂETﬂ GERENCIK UPERACIONES
INGENIERIR Y CONSTRUCCION

AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO CANTERA ARENISCA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2106.7 2127
Peso Seco + Recipiente 2102.3 2120.6
Peso Recipiente 104.8 125.8
Peso Suelo Seco 1997.5 1994.8
Peso del Agua 4.4 6.4
Contenido de Humedad (%) 0.22% 0.32%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.27%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO CANTERA : ARENISCA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.73 12.89 12.84 14.70 14.16 14.11
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.245 9.405 9.355 11.215 10.675 10.625
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,310.64 1,333.33 1,326.24 1,589.93 1,513.37 1,506.28
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,323.40 1,536.53

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,323

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,536
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO CANTERA : ARENISCA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1994.20 1992.50
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2021.10 2020.90
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1963.70 1960.70
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.600 2.589 2.59
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.635 2.626 2.63
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.695 2.688 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.35 1.43 1.39
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ANEXO D - DISENO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA
ANDESITA
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmwm GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: ANDESITA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 28 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 280 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.05
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.62
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.69
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1308
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1485
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 28
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 280 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/lc = 0.47 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.64

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 429.20 10.1 Bolsas/m3
Piedra 861.73
Arena 895.96
Agua 146.95
Aditivo Plastificante 4.29

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2.01 2.30
Arena 2.09 1.89
Agua 0.34 14.55 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

fc = 280 kg/cm2 ¥ 10.10 Bls. Cemeto

fcr=28 fcr=36

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

ANDESITA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,485
1,308
2.69
0.05
0.62
7.0

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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8.2

8.3

MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

CALCULO DE FACTOR CEMENTO

DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

429.20

BOLSAS / m3

10.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 861.30 829.31 4.29 200.00 [ 2,324.11
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.321 0.321 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 2.0 1.9 0.4 19.8
PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.642
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
1.00 b4

DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 861.30 829.31 4.29 200.00 0.00 2,324.11
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.321 0.321 0.0036 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.0 1.9 0.42 19.8

Ralc=| 047

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO

Kg/m3 429.20 861.73 895.96 4.29 151 0.00 2,342.43
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.0 2.1 0.42 15
0 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.035 o M}

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

15.19
Kg

30.50
Kg

3171
Kg

0.152

gr

5.35
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 85.33 88.72 0.42 15 0.00 231.95
DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 861.30 829.31 4.29 200 0.00 2,324.11
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.30 1.75 0.42 20 0.02

DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 861.73 895.96 4.29 151 0.00 2,342.43
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.30 1.89 0.42 15 0.02
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¢ MEGACON
——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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IMEGACON

.§)
= INGEMERIF Y CONSTRUCCION

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA ANDESITA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.04
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
21/2" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
112" - 0.00 0.00 100.00
1" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 1,804.000 35.89 35.89 64.11
3/8" 1,641.400 32.66 68.55 31.45
#4 1,580.600 31.45 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 5026.000 100.0 MODULO 7.04
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM
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INGENERIR 4 CONSTRUCCION

MEGACNCRED
=)

FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: ANDESITA
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2124.2 2101.2
Peso Seco + Recipiente 2123.2 2100.2
Peso Recipiente 122.9 100.6
Peso Suelo Seco 2000.3 1999.6
Peso del Agua 1.0 1.0
Contenido de Humedad (%) 0.05% 0.05%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.05%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA ANDESITA
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.84 12.63 12.67 13.96 13.98 13.94
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.355 9.145 9.185 10.475 10.495 10.455
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,326.24 1,296.47 1,302.14 1,485.02 1,487.85 1,482.18
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,308.28 1,485.02

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,308

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,485
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: ANDESITA
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1986.60 1989.10
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2000.10 2000.10
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1990.90 1946.60
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.764 2.607 2.69
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.783 2.621 2,70
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.817 2.645 2,73
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 0.68 0.55 0.62
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmwm GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: ANDESITA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 35 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 350 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.05
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.62
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.69
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1308
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1485
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 35
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 350 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.40 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.62

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 505.10 11.9 Bolsas/m3
Piedra 861.73
Arena 827.90
Agua 150.27
Aditivo Plastificante 5.05

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 1.71 1.96
Arena 1.64 1.48
Agua 0.30 12.64 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

e = 350 kg/em2 w | 1190 Bls. Cemeto

fcr=35 fcr=43

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

ANDESITA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,485
1,308
2.69
0.05
0.62
7.0

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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8.2

8.3

13

MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

CALCULO DE FACTOR CEMENTO

DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

505.10

BOLSAS / m3

11.90

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 861.30 766.32 5.05 200.00 [ 2,337.77
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.321 0.297 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.7 1.5 0.4 16.8
PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.618
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
1.00 b4

DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 861.30 766.32 5.05 200.00 0.00 2,337.77
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.321 0.297 0.0042 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.7 1.5 0.42 16.8

Ralc=| 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 861.73 827.90 5.05 155 0.00 2,355.10
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.7 1.6 0.42 13
0 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.035 hd M3

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

17.88
Kg

30.50
Kg

29.30
Kg

0.179

gr

5.50
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 72.51 69.66 0.42 13 0.00 198.14
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 861.30 766.32 5.05 200 0.00 2,337.77

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.95 1.37 0.42 17 0.02

DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 861.73 827.90 5.05 155 0.00 2,355.10

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.95 1.48 0.42 13 0.02
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¢ MEGACON
——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
00 ——T1 T 7T T 0
90 10
80 20 <
Fel
70 \ . 20 o
3 e 0 3
= AN o
3 c
z %0 5 50 =
w /\ S
2 4 R 2
g 60 <}
<
o
< 30 70
LIMITE DE AGREGADO FINO | N
2 — S < 80
- 90
ol Ll L . ... 7 ~ 100
3n 242 gn 42T g 3 20 38 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo

TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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IMEGACON

.§)
= INGEMERIF Y CONSTRUCCION

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA ANDESITA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.04
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
21/2" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
112" - 0.00 0.00 100.00
1" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 1,804.000 35.89 35.89 64.11
3/8" 1,641.400 32.66 68.55 31.45
#4 1,580.600 31.45 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 5026.000 100.0 MODULO 7.04
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
100 0
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3n2l2pr A2 4 g 42t 38" #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM
Rev.00
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INGENERIR 4 CONSTRUCCION

MEGACNCRED
=)

FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: ANDESITA
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2124.2 2101.2
Peso Seco + Recipiente 2123.2 2100.2
Peso Recipiente 122.9 100.6
Peso Suelo Seco 2000.3 1999.6
Peso del Agua 1.0 1.0
Contenido de Humedad (%) 0.05% 0.05%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.05%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA ANDESITA
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.84 12.63 12.67 13.96 13.98 13.94
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.355 9.145 9.185 10.475 10.495 10.455
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,326.24 1,296.47 1,302.14 1,485.02 1,487.85 1,482.18
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,308.28 1,485.02

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,308

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,485
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: ANDESITA
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1986.60 1989.10
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2000.10 2000.10
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1990.90 1946.60
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.764 2.607 2.69
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.783 2.621 2,70
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.817 2.645 2,73
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 0.68 0.55 0.62
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmwm GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: ANDESITA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 42 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 420 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.05
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.62
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.69
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1308
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1485
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 42
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 420 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.31 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.57

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 641.00 15.1 Bolsas/m3
Piedra 861.73
Arena 706.04
Agua 156.20
Aditivo Plastificante 6.41

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 1.34 1.54
Arena 1.10 1.00
Agua 0.24 10.36 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 420 kg/em?2 w | 15.108BIs. Cemeto

fcr=42 fcr=52

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

ANDESITA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,485
1,308
2.69
0.05
0.62
7.0

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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8.2

8.3

MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

CALCULO DE FACTOR CEMENTO

DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

641.00

BOLSAS / m3

15.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 861.30 653.52 6.41 200.00 [ 2,362.23
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.321 0.253 0.005 0.200 0.020 1ol
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.3 1.0 0.4 13.2
PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.574
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
1.00 b4

DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 861.30 653.52 6.41 200.00 0.00 2,362.23
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.321 0.253 0.0054 0.200 0.020 1.0l
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.3 1.0 0.42 13.2

Ralc= 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 861.73 706.04 6.41 163 0.00 2,377.79
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.3 1.1 0.42 1
0 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.035 o M}

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

22.68
Kg

30.50
Kg

24.99
Kg

0.227

gr

5.75
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 57.14 46.81 0.42 1 0.00 157.64
DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 861.30 653.52 6.41 200 0.00 2,362.23
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.54 0.92 0.42 13 0.02

DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 861.73 706.04 6.41 163 0.00 2,3771.79
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.54 1.00 0.42 1 0.02

185
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——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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= INGEMERIF Y CONSTRUCCION

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA ANDESITA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.04
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
21/2" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
112" - 0.00 0.00 100.00
1" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 1,804.000 35.89 35.89 64.11
3/8" 1,641.400 32.66 68.55 31.45
#4 1,580.600 31.45 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 5026.000 100.0 MODULO 7.04
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM
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MEGACNCRED
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FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: ANDESITA
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2124.2 2101.2
Peso Seco + Recipiente 2123.2 2100.2
Peso Recipiente 122.9 100.6
Peso Suelo Seco 2000.3 1999.6
Peso del Agua 1.0 1.0
Contenido de Humedad (%) 0.05% 0.05%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.05%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA ANDESITA
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.84 12.63 12.67 13.96 13.98 13.94
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.355 9.145 9.185 10.475 10.495 10.455
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,326.24 1,296.47 1,302.14 1,485.02 1,487.85 1,482.18
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,308.28 1,485.02

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,308

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,485

189



FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: ANDESITA
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1986.60 1989.10
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2000.10 2000.10
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1990.90 1946.60
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.764 2.607 2.69
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.783 2.621 2,70
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.817 2.645 2,73
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 0.68 0.55 0.62
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ANEXO E - DISENO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA PIZARRA
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmmw GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino CANTERA / TIPO DE ROCA MITAPAMPA
Agregado Grueso: PIZARRA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 28 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 280 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 1.05
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 2.82
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.50
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1270
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1546
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 28
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 280 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/lc = 0.47 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.64

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 429.20 10.1 Bolsas/m3
Piedra 906.08
Arena 790.06
Agua 164.48
Aditivo Plastificante 4.29

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2.1 2.49
Arena 1.84 1.67
Agua 0.38 16.29 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

fc = 280 kg/cm2 ¥ 10.10 Bls. Cemeto

fcr=28 fcr=36

2 MATERIALES

21 CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

PIZARRA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,546
1,270
2.50
1.05
2.82
73

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

429.20

BOLSAS / m3

10.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 896.68 731.29 4.29 200.00 [ 2,261.46
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.359 0.283 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 2.1 1.7 0.4 19.8
82 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.642
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
v

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 896.68 731.29 4.29 200.00 0.00 2,261.46
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.359 0.283 0.0036 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.7 0.42 19.8

Ralc=| 047

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO

Kg/m3 429.20 906.08 790.06 4.29 169 0.00 2,298.40
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.1 1.8 0.42 17
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

429.20
Kg

906.08
Kg

790.06
Kg

4.292

gr

168.77
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 89.72 78.23 0.42 17 0.00 227.59
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 896.68 731.29 4.29 200 0.00 2,261.46
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.47 1.54 0.42 20 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 906.08 790.06 4.29 169 0.00 2,298.40
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.49 1.66 0.42 17 0.02
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¢ MEGACON
——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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FORMATO

RPT -002A

TECNICOS - GRUESO

= INGEMERIF Y CONS TRUCCION

DIVISION: OPERACIONES

%)ITIEE ACDON REPORTE DE DATOS

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA PIZARRA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.97
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,516.400 52.31 52.31 47.69
3/8" 1,093.200 22.73 75.04 24.96
#4 1,200.900 24.96 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4810.500 100.0 MODULO 7.27
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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MEGACONCRETO

INGENERIR 4 CONSTRUCCION

FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: PIZARRA
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2124.2 2104.8
Peso Seco + Recipiente 2103 2084.5
Peso Recipiente 123.4 104.7
Peso Suelo Seco 1979.6 1979.8
Peso del Agua 21.2 20.3
Contenido de Humedad (%) 1.07% 1.03%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 1.05%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA PIZARRA
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.38 12.39 12.58 14.70 14.26 14.23
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 8.895 8.905 9.095 11.215 10.775 10.745
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,261.02 1,262.44 1,289.38 1,589.93 1,527.55 1,523.29
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,270.95 1,546.92

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,270

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,546
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: PIZARRA
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1984.60 1979.90
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2039.20 2037.10
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1957.50 1951.90
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.508 2.491 2.50
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.577 2.563 2.57
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.694 2.685 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 2.75 2.89 2.82
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmmw GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino CANTERA / TIPO DE ROCA MITAPAMPA
Agregado Grueso: PIZARRA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 35 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 350 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 1.05
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 2.82
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.50
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1270
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1546
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 35
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 350 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.40 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.62

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 505.10 11.9 Bolsas/m3
Piedra 906.08
Arena 722.00
Agua 167.79
Aditivo Plastificante 5.05

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 1.79 212
Arena 1.43 1.29
Agua 0.33 14.12 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

e = 350 kg/em2 w | 1190 Bls. Cemeto

fcr=35 fcr=43

2 MATERIALES

21 CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

PIZARRA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,546
1,270
2.50
1.05
2.82
73

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

505.10

BOLSAS / m3

11.90

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 896.68 668.29 5.05 200.00 [ 2,275.12
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.359 0.259 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.8 1.3 0.4 16.8

8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra

Volumen de Arena

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 896.68 668.29 5.05 200.00 0.00 2,275.12
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.359 0.259 0.0042 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.3 0.42 16.8

Ralc=| 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 906.08 722.00 5.05 173 0.00 2,311.07
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.8 1.4 0.42 15
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

505.10
Kg

906.08
Kg

722.00
Kg

5.051

gr

172.84
Lt

Il DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 76.24 60.75 0.42 15 0.00 194.44
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 896.68 668.29 5.05 200 0.00 2,275.12
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.10 1.20 0.42 17 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 906.08 722.00 5.05 173 0.00 2,311.07
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.12 1.29 0.42 15 0.02

202



¢ MEGACON
——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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FORMATO

RPT -002A

TECNICOS - GRUESO

= INGEMERIF Y CONS TRUCCION

DIVISION: OPERACIONES

%)ITIEE ACDON REPORTE DE DATOS

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA PIZARRA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.97
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,516.400 52.31 52.31 47.69
3/8" 1,093.200 22.73 75.04 24.96
#4 1,200.900 24.96 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4810.500 100.0 MODULO 7.27
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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MEGACONCRETO

INGENERIR 4 CONSTRUCCION

FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: PIZARRA
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2124.2 2104.8
Peso Seco + Recipiente 2103 2084.5
Peso Recipiente 123.4 104.7
Peso Suelo Seco 1979.6 1979.8
Peso del Agua 21.2 20.3
Contenido de Humedad (%) 1.07% 1.03%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 1.05%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA PIZARRA
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.38 12.39 12.58 14.70 14.26 14.23
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 8.895 8.905 9.095 11.215 10.775 10.745
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,261.02 1,262.44 1,289.38 1,589.93 1,527.55 1,523.29
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,270.95 1,546.92

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,270

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,546

206



FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: PIZARRA
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1984.60 1979.90
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2039.20 2037.10
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1957.50 1951.90
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.508 2.491 2.50
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.577 2.563 2.57
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.694 2.685 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 2.75 2.89 2.82
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FORMATO

| QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

id
£, AT | o cremaciones

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION: 01

GESTION CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS Agregado Fino CANTERA / TIPO DE ROCA MITAPAMPA
Agregado Grueso: PIZARRA
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 42 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 420 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 1.05
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 2.82
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.50
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1270
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1546
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 42
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 420 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.31 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.57

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3

Cemento Tipo | 641.00

Aditivo

Piedra 906.08
Arena 600.13
Agua 173.73

Plastificante 6.41

15.1 Bolsas/m3

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso
Cemento Tipo | 1.00
Piedra 1.41
Arena 0.94
Agua 0.27
Aditivo Plastificante 1.00%

Volumen
1
1.67
0.85
11.52 Litros/bolsa
0.425 Kgs/bolsa
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 420 kg/em?2 w | 15.108BIs. Cemeto

fcr=42 fcr=52

2 MATERIALES

21 CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

PIZARRA

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,546
1,270
2.50
1.05
2.82
73

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

641.00

BOLSAS / m3

15.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 896.68 555.49 6.41 200.00 [ 2,299.58
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.359 0.215 0.005 0.200 0.020 1ol
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.4 0.9 0.4 13.2
82 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.574
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
v

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 896.68 555.49 6.41 200.00 0.00 2,299.58
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.359 0.215 0.0054 0.200 0.020 1.0l
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 0.9 0.42 13.2

Ralc= 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 906.08 600.13 6.41 180 0.00 2,333.76
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.4 0.9 0.42 12
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1.000 M

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

641.00
Kg

906.08
Kg

600.13
Kg

6.410

gr

180.14
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 60.08 39.79 0.42 12 0.00 154.72
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 896.68 555.49 6.41 200 0.00 2,299.58
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.65 0.78 0.42 13 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 906.08 600.13 6.41 180 0.00 2,333.76
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.67 0.85 0.42 12 0.02
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FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
00 ——T1 T 7T T 0
90 10
80 20 <
Fel
70 \ . 20 o
3 e 0 3
= AN o
3 c
z %0 5 50 =
w /\ S
2 4 R 2
g 60 <}
<
o
< 30 70
LIMITE DE AGREGADO FINO | N
2 — S < 80
- 90
ol Ll L . ... 7 ~ 100
3n 242 gn 42T g 3 20 38 #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo

TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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FORMATO

RPT -002A

TECNICOS - GRUESO

= INGEMERIF Y CONS TRUCCION

DIVISION: OPERACIONES

%)ITIEE ACDON REPORTE DE DATOS

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA PIZARRA TECNICO : F. AYALA
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.97
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,516.400 52.31 52.31 47.69
3/8" 1,093.200 22.73 75.04 24.96
#4 1,200.900 24.96 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4810.500 100.0 MODULO 7.27
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
100 0
90 10
80 20
<
70 LIMITES PARA 30 Pl
8 HUSO 67 m
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S 60 w0 &
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o A >
< 50 y 50 2
w \
E A g
g 40 N 60 o
2 \ | g
® 30 A\ A 70
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10 A 90
0 - L 100
3n2l2pr A2 4 g 42t 38" #4 #8 #16 #30 #50 #100 fondo
TAMICES STANDARD ASTM
Rev.00
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FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: PIZARRA
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2124.2 2104.8
Peso Seco + Recipiente 2103 2084.5
Peso Recipiente 123.4 104.7
Peso Suelo Seco 1979.6 1979.8
Peso del Agua 21.2 20.3
Contenido de Humedad (%) 1.07% 1.03%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 1.05%
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MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA PIZARRA
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 12.38 12.39 12.58 14.70 14.26 14.23
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 8.895 8.905 9.095 11.215 10.775 10.745
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,261.02 1,262.44 1,289.38 1,589.93 1,527.55 1,523.29
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,270.95 1,546.92

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,270

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,546
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: PIZARRA
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 1984.60 1979.90
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2039.20 2037.10
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1957.50 1951.90
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.508 2.491 2.50
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.577 2.563 2.57
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.694 2.685 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 2.75 2.89 2.82
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ANEXO F - DISENO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA CUARZO
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmmw GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino CANTERA / TIPO DE ROCA MITAPAMPA
Agregado Grueso: CUARZO
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 28 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 280 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.33
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.61
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.68
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1373
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1544
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 28
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 280 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/lc = 0.47 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.64

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 429.20 10.1 Bolsas/m3
Piedra 898.44
Arena 858.32
Agua 146.89
Aditivo Plastificante 4.29

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 2.09 2.29
Arena 2.00 1.81
Agua 0.34 14.55 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

fc = 280 kg/cm2 ¥ 10.10 Bls. Cemeto

fcr=28 fcr=36

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

CUARZO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,544
1,373
2.68
033
0.61
74

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

429.20

BOLSAS / m3

10.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 895.52 794.47 4.29 200.00 [ 2,323.48
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.334 0.308 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 2.1 1.9 0.4 19.8
82 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.642
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
v

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 895.52 794.47 4.29 200.00 0.00 2,323.48
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.334 0.308 0.0036 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.9 0.42 19.8

Ralc=| 047

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO

Kg/m3 429.20 898.44 858.32 4.29 151 0.00 2,341.43
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.1 2.0 0.42 15
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.035 hd M3

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

15.19
Kg

31.80
Kg

30.38
Kg

0.152

gr

5.35
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 88.96 84.99 0.42 15 0.00 231.85
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 895.52 794.47 4.29 200 0.00 2,323.48
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.28 1.67 0.42 20 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 898.44 858.32 4.29 151 0.00 2,341.43
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.29 1.81 0.42 15 0.02
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FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA CUARZO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.39
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,605.600 52.16 52.16 47.84
3/8" 1,729.500 34.62 86.78 13.22
#4 660.500 13.22 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4995.600 100.0 MODULO 7.39
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: CUARZO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2128.4 2124.6
Peso Seco + Recipiente 2121.8 2118.2
Peso Recipiente 125.5 123.4
Peso Suelo Seco 1996.3 1994.8
Peso del Agua 6.6 6.4
Contenido de Humedad (%) 0.33% 0.32%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.33%

222



QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA CUARZO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 13.21 13.20 13.10 14.36 14.39 14.39
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.725 9.715 9.615 10.875 10.905 10.905
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,378.69 1,377.27 1,363.10 1,541.72 1,545.98 1,545.98
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,373.02 1,544.56

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,373

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,544
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CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: CUARZO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 2000.10 2000.90
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2013.70 2011.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1976.30 1975.00
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.678 2.681 2.68
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.696 2.696 2,70
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.728 2721 2,72
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 0.68 0.54 0.61
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%),wmmmmmw GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION : PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino CANTERA / TIPO DE ROCA MITAPAMPA
Agregado Grueso: CUARZO
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 35 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 350 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24
Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.33
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.61
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.68
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1373
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1544
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 35
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 350 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"
Relacion a/c = 0.40 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.62

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 505.10 11.9 Bolsas/m3
Piedra 898.44
Arena 790.26
Agua 150.21
Aditivo Plastificante 5.05

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 1.78 1.94
Arena 1.56 1.42
Agua 0.30 12.64 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

e = 350 kg/em2 w | 1190 Bls. Cemeto

fcr=35 fcr=43

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

CUARZO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,544
1,373
2.68
033
0.61
74

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

505.10

BOLSAS / m3

11.90

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 895.52 731.47 5.05 200.00 [ 2,337.15
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.334 0.283 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.8 1.4 0.4 16.8

8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra

Volumen de Arena

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 895.52 731.47 5.05 200.00 0.00 2,337.15
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.334 0.283 0.0042 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.4 0.42 16.8

Ralc=| 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 898.44 790.26 5.05 155 0.00 2,354.10
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.8 1.6 0.42 13
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.035 hd M3

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

17.88
Kg

31.80
Kg

27.97
Kg

0.179

gr

5.49
Lt

Il DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 75.60 66.49 0.42 13 0.00 198.06
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 895.52 731.47 5.05 200 0.00 2,337.15
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.94 1.31 0.42 17 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 898.44 790.26 5.05 155 0.00 2,354.10
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.94 1.41 0.42 13 0.02
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FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA CUARZO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.39
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,605.600 52.16 52.16 47.84
3/8" 1,729.500 34.62 86.78 13.22
#4 660.500 13.22 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4995.600 100.0 MODULO 7.39
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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INGENERIR 4 CONSTRUCCION

MEGACNCRED
=)

FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: CUARZO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2128.4 2124.6
Peso Seco + Recipiente 2121.8 2118.2
Peso Recipiente 125.5 123.4
Peso Suelo Seco 1996.3 1994.8
Peso del Agua 6.6 6.4
Contenido de Humedad (%) 0.33% 0.32%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.33%

230



QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA CUARZO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 13.21 13.20 13.10 14.36 14.39 14.39
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.725 9.715 9.615 10.875 10.905 10.905
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,378.69 1,377.27 1,363.10 1,541.72 1,545.98 1,545.98
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,373.02 1,544.56

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,373

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,544
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: CUARZO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 2000.10 2000.90
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2013.70 2011.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1976.30 1975.00
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.678 2.681 2.68
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.696 2.696 2,70
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.728 2721 2,72
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 0.68 0.54 0.61
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FORMATO | QC.F0.08
. DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
MEGACONCRETO ~
%)memsm,nw GERENCIA: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION CALIDAD: HRT FECHA: 17.01.2018
PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION . PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS : Agregado Fino : CANTERA / TIPO DE ROCA MITAPAMPA
Agregado Grueso: CUARZO
FECHA : 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 42 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 420 Kg/ cm2

DATOS TECNICOS

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 Contenido de Humedad (%) = 0.33
Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.61

Peso Especifico (Tn/m3) = 2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.68

Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1373

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1544

VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 42
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 420 Peso Especifico del Cemento = 3.1
Tamafio Maximo Nom.(Pulg) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a7"

Relacion a/c = 0.31 Aire Incluido (%) = 2.0%

Volumen de Agregado = 0.57

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 641.00 15.1 Bolsas/m3
Piedra 898.44
Arena 668.40
Agua 156.14
Aditivo Plastificante 6.41

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso Volumen
Cemento Tipo | 1.00 1
Piedra 1.40 1.53
Arena 1.04 0.94
Agua 0.24 10.35 Litros/bolsa
Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
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INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 420 kg/em?2 w | 15.108BIs. Cemeto

fcr=42 fcr=52

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

o o~ IR

22 AGREGADOS

REDONDEADO W

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

3/4"

CUARZO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/lem3
4 CONTENIDO DE HUMEDAD %
5 ABSORCION %
6 MODULO DE FINEZA mf

1,805
1,659
2.58
8.04
2.05

32

1,544
1,373
2.68
033
0.61
74

3  ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA b4

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

Mejorar trabajabilidad y cohesividad v l Concreto a condiciones normales A4

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE b g

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

PLASTICA v

solo casos severos
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MEGACONCRETD

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

641.00

BOLSAS / m3

15.10

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58
PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 895.52 618.68 6.41 200.00 [ 2,361.61
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.334 0.240 0.005 0.200 0.020 1ol
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO | 1.4 1.0 0.4 13.2
82 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS
Volumen de agregados : 0.574
Volumen de Piedra
Volumen de Arena
v

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 895.52 618.68 6.41 200.00 0.00 2,361.61
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.334 0.240 0.0054 0.200 0.020 1.0l
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 13.2

Ralc= 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 898.44 668.40 6.41 163 0.00 2,376.79
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 1
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.035 hd M3

PESO HUMEDO COMPACTO

UNIDAD

22.68
Kg

31.80
Kg

23.65
Kg

0.227

gr

5.75
Lt

DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO 42.50 59.57 44.32 0.42 1 0.00 157.57
12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO
PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 895.52 618.68 6.41 200 0.00 2,361.61
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.53 0.87 0.42 13 0.02
13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO
PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 898.44 668.40 6.41 163 0.00 2,376.79
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.53 0.94 0.42 1 0.02
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¢ MEGACON
——/ INGENIERIA 4 CONS TRUCTION

FORMATO

RPT -001A

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01 -2014

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020
CANTERA: MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO: "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
PESO % % % MODULO DE FINEZA
3.24
MALLA | RETENIDO | RETENIDO RETENIDO PASANTE
(9) ACUMULADO ACUMULADO  |[TAMANO MAXIMO 44
(b) ()=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.0
21/2" - 0.00 0.00 100.0
2" - 0.00 0.00 100.0
11/2" - 0.00 0.00 100.0
1" - 0.00 0.00 100.0
3/4" - 0.00 0.00 100.0
12" - 0.00 0.00 100.0
3/8" - 0.00 0.00 100.0
#4 - 0.00 0.00 100.0
#8 92.60 20.15 20.15 79.9
#16 112.80 24.54 44.69 55.3
#30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:
FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

Rev.00
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= INGEMERIF Y CONSTRUCCION

FORMATO

RPT -002A

REPORTE DE DATOS

TECNICOS - GRUESO

DIVISION: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

VERSION: 01-2014

MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA CUARZO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.39
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE )
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMANO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
12" - 0.00 0.00 100.00
" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,605.600 52.16 52.16 47.84
3/8" 1,729.500 34.62 86.78 13.22
#4 660.500 13.22 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 4995.600 100.0 MODULO 7.39
(a) FINEZA
El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 174"+ %" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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INGENERIR 4 CONSTRUCCION

MEGACNCRED
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FORMATQ

CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

GERENCIA OPERACIONES AREA TABORATORIO
APROBADO: ETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 585.1 595.3
Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7
Peso Recipiente 85.1 95.3
Peso Suelo Seco 467.3 458.4
Peso del Agua 32.7 41.6
Contenido de Humedad (%) 7.00% 9.08%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 8.04%
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: CUARZO
DESCRIPCION M-1 M-1
Peso Humedo + Recipiente 2128.4 2124.6
Peso Seco + Recipiente 2121.8 2118.2
Peso Recipiente 125.5 123.4
Peso Suelo Seco 1996.3 1994.8
Peso del Agua 6.6 6.4
Contenido de Humedad (%) 0.33% 0.32%
CONTENIDO DE HUMEDAD: 0.33%
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QC.FO.30

MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 11.325 11.915 11.875 12.675 12.715 12.825
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,605.52 1,689.16 1,683.49 1,796.91 1,802.58 1,818.17
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39 1,805.88
Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,659.00 Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,805
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA CUARZO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 13.21 13.20 13.10 14.36 14.39 14.39
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.485 3.485 3.485
Peso del Material 9.725 9.715 9.615 10.875 10.905 10.905
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,378.69 1,377.27 1,363.10 1,541.72 1,545.98 1,545.98
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,373.02 1,544.56

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,373

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,544
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;_)H'EEMUH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA : 17 de Agosto de 2020
(NTP 400.021/ ASTM C128)
AGREGADO : FINO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso agregado saturado superficie seca (g) A A 500.10 500.10
Peso del picnometro lleno de agua B B 694.50 694.40
Peso picnometro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C C 1004.10 1005.30
Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D D 488.90 491.20
Gravedad especifica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3) D/ (A+B-C) 2.566 2.596 2.58
Gravedad especifica Bulk (SSS) (g/cm3) A/ (A+B-C) 2.625 2.643 2.63
Gravedad especifica aparente (PEA) (g/cm3) D/ (B+D-C) 2.727 2.724 2.73
Absorcion (%) (A-D)/D x 100 2.291 1.812 2.05
Temperatura del agua (°C) 20 20
(NTP 400.021/ ASTM C127)
AGREGADO GRUESO TIPO DE ROCA: CUARZO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio

Peso Agregado Seco (g) A 2000.10 2000.90
Peso Agregado Himedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2013.70 2011.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) (e} 1976.30 1975.00
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.678 2.681 2.68
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.696 2.696 2,70
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.728 2721 2,72
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 0.68 0.54 0.61
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ANEXO G - DISENO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE CANTO RODADO
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FORMATO

|

QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

id
£, AT | o cremaciones

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION: 01

GESTION CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: CANTO RODADO
FECHA 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 28 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 280 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
CANTO RODADO
Contenido de Humedad (%) = 3.79
Absorcion (%) = 1.83
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.57
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1820
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1970
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 28
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 280 Peso Especifico del Cemento = 3.11
Tamafio Maximo Nom.(Pulg ) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a 7"
Relacion a/lc = 0.47 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.64

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Cemento Tipo |

Aditivo

Material

Canto rodado

Kg/m3
429.20
1709.42
Agua 162.19

Plastificante 4.29

10.1 Bolsas/m3

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso
Cemento Tipo | 1.00
Canto rodado 3.98
Agua 0.38

Aditivo

Plastificante

1.00%

Volumen
1
3.28
16.06 Litros/bolsa
0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 280 kg/cm2 ﬂ 10.10 Bls. Cemeto

fcr=28 fcr=36

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

PORTLAND 50L b

22 AGREGADOS

REDONDEADO W #4 MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO
ANGULAR b ot 3/4" CANTO RODADO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3 1,970
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1,820
3 PESO ESPECIFICO DE MASA grlem3 2.57
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 379
5 ABSORCION % 1.83

3 ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA v

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE - m

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

solo casos severos
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MEGACONCRETO

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

K/m3 BOLSAS / m3

429.20 = 10.10

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3

PESO SECO COMPACTO K/im3 429.20 1647.07 4.29 200.00 o 2,280.56
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.642 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO I 3.8 0.4 19.8

8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.642

Volumen de Canto Rodado

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 1647.07 4.29 200.00 0.00 2,280.56
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.642 0.0036 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO I 3.8 0.42 19.8

Ralc= 0.47

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 429.20 1,709.42 429 166 0.00 2,309.40
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO I 4.0 0.42 16
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE | 1000 v M}

PESO HUMEDO COMPACTO 429.20 1,709.42 4.292 166.48

UNIDAD Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 169.27 0.42 16 0.00 228.68

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 1,647.07 4.29 200 0.00 2,280.56
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO I 3.16 0.42 20 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 1,709.42 4.29 166 0.00 2,309.40
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO I 3.28 0.42 16 0.02
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FORMATO RPT -002A
% IMEGACDON REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO
;)Mszusniﬁ Y CONSTRUCCION
DIVISION: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
VERSION: 01-2014
MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA CANTO RODADO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.25
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE ’
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMARO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
112" - 0.00 0.00 100.00
1" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,605.600 45.59 45.59 54.41
3/8" 1,929.500 33.76 79.35 20.65
#4 1,180.500 20.65 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 5715.600 100.0 MODULO 7.25
(a) FINEZA

El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ 34" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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Rev.00

245



FORMATQ | CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

.
% MEEACONCRETD GERENCTR OPERACIONES FRER LABORAT OR0
INGENERIR 4 CONSTRUCCION APROBADOETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD:. HRT FECHA 17012018
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO CANTO RODADO CANTERA  : MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 2164.1 21325
Peso Seco + Recipiente 2091.9 2057
Peso Recipiente 123.3 123
Peso Suelo Seco 1968.6 1934.0
Peso del Agua 72.2 75.5
Contenido de Humedad (%) 3.67% 3.90%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 3.79%
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MEGACONCRETO

FORMATO

QC.FO.30

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

AREA: LABORATORIO

) h 0 |GERENCIA : OPERACIONES
— INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO: HRT VERSION: 00
GESTION DE CALIDAD: HRT FECHA: 07.02.2017
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO CANTO RODADO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 16.22 16.36 16.40 17.19 17.44 17.52
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49
Peso del Material 12.735 12.875 12.915 13.705 13.955 14.035
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,805.41 1,825.26 1,830.93 1,942.93 1,978.37 1,989.71
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,820.53 1,970.34

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,820.00

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,970
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;)"EEAWH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA : 17 de Agosto de 2020

(NTP 400.021/ ASTM C127)

AGREGADO : GRUESO TIPO DE ROCA: CANTO RODADO - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso Agregado Seco (g) A 2028.30 1973.00
Peso Agregado Humedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2064.40 2009.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) C 1981.00 1952.50
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.558 2.573 2.57
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.604 2.621 2.61
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.680 2.703 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.78 1.87 1.83

248



FORMATO

|

QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

id
£, AT | o cremaciones

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION: 01

GESTION CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: CANTO RODADO
FECHA 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 35 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 350 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
CANTO RODADO
Contenido de Humedad (%) = 3.79
Absorcion (%) = 1.83
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.57
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1820
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1970
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 35
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 350 Peso Especifico del Cemento = 3.11
Tamafio Maximo Nom.(Pulg ) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a 7"
Relacion a/c = 0.40 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.62

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Cemento Tipo |
Canto Rodado

Aditivo

Material

Kg/m3
505.10
1644.44
Agua 162.71

Plastificante 5.05

11.9 Bolsas/m3

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso
Cemento Tipo | 1.00
Canto Rodado 3.26
Agua 0.32

Aditivo

Plastificante

1.00%

Volumen
1
2.68
13.69 Litros/bolsa
0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 350 kg/cm2 ﬂ 11.90 Bls. Cemeto

fcr=35 fer=43

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

PORTLAND 50L b

22 AGREGADOS

REDONDEADO W #4 MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO
ANGULAR b ot 3/4" CANTO RODADO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3 1,970
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1,820
3 PESO ESPECIFICO DE MASA grlem3 2.57
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 379
5 ABSORCION % 1.83

3 ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA v

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE - m

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

solo casos severos
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MEGACONCRETO

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

K/m3 BOLSAS / m3

505.10 = 11.90

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3

PESO SECO COMPACTO K/im3 505.10 1584.46 5.05 200.00 o 2,294.61
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.618 0.004 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO I 3.1 0.4 16.8

8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0618

Volumen de Canto Rodado

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 1584.46 5.05 200.00 0.00 2,294.61
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.618 0.0042 0.200 0.020 1.00
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO I 3.1 0.42 16.8

Ralc= 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 1,644.44 5.05 168 0.00 2,322.35
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO I 33 0.42 14
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE | 1000 v M}

PESO HUMEDO COMPACTO 505.10 1,644.44 5.051 167.76

UNIDAD Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 138.37 0.42 14 0.00 195.39

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 1,584.46 5.05 200 0.00 2,294.61
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO I 2.58 0.42 17 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 1,644.44 5.05 168 0.00 2,322.35

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO I 2.68 0.42 14 0.02
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FORMATO RPT -002A
% IMEGACDON REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO
;)Mszusniﬁ Y CONSTRUCCION
DIVISION: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
VERSION: 01-2014
MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA CANTO RODADO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.25
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE ’
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMARO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
112" - 0.00 0.00 100.00
1" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,605.600 45.59 45.59 54.41
3/8" 1,929.500 33.76 79.35 20.65
#4 1,180.500 20.65 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 5715.600 100.0 MODULO 7.25
(a) FINEZA

El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ 34" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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Rev.00
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FORMATQ | CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

.
% MEEACONCRETD GERENCTR OPERACIONES FRER LABORAT OR0
INGENERIR 4 CONSTRUCCION APROBADOETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD:. HRT FECHA 17012018
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO CANTO RODADO CANTERA  : MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 2164.1 21325
Peso Seco + Recipiente 2091.9 2057
Peso Recipiente 123.3 123
Peso Suelo Seco 1968.6 1934.0
Peso del Agua 72.2 75.5
Contenido de Humedad (%) 3.67% 3.90%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 3.79%
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MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

QC.FO.30

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO CANTO RODADO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 16.22 16.36 16.40 17.19 17.44 17.52
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49
Peso del Material 12.735 12.875 12.915 13.705 13.955 14.035
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,805.41 1,825.26 1,830.93 1,942.93 1,978.37 1,989.71
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,820.53 1,970.34

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,820.00

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,970
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;)"EEAWH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA : 17 de Agosto de 2020

(NTP 400.021/ ASTM C127)

AGREGADO : GRUESO TIPO DE ROCA: CANTO RODADO - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso Agregado Seco (g) A 2028.30 1973.00
Peso Agregado Humedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2064.40 2009.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) C 1981.00 1952.50
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.558 2.573 2.57
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.604 2.621 2.61
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.680 2.703 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.78 1.87 1.83
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A MEEAIE

FORMATO

|

QC.FO.08

DISENO DE MEZCLA, DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

GERENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: ETR

VERSION: 01

GESTION CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020™
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
UBICACION PROVINCIA:HUARAZ DISTRITO:HUARAZ -
CANTERAS Agregado Fino MITAPAMPA
Agregado Grueso: CANTO RODADO
FECHA 27 de Agosto de 2020
RESISTENCIA DE DISENO
Resistencia de Diseiio f'c = 42 MPa.
Resistencia de Disefio f'c = 420 Kg/ cm2
DATOS TECNICOS
CANTO RODADO
Contenido de Humedad (%) = 3.79
Absorcion (%) = 1.83
Peso Especifico (Tn/m3) = 2.57
Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1820
Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1970
VALORES DE DISENO
Resistencia a la Compresion MPa = 42
Resistencia a la Compresion Kg/Cm2 = 420 Peso Especifico del Cemento = 3.11
Tamafio Maximo Nom.(Pulg ) = 3/4" Revenimiento (Pulg) = 5"a 7"
Relacion a/c = 0.31 Aire Incluido (%) = 2.0%
Volumen de Agregado = 0.57

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Material Kg/m3
Cemento Tipo | 641.00
Canto Rodado 1528.09

Agua 163.63

Aditivo Plastificante 6.41

15.1 Bolsas/m3

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Material Peso

Cemento Tipo | 1.00

Canto Rodado 2.38

Agua 0.26
Aditivo Plastificante 1.00%

Volumen
1
1.97
10.85 Litros/bolsa
0.425 Kgs/bolsa
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MEGACONCRETD
=

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060
DISENO DE MEZCLA

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

I PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

f'c = 420 kg/cm2 ﬂ 15.10 Bls. Cemeto

fcr=42 fcr=52

2 MATERIALES

2.

CEMENTOS

PORTLAND 50L b

22 AGREGADOS

REDONDEADO W #4 MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO
ANGULAR b ot 3/4" CANTO RODADO

| PESO UNITARIO SECO COMPACTADO Kg/m3 1,970
2 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1,820
3 PESO ESPECIFICO DE MASA grlem3 2.57
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 379
5 ABSORCION % 1.83

3 ASENTAMIENTO O SLUMP

TRABAJABLE v VIBRACION LIGERA v

4 CONDICIONES DE OBRA

PAVIMENTOS, COLUMNAS v

5 ADITIVOS

MEJORAR PLASTICIDAD W SUPERPLASTIFICANTE - m

6 SELECCION DE AGUA DE MEZCLADO

solo casos severos
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MEGACONCRETO

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

K/m3 BOLSAS / m3

641.00 = 15.10

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3

PESO SECO COMPACTO K/im3 641.00 1472.35 6.41 200.00 o 2,319.76
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.574 0.005 0.200 0.020 1.01
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO I 23 0.4 13.2

8.2 PROPORCION ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.574

Volumen de Canto Rodado

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 1472.35 6.41 200.00 0.00 2,319.76
VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.574 0.0054 0.200 0.020 1.0l
PROPORCION EN PESO SECO EN PESO I 23 0.42 13.2

Ralc= 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 1,528.09 6.41 170 0.00 2,345.54
PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO I 2.4 0.42 I
10 DOSIFICACION PARA TANDA DE | 1000 v M}

PESO HUMEDO COMPACTO 641.00 1,528.09 6.410 170.04

UNIDAD Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 101.32 0.42 1 0.00 155.50

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 1,472.35 6.41 200 0.00 2,319.76
DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO I 1.89 0.42 13 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 1,528.09 6.41 170 0.00 2,345.54
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO I 1.96 0.42 1 0.02
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FORMATO RPT -002A
% IMEGACDON REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO
;)Mszusniﬁ Y CONSTRUCCION
DIVISION: OPERACIONES AREA: LABORATORIO
VERSION: 01-2014
MUESTRA AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO : 13/08/2020
TIPO DE ROCA CANTO RODADO TECNICO : F. AYALA
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD
DE HUARAZ 2020"
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 7.25
RETENIDO RETENIDO | RETENIDO PASANTE ’
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMARO MAXIMO 3/4"
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)
3" - 0.00 0.00 100.00
212" - 0.00 0.00 100.00
2" - 0.00 0.00 100.00
112" - 0.00 0.00 100.00
1" - 0.00 0.00 100.00
3/4" - 0.00 0.00 100.00
12" 2,605.600 45.59 45.59 54.41
3/8" 1,929.500 33.76 79.35 20.65
#4 1,180.500 20.65 100.00 0.00
#8 0.00 100.00 0.00
#16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00
#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00
TOTAL 5715.600 100.0 MODULO 7.25
(a) FINEZA

El médulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 172"+ 34" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamafio maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.
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TAMICES STANDARD ASTM
Rev.00
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FORMATQ | CO.FO.04

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMANTP 339.127 Y ASTM C566)

.
% MEEACONCRETD GERENCTR OPERACIONES FRER LABORAT OR0
INGENERIR 4 CONSTRUCCION APROBADOETR VERSION: 01
GESTION DE CALIDAD:. HRT FECHA 17012018
PROYECTO "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 27 de Agosto de 2020
AGREGADO CANTO RODADO CANTERA  : MITAPAMPA - CUTATAMBO
DESCRIPCION M-1 M -2
Peso Humedo + Recipiente 2164.1 21325
Peso Seco + Recipiente 2091.9 2057
Peso Recipiente 123.3 123
Peso Suelo Seco 1968.6 1934.0
Peso del Agua 72.2 75.5
Contenido de Humedad (%) 3.67% 3.90%
CONTENIDO DE HUMEDAD : 3.79%
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MEGACONCRETO

— ) INGENIERIA Y CONSTRUCCION

FORMATO

QC.FO.30

PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29)

GFRENCIA: OPERACIONES

AREA: LABORATORIO

APROBADO: HRT

VERSION: 00

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA:07.02.2017

"DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"
SOLICITADO FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
FECHA 13 de Agosto de 2020
AGREGADO CANTO RODADO CANTERA : MITAPAMPA - CUTATAMBO
TIPO DE PESO UNITARIO Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto
MUESTRA N° 1 2 3 4 1 2 3 4
MOLDE N° M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01
Peso Material + Molde 16.22 16.36 16.40 17.19 17.44 17.52
Peso del Molde 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49
Peso del Material 12.735 12.875 12.915 13.705 13.955 14.035
Volumen del Molde 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Peso Unitario (Kg/m3) 1,805.41 1,825.26 1,830.93 1,942.93 1,978.37 1,989.71
Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,820.53 1,970.34

Peso Unitario Suelto (Kg/m3) = 1,820.00

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) = 1,970
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FORMATO

I

CO.FO.13

REGISTRO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

AREA : LABORATORIO

INGENIERIA 4 CONSTRUCCION APROBADO : ETR

;)"EEAWH[RETU GERENCIA - OPERACIONES

VERSION : 01

GESTION DE CALIDAD: HRT

FECHA: 17.01.2018

PROYECTO : "DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA : 17 de Agosto de 2020

(NTP 400.021/ ASTM C127)

AGREGADO : GRUESO TIPO DE ROCA: CANTO RODADO - CUTATAMBO
MUESTRA N° 1 2 3 Promedio
Peso Agregado Seco (g) A 2028.30 1973.00
Peso Agregado Humedo 24 hrs. y Superficie Seca (g) B 2064.40 2009.80
Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g) C 1981.00 1952.50
Peso de Canastilla Sumergida (g) D 709.50 709.50
Gravedad Especifica Bulk (PEM) A/ (B+D-C) 2.558 2.573 2.57
Gravedad Especifica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS) B/ (B+D-C) 2.604 2.621 2.61
Gravedad Especifica Aparente (PEA) A/ (A+D-C) 2.680 2.703 2.69
Absorcion (%) (B-A) / A x 100 (B-A)/ A x 100 1.78 1.87 1.83

262
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C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C.

GAR : Huaraz - Huaraz - Ancash
Se timbre 202 e

: Determinacién de la influencia de las caracteristicas resistentes del agregado grueso en la
resistencia del concreto 28, 35y 42 Mpa, en la ciudad de Huaraz 2020
MUESTREADO POR : Interesado

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETOS Y PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS, CONSULTORIAY CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

TECNICO : D.CM.
N° de Registro

. CMD016:2020

RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION
(ASTM C131/535, NTP 400.019/020, MTC E 207)
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA  : --
MATERIAL : Agregado Grueso - Pizarra MUESTRA : Mab-01
| DATOS SOBRE GRADACION Y CARGA ABRASIVA |
TAMANO DE LA MALLA MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA (gr)
PASANTE DEL w GRADO GRADO GRADO GRADO GRADO GRADO GRADO
TAMIZ TAMIZ "A"(12) | "B"(11) "C" (8) "D" (6) "1" (12) 2"(12) | "3"(12)
3" 21/2"
21/2" 2"
2 11/2"
11/2" g
22 3/4"
3/4" 1/2" 2499.1
1/2" 3/8" 2501.0
3/8" 1/4"
1/4" No 4
No 4 No 8
TOTAL 5000.1
Nota: Los niimeros entre parentesis indican la cantidad de esfera
ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA CANTERA: -- KM:  --
N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 3/4"-3/8"
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) . 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.10
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N2 12 (gr) 37113
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N¢ 12 (gr) 12888
DESGASTE (%) 25.8%
Observacion:
La muestra es muestreado e identificado por el interesado.
Pag. 1de5
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C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C. ot

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETOS Y PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS, CONSULTORIA Y CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

¢ Determinaci6n de la influencia de las caracteristicas resistentes del agregado en la

resistencia del concreto 28, 35 y 42 Mpa, en la ciudad de Huaraz 2020

SOLICITANTE : Bach, Flor Ayala Salazar MUESTREADO POR : Interesado
TECNICO : D.CM.

N° de Registro _CM.D.016-2020 »

RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION
(ASTM C131/535, NTP 400.018/020, MTC E 207)
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA P
MATERIAL  : Agregado Grueso - Granito MUESTRA : Mab-01
| DATOS SOBRE GRADACION Y CARGA ABRASIVA ]
TAMANO DE LA MALLA MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA (gr)
PASANTE DEL | " C E'LDO GRADO | GRADO | GRADO | GRADO GRADO GRADO | GRADO
TAMIZ TAMIZ "A"(12) | "B"(11) "C" (8) "D" (6) "1" (12) "2"(12) | *3"(12)
3 21/2"
21/2" 2%
2" 11/2"
11/2" 1*
1" 3/4"
3/4" 1/2" 2500.5
1/2" 3/8" 2500.0
3/8" 1/4"
1/4" No 4
No 4 No8
TOTAL 5000.5
Nota: Los niimeros entre parentesis indican la cantidad de esfera
ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA CANTERA: -- KM:  --
N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 3/4"-3/8"
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.50
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N 12 (gr) 39483
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N2 12 (gr) 1052.2
DESGASTE (%) 21.0%
Observacion:
La muestra es muestreado e identificado por el interesado.

Pig.2de5
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C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETOS Y PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS, CONSULTORIAYY CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

: Determinacién de la influencia de las caracteristicas resistentes del agregado grueso en la
resistencia del concreto 28, 35 y 42 Mpa, en la ciudad de Huaraz 2020

OLICITANTE : Bach. Flor Ayala Salazar MUESTREADO POR : Interesado
UGAR : Huaraz - Huaraz - Ancash TECNICO : D.CM.
FECHA Septiembre 2020 N° de Registro : CM.D.016-2020
RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION
(ASTM C131/535, NTP 400.019/020, MTC E 207)
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA  : --
MATERIAL  : Agregado Grueso - Arenisca MUESTRA : Mab-01
| DATOS SOBRE GRADACION Y CARGA ABRASIVA |
TAMANO DE LA MALLA MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA (gr)
PASANTE DEL R"::':'LDO GRADO | GRADO | GRADO | GRADO GRADO GRADO | GRADO
TAMIZ TAMIZ "A"(12) | "B"(11) "C" (8) "D" (6) M (12) 2"(12) | "3*(12)
9y 21/2"
21/2" 2"
2" 11/2"
11/2" 1
1" 3/4"
3/4" 1/2" 2500.7
1/2" 3/8" 2500.4
3/8" 1/4"
1/4" No 4
No 4 No8
TOTAL 5001.1
Nota: Los niimeros entre parentesis indican la cantidad de esfera
ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA CANTERA: -- KM:  --
N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 3/4"-3/8"
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5001.10
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N2 12 (gr) 4065.1
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N2 12 (gr) 936.0
DESGASTE (%) 18.7%
Observacion:
La muestra es muestreado e identificado por el interesado.

Pig.3de5

ENRRY ZARZOSA CALVO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 175371




C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETOS Y PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS, CONSULTORIA Y CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

: Determinacién de la influencia de las caracteristicas resistentes del enla
resistencia del concreto 28, 35 y 42 Mpa, en la ciudad de Huaraz 2020
OLICITANTE : Bach. Flor Ayala Salazar MUESTREADO POR : Interesado

: Huaraz - Huaraz - Ancash TECNICO : D.CM.
Septiembre 2020 N°de Registro : CM.D.016-2020
RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION
(ASTM C131/535, NTP 400.019/020, MTC E 207)
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA Toes
MATERIAL  : Agregado Grueso - Andesita MUESTRA : Mab-01
| DATOS SOBRE GRADACION Y CARGA ABRASIVA ]
TAMANO DE LA MALLA MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA (gr)
PASANTE DEL “mLDO GRADO | GRADO | GRADO | GRADO | GRADO GRADO | GRADO
TAMIZ T "A"(12) | “"B"(11) "C" (8) "D" (6) "1"(12) "2"(12) | *3"(12)
3 21/2"
21/2" 2z
2" 11/2"
11/2" [y
1 3/4"
3/4" 1/2" 2499.6
1/2" 3/8" 2500.4
3/8" 1/4"
1/4" No 4
No 4 No8
TOTAL 5000.0
Nota: Los niimeros entre parentesis indican la cantidad de esfera
ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA CANTERA: -- KM:  --
N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 3/4"-3/8"
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.00
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N° 12 (gr) 4081.6
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N° 12 (gr) 918.4
DESGASTE (%) 18.4%
Observacion:
La muestra es muestreado e identificado por el interesado.
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C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYO DE MATERIALES, CONCRETOS Y PAVIMENTOS, ESTUDIOS EN GEOTECNIA
CON FINES DE CIMENTACIONES Y PAVIMENTOS, CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS, CONSULTORIA Y CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE INGENIERIA

¢ Determinacién de la influencia de las caracteristicas resistentes del agregado grueso en la
resistencia del concreto 28, 35 y 42 Mpa, en la ciudad de Huaraz 2020

OLICITANTE : Bach. Flor Ayala Salazar MUESTREADO POR : Interesado

LUGAR : Huaraz - Huaraz - Ancash TECNICO : D.CM.

FECHA Septiembre 2020 N° de Registro : CM.D.016-2020

RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION
(ASTM C131/535, NTP 400.019/020, MTC E 207)
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA HEE
MATERIAL : Agregado Grueso - Cuarzo MUESTRA : Mab-01
L DATOS SOBRE GRADACION Y CARGA ABRASIVA j
TAMANO DE LA MALLA MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA (gr)
PASANTE DEL RE‘J’:}T"O GRADO | GRADO | GRADO | GRADO GRADO GRADO | GRADO
TAMIZ TAMIZ "A"(12) | "B"(11) "C" (8) "D" (6) "1" (12) "2"(12) | "3"(12)
3" 21/2"
21/2" 2"
2 112"
11/2" 1"
1" 3/4"
3/4" 1/2" 2500.2
1/2" 3/8" 2500.2
3/8" 1/4"
1/4" No 4
No 4 No8
TOTAL 5000.4
Nota: Los niimeros entre parentesis indican la cantidad de esfera
ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACION DE LA MUESTRA CANTERA: -- KM: -
N° DE REVOLUCIONES 500
GRADACION DE LAS MUESTRAS 3/4"-3/8"
MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00
GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11)
MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.40
MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N2 12 (gr) 4164.0
MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N2 12 (gr) 836.4
DESGASTE (%) 16.7%
Observacion:
La muestra es muestreado e identificado por el interesado.

Pig.5de5

VIO HENRRY ZARZOSA CALVO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N°* 175374
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REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA

PROYECTO: RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020
TIPO DE ROCA: CANTO RODADO
UBICACION: HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
TESISTA: FLOR AYALA SALAZAR
FECHA : OCTUBRE - 2020
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcidn . .
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CANTO RODADO 28 1 28 14.9 174.37 552.77 31.70
M 2 CANTO RODADO 28 2 28 14.8 172.03 644.80 37.48
M3 CANTO RODADO 28 3 28 14.9 174.37 603.94 34.64
M4 CANTO RODADO 28 4 28 14.8 172.03 536.68 31.20
M5 CANTO RODADO 28 5 28 14.8 172.03 532.28 30.94
PROMEDIO 33.19
DISPERSION 3.97
e, f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcién . .
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CANTO RODADO 35 1 28 14.8 172.03 580.90 33.77
M 2 CANTO RODADO 35 2 28 14.9 174.37 593.77 34.05
M 3 CANTO RODADO 35 3 28 14.7 169.72 661.86 39.00
M 4 CANTO RODADO 35 4 28 14.8 172.03 625.59 36.36
M 5 CANTO RODADO 35 5 28 14.9 174.37 580.90 33.31
PROMEDIO 35.30
DISPERSION 2.83
., f'c diseiio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcidn ) ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CANTO RODADO 42 1 28 14.8 172.03 666.05 38.72
M 2 CANTO RODADO 42 2 28 14.9 174.37 621.68 35.65
M 3 CANTO RODADO 42 3 28 14.9 174.37 735.65 42.19
M 4 CANTO RODADO 42 4 28 14.7 169.72 731.29 43.09
M5 CANTO RODADO 42 5 28 14.7 169.72 662.06 39.01
PROMEDIO 39.73
DISPERSION 4.44
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REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO

PROYECTO: EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020
TIPO DE ROCA: ANDESITA
UBICACION: HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
TESISTA: FLOR AYALA SALAZAR
FECHA : OCTUBRE - 2020
., f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion ] R
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ANDESITA 28 1 28 14.8 172.03 754.53 43.86
M 2 ANDESITA 28 2 28 14.8 172.03 701.85 40.80
M3 ANDESITA 28 3 28 14.7 169.72
M4 ANDESITA 28 4 28 14.9 174.37 784.52 44.99
M5 ANDESITA 28 5 28 14.9 174.37 777.78 44.61
PROMEDIO 43.56
DISPERSION 1.81
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcién ) ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ANDESITA 35 1 28 14.9 174.37 867.90 49.77
M 2 ANDESITA 35 2 28 14.9 174.37 801.53 45.97
M 3 ANDESITA 35 3 28 14.8 172.03 842.13 48.95
M 4 ANDESITA 35 4 28 14.8 172.03
M 5 ANDESITA 35 5 28 14.7 169.72 816.77 48.13
PROMEDIO 48.20
DISPERSION 1.34
., f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcién ] ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ANDESITA 42 1 28 14.8 172.03 862.49 50.13
M 2 ANDESITA 42 2 28 14.8 172.03 879.27 51.11
M 3 ANDESITA 42 3 28 14.9 174.37
M 4 ANDESITA 42 4 28 14.9 174.37 951.77 54.58
M5 ANDESITA 42 5 28 14.8 172.03 931.68 54.16
PROMEDIO 52.50
DISPERSION 2.44
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REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN

PROYECTO: LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020
TIPO DE ROCA: ARENISCA
UBICACION: HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
TESISTA: FLOR AYALA SALAZAR
FECHA : SEPTIEMBRE - 2020
., f'c diseiio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . .
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ARENISCA 28 1 28 14.8 172.03 669.15 38.90
M 2 ARENISCA 28 2 28 14.8 172.03 738.88 42.95
M 3 ARENISCA 28 3 28 14.9 174.37 646.55 37.08
M4 ARENISCA 28 4 28 14.7 169.72 733.27 43.21
M 5 ARENISCA 28 5 28 14.7 169.72 706.64 41.64
PROMEDIO 40.75
DISPERSION 3.57
. f'c diseiio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcién . )
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ARENISCA 35 1 28 14.8 172.03 702.83 40.85
M 2 ARENISCA 35 2 28 14.9 174.37 757.53 43.44
M 3 ARENISCA 35 3 28 14.8 172.03 737.24 42.85
M 4 ARENISCA 35 4 28 14.9 174.37 687.41 39.42
M5 ARENISCA 35 5 28 14.8 172.03 675.37 39.26
PROMEDIO 41.17
DISPERSION 1.85
., f'c diseiio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcién . )
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 ARENISCA 42 1 28 14.8 172.03 785.87 45.68
M 2 ARENISCA 42 2 28 14.9 174.37
M 3 ARENISCA 42 3 28 14.7 169.72 750.13 44.20
M 4 ARENISCA 42 4 28 14.8 172.03 862.49 50.13
M5 ARENISCA 42 5 28 14.9 174.37 812.86 46.62
PROMEDIO 46.66
DISPERSION 3.18

272



REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN

PROYECTO: LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020
TIPO DE ROCA: CUARCITA
UBICACION: HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
TESISTA: FLOR AYALA SALAZAR
FECHA : SEPTIEMBRE - 2020
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CUARCITA 28 1 28 14.9 174.37 662.06 37.97
M 2 CUARCITA 28 2 28 14.8 172.03 622.33 36.17
M 3 CUARCITA 28 3 28 14.9 174.37 669.15 38.38
M4 CUARCITA 28 4 28 14.8 172.03 580.90 33.77
M 5 CUARCITA 28 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86
PROMEDIO 36.43
DISPERSION 1.70
e, f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CUARCITA 35 1 28 14.9 174.37
M 2 CUARCITA 35 2 28 14.8 172.03 706.64 41.08
M 3 CUARCITA 35 3 28 14.9 174.37 733.27 42.05
M4 CUARCITA 35 4 28 14.9 174.37 699.50 40.12
M5 CUARCITA 35 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86
PROMEDIO 39.78
DISPERSION 3.72
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . i
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 CUARCITA 42 1 28 14.9 174.37 774.65 44.43
M 2 CUARCITA 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98
M 3 CUARCITA 42 3 28 14.8 172.03 701.85 40.80
M 4 CUARCITA 42 4 28 14.9 174.37
M5 CUARCITA 42 5 28 14.9 174.37 811.32 46.53
PROMEDIO 43.43
DISPERSION 3.27
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REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN

PROYECTO: LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020
TIPO DE ROCA: GRANITO
UBICACION: HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
TESISTA: FLOR AYALA SALAZAR
FECHA : SEPTIEMBRE - 2020
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 GRANITO 28 1 28 14.9 174.37 526.12 30.17
M 2 GRANITO 28 2 28 14.9 174.37 580.90 33.31
M 3 GRANITO 28 3 28 14.8 172.03 526.12 30.58
M4 GRANITO 28 4 28 14.8 172.03
M 5 GRANITO 28 5 28 14.9 174.37 532.28 30.53
PROMEDIO 31.15
DISPERSION 1.06
e, f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 GRANITO 35 1 28 14.7 169.72 705.93 41.59
M 2 GRANITO 35 2 28 14.8 172.03 621.68 36.14
M 3 GRANITO 35 3 28 14.9 174.37 637.60 36.57
M 4 GRANITO 35 4 28 14.8 172.03 621.05 36.10
M5 GRANITO 35 5 28 14.8 172.03 614.40 35.71
PROMEDIO 37.22
DISPERSION 3.03
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . i
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 GRANITO 42 1 28 14.9 174.37 754.53 43.27
M 2 GRANITO 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98
M 3 GRANITO 42 3 28 14.7 169.72 699.50 41.22
M 4 GRANITO 42 4 28 14.8 172.03 699.50 40.66
M5 GRANITO 42 5 28 14.7 169.72 811.32 47.80
PROMEDIO 42.99
DISPERSION 4.11
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REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN

PROYECTO: LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020
TIPO DE ROCA: PIZARRA
UBICACION: HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
TESISTA: FLOR AYALA SALAZAR
FECHA : OCTUBRE - 2020
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 PIZARRA 28 1 28 14.8 172.03 258.30 15.01
M 2 PIZARRA 28 2 28 14.8 172.03 247.39 14.38
M 3 PIZARRA 28 3 28 14.9 174.37 287.89 16.51
M4 PIZARRA 28 4 28 14.9 174.37 271.07 15.55
M 5 PIZARRA 28 5 28 14.8 172.03 278.50 16.19
PROMEDIO 15.53
DISPERSION 0.37
e, f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . ,
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 PIZARRA 35 1 28 14.9 174.37 328.00 18.81
M 2 PIZARRA 35 2 28 14.9 174.37 357.95 20.53
M 3 PIZARRA 35 3 28 14.8 172.03 312.72 18.18
M4 PIZARRA 35 4 28 14.7 169.72 322.80 19.02
M5 PIZARRA 35 5 28 14.8 172.03 340.59 19.80
PROMEDIO 19.27
DISPERSION 0.42
. f'c disefio # Edad Diametro Area Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripcion . i
MPa Briquetas Dias cm cm2 KN MPa
M1 PIZARRA 42 1 28 14.9 174.37 490.72 28.14
M 2 PIZARRA 42 2 28 14.8 172.03 424.25 24.66
M 3 PIZARRA 42 3 28 14.9 174.37 504.52 28.93
M 4 PIZARRA 42 4 28 14.8 172.03 526.12 30.58
M5 PIZARRA 42 5 28 14.9 174.37 407.01 23.34
PROMEDIO 27.13
DISPERSION 4.58

275



ANEXO J - ENSAYO DE CARGA PUNTUAL

276



UNIVERSIDAD NACIONAL DEINGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalurgica
Laboratorio de Mecanica de Rocas

Lima, 25 de mayo del 2021

Informe N2 034/21/LMR/UNI

Sefores
BACHILLER - FLOR AYALA SALAZAR
Presente. -

De nuestra consideracion:

En el presente se adjunta los resultados de los ensayos del Laboratorio de Mecanica de Rocas
asociados al proyecto “DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS
RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35Y 42 MPA,
EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020”, ubicado en el Distrito de Independencia, Provincia Huaraz,
Regidon Ancash.

Atentamente,

Ing. El Cha
Jefe del Laboratorio de Mé
Universidad Nacional de Ingenieria

Av. Tapac Amaru N° 210, Lima 25, Peru
Teléfono: 382-4557 / Central Telefénica: 481-1070 Anexos: 4221, 4219y 4244

Email: Imrocas@uni.edu.pe , evalencia@uni.edu.pe , achavez@uni.edu.pe o
ABET

Engineering
Accreditation
Commission
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UNIVERSIDAD NACIONALDEINGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalurgica

Laboratorio de Mecanica de Rocas

INFORME N2 034/21/LMR/UNI

ENSAYO DE CARGA PUNTUAL

Solicitado por:
BACHILLER - FLOR AYALA SALAZAR

Muestra: Bloques Rocosos

Fecha: 25 de mayo del 2021

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25, Peru Pagina2de 7

Teléfono: 382-4557 / Central Telefénica: 481-1070 Anexos: 4221, 4219y 4244

Email: Imrocas@uni.edu.pe , evalencia@uni.edu.pe , achavez@uni.edu.pe o AerodRation
ABET Commission
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Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalurgica
Laboratorio de Mecanica de Rocas

Informe: N2 034/21/LMR/UNI
Empresa: BACHILLER - FLOR AYALA SALAZAR
Proyecto: “DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES

DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35Y 42 MPA,
EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020”
Fecha: 25/05/2021
ENSAYO DE CARGA PUNTUAL

Los ensayos se realizaron segun la norma ASTM D5731-02, dando los siguientes resultados:

Diametro | Cargade Indice de Resistencia a
. carga puntual s .
Muestra iqulxalente rotura corregido Ia.Compresmn
De” (mm) (kN) “l, 150" (MPa) Simple (MPa)
42.1 12.6 7.11 151.9
44.6 13.8 6.92 151.0
ARENISCA 44.4 13.6 6.89 150.1
42.4 12.9 7.19 153.9
41.9 12.6 7.17 153.0
Promedio 7.06 152.0
42.5 16.8 9.31 199.5
43.5 17.0 9.00 194.4
ANDESITA 44.1 17.9 9.19 199.6
43.8 18.6 9.69 209.9
44.7 19.1 9.58 209.0
Promedio 9.35 202.5
45.4 14.3 6.93 152.2
45.6 13.9 6.68 146.8
CUARZO 41.7 12.2 7.02 149.5
43.9 13.2 6.86 148.6
43.3 13.0 6.95 149.8
Promedio 6.89 149.4
41.4 1.9 1.11 23.6
41.3 1.9 1.12 23.7
PIZARRA 38.9 1.7 1.12 23.4
43.4 2.0 1.06 22.9
44.1 1.9 0.98 21.2
Promedio 1.08 22.9
41.7 34 1.96 41.7
46.9 3.9 1.78 39.4
GRANITO 44.7 4.0 2.00 43.7
41.7 3.4 1.96 41.7
46.9 3.8 1.73 38.4
Promedio 1.89 41.0

Nota:
» La empresa solicitante es responsable de la toma de muestra en campo.
» Lainformacion correspondiente a las muestras fue proporcionada por el solicitante.
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Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalurgica
Laboratorio de Mecanica de Rocas

FOTOGRAFIAS DE
LOS ENSAYOS REALIZADOS
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UNIVERSIDAD NACIONALDE INGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalurgica

Laboratorio de Mecanica de Rocas

FOTOS: CARGA PUNTUAL

Muestra: ARENISCA

Antes

Después

Muestra: ANDESITA

Ants

Después
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UNIVERSIDAD NACIONALDEINGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalurgica

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Muestra: CUARZO

Antes

Después

Muestra: PIZARRA

Antes

Después

'-
-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEINGENIERIA

Facultad de Ingenieria Geologica, Minera y Metalurgica

Laboratorio de Mecanica de Rocas

Muestra: GRANITO

Antes

Después
i,
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y CUARCITA
28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c CUARCITA
(Mpa) (Mpa)
1 31.28 35.51
2 36.49 41.81
3 34.18 36.59
4 30.37 44.76
5 30.12 42.45

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es igual a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

cuarcita, para una resistencia F'c=21 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con cuarcita.

HO = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con cuarcita.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

X, = 32.49 xX; = 40.22
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
521 == 760 522 = 1588

4. Estadistica de prueba calculada

- BT
sc?, /S_Cz t calculada = -3.57
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s2, = 11.74
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y CUARCITA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.01 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -357 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y CUARCITA
35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c CUARCITA
(Mpa) (Mpa)
1 28.88 49.11
2 33.60 45.36
3 37.45 47.65
4 35.40 33.13
5 32.87 46.22

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es igual a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

cuarcita, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con cuarcita.

HO = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con cuarcita.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; = 33.64 X, = 44.29
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s2, = 10.22 s2, = 40.98

4. Estadistica de prueba calculada

5T
sc?, /S_Cz t calculada = -3.33
nq nyp

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s?, = 25.60
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y CUARCITA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.01 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -333 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y CUARCITA
42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c CUARCITA
(Mpa) (Mpa)
1 37.69 45.49
2 28.22 49.76
3 41.63 39.72
4 41.38 53.86
5 25.29 52.72

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es igual a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

cuarcita, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con cuarcita.

HO = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con cuarcita.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

%] = 34.84 X; = 48.31
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacion de la varianza comun
g2 = (ny — DS * + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?; = 58.01 s?, = 33.52

4. Estadistica de prueba calculada

t= Xi-X;
2 2
FL+ /SL t calculada = -3.15
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s?. = 45.76
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y CUARCITA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.01 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -315 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.

290



REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y ANDECITA
28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c ANDECITA
(Mpa) (Mpa)
1 31.28 28.51
2 36.49 37.35
3 34.18 27.30
4 30.37 44.39
5 30.12 44.01

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

andesita para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con andesita.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con andesita.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

%] = 32.49 X; = 36.31
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS * + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?; = 7.60 5%, = 66.92

4. Estadistica de prueba calculada

o K%
/ﬁJr /S_Cz t calculada = -0.99
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s?, = 37.26
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.35 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -099 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c ANDECITA
(Mpa) (Mpa)
1 28.88 39.77
2 33.60 42.87
3 37.45 41.72
4 35.40 38.90
5 32.87 38.22

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es igual a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con
andesita, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con andesita.

HO = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con andesita.
Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; = 33.64 xX; = 40.30
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?; = 10.22 s?, = 3.80 s?.=7.01

4. Estadistica de prueba calculada

t= Xi-X;
2 2
FL+ /SL t calculada = -3.98
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p — valor = 0.00 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -398 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y ANDECITA
42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c ANDECITA
(Mpa) (Mpa)
1 37.69 44.47
2 28.22 35.94
3 41.63 39.47
4 41.38 48.81
5 25.29 46.00

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

andesita, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con andesita.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con andesita.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; = 34.84 X; = 42.94
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s2, = 58.01 s%, = 26.80

4. Estadistica de prueba calculada

- BT
sc?, /S_Cz t calculada = -1.97
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s2, = 42.40
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.08 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -197 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c ARENISCA
(Mpa) (Mpa)
1 31.28 37.46
2 36.49 35.22
3 34.18 37.87
4 30.37 32.87
5 30.12 34.44

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con
arenisca, para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con arenisca.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con arenisca.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp

2. Determinacion de a
a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

%] = 32.49 X; = 35.57
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?, =761 s?, = 4.39 s?. = 6.00

4. Estadistica de prueba calculada

o _Fi-%
/ﬁJr /5_62 t calculada = -1.99
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.08 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -199 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y ARENISCA
35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c ARENISCA
(Mpa) (Mpa)
1 28.88 39.95
2 33.60 35.18
3 37.45 36.08
4 35.40 35.14
5 32.87 34.77

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

arenisca, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado Y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con arenisca.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con arenisca.

Ho:pty = php
Hytpy # p
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

* Determinacion de la media

x; = 33.64 X; = 36.22
* Determinacion de los nimeros de muestra

ny =5

n, =5

« Determinacion de la varianza comun

(ny — 1S;* + (ny — 1S,°
n +n, — 2

SCZ =

s2, = 10.22 s2, = 457

4. Estadistica de prueba calculada

= _K1=%
/ﬁJ, /5_62 t calculada = -1.50
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl= (n1+n2-2) = 8

s?.=7.39
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.17 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -150 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y ARENISCA
42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c ARENISCA
(Mpa) (Mpa)
1 37.69 42.70
2 28.22 50.43
3 41.63 34.77
4 41.38 39.58
5 25.29 45.91

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

arenisca, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con arenisca.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con arenisca.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; = 34.84 X, = 42.68
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacion de la varianza comun
g2 = (ny — DS * + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?; = 58.01 s?, = 35.67

4. Estadistica de prueba calculada

o K%
/ﬁJr /S_Cz t calculada = -1.81
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s?, = 46.84
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.11 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -181 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y GRANITO
28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c GRANITO
(Mpa) (Mpa)
1 31.28 23.03
2 36.49 32.87
3 34.18 29.77
4 30.37 39.58
5 30.12 30.12

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

granito, para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con granito.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con granito.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

X, = 32.49 x; = 31.07
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacion de la varianza comun
g2 = (ny — DS * + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?; =761 s?, =35.72

4. Estadistica de prueba calculada

o _Fi-%
£+ ,ﬁ t calculada = 0.48
ni nz

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s2, = 21.67
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.64 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

C————> -231 < 048 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y GRANITO
35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c GRANITO
(Mpa) (Mpa)
1 28.88 25.00
2 33.60 39.99
3 37.45 41.49
4 35.40 39.58
5 32.87 30.12

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

granito, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con granito.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con granito.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; = 33.64 x; = 35.24
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
521 == 1022 522 = 5288

4. Estadistica de prueba calculada

- T
’S_Cz+ s | tcalculada = -0.45
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s?.= 3155
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p — valor = 0.67 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -045 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y GRANITO
42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c GRANITO
(Mpa) (Mpa)
1 37.69 43.84
2 28.22 40.87
3 41.63 39.72
4 41.38 34.44
5 25.29 45.91

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

granito, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con granito.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con granito.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; =34.84 X; = 40.96
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
521 = 58.01 522 = 19.21

4. Estadistica de prueba calculada

S
sc?, /S_Cz t calculada = -1.56
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s?, = 38.61
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.16 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < -156 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA

CIUDAD DE HUARAZ 2020
CANTO RODADO Y PIZARRA
28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FLOR AYALA SALAZAR
OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c PIZARRA
(Mpa) (Mpa)
1 31.28 14.62
2 36.49 14.00
3 34.18 16.29
4 30.37 15.34
5 30.12 15.76

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es igual a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con

pizarra, para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con pizarra.

HO = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con pizarra.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

X, = 32.49 x; = 15.20
» Determinacion de los nUmeros de muestra

nq =5

n, =5

» Determinacién de la varianza comun

(ny — DS + (ny — 1)S,°
n,+n, —2

SCZ =

s?; =761 s?,=0.82

4. Estadistica de prueba calculada

- T
’S_Cz+ sc | tcalculada = 13.31
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8

s2, = 4.22
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p — valor = 0.00 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < 1331 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c PIZARRA
(Mpa) (Mpa)
1 28.88 18.56
2 33.60 20.26
3 37.45 17.70
4 35.40 18.27
5 32.87 19.27

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es igual a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con
pizarra, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con pizarra.

HO = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con pizarra.

Ho:pty = 1o

Hytpy # wp
2. Determinacion de a

a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; = 33.64 x; = 18.81
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacién de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?, = 10.22 s?,=0.98 s?. = 5.60

4. Estadistica de prueba calculada

o _Fi-%
/ﬁJr /S_Cz t calculada = 9.91
nq np

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p — valor = 0.00 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < 991 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

Em | F'S CANTO RODADO F'c PIZARRA
(Mpa) (Mpa)
1 37.69 27.77
2 28.22 24.01
3 41.63 28.55
4 41.38 29.77
5 25.29 23.03

1. Determinacion de la hipétesis

El promedio de las resistencias a compresién de concreto de especimenes elaborado con canto
rodado es diferente a las resistencias a compresion de concreto de especimenes elaborados con
pizarra, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado
con canto rodado y la resistencia a compresion de especimenes elaborado con pizarra.

HO = Son distintos los promedios de la resistencia a compresion de especimenes elaborado con
canto rodado y la resistencia a compresién de especimenes elaborado con pizarra.

Ho:pty = 1o
Hytpy # wp

2. Determinacion de a
a = 0.05

3. Estadistica de prueba

» Determinaciéon de la media

x; =34.84 X; = 26.63
» Determinacion de los nUmeros de muestra
nq =5
n, =5
» Determinacion de la varianza comun
g2 = (ny — DS + (ny — 1)S,°
¢ n,+n, —2
s?, = 58.01 s?, = 8.67 s?.=33.34

4. Estadistica de prueba calculada

- BT
sc?, /S_Cz t calculada = 2.25
nq nyp

» Determinacion de los grados de libertad
gl=(n1+n2-2) = 8
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REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

TIPO DE ROCA:
FC” DISENO:
UBICACION:
TESISTA:
FECHA :

DETERMINACION DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35y 42 MPA, EN LA
CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR

OCTUBRE - 2020

» Determinacién de los valores criticos de t

t(l_g) (n in _2) = 231
2/ Nota: Si P es menor que a entonces
p —valor = 0.05 se rechaza la hipotesis
5. Regla de decision
Sea:
a= 0.05
t criticos = 2.31 - Leritico< tcalculado < T Eeritico

> -231 < 225 <231

6. Conclusioén:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos
tipos de rocas son completamente diferentes.
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ANEXO L - CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LA MAQUINA DE LOS
ANGELES
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LTF - 1045/ 21
Pagina: 1ded

INSTRUMENTO ! MAQUINA DE LOS ANGELES
Instrument

MARCA : PYS EQUIPOS

Manufacturer

MODELO : STMH-3

Model

NUMERO DE SERIE : 201205

Serial Number

SOLICITANTE b C&M GEOTEC ASOCIADOS S.A.C
Customer

CLASE DE PRECISION : 1

Accuracy

FECHA DE CALIBRACION : 2021-11-04

Date of calibration

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: (TRES)
Number of pages of this certificate and documents attached

Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido total o parcialmente, excepto cuando se haya
obtenido previamente permiso por escrito de la organizacion que lo emite.

This certificate it is an. accreted record of the results of measurements performed. This certificate may not be partially reproduced, except whit the prior
written permission of the issuing organization.

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. La organizacion que lo emite
no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The result of this certificate refers to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing organization assumes no responsibility
for damages ensuing misuse of the calibrated instruments

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados
The user is responsible for having the apparatus calibrated at appropriated intervals

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.L.R.L.
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LTF - 1045/ 21

Pagina: 2de3
OBJETO DE PRUEBA : MAQUINA DE LOS ANGELES
TRABAJO REALIZADO : CALIBRACION
METODO UTILIZADO : COMPARACION DIRECTA
SITIO DE CALIBRACION : LAB. DE SUELOS Y PAVIMENTOS CANTERA-NEPENA
iVIETODO DE CALIBRACION

La MAQUINA descrita CUMPLE con los errores maximos tolerados en uso, segun lo estipulado en el
método de descrito en el TH-001 del CEM de Espafia.

TRAZABILIDAD:

PATRON DE CALIBRACION PATRON DE CALIBRACION

Se utilizaron patrones calibrados en METROIL: T's-0067-2021 / INACAL: LLA-091-2021 y CORPORACION
2M&N SAC 316-CM-M-2020

UNIDADES EMPLEADAS Sistema internacional de unidades
RECOMENDACIONES:

1- Es necesario implementar un programa de comprobacion continua de la MAQUINA con
patrones adecuados.

2- Se debe implementar un programa de aseo permanente para la MAQUINA. Esto con el fin de
tratar de garantizar un correcto funcionamiento

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.LR.L
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LTF - 1045 / 21

i Pagina: 3ded
RESULTADOS DE LA CALIBRACION TAMBOR
Tiempo Vuelta 1 Vuelta 2 Vuelta 3 Promedio Tiempo/vuelta Errqr_de
Segundo N1 N2 N3 segundo Repetibilidad
60 32 32 32 32.0 1.91 0.0
120 64 63 64 63.7 1.93 0.6
180 96 96 95 95.7 1.93 0.6
240 127 127 127 127.0 1.92 0.0
) 300 159 159 159 159.0 1.92 0.0
360 190 190 190 190.0 1.92 0.0
420 222 221 221 221.3 1.92 0.6
480 254 254 253 253.7 1.92 0.6
540 285 285 285 285.0 1.92 0.0
600 317 317 317 317.0 1.92 0.0
660 349 349 350 349.3 1.92 0.6
720 381 381 381 381.0 1.92 0.0
780 412 412 412 412.0 1.92 0.0
840 444 444 444 444.0 1.92 0.0
900 476 476 476 476.0 1.92 0.0
RESULTADOS DE CALIBACION DE LAS ESFERAS
NP Peso(g) Diametro Diametro Promedio (mm)
390g—-445¢ Tmm 2mm 46.8 mm
1 416.50 46.74 46.75 46.75
2 416.50 46.73 46.73 46.73
& 416.50 46.72 46.73 46.73
4 416.40 46.73 46.73 46.73
) 5 416.70 46.75 46.74 46.75
6 416.70 46.75 46.75 46.75
7 416.50 46.73 46.74 46.74
8 416.60 46.74 46.73 46.74
9 416.50 46.75 46.74 46.75
10 416.60 46.74 46.75 46.75
11 416.70 46.73 46.74 46.74
12 416.70 46.74 46.73 46.74
Masa total 4998.90

EH

Revisado por:
Elar Pozo Solis

Dpto. Metrologia.

(;alibrado por: &
Angel Pérez Barro g
Dpto. Metrologia

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.I R.L
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ANEXO M - CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS PARA LA
ELABORACION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO
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Area de Metrologia

Laboratorio de Presion

— e

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

S =

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT -LP-168 - 2019

Pégina 1 de 3

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento de Medicion

Tipo

Marca

Modelo

Numero de Serie -
Procedencia
Identificacion
Ubicacion
Medidor de Aire:
Tipo de Indicacién

Alcance de indicacion

5. Fecha de Calibracién

"NO INDICA

190771

MEGA CONCRETO S.A.C.

Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey,
Independencia - Huaraz - ANCASH

OLLA WASHINGTON
(PRESS-AIR METER)

B
FORNEY

LA-0316

US.A.
QC.EP.OWA.02 ™

NO INDICA

ANALOGICA

Oa15psi / 0a100%

2019-09-13

Este certificado de calibracién
documenta la ftrazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de Ia
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucibn de una
recalibracion, la cual estd en funcidon
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECN!CAS SAC
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados. ;

Este certificado de calibracion no
podrd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2019-09-13

Jefe del Laboratorio de Metrologia

‘/,)

JumﬁfﬁmerE MORALES

Sello
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Area de Metrologia
Laboratorio de Presion
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboraterio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LP - 168 - 2019

Pégina2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracion ha sido realizada por el método de comparacién directa entre las indicaciones de lectura del
mandmetro de deformacion elastica y el mandémetro patrén tomando como referencia el método descrito en la
norma ASTM C 231-04 “Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure

Method" y el documento INDECOPI/SNM PC - 004: 2012 "Procedimiento de calibracién de mandmetros,

vacuometros y manovacuometros de deformacion eldstica” .

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Presién de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. San Diego de Acalad Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
 Temperatura | 206°C 208°C
Humedad Relativa 74 % HR 74 % HR

9. Patrones de Referencia

~ Trazabilidad

~ Patron utilizado

_ Certificado de calibracion

Patrones trazables a los patrones
de referencia
de DM - INACAL

Mandmetro de Indicaion Digital

con Clase de Exactitud 0,05 % FS

INACAL
LFP-050-2019

Regla Metalica
de clase |

CINTA METRICA
con Grado de Incertidumbre
de 0,2 mm

DM/ INACAL
LLA - 052 - 2018
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. Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LP - 168 - 2019

Area de Metrologia
Laboratorio de Presion

Pagina3de 3

10. Resultados de Medicion

Recipiente de Medicion

- Digmetro (mm) Altura (mm) | Masa(kg) Volumen ( cm®)
203,44 217,00 3,485 7053,79
Medidor de Aire tipo Bourdon ~ s
L > Error
Indicacion lndtcac»on Manometro Patron — - _
et : de !ndicacron e
A Calibrar , - de Histeresis
: Ascendente Descendente Ascendente Descendente :
(psi) Sitps (psi) (psi) _psiy (psi)
0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5,00 477 475 -0,23 -0,25 -0,02
10,00 9,67 9,65 -0,33 -0,35 -0,02
‘‘‘‘‘ R B B B U S B e P
X ” ~ Lecturas del A Calibrar e 2
Va‘°r?s ‘ - o ‘Ca - Promedio “Errof
Referecsales o Ly o Lo 7 Ls q o L
(% deaire) | (%deaire) | (% deaire) ( % de aire ) (%deaire) | (% de aire)
50 5,0 5,0 5,0 5,0 0,0
10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 0,0
15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 0,0

Nota 1.- Ei didmetro del recipiente de medicion es de 0,94 veces la altura del recipiente.
Nota 2.- El punto inicial se determiné en 2%, para obtener el cero.

11. Observaciones

- (*) Codigo de identificacion inscrito en el equipo. (f (o LABORATORID © |
- Se colocod una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO. “i O ,’j
- La densidad en el lugar de calibracién es de 1,184 kg/m?® \\\ PEgU //"/
- Densidad del agua destilada utilizada para la calibracién a 21 °C es de 998,29 (kg/m?). T
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INFORME DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

MT-MP-239-2019
Fecha de Emisién: 2018-09-13
1. SOLICITANTE : MEGA CONCRETOS.AC
DIRECCION + Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey, Independencia - Huaraz -
ANCASH
2. EQUIPO / INSTRUMENTO : OLLA WASHINTORN
Marca : FORNEY
Modelo ;. LA-0318
Procedencia : USA.
N° de Serie : NO INDICA
Cédigo de Identificacion : QC EP.OWAO2
Alcance : Oalbpsi/ 02100 %
Fecha de mantenimiento » 2018-08-12

3. DETALLES DEL SERVICIO REALIZADO:

- Desmontaje del equipo.

- Limpieza interna y ajuste del manoémetro.
- Cambio de O-ring de la tapa.

- Ajuste y verificacion de fugas.

- Verificacion de funcionamiento del equipo
- El equipc queda operativo

4. RECOMENDACION(ES) Y OBSERVACIONES:

- Realizar mantenimientos periddicamente.
- Limpiar el equipo después de cada ensayo realizado.

5. TECNICO RESPONSABLE:

Ange! Julca Machado

P RERR O
i ETRO&@GM &“?ECN*
/ \ /
SLERV A
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

.~ Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Labaratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LT - 289 -2019
Laboratorio de Temperatura

Pagina 1de 3

1. Expediente 190771 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o]

2. Solicitante MEGA CONCRETO S.A.C. internacionales, que realizan las

3. Direccidn

4. Instrumento de medicion

Alcance de Indicacion

Div. de escala /
Resoluciéon

Marca

‘Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Elemento Sensor

ldentificacion

5. Fecha de Calibracion

Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey,
Independencia - Huaraz - ANCASH

TERMOMETRO DE INDICACION
DIGITAL

§0°C a 420°C / 58 °F a 788 °F
0,1°C / °F

BENETECH

GM300E

NO INDICA

CHINA

OPTICO

QC.EP.TER.11 (*)

2019-09-09

unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que ' ‘pueda ' ‘ocasionar el -
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escritc del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-09-09

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello

PE—

uso



Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

. Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

et et e AN B e e o et

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LT - 289 - 2019

Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibraci6n se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al SNM/INDECOPI
tomado como referencia el PC-017 "Procedimiento para la Calibracién de Termémetros Digitales" Segunda
edicion - diciembre 2012 de INDECOPI/SNM.

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Temperatura de METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. - METROTEC
Av. San Diego de Acald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

Minimo Maximo
 Temperatura 20,7 °C 20,7 °C
~ Humedad Relativa 723 % 72,3 %

9. Patrones de referencia

___ Trazabilidad _Patrén utilizado __ Certificado de calibracion
: - ] o DM INACAL
Patrones de referencia de la Termémetro Digital con LT-342-2018
Direccién de Metrologia incertidumbres del orden desde DM INACAL
INACAL 0,02 °C hasta 0,036 °C LT-341-2018

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- (*) Cédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido al instrumento.
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METROLOGIA'& TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion industriales y de Laboratorio

e

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LT-289-2019
Laboratorio de Temperatura
Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
INDICACIONDEL |  TEMPERATURA S lNCERTIDUMBRE
. TERMOMETRO CONVENCIONALMENTE CORRc,E(:CQIQN ' (K=2)
el VERDADERA (°C) S e
18,7 20,06 1,36 0,14
37,9 39,82 1,97 0,14
676 69,72 2,17 0,14

TCV (Temperatura Convencionalmente Verdadera) = Indicacién del termémetro + Correccién

Nota 1.- Tiempo de estabiiizacion no menor a 10 minutos.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando ta incertidumbre estandar de la medicién

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
""" La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de ios componentes' de ‘incertidumbre de los

factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
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~=METRO TEC METROLOGIA & TECNICAS SAC.

. Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos & \nstrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALlBRACION

Area de Metrologia MT - LT - 286 - 2019
Laboratorio de Temperatura

Paginaldes6

1. Expediente 190771 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante MEGA CONCRETO S.A.C. nacionales o internacionales, que

3. Direccién

4. Equipo
Alcance Maximo
Marca
Modelo

Niumero de Serie

Procedencia- - - -

ldentificacion

Ubicacion

Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey,
Independencia - Huaraz - ANCASH

HORNO

De0°Ca300°C

PYS EQUIPOS

STHX-1A

16011

QC.EC.HOR.0O1

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO

"

 Controlador /

Selector

~ Instrumentode

5. Fecha de Calibracion

Alcance 0°C a 300°C 0°C a 300°C
Division de §§ca!a/ 0.1°C 0.1 °C
Resolucion
Tipo DIGITAL TERD“?C? :\1{'53 RO
2019-09-06

realizan las unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicidn o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
gue lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2019-09-07

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello




METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

% Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

S S S S By

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LT - 286 - 2019

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

Pagina2de 6

6. Método de Calibracion

La calibracion se efectud por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracion de
Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico”, 2da edicién, publicado por el SNM-INDECOP!, 2009.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO
Jr. Porvenir N° 160 Bar. Monterrey, Independencia - Ancash - HUARAZ

8. Condiciones Ambientales

. moal. | Fhal
..... E -:Teméef@‘fﬂfié . 201°C 202°C o . o ETESNG
_ Humedad Relativa 59 % 59 % ,/\'96 I '4@.\\
éllfc?! AR *';% r\?}l il
El tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo fue de 120 minutos. '\\g LAZORATORIO ;ﬁ i
El controlador se seteo en 160 °C ‘\ /
&3 ERV

9. Patrones de referencia

Direccidn de Metrologia
INACAL LT - 104 - 2018 TERMOMETRO DE INDICACION i R .
Direccién de Metrologia DIGITAL CON 12 CANALES

INACAL LT-272-2018

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (*} Codigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido al equipo.
- La periodicidad de ia calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.
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Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CF.RTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LT - 286 - 2019

Pégina3de6

11. Resultados de Medicion

PARA LA TEMPERATURA DE 160 °C

"f,‘TEMPERATURAS ENLAS POS!CIONES DE MED!CION (‘C)‘ .

151,1 1 1536( 1684 1632 1703 170,5 167,5 160,0| 19,4
151,0 1530 1516 150,9 1535 1688 163,2 169,7 170,7 1675{ 1600] 19,8
150, 1534 1516 150,9 153,7) 1685 1631 1700 170,7 1673} 160,0} 19,8
150,7 153,31 151,2 151,1 1536} 1687 163,1 170,1 170,7 167,6] 160,0] 20,0
150,8 1534 1515 151,1 153,5{ 1680 1633 1699 170,8 1676} 160,0] 20,0
151,1 153,0 151,7 151,2 153,6) 1686 1632 1703 170,6 1677 160,1] 19,5
1509 153,2 151,3 150,9 153,7) 1685 1633 1706 171,1 168,0] 160,2] 20,2
151,1 153,1 151,3 1510 153,6{ 1681 163,1 169,7 170,2 1676} 159,9] 19,2
151,3 1529 151,3 151,1 153,7) 1683 163,0 169,9 1706 167,9) 160,0§ 19,5
150,7 153,3 151,4 150,8 153,4) 1685 163,1 1700 170,4 168,1] 160,0] 19,7
151,1 153,1 151,8 1511 153,7) 1689 163,2 1698 1710 1684} 160,2] 199
150,28 153,1 151,7 15i,1 1537} 1682 163,21 1703 1705 167,91} 1600} 19,7
150,8 153,21 151,6 151,0 1539} 1681 1629 1698 1705 167,4] 159,9] 19,7
151,1 1533 . 151,7 151,1 153,6] 1686. 1635 -170,6 - 170,4. -168,1-} 160,2 | 19,5
150,9 153,3 151,8 151,1 153,2} 1685 1634 170,1 170,0 167,8] 160,0{ 19,2
151,1 1535 151,8 150,8 153,7) 1682 1631 170,2 170,8 167,4] 160,1] 20,0
151,1 1530 151,2 151,1 153,3| 1688 163,4 1706 170,6 167,8) 160,21} 195
150,9 1532 1515 151,0 153,6§ 1690 1631 170,3 1708 167,6 | 160,1] 19,9
151,1 153,33 1516 151,2 1539 1680 163,1 169,8 170,6 168,1] 160,1] 19,5
151,1 153,5 151,6 151,2 '153,8§ 1687 163,44 1698 170,7 1674 160,1| 19,6
1510 153,6 151,8 151,1 153,9] 1689 1633 170,2 1705 1677} 160,2] 19,5
151,0 153,3 151,8 151,1 153,4] 1679 1631 169,7 1705 167,61 159,9§ 195
151,06 153,1 1514 150,8 153,6§ 1676 1631 1698 170,9 167,3] 1599] 20,1
151,0 153,4 151,8 151,4 153,6) 1682 1631 170,2 1705 167,66} 160,1] 195
150,8 1535 152,0 151,2 153,7) 1684 163,3 169,7 170,1 167,3] 160,0| 19,3
151,2 153,1 151,7 151,2 1536 1680 163,2 1697 170,2 167,3f 1599 19,0
151,1 153,06 151,6 1511 153,55} 1682 163,0 169,9 1698 167,5] 159,9] 1838
151,1 153,1 151,4 15141 1536} 1686 1630 1700 1705 1675} 160,0{ 19,4
151,1 153,3 1515 150,9 153,3] 1682 1630 1703 1703 167,1] 1599 19,4
151,2 153,0 151,3 151,0 153,6) 1680 1631 170,2 1706 167,7) 160,0] 19,6
151,1 1530 1516 151,1 1535} 1682 163,0 1699 1698 1675 159,9] 18,38
151,0 153,2 1515 151,0 153,6) 1684 1631 1700 1705 167,7 ] 160,0

151,3 153,6 152,0 1514 1539 169,0 1635 1706 17?1 168,4

1150,7 1529 151,2 150,8 153,2| 1676 1629 1697 1698 167,1

l' 06 07 08 06 07} 14 06 09 13 13




Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipes e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio -

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LT - 286 - 2019

PaginaSde6

Temperatura (°C)

Temperatura (°C)

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO

TEMPERATURA DE TRABAJO: 160 °Ct 12 °C

Plano Superior
170,0 - e N2 1
165,0 - 5 Ko
160,0 -
150,0 + - .
1450 ~ ST S
140,0 - S = " .
1350 S Indicacion de! Equipo

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo {minutos)

Plano Inferior

Limite Superior

Limite Inferior

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo (minutos)

Neg

e N2 10

Indicacién del Equipo
e Linite Superior

e Lirmiite Inferior
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

S e

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LT-286-2019

Laboratorio de Temperatura

Péginaddes

" Maxima Temperatura Medida IR

Minima Temperatura Medida 150,7 0,2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 1,4 0,1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 19,5 0,1
Estabilidad Medida ( + ) 07 0,06
Uniformidad Medida _ 20,2 0,1

T.PROM : Promedio de ia temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracién.

T prom . Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX . Temperatura maxima.

T.MIN . Temperatura minima.

DTT . Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la
diferencia entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a £ 1/2 DTT.

Negry S

peS
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Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-286 - 2019

Laboratorio de Temperatura

Pagina6des6

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
B 4s50m @ —

{ Fondo T i
1 14,0 cm
i
| S - NIVEL
e SUPERIOR
'/ i vl g
L4 1
e : 5@ 20,0 cm 45,0 em
’
7 o i
o i ——— i 1P AN NIVEL
L INFERIOR
/’ 1 e 3
’ I 11,0 cm
/’ i we
’
’, G'IJ- —————— ;' o e o oyfn s e - —
4 P
Cd
’1 350cm
e
R
&l Puerta /

~ Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 5 cm de las paredes Iaterales ya 5 cm del fondo y frente dei equipo
a calibrar.

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza

de aproximadamente 95%.

Fin del documento

%L\ & TE%\
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Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

. Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion industriales y de Laboratorio

o

h CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 566 - 2019

Péginalde4

1. Expediente 190771 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante MEGA CONCRETO S.A.C. patrones nacionales o internacionales,

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Divisidn de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacion
Ubicacion

5. Fecha de Calibracion

Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey,
Independencia - Huaraz - ANCASH

BALANZA ELECTRONICA
1000 g

0,01 g

001 g

]

HENKEL

BQ 1001

1609260857

02g

CHINA

QC.EP.BAL.01 *)

LLABORATORIO DE MEGA CONCRETO

2019-09-05

que realizan las unidades de Ia
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Si).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento ia ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

. .no se responsabiliza de los perjuicios

que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui

declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite,

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2019-09-07

Jefe del Laboratorio de Metrologia

i
e
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 566 - 2019

Laboratorio de Masas
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Pagina2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizd segln el método descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas
de Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase II' del SNM-INDECOPI. Cuarta Edicién,

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO
Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey, Independencia - Huaraz - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial _Final
Temperatura 20,3°C 20,4 °C
Humedad Relativa 57% 57 %

9. Patrones de referencia

Los resultados de Ia cahbracron son trazab!es a la Unidad de Med;da de los Patrones Nac:onales de Masa de
la Direccidén de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas
(S1) y el Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad ‘ Patrén utilizado | Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exactitud E1)

DM-INACAL: 180467001 PESAS (Clase de Exactitud: E2) LM-C-198-2019

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (") Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

ST
METRA /\
= ‘o
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©
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- Rey
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N
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11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
 AJUSTEDECERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA | NO TIENE
OSCILACIONLIBRE | TIENE SISTEMA DE TRABA | NOTIENE |  CURSOR NO TIENE
NIVELACION NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 20,3°C | 20,4°C |
Medicion {Carga L1 = 50000 g Cargal2= 100000 g
N° I(g) |AL(mg) | E(mg) || 1{g) |AL(mg) | E(mg)
1 499,98 4 -19 1 000,00 5 0
2 499,98 4 -19 1 000,00 5 0
3 499,98 4 -19 1 000,00 5 0
4 499,98 4 -18 1 000,00 5 0
........ 5 499‘98 4 _19 1000@05 O
& 499,98 4 -18 1 000,00 5 0
7 499 98 4 -19 1 000,00 5 0
8 499 98 4 -18 1 000,00 5 0
9 499 98 4 -19 1 000,00 5 0
10 499 98 4 -49 1 000,00 5 0
Diferencia Maxima 0 Diferencia Maxima 0
Error Maximo Permisible| * 30 Error Maximo Permisible{ + 30 ' /O/C{E\ Y Tgn\\/\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD (& A,
S ;E LAEOF\@??
2 5 . ok \\i ]
1 Posicién o '
o 4 de las Inicial Final \\: RY
cargas Temperatura ] 20,3 °C l 20,4 °C i =
ypgsiciﬁn 1 Determmacxon del Error en Cero Eo Determmacxcn del Error Corregtdo Ec
dela | Carga i Carga | , ‘
Carga | Minima* | -’ @ AL (mg) | Eo(mg) F o) l.(g), ; (; mg) E( mg) Eo( mg)
1 0,10 5 0 299,98 4 -19 —19
2 0,10 5 0 299,99 4 -9 -9
3 0,10 g 0,10 5 0 300,00 289,99 4 -9 -9
4 0,10 5 0 299,98 4 -19 -19
5 0,10 5 0 299,88 4 -19 -19
*Valor entre 0 y 10e ~ Error méximo permisible +30

335



ME;’ éTROTEC | METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicion Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LM - 566 - 2019
Laboratorio de Masas
Pigina4 de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 203°C | 204°C |
Carga : . CRECIENTES o ~ DECRECIENTES n **( :
'Lo(jgo) éfé AL(.;ng 3| B n(;g ) Ec ( mg)| 1@ ;41—( mg) | E(mg) ‘EG(’WQ) i
0,20 0,20 & 0 0 0,20 5 0 0 1C
1,60 1.00 5 0 0 1,00 5 0 0 10
10,00 10,00 5 0 0 10,00 5 0 0 10
20,00 20,00 5 0 0 20,00 5 0 0 10
50,00 50,00 5 0 0 50,00 5 0 0 10
100,00 100,00 5 0 0 100,01 6 9 3 20
300,00 299,99 4 -9 -9 300,00 5 0 0 30
500,00 499 98 3 -18 -18 499,98 3 -18 -18 30
800,00 800,00 5 0 0 800,00 8 0 0 30
-1.000,00. | 1.000,01. o - 9 .19 ...1.100001 o ) - 9 . L R B
** error maximo permisible )
" /O AN
Leyenda:  L:Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Erroren cero. 7o p (SAN
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ : Error corregido. { ‘{ {-*5@&@*\:‘0 (? 5‘
: iz L= 2
| \ )
Lectura corregida Rcorregoa = R+ - 0,0000141 R \\‘-t{iE‘R\,\ ) /
Incertidumbre expandida de medicion U =2 x \/ ( 0,0000234‘; g + 000000000015 R? )

12. Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resuita
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidon. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
Fin del documento
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1. Expediente 190771 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante MEGA CONCRETO S.A.C. patrones nacionales ¢ internacionales,

que realizan las unidades de Ia

3. Direccion : Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey, medicién de acuerdo con el Sistema
Independencia - Huaraz - ANCASH Internacional de Unidades (S!).

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA toS rasuiados g0 véldos en el

momento de la calibracién. Al

Capacidad Méaxima 6000 g solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecuciéon de una

P recalibracion, la cual estd en funcién
Divisién de escala (d) 0,1 g del uso Consewac:;n y

Div. de verificacién (e) 0.1 mantenimiento del instrumento de
' = g medicién o a reglamento vigente.

Clase de exactitud L METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

. NO se.responsabiliza de los perjuicios. . . . . . .

Marca OHAUS que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Modelo SE6001F una incorrecta interpretacién de los
resultados de la calibracion aqui
Namero de Serie B832476171 dectarados.
Capacidad minima 5g Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente
Procedencia U.S.A. sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que o emite.
ldentificacion QC.EP.BAL.06 *)
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE MEGA CONCRETO sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2019-09-05
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello S
/ ) .
2018-08-07 i —— /7(,, 7\‘
J \ ,0
< .

)/,J(}AN'e(‘f*QUiSPE‘MORALESM " 337
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6. Método de Calibracién

La calibracion se realizd segun el método descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas
de Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase 11" del SNM-INDECOP!. Cuarta Edicién.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO
Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey, Independencia - Huaraz - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

“Inicial Final
Temperatura 20,3 °C 20,4 °C
Humedad Relativa 57 % 57 %

9. Patrones de referencia

la Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas
(Sh) y el Sistema Legal de Unidades del Per(i (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado, de calibracién

PESAS (Clase de exactitud E1)

i 1- X / 218
DM-INACAL: 180467001 PESAS (Clase de Exactitud: E2) LM-C-198-2019 / LM-218-2019

PESA (Clase de exactitud E1)

i y ’ ] Y
HAENER: 101876-D-K-15192-01-00 PESA (Clase de Exactitud F1) M-0808-2019

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (*) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo. 2 8T
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11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE - ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE | TIENE SISTEMA DE TRABA | NOTIENE|  CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 20,3°C | 20,4°C |
' Medicion [Carga L1 = 30000 g [Cargal2= 60000 g
N° i(g) {aAL(mg) | E{mg) I(g) {AL{mg) | E(mg)
1 3 000,0 50 0 6 0001 60 S0
2 3000,0 50 0 6 000,0 50 0
3 30001 50 100 6 000,0 50 0
4 3000,0 50 0] 8 000, 1 60 90
.5 300030 B0 - 0. 60000 o o oy N & U P
6 3 000,60 50 0 6 000,0 50 0
7 3 000,1 50 100 6 000,0 50 0
8 3 000,0 50 0 6 0001 60 90
9 3000,0 50 0 6 000,0 50 0
10 30001 50 100 6 000,0 60 -10
Diferencia Maxima 100 Diferencia Maxima | 100 po—
e S T 28 TESS
Error Maximo Permisible{ +300 | Error Maximo Permisible| + 300 //O/v‘p RD\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD LA
b » D
2 4 5 Posicion \ o /
& de las Inicial Final SOERM A
N 4 cargas Temperatura | 203°C | 20,4 °C |
Posicion |  Determinacion del Erroren CeroEo | Determinacion del Error Corregido Ec
dela [ caga | e S Cema e ol
oo | M ] |9 | dMmo) L Ro(ma) | g gy | O AHmG) | B(me) fEe oG
1 1,0 50 4] 2000,0 50 0 c
2 1,0 50 0 2000,0 50 0 0
3 1.0 g 1,0 50 0 2 000,0 2 000,1 860 90 a0
4 1,0 50 0 2 0001 60 90 90
5 1,0 50 0 19999 40 -90 -390
*Valor entre Oy 10e Error maximo permisible | +£200
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 20,3°C ] 20,4 °C ]
- Carga | e - CRECIENTES . DECRECIENTES . e ~( -
L(g) [ Tt@ [Amg)] E(mg) 7 ~ o
10 10 0 0 Ec{mg) ‘!(g),k | AL(mg) | E( mgr) /EC_(:mg ) mg) :
50 50 50 0 0 50 50 0 () ;OD
10,0 10,0 50 0 0 10,0 50 0 0 100
100,0 100,0 50 0 0 100,0 50 0 0 100
500,0 500,0 50 0 0 500.0 50 0 0 100
1000,0 1000,0 50 0 0 1 000,1 60 90 380 200
2 000,60 2000,0 50 0 6] 2000,0 50 0 0 200
30000 3 000,1 60 a0 a0 3 000,1 60 a0 90 300
4 000,0 4 0001 60 90 90 4 000,1 60 90 90 300
5000,0 50001 60 90 90 50001 60 90 90 300
. 60000 | 60004 | - 80 | -9 | -90 6000t} - 66---{---90 -1 --90--1 - 300 o
** error maximo permisible A
] MN\\"\
y /O{\M o\
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Erroren cero. /o S\
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido. ?"i LABC» ’@n (cfn i
X \\i = 2
\ \ o '(3/7,/
Lectura corregida Rcorreapa = R+ 00000184 R \\"\E;E/i///
Incertidumbre expandida de medicién U=2x \/ ( 000467 g* + 0,00000000027 R? )

12,

Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en ei presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.

Fin del documento
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Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza
Péginalde3

190771 Este cerificadc de calibracién
documenta la trazabilidad a los

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo

Capacidad
Marca

Modelo
'Nuamero de Serie
Procedencia
ldentificacion
Indicacion
Marca

Modelo

Nimero de Serie
Resolucion

Ubicacion

. Fecha de Calibracion

MEGA CONCRETO S.A.C.

Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey,
Independencia - Huaraz - ANCASH

PRENSA DE CONCRETO
2000 kN

ASA INSTRUMENTS
STYE-2000

110927

CHINA

_ QC.EC PRE.O1 )

DIGITAL

MC

LM-02

NO INDICA
001701 kN (%

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO

2019-09-05

patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de Ia
medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S!).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucidn de una
recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicioén o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

no -se responsabiliza de los -perjuicios: - - -

que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados. -

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-09-07

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Sello
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6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
“Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza.” - juiio 2006.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO
Jr. Porvenir N° 169 Bar. Monterrey, Independencia - Huaraz - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
 Temperatura 20,1 °C 20,2 °C
_Humedad Relativa | 59 % HR 59%HR |

9. Patrones de referencia

e o ~ Informe/Certificado de
- Trazabilldad G 4 Patrén utilizado | e
Celdas patrones calibradas en el | Celda de carga calibrado a 1500

. ) . . LEDI-PUCP

National Standars Testing kN con incertidumbre del orden de

INF-LE-030-19A
Laboratory de Maryland - USA 0,6 %

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kKN para lecturas fuera

de este rango.
- (**) Cddigo de identificacion indicado en una etiqueta adherido en el equipo.
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11. Resultados de Medicion
Indicacién ~ Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo e Patron de Referencia .
% 1 FiN) F (kN) F, [kN) BN | B gk )
10 100,0 100, 1 100,2 100,4 100,2
20 200,0 200,1 200,0 200,3 200,1
30 300,0 300,0 298,9 300,2 300,0
40 400,0 400.1 400,0 400,4 400,2
50 500,0 500,5 500,3 500,8 500,6
60 600,0 600,3 601,1 601,5 601,0
70 700,0 7008 701,3 701,4 701,2
80 800,0 801,0 801,6 801,8 801,5
90 900,0 900,9 901.4 901,6 901,3
100 1000,0 1000,5 1000,9 1001,1 1000,8
- Retorno a Cero . 0,0 0,0 0,0 ‘ e
........ Indicacion. | . . Errores Encontrados en el Sistema de Medicion. . lnc’ertidumbre
~ del Equipo |  Exactitud Repetibilidad { Reversibilidad { Resol. Re!anva U(k=2)
F(kN) L g (%) b (%) v (%) a1
100 -0.23 0,24 - 0,01 0,25
200 -0,07 0,12 - 0,01 0,25
300 0,00 0,10 -— 0,00 . 0,25
400 -0,04 0,12 -— 0,00 0,25
500 -0,11 0,10 - 0,00 0,25
600 -0,16 0,20 0,00 0,25
700 -0,17 0,08 0,00 0,25
800 -0,18 0,10 0,00 0,25
900 -0,14 0,08 0,00 0,25
1000 -0,08 0,06 - 0,00 0,25 P
PN
VP
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f,) { 000 % | { *(f LA ;@iATO?,o p
12. Incertidumbre N\ Pe A j

RU
La incertidumbre expandida de medicidn se ha abtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la med&) ==

por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

343




	Anexos.pdf
	Sin título

	11. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS
	Para las investigaciones que son de acceso abierto se les otorgó una licencia Creative Commons,  con la finalidad de que cualquier usuario pueda acceder a la obra, bajo los términos que dicha licencia implica.



