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RESUMEN 

En la presente investigación se determina como influye las características resistentes del 

agregado grueso en la resistencia del concreto 28, 35 y 42 MPa, para 5 tipos de rocas.  

Se estudio 5 tipos de rocas (Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra) los cuales se 

sometieron a los ensayos mecánicos (abrasión y carga puntual). 

Se estudio un agregado patrón (canto rodado del Rio Santa). 

De cada tipo de roca y agregado patrón se sacó 15 probetas cilíndricas de concreto (5 por 

cada resistencia de 28, 35 y 42 MPa respectivamente, en total 90 unidades) según el 

procedimiento normalizado del ASTM C31 y el ASTM C39. 

A los 28 días de curado se determinó la resistencia a la compresión del concreto de las 

muestras, cuyo dato es significativo para un diseño estructural. 

Se valida la resistencia de cada tipo de agregado de la siguiente manera:  

La resistencia de los 5 tipos de agregados se comparó con la resistencia del agregado patrón 

(canto rodado del rio Santa) mediante el método estadístico T-student. 

Durante el análisis de los resultados se evidencia que la resistencia a la abrasión y carga 

puntual de los agregados provenientes de las distintas rocas influyen sobre el agregado 

patrón (canto rodado) de la siguiente manera: 

- Roca: Andesita 

o Para la resistencia de 28 MPa, este posee 31.3% más respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 36.6% más respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 32.1% más respecto al agregado patrón. 

- Roca: Arenisca 

o Para la resistencia de 28 MPa, este posee 22.8% más respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 16.6% más respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 17.4% más respecto al agregado patrón.  

- Roca: Cuarcita 

o Para la resistencia de 28 MPa, este posee 9.8% más respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 12.7% más respecto al agregado patrón.  
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o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 9.3% más respecto al agregado patrón.  

- Roca: Granito 

o Para la resistencia de 28 MPa, este posee 6.2% menos respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 5.4% más respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 8.2% más respecto al agregado patrón. 

- Roca: Pizarra 

o Para la resistencia de 28 MPa, este posee 53.2% menos respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 45.4% menos respecto al agregado patrón.  

o Para la resistencia de 42 MPa, este posee 53.2% más respecto al agregado patrón.  
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INTRODUCCIÓN  

 
En la actualidad hay zonas en la que es difícil llevar concreto premezclado, razón por el cual 

se aprovecha las rocas existentes, para lo cual se le hacen distintos estudios. El presente 

proyecto está limitado a realizar dos tipos de estudio mecánico a dichas rocas (abrasión y 

carga puntual), con el cual podremos verificar como estas características influyen en la 

resistencia del concreto. En la presente tesis comprobaremos para resistencias del 

concreto de 28, 35 y 42 MPa. 

En la presente investigación se estructuró los capítulos como sigue: 

En el primer capítulo se explica el planteamiento de la investigación: objetivos de la 

investigación, situación problemática, formulación del problema, justificación, hipótesis y 

variables, definición de términos y objetivo de la investigación. 

El segundo capítulo que lleva por nombre Marco teórico: hace una descripción del marco 

teórico que engloba el presente trabajo de investigación, basado en la definición, 

propiedades, componentes y complementos del concreto, resistencia a la abrasión y carga 

puntual del agregado grueso, petrología y método estadístico. 

El tercer capítulo está orientado a la metodología de la investigación: perspectiva 

metodológica, tipo y límites de la investigación.  

En el cuarto capítulo denominado Marco Experimental se verificará los ensayos físicos y 

mecánicas de los agregados, ensayo a compresión de las probetas cilíndricas y un análisis 

comparativo de los especímenes usando la distribución T - Student. 

Finalmente, se lleva a cabo las conclusión y recomendación según los resultados obtenidos 

del análisis estadístico, cuya información proporcionada sirva como base principal y punto 

de inicio de futuras investigaciones. 

 

 



 

 

 

 

 

1 CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN 

 SITUACIÓN PROBLEMÁTICA 

En las construcciones de concreto armado una de las propiedades más importantes 

es la resistencia a la compresión. Para cumplir con dicha propiedad dependerá de 

varios factores, tales como la calidad de los materiales, mezclado, transporte, 

colocación, compactación y curado. Enfocándonos en los materiales que componen 

el concreto, uno de los factores más importantes es la calidad de los agregados, el 

cual constituye el 75% del volumen total del concreto. 

Los agregados deberán cumplir con los requisitos mencionados en la norma.  

Entre los ensayos más importantes de los agregados gruesos para determinar la 

calidad del concreto esta la resistencia a la abrasión y carga puntual.  

Dichas características resistentes del agregado grueso influyen en la resistencia a 

compresión del concreto, es por ello que se pretende ensayar 5 tipos de agregados, 

con los que se va a elaborar muestras de concreto para ser ensayadas a compresión.  

El procedimiento permitirá verificar como influye las características resistentes del 

agregado grueso en la resistencia del concreto, para una dosificación de 28, 35 y 42 

MPa utilizando cemento portland tipo I.  
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Existen lugares muy lejanos de la ciudad en el que se ejecuta un proyecto, analizando 

la cantidad y tipo de roca existente en la zona se puede chancar para ser un 

componente del concreto, conocer cómo influye las características resistentes del 

agregado en la resistencia a la compresión del concreto nos permitirá determinar si 

dicha piedra cumple con dos de los requisitos para obtener la resistencia solicitada. 

 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Cómo es la influencia de las características resistentes del agregado grueso en la 

resistencia del concreto de 28, 35 y 42 MPa, en la ciudad de Huaraz 2020? 

 JUSTIFICACIÓN 

La resistencia a compresión del concreto es de suma importancia para las estructuras 

en una determinada construcción, ya que si no se cumple con lo especificado dicha 

estructura falla generando daños irreparables, es por ello muy importante conocer 

los factores que influyen en la propiedad mencionada anteriormente. 

Conocer la calidad de los agregados gruesos es un factor importante en la resistencia 

del concreto, por el cual es necesario conocer como el resultado de los ensayos 

mecánicos (resistencia a la abrasión y carga puntual) afecta o favorece 

proporcionalmente a la resistencia del concreto, también nos permitirá establecer 

requisitos en la producción del concreto.  

 HIPÓTESIS Y VARIABLES  

 Hipótesis 

La resistencia a la abrasión y carga puntual del agregado influye en la 

resistencia a la compresión del concreto, de manera que la mayor resistencia 

a la abrasión y carga puntual nos dará un concreto con mayor resistencia a 

compresión. 

 Variables 

 Variable independiente  

- Resistencia a la abrasión de los agregados.  

- Resistencia a la carga puntual de las rocas.  

 Variable dependiente  
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- Resistencia a compresión del concreto 28 MPa a los 28 días.  

- Resistencia a compresión del concreto 35 MPa a los 28 días.  

- Resistencia a compresión del concreto 42 MPa a los 28 días.  

 Variable controlada  

- Resistencia a la compresión del concreto normal f’c = 28 MPa.  

- Resistencia a la compresión del concreto normal f’c = 35 MPa.  

- Resistencia a la compresión del concreto normal f’c = 42 MPa.  

 OBJETIVO DE LA INVESTIGACIÓN 

 Objetivo general 

Analizar la influencia de la resistencia a la abrasión y carga puntual del 

agregado grueso en la resistencia a la compresión del concreto de 28, 35 y 42 

MPa, en la ciudad de Huaraz 2020. 

 Objetivos específicos 

- Determinar la resistencia a la abrasión de los agregados provenientes de las 

rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra.  

- Determinar la resistencia a la carga puntual de las rocas: Granito, Arenisca, 

Cuarcita, Andesita y Pizarra.  

- Determinar la resistencia del concreto elaborado con los agregados 

provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita, Pizarra y 

Canto rodado  

- Determinar la influencia de la resistencia a la abrasión y carga puntual de los 

agregados provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y 

Pizarra en la resistencia a la compresión del concreto 28, 35 y 42 MPa a los 

28 días.  

- Realizar un análisis estadístico (t-student) para verificar el cumplimiento de 

la resistencia a la compresión del concreto en los 5 tipos de agregados 

(Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra), comparándolos con un 
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concreto Patrón (Canto rodado del Rio Santa) para las resistencias de 28, 35 

y 42 MPa.  
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2 CAPÍTULO II 

MARCO TEORICO 

 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

 Victor Mendoza (2003) en su tesis de título profesional 

Realizo un estudió a las propiedades mecánicas de los agregados de una 

determinada cantera de acuerdo a las especificaciones de la norma (Método 

de ensayo estándar para resistencia a la degradación del agregado por 

abrasión en la máquina de los ángeles) verificando para el agregado elegido 

se encontró que el límite de desgaste es de 19.7% comparado con lo 

proporcionado por la norma si cumple, por lo cual se puede utilizar en la 

producción del concreto. El tesista recomienda realizar investigaciones 

geológicas que puedan ser determinantes para evaluar las propiedades de la 

muestra en estudio. 

 Zuly Olarte (2017) en su tesis de título profesional 

Realizo estudios físicos y mecánicos a los agregados de diferentes canteras 

(indicar los tipos de rocas), el ensayo mecánico (resistencia a la abrasión) varía 

según la cantera. 
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Cantera A: se obtuvo una resistencia al desgaste de 40.5% que es menor al 

50% que es el porcentaje máximo admisible para agregados gruesos de buena 

resistencia.  

Cantera B: con el ensayo de abrasión se obtuvo una resistencia al desgaste de 

39.5% que es menor al 50% que es el porcentaje máximo admisible para 

agregados gruesos de buena resistencia. 

 DEFINICION DEL CONCRETO 

 Definición de Concreto 

“El concreto es un material de uso común, o convencional y se produce 

mediante la mezcla de tres componentes esenciales, cemento, agua y 

agregados, a los cuales eventualmente se incorpora un cuarto componente 

que genéricamente se designa como aditivo” (Torre Carrillo, 2004, p. 74). 

Torre Carrillo 2004, también menciona que “Al mezclar estos componentes y 

producir lo que se conoce como concreto, se introduce de manera simultánea 

un quinto participante representado por el aire”. 

 Características 

Entre las características que se mencionan tenemos: 

“- La facilidad con que puede colocarse dentro de los encofrados de casi 

cualquier forma mientras aún tiene una consistencia plástica. - Su elevada 

resistencia a la compresión lo que le hace adecuado para elementos 

sometidos fundamentalmente a compresión, como columnas y arcos. - Su 

elevada resistencia al fuego y a la penetración del agua” (Abanto Castillo, 

2009, p. 11). 

La mezcla cercana de los componentes del concreto convencional da como 

resultado una masa plástica que puede formarse con relativa facilidad; pero 

poco a poco va perdiendo esta propiedad hasta que al cabo de unas horas se 

vuelve rígido y comienza a tomar el aspecto, comportamiento y propiedades 

de un cuerpo sólido, convirtiéndose finalmente en el material mecánicamente 

resistente que es el concreto endurecido. (Torre Carrillo, 2009, p. 74)  



 

7 

 

 COMPONENTES Y COMPLEMENTOS DEL CONCRETO 

 Materiales 

 Cemento 

El cemento Pórtland es como el cemento hidráulico, que se forma 

como resultado de la desintegración del Clinker que consiste en 

silicatos de calcio hidráulico. Este tipo de cemento tiene un color 

verdoso muy fino que, al mezclarse con agua, se convierte en una 

masa que después del fraguado y endurecimiento alcanza una gran 

resistencia y durabilidad. (Torre Carrillo, 2004, p.5) 

Usos y aplicaciones de los cementos Pórtland  

a. Cementos Pórtland estándar (Sin adición) 

Torre carrillo (2004) también indica los siguientes tipos de 

cemento, Tipo I: Para estructuras de concreto y mortero 

destinadas a uso general y cuando no se requieran 

propiedades especiales, se utiliza en concretos que no 

estén expuestos al ataque de factores agresivos como la 

presencia de sulfatos en el suelo o en el agua. Tipo II: En 

edificaciones donde se requieran resistencia moderada a 

los sulfatos (ejm. Estructuras de drenaje) y/o moderado 

calor de hidratación (resultado de la hidratación del 

cemento). Se recomienda su uso en edificaciones, 

instalaciones industriales, puentes, obras portuarias, 

perforaciones y en general en todas las grandes y climas 

cálidos. Tipo III: Se utiliza para obras que requiera alta 

resistencia elevadas a edades tempranas, normalmente 

menos de una semana y también en obras de zonas frías 

permite una reducción en el curado controlado. Tipo IV: 

Para las construcciones que necesite bajo calor de 

Hidratación, al trabajar en represas, centrales 

hidroeléctricas y obras de grandes masas de concreto, 
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también hay que tener en cuenta que este cemento 

desarrolla resistencia a una velocidad menor a la de los 

otros cementos. Tipo V: Además de las propiedades del 

Tipo II, es recomendado para obras donde se requiere una 

alta resistencia a los sulfatos. Esto se aplica a las obras 

portuarias expuesta al agua de mar. También en canales, 

alcantarillas, túneles, suelos con alto contenido de 

sulfatos. Estos cementos desarrollan resistencia más 

lentamente que los cementos tipo I, aumentan su 

resistencia a los sulfatos. (p. 19) 

 Agua 

El agua utilizada para la producción de concreto debe cumplir con los 

requisitos de la Norma NTP 339.088, de preferencia debe ser potable. 

(Torre Carrillo, 2004, p. 31) 

Tabla N° 01. Límites permisibles para el agua de mezcla y curado 

según la norma NTP 339.088  

DESCRIPCIÓN   LÍMITE PERMISIBLE 

Sólidos en suspensión 

(residuo insoluble)  
 5,000 ppm Máximo 

Materia Orgánica   3 ppm Máximo 

Alcalinidad (NaCHCO3)   1,000 ppm Máximo 

Sulfatos (ión SO4)  600 ppm Máximo 

Cloruros (ión Cl-)  1,000 ppm Máximo 

Ph   5 a 8   Máximo 

Nota:  Tomado de la Norma Técnica Peruana [NTP] 339.088 

El contenido máximo de fierro, expresado en ión férrico es de 1ppm.  

El agua no debe contener azucares y derivados ni sales potásicas o 

sódicas. Si se usa agua no potable, debe ser probada en un 

laboratorio y aprobada por la supervisión. (Torre Carrillo, 2004, p. 

31). 
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 Agregado 

Rivva López (2013) menciona que los agregados utilizados para la 

producción de concreto de peso normal (2200 - 2500 kg/m3) deben 

cumplir con los requisitos de la norma NTP 400.037 o de la norma 

ASTM C 33, y las especificaciones del proyecto. (p. 22) 

Además, indica que es “un conjunto de partículas, de origen natural o 

artificial, que pueden ser tratadas o elaboradas y cuyas dimensiones 

están comprendidas entre los límites fijados por la norma. Se les llama 

también áridos” (Norma Técnica Peruana [NTP] 400.037, 2014, p. 6). 

a. Agregado fino 

El Reglamento Nacional de edificaciones ([RNE], 2019) indica que este 

agregado puede consistir en arena natural o arena manufacturada o 

una combinación de ambas. Sus partículas son limpias, 

preferentemente con perfiles angulares, duras, compactos y 

resistentes. No deberá contener partículas escamosas, materia 

orgánica u otras sustancias nocivas” (E.060, Ítem 3.3.8,). 

- Granulometría 

La granulometría se define como la distribución del tamaño de las 

partículas de arena determinada por la separación con una serie de 

mallas estándar. Las mallas segu la norma para el agregado fino son 

las Nºs 4, 8, 16, 30, 50 y 1 OO. (Abanto Castillo, 2009, p. 24) 

- Análisis granulométrico 

El agregado fino, deberá tener la gradación según los límites de la 

Tabla N° 02: 

Tabla N° 02. Granulometría del agregado fino 

Tamiz 
Porcentaje que 

pasa 

9,5 mm (3/8 pulg)  100 

4,75 mm (No. 4)  95 a 100 

2,36 mm (No. 8)  80 a 100 

1,18 mm (No. 16)  50 a 85 
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600 μm (No. 30)  25 a 60 

300 μm (No. 50)  05 a 30 

150 μm (No. 100)  0 a 10 

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, Ítem 8.2. 

Nota 1. Indica lo siguiente: 

Los concretos que son elaborados con agregados finos con 

problemas en los tamices 300 μm (N° 50) y 150 μm (N°100) existe 

la posibilidad de presentar dificultades en la trabajabilidad, bombeo 

o excesiva exudación. (NTP 400.037, 2014, p. 8) 

El rango de módulo de fineza del agregado fino deberá de ser entre 

2,3 y 3,1 y además no tendrá más de 45% entre dos mallas 

consecutivas. 

Los agregados que no cumplas con las especificaciones se permitirá 

su respectivo uso solo si existen estudios que pruebe que el 

material producirá concreto de la resistencia requerida. 

El módulo de fineza base en una cantera determinada no debe 

variar en más de 0,20.  

Nota 2. Indica lo siguiente: 

 Se realizarán ensayos para determinar el módulo de fineza, si no lo 

hubiera, se obtiene del promedio de los módulos de fineza de las 

diez primeras muestras o de todas las muestras si fueran menos de 

diez. (NTP 400.037, 2014, p. 8) 

- Sustancias deletéreas 

Se debe tener en cuenta los límites establecidos en la Tabla N° 03: 

- Impurezas Orgánicas 

“El agregado fino deberá estar libre de cantidades perjudiciales de 

impurezas orgánicas. Los agregados sujetos a la prueba de 

impurezas orgánicas que produzcan un color más oscuro que el 

estándar deberán ser desechados” (NTP 400.037, 2014, p. 9). 
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“El uso de un agregado fino que no cumpla con esta prueba será 

permitido, si se comprueba que la coloración es debida 

principalmente a la presencia de pequeñas cantidades de carbón, 

lignito o partículas similares” (NTP 400.037, 2014, p. 9). 

Tabla N° 03. Límites para sustancias deletéreas en el agregado fino. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.10 

Ensayo 
Porcentaje del total de la muestra 

 (máx) 

Terrones de arcilla y partículas 
friables 

3,0 

Material más fino que la malla 
normalizada 75 μm (No. 200): 
 
Concreto sujeto a abrasión 
 
Otros concretos 

 

 

                             3,0A    

                             5,0A 

Carbón y lignito: 
 
Cuando la apariencia de la 
superficie del concreto es 
importante. 
 
Otros concretos 

 
 

0,5 
 
 
 

1,0 

Impurezas orgánicas El agregado fino que no demuestre 
presencia nociva de materia orgánica, 
cuando se determine conforme NTP 
400.013, se deberá considerar 
satisfactorio. El agregado fino que no 
cumple con el ensayo anterior, podrá 
ser utilizado si al determinarse el efecto 
de las impurezas orgánicas sobre la 
resistencia de morteros (NTP 400.024) 
la resistencia relativa a los 7 días no es 
menor del 95 %. 

A 
En el caso de arena manufacturada los porcentajes de material más fino 
que la malla normalizada 75 μm (No. 200) pueden aumentarse a 5,0 % y 
7 % respectivamente, siempre que estén libres de arcillas o limos. Para 
la caracterización de esos finos, existen diversos métodos disponibles, 
dentro de ellos el de Equivalente de Arena de la norma ASTM D 2419. 
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Cabe mencionar que, al no cumplir la prueba colorimétrica, se 

puede utilizar agregado fino, luego de confirmar el efecto de 

impurezas orgánicas en la resistencia relativa del mortero, la 

resistencia a los 07 días no debe ser inferior al 95%. (NTP 400.037, 

2014, p. 10) 

Además, el agregado fino utilizado en concretos sujetos 

permanentemente a la acción de la humedad o contacto 

con suelos húmedos, no deberá ser reactivo (sílice amorfa) 

ya que se combinaría químicamente con los álcalis de 

cemento, por cuanto se produciría expansiones excesivas en 

el concreto (NTP 400.037, 2014, p. 11). 

Si hubiese presencia de dichas sustancias, el agregado fino podrá 

ser utilizado con cementos que tengan menos de 0,6 % de 

álcalis, calculados como óxidos de sodio (Na2O + 0,658 

K2O), o con el añadido de un material que prevenga la 

expansión dañina debido a la reacción álcali – agregado. 

(NTP 400.037, 2014, p. 11) 

- Inalterabilidad 

La norma menciona que los agregados con problemas de 

congelación y deshielo, además de cumplir los requisitos 

generales también deberá cumplir con el requisito de resistencia 

a la desintegración bajo la influencia de soluciones saturadas de 

sulfato de sodio o sulfato de magnesio. (NTP 400.037, 2014, p. 11) 

Tabla N° 04. Límites permitidos en pérdida por ataque de sulfatos 

 

 

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.11 

La norma establece que si el agregado fino no cumple con los límites 

señalados en la Tabla N°04, solo podrá ser utilizado si existen 

AGREGADO FINO 

Si utiliza solución de 
sulfato de sodio 

Si utiliza solución de 
sulfato de magnesio 

10% 15% 
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estudios que aseguren que dicho agregado generara concreto con 

la resistencia requerida. (NTP 400.037, 2014, p. 11). 

b.  Agregado Grueso 

El RNE (2019) indica que el “agregado grueso puede consistir en 

grava natural o grava triturada. Sus partículas son limpias, 

preferentemente angulares o semi-angulares, duras, 

compactas, resistentes y de textura preferentemente rugosa; 

no debe tener materia orgánica escamosa u otras sustancias 

nocivas”. (E.060, Ítem 3.3.6) 

- Gravas 

Las gravas también denominado canto rodado, es un conjunto 

de pequeños trozos de roca, que proceden de la descomposición 

natural de las rocas, este agregado se encuentra de forma 

natural en canteras y cauces de ríos. (Abanto Castillo, 2009, p. 

26) 

Abanto Castillo (2009) también menciona que “Cada fragmento 

ha perdido sus aristas vivas y se presentan en forma más o 

menos redondeadas. Las gravas pesan de 1600 a 1700 kg/m3”( p. 

26). 

- Piedra Partida o chancada 

Este material es denominado como el “agregado grueso 

obtenido por trituración artificial de rocas o gravas. Como 

agregado grueso se puede usar cualquier clase de piedra partida 

siempre que sea limpia, dura y resistente” (Abanto Castillo, 

2009, p. 26). 

Abanto Castillo (2009) menciona que su función principal es la 

de dar volumen y aportar su propia resistencia. Los 

ensayos indican que la piedra chancada o partida da 

concretos ligeramente más resistentes que los hechos 
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con piedra redonda. El peso de la piedra chancada se 

estima en 1450 a 1500 kg/ m3. (p. 26) 

- Granulometría 

- Análisis granulométrico 

“El agregado grueso deberá cumplir con los requisitos de la Tabla 

N° 05 según los husos especificados” (NTP 400.037, 2014, p.12). 

Nota 3. Indica lo siguiente: 

Se permitirá que se use los agregados que no adquieran las 

gradaciones especificadas solo si se realizan estudios que 

aseguren que este agregado genere concreto de la resistencia 

requerida. (NTP 400.037, 2014, p. 13) 

- Sustancias deletéreas 

El agregado grueso deberá cumplir con los requisitos de la Tabla 

N° 06. El agregado grueso al poseer sustancias químicas puede 

usarse con cementos que contengan menos de 0,6 % de álcalis, 

calculado como óxidos de sodio (Na2O + 0,658 K2O), o 

agregando material que prevenga la expansión dañina debido a 

la reacción álcali – agregado. (NTP 400.037, 2014, p. 13) 

 



 

 

  
Tabla N° 05. Requisitos granulométricos del agregado grueso 

Huso Tamaño máximo nominal 

Porcentaje que pasa por los tamices normalizados 

100 mm 
(4 pulg) 

90 mm 
(3 ½ pulg) 

75 mm 
(3 pulg) 

63 mm 
(2 ½ pulg) 

50 mm 
(2 pulg) 

37,5 mm 
(1 ½ pulg) 

25,0 mm 
(1 pulg) 

19,0 mm 
(3/4 pulg) 

12,5 mm 
(1/2 pulg) 

9,5 mm 
(3/8 pulg) 

4,75 mm 
(No. 4) 

2,36 mm 
(No. 8) 

1,18 mm 
(No. 16) 

300 µm 
(No. 50) 

1 
90 mm a 37,5mm 

(3 ½ pulg a 1 ½ pulg) 
100 90 a 100 ... 25 a 60 ... 0 a 15 ... 0 a 5 ... ... ... ... ... ... 

2 
63 mm a 37,5 mm 

(2 ½ pulg a 1 ½ pulg) 
... ... 100 90 a 100 35 a 70 0 a 15 ... 0 a 5 ... ... ... ... ... ... 

3 
50 mm a 25,0 mm 
(2 pulg a 1 pulg) 

... ... ... 100 90 a 100 35 a 70 0 a 15 ... 0 a 5 ... ... ... ... ... 

357 
50 mm a 4,75 mm 

(2 pulg a No. 4) 
... ... ... 100 95 a 100 ... 35 a 70 ... 10 a 30 ... 0 a 5 ... ... ... 

4 
37,5 mm a 19,0 mm (1 

½ pulg a ¾ pulg) 
... ... ... ... 100 90 a 100 20 a 55 0 a 5 ... 0 a 5 ... ... ... ... 

467 
37,5 mm a 4,75 mm 

(1 ½ pulg a No. 4) 
... ... ... ... 100 95 a 100 ... 35 a 70 ... 10 a 30 0 a 5 ... ... ... 

5 
25,0 mm a 12,5mm 

(1 pulg a ½ pulg) 
... ... ... ... ... 100 90 a 100 20 a 55 0 a 10 0 a 5 ... ... ... ... 

56 
25,0 mm a 9,5 mm 
(1 pulg a 3/8 pulg) 

... ... ... ... ... 100 90 a 100 40 a 85 10 a 40 0 a 15 0 a 5 ... ... ... 

57 
25,0 mm a 4,75mm (1 

pulg a No. 4) 
... ... ... ... ... 100 95 a 100 ... 25 a 60 ... 0 a 10 0 a 5 ... ... 

6 
19,0 mm a 9,5 mm 

(3/4 pulg a 3/8 pulg) 
... ... ... ... ... ... 100 90 a 100 20 a 55 0 a 15 0 a 5 ... ... ... 

67 
19,0 mm a 4 mm 
(3/4 pulg a No. 4) 

... ... ... ... ... ... 100 90 a 100 ... 20 a 55 0 a 10 0 a 5 ... ... 

7 
12,5 mm a 4,75 mm (1/2 

pulg a No. 4) 
... ... ... ... ... ... ... 100 90 a 100 40 a 70 0 a 15 0 a 5 ... ... 

8 
9,5 mm a 2,36 mm (3/8 

pulg a No. 8) 
... ... ... ... ... ... ... ... 100 85 a 100 10 a 30 0 a 10 0 a 5 ... 

89 
12,5 mm a 9,5 mm (1/2 

pulg a 3/8 pulg) 
... ... ... ... ... ... ... ... 100 90 a 100 20 a 55 5 a 30 0 a 10 0 a 5 

9A 
4,75 mm a 1,18 mm 

(No. 4 a No. 16) 
... ... ... ... ... ... ... ... ... 100 85 a 100 10 a 40 0 a 10 0 a 5 

 Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.13



 

 

Nota 4: “Se permitirá el uso de agregados que no cumplan con 

las gradaciones especificadas, siempre y cuando existan estudios 

calificados a satisfacción de las partes, que aseguren que el 

material producirá concreto de la calidad requerida” (NTP 

400.037, 2014, p. 13). 

Tabla N° 06. Límites para sustancias deletéreas en el agregado grueso 

Ensayo Porcentaje del total de la muestra 
(máx.) 

Terrones de arcilla y partículas friables 5,0 

Material más fino que la malla 
normalizada 75 µm (No. 200): 

 
  1,0 A 

Horsteno (menos   de 2,40   de densidad)                                     5,0 B 

 
 

Carbón y lignito: 
 
Cuando la apariencia de la superficie del 
concreto es importante. 
 
Otros concretos 

 
 
 

0,5 
 

1,0  

A 
Este porcentaje podrá ser aumentado a 1,5 % si el material está esencialmente libre de 
limos y arcillas. 
B   
Sólo en casos de intemperización moderada (concreto en servicio a la intemperie 
continuamente expuesto a congelación y deshielo en presencia de humedad) 

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p. 14 

También “se permitirá el uso de agregado grueso que no cumpla 

con los límites establecidos en la Tabla N° 06, cuando existan 

estudios que aseguren que el material producirá concreto de la 

resistencia requerida a satisfacción de las partes” (NTP 400.037, 

2014, p. 14). 

- Inalterabilidad 

El agregado a utilizarse en concreto, el cual posee problemas de 

congelación y deshielo, deberá cumplir además de los requisitos 

generales, el requisito de resistencia a la desintegración por 
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medio de ataque de soluciones saturadas de sulfato de sodio o 

sulfato de magnesio. (NTP 400.037, 2014, p. 14) 

  Tabla N° 07. Límites permitidos en pérdida por ataque de    

sulfatos 

 

 

Nota: Tomado de la NTP 400.037, 2014, p.15 

También, “Se permitirá el uso de agregado grueso que no 

cumpla con los límites establecidos en la Tabla N° 07, cuando 

existan estudios que aseguren que el material producirá 

concreto de la resistencia requerida a satisfacción de las partes” 

(NTP 400.037, 2014, p. 15). 

 Aditivos 

Un aditivo es un material distinto del agua, del agregado, o del 

cemento, el cual es usado como componente del concreto y se le 

agrega antes o durante el mezclado para cambiar una o más de sus 

propiedades (Rivva López, 2013, p. 32). 

También indica que “los aditivos a ser empleados en las mezclas de 

concreto deberán cumplir con los requisitos de la Norma NTP 

334.089”. (Rivva López, 2013, p. 32) 

Los aditivos deben cumplir con los requisitos de la Norma NTP 334.089 

o ASTM C 260 los aditivos incorporadores de aire. Así mismo deben 

cumplir con los requisitos de la Norma NTP 334.088; o Norma ASTM C 

1017 los aditivos reductores de agua; retardadores; acelerantes; 

reductores de agua y retardadores; y reductores de agua y acelerador. 

(Rivva López, 2013, p. 33). 

 

 

 

AGREGADO GRUESO 

Si utiliza solución de 
sulfato de sodio 

Si utiliza solución de 
sulfato de magnesio 

12% 18% 
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 PROPIEDADES DEL CONCRETO 

 Trabajabilidad 

La trabajabilidad es una propiedad del concreto en estado freso, con el cual 

se puede ver si puede ser manipulado, trasportado, colocado y consolidado 

adecuadamente si realizar un gran esfuerzo, así como para darle un buen 

acabado sin presentar segregación. (Rivva López, 2013, p. 37) 

La trabajabilidad depende de: 

Las “dimensiones del elemento, secciones armadas y medios de puesta en 

obra. Habrá una mayor trabajabilidad cuando contenga más agua, más finos, 

agregados redondeados, más cemento, fluidificantes / plastificantes y 

Adiciones” (Torre Carrillo, 2004, p. 82). 

 Consistencia 

Rivva López (2013) menciona que “la consistencia del concreto es una 

propiedad que define la humedad de la mezcla por el grado de fluidez 

de la misma; entendiéndose con ello que cuanto más húmeda es la 

mezcla mayor será la facilidad con la que el concreto fluirá durante su 

colocación” (p.40). 

“La consistencia depende del agua de amasado, tamaño máximo del 

agregado, granulometría, forma de los agregados influye mucho el método 

de compactación” (Torre Carrillo, 2004, p.82). 

Tabla N° 08. Consistencia / asentamiento 

 

 

 
 

Nota: Tomado de Torre Carrillo, 2004, p.82 

 

 

 

CONSISTENCIA ASIENTO 

SECA 0 - 2 

PLÁSTICA 3 - 5 

BLANDA  6 - 9 

FLUIDA 10 - 15 
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Tabla N° 09. Tabla de tolerancias  

 
 

 

 

 

Nota: Tomado de Torre Carrillo, 2004, p.83 

 Resistencia 

Rivva López (2013) indica que la resistencia del concreto es definida como el 

máximo esfuerzo que puede ser soportado por dicho material sin 

romperse. Dado que el concreto está destinado principalmente a 

tomar esfuerzos de compresión, es la medida de su resistencia a 

dichos esfuerzos la que se utiliza como índice de su calidad. De 

acuerdo a la teoría de Abrams, para un conjunto dado de materiales y 

condiciones, la resistencia del concreto esta principalmente 

determinada por la cantidad neta de agua empleada por unidad de 

cemento. Esta agua neta excluye absorbida por los agregados. Así, de 

acuerdo a la escuela de Abrams, el factor que influye en forma 

determinante sobre la resistencia del concreto es la relación agua-

cemento de la mezcla, siendo mayores la resistencia conforme dicha 

relación se hace menor. (pp. 42 - 43) 

La resistencia de esta en función de cuatro factores: “relación agua-cemento, 

relación cemento-agregado, granulometría, perfil, textura, resistencia, dureza 

del agregado y tamaño máximo del agregado” (Rivva López, 2013, p. 43).  

Rivva Lopez (2013) también menciona que Existen factores que pueden influir 

a la resistencia final del concreto tales como: - La forma de cómo se almacena 

el cemento, el tipo y la marca. - Requisitos del agua en casos que no se 

potable.  - Presencia de mica, carbón, limo, arcilla, materia orgánica, humus, 

sales químicas, en el agregado. Estas sustancias hacen que se requiera mayor 

cantidad de agua por ende disminuye la resistencia del concreto y debilita la 

adherencia entre el cemento hidratado y los agregados. - La incorporación de 

CONSISTENCIA 
TOLERANCIA 

(cm) 
INTERVALO 

SECA 0 0 - 2 

PLÁSTICA ± 1 3 - 5 

BLANDA  ± 1 6 - 9 

FLUIDA ± 1 10 - 15 



 

20 

 

aire durante la preparación del concreto en las cantidades adecuadas pueden 

mejorar la durabilidad y trabajabilidad del concreto. Por cada 1% de aire el 

concreto pierde un 5% de resistencia. - El uso de aditivos que pudieran 

modificar el proceso de hidratación del cemento y por ende la resistencia del 

concreto. (p. 44). 

 Resistencia a compresión 

Según Abanto Castillo (2009) indica que se utiliza la resistencia a la 

compresión porque los ensayos son fáciles de realizar y la mayoría de 

las propiedades del concreto mejoran a medida que aumenta su 

resistencia. La resistencia a la compresión del concreto es la carga 

máxima para una unidad de área soportada por una muestra antes 

de la falla por compresión (fisuración, rotura). La resistencia a la 

compresión de un concreto (f’c) debe ser alcanzado a los 28 días de 

su vertido y correspondiente fraguado. (p. 51) 

Tabla N° 10. Edad y Tolerancia de ensayo de probetas 

Edad de ensayo Tolerancia permisible 

24 h 

3 d 

7 d 

28 d 

90 d  

± 0,5 h o´ 2,1 % 

± 2 h o´ 2,8 % 

± 6 h o´ 3,0 % 

± 20 h o´ 3,0% 

± 48 h o´ 2,2% 

Nota: Tomado de la NTP 339.034 

 Durabilidad 

Rivva López (2013) indica que el concreto debe poseer la capacidad de 

endurecer y mantener sus propiedades en el tiempo aun en aquellas 

condiciones de exposición que normalmente podrían disminuir o 

hacerle perder su capacidad estructural. Por tanto, se define como 

concreto durable a aquel que puede resistir en grado satisfactorio, los 

efectos de las condiciones de servicio a las cuales él está sometido. 

(pp. 44 - 45) 
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 Segregación 

Abanto Castillo (2009) menciona que, en una propiedad del concreto fresco, 

que implica la descomposición de este en sus partes constituyentes o 

lo que es lo mismo, la separación del Agregado Grueso del Mortero. 

Es un fenómeno perjudicial para el concreto, produciendo en el 

elemento llenado, bolsones de piedra, capas arenosas, cangrejeras. 

Etc. La segregación es una función de la consistencia de la mezcla, 

siendo el riesgo mayor cuanto más húmeda es esta y menor cuanto 

más seca lo es. En el proceso de diseño de mezclas, es necesario tener 

siempre presente el riesgo de segregación, pudiéndose disminuir este, 

mediante el aumento de finos (cemento o A. fino) y de la consistencia 

de la mezcla. Generalmente procesos inadecuados de manipulación y 

colocación son las causas del fenómeno de segregación en las mezclas. 

La segregación ocurre cuando parte del concreto se mueve más rápido 

que el concreto adyacente, por ejemplo, el traqueteo de las carretillas 

con ruedas metálicas tiende a producir que el agregado grueso se 

precipite al fondo mientras que la "lechada" asciende a la superficie. 

Cuando se suelta el concreto de alturas mayores de 1/2 metro el 

efecto es semejante. También se produce segregación cuando se 

permite que el concreto corra por canaletas, máxime si estas 

presentan cambios de dirección. El excesivo vibrado de la mezcla 

produce segregación. (p. 50) 

 Exudación 

Abanto Castillo (2009) afirma que la exudación es el aumento de una parte 

del agua hacia la parte superior como consecuencia de la 

sedimentación de los sólidos. Este hecho puede ocurrir posterior al 

colocado del concreto en el encofrado. Este fenómeno puede suceder 

debido a una dosificación de la mezcla, del uso de aditivos, de la 

temperatura y de un exceso de agua. Como consecuencia de la 

exudación la superficie de contacto durante la colocación de una capa 
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sobre otra puede disminuir su resistencia debido al incremento de la 

relación agua-cemento en esta zona. (p. 54) 

 RESISTENCIA A LA ABRASION DEL AGREGADO GRUESO 

 Resumen del método 

Con este método se mide el deterioro de los minerales de gradaciones 

resultado de un conjunto de acciones, las cuales incluyen abrasión o 

desgaste, existe un impacto en un tambor de acero en rotación que 

contiene una cantidad de esferas de acero. Al momento de rotar el 

tambor, las muestras y esferas de acero son recogidas por una pestaña 

de acero llevándolas hasta que son arrojadas al lado opuesto del 

tambor, triturándose de esta manera el material. Posterior a un 

determinado número de revoluciones, el agregado se retira del 

tambor y se tamiza para medir su degradación como porcentaje de 

perdida. (NTP 400.019, 2014, pp. 3 - 4) 

 Aparatos 

 Máquina de Los Ángeles 

En la Figura N°A1 (Anexo A - NTP 400.019) se muestra las 

características importantes de la máquina de los Ángeles. Dicha 

maquina consiste en un cilindro hueco de acero, cuyo espesor de 

pared no debe ser menor que 12,4 mm cerrado en ambos extremos, 

con un diámetro interior de 711 mm ± 5mm (28 pulg ± 0,2 pulg) y una 

longitud interior de 508 mm ± 5mm (20 pulg ± 0,2 pulg). (NTP 

400.019, 2014, p. 4)  

El interior del cilindro deberá tener un espacio libre para que no 

exista interrupción durante la trayectoria de la muestra y de la esfera 

de acero. Dicho cilindro es colocado sobre ejes salientes de su 

costado, ello le permite rotar en posición horizontal con una 

tolerancia en la inclinación de 1 en 100. Para poder ingresar la 

muestra de ensayo el cilindro deberá poseer una abertura y también 

deberá tener una cubierta hermética al polvo, la función de la 
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cubierta será para mantener el contorno cilíndrico de la superficie 

interior. Deberá poseer una pestaña removible de acero, que 

contenga toda la longitud del cilindro y se proyecte radialmente hacia 

adentro 89 mm ± 2mm (3.5 pulg ± 0,1 pulg). La pestaña deberá ser 

de 25,4 mm de espesor y colocada por tornillos. La posición de la 

pestaña (Nota 5) se colocará de tal forma que la muestra y las esferas 

de acero no impacten en las cercanías de la abertura y su cubierta. 

(NTP 400.019, 2014, p. 4) 

Nota 5: “Las tolerancias para el espesor de pared están dados en la 

norma ASTM A6/A6M” (NTP 400.019, 2014, p. 4). 

Nota 6: Es preferible el uso de una pestaña de acero resistente al 

desgaste de sección rectangular y montada 

independientemente de la cubierta. No obstante, se puede 

utilizar una pestaña que consistente en una sección de perfil 

angular laminado, apropiadamente montada en el interior del 

plato cobertor, contando con que la dirección de rotación sea 

tal que la carga pueda ser recogida sobra la cara exterior del 

ángulo. (NTP 400.019, 2014, p. 4) 

La máquina debe controlarse y equilibrarse para mantener una 

velocidad circunferencial uniforme de 30 a 33 rpm (Nota 7). (NTP 

400.019, 2014, p.5) 

Nota 7: El back-lash o deslizamiento en el mecanismo de 

accionamiento es muy probable que proporcione resultados 

de las pruebas que no se duplican por otras máquinas de Los 

Ángeles produciendo una velocidad periférica constante. 

(NTP 400.019, 2014, p.5) 

 “Tamices: Conforme con la NTP 350.001” (NTP 400.019, 2014, p. 5). 

 “Balanza: Una balanza o báscula con exactitud al 0,1 % de la carga de 

ensayo sobre el rango requerido para este ensayo” (NTP 400.019, 

2014, p.5). 
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 “Carga: La carga consistirá en esferas de acero o bolas de cojinetes con 

un diámetro entre 46 mm (1 13/16 pulg) y 48 mm (1 7/8 pulg) y cada 

una tendrá una masa entre 390 y 445 g” (NTP 400.019, 2014, p. 5). 

Como se describe en el ítem 2.5.5 las esferas de acero (Nota 8) será de 

acuerdo a la gradación como se muestra a continuación: 

Gradación Numero de esferas 
Masa de la carga 

(g) 

A 12 5000 ± 25 
B 11 4584 ± 25 
C 8 3330 ± 20 
D 6 2500 ± 15 

 (NTP 400.019, 2014, p.5) 

Nota 8: Las esferas de acero de 46,00 mm (1 13/16 pulg) y 47,6 mm 

(1 7/8 pulg) de diámetro podrán utilizarse, cada una con una 

masa de aproximadamente 400 g y 440 g, respectivamente. 

También esferas de acero de 46,8 mm (1 27/32 pulg) de 

diámetro podrán utilizarse; con una masa de 

aproximadamente 420 g. (NTP 400.019, 2014, p.6) 

Tabla N° 11. Gradación de las muestras de ensayo 

      

Tamiz mm (abertura cuadrada) Masa de tamaño indicado, g 

Que pasa Retenido sobre 
Gradación 

A B C D 

37,5 mm (1 1/2 pulg)  25,0 mm (1 pulg) 1250 ± 25 --------- --------- --------- 
25,0 mm (1 pulg) 19,0 mm (3/4 pulg) 1250 ± 25 --------- --------- --------- 
19,0 mm (3/4 pulg) 12,5 mm (1/2 pulg) 1250 ± 10 2500 ± 10 --------- --------- 
12,5 mm (1/2 pulg) 9,5 mm (3/8 pulg) 1250 ± 10 2500 ± 10 --------- --------- 
9,5 mm (3/8 pulg) 6,3 mm (1/4 pulg) --------- --------- 2500 ± 10 --------- 
6,3 mm (1/4 pulg) 4,75 mm (N°4) --------- --------- 2500 ± 10 --------- 
4,75 mm (N°4) 2,36 mm (N°8) --------- --------- --------- 5000 ± 10 
Total   5000 ± 10 5000 ± 10 5000 ± 10 5000 ± 10 

Nota: Tomado de la NTP 400.019, 2014, p.6 

 Muestreo 

“Se obtendrá una muestra de campo de acuerdo con la NTP 400.010 y se 

reducirá a un tamaño adecuado de acuerdo con la NTP 400.043” (NTP 

400.019, 2014, p.6). 
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 Preparación de la muestra de ensayo  

Para preparar la muestra primero de deberá lavar la muestra y secar al horno 

a peso constante a 110°C ± 5°C, seguidamente se deberá de separar cada 

fracción individual y combinar a la gradación de la Tabla N° 11. Se deberá de 

registrar la masa de la muestra previamente al ensayo con aproximación a 1g. 

(NTP 400.019, 2014, p. 6) 

 Procedimiento 

A continuación, se describirá los pasos a seguir: 

A una velocidad entre 30 rpm - 33 rpm, por 500 revoluciones (Nota 7) se 

deberá de colocar la muestra y la carga en la máquina de los ángeles, luego 

retira el material y tamizarlo sobre un tamiz de mayor abertura que el tamiz 

estandar de 1,70 mm (N°. 12), la porción fina tamizar por el tamiz 1,70 mm y 

secar al horno a 110°C ± 5°C, hasta poseer un peso constante y determinar la 

masa con una aproximación a 1 g. (NTP 400.019, 2014, p. 7) 

Nota 9: Luego de 100 revoluciones puede existir una perdida, está perdida se 

puede dar por haber tamizado seco al material sin lavar sobre el tamiz 

normalizado de 1, 70 mm (N°. 12). Para material de dureza uniforma la 

relación de la perdida después de 100 revoluciones frente a la perdida luego 

de 500 revoluciones no debería ser mayor de 0,20. (NTP 400.019, 2014, p. 7). 

 Cálculo  

Se calcula la pérdida, lo cual es la diferencia entre la masa inicial y final de la 

muestra, se calcula como un porcentaje de la masa original de la muestra de 

ensayo tal como se muestra en la siguiente formula. (NTP 400.019, 2014, p. 

7) 

 

 

Donde la C es la masa original de la muestra de ensayo en gramos y Y es la 

masa final de la muestra de ensayo en gramos. (NTP 400.019, 2014, p. 7) 
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 RESISTENCIA A LA CARGA PUNTUAL DEL AGREGADO GRUESO 

 Carga puntual 

La prueba de la carga puntual se realiza sometiendo una muestra de roca a 

una carga creciente hasta la falla, el cual es producida por la división de la 

muestra. La carga se aplica a través de placas cónicas truncadas y coaxiales de 

manera concentrada. Para calcular el índice de resistencia de carga puntual 

se utiliza la carga de rotura. para clasificar las rocas y proporcionar una 

evaluación preliminar o de nivel de reconocimiento de variabilidad espacial 

en la resistencia de la roca se puede utilizar el índice de resistencia de carga 

puntual. Uno de los métodos más utilizados es mediante la estimación de la 

resistencia a la compresión uniaxial. (American Society for Testing and 

Materials ([ASTM] D5731, 2016, p. 2) 

 Muestras 

2.6.2.1 “Las muestras de roca se agrupan según el tipo de roca, prueba de 

dirección si la roca es anisotrópica, y resistencia estimada. Las 

muestras son seleccionadas de cada muestra de roca para el ensayo” 

(ASTM D5731, 2016, p.4). 

 Ensayo de muestras 

 Prueba Diámetro 

“El diámetro de muestra de prueba externa no podrá ser inferior a 30 

mm y no más de 85 mm con el diámetro de ensayo preferido de 

aproximadamente 50 mm” (ASTM D5731, 2016, p. 4). 

 Tamaño y Forma 

Las características de tamaño y forma para ensayo diametral, axial, 

bloque o lamina irregular deben cumplir con las descripciones que se 

muestran en la Figura N°01. No deberán tener irregularidades que 

pueden generar concentraciones de esfuerzos los lados de las 

muestras. No existe la necesidad de preparar la muestra, sin 

embargo, se puede recomendar una sierra de roca o cinceles para 

bloque o muestras irregulares. (ASTM D5731, 2016, p.4) 
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 Contenido en agua 

Puede afectar el valor de la resistencia de carga puntual el contenido 

en agua de la muestra. Por ende, el plan de ensayo debe incluir cómo 

el contenido de agua puede ser incluido en el programa de ensayo de 

carga puntual. Esto puede incluir la medición, la grabación y el control 

del contenido de agua. (ASTM D5731, 2016, p. 4) 

 Marcado y medición de muestras 

“Las muestras deben ser marcados y medidos adecuadamente, como 

se muestra en la Figura N°02” (ASTM D5731, 2016, p.4). 

El marcado es la orientación de prueba en la muestra. Estas líneas se 

colocan centradas en el espécimen en la máquina de ensayo y para 

garantizar la orientación adecuada durante las pruebas, también 

para los problemas o cuestiones relacionadas con rocas anisotrópicas 

(ver Figura N°01).  La medición mide las dimensiones de las muestras 

en tres lugares diferentes para luego promediarlo. (ASTM D5731, 

2016, p. 4). 

 Procedimiento 

Desarrolle un plan de pruebas y si es necesario un plan de muestreo para 

proporcionar muestras para las pruebas de carga de puntual de acuerdo con los 

siguientes procedimientos para la forma específica de muestras (diametral, axiales, 

en bloque o irregulares). (ASTM D5731, 2016, p.4) 
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Sección transversal a través de puntos de contacto de carga puntual 

Nota 12.  Leyenda: L = distancia entre puntos de contacto y más cercana a la 

cara libre, y De = diámetro equivalente del núcleo (ver 2.6.6.1) 

Figura N° 01. Se muestra la configuración de carga y Requisito de Forma para 

la muestra (a) la Prueba diametral, (b) la prueba de Axial, (c) la prueba de 

bloque, y (d) la prueba de lámina irregular 

 

Figura N° 02. Se muestra las mediciones de anisotropía y pruebas para los 

índices máximos y mínimos 
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 Prueba diametral 

▪ Son “especímenes núcleo con relación longitud / diámetro mayor 

que uno son adecuados para las pruebas diametral” (ASTM D5731, 

2016, p.4). 

▪ Para realizar la prueba Inserte una muestra en el dispositivo de 

prueba y para hacer contacto a lo largo de un diámetro del núcleo 

cerrar las platinas. Verificar que la distancia, L, entre los puntos de 

contacto y el extremo o punto libre más cercano es al menos 0,5 

veces el diámetro del núcleo (véase la Figura N° 01 (a) y Figura N° 

02). (ASTM D5731, 2016, p.4) 

▪ “Determinar y registrar las distancias D y L (ver Figura N° 01)” (ASTM 

D5731, 2016, p.4). 

▪ Aumente Constantemente la carga de tal forma que la falla ocurre 

dentro de 10 a 60 s, y anotar la carga de rotura P. Si la superficie de 

fractura pasa a través de un único punto de carga de la platina la 

prueba debe ser rechazada (ver Figura N° 03 (d)). ASTM D5731, 2016, 

p.4). 

▪ Estos pasos se repiten para cada espécimen de la muestra. (ASTM 

D5731, 2016, p.4). 

 Prueba Axial  

▪ Esta prueba se realiza a muestras de núcleo con relación longitud / 

diámetro de 1/3 a 1 (ver Figura N° 01 (b)). Estas muestras pueden ser 

obtenidos por sierra de corte o partiendo la muestra de núcleo con 

cincel. (ASTM D5731, 2016, pp. 4 - 5) 

▪ Seguidamente coloque una muestra en la máquina de ensayo y 

cerrar las platinas para hacer contacto a lo largo de una línea 

perpendicular a las caras de los extremos del núcleo (en el caso de la 

roca isotrópica, los ejes centrales del núcleo, pero ver Figura N° 03. 

(ASTM D5731, 2016, p. 5) 
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▪ “Registro de la distancia, D, entre los puntos de contacto de platina 

(ver Figura N° 01). Registre el ancho de la muestra, W, perpendicular 

a la dirección de carga, con una precisión de 65%” (ASTM D5731, 

2016, p. 5). 

▪ Durante el ensayo aumente constantemente la carga de tal forma 

que la falla ocurra dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, 

P. La prueba debe ser rechazada si la superficie de fractura pasa a 

través de solo un punto de carga (ver Figura N° 03 (e)). (ASTM D5731, 

2016, p. 5) 

▪ Estos pasos se repiten para cada ensayo prueba de espécimen de la 

muestra. 

 

 

 

 

Figura N° 03. Se muestra los modos típicos de la falta para válida y no válida 

pruebas- (a) pruebas diametrales válidos; (b) pruebas axiales válidos; 

(c) pruebas de bloque válido; (d) prueba de núcleo inválido; y (e) 
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Prueba axial inválida (ensayo de índice de resistencia de carga 

puntual) 0.3. (ASTM D5731, 2016, p. 5) 

 Pruebas de Bloque y lamina irregular 

▪ Se denomina bloques de roca o laminas cuyas dimensiones son de 

30 a 85 mm, y de la forma mostrada en la Figura N° 01 (c) y (d). La 

relación, D / W, debe estar entre 1/3 y 1, preferiblemente cerca de 

1. Debe ser de al menos 0,5 W la distancia L. Las muestras se pueden 

obtener por sierra de corte o cincel de corte muestras más grandes 

o especímenes si es necesario. (ASTM D5731, 2016, p. 5) 

▪ Seguidamente colocar una muestra en la máquina de prueba y cerrar 

las platinas para tocar la dimensión más pequeña de la lámina o 

bloque, lejos de los bordes y esquinas (véase la Figura N° 01 (c) y (d). 

(ASTM D5731, 2016, p. 5) 

▪ Tomar nota la distancia D entre los puntos de contacto de la platina. 

Tenga en cuenta el ancho más pequeño W de la muestra, , 

perpendicular a la dirección de carga. Si los lados no son paralelos, 

calcular W como (W1 + W2) / 2 como se muestra en la Figura N° 01. 

Se utiliza en calcular el índice de resistencia de carga puntual 

independientemente del modo actual de falla esta anchura, W, (ver 

Figura N° 03 (c). (ASTM D5731, 2016, p. 5) 

▪ Aumente Continuamente la carga hasta la falla dentro de 10 a 60 s, 

y registre la carga de falla P. La prueba se rechaza si la superficie de 

falla pasa a través de un solo punto (ver ejemplos de otras formas en 

la Figura N° 03 (d) o (e). (ASTM D5731, 2016, p. 5). 

▪ Estos pasos se repiten para cada espécimen de la muestra de ensayo. 

(ASTM D5731, 2016, p. 5). 

 Cálculo 

 Índice de resistencia de carga puntual no corregida  

La resistencia de carga puntual Is no corregida, se calcula de la 

siguiente manera: 
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Is = P/De2,   MPa     (1) 

Is = P / D2,    MPa     (1)  

Donde: 

P = Carga de rotura, N, 

De = Diámetro equivalente del núcleo (ver Figura N° 01), mm, y es dada 

por: 

De2 = D2 para las pruebas diametrales de núcleo o básicas sin 

penetración, mm2, o 

De2 = 4A / π  para pruebas axial, bloque, y laminas, mm2 

dónde: 

A = WD = área mínima de la sección transversal de un plano a través 

de los puntos de contacto de la platina (ver Figura N° 01). 

2.6.5.2 Tamaño Corregido del Índice de Carga Puntual 

Se calcula de la siguiente manera:  

Is(50) = F x Is     (2) 

El "Tamaño de corrección del factor F" se puede obtener del gráfico en 

la expresión de la Figura N° 04:  

F = (De / 50)0.45    (3) 

dónde: 

F = tamaño del factor de corrección. 

Para pruebas cerca del tamaño estándar de 50 mm, sólo se agrega un 

pequeño error usando la expresión aproximada: 

                                     (4) 

 
𝐹 = √

𝐷𝑒

50
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Figura N° 04. Carta del tamaño de Factor de corrección 3 

 PETROLOGIA 

 Petrología 

“La petrología es una parte de la geología que se ocupa del estudio de las 

rocas (petros = roca, logos = estudio). Las rocas conforman la mayor parte de 

la corteza terrestre” (Soto Godoy, 2005, p. 27). 

 Clasificación 

 Rocas ígneas 

Estas rocas se deben a la solidificación del magma, fragmentado o 

compacto en la corteza terrestre. Esas temperaturas de cristalización 

oscilan de la siguiente manera: magmas riolíticos 1000 °C, andesíticos 

1150 °C y los basálticos 1250 °C. (Gonzalo Duque, 2003, p.125) 

“La composición mineralógica promedio de las rocas ígneas es: 59% 

feldespatos, 12% cuarzo, 17% anfíboles y piroxenos, 4% micas y 8% 

otros minerales” (Gonzalo Duque, 2003, p.125). 

En cuanto al volumen de la corteza, las rocas ígneas constituyen el 

95% contra el 5% de las sedimentarias, aunque estas últimas 

presentan un mayor afloramiento (Gonzalo Duque, 2003, p.125). 

 El ato del magma es la asimilación y fusión de la roca encajante o la 

fractura y la intrusión de dicha roca. Al fluir a través de ella produce 
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movimientos telúricos debido a la presión de los gases magmáticos o 

a la presión del propio magma. (Gonzalo Duque, 2003, p.125) 

 Criterio de clasificación 

Tabla N° 12. Cuadro simplificado de las rocas ígneas  

Composición Plutónica Hipoabisal Volcánica Características 

1 Granito P 
O 
R 
F 
I 
D 
O 
S 

Riolita acídas Claras y 
menos densas 2 Sienita Traquita   

3 Grano-Diorita Dacita intermedias   

4 Diorita Andecita básicas   

5 Gabro Basalto ultrabasicas oscuras y más 
densas 6 Piroxenita Augitita   

7 Peridotita Limburgita     

*  
Silicatos 

Textura 
Fanerítica 

Textura 
intermedia 

Textura 
afanítica 

  

* Mineral típico: 1 Cuarzo, 2 Ortoclasa, 3 Micas., 4 Plagioclasas, 5 Anfíboles, 6 Piroxenos, 7 

Olivinos Julio Robledo. Mecánica de suelos, Universidad Nacional, 1990. 

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p.131 

“Las rocas ígneas se pueden clasificar por el contenido de cuarzo, 

respecto a tipo de feldespatos (% de feldespatos alcalinos respecto 

al de plagioclasas), respecto al porcentaje y clase de 

ferromagnesianos o por la textura” (Gonzalo Duque, 2003, p.125). 

En la clasificación, además de la composición mineralógica, se debe 

de considerar el ambiente de formación (profundidad), textura y 

otras propiedades como densidad y color; las oscuras y densas ricas 

en ferromagnesianos se denomina rocas básicas o minerales 

mágicos, las ligeras y más ligeras formadas a partir de magma rico en 

sílice y aluminio se denomina rocas ácidas o minerales félsicos. 

(Gonzalo Duque, 2003, pp.131 - 132) 

 Rocas sedimentarias 

La meteorización y erosión crean partículas de varios tamaños que 

son transportadas por el hielo, el agua o el aire a las áreas de menor 

energía donde se acumulan. En reposo, los sedimentos sufren 
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procesos que los transforman en rocas sedimentarias. (Gonzalo 

Duque, 2003, p. 176) 

Estas rocas se formado como resultado de la consolidación o 

litificación de sedimentos. Los factores que determinan el tipo de 

roca son esencialmente la fuente de los sedimentos, el factor que los 

erosiona y transporta, así como el medio de deposición y forma de 

litificación. (Gonzalo Duque, 2003, p. 176) 

Tabla N° 13.  Proceso de formación de las rocas sedimentarias 

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p.182 

-  Cristalización  

“La formación de nuevos cristales (neocristalización) y el 

crecimiento cristalino (recristalización), permiten el 

endurecimiento de los depósitos, por unión de cristales 

individuales” (Gonzalo Duque, 2003, pp.182 - 183). 

 Clasificación de rocas sedimentarias 

Tabla N° 14. Clasificación de rocas sedimentarias 

ORIGEN  AGENTE DEPOSITO ROCA 

Mecánico Agua 

Canto rodado Conglomerados 

Guijarro Brechas, aglomerados 

Arena Areniscas 

Limo 

Arcilla 

Limolitas, lodolitas 

Arcillolitas, lutitas 

 
R. Igneas 
R. Metamórfica 
R. Sedimentarias  

+ 
Intemperismo 

o 
Meteorización 

 

 

 

Material suelto 
Material soluble 
Material orgánico 

+ 
Transporte  

y  
Erosión 

 

 

 

         

 

 

 

Sedimentos 
mecánicos 
Sedimentos químicos 
Sedimentos orgánicos 

+ 
diagénesis 

y 
litificación 

 

 

 

Depósito consolidado 
o 

Roca sedimentaria 
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Viento 
Médanos o dunas  

Loess (limo) 

Areniscas 

Limolitas 

Hielo 
Till (peñascos en una 

matriz fina) 

Morrenas y otras tillitas 

(peñascos en una matriz 

fina pero consolidados) 

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p.183 

- Minerales componentes de las rocas sedimentarias 

Hay tres principales: arcilla, principalmente illita y caolinita, cuarzo 

y la calcita. Otros minerales son los feldespatos, principalmente de 

sodio y calcio, dolomita, yeso, anhidrita y halita. (Gonzalo Duque, 

2003, pp. 183 - 184) 

 Características de las rocas sedimentarias 

“Las principales características de las rocas sedimentarias 

son la estratificación, las facies y el color” (Gonzalo Duque, 

2003, p.184). 

- La estratificación 

Esa es la cosa más importante. Cada nivel marca el final de 

un evento. Interesa en una capa su geometría interna en 

el conjunto, la geometría de las capas, pues estas 

estructuras revelan el ambiente de formación. Las capas 

pueden ser horizontales, si el ambiente de formación es 

tranquilo (un lago); ondulado, si en un entorno de dunas; 

inclinadas, si el ambiente es dañino; rizadas, cuando son 

ORIGEN  NATURALEZA SEDIMENTO CONSOLIDADO 

Químico 

Calcárea Caliza, dolomía, travertino 

Calcárea-

arcillosa 

Marga  

Pedernal, geiserita 

Silicosa Sal, yeso, bórax 

Orgánico 
Carbonosa 

 (% de C) 

Turba C<50%: carbón compresible y de formación 

reciente 

Lignito C  50%: carbón de formación Intermedia 
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marcas de ambiente de playa; atravesadas, si el entorno es 

un pantano, y geodas, si son capas esféricas concéntricas, 

lo que puede explicarse por un fenómeno osmótico debido 

a la diferencia de salinidad. (Gonzalo Duque, 2003, p. 186) 

- Facies sedimentaria 

El término se refiere a la acumulación de sedimentos con 

ciertas características, que lateralmente ordenan otros 

sedimentos formados al mismo tiempo, pero con 

características diferentes. A veces se dividen en litofacies 

o facies litológicas y biofacies o facies marina. Las facies de 

agua dulce son fluviales y la lacustre; entre las marinas, 

litorales o costeras, nerítica y profundas, y muy variables 

en zonas terrestres o continentales, la fluvial, la eólica, la 

glacial, etc. (Gonzalo Duque, 2003, p. 187) 

- Color  

En rocas sedimentarias, el color gris y negro se puede 

explicar por la presencia de humus y otras sustancias 

similares (materiales de carbono); pero la principal materia 

colorante son los óxidos de hierro, por ejemplo: la 

hematita (Fe2O2) tiene un color rosa; por la limonita, 

(hierro de pantanos) amarilla y café; por la goethita (hierro 

acicular) pardo oscuro a negro, y por el hierro libre o 

nativo, verde, púrpura o negro. (Gonzalo Duque, 2003, p. 

188) 

 Rocas metamórficas 

El metamorfismo es un cambio de una clase de roca coherente a otra, 

por debajo de la zona de intemperismo y por encima de la zona de 

fusión. Esos cambios dan un estado fijo como resultado de los 

cambios de presión, temperatura y ambiente químico; los cambios 

están asociados con las fuerzas que se pliegan, fallan capas, inyectan 
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magma y elevan o deprimen masas de roca. (Gonzalo Duque, 2003, 

p. 277) 

“El cuadro siguiente, muestra de una manera aproximada las rocas 

metamórficas con sus correspondientes rocas de base e intermedias” 

(Gonzalo Duque, 2003, p. 277). 

Tabla N° 15. Clasificación de rocas metamórficas 

ROCA BASE 
ESTADO DE 

TRANSICIÓN 

ROCA 

METAMORFICA 

Shale (lutita) Metasedimentos 

Pizarra, filita, 

esquisto, 

paragneis 

Arenisca Metasedimentos Cuarcita, hornfels 

Caliza Caliza cristalina Mármol 

Basalto Metavulcanita Esquito, anfibolita 

Granito Intrusivo gnésico Ortogneis 

Carbones 
Metasedimentos 

grafitosos 

Esquistos 

grafitosos 

   Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p. 278 

 Tipos de metamorfismo 

- Clasificación general 

“Por regla general se puede hablar de metamorfismo 

regional y de metamorfismo de contacto, que difiere no 

sólo por las condiciones alcanzadas en presión y 

temperatura, sino también por los procesos que lo 

originan” (Gonzalo Duque, 2003, p. 280). 

• Metamorfismo regional 

Se forma como resultado de procesos orogénicos, 

cuando se forman pliegues por subducción o colisión 

continental.  
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Esta deformación aumenta la temperatura y la presión 

a la que están expuestas las rocas. Debido a que los 

minerales se forman bajo presión dirigida en 

condiciones orogénicas, se ven obligados a crecer 

paralelos entre sí y perpendiculares a esas presiones. 

Así en la roca se produce foliación intensa en la roca 

(esquistosidad) al mismo tiempo el metamorfismo, 

por lo que a estas rocas se les suele denominar 

esquistos. (Gonzalo Duque, 2003, pp.280 - 281) 

• Metamorfismo de contacto. 

Es producido por intrusiones volcánicas que alcanzan 

áreas bajas y relativamente frías de la corteza 

terrestre que se calientan a medida que el magma se 

enfría. Es por tanto un metamorfismo de alta 

temperatura y baja presión provoca aureolas 

concéntricas en torno a la roca ígnea, cuya extensión 

depende del volumen de magma involucrado. Las 

rocas típicas de este metamorfismo las corneanas y 

esquistos moteados, que se caracterizan por tener 

minerales que crecen al azar porque no están sujetos 

a una presión dirigida. (Gonzalo Duque, 2003, p. 281) 

- Clasificación detallada 

“Con mayor detalle, el metamorfismo, para otros autores, 

puede ser de cuatro tipos: de contacto, 

dinamometamorfismo, regional o general y 

ultrametamorfismo” (Gonzalo Duque, 2003, p. 281). 

• De contacto 

Ocurre en la roca encajante y dentro de la aureola de 

la cámara de magma, a pocos km... La presión varía 

entre 100 - 3000 atmósferas y la temperatura es de 
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300 a 800 °C y. Las rocas características son la piedra 

córnea, las pizarras nodulosas y las pizarras 

manchadas; minerales de Ca y Mg tipo silicatos, y 

material arrastrado y depositado de óxidos y sulfuros. 

(Gonzalo Duque, 2003, p. 281) 

• Dinamometamorfismo 

“Metamorfismo cinético-mecánico o de dislocación, 

producto de gran presión lateral asociada a fuerzas 

tectónicas. La roca sufre transformaciones 

fundamentalmente mecánicas; como prototipo, la 

pizarra cristalina” (Gonzalo Duque, 2003, p. 281). 

• Metamorfismo regional o general 

Los escalones de metamorfismo regional, con sus 

productos, son: 

- “Epizona (piso alto). Cuarcita, granito pizarroso, 

granito milonitizado, filita y pizarras. La presión y 

temperatura son bajas” (Gonzalo Duque, 2003, p. 

282). 

- “Mesozona (piso medio). Cuarcita, pizarras micáceas, 

mármol, anfibolita, eclogita. La presión y temperatura 

son moderadas (entre 700 y 900 °C)” (Gonzalo Duque, 

2003, p. 282). 

- “Catazona (piso profundo). Ortogneis, paragneis, 

granulita, grafito, gneis de hornblenda. Las 

temperaturas están entre 1500 y 1600°C y hay fuerte 

presión” (Gonzalo Duque, 2003, p.282). 

• Ultrametamorfismo 

Es una deformación extrema provocada por un fuerte 

aumento de la presión y la temperatura. Los pisos son: 

anátesis, 17 a 75 km. profundos, profundos cambios 
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físicos en la roca; metátesis, los minerales claros se 

separan de los oscuros para formar una roca 

bandeada; se produce metablástesis, 

neocristalización y recristalización, y granitización, 

convirtiendose en roca granítica. (Gonzalo Duque, 

2003, p. 282) 

 Textura 

“Pero la textura alude, no sólo al tamaño, forma y 

orientación de los minerales, sino también a su arreglo. 

Existen texturas orientadas y no orientadas, densas y no 

densas; las no orientadas, cuando son densas, resultan 

entrabadas” (Gonzalo Duque, 2003, p. 287). 
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Tabla N° 16. Textura y fábrica del material rocoso 

O 
R 
I 
G 
E 
N 

TEXTURA 

FABRICA MINERAL 

NO ORIENTADA ORIENTADA 

CLASE GRANO 
ENTRAB

ADA 
CEMENT

ADA 
CONSOLI

DADA 
FOLIADA 

CEMENT
ADA 

CONSOLI
DADA 

I 
G 
N 
E 
O 

Cristali
na 

Fino Basalto 
  

        
Grueso Granito 

Piroclás
tica 

Fino 
  

Toba 

Grueso 
Aglomera

do 

M 
E 
T 
A 
M 
O 
R 
F 
I 
C 
A 

Cristali
na 

Fino Hornfels 

    

Pizarra 

    

Grueso Mármol Gneis 

Cataclás
tica 

Fino Milonita Filonita 

Grueso Brecha 
Protomil

onita 

S 
E 
D 
I 
M 
E 
N 
T 
A 
R 
I 
A 

Grano-
cristalin

a 

Fino Lidita 

    

  

    

Grueso 
Calizaool

ítica 

Clástica 

Fino   
Limolita 
calcárea 

Arcillolita 
Lutita 

calcárea 
Lutita 

arcillosa 

Grueso   
Conglome

rado 
calcáreo 

Conglome
rado 

arenoso 

Lutita 
Cuarzosa 

Lutita 
arenosa 

J. Montero, A. González, G. Angel. Caracterización del material rocoso, I Congreso 
Suramericano de Mecánica de rocas, 1982. 

Nota: Tomado de Gonzalo Duque, 2003, p. 288 

“Las rocas tienen comportamiento isotrópico cuando las 

texturas son no orientadas - éste es el caso de las 
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entrabadas - y comportamiento anisotrópico o alotrópico 

cuando tienen una o varias orientaciones, 

respectivamente” (Gonzalo Duque, 2003, p. 288). 

Para la presente Tesis, la investigación se realizó con los agregados 

según la Tabla N° 17. 

Tabla N° 17. Clasificación Petrográfica 

ÍTEM 
AGREGADO PROVENIENTE DE LA 

ROCA 

CLASIFICACION 

PETROGRAFICA 

1 Granito R. Ígnea 

2 Arenisca R. Sedimentarias 

3 Cuarcita R. Metamórfica 

4 Andesita R. Ígnea 

5 Pizarra R. Metamórfica 

 METODO ESTADISTICO EN LA DETERMINACION DE LAS RESISTENCIAS 

 La distribución t  

Si se tienen muestras pequeñas, necesita encontrar un procedimiento 

alternativo para construir intervalos de confianza. Como resultado del trabajo 

de W. S. Gosset, escrito bajo el seudónimo de "Student", está disponible una 

alternativa llamada distribución t de Student, a menudo abreviamos como 

distribución t. (Daniel Wayne, 1991, p. 189) 

La distribución t tiene las siguientes propiedades. 

1. “Tiene una media de 0” (Daniel Wayne, 1991, p. 189). 

2. “Es simétrica en torno a la media” (Daniel Wayne, 1991, p. 189). 

3. “En general, tiene una variancia mayor de 1, pero esta tiende a 1 a medida 

que aumenta el tamaño de la muestra” (Daniel Wayne, 1991, p. 189). 

4. “La variable t va de -∞ a +∞” (Daniel Wayne, 1991, p. 190). 

5. La distribución t es una familia de distribuciones, porque tiene una 

distribución diferente para cada valor muestral n- 1, el divisor utilizado 

para calcular S2. La Figura N° 05 muestra las distribuciones t que 
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corresponden a varios valores de grados de libertad. (Daniel Wayne, 1991, 

p. 190) 

6. “Comparada con la distribución normal, la distribución t es menos 

puntiaguda en el centro y tiene colas más altas. En la Figura N° 06 se 

compara la distribución t con la distribución normal” (Daniel Wayne, 1991, 

p. 190). 

7. “La distribución t se aproxima a la distribución normal a medida que n-1 

se aproxima al infinito” (Daniel Wayne, 1991, p. 190). 

 

 
Figura N° 05. Distribución t para diferentes valores de grados de libertad. 

(Daniel Wayne, 1991, p. 190) 

 
Figura N° 06. Comparación de las distribuciones normal y t. (Daniel Wayne, 

1991, p. 190) 

Prueba de hipótesis 

“Una hipótesis se define simplemente como una afirmación acerca de una o 

más poblaciones. En general, la hipótesis se refiere a los parámetros de las 



 

45 

 

poblaciones acerca de las cuales se hace la afirmación” (Daniel Wayne, 1991, 

p. 221). 

Las pruebas de hipótesis se presentarán como un procedimiento de nueve 

pasos. 

1. “Datos. Debe comprenderse la naturaleza de los datos que forman la base 

de los procedimientos de prueba, ya que esto determina la prueba 

particular que debe utilizarse” (Daniel Wayne, 1991, p. 222). 

2. “Suposiciones. Un procedimiento general se modifica, dependiendo de las 

suposiciones” (Daniel Wayne, 1991, p. 222). 

“Se ha visto que éstas incluyen, entre otras, suposiciones acerca de la 

normalidad de la distribución de la población, igualdad de las variancias e 

independencia de las muestras” (Daniel Wayne, 1991, p. 223). 

3. Hipótesis 

En la prueba de hipótesis se trabaja con dos hipótesis estadísticas que 

deben ser claramente enunciadas. La primera es la hipótesis a probar, 

comúnmente conocida como hipótesis nula, y denotada por el símbolo Ho. 

Esta hipótesis a veces se denomina hipótesis de indiferencia, porque es 

una afirmación de correspondencia entre las condiciones reales de la 

población de interés. Si el procedimiento de prueba conduce a un rechazo, 

se concluye que los datos disponibles son inconsistentes con la hipótesis 

nula, pero respaldan alguna otra hipótesis. Esta otra hipótesis se 

denomina hipótesis alternativa y se puede indicar con el símbolo HA. 

(Daniel Wayne, 1991, p. 223) 

4. Estadística de prueba 

Una estadística de prueba es una estadística que puede calcularse a partir 

de datos de muestra. Como puede verse, la estadística de prueba actúa 

como un productor de decisiones, porque la decisión de rechazar o no la 

hipótesis nula depende de la estadística de prueba.   (Daniel Wayne, 1991, 

p. 223) 
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5. “Distribución de la estadística de prueba. Se ha señalado que la clave para 

la inferencia estadística es la distribución muestral” (Daniel Wayne, 1991, 

p. 224). 

6. Regla de decisión  

Todos los posibles valores que puede tener la estadística de prueba son 

puntos sobre el eje horizontal del grafico de distribución de tal 

estadística y se dividen en dos grupos; uno de los grupos forma la 

denominada zona de rechazo y el otro grupo forma la zona de 

aceptación. Los valores de la estadística de prueba que 

comprenden la región de rechazo son los que tienen la menor 

probabilidad de ocurrir si la hipótesis nula es verdadera, mientras 

que los valores que componen la región de aceptación son los que 

tienen más probabilidades de ocurrir si la hipótesis nula es 

verdadera. La regla de decisión señala que se rechace la hipótesis 

nula si el valor de la estadística de prueba calculado a partir de la 

muestra es uno de los valores en la región de rechazo, y que no se 

rechace (o “acepte”) la hipótesis nula si el valor calculado de la 

estadística de prueba es uno de los valores de la región de 

aceptación. La decisión sobre que valores entra en la región de 

rechazo y cuales en la región de aceptación se toma en función al 

nivel de significación deseado, indicado por α. Los valores más 

comunes de α son 0.01, 0.05 y 0.10. (Daniel Wayne, 1991, pp. 224 

- 225) 

7. Estadística de prueba calculada  

“A partir de los datos contenidos en la muestra se calcula un valor de la 

estadística de prueba y se compara con las regiones de aceptación y de 

rechazo que ya se han especificado” (Daniel Wayne, 1991, p. 226). 

8. Decisión estadística 

Consiste la decisión estadística en el rechazo o no rechazo de la hipótesis 

nula. “Se rechaza si el valor calculado de la estadística de prueba cae en la 
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región de rechazo, y no se rechaza si el valor calculado de la estadística de 

prueba cae en la región de aceptación” (Daniel Wayne, 1991, p. 226). 

9. “Conclusión. Si Ho se rechaza, se concluye que HA es verdadera. Si no se 

rechaza Ho, se concluye que Ho puede ser verdadera” (Daniel Wayne, 

1991, p. 226). 

Pruebas de hipótesis: diferencia entre las medias de dos poblaciones  

La prueba de hipótesis de la diferencia entre dos poblaciones se usa con 

mayor frecuencia para determinar si es razonable o no concluir que las dos 

son diferentes. En tales casos, se prueba una o más de las siguientes hipótesis: 

(Daniel Wayne, 1991, p. 242) 

 

 

 

Sin embargo, es posible probar la hipótesis de que la diferencia es igual a, 

mayor o igual que, o menor o igual que algún valor distinto de cero. (Daniel 

Wayne, 1991, p. 242) 

Muestreo de poblaciones con distribución normal: variancias 

de las poblaciones desconocidas  

“Las variancias de las dos poblaciones pueden ser iguales o bien 

Distintas” (Daniel Wayne, 1991, p.245). 

 

 

Para el desarrollo se siguen el mismo procedimiento con los 9 pasos. 
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3 CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 PERSPECTIVA METODOLÓGICA Y TIPO DE INVESTIGACIÓN  

El enfoque de investigación es explicativo, debido a que se estudió un modelo de 

ensayo en laboratorio aplicando las normativas correspondientes para ensayos a la 

Abrasión, Carga Puntual y Compresión, por la naturaleza de sus datos es cuantitativo 

y transversal, debido a que se analizó el problema en su situación presente.  

 LÍMITES DE LA INVESTIGACIÓN 

La investigación se limita en analizar la influencia de la resistencia a la abrasión y 

carga puntual del agregado grueso en la resistencia a compresión del concreto 28, 35 

y 42 MPa a los 28 días, utilizando cemento portland tipo I. 

Se determino la resistencia a la abrasión y carga puntual de 5 tipos de agregados 

según el procedimiento mencionado en la norma, los agregados a ensayar se 

especifican en la Tabla N° 17. 

Según diseño de mezcla para un concreto de 28, 35 y 42 MPa se elabora 5 muestras 

por cada tipo de agregado. El ensayo en laboratorio se limita a ensayos de 

compresión para probetas cilíndricas a los 28 días. 
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 CONTEXTO Y UNIDAD DE ANÁLISIS: POBLACIÓN Y MUESTRA 

 Contexto 

La presente investigación se llevó a cabo en la ciudad de Huaraz, ubicada a 

una altitud aproximada de 3100 msnm. La temperatura media anual es 14°C, 

con oscilaciones de temperaturas máximas y mínimas de 24°C y 6°C 

respectivamente, además presenta una humedad relativa promedio de 

73.5%. 

 Población  

La población de estudio son los concretos en general. 

 Muestra 

Son los concretos de resistencias especificas f’c = 28, 35 y 42 MPa elaborados 

con 5 tipos diferentes de agregados.  

Debido a la complejidad de los ensayos, la muestra fue del tipo no 

probabilístico, realizando un muestreo por conveniencia.  

Para un buen muestreo del agregado se aplicó la NTP 400.010.  

Para el muestreo del concreto se aplicó la NTP 339.183, en el cual indica las 

normas para la elaboración y curado de especímenes de concreto en el 

laboratorio, donde en el capítulo 5 “Especímenes”, ítem 5.5 “Número de 

especímenes” menciona que se deben muestrear 3 o más especímenes por 

cada edad de ensayo, sin embargo, se tomaran 5 muestras para cada familia 

de muestras.  

Siguiendo estas recomendaciones se tomaron muestras representativas 

como se muestra en la Tabla N° 18, las cuales fueron ensayados a los 28 días 

de edad. 

Tabla N° 18. Cuadro de probetas a elaborar 

Ítem Tipo de agregado f'c 
(MPa) 

N° de probetas para 
ensayar a 

compresión a los 28 
días. 

1 Canto rodado del Rio Santa (Patrón) 28 5 
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35 5 

42 5 

2 Agregado proveniente de la roca 
Granito 

28 5 

35 5 

42 5 

3 Agregado proveniente de la roca 
Arenisca 

28 5 

35 5 

42 5 

4 Agregado proveniente de la roca 
Cuarcita 

28 5 

35 5 

42 5 

5 Agregado proveniente de la roca 
Andesita 

28 5 

35 5 

42 5 

6 Agregado proveniente de la roca 
Pizarra 

28 5 

35 5 

42 5 

TOTAL 90 

 MÉTODOS Y RECURSOS EMPLEADOS 

 Métodos 

Los ensayos que se aplicaron son: 

Ensayos Mecánicos de la roca (Carga puntual, Resistencia a la abrasión) 

Ensayos Mecánicos del concreto (Resistencia a la compresión) 

En la elaboración de probetas de concreto para determinar la influencia de 

las características resistentes del agregado grueso en la resistencia del 

concreto 28, 35 y 42 MPa, se clasifica los agregados provenientes de 5 tipos 

de roca, dichos agregados se sometieron a ensayos mecánicos de la roca 

(carga puntual y resistencia a la abrasión), posteriormente según la 

dosificación del diseño de mezcla para 28, 35 y 42 MPa se elaboran probetas 

de concreto para luego someterlos a compresión, con el que se verifico el 

objetivo. 
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 Recursos empleados  

Entre los instrumentos utilizados como herramientas para procesar toda la 

información de data experimental y numérica se consideró el uso del 

programa Excel. 

Así mismo se dispuso de artículos de papelería para la impresión de la 

presente tesis de pre grado. 

Por otro lado, ha sido necesario la presencia y supervisión del asesor Ing. 

Fernando Arias Enríquez. 

En cuanto a los recursos financieros, todo el gasto fue cubierto por el tesista 

para poder cumplir con el objetivo. 

 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION Y ANÁLISIS DE DATOS 

 Obtención de la información bibliográfica 

Para la compresión de la temática en la presente tesis se obtuvo información 

bibliográfica a través de libros, textos, documentos e información en internet. 

De la misma manera también se realizaron diversas consultas a personas 

especialistas en el tema. 

 Recolección 

Para la recolección de datos para la presente tesis se realizaron las siguientes 

actividades. 

 Extracción de rocas para agregados 

Tabla N° 17. Clasificación Petrográfica 

 

 

 

 

 

 

Ítem 
AGREGADO PROVENIENTE DE LA 

ROCA 

CLASIFICACION 

PETROGRAFICA 

1 Granito R. Ígnea 

2 Arenisca R. Sedimentarias 

3 Cuarcita R. Metamórfica 

4 Andesita R. Ígnea 

5 Pizarra R. Metamórfica 
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Las rocas en la Tabla N°17 se han extraído de la cantera del distrito de mancos, provincia 

de Yungay, departamento de Ancash, el cual ha sido procesada en la chancadora de 

Megaconcreto y pasada por un análisis granulométrico. 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°01:  Cantera de Megaconcreto FOTO N°02:  Chancadora de Megaconcreto 

FOTO N°03, 04:  Chancadora de Megaconcreto 
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 Ensayos de laboratorio  

Se realizan los siguientes estudios en el laboratorio: 

- Ensayo a la resistencia a la carga puntual de los 5 tipos de roca 

- Ensayo a la resistencia a la abrasión de los agregados provenientes 

de los 5 tipos de roca mencionados. 

- Estudio de las propiedades de los agregados provenientes de los 5 

tipos de roca mencionados para la elaboración del diseño de mezcla 

FOTO N°06:  Obtención del agregado 

grueso 

FOTO N°07:  Recojo del agregado grueso 

FOTO N°05:  Proceso de chancado del 

agregado 
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tales como granulometría, peso específico, contenido de humedad, 

etc. 

- Ensayo a la resistencia a la compresión del concreto elaborado con 

los agregados provenientes de los 5 tipos de roca mencionados. 

 Procesamiento de Datos 

Después de haber realizado los ensayos correspondientes a los agregados y el 

concreto en el laboratorio. 

Se analiza la variación de la resistencia a compresión según el tipo de 

agregado grueso, es ahí donde se verificó la influencia de la resistencia a la 

abrasión y carga puntual del agregado en la resistencia en la compresión del 

concreto.  

Se valida la resistencia de cada tipo de agregado de la siguiente manera:  

La resistencia de los 5 tipos de agregados se comparó con la resistencia del 

agregado patrón (canto rodado del rio Santa) mediante el método estadístico 

T-student, dichos cálculos se realizan en el programa Excel. 

 Análisis 

 Determinación del ensayo a la resistencia a la abrasión  

Se determina según la Norma Técnica Peruana NTP 400.019 

 Determinación a la resistencia de la carga puntual  

Se determina según la Norma ASTM D5731 

 Determinación al ensayo de la resistencia a compresión del concreto 

Se determina según la Norma Técnica Peruana NTP 339.034 
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4 CAPÍTULO IV 

MARCO EXPERIMENTAL 

 MARCO GEOGRÁFICO 

 Ubicación, extensión de la zona en el que se hizo el estudio 

Departamento : Ancash 

Provincia : Huaraz 

Distrito  : Independencia 

 ENSAYO DE PROPIEDADES FÍSICAS Y MECÁNICAS DE LOS AGREGADOS 

Se realizan los siguientes ensayos a los agregados provenientes de 5 tipos de roca 

 Propiedades Físicas 

- Absorción 

- Peso especifico 

- Peso seco suelto 

- Peso seco compactado 

Los resultados se encuentran en los diseños de mezcla elaborados por el 

tesista (Anexos B, C, D, E, F, G). 
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Para la presente Tesis, la investigación se realizó con los agregados según la 

Tabla N° 17: 

Tabla N° 17. Clasificación Petrográfica 

ÍTEM 
AGREGADO PROVENIENTE DE LA 

ROCA 

CLASIFICACION 

PETROGRAFICA  

1 Granito R. Ígnea 

2 Arenisca R. Sedimentarias 

3 Cuarcita R. Metamórfica 

4 Andesita R. Ígnea 

5 Pizarra R. Metamórfica 

 Propiedades Mecánicas 

 Resistencia al desgaste del agregado grueso por Abrasión 

Los ensayos de carga puntual han sido realizados en el laboratorio de 

C&M GEOTEC ASOCIADOS SAC en septiembre del 2020 como se 

muestra en las certificaciones adjuntas en el anexo L 

Los ensayos han sido realizados en las fechas de confinamiento 

debido al covid. 

- Cuarcita: 

Se coloca la muestra y la carga en la máquina de Los Ángeles según 

la siguiente tabla: 

     Tabla N° 19. Especificación de la muestra para la roca Cuarcita 

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA   

N° DE REVOLUCIONES 500 

GRADACIÓN DE LAS MUESTRAS 
3/4" - 
3/8" 

MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00 

GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11) 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.40 

 

Después del número especificado de revoluciones, el material se 

retira de la máquina, se tamiza, se seca en el horno a 110°C ± 5°C 

hasta alcanzar un peso constante. Luego, la pérdida (diferencia entre 

el peso inicial y final de la muestra) se calcula como un porcentaje del 

peso inicial de la muestra ensayada según la siguiente formula. (NTP 

400.019, 2014, p.7) 
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Para la presente muestra se obtuvo la siguiente información: 

     Tabla N° 20. Desgaste (%) de la roca Cuarcita 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.40 

MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 4164 

MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 836.4 

DESGASTE (%) 16.7% 
 

- Andesita 

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por 

Abrasión, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A 

continuación, se muestra los datos correspondientes: 

     Tabla N° 21. Especificación de la muestra para la roca Andesita 

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA   

N° DE REVOLUCIONES 500 

GRADACIÓN DE LAS MUESTRAS 
3/4" - 
3/8" 

MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00 

GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11) 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.00 

 

     Tabla N° 22. Desgaste (%) de la roca Andesita 

 

 

 

- Arenisca 

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por 

Abrasión, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A 

continuación, se muestra los datos correspondientes: 

     Tabla N° 23. Especificación de la muestra para la roca Arenisca 

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA   

N° DE REVOLUCIONES 500 

GRADACIÓN DE LAS MUESTRAS 
3/4" - 
3/8" 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.00 

MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 4081.6 

MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 918.4 

DESGASTE (%) 18.4% 
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MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00 

GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11) 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5001.10 

 

     Tabla N° 24. Desgaste (%) de la roca Arenisca 

 

 

 

              

- Granito 

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por 

Abrasión, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A 

continuación, se muestra los datos correspondientes: 

     Tabla N° 25. Especificación de la muestra para la roca Granito 

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA   

N° DE REVOLUCIONES 500 

GRADACIÓN DE LAS MUESTRAS 
3/4" - 
3/8" 

MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00 

GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11) 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.5 

 

     Tabla N° 26. Desgaste (%) de la roca Granito 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.50 

MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 3948.3 

MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 1052.2 

DESGASTE (%) 21.0% 
 

- Pizarra 

Para determinar la resistencia al desgaste del agregado grueso por 

Abrasión, se realiza los pasos mencionados en la roca cuarcita. A 

continuación, se muestra los datos correspondientes: 

 

 

 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5001.10 

MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 4065.1 

MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 936 

DESGASTE (%) 18.7% 
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      Tabla N° 27. Especificación de la muestra para la roca Pizarra 

ESPECIFICACIONES E IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA   

N° DE REVOLUCIONES 500 

GRADACIÓN DE LAS MUESTRAS 
3/4" - 
3/8" 

MASA DE CARGA DE LAS ESFERAS (gr) 4581.00 

GRADACION USADA (Cantidad de esferas) "B" (11) 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.10 

 

     Tabla N° 28. Desgaste (%) de la roca Pizarra 

MASA INICIAL DE LA MUESTRA (gr) 5000.10 

MASA DE LA MUESTRA RETENIDA EN EL TAMIZ N°12 (gr) 3711.3 

MASA DE LA MUESTRA QUE PASA EL TAMIZ N°12 (gr) 1288.8 

DESGASTE (%) 25.8% 

 

Como resumen se muestra en la Tabla N° 29 cuyo desarrollo se 

encuentra en el anexo H. 

Tabla N° 29. Resistencia al desgaste del agregado grueso por       

Abrasión 

Ítem Roca 
Resistencia al desgaste del 

agregado grueso por Abrasión  

1 Cuarcita 16.7% 

2 Andesita 18.4% 

3 Arenisca 18.7% 

4 Granito 21.0% 

5 Pizarra 25.8% 

 

 Ensayo de carga puntual 

Los ensayos de carga puntual han sido realizados en el laboratorio de 

la Mecánica de rocas de la Universidad Nacional de Ingeniería en 

mayo del 2021  

Los ensayos han sido realizados en las fechas de confinamiento. 

- Cuarcita  

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular según se muestra 

en la imagen.  



 

60 

 

 

 

 

 

 

Se inserta el espécimen en la máquina de ensayo y se cierra las 

platinas para hacer contacto. 

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla 

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P. 

Se muestra la imagen después de la falla. 

 

 

 

 

 

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados: 

   Tabla N° 30. Resistencia a la carga puntual de la roca Cuarcita 

 

 

 

Muestra 
Diámetro  

equivalente 
"De" (mm) 

Carga de 
rotura (KN) 

Indice de carga 
puntual 

corregido 
"Is(50)" (Mpa) 

Resistencia a la 
Compresión 

Simple (Mpa) 

CUARZO 

45.4 14.3 6.93 152.2 

45.6 13.9 6.7 146.8 

41.7 12.2 7.02 149.5 

43.9 13.2 6.86 148.6 

43.3 13.0 6.95 149.8 

Promedio 6.89 149.4 
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- Andesita  

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular según se muestra 

en la imagen.  

 

 

 

 

 

Se inserta el espécimen en la máquina de ensayo y se cierra las 

platinas para hacer contacto. 

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla 

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P. 

Se muestra la imagen después de la falla. 

 

 

 

 

 

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados: 

     Tabla N° 31. Resistencia a la carga puntual de la roca Andesita 

 

 

 

 

 

 

Muestra 
Diámetro  

equivalente 
"De" (mm) 

Carga de 
rotura (KN) 

Índice de carga 
puntual 

corregido 
"Is(50)" (Mpa) 

Resistencia a la 
Compresión 

Simple (Mpa) 

ANDESITA 

42.5 16.8 9.31 199.5 

43.5 17.0 9.0 194.4 

44.1 17.9 9.19 199.6 

43.8 18.6 9.69 209.9 

44.7 19.1 9.58 209.0 

Promedio 9.35 202.5 
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- Arenisca  

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular según se muestra 

en la imagen.  

 

 

 

 

 

Se inserta el espécimen en la máquina de ensayo y se cierra las 

platinas para hacer contacto. 

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla 

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P. 

Se muestra la imagen después de la falla. 

 

 

 

 

 

Durante este proceso se llegó a obtener los siguientes resultados: 

     Tabla N° 32. Resistencia a la carga puntual de la roca Arenisca 

Muestra 
Diámetro  

equivalente 
"De" (mm) 

Carga de 
rotura (KN) 

Indice de carga 
puntual 

corregido 
"Is(50)" (Mpa) 

Resistencia a la 
Compresión 

Simple (Mpa) 

ARENISCA 

42.1 12.6 7.11 151.9 

44.6 13.8 6.92 151.0 

44.4 13.6 6.89 150.1 

42.4 12.9 7.19 153.9 

41.9 12.6 7.17 153.0 

Promedio 7.06 152.0 
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- Granito  

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular según se muestra 

en la imagen.  

 

 

 

 

 

Se inserta el espécimen en la máquina de ensayo y se cierra las 

platinas para hacer contacto. 

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla 

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P. 

Se muestra la imagen después de la falla. 

 

 

 

 

 

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados: 

   Tabla N° 33. Resistencia a la carga puntual de la roca Granito 

Muestra 
Diámetro  

equivalente 
"De" (mm) 

Carga de 
rotura (KN) 

Indice de carga 
puntual 

corregido 
"Is(50)" (Mpa) 

Resistencia a la 
Compresión 

Simple (Mpa) 

GRANITO 

41.7 3.4 1.96 41.7 

46.9 3.9 1.8 39.4 

44.7 4.0 2 43.7 

41.7 3.4 1.96 41.7 

46.9 3.8 1.73 38.4 

Promedio 1.89 41.0 
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- Pizarra  

Se cuenta con bloques de roca de forma irregular según se muestra 

la imagen.  

 

 

 

 

 

Se inserta el espécimen en la máquina de ensayo y se cierra las 

platinas para hacer contacto. 

Se aumenta constantemente la carga de tal manera que la falla 

ocurre dentro de 10 a 60 s, y registrar la carga de rotura, P. 

Se muestra la imagen después de la falla. 

 

 

 

 

 

Durante este proceso se llega a obtener los siguientes resultados: 

    Tabla N° 34. Resistencia a la carga puntual de la roca Pizarra 

Muestra 
Diámetro  

equivalente 
"De" (mm) 

Carga de 
rotura (KN) 

Indice de carga 
puntual 

corregido 
"Is(50)" (Mpa) 

Resistencia a la 
Compresión 

Simple (Mpa) 

PIZARRA 

41.4 1.9 1.11 23.6 

41.3 1.9 1.1 23.7 

38.9 1.7 1.12 23.4 

43.4 2 1.06 22.9 

44.1 1.9 0.98 21.2 

Promedio 1.08 22.90 
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Como resumen se muestra en la Tabla N° 35 cuyo desarrollo se 

encuentra en el anexo J. 

Tabla N° 35. Promedio de ensayo de carga puntual de las rocas 

Ítem Roca 
Resistencia a la carga 

puntual (MPa) 

1 Cuarcita 149.4  

2 Andesita 202.5  

3 Arenisca 152.0  

4 Granito 41.0  

5 Pizarra 22.9  

 DISEÑO DE MEZCLA 

Los ensayos respectivos para el diseño de mezcla han sido realizados en el laboratorio 

de la empresa MEGACONCRETO en agosto del 2020 como se muestra en las 

certificaciones adjuntas en el anexo M 

Se hace el diseño de mezcla para tres tipos de resistencia según la Tabla N° 36 

La variación de las características del agregado se consigue considerando diversos 

tipos de rocas como ha sido aprobado en el plan de tesis. 

Tabla N° 36. Tipos de resistencia para el diseño de mezcla  

Ítem Agregado / Roca f'c (MPa) 

1 
Canto rodado del Rio  

Santa (Patrón) 
28 

35 42 

2 Cuarcita 28 35 42 

3 Andesita 28 35 42 

4 Arenisca  28 35 42 

5 Granito 28 35 42 

6 Pizarra 28 35 42 

Se adjunta diseño de mezcla en los anexos B, C, D, E, F, G. 

Se mantienen los siguientes parámetros de diseño para todos los agregados: 

Parametro / f´c (Mpa): 28 35 42 

Tamaño máximo nominal ('') 3/4" 3/4" 3/4" 

Selección del Asentamiento 3'' - 4'' 3'' - 4'' 3'' - 4'' 

Aditivo 1% 1% 1% 

Relación Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31 
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A continuación, se desarrolla los valores del diseño de mezcla para cada agregado 

con los parámetros mencionados anteriormente.  

➢ Cuarcita 

- Datos técnicos de los agregados 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

- Determinación de los valores de diseño 

A continuación, se describe la forma en como se ha calculado cada valor de 

diseño: 

▪ Volumen Unitario de Agua lt/m3 (a), el valor se determina de la Tabla 
N°14 (Comité 211 ACI). 

▪ Contenido de Aire %, el valor se determina de Tabla 11.2.1 (Rivva López, 
2013, p.89). 

▪ Relación Agua / Cemento, el valor se determina de la Tabla 12.2.2 (Rivva 
López, 2013, p.95). 

▪ Factor Cemento (kg), es la división del volumen unitario de agua entre 
la relación a/c. 

▪ Contenido de Agregado Grueso (su peso), el factor para el peso se 
determina de la Tabla 16.2.2 (Rivva López, 2013, p.120). 

 
 
 
 
 
 

AGREGADO FINO     

Peso Específico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58 

Absorción (%) 2.05 2.05 2.05 

Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04 

Módulo de Fineza 3.20 3.20 3.20 

AGREGADO GRUESO    

Tamaño máximo nominal  ('') 3/4" 3/4" 3/4" 

Peso seco compactado (kg/m3) 1544      1,544.00       1,544.00  

Peso específico de masa (Tn/m3) 2.68  2.68   2.68  

Absorción (%) 0.61  0.61   0.61  

Contenido de humedad (%) 0.33  0.33   0.33  
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f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 
- Cálculo de volúmenes absolutos 

Conocido los pesos de los materiales (cemento, agua y agregado grueso) y 

el volumen de aire, se procede a calcular:  

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206 

Agua (m3) 0.2 0.2 0.2 

Aire (m3) 0.02 0.02 0.02 

Agregado Grueso (m3) 0.334 0.334 0.334 

Suma de Volúmenes Conocidos 0.692 0.717 0.760 

 

- Cálculo de volumen de agregado fino 

El volumen absoluto del agregado fino será igual a la diferencia entre la 

unidad y la suma de los volúmenes absolutos conocidos. El peso del 

agregado fino será igual a su volumen absoluto multiplicado por su peso 

sólido. (Rivva López, 2013, p.136) 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

 

- Cálculo de los valores de diseño 

Las cantidades a ser empleadas como valores de diseño serán: 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

Selección del Asentamiento 3'' - 4'' 3'' - 4'' 3'' - 4'' 

Volumen Unitario de Agua lt/m3  200 200 200 

Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02 

Relación Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31 

Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41 

Contenido de Agregado Grueso (su peso) 895.52 895.52 895.52 

Volumen Absoluto de Agregado Fino  0.308 0.283 0.240 

Peso del Agregado Fino Seco (kg) 794.47 731.47 618.68 

Cemento (kg) 429.2 505.1 641 

Agua de Diseño (lt) 200 200 200 

Agregado Fino Seco (kg) 794.47 731.47 618.68 

Agregado Grueso Seco (kg) 895.52 895.52 895.52 
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- Corrección por contenido de humedad del agregado 

Se determina el peso de los agregados (fino y grueso) considerando la 

humedad de dichos agregados. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

- Cálculo de la humedad superficial 

Rivva López (2013) la humedad superficial se obtiene como la resta entre el 

contenido de humedad y el porcentaje de absorción. Puede ser positivo, en 

cuyo caso el agregado añade agua a la mezcla y al agua calculada se le debe 

restar la cantidad especificada para hallar el agua efectiva; o puede ser 

negativo; es ahí donde el agregado toma agua de la mezcla para llegar al 

estado de saturado superficialmente seco, y se debe agregar esa cantidad 

de agua para no cambiar el agua de diseño a la mezcla. (p.126) 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino 5.98 5.98 5.98 

Agregado Grueso -0.28 -0.28 -0.28 

 

- Cálculo del aporte de la humedad de los agregados 

Calculamos la cantidad de agua a ser aportada o disminuida por parte de los 

agregados al agua de la mezcla. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

Como el agregado aporta 48.82, 44.74 y 37.45 Lt de agua a la mezcla para 

los diseños de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, dicha cantidad 

deberá ser disminuida del agua de diseño para determinar el agua efectiva 

Peso Húmedo del Agregado Fino (kg) 858.32 790.26 668.40 

Peso Húmedo del Agregado Grueso (kg) 898.44 898.44 898.44 

Agregado Fino (lt) 51.37 47.30 40.00 

Agregado Grueso (lt) -2.55 -2.55 -2.55 

Aporte de la Humedad de los Agregados F y 
G (lt) 

48.82 44.74 37.45 

Agua Efectiva (lt) 146.89 150.21 156.14 
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que debe ser incorporada a la mezcladora para no modificar la relación agua 

cemento. Esta conclusión fue determinada en base a las indicaciones del 

libro de diseño de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva López en las páginas 

127, 128. 

- Cálculo del peso de los materiales corregidos por humedad 

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada 

material. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

- Cálculo de los volúmenes de los materiales corregidos por humedad 

Se determina los valores en volumen corregidos por la humedad para cada 

material, con ello se puede verificar que se llega a la unidad cubica. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

 

 

 

- Cálculo de la proporción en peso seco 

Se determina las proporciones con los materiales secos. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

 

 

Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Agua Efectiva (lt) 146.89 150.21 156.14 

Agregado Fino Húmedo (kg) 858.32 790.26 668.40 

Agregado Grueso Húmedo (kg) 898.44 898.44 898.44 

Cemento 0.14 0.16 0.21 

Agua Efectiva 0.15 0.15 0.16 

Agregado Fino Húmedo 0.33 0.31 0.26 

Agregado Grueso Húmedo 0.34 0.34 0.34 

Aire 0.02 0.02 0.02 

TOTAL 1.0 1.0 1.0 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.85 1.45 0.97 

Agregado Grueso 2.09 1.77 1.40 

Agua 0.47 0.40 0.31 
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- Cálculo de la proporción en peso húmedo 

Se determina las proporciones con los materiales húmedos, para no afectar 

la relación agua cemento de diseño, el cual es constante para todos los 

agregados. 

f´c (Mpa):                 28    35 42 

 

 

➢ Andesita 

- Datos técnicos de los agregados 

f´c (Mpa): 28 35 42 
 

 

AGREGADO GRUESO    

Tamaño máximo nominal ('') 3/4" 3/4" 3/4" 

Peso seco compactado (kg/m3) 1485     1,485.00       1,485.00  

Peso específico de masa (Tn/m3) 2.69  2.69       2.69  

Absorción (%) 0.62   0.62       0.62  

Contenido de humedad (%) 0.05     0.05        0.05  

 

ADITIVO  

Peso específico (kg/m3) 1190 

- Determinación de los valores de diseño 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente.  

 
 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 2.00 1.56 1.04 

Agregado Grueso 2.09 1.78 1.40 

Agua 0.34 0.30 0.24 

Plastificante 1% 1% 1% 

AGREGADO FINO     

Peso Específico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58 

Absorción (%) 2.05 2.05 2.05 

Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04 

Módulo de Fineza 3.20 3.20 3.20 

f´c (Mpa): 28 35 42 
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f´c (Mpa): 28 35 42 

Selección del Asentamiento 3'' - 4'' 3'' - 4'' 3'' - 4'' 

Volumen Unitario de Agua lt/m3  200 200 200 

Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02 

Relación Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31 

Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41 

Contenido de Agregado Grueso (su peso) 861.3 861.3 861.3 

 
- Cálculo de volúmenes absolutos 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente.  

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206 

Agua (m3) 0.2 0.2 0.2 

Aire (m3) 0.02 0.02 0.02 

Agregado Grueso (m3) 0.321 0.321 0.321 

Suma de Volúmenes Conocidos 0.679 0.703 0.747 

 

- Cálculo de volumen de agregado fino 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente.  

f´c (Mpa): 28 35 42 

Volumen Absoluto de Agregado Fino  0.321 0.297 0.253 

Peso del Agregado Fino Seco (kg) 829.31 766.32 653.52 

 

- Cálculo de los valores de diseño 

Las cantidades a ser empleadas como valores de diseño serán: 

 

- Corrección por contenido de humedad del agregado 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.2 505.1 641 

Agua de Diseño (lt) 200 200 200 

Agregado Fino Seco (kg) 829.31 766.32 653.52 

Agregado Grueso Seco (kg) 861.3 861.3 861.3 
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- Cálculo de la humedad superficial 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino 5.98 5.98 5.98 

Agregado Grueso -0.56 -0.56 -0.56 

 

- Cálculo del aporte de la humedad de los agregados 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente.  

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino (lt) 53.62 49.55 42.26 

Agregado Grueso (lt) -4.87 -4.87 -4.87 

Aporte de la Humedad de los Agregados F y 
G (lt) 

48.75 44.68 37.39 

Agua Efectiva (lt) 146.95 150.27 156.20 

 

Como el agregado aporta 48.75, 44.68 y 37.39 Lt de agua a la mezcla para 

los diseños de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad 

debe restarse del agua de diseño para determinar el agua efectiva que debe 

ser añadida a la mezcladora para que la relación agua cemento no cambie. 

Esta conclusión fue determinada en base a las indicaciones del libro de 

diseño de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva López en las páginas 127, 128. 

- Cálculo del peso de los materiales corregidos por humedad 

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada 

material. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Agua Efectiva (lt) 146.95 150.27 156.20 

Agregado Fino Húmedo (kg) 895.96 827.90 706.04 

Agregado Grueso Húmedo (kg) 861.73 861.73 861.73 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Peso Húmedo del Agregado Fino (kg) 895.96 827.90 706.04 

Peso Húmedo del Agregado Grueso (kg) 861.73 861.73 861.73 
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- Cálculo de los volúmenes de los materiales corregidos por humedad 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente 

 

 

- Cálculo de la proporción en peso seco 

Se determina las proporciones con los materiales secos. 

 

 

- Cálculo de la proporción en peso húmedo 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente  

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 2.09 1.64 1.10 

Agregado Grueso 2.01 1.71 1.34 

Agua 0.34 0.30 0.24 

Plastificante 1% 1% 1% 

 

➢ Arenisca 

- Datos técnicos de los agregados 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 0.14 0.16 0.21 

Agua Efectiva 0.15 0.15 0.16 

Agregado Fino Húmedo 0.35 0.32 0.27 

Agregado Grueso Húmedo 0.32 0.32 0.32 

Aire 0.02 0.02 0.02 

TOTAL 1.0 1.0 1.0 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.93 1.52 1.02 

Agregado Grueso 2.01 1.71 1.34 

Agua 0.47 0.40 0.31 

AGREGADO FINO     

Peso Específico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58 

Absorción (%) 2.05 2.05 2.05 

Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04 

Módulo de Fineza 3.20 3.20 3.20 
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- Determinación de los valores de diseño 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada anteriormente 

 
- Cálculo de volúmenes absolutos 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 
anteriormente. 

 

 

 

  

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206 

Agua (m3) 0.2 0.2 0.2 

Aire (m3) 0.02 0.02 0.02 

Agregado Grueso (m3) 0.343 0.343 0.343 

Suma de Volúmenes Conocidos 0.701 0.726 0.769 

- Cálculo de volumen de agregado fino 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Volumen Absoluto de Agregado Fino  0.299 0.274 0.231 

Peso del Agregado Fino Seco (kg) 770.83 707.84 595.04 

 

- Cálculo de los valores de diseño 

Las cantidades a ser empleadas como valores de diseño serán: 

AGREGADO GRUESO    

Tamaño máximo nominal ('') 3/4" 3/4" 3/4" 

Peso seco compactado (kg/m3) 1536      1,536.00       1,536.00  

Peso específico de masa (Tn/m3) 2.59         2.59     2.59  

Absorción (%) 1.39          1.39          1.39  

Contenido de humedad (%) 0.27           0.27           0.27  

f´c (Mpa): 28 35 42 

Selección del Asentamiento 3'' - 4'' 3'' - 4'' 3'' - 4'' 

Volumen Unitario de Agua lt/m3  200 200 200 

Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02 

Relación Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31 

Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41 

Contenido de Agregado Grueso (su peso) 890.88 890.88 890.88 

f´c (Mpa): 28 35 42 
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- Corrección por contenido de humedad del agregado 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

 

- Cálculo de la humedad superficial 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino 5.98 5.98 5.98 

Agregado Grueso -1.12 -1.12 -1.12 

 

- Cálculo del aporte de la humedad de los agregados 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

Como el agregado aporta 39.84, 35.77 y 28.47 Lt de agua a la mezcla para 

los diseños de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad 

debe restarse del agua de diseño para determinar el agua efectiva que debe 

ser añadida a la mezcladora para que la relación agua cemento no cambie. 

Esta conclusión fue determinada en base a las indicaciones del libro de 

diseño de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva López en las páginas 127,128. 

Cemento (kg) 429.2 505.1 641 

Agua de Diseño (lt) 200 200 200 

Agregado Fino Seco (kg) 770.83 707.84 595.04 

Agregado Grueso Seco (kg) 890.88 890.88 890.88 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Peso Húmedo del Agregado Fino (kg) 832.78 764.72 642.86 

Peso Húmedo del Agregado Grueso (kg) 893.29 893.29 893.29 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino (lt) 49.84 45.77 38.47 

Agregado Grueso (lt) -10.00 -10.00 -10.00 

Aporte de la Humedad de los Agregados F y 
G (lt) 

39.84 35.77 28.47 

Agua Efectiva (lt) 155.87 159.18 165.12 
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- Cálculo del peso de los materiales corregidos por humedad 

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada 

material. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Agua Efectiva (lt) 155.87 159.18 165.12 

Agregado Fino Húmedo (kg) 832.78 764.72 642.86 

Agregado Grueso Húmedo (kg) 893.29 893.29 893.29 

 

- Cálculo de los volúmenes de los materiales corregidos por humedad 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 0.14 0.16 0.21 

Agua Efectiva 0.16 0.16 0.17 

Agregado Fino Húmedo 0.32 0.30 0.25 

Agregado Grueso Húmedo 0.34 0.34 0.34 

Aire 0.02 0.02 0.02 

TOTAL 1.0 1.0 1.0 

 

- Cálculo de la proporción en peso seco 

Se determina las proporciones con los materiales secos. 

 

 

 

- Cálculo de la proporción en peso húmedo 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

 

 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.80 1.40 0.93 

Agregado Grueso 2.08 1.76 1.39 

Agua 0.47 0.40 0.31 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.94 1.51 1.00 

Agregado Grueso 2.08 1.77 1.39 

Agua 0.36 0.32 0.26 

Plastificante 1% 1% 1% 
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➢ Granito 

- Datos técnicos de los agregados 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

AGREGADO GRUESO    

Tamaño máximo nominal ('') 3/4" 3/4" 3/4" 

Peso seco compactado (kg/m3) 1503      1,503.00       1,503.00  

Peso específico de masa (Tn/m3) 2.59         2.59          2.59  

Absorción (%) 1.13          1.13          1.13  

Contenido de humedad (%) 0.09      0.09           0.09  

 

ADITIVO  

Peso específico (kg/m3) 1190 

 

- Determinación de los valores de diseño 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada anteriormente 
 
 
 
 
 

 
 

- Cálculo de volúmenes absolutos 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206 

AGREGADO FINO     

Peso Específico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58 

Absorción (%) 2.05 2.05 2.05 

Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04 

Módulo de Fineza 3.20 3.20 3.20 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Selección del Asentamiento 3'' - 4'' 3'' - 4'' 3'' - 4'' 

Volumen Unitario de Agua lt/m3  200 200 200 

Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02 

Relación Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31 

Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41 

Contenido de Agregado Grueso (su peso) 871.74 871.74 871.74 
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Agua (m3) 0.2 0.2 0.2 

Aire (m3) 0.02 0.02 0.02 

Agregado Grueso (m3) 0.337 0.337 0.337 

Suma de Volúmenes Conocidos 0.695 0.719 0.763 

 

- Cálculo de volumen de agregado fino 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Volumen Absoluto de Agregado Fino  0.305 0.281 0.237 

Peso del Agregado Fino Seco (kg) 787.59 724.59 611.80 

 

- Cálculo de los valores de diseño 

Las cantidades a ser empleadas como valores de diseño serán: 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.2 505.1 641 

Agua de Diseño (lt) 200 200 200 

Agregado Fino Seco (kg) 787.59 724.59 611.80 

Agregado Grueso Seco (kg) 871.74 871.74 871.74 
 

- Corrección por contenido de humedad del agregado 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

 

- Cálculo de la humedad superficial 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino 5.98 5.98 5.98 

Agregado Grueso -1.04 -1.04 -1.04 

 

- Cálculo del aporte de la humedad de los agregados 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Peso Húmedo del Agregado Fino (kg) 850.88 782.82 660.96 

Peso Húmedo del Agregado Grueso (kg) 872.50 872.50 872.50 
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

Como el agregado aporta 41.87, 37.80 y 30.51 Lt de agua a la mezcla para 

los diseños de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad 

debe restarse del agua de diseño para determinar el agua efectiva que debe 

ser añadida a la mezcladora para que la relación agua cemento no cambie. 

Esta conclusión fue determinada en base a las indicaciones del libro de 

diseño de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva López en las páginas 127, 128. 

- Cálculo del peso de los materiales corregidos por humedad 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Agua Efectiva (lt) 153.84 157.15 163.08 

Agregado Fino Húmedo (kg) 850.88 782.82 660.96 

Agregado Grueso Húmedo (kg) 872.50 872.50 872.50 
 

- Cálculo de los volúmenes de los materiales corregidos por humedad 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

 

 

 

- Cálculo de la proporción en peso seco 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino (lt) 50.93 46.85 39.56 

Agregado Grueso (lt) -9.05 -9.05 -9.05 

Aporte de la Humedad de los Agregados F y 
G (lt) 

41.87 37.80 30.51 

Agua Efectiva (lt) 153.84 157.15 163.08 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 0.14 0.16 0.21 

Agua Efectiva 0.15 0.16 0.16 

Agregado Fino Húmedo 0.33 0.30 0.26 

Agregado Grueso Húmedo 0.34 0.34 0.34 

Aire 0.02 0.02 0.02 

TOTAL 1.0 1.0 1.0 
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Se determina las proporciones con los materiales secos. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.84 1.43 0.95 

Agregado Grueso 2.03 1.73 1.36 

Agua 0.47 0.40 0.31 

 

- Cálculo de la proporción en peso húmedo 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

 

 

 

➢ Pizarra 

- Datos técnicos de los agregados 

f´c (Mpa): 28 35 42 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

AGREGADO GRUESO    

Tamaño máximo nominal ('') 3/4" 3/4" 3/4" 

Peso seco compactado (kg/m3) 1546      1,546.00       1,546.00  

Peso específico de masa (Tn/m3) 2.50  2.50    2.50  

Absorción (%) 2.82   2.82     2.82  

Contenido de humedad (%) 1.05    1.05     1.05  

ADITIVO  

Peso específico (kg/m3) 1190 

 

- Determinación de los valores de diseño 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.98 1.55 1.03 

Agregado Grueso 2.03 1.73 1.36 

Agua 0.36 0.31 0.25 

Plastificante 1% 1% 1% 

AGREGADO FINO     

Peso Específico de masa (Tn/m3) 2.58 2.58 2.58 

Absorción (%) 2.05 2.05 2.05 

Contenido de humedad (%) 8.04 8.04 8.04 

Módulo de Fineza 3.20 3.20 3.20 
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada anteriormente 
 

 
- Cálculo de volúmenes absolutos 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206 

Agua (m3) 0.2 0.2 0.2 

Aire (m3) 0.02 0.02 0.02 

Agregado Grueso (m3) 0.359 0.359 0.359 

Suma de Volúmenes Conocidos 0.717 0.741 0.785 

 

- Cálculo de volumen de agregado fino 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Volumen Absoluto de Agregado Fino  0.283 0.259 0.215 

Peso del Agregado Fino Seco (kg) 731.29 668.29 555.49 

 

- Cálculo de los valores de diseño 

Las cantidades a ser empleadas como valores de diseño serán: 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.2 505.1 641 

Agua de Diseño (lt) 200 200 200 

Agregado Fino Seco (kg) 731.29 668.29 555.49 

Agregado Grueso Seco (kg) 896.68 896.68 896.68 
 

- Corrección por contenido de humedad del agregado 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Selección del Asentamiento 3'' - 4'' 3'' - 4'' 3'' - 4'' 

Volumen Unitario de Agua lt/m3  200 200 200 

Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02 

Relación Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31 

Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Aditivo - 1% 4.29 5.05 6.41 

Contenido de Agregado Grueso (su peso) 896.68 896.98 896.98 
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

 

- Cálculo de la humedad superficial 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

- Cálculo del aporte de la humedad de los agregados 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino (lt) 47.28 43.21 35.92 

Agregado Grueso (lt) -16.05 -16.05 -16.05 

Aporte de la Humedad de los Agregados F y 
G (lt) 

31.23 27.16 19.86 

Agua Efectiva (lt) 164.48 167.79 173.73 

 

Como el agregado aporta 31.23, 27.16 y 19.86 Lt de agua a la mezcla para 

los diseños de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad 

debe restarse del agua de diseño para determinar el agua efectiva que debe 

ser añadida a la mezcladora para que la relación agua cemento no cambie. 

Esta conclusión fue determinada en base a las indicaciones del libro de 

diseño de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva López en las páginas 127, 128. 

- Cálculo del peso de los materiales corregidos por humedad 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Peso Húmedo del Agregado Fino (kg) 790.06 722.00 600.13 

Peso Húmedo del Agregado Grueso (kg) 906.08 906.08 906.08 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Agregado Fino 5.98 5.98 5.98 

Agregado Grueso -1.77 -1.77 -1.77 
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Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Agua Efectiva (lt) 164.48 167.79 173.73 

Agregado Fino Húmedo (kg) 790.06 722.00 600.13 

Agregado Grueso Húmedo (kg) 906.08 906.08 906.08 

 

- Cálculo de los volúmenes de los materiales corregidos por humedad 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

- Cálculo de la proporción en peso seco 

Se determina las proporciones con los materiales secos. 

 

- Cálculo de la proporción en peso húmedo 

Se determina las proporciones con los materiales húmedos, para no afectar 

la relación agua cemento de diseño, el cual es constante para todos los 

agregados. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.84 1.43 0.94 

Agregado Grueso 2.11 1.79 1.41 

Agua 0.38 0.33 0.27 

Plastificante 1% 1% 1% 

 

 

 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 0.14 0.16 0.21 

Agua Efectiva 0.16 0.17 0.17 

Agregado Fino Húmedo 0.31 0.28 0.23 

Agregado Grueso Húmedo 0.36 0.36 0.36 

Aire 0.02 0.02 0.02 

TOTAL 1.0 1.0 1.0 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Agregado Fino 1.70 1.32 0.87 

Agregado Grueso 2.09 1.78 1.40 

Agua 0.47 0.40 0.31 
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➢ Canto rodado 

- Datos técnicos de los agregados 

 

 
ADITIVO 

 

Peso específico (kg/m3) 1190 
 

- Determinación de los valores de diseño 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Selección del Asentamiento 3'' - 4'' 3'' - 4'' 3'' - 4'' 

Volumen Unitario de Agua lt/m3  200 200 200 

Contenido de Aire % 0.02 0.02 0.02 

Relación Agua / Cemento 0.47 0.40 0.31 

Factor Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

 
- Cálculo de volúmenes absolutos 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (m3) 0.138 0.162 0.206 

Agua (m3) 0.2 0.2 0.2 

Aire (m3) 0.02 0.02 0.02 

Suma de Volúmenes Conocidos 0.358 0.382 0.426 
 

- Cálculo de volumen de canto rodado 

f´c (Mpa): 28 35 42 
CANTO RODADO    

Tamaño máximo nominal ('') 3/4" 3/4" 3/4" 

Peso seco compactado (kg/m3) 1970       1,970    1,970  

Peso específico de masa (Tn/m3) 2.57   2.57  2.57  

Absorción (%) 1.83   1.83   1.83  

Contenido de humedad (%) 3.79     3.79    3.79  
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El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

- Cálculo de los valores de diseño 

Las cantidades a ser empleadas como valores de diseño serán: 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.2 505.1 641 

Agua de Diseño (lt) 200 200 200 

Canto Rodado (kg) 1647.07 1594.18 1481.38 
 

- Corrección por contenido de humedad del agregado 

Se determina el peso del canto rodado considerando su humedad. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Peso Húmedo del Canto Rodado (kg) 1709.42 1654.53 1537.46 
 

- Cálculo de la humedad superficial 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

- Cálculo del aporte de la humedad del canto rodado 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

 

 

 

Como el agregado aporta 32.29, 31.26 y 29.05 Lt de agua a la mezcla para 

los diseños de 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa respectivamente, esta cantidad 

debe restarse del agua de diseño para determinar el agua efectiva que debe 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Volumen Absoluto de Canto Rodado 0.642 0.618 0.574 

Peso del Canto Rodado (kg) 1647.07 1594.18 1481.38 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Canto Rodado 1.96 1.96 1.96 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Canto Rodado (lt) 32.29 31.26 29.05 

Agua Efectiva (lt) 163.41 163.69 164.54 
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ser añadida a la mezcladora para que la relación agua cemento no cambie. 

Esta conclusión fue determinada en base a las indicaciones del libro de 

diseño de mezclas cuyo autor es Enrique Rivva López en las páginas 127, 128. 

- Cálculo del peso de los materiales corregidos por humedad 

Se determina los valores en peso corregidos por la humedad para cada 

material. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento (kg) 429.20 505.10 641.00 

Agua Efectiva (lt) 163.41 163.69 164.54 

Canto Rodado (kg) 1709.42 1654.53 1537.46 
 

- Cálculo de los volúmenes de los materiales corregidos por humedad 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

- Cálculo de la proporción en peso seco 

Se determina las proporciones con los materiales secos. 

 

- Cálculo de la proporción en peso húmedo 

El procedimiento a realizar es igual a la roca cuarcita mencionada 

anteriormente. 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Canto Rodado 3.98 3.28 2.40 

Agua 0.38 0.32 0.26 

Plastificante 1% 1% 1% 

 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 0.14 0.16 0.21 

Agua Efectiva 0.16 0.16 0.16 

Canto Rodado 0.66 0.64 0.60 

Aire 0.02 0.02 0.02 

TOTAL 1.0 1.0 1.0 

f´c (Mpa): 28 35 42 

Cemento 1 1 1 

Canto Rodado 3.84 3.16 2.31 

Agua 0.47 0.40 0.31 
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 ELABORACIÓN Y CURADO DE ESPECÍMENES  

 Elaboración de especímenes 

 Especímenes cilíndricos  

Los cilindros con los que se realiza las muestras tienen 150 mm de 

diámetro y 300 mm de altura. 

 Número de especímenes 

El número de especímenes se realiza en función a la Tabla N° 18. 

Para ensayar a compresión las pruebas a la edad de 28 días  

 Elaboración de mezcla 

Según la dosificación de los diseños de mezcla por cada tipo de 

agregado desarrollados en los anexos B, C, D, E, F, G. 

El agregado grueso, un poco de agua de mezcla y la solución de 

aditivos (disuelto en el agua), se agrega para iniciar el proceso de 

mezcla, seguidamente se agrega el agregado fino, cemento y agua 

incluido aditivos mientras gira la mezcladora. Se mezcla durante tres 

minutos luego de cargar los ingredientes, seguido de un descanso de 

tres minutos; con otro periodo de mezclado de dos minutos se 

termina. 

 Sitio de elaboración  

Los especímenes se elaboran en un lugar en donde se almacenan 

durante 24 h.  

 Colocación 

Los especímenes se elaboran llenando y compactando en 3 capas, el 

método que de compactación que se realiza es el varillado  

Se coloca la varilla en cada capa con el extremo redondeado 

empleando 25 golpes. Se compacta la capa inferior en todo su 

espesor. 
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Posterior a compactar cada capa, se golpea con la comba de goma la 

parte externa del molde para eliminar hasta donde sea posible las 

burbujas de aire. 

Después de la compactación de la última capa se termina la superficie 

superior enrasándola. 

 Curado de especímenes 

Se desmolda los especímenes después de 24h ± 8h del vaciado, en el mismo 

lugar donde se colocó. 

Los especímenes son colocados en una poza que cumple los requisitos según 

la norma después de ser desmoldados hasta el momento del ensayo. 

 ENSAYO A COMPRESIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS 

Se realiza 5 muestras por cada tipo de roca según la Tabla N° 18, dichas muestras se 

ensayan a los 28 días.  

Se muestra los valores del proceso de cálculo para cada tipo de roca y resistencia 

respectiva. 

- Canto rodado 

Tabla N° 37. Resistencia a compresión del concreto elaborado con 

canto rodado para un f´c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa 

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Dias 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 
CANTO 

RODADO 
28 1 28 14.9 174.37 552.77 31.70 

M 2 
CANTO 

RODADO 
28 2 28 14.8 172.03 644.80 37.48 

M 3 
CANTO 

RODADO 
28 3 28 14.9 174.37 603.94 34.64 

M 4 
CANTO 

RODADO 
28 4 28 14.8 172.03 536.68 31.20 

M 5 
CANTO 

RODADO 
28 5 28 14.8 172.03 532.28 30.94 

PROMEDIO 33.19 

DISPERSION  3.97 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 
CANTO 

RODADO 
35 1 28 14.8 172.03 580.90 33.77 
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M 2 
CANTO 

RODADO 
35 2 28 14.9 174.37 593.77 34.05 

M 3 
CANTO 

RODADO 
35 3 28 14.7 169.72 661.86 39.00 

M 4 
CANTO 

RODADO 
35 4 28 14.8 172.03 625.59 36.36 

M 5 
CANTO 

RODADO 
35 5 28 14.9 174.37 580.90 33.31 

PROMEDIO 35.30 

DISPERSION  2.83 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 
CANTO 

RODADO 
42 1 28 14.8 172.03 666.05 38.72 

M 2 
CANTO 

RODADO 
42 2 28 14.9 174.37 621.68 35.65 

M 3 
CANTO 

RODADO 
42 3 28 14.9 174.37 735.65 42.19 

M 4 
CANTO 

RODADO 
42 4 28 14.7 169.72 731.29 43.09 

M 5 
CANTO 

RODADO 
42 5 28 14.7 169.72 662.06 39.01 

PROMEDIO 39.73 

DISPERSION  4.44 

 

- Andesita 

Tabla N° 38. Resistencia a compresión del concreto elaborado con la 

roca Andesita para un f´c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa 

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Dias 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 ANDESITA 28 1 28 14.8 172.03 754.53 43.86 

M 2 ANDESITA 28 2 28 14.8 172.03 701.85 40.80 

M 3 ANDESITA 28 3 28 14.7 169.72     

M 4 ANDESITA 28 4 28 14.9 174.37 784.52 44.99 

M 5 ANDESITA 28 5 28 14.9 174.37 777.78 44.61 

PROMEDIO 43.56 

DISPERSION  1.81 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 ANDESITA 35 1 28 14.9 174.37 867.90 49.77 

M 2 ANDESITA 35 2 28 14.9 174.37 801.53 45.97 

M 3 ANDESITA 35 3 28 14.8 172.03 842.13 48.95 

M 4 ANDESITA 35 4 28 14.8 172.03     

M 5 ANDESITA 35 5 28 14.7 169.72 816.77 48.13 

PROMEDIO 48.20 
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DISPERSION  1.34 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 ANDESITA 42 1 28 14.8 172.03 862.49 50.13 

M 2 ANDESITA 42 2 28 14.8 172.03 879.27 51.11 

M 3 ANDESITA 42 3 28 14.9 174.37     

M 4 ANDESITA 42 4 28 14.9 174.37 951.77 54.58 

M 5 ANDESITA 42 5 28 14.8 172.03 931.68 54.16 

PROMEDIO 52.50 

DISPERSION  2.44 

 Para la resistencia de 28 MPa se eliminó la muestra M3, para la resistencia de35 MPa 

se eliminó la muestra M4 y para la resistencia de 42 MPa se eliminó la muestra M3, 

esto debido a que son valores que no poseen familiaridad con los valores obtenidos 

en las demás muestras. 

- Arenisca 

Tabla N° 39. Resistencia a compresión del concreto elaborado con la 

roca Arenisca para un f´c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa 

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Dias 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 ARENISCA 28 1 28 14.8 172.03 669.15 38.90 

M 2 ARENISCA 28 2 28 14.8 172.03 738.88 42.95 

M 3 ARENISCA 28 3 28 14.9 174.37 646.55 37.08 

M 4 ARENISCA 28 4 28 14.7 169.72 733.27 43.21 

M 5 ARENISCA 28 5 28 14.7 169.72 706.64 41.64 

PROMEDIO 40.75 

DISPERSION  3.57 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 ARENISCA 35 1 28 14.8 172.03 702.83 40.85 

M 2 ARENISCA 35 2 28 14.9 174.37 757.53 43.44 

M 3 ARENISCA 35 3 28 14.8 172.03 737.24 42.85 

M 4 ARENISCA 35 4 28 14.9 174.37 687.41 39.42 

M 5 ARENISCA 35 5 28 14.8 172.03 675.37 39.26 

PROMEDIO 41.17 

DISPERSION  1.85 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 ARENISCA 42 1 28 14.8 172.03 785.87 45.68 
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M 2 ARENISCA 42 2 28 14.9 174.37     

M 3 ARENISCA 42 3 28 14.7 169.72 750.13 44.20 

M 4 ARENISCA 42 4 28 14.8 172.03 862.49 50.13 

M 5 ARENISCA 42 5 28 14.9 174.37 812.86 46.62 

PROMEDIO 46.66 

DISPERSION  3.18 

Para la resistencia de 42 MPa se eliminó la muestra M2, esto debido a que es un valor 

que no posee familiaridad con los valores obtenidos en las demás muestras. 

- Cuarcita 

Tabla N° 40. Resistencia a compresión del concreto elaborado con la 

roca Cuarcita para un f´c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa 

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 CUARCITA 28 1 28 14.9 174.37 662.06 37.97 

M 2 CUARCITA 28 2 28 14.8 172.03 622.33 36.17 

M 3 CUARCITA 28 3 28 14.9 174.37 669.15 38.38 

M 4 CUARCITA 28 4 28 14.8 172.03 580.90 33.77 

M 5 CUARCITA 28 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86 

PROMEDIO 36.43 

DISPERSION  1.70 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 CUARCITA 35 1 28 14.9 174.37     

M 2 CUARCITA 35 2 28 14.8 172.03 706.64 41.08 

M 3 CUARCITA 35 3 28 14.9 174.37 733.27 42.05 

M 4 CUARCITA 35 4 28 14.9 174.37 699.50 40.12 

M 5 CUARCITA 35 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86 

PROMEDIO 39.78 

DISPERSION  3.72 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 CUARCITA 42 1 28 14.9 174.37 774.65 44.43 

M 2 CUARCITA 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98 

M 3 CUARCITA 42 3 28 14.8 172.03 701.85 40.80 

M 4 CUARCITA 42 4 28 14.9 174.37     

M 5 CUARCITA 42 5 28 14.9 174.37 811.32 46.53 

PROMEDIO 43.43 

DISPERSION  3.27 
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Para la resistencia de 35 MPa se eliminó la muestra M1 y para la resistencia de 42 

MPa se eliminó la muestra M4, esto debido a que son valores que no existe 

familiaridad con los valores obtenidos en las demás muestras. 

- Granito 

Tabla N° 41. Resistencia a compresión del concreto elaborado con la 

roca Granito para un f´c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa 

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 GRANITO 28 1 28 14.9 174.37 526.12 30.17 

M 2 GRANITO 28 2 28 14.9 174.37 580.90 33.31 

M 3 GRANITO 28 3 28 14.8 172.03 526.12 30.58 

M 4 GRANITO 28 4 28 14.8 172.03     

M 5 GRANITO 28 5 28 14.9 174.37 532.28 30.53 

PROMEDIO 31.15 

DISPERSION  1.06 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 GRANITO 35 1 28 14.7 169.72 705.93 41.59 

M 2 GRANITO 35 2 28 14.8 172.03 621.68 36.14 

M 3 GRANITO 35 3 28 14.9 174.37 637.60 36.57 

M 4 GRANITO 35 4 28 14.8 172.03 621.05 36.10 

M 5 GRANITO 35 5 28 14.8 172.03 614.40 35.71 

PROMEDIO 37.22 

DISPERSION  3.03 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 GRANITO 42 1 28 14.9 174.37 754.53 43.27 

M 2 GRANITO 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98 

M 3 GRANITO 42 3 28 14.7 169.72 699.50 41.22 

M 4 GRANITO 42 4 28 14.8 172.03 699.50 40.66 

M 5 GRANITO 42 5 28 14.7 169.72 811.32 47.80 

PROMEDIO 42.99 

DISPERSION  4.11 

Para la resistencia de 28 MPa se eliminó la muestra M4, esto debido a que es un valor 

que no posee familiaridad con los valores obtenidos en las demás muestras. 
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- Pizarra  

Tabla N° 42. Resistencia a compresión del concreto elaborado con la 

roca Pizarra para un f´c: 28 Mpa, 35 Mpa y 42 Mpa 

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 PIZARRA 28 1 28 14.8 172.03 258.30 15.01 

M 2 PIZARRA 28 2 28 14.8 172.03 247.39 14.38 

M 3 PIZARRA 28 3 28 14.9 174.37 287.89 16.51 

M 4 PIZARRA 28 4 28 14.9 174.37 271.07 15.55 

M 5 PIZARRA 28 5 28 14.8 172.03 278.50 16.19 

PROMEDIO 15.53 

DISPERSION  0.37 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 PIZARRA 35 1 28 14.9 174.37 328.00 18.81 

M 2 PIZARRA 35 2 28 14.9 174.37 357.95 20.53 

M 3 PIZARRA 35 3 28 14.8 172.03 312.72 18.18 

M 4 PIZARRA 35 4 28 14.7 169.72 322.80 19.02 

M 5 PIZARRA 35 5 28 14.8 172.03 340.59 19.80 

PROMEDIO 19.27 

DISPERSION  0.42 
         

Cod N°  Descripción 
f´c 

diseño 
MPa 

# 
Briquetas 

Edad 
 Días 

Diámetro 
cm 

Área 
cm2 

Resistencia 
Alcanzada 

KN MPa 

M 1 PIZARRA 42 1 28 14.9 174.37 490.72 28.14 

M 2 PIZARRA 42 2 28 14.8 172.03 424.25 24.66 

M 3 PIZARRA 42 3 28 14.9 174.37 504.52 28.93 

M 4 PIZARRA 42 4 28 14.8 172.03 526.12 30.58 

M 5 PIZARRA 42 5 28 14.9 174.37 407.01 23.34 

PROMEDIO 27.13 

DISPERSION  4.58 

En la Tabla N° 43 presentamos el resumen del ensayo a compresión de las muestras 

en el laboratorio, cuyo f’c de diseño es 28 MPa, 35 MPa y 42 MPa. 

El desarrollo con los datos respectivos para el cálculo de la resistencia se encuentra 

en el Anexo I. 
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Tabla N° 43. Resumen de ensayo a compresión de las muestras 

Cod. N° Roca 
f´c (MPa) 

28 MPa 35 MPa 42 MPa 

M1 

Andesita 

43.86 49.77 50.13 

M2 40.80 45.97 51.11 

M3   48.95   

M4 44.99   54.58 

M5 44.61 48.13 54.16 

Promedio 43.56 48.20 52.50 

% 
Respecto 
al patrón 

31.3% 36.6% 32.1% 

Dispersión  1.81 1.34 2.44 

M1 

Arenisca 

38.90 40.85 45.68 

M2 42.95 43.44   

M3 37.08 42.85 44.20 

M4 43.21 39.42 50.13 

M5 41.64 39.26 46.62 

Promedio 40.75 41.17 46.66 

% 
Respecto 
al patrón 

22.8% 16.6% 17.4% 

Dispersión  3.57 1.85 3.18 

M1 

Cuarcita 

37.97   44.43 

M2 36.17 41.08 41.98 

M3 38.38 42.05 40.80 

M4 33.77 40.12   

M5 35.86 35.86 46.53 

Promedio 36.43 39.78 43.43 

% 
Respecto 
al patrón 

9.8% 12.7% 9.3% 

Dispersión  1.70 3.72 3.27 

M1 

Granito 

30.17 41.59 43.27 

M2 33.31 36.14 41.98 

M3 30.58 36.57 41.22 

M4   36.10 40.66 

M5 30.53 35.71 47.80 

Promedio 31.15 37.22 42.99 

% 
Respecto 
al patrón 

-6.2% 5.4% 8.2% 

Dispersión    1.06 3.03 4.11 
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M1 

Pizarra 

15.01 18.81 28.14 

M2 14.38 20.53 24.66 

M3 16.51 18.18 28.93 

M4 15.55 19.02 30.58 

M5 16.19 19.80 23.34 

Promedio 15.53 19.27 27.13 

% 
Respecto 
al patrón 

-53.2% -45.4% -31.7% 

Dispersión  0.37 0.42 4.58 

M1 

Canto 
rodado 

31.70 33.77 38.72 

M2 37.48 34.05 35.65 

M3 34.64 39.00 42.19 

M4 31.20 36.36 43.09 

M5 30.94 33.31 39.01 

PROMEDIO 33.19 35.30 39.73 

Dispersión  3.97 2.83 4.44 

 

Se adjunta gráficos comparativos por cada resistencia (28MPa, 35MPa, 42MPa), 

donde se puede evidenciar las resistencias de cada ensayo mecánico (Resistencia a 

compresión, Abrasión y Carga Puntual) de cada tipo de roca. 

- Para una resistencia de 28 MPa 

 

 

Figura N° 07. Comparación de las resistencias f´c de distintos agregados y 

determinación del % respecto al agregado patrón para un concreto de 28 Mpa 
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En la figura N° 07, se puede apreciar para un concreto de 28 MPa, la mayor resistencia 

lo obtiene el concreto elaborado con la roca andesita y la menor resistencia lo 

obtiene el concreto elaborado con la roca pizarra.  

A la vez se puede apreciar la variación en % de cada roca con respecto al agregado 

patrón. 

Figura N° 08. Comparación de las resistencias f´c y abrasión para un concreto 

de 28 Mpa 

En la figura N° 08, se puede apreciar para un concreto de 28 MPa, a mayor resistencia 

a la abrasión es mayor la resistencia a la compresión del concreto.  
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Figura N° 09. Comparación de las resistencias f´c y carga puntual para un 

concreto de 28 Mpa  

En la figura N° 09, se puede apreciar para un concreto de 28 MPa, a mayor resistencia 

a la carga puntual es mayor la resistencia a la compresión del concreto. 

- Resistencia 35 MPa 

 

Figura N° 10. Comparación de las resistencias f´c de distintos agregados y 

determinación del % respecto al agregado patrón para un concreto de 35 Mpa 
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En la figura N° 10, se puede apreciar para un concreto de 35 MPa, la mayor resistencia 

lo obtiene el concreto elaborado con la roca andesita y la menor resistencia lo 

obtiene el concreto elaborado con la roca pizarra.  

A la vez se puede apreciar la variación en % de cada roca con respecto al agregado 

patrón. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 11. Comparación de las resistencias f´c y abrasión para un concreto 

de 35 Mpa 

En la figura N° 11, se puede apreciar para un concreto de 35 MPa, a mayor resistencia 

a la abrasión es mayor la resistencia a la compresión del concreto.  
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Figura N° 12. Comparación de las resistencias f´c y carga puntual para un 

concreto de 35 Mpa 

En la figura N° 12, se puede apreciar para un concreto de 35 MPa, a mayor resistencia 

a la carga puntual es mayor la resistencia a la compresión del concreto. 

- Resistencia 42 MPa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°13. Comparación de las resistencias f´c de distintos agregados y 

determinación del % respecto al agregado patrón para un concreto de 42 Mpa 

En la figura N° 13, se puede apreciar para un concreto de 42 MPa, la mayor resistencia 

lo obtiene el concreto elaborado con la roca andesita y la menor resistencia lo 

obtiene el concreto elaborado con la roca pizarra.  

A la vez se puede apreciar la variación en % de cada roca con respecto al agregado 

patrón. 
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 Figura N° 14. Comparación de las resistencias f´c y abrasión para un concreto de 42 

Mpa 

En la figura N° 14, se puede apreciar para un concreto de 42 MPa, a mayor resistencia 

a la abrasión es mayor la resistencia a la compresión del concreto. 
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Figura N° 15. Comparación de las resistencias f´c y carga puntual para un 

concreto de 42 Mpa 

En la figura N° 15, se puede apreciar para un concreto de 42 MPa, a mayor resistencia 

a la carga puntual es mayor la resistencia a la compresión del concreto. 

 ANÁLISIS COMPARATIVO DE LOS ESPECÍMENES USANDO DISTRIBUCION T DE 

STUDENT 

El análisis comparativo de los especímenes usando distribución T de Student para 

este proyecto se realiza de la siguiente manera: se tiene como patrón la resistencia a 

compresión al canto rodado, con respecto a ello se compara las resistencias de las 5 

rocas (cuarcita, andesita, arenisca, granito, pizarra), esto se realiza para las 

resistencias a compresión de los concreto desarrolladas cuyo f’c de diseño es 28 MPa, 

35 MPa y 42 MPa. 

A continuación, se muestra el análisis comparativo de cara roca con el agregado 

patrón.  
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- CANTO RODADO – ANDESITA 

 

Cómo se aprecia en la conclusión del análisis respectivo para las resistencias de 28 

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresión 

de especímenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con andesita. Se comenta el % de variación entre el t 

calculado y el t crítico para cada resistencia. 

 

 

 

RESISTENCIA HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION 

α  0.05

33.19

43.56

5.00

4.00

7.94

3.62

6.09

gl 7.00

t calculada -6.27

t crítico 2.36

% respecto al 

t crítico
165.0%

Se aprecia que el t 

calculada es 165% de 

más del t crítico, el 

cual está fuera de la 

región de aceptación.

α  0.05

35.30

48.20

5.00

4.00

5.66

2.68

4.38

gl 7.00

t calculada -9.19

t crítico 2.36

% respecto al 

t crítico
288.6%

Se aprecia que el t 

calculada es 288.6% 

de más del t crítico, el 

cual está fuera de la 

región de aceptación.

α  0.05

39.73

52.50

5.00

4.00

8.87

4.87

7.16

gl 7.00

t calculada -7.11

t crítico 2.36

% respecto al 

t crítico
200.8%

Se aprecia que el t 

calculada es 200.8% 

de más del t crítico, el 

cual está fuera de la 

región de aceptación.

F´c=42 MPa

F´c=35 MPa

F´c=28 MPa

DATOS

El valor de t calculado (-6.27) no se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.36)

El valor de t calculado (-9.19) no se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.36)

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con andesita.

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con andesita.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con andesita.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con andesita.

Debido a que el valor 

t calculado no se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H1.

Debido a que el valor 

t calculado no se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H1.

Debido a que el valor 

t calculado no se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H1.

El valor de t calculado (-7.11) no se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.36

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con andesita.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con andesita.

  

  

  

  

   

   

   

  
  

  
  

   

   
   

  
  

  
  

   

   
   

-6.27

-2.36 2.36

-9.19

-2.36 2.36

-7.11

-2.36 2.36
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- CANTO RODADO – ARENISCA 

 

Cómo se aprecia en la conclusión del análisis respectivo para las resistencias de 28 

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresión 

de especímenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con arenisca. Se comenta el % de variación entre el t 

calculado y el t crítico para cada resistencia. 

 

 

 

RESISTENCIA HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION 

α  0.05

33.19

40.75

5.00

5.00

7.94

7.14

7.54

gl 8.00

t calculada -4.35

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
88.8%

Se aprecia que el t 

calculada es 88.8% de 

más del t crítico, el 

cual está fuera de la 

región de aceptación.

α  0.05

35.30

41.17

5.00

5.00

5.66

3.70

4.68

gl 8.00

t calculada -4.29

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
85.9%

Se aprecia que el t 

calculada es 85.9% de 

más del t crítico, el 

cual está fuera de la 

región de aceptación.

α  0.05

39.73

46.66

5.00

4.00

8.87

6.36

7.80

gl 7.00

t calculada -3.70

t crítico 2.36

% respecto al 

t crítico
56.4%

Se aprecia que el t 

calculada es 56.4% de 

más del t crítico, el 

cual está fuera de la 

región de aceptación.

DATOS

El valor de t calculado (-4.35) se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.31)

El valor de t calculado (-4.29) no se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.31)

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con arenisca.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con arenisca.

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con arenisca.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con arenisca.

F´c=28 MPa

F´c=35 MPa

El valor de t calculado (-3.70) se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.36)

Debido a que el valor 

t calculado no se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H1.

Debido a que el valor 

t calculado no se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H1.

Debido a que el valor 

t calculado no se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H1.

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con arenisca.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con arenisca.

F´c=42 MPa

  

  

  

  

   

   

   

  
  

  
  

   

   
   

  
  

  
  

   

   
   

-4.35

-2.31 2.31

-4.29

-2.31 2.31

-3.70

-2.36 2.36
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- CANTO RODADO – CUARCITA 

 

Cómo se aprecia en la conclusión del análisis respectivo para las resistencias de 28 

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresión 

de especímenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con cuarcita. Se comenta el % de variación entre el t 

calculado y el t crítico para cada resistencia. 

 

 

 

RESISTENCIA HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION 

α  0.05

33.19

36.43

5.00

5.00

7.94

3.41

5.67

gl 8.00

t calculada -2.15

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
6.8%

Se aprecia que el t 

calculada es 6.8% de 

menos del t crítico, el 

cual está dentro de la 

región de aceptación.

α  0.05

35.30

39.78

5.00

4.00

5.66

7.44

6.42

gl 7.00

t calculada -2.63

t crítico 2.36

% respecto al 

t crítico
11.4%

Se aprecia que el t 

calculada es 11.4% de 

más del t crítico, el 

cual está fuera de la 

región de aceptación.

α  0.05

39.73

43.43

5.00

4.00

8.87

6.54

7.87

gl 7.00

t calculada -1.97

t crítico 2.36

% respecto al 

t crítico
16.8%

Se aprecia que el t 

calculada es 16.8% de 

menos del t crítico, el 

cual está dentro de la 

región de aceptación.

DATOS

El valor de t calculado (-2.15) se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.31)

El valor de t calculado (-2.63) se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.36)

H1 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con cuarcita.

H0 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con cuarcita.

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con cuarcita.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con cuarcita.

F´c=28 MPa

F´c=35 MPa

Debido a que el valor 

t calculado se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H0

Debido a que el valor 

t calculado no se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H1.

Debido a que el valor 

t calculado se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H0.

El valor de t calculado (-1.97) se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.36)

H1 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con cuarcita.

H0 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con cuarcita.

F´c=42 MPa

  

  

  

  

   

   

   

  
  

  
  

   

   
   

  
  

  
  

   

   
   

-2.15

-2.31 2.31

-2.63

-2.36 2.36

-1.97

-2.36 2.36
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- CANTO RODADO – GRANITO 

 

Cómo se aprecia en la conclusión del análisis respectivo para las resistencias de 28 

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresión 

de especímenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con granito. Se comenta el % de variación entre el t calculado 

y el t crítico para cada resistencia. 

 

 

 

RESISTENCIA HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION 

α  0.05

33.19

31.15

5.00

4.00

7.94

2.12

5.44

gl 7.00

t calculada 1.30

t crítico 2.36

% respecto al 

t crítico
44.8%

Se aprecia que el t 

calculada es 44.8% de 

menos del t crítico, el 

cual está dentro de la 

región de aceptación.

α  0.05

35.30

37.22

5.00

5.00

5.66

6.06

5.86

gl 8.00

t calculada -1.26

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
45.5%

Se aprecia que el t 

calculada es 45.5% de 

menos del t crítico, el 

cual está dentro de la 

región de aceptación.

α  0.05

39.73

42.99

5.00

5.00

8.87

8.21

8.54

gl 8.00

t calculada -1.76

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
23.6%

Se aprecia que el t 

calculada es 23.6% de 

menos del t crítico, el 

cual está dentro de la 

región de aceptación.

DATOS

El valor de t calculado (1.30) se encuentra dentro 

de la región de aceptación (t crítico=2.36)

El valor de t calculado (-1.26) se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.31)

H1 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con granito.

H0 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con granito.

H1 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con granito.

H0 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con granito.

F´c=28 MPa

F´c=35 MPa

Debido a que el valor 

t calculado se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H0.

Debido a que el valor 

t calculado se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H0.

Debido a que el valor 

t calculado se 

encuentra dentro de 

la región de 

aceptación, se valida 

la hipótesis H0.F´c=42 MPa

El valor de t calculado (-1.76) se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.31)

H1 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con granito.

H0 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con granito.

  

  

  

  

   

   

   

  
  

  
  

   

   
   

  
  

  
  

   

   
   

-2.36 2.36

-2.31 2.31

-1.76

-2.31 2.31

1.30

-1.26
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- CANTO RODADO – PIZARRA 

 

Cómo se aprecia en la conclusión del análisis respectivo para las resistencias de 28 

MPa, 35 MPa y 42 MPa, son distintos los promedios de la resistencia a compresión 

de especímenes elaborado con canto rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con pizarra. Se comenta el % de variación entre el t calculado 

y el t crítico para cada resistencia. 

El desarrollo del análisis comparativo de cada roca se encuentra en el Anexo K. 

 

 

 

RESISTENCIA HIPOTESIS GRAFICO CONCLUSION 

α  0.05

33.19

15.53

5.00

5.00

7.94

0.75

4.34

gl 8.00

t calculada 13.40

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
481.2%

Se aprecia que el t 

calculada es 481.2% de 

más del t crítico, el cual 

está fuera de la región 

de aceptación.

α  0.05

35.30

19.27

5.00

5.00

5.66

0.83

3.25

gl 8.00

t calculada 14.07

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
510.0%

Se aprecia que el t 

calculada es 510% de 

más del t crítico, el cual 

está fuera de la región 

de aceptación.

α  0.05

39.73

27.13

5.00

5.00

8.87

9.16

9.02

gl 8.00

t calculada 6.63

t crítico 2.31

% respecto al 

t crítico
187.7%

Se aprecia que el t 

calculada es 187.7% de 

más del t crítico, el cual 

está fuera de la región 

de aceptación.

DATOS

F´c=28 MPa

El valor de t calculado (13.40) no se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.31)

F´c=35 MPa

El valor de t calculado (14.07) no se encuentra 

dentro de la región de aceptación (t crítico=2.31)

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con pizarra.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con pizarra.

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con pizarra.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con pizarra.

Debido a que el valor t 

calculado no se 

encuentra dentro de la 

región de aceptación, 

se valida la hipótesis 

H1.

Debido a que el valor t 

calculado no se 

encuentra dentro de la 

región de aceptación, 

se valida la hipótesis 

H1.

Debido a que el valor t 

calculado no se 

encuentra dentro de la 

región de aceptación, 

se valida la hipótesis 

H1.F´c=42 MPa

El valor de t calculado (6.63) se encuentra dentro 

de la región de aceptación (t crítico=2.31)

H1 = Son distintos los promedios de la 

resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con pizarra.

H0 = No son distintos los promedios de 

la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con canto 

rodado y la resistencia a compresión de 

especímenes elaborado con pizarra.

  

  

  

  

   

   

   

  
  

  
  

   

   
   

  
  

  
  

   

   
   

-2.31 2.31

-3.33

-2.31 2.31

6.63

-2.31 2.31

13.40

14.07
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5 CAPÍTULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

 CONCLUSIONES 

a. Se ha determinado la influencia de la resistencia a la abrasión y carga puntual del 

agregado grueso en la resistencia a la compresión del concreto de 28, 35 y 42 

MPa. Se muestra la variación en porcentaje de cada agregado respecto al 

agregado patrón.  

Andesita: 

- En un concreto de 28 MPa varia 31.3 % 

- En un concreto de 35 MPa varia 36.6 % 

- En un concreto de 42 MPa varia 32.1 %   

Arenisca: 

- En un concreto de 28 MPa varia 22.8 % 

- En un concreto de 35 MPa varia 16.6 % 

- En un concreto de 42 MPa varia 17.4 %  

Cuarcita: 

- En un concreto de 28 MPa varia 9.8 % 

- En un concreto de 35 MPa varia 12.7 % 
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- En un concreto de 42 MPa varia 9.3 %   

Granito: 

- En un concreto de 28 MPa varia -6.2 % 

- En un concreto de 35 MPa varia 5.4 % 

- En un concreto de 42 MPa varia 8.2 %   

Pizarra: 

- En un concreto de 28 MPa varia -53.2 % 

- En un concreto de 35 MPa varia -45.4 % 

- En un concreto de 42 MPa varia -31.7 %   

b. Se ha determinado la resistencia a la abrasión de los agregados provenientes de 

las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra, que son: 21%, 18.4%, 

18.7%, 16.7 %, 25.8% respectivamente. 

c. Se ha determinado la resistencia a la carga puntual de las rocas: Granito, Arenisca, 

Cuarcita, Andesita y Pizarra, que son: 41 MPa, 152 MPa, 149.90 MPa, 202.50 MPa, 

22.90 MPa respectivamente. 

d. Se ha determinado la resistencia del concreto elaborado con los agregados 

provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita, Pizarra y Canto 

rodado, lo cual son: 

Andesita:  

- En un concreto de 28 MPa se obtuvo 43.56 MPa en promedio. 

- En un concreto de 35 MPa se obtuvo 48.20 MPa en promedio. 

- En un concreto de 42 MPa se obtuvo 52.50 MPa en promedio. 

Arenisca:  

- En un concreto de 28 MPa se obtuvo 40.75 MPa en promedio. 

- En un concreto de 35 MPa se obtuvo 41.17 MPa en promedio. 

- En un concreto de 42 MPa se obtuvo 46.66 MPa en promedio. 

Cuarcita:  
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- En un concreto de 28 MPa se obtuvo 36.43 MPa en promedio. 

- En un concreto de 35 MPa se obtuvo 39.78 MPa en promedio. 

- En un concreto de 42 MPa se obtuvo 43.43 MPa en promedio. 

Granito:  

- En un concreto de 28 MPa se obtuvo 31.15 MPa en promedio. 

- En un concreto de 35 MPa se obtuvo 37.22 MPa en promedio. 

- En un concreto de 42 MPa se obtuvo 42.99 MPa en promedio. 

Pizarra: 

- En un concreto de 28 MPa se obtuvo 15.53 MPa en promedio. 

- En un concreto de 35 MPa se obtuvo 19.27 MPa en promedio. 

- En un concreto de 42 MPa se obtuvo 27.13 MPa en promedio. 

Canto rodado: 

- En un concreto de 28 MPa se obtuvo 33.19 MPa en promedio. 

- En un concreto de 35 MPa se obtuvo 35.30 MPa en promedio. 

- En un concreto de 42 MPa se obtuvo 39.73 MPa en promedio. 

e. Se ha determinado la influencia de la resistencia a la abrasión y carga puntual de 

los agregados provenientes de las rocas: Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y 

Pizarra en la resistencia a la compresión del concreto 28, 35 y 42 MPa a los 28 

días, con lo cual se demostró: 

- A mayor resistencia a la carga puntual es mayor la resistencia a la 

compresión del concreto, obteniéndose resultados de mayor a menor en el 

siguiente orden: Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito y Pizarra, con respecto a la 

resistencia del concreto. 

- A mayor resistencia a la abrasión es mayor la resistencia a la compresión del 

concreto, obteniéndose resultados de mayor a menor en el siguiente orden: 

Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito y Pizarra, con respecto a la resistencia del 

concreto. 
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f. Se ha realizado un análisis estadístico (t de Student) para obtener la consistencia 

de la resistencia a la compresión del concreto en los 5 tipos de agregados 

(Granito, Arenisca, Cuarcita, Andesita y Pizarra), comparándolos con un concreto 

Patrón (Canto rodado del Rio Santa) para las resistencias de 28, 35 y 42 MPa, con 

lo cual se demuestra que las resistencias del concreto de los 5 tipos de agregados 

estudiados son diferentes a las resistencias del concreto patrón, se obtuvo que la 

resistencia a la compresión del concreto va desde lo más alto a lo más bajo en el 

siguiente orden: Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito y Pizarra 

 RECOMENDACIONES 

a. Se recomienda realizar estudios básicos como la abrasión y carga puntual a un 

agregado y/o roca para verificar el impacto sobre la resistencia de un concreto.  

b. Se recomienda realizar ensayos con 5 muestras, de los cuales si una o más 

muestra fallaran se puede descartar y llegar a ensayar hasta con solo 2 muestras 

para tener un resultado. 

c. Para siguientes investigaciones se recomienda realizar estudios de la forma de los 

agregados y verificar la influencia sobre la resistencia en el concreto. 

d. Se recomienda realizar las muestras en un lugar plano y nivelado lo cual permita 

ensayar correctamente y no afecte los resultados. 

e. Se recomienda según la presente tesis, para realizar un concreto de mayor 

resistencia a la compresión a menor resistencia a la compresión utilizar las rocas 

en el siguiente orden: Andesita, Arenisca, Cuarcita, Granito, Pizarra. 
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APEDICES 

 
 

Apéndice A. Volumen unitario de agua  
 

 
 

Apéndice B. Contenido de aire atrapado 
 
 

Tamaño Máximo  
Nominal 

Aire 
atrapado 

3/8" 3,0 % 

1/2" 2,5% 

3/4" 2,0% 

1" 1,5% 

1 1/2" 1,0% 

2" 0,5% 

3" 0,3% 

6" 0,2% 

Asentamiento 
Agua, en l/m3, para los tamaños máx. nominales  

de agregado grueso y consistencia indicados 

  3/8 " 1/2" 3/4" 1" 1 1/2" 2" 3" 6" 

1" a 2" 207 199 190 179 166 154 130 113 

3" a 4" 228 216 205 193 181 169 145 124 

6" a 7" 243 228 216 202 190 178 160 … 
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ANEXOS 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO A – MAQUINA DE ENSAYO LOS ANGELES 
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ANEXO B – DISEÑO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA 

GRANITO 
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: GRANITO

Resistencia de Diseño f'c = 28 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 280 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.09

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.13

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1304

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1503

28

280 3.11

3/4" 5" a 7"

0.47 2.0%

1.5 Hrs. 0.64

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 429.20 10.1 Bolsas/m3

Piedra 872.50

Arena 850.88

Agua 153.62

Aditivo Plastificante 4.29

Incorporador Aire 0.21

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 2.03 2.34

Arena 1.98 1.79

Agua 0.36 15.21 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.05% 0.021 Kgs/bolsa

CANTERAS  / TIPO DE ROCA:

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                                     : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

10.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 280 f´c r = 364

f´c r = 28 f´c r = 36

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,503

2 Kg/m3 1,659 1,304

3 gr/cm3 2.58 2.59

4 % 8.04 0.09

5 % 2.05 1.13

6 mf 3.2 6.6

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

4.29

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.47
0.47

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

GRANITO

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 871.74 787.59 4.29 200.00 0 2,292.82

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.337 0.305 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.0 1.8 0.4 19.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.642

Volumen de Piedra      : 52.47

Volumen de Arena      : 47.53

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 871.74 787.59 4.29 200.00 0.00 2,292.82

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.337 0.305 0.0036 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.0 1.8 0.42 19.8

R a/c = 0.47

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 429.20 872.50 850.88 4.29 158 0.00 2,315.00

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.0 2.0 0.42 16

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 429.20 872.50 850.88 4.292 158.13

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 86.40 84.26 0.42 16 0.00 229.23

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 871.74 787.59 4.29 200 0.00 2,292.82

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.34 1.66 0.42 20 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 872.50 850.88 4.29 158 0.00 2,315.00

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.34 1.79 0.42 16 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

429.20

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

10.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA GRANITO          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 1,493.500      30.48 30.48 69.52
3/8" 1,668.700      34.06 64.54 35.46
 # 4 1,737.200      35.46 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4899.400 100.0 MODULO 6.65
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

6.65

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA :

M - 1 M - 1

2102.1 2299.4

Peso Seco + Recipiente 2100.5 2297.5

100.5 297.6

2000.0 1999.9

1.6 1.9

0.08% 0.10%

0.09%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

GRANITO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA  : 

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.66 12.65 12.76 13.96 14.10 14.21

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.175             9.165             9.275             10.475           10.615           10.725           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,300.72        1,299.30        1,314.90        1,485.02        1,504.86        1,520.46        

1,304 1,503

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                    1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : GRANITO 

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,304.97                                                                                    1,503.45                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA  :

1 2 3 Promedio

A 1992.70 1983.00

B 2015.60 2004.80

C 1953.90 1949.10

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.584 2.591 2.59

 B / (B+D-C) 2.614 2.620 2.62

 A / (A+D-C) 2.663 2.667 2.67

(B-A) / A x 100 1.15 1.10 1.13

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : GRANITO

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: GRANITO

Resistencia de Diseño f'c = 35 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 350 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.09

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.13

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1304

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1503

35

350 3.11

3/4" 5" a 7"

0.40 2.0%

1.5 Hrs. 0.62

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 505.10 11.9 Bolsas/m3

Piedra 872.50

Arena 782.82

Agua 156.90

Aditivo Plastificante 5.05

Incorporador Aire 0.25

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.73 1.99

Arena 1.55 1.40

Agua 0.31 13.20 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.05% 0.021 Kgs/bolsa

CANTERAS  / TIPO DE ROCA:

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                                     : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

11.90 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 350 f´c r = 434

f´c r = 35 f´c r = 43

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,503

2 Kg/m3 1,659 1,304

3 gr/cm3 2.58 2.59

4 % 8.04 0.09

5 % 2.05 1.13

6 mf 3.2 6.6

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

5.05

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.40
0.40

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

GRANITO

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 871.74 724.59 5.05 200.00 0 2,306.48

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.337 0.281 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.7 1.4 0.4 16.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra      : 54.55

Volumen de Arena      : 45.45

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 871.74 724.59 5.05 200.00 0.00 2,306.48

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.337 0.281 0.0042 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.7 1.4 0.42 16.8

R a/c = 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 872.50 782.82 5.05 162 0.00 2,327.68

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.7 1.5 0.42 14

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 505.10 872.50 782.82 5.051 162.20

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 73.41 65.87 0.42 14 0.00 195.84

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 871.74 724.59 5.05 200 0.00 2,306.48

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.98 1.30 0.42 17 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 872.50 782.82 5.05 162 0.00 2,327.68

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.99 1.40 0.42 14 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

505.10

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

11.90

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA GRANITO          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 1,493.500      30.48 30.48 69.52
3/8" 1,668.700      34.06 64.54 35.46
 # 4 1,737.200      35.46 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4899.400 100.0 MODULO 6.65
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

6.65

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA :

M - 1 M - 1

2102.1 2299.4

Peso Seco + Recipiente 2100.5 2297.5

100.5 297.6

2000.0 1999.9

1.6 1.9

0.08% 0.10%

0.09%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

GRANITO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA  : 

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.66 12.65 12.76 13.96 14.10 14.21

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.175             9.165             9.275             10.475           10.615           10.725           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,300.72        1,299.30        1,314.90        1,485.02        1,504.86        1,520.46        

1,304 1,503

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                    1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : GRANITO 

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,304.97                                                                                    1,503.45                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA  :

1 2 3 Promedio

A 1992.70 1983.00

B 2015.60 2004.80

C 1953.90 1949.10

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.584 2.591 2.59

 B / (B+D-C) 2.614 2.620 2.62

 A / (A+D-C) 2.663 2.667 2.67

(B-A) / A x 100 1.15 1.10 1.13

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : GRANITO

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: GRANITO

Resistencia de Diseño f'c = 42 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 420 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.09

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.13

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1304

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1503

42

420 3.11

3/4" 5" a 7"

0.31 2.0%

1.5 Hrs. 0.57

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 641.00 15.1 Bolsas/m3

Piedra 872.50

Arena 660.96

Agua 162.76

Aditivo Plastificante 6.41

Incorporador Aire 0.32

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.36 1.57

Arena 1.03 0.93

Agua 0.25 10.79 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.05% 0.021 Kgs/bolsa

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                                     : 27 de Agosto de 2020

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 

GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   - 

CANTERAS  / TIPO DE ROCA:

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

GESTIÓN CALIDAD: HRT

 

DISEÑO DE MEZCLA, DOSIFICACIÓN DEL CONCRETO NORMA E060

FORMATO QC.FO.08

GERENCIA: OPERACIONES ÁREA: LABORATORIO

 APROBADO: ETR VERSIÓN: 01

FECHA: 17.01.2018
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

15.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 420 f´c r = 518

f´c r = 42 f´c r = 52

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,503

2 Kg/m3 1,659 1,304

3 gr/cm3 2.58 2.59

4 % 8.04 0.09

5 % 2.05 1.13

6 mf 3.2 6.6

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

6.41

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

GRANITO

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA CEMENTO

0.31
0.31

POR RESISTENCIA A/C

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO

AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 871.74 611.80 6.41 200.00 0 2,330.95

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.337 0.237 0.005 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 1.0 0.4 13.2

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.574

Volumen de Piedra      : 58.70

Volumen de Arena      : 41.30

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 871.74 611.80 6.41 200.00 0.00 2,330.95

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.337 0.237 0.0054 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 13.2

R a/c = 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 872.50 660.96 6.41 169 0.00 2,350.37

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 11

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M
3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 641.00 872.50 660.96 6.410 169.49

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 57.85 43.82 0.42 11 0.00 155.82

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 871.74 611.80 6.41 200 0.00 2,330.95

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.56 0.86 0.42 13 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 872.50 660.96 6.41 169 0.00 2,350.37

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.56 0.93 0.42 11 0.02

AGREGADOS

AGREGADOS

15.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

641.00

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA

PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE

(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0

2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0

1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0

3/4" -           0.00 0.00 100.0

1/2" -           0.00 0.00 100.0

3/8" -           0.00 0.00 100.0

 # 4 -           0.00 0.00 100.0

# 8 92.60 20.15 20.15 79.9

# 16 112.80 24.54 44.69 55.3

# 30 124.50 27.09 71.78 28.2

# 50 77.70 16.91 88.69 11.3

# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0

 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24

(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno

El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                                                           

Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 

una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA

3.24

 # 4

0

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020

 TIPO DE ROCA GRANITO          TECNICO            : F. AYALA

  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE

en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00

2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00

1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00

3/4" -                  0.00 0.00 100.00

1/2" 1,493.500      30.48 30.48 69.52

3/8" 1,668.700      34.06 64.54 35.46

 # 4 1,737.200      35.46 100.00 0.00

# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00

#30 0.00 100.00 0.00

#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES

FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4899.400 100.0 MODULO 6.65

(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno

El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

6.65

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 

DE HUARAZ 2020"
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA :

M - 1 M - 1

2102.1 2299.4

Peso Seco + Recipiente 2100.5 2297.5

100.5 297.6

2000.0 1999.9

1.6 1.9

0.08% 0.10%

0.09%  CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

GRANITO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 

GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

FORMATO CO.FO.05

VERSIÓN: 01

ÁREA: LABORATORIO

FECHA: 17.01.2018

GERENCIA:  OPERACIONES

APROBADO: ETR

GESTIÓN DE CALIDAD:. HRT

REGISTRO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS (NORMA NTP 339.127 Y ASTM C566)
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA  :        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.66 12.65 12.76 13.96 14.10 14.21

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.175             9.165             9.275             10.475           10.615           10.725           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,300.72        1,299.30        1,314.90        1,485.02        1,504.86        1,520.46        

1,304 1,503

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,304.97                                                                                    1,503.45                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                    1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : GRANITO 

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FORMATO QC.FO.30
PESOS UNITARIOS SUELTO Y COMPACTO (NTP 400.017 / ASTM C29) 

AREA: LABORATORIO

VERSIÓN: 00

FECHA: 07.02.2017

APROBADO: HRT

GESTION DE CALIDAD: HRT

GERENCIA: OPERACIONES
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA  :

1 2 3 Promedio

A 1992.70 1983.00

B 2015.60 2004.80

C 1953.90 1949.10

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.584 2.591 2.59

 B / (B+D-C) 2.614 2.620 2.62

 A / (A+D-C) 2.663 2.667 2.67

(B-A) / A x 100 1.15 1.10 1.13

,

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : GRANITO

MUESTRA N°

Absorción (%)

VERSIÓN : 01

FECHA: 17.01.2018

REGISTRO PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DEL AGREGADO (NORMA NTP 400.037 Y ASTM C33)

CO.FO.13FORMATO

GERENCIA : OPERACIONES

APROBADO : ETR

GESTIÓN DE CALIDAD: HRT

ÁREA : LABORATORIO
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ANEXO C - DISEÑO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA 

ARENISCA 
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: ARENISCA

Resistencia de Diseño f'c = 28 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 280 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.14

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.27

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.39

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1323

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1536

28

280 3.11

3/4" 5" a 7"

0.47 2.0%

1.5 Hrs. 0.64

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 429.20 10.1 Bolsas/m3

Piedra 893.29

Arena 832.78

Agua 155.87

Aditivo Plastificante 4.29

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 2.08 2.36

Arena 1.94 1.76

Agua 0.36 15.43 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

10.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 280 f´c r = 364

f´c r = 28 f´c r = 36

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,536

2 Kg/m3 1,659 1,323

3 gr/cm3 2.58 2.59

4 % 8.04 0.27

5 % 2.05 1.39

6 mf 3.2 7.2

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

4.29

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

ARENISCA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA CEMENTO

0.47
0.47

POR RESISTENCIA A/C

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 890.88 770.83 4.29 200.00 0 2,295.20

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.343 0.299 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.8 0.4 19.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.642

Volumen de Piedra      : 53.49

Volumen de Arena      : 46.51

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 890.88 770.83 4.29 200.00 0.00 2,295.20

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.343 0.299 0.0036 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.8 0.42 19.8

R a/c = 0.47

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 429.20 893.29 832.78 4.29 160 0.00 2,319.72

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.1 1.9 0.42 16

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 429.20 893.29 832.78 4.292 160.16

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 88.45 82.46 0.42 16 0.00 229.70

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 890.88 770.83 4.29 200 0.00 2,295.20

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.35 1.62 0.42 20 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 893.29 832.78 4.29 160 0.00 2,319.72

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.36 1.75 0.42 16 0.02

AGREGADOS

AGREGADOS

10.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

429.20

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA ARENISCA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,259.400      48.69 48.69 51.31
3/8" 1,113.000      23.98 72.67 27.33
 # 4 1,268.100      27.33 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4640.500 100.0 MODULO 7.21
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.21

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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LIMITES PARA
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO CANTERA        :

M - 1 M - 1

2106.7 2127

Peso Seco + Recipiente 2102.3 2120.6

104.8 125.8

1997.5 1994.8

4.4 6.4

0.22% 0.32%

0.27%  CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

ARENISCA - CUTATAMBO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.73 12.89 12.84 14.70 14.16 14.11

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.245             9.405             9.355             11.215           10.675           10.625           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,310.64        1,333.33        1,326.24        1,589.93        1,513.37        1,506.28        

1,323 1,536

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,323.40                                                                                 1,536.53                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : ARENISCA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 1994.20 1992.50

B 2021.10 2020.90

C 1963.70 1960.70

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.600 2.589 2.59

 B / (B+D-C) 2.635 2.626 2.63

 A / (A+D-C) 2.695 2.688 2.69

(B-A) / A x 100 1.35 1.43 1.39

,

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : ARENISCA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Absorción (%)
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: ARENISCA

Resistencia de Diseño f'c = 35 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 350 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.14

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.27

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.39

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1323

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1536

35

350 3.11

3/4" 5" a 7"

0.40 2.0%

1.5 Hrs. 0.62

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 505.10 11.9 Bolsas/m3

Piedra 893.29

Arena 764.72

Agua 159.18

Aditivo Plastificante 5.05

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.77 2.01

Arena 1.51 1.37

Agua 0.32 13.39 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

11.90 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 350 f´c r = 434

f´c r = 35 f´c r = 43

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,536

2 Kg/m3 1,659 1,323

3 gr/cm3 2.58 2.59

4 % 8.04 0.27

5 % 2.05 1.39

6 mf 3.2 7.2

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

5.05

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

ARENISCA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA CEMENTO

0.40
0.40

POR RESISTENCIA A/C

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 890.88 707.84 5.05 200.00 0 2,308.87

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.343 0.274 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.4 0.4 16.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra      : 55.60

Volumen de Arena      : 44.40

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 890.88 707.84 5.05 200.00 0.00 2,308.87

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.343 0.274 0.0042 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.4 0.42 16.8

R a/c = 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 893.29 764.72 5.05 164 0.00 2,332.39

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.8 1.5 0.42 14

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 505.10 893.29 764.72 5.051 164.23

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 75.16 64.34 0.42 14 0.00 196.23

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 890.88 707.84 5.05 200 0.00 2,308.87

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.00 1.27 0.42 17 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 893.29 764.72 5.05 164 0.00 2,332.39

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.00 1.37 0.42 14 0.02

AGREGADOS

AGREGADOS

11.90

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

505.10

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA ARENISCA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,259.400      48.69 48.69 51.31
3/8" 1,113.000      23.98 72.67 27.33
 # 4 1,268.100      27.33 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4640.500 100.0 MODULO 7.21
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.21

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO CANTERA        :

M - 1 M - 1

2106.7 2127

Peso Seco + Recipiente 2102.3 2120.6

104.8 125.8

1997.5 1994.8

4.4 6.4

0.22% 0.32%

0.27%  CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

ARENISCA - CUTATAMBO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.73 12.89 12.84 14.70 14.16 14.11

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.245             9.405             9.355             11.215           10.675           10.625           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,310.64        1,333.33        1,326.24        1,589.93        1,513.37        1,506.28        

1,323 1,536

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,323.40                                                                                 1,536.53                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : ARENISCA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 1994.20 1992.50

B 2021.10 2020.90

C 1963.70 1960.70

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.600 2.589 2.59

 B / (B+D-C) 2.635 2.626 2.63

 A / (A+D-C) 2.695 2.688 2.69

(B-A) / A x 100 1.35 1.43 1.39

,

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : ARENISCA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Absorción (%)

157



Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: ARENISCA

Resistencia de Diseño f'c = 42 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 420 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.15

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.27

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 1.39

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.59

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1323

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1536

42

420 3.11

3/4" 5" a 7"

0.31 2.0%

1.5 Hrs. 0.57

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 641.00 15.1 Bolsas/m3

Piedra 893.29

Arena 642.86

Agua 165.12

Aditivo Plastificante 6.41

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.39 1.58

Arena 1.00 0.91

Agua 0.26 10.95 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

15.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 420 f´c r = 518

f´c r = 42 f´c r = 52

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,536

2 Kg/m3 1,659 1,323

3 gr/cm3 2.58 2.59

4 % 8.04 0.27

5 % 2.05 1.39

6 mf 3.2 7.2

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

6.41

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

ARENISCA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA CEMENTO

0.31
0.31

POR RESISTENCIA A/C

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 890.88 595.04 6.41 200.00 0 2,333.33

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.343 0.231 0.005 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 0.9 0.4 13.2

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.574

Volumen de Piedra      : 59.83

Volumen de Arena      : 40.17

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 890.88 595.04 6.41 200.00 0.00 2,333.33

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.343 0.231 0.0054 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 0.9 0.42 13.2

R a/c = 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 893.29 642.86 6.41 172 0.00 2,355.08

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 11

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 641.00 893.29 642.86 6.410 171.53

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 59.23 42.62 0.42 11 0.00 156.13

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 890.88 595.04 6.41 200 0.00 2,333.33

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.57 0.84 0.42 13 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 893.29 642.86 6.41 172 0.00 2,355.08

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.58 0.91 0.42 11 0.02

AGREGADOS

AGREGADOS

15.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

641.00

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA ARENISCA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,259.400      48.69 48.69 51.31
3/8" 1,113.000      23.98 72.67 27.33
 # 4 1,268.100      27.33 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4640.500 100.0 MODULO 7.21
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.21

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO CANTERA        :

M - 1 M - 1

2106.7 2127

Peso Seco + Recipiente 2102.3 2120.6

104.8 125.8

1997.5 1994.8

4.4 6.4

0.22% 0.32%

0.27%  CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

ARENISCA - CUTATAMBO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.73 12.89 12.84 14.70 14.16 14.11

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.245             9.405             9.355             11.215           10.675           10.625           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,310.64        1,333.33        1,326.24        1,589.93        1,513.37        1,506.28        

1,323 1,536

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,323.40                                                                                 1,536.53                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : ARENISCA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 1994.20 1992.50

B 2021.10 2020.90

C 1963.70 1960.70

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.600 2.589 2.59

 B / (B+D-C) 2.635 2.626 2.63

 A / (A+D-C) 2.695 2.688 2.69

(B-A) / A x 100 1.35 1.43 1.39

,

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : ARENISCA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Absorción (%)
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ANEXO D - DISEÑO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA 

ANDESITA 
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: ANDESITA

Resistencia de Diseño f'c = 28 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 280 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.05

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.62

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.69

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1308

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1485

28

280 3.11

3/4" 5" a 7"

0.47 2.0%

1.5 Hrs. 0.64

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 429.20 10.1 Bolsas/m3

Piedra 861.73

Arena 895.96

Agua 146.95

Aditivo Plastificante 4.29

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 2.01 2.30

Arena 2.09 1.89

Agua 0.34 14.55 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

10.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 280 f´c r = 364

f´c r = 28 f´c r = 36

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,485

2 Kg/m3 1,659 1,308

3 gr/cm3 2.58 2.69

4 % 8.04 0.05

5 % 2.05 0.62

6 mf 3.2 7.0

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

4.29

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.47
0.47

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

ANDESITA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 861.30 829.31 4.29 200.00 0 2,324.11

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.321 0.321 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.0 1.9 0.4 19.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.642

Volumen de Piedra      : 49.96

Volumen de Arena      : 50.04

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 861.30 829.31 4.29 200.00 0.00 2,324.11

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.321 0.321 0.0036 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.0 1.9 0.42 19.8

R a/c = 0.47

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 429.20 861.73 895.96 4.29 151 0.00 2,342.43

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.0 2.1 0.42 15

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.03539 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 15.19 30.50 31.71 0.152 5.35

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 85.33 88.72 0.42 15 0.00 231.95

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 861.30 829.31 4.29 200 0.00 2,324.11

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.30 1.75 0.42 20 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 861.73 895.96 4.29 151 0.00 2,342.43

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.30 1.89 0.42 15 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

429.20

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

10.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA ANDESITA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 1,804.000      35.89 35.89 64.11
3/8" 1,641.400      32.66 68.55 31.45
 # 4 1,580.600      31.45 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 5026.000 100.0 MODULO 7.04
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.04

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2124.2 2101.2

Peso Seco + Recipiente 2123.2 2100.2

122.9 100.6

2000.3 1999.6

1.0 1.0

0.05% 0.05%

0.05%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

ANDESITA

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.84 12.63 12.67 13.96 13.98 13.94

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.355             9.145             9.185             10.475           10.495           10.455           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,326.24        1,296.47        1,302.14        1,485.02        1,487.85        1,482.18        

1,308 1,485

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : ANDESITA

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,308.28                                                                                 1,485.02                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 1986.60 1989.10

B 2000.10 2000.10

C 1990.90 1946.60

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.764 2.607 2.69

 B / (B+D-C) 2.783 2.621 2.70

 A / (A+D-C) 2.817 2.645 2.73

(B-A) / A x 100 0.68 0.55 0.62

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : ANDESITA

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: ANDESITA

Resistencia de Diseño f'c = 35 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 350 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.05

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.62

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.69

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1308

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1485

35

350 3.11

3/4" 5" a 7"

0.40 2.0%

1.5 Hrs. 0.62

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 505.10 11.9 Bolsas/m3

Piedra 861.73

Arena 827.90

Agua 150.27

Aditivo Plastificante 5.05

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.71 1.96

Arena 1.64 1.48

Agua 0.30 12.64 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

11.90 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 350 f´c r = 434

f´c r = 35 f´c r = 43

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,485

2 Kg/m3 1,659 1,308

3 gr/cm3 2.58 2.69

4 % 8.04 0.05

5 % 2.05 0.62

6 mf 3.2 7.0

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

5.05

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.40
0.40

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

ANDESITA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 861.30 766.32 5.05 200.00 0 2,337.77

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.321 0.297 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.7 1.5 0.4 16.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra      : 51.93

Volumen de Arena      : 48.07

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 861.30 766.32 5.05 200.00 0.00 2,337.77

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.321 0.297 0.0042 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.7 1.5 0.42 16.8

R a/c = 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 861.73 827.90 5.05 155 0.00 2,355.10

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.7 1.6 0.42 13

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.03539 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 17.88 30.50 29.30 0.179 5.50

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 72.51 69.66 0.42 13 0.00 198.14

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 861.30 766.32 5.05 200 0.00 2,337.77

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.95 1.37 0.42 17 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 861.73 827.90 5.05 155 0.00 2,355.10

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.95 1.48 0.42 13 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

505.10

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

11.90

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

A
S

A
N

T
E

 A
C

U
M

U
L

A
D

O

TAMICES STANDARD ASTM

3" 21/2" 2"    11/2" 1"     3/4"      1/2"     3/8"                 #4                  #8                  #16                 #30                #50              #100            fondo

%
 R

E
T

E
N

ID
O

 A
C

U
M

U
L

A
D

O

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

LIMITE DE AGREGADO FINO

178



  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA ANDESITA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 1,804.000      35.89 35.89 64.11
3/8" 1,641.400      32.66 68.55 31.45
 # 4 1,580.600      31.45 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 5026.000 100.0 MODULO 7.04
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.04

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FORMATO
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DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2124.2 2101.2

Peso Seco + Recipiente 2123.2 2100.2

122.9 100.6

2000.3 1999.6

1.0 1.0

0.05% 0.05%

0.05%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

ANDESITA

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.84 12.63 12.67 13.96 13.98 13.94

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.355             9.145             9.185             10.475           10.495           10.455           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,326.24        1,296.47        1,302.14        1,485.02        1,487.85        1,482.18        

1,308 1,485

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : ANDESITA

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,308.28                                                                                 1,485.02                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 1986.60 1989.10

B 2000.10 2000.10

C 1990.90 1946.60

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.764 2.607 2.69

 B / (B+D-C) 2.783 2.621 2.70

 A / (A+D-C) 2.817 2.645 2.73

(B-A) / A x 100 0.68 0.55 0.62

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : ANDESITA

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: ANDESITA

Resistencia de Diseño f'c = 42 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 420 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.05

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.62

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.69

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1308

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1485

42

420 3.11

3/4" 5" a 7"

0.31 2.0%

1.5 Hrs. 0.57

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 641.00 15.1 Bolsas/m3

Piedra 861.73

Arena 706.04

Agua 156.20

Aditivo Plastificante 6.41

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.34 1.54

Arena 1.10 1.00

Agua 0.24 10.36 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

15.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 420 f´c r = 518

f´c r = 42 f´c r = 52

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,485

2 Kg/m3 1,659 1,308

3 gr/cm3 2.58 2.69

4 % 8.04 0.05

5 % 2.05 0.62

6 mf 3.2 7.0

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

6.41

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.31
0.31

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

ANDESITA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 861.30 653.52 6.41 200.00 0 2,362.23

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.321 0.253 0.005 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.3 1.0 0.4 13.2

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.574

Volumen de Piedra      : 55.88

Volumen de Arena      : 44.12

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 861.30 653.52 6.41 200.00 0.00 2,362.23

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.321 0.253 0.0054 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.3 1.0 0.42 13.2

R a/c = 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 861.73 706.04 6.41 163 0.00 2,377.79

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.3 1.1 0.42 11

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.03539 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 22.68 30.50 24.99 0.227 5.75

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 57.14 46.81 0.42 11 0.00 157.64

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 861.30 653.52 6.41 200 0.00 2,362.23

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.54 0.92 0.42 13 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 861.73 706.04 6.41 163 0.00 2,377.79

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.54 1.00 0.42 11 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

641.00

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

15.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa
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MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

A
S

A
N

T
E

 A
C

U
M

U
L

A
D

O

TAMICES STANDARD ASTM

3" 21/2" 2"    11/2" 1"     3/4"      1/2"     3/8"                 #4                  #8                  #16                 #30                #50              #100            fondo

%
 R

E
T

E
N

ID
O

 A
C

U
M

U
L

A
D

O

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

LIMITE DE AGREGADO FINO

186



  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA ANDESITA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 1,804.000      35.89 35.89 64.11
3/8" 1,641.400      32.66 68.55 31.45
 # 4 1,580.600      31.45 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 5026.000 100.0 MODULO 7.04
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.04

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
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DE HUARAZ 2020"
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2124.2 2101.2

Peso Seco + Recipiente 2123.2 2100.2

122.9 100.6

2000.3 1999.6

1.0 1.0

0.05% 0.05%

0.05%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

ANDESITA

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.84 12.63 12.67 13.96 13.98 13.94

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.355             9.145             9.185             10.475           10.495           10.455           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,326.24        1,296.47        1,302.14        1,485.02        1,487.85        1,482.18        

1,308 1,485

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : ANDESITA

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,308.28                                                                                 1,485.02                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 1986.60 1989.10

B 2000.10 2000.10

C 1990.90 1946.60

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.764 2.607 2.69

 B / (B+D-C) 2.783 2.621 2.70

 A / (A+D-C) 2.817 2.645 2.73

(B-A) / A x 100 0.68 0.55 0.62

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : ANDESITA

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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ANEXO E - DISEÑO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA PIZARRA 
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Agregado Fino    : CANTERA / TIPO DE ROCA  MITAPAMPA

Agregado Grueso: PIZARRA

Resistencia de Diseño f'c = 28 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 280 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 1.05

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 2.82

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.50

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1270

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1546

28

280 3.11

3/4" 5" a 7"

0.47 2.0%

1.5 Hrs. 0.64

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 429.20 10.1 Bolsas/m3

Piedra 906.08

Arena 790.06

Agua 164.48

Aditivo Plastificante 4.29

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 2.11 2.49

Arena 1.84 1.67

Agua 0.38 16.29 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

10.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 280 f´c r = 364

f´c r = 28 f´c r = 36

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,546

2 Kg/m3 1,659 1,270

3 gr/cm3 2.58 2.50

4 % 8.04 1.05

5 % 2.05 2.82

6 mf 3.2 7.3

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

4.29

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.47
0.47

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

PIZARRA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 896.68 731.29 4.29 200.00 0 2,261.46

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.359 0.283 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.7 0.4 19.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.642

Volumen de Piedra      : 55.87

Volumen de Arena      : 44.13

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 896.68 731.29 4.29 200.00 0.00 2,261.46

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.359 0.283 0.0036 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.7 0.42 19.8

R a/c = 0.47

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 429.20 906.08 790.06 4.29 169 0.00 2,298.40

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.1 1.8 0.42 17

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 429.20 906.08 790.06 4.292 168.77

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 89.72 78.23 0.42 17 0.00 227.59

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 896.68 731.29 4.29 200 0.00 2,261.46

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.47 1.54 0.42 20 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 906.08 790.06 4.29 169 0.00 2,298.40

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.49 1.66 0.42 17 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

429.20

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

10.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA PIZARRA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,516.400      52.31 52.31 47.69
3/8" 1,093.200      22.73 75.04 24.96
 # 4 1,200.900      24.96 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4810.500 100.0 MODULO 7.27
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.27

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2124.2 2104.8

Peso Seco + Recipiente 2103 2084.5

123.4 104.7

1979.6 1979.8

21.2 20.3

1.07% 1.03%

1.05%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

PIZARRA

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.38 12.39 12.58 14.70 14.26 14.23

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

8.895             8.905             9.095             11.215           10.775           10.745           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,261.02        1,262.44        1,289.38        1,589.93        1,527.55        1,523.29        

1,270 1,546

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : PIZARRA

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,270.95                                                                                 1,546.92                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 1984.60 1979.90

B 2039.20 2037.10

C 1957.50 1951.90

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.508 2.491 2.50

 B / (B+D-C) 2.577 2.563 2.57

 A / (A+D-C) 2.694 2.685 2.69

(B-A) / A x 100 2.75 2.89 2.82

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : PIZARRA

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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Agregado Fino    : CANTERA / TIPO DE ROCA  MITAPAMPA

Agregado Grueso: PIZARRA

Resistencia de Diseño f'c = 35 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 350 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 1.05

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 2.82

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.50

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1270

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1546

35

350 3.11

3/4" 5" a 7"

0.40 2.0%

1.5 Hrs. 0.62

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 505.10 11.9 Bolsas/m3

Piedra 906.08

Arena 722.00

Agua 167.79

Aditivo Plastificante 5.05

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.79 2.12

Arena 1.43 1.29

Agua 0.33 14.12 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

11.90 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 350 f´c r = 434

f´c r = 35 f´c r = 43

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,546

2 Kg/m3 1,659 1,270

3 gr/cm3 2.58 2.50

4 % 8.04 1.05

5 % 2.05 2.82

6 mf 3.2 7.3

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

5.05

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.40
0.40

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

PIZARRA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 896.68 668.29 5.05 200.00 0 2,275.12

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.359 0.259 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.3 0.4 16.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra      : 58.08

Volumen de Arena      : 41.92

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 896.68 668.29 5.05 200.00 0.00 2,275.12

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.359 0.259 0.0042 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.3 0.42 16.8

R a/c = 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 906.08 722.00 5.05 173 0.00 2,311.07

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.8 1.4 0.42 15

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 505.10 906.08 722.00 5.051 172.84

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 76.24 60.75 0.42 15 0.00 194.44

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 896.68 668.29 5.05 200 0.00 2,275.12

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.10 1.20 0.42 17 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 906.08 722.00 5.05 173 0.00 2,311.07

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.12 1.29 0.42 15 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

505.10

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

11.90

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO
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DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

A
S

A
N

T
E

 A
C

U
M

U
L

A
D

O

TAMICES STANDARD ASTM

3" 21/2" 2"    11/2" 1"     3/4"      1/2"     3/8"                 #4                  #8                  #16                 #30                #50              #100            fondo

%
 R

E
T

E
N

ID
O

 A
C

U
M

U
L

A
D

O

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

LIMITE DE AGREGADO FINO

203



  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA PIZARRA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,516.400      52.31 52.31 47.69
3/8" 1,093.200      22.73 75.04 24.96
 # 4 1,200.900      24.96 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4810.500 100.0 MODULO 7.27
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.27

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2124.2 2104.8

Peso Seco + Recipiente 2103 2084.5

123.4 104.7

1979.6 1979.8

21.2 20.3

1.07% 1.03%

1.05%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

PIZARRA

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.38 12.39 12.58 14.70 14.26 14.23

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

8.895             8.905             9.095             11.215           10.775           10.745           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,261.02        1,262.44        1,289.38        1,589.93        1,527.55        1,523.29        

1,270 1,546

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : PIZARRA

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,270.95                                                                                 1,546.92                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 1984.60 1979.90

B 2039.20 2037.10

C 1957.50 1951.90

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.508 2.491 2.50

 B / (B+D-C) 2.577 2.563 2.57

 A / (A+D-C) 2.694 2.685 2.69

(B-A) / A x 100 2.75 2.89 2.82

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : PIZARRA

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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Agregado Fino    : CANTERA / TIPO DE ROCA  MITAPAMPA

Agregado Grueso: PIZARRA

Resistencia de Diseño f'c = 42 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 420 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 1.05

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 2.82

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.50

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1270

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1546

42

420 3.11

3/4" 5" a 7"

0.31 2.0%

1.5 Hrs. 0.57

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 641.00 15.1 Bolsas/m3

Piedra 906.08

Arena 600.13

Agua 173.73

Aditivo Plastificante 6.41

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.41 1.67

Arena 0.94 0.85

Agua 0.27 11.52 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

15.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 420 f´c r = 518

f´c r = 42 f´c r = 52

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,546

2 Kg/m3 1,659 1,270

3 gr/cm3 2.58 2.50

4 % 8.04 1.05

5 % 2.05 2.82

6 mf 3.2 7.3

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

6.41

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.31
0.31

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

PIZARRA

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 896.68 555.49 6.41 200.00 0 2,299.58

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.359 0.215 0.005 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 0.9 0.4 13.2

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.574

Volumen de Piedra      : 62.50

Volumen de Arena      : 37.50

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 896.68 555.49 6.41 200.00 0.00 2,299.58

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.359 0.215 0.0054 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 0.9 0.42 13.2

R a/c = 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 906.08 600.13 6.41 180 0.00 2,333.76

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.4 0.9 0.42 12

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 641.00 906.08 600.13 6.410 180.14

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 60.08 39.79 0.42 12 0.00 154.72

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 896.68 555.49 6.41 200 0.00 2,299.58

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.65 0.78 0.42 13 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 906.08 600.13 6.41 180 0.00 2,333.76

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.67 0.85 0.42 12 0.02

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

641.00

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

AGREGADOS

15.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA PIZARRA          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,516.400      52.31 52.31 47.69
3/8" 1,093.200      22.73 75.04 24.96
 # 4 1,200.900      24.96 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4810.500 100.0 MODULO 7.27
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.27

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2124.2 2104.8

Peso Seco + Recipiente 2103 2084.5

123.4 104.7

1979.6 1979.8

21.2 20.3

1.07% 1.03%

1.05%  

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

PIZARRA

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

12.38 12.39 12.58 14.70 14.26 14.23

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

8.895             8.905             9.095             11.215           10.775           10.745           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,261.02        1,262.44        1,289.38        1,589.93        1,527.55        1,523.29        

1,270 1,546

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : PIZARRA

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,270.95                                                                                 1,546.92                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

214



FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 1984.60 1979.90

B 2039.20 2037.10

C 1957.50 1951.90

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.508 2.491 2.50

 B / (B+D-C) 2.577 2.563 2.57

 A / (A+D-C) 2.694 2.685 2.69

(B-A) / A x 100 2.75 2.89 2.82

,

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : PIZARRA

MUESTRA N°

Absorción (%)

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)
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ANEXO F - DISEÑO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE LA ROCA CUARZO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

216



Agregado Fino    : CANTERA / TIPO DE ROCA  MITAPAMPA

Agregado Grueso: CUARZO

Resistencia de Diseño f'c = 28 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 280 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.33

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.61

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.68

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1373

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1544

28

280 3.11

3/4" 5" a 7"

0.47 2.0%

1.5 Hrs. 0.64

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 429.20 10.1 Bolsas/m3

Piedra 898.44

Arena 858.32

Agua 146.89

Aditivo Plastificante 4.29

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 2.09 2.29

Arena 2.00 1.81

Agua 0.34 14.55 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

10.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 280 f´c r = 364

f´c r = 28 f´c r = 36

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,544

2 Kg/m3 1,659 1,373

3 gr/cm3 2.58 2.68

4 % 8.04 0.33

5 % 2.05 0.61

6 mf 3.2 7.4

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

4.29

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

CUARZO

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA CEMENTO

0.47
0.47

POR RESISTENCIA A/C

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 895.52 794.47 4.29 200.00 0 2,323.48

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.334 0.308 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.9 0.4 19.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.642

Volumen de Piedra      : 52.06

Volumen de Arena      : 47.94

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 895.52 794.47 4.29 200.00 0.00 2,323.48

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.334 0.308 0.0036 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 2.1 1.9 0.42 19.8

R a/c = 0.47

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 429.20 898.44 858.32 4.29 151 0.00 2,341.43

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.1 2.0 0.42 15

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.03539 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 15.19 31.80 30.38 0.152 5.35

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 88.96 84.99 0.42 15 0.00 231.85

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 895.52 794.47 4.29 200 0.00 2,323.48

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 2.28 1.67 0.42 20 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 898.44 858.32 4.29 151 0.00 2,341.43

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 2.29 1.81 0.42 15 0.02

AGREGADOS

AGREGADOS

10.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

429.20

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA CUARZO          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,605.600      52.16 52.16 47.84
3/8" 1,729.500      34.62 86.78 13.22
 # 4 660.500         13.22 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4995.600 100.0 MODULO 7.39
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.39

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2128.4 2124.6

Peso Seco + Recipiente 2121.8 2118.2

125.5 123.4

1996.3 1994.8

6.6 6.4

0.33% 0.32%

0.33%  CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

CUARZO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

13.21 13.20 13.10 14.36 14.39 14.39

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.725             9.715             9.615             10.875           10.905           10.905           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,378.69        1,377.27        1,363.10        1,541.72        1,545.98        1,545.98        

1,373 1,544

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,373.02                                                                                 1,544.56                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : CUARZO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 2000.10 2000.90

B 2013.70 2011.80

C 1976.30 1975.00

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.678 2.681 2.68

 B / (B+D-C) 2.696 2.696 2.70

 A / (A+D-C) 2.728 2.721 2.72

(B-A) / A x 100 0.68 0.54 0.61

,

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : CUARZO

MUESTRA N°

Absorción (%)

224



Agregado Fino    : CANTERA / TIPO DE ROCA  MITAPAMPA

Agregado Grueso: CUARZO

Resistencia de Diseño f'c = 35 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 350 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.33

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.61

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.68

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1373

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1544

35

350 3.11

3/4" 5" a 7"

0.40 2.0%

1.5 Hrs. 0.62

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 505.10 11.9 Bolsas/m3

Piedra 898.44

Arena 790.26

Agua 150.21

Aditivo Plastificante 5.05

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.78 1.94

Arena 1.56 1.42

Agua 0.30 12.64 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

11.90 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 350 f´c r = 434

f´c r = 35 f´c r = 43

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,544

2 Kg/m3 1,659 1,373

3 gr/cm3 2.58 2.68

4 % 8.04 0.33

5 % 2.05 0.61

6 mf 3.2 7.4

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

5.05

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

CUARZO

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA CEMENTO

0.40
0.40

POR RESISTENCIA A/C

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 895.52 731.47 5.05 200.00 0 2,337.15

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.334 0.283 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.4 0.4 16.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Piedra      : 54.12

Volumen de Arena      : 45.88

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 895.52 731.47 5.05 200.00 0.00 2,337.15

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.334 0.283 0.0042 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.8 1.4 0.42 16.8

R a/c = 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 898.44 790.26 5.05 155 0.00 2,354.10

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.8 1.6 0.42 13

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.03539 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 17.88 31.80 27.97 0.179 5.49

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 75.60 66.49 0.42 13 0.00 198.06

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 895.52 731.47 5.05 200 0.00 2,337.15

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.94 1.31 0.42 17 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 898.44 790.26 5.05 155 0.00 2,354.10

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.94 1.41 0.42 13 0.02

AGREGADOS

AGREGADOS

11.90

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

505.10

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -001A
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA CUARZO          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,605.600      52.16 52.16 47.84
3/8" 1,729.500      34.62 86.78 13.22
 # 4 660.500         13.22 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4995.600 100.0 MODULO 7.39
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.39

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - GRUESO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A

0
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2128.4 2124.6

Peso Seco + Recipiente 2121.8 2118.2

125.5 123.4

1996.3 1994.8

6.6 6.4

0.33% 0.32%

0.33%  CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

CUARZO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

13.21 13.20 13.10 14.36 14.39 14.39

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.725             9.715             9.615             10.875           10.905           10.905           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,378.69        1,377.27        1,363.10        1,541.72        1,545.98        1,545.98        

1,373 1,544

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,373.02                                                                                 1,544.56                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : CUARZO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 2000.10 2000.90

B 2013.70 2011.80

C 1976.30 1975.00

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.678 2.681 2.68

 B / (B+D-C) 2.696 2.696 2.70

 A / (A+D-C) 2.728 2.721 2.72

(B-A) / A x 100 0.68 0.54 0.61

,

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : CUARZO

MUESTRA N°

Absorción (%)
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Agregado Fino    : CANTERA / TIPO DE ROCA  MITAPAMPA

Agregado Grueso: CUARZO

Resistencia de Diseño f'c = 42 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 420 Kg/ cm2

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Modulo de Fineza = 3.24

Contenido de Humedad (%) = 8.04 0.33

Absorcion (%) = 2.05 Absorcion (%) = 0.61

2.58 Peso Especifico (Tn/m3) = 2.68

1659 Peso Seco Suelto (Kg/m3) = 1373

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1805 Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1544

42

420 3.11

3/4" 5" a 7"

0.31 2.0%

1.5 Hrs. 0.57

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 641.00 15.1 Bolsas/m3

Piedra 898.44

Arena 668.40

Agua 156.14

Aditivo Plastificante 6.41

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Piedra 1.40 1.53

Arena 1.04 0.94

Agua 0.24 10.35 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Peso Especifico (Tn/m3) =

Contenido de Humedad (%) =

Transporte =

                               Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN                 :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

               Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS                  :

DATOS TECNICOS 

                       Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

15.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 420 f´c r = 518

f´c r = 42 f´c r = 52

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,805 1,544

2 Kg/m3 1,659 1,373

3 gr/cm3 2.58 2.68

4 % 8.04 0.33

5 % 2.05 0.61

6 mf 3.2 7.4

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

6.41

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

Grueso

Agregado

DE OBRA

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

CUARZO

Agregado

Fino

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

EXPOSICION

ABSORCION

MODULO DE FINEZA

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA CEMENTO

0.31
0.31

POR RESISTENCIA A/C

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3 0.58

PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 895.52 618.68 6.41 200.00 0 2,361.61

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.334 0.240 0.005 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 1.0 0.4 13.2

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.574

Volumen de Piedra      : 58.24

Volumen de Arena      : 41.76

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 895.52 618.68 6.41 200.00 0.00 2,361.61

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.334 0.240 0.0054 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 13.2

R a/c = 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 898.44 668.40 6.41 163 0.00 2,376.79

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 1.4 1.0 0.42 11

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 0.03539 M3

Aditivo AGUA

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 22.68 31.80 23.65 0.227 5.75

UNIDAD Kg Kg Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 59.57 44.32 0.42 11 0.00 157.57

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 895.52 618.68 6.41 200 0.00 2,361.61

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 1.53 0.87 0.42 13 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

GRUESO FINO SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 898.44 668.40 6.41 163 0.00 2,376.79

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 1.53 0.94 0.42 11 0.02

AGREGADOS

AGREGADOS

15.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad CEMENTO

Unidad

AGREGADOS

AGREGADOS

100.00

AGREGADOS

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

641.00

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES
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Pag. 1 of 1

MATERIAL: AGREGADO FINO FECHA DE LA MUESTRA: 13/08/2020

CANTERA : MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO TECNICO: F. AYALA
PROYECTO:

PESO % % % MODULO DE FINEZA

RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
(g) ACUMULADO ACUMULADO TAMAÑO MAXIMO
(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -           0.00 0.00 100.0
2 1/2" -           0.00 0.00 100.0

2" -           0.00 0.00 100.0
1 1/2" -           0.00 0.00 100.0

1" -           0.00 0.00 100.0
3/4" -           0.00 0.00 100.0
1/2" -           0.00 0.00 100.0
3/8" -           0.00 0.00 100.0
 # 4 -           0.00 0.00 100.0
# 8 92.60 20.15 20.15 79.9
# 16 112.80 24.54 44.69 55.3
# 30 124.50 27.09 71.78 28.2
# 50 77.70 16.91 88.69 11.3
# 100 47.60 10.36 99.04 1.0 OBSERVACIONES:    

FONDO 4.40 0.96 100.00 0.0
 

TOTAL 459.60 MODULO DE 3.24
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100
Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

Nota: El rango del Modulo de Finura de la Arena es de 2.3 a 3.1                                                                                                                               
Si el Modulo de Finura de la Arena de una arena es de 2.3 se trata de una arena Fina; y si el modulo se encuentra entre 2.3 a 3.1 se trata de 
una Arena Mediana y si el modulo es mayor de 3.1 se trata de una arena gruesa

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

MALLA
3.24

 # 4

0

FORMATO

REPORTE DE DATOS TECNICOS - FINO

DIVISIÓN: OPERACIONES                     

VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO
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  MUESTRA                : AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA CUARZO          TECNICO            : F. AYALA
  PROYECTO               : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -                  0.00 0.00 100.00
2 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

2" -                  0.00 0.00 100.00
1 1/2" -                  0.00 0.00 100.00

1" -                  0.00 0.00 100.00
3/4" -                  0.00 0.00 100.00
1/2" 2,605.600      52.16 52.16 47.84
3/8" 1,729.500      34.62 86.78 13.22
 # 4 660.500         13.22 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 4995.600 100.0 MODULO 7.39
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.39

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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VERSIÓN:   01 - 2014
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RPT -002A
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FINO CANTERA        :

M - 1 M -2

585.1 595.3

Peso Seco + Recipiente 552.4 553.7

85.1 95.3

467.3 458.4

32.7 41.6

7.00% 9.08%

8.04%  

GRUESO TIPO DE ROCA:

M - 1 M - 1

2128.4 2124.6

Peso Seco + Recipiente 2121.8 2118.2

125.5 123.4

1996.3 1994.8

6.6 6.4

0.33% 0.32%

0.33%  CONTENIDO DE HUMEDAD:

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua

CUARZO

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso del Agua

FECHA                          : 27 de Agosto de 2020

Contenido de Humedad (%)

AGREGADO                :

AGREGADO                :

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO
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FINO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

14.81 15.40 15.36 16.16 16.20 16.31

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

11.325           11.915           11.875           12.675           12.715           12.825           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,605.52        1,689.16        1,683.49        1,796.91        1,802.58        1,818.17        

1,659.00 1,805

GRUESO TIPO DE ROCA

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

13.21 13.20 13.10 14.36 14.39 14.39

3.49 3.49 3.49 3.485             3.485             3.485             

9.725             9.715             9.615             10.875           10.905           10.905           

0.01 0.01 0.01 0.01               0.01               0.01               

1,378.69        1,377.27        1,363.10        1,541.72        1,545.98        1,545.98        

1,373 1,544

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,373.02                                                                                 1,544.56                                                                                 

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario (Kg/m3)

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

MUESTRA N°

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,659.39                                                                                 1,805.88                                                                                 

AGREGADO                : CUARZO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =

TIPO DE PESO UNITARIO

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA                          : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA
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FINO CANTERA        :

1 2 3 Promedio

A 500.10 500.10

B 694.50 694.40

C 1004.10 1005.30

D 488.90 491.20

 D / (A+B-C) 2.566 2.596 2.58

A / (A+B-C) 2.625 2.643 2.63

D / (B+D-C) 2.727 2.724 2.73

(A-D) / D x 100 2.291 1.812 2.05

20 20

GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 2000.10 2000.90

B 2013.70 2011.80

C 1976.30 1975.00

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.678 2.681 2.68

 B / (B+D-C) 2.696 2.696 2.70

 A / (A+D-C) 2.728 2.721 2.72

(B-A) / A x 100 0.68 0.54 0.61

,

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)

FECHA                          :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

Peso picnómetro+muestra SSS +agua hasta el enrase (g) C 

Peso de la muestra desecada al ambiente (g) D 

Gravedad específica Bulk seco o de masa (PEM) (g/cm3)

Gravedad específica Bulk (SSS) (g/cm3)

Gravedad específica aparente (PEA) (g/cm3)

17 de Agosto de 2020

Peso agregado saturado superficie seca (g) A 

(NTP 400.021/ ASTM C128)

AGREGADO                : MITAPAMPA - CUTATAMBO

MUESTRA N°

PROYECTO                  : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR  - TESISTA

Temperatura del agua (ºC)

Peso del picnómetro lleno de agua B 

Peso Agregado Seco (g)

AGREGADO                : CUARZO

MUESTRA N°

Absorción (%)
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ANEXO G - DISEÑO DE MEZCLA CON EL AGREGADO DE CANTO RODADO 
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: CANTO RODADO

Resistencia de Diseño f'c = 28 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 280 Kg/ cm2

CANTO RODADO
Contenido de Humedad (%) = 3.79

Absorcion (%) = 1.83

2.57

1820

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1970

28

280 3.11

3/4" 5" a 7"

0.47 2.0%

1.5 Hrs. 0.64

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 429.20 10.1 Bolsas/m3

Canto rodado 1709.42

Agua 162.19

Aditivo Plastificante 4.29

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Canto rodado 3.98 3.28

Agua 0.38 16.06 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS :

DATOS TECNICOS 

Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Transporte =

Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

10.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 280 f´c r = 364

f´c r = 28 f´c r = 36

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,970

2 Kg/m3 1,820

3 gr/cm3 2.57

4 % 3.79

5 % 1.83

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

4.29

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.47
0.47

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DE OBRA

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

CANTO RODADO

Agregado

Canto Rodado

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3

PESO SECO COMPACTO K/m3 429.20 4.29 200.00 0 2,280.56

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 0.4 19.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.642

Volumen de Canto Rodado      : 100.00 100.00

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 429.20 4.29 200.00 0.00 2,280.56

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.138 0.0036 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 0.42 19.8

R a/c = 0.47

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 429.20 4.29 166 0.00 2,309.40

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 4.0 0.42 16

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 429.20 4.292 166.48

UNIDAD Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 0.42 16 0.00 228.68

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 429.20 4.29 200 0.00 2,280.56

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 0.42 20 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 429.20 4.29 166 0.00 2,309.40

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 0.42 16 0.02

1,709.42

3.28

3.16

1,647.07

CANTO RODADO

1647.07

0.642

3.8

CANTO RODADO

1,709.42

CANTO RODADO

1647.07

0.642

3.8

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

AGREGADOS

AGREGADOS
Unidad CEMENTO

169.27

CANTO RODADO

1,709.42

CANTO RODADO

Kg

CANTO RODADO

CANTO RODADO

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

429.20

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

10.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad
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  MUESTRA : FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA

AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 
CANTO RODADO          TECNICO            : F. AYALA

  PROYECTO : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -               0.00 0.00 100.00
2 1/2" -               0.00 0.00 100.00

2" -               0.00 0.00 100.00
1 1/2" -               0.00 0.00 100.00

1" -               0.00 0.00 100.00
3/4" -               0.00 0.00 100.00
1/2" 2,605.600      45.59 45.59 54.41
3/8" 1,929.500      33.76 79.35 20.65
 # 4 1,180.500      20.65 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 5715.600 100.0 MODULO 7.25
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.25

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A
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CANTO RODADO CANTERA        :

M - 1 M -2

2164.1 2132.5

Peso Seco + Recipiente 2091.9 2057

123.3 123

1968.6 1934.0

72.2 75.5

3.67% 3.90%

3.79%

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA : 27 de Agosto de 2020

AGREGADO :

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua
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CANTO RODADO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

16.22 16.36 16.40 17.19 17.44 17.52

3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 

12.735           12.875           12.915           13.705           13.955           14.035           

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

1,805.41        1,825.26        1,830.93        1,942.93        1,978.37        1,989.71        

1,820.00 1,970

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,820.53 1,970.34 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 2028.30 1973.00

B 2064.40 2009.80

C 1981.00 1952.50

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.558 2.573 2.57

 B / (B+D-C) 2.604 2.621 2.61

 A / (A+D-C) 2.680 2.703 2.69

(B-A) / A x 100 1.78 1.87 1.83

,

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

17 de Agosto de 2020

Peso Agregado Seco (g)

MUESTRA N°

CANTO RODADO - CUTATAMBOAGREGADO :

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: CANTO RODADO

Resistencia de Diseño f'c = 35 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 350 Kg/ cm2

CANTO RODADO
Contenido de Humedad (%) = 3.79

Absorcion (%) = 1.83

2.57

1820

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1970

35

350 3.11

3/4" 5" a 7"

0.40 2.0%

1.5 Hrs. 0.62

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 505.10 11.9 Bolsas/m3

Canto Rodado 1644.44

Agua 162.71

Aditivo Plastificante 5.05

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Canto Rodado 3.26 2.68

Agua 0.32 13.69 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS :

DATOS TECNICOS 

Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Transporte =

Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

11.90 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 350 f´c r = 434

f´c r = 35 f´c r = 43

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,970

2 Kg/m3 1,820

3 gr/cm3 2.57

4 % 3.79

5 % 1.83

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

5.05

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.40
0.40

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DE OBRA

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

CANTO RODADO

Agregado

Canto Rodado

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3

PESO SECO COMPACTO K/m3 505.10 5.05 200.00 0 2,294.61

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.004 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 0.4 16.8

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.618

Volumen de Canto Rodado     : 100.00 100.00

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 505.10 5.05 200.00 0.00 2,294.61

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.162 0.0042 0.200 0.020 1.00

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 0.42 16.8

R a/c = 0.40

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 505.10 5.05 168 0.00 2,322.35

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 3.3 0.42 14

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 505.10 5.051 167.76

UNIDAD Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 0.42 14 0.00 195.39

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 505.10 5.05 200 0.00 2,294.61

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 0.42 17 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 505.10 5.05 168 0.00 2,322.35

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 0.42 14 0.02

1,644.44

2.68

2.58

1,584.46

CANTO RODADO

1584.46

0.618

3.1

CANTO RODADO

1,644.44

CANTO RODADO

1584.46

0.618

3.1

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

AGREGADOS

AGREGADOS
Unidad CEMENTO

138.37

CANTO RODADO

1,644.44

CANTO RODADO

Kg

CANTO RODADO

CANTO RODADO

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

505.10

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

11.90

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad
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  MUESTRA : FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA

AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 
CANTO RODADO          TECNICO            : F. AYALA

  PROYECTO : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -               0.00 0.00 100.00
2 1/2" -               0.00 0.00 100.00

2" -               0.00 0.00 100.00
1 1/2" -               0.00 0.00 100.00

1" -               0.00 0.00 100.00
3/4" -               0.00 0.00 100.00
1/2" 2,605.600      45.59 45.59 54.41
3/8" 1,929.500      33.76 79.35 20.65
 # 4 1,180.500      20.65 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 5715.600 100.0 MODULO 7.25
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.25

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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CANTO RODADO CANTERA        :

M - 1 M -2

2164.1 2132.5

Peso Seco + Recipiente 2091.9 2057

123.3 123

1968.6 1934.0

72.2 75.5

3.67% 3.90%

3.79%

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA : 27 de Agosto de 2020

AGREGADO :

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua
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CANTO RODADO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

16.22 16.36 16.40 17.19 17.44 17.52

3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 

12.735           12.875           12.915           13.705           13.955           14.035           

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

1,805.41        1,825.26        1,830.93        1,942.93        1,978.37        1,989.71        

1,820.00 1,970

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,820.53 1,970.34 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 2028.30 1973.00

B 2064.40 2009.80

C 1981.00 1952.50

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.558 2.573 2.57

 B / (B+D-C) 2.604 2.621 2.61

 A / (A+D-C) 2.680 2.703 2.69

(B-A) / A x 100 1.78 1.87 1.83

,

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

17 de Agosto de 2020

Peso Agregado Seco (g)

MUESTRA N°

CANTO RODADO - CUTATAMBOAGREGADO :

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)
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Agregado Fino    : MITAPAMPA

Agregado Grueso: CANTO RODADO

Resistencia de Diseño f'c = 42 MPa.

Resistencia de Diseño f'c = 420 Kg/ cm2

CANTO RODADO
Contenido de Humedad (%) = 3.79

Absorcion (%) = 1.83

2.57

1820

Peso Seco Compactado (Kg/m3) = 1970

42

420 3.11

3/4" 5" a 7"

0.31 2.0%

1.5 Hrs. 0.57

Material Kg/m3

Cemento Tipo I 641.00 15.1 Bolsas/m3

Canto Rodado 1528.09

Agua 163.63

Aditivo Plastificante 6.41

Incorporador Aire 0.00

Slump  (por plastificante) 5" a 7"

Material Peso Volumen

Cemento Tipo I 1.00 1

Canto Rodado 2.38 1.97

Agua 0.26 10.85 Litros/bolsa

Aditivo Plastificante 1.00% 0.425 Kgs/bolsa

Incorporador Aire 0.00% 0.000 Kgs/bolsa

Volumen de Agregado           =

Tamaño Maximo Nom.(Pulg )    =

CANTERAS :

DATOS TECNICOS 

Revenimiento (Pulg)       =

CANTIDAD DE MATERIAL EN VOLUMEN HUMEDO - PROPORCIONES

Peso Especifico (Tn/m3) =

Transporte =

Aire Incluido (%)    =

CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 DE CONCRETO - PESOS HUMEDOS

Relacion a/c     =

Peso Seco Suelto (Kg/m3) =

UBICACIÓN :

VALORES DE DISEÑO

PROVINCIA:HUARAZ  DISTRITO:HUARAZ   ‐ 

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

    Peso Especifico del Cemento           =Resistencia a la Compresion  Kg/Cm2  =

Resistencia a la Compresion MPa  =

RESISTENCIA DE DISEÑO

        FECHA : 27 de Agosto de 2020
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DOSIFICACION DE LOS MATERIALES DE MEZCLAS

1 PARAMETROS DE DISEÑO DEL CONCRETO

15.10 Bls. Cemeto AUTOMATICO

f´c  = 420 f´c r = 518

f´c r = 42 f´c r = 52

2 MATERIALES

2.1 CEMENTOS

3.11

2.2 AGREGADOS

AGREGADO FORMA
TAMAÑO 

MAX. NOM

FINO  # 4

GRUESO 3/4"

No UNIDAD

1 Kg/m3 1,970

2 Kg/m3 1,820

3 gr/cm3 2.57

4 % 3.79

5 % 1.83

3 ASENTAMIENTO  O SLUMP

ASENTAMIENTO 

SLUMP

3"  a  4" 

4 CONDICIONES DE OBRA

AIRE TOTAL

ATRAPADO

2.0%

Efectos de exposicion Condiciones epeciales de Exposicion

5 ADITIVOS

REQUERIMIENTO ADITIVOS TIPOS DE ADITIVOS  (%) DOSIFICACION TOTAL LT/M3

6.41

6 SELECCIÓN DE AGUA DE MEZCLADO

l / m3

AGUA CEMENTO

0.31
0.31

POR RESISTENCIA A/C

ABSORCION

RELACION (A/C) MAXIMA RELACIÓNRELACION (A/C)

AGUA DE MEZCLA AGUA CEMENTO AGUA CEMENTO

POR DURABILIDAD

solo casos severos
200

DE OBRA

EXPOSICION

REQUERIDO (K/cm2)DISEÑO (K/cm2)

DESCRIPCION 

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

DISEÑO (MPa) REQUERIDO (MPa)

PESO UNITARIO SUELTO SECO

MITAPAMPA - DISTRITO:MANCOS - CUTATAMBO

CANTO RODADO

Agregado

Canto Rodado

3,500

CANTERA

PESO ESPECIFICO  DE MASA

DOSIFICACION DEL CONCRETO NORMA E060

DISEÑO DE MEZCLA

RESISTENCIA DE RESISTENCIA 

6.50 Bls. Cemeto

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

CONTENIDO DE HUMEDAD   

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

PESO
ESPECIFICO

SUPERFICIE
ESPECIFICA

TIPO DE OBRA

TAMAÑO
AGREGADO

TRABAJABILIDAD COMPACTACION CONSISTENCIA

CEMENTO TIPO
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7 CALCULO DE FACTOR CEMENTO

=

8.1 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS COMPACTO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO COMPACTO m3

PESO SECO COMPACTO K/m3 641.00 6.41 200.00 0 2,319.76

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.005 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 0.4 13.2

8.2 PROPORCIÓN ACTUAL DE AGREGADOS

Volumen de agregados : 0.574

Volumen de Canto Rodado      : 100.00 100.00

8.3 DOSIFICACION DE MATERIALES, EN PESOS SECOS

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO SECO COMPACTO Kg/m3 641.00 6.41 200.00 0.00 2,319.76

VOLUMEN ABSOLUTO m3 0.206 0.0054 0.200 0.020 1.01

PROPORCION EN PESO SECO EN PESO 1 0.42 13.2

R a/c = 0.31

9 DOSIFICACION EN PESO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO HUMEDO COMPACTO Kg/m3 641.00 6.41 170 0.00 2,345.54

PROPORCION EN PESO HUMEDO EN PESO 1 2.4 0.42 11

10 DOSIFICACION PARA TANDA DE 1 M3

Aditivo AGUA

SIKAMENT TM120 l /m3

PESO HUMEDO COMPACTO 641.00 6.410 170.04

UNIDAD Kg gr Lt

11 DOSIFICACION PARA UNA TANDA DE SACO DE CEMENTO EN PESO

CEMENTO Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PROPORCION EN PESO HUMEDO Kg 42.50 0.42 11 0.00 155.50

12 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO SECO 

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO SECO SUELTO Kg/m3 641.00 6.41 200 0.00 2,319.76

DOSIFICACION EN VOLUMEN SECO SACO 1 0.42 13 0.02

13 DOSIFICACION EN VOLUMEN SUELTO HUMEDO

Aditivo AGUA AIRE TOTAL

SIKAMENT TM120 l /m3 ATRAPADO ABSOLUTO

PESO UNITARIO HUEMEDO SUELTO Kg/m3 641.00 6.41 170 0.00 2,345.54

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO SACO 1 0.42 11 0.02

1,528.09

1.96

1.89

1,472.35

CANTO RODADO

1472.35

0.574

2.3

CANTO RODADO

1,528.09

CANTO RODADO

1472.35

0.574

2.3

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

AGREGADOS

AGREGADOS

AGREGADOS

AGREGADOS
Unidad CEMENTO

101.32

CANTO RODADO

1,528.09

CANTO RODADO

Kg

CANTO RODADO

CANTO RODADO

FACTOR CEMENTO

BOLSAS / m3

641.00

AGREGADOS

AGREGADOS
CEMENTO

Unidad

Unidad

Unidad CEMENTO

CEMENTO

CEMENTO

AGREGADOS

15.10

FACTOR CEMENTO

K/m3

Unidad CEMENTO

Unidad
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  MUESTRA : FECHA DE MUESTREO            : 13/08/2020
 TIPO DE ROCA

AGREGADO GRUESO - PIEDRA HUSO 67 
CANTO RODADO          TECNICO            : F. AYALA

  PROYECTO : 

MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA
RETENIDO RETENIDO RETENIDO PASANTE
en gramos ACUMUL. ACUMUL. TAMAÑO MÁXIMO 3/4"

(b) (c)=(b)/(a)*100 (d)=SUMA (c) 100 - (d)

3" -               0.00 0.00 100.00
2 1/2" -               0.00 0.00 100.00

2" -               0.00 0.00 100.00
1 1/2" -               0.00 0.00 100.00

1" -               0.00 0.00 100.00
3/4" -               0.00 0.00 100.00
1/2" 2,605.600      45.59 45.59 54.41
3/8" 1,929.500      33.76 79.35 20.65
 # 4 1,180.500      20.65 100.00 0.00
# 8 0.00 100.00 0.00

# 16 0.00 100.00 0.00
#30 0.00 100.00 0.00
#50 0.00 100.00 0.00

#100 0.00 100.00 0.00 OBSERVACIONES
FONDO 0.00 100.00 0.00

TOTAL 5715.600 100.0 MODULO 7.25
(a) FINEZA

El módulo de fineza= % retenido acumulado en las mallas (3"+ 1½"+ ¾" + 3/8" + #4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100) / 100

Nota: Para ag. Gruesos, en los tamices donde no exista retenido considere 100% de retenido acumulado en cada uno
El tamaño maximo= menor tamiz por el que pasa el 100% del agregado tamizado.

Rev.00

7.25

GRANULOMETRIA CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

"DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 
AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD 
DE HUARAZ 2020"
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VERSIÓN:   01 - 2014

AREA: LABORATORIO

RPT -002A
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CANTO RODADO CANTERA        :

M - 1 M -2

2164.1 2132.5

Peso Seco + Recipiente 2091.9 2057

123.3 123

1968.6 1934.0

72.2 75.5

3.67% 3.90%

3.79%

Contenido de Humedad (%)

CONTENIDO DE HUMEDAD :

MITAPAMPA - CUTATAMBO

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO 
GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA : 27 de Agosto de 2020

AGREGADO :

DESCRIPCION

Peso Humedo + Recipiente

Peso Recipiente

Peso Suelo Seco

Peso del Agua
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CANTO RODADO CANTERA        :

1 2 3 4 1 2 3 4

M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01 M-01

16.22 16.36 16.40 17.19 17.44 17.52

3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 3.49 

12.735           12.875           12.915           13.705           13.955           14.035           

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

1,805.41        1,825.26        1,830.93        1,942.93        1,978.37        1,989.71        

1,820.00 1,970

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO               : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

TIPO DE PESO UNITARIO

MUESTRA N°

Peso Unitario (Kg/m3)

AGREGADO : MITAPAMPA - CUTATAMBO

Peso Unitario Suelto Peso Unitario Compacto 

FECHA : 13 de Agosto de 2020

MOLDE N°

Peso Material + Molde

Peso del Molde

Peso del Material

Volumen del Molde

Peso Unitario prom. (Kg/m3) 1,820.53 1,970.34 

Peso Unitario Compacto (Kg/m3) =Peso Unitario Suelto (Kg/m3) =
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GRUESO TIPO DE ROCA:

1 2 3 Promedio

A 2028.30 1973.00

B 2064.40 2009.80

C 1981.00 1952.50

D 709.50 709.50

 A / (B+D-C) 2.558 2.573 2.57

 B / (B+D-C) 2.604 2.621 2.61

 A / (A+D-C) 2.680 2.703 2.69

(B-A) / A x 100 1.78 1.87 1.83

,

PROYECTO : "DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020"

SOLICITADO : FLOR AYALA SALAZAR - TESISTA

FECHA :

Absorción (%) (B-A) / A x 100

Gravedad Específica Bulk (PEM)

Gravedad Específica Bulk Sat. Sup. Seca (SSS)

Gravedad Específica Aparente (PEA)

(NTP 400.021/ ASTM C127)

17 de Agosto de 2020

Peso Agregado Seco (g)

MUESTRA N°

CANTO RODADO - CUTATAMBOAGREGADO :

Peso Agregado Sumergido + Canastilla (g)

Peso Agregado Húmedo 24 hrs. y Superficie Seca (g)

Peso de Canastilla Sumergida (g)
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ANEXO H – ENSAYO DE ABRASION 
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ANEXO I - REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES 

CILINDRICOS DE CONCRETO 
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PROYECTO:

TIPO DE ROCA:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

KN MPa

M 1 CANTO RODADO 28 1 28 14.9 174.37 552.77 31.70

M 2 CANTO RODADO 28 2 28 14.8 172.03 644.80 37.48

M 3 CANTO RODADO 28 3 28 14.9 174.37 603.94 34.64

M 4 CANTO RODADO 28 4 28 14.8 172.03 536.68 31.20

M 5 CANTO RODADO 28 5 28 14.8 172.03 532.28 30.94

33.19

3.97

KN MPa

M 1 CANTO RODADO 35 1 28 14.8 172.03 580.90 33.77

M 2 CANTO RODADO 35 2 28 14.9 174.37 593.77 34.05

M 3 CANTO RODADO 35 3 28 14.7 169.72 661.86 39.00

M 4 CANTO RODADO 35 4 28 14.8 172.03 625.59 36.36

M 5 CANTO RODADO 35 5 28 14.9 174.37 580.90 33.31

35.30

2.83

KN MPa

M 1 CANTO RODADO 42 1 28 14.8 172.03 666.05 38.72

M 2 CANTO RODADO 42 2 28 14.9 174.37 621.68 35.65

M 3 CANTO RODADO 42 3 28 14.9 174.37 735.65 42.19

M 4 CANTO RODADO 42 4 28 14.7 169.72 731.29 43.09

M 5 CANTO RODADO 42 5 28 14.7 169.72 662.06 39.01

39.73

4.44

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA 

RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

CANTO RODADO

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Dias

Edad

 Días

Diámetro

cm

DISPERSION 

DISPERSION 

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripción

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

DISPERSION 

PROMEDIO
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PROYECTO:

TIPO DE ROCA:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

KN MPa

M 1 ANDESITA 28 1 28 14.8 172.03 754.53 43.86

M 2 ANDESITA 28 2 28 14.8 172.03 701.85 40.80

M 3 ANDESITA 28 3 28 14.7 169.72

M 4 ANDESITA 28 4 28 14.9 174.37 784.52 44.99

M 5 ANDESITA 28 5 28 14.9 174.37 777.78 44.61

43.56

1.81

KN MPa

M 1 ANDESITA 35 1 28 14.9 174.37 867.90 49.77

M 2 ANDESITA 35 2 28 14.9 174.37 801.53 45.97

M 3 ANDESITA 35 3 28 14.8 172.03 842.13 48.95

M 4 ANDESITA 35 4 28 14.8 172.03

M 5 ANDESITA 35 5 28 14.7 169.72 816.77 48.13

48.20

1.34

KN MPa

M 1 ANDESITA 42 1 28 14.8 172.03 862.49 50.13

M 2 ANDESITA 42 2 28 14.8 172.03 879.27 51.11

M 3 ANDESITA 42 3 28 14.9 174.37

M 4 ANDESITA 42 4 28 14.9 174.37 951.77 54.58

M 5 ANDESITA 42 5 28 14.8 172.03 931.68 54.16

52.50

2.44

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO 

EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

ANDESITA

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Dias

Edad

 Días

Diámetro

cm

DISPERSION 

DISPERSION 

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripción

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

DISPERSION 

PROMEDIO
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PROYECTO:

TIPO DE ROCA:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

KN MPa

M 1 ARENISCA 28 1 28 14.8 172.03 669.15 38.90

M 2 ARENISCA 28 2 28 14.8 172.03 738.88 42.95

M 3 ARENISCA 28 3 28 14.9 174.37 646.55 37.08

M 4 ARENISCA 28 4 28 14.7 169.72 733.27 43.21

M 5 ARENISCA 28 5 28 14.7 169.72 706.64 41.64

40.75

3.57

KN MPa

M 1 ARENISCA 35 1 28 14.8 172.03 702.83 40.85

M 2 ARENISCA 35 2 28 14.9 174.37 757.53 43.44

M 3 ARENISCA 35 3 28 14.8 172.03 737.24 42.85

M 4 ARENISCA 35 4 28 14.9 174.37 687.41 39.42

M 5 ARENISCA 35 5 28 14.8 172.03 675.37 39.26

41.17

1.85

KN MPa

M 1 ARENISCA 42 1 28 14.8 172.03 785.87 45.68

M 2 ARENISCA 42 2 28 14.9 174.37

M 3 ARENISCA 42 3 28 14.7 169.72 750.13 44.20

M 4 ARENISCA 42 4 28 14.8 172.03 862.49 50.13

M 5 ARENISCA 42 5 28 14.9 174.37 812.86 46.62

46.66

3.18

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN 

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

SEPTIEMBRE - 2020

ARENISCA

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Dias

Edad

 Días

Diámetro

cm

DISPERSION 

DISPERSION 

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripción

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

DISPERSION 

PROMEDIO
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PROYECTO:

TIPO DE ROCA:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

KN MPa

M 1 CUARCITA 28 1 28 14.9 174.37 662.06 37.97

M 2 CUARCITA 28 2 28 14.8 172.03 622.33 36.17

M 3 CUARCITA 28 3 28 14.9 174.37 669.15 38.38

M 4 CUARCITA 28 4 28 14.8 172.03 580.90 33.77

M 5 CUARCITA 28 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86

36.43

1.70

KN MPa

M 1 CUARCITA 35 1 28 14.9 174.37

M 2 CUARCITA 35 2 28 14.8 172.03 706.64 41.08

M 3 CUARCITA 35 3 28 14.9 174.37 733.27 42.05

M 4 CUARCITA 35 4 28 14.9 174.37 699.50 40.12

M 5 CUARCITA 35 5 28 14.7 169.72 608.64 35.86

39.78

3.72

KN MPa

M 1 CUARCITA 42 1 28 14.9 174.37 774.65 44.43

M 2 CUARCITA 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98

M 3 CUARCITA 42 3 28 14.8 172.03 701.85 40.80

M 4 CUARCITA 42 4 28 14.9 174.37

M 5 CUARCITA 42 5 28 14.9 174.37 811.32 46.53

43.43

3.27

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN 

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

SEPTIEMBRE - 2020

CUARCITA

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Días

Edad

 Días

Diámetro

cm

DISPERSION 

DISPERSION 

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripción

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

DISPERSION 

PROMEDIO
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PROYECTO:

TIPO DE ROCA:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

KN MPa

M 1 GRANITO 28 1 28 14.9 174.37 526.12 30.17

M 2 GRANITO 28 2 28 14.9 174.37 580.90 33.31

M 3 GRANITO 28 3 28 14.8 172.03 526.12 30.58

M 4 GRANITO 28 4 28 14.8 172.03

M 5 GRANITO 28 5 28 14.9 174.37 532.28 30.53

31.15

1.06

KN MPa

M 1 GRANITO 35 1 28 14.7 169.72 705.93 41.59

M 2 GRANITO 35 2 28 14.8 172.03 621.68 36.14

M 3 GRANITO 35 3 28 14.9 174.37 637.60 36.57

M 4 GRANITO 35 4 28 14.8 172.03 621.05 36.10

M 5 GRANITO 35 5 28 14.8 172.03 614.40 35.71

37.22

3.03

KN MPa

M 1 GRANITO 42 1 28 14.9 174.37 754.53 43.27

M 2 GRANITO 42 2 28 14.8 172.03 722.27 41.98

M 3 GRANITO 42 3 28 14.7 169.72 699.50 41.22

M 4 GRANITO 42 4 28 14.8 172.03 699.50 40.66

M 5 GRANITO 42 5 28 14.7 169.72 811.32 47.80

42.99

4.11

DISPERSION 

PROMEDIO

#

Briquetas

f´c diseño

MPa
DescripciónCod N° 

Resistencia Alcanzada

Cod N° 

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 

(NTP 339.034/AST C39)

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

SEPTIEMBRE - 2020

GRANITO

Descripción
f´c diseño

MPa

#

Briquetas

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN 

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

DISPERSION 

DISPERSION 

PROMEDIO

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

PROMEDIO

Cod N° Descripción
f´c diseño

MPa

#

Briquetas

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2
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PROYECTO:

TIPO DE ROCA:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

KN MPa

M 1 PIZARRA 28 1 28 14.8 172.03 258.30 15.01

M 2 PIZARRA 28 2 28 14.8 172.03 247.39 14.38

M 3 PIZARRA 28 3 28 14.9 174.37 287.89 16.51

M 4 PIZARRA 28 4 28 14.9 174.37 271.07 15.55

M 5 PIZARRA 28 5 28 14.8 172.03 278.50 16.19

15.53

0.37

KN MPa

M 1 PIZARRA 35 1 28 14.9 174.37 328.00 18.81

M 2 PIZARRA 35 2 28 14.9 174.37 357.95 20.53

M 3 PIZARRA 35 3 28 14.8 172.03 312.72 18.18

M 4 PIZARRA 35 4 28 14.7 169.72 322.80 19.02

M 5 PIZARRA 35 5 28 14.8 172.03 340.59 19.80

19.27

0.42

KN MPa

M 1 PIZARRA 42 1 28 14.9 174.37 490.72 28.14

M 2 PIZARRA 42 2 28 14.8 172.03 424.25 24.66

M 3 PIZARRA 42 3 28 14.9 174.37 504.52 28.93

M 4 PIZARRA 42 4 28 14.8 172.03 526.12 30.58

M 5 PIZARRA 42 5 28 14.9 174.37 407.01 23.34

27.13

4.58

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

REPORTE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 

(NTP 339.034/AST C39)

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN 

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

PIZARRA

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Días

Edad

 Días

Diámetro

cm

DISPERSION 

DISPERSION 

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

PROMEDIO

Cod N° Descripción

Edad

 Días

Diámetro

cm

Área

cm2

Resistencia Alcanzada
Cod N° Descripción

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

f´c diseño

MPa

#

Briquetas

Área

cm2

Resistencia Alcanzada

DISPERSION 

PROMEDIO
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ANEXO J - ENSAYO DE CARGA PUNTUAL 
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        Laboratorio de Mecánica de Rocas  
 

Av. Túpac Amaru N° 210, Lima 25, Perú                                                                                                       
Teléfono: 382-4557 / Central Telefónica: 481-1070 Anexos: 4221, 4219 y 4244 
Email: lmrocas@uni.edu.pe , evalencia@uni.edu.pe , achavez@uni.edu.pe  

 

 
 
Lima, 25 de mayo del 2021 
 
 
 
 
Informe Nº 034/21/LMR/UNI 
 
 
 
Señores 
BACHILLER - FLOR AYALA SALAZAR   
Presente. - 
 
De nuestra consideración: 
  
En el presente se adjunta los resultados de los ensayos del Laboratorio de Mecánica de Rocas 
asociados al proyecto “DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERÍSTICAS 
RESISTENTES DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 Y 42 MPA, 
EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020”, ubicado en el Distrito de Independencia, Provincia Huaraz,  
Región Ancash. 
  
Atentamente, 
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INFORME Nº 034/21/LMR/UNI 
 
 
 
 
 
 
 

ENSAYO DE CARGA PUNTUAL 
 
 
 
 
 
 
 

Solicitado por: 
BACHILLER - FLOR AYALA SALAZAR 

 
 
 
 
 
 
 

Muestra: Bloques Rocosos  
 
 
 
 
 
 
 
 

Fecha: 25 de mayo del 2021 
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Informe:    Nº 034/21/LMR/UNI 
Empresa:  BACHILLER - FLOR AYALA SALAZAR 
Proyecto: “DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERÍSTICAS RESISTENTES 

DEL AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 Y 42 MPA, 
EN LA CIUDAD DE HUARAZ 2020” 

Fecha: 25/05/2021 
ENSAYO DE CARGA PUNTUAL 

 
Los ensayos se realizaron según la norma ASTM D5731-02, dando los siguientes resultados: 

 

Muestra 
Diámetro 

equivalente 
“De” (mm) 

Carga de 
rotura 
(kN) 

Indice de 
carga puntual 

corregido 
 “Is(50)” (MPa) 

Resistencia a 
la Compresión 
Simple (MPa) 

ARENISCA 

42.1 12.6 7.11 151.9 

44.6 13.8 6.92 151.0 

44.4 13.6 6.89 150.1 

42.4 12.9 7.19 153.9 

41.9 12.6 7.17 153.0 

Promedio 7.06 152.0 

ANDESITA 

42.5 16.8 9.31 199.5 

43.5 17.0 9.00 194.4 

44.1 17.9 9.19 199.6 

43.8 18.6 9.69 209.9 

44.7 19.1 9.58 209.0 

Promedio 9.35 202.5 

CUARZO 

45.4 14.3 6.93 152.2 

45.6 13.9 6.68 146.8 

41.7 12.2 7.02 149.5 

43.9 13.2 6.86 148.6 

43.3 13.0 6.95 149.8 

Promedio 6.89 149.4 

PIZARRA 

41.4 1.9 1.11 23.6 

41.3 1.9 1.12 23.7 

38.9 1.7 1.12 23.4 

43.4 2.0 1.06 22.9 

44.1 1.9 0.98 21.2 

Promedio 1.08 22.9 

GRANITO 

41.7 3.4 1.96 41.7 

46.9 3.9 1.78 39.4 

44.7 4.0 2.00 43.7 

41.7 3.4 1.96 41.7 

46.9 3.8 1.73 38.4 

Promedio 1.89 41.0 

 
Nota: 
  La empresa solicitante es responsable de la toma de muestra en campo. 
  La información correspondiente a las muestras fue proporcionada por el solicitante. 
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FOTOGRAFIAS DE 
LOS ENSAYOS REALIZADOS 
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FOTOS: CARGA PUNTUAL 
 

Muestra: ARENISCA 
 

Antes 

 
 

Después 
 

 
 
 

Muestra: ANDESITA 
 

Antes 

 
 

Después 
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Muestra: CUARZO 
 

Antes 

 
 

Después 

 
 
 

Muestra: PIZARRA 
 

Antes 

 
 

Después 
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Muestra: GRANITO 

 
Antes 

 
 

Después 
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ANEXO K - REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT 
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c CUARCITA

(Mpa)

1 31.28 35.51

2 36.49 41.81

3 34.18 36.59

4 30.37 44.76

5 30.12 42.45

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 32.49 40.22

= 5

= 5

7.60 15.88 11.74

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -3.57

gl= (n1+n2-2) = 8

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es igual a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

cuarcita, para una resistencia F'c=21 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con cuarcita.

H0 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con cuarcita.

2. Determinación de α 

PROYECTO:

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

CANTO RODADO Y CUARCITA

28 Mpa

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

CANTO RODADO Y CUARCITA

28 Mpa

2.31

0.01

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -3.57 2.31

6. Conclusión:

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c CUARCITA

(Mpa)

1 28.88 49.11

2 33.60 45.36

3 37.45 47.65

4 35.40 33.13

5 32.87 46.22

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 33.64 44.29

= 5

= 5

10.22 40.98 25.60

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -3.33

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con cuarcita.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y CUARCITA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es igual a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

cuarcita, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con cuarcita.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y CUARCITA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.01

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -3.33 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c CUARCITA

(Mpa)

1 37.69 45.49

2 28.22 49.76

3 41.63 39.72

4 41.38 53.86

5 25.29 52.72

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 34.84 48.31

= 5

= 5

58.01 33.52 45.76

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -3.15

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con cuarcita.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y CUARCITA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es igual a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

cuarcita, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con cuarcita.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2

289



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y CUARCITA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.01

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -3.15 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c ANDECITA

(Mpa)

1 31.28 28.51

2 36.49 37.35

3 34.18 27.30

4 30.37 44.39

5 30.12 44.01

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 32.49 36.31

= 5

= 5

7.60 66.92 37.26

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -0.99

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con andesita.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

andesita para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con andesita.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2

291



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.35

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -0.99 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌

292



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c ANDECITA

(Mpa)

1 28.88 39.77

2 33.60 42.87

3 37.45 41.72

4 35.40 38.90

5 32.87 38.22

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 33.64 40.30

= 5

= 5

10.22 3.80 7.01

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -3.98

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con andesita.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es igual a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

andesita, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con andesita.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2

293



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.00

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -3.98 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌

294



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c ANDECITA

(Mpa)

1 37.69 44.47

2 28.22 35.94

3 41.63 39.47

4 41.38 48.81

5 25.29 46.00

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 34.84 42.94

= 5

= 5

58.01 26.80 42.40

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -1.97

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con andesita.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

andesita, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con andesita.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2

295



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ANDECITA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.08

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -1.97 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌

296



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c ARENISCA

(Mpa)

1 31.28 37.46

2 36.49 35.22

3 34.18 37.87

4 30.37 32.87

5 30.12 34.44

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 32.49 35.57

= 5

= 5

7.61 4.39 6.00

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -1.99

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con arenisca.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

arenisca, para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con arenisca.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2

297



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.08

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -1.99 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌

298



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c ARENISCA

(Mpa)

1 28.88 39.95

2 33.60 35.18

3 37.45 36.08

4 35.40 35.14

5 32.87 34.77

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 33.64 36.22

= 5

= 5

10.22 4.57 7.39

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -1.50

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con arenisca.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

arenisca, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con arenisca.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2

299



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.17

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -1.50 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌

300



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c ARENISCA

(Mpa)

1 37.69 42.70

2 28.22 50.43

3 41.63 34.77

4 41.38 39.58

5 25.29 45.91

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 34.84 42.68

= 5

= 5

58.01 35.67 46.84

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -1.81

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con arenisca.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

arenisca, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con arenisca.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2

301



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y ARENISCA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.11

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -1.81 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c GRANITO

(Mpa)

1 31.28 23.03

2 36.49 32.87

3 34.18 29.77

4 30.37 39.58

5 30.12 30.12

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 32.49 31.07

= 5

= 5

7.61 35.72 21.67

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = 0.48

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con granito.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

granito, para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con granito.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.64

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 0.48 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c GRANITO

(Mpa)

1 28.88 25.00

2 33.60 39.99

3 37.45 41.49

4 35.40 39.58

5 32.87 30.12

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 33.64 35.24

= 5

= 5

10.22 52.88 31.55

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -0.45

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con granito.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

granito, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con granito.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.67

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -0.45 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c GRANITO

(Mpa)

1 37.69 43.84

2 28.22 40.87

3 41.63 39.72

4 41.38 34.44

5 25.29 45.91

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 34.84 40.96

= 5

= 5

58.01 19.21 38.61

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = -1.56

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con granito.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

granito, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con granito.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y GRANITO

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.16

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 -1.56 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c PIZARRA

(Mpa)

1 31.28 14.62

2 36.49 14.00

3 34.18 16.29

4 30.37 15.34

5 30.12 15.76

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 32.49 15.20

= 5

= 5

7.61 0.82 4.22

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = 13.31

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con pizarra.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es igual a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

pizarra, para una resistencia F'c=28 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con pizarra.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

28 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.00

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 13.31 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌

310



TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c PIZARRA

(Mpa)

1 28.88 18.56

2 33.60 20.26

3 37.45 17.70

4 35.40 18.27

5 32.87 19.27

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 33.64 18.81

= 5

= 5

10.22 0.98 5.60

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = 9.91

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con pizarra.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es igual a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

pizarra, para una resistencia F'c=35 Mpa

H1 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con pizarra.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

35 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.00

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 9.91 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

ITEM
F´c CANTO RODADO 

(Mpa)

F´c PIZARRA

(Mpa)

1 37.69 27.77

2 28.22 24.01

3 41.63 28.55

4 41.38 29.77

5 25.29 23.03

α  =  0.05

3. Estadística de prueba

= 34.84 26.63

= 5

= 5

58.01 8.67 33.34

4. Estadística de prueba calculada

t calculada = 2.25

gl= (n1+n2-2) = 8

2. Determinación de α 

• Determinación de la media 

• Determinación de los números de muestra

• Determinación de la varianza común

• Determinación de los grados de libertad

H0 = Son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado con 

canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con pizarra.

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

1. Determinación de la hipótesis

El promedio de las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborado con canto 

rodado es diferente a las resistencias a compresión de concreto de especímenes elaborados con 

pizarra, para una resistencia F'c=42 Mpa

H1 = No son distintos los promedios de la resistencia a compresión de especímenes elaborado 

con canto rodado y la resistencia a compresión de especímenes elaborado con pizarra.

𝑥1 𝑥2 =

𝑛1
𝑛2

𝑠21 = 𝑠22 = 𝑠2𝑐 =

𝑆𝐶
2 =

𝑛1 − 1 𝑆1
2 + 𝑛2 − 1 𝑆2

2

𝑛1 + 𝑛2 − 2

t=
𝑋1− 𝑋2

𝑆𝐶
2

𝑛1
+

𝑆𝐶
2

𝑛2

𝐻0: 𝜇1 = 𝜇2

𝐻1: 𝜇1 ≠ 𝜇2
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TIPO DE ROCA:

FC´ DISEÑO:

UBICACIÓN:

TESISTA:

FECHA :

REPORTE DE LA PRUEBA T - STUDENT

PROYECTO:

DETERMINACIÓN DE LA INFLUENCIA DE LAS CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL 

AGREGADO GRUESO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 28, 35 y 42 MPA, EN LA 

CIUDAD DE HUARAZ 2020

CANTO RODADO Y PIZARRA

42 Mpa

HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FLOR AYALA SALAZAR 

OCTUBRE - 2020

2.31

0.05

5. Regla de decisión 

           Sea:

α = 0.05

t críticos = 2.31

-2.31 2.25 2.31

6. Conclusión:

Nota: Si     es menor que α entonces 

se rechaza la hipótesis

En base a estos datos, puede concluirse que el promedio de las resistencias de los dos 

tipos de rocas son completamente diferentes.

• Determinación de los valores críticos de t

𝑡
1−

𝛼

2
.(𝑛1+ 𝑛2−2)

=

𝜌 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =

- 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐< 𝒕𝒄𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐 < + 𝒕𝒄𝒓í𝒕𝒊𝒄𝒐

< <

𝜌
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ANEXO L – CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LA MAQUINA DE LOS 

ANGELES 
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ANEXO M – CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS PARA LA 

ELABORACION DE LOS ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO 
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N/IETROLOGíA & TÉCNICAS S.A.C
Servicios de Calibración y [,4antenirn]enlo de Equipos e lnsirumentos Ce Medición Industriales y de Laboraiori0

¡ires de Metrologia
I -s h 0rú türi 0 cle P re.s i (¡ n

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LP-168-2019

Página f. de 3

1. Expediente

2. §olicitante

3" Dirección

190771

MEGA CONCRETO S.A.C.

Jr Porvenir N" 169 Bar. Monter"rey
lndependencia - Huaraz - ANCASH

Este certiflcado de calibración

documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o inlernacionales,

que realizan las unidades de la

medición de acuerdo con el Sistema

internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el

momento de la calibración. Al

solicilante le corresponde disponer en

su momento la ejecución de una

recalibración, la cual está en función

del uso conservación y

rnantenimiento del instrumento de

medición o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TÉCNICAS §.A C.

no se responsabiliza de los per.iuicios'

que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento. ni de

una incorrecta interpretación de los

resuftados de la calibración aqui

declarados

Este certificado de calibración no

podrá ser reproducido parcialmente

sin la aprobación por escrito del

laboratorio que lo emite.

El certificado de calibración sin firma y

sello carece de yalidez.

4. lnstrumento de Medición OLLA WASHINGTON
(PRESS-A|R METER)

Tipo B

Marca

Modelo

Número de Serie

Procedencia

ldentificación

Ubicación

Medidor de Aire:

Tipo de lndicación

Alcance de indicación

FORNEY

LA-0316

NO INDICA

U.S.A,

QC.EP OWA 02

NO INDICA

5. Fecha de Calibración

ANALOGICA

0a15psi / 0a100%

2019-09-1s

(')

2019-09-13

MORALES

Sello

TRU

Fecha de Emisión Jefe del Laboratorio de Metrología

ti8ü,t4l,O,qtc

¿!

320



I\4ETROLOGIA & TECNICAS S A.C.
Seryicios de Caiil,ración y [4antenimiento de Equlpos e lnskumenios de lrledic]ón lndustriales y de Laboratorio

Área de Marología
Lt horctt or í o de Pra.si ti¡ ¡

CEHTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LP-168-20r.9

Fágina 2 de 3

5. Método de Calibración

La calibración ha sido realizada por el método de comparación d¡recta entre las indicaciones de lectura dei
manÓmetro de deformación elástica y ei manómetro patrón tomando como referencia el método descrito en la
norma ASThll C 231-O4 "Standard Test Method for Air Content af Freshly llixed Concrete by the Pressure
Method" y el documento INDECOPI/SNM PC - 004: 2A12 "Procedimiento de calibración de manómetros,
vacuómetros y manavacuametros de deformación elástica" .

7. Lugar de calibración

LAbOrAtOriO dE PrESióN dE I/ETROLOGíA & TECNICAS S A.C. - METROTEC

Av. San Diego de Acaiá Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego San Martín de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de Referencia

20,6 20,8 0c

74 o/o HR 74 o/o HR

_ Jrazabilidad
Patrones trazabies a los patrones

de referencia
de DM - INACAL

Manómetro de lndicaión Digital
con Clase de Exactitud 0.05 o¿ FS

INACAL
LFP-050-201s

Regla Metálica
de clase I

CINTA MÉTRICA
con Grado de lncertidumbre

doñ2mm

DM / INACAL
LLA-052 -2018

§ tr-o \\

Patrón utilizado
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lt¡ETRoLoGín A rÉCruICAS S.A.C
Servicios de Calibración y ¡lantenimiento de Equipos e lnstrumenlcs de Medición lndustriales y de Laboratorlo

¡írea de Metrología
l.s bo rq¡t¡r i o tt e Prt si ti t t

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LP-158-2019

Página 3 de 3

Jrame¡ro (mm 'orumen t cm

243,44 217,0A 3,485 7053,79

10. Resultados de Medición

11. Observaciones

- (") Código de identificación inscrito err el equipo

- Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicaoón CALIBRADO.

- La densidad en el lugar de calibración es de 1 ,184 kg/m3

- Densidad del agua destilada utilizada para la calibración a 21 'C es de 998,29 (kg/m3).

a(
t.-

x & f¡:,

foRiü í

de

L/, UU U,UIJ U,UUU,UU U,UU

5,00 -0.024,77 4,75 -u.¿3 -0,25

10.00 oA7 s,65 -0,35 -0,02-0,33

L3

(%deaire)
Lr

(%deaire)
5,0 U.UC,U tn C,U c,u

10,0 0,010,0 10,0 10,0 10,0

15,0 0,015,0 15,0 15,0 15,0

,o §F,L\

,o

Nota 1.- El diámetro dei recipiente de medicion es de 0,94 veces la altura del recipiente.

Nota 2.- El punto inicial se determinó enZa/o, para obtener el cero.
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t\trllt¿t,I ü f¡r \E r \.E-il'\" r 1,r r t'\Tl-l p]} l;\jtr\Tl\.'f\¡- !¡ Lrtr,!tLr IJL ,tl^ l- ! ¡ tJ- tlil¡lli ! ¡ a/ C l\L t L-t I M

&IT-x{ P--33§-2§§ q

F*;lr¿ de Er¡isión: 2Üi$-0§-13

M*§S, §#tdcR§TS S.A,*,I. §*LICITANTT

ilIR§ñCISN

A. §§UIP* I III§TRUMENT* ütL& WA§I{INTCIru

: Jr. Parvenir iri" 169 Bar. Monlerey, lndependencia - Husraz -
.ANCASH

TORNEY

LA-ü316

u.s.A_

NO IFIDITA
§C EP OWA 02

0a15psi / 0t
¿u lv-uv- i¿

iliar*a
Modelo
Proeedencia
N'de Serie
eédiger cJe ld*ntifieaeión
Alcance
Fecha de rnanteninrie¡rto

1üC %

3" DETALLES SEL §ERVIfIO REALIZADO:

- üesr:'¡ontaie del *quipo.
- Li;apleza interna y ajuste dei rtanómelrc.
" Car¡bio ce O-:ing ce ia ií.ci
- A.¡liste y verifi;acion de fiigas
- Ve.rllicación de funcionar"nier¡ta Cel *q,:ipc
- Ej equipo q,:eda cperati'r:

,{" R§CüMENüACIÓN{ ES} Y OBSERVACI*ITJE§ :

- * a=tt¡qr mcn¡animr¡ntñc nc"rA.-l;a2n'rcrtti

- Litr;;iar el equipc despué* ce cacia *nsai,ü reaiizadt

S" T*CNICO R§SPSN$ABL§:

r* r!!

Ángei Juice Mecha*o

a 0
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IVETRoLoGín a rÉcruICAS S.A.C
Servicjos de Calibración y lllanlenimiento de Equipcs e lnslrumentos de N¡edición lnduslflales y de Laboratorio

Árca cle Metología
Lu b r t x¡ tr.¡ ri ct de l'e nryt e ra tu rtt

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LT-289 -20L9

Página 1 de 3

1. Expediente 190771

2. Solicitante MEGA CONCRETO S.A.C.

3. Dirección Jr. Porvenir N' 169 Bar. Monterrey,
lndependencia - Huaraz - ANCASH

4. lnstrumento de medición TERMÓMETRO DE |ND|CACIóN
DIGITAL

Alcance de lndicación 50 "C a 420 "C / 5B.F a 788 "F

Div. de escala I
Resolución

Marca

0,1 "c / "F

BENETECH

Modelo GM3OOE

Número de Serie NO INDICA

Procedencia CHINA

Elemento Sensor OPTICO

ldentificación QC.EP.TER.11

Este certificado de calibración
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las
unidades de la medición de acuerdo
con ei Sistema lnternacional de
Unídades (Sl).

Los resultados son validos en el

momento de la calibración. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecución de una
recalibración, la cual está en función
del uso, conservación y

mantenimiento del instrumento de
medición o a reglamento vigente.

METROLOGí¡ A TÉCN¡CAS S.A.C.
no se responsablliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibración aquí
declarados.

Este certificado de calibración no
podrá ser reproducido parcialmente

sin la aprobación por escrito del

laboratorio que lo emite.

El certificado de calibración sin firma
y sello carece de validez.

{.}

5. Fecha de Galibración 2019-09-09

2019-09-09

Jefe del Laboratorio de Metrología SelloFecha de Emisión

RU

&

l.i5OFt IírRt0tti
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IVIEIRoLoGín a rÉcxICAS S.A.C.
Seruicios de Calibración y Mantenirniento de Equipos e lnskumentos de Med¡ción lndustriales y de Laboraiorio

Área tfe frIetrología
Í.a h o ¡'a¡o ri o tle \'empe rah ru

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LT-289-2019

Página 2 de 3

6. Método de Calibración

La calibración se realizÓ por el método de comparación directa utilizando patrones trazables al SNM/lNDECOpl
tomado como referencia el PC-olT "Procedimiento para ta Catibracíón de Termómetros Digitales,, Segunda
edición - diciernbre 2A12 de tNDECOpt/SNf\4.

7. Lugar de calibración

Laboratorio de Temperatura de ruETROLoGin a recrrllcAS s.A,c. - METROTEC
Av. san Diego de Acalá Mz. F1 lote 24 urb. san Diego, san Martín de porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

10. Observaciones

- Se adjunta una'etiqueta autoadhesiva con la indicación CALIBRADO.
- (*) Código de identificación indicado en una etiqueta adherido a[instrumento

&i,

lf)

20,7 "C 20,7 "C

72,3 a/o 72,3 0/o

Patrén utilizado Certifi cado de calibración

Patrones de referencia de la
Dirección de luletrologia

INACAL

Termómetro Digitalcon
incertidumbres del orden desde

0,02 'C hasta 0,036 "C
DM INACAL
LT-341-2018

§RL\

.r)

Trazabilidad

DM INACAL
LT-342-2018
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IVEIROLOGÍA & TÉCNICAS S.A.C.
Seruicios de Calibración y [,4antenimienlo de Equipos e lnstriJmenlos de l\¿edición industria]es y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LT-289-2019Área tle Metrología

Labr¡ral¡¡rio de I entpe ra tura

Página 3 de 3

18,7 20,06 1,36 0,14

37,9 39,82 1,97 0,14

o/,o 69,72 2,17 o,14

11. Resultados de Medición

TCV (femperatura Convencionaimente Verdadera) = lndicacién del termómetro + Corrección

Nota 1.- Tiempo de esrabiiización no menor a 10 minutos.

12. lncertidumbre

La incedidumbre expandicla de rned¡ción se ha obtenido rnultiplicando la incertidumbre estándar de la medición
por elfactor de coberturak=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en la calibrac¡ón. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a

largo plazo.

i,- e

TCR¡o g
.O

p §RL\

q
t-
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IVIETROLOGÍA & TÉCNICAS S.A.C.
Seryicios de Calibración y Mantenimiento de Equipos e lnslrumentcs de Medlción lndusiriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LT-285-2019Área de lletrología

/-,q h t ¡r s ¡ ot' i r'¡ Lle'l'€ m pe refi il'¿l

Página 1. de 6

1. Expediente

2. Solicitante

3. Dirección

4. Equipo

Alcance Máximo

Marca

Modelo

Número de Serie

Procedencia

ldentificación

Ubicación

190771

MEGA CONCRETO S.A.C.

Jr. Porvenir N" 169 Bar Monterrey,
lndependencia - Huaraz - ANC,ASH

HORNO

De0"Ca300"C

PYS EQUIPOS

STHX^1A

'i6011

CHINA

QC.EC,HOR.O1

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO

Este certificado de calibración

documenta la trazabilidad a los patrones

nacionales o internacionales, que

realizan las unidades de la medición de

acuerdo con el Sistema lnternacional de

Unidades (Sl).

Los resultados son validos en e!

momento de la calibración. Al solicitante

le corresponde disponer en su momento

la ejecución de una recalibración, la cual

está en función del uso. consen,ación y

mantenimiento dei instrumento de

medición o a reglamento vigente.

METROLOGiA & TÉCNICAS S.A.C. NO

se responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de

este instrumento, ni de una incorrecta

interpretación de los resuitados cje la

calibración aqui declarados.

Esle certificado de calibración no podrá

ser reproducido parcialmente sin la

aprobeción por escrito del laboratorio

que lo emite.

El certificado de calibración sin flrma y

sello carece de validez,

\/

5. Fecha de Calibración 2019-09-06

Alcance ú'C a 300 "C 0"C a 300"C

División de escala i
Resolución

0,1 'c 0.'1 'c

Tipo DIGITAL
TERMOMETRO

ñt^tT^ tLJILf¡ I 
'1L

2019-0947

SelloFecha de Emisión Jefe del Laboratorio de Metrologia

§ tau\

&

F LÁ¡l rF¡ icRlrJ coir-l

.r)

J 327



I\/lETROLOGIA & TÉCNICAS S.A.C.
Servicios de Calibración y l\,4anteflimiento de Equipos e lnstrumentos de l\¡edición lnCus¡riales y de Laboralorio

.lrea de ilIefralogía
Laborut ¡ y i r¡ de Te mpe ron r rtt

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LT-285-2019

Página 2 de 6

6. Método de Calibración

La calibración se efectuó porcomparación directa de acuerdo al PC-0lE "Procedimiento para la Callbracrón de
Medios lsotérmicos con Aire como Medio Termostatico". 2da edición publicado por el SNM-INDECOPI, 2009.

7. Lugar de calibración

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO
ir. Porvenir N" 160 Bar. Monterrey. lndependencia - Ancash - HUARAZ

8. Condiciones Ambientales

Eltiempo de calentamiento y estabilización del eouipo fue de 120 minutos
El controlador se seteo en 16ú "C

F
Lll

ñ

,§ Ír \j
9. Patrones de referencia

10. Observaciones

- Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación de CALIBRADO.
- (.) Cócjigo de identificación indicado en una etiqueta adherido al equipo.

- La perioejicidacl de ia caiibracíén depenrje del uso, mantenimiento y conserváción del instrumento de
medición

20,1 'C 2A,2 "C
59% 59%

Direccién de Metrología
INACAL LT - 104 - 2018

Dirección de Metrología
INACAL LT - 272 - 2018

TERMÓMETRO DE INDICACIÓN
DIGITAL CON 12 CANALES

LT-0669 -2019
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IVIETRoLoGín a rÉCruICAS S.A.C
Servicios de Calibrac¡on y Mantenlmiento de Equipos e lnstruñentos de f,4edición lndustriales y de Laboratorio

¿írea tle !?Iefrologíu
¡,.lhüreÍar ¡ o da !'e mpe reil ura

CERTIFICADO DE EALIBRACIÓN
MT-LT-286-2019

11. Resultados de Medición

IT

3de6

{t

PARA LA TEMPERATURA DE 160'C

02

04

06

G8

10

i2
1,4

16

IO

20
l?

24

26

30
fl

f,o

ió

40

42

44

46

50

52

54

5E

60

160,0

160,0

L60,0

160,0

160,0

160,0

1"60,0

160,0

160,0

160,0

160,0

160.0

160,0

150,0

160,0

160,0

160,0

160,0

160,0

IOU,U

160,0

160.0

160,0

160,0

150,0

150,0

160,0

160,0

160,0

160,0

160,0

LJLIL

15 1,0

1s0,9

150,7

150.8

151,1

150,9

151,1

151,3

150,7

151,1

150,8

150,8

151,1

150,9

151,L

151., L

150,e

151,1

15L,1

151,0

15 L,0

151,0

151,0

150.8

151,2

15 1,1

15 1,1

151.,1

75L,2

151,1

LJ)1L

153,0

153,4

153,1

153,4

153,0

153,2

153,1

152,9

153,3

1s3,1
t51 I

1ql 1

153,3

153,3

153,5

153,0

153,2

153,3

153,5

i53,5
153,3

153,1

153,4

153,5

1\? 1

1s3,0

153,1

153,3

153,0

153,0

1C1 )

151,6

151,6

]57,2

t)1.5
157,7

1s 1,3

1q1 i

15 1,1

151,4
1(1 C

151,,7

151,6

15 1,7

1s1,8

15 1,8

157,2

15 1,5

151,6

151,,6

151,8

151.8

1s1,4

151,8

152,0

15L,7

15 1,6

15 1,4

L5 1.,s

151,6

1qn q

150,9

15 1,1

15 1,1.

15 1,2

150,9

1'51,O

15 1,1

150,8

i5 1,1

15 1,1

151,0

15 1,1

15 1,1

150,8

151,1

151,0

751,,2

15 1,2

i5 1,1

15 1,1

150,8

151,4

15 1,2

157,2

757,1
1(r I

1qñ q

151,0

15 1,1

153,6

153.5

153,7

153,6

153,5

153,5

L53,7

1_53,6

153,7

153,4

153,7

153,7

1q1 q

153,5

153,2

L>3, /
153,3

1s3,6

153,9
'153,8

153,9

153,4

1-53,6

1q¡ 6

153,7

153.6

153.5

153,6

153,6

153,5

168,8
1ro (

168,7

168,0

168,6

158,5

168,1

168,3

168,5

168,9

L68,2

168,1

158,6

168,5

168,2

168,8

1,69,0

1€i8,0

158,7

168,9

1.67,9

1,67,6

168,2

168,4

168,0

1.68,2

1_68,6

758,2

168,0

168.2

i63,:
163,2

163,1

163.3

163,2

163,3

153,1

L63,0

153,1

i63.2
163,1

162,9

163,5

1-63,4

163,1

163,4

163, r"

163,1

].63,4

163,3

rb5,1

163,i
141 1

163,3

163,2

163,0

163,0

163,0

L63,1

163,0

169,7

1.70,O

770,1

169,e

17ü,3

fia,6
.Ibv, /
169,9

170,0

169,8

17n 1

159,8

770,6

170,1

770,2

fi4,6
1.70,3

169,8

169,8

170,2

169,7

169,8

170,7

169,7

169,7

169,9

170,O

170,3

1.70,2

169,9

L70,7

lj0,7
77A,7

170,8

170,6

17L,1

170,2

170,6

170,4

11L,0

170.5

170,5

170,4

170,0

77A,8

170,6

170,8

170,6

170,7

170,5

170.5

174,9

fia,5
174,1

170,2

169,8

170,5

770,3

na,6
L69,8

168,4

161 ,9

767,4

168.1

i-67,8

t67,4

L67,8

LO / ,t)

168,1

]'67,4

L67,7

3,67,6

767,3

167,6

167,3

167,3

167,5

167,5

167,1

1"67,7

167,5

167,5

167,5

L67,3

167,6

167,5

767,7

168,0

L67,6

167,9 
)

rea,r ]

I

1a^ 
^

160,0

160,0

160,0

160,0

160.1

!60,2

159,9

160,0

160,0

160,2

160,0

1(q q

160,2

160,0

160,1,

160,1

160,1

160,1

160,1

160,2

159,9

159,9

160,1

160,0

159,9

l-59,9

160,0

159.9

160,0

1.59,9

1ó ¡

19,8
1ó O

20,c

20,0

19,5

10l

19,5

19,7

19,9
10 7

1.9,7

10 ?

20,o

19,5

19,9
10 (

19,6

19,s

19,5

20,1

19,5

19,3

lAn

18,§

19,4

L9,4

19,6

18,8
160,0 151,0 153,2 151.5 151.0 153,6 168,4 163,1 fiA,o 170,5 1"67,7 160,0
160,0

160,0

151,3 153,6

15A,7 152,9

L5 2,0

L5L,2

151,4

150,8

153,9

153,2

1ÁO n

,uri,u

163,5

1,62,9

17a,6 T?1,,1 163,4

169,7 169,8'5.67,1
0,0 0,6 0,7 0,8 0,6 a,7 0,6 4,9 1,3 1,3

§P.$

o
i"1e*iánro
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l,Lthordt{)t' i o de 7'e m pe rttlt u.cr

Fágina 5 de 6

IJ

G¡

{E

oe
Eo

175,0

170,0

165,0

160,0

155,0

r.50,0

145,0

140.ü

135,0

t,
o

o
J

l!
oe
E,

o

175,0

170,0

165,0

160,0

155,0

150,0

145,0

140,0

13 5,0

o¡srRreuclóN DEIEMpERATURAs EN EL Eeutpo
TEMPERATURA DE TRABAJO: 160 "C ! LZ"C

Plano Superior

0 4 8 1216202428723640 4448525660
Tiempo {minutos}

Plano lnferior

a 4 8 L2 L6 20 21 28 32 36,10 4.4 48 52 56 60

Tiernpo {minutos}

-N?1

-Ne2
. '-.Ne3

-Nc4*.*Ne5

- 

lndica.ión del Equipo

- 

Límite Superior

'- línite lnferior

**Ne6

"-Ne7

".".--*- Ne I
.**-Ne9

-." 

Ns 1O

- 

indicación def Eq0Ípo

- 

Limite §speriar

*.* Límite lnferior

CERTIFICADO DE CATIBRACIÓN
MT-LT-285-2019
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IUETRoLOGín A rÉCN¡ICAS S.A.C
Seruicios de Cali¡ración y l.vlantenimienlo de Equ¡pos e lnstrumentos de [,4edición lndusiriales y de Laboralorio

Área tle f,letrología
Ltt horqt ar i o cle I-e tn pe ra I w.tt

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LT-285-2019

Págína 4 de 5

Máxima Temperatura Medida 11 l. t U.J
Mínima Temperatura Medida 150,7 4,2
Desviación de 1,4 u. I

Desviación de en el 19.5 0,1
EstabilidadMedida(t) o7 0.06
Uniíormidad tuledida ¿v.¿ 01

T,PROM

T prom

T MAX

T MiN

DTT

Promedio de ia temperatura en una posición de medición durante eltiempo de calibración
Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medición para un instante dado.
Temperatura máxima"

Temperatura mínima.

Desviación de Temperatura en el Trempo.

Para cada posiciÓn de medición su "desviación de temperatura en el tiempo" DTT está dada por la
diferencia entre la máxima y la mínima temperatura en dicha posición.

Entre dcs posiciones de medrcrón su "desviación de temperatura en el espacio" está dada pcr la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

lncertidumbre expandida de las indicaciones del termómetro propio del Medio lsotermo 0,06'c

La incertidumbre expandida de medición fue calculaCa a partir" de los componentes de incertidumbre de los
factores de rnfluencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la máxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posrciones espaciales para
un rnismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a x 1i2 DTI

' ,¿:
t:Sfffi¡19

ll
F.

TI\

F.-
i!

.o

Temperatura en el Tiempo

Espacio
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rvETRoLocin a rÉcucAS s.A.c.
Seruiclos de Calibración y L,lantenimienlo de Equipos e lnstrumentos de [¡eC¡ción lndustia es y de Laboratorio

Área tle illetrologia
l,«bu'aforio de Tempe runu.n

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LT-286_2019

Página 5 de 5

DISTRIBUcIÓru ne LoS TERMoPARES

crn

T
14,0 cm

I

+
I

I

20,0 crn 45,0 cm

+
11,0 cm

35,0 crn

Los sensores 5 v 10 están ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Lossensoresdel 1al 4ydel 6al gsecolocarona5cmdelasparedeslateralesyaScmdel fondoyfrentedei equipo
a calibrar

12. lncertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta de
multiplicar la inceñidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel.de confianza
de aproximadamente 95%.

Fín del documento

&

a>()

NIVIL
SUPERIOR

IIIVEL
IN]FERICR

10a
----------;Ü-

7a

6

Puerta

§r?L\

Fondo

5a

4a1O
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IVETRoLOGÍn a rÉcruICAS S.A.C.
Seruicios de Calibración y L.lanlenrmrento de Equipos e lnstrume¡los de ¡,4edicjón lndustriales i/ de Labcratorio

Área de fufetrología
!.tt b¡tr * u.¡ r k t tfu h.{o :iu.r

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-556-2019

Página 1 de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Dirección

190771

MEGA CONCRETO S.A,C.

Jr. Porvenir N" 169 Bar. Monterrey
Independencia - Huaraz - ANCASH

Este certilícado de calioración

documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales.

que reallzan las unidades de la

medición de acuerdo con el Sistema

lnternacional de Unidades {Sl).

Los resultados son válidos en el

momento de Ia calibración. Al

solicitante le conesponde disponer en

su momenlo la ejecución de una

recalibración, la cual está en función

del uso, conservación y

mantenirniento del instrumento de

medición o a reglamento vigente.

METROLOGíA & TÉCNICAS S.A.C.

nü se responsabiliza de los perjuicios

que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretación de los

resultados de la calibración aouí

declarados.

Este certificado de calibración no

podrá ser reproducido parcialmente

sin la aprobación por escrito del

laboratorio que lo emile.

El certificado de calibración sin firma y

sello carece de yalidez.

4. Equipo de medición BALANZA ELECTRóNICA

Capacidad Máxima 1000 g

División de escala (d) 0,01 g

Div. de verificación (e) 0,01 g

Clase de exactitud

Marca HENKEL

Modelo BQ 1001

Número de Serie r609260857

Capacidad mínima 0,2 g

Procedencia CHINA

ldentificación QC.EP.BAL.O1

Ubicación LABORATORIO DE MEGA CONCRETO

5. Fecha de ealibración 2019-09-05

Fecha de Emisión

(")

É §R r-\

'l

t¡.!cF"4 iO,Rr0 Lq
.>.1

.o

2019-09-07

Jefe del La-boratorio de Metrología §ello

a o
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IVIEIROLOGIA & TECNICAS S A.C
Serulcios de Calibración y Manienimrento de Equipos e lnstrumentos de [ledición lndustriales y de Laboratorio

,úrea d,e Marol*gia
l.« h rt ra f ot' i r¡ d a lvls.t¿t.s

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-566-2019

Página 2 de 4

6. Método de Calibración

La caiibraciÓn se realizÓ según el métcdo descrito en ei PC-011 "Procedimiento de Caiibracién de Balanzas
de Funcionamiento No Automático Clase t y Clase ll" del SNM-INDECOPi. Cuarta Edición

7. Lugar de calibración

LABORAÍORIO DE MEGA CONCRETO
Jr Porvenir N"'169 Bar. Monterrey, lndependencia -Huaraz-ANCASH

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibración son trazables a la Unrdad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de
la Dirección de Metrología - INACAL en concordancia con ei Sistema lnternacional de Unidades de Medidas
iSl) y el Sistema Legal de Unidades del Perú (SLUMP)

10. Observaciones

- Se ad1unta una etiqueta autoadhesiva con ia indrcacrón de CALIBRADO
- (-) Código indicada en una etiqueta adherido al equipo.

&

a\ U)
i*
il..i

,a

20,3 "C 2O,4"C

57% 57%

PESAS (Clase de exactitud E1)
DM-INACAL: 180467001

PESAS (Clase de Exactitud; E2) LM-C-198-2019

,f]a

r)
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rvrETRoLoGín a rÉcrrltcAs s.A C
Seruicios de CaIbración y Mantenirniento de Equipos e lnstrumentos de l\4edición lñdustriales y de Laboraiorio

Áreu de Metralogia
j.ahorlior u ¡ de tr.lqsus

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-566-2019

Págine 3 oe 4

'l 1. Resultados de Medición

rruspeccróN vtsuAL

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

lnicial Final

20.3'C 2A,4 "C

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD a
->

.O,
Posición
de las
§argas Temperatura

lnicial Final

20,3'C 24.4 "C
§ rnr\

DE TIENE PLATAFORMA TIENE NO TIENE

oscttnctótrl lteRr TIENE SISTEMA DE TRABA NO TIENE NO TIENE

Ntvetnclóru NO TIENE

Medición
No

L2=

1

Z

5

4
q

o

7

B

o

10

499.98

499,98

499.98

499,98

499.98

499.98

499,98

499.98

499.98

499,98

4

4
¿+

4

4

4

4
t

4+

4

-r:J

-l¡,
-19

-tv
-19

-tY
-19

1 000,00

1 000,00

1 0ü0,00

1 000,00

1 000.00

I UUU.UU

1 000.00

1 000,00

1 000.00

1 000.00

6

e

tr

Á

tr,

5
q

6

4

U

0

0

0

0

U

U

0

U

n

t30 t30

2 5

4

1

4
A

4

4

4

-1q

-9

-q

-19

-19

1^-tJ

-9

-o

-19

-19

4

2

4

5

0,10 g

..r rl: itl:l:tti1 j,,,.':: t:'
:,::..;:1'l 

rd' ] :''::

: .I,J
0,10

0,10

0,10
0,10

0,10

A

(

6

E

)
Carga

L{g)

300,00

| (g)

299,98

299,99

299,99
299.98

299,98
iiri: *30* Valor entre 0 y 10e

Ternperatura

0

0

0
n
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!vETRoLoGín a rÉcrrltcAS s A.c.
Seryicios de Calibración y Mantenimiento de Equipos e lnstrumentos de N¡edición lndusüiales y de Laooralorio

Área rle fu{etrologin
L« boraiori o tle A f«.stts

EERTIFITADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-566-20r.9

Pégina 4 de 4

Temperatura

** error máximo permisibie

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza

l: lndicación de la balanza.

Lectura corregida

ENSAYO DE PESAJE

lnrcial Finai

20,3'C 2A.4 "C

AL: Carga adiciona!.

E: Enar encontrado

R conRectoR = R

E 6: Error en cero.

E ¿: Enor corregido. 'llmn¡,^
Lr i49i1,r1iU

a)

_v/-']
i!
r.. j,:

(-!)

+
^l I R \.-\

lncertidumbre expandida de medición U = 2 x

12. lncertidumbre

La incertldumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta
de multiplicar la incertidumbre estándar por el factor de cobertura k=2, el cuai proporciona un nivel de

confianza de aproximadarr ¡ente 95%

La incertidumbre expandida de medición fue caiculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibración. La inceriidumbre indicada no incluye una estímación de variaciones a

largo piazo.

Fin del documento

l{s)
0,10

E(mg)
00,10 C.

aL( mg ) )

1,00

i 0,00

20,00

50,00

100,00

300,00

5ü0,00

800,00

I 000,00

1.00

10.00

20.00

50.00

IUU,\./LJ

299.99

499 98

800,00

1 000 01

E

q

E

q

q

4

q

A

ñ

U

0

0

U

-s
-18

0

0

0

U

U

IJ

-9

-18

U

o

U.¿U

1,00

10,0c

20.00

50,00

I\JU,U I

s00.0c
499,98

800,00

1 000.01

6

E

Éi)

6
A

J

5

6

U

ñ

0

0
o

0
_lR

0
q

0
n

0

0

i,

0

-'18

0

IU

1U

10

10

10

¿v

30

30

30

30

L(s
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ltllETRoLoGín a rÉcucAs s.A.c.
Seryiclcs de Calibración y llantenimie.to de Equipos e lnstrumenios de N¡edición lndxstriales y de Laboratorlo

Área de ltetrología
l.abr»'ator i o de ]t{ct s*s

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-567_20L9

Página L de 4

1. Expediente

2. §olicitante

3. Direceién

190771

MEGA CONCRETO S.A.C.

Jr. Porvenir N' 169 Bar. Monterrey
lndependencia - Huaraz - ANCASH

Este eertificado de calibración

documenta la lrazabilidad a los
patrones nacionales c internacionales,

que realizan las r¡nidades de la

medición de acuerdo con el Sistema
lnternacional de Unldades (st).

Los resultados son válidos en el

rnomento de la caiibración. Al

solicitante le corresponde disponer en

su momento la ejecución de una

recalibración, la cual eslá en función

del uso, conservación y

mantenimiento del instrumenlo de

medición o a reglamento vigente.

METROLOG¡A & TÉCNICAS S.A.C

no se ,-esponsabiliza de los perjuicios

que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de

una inconecta interpretación de los

resultados de la calibración aquí

declarados.

Este certificado de calibración no

podrá ser reproducido parcialm€nte

sin ia aprobación por escríto del

laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firna y
sello carece de validez.

4. Equipo de medición BALANZ.A ELECTRóN|CA

Capacidad Máxima 6000 g

División de escala {d} 0,1 g

Div. de verificación {e) 0,1 g

Clase de exactitud u

OuRus

Modelo SE6OOlF

Número de Serie 8832476171

Capacidad minima 5g

Procedencia u.§.A.

ldentificación QC.EP.E.AL"06

Ubicación LABORATORIO DE MEGA CONCRETO

5. Fecha de 0alibración 2019-09-0§

Marca

r)

Fecha de Emisión
&

LAtsl,t¡F
iil

2019-09-07

Jefe del Laboratorio de Metrología Sello

Fa

, U¡\IU

a I
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r\rETRoLocín a rÉcrrrcAS s.A.c.
Servi0os de Calibrac¡ón y Mantenimlento de Equipcs e lnstrumentos de [4edición lnduskiales y de Laborator]o

.ires de ilIetrologín
L.u h r¡x¡ t or i o ¿lt',.!/r¡.nrs

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-567-2019

Pdgina 2 de 4

6. Método de Calibración

La calibracién se realizó según ei método descrito en ei PC-0-1 1. "Procedimiento de Calibracrón de Baianzas
de Funcionamiento No Automático clase I y clase ll" del sNM-lNDECOP|. cuarta Ecjición

7. Lugar de calibración

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO
Jr. Porvenir N'169 Bar. Monterrey, lndependencia -Huaraz-ANCASH

8. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibración son trazabies a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de tr.4asa de
la Dirección de Mletrología - INACAL en concordancia con el Sistema lnternacional de Unidades de Medidas
(Sl)y e! Sistema Legal de Unidades del Perú (SLUMP)

10. Obsenraciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesrva con la indicación de CAL|BRADO
- {.)Código indicacia en una etiqueta adherido alequipo.

F
i r.i

20,3 "C ¿v,¿+ w

57% 57 alo

PESAS (Clase de exactitud E1)
DM-INACAL: 180467001

PESAS (Clase de Exactitud: E2) LM-G198-2019 / LM-218-2019

PESA {Clase de exactitud E1)
HAFNER: 101 876-D.K-1 51 92-01 -00

PESA iClase de Exactitud F1) M-0809-2019

D
§ ra rl.

.>
..),

Trazabilidad Patrón utilizado Certificado de calibración

lnicial
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IVIETROLOGíA & TÉCNICAS S.A.C,
Seru¡cios de Calibración y [4antenimiento de Equipos e lnslrumentos de N4edición lndustria]es y de Laboralorlo

Árca de *Ietrolagía
l.uharuíorio de l4asus

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-567-2019

Página 3 de 4

NO TIENEAJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE

NO TIENEOSCII-ACIÓN LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA NO TIENE

NIVELACIÓN TIENE

11. Resultados de Medición

INSPECCIÓN VI§UAL

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

lnicial Final

20.3 "C 2A.4'CTemperatura

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD i.r-: Lh

ERL\

3o,l,ffi,rq¡o
.......? ,o

Posición
de las
cargas

plnicial Final

20.3'C 20.4'C

L2 6 000,CI

6 0c0,1

6 000,0

6 000.0

5 000,1

6 000.0

6 000.0

6 000.0

6 000,1

6 000,0

6 000

60
E11

50

60

5U

50

50

60

50

60

90

0

U

on

0

U

0

90
il

-10

1

2

.)

4
q

6

7

B

10

., UUU,U

3 000,0

3 000,0

3 00CI;0

J UUU.IJ

3 000,1

3 000,0

3 000,0

3 000,1

EA

50
qn

tra\

50

50

50

Err

0

0

100

U

0

100

I 00

2

4

1

n

0
n

n

2 000,0

2 000,0

2 000,1

2 000,i
r oooo

t^

50

OU

60

40

tt

90

90

-90

tt

g0

g0

_añ

2

J

4
E

1 g

1,0

t.u

10
1.0

t^

50

50
EN

50
r 200* Valor entre 0 y 10e

Temperatura
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IUETROLOGíA & TÉCNICAS S.A.C.
Servicios de Calibración y lvlanten¡miento de Equlpos e lnstrumenlos de ¡ledición lnCuslriaies y de Laboralorio

Áres de *{etrología
],tthr¡rak¡t' i t¡ d.e i\.lqs:tt-s

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
MT-LM-557-2019

PáEina 4 de 4

Temperatura

** error máximo permisible

Leyenda: L: Carga aplicada a ta balanza

l: lndicación de la balanza

Lectura correg¡da

ENSAYO DE PESAJE

lnicial Finai

20,3'C 20.4'C

AL. Carga adicional.

E: Error encontrada

E s: Error en cero.

E 6: Error corregida.
&

2

RcoRneclo¿ = R * 0,0000184R § R'J

lncertidumbre expand¡da de medición U = 2 x

12. lncertidumbre

La incertidumhre U reportada en ei presente certificado es la incertidumbre expandida de medición que resulta
de multiplicar la incertidumbre estándar por el facior de cobertura k=2, el cual proporciona un nivei de
confianza de aproxinradamente 95or'o.

La incertldumbre expandida de medición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencra en la calibración. La incertrdumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a

largo piazo.

Fin del docurnento

(

c

Ec(mg )1,0 0r.u
Er\

10,0

100,0

500,0

1 000,0

Z tJUtJ tJ

30000
4 000,0

5 000,0

6 000,0

t^

10.0

100,0

500,0

1 000,0

2 000.0

3 000,1

4 000,1

5 000,'l

6 000,.1

tĴL]

50

50

50

50
Cñ

AN

60

60

60

ñ

0

0

0

U

90
g0

90

90

n

n

0

0

0

U

on

90

90

90

10,0

100,0

500,0

1000,1

3 000.1

4 000,1

5 000.1

6 000.1

EA

50

50

50

bU
EA

AN

60

60

60

0

0

0

90

90

90

90

90

IUU

100

100

100

200
ZUU

300

300

300

300

E(mg)
¡L{ mg )

50
Eimg)

I ln\. \v/ Ec{mg)

0

0

0

90

90

90

90

90
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:'

METROL0GíA & TÉcN lcAs, s,;n,c.
Seryicios de Calibración y N,4antenimienio de Equipos e lnstrumentos de l\4edición lndustriales y de Laboratono

cERTrFrcADo DE cAuansclón¡
MT-LF-299-2019Áres de ilIetrología

l,ultorutori o de l:uer:tt
Página 1 de 3

1. Expediente

2. §olicitante

3. Dirección

4. Equipo

Capacidad

Marca

Modelo

Número de Serie

Procedencia

ldentificación

lndicación
Marca

Modelo
Número de Serie
Resolución

Ubicación

19A771

MEGA CONCRETO S.A.C,

J¡'. Porvenir N' 169 Bar. Monterrey.
lndependencia - Huaraz - ANCASH

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

A&A INSTRUMENTS

STYE.2OOO

110927

CHINA

QC.EC,PRE.O1 (*)

DIGITAL

MC

LM.O2

NO INDICA
0,01 / 01 kN {")

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO

Este certificado de calibración

documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales o internacionales,

que realizan las unidades de la

medición de acuerdo con el Sistema

lnternacional de Unidades (Sl).

Los resultadcs son validos en el

,nomento de la calibración. Al

solicitante le corresponde disponer en

§u momento la ejecución de una

recalibración, la cual está en funcién

del uso. conservación y

mantenimiento del instrumento de

medición o a reglamento vigente.

METROLOGiA & TECNICAS SA.C
no se responsabiliza de los.perjuicios

que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de

una inconecta interpretación de los

resultados de la calibración aquí

declarados. .

Este certilicado de calibración no

podrá ser reproducldo parcialmente

sin la aprobación por escrito del

laboratorio que lo emite.

El certificado de calibración sin firma y

sello carece de validez.

5. Fecha de Calibración 2019-09-05

Fecha de Emisión

2019-09-07

i.A8C,V,rr,Rtc

Jefe del Laboratorio de Metrología §ello

§nut
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6. Método de Calibración

7. Lugar de calibración

LABORATORIO DE MEGA CONCRETO
Jr. Porvenir N" 169 Bar. Monterrey, lndependencia - Huaraz - ANCASH

B. Condiciones Ambientales

9. Patrones de referencia

10. Observaciones

- Se colocó una etiqueta autoaChesiva con la indicación CALIBRADO.
- (.) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera

de este rango.
- ("-) código de identifrcación indicado en una etiqueta adherido en et equipo.

d I,

La calibración se realizó por el método de comparación directa utilizando patrones trazabies al Sl calibrados enlas lnstalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN lso 7500-1"verificaciÓn de l/táquinas de Ensayo lJniaxiates EsfáÍrcos parte 1: l4áquinas de ensaya ctetracciÓntCampresiÓn. VeriíicaciÓn y catibración dei sistema cie medida de fuerza.,, - Juiio 20ü6.

t-u

20.1 'C 24,2'C
59%HR 59%HR

Celdas patrones cai¡bradas en el
National Standars Testing

Laboratory de Maryland - USA

Ceida de carga calibrado a i500
kN con incertidumbre del orden de

06%

LEDI-PUCP
rNF-LE-030-19A

ñ F fr. \-\. 342
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11. Resultados de Medición

12. lncertidumbr€
La incertidumbre expandida de meciición se ha Gbtenido multiplicando ia incertidumbre Éstándar de ia
por elfactor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de nledición fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibración. La incertidumbre indicada no incluye una estimación de variaciones a
largo plazo.

,y L'

.f)

IC,liO
lít
ag*rd,

ñ ri rl

F1{kN) F2 {kN} Fp"o¡¿r¿¡¿( kN )
ifi 100.c tulJ, ¡ 100,2 ínñ A .{ nñ /)

2ü 200,0 200,1 200,0 200,3 2A4,1

30 300,0 300,0 300,2 300,0
.tu 400.0 400 1 4Aü,4 400,2
50 500,0 500,5 500 3 500,8 500,6
60 600.0 600,3 601.i 601,5 601,0
70 700,0 700.8 741.3 701.4 701,2
80 800,0 801,0 B0'1,6 801,8 801,5
90 900.0 900,9 901.4 901,6 901,3
100 1000,0 1000.5 '1000 I 1 001 ,1 1000,8

nñ 0,0 0,0

. . . Errores Encontrados en el S¡stema de Medición

Exactitud

Q (Yr)

Repetibilidad

b (Yo)

Reversibilidad

v t%j

Resol. Relativa

a (o/ci

100 -4,23 v,¿n 0,01 v. ¿\)

200 -0,07 v. t¿ 0,01 0,25
300 0,00 0.10 0,00 0,25
400 -0,04 0,12 0,00 0,25
500 -0,11 0,10 0,00 0,25
600 -0.16 v.¿v U.UU 0,25
700 -4,1v 0,08 0,00 0,25
800 -0,18 0.10 0,00 0,25
900 -0.14 0,08 0,00 0,25

1 000 -0,CI8 0.06 0,00 0,25

0,00 %

UII lJ

o//o Fí{ kN i F3 ikN)

Retorn a Cero
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