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RESUMEN  

La investigación se desarrolló con el objetivo de determinar los efectos de ácidos 

húmicos en tres variedades hibridas F1 de pimentón Capsicum annuum L. en CIESAM – 

Tingua, ubicado en Yungay, Áncash a 2575 m. s. n. m. de noviembre del 2022 a mayo del 2023. 

Se utilizó el diseño de bloques completos al azar (DBCA) con arreglo factorial (4x3) con 12 

tratamientos y 4 repeticiones, el factor A son las variedades de pimentón Capsicum annuum L. 

(procraft F1, abay F1, tequila F1 y testigo var. morrón) y factor B son los ácidos húmicos 

Greenzit Phos Humic NK (Ácido húmico 1) y Nutri Plant Acid Humic Plus 25 (Ácido húmico 

2). Se evaluaron los parámetros: días a la floración, altura de planta a la floración, días a la 

maduración de frutos, número de frutos por planta y el rendimiento por hectárea; obteniendo 

que se muestran interacción en peso de frutos por planta y rendimiento. Los resultados son que 

la variedad hibrida F1 tequila sin ácido húmico  llegó a florecer a los 77.75 días desde el 

almacigado, mientras que la variedad morrón (testigo) con ácido húmico 2 floreció a los 91.75 

días, el tratamiento con mayor número de frutos es el T2 (Procraf F1 sin ácido húmico) con 21.5 

promedio por planta, el tratamiento con mayor peso de frutos por planta es el T6 con  837.15 

gramos; así mismo los resultados obtenidos muestran que existen diferencias estadísticas 

significativas en el rendimiento, siendo la variedad Procraft F1 con ácido húmico 1 (Tratamiento 

6) que logró alcanzar un rendimiento promedio de 42.07 TM/ha. La adaptabilidad de las tres 

variedades hibridas de pimentón son favorables para el valle del callejón de Huaylas, mostrando 

alto potencial productivo, con posibilidades de su introducción en el mercado local y nacional. 

Palabras claves: Pimentón, variedad hibrido, adaptabilidad, ácidos húmicos. 
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ABSTRACT 

The research was developed with the objective of determining the effects of humic acids 

on three F1 hybrid varieties of paprika Capsicum annuum L. in CIESAM – Tingua, located in 

Yungay, Áncash at 2575 m. s. n. m. from November 2022 to May 2023. The randomized 

complete block design (DBCA) with factorial arrangement (4x3) was used with 12 treatments 

and 4 repetitions, factor A is the capsicum annuum L. paprika varieties (procraft F1, abay F1, 

tequila F1 and control var. morrón) and factor B are the humic acids Greenzit Phos Humic NK 

(Humic Acid 1) and Nutri Plant Acid Humic Plus 25 (Humic Acid 2). The parameters were 

evaluated: days to flowering, plant height to flowering, days to fruit ripening, number of fruits 

per plant and yield per hectare; obtaining that the interaction in fruit weight per plant and yield 

is shown. The results are that the hybrid variety F1 tequila without humic acid came to flower 

at 77.75 days from the seedbed, while the morrón variety (control) with humic acid 2 flowered 

at 91.75 days, the treatment with the highest number of fruits is the T2 (Procraf F1 without 

humic acid) with 21.5 average per plant, the treatment with the highest fruit weight per plant is 

T6 with 837.15 grams; Likewise, the results obtained show that there are significant statistical 

differences in yield, with the Procraft F1 variety with humic acid 1 (Treatment 6) achieving an 

average yield of 42.07 MT/ha. The adaptability of the three hybrid varieties of paprika are 

favorable for the Huaylas Callejon valley, showing high productive potential, with possibilities 

of their introduction into the local and national market. 

Keywords: Paprika, hybrid variety, adaptability, humic acids. 
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INTRODUCCIÓN 

El pimentón (Capsicum annuum L.), tiene importancia por sus cualidades culinarias, 

económicas y nutricionales. pero no es sembrada en las parcelas de los agricultores en Callejón 

de Huaylas, solo se produce en huertos familiares o en macetas, no hay productores a gran 

escala. Es una de las especias cultivadas más importantes de la Región Lima que se siembra 

para consumo verde y procesada. Las principales zonas de Producción en el Perú son: Lima, 

Piura, La Libertad y Lambayeque, siendo este último la que concentra el 55% de la producción 

nacional además de tener la mayor productividad por hectárea 50 TM/ha. (Danper, 2015). 

Las variedades hibridas de pimentón no son muy conocidas en Perú por lo cual no se 

conoce su adaptabilidad de estas variedades mucho menos de la variedad de color morado, por 

lo cual se quiere adaptarlo al valle de Callejón de Huaylas, aún más en la actualidad se vienen 

implementando invernaderos, donde el agricultor puede tener una opción más al cultivar los 

pimentones haciendo uso de variedades hibridas de crecimiento indeterminado que son más 

rentables y abastecer el mercado local y nacional durante todo el año. Así mismo los meses de 

mayo a octubre el abastecimiento en el mercado es deficiente porque en la costa no sale cosechas 

a grandes cantidades debido a las condiciones climáticas. El nivel de efectos de ácidos húmicos 

en la adaptación, desarrollo y rendimiento de tres variedades hibridas de pimentón en el centro 

poblado de Tingua es uno de los factores evaluados y según los resultados obtenidos el 

agricultor decidirá el cultivo de esta especie. Existe disponibilidad de terrenos, mano de obra, 

recurso hídrico, acceso al mercado y otros para la producción del pimentón dulce Capsicum 

annuum L.  
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1.1. Objetivos 

1.1.1. Objetivo General 

Determinar el efecto de ácidos húmicos en tres variedades hibridas F1 de pimentón 

Capsicum annuum L. en CIESAM – Tingua. 

1.1.2. Objetivos Especificos 

- Conocer las características fenológicas y biométricas del cultivo de pimentón 

Capsicum annuum L.  

- Evaluar el rendimiento de las variedades hibridas de pimentón Capsicum annuum L. 

- Determinar cuál de los ácidos húmicos tiene mayor efecto en número de frutos en el 

cultivo de pimentón dulce Capsicum annuum L. 
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 MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

Vega (2016) en su trabajo de tesis titulado: “Evaluación del rendimiento de pimentón 

(Capsicum annuum L.) mediante la aplicación edáfica de extractos de algas marinas 

Ascophyllum nodosum , ácidos húmicos y fúlvicos en la zona de Quevedo” en Ecuador donde 

su objetivo general fue Evaluar el efecto de algas marinas y ácidos húmicos y fúlvicos en el 

comportamiento agronómico y rendimiento del cultivo de pimentón (Capsicum annuum) en la 

zona de Quevedo. Donde los resultados fueron que las plantas entraron en floración antes que 

el testigo que más demoró en florecer con un valor de 57,13 días para florecer con diferencias 

significativas con el tratamiento en lo que se aplicó el biofertilizante Alga/Tec-WP+ Lonite 

(200g+1l) en el que las plantas entraron en floración a los 50,25 días, se pudo observar que 

existe un efecto de los biofertilizantes, ya que en todos los casos los valores de los días a 

floración estuvieron por debajo del testigo. 

Reyes et al. (2021) en su revista titulado: Aplicación de ácidos húmicos, quitosano y 

hongos micorrícicos como influyen en el crecimiento y desarrollo de pimentón. Obtuvo que la 

aplicación de ácidos húmicos (V1 B1) registró 67.28 g más que el quitosano (V1 B2) y 103.9 g 

de diferencia con las micorrizas (V1 B3), y altamente superior al control (V1 B4). A su vez el 

tratamiento V2 B1, V2 B2 y V2 B1 no presentaron diferencias estadísticas entre ellos, pero con 

valores mayores a los tratamientos V1 B3, V2 B2, V2 B3 y los dos testigos control de ambas 

variedades V1 B4 y V2 B4. 

Martínez y Ruiz (2018) en su revista titulado: Efecto de la aplicación de lixiviados de 

lombriz y ácidos húmicos en la producción de pimentón morrón (Capsicum annuum var. 

Annumm) Donde el tratamiento combinado (T3=4.7), mostró superioridad con respecto al 

número de frutos, seguido de ácidos húmicos (T2=4.5), el lixiviado de lombriz (T1= 3.9) y por 

último el testigo (T4=2.8) quien fue el más bajo. 
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Pérez  et al.  (2016) en su artículo de investigación sobre ácidos húmicos y su efecto 

sobre variables morfométricas en plantas de zanahoria (Daucus carota L.). Donde el principal 

resultado fue que la concentración de 10 mg/L de ácido húmico incrementó, con diferencias 

significativas, las variables morfométricas: longitud de la raíz biomasa fresca de la raíz, largo 

de las hojas, biomasa fresca de las hojas y diámetro superior de las zanahorias respecto al 

tratamiento control.  

2.2. Base Teórica 

2.2.1. Origen del Pimentón. 

Reche (2010, citado por Cusipuma, 2020), afirman que generalmente los pimentones 

tienen sus centros de origen a Centroamérica, en la zona andina central en los países como 

Bolivia, Perú y Ecuador desde donde se extendió más al norte, en climas con las condiciones 

favorables para su crecimiento y desarrollo. Países donde se hallaron restos arqueológicos de 

uso del pimento, siendo hoy en día la fuente de una gran variabilidad genética utilizada por los 

fitomejoradores para la mejora genética del pimentón. Actualmente existen muchas variedades 

o tipos de pimentón que pueden diferenciarse por su color, forma, grosor de la carne, tamaño y 

contenido de capsaicina.  

INIA (1995), citado por Gamarra, 2008) señala que los pimentones tienen su centro de 

origen en las regiones tropicales y sub tropicales del continente americano como en Bolivia y 

Perú, donde se han hallado semillas ancestrales de más de 7,000 años, y desde donde se habría 

diseminado a toda América.  

Campos (2008) precisa que existe evidencia arqueológica que menciona que en las 

cuevas de Guitarrero y Pachamachay en Perú, se encontraron restos de Capsicum de alrededor 

de 8600-8000 años a.c. también en México se hallaron restos de Capsicum en el valle de 

Tehuacán de 6500-5500 años a.c. Es por estas evidencias que existe unanimidad histórica en 

señalar que el pimentón tiene un origen Mexicano-Centroamericano. 
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2.2.2.  Características del Pimentón 

El pimentón es una planta anual de tipo herbácea, con sistema radicular pivotante y 

profundo, provisto y reforzado de un número elevado de raíces adventicias. El tallo tiene la 

característica de un crecimiento limitado y erecto, cuando la planta adquiere cierta edad, los 

tallos se lignifican ligeramente. Hojas lampiñas, enteras, ovales o lanceoladas con un ápice muy 

pronunciado y un pecíolo largo o poco aparente. Las flores presentan una corola casi blanca, 

aparecen solitarias en cada nudo y son de inserción casi axial. Su fecundación es de tipo 

autógama. El fruto es una baya hueca de color variable (verde, rojo, amarillo, naranja, violeta o 

blanco); algunas variedades van pasando del verde al anaranjado y al rojo a medida que van 

alcanzando la madurez final. Su tamaño es variable, pudiendo pesar desde escasos gramos hasta 

más de 500 gramos (García, 2008). 

El pimentón es consumido crudo, asado, espolvoreado o cocido. Su uso es como 

condimento o colorante para preparación de diversas comidas o platos, elaboración de salsa, 

como también para la elaboración de los embutidos. posee propiedades muy extensas. Es una 

fuente de vitamina C. 100 gramos aportan el 100% de la cantidad recomendada por día (60 

miligramos). Su valor energético es de unas 32 Kcal y además aporta vitaminas A, E y B6. Por 

sus múltiples nutrientes favorece el funcionamiento del sistema nervioso central y la actividad 

cerebral, reduce los riesgos de aparición de patologías degenerativas, cáncer, cataratas y 

padecimientos cardíacos (Flores, 2022).  

2.2.3.  Requerimientos Agronómicos de la Planta  

Se debe manejar los factores climáticos de forma conjunta porque es fundamental para 

el adecuado desarrollo del cultivo, ya que todos se encuentran estrechamente relacionados y la 

actuación sobre uno de estos incide sobre el resto. Cultivo del pimentón se desarrolla 

favorablemente en climas cálidos y secos (Núñez, 2013). 

Temperatura. La temperatura aceptable para pimentón oscila entre 18 y 28 ºC, variando 

respecto a las fases del ciclo del cultivo: en germinación de 20- 25ºC; en crecimiento vegetativo 

de 20 - 25 ºC día y 16 - 18 ºC la noche; en floración y fructificación 26 - 28 ºC el día y 18 - 20 

ºC la noche (Berrios, 2007).  
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Es un cultivo exigente en temperatura (más que el tomate Solanum lycopersicum y 

menos que la berenjena Solanum melongena). La temperatura adecuada para la germinación es 

entre 20 a 22 °C, para su crecimiento vegetativo 22 °C de día y 17 °C de noche, durante la 

floración y fructificación 25 °C de día y 18 °C de noche. Las bajas temperaturas pueden inducir 

la formación de frutos de menor tamaño, que pueden presentar deformaciones, reducen la 

viabilidad del polen y favoreciendo la formación de frutos partenocárpicos. Las altas 

temperaturas provocan la caída de flores y frutos (InfoAgro, 2011). 

Durante la madurez de frutos se recomienda que las temperaturas sean uniformes y con 

buena luminosidad, ya que la luz regula favorablemente la biosíntesis de carotenoides, 

permitiendo que, en la cosecha, la intensidad de color entre los pimentones sea uniformes entre 

sí (Stange et al., 2008). 

Luminosidad. Es un cultivo muy exigente en luminosidad, bien marcados en los 

primeros estados de desarrollo y durante la floración (InfoAgro, 2011). 

El pimentón es una planta que requiere de mucha luminosidad, con mayor exigencia en 

los primeros estados de reproducción, cuando la intensidad de la radiación solar es demasiado 

alta, se produce partiduras de fruta, golpes de sol, y coloración no uniforme a la madurez 

(Berrios, 2007).  

Humedad. Para el cultivo de pimentón la humedad relativa aceptable es 50 y 70 %. Las 

humedades por encima pueden favorecer a enfermedades aéreas y ocasionan problemas en la 

fecundación, por el contrario, la baja humedad relativa asociada a altas temperaturas causa caída 

de flores y frutos recién cuajados (Ruiz, 2014). 

Suelo. Se recomienda suelos franco-arenosos, profundos, con un contenido en materia 

orgánica del 3-4%, con buen drenaje y el pH adecuado oscila entre 6,5 y 7. El agua de riego 

debe poseer un pH 5,5 a 7, es una especie de ligera tolerancia a la salinidad tanto del suelo 

como del agua de riego, (InfoAgro, 2011). 

https://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
https://www.infoagro.com/instrumentos_medida/categoria.asp?k=53
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Aporque. Es una labor cultural que evita la caída de las plantas y las protege del ataque 

de como de Phytopthora spp. El aporque se hace unos 25 días después del trasplante, con el 

primer deshierbo (Ramírez, 2013). 

Poda. Según Cermeño (2011) se debe eliminar las hojas y brotes que salgan en el tallo 

principal del fuste por debajo de la "cruz" de las dos o tres primeras ramas de la planta. Los 

brotes se eliminan cuando se observa que la planta tiene buena estructura; no se debe realizar 

antes de que la planta haya desarrollado las primeras ramas de la "cruz"; si se desbrotan los hijos 

del tallo cuando la planta es muy joven, el tallo o tronco principal queda debilitado y se favorece 

el ahilamiento de la planta. Se recomienda realizar esta operación en dos partes; la primera se 

despuntan los brotes hijos, cuando tienen de 5 a 8 centímetros de longitud; posteriormente en 

una segunda operación se desbrotan del tallo. 

Riego. Los riegos se deben realizar uniformes y sin encharcar para evitar la pudrición 

radicular y la aparición de enfermedades. La frecuencia de riego es relativo a la época y tipo de 

suelo; para suelos arenosos el riego será mayor con relación a un suelo arcilloso. Los riegos más 

frecuentes deben ser en la etapa de floración y cuajado de frutos; por otra parte, se recomienda 

regar un día antes de cosechar para obtener frutos turgentes (duros) con mayor duración y 

resistentes al transporte (Instituto Nacional de Innovación Agraria [INIA], 2001). 

El riego es esencial para asegurar un alto rendimiento y buena calidad en los frutos. Al 

aire libre, el pimentón requiere hasta 4500 m3/ha de agua, y en invernaderos hasta 8000 m3 /ha 

(Berrios, 2007).  

2.2.4. Enfermedades 

Tristeza o Seca del Pimentón (Phytophthora capsici). Certis Belchim (2021) 

menciona que esta enfermedad afecta a la planta en cualquier estado vegetativo. Inicia su ataque 

en el cuello de la planta causando una mancha oscura que se va extendiendo por todo el tallo. 

También puede afectar a las raíces. Esta enfermedad causa daños muy importantes, ya que 

provoca la marchitez y muerte de la planta sin presentar un amarillamiento previo de esta, por 

lo que es bastante difícil detectar la enfermedad.  



 
 

18 
 

Syngenta (2016) afirma es un hongo que ataca en las plantas en cualquier estado 

vegetativo, normalmente inicia su ataque a nivel de cuello, produciendo una mancha oscura que 

se va extendiendo por todo el tallo dificultando la circulación de la savia, también puede 

comenzar afectando las raíces más pequeñas, progresando poco a poco hasta llegar a las 

principales. La planta manifiesta una marchitez rápida e irreversible sin un amarillamiento 

previo, produciéndose finalmente la muerte de la misma. 

Podredumbre Blanda de los Frutos (Erwinia carotovora pv. Carotovora). El daño 

comienza generalmente en el pedúnculo y en el cáliz, sin embargo, la infección se puede 

localizar en cualquier parte del fruto que presente lesiones. El tejido interno se ablanda y el daño 

avanza rápidamente, transformándose en pocos días en una masa aguada. En la planta, el fruto 

dañado se asemeja a una bolsa llena de agua. La enfermedad se incrementa durante los períodos 

frecuentes de la lluvia debido a que la bacteria es salpicada del suelo a la fruta (Di Fabio et al., 

2017). 

Mancha cercospora de la hoja (Cercospora capsici). Se forman manchas circulares en 

el centro con coloración gris, bordeados de color marrón oscuro. Estos daños se observan en 

hojas, tallos y pecíolos, provocando defoliación. Para el control se aplica fungicidas, durante el 

período adecuada del desarrollo de la enfermedad, como benomilo 50%, polvo mojable, dosis 

50 a 100g /20L (Di Fabio et al., 2017). 

 Marchitez bacteriana, Pseudomonas solanacearum Smith. La marchitez bacteriana 

de las solanáceas es una de las enfermedades más viral en plantas, la cual limita la producción 

del pimentón, tomate y muchos otros cultivos de gran importancia económica en zonas 

subtropicales y en regiones con temperaturas cálidas en diferentes partes del mundo 

(Elphinstone, 2005).  

Yabuuchi et al., (1995, mencionado por Valdez, 2016) en las plantas afectadas se 

observa un decaimiento repentino, las más jóvenes mueren repentinamente y las adultas se 

caracterizan por presentar un marchitamiento parcial o generalizada y la presencia de necrosis 

del tejido vascular en el tallo y la raíz. Al aplastar el tallo enfermo, se puede observar, exudados 

blancos cremosos. Para el control es importante el uso de variedades resistentes y la rotación de 
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cultivos adecuadamente teniendo en consideración las especies. Capsicum frutescens y C. 

chinense, son especies resistentes. 

Marchitez fusarium, Fusarium oxysporum f. sp. capsici. Fusarium oxysporum f. sp. 

Lycopersici. Es un organismo que vive en el suelo y que sobrevive entre los cultivos en los 

restos de plantas infectados que yacen en el suelo en forma de micelio y en cualquiera de sus 

formas de esporas, pero lo hace con mayor frecuencia en forma de clamidosporas, sobre todo 

en regiones templadas frías. Se propaga a cortas distancias a través del agua y equipo agrícola 

contaminado, y a grandes distancias principalmente en los trasplantes infectados o en el suelo 

que va en ellos. Es frecuente que una vez que un área haya sido infectada por Fusarium se 

mantenga así por tiempo indefinido (Agrios, 2008). 

Mencionado por Martínez (2014) las hojas se tornan amarillas, esta sintomatología 

progresa en pocos días hasta alcanzar un marchitamiento permanente. El sistema vascular se 

decolora en el tallo y en la raíz. El ataque se observa en áreas locales del cultivo, en las cuales 

un alto porcentaje de plantas mueren. Para controlar este patógeno se sugiere desinfectar la 

semilla, para ello se la remoja en ácido clorhídrico diluido al 1% por 20 minutos. La rotación 

de cultivos, la eliminación de residuos de cosecha y el control del exceso de humedad en el 

suelo reducen a reducir la enfermedad. 

2.4.2.3. Plagas  

Gusano soldado o Rosquilla verde (Spodoptera exigua). Según Certis Belchim (2021) 

Spodoptera exigua es una polilla de la familia Noctuidae, sale en las noches apareciendo sobre 

todo en cultivos herbáceos (tomate, pimentón, melón, algodón, etc.), vid y especies 

ornamentales. Logra desarrollar entre 3 y 6 generaciones anuales. Las hembras tienen la 

característica de depositar los huevos agrupados (en packs de entre 10 y 250 huevos) 

generalmente sobre el envés de las hojas. Luego cubren la puesta con escamas de su abdomen 

y otras sustancias que sirven de protección. 

Las orugas se alimentan, al principio, de manera gregaria. Debido a su alimentación, 

causan defoliación al morder las hojas. Al crecer, sus mandíbulas son mayores y comen la hoja 
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completa, flores y frutos, llegando a provocar daños considerables en los cultivos si no son 

controladas adecuadamente. 

Arañita roja. La araña roja es un ácaro que causa la descoloración en las hojas con 

pequeños punteados y sedas. Si afecta considerablemente provoca la desecación y defoliación 

de la planta. La principal especie es Tetranychus urticae (Días, 2015) 

Pulgones. Los pulgones producen enrollamientos y arrugas en las hojas hacia abajo. 

Además, puedes ver colonias de estos pequeños insectos de color oscuro o verdoso, mayormente 

en los brotes tiernos de la planta en desarrollo. Otra señal es la presencia de melaza (sustancia 

azucarada y pegajosa) y hormigas a su alrededor defendiéndolos (Días, 2015). 

2.2.5. Fenología del Cultivo del Pimentón Capsicum annum L. 

Las etapas de crecimiento del pimentón consisten en cinco períodos generales: 

Etapa 1: Germinación: El pimentón tiene un proceso de germinación lenta, incluso 

cuando las semillas son de calidad. Algunas semillas germinan en un intervalo de 7 a 10 días, 

mientras que otras pueden demorar dentro de 4 a 6 semanas en germinar (Krebs Agro, 2020). 

Etapa 2: Crecimiento: En la semana 6 aparece un sistema radicular apto para la 

sobrevivencia. A la octava semana la planta presenta varias hojas verdaderas y es apto para 

trasplante (Krebs Agro, 2020). 

Etapa 3: Floración y polinización: El pimentón es un cultivo que se autopoliniza; y con 

la presencia de insectos este cultivo realiza una polinización cruzada que ocurre entre el 8% y 

37% del total de polinización (Krebs Agro, 2020). 

Etapa 4: Fructificación: Cuando el ovario de la flor es fertilizado, la planta de pimentón 

da como resultado el fruto. El ovario se convierte en un pericarpio carnoso que encierra dos o 

más cavidades loculares en donde se forman las semillas (Krebs Agro, 2020). 

Etapa 5: Maduración de la fruta: Cuando el fruto alcanza su tamaño máximo inicia el 

proceso de maduración. En este cultivo la clorofila se descompone provocando que cambie de 

color (Krebs Agro, 2020). 
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2.2.6. Importancia del Cultivo del Pimentón  

Chapilliquen (2010, citado por Valverde, 2021) el pimentón (Capsicum annuum), es un 

cultivo de mucha importancia en la costa peruana con una gran potencial en el crecimiento en 

sus áreas de producción con fines de agro exportación, debido a la demanda de la agroindustria 

por sus variados  presentaciones tanto en fresco, conserva, deshidratado y polvo. 

Según el diario el Comercio (2017, mencionado por Valverde, 2021) dan a conocer que 

el Perú se encuentra en el octavo lugar como exportador de Capsicum (pimentóns y ajíes) en 

seco y en conserva, y siendo el sexto producto más exportado del sector agrario no tradicional, 

posición que tiende a seguir mejorando debido al acceso continuo a nuevos mercados 

internacionales.  

El Perú exporta el pimentón del género Capsicum; caracterizado por su variedad de 

frutos, como: pimentón morrón (31%), paprika entera seca (24%), pimentón piquillo (21%), 

páprika molida (13%), chile ancho (5%), pasta de ají (4%), y páprika en trozos (2%) (Coral et 

al., 2017). 

2.2.7. Cultivares o Variedades 

En los valles del Norte Chico (Huaral-Chancay) se producen pimentóns llamados por el 

agricultor como ‘tres puntas’, ‘seda’ y ‘morrón’. Generalmente las semillas son obtenidas de 

sus mismos campos, y de algunos comerciantes mayoristas. Por otra parte está siendo 

difundidos los híbridos, cuya semilla es importada, pero de alto costo (INIA, 2001). 

Pimento procraft F1 (rojo). Pimentón variedad procraft F1 es de color rojo y 

crecimiento precoz en campo abierto. Las hojas grandes de la planta protegen el fruto de las 

quemaduras solares. Presenta altos rendimientos de frutos grandes y uniformes de un color rojo 

intenso, de madurez precoz, resistencia HR Xcv:1-3/PVY:0-1/Tm:0 y TSWV:0/TEV (Cermeli 

y Díaz, 2016). 

Pimentón abay F1 (amarillo). La variedad Abay produce grandes frutos de 4 pulgadas 

(95 milímetros, aproximadamente). Con paredes gruesas de color verde intenso en la etapa 

verde, y amarillo cuaando madura, de madurez precoz. Excelente resistencia a la mancha foliar 

bacteriana y resistencia HR a Xcv: 1 -5 /Tm:0 (AGP Semillas, 2020). 
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Pimentón tequila F1 (morado). La variedad tequila hibrido F1 se caracteriza por 

producir frutos grandes de 4 pulgadas aproximadamente. Con paredes gruesas de color verde a 

morado en la etapa juvenil de la fruta y morado en la madura, tiene madurez precoz. Alta 

resistencia a la mancha foliar bacteriana y resistencia HR a Xcv: 1 -5 /Tm:0 (Cermeli y Díaz, 

2016). 

Pimentón morrón (rojo). Es una variedad caracterizada por ser gruesa, carnosa y de 

gran tamaño. Su piel es roja brillante, lisa y sin manchas, su carne presenta firmeza  y de sabor 

suave y su tallo verde y rígido (Araya, 2010). 

Ácidos húmicos. Se hallan en el suelo, en los ríos, lagos y en el mar. Constituye 

alrededor de 70 al 80 % de la materia orgánica del suelo y es procedente de la degradación 

química y biológica de los residuos de plantas, animales y de la actividad de los 

microorganismos. El humus está constituido por los ácidos húmicos, humatos, ácidos fúlvicos 

y fulvatos. Este fraccionamiento del humus en ácidos húmicos, ácidos fúlvicos y humina está 

basado en su solubilidad (Ortega y Flores, 2015). 

Los ácidos húmicos se caracterizan por ser una sustancia de color pardo oscuro, alto 

peso molecular, solubles en medios alcalinos, alto CIC en el suelo, menor penetración foliar y 

radicular, pero buena movilidad de los nutrientes en la planta (Restrepo y Escobar, 2014). 

Los ácidos húmicos y fúlvicos, indistintamente de su “pH”, tienen dos funciones (ácidas 

y nitrogenadas), genera a dos sistemas tampón y amortiguador, que contribuyen a estabilizar el 

pH del suelo (Blasco, 2011). 
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2.2.7. Ácidos húmicos comerciales  

Greenzit Phos Humic NK. (Ácido húmico 1) 

Tabla 1  

Composición química del Greenzit Phos Humic NK 

Nutrientes  

Fósforo (P2O5) 400 g/L 

Nitrógeno (N) 20 g/L 

Potasio (K2O) 30 g/L 

Extracto húmico 50 g/L 

pH (10% sol.) 1 – 2 

Densidad (g/ml) 1.33 – 1.38 

Fuente: Neoagrum (2023) 

Beneficios 

- Potencia los procesos fisiológicos de desarrollo radical, floración y formación de 

semillas y frutos (Neoagrum, 2023). 

- Promueve la generación de energía mediante la formación de ATP (Neoagrum, 2023). 

- Vigoriza a las plantas, aumentando la resistencia y recuperación a diversos tipos de 

estrés abiótico y biótico (Neoagrum, 2023). 
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Nutri Plant Acid Humic Plus 25. (Ácido húmico 2) 

Tabla 2 

Composición química del Nutri plant Acid Humic Plus 25 

Nutrientes  

Estractos húmicos y fulvicos 25% 

Nitrógeno 8% 

Fosforo (P2O) 20% 

Potasio (K2O)  8% 

Magnesio (Mg) 2% 

Calcio (Ca) 2% 

Hierro (Fe) 1.5% 

Micro nutrientes quelatizados 0.13% 

Bacterias nitrificantes algas marinas (trazas) 0.075% 

pH 4.8% 

Fuente: Nutriplant (2023)    

Beneficios 

Mejora las propiedades físicas del suelo 

- Estimula el crecimiento y la proliferación de microorganismos benéficos (Nutriplant, 

2023). 

- Mejora el suelo porque ayuda a la multiplicación de microorganismos que ayuden a la 

nitrificación (Nutriplant, 2023). 

- Mejora la estructura del suelo, los ácidos húmicos, son coloides teniendo un 

comportamiento similar a la arcilla reteniendo catones confiriendo fertilidad al suelo 

propiciando el transporte activo de nutrientes entren el suelo y las raíces (Nutriplant, 

2023). 

En la planta 

- Aumenta la germinación de la semilla y su viabilidad porque acelera la absorción del 

agua por las semillas (Nutriplant, 2023). 
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- Aumenta la fotosíntesis observándose un mayor verdor en la hoja, obteniéndose un 

balance nutricional y hormonal (Nutriplant, 2023).   

  



 
 

26 
 

METODOLOGÍA 

3.1. Materiales 

3.1.1. Ubicación de Campo Experimental 

a. Ubicación política 

Departamento : Ancash 

Provincia  : Yungay 

Distrito  : Mancos 

Centro poblado : Tingua 

Localidad : CIESAM - Tingua  

b. Ubicación geográfica 

Latitud Sur  : 9° 13' 19.4" S 

Latitud Oeste : 77° 40' 58.1" W 

Altitud  : 2475 m. s. n. m. 

Tabla 3 

Datos meteorológicos promedios mensuales 2022 – 2023 durante los meses en desarrollo del 

cultivo del experimento. 

 
Temp. 

Max. (°C) 
Media (°C( 

Temp. Min. 

(°C) 

Precipitación 

(mm) 

Velocidad 

media de 

viento 

(Km/h) 

Humedad 

relativa 

(%) 

Año 2022  

Noviembre 28 17.5 7 0.5 8 35 

Diciembre 27 16 5 0.3 5 45 

Año 2023  

Enero 24.5 17.25 10 16 5 65 

Febrero 23 15.5 8 6 6 67 

Marzo 25 18 11 24 7 73 

Abril 23 16.75 10.5 17 7 72 

Mayo 27.5 17.75 8 1 9.8 59 

Fuente: Senamhi (2023) 
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De los datos meteorológicos obtenidos se observa que la temperatura más alta fue en el 

mes de mayo y la más baja en febrero, las precipitaciones (mm) y humedad relativa (%) fueron 

más altas en marzo, mencionados factores fueron relevantes durante la ejecución de la 

investigación, debido a que estas condiciones ocasionaron problemas en el cultivo y asimismo 

la mayor incidencia de plagas y enfermedades. 

Según (Navarra, 2023) los promedios anuales de precipitación y temperatura de acuerdo 

al sistema de clasificación climática Köppen, Tingua tiene un clima seco cálido (Se da en las 

franjas subtropicales de ambos hemisferios). Los datos de clima promedios mensuales del 

campo experimental durante el desarrollo del cultivo se presentan en la siguiente tabla.  

3.1.2. Duración experimental 

La duración de dicha investigación fue de 6 meses, durante los meses de noviembre del 

2022 – mayo del 2023. 

3.1.3. Materiales y equipos 

a. Material genético en estudio 

- Semillas de pimentón variedad Procraft 

- Semillas de pimentón variedad Abay 

- Semillas de pimentón variedad Tequilla 

-  Semillas de pimentón variedad Morrón 

b. Materiales  

- Lampa 

- Jabas 

- Germinadores 

- Cuaderno de apuntes 

- Rafia 

- Letrero para identificar tratamientos y bloques 

- Semillas 

- Ácidos húmicos 
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- Etiquetas 

- Barreta 

- Mangueras 

- Lapicero 

- Estacas 

c. Equipos 

- Mochila de fumigar 

- Laptop 

- Cámara fotográfica 

- USB 

- Impresora 

- Wincha 

- Balanza  

3.1.4. Características (antecedentes) del campo experimental 

El terreno donde se instaló los plantines de pimento Capsicum annum L. fue un terreno 

en descanso por varios años y con alto contenido materia orgánica, población vegetativa de 

malezas y arbustos en algunos puntos. 

Características meteorológicas promedio del lugar  

Temperatura: 20°C 

Precipitación: 12% 

Humedad: 19% 

3.2. Métodos   

3.2.1. Tipo de investigación 

Se trata de una investigación  aplicada del cultivo de pimentón Capsicum annuum L. 

donde se determina la adaptabilidad de tres variedades hibridas F1 (Procraft, Abay, Tequila), la 

investigación buscó conocer cuál de las variedades en investigación tiene mejor adaptabilidad 

con mayor rendimiento bajo las condiciones de Callejón de Huaylas (CIESAM – Tingua) y los 



 
 

29 
 

resultados se pueden aplicar para la solución de problemas directos que redunda en beneficio 

de los productores del pimentón Capsicum annuum L. de la zona (Bedón et al., 2019). 

3.2.2. Diseño de investigación  

Consiste en el uso del diseño experimental porque se alteraron las variables 

intencionalmente con la finalidad de medir los efectos del experimento (Hernández et al., 2010). 

 

3.2.3. Diseño experimental 

Se aplicó el Diseño de Bloques Completos al Azar (DBCA) en arreglo factorial (4x3) 

con 12 tratamientos y 4 repeticiones. 

a. Tratamientos de investigación (factores en estudio) 

Tabla 4  

Factor A variedades de pimento 

NIVELES Descripción 

a0 Variedad Morrón 

a1 Variedad Procraft F1 

a2 Variedad Abay F1 

a3 Variedad Tequila F1 

 

Tabla 5  

Factor B ácidos húmicos 

Tratamiento Descripción 

b0 Sin ácidos húmicos 

b1 Ácido húmico 1 

b2 Ácido húmico 2 
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Tabla 6  

Tratamientos en estudio 

 

Var. 

Morrón 

a0 

Var. Procraft F1 

a1 

Var. Abay F1 

a2 

Var. Tequila F1 

a3 

Sin ácidos húmicos 

b0 

a0b0 

(T1) 

a1b0 

(T2) 

a2b0 

(T3) 

a3b0 

(T4) 

Acido húmico 1 

b1 

a0b1 

(T5) 

a1b1 

(T6) 

a2b2 

(T7) 

a3b1 

(T8) 

Acido húmico 2 

b2 

a0b2 

(T9) 

a1b2 

(T10) 

a2b2 

(T11) 

a3b2 

(T12) 

 

b. Randomización de los tratamientos 

Tabla 7  

Tratamientos randomizados 

 BLOQUES 

 

 

 

TRATAMIENTOS 

B1 B2 B3 B4 

T4 T11 T8 T2 

T9 T6 T5 T7 

T12 T9 T7 T1 

T3 T10 T2 T8 

T1 T7 T12 T4 

T8 T2 T6 T10 

T5 T4 T1 T11 

T2 T12 T3 T9 

T6 T3 T11 T5 

T11 T5 T9 T12 

T7 T1 T10 T6 

T10 T8 T4 T3 
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c. Esquema del campo experimental 

Figura 1  

Parcela de campo experimental 
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d. Características del campo experimental 

e. Área total del campo:                                  171.6 m2 

f. Ancho del terreno:                                  12 m 

g. Largo del terreno:                                  14.3 m     

h. Número de bloques:                                   4 

i. Distanciamiento entre bloques:                      0.50 m 

j. Número de tratamientos:                       12 

k. Distanciamiento entre tratamiento:                      1 m 

l. Número de parcelas:                         36 

m. Número de plantas por tratamiento:                       5 

n. Número de surcos por parcela:                               1 

o. Longitud de surco:                                                  2.7 m 

p. Distancia entre planta:                                            0.45m 

q. Número de plántines por golpe:                             1 
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3.2.2. Procesamiento estadístico 

El procesamiento estadístico comprendió el análisis de varianza (ANVA) para las 

observaciones experimentales con la valoración de la distribución de prueba de Fisher (α=0.05), 

en las interacciones que presentaron diferencias estadísticas significativas se realizó el análisis 

de varianza de los efectos simples, y la prueba de Tukey, en los factores principales con más de 

dos niveles se realizó la prueba de efectos principales. en el caso de no ser significativas 

estadísticamente las interacciones  

Tabla 8  

Análisis de varianza (ANVA) 

FV GL SC        CM          Fcal 

Bloques r -1 SC(Bloques) 𝑆𝐶(𝐵𝑙𝑜𝑞. )

𝑔𝑙/(𝐵𝑙𝑜𝑞. )
 

𝐶𝑀(𝐵𝑙𝑜𝑞. )

𝐶𝑀/(𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟)
 

A P – 1 SC(A) 𝑆𝐶(𝐴)

𝑔𝑙/(𝐴)
 

𝐶𝑀(𝐴)

𝐶𝑀/(𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟)
 

B P – 1 SC(B) 𝑆𝐶(𝐵)

𝑔𝑙/(𝐵)
 

𝐶𝑀(𝐵)

𝐶𝑀/(𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟)
 

AB (p – 1)(q – 1) SC(AB) 𝑆𝐶(𝐴𝐵)

𝑔𝑙/(𝐴𝐵)
 

𝐶𝑀(𝐴𝐵)

𝐶𝑀/(𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟)
 

Eror exptl (pqr – 1) – (pq -

1) 

SC(Error)   

Total  pqr – 1  SC(Total)   

 

El modelo aditivo lineal para el análisis de varianza será: 

𝒀𝒊𝒋𝒌 = 𝝁 + 𝜶𝒊 + 𝜷𝒋 + (𝜶𝜷)𝒊𝒋 𝜹𝒌 + 𝜺𝒊𝒋K 

𝑌𝑖𝑗𝑘  = es la observación obtenido Kg/Ha, con el i–ésimo nivel del factor (A) 

variedades de pimentón Capsicum annuum L., con el j-ésimo del factor (B) ácidos húmicos, en 

el k-ésimo bloque.  

𝜇 = Efecto de la media general de todos los datos del experimento.  

𝛼𝑖 = Efecto del i-ésimo tipos de variedades de pimentón Capsicum annuum L.  

𝛽𝑗 = Efecto del j-ésimo ácidos húmicos.  
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(αß) jk = Efecto de la interacción del i-ésimo tipos de variedades de pimentón Capsicum 

annuum L. con el j-ésimo ácidos húmicos.  

𝛿𝑘 = Efecto del k-ésimo nivel de bloque.  

𝜀𝑖𝑗𝑘 = error experimental o efecto aleatorio de muestreo. 

 3.2.5. Población o Universo 

a. Universo. 

El universo o población de este trabajo de investigación se refiere al espacio donde son 

válidos los resultados del trabajo entre los 2000 m.s.n.m. a los 2700 m.s.n.m. 

b. Unidad de análisis y muestra. 

La unidad de análisis fue representada por una planta de pimentón Capsicum annum 

L.y la muestra por 5 plantas de pimentón de cada tratamiento. 

3.2.6.  Evaluaciones 

a. Altura de la planta: Con una wincha se midió desde la superficie del suelo hasta la parte 

superior de la planta al momento del inicio de floración. 

b. Días a la floración: Se evaluó por el conteo de días a la floración desde el almacigado de 

cada planta muestra.   

c. Días al cuajado de frutos: Se evaluó por el conteo de días desde el almacigado de las 

semillas hasta el inicio de cuajado de los frutos.  

d. Número de frutos: Se evaluó por el conteo de los frutos totales cosechados de cada planta 

muestra.  

e. Peso del pimentón por planta: Se determinó cuantificando el peso de los frutos de 

pimentón por planta, para obtener el resultado final; con el cual se realizó el promedio de 

los datos obtenidos y se proyectó la cosecha equivalente a una ha. 

f. Rendimiento: Luego de la cosecha se determinó el peso total de pimentones obtenidos por 

cada planta utilizando una balanza y seguidamente se calculó con proyección de rendimiento 

a una ha. 
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3.3. Procedimiento 

a. Análisis de suelo: Primero se realizó la toma de muestra del suelo de la parcela 

experimental, luego se llevó Laboratorio de Suelos y Aguas de la Facultad de Ciencias 

Agrarias – UNASAM, el resultado mostró el nivel de fertilidad del suelo. 

b. Preparación de almácigos: El sustrato se preparó con los insumos disponibles en el 

CIESAM – Tingua, se inició con el llenado del sustrato en los germinadores, seguido de un 

riego y en estos se sembró las semillas de las diferentes variedades pimentón Capsicum 

annuum L., los almácigos se ubicaron en el invernadero del CIESAM – Tingua. Las semillas 

adquiridas fueron provenientes de Holanda, lo que asegura la buena calidad y correctamente 

desinfectadas. 

c. Preparación de terreno: Esta actividad se inició con el riego por machaco, posteriormente 

se realizó la remoción del terreno con el tractor agrícola, seguido se realizó el desterronado 

y nivelación de la parcela; por último, se deshierbo antes del trasplante. 

d. Distribución de bloques, tratamientos y unidades experimentales: Primero se midieron 

las distancias establecidas, seguido se distribuyeron los bloques, tratamientos y unidades 

experimentales, finalmente se ubicaron los letreros de identificación. 

e. Trasplante de plántines: Para el trasplante de los plántines, primero se realizó hoyos de 10 

cm de profundidad, después se procedió con el trasplante y regado de las plantas. 

f. Riegos: Se realizó el riego por gravedad, los riegos se efectuaron cada 4 días debido a que 

las plantas de pimentón Capsicum annuum L. requieren de riegos frecuentes y ligeros 

durante las 3 primeras semanas después del trasplante, más adelante el riego se efectúo una 

vez por semana hasta el término de cosecha del cultivo. 

g. Aporque: El aporque se realizó cuando las plantas alcanzaron aproximadamente 30 cm de 

altura, dicha actividad se desarrolló con la finalidad de evitar el tumbado de la planta. 

h. Aplicación de ácido húmicos: A los 4 días después del trasplante se realizó la primera 

aplicación de los ácidos húmicos, las 4 siguientes aplicaciones se efectuó en una frecuencia 

de cada 10 días hasta el inicio de la floración.  

i. Poda de formación y brotes: La primera labor de poda se realizó cuando las plantas 

alcanzaron una altura de 15 a 18 cm; la segunda, fue cuando las plantas tenían de 25 a 30 

cm de altura, en este proceso se eliminaron los brotes y primeras hojas con el propósito de 

brindar buena luminosidad, aireación a la planta; dicha actividad se realizó con el fin de 
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facilitar el crecimiento y buena formación de la planta, de esta manera se evitó el ataque de 

enfermedades aéreas y plagas. 

j. Evaluaciónes: Se evaluó semanalmente, tomando datos de los diferentes parámetros como 

altura de la planta, los días a la floración, número de flores, cantidad de fruto por planta, 

posterior a la cosecha se cuantifico el peso de los frutos del pimentón Capsicum annuum L. 

por planta. 

k. Cosecha: La cosecha se realizó cuando las diferentes variedades del pimentón Capsicum 

annuum L. alcanzaron su maduración completamente, el proceso se cosecha inició con el 

corte de los frutos de la planta; posteriormente, se clasificaron según cada tratamiento para 

evaluar el peso de cada fruto. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Resultados 

4.1.1. Altura de Planta a la Floración 

Tabla 9  

Análisis de varianza para altura de planta (cm) al inicio de floración 

F.V. G.L. S.C. C.M. F 

Bloques 3 21.47 7.16 2.68 n.s. 

A 3 17.85 5.95 2.23 n.s. 

B 2 0.96 0.48 0.18 n.s. 

AB 6 21.26 3.54 1.33 n.s. 

ERROR EXP. 33 87.97 2.67  

TOTAL 47 149.51   

 C.V. 8.58 %   

 

En la tabla 9 de análisis de varianza para altura de planta del pimentón Capsicum 

annuum L. en inicio de floración se observa que no existen diferencias estadísticas significativas 

para el factor de variedades de pimentones (Morrón, Procraft F1, Abay F1 y Tequila F1), factor 

de tipos de ácido húmico y asimismo no existe interacción de las variedades de pimentón 

Capsicum annuum L. con los tipos de ácido húmico; por tanto, no se realiza el análisis de 

varianza de los efectos simples de la interacción. 

El coeficiente de variación es de 8. 58 %, este dato, según Calzada (1964) es aceptable 

dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo y garantiza la confiabilidad de 

la información obtenida. 
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4.1.2. Días a la Floración de Planta   

Tabla 10  

Análisis de varianza para días a la floración del cultivo desde la siembra (almacigado) 

F.V. G.L. S.C. C.M. F 

Bloques 3 20.95 6.98 1.77 n.s. 

A 3 1551.58 517.19 131.11 * 

B 2 0.22 0.11 0.03 n.s. 

AB 6 37.46 6.24 1.58 n.s. 

ERROR EXP. 33 130.18 3.95  

TOTAL 47 1740.38   

 C.V. 2.37   

 

En la tabla 10 de análisis de varianza para días a la floración se observa que existen 

diferencias estadísticas significativas para el factor variedades de pimentón Capsicum annuum 

L., pero no para el factor de tipos de ácido húmico, también se muestra que no existe interacción 

de los factores variedades de pimentón Capsicum annuum L. con los tipos de ácido húmico. 

El coeficiente de variación es de 2.37%, lo cual indica que los datos procesados se 

consideran aceptable dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo. 

Tabla 11 

Prueba de Tukey en días a la floración desde el almacigado del factor variedades de pimentón 

Capsicum annuum L. 

Variedades Promedio 

     Morrón 93.03 a 

Abay F1 83.17 b 

Procraf F1 82.17 b 

Tequila F1 77.39 c 

 

En la tabla 11 se observa que la variedad Tequila inició su floración en un promedio de 

77.39 días, siendo esta variedad la más precoz.  
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4.1.3. Días al Cuajado de Fruto Desde el Inicio de Floración 

Tabla 12  

Análisis de varianza para días al cuajado de fruto desde el almacigado 

F.V. G.L. S.C. C.M. F 

Bloques 3 6.67 2.22 0.41 n.s. 

A 3 2065.43 688.48 126.85 * 

B 2 1.01 0.50 0.09 n.s. 

AB 6 33.53 5.59 1.03 n.s. 

ERROR EXP. 33 179.11 5.43  

TOTAL 47 2285.74   

 C.V. 2.45   

 

En la tabla 12 de análisis de varianza para el número de días al cuajado de frutos desde 

el inicio de floración se observa que no existen diferencias estadísticas significativas para el 

factor de tipos de ácido húmico, pero si para el factor de variedades de pimentón Capsicum 

annuum L.; también se muestra que no existe interacción de factores de variedades de pimentón 

Capsicum annuum L.  con los tipos de ácido húmico.  

El coeficiente de variación es de 2.45%, este dato, Calzada (1964) considera que es 

aceptable dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo. 

Tabla 13 

Prueba de Tukey para número de días al cuajado de frutos desde el almacigado del factor 

variedades de pimentón Capsicum annuum L. 

Variedades Promedio 

Morrón 105.42 a 

Abay F1 93.75 b 

Procraf F1 93.44 b 

Tequila F1 87.28 c 

 

En la tabla 13 se observa que la variedad Tequila F1 inició el cuajado de frutos en un 

promedio de 87.28 días, siendo esta variedad la más precoz a comparación de las otras 

variedades investigadas. 
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4.1.4. Peso De Frutos Por Planta 

Tabla 14 

Análisis de varianza para peso de fruto (gr.) 

F.V. G.L. S.C. C.M. F 

Bloques 3 4145.57 1381.86 1.13 n.s. 

A 3 853611.61 284537.20 231.66 * 

B 2 11477.33 5738.67 4.67 * 

AB 6 34171.02 5695.17 4.64 * 

ERROR EXP. 33 40532.51 1228.26  

TOTAL 47 943938.04   

 C.V. 5.93   

 

En la tabla 14 de análisis de varianza para peso de fruto se observa que existen 

diferencias estadísticas significativas para el factor de variedades de pimentón Capsicum 

annuum L. y factor tipos de ácidos húmicos, asimismo se observa que existe interacción de las 

variedades de pimentón Capsicum annuum L. con los tipos de ácidos húmicos; por lo cual, se 

realizará el análisis de varianza de efectos simples de la interacción.  

El coeficiente de variación es de 5.93%, este dato es indicativo de confiabilidad y 

aceptable dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo. 

Tabla 15  

Análisis de varianza para los efectos simples de la interacción de los niveles del factor A (tipos 

de ácido húmico) y factor B (variedades de pimentón) 

F.V. gl SC CM F 

Ba0 2 2284.88 1142.44 0.93 n.s. 

Ba1 2 14452.03 7226.01 5.88 * 

Ba2 2 25906.03 12953.02 10.55 * 

Ba3 2 3005.41 1502.71 1.22 n.s. 

Ab0 3 235283.84 78427.95 63.85 * 

Ab1 3 339475.35 113158.45 92.13 * 

Ab2 3 313023.44 104341.15 84.95 * 

Error exptl 33  1228.26  

 



 
 

40 
 

En la tabla 15 Se observa que no existen diferencias significativas en el peso de fruto de 

los tipos de ácido húmicos en los niveles a0 y a3, pero si existen diferencias estadísticas 

significativas en los tipos de ácido húmico en los niveles a1 y a2; por otro lado, se observa que 

las variedades de pimentón Capsicum annuum L.  presentan diferencias estadísticas 

significativas en los diferentes niveles del factor b (tipos de ácido húmico). 

Figura 2 

Promedio de peso de fruto (gr) 

 

En la figura 2 se muestra que el tratamiento T6 (Pimentón var. Procraft con ácido húmico 

1) presenta un promedio de peso de fruto de 837.15 gramos, siendo este tratamiento el que se 

encuentra con mayor peso de fruto promedio con respecto a los demás tratamientos evaluados. 
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Tabla 16  

Prueba Tukey para peso de fruto de tipos de ácidos húmicos (B) en pimento var. Procraft F1 

(a1) 

Ácido húmico Promedio (gr) 

Acido Húmico 1 837.15 a 

Acido Húmico 2 773.25 b 

Sin ácido húmico 756.65 c 

 

En la tabla 16 se muestra diferencias estadísticas significativas en el peso de frutos 

promedio de la variedad de pimento Procraft F1 con respecto a los diferentes tipos de ácidos 

húmicos. 

Tabla 17  

Prueba de Tukey para peso de fruto de tipos de ácidos húmicos (b) en pimento var. Abay F1 

(a2) 

Ácido húmico Promedio (gr) 

Acido Húmico 2 700.43 a 

Acido Húmico 1 615.18 b 

Sin ácido húmico 592.50 c 

 

En la tabla 17 se muestra diferencias estadísticas significativas en el peso de frutos 

promedio de la variedad Abay F1 con respecto a los diferentes tipos de ácido húmico. 

Tabla 18 

Prueba de Tukey para peso en gr. de fruto de variedades (a) sin ácido húmico (b0) 

Var. pimentón Promedio (gr) 

var. Procraft F1 756.65 a 

Var. Abay F1 592.50 b 

Var. Tequila F1 482.08 c 

Var. Morrón 444.50 d 
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En la tabla 18 se muestra diferencias estadísticas significativas en el peso de fruto 

promedio de las variedades de pimiento Morrón, Procraft F1, Abay F1 y Tequila F1 sin ácido 

húmico. 

Tabla 19  

Prueba de Tukey para peso (gr.) de fruto de variedades (A) con ácido húmico 1 (b1) 

Var. pimentón Promedio (gr) 

var. Procraft F1 837.15 a 

Var. Abay F1 615.18 b 

Var. Tequila F1 487.43 c 

Var. Morrón 474.40 d 

 

En la tabla 19 se muestra diferencias estadísticas significativas en el peso de frutos 

promedio de las variedades de pimento Morrón, Procraft F1, Abay F1 y Tequila F1 con respecto 

al ácido húmico 1. 

Tabla 20 

Prueba de Tukey para peso de fruto de variedades (a) con ácido húmico 2 (b2) 

Var. pimentón Promedio (gr) 

Var. Morrón 91.75 a 

Var. Abay F1 85.00 b  

var. Procraft F1 82.75 c 

Var. Tequila F1 76.58 d 

 

En la tabla 20 se muestra diferencias estadísticas significativas en el peso de frutos 

promedio de las variedades de pimento Morrón, Procraft F1, Abay F1 y Tequila F1 con respecto 

al ácido húmico 2. 

  



 
 

43 
 

4.1.5. Número de Frutos por Planta        

Tabla 21  

Análisis de varianza para el número de frutos por planta 

F.V. G.L. S.C. C.M. F 

Bloques 3 0.15 0.05 0.84 n.s. 

A 3 6.34 2.11 36.31 * 

B 2 0.09 0.05 0.80 n.s. 

AB 6 0.30 0.05 0.87 n.s. 

ERROR EXP. 33 1.92 0.05  

TOTAL 47 8.80   

 C.V. 6.07   

Nota: Datos transformados con √x 

En la tabla 21 de análisis de varianza para el número de frutos por planta se observa que 

no existen diferencias estadísticas significativas para el factor de tipos de ácidos húmicos; pero 

si para el factor variedades de pimentón, también se muestra que no existe interacción de los 

factores de ácidos húmicos por las variedades de pimentón. 

El coeficiente de variación es de 6.07 %, lo cual indica que los datos procesados u 

obtenidos tienen alta confiabilidad y se consideran aceptable dentro de los rangos establecidos 

para el experimento en campo. 

Tabla 22 

Prueba de Tukey para número de frutos por planta del factor variedades de pimentón 

Variedades Promedio 

Procraf F1 20.72 a 

Tequila F1 16.03 b 

Abay F1 14.56 bc 

Morrón 12.67 c 

 

En la tabla 22 se observa que la variedad Procraf F1 alcanzó un promedio de 20.72 frutos 

por planta, siendo este el mejor con respecto a las variedades Tequila F1, Abay F1 y Morrón. 
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4.1.6. Rendimiento 

Tabla 23 

Análisis de varianza para rendimiento (Tm/Ha) 

F.V. G.L. S.C. C.M. F 

Bloques 3 1.80 0.60 0.78 n.s. 

A 3 3392.07 1130.70 1471.95 * 

B 2 51.06 25.3 33.23 * 

AB 6 156.81 26.14 34.02 * 

ERROR EXP. 33 25.35 0.77  

TOTAL 47 3627.10   

 C.V. 3.09   

 

En la tabla 23 de análisis de varianza para rendimiento se observa que existen diferencias 

estadísticas significativas para el factor de variedades de pimentón, factor de tipos de ácido 

húmico y asimismo se observa que existe interacción de las variedades de pimentón con los 

tipos de ácido húmico; por tanto, se realizará el análisis de varianza de los efectos simples de la 

interacción.  

El coeficiente de variación es de 3.09%, este dato, según Calzada (1964) es aceptable 

dentro de los rangos establecidos para el experimento en campo. 

Figura 3 

Promedio de rendimiento (TM/ha) 
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En la figura 3 se muestra que el tratamiento T6 (pimentón variedad Procraft F1 con ácido 

húmico 1) con un promedio de 42.07 Tm/Ha, siendo este tratamiento el que presenta mayor 

promedio de rendimiento con respecto a los demás tratamientos de investigación. 

Tabla 24 

Análisis de varianza para los efectos simples de la interacción de variedades de pimentón con 

tipos de ácido húmico 

F.V. gl SC CM F 

Ba0 2 42.30 21.15 27.53 * 

Ba1 2 7.04 3.52 4.58 * 

Ba2 2 144.89 72.44 94.31 * 

Ba3 2 13.64 6.82 8.88 * 

Ab0 3 1283.38 427.79 556.90 * 

Ab1 3 1261.54 420.51 547.43 * 

Ab2 3 1003.98 334.66 435.66 * 

Error exp. 33  0.768  

 

En la tabla 24 se muestra que existen diferencias estadísticas significativas en el 

rendimiento promedio del cultivo de pimentón (Tm/Ha) en los tipos de ácido húmico en los 

diferentes niveles del factor A (variedades de pimentón); asimismo, se observan diferencias 

estadísticas significativas de las variedades de pimentón en los diferentes niveles del factor B 

(tipos de ácidos húmicos). 

Tabla 25  

Prueba de Tukey para rendimiento en tipos de ácido húmico (B) en var. Morrón (a0) 

Tipos de ácido húmico 
Promedio 

(TM/ha) 

    TM/ha Acido Húmico 2 84.57 a 

Acido Húmico 1 19.11 b 

Sin ácido húmico 16.55 c 
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En la tabla 25 se muestran diferencias estadísticas significativas en el rendimiento del 

cultivo del pimentón variedad Morrón con respecto a la aplicación de diferentes tipos de ácidos 

húmicos. 

Tabla 26 

Prueba Tukey para rendimiento en tipos de ácido húmico (B) en var. Procraf FI (a1)  

Tipos de ácido húmico Promedio (tn/ha) 

Acido Húmico 1 42.07 a 

Sin ácido húmico 41.30 ab 

Acido Húmico 2 10.20 ab 

 

En la tabla 26 se muestran diferencias estadísticas significativas en el rendimiento del 

cultivo del pimentón variedad Procraf F1 con respecto a diferentes tipos de ácidos húmicos. 

Tabla 27  

Prueba Tukey para rendimiento en tipos de ácido húmico (B) en var. Abay FI (a2) 

Ácido húmico Promedio (tn/ha) 

Acido Húmico 2 34.15 a 

Acido Húmico 1 30.30 b 

Sin ácido húmico 25.65 c 

  

En la tabla 27 se muestran diferencias estadísticas significativas en el rendimiento del 

cultivo de pimentón variedad Abay F1 con respecto a los diferentes tipos de ácidos húmicos 
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Tabla 28 

Prueba Tukey para rendimiento en tipos de ácido húmico (B) en var. Tequila FI (a3) 

Ácido húmico Promedio (tn/ha) 

Sin ácido húmico 24.68 a 

Acido Húmico 2 22.78 b 

Acido Húmico 1 22.17 b 

 

En la tabla 28 se muestran diferencias estadísticas significativas en el rendimiento del 

cultivo del pimentón variedad Tequila F1sin aplicación de ácido húmico, a comparación del uso 

de los ácidos húmicos 1 y 2 que no presentan diferencias estadísticas significativas. 

Tabla 29 

Prueba Tukey para rendimiento de variedades (A) en sin ácido húmico (b0) 

Var. pimentón Promedio (tn/ha) 

var. Procraft F1 41.30 a 

Var. Abay F1 25.65 b 

Var. Tequila F1 24.68 b 

Var. Morrón 16.55 c 

 

En la tabla 29 se muestran diferencias estadísticas significativas en el rendimiento del 

cultivo de pimentón variedades Procraft F1 y Morrón al no aplicar ácido húmico, mientras que 

no se observan diferencias estadísticas significativas en las variedades Abay F1 y Tequila F1. 

Tabla 30  

Prueba Tukey para rendimiento de variedades (A) con ácido húmico 1 (b1) 

Var. pimentón Promedio (tn/ha) 

var. Procraft F1 42.07 a 

Var. Abay F1 30.30 b 

Var. Tequila F1 22.17 c 

Var. Morrón 19.11 d 
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En la tabla 30 se muestran diferencias estadísticas significativas en el rendimiento del 

cultivo de pimentón variedades Procraft F1. Abay F1, Tequila F1 y Morrón por efecto de 

aplicación del ácido húmico 1. 

Tabla 31 

Prueba Tukey para rendimiento de variedades (A) con ácido húmico 2 (b2) 

Var. Pimentón Promedio (tn/ha) 

var. Procraft F1 40.20 a 

Var. Abay F1 34.15 b 

Var. Tequila F1 22.78 c 

Var. Morrón 21.14 c 

 

En la tabla 31 se muestran diferencias estadísticas significativas en el rendimiento del 

cultivo de pimentón por efecto del ácido húmico 2 en las variedades Procraft F1. Abay F1. 

4.2. Discusiones 

En días a la floración de planta existen diferencias en la interacción en el factor de 

variedades de pimentón, siendo la variedad de tequila F1 la que inicio a florecer a los 35 días 

después del trasplante mientras que la variedad morrón floreció a los 56 días después de 

trasplante a comparación de Vega (2016) que utilizo en su trabajo de investigación la variedad 

de pimentón morrón las cuales entraron en floración antes que el testigo que más demoró en 

florecer con un valor de 57,13 días desde el almacigado, con diferencias estadísticas  

significativas con el tratamiento en lo que se aplicó el biofertilizante Alga/Tec-WP+ Lonite 

(200g+1l) en el que las plantas entraron en floración a los 50,25 días desde el almacigado, 

también menciona que pudo observar que existe un efecto de los biofertilizantes, ya que en 

todos los casos los valores de los días a floración estuvieron por debajo del testigo. En tal sentido 

se aclara que la variedad testigo no tiene diferencias en comparación a los resultados obtenidos 

en la presente investigación. 

En la investigación de adaptabilidad de pimentón Capsicum annuum L., el rendimiento 

de la variedad Procraft F1 con ácido húmico 1, logra alcanzar un rendimiento promedio de 42.07 
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Tm/Ha; el tratamiento T6 es el que presenta el mayor promedio de rendimiento en toneladas 

por hectárea con respecto a los demás tratamientos de investigación; mientras que León (2020) 

con la aplicación de 10 Tn/ha de estiércol + 8 L/ha de ácido húmico obtuvo el mejor rendimiento 

en el cultivo de pimiento (30.31 Tn/ha). En estos rendimientos obtenidos existen diferencia, 

puesto que el rendimiento de 42.07 Tn/Ha es obtenido con una variedad hibrida, esto se debe a 

que la característica de un cultivo hibrido es presentar un mayor rendimiento.  

En el número de frutos por planta en el pimentón variedad Procraft F1 con el ácido 

húmico 1, es la variedad que alcanzó producir mayor número de frutos con un total de 36 frutos 

por planta a comparación de Martínez & Ruiz (2018) el tratamiento combinado (T3=4.7), 

mostró superioridad con respecto al número de frutos, seguido del de ácidos húmicos (T2=4.5), 

el lixiviado de lombriz (T1= 3.9) y por último el testigo (T4=2.8) quien fue el más bajo. En 

estos resultados se observa diferencias lo cual es debido a que la Procraft F1 es una variedad 

hibrida como tal sus características propias son los mayores rendimientos a comparación del 

otro investigador que utilizo una variedad convencional.  
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CONCLUSIONES 

Con respecto a las características fenológicas se observó que la variedad Tequila F1 

aplicado el ácido húmico 2 fue el más precóz en días a la floración en 76.58 desde el almacigado 

y cuajado de frutos 86.16 días, mientras que la variedad Morrón con ácido húmico 1 fue el más 

tardío llegando al inicio de floración en 93.92 días y cuajado de frutos en 106.33 días. Las 

características biométricas resaltaron que la variedad Procraft F1 con ácido húmico 1 presentó 

el mayor peso de frutos con 837.15 gr. y rendimiento de 42.07 TM/ha. Mientras que el mayor 

número de frutos se observó en la variedad procraft sin ácido húmico con 21.34. 

El mejor rendimiento en la variedad Morrón se observó al aplicar el ácido húmico 2 con 

21.14 TM/ha, en la variedad Procraft F1 con ácido húmico 1 presentó 42.07 TM/ha, en la 

variedad Abay F1 con ácido húmico 2 presentó 34.15 TM/ha y en la variedad Tequila F1 sin 

ácido húmico 24.68 TM/ha. 

Se determinó que la variedad Procraft F1 presentó mayor número de frutos sin 

aplicación de ácido húmico con un promedio de 21.34 frutos; asimismo, la variedad Tequila F1 

con 16.92 frutos; la variedad Abay F1 con ácido húmico 2 presentó 14. 91 frutos y de mismo 

modo, la variedad Morrón testigo presentó 13.83 frutos. 
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RECOMENDACIONES 

Se recomienda preparar el almácigo con sustratos, semillas desinfectadas con fungicida 

y utilizar agua de riego libres de contaminantes con bacterias y hongos con la finalidad de contar 

con plantines sanos para la instalación en la parcela. 

El cultivo de pimentón se debe instalar teniendo en cuenta el manejo en prevención de 

las enfermedades y la temporada de lluvia fuertes ya que estas son los limitantes en su buen 

desarrollo y rendimiento. Se recomienda sembrar cuando las temporadas de lluvias pase con la 

finalidad de evitar la ocurrencia del fenómeno como del ciclón yaku lo cual es propicia para 

fácil aparición e incremento de las enfermedades afectando a varias plantas. 

Repetir la presente investigaciones en el Callejón de Huaylas en otra temporada de 

estación con el efecto de otros factores con la finalidad de conocer a mayor detalle los 

rendimientos y los factos climáticas ligadas a ello.  
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ANEXOS 

9.1. Panel Fotográfico 

Fígura 4  

Preparación del terreno 

 

Figura 5  

Trasplante de plántines después de 44 días de realizado el almacigado 
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Figura 6  

Visita del asesor y jurados de tesis a la parcela experimental 

 

Figura 7  

Poda de chupones y riego 
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Figura 8  

Control de plagas 

 

Figura 9  

Identificación de enfermedades 
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Figura 10  

Control de enfermedades vía foliar y drench en diferentes fechas 

 

Figura 11  

Inicio de floración y cuajado de frutos 
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Figura 12  

Desarrollo y maduración de los frutos 

 

Figura 13  

Cosecha de frutos maduros y conteo de frutos por plata 
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Figura 14  

Evaluación de peso de los frutos 
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9.2. Presupuesto Del Proyecto 

PRESUPUESTO DEL PROYECTO 

Descripción  unidad  Cant. P. U. Sub total 

I.                   BIENES         

MATERIALES DE CAMPO          

Cordel Unidad 1 5.00 5.00 

Wincha Unidad 1 8.00 8.00 

Yeso Unidad 1 10.00 10.00 

Estacas Unidad 4 2.00 8.00 

Letreros para identificación de tratamientos y bloques unidad 52 2.00 104.00 

Tijera de podar unidad 1 35.00 35.00 

Germinadores ciento 3 5.00 15.00 

Balanza gramera digital Unidad 1 60.00 60.00 

cartel del proyecto de tesis Unidad 1 30.00 30.00 

Cuaderno de apuntes Unidad 1 5.00 5.00 

Plumón indeleble Unidad 1 5.00 5.00 

Corrector unidad 1 3.50 3.50 

Lapicero unidad 1 1.00 1.00 

Sub total       289.50 

MATERIAL BIOLOGICO         

Semilla de pimentón procraft Unidad 1000 255.00 255.00 

Semilla de pimentón tequila  unidad 1000 265.00 265.00 

Semilla de pimentón abay Unidad 1000 265.00 265.00 

Semilla de pimento morrón onza 2 15.00 30.00 

Ácidos húmicos  litro 2 35.00 70.00 

Insecticida litro   30.00 30.00 

Fungicida litro   30.00 30.00 

Sub total        945.00 

MANO DE OBRA          

Obreros  jornal 6 80.00 480.00 

Sub total       480.00 

MATERIALES DE OFICINA          

Información sobre el tema Global 1 120.00 120.00 

Útiles  Global 1 60.00 60.00 

Sub total       180.00 

SERVICIOS       180.00 

Huaraz - Tingua y viceversa veces 35 16.00 560.00 

Tractor agrícola hora 1 130.00 130.00 

Alimentación Unidad 8 35.00 280.00 

Análisis de suelo Global 1 40.00 40.00 

Impresiones Global 1 90.00 90.00 

Sub total       1280.00 

Imprevistos global 1 317.50 317.50 

Sub total        317.50 

COSTO TOTAL       s/. 3492.00 
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9.3. Datos Obtenidos  

Tabla 32  

Datos de altura de planta (cm) al inicio de floración 

Sin ácido húmico Acido húmico 1 Acido húmico 2  

Morón Procraf  Abay  Tequila  Morón   Procarf  Abay  Tequila  Morón  Procarf  Abay  Tequila  

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

17.67 19.67 19.67 19.00 20.00 26.67 17.33 17.00 21.00 22.00 19.33 18.00 

19.67 18.00 17.00 19.67 19.00 18.00 17.67 17.33 18.00 17.33 17.00 17.00 

20.00 20.00 16.67 19.33 18.33 20.33 18.67 18.00 21.67 19.00 19.33 16.67 

18.00 17.67 20.67 18.67 18.33 20.00 18.33 20.33 18.67 20.67 21.67 19.33 

 

Tabla 33  

Datos de días a la floración desde el almacigado 

Sin ácido húmico Acido húmico 1 Acido húmico 2 

Morón  Procraf  Abay  Tequila  Morón  Procraf  Abay  Tequila  Morón  Procraf  Abay  Tequila  

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

90.70 80.67 83.00 77.33 92.67 83.00 81.67 77.67 89.67 83.00 81.33 75.33 

95.00 82.33 83.67 77.67 94.33 82.67 82.00 78.33 90.67 82.00 83.33 76.67 

92.30 82.67 82.67 78.67 93.67 81.33 82.33 76.33 93.33 83.67 93.67 77.67 

95.70 81.00 81.00 77.33 95.00 81.33 81.67 79.00 93.33 82.33 81.67 76.67 
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Tabla 34  

Datos de número de días al cuajado de frutos después de inicio de la floración 

Sin Acido húmico  Acido húmico 1 Acido húmico 2 

Morón  Procraf Abay  Tequila Morón  Procraf  Abay  Tequila  Morón  Procraf  Abay Tequila  

T1 
T2 

T3      T4    T5 
T6 

   T7     T8   T9 
T10 

T11 

            

T12 

106.0 
93.0 

94.3 86.7 106.7 
96.3 

93.3 88.0 101.7 
94.7 

92.0 85.0 

104.0 
92.7 

94.3 88.0 103.3 
95.0 

92.7 88.3 105.0 
94.3 

94.7 86.7 

104.7 
93.7 

94.0 88.3 106.7 
90.0 

92.7 86.7 104.3 
95.0 

103.7 87.3 

105.7 
92.7 

90.7 87.7 108.7 
92.3 

91.0 89.0 108.3 
91.7 

91.7 85.7 

 

Tabla 35  

Datos de número de frutos por planta  

Sin acido húmico  Acido húmico 1 Acido húmico 2  

Morón  Procraf  Abay Tequila  Morón  Procraf  Abay  Tequila  Morón  Procraf  Abay  Tequila  

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

10.33 19.67 17 17.67 11.33 20.33 16.67 17.33 13.67 15 15 15 

13.33 21 13.67 14.67 12.67 19 15.33 12.33 13 20.33 14.33 16 

10.33 20 13 16.67 11.33 23.33 13.67 15 15.33 21.67 13.33 18.33 

14.67 24.67 14 18.67 12.67 19 14 14 13.33 24.67 14.67 16.67 
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Tabla 36 

Datos transformados de número de frutos 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

3.21 4.44 4.12 4.20 3.37 4.51 4.08 4.16 3.70 3.87 3.87 3.87 

3.65 4.58 3.70 3.83 3.56 4.36 3.92 3.51 3.61 4.51 3.79 4.00 

3.21 4.47 3.61 4.08 3.37 4.83 3.70 3.87 3.92 4.66 3.65 4.28 

3.83 4.97 3.74 4.32 3.56 4.36 3.74 3.74 3.65 4.97 3.83 4.08 

 

 

Tabla 37  

Datos de rendimiento (tn/ha) de plantas 

Sin ácido húmico Ácido húmico 1 Ácido húmico 2 

a0 a1 a2 a3 a0 a1 a2 a3 a0 a1 a2 a3 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 

16.44 40.57 25.05 24.75 18.21 42.12 30.84 22.16 21.16 38.79 33.70 22.43 

16.52 41.39 24.51 25.47 19.20 43.03 29.70 22.84 20.31 40.90 33.58 23.40 

16.60 40.57 27.95 23.56 19.53 42.03 30.04 21.92 20.51 41.62 34.50 22.11 

16.66 42.67 25.08 24.92 19.52 41.08 30.63 21.76 22.59 39.48 34.80 23.19 

 

 


