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RESUMEN

El Informe de Trabajo por Suficiencia Profesional (TSP) conté como objetivo
describir la experiencia laboral acumulada durante un minimo de tres afios tras obtener el
titulo de bachiller en Ingenieria Agricola. Durante este periodo, desempefié diversas
funciones, tales como Asistente en Ingenieria y Administracion, Asistente de Supervisor de
obra, Asistente de Residente de obra y Coordinadora de Responsabilidad Social
Universitaria. Estas responsabilidades estaban en consonancia con mi carrera y abarcaban
la elaboracion de informes técnicos, econdmicos, administrativos y financieros, asi como la
planificacion y organizacién de actividades. En este informe, me centraré en mi papel como
Asistente de Supervisor en la ejecucion de la obra denominada "Ampliacion De Los
Servicios De Agua Potable Y Saneamiento De Los Centros Poblados De Chuyas Y Vifiauya,
Distrito De Pomabamba, Provincia De Pomabamba - Ancash". Durante este proyecto, nos
encargamos de construir infraestructuras y estructuras para mejorar el suministro y
tratamiento de agua, con un presupuesto final de S/ 5°182,327.68 en un lapso de 333 dias.
La importancia de este proyecto radica en su impacto positivo en la calidad de vida de la
poblacion, al mejorar los servicios de agua potable y saneamiento. A lo largo del afio de
duracion del proyecto, enfrentamos diversas dificultades que exigieron la toma de decisiones
técnicas, lo que me permitio crecer y desarrollarme como profesional comprometido con el
bienestar comunitario.

Palabras clave: agua potable, saneamiento rural, supervisor de obra.
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ABSTRACT

The Professional Sufficiency Work Report (TSP) aimed to describe the accumulated
work experience over a minimum of three years following the attainment of a bachelor's
degree in Agricultural Engineering. During this period, | performed various roles, such as
Assistant in Engineering and Administration, Assistant Site Supervisor, Assistant Site
Resident, and University Social Responsibility Coordinator. These responsibilities were in
line with my career and involved the preparation of technical, economic, administrative, and
financial reports, as well as the planning and organization of activities. In this report, I will
focus on my role as Assistant Site Supervisor in the execution of the project entitled
"Expansion of Drinking Water and Sanitation Services in the Villages of Chuyas and
Viflauya, Pomabamba District, Pomabamba Province - Ancash". During this project, we
were tasked with constructing infrastructures and facilities to enhance water supply and
treatment, with a final budget of S/ 5°182,327.68 over a span of 333 days. The significance
of this project lies in its positive impact on the quality of life of the population, by improving
drinking water and sanitation services. Throughout the project's one-year duration, we faced
various challenges that required making technical decisions, enabling me to grow and
develop as a professional committed to community well-being.

Keywords: potable water, rural sanitation, construction site supervisor.
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RESUMEN EN QUECHUA

Llank'aypuraq TSP (Trabajo por Suficiencia Profesional) kamachiq kachkanmi
kawsankuynin, bachiller en Ingenieria Agricola churakunapas kawsaykuspa wawapag. Kay
pachapi, munanku, Ingenieria y Administracion Asistente, obra Supervisor Asistente, obra
Residente Asistente y Responsabilidad Social Universitaria Coordinadora llapan
munakunata runa kawsay pagarispa kasgan. Kay willakuna runapasga churakunapagmi,
t'inkikunapagmi, administrativo kawsaykunapagmi, tukuy kawsay kawsaykunapagmi
kamachigkuna pachamankuna planificacion y organizacionga kasganku. Kay informepi,
willaykuna asistente nisgata, ejecucion de obra tafiiy "Servicios De Agua Potable Y
Saneamiento De Los Centros Poblados De Chuyas Y Vifiauya, Pomabambapas Pomabamba
distritopi, Ancash llagtapi”. Kay yachaytaga, agua y tratamiento yachaytaq infraestructuras
kawsay pachapi k'anaqtin, paqaripaq final S/ 5°182,327.68, 333 wata qgallariy llapapi. Kay
willakuytaga gankunata positivo sapan kawsay pachamanta, agua potable kawsay
kawsaykunata ghawaynin willaykuynin llank'aykuna runapipasqa tukuykunata llank'aykuna
runapitaga chaskillaykunatagmi, kawsaykuna kawsaykuna kamachiq
kawsaykunapaqgaqgpag tukuykunapipi.

Sapag simikuna: upyana yaku, rural saneamiento, wasichakuy ghawag.
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INTRODUCCION

La Municipalidad Provincial de Pomabamba, mediante proceso de seleccion:
Licitacién Publica N° 001-2020-MPP/CS-1, otorg6 la Buena Pro al Contratista Consorcio
Constructores Ancash, para la ejecucion de la obra “Ampliacion De Los Servicios De Agua
Potable Y Saneamiento De Los Centros Poblados De Chuyas Y Vifiauya, Distrito De
Pomabamba, Provincia De Pomabamba - Ancash”.

Con fecha 05 de enero del 2021, la Municipalidad Provincial de Pomabamba hizo la
entrega de terreno al Contratista Consorcio Constructores Ancash. Quienes establecieron
que el terreno tiene condiciones normales y que no posee obstaculos de ningln tipo,
reuniendo los requisitos y condiciones sefialados en los planos del Proyecto y en el
Expediente Técnico.

Con fecha 06 de enero del 2021, se procede con el inicio de las actividades,
estableciendo desde el mismo dia las responsabilidades y funciones de la Supervisora de
Obra Ing. Sonia Torres Palomino, quien asume el cumplimiento, mes a mes, con la
presentacion de las valorizaciones.

Con fecha 31 de diciembre del 2021, se culmina la ejecucion de Obra, dejando
constancia en el asiento N° 412 del tomo V11 del cuaderno de obra por el Supervisor de Obra,
suscribiéndose consecuentemente el Acta de Terminacion de Obra.

Con fecha 07 de Enero del 2022, mediante Resolucion de Gerencia Municipal N°
007-2022-MPP/GM, la Municipalidad Provincial de Pomabamba, nombra al Comité de
Recepcion de la Obra. Con la cual, se constituy6 al lugar donde se ejecuto la obra y procedio
a la constatacion y verificacion fisica de los trabajos ejecutados de acuerdo al Expediente
Técnico, suscribiendo el Acta de Recepcidn de la Obra.

La ejecucion de expedientes técnicos es un desafio para los ingenieros, debiendo
cumplir con las expectativas direccionadas por la empresa constructora y cumpliendo con
las normas vigentes.

El presente Informe de TSP ha descrito las actividades desarrolladas como Asistente
en la Supervisién de Obra. En numerosas localidades, la falta de acceso a agua potable y
desagtie provoca grandes consecuencias de salubridad que requiere una intervencion técnica
que garantice una obra duraderay eficiente funcionalmente, al abordar esta necesidad basica,
no solo mejoramos la vida de los habitantes de estas comunidades, sino que también

avanzamos en nuestro desarrollo ético y profesional.
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PRIMERA PARTE
INFORME GENERAL DEL CAMPO LABORAL
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CAPITULO I. CARACTERIZACION INSTITUCIONAL

1.1.Formalizacién de Funcionamiento

Constructora y Comercializadora Flor de Pac Pacru S.R.L., con RUC
N°20407848960, empresa privada de caracter sociedad comercial de responsabilidad
limitada, persona juridica con estado Activo y condicién Habido,

Persona Natural: Ing. Sonia Marisa Torres Palomino, identificada con DNI
N°31626862 y con CIP 65961, se encuentra Habilitada desde 23/05/2001 en la especialidad
de Ingeniero Civil

Persona Natural: Ing. Cesar Antonio Negreiros Cerna, identificado con DNI
N°41329096 y con CIP 169496, se encuentra Habilitado desde 02/03/2015 en la especialidad
de Ingeniero Sanitario

Universidad Cesar Vallejo S.A.C., con RUC N°20164113532, empresa privada de

carécter Sociedad Andnima Cerrada, persona juridica con estado Activo y condicién Habido
1.2.Dimension Temporal

Constructora y Comercializadora Flor de Pac Pacru S.R.L., con RUC
N°20407848960, inscrito como contribuyente tributario el 23/01/2009 y con fecha de inicio
de actividades el 01/02/2009.

Persona Natural: Ing. Sonia Marisa Torres Palomino, identificada con DNI
N°31626862 y con CIP 65961, y es contribuyente tributaria desde el 01/08/1997.

Persona Natural: Ing. Cesar Antonio Negreiros Cerna, identificado con DNI
N°41329096 y con CIP 169496, y es contribuyente tributaria desde el 02/04/2001.

Universidad Cesar Vallejo S.A.C., con RUC N°20164113532, da, inscrito como
contribuyente tributario el 07/08/1993 y con fecha de inicio de actividades el 19/08/1988.

1.3.Dimension Espacial

Constructora y Comercializadora Flor de Pac Pacru S.R.L., con domicilio fiscal en
Jr. Leoncio Prado S/N Ancash - Huari — Huari, y sucursal en Av. 27 Noviembre S/N — Of.
207 -O-A Mercado Central De Huaraz.
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Persona Natural: Ing. Sonia Marisa Torres Palomino, ejecucion del proyecto
“Ampliacion de los servicios de agua potable y saneamiento de los centros poblados de
Chuyas y Vifauya, Distrito de Pomabamba, Provincia de Pomabamba - Ancash”.

Persona Natural: Ing. Cesar Antonio Negreiros Cerna, ejecucion del proyecto
“Mejoramiento y ampliacion del servicio de sistema de alcantarillado u otras formas de
disposicion sanitaria de excretas en el Jiron Wiracocha y pasajes anexos en el barrio
Chequio, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash”

Universidad Cesar Vallejo S.A.C., con domicilio fiscal en Av. Larco Nro. 1770 Urb.
San Andres 5ta Etapa La Libertad - Trujillo - Victor Larco Herrera, y sucursal en Av.
Independencia Nro. 1488 Barrio Palmira Baja (Campus Universitario) Ancash - Huaraz —

Independencia.
1.4.Dimension Organizacional

En cuanto a la organizacion dentro de cada entidad, se procede a detallar el
organigrama estructural y funcional de cada institucion o persona, en la que se muestra
graficamente la dependencia segun las laborales realizadas.

Constructora y Comercializadora Flor de Pac Pacru S.R.L.: Gerente General Sr.

Morales Mendoza Bailon.

Figura 1

Organigrama de la Constructora y Consultora Flor de Pac Pacru S.R.L.

Junta De Socios

Asesoria Externa
Legal Y Contable

Gerente General

Recursos
Humanos Y
Remuneracion

Gestion De

Proyectos Adquisiciones Magquinarias

Nota: Organigrama adaptado por la bachiller (2023).
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Persona Natural: Ing. Sonia Marisa Torres Palomino
Figura 2

Jerarquizacion de la Supervision de Obra a cargo de la Ing. Sonia Torres Palomino

Supervisora De Obra

Ing. Sonia Torres Palomino

Asistente De Supervision

Bach. Zener Cacha Villacorta

Nota: Organigrama adaptado por la bachiller (2023).

Persona Natural: Ing. Cesar Antonio Negreiros Cerna
Figura 3
Jerarquizacion de la Residencia de obra a cargo del Ing. Cesar Negreiros Cerna

Residente De Obra

Ing. César Negreiros Cerna

Asistente De Residente

Bach. Zener Cacha Villacorta

Nota: Organigrama adaptado por la bachiller (2023).
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Universidad Cesar Vallejo S.A.C.:

Figura 4
Estructura Organica de la Universidad César Vallejo S.A.C.
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Director General de la Filial Huaraz: Dr. LUIS ELMER ANGULO CABANILLAS

Figura 5

Estructura organica a nivel de la Filial Huaraz de la Universidad César Vallejo S.A.C.
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CAPITULO II. CARACTERIZACION LABORAL

2.1. Formalizacién de Servicios Laborales

2.1.1. Dimension Temporal
Se detalla los periodos funcionales en donde se realizo el desarrollo laboral.
Tabla 1

Periodo de funcionamiento en servicios laborales del bachiller

N° Entidad Pe-rl’-odo i Afios
Inicio Fin

. Constructora’y Comercializadora Flor de Pac 01/02/2019 20/10/2020 1.62

~ Pacru S.R.L.

2 Ing. Sonia Marisa Torres Palomino 06/01/2021 31/12/2021  1.00

3 Ing. Cesar Antonio Negreiros Cerna 01/10/2022 31/12/2022  0.29

4 Universidad Cesar Vallejo S.A.C. 01/01/2023 30/08/2023 0.71
Total afios de servicio 3.62

2.1.2 Dimensién Espacial

Se menciona la referencia de la ubicacion en donde se realizd las labores del
bachiller.

Tabla 2

Descripcion del lugar de labores del bachiller

N° Entidad Ubicacién laboral

Oficina en la Av. 27 de Noviembre S/N of. 207-O-A
Constructora y )
Mercado Central de Huaraz, y salidas a campo que

1 Comercializadora Flor de Pac ) - o )
requiera alguna visita adicional para el trabajo en
Pacru S.R.L. _
gabinete.
) ) En obra, en los centros poblados de Chuyas y
Ing. Sonia Marisa Torres o o
2 Vifauya, Distrito de Pomabamba, Provincia de

Palomino
Pomabamba - Ancash
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Unpsad

Ing. Cesar Antonio Negreiros En obra, en el barrio Chequio, Distrito de

3

~ Cerna Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash
Oficina en la Av. Independencia Nro. 1488 Barrio

A Universidad Cesar Vallejo Palmira Baja — Independencia — Huaraz — Ancash, y

S.AC. salidas a campo en donde se tenga que realizar alguna

actividad parte de las funciones.

2.1.3 Dimension Funcional

En cuando a las funciones y actividades realizadas en cada centro de labor, se
describe cada una de ellas en la siguiente tabla.

Tabla 3

Descripcion de las funciones y actividades realizadas por el bachiller

N° Entidad Funciones y/o actividades

1 Constructora y Asistente en Ingenieria y Administracion de la
Comercializadora Flor de Pac empresa constructora: Apoyar en las soluciones
Pacru S.R.L. técnicas de campo. Elaborar metrados de avance de

obra, procesar y generar reportes de desempefio.
Compatibilizar planos y especificaciones técnicas.
Informar cambios de detalles de ingenieria. Elaborar
requerimientos de materiales. Administrar los pagos
al personal. Manejar las cotizaciones y adquisiciones

de materiales.

2 Ing. Sonia Marisa Torres Asistente de supervisor de obra, Asistir al Supervisor
Palomino en el monitoreo y control de las operaciones y
actividades. Verificar, los tiempos y trabajos

realizados. Constatar la terminacion de los trabajos.

Realizar informes relacionados con el cumplimiento

del contratista en los aspectos legales, técnicos,

econdémicos, administrativos y financieros. Apoyo en

la elaboracion de los informes de liquidacion,

valorizaciones, adicionales, y deductivos bajo la vista

del supervisor.
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3 Ing. Cesar Antonio Negreiros Asistente de residente de obra, Asistir en la
Cerna verificacion del cumplimiento de las especificaciones
técnicas, asi como la utilizacion de los recursos
considerados en los anélisis de costos unitarios para
la adecuada culminacién de la obra. Permanecer el
tiempo que dure el trabajo controlando la buena
marcha de la obra. Controlar que el material a
emplearse en la obra, sea el que corresponde a las
especificaciones técnicas. Controlar cualitativa y
cuantitativamente el material que llegue a la obra y
que este sea el correspondiente a lo solicitado en el
requerimiento. Coordinar con la residencia la
elaboracion de ensayos de control en el momento
oportuno. Presentar oportunamente los informes
semanales conforme lo exigen los formatos. Llevar el
control de documentos técnicos diarios (metrados,
rendimientos de mano de obra, utilizacion de
materiales por partidas). En coordinacion y bajo la
supervision del residente de obra, llenar el cuaderno
de obra diariamente de acuerdo a las pautas
preestablecidas por el residente. Mantener informado
constantemente de las ocurrencias mas importantes

en obra.

4 Universidad Cesar Vallejo Coordinadora  de Responsabilidad Social
S.AC. Universitaria:

Promover y ejecutar proyectos ambientales con la

metodologia aprendizaje-servicio, Ejecucién de

précticas de ahorro y uso eficiente de agua, energia,

papel y plastico en cada campus (HUARAZ). Liderar

iniciativas dirigidas a educar y desarrollar conciencia
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ambiental en la comunidad universitaria,
promoviendo la capacitacion y sensibilizacion
continua para garantizar que la educacion ambiental
sea parte integral de la formacion y desarrollo
intelectual y cultural. Fomentar la sensibilizacion y
participacion de la comunidad local en el desarrollo
de proyectos ambientales que beneficien nuestro
entorno, en colaboracion del voluntariado ambiental
universitario, organismos puablicos y privados,
ejerciendo  Responsabilidad social ambiental.
Implementar e impulsar un plan integral de
proteccion contra desastres con acciones de
preparacion, desarrollo de estrategias de mitigacion y
respuesta, utilizando los recursos humanos,
instalaciones y equipos de la Universidad contra
algun suceso; cumpliendo con las normas nacionales,

regionales y locales en materia de defensa civil.
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CAPITULO IIl. CARACTERIZACION DE ACTIVIDADES

PROFESIONALES DESARROLLADAS

3.1 Ao 01

3.1.1 Dimensién Temporal

Tabla 4
Periodo de funcionamiento laboral del bachiller Afio 1
Periodo
N° Entidad _ i Afios
Inicio Fin
Constructoray Comercializadora Flor de Pac 01/02/2019 20/10/2020 1.62

Pacru S.R.L.

3.1.2 Dimension Espacial

Tabla s

Descripciodn del lugar de labores del bachiller Afio 1

N° Entidad Ubicacion laboral
Oficina en la Av. 27 de Noviembre S/N of. 207-O-A
Mercado Central de Huaraz, y salidas a campo que

1 Comercializadora Flor de Pac ] o o _
requiera alguna visita adicional para el trabajo en
Pacru S.R.L.

Constructora

gabinete.

3.1.3 Dimension Funcional

Tabla 6
Descripcion de las funciones y actividades realizadas por el bachiller Ao 1

N° Entidad Funciones y/o actividades
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Asistente en Ingenieria y Administracion de la

empresa constructora: Apoyar en las soluciones

técnicas de campo. Elaborar metrados de avance de

Constructora y obra, procesar y generar reportes de desempefio.

1 Comercializadora Flor de Pac Compatibilizar planos y especificaciones técnicas.
Pacru S.R.L. Informar cambios de detalles de ingenieria. Elaborar
requerimientos de materiales. Administrar los pagos

al personal. Manejar las cotizaciones y adquisiciones

de materiales.

3.2 Afio 02
3.2.1 Dimensién Temporal

Tabla 7

Periodo de funcionamiento laboral del bachiller Afio 2

_ Periodo
N° Entidad _ i Afios
Inicio Fin
2 Ing. Sonia Marisa Torres Palomino 06/01/2021 31/12/2021 1.00

3.2.2 Dimensién Espacial

Tabla 8
Descripcion del lugar de labores del bachiller Afio 2

N° Entidad Ubicacién laboral

) ) En obra, en los centros poblados de Chuyas y
Ing. Sonia Marisa Torres o o
) Vifauya, Distrito de Pomabamba, Provincia de
Palomino
Pomabamba - Ancash

3.2.3. Dimension Funcional

Tabla 9

Descripcidn de las funciones y actividades realizadas por el bachiller Afio 2

N° Entidad Funciones y/o actividades
) Ing. Sonia Marisa Torres Asistente de supervisor de obra, Asistir al Supervisor
Palomino en el monitoreo y control de las operaciones y
13
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actividades. Verificar, los tiempos Yy trabajos
realizados. Constatar la terminacién de los trabajos.
Realizar informes relacionados con el cumplimiento
del contratista en los aspectos legales, técnicos,
econdémicos, administrativos y financieros. Apoyo en
la elaboracion de los informes de liquidacion,
valorizaciones, adicionales, y deductivos bajo la vista

del supervisor.

3.3 Afio 03

3.3.1 Dimension Temporal

Tabla 10
Periodo de funcionamiento laboral del bachiller Afio 3
N° Entidad Pe-ri-odo i Afios

Inicio Fin

3 Ing. Cesar Antonio Negreiros Cerna 01/10/2022 31/12/2022  0.29
4 Universidad Cesar Vallejo S.A.C. 01/01/2023 30/08/2023 0.71
Total afios de servicio 1.00
3.3.2 Dimension Espacial

Tabla 11
Descripcion del lugar de labores del bachiller Afio 3
N° Entidad Ubicacion laboral
3 Ing. Cesar Antonio Negreiros En obra, en el barrio Chequio, Distrito de
~  Cerna Independencia, Provincia de Huaraz - Ancash

Oficina en la Av. Independencia Nro. 1488 Barrio

A Universidad Cesar Vallejo Palmira Baja — Independencia — Huaraz — Ancash, y

S.A.C.

actividad parte de las funciones.

salidas a campo en donde se tenga que realizar alguna

© ®90
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3.3.3 Dimension Funcional

Tabla 12

Descripcidn de las funciones y actividades realizadas por el bachiller Afio 3

N° Entidad Funciones y/o actividades

3 Ing. Cesar Antonio Negreiros Asistente de residente de obra, Asistir en la
Cerna verificacion del cumplimiento de las especificaciones
técnicas, asi como la utilizacion de los recursos
considerados en los analisis de costos unitarios para
la adecuada culminacion de la obra. Permanecer el
tiempo que dure el trabajo controlando la buena
marcha de la obra. Controlar que el material a
emplearse en la obra, sea el que corresponde a las
especificaciones técnicas. Controlar cualitativa y
cuantitativamente el material que llegue a la obra y
que este sea el correspondiente a lo solicitado en el
requerimiento. Coordinar con la residencia la
elaboracion de ensayos de control en el momento
oportuno. Presentar oportunamente los informes
semanales conforme lo exigen los formatos. Llevar el
control de documentos técnicos diarios (metrados,
rendimientos de mano de obra, utilizacion de
materiales por partidas). En coordinacion y bajo la
supervision del residente de obra, llenar el cuaderno
de obra diariamente de acuerdo a las pautas
preestablecidas por el residente. Mantener informado
constantemente de las ocurrencias méas importantes

en obra.

4 Universidad Cesar Vallejo Coordinadora de Responsabilidad Social: Promover y
S.A.C. ejecutar proyectos ambientales con la metodologia
aprendizaje-servicio, Ejecucion de practicas de

ahorro y uso eficiente de agua, energia, papel y

plastico en cada campus (HUARAZ). Liderar

15
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iniciativas dirigidas a educar y desarrollar conciencia
ambiental en la comunidad  universitaria,
promoviendo la capacitacion y sensibilizacién
continua para garantizar que la educacion ambiental
sea parte integral de la formacion y desarrollo
intelectual y cultural. Fomentar la sensibilizacion y
participacion de la comunidad local en el desarrollo
de proyectos ambientales que beneficien nuestro
entorno, en colaboracion del voluntariado ambiental
universitario, organismos publicos y privados,
ejerciendo  Responsabilidad social ambiental.
Implementar e impulsar un plan integral de
proteccion contra desastres con acciones de
preparacion, desarrollo de estrategias de mitigacion y
respuesta, utilizando los recursos humanos,
instalaciones y equipos de la Universidad contra
algun suceso; cumpliendo con las normas nacionales,

regionales y locales en materia de defensa civil.
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CAPITULO IV.SELECCION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL PARA
ELABORAR EL INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA

PROFESIONAL

4.1 Justificacion del Tema Seleccionado

El trabajo desarrollado en el informe de Suficiencia Profesional detalla informacién
sobre la supervision, control y seguimiento de la ejecucion de obra: “Ampliacion de los
Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya,
distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba - Ancash”, la que se justifica de la

siguiente manera:

4.1.1 Justificacion Social

El proyecto de “Ampliacion de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los
Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba
- Ancash” se justifica socialmente por su contribucion esencial a la salud y el bienestar de
las comunidades locales.

El objetivo principal de este proyecto fue mitigar la prevalencia de enfermedades
diarreicas de origen hidrico, un problema de salud pablica que afecta a muchas comunidades
rurales. Al mejorar el acceso y la continuidad del suministro de agua potable, se reduce
significativamente la incidencia de estas enfermedades.

Ademas, el proyecto abordo las deficiencias existentes en el servicio de saneamiento,
un factor clave para garantizar condiciones de salubridad adecuadas. La implementacion de
este proyecto beneficio directamente a 310 familias en los Centros Poblados de Chuyas y
Vifiauya, mejorando su calidad de vida y promoviendo condiciones de vida saludables.

Los esfuerzos realizados en este proyecto han tenido un impacto directo y positivo
en la calidad de vida de los habitantes de estos centros poblados. Estas mejoras no solo
benefician a los individuos y las familias, sino que también tienen repercusiones positivas
en la sociedad en general, contribuyendo al bienestar colectivo.

Finalmente, este proyecto sirve como un importante punto de partida para el

desarrollo sostenible de los centros poblados. Al sentar las bases para mejoras continuas en

17
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las condiciones de vida de la comunidad, se estd fomentando un futuro mas saludable y
sostenible para todos los habitantes de Chuyas y Vifiauya. En resumen, este proyecto
representd una inversion valiosa en la salud, el bienestar y el futuro de estas comunidades.
4.1.2 Justificacion Econdémica

El proyecto de “Ampliacion de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los
Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba
- Ancash” tiene una justificacion econdémica solida, puesto que el acceso a agua potable y
saneamiento adecuados es fundamental para prevenir enfermedades transmitidas por el
agua, como diarrea, colera y otras enfermedades gastrointestinales. La inversion en este
proyecto reducira los costos asociados con el tratamiento médico de estas enfermedades, asi
como los dias de trabajo perdidos debido a enfermedades relacionadas con el agua, lo que a
su vez aumentara la productividad econdmica de la comunidad.

Ademaés, la mejora en la disponibilidad de agua potable también puede impulsar otras
actividades econémicas en la comunidad, como el comercio y los servicios, que a menudo
se ven obstaculizados por la falta de agua. En resumen, este proyecto tuvo el potencial de
impulsar el desarrollo econémico local y mejorar el nivel de vida de los habitantes de Chuyas
y Vifiauya.

4.1.3 Justificacion Ambiental

El proyecto de “Ampliacion de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los
Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba
- Ancash” presenta una justificacion ambiental sélida y convincente.

Este proyecto garantizo el ejercicio efectivo del derecho a un ambiente saludable,
equilibrado y propicio para el desarrollo pleno de la vida. Se compromete con el deber de
contribuir a una gestion ambiental efectiva y a la proteccion del entorno, lo que es
fundamental para la sostenibilidad de cualquier comunidad.

El objetivo primordial de esta iniciativa fue mejorar la calidad de vida de la poblacion
mediante la expansion de la infraestructura destinada al suministro de agua potable y la
recoleccion de aguas residuales para uso humano. Al hacerlo, se minimizo las enfermedades
diarreicas y respiratorias, que a menudo son resultado de la falta de acceso a agua limpia y
saneamiento adecuado.

Ademas, este proyecto estuvo alineado con dos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas: ODS3, que se centra en la salud y el bienestar, y

ODS6, que se centra en el agua limpia y el saneamiento. Al cumplir con estos objetivos, el
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proyecto no solo mejord la calidad de vida de los habitantes de Chuyas y Vifiauya, sino que
también contribuy0 a los esfuerzos globales para lograr un futuro mas sostenible.

En resumen, este proyecto representd un compromiso con la salud de la comunidad,
la gestion ambiental efectiva y la sostenibilidad a largo plazo. Al invertir en infraestructuras
de agua y saneamiento, estamos invirtiendo en un futuro mas saludable y sostenible para

todos

4.1.4 Justificacion Académica

El Trabajo de Suficiencia Profesional presentado contribuy6 de manera esencial a la
formacion académica del bachiller, ya que proporcion6 una oportunidad Gnica para aplicar
y profundizar los conocimientos teéricos adquiridos durante el curso de sus estudios. Al
abordar un problema real y tangible, como la ampliacion de los servicios de agua potable y
saneamiento, el bachiller pudo demostrar su capacidad para analizar problemas complejos,
desarrollar soluciones viables y gestionar proyectos de infraestructura.

El trabajo se basé en datos precisos y especificos de la zona, lo que permite un
analisis detallado de los factores que influyen en la variacion de los rendimientos, el tipo de
terreno que se presentd durante la ejecucion de las redes de agua potable, y el tiempo de
jornada empleado en cada actividad. Este enfoque basado en datos permiti6 al bachiller
desarrollar estrategias efectivas para controlar los rendimientos y el plazo de ejecucion,
demostrando asi su capacidad para gestionar proyectos de manera eficiente y efectiva.

Ademas, este trabajo también demostro la capacidad del bachiller para contribuir a
la solucion de problemas sociales y ambientales importantes, como la falta de acceso a agua
potable y saneamiento adecuado. Al hacerlo, el bachiller no solo demuestra su competencia
académica, sino también su compromiso con el desarrollo sostenible y la mejora de la
calidad de vida de las comunidades rurales.

En resumen, este Trabajo de Suficiencia Profesional represent6 una contribucion
valiosa tanto a la formacidn académica del bachiller como a la solucion de problemas reales
y urgentes en el campo del agua y el saneamiento. Es un claro ejemplo de como la educacién

y la investigacion pueden tener un impacto directo y positivo en la sociedad.
4.2 Importancia del Tema Seleccionado

El tema seleccionado para el desarrollo del Informe de Trabajo por Suficiencia
Profesional ha sido cuidadosamente elegido entre una variedad de actividades realizadas por
el bachiller. Este tema fue seleccionado debido a su relevancia y profundidad, ya que abarca

puntos criticos que permitieron expandir el nivel de aprendizaje. Ademas, proporciona una
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formacion oportuna y valiosa para aquellos que buscan convertirse en profesionales en el
sector de saneamiento.

La importancia de este tema radica en su enfoque en los servicios esenciales, como
el acceso al agua potable y el saneamiento, especialmente para los centros poblados de
Chuyas y Vifauya. Estos servicios son fundamentales para mejorar la calidad de vida de los
habitantes de estas areas. Al proporcionar acceso a agua limpia y saneamiento adecuado, se
minimizan los riesgos de enfermedades relacionadas con la salubridad. Esto permitié a los
pobladores dedicarse a sus labores diarias con mayor tranquilidad y seguridad.

Ademas, este informe no solo destaca la importancia de estos servicios basicos, sino
que también subraya el papel crucial que juegan los profesionales del saneamiento en la
prestacion de estos servicios. Al hacerlo, el informe refuerza la necesidad de formacion
continua y desarrollo profesional en este campo vital. En Gltima instancia, este informe sirve
como un recordatorio de que el acceso a agua potable y saneamiento adecuado es un derecho

humano fundamental que todos merecen disfrutar.
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CAPITULO V. INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA

PROFESIONAL

5.1 Definicién de Objetivos Académicos

5.1.1 Objetivo General

Aplicar los conocimientos adquiridos en la Escuela Profesional de Ingenieria
Agricola de la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo.
5.1.2 Objetivos Especificos

Aplicar las competencias obtenidas de las experiencias curriculares de Topografia,
Costos y Presupuestos, Saneamiento Béasico y Proyectos De Inversion.

Mostrar las capacidades técnicas en el rubro de saneamiento en zonas rurales.
5.2 Definicién de Objetivos Profesionales

5.2.1 Objetivo General
Realizar el control y seguimiento en la ejecucion de la Obra: “Ampliacion de los
Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya,
distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba - Ancash”
5.2.2 Objetivos Especificos
Apoyar en la supervision en campo del avance de las partidas programadas
Controlar la calidad tanto de materiales como de los trabajos realizados en campo
Verificar el cumplimiento de las partidas programadas.
Elaborar los informes de valorizacion, liquidacion, adicionales y deductivos de la

obra en ejecucion.
5.3 Justificacion del Tema Seleccionado

5.3.1 Justificacion Social

El proyecto de “Ampliacion de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los
Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba
- Ancash” se justifica socialmente por su contribucion esencial a la salud y el bienestar de

las comunidades locales.
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El objetivo principal de este proyecto es mitigar la prevalencia de enfermedades
diarreicas de origen hidrico, un problema de salud pablica que afecta a muchas comunidades
rurales. Al mejorar el acceso y la continuidad del suministro de agua potable, se espera
reducir significativamente la incidencia de estas enfermedades.

Ademas, el proyecto aborda las deficiencias existentes en el servicio de saneamiento,
un factor clave para garantizar condiciones de salubridad adecuadas. La implementacion de
este proyecto beneficiara directamente a 310 familias en los Centros Poblados de Chuyas y
Vifiauya, mejorando su calidad de vida y promoviendo condiciones de vida saludables.

Los esfuerzos realizados en este proyecto han tenido un impacto directo y positivo
en la calidad de vida de los habitantes de estos centros poblados. Estas mejoras no solo
benefician a los individuos y las familias, sino que también tienen repercusiones positivas
en la sociedad en general, contribuyendo al bienestar colectivo.

Finalmente, este proyecto sirve como un importante punto de partida para el
desarrollo sostenible de los centros poblados. Al sentar las bases para mejoras continuas en
las condiciones de vida de la comunidad, se estd fomentando un futuro méas saludable y
sostenible para todos los habitantes de Chuyas y Vifiauya. En resumen, este proyecto
representa una inversion valiosa en la salud, el bienestar y el futuro de estas comunidades.
5.3.2 Justificacion Econdmica

El proyecto de “Ampliacion de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los
Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba
- Ancash” tiene una justificacion econdmica sélida, ya que busca mejorar la productividad
agricola y las oportunidades comerciales en las comunidades locales.

Los habitantes de los centros poblados de Chuyas y Viflauya se dedican
principalmente a la agricultura a pequefia escala, aprovechando los microclimas y pequefios
manantiales para cultivar una variedad de legumbres y tubérculos. Sin embargo, la
produccion ha sido limitada debido al estado de deterioro del sistema de abastecimiento de
agua y las tuberias malogradas.

Con la ejecucion de este proyecto, se buscé aumentar significativamente la
produccion de alimentos. Al mejorar el suministro y la calidad del agua, los agricultores
mejoran la capacidad de cultivar y producir mas alimentos. Esto no solo aumenta la
seguridad alimentaria local, sino que también permite a los agricultores vender sus productos
en mayor cantidad y frecuencia, generando un ingreso adicional para sus familias.

Ademas, la mejora en la disponibilidad de agua potable también puede impulsar otras

actividades econémicas en la comunidad, como el comercio y los servicios, que a menudo
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se ven obstaculizados por la falta de agua. En resumen, este proyecto tiene el potencial de
impulsar el desarrollo econémico local y mejorar el nivel de vida de los habitantes de Chuyas
y Vifiauya.

5.3.3 Justificacion Ambiental

El proyecto de “Ampliacion de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento de los
Centros Poblados de Chuyas y Vifiauya, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba
- Ancash” presenta una justificacion ambiental solida y convincente.

Este proyecto garantiza el ejercicio efectivo del derecho a un ambiente saludable,
equilibrado y propicio para el desarrollo pleno de la vida. Se compromete con el deber de
contribuir a una gestion ambiental efectiva y a la proteccién del entorno, lo que es
fundamental para la sostenibilidad de cualquier comunidad.

El objetivo primordial de esta iniciativa es mejorar la calidad de vida de la poblacion
mediante la expansion de la infraestructura destinada al suministro de agua potable y la
recoleccion de aguas residuales para uso humano. Al hacerlo, se espera minimizar las
enfermedades diarreicas y respiratorias, que a menudo son resultado de la falta de acceso a
agua limpia y saneamiento adecuado.

Ademas, este proyecto estd alineado con dos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas: ODS3, que se centra en la salud y el bienestar, y
ODS6, que se centra en el agua limpia y el saneamiento. Al cumplir con estos objetivos, el
proyecto no solo mejora la calidad de vida de los habitantes de Chuyas y Vifiauya, sino que
también contribuye a los esfuerzos globales para lograr un futuro mas sostenible.

En resumen, este proyecto representa un compromiso con la salud de la comunidad,
la gestion ambiental efectiva y la sostenibilidad a largo plazo. Al invertir en infraestructuras
de agua y saneamiento, estamos invirtiendo en un futuro mas saludable y sostenible para
todos.

5.3.4 Justificacion Académica

El Trabajo de Suficiencia Profesional presentado contribuye de manera esencial a la
formacion académica del bachiller, ya que proporciona una oportunidad Unica para aplicar
y profundizar los conocimientos tedricos adquiridos durante el curso de sus estudios. Al
abordar un problema real y tangible, como la ampliacion de los servicios de agua potable y
saneamiento, el bachiller puede demostrar su capacidad para analizar problemas complejos,
desarrollar soluciones viables y gestionar proyectos de infraestructura.

El trabajo se basa en datos precisos y especificos de la zona, lo que permite un

analisis detallado de los factores que influyen en la variacién de los rendimientos, el tipo de
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terreno que se presenta durante la ejecucién de las redes de agua potable, y el tiempo de
jornada empleado en cada actividad. Este enfoque basado en datos permite al bachiller
desarrollar estrategias efectivas para controlar los rendimientos y el plazo de ejecucion,
demostrando asi su capacidad para gestionar proyectos de manera eficiente y efectiva.

Ademas, este trabajo también demuestra la capacidad del bachiller para contribuir a
la solucion de problemas sociales y ambientales importantes, como la falta de acceso a agua
potable y saneamiento adecuado. Al hacerlo, el bachiller no solo demuestra su competencia
académica, sino también su compromiso con el desarrollo sostenible y la mejora de la
calidad de vida de las comunidades rurales.

En resumen, este Trabajo de Suficiencia Profesional representa una contribucion
valiosa tanto a la formacién académica del bachiller como a la solucién de problemas reales
y urgentes en el campo del agua y el saneamiento. Es un claro ejemplo de como la educacién
y la investigacion pueden tener un impacto directo y positivo en la sociedad.

5.4 Importancia del Tema Seleccionado

El tema seleccionado para el desarrollo del Informe de Trabajo por Suficiencia
Profesional ha sido cuidadosamente elegido entre una variedad de actividades realizadas por
el bachiller. Este tema fue seleccionado debido a su relevancia y profundidad, ya que abarca
puntos criticos que permiten expandir el nivel de aprendizaje. Ademas, proporciona una
formacion oportuna y valiosa para aquellos que buscan convertirse en profesionales en el
sector de saneamiento.

La importancia de este tema radica en su enfoque en los servicios esenciales, como
el acceso al agua potable y el saneamiento, especialmente para los centros poblados de
Chuyas y Vifiauya. Estos servicios son fundamentales para mejorar la calidad de vida de los
habitantes de estas areas. Al proporcionar acceso a agua limpia y saneamiento adecuado, se
minimizan los riesgos de enfermedades relacionadas con la salubridad. Esto permite a los
pobladores dedicarse a sus labores diarias con mayor tranquilidad y seguridad.

Ademas, este informe no solo destaca la importancia de estos servicios basicos, sino
que también subraya el papel crucial que juegan los profesionales del saneamiento en la
prestacion de estos servicios. Al hacerlo, el informe refuerza la necesidad de formacion
continua y desarrollo profesional en este campo vital. En Gltima instancia, este informe sirve
como un recordatorio de que el acceso a agua potable y saneamiento adecuado es un derecho

humano fundamental que todos merecen disfrutar.
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CAPITULO VI. TRABAJO EJECUTADO DE SUFICIENCIA

PROFESIONAL

6.1 Antecedentes Regionales del Trabajo Ejecutado

6.1.1 Antecedente Regional N°01

Obra: “Creacion De Los Servicios De Agua Potable Y Saneamiento Basico De Los
Sectores Rocu Y Paqueyoc, Distrito De Colcabamba — Huaraz - Ancash Ancash”.
Obijetivo principal: Mejorar las condiciones de la Infraestructura para la Proteccion

de la Salud en el consumo humano de la fuente principal de Agua potable.

Entidad Ejecutora : Municipalidad Distrital De Colcabamba

Modalidad de Ejecucion : Por Contrata

Fuente De Financiamiento Ministerio De Vivienda, Construccion Y Saneamiento
Contratista : Consorcio “Virgen De Fatima”

Integrada Por : Inversiones Hermanos P&S E.1.R.L.

Cia Inversiones Chavez S.A.C.

Representante Comun : Nino Saturnino Paucar Garro

DNI Representante Comun : 80220318

Contrato : De Ejecucion De Obra N° 046-2020-Mdc-A

Fecha Suscripcion Contrato 01 De Diciembre Del 2020

Modalidad : Precios Unitarios

Presupuesto Referencial : S/. 4°296,859.87 (Inc. Igv)

Presupuesto Oferta : S/. 4°296,859.87 (Inc. Igv)

Presupuesto Plan Covid-19 S/, 98,095.65 (Inc. Igv)

Presupuesto PMA X S. 24,852.30 (Inc. Igv)

Adicional De ObraN° 01  : S/, 194,594.80 (Inc. Igv)

Deductivo De Obra N° 01 S/, 194,594.80 (Inc. Igv)

Adicional De Obra N° 02 Por Mm : S/ 106,323.05 (Inc. Igv)

Plazo De Ejecucién : 240 Dias Calendarios

Fecha De Entrega De Terreno X 14 De Diciembre Del 2020
26
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Fecha De Inicio De Obra

Fecha De Término Contractual
Suspension De Obra N° 01
Reinicio de Ejecucion de Obra
Fecha de Término de Obra N° 01
Ampliacion de Plazo N° 01
Ampliacion de Plazo N° 02

Fecha de Término de Obra N° 02
Ampliacion de Plazo N° 03

Fecha de Término N° 03
Suspensién de Obra N° 02
Reinicio Ejecucion de Obra N° 02
Fecha de Culminacion Real
Monto de Adelanto Directo
Monto del Adelanto Materiales
Supervisor de Obra

Jefe de Supervision de Obra
Residente de Obra

04 De Enero Del 2021
31 De Agosto Del 2021
19 De Abril Del 2021
03 de Mayo del 2021
14 de Setiembre del 2021
No Reconocido
28 Dias Calendarios
Resolucion de Alcaldia N° 039-2021-MDC/A
12 de Octubre del 2021
19 Dias Calendarios
Resolucion de Alcaldia N° -2021-MDC/A
31 de Octubre del 2021
18 de Octubre del 2021
02 de Noviembre
15 de Noviembre del 2021
No Solicitado
No Solicitado
Consorcio Supervisor Macros
Ing. David Rogelio Aquino Condezo
Ing. Sonia Marisa Torres Palomino

Tabla 13
Descripcidn de las Partidas Ejecutadas Verificados por el Supervisor de Obra 1

item Descripcion Und. | Metrado
01 Obras Provisionales
01.01 Almacén, Oficina Y Guardiania Mes 1.00
01.02 Cartel De Identificacion De La Obra De 3.60x2.40m Und 1.00
01.03 Movilizacién Y Desmovilizacién De Equipo Y Herramientas Glb 1.00
02 Seguridad Y Salud En Obra
02.01 Equipos De Proteccion Individual Glb 1.00
02.02 Equipos De Proteccidn Colectiva Glb 1.00
03 Obras Preliminares
03.01 Limpieza Manual Del Terreno M2 30.86
03.02 Trazo, Nivelacion Y Replanteo M2 30.86
04 Sistema De Agua Potable De La Jass Shinuacancha
04.01 Captacién De Ladera Existente (01 Und)
04.01.01 Movimiento De Tierras
04.01.01.01 | Excavacion Manual De Lecho Filtrante M3 3.75
04.01.01.02 | Eliminacion De Material Excedente Hasta 30m M3 4.50
04.01.02 Concreto Simple
04.01.02.01 | Encofrado Y Desencofrado En Zanja De Coronacion M2 2.45
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04.01.02.02 | Concreto F'c=140 Kg/Cm2 P/Zanja De Coronacién M3 0.32
04.01.02.03 | Encofrado Y Desencofrado P/Loza De Techo M2 1.58
04.01.02.04 | Concreto F'c = 140 Kg/Cm2 Losa De Techo M3 0.38
04.01.03 Revoques Y Enlucidos

04.01.03.01 | Picado De Pared M2 12.34
04.01.03.02 | Tarrajeo En Muros Interiores E:1.5 Cm Mezcla 1:2 M2 7.43
04.01.03.03 | Tarrajeo En Muros Exteriores E:1.5 Cm Mezcla 1:5 M2 13.55
04.01.04 Filtros

04.01.04.01 | Grava De 3/4" A 1" M3 1.45
04.01.04.02 | GravaDe 1 1/2" A 2" M3 1.16
04.01.05 Pintura

04.01.05.01 | Pintura En Muros Exteriores M2 13.55
04.01.05.02 | Pintura En Tapa Sanitaria M2 0.98
04.01.06 Accesorios

04.01.06.01 | Sum. E Inst. De Accesorios En Captacién Und 1.00
04.01.06.02 | Tapa De Concreto En Cadmara De Afloramiento Und 1.00
04.01.06.03 | Tapa De Concreto En Cadmara Seca Und 1.00
04.02 Reservorio Rectangular De 6m3 Existente (01 Und)

04.02.01 Revoques Y Enlucidos

04.02.01.01 | Picado De Pared M2 47.42
04.02.01.02 | Tarrajeo En Muros Interiores E:1.5 Cm Mezcla 1:2 M2 24.77
04.02.01.03 | Tarrajeo En Muros Exteriores E:1.5 Cm Mezcla 1:5 M2 22.88
04.02.02 Carpinteria Metélica

04.02.02.01 | Tapa Sanitaria De Acero Inoxidable 0.60 X 0.60m Und 1.00
04.02.02.02 | Tapa Sanitaria 0.70 X 0.50m Und 1.00
04.02.03 Pintura

04.02.03.01 | Pintura En Muros Exteriores M2 22.88
04.02.03.02 | Pintura En Tapa Sanitaria M2 0.71
04.02.04 Accesorios

04.02.04.01 | Sum. E Inst. De Accesorios En Reservorio Und 1.00
04.03 Sistema De Desinfeccion Por Goteo

04.03.01 Accesorios Y Otros
Suministro E Instalacion De Tanque De Agua De 600 Lt.

04.03.01.01 . Und 1.00
Incluye Accesorios

04.03.01.02 | Suministro E Instalaciéon De Accesorios Und 1.00

04.03.01.03 | Control Estatico Con Pvc Und 1.00

04.03.01.04 | Base De Ladrillo Pandereta Intercalado Con Cemento-Arena M2 3.00

04.03.02 Caseta De Cloracion

04.03.02.01 | Suministro E Instalacién De Postes De °F°G D=2" Und 5.00

04.03.02.02 | Malla Olimpica N° 10 Con Perfiles De 1 1/2"X1 1/2" X1/8" M2 12.96

04.03.02.03 | Estructuras Metalica Con Tubo De 1 1/2" M 28.77

04.03.02.04 | Puerta Con Marco De Tubo F°N° D=1 1/2" Y Malla N° 10 Und 1.00
Suministro E Instalacion De Calaminas Aa 0.22mm

04.03.02.05 (1.80x0.80m) M2 4.80

04.03.02.06 | Pintado De Cerco De Malla Metalica M2 12.96

04.04 Camara Rompe Presion Tipo Crp - 07 Existente (03 Und)

04.04.01 Movimiento De Tierras

04.04.01.01 | Excavacion Manual De Terreno M3 1.32

04.04.01.02 | Perfilado Y Compactacion M2 1.47

04.04.01.03 | Eliminacion De Material Excedente Hasta 30m M3 1.59

04.04.02 Concreto Armado

04.04.02.01 | Acero Corrugado Fy=4,200kg/Cm2 Grado 60 Kg 68.06

04.04.02.02 | Encofrado Y Desencofrado M2 12.02

04.04.02.03 | Concreto F'c=175 Kg/Cm2. M3 0.86
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04.04.03 Revoques Y Enlucidos

04.04.03.01 | Picado De Pared M2 41.64
04.04.03.02 | Tarrajeo En Muros Interiores E:1.5 Cm Mezcla 1:2 M2 29.96
04.04.03.03 | Tarrajeo En Muros Exteriores E:1.5 Cm Mezcla 1:5 M2 24.56
04.04.04 Filtros

04.04.04.01 | Grava De 3/4" A 1" M3 0.01
04.04.05 Carpinteria Metélica

04.04.05.01 | Tapa Sanitaria 0.50 X 0.50m Und 3.00
04.04.06 Pintura

04.04.06.01 | Pintura En Muros Exteriores M2 24.56
04.04.06.02 | Pintura En Tapa Sanitaria M2 0.75
04.04.07 Accesorios

04.04.07.01 | Sum. E Inst. De Accesorios En Crp-7 Und 3.00
04.05 Vélvula De Control Proyectado (03 Und)

04.05.01 Movimiento De Tierras

04.05.01.01 | Excavacion Manual De Terreno M3 2.40
04.05.01.02 | Perfilado Y Compactacion M2 3.00
04.05.01.03 | Eliminacion De Material Excedente Hasta 30m M3 2.88
04.05.02 Concreto Simple

04.05.02.01 | Solado De Concreto F'C =100 Kg/Cm2 E:5 Cm M2 0.60
04.05.03 Concreto Armado

04.05.03.01 | Acero Corrugado Fy=4,200kg/Cm2 Grado 60 Kg 108.53
04.05.03.02 | Encofrado Y Desencofrado M2 14.16
04.05.03.03 | Concreto F'c=175 Kg/Cm?2. M3 0.94
04.05.04 Revoques Y Enlucidos

04.05.04.01 | Tarrajeo En Muros Interiores E:1.5 Cm Mezcla 1:2 M2 5.40
04.05.04.02 | Tarrajeo En Muros Exteriores E:1.5 Cm Mezcla 1:5 M2 8.76
04.05.05 Filtros

04.05.05.01 | Grava De 3/4" A 1" M3 0.16
04.05.06 Carpinteria Metéalica

04.05.06.01 | Tapa Sanitaria 0.60 X 0.60m Und 3.00
04.05.07 Pintura

04.05.07.01 | Pintura En Muros Exteriores M2 8.76
04.05.07.02 | Pintura En Tapa Sanitaria M2 1.08
04.05.08 Accesorios

04.05.08.01 | Sum. E Inst. De Accesorios De Pvc Dn: 1" En V¢ Und 3.00
04.06 Vélvula De Purga Proyectado (01 Und)

04.06.01 Movimiento De Tierras

04.06.01.01 | Excavacion Manual De Terreno M3 0.80
04.06.01.02 | Perfilado Y Compactacion M2 1.00
04.06.01.03 | Eliminacion De Material Excedente Hasta 30m M3 0.96
04.06.02 Concreto Simple

04.06.02.01 | Solado De Concreto F'C =100 Kg/Cm2 E:5 Cm M2 0.64
04.06.02.02 | Encofrado Y Desencofrado M2 0.48
04.06.02.03 | Dado De Concreto F'c=140 Kg/Cm?2 M3 0.04
04.06.03 Concreto Armado

04.06.03.01 | Acero Corrugado Fy=4,200kg/Cm2 Grado 60 Kg 36.18
04.06.03.02 | Encofrado Y Desencofrado M2 2.92
04.06.03.03 | Concreto F'c=175 Kg/Cm2. M3 0.31
04.06.04 Revoques Y Enlucidos

04.06.04.01 | Tarrajeo En Muros Interiores E:1.5 Cm Mezcla 1:2 M2 1.80
04.06.04.02 | Tarrajeo En Muros Exteriores E:1.5 Cm Mezcla 1:5 M2 2.92
04.06.05 Filtros

04.06.05.01 | Grava De 3/4" A 1" M3 0.05
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04.06.06 Carpinteria Metalica

04.06.06.01 | Tapa Sanitaria 0.60 X 0.60m Und 1.00

04.06.07 Pintura

04.06.07.01 | Pintura En Muros Exteriores M2 2.92

04.06.07.02 | Pintura En Tapa Sanitaria M2 0.36

04.06.08 Accesorios

04.06.08.01 | Sum. E Inst. De Accesorios De Pvc Dn: 1" En Vp Und 1.00

05 Capacitacién

05.01 Capacitacién En Operacion Y Mantenimiento Glb 1.00

06 Mitigacion De Impacto Ambiental

06.01 Mitigacion Del Impacto Ambiental Glb 1.00

07 Flete

07.01 Flete Terrestre

07.01.01 Flete Terrestre Glb 1.00

07.02 Flete Rural

07.02.01 Flete Rural Glb 1.00

08 Plan, Prevencion, Equipamiento Y Control Del Covid - 19

08.01 Actividades De Prevencion Del Covid-19

08.01.01 Elaborac_ién Del Plan Para Vigilancia, Prevencién Y Control Glb 1.00
Del Covid - 19

08.01.02 Limpieza Y Desinfeccion En Obra Mes 1.00

08.01.03 Evaluacién De La Condicién De Salud Del Trabajador Pers 10.00

08.01.04 Lavado Y Desinfeccion De Manos (Obligatorio) Mes 1.00

08.01.05 Medidas Preventivas Colectivas Glb 1.00

08.01.06 Medidas De Proteccion Personal Glb 1.00

08.02 Equipamiento Y Personal De Salud

08.02.01 Equipamiento Para La Vigilancia De La Salud Glb 1.00

08.02.02 Profesional De Salud Mes 1.00

6.1.2 Antecedente Regional N°02

OBRA: “Mantenimiento Del Sistema De Alcantarillado Sanitario Y Planta De
Tratamiento De Aguas Residuales Del Jr. Sucre Del Centro Poblado De Monterrey, Distrito
De Independencia-Huaraz-Ancash”

Objetivo Principal: Recuperar y mantener el sistema de alcantarillado del sector Jr.

Sucre y Jr. Huascaran del centro poblado de Monterrey.

Departamento . Ancash
Provincia : Huaraz
Distrito : Independencia
Centro Poblado : Monterrey
Entidad Ejecutora : Municipalidad Distrital De Independencia
Proceso de Seleccion : suma alzada
Modalidad de Ejecucion : contrata
Sistema de Contratacion . precios unitarios
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Empresa Contratista : Municipalidad Distrital De Independencia.

Valor Referencial : 260,563.89

Monto Contratado : 260,563.89

Fecha de Inicio de Obra Contractual : 01/11/2022

Plazo de Ejecucion de Obra : 45 dias calendario

Fecha de Culminacion de Obra :16/12/2022

Proceso : elaboracion de expediente técnico

Sistema de Contratacion - directa

Fecha de Contrato : 26 de agosto del 2022

Nombre del Consultor : Ing. Broncano Flores, Julian Justo

Tabla 14
Descripcion de las Partidas Ejecutadas Verificados por el Supervisor de Obra 2
- L METRADO
Item Descripcion UND BASE
01 Actividades Provisionales
01.01 Cartel De Identificacion De La Actividad De 5.00 X 3.00 M. UND 1.00
01.02 Campamento Provisional De La Actividad GLB 1.00
01.03 Movilizacién De Equipo Y Maguinaria GLB 1.00
02 Seguridad Y Salud En La Actividad
02.01 Equipos De Proteccién Personal GLB 1.00
02.02 Equipos De Proteccién Colectiva GLB 1.00
02.03 Capacitacion De Seguridad Y Salud En La Actividad GLB 1.00
02.04 Recursos Para Respuestas Ante Emergencias En Seguridad GLB 1.00
Y Salud Durante El Trabajo
03 Mantenimiento Del Sistema De Alcantarillado
03.01 Red Colectora
03.01.01 Trabajos Preliminares
03.01.01.01 Limpieza De Terreno M2 145.22
03.01.01.02 Trazo Y Replanteo De Superficies M2 145.22
03.01.02 Movimiento De Tierras
03.01.02.01 Excavacién De Zanja Manual En T.N. Hasta 1.50m Prof/Prom | M3 46.24
03.01.02.02 Excavacién De Zanja Manual En T.N. Hasta 2.00m Prof/Prom | M3 228.78
03.01.02.03 Corte En Pavimento Rigido Con Equipo M 46.30
03.01.02.04 Perfilado Y Compactado M2 145.22
03.01.02.05 Cama De Apoyo Para Tuberia De Agua, E=10 Cm M 242.03
Relleno De Zanja Apisonado Con Material Propio En Capas De

03.01.02.06 0.20 M. M3 321.98
03.01.02.07 Acarreo De Material Excedente D=50m M3 8.05
03.01.02.08 Eliminacion De Material Excedente M3 8.05
03.01.03 Suministro E Instalacién De Tuberias
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Suministro E Instalacion De Tuberia Pvc Uf 1s04435 Dn

03.01.03.01 160mm S-25, Inc. Anillo M 242.03
03.01.04 Prueba Hidraulica M 242.03
03.01.05 Reposicion De Pavimento Rigido

03.01.05.01 Base Granular M3 4.17
03.01.05.02 Concreto

03.01.05.02.01 Concreto F'c=210kg/Cm2 - Calzada E=0.15m M2 27.78
03.01.05.02.02 Reglado Y Acabado Final De Pavimento Rigido M2 27.78
03.01.05.02.03 Curado De Concreto M2 27.78
03.02 Buzones De La Red Colectora

03.02.01 Movimiento De Tierras

03.02.01.01 Excavacién Para Buzones En M.S. Hmax<=2.00m M3 17.89
03.02.01.02 Perfilado Y Compactado M2 10.05
03.02.01.03 Acarreo De Material Excedente D=50m M2 21.47
03.02.01.04 Eliminacion De Material Excedente M2 21.47
03.02.02 Concreto Simple

03.02.02.01 Concreto F'c=100 Kg/Cm2 Para Solados Y/O Sub-Bases M3 1.01
03.02.03 Concreto Armado

03.02.03.01 Acero Corrugado F'y = 4200 Kg/Cm2 Grado 60 KG 350.53
03.02.03.02 Encofrado Y Desencofrado Normal M2 42.22
03.02.03.03 Concreto F'c=210 Kg/Cm?2 M3 8.52
03.02.03.04 Curado De Concreto M2 31.67
03.02.04 Otros

03.02.04.01 Concreto F'C=140 Kg/Cm2 P/Media Cafa M3 2.01
03.02.04.02 Tarrajeo Con Impermeabilizantes M2 42.22
03.02.04.03 Junta De Dilatacién - Buzén M 25.13
03.02.04.04 Tapa De Concreto P/Buzén UND 5.00
03.03 Reposicion De Tapas De Buzén

03.03.01 Movimiento De Tierras

03.03.01.01 Demolicion Del Techo Del Buzoén M3 0.60
03.03.01.02 Acarreo De Material Excedente D=50m M3 0.63
03.03.01.03 Eliminacion De Material Excedente M3 0.63
03.03.02 Concreto Armado

03.03.02.01 Acero Corrugado F'y = 4200 Kg/Cm2 Grado 60 KG 46.55
03.03.02.02 Encofrado Y Desencofrado Normal M2 3.02
03.03.02.03 Concreto F'c=210 Kg/Cm?2 M3 0.60
03.03.02.04 Curado De Concreto M2 3.02
03.03.03 Otros

03.03.03.01 Junta De Dilatacion - Buzén M 15.08
03.03.03.02 Tapa De Concreto P/Buzén UND 3.00
04 Mantenimiento Ptar

04.01 Movimiento De Tierras

04.01.01 Deshroce De Vegetacion En Ptar M3 172.43
04.01.02 Relleno Con Material Permeable M3 128.79
04.01.03 Acarreo De Material Excedente D=50m M3 361.45

Unpsad
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04.01.04 Eliminacion De Material Excedente M3 239.33
04.02 Camara De Rejas
04.02.01 Rejilla Sumidero De Platina 1 1/4"X1/4" M2 0.43
04.02.02 Tarrajeo Con Impermeabilizantes M2 5.72
04.03 Tanque Séptico
04.03.01 Bombeo De Agua Residual M3 17.46
04.03.02 Tarrajeo Con Impermeabilizantes M2 30.36
04.03.03 Suministro Y Colocacidn De Accesorios GLB 1.00
04.04 Filtro Bioldgico
04.04.01 Bombeo De Agua Residual M3 6.07
04.04.02 Tarrajeo Con Impermeabilizantes M2 17.29
04.04.03 Suministro Y Colocacion De Piedra 1/2" A 2" M3 4.32
04.03.04 Suministro Y Colocacién De Accesorios GLB 1.00
04.05 Lecho De Secados
04.05.01 Bombeo De Agua Residual M3 0.94
04.05.02 Tarrajeo Con Impermeabilizantes M2 3.57
04.05.03 Suministro Y Colocacién De Piedra 1/2" A 2" M3 0.41
04.06 Pozo Percolador
04.06.01 Bombeo De Agua Residual M3 0.44
04.06.02 Tarrajeo Con Impermeabilizantes M2 1.87
04.06.03 Suministro Y Colocacién De Piedra 1/2" A 2" M3 0.06
04.07 Cerco Perimétrico
04.07.01 Tarrajeo Con Impermeabilizantes M2 52.25
05 Mantenimiento De Alcantarillas Pluviales
05.01 Movimiento De Tierras
05.01.01 Deshroce De Vegetacion M3 4.80
05.01.02 Acarreo De Material Excedente D=50m M3 5.76
05.01.06 Eliminacién De Material Excedente M3 5.76
05.04 Otros
05.04.01 Rejilla(4 Rieles De 25 Libras) M 16.00
05.04.02 Junta De Dilatacion - Cuneta Transversal Con Rejilla M 32.00
06 ‘
Implementacién De Acciones Vigilancia Prevencion - Control
06.01 En Fase De Inicio GLB 1.00
06.02 Implementacién De Acciones En Zona De Control Previo GLB 1.00
06.03 Implementacién De Acciones En Zona De Trabajo GLB 1.00
Implementacion De Acciones Vigilancia - Prevencion En Fase
06.04 De Cierre GLB 1.00
07 Pruebas De Calidad
07.01 Rotura De Testigos De Concreto UND 4.00
07.02 Disefio De Mezcla UND 1.00
08 Plan De Contingencia
08.01 ‘ Plan De Contingencia GLB 1.00
09 Capacitacién
09.01 ‘ Capacitacion Para Operacion Y Mantenimiento GLB 1.00
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10 Plan De Manejo Ambiental

10.01 Plan De Manejo Ambiental GLB 1.00
11 Flete Terrestre

11.01 Flete Terrestre GLB 1.00

6.1.3 Antecedente Regional N°03

Obra: “Mantenimiento Del Sistema De Alcantarillado Sanitario Y Planta De
Tratamiento De Aguas Residuales Del Caserio De Picup, Distrito De Independencia —
Huaraz — Ancash”

Objetivo Principal: Mantenimiento Del Sistema De Alcantarillado Sanitario Y
Planta De Tratamiento de aguas residuales del Caserio de Picup, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash
Departamento : Ancash
Provincia : Huaraz
Distrito : Independencia
Caserio : Picup
Entidad Ejecutora : Municipalidad Distrital De Independencia
Modalidad de Ejecucion . por contrata
Sistema de Contratacion . precios unitarios
Empresa Contratista : Municipalidad Distrital De Independencia.

Valor Referencial : 251,635.21 (inc IGV)
Monto Contratado :251,635.21 (inc IGV)
Fecha de Inicio de Obra Contractual : 01/01/2022

Plazo de Ejecucion de Obra : 30 dias calendario
Fecha de Culminacion de Obra : 17/02/2022

Tabla 15

Descripcion de las Partidas Ejecutadas Verificados por el Supervisor de Obra 3

A METRADO
Item Descripcion UND BASE

01 Obras Provisionales
01.01 Cartel De Obra De 3.60m X 2.40 M. und 1.00
01.02 Oficina, Almacen Y Guardiania mes 1.00
02 Trabajos Preliminares
02.01 Movilizacion Y Desmovilizacion De Equipos GLB 1.00
03 Seguridad Y Salud En Obra
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Equipos De Proteccion Individual
03.01 Y Salud En El Trabajo GLB 1.00
03.02 Equipos De Proteccion Colectiva GLB 1.00
03.03 Capacitacion En Seguridad Y Salud GLB 1.00
03.04 Recursos Para Respuesta Ante Emergencias GLB 1.00
04 Mantenimiento Del Alcantarillado
04.01 Red De Colectores (314.34ml)
04.02 Repocision De Conexiones Domiciliarias (6 Und)
04.03 Buzones (13und)
05 Mantenimiento De La Ptar
05.01 Tanque Septico
05.02 Lecho De Secados
05.03 Cerco Perimetrico De La Ptar
06 Capacitacion
06.01 Capacitacion En Operacion Y Mantenimiento GLB 1.00
07 Varios
07.01 Mitigacion De Impacto Ambiental GLB 1.00
08 Flete
08.01 Flete Terrestre GLB 1.00
09 Plan, Prevencion, Equipamiento Y Control Del Covid - 19
09.01 Actividades De Prevencion Del Covid-19
Elaboracion Del Plan Para Vigilancia, Prevencion Y
09.01.01 Control Del Covid - 19 GLB 1.00
09.01.02 Limpieza Y Desinfeccion En Obra mes 1.00
09.01.03 Evaluacion De La Condicion De Salud Del Trabajador Pers 20.00
09.01.04 Lavado Y Desinfeccion De Manos (Obligatorio) mes 1.00
09.01.05 Sensibilizacion De La Prevencion Del Contagio Covid-19 und 1.00
En Obra
09.01.06 Medidas Preventivas Colectivas GLB 1.00
09.02 Equipamiento Y Personal De Seguridad Y Salud En El
' Trabajo
09.02.01 Equipamiento Para La Vigilancia De La Salud GLB 1.00
09.02.02 Profesional De Seguridad Y Salud mes 1.00

6.2 Fundamento Tedrico del Trabajo Ejecutado

6.2.1. Definicion del agua potable y saneamiento

El agua potable, tambien conocida como agua de consumo inocua, es aquella que
puede ser utilizada para beber, cocinar y otros fines domeésticos (lavado de ropa, preparacion
de alimentos, etc.) y de higiene personal sin ocasionar ningun riesgo significativo para la
salud cuando se consume durante toda una vida. Esto implica que el agua esté libre de
microorganismos, sustancias quimicas y peligros radioldgicos y que tenga una calidad
aceptable (Fundacién FABRE, 2018). Es importante destacar que el agua potable debe
cumplir con ciertos estandares de calidad establecidos por las autoridades sanitarias para
garantizar su inocuidad. Estos estdndares incluyen limites para la concentracion de ciertos
contaminantes y requisitos para el tratamiento del agua.

Ademas, el agua potable juega un papel crucial en la prevencion de enfermedades

transmitidas por el agua, como el coélera, la disenteria y la fiebre tifoidea. También es
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esencial para la nutricion, ya que el agua es necesaria para la digestion y la absorcion de
nutrientes.

Por otro lado, el saneamiento se refiere al suministro de instalaciones y servicios que
permiten eliminar sin riesgo la orina y las heces. El término saneamiento también hace
referencia al mantenimiento de buenas condiciones de higiene gracias a servicios como la
evacuacion de aguas residuales (Fundacion FABRE, 2018). El saneamiento adecuado es
esencial para prevenir la propagacion de enfermedades infecciosas y parasitarias, como la
esquistosomiasis y el tracoma.

Importancia del agua potable y saneamiento. El agua potable y el saneamiento
son fundamentales para mejorar la calidad de vida de las personas. Al proporcionar acceso
a agua limpia y saneamiento adecuado, se minimizan los riesgos de enfermedades
relacionadas con la salubridad. Ademas, estos servicios son esenciales para prevenir y
contener enfermedades, como se ha evidenciado durante la pandemia de la COVID-19
(Naciones Unidas, s.f.)

Ademas de su importancia para la salud, el agua potable y el saneamiento también
tienen un impacto significativo en el desarrollo socioeconémico. El acceso a estos servicios
puede mejorar la productividad laboral, reducir los costos de atencién médica y promover
la educacion al reducir el tiempo que los nifios pasan recolectando agua. Asimismo, el agua
potable y el saneamiento son esenciales para la dignidad y la igualdad de género, ya que las
mujeres y las nifias son a menudo las més afectadas por la falta de acceso a estos servicios.

Sistemas de abastecimiento de agua potable seguros, adecuados y accesibles,
conjuntamente con un saneamiento apropiado, permitiran eliminar o disminuir los riesgos
de muchas enfermedades de importante incidencia en nuestro pais, mejorando sensiblemente
la situacion general de la salud, asi como aminorar la carga de trabajo de las familias, en
particular de mujeres y nifios. (Aguero, 1997)

Normativas y politicas relacionadas. Existen diversas politicas publicas y
normativas relacionadas con el agua potable y el saneamiento. Por ejemplo, en el caso de
Ameérica Latinay el Caribe, se han descrito politicas publicas en agua potable y saneamiento
de 22 paises, incluyendo su marco normativo, planes sectoriales y la institucionalidad
existente (CEPAL, s.f.). Por ejemplo, en Colombia, la Comision de Regulacién de Agua
Potable y Saneamiento Béasico proporciona un listado de normas vigentes relacionadas con
el sector (Comisién de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico, s.f.)

Per( no es ajeno a esto, en este caso la normativa y las politicas relacionadas con el

agua potable y el saneamiento son amplias y estan en constante evolucion para mejorar la
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calidad y el acceso a estos servicios esenciales, algunas de las normativas y compilaciones
que se presentan fuera de las estipuladas en el Reglamento Nacional de Edificaciones son:

Plan Nacional de Saneamiento 2022-2026: Este plan es el principal instrumento de
implementacion de la Politica Nacional de Saneamiento y del marco normativo del sector
en Perul. Contiene los objetivos, lineamientos e instrucciones para el uso eficiente de los
recursos en la provision de los servicios de saneamientol. Ademaés, establece la
programacion de inversiones, fuentes de financiamiento y acciones, ademas de las entidades
responsables en la implementacién del Plan (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2022)

Normas y documentos legales: El Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de
Lima (SEDAPAL) proporciona un listado de normas vigentes relacionadas con el
sector2. Estas normas incluyen resoluciones de gerencia, decretos legislativos y leyes que
regulan la prestacion de los servicios de saneamiento a nivel nacional (Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado de Lima [SEDAPAL], s.f.)

Gobernanza del Agua en Perd: La Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economicos (OCDE) ha realizado un andlisis de la gobernanza del agua en
Per03. Este informe incluye recomendaciones de politicas para fortalecer el enfoque
multisectorial del manejo del agua, mejorar el uso de instrumentos econdémicos para proteger
y utilizar de manera sostenible los recursos hidricos, y fortalecer el marco regulatorio para
mejorar el acceso al agua potable y el saneamiento en areas urbanas y rurales (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos [OCDE], 2019)

Los servicios publicos de agua potable y saneamiento en el Pera: Este libro
aborda el estudio del régimen juridico administrativo de los servicios publicos de agua
potable y saneamiento en el Peru desde la perspectiva del derecho administrativo (Cordova,
2018)

6.2.2. Situacién actual de los servicios de agua potable y saneamiento en Peru

Descripcion de la situacion actual. A pesar de los logros econémicos de Per(, solo
el 64% de la poblacidn tiene acceso a agua potable por red publica en su vivienda y el 54,9%
de hogares pobres accede a saneamiento mediante red publica (Villegas, 2022).
Actualmente, 3.3 millones de peruanos no cuentan con una red pablica de agua potable y
6.4 millones no tienen conexiones de alcantarillado (Gob.pe, 2023). Entre el 2017 y el 2022,
el acceso al agua potable apenas aumento de 88,1% a 89%, y el del saneamiento de 79% a
79,4% (von Hesse, 2023).
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Identificacién de problemas y desafios. La falta de acceso a agua potable y
servicios de saneamiento es uno de los principales factores que contribuyen al retraso del
crecimiento de los nifios (Foro Econdémico, 2022). Ademas, existe una grave escasez de agua
debido a los efectos del cambio climatico (Amadei y Borja-Vega, 2023). A pesar de que la
agricultura es el sector que mas consume agua en el Pert (89%), solo el 22% de las tierras
agricolas estan irrigadas, lo que dificulta que los agricultores rieguen sus cultivos de manera
efectiva (Amadei y Borja-Vega, 2023)

Impacto en la salud y la calidad de vida de la poblacion. La falta de acceso a agua
potable y servicios de saneamiento tiene consecuencias importantes para asegurar la salud o
la enfermedad de una poblacion (Organizacion Panamericana de la Salud [OPS], s.f.). Las
enfermedades causadas por el uso del agua estan relacionadas con la presencia de
microrganismos y sustancias quimicas presentes en el agua de consumo (OPS, s.f.).
Ademas, la desnutricidn y la anemia tienen un impacto negativo en el desarrollo cerebral de
los nifios, que se vera retrasado el resto de sus vidas (Amadei y Borja-Vega, 2023)

6.2.3. Gestion y mantenimiento de los servicios de agua potable y saneamiento

La gestion de los servicios de agua potable y saneamiento implica una serie de
actividades necesarias para garantizar la disponibilidad y calidad del agua. Esto incluye la
administracion y operacion de los sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento, asi
como el mantenimiento preventivo y las reparaciones oportunas (Orellana et al., 2020). La
gestion efectiva también requiere la planificacion y ejecucion de proyectos de
infraestructura, la regulacion de los servicios de agua y saneamiento, y la implementacion
de politicas y estrategias para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de estos servicios.

Estrategias para el mantenimiento y la sostenibilidad de los servicios. Las
estrategias clave para garantizar la sostenibilidad de los servicios de agua y saneamiento
incluyen aumentar la inversion y la capacitacion en todo el sector, promover la innovacién
y la accidn a partir de pruebas, mejorar la coordinacion y la cooperacién intersectorial entre
todas las partes interesadas y adoptar un enfoque mas integrado y holistico de la gestion del
agua (Pacto Mundial, s.f.; Naciones Unidas, s.f.). Estas estrategias pueden implicar la
adopcion de tecnologias mas eficientes y sostenibles, la promocion de préacticas de
conservacion del agua, y la implementacion de politicas y regulaciones que promuevan la
equidad y la inclusidon en el acceso a los servicios de agua y saneamiento.

Participacion comunitaria en la gestion de los servicios. La participacion
comunitaria es fundamental para la gestion efectiva de los servicios de agua y saneamiento.

Esto puede implicar la creacién de comités del agua para identificar necesidades, definir
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tarifas, operar y mantener los sistemas (Banco Interamericano de Desarrollo [BID], 2016).
Ademas, las empresas juegan un papel clave en este sentido, debiendo gestionar de forma
sostenible los recursos hidricos disponibles en el entorno que son utilizados para la creacion,
produccion y distribucion de sus productos y servicios (Naciones Unidas, s.f.). La
participacion comunitaria también puede implicar la educacion y sensibilizacién de la
comunidad sobre la importancia del agua potable y el saneamiento, y la promocion de
comportamientos saludables y sostenibles relacionados con el uso del agua.

Evaluacion y seguimiento del proyecto. La evaluacion y seguimiento de los
proyectos de agua potable y saneamiento son esenciales para garantizar su éxito. Esto puede
implicar la revision de requisitos previa a la codificacion e ingreso del proyecto al
mecanismo de viabilidad y termina con su evaluacién y entrega de este con su respectivo
concepto técnico (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, 2021). La
evaluacion y seguimiento también pueden implicar la recopilacién y analisis de datos sobre
el rendimiento y la eficacia de los servicios de agua y saneamiento, la identificacion y
resolucion de problemas y desafios, y la implementacion de mejoras y ajustes basados en
los resultados de la evaluacién y el seguimiento.

6.2.4. Tipos de sistemas de agua potable y saneamiento

Sistemas de Agua Potable. Los sistemas de agua potable pueden ser de varios tipos
dependiendo de la fuente de agua, el método de tratamiento y el sistema de distribucion
(Villacorta, 2020). Algunos de los tipos mas comunes son:

Sistemas de abastecimiento de agua superficial. Estos sistemas utilizan agua de
fuentes superficiales como rios, lagos y embalses. El agua superficial es generalmente mas
facil de acceder, pero puede estar mas expuesta a la contaminacion y requiere un tratamiento
mas extenso. Estos sistemas pueden incluir obras de toma como presas y canales para dirigir
el agua hacia la planta de tratamiento. Ademas, pueden requerir estructuras de
almacenamiento como embalses para garantizar un suministro constante de agua durante las
estaciones secas (Villacorta, 2020)

Sistemas de abastecimiento de agua subterranea. Estos sistemas utilizan agua de
fuentes subterrdneas como pozos y manantiales. El agua subterrdnea puede ser de mejor
calidad que el agua superficial, pero su extraccién puede ser mas costosa y puede tener
implicaciones para la gestion de los recursos hidricos. Estos sistemas pueden requerir la
construccion de pozos y la instalacion de bombas para extraer el agua. Ademas, pueden
requerir un monitoreo constante de los niveles de agua subterranea para evitar la
sobreexplotacién (UNESCO, 2021)
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Sistemas de abastecimiento de agua mixta. Estos sistemas utilizan tanto fuentes de
agua superficiales como subterraneas. Esto puede proporcionar una mayor seguridad del
suministro de agua, ya que, si una fuente se agota o se contamina, la otra puede ser utilizada.
Sin embargo, estos sistemas pueden ser mas complejos y costosos de operar. Pueden requerir
una infraestructura adicional, como estaciones de bombeo y tanques de almacenamiento,
para manejar las diferentes fuentes de agua (Mora y Portuguez, 2019)

Sistemas de Saneamiento. Los sistemas de saneamiento también pueden variar
dependiendo de cdmo se recolectan, tratan y eliminan las aguas residuales (Zarza, s.f.).
Algunos de los tipos mas comunes son:

Sistemas de saneamiento centralizados. Estos sistemas recolectan aguas residuales
de varias fuentes a través de una red de alcantarillado y las llevan a una planta de tratamiento
centralizada. Este enfoque puede ser eficiente en areas urbanas densamente pobladas, pero
puede requerir una infraestructura costosa y compleja. Los sistemas centralizados también
deben gestionar eficazmente los desechos sélidos y los efluentes tratados. Esto puede incluir
la construccion de infraestructuras para la disposicion final, como emisarios submarinos o
sistemas de riego para la reutilizacion de las aguas residuales tratadas (Zarza, s.f.)

Sistemas de saneamiento descentralizados. Estos sistemas tratan las aguas
residuales en el lugar donde se generan, como las fosas sépticas y los sistemas de tratamiento
de aguas residuales a pequefia escala. Este enfoque puede ser méas adecuado para areas
rurales o periurbanas donde la densidad de poblacion es baja. Los sistemas descentralizados
pueden ser més faciles y baratos de instalar que los sistemas centralizados, pero requieren
un mantenimiento regular para funcionar eficazmente. Esto puede incluir la limpieza
periddica de las fosas sépticas y el monitoreo de la calidad del efluente (Ministerio para la
Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico, s.f.)

Sistemas de saneamiento ecoldgico. Estos sistemas utilizan procesos naturales para
tratar y eliminar las aguas residuales, como los humedales construidos y los sistemas de
filtracién de arena. Estos sistemas pueden ser una opcion sostenible y de bajo costo,
especialmente en areas con espacio disponible y condiciones climéticas adecuadas. Sin
embargo, pueden requerir mas espacio y tiempo para tratar las aguas residuales que los
sistemas convencionales. Ademas, pueden requerir un monitoreo constante para asegurar
que estan funcionando correctamente y no estan liberando contaminantes al medio ambiente
(Cholan, 2021)

La eleccion del tipo de sistema de agua potable y saneamiento depende de varios

factores, como la disponibilidad de agua, las condiciones geogréaficas y climaticas, la
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densidad de poblacion, las consideraciones econdmicas y las regulaciones locales. Es
importante que estos sistemas sean disefiados y operados de manera que protejan la salud
publica y el medio ambiente. Ademas, deben ser sostenibles desde el punto de vista
econémico y ambiental, y deben ser capaces de adaptarse a las cambiantes condiciones y
demandas. Por ejemplo, pueden necesitar ser ampliados o modificados a medida que la
poblacion crece, o pueden necesitar incorporar nuevas tecnologias de tratamiento a medida
que se desarrollan. También pueden necesitar ser resilientes a los impactos del cambio
climatico, como la variabilidad en la disponibilidad de agua o el aumento del nivel del mar.
Por ultimo, deben ser aceptables para la comunidad que los utiliza, lo que puede requerir la
participacion de la comunidad en su disefio y operacion (Blaz, 2021)
6.2.5. Sistemas de agua potable rural

Un sistema de agua potable rural se refiere a la cobertura de agua potable en centros
de poblacién con menos de 2,500 habitantes (Galindo y Palerm, 2016). Estos sistemas suelen
ser técnicamente mas sencillos que los sistemas urbanos y no cuentan en su mayoria con
redes de distribucidn, sino que utilizan piletas publicas o llaves para uso comun, o conexion
domiciliaria o familiar (CAPTIVA Ingenieria, s.f.). Segin Aglero Pitman (1997), estos
sistemas consisten en un conjunto de obras de captacién, tratamiento, conduccién,
regulacion, distribucién y suministro de agua potable.
Figura 6

Sistema de agua potable rural por gravedad sin planta de tratamiento

-
CONEDONES
YALYULA DF DOMICE ArAS
CONTAOL

Nota. Tomado de CARE — PERU (2001)
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Hay que tener en cuenta que el acceso al agua es un derecho universal y es una de
las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible5. Un adecuado acceso al agua previene
enfermedades como la COVID-19, mejora la alimentacion y disminuye la desnutricion
infantil (Garcia, 2021). Ademas, una gestion sostenible del agua, unas infraestructuras
suficientes de abastecimiento de agua, el acceso a un suministro de agua salubre, fiable y
asequible, y unos servicios de saneamiento adecuados son fundamentales para mejorar los
medios de vida rurales, ampliar las economias locales, crear empleo decente en las zonas
rurales y en todos los sectores econdmicos, y mantener una fuerza de trabajo sana y
productiva (Oficina Internacional del Trabajo [OIT], 2019)

La principal caracteristica de los sistemas de agua potable rural es su adaptacion a
las necesidades especificas de las comunidades rurales, que pueden estar dispersas
geograficamente y tener recursos limitados. Estos sistemas pueden incluir fuentes de agua
como pozos, manantiales o captacion de agua de lluvia, asi como sistemas de distribucion
que transportan el agua potable desde la fuente hasta los hogares y establecimientos de la
comunidad (Aglero Pitman, 1997)

Los sistemas de agua potable rural pueden variar en tamafio y complejidad, desde
sistemas simples de bombeo manual hasta sistemas mas avanzados que incluyen tecnologias
de tratamiento de agua y redes de distribucion. La seleccién y disefio del sistema dependen
de factores como la disponibilidad y calidad del agua, las necesidades de la comunidad, los
recursos financieros y la capacidad de gestion local (Gobierno de México, 2017)

Componentes del Sistema. Los componentes principales de un sistema de agua
potable rural son la captacion, el tratamiento, el almacenamiento y la distribucion
(CAPTIVA Ingenieria, s.f.)

Captacion. La captacion corresponde al sistema de produccion y es el primer paso
en un sistema de agua potable rural; consiste en captar agua cruda desde las fuentes de la
naturaleza, sean éstas superficiales o subterraneas y conducirla mediante gravedad o
impulsion (aduccién) hacia la Planta de Tratamiento, o directamente al sistema de
distribucion (estanques de distribucion) cuando sélo se requiere cloracion (Aguero Pitman,
1997). En el caso de los sistemas de agua potable rural, la captacion puede implicar la
construccion de pozos, la instalacién de sistemas de captacion de agua de lluvia, o la
canalizacion de manantiales.

Tratamiento. Los proyectos de agua potable rural permiten abastecer, almacenar y
tratar el agua potable a los sectores mas alejados donde no llega la concesién de una empresa

sanitaria y se debe realizar mediante una construccion privada (CAPTIVA Ingenieria, s.f.).
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El tratamiento del agua es un proceso crucial para garantizar que el agua sea segura para el
consumo humano. Este proceso puede incluir la filtracion para eliminar particulas y
microorganismos, y la desinfeccion para eliminar cualquier patdégeno restante (Aglero
Pitman, 1997), previo a estos se puede incluir un proceso de sedimentacion o desarenado

Almacenamiento. El almacenamiento de agua potable en un sistema de agua potable
puede ser elevado, semienterrado o enterrado dependiendo de los requerimientos del
proyecto8. Las instalaciones de almacenamiento, conocidas como tanques, torres, cisternas
0 reservorios, por un lado, brindan almacenamiento para el agua tratada antes de su
distribucion para fines domésticos y de consumo, y por otro, equilibran las fluctuaciones en
la cantidad y calidad del agua (Roberti, s.f.). En los sistemas de agua potable rural, el
almacenamiento es importante para garantizar un suministro continuo de agua potable,
especialmente en areas donde la disponibilidad de agua puede ser intermitente; los tanques
de almacenamiento suelen estar construidos con materiales resistentes y estar ubicados en
lugares estratégicos para facilitar la distribucion del agua a la comunidad.

Distribucion. La distribucion consiste en portear el agua potable desde la planta de
tratamiento o estanques de distribucion, por medio de conducciones y entregarla en la
entrada de la vivienda (antes del medidor) mediante una red de tuberias (CAPTIVA
Ingenieria, s.f.). En los sistemas de agua potable rural, la distribucion puede implicar la
construccion de redes de tuberias, la instalacion de grifos publicos o la distribucion manual
mediante contenedores.

Es importante mencionar que la gestion de estos sistemas puede variar. Algunos
sistemas pueden ser administrados por profesionales, mientras que otros pueden ser
administrados por los mismos usuarios basdndose en sistemas de conocimiento local. La
eleccion del modelo de gestion puede depender de varios factores, incluyendo el tamario del
sistema, el nimero de usuarios y las normas locales (Galindo y Palerm, 2016)

Tipos de sistema de agua potable rural. La eleccion del sistema de agua potable
rural debe considerar factores como la disponibilidad de agua, la topografia del terreno, la
densidad de la poblacion, y la capacidad de la comunidad para mantener y operar el sistema
(Garcia, 2009). Ademas, es fundamental garantizar que el agua suministrada sea segura para
el consumo humano (Galindo y Palerm, 2016), algunos de los tipos de sistemas de agua
potable rural son:

Sistemas por Gravedad. Estos sistemas aprovechan la altura natural del terreno para
transportar el agua desde la fuente hasta los puntos de consumo. El agua se recoge en un

punto elevado y se dirige a través de tuberias o canales hacia las areas de consumo,
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aprovechando la gravedad para generar presion y flujo, no necesitan bombas. Pueden incluir
0 no un tratamiento de agua (Carrillo y Moran, 2018)

Sistemas por Bombeo. En estos sistemas, se utiliza una bomba para mover el agua
desde la fuente hasta los puntos de consumo. La bomba impulsa el agua a través de tuberias
hacia las areas de consumo, lo que permite llevar el agua a zonas elevadas o distantes que
no pueden ser abastecidas por sistemas de gravedad. Al igual que los sistemas por gravedad,
pueden incluir o no un tratamiento de agua (Carrillo y Moran, 2018)

Acueductos Comunitarios. Algunas comunidades, principalmente las que se
encuentran mas aglomeradas, construyen su propio sistema de abastecimiento a través de
acueductos comunitarios administrados por las juntas de accién comunal. Estos acueductos
suelen consistir en una red de tuberias que transportan el agua desde la fuente hasta los
puntos de consumo en las viviendas y establecimientos de la comunidad. La gestion y
mantenimiento de estos acueductos suelen ser responsabilidad de la comunidad, lo que
promueve la participacion y el compromiso de los habitantes con el cuidado y la
sostenibilidad del sistema. (Delgado-Garcia et al., 2017)

Sistemas de Captacion de Agua. Estos sistemas captan agua de diversas fuentes
como manantiales, aguas subterraneas, rios o canales. La captacién puede realizarse
mediante la construccién de pozos, captacion de agua de lluvia, instalacion de sistemas de
captacion de manantiales o tomas de agua en cursos de agua naturales. Dependiendo de la
fuente de agua y las condiciones locales, estos sistemas pueden requerir 0 no un tratamiento
de agua antes de su distribucion a la comunidad (Galindo y Palerm, 2016), este tratamiento
normalmente se trata de una cloracién administrado por la comunidad

Figura 7

Captacién de rio y tratamiento de agua potable rural

Nota. Tomado de TEIDAGUA (s.f.)
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6.2.6. Sistemas de saneamiento rural

El saneamiento rural se refiere a las acciones minimas que deben adoptarse en una
localidad rural para que las personas puedan vivir en un ambiente saludable. Estas acciones
incluyen el abastecimiento de agua para consumo humano, el manejo y disposicion final
adecuada de las aguas residuales y excretas, y el manejo y disposicion final adecuada de los
residuos sélidos municipales. En areas rurales, el saneamiento basico constituye un reto
multidisciplinario e interinstitucional (Organizacién Panamericana de la Salud [PAHO],
2010). Este enfoque aborda diversas necesidades relacionadas con la gestion adecuada de
excretas humanas, el acceso a agua segura, el manejo de aguas residuales y la promocién de
practicas higiénicas para prevenir enfermedades.

El saneamiento rural es clave para el desarrollo, la salud y el medio ambiente (iAgua,
2021), sin embargo, méas de 3.600 millones de personas, casi la mitad de la poblacion
mundial, carecen de saneamiento seguro, es por esta razon que la mejora del saneamiento
conduce a una menor carga de morbilidad, una nutricion més adecuada, menor retraso del
crecimiento, mejor calidad de vida, mayor asistencia de las nifias a la escuela, entornos de
vida mas saludables, mejor gestion ambiental, mayores oportunidades de empleo y salarios,
mayor competitividad de las ciudades, y beneficios econémicos y sociales en general (Banco
Mundial, s.f.). El saneamiento rural es fundamental para mejorar la calidad de vida y la salud
de las comunidades rurales, reducir la propagacion de enfermedades transmitidas por el agua
y promover el desarrollo sostenible en estas areas

Componentes del Sistema. El sistema de saneamiento rural comprende una serie de
componentes interrelacionados que trabajan en conjunto para garantizar la gestion adecuada
de los desechos solidos y liquidos, asi como para promover la salud y el bienestar de las
comunidades rurales. Los componentes de un sistema de saneamiento rural son esenciales
para mantener un ambiente saludable en las comunidades rurales. Estos componentes
incluyen los sistemas de eliminacion de residuos solidos y los sistemas de eliminacion de
aguas residuales (Organizacion Panamericana de la Salud [PAHQ], 2022)

Sistemas de Eliminacion de Residuos Solidos. Los residuos solidos en las areas
rurales pueden incluir una variedad de desechos, como residuos domésticos, desechos
agricolas, desechos de animales y desechos industriales de pequefia escala. La gestion
adecuada de estos residuos es esencial para prevenir la contaminacion ambiental, proteger
la salud publica y mantener la estética del entorno rural, sin embargo, la gestion adecuada
de los residuos puede ser un desafio debido a la dispersion poblacional (del Rio, 2016). Para

esto existen soluciones viables como la implementacion de vertederos y sistemas de
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recoleccion de basura, asi como la promocién de préacticas de reciclaje y reduccion de
residuos (Puig, s.f.). Un ejemplo notable es la posibilidad de realizar compostaje en los
hogares de las zonas rurales, este método no solo contribuye a la gestion de residuos, sino
que también mejora la calidad del suelo y promueve la agricultura sostenible (del Rio, 2016).
Los componentes principales son:

a. Recoleccion de Residuos: La recoleccion de residuos solidos implica la recogida
regular y sistematica de desechos de los hogares, granjas y areas comunitarias. Se pueden
establecer programas de recoleccion periddica o puntos de recoleccion centralizados donde
los residentes depositan sus desechos para su posterior eliminacion (del Rio, 2016)

b. Tratamiento y Disposicion: Una vez recolectados, los residuos sélidos deben
tratarse y eliminarse de manera segura. Esto puede implicar la separacion y clasificacion de
los desechos para su reciclaje o compostaje, asi como el transporte de los desechos restantes
a vertederos controlados o instalaciones de incineracién (del Rio, 2016)

c. Educacion y Sensibilizacion: Es fundamental educar a la poblacion rural sobre la
importancia de una gestion adecuada de los residuos solidos. Se pueden llevar a cabo
campanas de sensibilizacion para fomentar practicas de reduccion, reutilizacion y reciclaje
de residuos, asi como para promover la limpieza y el mantenimiento del entorno rural (Puig,
s.f.)

Sistemas de Eliminacion de Aguas Residuales. Los sistemas de tratamiento de
excretas son adecuados para las zonas rurales, teniendo que estos sistemas tratan las aguas
residuales y las excretas para prevenir la contaminacién del agua y la propagacion de
enfermedades (PAHO, 2022). Si se tratan adecuadamente, las aguas residuales se pueden
usar para riego agricola o incluso convertirse en agua potable limpia (Organizacién de las
Naciones Unidas [ONU], 2021). La eleccion del sistema de tratamiento de aguas residuales
debe considerar factores como la disponibilidad de agua, la topografia del terreno, la
densidad de la poblacion y la capacidad de la comunidad para mantener y operar el sistema
(PAHO, 2022). Es por esta razon que el manejo adecuado de las aguas residuales en las &reas
rurales es fundamental para prevenir la contaminacion del agua, proteger la salud pablica 'y
preservar el medio ambiente. Los sistemas de eliminacién de aguas residuales en entornos
rurales deben adaptarse a las condiciones locales y garantizar una gestion sostenible de los
efluentes

Procesos del Sistema.

Tratamiento de Aguas Residuales: El tratamiento de aguas residuales implica la

eliminacion de contaminantes y microorganismos nocivos presentes en el agua residual. Se
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pueden emplear una variedad de tecnologias de tratamiento, como sistemas de lagunas de
estabilizacion, lechos de filtro bioldgico, biodigestores o sistemas de tratamiento de lodos
(Aguero Pitman, 1997)

Disposicion Segura: Una vez tratadas, las aguas residuales deben eliminarse de
manera segura para evitar la contaminacion del suelo y las fuentes de agua. Esto puede
implicar la infiltracion controlada de efluentes tratados en el suelo, la descarga en cuerpos
de agua superficiales adecuados o la reutilizacion segura para riego o fines agricolas (Agliero
Pitman, 1997)

Monitoreo y Mantenimiento: Es importante monitorear regularmente la calidad del
agua y el funcionamiento de los sistemas de eliminacion de aguas residuales. Se deben
realizar labores de mantenimiento preventivo y correctivo para garantizar el buen
funcionamiento de las instalaciones y prevenir problemas de contaminacion (Aglero
Pitman, 1997)

6.2.6. Disefio y construccion de Sistemas de agua potable y de saneamiento rural

El disefio y la construccion de sistemas de agua potable y saneamiento rural son
procesos fundamentales que requieren un enfoque integral, considerando las necesidades
especificas de las comunidades rurales, asi como los recursos disponibles y las condiciones
ambientales locales. Existen muchas teorias respecto a la realizacion de disefios de estos,
algunas de ellas son:

Teoria de Ingenieria Sanitaria. Esta teoria se centra en el andlisis y planificacion
de técnicas que buscan el adecuado control de la salud de la poblacién. Se orienta a la
gestién, planeacion, analisis, disefio, desarrollo e implementacion de tecnologias apropiadas
que buscan ofrecer alternativas de solucién a los diversos problemas de la comunidad y su
entorno (lglesias, 2016). Un aspecto importante de esta teoria es la sedimentacion, un
proceso natural por el cual las particulas mas pesadas que el agua, que se encuentran en su
seno en suspension, son removidas por la accién de la gravedad (Pérez, 2005).

Teoria de Disefio Participativo. Esta teoria busca poner a usuarios y disefiadores
en igualdad de condiciones. Asegura que el disefio no se haga para los usuarios, sino con
ellos, permitiendo la propiedad colectiva y responsabilidad compartida. El disefio
participativo comenz6 en los afios 70 en Escandinavia, especialmente en Suecia y
Dinamarca, buscando involucrar a los trabajadores en el disefio y organizaciéon de sus
ambientes laborales. Con el tiempo, el disefio participativo paso de las fabricas a las pantallas
digitales, involucrando a los usuarios en el disefio de las interfaces con las que interactian

diariamente (Pérez, 2005).
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Enfoque de Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH). La GIRH es un
proceso que promueve el desarrollo y manejo coordinados del agua, la tierra y otros recursos
relacionados, con el fin de maximizar el bienestar econémico y social resultante de manera
equitativa, sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales (Organizacion de las
Naciones Unidas [ONU], 2018). Este enfoque busca transformar los sistemas insostenibles
de desarrollo y gestion de los recursos hidricos. Tiene un enfoque intersectorial, disefiado
para reemplazar el enfoque tradicional y fragmentado de la gestién del agua (Global Water
Partnership [GWP], 2022)

Por otro lado, Agliero Pitman (1997) nos recomienda la siguiente metodologia para
un correcto disefio de sistemas de agua potable y saneamiento rural:

Recopilacion de informacion basica de campo. Antes de disefiar un sistema de
agua potable, es esencial recoger informacion basica de campo. Esto incluye datos
demograficos, geograficos, climaticos y socioeconomicos (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2004) tal como se muestra:

Datos demogréficos. Poblacion total, densidad poblacional, distribucion geografica,
entre otros.

Datos geogréaficos. Topografia, uso del suelo, ubicacion de fuentes de agua, entre
otros.

Datos climaticos. Precipitacion pluvial, evaporacién, temperaturas méaximas y
minimas, entre otros.

Datos socioecondémicos. Nivel de ingresos, acceso a servicios basicos, caracteristicas
culturales, entre otros.

Estudio de las fuentes de abastecimiento- Se deben identificar y evaluar las
posibles fuentes de agua, incluyendo manantiales, rios, lagos y aguas subterraneas
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2004), se evalla lo siguiente:

Manantiales. Evaluacion de caudales, calidad del agua y disponibilidad durante todo
el afo.

Rios y lagos. Anélisis de la calidad del agua, caudal y potencial contaminacion.

Aguas subterraneas. Estudio de la profundidad y calidad del acuifero, asi como la
viabilidad de extraccion.

Disefio de los componentes del sistema. Basandose en la informacion recopilada y
el estudio de las fuentes de agua, se disefian los componentes del sistema de abastecimiento

de agua potable (Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento, 2004), incluye:
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Captacion. Seleccidn del tipo de captacion (pozos, galerias filtrantes, captacion de
aguas superficiales, etc.).

Tratamiento. Disefio de las instalaciones de tratamiento de agua, como sistemas de
filtracion, desinfeccion y cloracion.

Almacenamiento. Dimensionamiento de los tanques de almacenamiento para
garantizar el suministro continuo de agua.

Distribucidn. Disefio de la red de distribucion para llevar el agua potable desde la
fuente hasta los puntos de consumo.

Evaluacion de los componentes del sistema. Se realiza una evaluacion general de
cada uno de los componentes del sistema buscando su adecuado funcionamiento (Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2004), dentro de los pardmetros a evaluar se
tiene:

Tiempo de operacion del sistema de agua potable.

Condiciones en que se presta el servicio (horarios, dias de operacion, etc.).

Calidad del agua tratada y distribuida.

Administracion y operacion actual del sistema.

Cobertura del servicio y acceso de la poblacion.

Cuota familiar o sistema de financiamiento.

Condiciones de funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones.

Célculos necesarios. El disefio de sistemas de agua potable y saneamiento rural
requiere el uso de formulas y célculos especificos para dimensionar adecuadamente las
diferentes componentes del sistema. Algunos calculos comunes incluyen:

Célculo de Demanda de Agua. Este célculo es esencial para determinar la cantidad
de agua necesaria para satisfacer las necesidades de una poblacion. La demanda de agua se
calcula considerando factores como la poblacion futura, el consumo per capita y las
variaciones estacionales. La férmula general para calcular la demanda de agua es:

D=P-C-(1+V)

donde (D) es la demanda total de agua, (P) es la poblacion, (C) es el consumo per
capita y (V) es la variacion estacional (Garcia, 2009)

Calculo de caudales. El caudal es la cantidad de agua que fluye a través de una
seccion de la tuberia por unidad de tiempo. Se calcula multiplicando el area transversal del
conducto por la velocidad del fluido. La férmula general para calcular el caudal es:

Q=v-S
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donde (Q) es el caudal, (v) es la velocidad del fluido y (S) es el area de la seccion
transversal de la tuberia (G&P, 2017)

Dimensionamiento de tuberias y tanques. El dimensionamiento adecuado de las
tuberias y tanques es crucial para el funcionamiento eficiente de un sistema de agua potable
y saneamiento rural. Para dimensionar una tuberia, necesitamos saber qué tipo de fluido
fluye a traves de ella y a que velocidad. Es importante determinar la velocidad de flujo
Optima y mantenerla casi constante durante la ejecucion, ya que un aumento en la velocidad
puede conducir a mayores caidas de presion que se traduciran en un mayor consumo de
energia. La formula para determinar el diametro de la tuberia es:

a= X

[TV
\

donde (d) es el didmetro interior de la tuberia, (Q) es el caudal del sistemay (v) es la
velocidad del agua en el sistema (SAB, 2023)

Capacidad de la fuente. El célculo de la capacidad de la fuente es esencial para
determinar la cantidad de agua que puede ser suministrada por la fuente a un sistema de agua
potable y saneamiento rural. Este calculo se realiza considerando factores como el
rendimiento admisible de la fuente y la demanda de agua proyectada. La capacidad de la
fuente se calcula utilizando diferentes métodos dependiendo del tipo de fuente. Por ejemplo,
para un manantial, la capacidad puede ser calculada midiendo el volumen de agua que fluye
por unidad de tiempo (Garcia, 2009)

La formula general para calcular la capacidad de la fuente es:

Q=A-v

donde (Q) es la capacidad de la fuente, (A) es el &rea de la seccion transversal de la
fuente y (v) es la velocidad del agua en la fuente (Garcia, 2009)

Consideraciones de Construccion y Mantenimiento. La construcciéon y el
mantenimiento de los sistemas de agua potable y saneamiento rural deben realizarse con
atencion a los estandares de calidad y seguridad, asi como a la disponibilidad de recursos y
la capacitacion técnica de las comunidades locales. Algunas consideraciones importantes
son:

Construccion del sistema. La construccion del sistema debe realizarse siguiendo las
especificaciones del disefio y utilizando materiales adecuados (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2004)
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Seleccion de Materiales. Se deben seleccionar materiales duraderos y adecuados
para las condiciones locales, teniendo en cuenta factores como la corrosion, la resistencia
mecénica y la disponibilidad en el mercado local (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2004)

Capacitacion y Transferencia de Tecnologia. Es fundamental capacitar a las
comunidades locales en la construccidn, operacion y mantenimiento de los sistemas de agua
potable y saneamiento. Se busca promover la autonomia y la sostenibilidad de los sistemas
a largo plazo (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2004)

Monitoreo y Evaluacién. Se debe establecer un sistema de monitoreo y evaluacién
para verificar el funcionamiento adecuado de los sistemas y realizar ajustes segln sea
necesario. Esto incluye la vigilancia de la calidad del agua, el rendimiento de las
instalaciones y la satisfaccion de los usuarios (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2004)

Mantenimiento del sistema. Es esencial establecer un plan de mantenimiento para
garantizar el funcionamiento eficiente y la longevidad del sistema (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2004)

6.3 Descripcidn Detallada del Trabajo Ejecutado

En mi calidad de Bachiller, se cumpli6 las labores de Asistente de Supervision de
obra, a cargo de la Supervisora de Obra, la Ing, Sonia Marisa Torres Palomino, asi como se
tuvo coordinacion constante con el residente de la obra el Ing. Desiderio Chavez Yauri. Las
partidas y labores realizadas se detallan segun el mes laborado.

Para realizar las labores encomendadas, se revisoé el cronograma de trabajo y el plan
de partidas para conocer las actividades programadas para cada dia, asi mismo coordiné con
la supervisora para establecer la ruta de inspeccion y programar las visitas a campos y con
la ayuda de un formato disefiado para registro diario de avance fisico se llevo un control
detallado de cada partida.

Ademas, se reviso el expediente técnico para verificar la calidad tanto de los trabajos
a realizar como de los materiales usados y asi cumplan las especificaciones técnicas, tanto
en calidad de materiales como en medidas.

Estas tareas a su vez fueron acompariadas de entrevistas con el maestro de obra y el
equipo de topografia para verificar la existencia de dificultades que puedan retrasar el avance
de la obra y asi ajustar las metas cuando sea necesario, con esto se elaboraron informes

semanales los cuales sirvieron para armar las valorizaciones correspondientes a cada mes.
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6.3.1. Mes 01: Enero

El trabajo se inicio el dia 06 de enero del 2021 y culmind el 31 del mismo mes y afio,
para la valorizacion N°01 lo que se considerd en este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la construccion del
almacen, oficina y guardiania, colocado del cartel de identificacién de obra, movilizacion y
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable - Chuyas, se ha realizado la limpieza del terreno, trazo, y replanteo preliminar de la
captacion de manantial; limpieza del terreno, trazo, y replanteo preliminar de la camara
rompe presion tipo 06; limpieza de terreno en forma manual, trazo y replanteo preliminar,
excavacion manual de zanja, nivelacion interior y apisonado, acarreo de material producto
de la excavacién a un lugar de facil acceso para su posterior eliminacion, vaciado de solado
con concreto fc=100 kg/cm2 del reservorio apoyado en Chuyas; trazo y replanteo
preliminar de la red de distribucion en Chuyas; trazo, nivelacion y replanteo de camara
rompe presion tipo 07 en Chuyas; trazo niveles y replanteo de conexiones domiciliarias en
Chuyas; trazo y replanteo, habilitacién de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm2, encofrado
normal del pase aéreo de 20m; trazo y replanteo del pase aéreo de 25 m; en cuanto al Sistema
de Agua Potable de la localidad de Vifiauya se ha realizado la limpieza de terreno manual,
trazo y replanteo, excavacion manual de terreno, acarreo de material producto de la
excavacion a un lugar de facil acceso para su posterior eliminacion de la captacion de
manantial de la localidad de Vifauya; limpieza de terreno, trazo, nivelacion y replanteo,
excavacion de zanjas, refine y nivelacion de zanja, cama de apoyo para tuberia, instalacion
de tuberia d=1 %", relleno y compactado de zanjas en la linea de conduccién de Vifiauya;
limpieza de terreno en forma manual, trazo y replanteo preliminar; excavacion de terreno,
nivelacion interior y apisonado, acarreo de material excedente a un lugar de facil acceso para
Su posterior eliminacion, solado con concreto £°¢=100 kg/cm2 del reservorio de 10 M3 en
Vifiauya; limpieza de terreno, trazo, nivelacion y replanteo, excavacion manual de zanjas en
la red de distribucion en Vifiauya; trazo, nivelacion y replanteo de valvula de control, valvula
de purga, conexiones domiciliarias en Vifiauya; en cuanto alcantarillado sanitario en Chuyas
se ha realizado trazo, nivelacién y replanteo; en cuanto a Unidades Bésicas de Saneamiento
se realizo el trazo, nivelacion y replanteo en Vifiauya; se ha ejecuto el flete terrestre y flete
rural; se ha ejecutado la mitigacion y control ambiental y capacitaciones teniendo en cuenta

el plan de seguridad y salud en obra, plan en educacion sanitaria.

52

\ g @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Figura 8

Limpieza manual del terreno

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)
Figura 9

Trazo y replanteo

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)

Como resultado se tuvo un avance fisico acumulado del 5.37% con 26 dias de
gjecucion, siendo el acumulado programado de 3.48%, teniendo que la obra tiene un
adelanto de 1.89%, teniendo también un avance financiero al mes de Enero del 2021
ascendente a S/. 231,976.85 (Doscientos Treinta y Uno Mil Novecientos Setenta y Seis con
85/100 Soles) S/IGV y S/. 273,732.68 (Doscientos Setenta y tres Mil Setecientos Treinta y
Dos con 68/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de 5.37% con lo cual se elabord
la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que se tuvo una dificultad al inicio de la obra, la cual es que en la

localidad de Chuyas y Vifiauya, el dia de inicio de obra, los beneficiarios solicitan se lleve
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a cabo una reunidn con los representantes de la Municipalidad Provincial de Pomabamba,
contratista, Supervisor de Obra y Residente de Obra, realizandose donde se les explica las
metas del proyecto, monto de financiamiento y como se va a realizar los trabajos. Asimismo,
se llevo a cabo varias reuniones, sensibilizando a los beneficiarios, se acordd que la obra se
iniciaria el 06 de enero del 2021, solo asi permitirian la ejecucién de la obra.

6.3.2. Mes 02: Febrero

El trabajo se inici6 el dia 01 de febrero del 2021 y culminé el 28 del mismo lo que
se considerd en la valorizacion N°02, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Reservorio apoyado rectangular, se ha realizado la habilitacion de acero
de refuerzo fy=4200 kg/cm2 en zapatas y muros, encofrado y desencofrado de zapatas y
muros, vaciado de concreto f"c=210 kg/cm?2 de zapatas y muros, colocado de junta con water
stop neopreno 6”, instalacion de brida rompe agua [J 2 %2”; en cuanto al Sistema de agua
Potable localidad de Vifiauya - Captacion, Se ha realizado el acarreo y eliminacion de
material excedente, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y
desencofrado, vaciado de solado con concreto f°c=100 kg/cm2; en cuanto a la Red de
Distribucion de la localidad de Vifauya se ha realizado la limpieza de terreno manual,
excavacion manual de zanjas, refine y nivelacion de zanja, cama de apoyo para tuberia,
instalacion de tuberia d=1 14", 1y %47, relleno y compactado de zanjas por capas; en cuanto
Redes de Distribucion, Se ha realizado el trazo y replanteo preliminar; excavacion manual
de zanjas en terreno normal, refine, nivelacion de zanjas, colocado de cama de apoyo para
tuberia, instalacion de tuberia PVC U NTP-399002 PN 10 DN=1 %", 17 y %”, prueba
hidraulica, primer y segundo relleno y compactado de zanjas, acarreo y eliminacion de
material excedente; en cuanto al alcantarillado sanitario en Chuyas — Red Colectora se ha
realizado la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas de 1.50 a 2.60 m de ancho
0.60m, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo con material seleccionado, instalacién
de tuberia PVC UF NTP-ISO 4435, S-25, [1 160 mm, prueba de alineamiento con espejo,
prueba hidraulica de buzén a buzén, , primer y segundo relleno compactado con material
seleccionado, primer y segundo relleno compactado con material propio; en cuanto a
Unidades Basicas de Saneamiento en la localidad de Vifauya se realizé la limpieza de

terreno manual, excavacion de zanjas en cimientos, refine, nivelacion y compactado,
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eliminacion de materia excedente, vaciado de cimiento corrido con C:h 1:10+30% PG Max
6”, encofrado de sobrecimiento, vaciado de sobrecimiento con C:H 1:1:10 + 30% PM,
asentado de ladrillo kk 18 huecos caravista en muros de casetas, acero de refuerzo cada tres
hileras, habilitacion y colocado de acero de refuerzo en columnas y vigas, encofrado y
desencofrado de columnas y vigas, vaciado con concreto f'c=175 kg/cm2 en columnas y
vigas; se ha ejecuto el flete terrestre y flete rural; se ha ejecutado la mitigacion y control
ambiental y capacitaciones teniendo en cuenta el plan de seguridad y salud en obra, plan en
educacion sanitaria.

Figura 10

Acero de refuerzo para los reservorios

LT

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)
Como resultado se tuvo un avance fisico en febrero de 10.07% y un avance

acumulado del 15.44%, siendo el acumulado programado de 15.12%, teniendo que la obra
tiene un adelanto de 0.32%, teniendo también un avance financiero al mes de Febrero del
2021 ascendente a S/. 435,455.91 (Cuatrocientos Treinta y Cinco Mil Cuatrocientos
Cincuenta y Cinco con 91/100 Soles) S/IGV y S/. 513,837.98 (Quinientos Trece Mil
Ochocientos Treinta y Siete con 98/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de
15.44% con lo cual se elabor6 la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que se tuvo una dificultad teniendo que los pobladores de Chuyas
nos solicitan varias reuniones interrumpiendo los trabajos e incluso paralizando,
condiciondndonos que nos van a permitir trabajar siempre y cuando les reconozcamos
algunos gastos que han realizado, adicionandonos a beneficiarios que no estan considerados
en el expediente técnico, vendiéndonos los agregados a precios lejos del expediente.
Reunidos e incluso con las autoridades de la Municipalidad se les explica con el expediente
en la mano que se va a trabajar con el expediente técnico aprobado.
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6.3.3. Mes 03: Marzo

El trabajo se inicio el dia 01 de marzo del 2021 y culminé el 31 del mismo lo que se
considero en la valorizacién N°03, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Linea de Conduccidn, se ha realizado la excavacién manual en zanjas
en terreno normal, refine y nivelacidn de zanjas, cama de apoyo para tuberia con material
propio, suministro e instalacion de tuberia HDPE d= 1 '%”, prueba hidrédulica y relleno y
compactado de zanja con material propio zarandeado por capa de e=30 cm; en cuanto al
Reservorio apoyado rectangular (15.0m3), se ha realizado la habilitacién de acero de
refuerzo fy=4200 kg/cm2 en techo del reservorio, encofrado y desencofrado de de techo de
reservorio, vaciado de concreto f'c=210 kg/cm2 de techo del reservorio, suministro e
instalacion de accesorios de ventilacion, tarrajeo con impermeabilizante mezcla 1:2 , e=1,5
cm, tarrajeo en pendiente de fondo mortero 1:5; Caseta de Cloracion, se ha realizado la
habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y desencofrado, y vaciado de
concreto f¢=210 kg/cm?2 de la caseta de cloracion, tarrajeo con impermeabilizante mezcla
1:2,e=1,5cm; en cuanto a la Caseta de Valvulas, se ha realizado la excavacion manual en
terreno normal, acarreo y eliminacion de material excedente, relleno con material de
préstamo con grava, nivelacion interior y apisonado, encofrado y desencofrado, vaciado con
concreto fc=175 kg/cm2, tarrajeo con impermeabilizante; en cuanto al Sistema de agua
Potable localidad de Vifiauya - Captacion, Se ha realizado el acarreo y eliminacion de
material excedente, relleno con material de préstamo, relleno con material de préstamo
piedra 27, relleno con material de préstamo de piedra 1 ’2” — 17, relleno con material de
préstamo piedra 17 — 2", relleno de material de préstamo piedra Y4” — 1/8”, encofrado y
desencofrado, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, vaciado de concreto de las
camaras con concreto f'c=175 kg/cm2, encofrado y desencofrado, habilitacién de acero de
refuerzo fy=4200 kg/cm2, vaciado de aletas con concreto f'c=175 kg/cm2; en cuanto al
reservorio apoyado rectangular (10 m3), se ha realizado la habilitacion y colocado de acero
de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y desencofrado, vaciado de concreto f'c=210
kg/cm2, colocado de water stop neopreno 6, suministro e instalacion de brida rompe agua
1 2 %7, tarrajeo con impermeabilizante mezcla 1:2 , e=1,5 cm, tarrajeo en pendiente de

fondo mortero 1:5; en cuanto a la Caseta de VValvulas, se ha realizado la excavacion manual
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en terreno normal, acarreo y eliminacion de material excedente, relleno con material de
préstamo con grava, nivelacion interior y apisonado, encofrado y desencofrado, vaciado con
concreto f'c=175 kg/cm2, tarrajeo con impermeabilizante; en cuanto a la Red de
Distribucion de la localidad de Vifauya se ha realizado la limpieza de terreno manual,
excavacion manual de zanjas, refine y nivelacion de zanja, cama de apoyo para tuberia,
instalacion de tuberia d=1 15", 1y %47, relleno y compactado de zanjas por capas; en cuanto
al alcantarillado sanitario en Chuyas — Red Colectora se ha realizado la limpieza de terreno
manual, excavacion de zanjas de 1.50 a 2.60 m de ancho 0.60m, refine y nivelacién de
zanjas, cama de apoyo con material seleccionado, instalacion de tuberia PVC UF NTP-ISO
4435, S-25, [1 160 mm, prueba de alineamiento con espejo, prueba hidraulica de buzoén a
buzon, , primer y segundo relleno compactado con material seleccionado, primer y segundo
relleno compactado con material propio; en cuanto a Unidades Bésicas de Saneamiento en
la localidad de Vifiauya se realizo la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas en
cimientos, refine, nivelacion y compactado, eliminacion de materia excedente, vaciado de
cimiento corrido con C:h 1:10+30% PG Max 6”, encofrado de sobrecimiento, vaciado de
sobrecimiento con C:H 1:1:10 + 30% PM, asentado de ladrillo kk 18 huecos caravista en
muros de casetas, acero de refuerzo cada tres hileras, habilitacion y colocado de acero de
refuerzo en columnas y vigas, encofrado y desencofrado de columnas y vigas, vaciado con
concreto f’c=175 kg/cm2 en columnas y vigas; se ha ejecuto el flete terrestre y flete rural,
se ha ejecutado la mitigacién y control ambiental y capacitaciones teniendo en cuenta el plan
de seguridad y salud en obra, plan en educacion sanitaria.

Figura 11

Encofrado del techo de Reservorio

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)
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Figura 12

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)
Como resultado se tuvo un avance fisico en marzo de 10.86%, y un Acumulado Real

de avance obra de 26.30%, frente a un Acumulado programado de 29.84%, encontrandose
la obra Atrasado en 3.54%., teniendo también un avance financiero al mes de marzo del
2021 ascendente a S/. 469,746.79 (Cuatrocientos Sesenta y Nueve Mil Setecientos Cuarenta
y Seis con 79/100 Soles) S/IGV y S/. 554,301.21 (Quinientos Cincuenta y Cuatro Mil
Trescientos Uno con 21/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de 26.30% con lo
cual se elabor¢ la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que se continua con la sensibilizacién a los usuarios, para continuar
con la ejecucion de los trabajos, debido a que han formado un comité de fiscalizacion, que
quieren intervenir en la toma de personal en forma general, pese a tener la libre
disponibilidad del terreno, familias que no permiten que se pase por sus terrenos y aducen
que solo van a permitir cuando saquen sus cosechas lo cual sera a partir de junio y julio.
6.3.4. Mes 04: Abril

El trabajo se inicio el dia 01 de abril del 2021 y culminé el 30 del mismo lo que se
considero en la valorizacién N°04, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacién de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al en cuanto al Sistema
de Agua Potable — Chuyas - Captacion de Manantial, Se ha realizado la excavacion manual,
acarreo y eliminacion de material excedente, relleno con material de préstamo afirmado,
piedra de 27, 1 2" — 17, 17 = %", 4" — 1/8”, encofrado y desencofrado, habilitbacion de
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acero de refuerzo y vaciado con concreto F’c=210 kg/cm2 de la camara himeda y vaciado
de las aletas con concreto f"C=175 kg/cm2, tarrajeo interior con impermeabilizante; en
cuanto a la Camara Rompe Presién CRP-06, Se ha realizado la excavacion manual, relleno
con afirmado, habilitacion de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm2; Linea de Conduccidn, se
ha realizado la excavacion manual en zanjas en terreno normal, refine y nivelacion de zanjas,
cama de apoyo para tuberia con material propio, suministro e instalacion de tuberia HDPE
d=1 ", prueba hidraulica y relleno y compactado de zanja con material propio zarandeado
por capa de e=30 cm; en cuanto a la Caseta de Cloracion, se ha realizado el tarrajeo interior
y exterior con mezcla 1:21; en cuanto al Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion
manual, refine-nivelacion de zanja, colocado de cama de apoyo para tuberia, instalacion de
tuberia PVC U NTP 399002 PN 10 DN=1 2", prueba hi9draulica, primer y segundo relleno
compactado con material propio zarandeado cada 30 cm ; en cuanto a la Sistema de Agua
Potable en la localidad de Vifiauya - Captacion de Manantial, se ha realizado el tarrajeo
interior con impermeabilizante C:A 1:1, E=20 cm; en cuanto a la Cd&mara Rompe Presion
CRP-07, Se ha realizado excavacion de terreno, acarreo y eliminacion de material excedente,
habilitacion de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm2 y vaciado de concreto F’C=210 kg/cm2,
tarrajeo interior con impermeabilizante mezcla 1:2 C:A, tarrajeo interior y exterior con
mezcla 1:2; cuanto al alcantarillado sanitario en Chuyas — Red Colectora se ha realizado la
limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas de 1.50 a 2.60 m de ancho 0.60m, refine
y nivelacion de zanjas, cama de apoyo con material seleccionado, instalacion de tuberia PVC
UF NTP-1SO 4435, S-25, [1 160 mm, prueba de alineamiento con espejo, prueba hidraulica
de buzén a buzén, , primer y segundo relleno compactado con material seleccionado, primer
y segundo relleno compactado con material propio, habilitacién de acero de refuerzo, v
vaciado de techo de buzan en chuyas: en cuanto a la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales en la localidad de Chuyas, se ha realizado el trazo y nivelacion de los
componentes del PTAR, en cuanto al Tanque Imhoff, Filtro Bioldgico, se ha realizado la
excavacion terreno normal, se tiene presencia de roca, lo que requiere voladuras, perfilado
y desquinche de roca; en cuanto a Unidades Basicas de Saneamiento en la localidad de
Vifiauya se realizo la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas en cimientos, refine,
nivelacion y compactado, eliminacién de materia excedente, vaciado de cimiento corrido
con C:h 1:10+30% PG Max 6, encofrado de sobrecimiento, vaciado de sobrecimiento con
C:H 1:1:10 + 30% PM, asentado de ladrillo kk 18 huecos caravista en muros de casetas,
acero de refuerzo cada tres hileras, habilitacion y colocado de acero de refuerzo en columnas

y vigas, encofrado y desencofrado de columnas y vigas, vaciado con concreto f'c=175
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kg/cm2 en columnas y vigas; se ha ejecuto el flete terrestre y flete rural; se ha ejecutado la
mitigacion y control ambiental y capacitaciones teniendo en cuenta el plan de seguridad y
salud en obra, plan en educacion sanitaria.

Como resultado se tuvo un avance fisico en abril del 2021 de 9.44%, y un Acumulado
Real de avance obra de 35.75%, frente a un Acumulado programado de 48.14%,
encontrandose la obra Atrasado en 12.39%, lo que va a significar elaborar un cronograma
acelerado, teniendo también un avance financiero al mes de abril del 2021 ascendente a S/.
408,351.43 (Cuatrocientos Ocho Mil Trescientos Cincuenta y Uno con 43/100 Soles) S/IGV
y S/. 481,854.69 (Cuatrocientos Ochenta y Un Mil Ochocientos Cincuenta y Cuatro con
69/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de 35.75% con lo cual se elaboré la
valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que se continua con la sensibilizacion a los usuarios, para continuar
con la ejecucion de los trabajos, debido a que han formado un comité de fiscalizacion, que
quieren intervenir en la toma de personal en forma general, pese a tener la libre
disponibilidad del terreno, familias que no permiten que se pase por sus terrenos y aducen
que solo van a permitir cuando saquen sus cosechas lo cual sera a partir de junio y julio.
6.3.5. Mes 05: Mayo

El trabajo se inici6 el dia 01 de mayo del 2021 y culminé el 31 del mismo lo que se
considero en la valorizacién N°05, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacién de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al en cuanto al Sistema
de Agua Potable — Chuyas — Camara Rompe Presion CRP-06, se ha realizado el asentado de
piedras con mortero 1:8 + 30% PM, vaciado de solado con concreto f'c=140 kg/cm?2,
habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado con concreto
fc=175 kg/cm2; Linea de Conduccion, se ha realizado la excavacion manual en zanjas en
terreno normal, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo para tuberia con material
propio, suministro e instalacion de tuberia HDPE D=1 '4”, prueba hidréulica y relleno y
compactado de zanja con material propio zarandeado por capa de e=30 cm; en cuanto a la
Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion manual, refine-nivelacién de zanja,
colocado de cama de apoyo para tuberia, instalacion de tuberia PVC U NTP 399002 PN 10
DN=1 2", prueba hidraulica, primer y segundo relleno compactado con material propio

zarandeado cada 30 cm ; en cuanto a la Cdmara Rompe Presion CRP-07, de realiza la
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habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2; en cuanto al Sistema de agua Potable en
la Localidad de Vifiauya — Captacién de Manantial, se ha realizado el encofrado, habilitacion
de acero y vaciado de techo de las cajas en la captacion, colocado de tapa metalica 0.60X0.60
m; en cuanto al Reservorio Apoyado Rectangular V=10m3, se ha realizado el colocado de
tapa metélica de 0.60X0.60m; Caseta de Valvulas, se ha realizado el colocado de tapa
metélica de 0.60X0.60m; Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion de terreno,
normal, refine-nivelacion de zanja, colocado de cama de apoyo con material seleccionado,
suministro e instalacion de tuberia PVC U NTP-399002 PN 10 DN=3/4", prueba hidraulica,
primer y segundo relleno compactado por capas, eliminacién de material excedente; Camara
Rompe CRP-07, encofrado y vaciado de solado y dados de limpieza con concreto £ c=140
kg/cm2, habilitacion de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm?2 y vaciado de concreto F’C=210
kg/cm2 de las cajas de CRP-07, tarrajeo interior con impermeabilizante mezcla 1:2 C:A,
tarrajeo exterior con mezcla 1:2, colocado de tapa metalica 0.72X0.70 m y 0.60X0.60m;
cuanto a las Conexiones Domiciliarias, se ha realizado la limpieza de terreno, excavacion
de zanjas en terreno normal, refine-nivelacién de zanja, colocado de cama de apoyo para
tuberia, suministro e instalacion de tuberia PVC SAP CLASE 10 D=1/2", prueba hidraulica,
primer y segundo relleno compactado de znajs por capas, suministro e instalacion de cajas
prefabricadas y accesorios; en cuanto al alcantarillado sanitario en Chuyas — Red Colectora
se ha realizado la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas de 1.50 a 2.60 m de
ancho 0.60m, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo con material seleccionado,
instalacion de tuberia PVC UF NTP-ISO 4435, S-25, [1 160 mm, prueba de alineamiento
con espejo, prueba hidraulica de buzon a buzén, , primer y segundo relleno compactado con
material seleccionado, primer y segundo relleno compactado con material propio,
habilitacion de acero de refuerzo, v vaciado de techo de buzan en chuyas: en cuanto a la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en la localidad de Chuyas, se ha realizado el
trazo y nivelacion de los componentes del PTAR, en cuanto al Tanque Imhoff, Filtro
Bioldgico, se ha realizado la excavacion terreno normal, se tiene presencia de roca, lo que
requiere voladuras, perfilado y desquinche de roca; en cuanto a Unidades Basicas de
Saneamiento en la localidad de Vifiauya se realizé la limpieza de terreno manual, excavacion
de zanjas en cimientos, refine, nivelacion y compactado, eliminacion de materia excedente,
vaciado de cimiento corrido con C:h 1:10+30% PG Max 67, encofrado de sobrecimiento,
vaciado de sobrecimiento con C:H 1:1:10 + 30% PM, asentado de ladrillo kk 18 huecos
caravista en muros de casetas, acero de refuerzo cada tres hileras, habilitacion y colocado de

acero de refuerzo en columnas y vigas, encofrado y desencofrado de columnas y vigas,

61

g @ @®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



vaciado con concreto f'c=175 kg/cm2 en columnas y vigas; se ha ejecuto el flete terrestre y
flete rural; se ha ejecutado la mitigacion y control ambiental y capacitaciones teniendo en
cuenta el plan de seguridad y salud en obra, plan en educacion sanitaria.

Figura 13

Trazo de zanja para tuberia

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)
Como resultado se tuvo un avance fisico en mayo del 2021 de 15.44%, y un

Acumulado Real de avance obra de 51.19%, frente a un Acumulado programado de 50.71%,
encontrdndose la obra ADELANTADA en 0.48%, teniendo también un avance financiero
al mes de abril del 2021 ascendente a S/. 443,894.42 (Cuatrocientos Cuarenta y Tres Mil
Ochocientos Noventa y Cuatro con 42/100 Soles) S/IGV y S/. 523,795.42 (Quinientos
Veinte Tres Mil Setecientos Noventa y Cinco con 42/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje
acumulado de 35.75% con lo cual se elaboré la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que se continua con la sensibilizacién a los usuarios, para continuar
con la ejecucion de los trabajos, debido a que han formado un comite de fiscalizacion, que
quieren intervenir en la toma de personal en forma general, pese a tener la libre
disponibilidad del terreno, familias que no permiten que se pase por sus terrenos y aducen
que solo van a permitir cuando saquen sus cosechas lo cual sera a partir de junio y julio.
6.3.6. Mes 06: Junio

El trabajo se inici6 el dia 01 de junio del 2021 y culmind el 31 del mismo lo que se
consider6 en la valorizacién N°06, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion vy
desmovilizacién de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de

seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
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Potable — Chuyas — Camara Rompe Presion CRP-06, se ha realizado la excavacion manual
en terreno normal, acarreo y eliminacion de material excedente, relleno con material de
préstamo, asentado de piedras con mortero 1:8 + 30% PM, vaciado de solado con concreto
f’c=140 kg/cm2, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado
con concreto f'c=175 kg/cm2; Linea de Conduccidn, se ha realizado la excavacion manual
en zanjas en terreno normal, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo para tuberia con
material propio, suministro e instalacion de tuberia HDPE D= 1 }5”, prueba hidraulica y
relleno y compactado de zanja con material propio zarandeado por capa de e=30 cm; en
cuanto a la Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion manual, refine-nivelacion de
zanja, colocado de cama de apoyo para tuberia, instalacion de tuberia PVC U NTP 399002
PN 10 DN=1 %”, prueba hidraulica, primer y segundo relleno compactado con material
propio zarandeado cada 30 cm, acareo de material excedente a un lugar de facil acceso para
su posterior eliminacién ; en cuanto a la Cadmara Rompe Presion CRP-07, se realiza la
excavacion de zanjas en terreno normal, relleno con material de préstamo, habilitacion de
acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2; en cuanto al Sistema de agua Potable en la Localidad de
Vifiauya — Captacion de Manantial, se ha realizado, habilitacion de acero y vaciado de techo
de las cajas en la captacion, colocado de tapa metalica 0.60X0.60 m; en cuanto al Reservorio
Apoyado Rectangular V=10m3, se ha realizado el colocado de tapa metélica de
0.60X0.60m; Caseta de Valvulas, se ha realizado el colocado de tapa metélica de
0.60X0.60m; Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion de terreno, normal, refine-
nivelacion de zanja, colocado de cama de apoyo con material seleccionado, suministro e
instalacion de tuberia PVC U NTP-399002 PN 10 DN=3/4", prueba hidraulica, primer y
segundo relleno compactado por capas, eliminacion de material excedente; CAmara Rompe
CRP-07, acarreo y eliminacion de material excedente, relleno con material de préstamo,
asentado de piedras con mortero 1:8 + 30% PM, encofrado, habilitacion de acero de refuerzo
Fy=4200 kg/cm2 y vaciado de concreto F’C=175 kg/cm2 de las cajas de CRP-07, tarrajeo
interior con impermeabilizante mezcla 1:2 C:A, tarrajeo exterior con mezcla 1:2, colocado
de tapa metalica 0.60X0.60m; en cuanto al alcantarillado sanitario en Chuyas — Red
Colectora se ha realizado la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas de 1.50 a 2.60
m de ancho 0.60m, refine y nivelacién de zanjas, cama de apoyo con material seleccionado,
instalacion de tuberia PVC UF NTP-ISO 4435, S-25, [1 160 mm, prueba de alineamiento
con espejo, prueba hidraulica de buzon a buzén, , primer y segundo relleno compactado con
material seleccionado, primer y segundo relleno compactado con material propio,

habilitacion de acero de refuerzo, vaciado de solado con concreto f'c=140 kg/cm2,
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habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado de muro de buzdn
con concreto f’c=175 kg/cm2, encofrado y vaciado techo de buzan en chuyas; en cuanto a
Conexiones Domiciliarias se ha realizado la limpieza de terreno, trazo-nivelacion y
replanteo, excavacion de zanjas, refine y nivelacion de zanjas, colocado de cama de apoyo
para la tuberia, instalacion de tuberia PVC C-10 D=1/2" , primer y segundo relleno y
compactado con material propio, colocado de cajas de registro de desagiie 12”x 24”; en
cuanto a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en la localidad de Chuyas - Tanque
Imhoff, Filtro Biologico, Lecho de Secado, se ha realizado la excavacion en terreno normal,
entibado de zanjas, perfilado y nivelado con equipo liviano, relleno y compactado,
eliminacion de material excedente, presencia de roca, lo que requiere voladuras, perfilado y
desquinche de roca; en cuanto a Unidades Basicas de Saneamiento en la localidad de
Vifiauya se realizo la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas en cimientos, refine,
nivelacion y compactado, eliminacién de materia excedente, habilitacién y colocado de
acero de refuerzo en columnas y vigas, encofrado y desencofrado de columnas y vigas,
tarrajeo interior con mortero, tarrajeo en interiores con impermeabilizante mortero C:A 1:5,
ejecucion de brufias, contra zécalo de cemento frotachado, instalaciones del sistema de agua
y desagule, colocado de biodigestores, construccion de lavaderos domiciliarios; se ha ejecuto
el flete terrestre y flete rural; se ha ejecutado la mitigacion y control ambiental y
capacitaciones teniendo en cuenta el plan de seguridad y salud en obra, plan en educacion
sanitaria.

Como resultado se tuvo un avance fisico en junio del 2021 de 2.50%, y un
Acumulado Real de avance obra de 53.69%, frente a un Acumulado Reprogramado de
53.71%, encontrandose la obra Atrasada Ligeramente en 0.02%, teniendo también un avance
financiero al mes de junio del 2021 ascendente a S/. 108,301.45 (Ciento Ocho Mil
Trescientos Uno con 45/100 Soles) S/IGV y S/. 127,795.71 (Ciento Veinte y Siete Mil
Setecientos Noventa y Cinco con 71/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de
53.69% con lo cual se elabor6 la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que se ha suspendido la ejecucion de la obra por cuanto se ha tenido
contagios con el COVID-19 del Residente de Obra, Maestro de obra y personal
administrativo.

6.3.7. Mes 07: Julio
El trabajo se inicio el dia 07 de julio del 2021 y culminé el 31 del mismo lo que se

consider0 en la valorizacién N°07, este trabajo se detalla a continuacion:
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Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Camara Rompe Presion CRP-06, se ha realizado la excavacion manual
en terreno normal, acarreo y eliminacion de material excedente, relleno con material de
préstamo, asentado de piedras con mortero 1:8 + 30% PM, vaciado de solado con concreto
f’c=140 kg/cm2, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado
con concreto f°c=175 kg/cm2; Linea de Conduccion, se ha realizado la excavacion manual
en zanjas en terreno normal, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo para tuberia con
material propio, suministro e instalacion de tuberia HDPE D= 1 }5”, prueba hidraulica y
relleno y compactado de zanja con material propio zarandeado por capa de e=30 cm; en
cuanto a la Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion manual, refine-nivelacion de
zanja, colocado de cama de apoyo para tuberia, instalacion de tuberia PVC U NTP 399002
PN 10 DN=1 '4”, prueba hidraulica, primer y segundo relleno compactado con material
propio zarandeado cada 30 cm, acareo de material excedente a un lugar de facil acceso para
su posterior eliminacién ; en cuanto a la Cadmara Rompe Presion CRP-07, se realiza la
excavacion de zanjas en terreno normal, relleno con material de préstamo, habilitacion de
acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, construccidn de pase aéreo L=15 m; en cuanto al Sistema
de agua Potable en la Localidad de Vifiauya — Reservorio Apoyado Rectangular V=10m3,
se ha realizado instalacion en la caja de valvulas y su respectiva prueba hidraulica,
construcciodn de vereda; alcantarillado sanitario en Chuyas — Red Colectora se ha realizado
la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas de 1.50 a 2.60 m de ancho 0.60m, refine
y nivelacion de zanjas, cama de apoyo con material seleccionado, instalacion de tuberia PVC
UF NTP-1SO 4435, S-25, [1 160 mm, prueba de alineamiento con espejo, prueba hidraulica
de buzén a buzén, , primer y segundo relleno compactado con material seleccionado, primer
y segundo relleno compactado con material propio, habilitacion de acero de refuerzo,
vaciado de solado con concreto f'c=140 kg/cm?2, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200
kg/cm2, encofrado y vaciado de muro de buzén con concreto £ ¢=175 kg/cm?2, encofrado y
vaciado techo de buzan en chuyas; en cuanto a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
en la localidad de Chuyas - Tanque Imhoff, Filtro Bioldgico, Lecho de Secado, se ha
realizado el vaciado de solado en el tanque Imhoff, filtro bioldgico y lecho de secado; en
cuanto a Unidades Basicas de Saneamiento en la localidad de Vifiauya se realizo el tarrajeo

interior con mortero, tarrajeo en interiores con impermeabilizante mortero C:A 1:5,
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ejecucion de brufias, contra z6calo de cemento frotachado, cobertura con tijeral de madera
de 3” x 2” y teja andina, instalaciones del sistema de agua y desagiie, colocado de
biodigestores, construccion de lavaderos domiciliarios, piso sardinel de ducha y veredas,
suministro e instalacion de biodigestores, pozos de absorcion, colocacion de cajas de registro
y registro de lodos ; se ha ejecutado la mitigacion y control ambiental.

Como resultado se tuvo un avance fisico en Julio del 2021 de 5.67%, y un
Acumulado Real de avance obra de 59.36%, frente a un Acumulado Reprogramado de
64.28%, encontrandose la obra Atrasada en 4.92%, teniendo también un avance financiero
al mes de Julio del 2021 ascendente a S/. 245,270.45 (Doscientos Cuarenta y Cinco Mil
Doscientos Setenta con 45/100 Soles) S/IGV 'y S/. 289,419.13 (Doscientos Ochenta y Nueve
Mil Cuatrocientos Diez y Nueve con 13/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de
59.36% con lo cual se elaboro la valorizacidn correspondiente.

Hay que indicar que en la localidad de Vifiauya se ha tenido dificultades sociales
donde las familias pretendian que se ejecute las unidades bésicas de saneamiento terrenos
donde no se habitaba por el solo hecho de que en el expediente determinaba la cantidad. Sin
embargo, se les ha atendido con el servicio a todos los beneficiarios y se ha realizado el
deductivo de 10 unidades de UBS para garantizar con la ejecucion de la captacién y contar
con el liquido elemento. Por lo que paralizaban la obra y no dejaban trabajar a los operarios.
Luego de explicarles que todo estaba presupuestado y lo importante era que tengan agua y
saneamiento basico por votacion se iniciar con los trabajos. Lo que perjudican el normal
avance de obra porque no se puede cumplir con lo programado.

En la localidad de Chuyas se ha tenido la dificultad que el Unico terreno proyectado
y que cumplia con el area necearia, durante la excavacion de zanjas para el tanque imhoff se
encontrd roca viva lo que ocasiono mayor tiempo en la excavacion puesto que en el
expediente estaba considerado como material conglomerado. Por lo que sera necesario una
ampliacién de plazo y poder cumplir con las metas del proyecto.

En la localidad de Chuyas se tiene muchos problemas sociales generado por una
personay un grupo pequefio, que en estado de ebriedad faltan el respecto y no dejan trabajar
a la mano de obra calificada y no calificada, al personal técnico de la empresa e incluso al
personal de la supervision, esos dias no se puede trabajar debido a evitar agresiones fisicas
y cuidar la integridad del personal. Se ha tenido reunion con las autoridades de la localidad

donde nos muestran su apoyo y nos dicen que sigamos trabajando.
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6.3.8. Mes 08: Agosto

El trabajo se inicid el dia 01 de agosto del 2021 y culmind el 31 del mismo lo que se
considero en la valorizacién N°08, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Captacién Manantial Tipo Ladera, se ha realizado el suministro de
accesorios, prueba de estancamiento; Camara Rompe Presion CRP-06, se ha realizado el
tarrajeo con impermeabilizante en interiores, tarrajeo en exteriores, suministro e instalacion
de accesorios de entrada y salida, suministro e instalacion de tapa metalica de 0.60X0.60m;
Reservorio Apoyado Rectangular V=15 m3, Se ha realizado el colocado de tapa metalica,
suministro e instalacion de valvulas y accesorios, colocado de tapa metalica, encofrado y
vaciado de veredas; Cerco Perimétrico, Se ha realizado la excavacion manual en terreno
normal, acarreo y eliminacion de material excedente, vaciado de dados, colocado de postes
de F° G° @ 27, colocado de paneles con angulos y malla olimpica galvanizada N° 10,
colocado de puerta metalica con marco de F° G°, pintura en cerco; en cuanto a la Red de
Distribucion, se ha realizado la excavacion manual, refine-nivelacion de zanja, colocado de
cama de apoyo para tuberia, instalacion de tuberia PVC U NTP 399002 PN 10 DN=1 %2”,
1” y %”, prueba hidraulica, primer y segundo relleno compactado con material propio
zarandeado cada 30 cm, acareo de material excedente a un lugar de facil acceso para su
posterior eliminacién ; en cuanto a la Camara Rompe Presion CRP-07, se realiza la
excavacion de zanjas en terreno normal, relleno con material de préstamo, vaciado de solado,
habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, vaciado con concreto fc=175 kg/cm2 de
la caja, tarrajeo interior con impermeabilizante, tarrajeo exterior colocado de tapas metalicas
de 0.72x0.70 m y 0.60x0.60m; en cuanto a Valvulas de control, se realiza la excavacion de
zanjas en terreno normal, relleno con material de préstamo, vaciado de solado, habilitacion
de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, vaciado con concreto £ ¢c=175 kg/cm2 de la caja,
tarrajeo interior con impermeabilizante, tarrajeo exterior; en cuanto al Sistema de agua
Potable en la Localidad de Vifiauya — Reservorio Apoyado Rectangular V=10m3, Se ha
realizado el colocado de tapa metélica, suministro e instalacion de valvulas y accesorios,
colocado de tapa metélica, encofrado y vaciado de veredas; Cerco Perimétrico, Se ha
realizado la excavacion manual en terreno normal, acarreo y eliminacion de material

excedente, vaciado de dados, colocado de postes de F° G° @ 2, colocado de paneles con
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angulos y malla olimpica galvanizada N° 10, colocado de puerta metalica con marco de F°
G°, pintura en cerco; en cuanto al alcantarillado sanitario en Chuyas — Red Colectora se ha
realizado la limpieza de terreno manual, excavacion de zanjas de 1.50 a 2.60 m de ancho
0.60m, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo con material seleccionado, instalacion
de tuberia PVC UF NTP-ISO 4435, S-25, [1 160 mm, prueba de alineamiento con espejo,
prueba hidraulica de buzén a buzén, , primer y segundo relleno compactado con material
seleccionado, primer y segundo relleno compactado con material propio, habilitacion de
acero de refuerzo, vaciado de solado con concreto f"c=140 kg/cm2, habilitacion de acero de
refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado de muro de buzdn con concreto f’c=175
kg/cm2, encofrado y vaciado techo de buzan en chuyas; en cuanto a la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales en la localidad de Chuyas - Tanque Imhoff, se ha realizado la
habilitacion y tejido con acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado con
concreto fC=210 kg/cm?2 de zapatas y muros; en cuanto al Filtro Biologico, Se ha realizado
la habilitacion y tejido de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 en la zapata y muros; en cuanto
a Unidades Basicas de Saneamiento en la localidad de Vifauya, se realizé el tarrajeo interior
con mortero, tarrajeo en interiores con impermeabilizante mortero C:A 1:5, ejecucion de
brufias, contra zdcalo de cemento frotachado, cobertura con tijeral de madera de 3” x 27y
teja andina, instalaciones del sistema de agua y desagie, colocado de biodigestores,
construccion de lavaderos domiciliarios, piso sardinel de ducha y veredas, suministro e
instalacion de biodigestores, pozos de absorcidn, colocacion de cajas de registro y registro
de lodos, colocado de puertas metalicas, colocado de aparatos y accesorios sanitarios; se ha
ejecutado la mitigacion y control ambiental.

Figura 14

Instalaciones
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Como resultado se tuvo un avance fisico en Agosto del 2021 de 10.22%, y un
Acumulado Real de avance obra de 69.59%, frente a un Acumulado Reprogramado de
83.31%, encontrdndose la obra Atrasada en 13.72%, teniendo también un avance financiero
al mes de Agosto del 2021 ascendente a S/. 441,909.92 (Cuatrocientos Cuarenta 'y Uno Mil
Novecientos Nueve con 92/100 Soles) S/IGV y S/. 521,453.71 (Quinientos Veinte y Uno
Mil Cuatrocientos Cincuenta y Tres con 71/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado
de 69.59% con lo cual se elabor6 la valorizacién correspondiente.

Hay que indicar que en la localidad de Vifiauya se ha tenido dificultades sociales
donde las familias pretendian que se ejecute las unidades basicas de saneamiento terrenos
donde no se habitaba por el solo hecho de que en el expediente determinaba la cantidad. Sin
embargo, se les ha atendido con el servicio a todos los beneficiarios y se ha realizado el
deductivo de 10 unidades de UBS para garantizar con la ejecucion de la captacion y contar
con el liquido elemento. Por lo que paralizaban la obra y no dejaban trabajar a los operarios.
Luego de explicarles que todo estaba presupuestado y lo importante era que tengan agua y
saneamiento basico por votacion se iniciar con los trabajos. Lo que perjudican el normal
avance de obra porque no se puede cumplir con lo programado.

En la localidad de Chuyas se continud con dificultades de solo una persona en estado
de ebriedad que no nos permite realizar los trabajos con normalidad

Se tiene también que en la ciudad de Pomabamba y localidades aledafias no se
encuentra agregados debido a la cantidad de obras que se han iniciado con su ejecucion,
escases de lluvia, falta de produccién debido a la pandemia y en cuanto a los materiales de
ferreteria se ha elevado el costo y los fletes, lo que viene dificultando el normal desarrollo
de las actividades. Por lo que para el vaciado de los componentes de la planta de tratamiento
de aguas residuales se ha acordado que la piedra chancada y la arena gruesa se traera desde
la ciudad de Huaraz.

6.3.9. Mes 09: Setiembre

El trabajo se inicio el dia 01 de setiembre del 2021 y culmind el 30 del mismo lo que
se considerd en la valorizacion N°09, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion vy
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Captacion Manantial Tipo Ladera, se ha realizado el suministro y

colocacion de tapa metélica 0.60X0.60m; Linea de Conduccién, se ha realizado la
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excavacion manual, refine y nivelacion, cama de apoyo, suministro e instalacion de tuberia
HDPE D=1 4", prueba hidraulica, relleno y compactado de zanjas y eliminacion de material
excedente; en cuanto a la Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion manual, refine-
nivelacion de zanja, colocado de cama de apoyo para tuberia, instalacion de tuberia PVC U
NTP 399002 PN 10 DN=1", prueba hidraulica, primer y segundo relleno compactado con
material propio zarandeado cada 30 cm, acareo de material excedente a un lugar de fécil
acceso para su posterior eliminacion ; en cuanto a la Camara Rompe Presion CRP-07, se
realiza la excavacion de zanjas en terreno normal, relleno con material de préstamo, vaciado
de solado, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, vaciado con concreto f’c=175
kg/cm2 de la caja, tarrajeo interior con impermeabilizante, tarrajeo exterior colocado de
tapas metalicas de 0.72x0.70 m y 0.60x0.60m; en cuanto a Conexiones Domiciliarias, se
realiza la limpieza de terreno; en cuanto al Sistema de agua Potable en la Localidad de
Vifiauya — Red de Distribucion, se ha realizado la excavacion de zanja, refine y nivelacion,
cama de apoyo, suministro e instalacion de tuberia PVC U NTP-399002 PN 10
DN=3/4”;prueba hidraulica y relleno de zanjas; en cuanto el Alcantarillado sanitario en
Chuyas — Red Colectora se ha realizado primer y segundo relleno compactado con material
seleccionado; en cuanto Conexiones Domiciliarias limpieza de terreno, trazo-nivelacion,
excavacion de terreno, refine y nivelacion, cama de apoyo, , primer y segundo relleno y
compactado; en cuanto a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en la localidad de
Chuyas - Tanque Imhoff, se ha realizado la habilitacion y tejido con acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado con concreto f"C=210 kg/cm2 del segundo nivel de
muros; en cuanto al Filtro Bioldgico, Se ha realizado la habilitacion y tejido de acero de
refuerzo fy=4200 kg/cm?2 y vaciado con concreto f c=210 kg/cm?2 en la zapata y muros; en
cuanto a Unidades Bésicas de Saneamiento en la localidad de Chuyas se realizo la limpieza
de terreno, excavacion de zanjas, refine y nivelacion, vaciado de cimientos corridos,
encofrado y vaciado de sobrecimiento, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
para columnetas y vigas, asentado de ladrillo en muros, encofrado de columnetas y vigas y
UBS Vifauya, se realizo el tarrajeo en interiores con impermeabilizante mortero C:A 1:5,
tarrajeo exterior de columnas y vigas, ejecucion de brufias, contra zocalo de cemento
frotachado, instalaciones del sistema de agua y desagle, colocado de biodigestores,
construccion de lavaderos domiciliarios, piso sardinel de ducha y veredas, pozos de
absorcidn, colocacion de cajas de registro y registro de lodos, colocado de puertas metélicas,
colocado de aparatos y accesorios sanitarios; se ha ejecutado la mitigacion y control

ambiental.
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Como resultado se tuvo un avance fisico en Setiembre del 2021 de 7.43%, y un
Acumulado Real de avance obra de 76.01%, frente a un Acumulado Reprogramado de
90.66%, encontrandose la obra Atrasada en 14.65%, teniendo también un avance financiero
al mes de Setiembre del 2021 ascendente a S/. 277,878.86 (Doscientos Setenta y Siete Mil
Ochocientos Setenta y Ocho con 86/100 Soles) S/IGV y S/. 327,897.06 (Trescientos Veinte
y Siete Mil Ochocientos Noventa y Siete con 06/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje
acumulado de 76.01% con lo cual se elabord la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que en la localidad de Vifiauya se ha tenido dificultades sociales
donde las familias pretendian que se ejecute las unidades basicas de saneamiento terrenos
donde no se habitaba por el solo hecho de que en el expediente determinaba la cantidad. Sin
embargo, se les ha atendido con el servicio a todos los beneficiarios y se ha realizado el
deductivo de 10 unidades de UBS para garantizar con la ejecucion de la captacion y contar
con el liquido elemento. Por lo que paralizaban la obra y no dejaban trabajar a los operarios.
Luego de explicarles que todo estaba presupuestado y lo importante era que tengan agua y
saneamiento basico por votacion se iniciar con los trabajos. Lo que perjudican el normal
avance de obra porque no se puede cumplir con lo programado.

En la localidad de Chuyas se continud con dificultades de solo una persona en estado
de ebriedad que no nos permite realizar los trabajos con normalidad

Se tiene también que en la ciudad de Pomabamba y localidades aledafias no se
encuentra agregados debido a la cantidad de obras que se han iniciado con su ejecucion,
escases de lluvia, falta de produccién debido a la pandemia y en cuanto a los materiales de
ferreteria se ha elevado el costo y los fletes, lo que viene dificultando el normal desarrollo
de las actividades. Por lo que para el vaciado de los componentes de la planta de tratamiento
de aguas residuales se ha acordado que la piedra chancada y la arena gruesa se traera desde
la ciudad de Huaraz.

6.3.10. Mes 10: Octubre

El trabajo se inici6 el dia 01 de octubre del 2021 y culminé el 31 del mismo lo que
se considerd en la valorizacion N°10, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion vy
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Captacion Manantial Tipo Ladera, se ha realizado el pintado en

exteriores; en cuanto al Reservorio V=15.0 m3, se ha realizado el pintado del reservorio,
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caseta de valvulas y caseta de cloracion; en cuanto a la Red de Distribucion, se ha realizado
la excavacion manual, refine-nivelacién de zanja, colocado de cama de apoyo para tuberia,
instalacion de tuberia PVC U NTP 399002 PN 10 DN=3/4"y 17, prueba hidraulica, primer
y segundo relleno compactado con material propio zarandeado cada 30 cm, acareo de
material excedente a un lugar de facil acceso para su posterior eliminacién; en cuanto a
Conexiones Domiciliarias, se realiza la excavacion manual, refine-nivelacion de zanja,
colocado de cama de apoyo para tuberia, instalacion de tuberia PVC SAP CLASE 10
D=1/2", prueba hidraulica, primer y segundo relleno compactado con material propio
zarandeado cada 30 cm, acareo de material excedente a un lugar de facil acceso para su
posterior eliminacién, suministro e instalacion de caja prefabricada incluido accesorios; en
cuanto al Sistema de agua Potable en la Localidad de Vifiauya — Cerco Perimétrico en
Captacion, encofrado y vaciado con concreto ciclopeo fc=140 kg/cm2 + 30% de piedra
mediana en dados, colocado de tubo de F° G® ®=2"; en cuanto a la Cdmara Rompe Presion
CRP-07, suministro e instalacion de accesorios de entrada y salidade @ 1 4”, 1”7y 3% ; en
cuanto a las Valvulas de Control, se ha realizado la excavaciébn manual, acarreo y
eliminacién de material excedente, relleno con material de préstamo, habilitacion de acero
de refuerzo Fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado con concreto f’c=175 kg/cm2, colocado
de filtro de grava, suministro e instalacion de accesorios valvulas @ 1.5, 17 Y %7,
suministro y colocacion de tapa metélica 0.70x 0.70M; en cuanto a Vlvulas de Purga, se ha
realizado la excavacién manual, acarreo y eliminacion de material excedente, relleno con
material de préstamo, habilitacion de acero de refuerzo Fy=4200 kg/cm2, encofrado y
vaciado con concreto £ c=175 kg/cm?2, colocado de filtro de grava, suministro e instalacion
de accesorios valvula @ %4”, suministro y colocacién de tapa metalica 0.70x 0.70m; en
cuanto Conexiones Domiciliarias, se ha realizado el suministro e instalacion de caja
prefabricada y accesorios; en cuanto al Alcantarillado sanitario en Chuyas — Conexiones
Domiciliarias, se ha realizado la limpieza de terreno, trazo-nivelacion y replanteo,
excavacion de zanjas, refine y nivelacion, cama de apoyo, primer y segundo relleno y
compactado, eliminacion de material excedente; en cuanto a la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales en la localidad de Chuyas - Tanque Imhoff, se ha realizado la habilitacién
y tejido con acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2; en cuanto al Filtro Bioldgico, se ha
realizado el encofrado y vaciado de muros con concreto £ ¢c=210 kg/cm2; en cuanto al Lecho
de Secado, se ha realizado el encofrado y vaciado con concreto £ ¢c=175 kg/cm2 en muros;
en cuanto a Unidades Bésicas de Saneamiento en la localidad de Chuyas se realizé el

asentado de ladrillo en muros, encofrado y vaciado con concreto f'c=175 kg/cm2 de
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columnetas y vigas, colocacion de cobertura con teja andina y tijeral de madera tornillo,
tarrajeo en interiores con impermeabilizante mortero C:A 1:5, tarrajeo exterior de columnas
y vigas, ejecucion de brufias, contra zocalo de cemento frotachado, instalacion del sistema
de agua y desagle , colocacion de biodigestores, construccion de pozo de absorcion,
colocacion de caja de registro de agua y desagie, construccion de registro de lodos,
construccion de lavadero domiciliario y UBS Vifiauya, se realizo el tarrajeo en interiores
con impermeabilizante mortero C:A 1:5, tarrajeo exterior de columnas y vigas, ejecucion de
brufas, contra zocalo de cemento frotachado, instalaciones del sistema de agua y desagde,
salida para centros de luz y salida de interruptores, colocado de biodigestores, construccion
de lavaderos domiciliarios, piso sardinel de duchay veredas, pozos de absorcion, colocacion
de cajas de registro y registro de lodos, colocado de puertas metalicas, colocado de ventanas
de madera con marco de 2”’x2” con malla de mosquetero, colocado de aparatos y accesorios
sanitarios; se ha ejecutado la mitigacion y control ambiental.

Como resultado se tuvo un avance fisico en octubre del 2021 de 10.88%, y un
Acumulado Real de avance obra de 86.89%, frente a un Acumulado Reprogramado de
89.25%, encontrandose la obra Atrasada en 2.36%, teniendo también un avance financiero
al mes de octubre del 2021 ascendente a S/. 470,242.60 (Cuatrocientos Setenta Mil
Doscientos Cuarenta y Dos con 60/100 Soles) S/IGV y S/. 554,886.27 (Quinientos
Cincuenta y Cuatro Mil Ochocientos Ochenta y Seis con 27/100 Soles) C/IGV, con un
porcentaje acumulado de 86.89% con lo cual se elabord la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que en la localidad de Vifiauya se ha tenido dificultades sociales
donde las familias pretendian que se ejecute las unidades basicas de saneamiento terrenos
donde no se habitaba por el solo hecho de que en el expediente determinaba la cantidad. Sin
embargo, se les ha atendido con el servicio a todos los beneficiarios y se ha realizado el
deductivo de 10 unidades de UBS para garantizar con la ejecucion de la captacion y contar
con el liquido elemento. Por lo que paralizaban la obra y no dejaban trabajar a los operarios.
Luego de explicarles que todo estaba presupuestado y lo importante era que tengan agua y
saneamiento basico por votacion se iniciar con los trabajos. Lo que perjudican el normal
avance de obra porque no se puede cumplir con lo programado.

En la localidad de Chuyas se continud con dificultades de solo una persona en estado
de ebriedad que no nos permite realizar los trabajos con normalidad

Se tiene también que en la ciudad de Pomabamba y localidades aledafias no se
encuentra agregados debido a la cantidad de obras que se han iniciado con su ejecucion,

escases de lluvia, falta de produccién debido a la pandemia y en cuanto a los materiales de
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ferreteria se ha elevado el costo y los fletes, lo que viene dificultando el normal desarrollo
de las actividades. Por lo que para el vaciado de los componentes de la planta de tratamiento
de aguas residuales se ha acordado que la piedra chancada y la arena gruesa se traera desde
la ciudad de Huaraz.

En ambas localidades se presentd escases de mano de obra calificada y no calificada,
debido a que estaban en época de sembrio, lo que dificultd el normal desarrollo de las
actividades y la negativa que trabajan personas de otra zona, aduciendo que el dinero es de
ellos.

6.3.11. Mes 11: Noviembre

El trabajo se inicio el dia 01 de noviembre del 2021 y culmind el 30 del mismo lo
que se consider6 en la valorizacion N°11, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Valvulas de Control, se ha realizado excavacion manual, acarreo de
material excedente a una distancia promedio de 30m, relleno con material de préstamo,
habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y desencofrado, vaciado con
concreto £ c=175 kg/cm2 y suministro y colocacion de tapa metalica 0.70x0.70m; en cuanto
al Reservorio V=15.0 m3, se ha realizado excavacion manual, acarreo de material excedente
a una distancia promedio de 30m, relleno con material de préstamo, vaciado con concreto
f’c=140 kg/cm?2 en solado, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y
desencofrado, vaciado con concreto f’c=175 kg/cm2 y suministro y colocacion de tapa
metalica 0.72x0.70m; en cuanto a la Conexiones Domiciliarias, se ha realizado excavacion
manual de zanjas, refine y nivelacion de zanjas, cama de apoyo con material seleccionado ,
suministro e instalacion de tuberia PVC SAP CLASE 10 D=1/2”, prueba hidréulica relleno
y compactado por capas y acarreo de material excedente y suministro e instalacion de caja
pre fabricada Sistema de Agua Potable Localidad de Vifiauya — Captacion de Manantial, se
ha realizado el pintado en exteriores; en cuanto al Reservorio V=10.0 M3, Se ha realizado
el pintado de muros exteriores, pintado de muros interiores y exteriores de la caseta de
cloracion, pintado de muros exteriores de la caseta de valvulas; Red de Distribucion —
Vélvulas de Control, se ha realizado habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2,
encofrado y desencofrado, vaciado de concreto f°c=175 kg/cm2, instalaciones de accesorios

valvula @ 1.5”, colocado de filtro de grava, colocacion de tapa metalica de 0.70x0.70mi,
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Vélvula de Purga — R. D., encofrado y desencofrado, vaciado de concreto f’c=140 kg/cm2
en dados, habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y desencofrado,
vaciado con concreto f'c=175 kg/cm2 en muros, , instalacion de accesorio valvula @ 347,
colocacion de tapa metalica 0.72x0.70m y colocacion de filtro de grava; en cuanto a la
Conexiones Domiciliarias, se ha realizado la colocacion de caja pre fabricada y accesorios;
en cuanto al Alcantarillado sanitario en Chuyas — Conexiones Domiciliarias, se ha realizado
la excavacion de zanjas, refine y nivelacion, cama de apoyo, colocacion de caja de registro
de desagiie 12°x24”, instalacion de conexion domiciliaria con tuberia PVC ISO 4435 S-25
DN 110m, primer y segundo relleno y compactado, eliminacién de material excedente; en
cuanto a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en la localidad de Chuyas - Camara
de Rejas, se ha realizado la excavacién manual, perfilado, eliminacién de material
excedente, vaciado de solado e=3" con concreto C:H 1:12, habilitacion de acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm2, en cuanto se refiere al Desarenador, se ha realizado la excavacion manual,
perfilado, eliminacién de material excedente, vaciado de solado e=3” con concreto C:H 1:12,
habilitacion de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y desencofrado y vaciado de
muros con concreto £ ¢=175 kg/cm2; en cuanto se refiere al Tanque Imhoft, se ha realizado
en el ultimo tramo el encofrado y desencofrado y el vaciado de muro con concreto f¢=210
kg/cm2, tarrajeo con impermeabilizante en interiores; en cuanto al ; en cuanto al Filtro
Bioldgico, se ha realizado el tarrajeo con impermeabilizante en interiores; en cuanto al
Lecho de Secado, se ha realizado el tarrajeo con impermeabilizante en interiores, tarrajeo en
exteriores, suministro e instalacion de tuberias PVC UF ISO 4435 S-25 DN 160mm; en
cuanto a Unidades Bésicas de Saneamiento en la localidad de Chuyas — Caseta, se realizé el
tarrajeo en interiores con impermeabilizante mortero C:A 1:5, tarrajeo exterior de columnas
y vigas, ejecucion de brufias, contra zocalo de cemento frotachado, instalacion del sistema
de agua y desagiie, , encofrado de veredas con concreto f'c=140 kg/cm2, vaciado de piso
con f’c=175 kg/cm2,construccion de sardinel en ducha con m® C:H 1:5, colocacion de puerta
metalica, colocacion de biodigestores, construccion de pozo de absorcion, colocacion de
caja de registro de agua y desagiie, construccion de registro de lodos, construccion de
lavadero domiciliario y UBS Vifauya, se realizd la instalaciones del sistema de agua y
desagtie, salida para centros de luz y salida de interruptores, colocado de biodigestores,
construccion de lavaderos domiciliarios, piso, sardinel de ducha y veredas, pozos de
absorcidn, colocacion de cajas de registro y registro de lodos, colocado de puertas metélicas,
colocado de ventanas de madera con marco de 2”’x2” con malla de mosquetero, colocado de

aparatos y accesorios sanitarios; se ha ejecutado la mitigacién y control ambiental.
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Como resultado se tuvo un avance fisico en noviembre del 2021 de 4.40%, y un
Acumulado Real de avance obra de 91.28%, frente a un Acumulado Reprogramado de
97.01%, encontrandose la obra Atrasada en 5.73%, teniendo también un avance financiero
al mes de noviembre del 2021 ascendente a S/. 190,072.43 (Ciento Noventa Mil Setenta y
Dos con 43/100 Soles) S/IGV y S/. 224,285.47 (Doscientos Veinte y Cuatro Mil Doscientos
Ochenta y Cinco con 47/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de 91.28% con lo
cual se elabord la valorizacion correspondiente.

Hay que indicar que en la localidad de Vifiauya se ha tenido dificultades sociales
donde las familias pretendian que se ejecute las unidades basicas de saneamiento terrenos
donde no se habitaba por el solo hecho de que en el expediente determinaba la cantidad. Sin
embargo, se les ha atendido con el servicio a todos los beneficiarios y se ha realizado el
deductivo de 10 unidades de UBS para garantizar con la ejecucion de la captacion y contar
con el liquido elemento. Por lo que paralizaban la obra y no dejaban trabajar a los operarios.
Luego de explicarles que todo estaba presupuestado y lo importante era que tengan agua y
saneamiento basico por votacion se iniciar con los trabajos. Lo que perjudican el normal
avance de obra porque no se puede cumplir con lo programado.

En la localidad de Chuyas se continud con dificultades de solo una persona en estado
de ebriedad que no nos permite realizar los trabajos con normalidad

Se tiene también que en la ciudad de Pomabamba y localidades aledafias no se
encuentra agregados debido a la cantidad de obras que se han iniciado con su ejecucion,
escases de lluvia, falta de produccién debido a la pandemia y en cuanto a los materiales de
ferreteria se ha elevado el costo y los fletes, lo que viene dificultando el normal desarrollo
de las actividades. Por lo que para el vaciado de los componentes de la planta de tratamiento
de aguas residuales se ha acordado que la piedra chancada y la arena gruesa se traera desde
la ciudad de Huaraz.

En ambas localidades se presentd escases de mano de obra calificada y no calificada,
debido a que estaban en época de sembrio, lo que dificulté el normal desarrollo de las
actividades y la negativa que trabajan personas de otra zona, aduciendo que el dinero es de
ellos.

La existencia de lluvias fuertes todos los dias que no permitié el normal desarrollo
de nuestras actividades, asimismo se paralizé donde aducen que se les pague por adelantado

por como se estuvo terminando la obra la empresa se puede ir y no pagarles.
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6.3.12. Mes 12: Diciembre

El trabajo se inicio el dia 01 de diciembre del 2021 y culmind el 31 del mismo lo que
se consider6 en la valorizacion N°12, este trabajo se detalla a continuacion:

Se ha realizado los trabajos de las diferentes partidas teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del expediente técnico aprobado, como la movilizacion y
desmovilizacion de equipos y herramientas para los trabajos a ejecutarse; implementos de
seguridad individual, implementos de seguridad colectiva; en cuanto al Sistema de Agua
Potable — Chuyas — Cerco Perimétrico, se ha realizado el trazo y replanteo, excavacion de
terreno, acarreo y eliminacion de material excedente, encofrado, vaciado de concreto
ciclopeo f°¢c=140 kg/cm2 + 30% PM, instalacion de poste de tubo F° G° @ 2”, instalacion
de panel con angulos de 1 '2” y malla olimpica galvanizada N° 10, puerta metalica,
instalacion del sistema de cloracion por goteo, pintado de la estructura; en cuanto la CRP-
07, se ha realizado las instalaciones sanitarias; en cuanto a Valvulas de Control, se ha
realizado la colocacion de filtro de grava, colocacion de las instalaciones sanitarias (valvula
@ 1.5, 17 y 3%”); Valvulas de Purga, se ha realizado la colocacion de filtro de grava,
colocacion de las instalaciones sanitarias (valvula @ 17y %4”), en cuanto al Sistema de Agua
Potable Localidad de Vifiauya — Captacion de Manantial, se ha realizado los trabajos del
cerco perimétrico con postes de F° G° @ 2” y panel con fierro de 1 %2” y malla olimpica N°
10, colocacion de puerta metélica, pintado de la estructura; en cuanto al Reservorio V=10.0
M3, Se ha realizado la instalacion del sistema de cloracion por goteo, instalacion de la puerta
metéalica de la caseta de cloracidn; en cuanto a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
en la localidad de Chuyas - Camara de Rejas, se ha realizado la habilitacién de acero de
refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado y vaciado con concreto £ c=175 kg/cm?2, tarrajeo con
impermeabilizante y tarrajeo exterior, colocado de reja de platina de 17x1/4”, instalacion de
tuberias PVC S-25 D=200mm; en cuanto al Desarenador, se ha realizado el tarrajeo con
impermeabilizante, tarrajeo exterior, colocado de compuertas y la plancha para vertedero;
en cuanto al Tanque Imhoff, se ha realizado el tarrajeo en exteriores, instalacion de tuberia,
valvula y accesorios y baranda de proteccion; en cuanto al Filtro Biologico, se ha realizado
la vigueta de soporte, canaleta de reparticion, tarrajeo con impermeabilizante en interiores,
colocacion de grava zarandeada segln planos; en cuanto a la Estructura de Distribucion de
caudales, se ha realizado la limpieza, excavacion de terreno, perfilado y nivelado,
eliminacion de material excedente, vaciado del solado, habilitacion de acero de refuerzo,
encofrado y vaciado de concreto f’c=210 kg/cm2, tarrajeo con impermeabilizante,

emboquillado de proteccion; en cuanto al Lecho de Secado, se ha realizado el suministro e
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instalacion de material filtrante, colocado de ladrillo pastelero, caja de reunion, soporte para
techo de cobertura y colocado de plancha y soportes de madera; en cuanto a la Camara de
Cloracion, se ha realizado la limpieza de terreno, , excavacion de terreno, perfilado y
eliminacion de material excedente, vaciado de solado, habilitacion de acero de refuerzo,
encofrado y vaciado con concreto f ¢c=210 kg/cm2, tarrajeo con impermeabilizante, tarrajeo
en exteriores instalacion del sistema de cloracion; en cuanto a la Red de Evacuacion, se ha
realizado la limpieza de terreno, excavacion de zanjas, refine y nivelacion, cama de apoyo,
instalacion de tuberia perforada, prueba hidraulica y relleno y compactado de zanjas; en
cuanto al Cerco Perimetrico con Malla Olimpica, se ha realizado el trazo y replanteo,
encofrado y vaciado de concreto ciclopeo fc=140 kg/cm2 + 30% PM para los dados,
instalacion del a estructura metalice y pintado respectivo; en cuanto a Unidades Basicas de
Saneamiento en la localidad de Chuyas — Caseta, se ha realizado la excavacion de terreno,
refine y replanteo, vaciado de cimiento, encofrado y vaciado de sobrecimiento, habilitacion
de acero de refuerzo para columnas y vigas, encofrado y vaciado de columnas, asentado de
ladrillo, encofrado y vaciado de vigas, tarrajeo tarrajeo en interiores, tarrajeo en exteriores
(columnas vigas y contrazdcalo), ejecucion de brufias, vaciado de piso, vaciado de veredas,
vaciado de sardinel en ducha, colocacion de puerta metalica, colocado de ventanas y pintado
de estructuras, instalacion de agua fria y sistema de desaglie, colocacion de aparatos
sanitarios, instalaciones eléctricas, colocado de biodigestores, construccion de pozo de
absorcidn, colocacion de caja de registro de agua y desagie, construccion de registro de
lodos, construccion de lavadero domiciliario y UBS Vifiauya, se ha realizado colocado de
puertas metalicas, colocado de ventanas de madera con marco de 2”x2” con malla de
mosquetero, colocado de aparatos y accesorios sanitarios; se ha ejecutado la mitigacion y
control ambiental.

Figura 15

Tuberia aérea con su proyeccién

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)
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Figura 16

Prueba de presion en tuberias

Nota: Fotografia tomada en obra (2021)
Como resultado se tuvo un avance fisico en diciembre del 2021 de 1.74%, y un

Acumulado Real de avance obra de 93.02%, frente a un Acumulado Reprogramado de
100.00%. Cabe manifestar que el contractual tiene un porcentaje de 93.02 y el Adicional de
Obra N° 01 de 6.98%, haciendo el 100.00%. encontrandose CULMINADA, teniendo
también un avance financiero al mes de diciembre del 2021 ascendente a S/. 75,000.19
(Setenta y Cinco Mil con 19/100 Soles) S/IGV y S/. 88,500.22 (Ochenta y Ocho Mil
Quinientos con 22/100 Soles) C/IGV, con un porcentaje acumulado de 93.02%, con lo cual
se elaboro la valorizacion correspondiente.

Las fuertes y continuas precipitaciones pluviales en la zona dificulta la ejecucion de
las actividades programadas.

En ambas localidades se presentd escases de mano de obra calificada y no calificada,
debido a que estaban en época de sembrio, lo que dificultd el normal desarrollo de las
actividades y la negativa que trabajan personas de otra zona, aduciendo que el dinero es de
ellos.

La existencia de lluvias fuertes todos los dias que no permitié el normal desarrollo
de nuestras actividades, asimismo se paralizé donde aducen que se les pague por adelantado
por como se estuvo terminando la obra la empresa se puede ir y no pagarles.

6.3.13. Resumen del trabajo programado Vs el trabajo ejecutado

De las descripciones expuestas en los 12 items anteriores en la que se explica el
trabajo realizado por mes, se muestra a continuacion el cuadro comparativo de la ejecucién
de la obra real versus el programado, durante toda la ejecucion del proyecto del 06 de enero
al 31 de marzo del 2021.
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Tabla 16
Cuadro comparativo del trabajo programado vs el trabajo ejecutado
VALORIZACIONES DE OBRA VALORIZACIONES DE OBRA
PERIODO | PROGRAMADAS - MONTO SIN I.G.V. (S/.) | EJECUTADAS - MONTO SIN I.G.V. (S/.)
%
TOTAL PARCIAL |% ACUM | TOTAL % PARCIAL | % ACUM.
Inicio
Enero-21 S/ 200,739.25 5.37 5.37 200739.25 5.37 5.37
Febrero-21 | s/ 376,818.17 10.07 15.44 376818.17 10.07 15.44
Marzo-21 S/ 406,491.50 10.86 26.30 406491.5 10.86 26.30
Abril-21 S/ 353,363.53 9.44 35.75 353363.53 9.44 35.75
Mayo-21 S/ 577,706.64 15.44 51.19 577706.64 15.44 51.19
Junio-21 S/ 93,717.76 2.50 53.69 93717.76 2.50 53.69
Julio-21 S/ 212,242.75 5.67 59.36 212242.75 5.67 59.36
Agosto-21 S/ 382,403.10 10.22 69.59 382403.1 10.22 69.59
Setiembre-21 | S/ 240,460.18 6.43 76.01 240460.18 6.43 76.01
Octubre-21 | S/ 406,920.54 10.88 86.89 406920.54 10.88 86.89
Noviembre-
21 S/ 164,477.61 4.40 91.28 164477.61 4.40 91.28
Diciembre-
21 S/ 326,091.82 8.72 100.00 64900.79 1.74 93.02
S/ 3,741,432.84 100.00 3480241.81
Como se muestra en la tabla 16, existe una diferencia debido a que las 12
valorizaciones contractuales sumaron el 93.02%, por motivo te tener una valorizacién de
Adicional de Obra N° 01 con el 6.98%, estando al 100.00% de la obra culminada, operativa
y funcional.
Figura 17
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Nota: Grafico final del cuadro comparativo de la obra ejecutada vs la obra programada (2021)
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6.4 Analisis de Resultados Concretos

Se logr6é un avance promedio del 90% en todas las partidas programadas: Este
resultado indica que se ha alcanzado un progreso significativo en la ejecucion de las tareas
planificadas en la obra. Un avance del 90% muestra que la mayoria de las actividades
programadas se han completado satisfactoriamente, lo cual es un indicador positivo del
cumplimiento de los plazos establecidos.

Se identificaron retrasos menores que fueron corregidos en el mes siguiente: El
hecho de que se hayan identificado y corregido estos retrasos menores refleja una gestion
eficiente de la obra. Esto indica que el equipo a cargo fue capaz de abordar los
inconvenientes de manera oportuna y tomar medidas para recuperar el tiempo perdido, lo
que contribuye a mantener el cronograma de la obra en general.

El sistema de control permitio detectar sobre costos por malos procedimientos en la
obra: La deteccion de sobre costos a traveés del sistema de control demuestra una buena
gestion financiera y de seguimiento. El hecho de identificar problemas de procedimiento y
corregirlos a tiempo ayuda a evitar gastos innecesarios y garantiza la eficiencia en el manejo
de los recursos asignados al proyecto.

Se corrigieron 2 desviaciones en medidas de excavacion: La correccion de 2
desviaciones en las medidas de excavacion muestra una atencion cuidadosa a los detalles y
un enfoque preciso en la ejecucion de las tareas. Corregir estas desviaciones garantiza que
las excavaciones cumplan con las especificaciones requeridas y evita posibles problemas
futuros relacionados con la estabilidad y la integridad de la obra.

No se presentaron fallas en 150 uniones revisadas: La ausencia de fallas en las 150
uniones revisadas es un resultado positivo en términos de calidad y ejecucion de la obra.
Esto demuestra que se han seguido los procedimientos adecuados de union y que se ha
Ilevado a cabo una supervisién efectiva. Las uniones solidas y seguras son fundamentales
para garantizar la integridad estructural de la obra.

Los resultados obtenidos fueron los informes de valorizacion, liquidacion,
adicionales y deductivos precisos y detallados, que reflejaban de manera precisa los avances
de la obra y los montos a pagar: La generacion de informes precisos y detallados es esencial
para una buena gestion financiera y administrativa de la obra. Estos informes reflejan de
manera precisa los avances realizados en la obra y los montos a pagar, lo que proporciona

una base sélida para la toma de decisiones y la transparencia en la gestion del proyecto.

g @ @®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



CAPITULO VII.CARACTERIZACION ACADEMICA Y PROFESIONAL

DEL TRABAJO REALIZADO

7.1 Aportes para el Mejoramiento Académico de la Carrera Profesional

Fomentar la formacién practica: Es fundamental que los programas academicos
incluyan oportunidades para que los estudiantes adquieran experiencia practica en el campo.
Esto puede lograrse a través de pasantias, précticas profesionales o proyectos de
investigacion aplicada que permitan a los estudiantes aplicar los conocimientos tedricos en
situaciones reales.

Fortalecer habilidades de gestién de proyectos: El desarrollo de habilidades de
gestion de proyectos es esencial para el éxito en el campo de la ingenieria agricola. Los
estudiantes deben recibir capacitacion en planificacion, programacion, control de costos,
gestidn de recursos y supervision de obras. Esto les permitira abordar eficientemente los
proyectos y cumplir con los objetivos establecidos.

Enfocarse en el control de calidad: Es importante que los estudiantes adquieran
conocimientos solidos sobre control de calidad en la construccion de infraestructuras de agua
potable y saneamiento. Deben comprender los estdndares técnicos, las normativas y los
procedimientos de control de calidad aplicables. Ademas, es Gtil que sepan como realizar
inspecciones, pruebas y seguimiento para garantizar la calidad de los materiales y la
ejecucion de la obra.

Promover el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva: La formacion académica
debe fomentar el trabajo en equipo y la comunicacion efectiva, ya que son habilidades
cruciales en el &mbito profesional. Los estudiantes deben aprender a colaborar con otros
profesionales, a comunicarse claramente y a resolver problemas de manera conjunta. Esto
les permitira desempefiarse de manera efectiva en proyectos multidisciplinarios y en
entornos laborales colaborativos.

Integrar aspectos de sostenibilidad y desarrollo sostenible: La ingenieria agricola se
encuentra estrechamente relacionada con la sostenibilidad y el desarrollo sostenible. Por lo
tanto, es importante que los programas académicos incluyan cursos y asignaturas que

aborden estos temas. Los estudiantes deben comprender cémo integrar préacticas sostenibles
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en el disefio y la ejecucion de proyectos, considerando aspectos ambientales, sociales y
econdémicos.

Estas sugerencias se basan en mi experiencia profesional como asistente de
supervisor de obra y en la importancia de desarrollar habilidades practicas, de gestion de
proyectos y de control de calidad en la formacion académica en ingenieria agricola. Al
implementar estas mejoras, los futuros profesionales estaran mejor preparados para enfrentar
los desafios del campo y contribuir de manera efectiva al desarrollo de proyectos de agua
potable y saneamiento.

7.2 Aportes para el Mejoramiento de la Formacion Profesional

Aplicacion de conocimientos tedricos: Los ingenieros agricolas adquieren
conocimientos tedricos sobre el disefio de sistemas de riego, gestion de recursos hidricos y
tecnologias de tratamiento de agua. Al trabajar en la ejecucion de una obra real, tienen la
oportunidad de aplicar estos conocimientos en situaciones practicas, lo que refuerza su
comprension y habilidades técnicas.

Resolucion de problemas: La ejecucion de obras de saneamiento y abastecimiento
de agua implica enfrentarse a una serie de desafios técnicos, logisticos y operativos. Los
ingenieros agricolas deben desarrollar habilidades para identificar problemas, analizar
causas y proponer soluciones efectivas, lo que contribuye al desarrollo de su capacidad de
resolucion de problemas en situaciones del mundo real.

Trabajo en equipo: Estas obras suelen involucrar a equipos multidisciplinarios que
incluyen ingenieros civiles, ambientales, eléctricos, entre otros. Trabajar en este contexto
proporciona a los ingenieros agricolas experiencia en colaboracion interdisciplinaria,
comunicacion efectiva y coordinacion de actividades, habilidades esenciales en el &mbito
profesional.

Conciencia ambiental y sostenibilidad: La ejecucion de obras de saneamiento y
abastecimiento de agua potable también implica consideraciones ambientales y de
sostenibilidad. Los ingenieros agricolas aprenden a disefiar y gestionar proyectos de manera
gue minimicen el impacto ambiental y promuevan la sostenibilidad a largo plazo, integrando
principios de conservacion de recursos naturales en su enfoque profesional.

Gestion de proyectos y recursos: La planificacion y ejecucion de una obra de esta
magnitud requiere una solida gestion de proyectos y recursos. Los ingenieros agricolas
adquieren experiencia en la gestion de presupuestos, planificacion de cronogramas,
adquisicion de materiales y coordinacion de personal, lo que les proporciona habilidades de

gestién fundamentales para su carrera profesional.

83

\ g @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



Fortalecimiento de habilidades técnicas: Es importante que la formacion profesional
en ingenieria agricola se enfoque en el desarrollo de habilidades técnicas solidas. Los
estudiantes deben recibir una educacion rigurosa en areas como el disefio de sistemas de
agua potable y saneamiento, la planificacion de obras, la gestion de recursos hidricos y el
uso de tecnologias agricolas innovadoras. Esto les permitird abordar eficazmente los
desafios técnicos en el campo.

Estas sugerencias se basan en mi experiencia profesional como asistente de
supervisor de obra y en la importancia de desarrollar habilidades técnicas,
interdisciplinarias, de gestion y liderazgo, asi como promover el espiritu emprendedor en la
formacion profesional en ingenieria agricola. Al implementar estas mejoras, los futuros
profesionales estaran mejor preparados para enfrentar los desafios del campo y contribuir de

manera efectiva al desarrollo de proyectos de agua potable y saneamiento.
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CAPITULO VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 Conclusiones

Se realizé el control y seguimiento en la ejecucion de la obra de ampliacién de los
servicios de agua potable y saneamiento en los centros poblados de Chuyas y Vifiauya. Se
han realizado acciones para supervisar y controlar el avance de las partidas programadas,
garantizando asi el cumplimiento de los plazos y la calidad de la obra.

Se brindd apoyo en la supervisién en campo, lo que ha permitido monitorear el
avance de las diferentes partidas programadas en la obra. Esto ha sido crucial para garantizar
que las actividades se realicen de acuerdo con lo planificado y se cumplan los hitos
establecidos.

Se ha llevado a cabo un riguroso control de calidad de los materiales utilizados en la
obra, asi como de los trabajos realizados en campo. Esto ha implicado la implementacion de
procedimientos y estandares de control, asegurando que los materiales cumplan con las
especificaciones requeridas y que los trabajos se realicen de manera adecuada y conforme a
las normas establecidas.

Se han realizado verificaciones exhaustivas para asegurar el cumplimiento de las
partidas programadas en la obra. Esto ha implicado la comparacion entre lo planificado y lo
ejecutado, asi como la identificacion y solucion de posibles desviaciones o retrasos. De esta
manera, se ha asegurado que todas las actividades contempladas en el proyecto se lleven a
cabo de manera adecuada.

Se han elaborado informes de valorizacion, liquidacion, adicionales y deductivos
para la obra en ejecucion. Estos informes han sido fundamentales para llevar un registro
detallado de los avances, los costos y los posibles ajustes necesarios a lo largo del proyecto.
8.2 Recomendaciones

Fortalecer el monitoreo y control: Es fundamental mantener un seguimiento
constante y riguroso del avance de las partidas programadas, la calidad de los materiales y
los trabajos realizados en campo. Esto permitird identificar y corregir cualquier desviacion
o0 problema a tiempo, asegurando asi la ejecucion exitosa del proyecto.

Establecer mecanismos de supervisién mas efectivos: Es recomendable implementar

sistemas de supervision mas eficientes, utilizando tecnologia como herramientas de
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monitoreo remoto, que permitan una supervision en tiempo real y faciliten la toma de
decisiones basadas en informacion actualizada.

Capacitar al personal involucrado: Es vital brindar capacitacion continua al personal
encargado del control y seguimiento de la obra, asi como a los supervisores y trabajadores
en campo. Esto les permitira adquirir los conocimientos y habilidades necesarios para
realizar sus tareas de manera efectiva y garantizar la calidad de los trabajos ejecutados.

Establecer un sistema de gestion de riesgos: Es recomendable desarrollar e
implementar un sistema de gestion de riesgos que identifique, evalle y mitigue los posibles
riesgos asociados al proyecto. Esto ayudara a prevenir problemas y minimizar los impactos
negativos en la ejecucion de la obra.

Realizar evaluaciones periddicas de avance y cumplimiento: Es importante llevar a
cabo evaluaciones periddicas para verificar el avance y el cumplimiento de las partidas
programadas. Esto permitira realizar ajustes y tomar decisiones oportunas para asegurar el

éxito del proyecto en términos de tiempo, calidad y costos.
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ANEXO 01

METRADOS DE LA OBRA

ITEM PARTIDAS Und. | Metrado
01 TRABAJOS PROVISIONALES
01.01 OFICINAS, ALMACEN Y GUARDIANIA (02 UND AREA C/U=100 M2) m2 | 200,00
01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60Mx4.80M (02 SECTORES) glb 2,00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1,00
02 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
02.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD
02.01.01 | MPLEMENTOS DE SEGURIDAD INDIVIDUAL und | 270,00
02.01.02 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD COLECTIVO glb 1,00
03 SISTEMA DE AGUA POTABLE LOCALIDAD DE CHUYAS
03.01 CAPTACION DE MANANTIAL TIPO LADERA RIMA RIMA (01 UND)
03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 11,77
03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 11,77
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 6,73
03.01.02.02 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 8,41
03.01.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 1,76
03.01.02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 2" m3 0,27
03.01.02.05 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 1 1/2" - 1" m3 0,55
03.01.02.06 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 1" - 1/2" m3 0,74
03.01.02.07 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 1/4" - 1/8" m3 2,40
03.01.03 CONCRETO SIMPLE
03.01.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 m3 1,54
03.01.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0,53
03.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 24,57
03.01.04 CONCRETO ARMADO
03.01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 2,89
03.01.04.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 3,92
03.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 22,76
03.01.04.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 200,87
03.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLSADURAS
03.01.05.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:1, E=2.0 CM m2 10,37
03.01.06 PINTURAS
03.01.06.01 PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 12,00
03.01.07 JUNTAS
03.01.07.01 JUNTA WATER STOP NEOPRENO 6" m 7,80
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03.01.08

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

03.01.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP C-10 @=1 1/2"x90° und | 3,00
03.01.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL @¢=1.5" und | 2,00
03.01.08.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2=1.5" | und | 1,00
03.01.08.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE 3" und | 1,00
03.01.08.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP C-10 g=2"x90° und | 2,00
03.01.08.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC SAP C-10 g=4" - 2" und | 2,00
03.01.08.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE DE PVC g=4" und | 2,00
03.01.08.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSICION g=1.5" und | 2,00
03.01.08.09 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION und | 1,00
03.01.09 ESTRUCTURAS METALICAS

03.01.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.6x0.6 M und | 2,00
03.02 CERCO PERIMETRICO EN CAPTACION

03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m | 32,00
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 1,43
03.02.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 1,43
03.02.03 CONCRETO SIMPLE

03.02.03.01 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 + 30% PM m3 | 1,43
03.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 14,56
03.02.04 ESTRUCTURAS METALICAS

03.02.04.01 POSTE DE TUBO DE F° G° g=2" m | 35,75
03.02.04.02 MARCO DE FIERRO GALVANIZADO D= 1 1/2" m | 102,70
03.02.04.03 MALLA OLIMPICA GALVANIZADA C/ALAMBRE N° 12 m | 32,00
03.02.04.04 PUERTA METALICA (0.85x2.10M) MARCO F° G° D=1 1/2" und | 1,00
03.02.05 PINTURAS

03.02.05.01 PINTADO DE LA ESTRUCTURA m2 | 18,53
03.03 CAMARA ROMPE PRESION CRP-06 (07 UNIDAD)

03.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 10,50
03.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 10,50
03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 8,61
03.03.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 10,33
03.03.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 | 5,64
03.03.02.04 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 + 30% PM m3 | 0,34
03.03.03 CONCRETO SIMPLE

03.03.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 | 0,08
03.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 1,40
03.03.04 CONCRETO ARMADO

03.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 3,73
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03.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 49,40
03.03.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg | 145,25
03.03.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLSADURAS

03.03.05.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:1, E=1.5CM m2 | 28,28
03.03.05.02 TARRAJEO INT. Y EXT. MEZC 1:2, E=1.5 CM m2 | 47,32
03.03.06 INSTALACIONES SANITARIAS

03.03.06.01 gxmgﬂsﬂ'lﬁ(iE"INSTALACION DE ACCESORIO DE ENTRADA g=1 1/2"Y und 7,00
03.03.07 CARPINTERIA METALICA

03.03.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.6x0.6 M und 7,00
03.04 LINEA DE CONDUCCION (L=6,381.67 ML)

03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 (2.552,67
03.04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m [6.381,67
03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.04.02.01 Eﬁ%@Vﬁgb%N MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL A=0.4M, H=0.40M m |6.381,67
03.04.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA, A=0,40M m [6.381,67
03.04.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA, E=0.10M, A=0.40M, CON MATERIAL PROPIO| m |6.381,67
03.04.02.04 EE(I)_IE’I(EJI':IAO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m |6.381,67
03.04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 36,38
03.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

03.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE D=1 1/2" m [6.381,67
03.04.04 PRUEBAS HIDRAULICAS

03.04.04.01 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION m [6.381,67
03.05 RESERVORIO APOYADO RECTANGULAR (15.0M3)

03.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 31,36
03.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 31,36
03.05.02 ESTRUCTURAS

03.05.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.05.02.01.01 [EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 9,68
03.05.02.01.02 [ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 9,02
03.05.02.01.03 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (GRAVA DE 4") m3 0,66
03.05.02.01.04 [NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 19,36
03.05.02.02 CONCRETO SIMPLE

03.05.02.02.01 [CONCRETO F'C=100 KG/CM2 m3 0,97
03.05.02.03 CONCRETO ARMADO

03.05.02.03.01 |CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 14,66
03.05.02.03.02 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 59,38
03.05.02.03.03 [ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg | 876,40
03.05.02.04 ESTRUCTURAS METALICAS

03.05.02.04.01 [ESCALERA METALICA INTERIOR TIPO GATO 1" ACERO INOXIDABLE und 1,00
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03.05.02.04.02 |ESCALERA METALICA EXTERIOR TIPO GATO F°G° 1" und 1,00
03.05.02.04.03 [TAPA METALICA DE 0.60x0.60M und 1,00
03.05.02.04.04 [SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE VENTILACION und 1,00
03.05.02.05 |VARIOS

03.05.02.05.01 [JUNTA WATER STOP NEOPRENO 6" m 28,40
03.05.02.05.02 [SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA ¢=2 1/2" und 2,00
03.05.03 ARQUITECTURA

03.05.03.01 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDADURAS

03.05.03.01.01 |TARRAJEO INT. Y EXT. MEZCLA 1:2, E=2CM m2 53,50
03.05.03.01.02 [TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 | 38,30
03.05.03.01.03 |TARRAJEO EN PENDIENTE DE FONDO MORTERO 1:5 m2 12,96
03.05.03.02 |PINTURAS

03.05.03.02.01 [PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 | 45,02
03.05.04 CASETA DE CLORACION

03.05.04.01 CONCRETO ARMADO

03.05.04.01.01 [CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0,57
03.05.04.01.02 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 7,44
03.05.04.01.03 [ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg 21,23
03.05.04.02 ARQUITECTURA

03.05.04.02.01 [REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLSADURAS

03.05.04.02.01.01 [ TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 6,90
03.05.04.02.02 [(PINTURAS

03.05.04.02.02.01 |[PINTADO LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 3,17
03.05.04.03 INSTALACIONES HIDRAULICAS

03.05.04.03.01 SUM. E INST. DE SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO und 1,00
03.05.04.04 ESTRUCTURAS METALICAS

03.05.04.04.01 PUERTA METALICA P/RESERVORIO DE 0.85x1.22 E=1/8" und 1,00
03.05.05 CASETA DE VALVULAS

03.05.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.05.05.01.01 [EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 1,04
03.05.05.01.02 [ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 1,25
03.05.05.01.03 [RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 0,52
03.05.05.01.04 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (GRAVA DE 4") m3 0,18
03.05.05.01.05 [NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 1,30
03.05.05.02 CONCRETO SIMPLE

03.05.05.02.01 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0,57
03.05.05.02.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8,50
03.05.05.03 ESTRUCTURA METALICA

03.05.05.03.01 [TAPA METALICA P/RESERVORIO DE 0.60x0.60 M E=1/8" und 1,00
03.05.05.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDADURAS

03.05.05.04.01 |TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 7,54
03.05.05.05 PINTURAS

100




03.05.05.05.01 |PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 4,57
03.05.05.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS

03.05.05.06.01 |VALVULA COMPUERTA DE 1 1/2" + ACCESORIOS DE ENTRADA und 1,00
03.05.05.06.02 |VALVULA COMPUERTA DE 1.5" + ACCESORIOS DE SALIDA und 1,00
03.05.05.06.03 |VALVULA COMPUERTA DE 2" + ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE und 1,00
03.05.05.06.04 [VALVULA COMPUERTA DE 2" + ACCESORIOSBY-PASS und 1,00
03.05.05.06.05 |[PRUEBA HIDRAULICA DE ESTANQUEIDAD EN RESERVORIO glb 1,00
03.05.06 VEREDAS

03.05.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.05.06.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2,59
03.05.06.01.02 |ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 0,31
03.05.06.01.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 2,33
03.05.06.02 CONCRETO SIMPLE

03.05.06.02.01 CONCRETO EN VEREDAS F'C=140 KG/CM2, E=1.15 M m3 1,73
03.05.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2,24
03.05.06.02.03 JUNTAS CON TEKNOPORT DE E=1" m 25,20
03.05.06.02.04 SELLADO DE JUNTAS CON MASILLA DE POLIURETANO m 1,30
03.05.07 CERCO PERIMETRICO

03.05.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.05.07.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m 32,00
03.05.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.05.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 1,43
03.05.07.02.02 |ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 1,43
03.05.07.03 CONCRETO SIMPLE

03.05.07.03.01 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 +30% P.M. m3 1,43
03.05.07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 14,56
03.05.07.04 ESTRUCTURA METALICA

03.05.07.04.01 POSTE DE TUBO DE F° G° g=2" m 32,75
03.05.07.04.02 MARCO DE FIERRO GALVANIZADO D=1 1/2" m 102,70
03.05.07.04.03 MALLA OLIMPICA GALVANIZADA C/ALAMBRE N° 12 m 50,51
03.05.07.04.04 PUERTA METALICA (0.85x2.10 M) MARCO F° G° D=1 1/2" und 1,00
03.05.07.05 PINTURAS

03.05.07.05.01 PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 18,53
03.06 RED DE DISTRIBUCION (L=4,590.32 ML)

03.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 |2.295,16
03.06.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m [4.590,32
03.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.06.02.01 /E)éCUéxVACION MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL A=0.4M, H=0.40M P/TUB m |4.590,32
03.06.02.02 REFINE, NIVELACION DE ZANJA, A=0.40 M m [4.590,32
03.06.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA, E=A.10 M, A=0.40 M, CON MATERIAL PROPIO m [4.590,32
03.06.02.04 PRIMER RELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO, m |4.590,32

E=0.30 M
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SEGUNDO RELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO,

03.06.02.05 E=0.30 M m [4.590,32

03.06.02.06 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 12,31

03.06.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 12,31

03.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

03.06.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399002 PN 10 DN=1 1/2" m | 733,56

03.06.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399002 PN 10 DN=1" m |2.376,38

03.06.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399002 PN 10 DN=3/4" m |1.480,38

03.06.04 PRUEBAS HIDRAULICAS

03.06.04.01 PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINFECCION m [4.590,32

03.07 CAMARA ROMPE PRESION CRP-07 (10 UNIDADES)

03.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 17,90

03.07.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 17,90

03.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 13,04

03.07.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 15,65

03.07.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 2,85

03.07.02.04 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 + 30% P.M. m3 0,48

03.07.03 CONCRETO SIMPLE

03.07.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0,12

03.07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1,28

03.07.04 CONCRETO ARMADO

03.07.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 9,07

03.07.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 146,25

03.07.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg | 271,26

03.07.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDADURAS

03.07.05.01 TARRAJEO C/IMPERMIABLIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5 CM m2 | 70,25

03.07.05.02 TARRAJEO INT. Y EXT. MEZCLA 1:2, E=1.5 CM m2 | 123,50

03.07.06 INSTALACIONES SANITARIAS

03.07.06.01 SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS DE ENTRADA und 3.00
@ 3/4" Y SALIDA ¢ 3/4" CRP-07 ’

03.07.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA und 3.00
@ 1" Y SALIDA ¢ 1" CRP-07 ’

03.07.06.03 SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS DE ENTRADA unD 4.00
@ 11/2"Y SALIDA ¢ 1 1/2" CRP-07 ’

03.07.07 CARPINTERIA METALICA

03.07.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.72x0.70 M und | 10,00

03.07.07.02 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.60x0.60 M und | 10,00

03.08 VALVULAS DE CONTROL EN RED DE DISTRIBUCION (08 UNIDADES)

03.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 4,80

03.08.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 4,80

03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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03.08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 3,36
03.08.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 4,03
03.08.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 | 0,86
03.08.03 CONCRETO ARMADO

03.08.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 1,86
03.08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 32,00
03.08.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 74,90
03.08.04 FILTROS

03.08.04.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 | 0,29
03.08.05 INSTALACIONES SANITARIAS

03.08.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 1.5 und | 2,00
03.08.05.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 1" und | 4,00
03.08.05.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 3/4" und | 2,00
03.08.06 CARPINTERIA METALICA

03.08.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.70x0.70 M und | 8,00
03.09 VALVULAS DE PURGA EN RED DE DISTRIBUCION (06 UNIDADES)

03.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 6,54
03.09.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 | 6,54
03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.09.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 4,25
03.09.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 5,10
03.09.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 | 0,65
03.09.03 CONCRETO SIMPLE

03.09.03.01 CONCRETO F'C=140 KG(CM2 m3 | 0,22
03.09.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 2,88
03.09.04 CONCRETO ARMADO

03.09.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 1,39
03.09.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 24,00
03.09.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 56,18
03.09.05 FILTROS

03.09.05.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 | 0,22
03.09.06 INSTALACIONES SANITARIAS

03.09.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 1" und | 2,00
03.09.06.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 3/4" und | 4,00
03.09.07 CARPINTERIA METALICA

03.09.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.72x0.70 M und | 6,00
03.10 CONEXIONES DOMICILIARIAS (137 UNIDADES)

03.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 411,00
03.10.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 | 411,00
03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL A=0.4M, H=0.70 M P/TUB

03.10.02.01 AGUA m | 822,00
03.10.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA, A=0.40 M m | 822,00
03.10.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA. E=0.10 M, $=0.40M CON MATERIAL PROPIO m | 822,00
03.10.02.04 EE(I)I\'ABI‘E(;? NF\{ELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO. m | 822,00
03.10.02.05 253%'33? RELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO. m | 822,00
03.10.02.06 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST PROM 30 M m3 | 0,52
03.10.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

03.10.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP CLASE 10 D=1/2" m | 822,00
03.10.03.02 PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA m | 822,00
03.10.04 CAJA PRE FABRICADA

03.10.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PRE FABRICADA INC. ACCESORIOS und | 137,00
03.11 PASE AEREO L=15.00 ML

03.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 4,88
03.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 | 4,88
03.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.11.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 | 3,44
03.11.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 4,30
03.11.03 CONCRETO SIMPLE

03.11.03.01 SOLADO CONCRETO F'C=100 KG/CM2, H=4"1:10 C:H m2 | 4,88
03.11.04 CONCRETO ARMADO

03.11.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 | 3,92
03.11.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 19,52
03.11.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg | 169,95
03.11.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS

03.11.05.01 CABLE TIPO BOA 6x19 3/8" INCLUIDO PP ACCESORIOS m | 25,00
03.11.05.02 CABLE TIPO BOA 6x19 1/4" INCLUIDO PP ACCESORIOS m | 25,00
03.11.05.03 ANCLAJE DE CABLE A DADO DE HORMIGON und | 2,00
03.12 PASE AEREO L=20.00 ML

03.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 4,88
03.12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 | 4,88
03.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.12.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 | 3,44
03.12.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 4,30
03.12.03 CONCRETO SIMPLE

03.12.03.01 SOLADO CONCRETO F'C=100 KG/CM2, H=4"1:10 C:H m2 | 4,88
03.12.04 CONCRETO ARMADO

03.12.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 | 3,92
03.12.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 19,52
03.12.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg | 169,95
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03.12.05

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS

03.12.05.01 CABLE TIPO BOA 6x19 3/8" INCLUIDO PP ACCESORIOS m 30,00
03.12.05.02 CABLE TIPO BOA 6x19 1/4" INCLUIDO PP ACCESORIOS m 30,00
03.12.05.03 ANCLAJE DE CABLE A DADO DE HORMIGON und 2,00
03.13 PASE AEREO L=25.00 ML

03.13.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.13.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 4,88
03.13.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 4,88
03.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.13.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 3,44
03.13.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 4,30
03.13.03 CONCRETO SIMPLE

03.13.03.01 SOLADO CONCRETO F'C=100 KG/CM2, H=4"1:10 C:H m2 4,88
03.13.04 CONCRETO ARMADO

03.13.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 3,92
03.13.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 19,52
03.13.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg 169,95
03.13.05 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS

03.13.05.01 CABLE TIPO BOA 6x19 3/8" INCLUIDO PP ACCESORIOS m 35,00
03.13.05.02 CABLE TIPO BOA 6x19 1/4" INCLUIDO PP ACCESORIOS m 35,00
03.13.05.03 ANCLAJE DE CABLE A DADO DE HORMIGON und 2,00
04 SISTEMA DE AGUA POTABLE LOCALIDAD DE VINAUYA

04.01 CAPTACION DE MANANTIAL TIPO LADERA ALISO BLANCO (01 UND)

04.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 11,77
04.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 11,77
04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 6,73
04.01.02.02 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 8,41
04.01.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 1,76
04.01.02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 2" m3 0,27
04.01.02.05 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 1 1/2" - 1" m3 0,55
04.01.02.06 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 1" - 1/2" m3 0,74
04.01.02.07 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO PIEDRA 1/4" - 1/8" m3 2,40
04.01.03 CONCRETO SIMPLE

04.01.03.01 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 m3 1,54
04.01.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 0,53
04.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 24,57
04.01.04 CONCRETO ARMADO

04.01.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 2,89
04.01.04.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 3,92
04.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 22,76
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04.01.04.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 200,87
04.01.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLSADURAS

04.01.05.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE C:A 1:1, E=2.0 CM m2 | 10,37
04.01.06 PINTURAS

04.01.06.01 PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 | 12,00
04.01.07 JUNTAS

04.01.07.01 JUNTA WATER STOP NEOPRENO 6" m 7,80
04.01.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

04.01.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP C-10 @=1 1/2"x90° und | 3,00
04.01.08.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION UNIVERSAL ¢=1.5" und | 2,00
04.01.08.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ¢=1.5" |und | 1,00
04.01.08.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA DE 3" und | 1,00
04.01.08.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAP C-10 g=2"x90° und | 2,00
04.01.08.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC SAP C-10 g=4" - 2" und | 2,00
04.01.08.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONO DE REBOSE DE PVC g=4" und | 2,00
04.01.08.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSICION g=1.5" und | 2,00
04.01.08.09 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION und | 1,00
04.01.09 ESTRUCTURAS METALICAS

04.01.09.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.6x0.6 M und | 2,00
04.02 CERCO PERIMETRICO EN CAPTACION

04.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.02.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m | 32,00
04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 1,43
04.02.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 1,43
04.02.03 CONCRETO SIMPLE

04.02.03.01 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 + 30% PM m3 | 1,43
04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 14,56
04.02.04 ESTRUCTURAS METALICAS

04.02.04.01 POSTE DE TUBO DE F° G° g=2" m | 35,75
04.02.04.02 MARCO DE FIERRO GALVANIZADO D= 1 1/2" m | 102,70
04.02.04.03 MALLA OLIMPICA GALVANIZADA C/ALAMBRE N° 12 m | 32,00
04.02.04.04 PUERTA METALICA (0.85x2.10M) MARCO F° G° D=1 1/2" und | 1,00
04.02.05 PINTURAS

04.02.05.01 PINTADO DE LA ESTRUCTURA m2 | 18,53
04.03 LINEA DE CONDUCCION (L=70.14 ML)

04.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 28,06
04.03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m | 70,14
04.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.03.02.01 gﬁ%%vA\g&N MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL A=0.4M, H=0.40M 70,14
04.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA, A=0,40M 70,14
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04.03.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA, E=0.10M, A=0.40M, CON MATERIAL PROPIO 70,14
04.03.02.04 EE(L_'I%I(E)I,:IAO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO 70,14
04.03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 0,40
04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

04.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE D=1 1/2" m | 70,14
04.03.04 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.03.04.01 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION m | 70,14
04.04 RESERVORIO APOYADO RECTANGULAR (10.0M3)

04.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 25,00
04.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 25,00
04.04.02 ESTRUCTURAS

04.04.02.01 [MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.04.02.01.01 |EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 7,22
04.04.02.01.02 |ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 6,65
04.04.02.01.03 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (GRAVA DE 4") m3 | 0,57
04.04.02.01.04 [NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 | 14,44
04.04.02.02 [CONCRETO SIMPLE

04.04.02.02.01 |CONCRETO F'C=100 KG/CM2 m3 0,72
04.04.02.03 [CONCRETO ARMADO

04.04.02.03.01 [CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 | 10,48
04.04.02.03.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 42,46
04.04.02.03.03 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 ke | 648,33
04.04.02.04 |ESTRUCTURAS METALICAS

04.04.02.04.01 |ESCALERA METALICA INTERIOR TIPO GATO 1" ACERO INOXIDABLE und | 1,00
04.04.02.04.02 |ESCALERA METALICA EXTERIOR TIPO GATO F°G® 1" und | 1,00
04.04.02.04.03 |TAPA METALICA DE 0.60x0.60M und | 1,00
04.04.02.04.04 [SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE VENTILACION und | 1,00
04.04.02.05 VARIOS

04.04.02.05.01 [JUNTA WATER STOP NEOPRENO 6" m | 28,40
04.04.02.05.02 [SUMINISTRO E INSTALACION DE BRIDA ROMPE AGUA @=21/2" und | 2,00
04.04.03 ARQUITECTURA

04.04.03.01 |REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDADURAS

04.04.03.01.01 [TARRAJEO INT. Y EXT. MEZCLA 1:2, E=2CM m2 | 37,38
04.04.03.01.02 [TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 | 26,52
04.04.03.01.03 [TARRAJEO EN PENDIENTE DE FONDO MORTERO 1:5 m2 | 9,00
04.04.03.02 PINTURAS

04.04.03.02.01 [PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 | 30,64
04.04.04 CASETA DE CLORACION

04.04.04.01 [CONCRETO ARMADO

04.04.04.01.01 [CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 | 0,57
04.04.04.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 7,44
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04.04.04.01.03 |ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg 21,23
04.04.04.02 ARQUITECTURA

04.04.04.02.01 [REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLSADURAS

04.04.04.02.01.01 [ TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 6,90
04.04.04.02.02 [PINTURAS

04.04.04.02.02.01 |[PINTADO LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 3,17
04.04.04.03 INSTALACIONES HIDRAULICAS

04.04.04.03.01 SUM. E INST. DE SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO und 1,00
04.04.04.04 ESTRUCTURAS METALICAS

04.04.04.04.01 PUERTA METALICA P/RESERVORIO DE 0.85x1.22 E=1/8" und 1,00
04.04.05 CASETA DE VALVULAS

04.04.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.04.05.01.01 [EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 0,86
04.04.05.01.02 [ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 1,03
04.04.05.01.03 |RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 0,43
04.04.05.01.04 [RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (GRAVA DE 4") m3 0,18
04.04.05.02 CONCRETO SIMPLE

04.04.05.02.01 [CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0,49
04.04.05.02.02 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6,45
04.04.05.03 ESTRUCTURA METALICA

04.04.05.03.01 |TAPA METALICA P/RESERVORIO DE 0.60x0.60 M E=1/8" und 1,00
04.04.05.04 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDADURAS

04.04.05.04.01 |TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 5,53
04.04.05.05 PINTURAS

04.04.05.05.01 [PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 3,42
04.04.05.06 INSTALACIONES HIDRAULICAS

04.04.05.06.01 [VALVULA COMPUERTA DE 1 1/2" + ACCESORIOS DE ENTRADA und 1,00
04.04.05.06.02 [VALVULA COMPUERTA DE 1.5" + ACCESORIOS DE SALIDA und 1,00
04.04.05.06.03 [VALVULA COMPUERTA DE 2" + ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE und 1,00
04.04.05.06.04 [VALVULA COMPUERTA DE 2" + ACCESORIOSBY-PASS und 1,00
04.04.05.06.05 |PRUEBA HIDRAULICA DE ESTANQUEIDAD EN RESERVORIO glb 1,00
04.04.06 VEREDAS

04.04.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.04.06.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2,37
04.04.06.01.02 |ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 0,28
04.04.06.01.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 2,14
04.04.06.02 (CONCRETO SIMPLE

04.04.06.02.01 CONCRETO EN VEREDAS F'C=140 KG/CM2, E=1.15 M m3 1,58
04.04.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2,00
04.04.06.02.03 JUNTAS CON TEKNOPORT DE E=1" m 22,80
04.04.06.02.04 SELLADO DE JUNTAS CON MASILLA DE POLIURETANO m 1,20

04.04.07

CERCO PERIMETRICO
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04.04.07.01

TRABAJOS PRELIMINARES

04.04.07.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m 32,00
04.04.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.04.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 1,43
04.04.07.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 1,43
04.04.07.03 CONCRETO SIMPLE

04.04.07.03.01 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 +30% P.M. m3 1,43
04.04.07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 14,56
04.04.07.04 ESTRUCTURA METALICA

04.04.07.04.01 POSTE DE TUBO DE F° G° g=2" m 35,75
04.04.07.04.02 MARCO DE FIERRO GALVANIZADO D=1 1/2" m 102,70
04.04.07.04.03 MALLA OLIMPICA GALVANIZADA C/ALAMBRE N° 12 m 50,51
04.04.07.04.04 PUERTA METALICA (0.85x2.10 M) MARCO F° G° D=1 1/2" und 1,00
04.04.07.05 PINTURAS

04.04.07.05.01 PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 18,53
04.05 RED DE DISTRIBUCION (L=6206.29 ML)

04.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 |3.103,15
04.05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m [6.206,29
04.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.05.02.01 i)é%iVACION MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL A=0.4M, H=0.40M P/TUB m |6.206,29
04.05.02.02 REFINE, NIVELACION DE ZANJA, A=0.40 M m [6.206,29
04.05.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA, E=A.10 M, A=0.40 M, CON MATERIAL PROPIO m [6.206,29
04.05.02.04 EE(I)A‘/\.’I’E(;(&ELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO, m |6.206,29
04.05.02.05 EESL;I;% RELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO, m |6.206,29
04.05.02.06 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 16,70
04.05.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 16,70
04.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

04.05.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399002 PN 10 DN=1 1/2" m [1.544,26
04.05.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399002 PN 10 DN=1" m [1.132,69
04.05.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC U NTP-399002 PN 10 DN=3/4" m [3.529,34
04.05.04 PRUEBAS HIDRAULICAS

04.05.04.01 PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINFECCION m [6.206,29
04.06 CAMARA ROMPE PRESION CRP-07 (21 UNIDADES)

04.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 37,59
04.06.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 37,59
04.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 27,38
04.06.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 32,86
04.06.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 5,98
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04.06.02.04 PIEDRA ASENTADA CON MORTERO 1:8 + 30% P.M. m3 | 1,01

04.06.03 CONCRETO SIMPLE

04.06.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 | 0,25

04.06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 2,60

04.06.04 CONCRETO ARMADO

04.06.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 19,05

04.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 307,14

04.06.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg | 569,64

04.06.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDADURAS

04.06.05.01 TARRAJEO C/IMPERMIABLIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5 CM m2 | 147,53

04.06.05.02 TARRAJEO INT. Y EXT. MEZCLA 1:2, E=1.5 CM m2 | 259,36

04.06.06 INSTALACIONES SANITARIAS

04.06.06.01 SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS DE ENTRADA und | 8.00
@ 3/4" Y SALIDA ¢ 3/4" CRP-07 ’

04.06.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE ENTRADA und | 3.00
@ 1" Y SALIDA ¢ 1" CRP-07 ’

04.06.06.03 SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS DE ENTRADA ud | 10.00
@ 11/2"Y SALIDA ¢ 1 1/2" CRP-07 ’

04.06.07 CARPINTERIA METALICA

04.06.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.72x0.70 M und | 21,00

04.06.07.02 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.60x0.60 M und | 21,00

04.07 VALVULAS DE CONTROL EN RED DE DISTRIBUCION (12 UNIDADES)

04.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 7,20

04.07.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 | 7,20

04.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 5,04

04.07.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 6,05

04.07.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 | 1,30

04.07.03 CONCRETO ARMADO

04.07.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 2,78

04.07.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 48,00

04.07.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 112,35

04.07.04 FILTROS

04.07.04.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 | 0,43

04.07.05 INSTALACIONES SANITARIAS

04.07.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 1.5 und | 9,00

04.07.05.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 1" und | 2,00

04.07.05.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 3/4" und | 1,00

04.07.06 CARPINTERIA METALICA

04.07.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.70x0.70 M und | 12,00

04.08 VALVULAS DE PURGA EN RED DE DISTRIBUCION (11 UNIDADES)

04.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 11,99
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04.08.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEOQ m2 | 11,99
04.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 7,80
04.08.02.02 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 9,36
04.08.02.03 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (AFIRMADO) m3 | 1,19
04.08.03 CONCRETO SIMPLE

04.08.03.01 CONCRETO F'C=140 KG(CM2 m3 | 0,40
04.08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 5,28
04.08.04 CONCRETO ARMADO

04.08.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 2,55
04.08.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 44,00
04.08.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 102,99
04.08.05 FILTROS

04.08.05.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 | 0,40
04.08.06 INSTALACIONES SANITARIAS

04.08.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIO VALVULA @ 3/4" und | 11,00
04.08.07 CARPINTERIA METALICA

04.08.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION TAPA METALICA 0.72x0.70 M und [ 11,00
04.09 CONEXIONES DOMICILIARIAS (128 UNIDADES)

04.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 384,00
04.09.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 | 384,00
04.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.09.02.01 /I-i)((;(EJAAVACION MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL A=0.4M, H=0.70 M P/TUB m | 768,00
04.09.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA, A=0.40 M m | 768,00
04.09.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA. E=0.10 M, $=0.40M CON MATERIAL PROPIO m | 768,00
04.09.02.04 EE(%E(? NF\{ELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO. m | 768,00
04.09.02.05 EES.%'(\;?\;\) RELLENO COMPACTADO DE ZANJA C/MATERIAL PROPIO ZARANDEADO. m | 768,00
04.09.02.06 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST PROM 30 M m3 | 0,49
04.09.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

04.09.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAP CLASE 10 D=1/2" m | 768,00
04.09.03.02 PRUEBA HIDRAULICA P/TUBERIA m | 768,00
04.09.04 CAJA PRE FABRICADA

04.09.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA PRE FABRICADA INC. ACCESORIOS und | 128,00
05 ALCANTARILLADO SANITARIO LOCALIDAD DE CHUYAS

05.01 RED COLECTORA (L=3,320.61 M)

05.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 [1.993,04
05.01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m |3.320,61
05.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL Hpro=1.50M,A=0.60M m |3.170,61
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05.01.02.02  |EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL Hpro=2.00 M,A=0.60M m | 150,00

05.01.02.03  |REFINE Y NIVELACION DE ZANJA, A=0.60 M 3.320,61

05.01.02.04 gﬁgﬂ:N%EE ﬁggvo PARA TUBERIA, E=0.10M, A=0.60, C/MAT. SELECCIONADO 3.320,61

5010205 __|CRVER SELENO Y CONPRCTADD DEZAISCONVRTERAT FROF | 1y [5 30,

05.01.02.06 | PRIMER RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO m | 150.00
SELECCIONADO/ZARANDEADO Hprom=2.00 M, A=0.60 M, E=0.60 M ’

05.01.02.07 aI;ganwE?.(SDORI\E,L,IB_\E(TSOYM(,;EEAOF.’GA&-\FAADO DE ZANJAS CON MATERIALPROPIO | |3 359 ¢4

05.01.02.08 aEg%r:g.(goRﬁLkEggoch’:gi/loplégl\TAADo DE ZANJAS CON MATERIALPROPIO | "454 o9

05.01.02.09  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 | 134,61

05.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

05.01.03.01  |SUMINISTRO E INSTALAGION DE TUBERIA PVC UF NTP-ISO 4435, 5-25, ) m [3.320,61

05.01.04 PRUEBA HIDRAULICA

05.01.04.01 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE m [3.320,61

05.02 CAMARA DE INSPECCION (107 UNIDADES)

05.02.01 CONCRETO SIMPLE

05.02.01.01  |CONCRETO F'C=140 KG/CM2 EN DADOS DE ANCLAJE DE TUBERIA m3 | 5,78

05.02.02 BUZONES DE CONCRETO

05.02.02.01 BUZON DE CONCRETO Hprom 1.00 - 1.50 M und | 103,00

05.02.02.02  |BUZON DE CONCRETO Hprom 1.51 - 2.00 M und | 3,00

05.02.02.03  |BUZON DE CONCRETO Hprom 2.01 - 2.50 M und [ 1,00

05.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS (130 UNIDADES

05.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

05.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 312,00

05.03.01.02  |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m | 780,00

05.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL Hpro=0.70M,A=0.40M m | 780,00

05.03.02.02  |REFINE Y NIVELACION DE ZANJA, A=0.40 M 780,00

05.03.02.03 gﬁgﬂ:N%IIEE ﬁggvo PARA TUBERIA, E=0.10M, A=0.40, C/MAT. SELECCIONADO 780,00

05.03.02.04 ggll_l\élélé Igili_ggc’) p\\(: gggﬂamig,i«;)oMDE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO m | 780,00

05.03.02.05 ifc?f?ﬁf’hfﬁéﬂ?sé 58,3".5’(‘8122)0 DE ZANJAS CON MATERIALPROPIO | ™[ 784 0

05.03.02.06  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 | 9,27

05.03.03 CAJA DE REGISTRO

05.03.03.01  |C AJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12"x24" und | 130,00

05.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXION DOMICILIARIA

05.03.04.01 fg\glggggﬁl I1E1Icl)\l'a"l\'AALACION DE CONEXION DOMICILIARIA, TUB PVC IDO und | 130,00

06 Zhﬁm DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LOCALIDAD DE

06.01 CAMARA DE REJAS (01 UNIDAD)

06.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 3,12

06.01.01.02  |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 | 3,12
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06.01.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL CONGLOMERADO m3 4,62
06.01.02.02 PERFILADO Y NIVELADO CON EQUIPO LIVIANO m2 3,42
06.01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 5,78
06.01.03 CONCRETO SIMPLE

06.01.03.01 SOLADO DE E=3" MEZCLA 1:12 CEMENTO:HORMIGON m2 3,12
06.01.04 CONCRETO ARMADO

06.01.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 1,37
06.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15,36
06.01.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 100,26
06.01.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.01.05.01 TARRAJEO C/MORTERO MEZCLA 1:3, E=1.5 CM, ENTEXTERIORES m2 5,95
06.01.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 6,47
06.01.06 CARPINTERIA METALICA

06.01.06.01 REJA DE PLATINA DE 1"x1/4" und 2,00
06.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

06.01.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC S-25 ¢ 200MM m 6,30
06.02 DESARENADOR (01 UNIDAD)

06.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 4,29
06.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLAMTEO m2 4,29
06.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL CONGLOMERADO m3 4,93
06.02.02.02 PERFILADO Y NIVELADO CON EQUIPO LIVIANO m2 4,29
06.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 6,16
06.02.03 CONCRETO SIMPLE

06.02.03.01 SOLADO DE E=3" MEZCLA 1:12 CEMENTO:HORMIGON m2 4,29
06.02.04 CONCRETO ARMADO

06.02.04 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 1,58
06.02.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 13,02
06.02.06 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 86,51
06.02.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.02.05.01 TARRAJEO C/MORTERO MEZCLA 1:3, E=1.5 CM EN EXTERIORES m2 4,45
06.02.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 10,67
06.02.06 ACCESORIOS

06.02.06.01 COMPUERTA CON PLANCHA METALICA CON ACERO LAC. 1/4" 0.85x0.40M und 2,00
06.02.06.02 COMPUERTA CON PLANCHA METALICA CON ACERO LAC. 1/4" 0.33x0.40M und 1,00
06.02.06.03 PLANCHA PARA VERTEDERO CO ACERO LAC 1/8", 0.30x0.60M und 2,00
06.03 TANQUE INHOFF (01 UNIDAD)

06.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 28,94
06.03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLAMTEO m2 | 28,94
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06.03.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.03.02.01 EXCAVACION A MAQUINA EN TERRENO NORMAL m3 | 209,67
06.03.02.02 ENTIBADO DE ZANJAS HASTA H=3.5M m 25,92
06.03.02.03 PERFILADO Y NIVELADO CON EQUIPO LIVIANO m2 | 28,94
06.03.02.04 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 19,50
06.03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 | 225,91
06.03.03 CONCRETO SIMPLE

06.03.03.01 SOLADO DE E=3" MEZCLA 1:12 CEMENTO:HORMIGON m2 | 41,43
06.03.04 CONCRETO ARMADO

06.03.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 | 91,07
06.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 329,60
06.03.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg [4.108,79
06.03.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.03.05.01 TARRAJEO C/MORTERO MEZCLA 1:3, E=1.5 CM EN EXTERIORES m2 | 40,00
06.03.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 | 262,15
06.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

06.03.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA SCH 40 DN 200MM m 20,00
06.03.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA COMP. H"D" BB DN 200MM und 1,00
06.03.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN TANQUE INHOFF glb 1,00
06.03.07 VARIOS

06.03.07.01 BARANDA DE PROTECCION S/DISENO m 10,80
06.03.07.02 JUNTA WATER STOP DE PVC DE 6" m 40,80
06.04 FILTRO BIOLOGICO (01 UNIDAD)

06.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 19,36
06.04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLAMTEO m2 19,36
06.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.04.02.01 EXCAVACION A MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL m3 | 64,86
06.04.02.02 PERFILADO Y NIVELADO CON EQUIPO LIVIANO m2 19,36
06.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 | 81,07
06.04.03 CONCRETO SIMPLE

06.04.03.01 SOLADO DE E=3" MEZCLA 1:12 CEMENTO:HORMIGON m2 19,36
06.04.04 CONCRETO ARMADO

06.04.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 16,00
06.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 109,37
06.04.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg [2.114,01
06.04.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.04.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 | 67,07
06.04.06 FILTROS

06.04.06.01 GRAVA ZARANDEADA 1/8" -1/4" m3 11,20
06.04.06.02 GRAVA ZARANDEADA 1/2" -3/4" m3 9,60
06.04.06.03 GRAVA ZARANDEADA 1" -1 1/2" m3 8,00
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06.04.06.04 GRAVA ZARANDEADA 2" -2 1/2" m3 6,40
06.04.07 VARIOS

06.04.07.01 CANALETA DE REPARTICION und | 22,00
06.04.07.02 VIGUETA DE SOPORTE F'C=210 KG/CM2 EN FILTRO BIOLOGICO m2 16,00
06.05 ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION DE CAUDALES (01 UNIDAD)

06.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3,45
06.05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLAMTEO m2 3,45
06.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.05.02.01 EXCAVACION A MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL m3 2,97
06.05.02.02 PERFILADO Y NIVELADO CON EQUIPO LIVIANO m2 3,45
06.05.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 3,71
06.05.03 CONCRETO SIMPLE

06.05.03.01 SOLADO DE E=3" MEZCLA 1:12 CEMENTO:HORMIGON m2 1,45
06.05.04 CONCRETO ARMADO

06.05.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 0,73
06.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 5,07
06.05.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 41,48
06.05.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.05.05.01 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 1,98
06.05.06 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.05.06.01 EMBOQUILLADO DE PROTECCION F'C=140KG/CM2+40% PM m2 2,21
06.06 LECHO DE SECADO (01 UNIDAD)

06.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.06.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLAMTEO m2 | 27,04
06.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.06.02.01 EXCAVACION MANUAL DE MATERIAL CONGLOMERADO m3 13,52
06.06.02.02 REFINE Y NIVELACION m2 | 27,04
06.06.02.03 COMPACTADO CON PLANCHA VIBRATORIA m2 | 27,04
06.06.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA Dprom=30M m3 8,45
06.06.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 8,45
06.06.03 CONCRETO SIMPLE

06.06.03.01 SOLADO CONCRETO F'C=100 KG/CM2, H=4"1:10 C:H m2 | 27,04
06.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

06.06.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 853,22
06.06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 55,55
06.06.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 12,34
06.06.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.06.05.01 TARRAJEO C/MORTERO MEZCLA A:3, E=1/2", EN EXTERIORES m2 | 63,44
06.06.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 5,88
06.06.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

06.06.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC UF NTP-ISO 4435, S-25 ¢ m 24,00

160MM
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06.06.07

SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIAL FILTRANTE

06.06.07.01 MATERIAL FILTRANTE DE 3/4" - 2" m3 | 2,55

06.06.07.02  |MATERIAL FILTRANTE DE 1/4" - 3/4" m3 | 2,55

06.06.07.03  |MATERIAL FILTRANTE DE 1/16" - 1/4" m3 | 2,55

06.06.07.04  |MATERIAL FILTRANTE - ARENA GRUESA m3 | 2,55

06.06.08 VARIOS

06.06.08.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE LADRILLO PASTELERO 0.25x0.25x0.03 m2 | 24,01
06.06.09 CAJA DE REUNION

06.06.09.01 CAJA DE 3.0x0.8x0.7 M C/TAPA und | 1,00

06.06.10 COBERTURA

06.06.10.01 SOPORTE PARA TECHO DE COBERTURA und | 9,00

06.06.10.02  |COBERTURA CON PLANCHA Y SOPORTES DE MADERA ROLLIZA m2 | 51,84
06.07 CAMARA DE CLORACION (01 UNIDAD)

06.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 1,98

06.06.01.02  |TRAZO Y REPLANTEO m2 | 1,98

06.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 8,54

06.07.02.02  |PERFILADO Y NIVELADO CON EQUIPO LIVIANO m2 | 4,06

06.07.02.03  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 | 10,68
06.07.03 CONCRETO SIMPLE

06.07.03.01 DOLADO E=3" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON m2 | 1,98

06.07.04 CONCRETO ARMADO

06.07.04.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 1,80

06.07.04.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 17,34
06.07.04.03  |[ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg | 163,01
06.07.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

06.07.05.01 TARRAJEO C/MORTERO MEZCLA A:3, E=1/2", EN EXTERIORES m2 | 4,86

06.07.05.02  |TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MEZCLA 1:2, E=1.5CM m2 | 11,23
06.07.06 ACCESORIOS Y OTROS

06.07.06.01 TANQUE DE 600 LT DE POLIETILENO INC. ACCESORIOS und | 1,00

06.07.06.02 I:gl;l)‘(l’ﬁlélal\Aﬂ DE PLANCHA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 2=25MM DE [, 4 [ 41 0o
06.08 RED DE EVACUACION (L=20.00 ML)

06.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 16,00
06.08.01.02  |TRAZO Y REPLANTEO m2 | 20,00
06.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.08.02.01 EXCAVACION EN ZANJA EN TERRENO NORMAL Hprom=1.50M, A=0.60 M m | 20,00
06.08.02.02  [REFINE Y NIVELACION DE ZANJA, A=0.60M m | 20,00
06.08.02.03 géygcgfoﬁi%\(ogzi\m ggiggm, E=0.10M, A=0.60M, CON MATERIAL M | 20,00
06.08.02.04 | PRIMER RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO m | 20,00

SELECCIONADO/ZARANDEADO Hprom=1.50M,A=0.80,E=0.60
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RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO

06.08.02.05 | 4irom=1.50M,5=0.80M, E=0.90M m | 20,00
06.08.02.06  |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmax=3.0 KM m3 | 0,81
06.08.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

06.08.03.01 gg(l)\(/l)lrrl:lrLSTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF NTP-ISO 4435, S-25, m | 20,00
06.08.04 PRUEBAS HIDRAULICAS

06.08.04.01 PRUEBAS HIDRAULICAS m | 20,00
06.09 CERCO PERIMETRICO CON MALLA OLIMPICA (L=104.62)

06.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.09.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m | 104,62
06.09.02 CONCRETO SIMPLE

06.09.02.01 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 + 30% PM m3 | 4,62
06.09.02.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 47,04
06.09.03 ESTRUCTURA METALICA

06.09.03.01 POSTE DE TUBO DE F°G® g=2" m | 115,50
06.09.03.02  |MARCO DE FIERRO GALVANIZADO D=1 1/2" m | 331,80
06.09.03.03  |MALLA OLIMPICA GALVANIZADA C/ALAMBRE N° 12 m | 163,17
06.09.03.04  |PUERTA METALICA (0.85x2.10M) MARCO F°G® D=1 1/2" und | 1,00
06.09.04 PINTURAS

06.09.04.01 PINTURA LATEX EN EXTERIORES (DOS MANOS) m2 | 59,84
07 SECOTORES GHUYAS (07UND) Y VINAUYA (128 UND)

07.01 CASETA UBS (135 UNIDADES)

07.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

07.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 |1.064,66
07.01.01.02  |TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 [1.064,66
07.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 208,49
07.01.02.02  |REFINE, NIVELACION Y COMPACTADO m2 | 379,08
07.01.02.03  |ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL ESCEDENTE DIST. PROM 30M m3 | 260,62
07.01.03 CONCRETO SIMPLE

07.01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 631,53
07.01.03.02  |CONCRETO EN CIMIENTOS CORRIDOS C:H 1:10+30%PG Max. 6" m3 | 189,54
07.01.03.03  |CONCRETO C:H 1:10+30%PM P/SOBRECIMIENTO m3 | 36,89
07.01.04 CONCRETO ARMADO

07.01.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg [1.584,09
07.01.04.02  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL, EN VIGAS m2 | 368,35
07.01.04.03  |CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN VIGAS m3 | 16,25
07.01.04.04  |ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg [2.543,40
07.01.04.05  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL, EN COLUMNAS m2 | 668,25
07.01.04.06  |CONCRETO F'C=175 KG/CM2, EN COLUMNAS m3 | 22,78
07.01.05 ALBARILERIA

07.01.05.01 MURO DE LADRILLO KK MACIZO 9x13x24 CM m2 |1.298,97
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07.01.06

CARPINTERIA DE MADERA

VENTANA DE MADERA C/MARCO DE 2"x2" FIJA INC. MALLA MOSQUETERA

07.01.06.01 METALICA und | 135,00
07.01.07 COBERTURA

07.01.07.01 TIJERAL DE MADERA DE 3"x2"x2.20M und | 135,00
07.01.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA DE POLICARBONATO DE 5 MM m2 51,87
07.01.07.03 COBERTURA CON TEJA ANDINA m2 | 912,60
07.01.08 REVOQUES Y ENLUCIDOS

07.01.08.01 -(I;?)RLmrljjig EEI\N/|FI>'\(I)¥'ER§ISARSES CON MORTERO C:A 1:5x1.5 CM INCLUYE m2 | 864,00
07.01.08.02 Xgil;ﬁé%OFJU'LFIED%IOR CON MORTERO IMPERMEABILIZANTE 1:5x1.5 CM. m2 | 672,03
07.01.08.03 Xgigﬁ‘é%oFER)gTi%aiDDg COLUMNAS, VIGAS C/MORTERO 1:5x1.5 CM m2 | 449,28
07.01.08.04 EJECUCION DE BRUNAS DE 1x1 CM m 324,00
07.01.09 SOCALOS Y CONTRAZOCALOS

07.01.09.01 835&?@600ALO DE CEMENTO FROTACHADO CON MORTERO 1:5 DE 2 m 912,60
07.01.10 PISOS Y PAVIMENTOS

07.01.10.01 gggﬁﬂiEDB? F'C=175 KG/CM2 PARA PISO SIMPLE ACABADO PULIDO (INC. m2 | 946,20
07.01.10.02 XEE{EM%D%E CONCRETO F'C=140 KG/CM2, E=0.10 M PASTA 1:2 (CP-1) INC. m2 | 587,52
07.01.10.03 ENCOFRADO (INC. HABILITACION DE MADERA) PARA VEREDAS Y RAMPAS m2 | 152,82
07.01.10.04 SARDINELES EN DUCHA C/MORTERO 1:5 CEMENTO, H=0.20 M m 203,85
07.01.11 CARPINTERIA METALICA

07.01.11.01 Kg(E;E-sr(A)FI\gI(E)BALICA Y REFUERZOS S/DISENO P-1 (0.75x2.00), INCLUYE und | 135,00
07.01.12 PINTURAS

07.01.12.01 PINTADO DE LA ESTRUCTURA m2 |3.445,20
07.01.13 INSTALACIONES SANITARIAS

07.01.13.01 SISTEMA DE AGUA FRIA

07.01.13.01.01 |SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10, D=1/2" PARA INODORO pto | 135,00
07.01.13.01.02 |SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10, D=1/2" PARA LAVATORIO pto | 135,00
07.01.13.01.03 [SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10, D=1/2" PARA DUCHA pto | 135,00
07.01.13.01.04 |SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10, D=1/2" PARA LAVADERO pto | 135,00
07.01.13.01.06 |VALVULA COMPUERTA 1/2" und | 135,00
07.01.13.01.07 |ACCESORIO DE INGRESO - GRIFO DE LAVADERO und | 135,00
07.01.13.02 SISTEMA DE DESAGUE

07.01.13.02.01 [SALIDA PVC SAL 2" PARA DESAGUE pto | 135,00
07.01.13.02.02 [SALIDA PVC SAL 4" PARA DESAGUE pto | 135,00
07.01.13.02.03 [SALIDA PVC SAL 2" VENTILACION pto | 135,00
07.01.13.02.04 |SUMIDERO DE BRONCE 2" und | 135,00
07.01.13.02.05 |[RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" m 540,00
07.01.13.02.06 |RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 540,00
07.01.13.02.07 |ACCESORIOS DE SALIDA - DESAGUE DE LAVADERO. und | 135,00
07.01.13.03 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
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07.01.13.03.01 [SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO BLANCO INC. ACCESORIOS und | 135,00
07.01.13.03.02 [SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO IN. ACCESORIOS und | 135,00
07.01.13.04 INSTALACIONES ELECTRICAS

07.01.13.04 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto | 135,00
07.01.13.05 SALIDA DE INTERRUPTOR SIMPLE pto | 135,00
07.02 BIODIGESTOR (135 UNIDADES)

07.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

07.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 441,25
07.02.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL DE NIVELES m2 | 441,25
07.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 723,65
07.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO m3 | 346,75
07.02.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 113,40
07.02.03 CONCRETO SIMPLE

07.02.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 12,83
07.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR

07.02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR und | 135,00
07.03 POZO DE ABSORCION (135 UNIDADES

07.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

07.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 424,12
07.03.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL DE NIVELES m2 | 424,12
07.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 (1.135,84
07.03.02.02 REFINE, NIVELACION EN TERRENO NORMAL A PULSO m2 | 780,52
07.03.02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 | 202,74
07.03.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 [1.094,94
07.03.03 CONCRETO SIMPLE

07.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 481,79
07.03.03.02 CONCRETO EN CIMIENTOS CORRIDOS C:H 1:10+30% PG Nax 6" m3 | 87,54
07.03.04 CONCRETO ARMADO

07.03.04.01 ACERO CORRUGADO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg [2.099,70
07.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 271,71
07.03.04.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 | 30,76
07.03.05 ALBANILERIA

07.03.05.01 MAMPOSTERIA DE LADRILLO KK CABEZAC/JUNTAS VERTICALES ABIERTAS m2 (1.183,28
07.03.06 ACCESORIOS

07.03.06.01 ACCESORIOS EN POZO DE ABSORCION und | 135,00
07.03.07 MATERIAL FILTRANTE

07.03.07.01 RELLENO DE GRAVA 1" m3 | 157,42
07.03.08 SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS

07.03.08.01 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m | 843,75
07.03.08.02 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" m | 344,25
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07.04

CAJA DE REGISTRO H=0.30M (135 UNIDADES)

07.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES

07.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 54,00
07.04.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL DE NIVELES m2 | 54,00
07.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 21,60
07.04.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 25,92
07.04.03 CONCRETO SIMPLE

07.04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 213,30
07.04.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 14,31
07.04.04 EQUIPAMIENTO

07.04.04.01 CAJA DE REGISTRO DE 1"x24" C/TAPA DE CONCRETO und | 135,00
07.05 REGISTRO DE LODOS (135 UNIDADES)

07.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES

07.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 86,40
07.05.01.02 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL DE NIVELES m2 | 86,40
07.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 | 56,16
07.05.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 | 67,39
07.05.03 CONCRETO SIMPLE

07.05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 421,20
07.05.03.01 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 m3 | 27,54
07.05.04 EQUIPAMIENTO

07.05.04.01 TAPA DE CONCRETO DE 0.65x0.65 P/CAMARA DE LODOS und | 135,00
07.05.05 ACCESORIOS

07.05.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA g=2" und | 135,00
07.06 LAVADERO DOMICILARIO (135 UNIDADES)

07.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

07.06.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 6,75
07.06.01.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE DIST. PROM 30 M m3 8,10
07.06.02 CONCRETO SIMPLE

07.06.02.01 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2 + 30% PM m3 6,75
07.06.03 CONCRETO CICLOPEO F'C=140 KG/CM2+30% PM

07.06.03.01 ACERO DE REFUERZO fy=4200 KG/CM2 kg | 506,25
07.06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 | 135,00
07.06.03.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 10,13
07.06.04 ALBANILERIA

07.06.04 MURO DE LADRILLO KK 9x13x24 CM m2 | 331,70
07.06.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS

07.06.05.01 TARRAJEO CON MORTERO MEZCLA 1:3, E=1/2" m2 | 447,12
08 MITIGACION AMBIENTAL

08.01 MONITOREO AMBIENTAL glb 1,00
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08.02 RIEGO-AGUA m3 | 100,00
08.03 REPOSICION DE VEGETACION glb | 1,00
08.04 BANO PORTATILES EN OBRA und | 3,00
08.05 CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS und | 15,00
09 CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA
9,01 PLAN DE EDUCACION SANITARIA glb | 1,00
9.01 PLAN DE FORTALECIMIENTO COMUNAL EN ADMINISTRACION Y b | 100
’ MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS g ’
9,01 PLAN DE FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL DEL GOBIERNOLOCAL glb | 1,00
10 FLETE
10,01 FLETE TERRESTRE glb | 1,00
10,01 FLETE RURAL glb | 1,00
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DICE DE PL. S

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO EN LOS CENTROS POBLADOS DE CHUYAS Y VINAUYA DEL

DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA - ANCASH".

FECHA: junio - 2019

ITEM DESCRIPCION CODIGO | FORMATO | CANTIDAD | ESCALA
11.01 INDICE DE PLANOS P A4 1 -
11.02 PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION PU-01 A3 1 Indicada
11.03 PLANO DEL AMBITO DE INFLUENCIA DEL PROYECTO, DELIMITADO

11.03.01 PLANO DEL AMBITO DE INFLUENCIA DEL PROYECTO, C.P. CHUYAS PAI-01 Al 1 1/7000
11.03.02 PLANO DEL AMBITO DE INFLUENCIA DEL PROYECTO, C.P. VINAUYA PAI-02 Al 1 1/5000
11.04 PLANO TOPOGRAFICO (CON PLANIMETRIA EN BAJO RELIEVE)

11.04.01 PLANO TOPOGRAFICO C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CHUYAS PT-01 Al 1 1/1500
11.04.02 PLANO TOPOGRAFICO C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CHUYAS PT-02 Al 1 1/1500
11.04.03 PLANO TOPOGRAFICO C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CHUYAS L. COND. Y POTRERO PT-03 Al 1 1/1500
11.04.04 PLANO TOPOGRAFICO C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CUCHICHACA PT-04 Al 1 1/1500
11.04.05 PLANO TOPOGRAFICO C.P. VINAUYA - LOCALIDAD DE POTRERO PT-05 Al 1 1/1500
11.04.06 PLANO TOPOGRAFICO C.P. VINAUYA - LOC. DE GARHUATINYA, GUEHUASHAJ Y USHNO PT-06 Al 1 1/1750
11.04.07 PLANO TOPOGRAFICO C.P. VINAUYA - LOCALIDAD DE VINAUYA Y CHACUAPAMPA PT-07 Al 1 1/1500
11.04.08 PLANO TOPOGRAFICO C.P. VINAUYA - LOCALIDAD DE UTUTUPAMPA PT-08 Al 1 1/1500
11.04.09 PLANO TOPOGRAFICO C.P. VINAUYA - LOCALIDAD DE VINAUYA Y CHACUAPAMPA PT-07 Al 1 1/1500
11.04.10 PLANO TOPOGRAFICO C.P, VINAUYA - LOCALIDAD DE UTUTUPAMPA PT-08 Al 1 1/1500
11.05 PLANO TRAZADO Y LOTIZACION

11.05.01 TRAZO Y LOTIZACION C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CHUYAS PL-01 Al 1 1/1500
11.05.02 TRAZO Y LOTIZACION C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CHUYAS Y CUCHICHACA PL-02 Al 1 1/1500
11.05.03 TRAZO Y LOTIZACION C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CUCHICHACA PL-03 Al 1 1/1500
11.05.04 TRAZO Y LOTIZACION C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE CARAHUAJ PL-04 Al 1 1/1500
11.05.05 TRAZO Y LOTIZACION C.P. CHUYAS - LOCALIDAD DE GARHUTINYA,GUEHUASHAJ Y USHNO PL-05 Al 1 1/1500
11.05.06 TRAZO Y LOTIZACION C.P. VINAUYA - LOCALIDAD DE VINAUYA Y CHACUAPAMPA PL-06 Al 1 1/1500
11.05.07 TRAZO Y LOTIZACION C.P. VINAUYA - LOCALIDAD DE UTUTUPAMPA PL-07 Al 1 1/1500
11.06 PLANO DE UBICACION DE CANTERAS Y BOTADEROS UCB-01 A2 1 1/45,000
11.07 PLANO GENERAL CHUYAS Y CLAVE AGUA POTALBE 1

11.07.01 PLANO GENERAL DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA DE C.P. CHUYAS - LOCALIDAD CHUYAS PG-01 Al 1 1/1500
11.07.02 PLANO GENERAL DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA DE C.P. CHUYAS - LOCALIDAD CHUYAS Y CUCHICHACA PG-02 Al 1 1/1500
11.07.01 PLANO GENERAL DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA DE C.P. CHUYAS - LOCALIDAD CUCHICHACA PG-03 Al 1 1/1750
11.07.02 PLANO GENERAL DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA DE C.P. VINAUYA- LOCALIDAD GARHUAJ PG-04 Al 1 1/1500
11.07.03 PLANO GENERAL DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA DE C.P. VINAUYA - LOCALIDADES GARHUTINYA,GUEHUASHAJ Y USHNO PG-05 Al 1 1/1500
11.07.02 PLANO GENERAL DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA DE C.P. VINAUYA- LOCALIDAD VINAUYA CHACUAPAMPA PG-06 Al 1 1/1500
11.07.03 PLANO GENERAL DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA DE C.P. VINAUYA- LOCALIDAD DE UTUTUPAMPA PG-07 Al 1 1/1500
11.07.04 PLANO CLAVE DE LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE - C.P. CHUYAS PC01 A2 1 1/1500
11.07.03 PLANO CLAVE DE RED DE DISTRIBUCION - C.P. CHUYAS PC-02 A2 1 1/1500
11.08 PLANO DE COMPONENTES PRIMARIOS

11.08.01 PLANO DE CAPTACION DE LADERA: DETALLES DE ARQUITECTURA Y SANITARIOS CL-01 A3 1 Indicada
11.08.02 PLANO DE DETALLES DE ROMPE PRESION TIPO 7, PLANTA Y PERFILES CRP7-01 A3 1 Indicada
11.08.03 PLANO DE DETALLES DE VALVULA DE PURGA,PLANTA Y PERFILES VP-01 A3 1 Indicada
11.08.04 PLANO DE VALVULA DE CONTROL DETALLE DE ESTRUCTURA Y ARQUITECTURA VCA-01 A3 1 Indicada
11.08.05 PLANO PERIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION DE LA LOCALIDAD DE CHUYAS LC-01 A3 1 1/2000
11.08.06 PLANO PERIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION DE LA LOCALIDAD DE CHUYAS LC-02 A3 1 1/2000
11.08.07 PLANO PERIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION DE LA LOCALIDAD DE CHUYAS LC-03 A3 1 1/2000
11.08.08 PLANO PERIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION DE LA LOCALIDAD DE CHUYAS LC-04 A3 1 1/2000
11.08.09 PLANO PERIL LONGITUDINAL DE LINEA DE CONDUCCION DE LA LOCALIDAD DE CHUYAS LC-05 A3 1 1/2000
11.08.10 RESERVORIO APOYADO 20 M3 - ARQUITECTURA AR-01 Al 1 Indicada
11.08.11 RESERVORIO APOYADO 20 M3 - ESTRUCTURA 01 ES-01 Al 1 Indicada
11.08.12 RESERVORIO APOYADO 20 M3 - ESTRUCTURA 02 ES-02 Al 1 Indicada
11.08.13 RESERVORIO APOYADO 20 M3 - ESTRUCTURA 03 ES-03 Al 1 Indicada
11.08.14 RESERVORIO APOYADO 20 M3 - HIDRAULICO HI-05 Al 1 Indicada
11.09 REDES DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

11.09.01 PLANO DE RED DE DISTRIBUCION DEL AGUA POTABLE RD-01 Al 1 1/1000
11.09.02 PLANO DE MODELAMIENTO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA MH-01 Al 1 1/1000
11.09.03 PLANO DE ACCESORIOS DE RED DE AGUA POTABLE AC-01 Al 1 1/1000
11.09.04 PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE CD-01 Al 1 1/1000
11.10 SISTEMA DE REDES DE AGUAS RESIDUALES Y/O UBS 1

11.10.01 PLANO GENERAL DEL SISTEMA ALCANTARILLADO SANITARIO PROYECTADO PGD-02 Al 1 1/500
11.10.02 PLANO DE REDES COLECTORAS Y RECEPTORAS DEL SISTEMA ALCANTARILLADO SANITARIO RC-02 Al 1 1/500
11.10.02 PLANO DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA ALCANTARRILLADO SANITARIO DF-01 Al 1 1/500
11.10.03 PLANO DE PERFILES LONGITUDINALES Y SECCIONES DEL LA RED ALCANTARRILLADO-SECTOR CHUYAS PLD-01 Al 1 1/175
11.10.04 PLANO DE PERFILES LONGITUDINALES Y SECCIONES DEL LA RED ALCANTARRILLADO-SECTOR CHUYAS PLD-02 Al 1 1/175
11.10.05 PLANO DE PERFILES LONGITUDINALES Y SECCIONES DEL LA RED ALCANTARRILLADO-SECTOR CHUYAS PLD-03 Al 1 1/175
11.10.04 PLANO DE CONEXIONES DOMICILIAREAS ALCANTARRILLADO SANITARIO CD-01 Al 1 1/500
11.10.05 BUZON: DETALLE TIPICO DEL DESAGUE BZ-01 Al 1 INDICADA
11.11 PLANOS PTAR 1

11.11.01 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL SECTOR CHUYAS PTAR-01 Al 1 1/250
11.11.02 CAMARA DE REJAS Y DESARENADOR CRD-01 Al 1 Indicada
11.11.03 TANQUE IMHOF ARQUITECTURA TI01 Al 1 Indicada
11.11.04 TANQUE IMHOF ESTRUCTURA TI-02 Al 1 Indicada
11.11.05 LECHO DE SECADO PLANTA. CORTES Y ESTRUCTURA LS-01 Al 1 Indicada
11.11.06 LECHO DE SECADO DETALLE ESTRUCTURAL LS-02 Al 1 Indicada
11.11.07 CAMARA DE CONTACTO: ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA CC-01 A2 1 Indicada
11.11.08 CASETA DE DOSIFICACION DE CLORO: PLANTA, CORTES Y DETALLE CDC-01 A2 1 Indicada
11.11.09 POZO PERCOLADOR DE PLANTA DE TRAMIENTO - C.P. CHUYAS PP-01 A3 1 Indicada
11110 CERCO PERIMETRICO DE PLANTA DE TRATAMIENTO: PLANTA. CORTES Y DETALLE CPP-01 A2 1 1/1250
11.12 OTROS 1

11.12.01 PLANO AMBITO DE INFLUENCIA DE UBS- CENTRO POBLADO DE VINAUYA 1UBS-01 Al 1 1/10000
11.12.02 PLANO AMBITO DE INFLUENCIA DE UBS- CENTRO POBLADO DE VINAUYA 1UBS-02 Al 1 1/10000
11.12.03 ARQUITECTURA: PLANTA. CORTES Y ELEVACION-SS.HH. (PLANO TIPICO) DUBS-01 A2 1 INDICADA
11.12.04 ESTRUCTURA: PLANTA, CORTES Y ELEVACION-SS.HH. (PLANO TIPICO) DUBS-02 A2 1 INDICADA
11.12.05 INSTALACIONES SANITARIAS: PLANTA, CORTES Y ELEVACION-SS.HH. (PLANO TIPICO) DUBS-03 A2 1 INDICADA
11.12.06 INSTALACIONES ELECTRICAS: SS.HH. (PLANO TIPICO) DUBS-04 A3 1 INDICADA
11.12.07 PLANTA YCORTES Y ELEVACIONES DE BIODIGESTORES DUBS-05 A2 1 INDICADA
11.12.08 ARCHIVO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS PLT-01 Al 1 1/20
11.12.09 ARCHIVO EN AUTOCAD DE SOLO LOTES PCN-01 A0 1 1/5000
11.12.10 ARCHIVO EN AUTOCAD DE SOLO REDES DE AGUA EXISTENTE AAL A0 1 1/5000
111211 ARCHIVO EN AUTOCAD DE SOLO CURVAS DE NIVEL RAE-01 A0 1 1/5000
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mH20 | mH20 | Horario I/s
CRP-1_| 227,126.76| 9,023,67097| 330423 _1.50 864 000 0.52
CRP-2 227,094.12| 9.024,255.78| 3,203.51 075 42.95 0.00 0.05
CRP-3_| 226,799.62| 9,02367497| 325296 100 49.04 0.00 0.10
S CRP-4_| 227,032.50| 9,023637.42| 325626 150 2659 10,00 0.2
g CRP-5_| 226917.57| 9.024,004.44] 3217.03| _1.50 895 10,00 0.14
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