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Resumen

La contaminacién de aguas superficiales , debido a las actividades humanas viene
generando contaminacién por vertimientos de aguas residuales municipales y mineras sin
tratamientos, por lo que se realizo la toma de muestras en 32 puntos de control de la calidad
de agua de la Cuenca del rio Huarmey dando como resultados, que la afectacién a los cuerpos
de agua y efluentes radica en la zona alta del rio Huarmey en su mayoria por metales totales
y parametros fisico quimico (DBO, DQO, Sulfatos, Fosforo total) y en la cuenca baja del rio
Huarmey la afectacion es por microorganismos (Coliformes Termotolerantes).De acuerdo a
la evaluacion de los resultados analizados a lo largo de la cuenca del rio Huarmey, el punto
RLIacl perteneciente al rio Llactin, es el que se encuentra con mayor afectacion en metales
totales y parametros fisicoquimico asi como los puntos QMont1, QMont2, QMont3, Macs2,
QHuinl, QHerc3 cuyos resultados demuestran que se encuentran afectados por metales
totales en tanto de Coliformes Termotolerantes se encontré que en los puntos RAija3 y
RCota2, La laguna Montecristo(LMont1) cabecera de cuenca presenta alta concentracion de
fosforo total, nitrégeno total y plomo total ,los puntos QSant1,QSant2 lo cual se encuentra
con mayor afectacion en metales totales y parametros fisicoquimico asi como RLamel lo
cual se encuentra con mayor afectacion parametros fisicoquimico y RSant1,RAijal,RLlac2
se encuentra alto en manganeso todo esto de acuerdo a los ECA Cat 1,3 y 4 respectivamente
esto equivale al 50% de puntos muestreados, mientras que los puntos QMacsl, QPalll,
RCotal, ,RCota3, RMalvl, RMalv2, RAija2, RAIja4, RHuarl, RLame2, RMall1l, RMall2
los resultados de analisis demuestran que si cumplen con los valores establecidos en el ECA-
agua Cat.1y 3, mientras que los puntos QHercl, QHerc2, RHuar2 y RHuar3 no se realizé la

toma de muestras por no encontrarse recurso hidrico.

Palabra Clave: Calidad de agua, contaminacion de rios, pardmetros fisicos quimico,
monitoreo
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Abstract

The contamination of surface waters, due to human activities, has been generating
contamination by discharges of municipal and mining wastewater without treatment, which
Is why samples were taken at 32 water quality control points in the Huarmey River Basin.
The results are that the impact on water bodies and effluents lies in the upper area of the
Huarmey River, mostly due to total metals and physical-chemical parameters (BOD, COD,
Sulfates, Total Phosphorus) and in the lower basin of the Huarmey River. The impact is due
to microorganisms (Thermotolerant Coliforms). According to the evaluation of the results
analyzed throughout the Huarmey River basin, the RLIacl point belonging to the Llactin
River is the one with the greatest impact in total metals and parameters. physicochemical as
well as the points QMontl, QMont2, QMont3, Macs2, QHuinl, QHerc3 whose results
demonstrate that they are affected by total metals while Thermotolerant Coliforms it was
found that in the points RAija3 and RCota2, La Laguna Montecristo (LMont1) head of the
basin It presents a high concentration of total phosphorus, total nitrogen and total lead, the
points QSantl, QSant2 which is found with greater affectation in total metals and
physicochemical parameters as well as RLamel which is found with greater affectation in
physicochemical parameters and RSant1, RAijal, RLIac2. finds high in manganese all this
according to the ECA Cat 1,3 and 4 respectively this is equivalent to 50% of sampled points,
while the points QMacsl, QPalll, RCotal, RCota3, RMalvl, RMalv2, RAiIja2, RAija4,
RHuarl, RLame2, RMalll, RMall2, the analysis results show that they comply with the
values established in the ECA-water Cat.1 and 3, while the points QHercl, QHerc2, RHuar?2

and RHuar3 were not sampled because no resource was found. Water.

Keyword: Water quality, river pollution, physical and chemical parameters, monitoring
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Pisiyachisga

Chay hawa vyaku ghillichasqa nisga, runapa ruwayninraykum, contaminacionta
pagarichimuchkan, mana chuyanchasqa yaku municipalpa, mineria nisgapa
chutarikuyninwan, chaymi muestrakuna hurqusgqa karga 32 yakupa allin kayninta
gawanapaq puntokunaa nisgapi Cuenca mayu Huarmey nisqgapi, chay ruwasgakunam chay
Impacto nisgapi yakupa kurkunkuna chaymanta efluente nisga nisqakunam tarikun Huarmey
mayupa hawanpi, aswantaqa llapan q’illaykuna nisgawan chaymanta parametros nisqakuna
fisico-quimicos nisgawan (BOD, COD, Sulfatos, Fosforo Total) chaynallatag Huarmey
mayupa urayninpi cuenca nisgapipas microorganismos (Coliformes Termotolerantes)
nisgaman.Tukuy Huarmey mayu quchapi analizasga ruwasgakunapa chaninchasganman
hinaga, Llactin mayuman perteneceq punto RLIacl nisga aswan hatun impactoyugmi llapan
metalkunapi, parametros nisqapipas.fisicoquimico hinallatag puntos QMontl, QMont2,
QMont3, Macs2, QHuinl, QHerc3 mayqginkunapa ruwasganmi gawarichin tukuy
metalkunawan afectasqa kasgankuta chaynallatagmi Coliformos Termotolerantes nisgakuna
tarikurgaku chay puntos RAija3 y RCota2 nisgapi, La Laguna Montecristo (LMontl)
umalliq cuenca nisgapim gawarichin hatun concentracion de fosforo total nisga , nitrégeno
total y plomo total, chay puntos QSantl, QSant2 chaymi tarikun aswan afectacionwan total
metales nisgapi hinallataq parametros fisicoquimicos nisgapi hinallatag RLamel nisgapi
chaymi tarikun aswan afectacion nisqawan parametros fisicoquimicos nisgapi hinallataq
RSant1, RAIjal, RLIac2.. tarin alto manganeso nisgapi tukuy kaykunata segun la ECA Cat
1,3 y 4 respectivamente kayqga equivalente 50% puntos muestreados nisgawan, chaymanta
chay puntos QMacsl, QPalll, RCotal, ,RCota3, RMalvl, RMalv2, RAija2, RAija4,
RHuarl, RLame2, RMalll, RMall2, chay anlisis ruwasgakunam gawarichin chay valores
establecidos nisgawan huntasgankuta chay ECA-yaku Cat.1 y 3 nisgapi, chaymantatahmi
chay puntos QHercl, QHerc2, RHuar2 y RHuar3 nisgqa mana muestreo ruwasgachu mana

recurso tarikusganrayku.yaku.

Sapaq simi: Yakupa allin kaynin, mayukunapa gachachakuynin, pardmetros fisicos y

quimicos nisgakuna, gqawariy
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PRIMERA PARTE
INFORME GENERAL DEL CAMPO LABORAL

CAPITULO I: CARACTERIZACION INSTITUCIONAL

1.1 Formalizacién de Funcionamiento
1.1.1 Dimension Temporal

La Administracion Local del Agua (ALA) fue creada el 31 de marzo del 2009 con la
aprobacion de la ley de recursos hidricos (ley N°29338), siguen en funcionamiento hasta la

fecha.

La Junta de Usuarios el Sub Distrito de Riego Santa se cred con resolucion directoral
N° 087-81-DRAIV con fecha 02 de octubre de 1981, siguen en funcionamiento hasta la

fecha.

El Consorcio San Juan Cruz fue creo con contrato de constitucién con fecha 02 de

setiembre del 2022 y estuvo en vigencia hasta el 31 de marzo del 2023 ver Anexo018.

1.1.2 Dimensién Espacial

La ubicacidn de las empresas o entidades, que se ha desarrollado la actividad, se muestra

enlaTablal

Tabla 1

Dimensidn espacial de la experiencia laboral
N° Entidad o Empresa Ubicacién

Nombre Departamento Provincia Distrito
1 Administracion Local del Ancash Huarmey Huarmey
Agua
2 Junta de Usuarios el Sub Ancash Santa Chimbote
Distrito de Riego Santa
3 Consorcio San Juan Cruz Ancash Carlos Fermin Yauya
Fitzcarrald

4 Junta De Usuarios Del Sub Ancash Santa Chimbote

Distrito De Riego Santa
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1.1.3 Dimensién Organizacional

El organigrama de la institucion que se ha desarrollado se muestra en las Figura 1, Figura 2, Figura 3
Figura 1

Organigrama de la Autoridad Local del Agua Casma-Huarmey
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Figura 2

Organigrama de la Junta de Usuarios el Sub Distrito de Riego Santa
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Figura 3
Organigrama del Consorcio San Juan Cruz

REPRESENTANTE LEGAL

I
I I

RESIDENTE DE OBRA

ESPECIALISTA EN SEGURIDAD,
SALUD Y MEDIO AMBIENTE

ASISTENTE DE
RESIDENCIA

— MAESTRO DE OBRA

— ALMACENERO

(cc) D@ ®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



CAPITULO Il: CARACTERIZACION LABORAL

2.1 Formalizacion de Servicios Laborales

La formalizacion de servicios laborales se puede visualizar en la Tabla 2

Tabla 2

Formalizacion de Servicios Laborales
N° Entidad o Empresa RUC N°
1 Administracion Local del Agua 20520711865
2 Junta de Usuarios el Sub Distrito de Riego Santa 20186341393
3 Consorcio San Juan Cruz 20531061536
4 Junta De Usuarios Del Sub Distrito De Riego Santa 20186341393

2.1.1 Dimension Temporal

La dimension temporal de las experiencias laborales se puede visualizar en la Tabla 3 y

el Anexo 21
Tabla 3
Dimensidn Temporal de la experiencia laboral
N° Trabajos Entidad o Empresa Periodo de trabajo
realizados
Nombre Inicio Fin Meses
1 Practicante Administracion Local del 01/10/2019 31/03/2020 06
Profesional Agua
2 Sectorista Junta de Usuarios el Sub  03/08/2020 31/08/2022 24
Distrito de Riego Santa
3 Asistente de Consorcio San Juan Cruz  07/09/2022 31/12/2022 04
Residente
4 Jefe de Area Junta De Usuarios Del ~ 01/01/2023 31/07/2023 07
Técnica Sub Distrito De Riego
Santa
Total, de afos de servicio 3.49 afos
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2.1.2 Dimensién Espacial

La ubicacion de centros laborares se visualiza en la Tabla 4
Tabla 4

Dimensidn Espacial de la experiencia laboral

N° Entidad o Empresa Ubicacion
Nombre Departamento Provincia distrito
1 Administracion Local del Ancash Huarmey Huarmey
Agua
2 Junta de Usuarios el Sub Ancash Santa Chimbote

Distrito de Riego Santa

3 Consorcio San Juan Cruz Ancash Carlos Fermin Yauya
Fitzcarrald
4 Junta De Usuarios Del Sub Ancash Santa Chimbote

Distrito De Riego Santa
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2.1.3 Dimension Funcional

Las funciones desarrolladas dentro de las instituciones laborares se muestra en la Tabla 5

Funcién

Apoyo en la elaboracion del monitoreo de la calidad de agua en la Cuenca del rio
Huarmey, inspecciones oculares para el otorgamiento de licencias de uso de agua y
dando seguimiento documentario y técnico, para la formalizacion de organizaciones de
usuarios de agua, en el &mbito geografico que abarca la Administracion local del agua

Casma-Huarmey.

Tabla 5
Dimension Funcional de la experiencia laboral
Cargo Entidad o Empresa
Practicante Administracion Local del
Profesional Agua
Sectorista Junta de Usuarios el Sub

Distrito de Riego Santa

Elaboracion de PDA, control de la red hidrométrica de los canales, recepcion y
verificacion de los caudales establecidos en el POA, elaboracion y cumplimiento de las
Ordenes de riego, supervision de la limpieza y mantenimiento de los canales,
inspecciones a campo para la actualizacion del PUA, apoyo en la cobranza de tarifa

vigente.

Asistente de Residente Consorcio San Juan Cruz

Apoyo en la verificacion de la ejecucion del expediente, planeacion de actividades

diarias, control diario de avance de obra y realizando las valorizaciones mensuales.

Jefe de Area Técnica  Junta De Usuarios Del Sub
Distrito De Riego Santa

elaboracion de PCR, actualizacién de la base grafica, actualizacién de inventario de
infraestructura de riego, realizacion de aforos, supervision de la limpieza y

mantenimiento de los canales, inspecciones a campo para actualizacion del PUA.

HIIOS|DEPENDEEUPRO
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CAPITULO I11: CARACTERIZACION DE ACTIVIDADES
PROFESIONALES DESARROLLADAS

3.1 Ao 01
3.1.1 Dimension Temporal

La dimension temporal de las experiencias laborales del afio 1 se puede visualizar en

la Tabla 6

Tabla 6

Dimensidn temporal del afio 01

Trabajos realizados Entidad o Empresa Periodo de trabajo
Nombre Inicio Fin Meses

Practicante Administracion Local del  01/10/2019  31/03/2020 06
Profesional Agua
Sectorista Junta de Usuarios el Sub ~ 03/08/2020  31/01/2021 06

Distrito de Riego Santa

3.1.2 Dimension Espacial

La ubicacion de centros laborares del afio 1 se visualiza en la Tabla 7
Tabla 7

Dimension espacial del afio 01

Entidad o Empresa Ubicacion
Nombre Departamento Provincia distrito
Administracion Local del Ancash Huarmey Huarmey
Agua
Junta de Usuarios el Sub Ancash Santa Chimbote

Distrito de Riego Santa
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3.1.3 Dimensién Funcional

Las funciones desarrolladas dentro de las instituciones laborares del afio 1 se muestra en la Tabla 8

Tabla 8
Dimension Funcional del afio 01
Cargo Entidad o Empresa Funcién

Practicante Administracion Local del Agua Apoyo en la elaboracién del monitoreo de la calidad de agua en la Cuenca del rio

Profesional Huarmey, inspecciones oculares para el otorgamiento de licencias de uso de agua y
dando seguimiento documentario y técnico, para la formalizacion de organizaciones
de usuarios de agua, en el &mbito geografico que abarca la Administracion local del
agua Casma-Huarmey.

Sectorista Junta de Usuarios el Sub Elaboracion de PDA, control de la red hidrométrica de los canales, recepcion y

Distrito de Riego Santa verificacion de los caudales establecidos en el POA, elaboracion y cumplimiento de
las 6rdenes de riego, supervision de la limpieza y mantenimiento de los canales,
inspecciones a campo para la actualizacion del PUA, apoyo en la cobranza de tarifa

vigente.
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3.2 Ao 02
3.2.1 Dimension Temporal

La dimension temporal de las experiencias laborales del afio 2 se puede visualizar en

la Tabla 9
Tabla9
Dimensién Temporal del afio 02
Trabajos Entidad o Empresa Periodo de trabajo
realizados
Nombre Inicio Fin Meses
Sectorista Junta de Usuarios el Sub  01/02/2021  31/01/2022 12

Distrito de Riego Santa

3.2.2 Dimension Espacial

La ubicacion de centros laborares del afio 2 se visualiza en la Tabla 10
Tabla 10

Dimension Espacial del afio 02

Entidad o Empresa Ubicacién
Nombre Departamento Provincia distrito
Junta de Usuarios el Sub Ancash Santa Chimbote

Distrito de Riego Santa
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3.2.3. Dimension Funcional

Las funciones desarrolladas dentro de las instituciones laborares del afio 2 se muestra en la Tabla 11

Tabla 11
Dimension Funcional del afio 02
Cargo Entidad o Empresa Funcién
Sectorista Junta de Usuarios el Sub  Elaboracién de PDA, control de la red hidrométrica de los canales, recepcion y

Distrito de Riego Santa verificacion de los caudales establecidos en el POA, elaboracion y cumplimiento de
las érdenes de riego, supervision de la limpieza y mantenimiento de los canales,

inspecciones a campo para la actualizacion del PUA, apoyo en la cobranza de tarifa

vigente.
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3.3 Afio 03
3.3.1 Dimension Temporal

La dimension temporal de las experiencias laborales del afio 3 se puede visualizar en

la Tabla 12

Tabla 12

Dimensién Temporal del afio 03

Trabajos realizados Entidad 0 Empresa Periodo de trabajo
Nombre Inicio Fin Meses
Sectorista Junta de Usuarios el Sub  01/02/2022  31/08/2022 06
Distrito de Riego Santa
Asistente de Consorcio San Juan Cruz  07/09/2022  31/12/2022 04

Residente

Jefe de Area Técnica  Junta De Usuarios Del 01/01/2023  31/07/2023 07
Sub Distrito De Riego
Santa

3.3.2 Dimension Espacial

La ubicacion de centros laborares del afio 3 se visualiza en la Tabla 13
Tabla 13

Dimensién Espacial del afio 03

Entidad o Empresa Ubicacién
Nombre Departamento Provincia distrito
Junta de Usuarios el Sub Distrito Ancash Santa Chimbote
de Riego Santa
Consorcio San Juan Cruz Ancash Carlos Fermin Yauya
Fitzcarrald
Junta De Usuarios Del Sub Ancash Santa Chimbote

Distrito De Riego Santa
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3.3.3 Dimensién Funcional.

Las funciones desarrolladas dentro de las instituciones laborares del afio 3 se muestra en la Tabla 14

Tabla 14
Dimension Funcional del afio 03
Cargo Entidad o Empresa Funcién
Sectorista Junta de Usuarios el Sub Elaboracion de PDA, control de la red hidrométrica de los canales, recepcion y

Distrito de Riego Santa

verificacion de los caudales establecidos en el POA, elaboracion y cumplimiento de
las 6rdenes de riego, supervision de la limpieza y mantenimiento de los canales,
inspecciones a campo para la actualizacion del PUA, apoyo en la cobranza de tarifa

vigente.

Asistente de Residente Consorcio San Juan Cruz

Apoyo en la verificacion de la ejecucion del expediente, planeacién de actividades

diarias, control diario de avance de obra y realizando las valorizaciones mensuales.

Jefe de Area Técnica Junta De Usuarios Del Sub
Distrito De Riego Santa

elaboracion de PCR, actualizacién de la base grafica, actualizacion de inventario de
infraestructura de riego, realizacion de aforos, supervision de la limpieza y

mantenimiento de los canales, inspecciones a campo para actualizacion del PUA.

HIIOSIDERENDEELIPRO

30]05345)

>
=Ogand so1

UNASANY

© ®906

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru




CAPITULO IV: SELECCION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
PARA ELABORAR EL INFORME DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

4.1 Justificacion del Tema Seleccionado

El apoyo en la realizacidn del monitoreo de la calidad del agua en la Cuenca del Rio
Huarmey; que incluye las provincias de Aija, Huarmey y Recuay; resulta de gran relevancia
para ampliar los conocimientos en el campo profesional y proporcionar una valiosa

experiencia en la carrera.

4.2 Importancia del Tema Seleccionado

En la Cuenca del rio Huarmey, que abarca las provincias de Aija, Huarmey y Recuay,
se han observado reclamos constantes debido a la presencia excesiva de contaminantes.
Estos problemas estan relacionados tanto con la actividad minera en la zona como con la
contaminacion generada por la poblacion local. Por esta razén, es crucial implementar un
monitoreo participativo de la calidad del agua para garantizar su idoneidad para diversos

usos, como la agricultura, la industria y el consumo humano..

El presente informe beneficiara a todos los que habitan la Cuenca del rio Huarmey y
para el desarrollo del informe de suficiencia profesional si se cuenta tanto con recuso

econémico y humano

(cc) D@ ®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru



SEGUNDA PARTE
INFORME DE LA EXPERIENCIA LABORAL

CAPITULO V: INFORME DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
SELECCIONADA

5.1 Definicién de Objetivos Académicos
5.1.1 Objetivo General

Evaluar los parametros fisicos, quimicos y biologicos de las muestras obtenidas en
el monitoreo participativo del muestreo de agua en la Cuenca del rio Huarmey afio 2019

acorde a los estandares de calidad.

5.1.2 Objetivos Especificos

Efectuar la toma de muestras de los puntos establecidos en el monitoreo participativo

del muestreo de agua de la Cuenca del rio Huarmey afio 2019

Recabar los resultados obtenidos de las muestras del monitoreo participativo del

muestreo de agua de la Cuenca del rio Huarmey afio 2019

5.2 Definicion de Objetivos Profesionales
5.2.1 Objetivo General

Apoyar en la elaboracion del informe del monitoreo participativo del muestreo de

agua de la Cuenca del rio Huarmey en el afio 2019.

5.2.2 Objetivos Especificos

Emplear las disposiciones de la resolucion jefatural N° 010-2016-ANA, en la toma
de muestras y cadena de custodia del monitoreo participativo del muestreo de agua de la

Cuenca del rio Huarmey afio 2019
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Contrastar los resultados obtenidos con las disposiciones del Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM, en el informe del monitoreo participativo del muestreo de agua de la

Cuenca del rio Huarmey afio 2019

5.3 Justificacion del Tema Seleccionado
5.3.1 Justificacion Social

El monitoreo de la calidad del agua en la cuenca hidrogréafica del rio Huarmey es
crucial debido a que se han registrado quejas frecuentes relacionadas con la presencia de
contaminantes en exceso. Estos contaminantes provienen tanto de la actividad minera en la

zona como de la contaminacion generada por la poblacion local.

5.3.2 Justificacion Econdmica

Una de las principales fuentes econdmicas que se desarrollan en la cuenca es la

agricultura como menciona el estudio:

El &rea agricola ocupa una superficie de 34,4 km2 ha, equivalente al 1,5 % del area
de la cuenca. Se encuentra localizada, en los valles costeros bajo riego. Los
principales cultivos son: Maiz amarillo duro, maiz amilaceo, maiz morado, melén,
papayo, platano, sandia, aji, cebolla de cabeza, esparrago, maiz choclo, tomate,
zapallo, arveja, frejol, frijol canario, frijol castilla, lenteja, pallar, camote, papa, oca,
yuca, maiz chala, algodon y picuya.(INRENA,2007, p.53)

El agua es el principal motor que hace mover la economia a nivel mundial, por ello
es importe conocer no solo la cantidad sino también la calidad que esta posee asi lo afirma
el autor:

En muchas regiones del mundo el agua se esta convirtiendo en un factor limitante
para la salud humana, la produccién de alimentos, el desarrollo industrial y la
estabilidad econdémica y politica. EI 70% de la superficie del planeta esta compuesta
por agua, solamente el 2.5% es agua dulce, y de esta ultima poco menos de 0.3% es
agua superficial. La cantidad de agua dulce 24 superficial junto con la subterranea

de todo el planeta es menor a 1%, lo que implica que solamente 200 000 km3 estan
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disponibles para el consumo humano y el mantenimiento de los ecosistemas

naturales (Guerrero et al., 2009, p.56).

El desarrollo urbano se ha incrementado notablemente durante los dltimos afios
impactando directamente en la calidad de los recursos hidricos. Elevadas
concentraciones de sulfatos, cloruros, sodio, nitratos, fosforo y bacterias coliformes
totales y fecales fueron determinadas en las zonas mas urbanizadas, evidenciando

la clara influencia antropica sobre el medio natural (Formica et al., 2015, p.89)

5.3.3 Justificacion Ambiental

La contaminacion de las aguas puede proceder de fuentes naturales o de actividades
humanas; en la actualidad la mas importante, sin duda es la provocada por el hombre asi

menciona el autor:

Fendmeno ambiental, se inicia desde los primeros intentos de industrializacion, para
transformarse en un problema generalizado, a partir de la revolucion industrial,
iniciada a comienzos del siglo XIX. Es la alteracién en la composicion quimica,
fisicas y bacterioldgicas, de tal manera que resulta menos apta para los propositos en
los cuales es empleada como consumo humano, riego para la produccién

agropecuaria, la industria, generacion de energia (Coronel y Jimenez, 2006, p.67)

La contaminacion de los rios es mas severa en el periodo lluvioso por el incremento
significativo en la riqueza de coliformes de alta importancia patogenica y en el
numero de acuiferos afectados a diferentes altitudes dentro de las cuencas; ademaés la
mayor contaminacién por coliformes de alta importancia patogénica en el periodo
lluvioso responde al transporte y lixiviacion de desechos fecales acumulados en el
periodo seco en areas riberefias, provenientes del ganado, fauna silvestre y poblacion

humana sin servicios sanitarios (Burgos et al., 2017,p.246).

Tal como menciona el autor Burgos la contaminacién mas critica es el periodo
lluvioso, por ello es de suma importancia la toma de muestras de agua en los puntos
de muestreo de la red de monitoreo ya identificados por la ANA y asi conocer el

estado real del recurso hidrico.

16

@ @®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



5.3.4 Justificacion Académica

La disponibilidad de recursos hidricos esta intrinsecamente ligada a la calidad del
agua, ya que la contaminacion de las fuentes de agua puede excluir diferentes usos. El
aumento en los vertidos de aguas residuales sin tratar, junto con el arrastre de tierras agricolas
y las aguas residuales industriales con tratamiento inadecuado, han llevado al deterioro de la
calidad del agua en el mundo. (UNESCO, 2017, p3).

Para la toma de muestras de agua en la cuenca del rio Huarmey se seguird los
procedimientos dictados en la resolucion jefatural N° 010-2016-ANA (protocolo nacional

para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales)

Segun el decreto Supremo N° 004-2017-MINAM (Estandar de Calidad Ambiental
de Agua). Estos estandares son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en su
estado natural y son obligatorios para el disefio de normas legales y las politicas publicas,
siendo un referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los instrumentos de gestién

ambiental. Estos estandares dividen a los cuerpos de agua en cuatro categorias:

e Categoria 1 (Poblacional y Recreacional).
e Categoria 2 (Actividades Marino Costeras).
e Categoria 3 (Riego de Vegetales y Bebida de Animales).

e Categoria 4 (Conservacion del ambiente acuético).

Tomando como lineamiento tanto la resolucién jefatural N° 010-2016-ANA vy el decreto
Supremo N° 004-2017-MINAM se procedera a la tomay evaluacion de las muestras tomadas

en campo.

5.4 Importancia del Tema Seleccionado

La cuenca del rio Huarmey, que abarca las provincias de Aija, Huarmey y Recuay,
se han registrado quejas recurrentes relacionadas con la presencia excesiva de
contaminantes. Estos contaminantes provienen tanto de la actividad minera en la zona como
de la contaminacion generada por la poblacion local. Por lo tanto, es crucial implementar un
monitoreo participativo de la calidad del agua para garantizar su idoneidad en diversos usos,

como la agricultura, la industria y el consumo humano.
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Este informe beneficiard a todos los habitantes de la cuenca del rio Huarmey.
Ademas, se cuenta con los recursos econémicos y humanos necesarios, para el desarrollo del

informe de suficiencia profesional.
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CAPITULO VI: TRABAJO EJECUTADO DE SUFICIENCIA
PROFESIONAL

6.1 Antecedentes Regionales del Trabajo Ejecutado

La Administracion Local de Agua Barranca (2014) realizd el monitoreo en la
cuenca del rio Pativilca perteneciente a los departamentos de Ancash y Lima, busca Evaluar
el estado de la calidad de los cuerpos naturales de aguas superficiales de la cuenca del rio
Pativilca, para lo cual evalud los resultados del monitoreo de calidad de agua superficial de
la cuenca del rio Pativilca, aplicando los parametros establecidos en la Categoria 3: Riego
de vegetales y bebida de animales - para riego de vegetales de tallo bajo y alto, se concluyé
que el rio Pativilca (rio principal): Antes de su desembocadura al océano Pacifico, contiene
los metales aluminio total, cadmio total, hierro total, manganeso total y plomo total,
asimismo contiene coliformes termo tolerantes, que transgreden los ECA-Agua. En la
cuenca del rio Pativilca, se desarrollan actividades antropogénicas como minero y

poblacional.

La Administracion Local de Agua Barranca (2013),realizo el monitoreo de cuenca
del rio Fortaleza perteneciente a los departamentos de Ancash y lima, busca evaluar el estado
de la calidad de los cuerpos de agua superficiales en el ambito de la cuenca del rio
Fortaleza, en base a los resultados de los analisis de muestras de agua, asi como de las
mediciones realizadas durante el trabajo de campo, aplicando los parametros establecidos
con la Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales - para riego de vegetales de tallo
bajo y alto y se concluy6 de los analisis fisicos, quimicos y microbiologicos de las
muestras de agua superficiales en la cuencadel rio Fortaleza, cumplen mayoritariamente
con los ECA-Agua establecidos para la categoria 3 asignada al rio fortaleza; y

transitoriamente a sus cuerpos de agua tributarios.

La Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos (DGCRH)(2015),
realizo el monitoreo en la cuenca del rio Huarmey, evaluando el estado de la calidad del agua
superficial en el ambito de la Cuenca del rio Huarmey y el estado de la calidad del agua
superficial en el Mar de Huarmey, bajo un enfoque de los parametros de la Categoria
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3:Aguas para riego de vegetales y bebida de animales, concluyendo que los resultados del
monitoreo muestran que la mayor concentracion de contaminantes que excedieron los ECA-
Agua se encontraron en la parte alta de la cuenca, no presentando este comportamiento la
cuenca baja, lo cual tendria relacion con el periodo de estiaje, donde disminuye el caudal de
los cuerpos de agua, disminuyendo asi la remocion de los sélidos.

La Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricos
(DGCRH)(2016),realizo el monitoreo en la Bahia el Ferrol, cuyo objetivo es evaluar la
calidad del agua de mar de la Bahia el Ferrol, bajo un enfoque de los parametros de la
categoria 2: Actividades de Extraccién y Cultivo Marino-Costeras y Continentales- Sub
categoria C3: Otras Actividades, excepto el punto BFerrl, el cual clasifica dentro de la
Categoria 1: Poblacional y Recreacional- Sub categoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion, 81: Contacto Primario, cuyo resultado de oxigeno disuelto que muestra el
punto BFerrl5-F, 2.25mg/L, el cual seglin lo establecido en el ECA-Agua Cat.2-C3, ~
2.50mg/L, no estaria cumpliendo el valor dentro del rango. Pero ello es debido a que la
muestra en el punto BFerrl5, se tomd en el nivel fondo, ya que en el nivel superficie, si
cumple lo establecido por los ECA-Agua, con un valor de 4.91mgiL. Teniendo en cuenta
que la distribucion del Oxigeno Disuelto debajo de las profundidades medias, es casi
gobernada por el movimiento de las aguas mientras que, en las capas superiores, estan mas
influenciadas por las condiciones meteoroldgicas, efectos bioldgicos y condiciones fisicas y

quimicas.

6.2 Fundamento Tedrico del Trabajo Ejecutado
6.2.1. Contaminacién del Agua

Segln Marzal (2000), La contaminacion del agua es un término relativo que se
refiere a las condiciones fisicas, quimicas y biologicas que dificultan o impiden su uso para
diferentes fines. Esta contaminacidn puede originarse tanto de procesos naturales como de
actividades humanas, siendo esta ultima la principal causa en la actualidad. Las aguas
superficiales son méas susceptibles a la contaminacion causada por actividades humanas
debido a su exposicion directa a estas actividades. Ademas, las fuentes superficiales pueden
recuperarse mas rapidamente que las subterraneas mediante procesos estacionales de

escorrentia (p.57).
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6.2.1.1. Contaminacién Domeéstica. Segun FAO (1997), Las aguas domeésticas,
provenientes de areas urbanas, estan contaminadas con diversos compuestos originados por
la actividad humana, como residuos de alimentos, excrementos, desechos, productos de
limpieza y detergentes, entre otros. La contaminacion de estas aguas se evalUa segln su
volumen, la concentracién de sélidos en suspensién y su demanda bioldgica. Estas aguas
suelen tener un aspecto grisdceo y contener diversas particulas flotantes. Quimicamente,
estdn cargadas de materia organica, mientras que biolégicamente contienen una gran
cantidad de microorganismos, algunos de los cuales pueden ser portadores de enfermedades.
Una caracteristica clave de las aguas residuales urbanas es su capacidad de biodegradacion,
lo que significa que pueden ser tratadas mediante procesos biolégicos siempre que se les
suministre una adecuada cantidad de nitrégeno y fosforo para alimentar a las bacterias

involucradas en el proceso de depuracion. (p.237).

6.2.1.2. Contaminacion industrial. Segun FAO (1997), El tipo de contaminacion
industrial en las aguas varia segun los productos fabricados, lo que incluye sales inorgéanicas,
sustancias alcalinas y acidos organicos, desechos flotantes en suspension, aguas calientes,
colorantes y otros compuestos que dan al agua una apariencia turbia y desagradable, lo que
dificulta la oxigenacion del cuerpo de agua. Estos contaminantes pueden estar presentes en
forma disuelta o en suspension, y pueden ser tanto de origen organico como inorganico en

términos de su composicion quimica (p.178).

6.2.1.3. Actividad transporte. Segun FAO (1997), El transporte desempefia un
papel significativo en la contaminacién del agua, aunque en menor medida que en la
contaminacion del aire. Dado que el agua cubre aproximadamente cuatro quintas partes de
la superficie terrestre, los contaminantes atmosféricos tienden a depositarse sobre la
superficie del agua, lo que resulta en su contaminacion. Los buques, en particular,
contribuyen al problema al verter desechos como combustibles y aceites lubricantes
directamente en el mar. Estos residuos forman capas en la superficie del agua, lo que afecta
la vida acuética al disminuir el contenido de oxigeno. Ademas, la pelicula superficial creada

por los productos derivados del petrdleo obstaculiza o dificulta la penetracion de la luz solar,

lo que reduce la fotosintesis y, como resultado, el contenido de oxigeno disuelto en el agua
(p.325).
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6.2.1.4. Actividad minera. Segun MEM (2007), Las aguas provenientes de las
minas, especialmente de las plantas concentradoras durante el proceso de preparacion del
mineral, estdn contaminadas con diversos productos quimicos, como los utilizados en la
flotacion del mineral (tensoactivos), los cuales contienen sustancias altamente toxicas. Estos
quimicos suelen ser vertidos directamente a los rios sin tratamiento adecuado o con
tratamientos deficientes en la mayoria de los casos. Esta practica tiene un impacto negativo
en la calidad del agua, causando la disminucion de la transparencia, cambios en el pH y
efectos toxicos. En paises como Perd, la intensa actividad minera ha resultado en la
contaminacion de los rios, siendo algunos de estos cuerpos de agua peligrosos incluso para
los pequefios mineros que utilizan métodos de purificacion de oro y plata que involucran

sustancias altamente contaminantes como el cianuro o el mercurio (p.14).

6.2.1.5. Actividad agricola. Segun FAO (1997), Los productos quimicos utilizados
en la agricultura, como fertilizantes, plaguicidas y desinfectantes, pueden contaminar las
aguas de los rios de varias formas, ya sea a través de las lluvias o del retorno de aguas. Los
desinfectantes representan un problema particularmente grave, ya que muchos de ellos
contienen fenoles que son toxicos para la vida acuatica y pueden ser peligrosos para el
consumo humano. Los fertilizantes son ampliamente utilizados en la agricultura para
aumentar la productividad de los cultivos, pero su uso excesivo y sin control no solo resulta
poco econdmico, sino que también promueve el crecimiento de vegetacion no deseada.
Ademas, los residuos de fertilizantes son arrastrados por el agua de riego y la lluvia,
pudiendo llegar a los rios, donde pueden causar problemas como el desarrollo de flora y
fauna que pueden ser portadores de enfermedades para los humanos, asi como la
eutrofizacién de los cuerpos de agua debido al exceso de nutrientes como el nitrogeno v el
fosforo.(p.152)

6.2.1.6 Metales totales. Segun Rodriguez (2017) Se define como elementos de alto
peso atomico y potencialmente peligrosos para la salud humana, utilizados principalmente
en procesos industriales, como el cadmio (Cd), cobre (Cu), plomo (Pb), mercurio (Hg) y
niquel (Ni). Incluso en concentraciones minimas, estos elementos representan un riesgo para

la salud de las plantas y los animales (p.65).
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6.2.2. Calidad del agua

Segun Quintanilla (2009), La calidad del agua no es un atributo absoluto, sino que
es relativa y definida socialmente en funcién del proposito para el cual se planea utilizar el
liquido. Cada uso requiere un estandar especifico de calidad. Por lo tanto, evaluar la calidad
del agua implica considerar el contexto de su posible uso. Esta calidad esta influenciada por
diversos factores, como la composicion del suelo en la cuenca, el régimen hidroldgico, las
caracteristicas del sistema fluvial y la época del afio. Ademas, las actividades humanas
realizadas en la cuenca pueden afectar las caracteristicas del agua a traves de la escorrentia

y otros procesos (p.67).

6.2.3. Parametros de calidad del agua

Segn Ramos (2008), las sustancias contaminantes potenciales que alteran la calidad

del agua, pueden ser clasificadas en 4 grandes grupos:

6.2.3.1. Parametros fisicos. Ramos (2008), Los parametros fisicos de calidad del
agua son aquellos que afectan a los sentidos, como el color, la temperatura, el sabor y el olor.
Estos factores tienen un impacto directo en las condiciones estéticas y en la aceptabilidad

del agua para su consumo o uso (p.14).

6.2.3.1.1. Temperatura. Para Miller (2007),

La temperatura del agua es un factor abidtico crucial que afecta directamente a la
regulacion de los procesos vitales de los organismos acuéticos. Tiene un papel fundamental
en el funcionamiento de un cuerpo de agua al regular o influir en otros factores abidticos del
ecosistema, como la solubilidad de nutrientes y gases, el estado fisico de los nutrientes, el
nivel de toxicidad de compuestos quimicos poco comunes en la naturaleza (llamados
compuestos xenobioticos), y las propiedades fisico-quimicas del medio acuoso, como el pH,
el potencial redox, la solubilidad de gases, la densidad, el estado fisico y la viscosidad, lo
cual puede afectar la forma de los peces y larvas de insectos en el cuerpo de agua (rio o
laguna). La temperatura del agua superficial esta influenciada por factores como la latitud,
la altitud, la estacion del afio, la hora del dia y la velocidad del flujo del agua. Un aumento

en la temperatura del agua puede causar:

e Disminucidn del oxigeno disuelto
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e Aumento de la actividad bioldgica, produciendo disminucion de oxigeno
e disuelto, especialmente en aguas ricas en materia organica.
e Alteracion en la solubilidad y velocidades de reaccion de diversas sales.

e Alteracion en el equilibrio de la flora y fauna(p.146).

Los indicadores del comportamiento del oxigeno disuelto a diferentes temperaturas
se muestran en la Tabla 15
Tabla 15
Solubilidad del oxigeno en agua a diferentes temperaturas.

Temperatura (°C) Oxigeno Disuelto (mg/L)
10 11.3
20 9.2
30 7.6

Nota. Ramos, 2008,p.16.

6.2.3.1.2. Turbiedad. Segun Miller (2007), La turbidez se refiere a un fendmeno
Optico observado en una muestra de agua, el cual es causado por la dispersion e interferencia
de los rayos de luz que atraviesan dicha muestra. Basicamente, consiste en la capacidad de
una suspension de agua para dispersar la luz en lugar de permitir su paso a través de la
suspension. En el caso de aguas superficiales, la turbidez generalmente se debe a la presencia
de particulas como arcilla, silice, materia organica e inorganica, plancton y otros

microorganismos que se encuentran suspendidos en ella (p.27).

6.2.3.2. Parametros quimicos. Para Ramos (2008), La contaminacién quimica de
las aguas superficiales es reconocida como uno de los problemas ambientales mas graves
que enfrentan numerosos paises. Esta contaminacion es resultado de diversos agentes
contaminantes, que incluyen nitrogeno, fosforo, metales pesados, sales, pesticidas,
productos quimicos tdéxicos provenientes de areas urbanas, petréleo, ciertos is6topos

radioactivos y contaminantes organicos como plaguicidas (p.17).

6.2.3.2.1. pH. Segun Wheaton (1987), El pH es una medida que indica la acidez o
alcalinidad de una solucién. En el agua natural, el pH depende de factores como la
concentracion de didxido de carbono y la composicion de los suelos a través de los cuales
fluye. Un pH alcalino indica suelos calcareos, mientras que un pH acido indica suelos

siliceos. El pH es un factor crucial que influye en la regulacion de procesos biolégicos como
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la fotosintesis y la respiracion, asi como en la movilidad de metales pesados. A nivel celular,
el pH afecta o regula la estructura y funcién de macromoléculas y organelos como los acidos
nucleicos, las proteinas estructurales y los sistemas de pared celular y membranas.
Variaciones significativas en el pH hacia los extremos de la escala pueden tener efectos
pronunciados en todos los niveles de organizacion de la materia viva, desde el nivel celular

hasta el nivel de ecosistemas. (p.24).

6.2.3.2.2. Conductividad eléctrica (CE). Para Wheaton (1987),La conductividad
eléctrica es un indicador de la salinidad del agua. Este parametro esta influenciado por la
concentracion de solidos totales disueltos (STD), la temperatura y la capacidad conductora
de los materiales disueltos en el agua. Se mide cominmente a 25°C (aunque también puede

medirse a 20°C) y se expresa en microsiemens por centimetro (uS/cm) (p.362).

6.2.3.2.3. Oxigeno disuelto (OD). Segun Wheaton (1987), El oxigeno disuelto se
refiere a un gas con baja solubilidad en el agua, esencial para el mantenimiento de la vida
acuatica aerobia. La cantidad de oxigeno atmosférico que puede disolverse en aguas dulces
varia entre 7 mg/l a 35°C y 14.6 mg/l a 0°C, a una presion atmosférica normal. La escasez
de oxigeno disuelto (OD) limita la capacidad de autorregeneracién de los cuerpos de agua,
lo que hace necesario el tratamiento de las aguas residuales antes de su liberacién en rios y
embalses. La concentracion de saturacion de OD estd determinada por la temperatura, la
presion atmosférica y la salinidad del agua. Este parametro indica el grado de frescura o

degradacion del agua (p.178).

6.2.3.2.4. Solidos totales disueltos (STD). Para Miller (2007), Los sélidos disueltos
se refieren a la cantidad de materia que se encuentra disuelta en el agua, incluyendo todos
los s6lidos que estan en forma de iones en solucion. El término "STD" describe la cantidad
total de solidos disueltos presentes en el agua. Los sélidos totales disueltos y la
conductividad eléctrica estan estrechamente relacionados: a medida que aumenta la cantidad
de sales disueltas en el agua, también aumenta el valor de la conductividad eléctrica. La
mayoria de los sélidos que permanecen en el agua después de pasar por un proceso de
filtracion con arena son iones disueltos. Las altas concentraciones de sélidos disueltos suelen
ser el resultado del arrastre de materiales causado por el aumento del caudal de los rios. Este

parametro es importante para determinar los diversos usos del agua (p.321).
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6.2.3.2.5. Metales pesados. Para Wheaton (1987), El estudio de los metales pesados
es crucial debido a su alta toxicidad, persistencia y capacidad de acumulacion rapida en los
organismos acuaticos. Los efectos adversos de estos metales no son facilmente detectables
a corto plazo. La toxicidad de estos elementos esta directamente relacionada con su
capacidad de ser absorbidos por los organismos acuéticos. Los metales en forma ionica son
mas facilmente absorbidos que en forma elemental, y si se encuentran en una forma reducida,
existe una mayor probabilidad de oxidacion por parte de diversos microorganismos
acuaticos. Las altas concentraciones de metales pesados en los cuerpos de agua suelen estar
vinculadas a actividades humanas, como descargas industriales y mineras, o pueden ser
resultado de procesos naturales en la cuenca. Por ejemplo, la presencia de altas
concentraciones de metales pesados como arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc en cuerpos
de agua puede atribuirse a la actividad minera y tener un fuerte impacto ambiental. Ademas,
es posible detectar cantidades muy pequefias de muchos de estos metales utilizando técnicas
instrumentales como la polarografia y la espectroscopia de absorcion atdbmica. Para Wheaton

(1987), los metales pesados tienen tres vias de entrada a un cuerpo de agua, estas son:

elLa via atmosférica, la cual se produce debido la sedimentacion de particulas
emitidas a la atmosfera por procesos naturales o antrépicos, principalmente
combustion de combustibles fosiles y procesos de fundicion de metales.

e La via terrestre, producto de filtraciones de vertidos, de la escorrentia superficial de
suelos contaminados, (pasivos ambientales, lixiviacién de botaderos de residuos
solidos, precipitaciones atmosféricas, etc.), o debido a la naturaleza geoquimica de
los suelos de la cuenca.

eLa via directa, de entrada, de metales pesados es a consecuencia de los vertidos

directos de aguas residuales industriales, mineros metaldrgicos y urbanos (p.96).

6.2.3.2.6. Cobre (Cu). Para Wheaton (1987), El cobre se encuentra
predominantemente en forma de sulfatos, carbonatos y sulfuros como la calcopirita
(CuFeS2), bornita (CubFeS4), cuprita (6xido de cobre), malaquita y azurita (carbonatos de
cobre). Las concentraciones de cobre varian en diferentes componentes del medio ambiente.
Es un metal blando, maleable, ductil y un buen conductor de calor, considerado semiprecioso
debido a su resistencia a la corrosion, siendo atacado solo por &cidos oxidantes directamente.

En presencia de oxigeno, puede ser atacado por otros &cidos. El cobre es esencial para plantas
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y animales, pero la exposicion a concentraciones elevadas de cobre biodisponible puede

resultar en bioacumulacion y tener efectos toxicos en estos organismos (p.185).

6.2.3.2.7. Plomo (Pb). Segun Wheaton (1987), EI plomo es un metal pesado de color
azulado que, al empafiarse, adquiere un tono gris mate. Es flexible e inelastico, con una
densidad relativa de 11.4 a 16°C (61°F). Tiene un punto de fusion de 327.4°C (621.3°F) y un
punto de ebullicion de 1725°C (3164°F). Sus valencias quimicas usuales son 2 y 4. Aunque
es relativamente resistente a los acidos sulfurico y clorhidrico, se disuelve lentamente en
acido nitrico. Las fuentes naturales de plomo incluyen la erosion del suelo, el desgaste de
los depositos minerales de plomo y las emisiones volcéanicas. La galena es la principal fuente
de produccién de plomo y generalmente se encuentra asociada con minerales de zinc y en
pequerias cantidades con cobre, cadmio, hierro, entre otros. Una vez liberado al ambiente, el
plomo tiene una larga permanencia en comparacion con la mayoria de los contaminantes,
acumulandose en suelos y sedimentos. Debido a su baja solubilidad, puede permanecer
disponible en la cadena alimentaria y en el metabolismo humano durante largos periodos. A

concentraciones muy altas, el plomo puede inhibir el crecimiento celular de las plantas
(p.67).

6.2.3.2.8. Cromo (Cr). Segin Wheaton (1987), el EI cromo es un elemento
naturalmente presente en una variedad de fuentes, como rocas, plantas, suelos, animales y
emisiones volcanicas. Puede tener diferentes valencias y existir en varias formas en el medio
ambiente, siendo las mas comunes las formas trivalentes (cromo 111) y hexavalente (cromo
V1). Estos dos estados de oxidacion son los més relevantes biologicamente. En ambientes
acuaticos, el cromo VI tiende a estar predominantemente en forma soluble. La exposicion a
niveles elevados de cromo, especialmente a corto plazo, puede causar ulceracion en la piel,
dafos en las vias respiratorias y tracto gastrointestinal, asi como afectaciones al rifion y al
higado. Los compuestos de cromo VI han sido clasificados como carcin6genos conocidos
por la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC). La exposicion laboral
prolongada a niveles elevados de cromo, transportados por el aire y superiores a los niveles

ambientales naturales, se ha asociado con un mayor riesgo de cancer de pulmon (p.126).
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6.2.3.2.9. Mercurio (Hg). Para Wheaton (1987), ElI mercurio no es un elemento
esencial para la vida, aunque siempre ha estado presente en la naturaleza en concentraciones
a las que los seres vivos se han adaptado. Sus fuentes naturales incluyen el vulcanismo, la
desgasificacion de la corteza terrestre, la erosion y la disolucién de minerales en rocas debido
a la infiltracion prolongada del agua. Las fuentes antropogénicas incluyen la mineria, el uso
industrial y agricola. EI mercurio es de color gris claro, casi plateado y muy brillante. Es el
unico metal que es liquido a temperatura ambiente y altamente volatil. Tiene una expansion
uniforme a cualquier temperatura, se solidifica a -38,87°C, hierve a 356,95°C y tiene un
punto de fusion de -39 °C. Su densidad es alta, de 13,59 g/cm2. Es resistente a los acidos
minerales, buen conductor de electricidad y tiene un alto coeficiente de dilatacion térmica.
Los compuestos de mercurio utilizados en la agricultura pueden ingresar al ambiente cuando
se aplican como fungicidas en semillas, raices, bulbos o en la propia planta. En los
ecosistemas acuaticos, el mercurio se ioniza y se reduce a mercurio metalico en presencia de

oxigeno (p.24).

6.2.3.3. Parametros bioldgicos. Segin Ramos (2008), Los agentes bioldgicos son
de suma importancia, especialmente en lo que respecta a la salud humana, y también pueden
tener un impacto significativo en la modificacion de las caracteristicas fisicas y quimicas del

agua (p.23).

6.2.3.3.1. Demanda bioguimica de oxigeno (DBO). Para Miller (2007), La DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigeno) es una prueba que evalla la cantidad de oxigeno
utilizado en la descomposicion bioquimica de la materia organica mediante procesos
bioldgicos aerdbicos. Esta demanda se ve influenciada por factores como la temperatura, la
presencia de microorganismos y la cantidad y tipo de nutrientes en el medio. Si estos factores
se mantienen constantes, la velocidad de oxidacién de la materia organica puede expresarse
en términos del tiempo de vida media del nutriente. La DBO se expresa en miligramos de
oxigeno consumido por litro de agua, conforme los desechos organicos son degradados por
bacterias. Se mide en partes por millon (ppm) de oxigeno y se determina mediante la
reduccién del oxigeno disuelto en la muestra de agua a una temperatura constante de 20°C
durante un periodo de 5 dias. Una DBO alta indica una mayor necesidad de oxigeno para

descomponer la materia organica presente en el agua (p.163).
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6.2.3.3.2. Demanda quimica de oxigeno (DQO). Para Miller (2007), El ensayo de la
DQO (Demanda Quimica de Oxigeno) se utiliza para evaluar el contenido de materia
organica en aguas naturales y residuales. Este ensayo implica el uso de un agente quimico
altamente oxidante en un medio &cido para determinar la cantidad de oxigeno equivalente
que puede ser consumido por la materia organica durante la oxidacién. El dicromato de
potasio es comunmente utilizado debido a sus resultados efectivos. Se requieren altas
temperaturas para llevar a cabo el ensayo. Para facilitar la oxidacion de ciertos compuestos
organicos, puede ser necesario utilizar un catalizador como el sulfato de plata. La DQO
también se emplea para cuantificar la materia orgénica en aguas residuales industriales y
municipales que contienen compuestos toxicos para la vida biolégica. En muchos casos, es
posible establecer una relacion entre la DBO y la DQO en aguas residuales. Esto es Util ya
que la DBO requiere 5 dias para su determinacién, mientras que la DQO solo necesita
aproximadamente tres horas. Una vez establecida la correlacion entre ambos parametros, las
mediciones de DQO pueden utilizarse para el monitoreo y control de plantas de tratamiento

de aguas (p.95).

6.2.3.4. Parametros hidrolégicos. Segun Ramos (2008), La importancia de una
sustancia contaminante no se limita nicamente a sus concentraciones toxicas, sino también
a la cantidad total del contaminante presente en un volumen especifico. El caudal, un
parametro hidrolégico, es crucial para cuantificar la carga de contaminantes en el agua. Esta
carga se calcula multiplicando la concentracion del contaminante por el caudal de la descarga

proveniente de la fuente de contaminacion (p.26).

6.2.3.4.1. Caudal (Q). Para Wheaton (1987), El caudal es un elemento hidrologico
fundamental que facilita la evaluacion de la cantidad de contaminantes presentes en el agua.
Esta cantidad se determina mediante el producto de la concentracién del agente toxico por
el caudal de la descarga proveniente de la fuente de contaminacion, ya sea superficial o a
través de descargas directas que alcanzan los cuerpos de agua (p.140).

6.3 Descripcidn Detallada del Trabajo Ejecutado
6.3.1. Ubicacion

Politicamente, la cuenca Huarmey se encuentra ubicada en el departamento de

Ancash enmarcandose dentro de tres provincias:
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e Huarmey abarca mayor extension en area de la cuenca,
e Aija

e Recuay en menor proporcion ver Anexo 23

Esta cuenca se encuentra ubicada geograficamente entre los meridianos 78°10'43" y
77°27'19" de Longitud Oeste y los paralelos 10°6'12' y 9°56'22" de Latitud Sur, y se
encuentra entre una altitud de 0 m.s.n.m y 4950 m.s.n.m en el cerro Pashcushirca como se

muestra en la Tabla 16.

Tabla 16

Distribucion Politica

Departamento  Provincia Distrito Area (Km2) Porcentaje (%)
Ancash Aija Aija 162.6 7.2%
Ancash Aija Coris 162.1 7.2%
Ancash Aija Huacllan 40.7 1.8%
Ancash Aija La Merced 156.5 7.0%
Ancash Aija Succha 77.2 3.4%
Ancash Huarmey Cochapeti 100.6 4.5%
Ancash Huarmey Huarmey 994.8 44.3%
Ancash Huarmey Huayan 112.4 5.0%
Ancash Huarmey Malvas 169.3 7.5%
Ancash Recuay Cotaparaco 176.6 7.9%
Ancash Recuay Pararin 63 2.8%
Ancash Recuay Tapacocha 29.2 1.3%

Total 2245 100 %

6.3.2. Hidrografia de la cuenca

La cuenca del rio Huarmey tiene como limites hidrogréaficos:

e Norte: con la cuenca del rio Casma
e Sur: con la cuenca del rio Fortaleza
e Este: con la cuenca del rio Santa

e Qeste: con el Océano Pacifico.
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La cuenca Huarmey nace en las lagunas alto andinas de Utato, Toco, Shiquish y
Murpa a 4600 m.s.n.m aproximadamente y se alimenta de las precipitaciones que caen en
las alturas del flanco occidental de la cordillera negra. Estas lagunas, donde se regulan,

parcialmente y en forma natural, las aguas de precipitacion.

La capacidad de embalse de estas lagunas no es de consideracion para ser usadas con
fines de regulacion del riego de valle, pero si podrian tomarse en cuenta para proyectos de
mejoramiento del riego de tierras cultivadas en la zona de sierra, en los distritos de Coris,

Aija, Malvas y Cochapeti, entre otros.

El rio principal discurre inicialmente con el nombre de Huayup, y luego corno rio
Aija, nombre que se mantiene hasta su union con el rio Malvas (Yanaparin), donde cambia
a rio Huarmey. EI curso principal tiene una pendiente de 4.8%. EI rio Huarmey, como la
mayoria de los rios costeros desde la naciente hasta la desembocadura en el océano, es algo

sinuoso, de relieve escarpado y flanqueado por quebradas profundas.

La cuenca humeda del rio Huarmey empieza sobre los 2 000 m.s.n.m. Esto representa

aproximadamente el 57% del total del area de la cuenca.

Segun la delimitacién y codificacion Pfafstetter de unidades hidrograficas del Perdq,
la cuenca Huarmey corresponde al nivel 6 (137594); Con fines de gestion de la cuenca
Huarmey se ha subdividido en 9 unidades hidrograficas de nivel 7 (137941, 137942, 137943,
137944, 137945,137946, 137947, 137948 y 137949) ver Tabla 17.

Tabla 17
Unidad Geogréfica de la cuenca Huarmey
Unidad . - Parte . .
Geografica Unldad(ﬁ%)graﬂca de I Codigo Su(p&er;fzu):le Poré:(;n)taje
(N6) Cuenca 0
Bajo Huarmey 1375941 320.3 14.3%
Pedregal 1375942 3124 13.9%
Medio Bajo Media 1375043 28 0.1%
Huarmey y Baja
Huarmey Gargar 1375944 129.5 5.8%
Medio Huarmey 1375945 162.3 7.2%
Malvas 1375946 604 26.9%
Medio Alto Huarmey  Alta 1375947 364.3 16.2%
Allma 1375948 120.4 5.4%
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Alto Huarmey 1375949 229 10.2%
total 2245 100.0%
Nota. Evaluacion de los recursos hidricos en las cuencas de los rios Casma, Culebras y

Huarmey-INRENA(2007)

La longitud lineal de la parte baja y media de la cuenca es aproximadamente de 37
Km (rio Huarmey), la longitud lineal de la parte alta de la cuenca es aproximadamente de 44
Km (rio Aija y La Merced), su recorrido tiene orientacion de Este-Oeste hasta Congon,
donde toma un rumbo suroeste hasta Cuscus, en donde hace una curva hasta la ciudad de
Huarmey para al final desembocar en el mar. Mientras, la cuenca Malvas (rio Malvas y
Cotaparaco) perteneciente a la parte alta de la cuenca Huarmey tiene una longitud lineal de
42 Km ver Tabla 18.

Tabla 18

Caracteristicas Generales de la cuenca del rio Huarmey

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Nombre de la cuenca Huarmey
Vertiente hidrografica Pacifico
Caodigo de cuenca 137594
Jurisdiccion (ALA) Casma-Huarmey
Superficie 2245 Krn2
Rio Principal Aija'y Huarmey
Rios: La Merced, Llactin, Malvas,
Tributarios (principales) Mallqui, Cotaparaco y Quebrada
Santiago

Principales usos de agua  Poblacional, agricola, ganadero y minero

En el ambito situacional de la Cuenca Huarmey, se encuentran los cuerpos de agua
afectados por el contenido de metales, ubicados en la parte alta de la cuenca, en la provincia
de Aja, la cual estad conformada por los distritos de Coris, Huacllan, Succha, La Merced y
Aija; en ella vienen operando diversas empresas mineras tales como Compafiia Minera
Lincuna (Gran y mediana mineria), Cia.Minera Huancapeti; y las empresas mineras Huinac,

MTZ Zeus, Sefior de Lurén (Pequefia mineria).
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En la ciudad de Aija, también se encuentra la Empresa Prestadora de Servicios y
Saneamiento (EPS) Chavin S.A.

6.3.3. Red de Puntos de Monitoreo de la Cuenca

La red de monitoreo de calidad de agua en la cuenca del rio Huarmey esta

conformada por treinta y dos (32) puntos

El monitoreo participativo se dio inicio desde la parte alta de la cuenca, &mbito que
se encuentra en la provincia de Aija y terminando en la parte baja de la cuenca, ambito de la
provincia de Huarmey. Asimismo, se debe remarcar que las coordenadas de los puntos

monitoreados fueron georreferenciados y validados en campo ver Tabla 19 y en el Anexo

24,
Tabla 19
Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua
N° Cuerpo de Agua Cadigo Norte Este Zona
1 Laguna L Mont1 8927734 205909 18L
Montecristo
2 Quebrada QMont1 8027090 206172  18L
Montecristo
3 Quebrada QMacs1 8926699 206368 18L
Macshay |
4 Quebrada QMacs2 8925783 206656 18L
Macshay 11
5 Quebrada QMont2 8025735 206647  18L
Montecristo
6 Quebrada QMont3 8025542 206537  18L
Montecristo
7 Quebrada Huinac QHuinl 8925397 206434 18L
8 Rio Llactdn RLlacl 8925141 206461 18L
9 Quebrada QHercl 8920409 221956 18L
Hércules
10 Quebrada QHerc2 8920366 220884 18L
Hércules
11 Quebrada Pallca QPalll 8918215 218768 18L
12 Quebrada QHerc3 8918718 218392 18L
Hércules
13 Quebrada QSantl 8018795 218112  18L
Santiago
14 Quebrada QSant2 8018018 213557  18L
Santiago
15 Rio la Merced RLamel 8922965 212908 18L
16 Rio la Merced RLame2 8920751 212165 18L
17 Rio Llactdn RLIac2 8921211 209764 18L
18 Rio Mallqui RMall1 8914117 215785 18L
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19 Rio Mallqui RMal12 8916235 209620 18L
20 Rio Santiago RSantl 8916347 209622 18L
21 Rio Aija RAijal 8916321 209594 18L
22 Rio Aija RAija2 8897443 187021 18L
23 Rio Aija RAija3 8902520 189560 18L
24 Rio Aija RAija4 8902852 190127 18L
25 Rio Huarmey RHuarl 8895523 186617 18L
26 Rio Huarmey RHuar2 8885111 811765 17L
27 Rio Huarmey RHuar3 8889014 825662 171
28 Rio Cotaparaco RCotal 8896996 195322 18L
29 Rio Malvas RMalvl 8897135 195189 18L
30 Rio Malvas RMalv2 8897488 194120 18L
31 Rio Cotaparaco RCota3 8894372 216635 18L
32 Rio Cotaparaco RCota2 8894118 216649 18L

6.4 Procedimiento
6.4.1 Flujograma

Se visualiza de diagrama de flujo en la Figura 4
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Figura 4

Flujograma

Ubicacion de la red de puntos de
monitoreo

Reconocimiento del entorno

Medicion
de los parametros de campo

Procedimiento para la toma de
muestras.

Preservacion, llenado de la cadena de
custodia, almacenamiento,
conservacion y transporte de las
muestras.

Procesamiento de resultados en
gabinete

6.4.2 Ubicacion de la red de puntos de monitoreo

Antes de iniciar el monitoreo, se lleva a cabo un proceso de planificacion en el que

se utilizan herramientas como Google Earth para ubicar previamente los puntos de
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monitoreo establecidos por la Autoridad Nacional del Agua. Este procedimiento se realiza

en el escritorio, como una etapa preliminar para la ejecucion del monitoreo.

6.4.2.1 Preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccién. Antes
de llevar a cabo el monitoreo, se preparan con anticipacion todos los materiales necesarios,
incluyendo soluciones estandar de pH y conductividad, asi como los formatos de registro de
campo y las cadenas de custodia. Ademas, se asegura que todos los equipos y materiales de
muestreo estén operativos y debidamente calibrados para garantizar la efectividad del

proceso de monitoreo descritos en la Tabla 20

Tabla 20
Materiales, equipos e indumentaria de proteccién
Medios de ) .
Vehiculo para transporte terrestre (camioneta)
transporte
Cooler grandes y pequefios, frascos de plasticos y vidrio, baldes
) de plastico transparente de primer uso y limpios (4-20 litros de
Materiales _ )
volumen), guantes descartables, mascarillas, pizetas,
refrigerantes.
Equipos GPS, correntometro, multipardmetro, camara fotogréafica
Soluciones y Agua destilada, preservantes, soluciones estandar (pH,
reactivos conductividad, etc.)
Etiquetas, ficha de datos de campo, cadena de custodia (ver
Formatos

Anexo 19).
Zapatos de seguridad, botas de jebe cortas, botas de jebe
Indumentaria de musleras, vestimenta de seguridad con cinta reflectiva (pantalon,
proteccion camisa de manga larga, casaca, chaleco), lentes, casco, gorra,
ponchos impermeables, arnés
Plumones indelebles, lapices, cinta adhesiva, papel secante,
Otros libreta de campo, soga, cinta métrica, linterna de mano, pizarra

acrilica.

Nota. Informacidn obtenida de la Autoridad Local del Agua Casma — Huarmey
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6.4.3 Reconocimiento del entorno

En cada punto de muestreo se realizo el reconocimiento del entorno para de esta
manera realizar el llenado del item observaciones de la ficha de campo (se observa en la
Figura 5) Las caracteristicas atipicas, como la coloracion inusual del agua, la proliferacion
excesiva de algas 0 vegetacion acuética, la presencia de residuos, actividades humanas,

animales u otros factores que alteren las condiciones naturales del cuerpo de agua.

Figura 5
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Nota. Informacién obtenida de la R.J. N.° 010-2016-AN
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6.4.3.1 Medicion del caudal. Se calcularon los caudales de los rios y quebradas
utilizando el correntdmetro para medir la velocidad superficial del agua. Las profundidades
a las que se realizan estas mediciones con el correntometro varian en funcion de la altura del
nivel del agua ver Tabla 21.

Tabla 21

Profundidades a las que se mide las velocidades

Tirante de | Profundidad de lectura
agua (d) del correntometro
cm cm
<15 d/2
15<d<45 0,6d
>45 0,2d; 0,6d y 0,8d

Nota. R.J. N° 182-2011-ANA

6.4.3.2 Georreferenciacion del punto de monitoreo. Una vez ubicados en el sito
de muestreo, se identifico el punto de monitoreo utilizando la informacion registrada en la
Ficha de identificacion del punto de monitoreo (se observa en la Figura 6). Para una
identificacion inequivoca del punto de monitoreo, se confirmd las coordenadas utilizando un
equipo de GPS.
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Figura 6
Anexo IV

uEwn A2 ANA

FICHA DE IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MONITOREQ  Autoridad Nacional del Agua
Nombre del cuerpo de agua: [ ]

Clasificacion del cuerpo de agua: | |
(Categorizado de acuerdo con la R.J. N*202-2010-ANA y
modificaciones posteriores)

Codigo y nombre de la cuenca o [

del cuerpo marino-costero:
(Cadigo Pfaffstitter)

IDENTIFICACION DEL PUNTO
Cadigo del punto de monitoreo:

(Segan lo indicado en item 6.5.4 del Protocolo Nacional para el monitoreo de la calidad de los recursos hidricos superficiales)
Descripcion:

(Origen/Ubicacion)

Accesibilidad: L

(Describir detalladamente la via de acceso, para que ofras personas pueden encontrar facimente el punto de monitoreo)
Representatividad:

(Describir el tramo de rio o quebrada o la bahia o zona de laguna a mar, que el punto de monitoreo representa)
Finalidad del monitoreo:

(Describir |a finalidad del punto de monitoreo: Vigilancia de un uso, evaluacion del impacto de una fuente contaminante, ....)
Reconocimiento del
Entorno:

(Indicar referencias topograficas que permiten el facil reconocimiento del punto en campo.)

S 0 6 I G I

UBICACION
Distrito: Provincia: Departamento:
|
Localidad: | |
Coordenadas (WGS84): Sistema de coordenadas: B Proyeccion UTM
Geogréficas

Norte/Latitud: [ | Zoma: [ ] uniso1spaaumsanens)
Este/Longitud: | | Alfitud: [ ] oetos soreenvecelmay

Croquis de ubicacion del punto de monitoreo (eferencia) Fotografia:
(Tomada a un minimo de 20 metros de distancia del punto de monitoreo)

LS RE

Elaborado por: Fecha:

Nota. Informacién obtenida de la R.J. N.° 010-2016-ANA.
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6.4.4 Medicion de los pardmetros de campo

Los pardmetros para medir en campo son pH, conductividad, temperatura, oxigeno
disuelto. Para la medicidn de parametros en campo se sigui6 las siguientes recomendaciones:
e Enel caso de rios accesibles y de bajo caudal, se tom¢ los parametros de campo
directamente en el cuerpo de agua, caso contrario se utilizé un balde limpio y
transparente ver Figura 7.

e Se midi6 los pardmetros oxigeno disuelto, pH, conductividad eléctrica y
temperatura, la lectura de los valores se realiz6 de forma inmediata, luego de
tomada la muestra de agua.

e Las mediciones se registraron en la Ficha de registro de datos de campo (véase
Figura 5).

e Los equipos de muestreo fueron limpiados de inmediato después de su uso, y
también entre cada toma de muestra, con el objetivo de prevenir cualquier
contaminacion o deterioro potencial. Para la limpieza externa de los equipos, se
empled agua destilada o desionizada en cantidades adecuadas, asegurandose de
no causar dafios internos que pudieran alterar las caracteristicas de los diferentes

componentes.

Figura 7
Medicién de muestras insitu
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6.4.5 Procedimiento para la toma de muestras

La manipulacion de los equipos de toma de muestra, los recipientes y frascos o los
reactivos de preservacion, se debe hacer con guantes descartables, mascarilla y gafas

protectoras.

6.4.5.1 Toma de muestras en rios o quebradas con bajo caudal. Se aplico para
rios de bajo caudal o de poca profundidad, donde se verifico el facil acceso de ingreso al rio.
Se evitd la contaminacion de las muestras por disturbar los sedimentos del fondo o de la

orilla del cauce, se siguio los siguientes procedimientos:

e Colocarse las botas de jebe y los guantes descartables antes del inicio de la toma
de muestras de agua fue primordial.

e Ubicada en un punto medio de la corriente principal, donde la corriente sea
homogénea, evitando aguas estancadas y poco profundas.

e Se midid los parametros de campo directamente en el rio o tomando un volumen
adecuado de agua en un balde limpio y evitar hacer remocion del sedimento.
Seguir los procedimientos indicados para la medicion de parametros en campo
y registrar las mediciones en la Ficha de registro de datos de campo (ver Figura
5).

e Se cogid un recipiente, retirar la tapa y contratapa sin tocar la superficie interna
del frasco.

e Antes de colectar las muestras, los frascos se enjuagaron como minimo dos
veces, a excepcion de los frascos para el analisis de los parametros organicos o
microbioldgicos.

e Se Cogio la botella por debajo del cuello, sumergirla en direccién opuesta al
flujo de agua.

e Para los parametros organicos (aceites y grasas) la toma de muestras se realizd
en la superficie del rio.

e Se tubo precaucion de considerar un espacio de alrededor de 1 %
aproximadamente de la capacidad del envase para aquellos parametros que

requieran preservacion.
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e Para muestras microbiolOgicas se tubo precaucion de considerar dejar un espacio
del 10 % del volumen del recipiente para asegurar un adecuado suministro de
oxigeno para las bacterias.

e Para el pardmetro demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), el frasco se llen6
lentamente en su totalidad para evitar la formacion de burbujas.

e Se evito colectar suciedad, peliculas de la superficie o sedimentos del fondo ver
Figura 8.

Figura 8

Toma de muestras en Quebradas

6.4.6 Preservacion, llenado de la cadena de custodia, almacenamiento, conservacion y

transporte de las muestras.

6.4.6.1 Preservacion. Una vez tomada la muestra de agua, se procedio
inmediatamente a adicionarle el preservante para los pardmetros requeridos de acuerdo con
lo indicado en el Anexo20. Después de preservar la muestra, se mezcl6 uniformemente y se
sell6 herméticamente el recipiente. Se tomaron medidas de seguridad durante la
manipulacion de los reactivos utilizados, como &cidos, alcalis y formaldehido, siguiendo las
normas de seguridad y proteccion personal para sustancias quimicas segun las
recomendaciones de los fabricantes, especificadas en las hojas de datos de seguridad del
material (MSDS).
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Se tomaron precauciones para manipular los reactivos de manera segura y evitar el
contacto con los ojos, labios y la piel para prevenir la corrosion. Se implementaron medidas
para evitar la inhalacidn de gases toxicos y la ingestion de materiales toxicos a través de la
nariz, la boca y la piel. Se utilizaron mascarillas, gafas de seguridad y guantes desechables

resistentes a los reactivos para protegerse adecuadamente.

Durante las actividades de campo, los reactivos fueron almacenados de manera
separada de los recipientes para muestras y otros equipos en un enfriador pequefio, limpio y

seguro para evitar la contaminacién cruzada.

6.4.6.1 Llenado de la cadena de custodia. Para el llenado de la cadena de custodia,
se consider6 los datos que aparecen en la Figura 9:

Al ingresar al laboratorio de analisis, las muestras fueron acompafiadas de una cadena
de custodia completamente cumplimentada, la cual se colocé dentro de un sobre plastificado
para evitar su deterioro. Estas muestras fueron enviadas dentro del enfriador que contenia el

resto de las muestras (ver Figura 9).
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Figura 9

Anexo 11
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Autoridad Nacional del Agua
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Entregado Barihid
Nombre y apeliidos Firma [ Institucién/empresa Nombre y apellidos Firma Institucién/empresa Fecha Hora |
Condicién y temperatura de llegada de las muestras: Comentarios:

(2) AS (Agua Superficial}; AM (Agua de Mar); AR (Agua Residual); BV (3lanco Viajero): BC (Blanco de Campo); BE (Blanco de Equipoc); SE {Sedimentos); LD (Lodos); SU (Suelcs)

(1) Campo exclusivo para el laboratorio
(4) Vease lista de parametros del Decreto Supremo N.° 015-2015-MINANM "Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua” y ofros que se requiera para investigacion.

(3) P. Plastico; V. Vidrio; E. Estéril

Nota. Informacién obtenida de la R.J. N.° 010-2016-ANA.
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6.4.6.2 Almacenamiento, conservacion y transporte de las muestras. Los frascos
se guardaron en posicion vertical dentro de cajas térmicas (coolers) para prevenir derrames
y protegerlos de la exposicién directa a la luz solar. Se tomd precaucion al empacar los
recipientes de vidrio para evitar roturas y derrames durante el transporte, utilizando por

ejemplo bolsas de burbujas de polietileno u otro material similar.

Para preservar las muestras recolectadas, se colocaron en cajas térmicas (coolers)
junto con un sistema de enfriamiento adecuado, utilizando refrigerante (ice pack) para
mantener la temperatura entre 5+3 °C. Estas cajas térmicas se ubicaron a la sombra para

garantizar una conservacion éptima de la temperatura.

Las muestras fueron llevadas al laboratorio de manera inmediata, siguiendo los
tiempos maximos de almacenamiento establecidos para cada parametro, segun lo indicado
en el cuadro adjunto, Anexo 20. Durante el transporte, la caja térmica (cooler) se selld

cuidadosamente para garantizar la integridad de las muestras.

Para el envio y traslado de las muestras al laboratorio se realiz6 a través del medio

terrestre; el envio se hizo todos los dias después de culminar con la toma de muestras.

6.4.7. Procesamiento de resultados en gabinete

La etapa final del proceso de monitoreo implica la recepcion de los analisis en el
laboratorio, su procesamiento y la revisién minuciosa de los datos con el fin de prevenir

cualquier error en los andlisis realizados.

Se elaboré un informe técnico fundamentado en la interpretacion de los datos de los
parametros de campo y los resultados de los analisis de las muestras reportados por el

laboratorio.

6.5. Criterio de Evaluacion

Se realizaron mediciones de los pardmetros de campo, que incluyeron temperatura
(°C), pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto (OD). Ademas, para el analisis de
laboratorio se tomaron en cuenta parametros fisicoquimicos, metales totales y

microbioldgicos. Es importante destacar que la seleccion de los puntos de monitoreo en la

45

E @ ®®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Peru

UNASANY



red se basé en la identificacion de fuentes contaminantes, caracteristicas socioeconémicas y

derechos de uso del agua

Para el desarrollo del presente Monitoreo se considero realizar, analisis de Pesticidas
en los puntos comprendidos en la parte baja de la Cuenca del rio Huarmey (RHuarl, RHuar2,
RHuar3, RMalvl, RMalv2), esto debido que, cerca de estos puntos se encuentran zonas de
cultivos agricolas (esparragos, ajies, sandia y otros), y estarian usando pesticidas para evitar

la plaga y darfien sus cultivos.

Los parametros considerados en el monitoreo se muestran en el siguiente cuadro ver
Tabla 22:
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Tabla 22
Parametros a Evaluar
Cddigo Profundidad Puntos Parametros a Evaluar Categoria ECA-Agua
Aceites y Grasas, DBOs, Sulfuros, 4
- SST,Fosforo Total, Nitrdgeno Total, Nitratos, N- . .
LMontl superficial 1 NH3, Metales  Totales,  Coliformes Conservag::%r;t(iigl)amblente

Termotolerantes, E. coli,

QMontl,QMacsl,QMacs2,QMont

f’ghﬂeorztzggpgﬁ'fgﬁtrlsglé%?neﬁc Aceites y Grasas, DBO5, II_)Q,O, Sulfatos, Cl_oruros,

éSantZ R’Llacz IiSantl R’ Aijal R, superficial 7 Fenoles, Fosfor_o Total, Nitrogeno Total, N|trat_os, _ 3

Aija2 R’Aija3 R:Aija4 Ri—|uar1 R’,H CN Wad, Coliformes Termotolerantes, E. coli, Riego de vegetales y
i : ' ' Huevos y larvas de helmintos, Metales Totales. bebida de animales

uar2,RHuar3,RCotal,RMalvl,RM
alv2,RCota3,RCota2
Aceites y Grasas, Fosforo total, Sulfatos
(*),Cloruros (*), Fenoles (*), CN libre, CN total,
CN Wad (*), DBOs, DQO, N-NO-3, Nitrogeno
Total Nitrégeno amoniacal, Metales Totales

(Incluye Al, As, B, Ba, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, 1-A2
RLamel, RLame2, RMall1, superficial 4 Pb, Zn, Mercurio), Coliformes Termotolerantes, Aguas que pueden ser
RMall2 P E.coli. Huevos y larvas de helmintos (*). potabilizadas con

tratamiento convencional

Parametros que figuran para la Categoria 3, pero
que se seguiran evaluando en esta Categoria a fin de
continuar con el analisis de historial de la calidad de

los puntos de monitoreo.

1/05/DEPENDEIELPRO.

ElJleEL D)

01ganason

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru

@ @906



6.6. Metodologia

Para la ejecucién del 1X Monitoreo de la Calidad de Agua de la Cuenca del Rio
Huarmey, se aplicé los criterios establecidos en el "Protocolo Nacional para el Monitoreo de

la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”, vigente.

6.7. Modelo de esquema de informe de monitoreo

Modelo de esquema de la elaboracion del informe de monitoreo de calidad de agua
ver en la Figura 10
Figura 10

Tabla de contenido de informe de monitoreo de calidad de agua

I.  ANTECEDENTES
1. OBJETIVO
Il. MARCO LEGAL
IV. ASPECTOS GENERALES DE LA CUENCA
4.1 Ambito de Influencia
4.2 Presiones Identificadas
Identificacion de fuentes contaminantes del afio 2021
4.3 VERTIMIENTOS AUTORIZADOS
V. DESARROLLO DEL MOMITOREO
5.1 Fecha de Intervencion
5.2 Participantes del Monitoreo
5.3 Red de puntos de monitoreo
5.4 Criterios de evaluacion
5.5 Pardmetros evaluados
5.6 Pardmetros analizados en el laboratorio
5.7 Metodologia
VI. EVALUACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
6.1 Resultados de los pardmetros evaluados
VIl. RESUMEN DE LA EVALUACION
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales
FLUDRUROS
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBOs)
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)
SULFATOS:
ALUMINIO
ARSENICO
CADMIO
COBALTO
COBRE
HIERRO
MANGANESO
PLOMO
ZINC
% COLIFORMES TERMOTOLERANTES
ESCHERICHIA COLL.
Categoria 4: Lagunas y Lagos:
FOSFORO TOTAL
PLOMO
7.1 Puntos de muestreo que cumplen con los ECA para Agua
7.2 Pardmetros que no cumplen con los ECA para Agua
VIIl. CONCLUSIONES
IX. RECOMENDACIONES

X. ANEXOS

Anexo N2 01: Cuadro 6.1
Anexo N2 02: Cuadro 6.2
Anexo N2 03: Panel fotografico
Anexo N° 04: Informes de Ensayo de Laboratorio (cadenas de custodia)
Anexo N° 05: Mapa de red de puntos de muestreo
Anexo N° 06: Certificados de calibracién de equipos de medicién de campo
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6.8. Fecha de Intervencion

Numero de monitoreo: 1X Monitoreo
Fecha de realizacién: del 27 de noviembre al 11 de diciembre del 2019
Periodo de monitoreo: Epoca de estiaje

6.9. Deficiencias

Se hallaron algunos puntos de monitoreo que no contaban con caudal, siendo estos
cuatro (04) puntos de monitoreo: Quebrada Hércules (QHercl , QHerc2) y rio Huarmey
(RHuar2, RHuar3), quedando en la red de monitoreo un total de veintiocho (28) puntos,

debido a que se realizé en época de estiaje.

6.10. Evaluacion de resultados

La calidad de agua superficial, en los puntos de la red de monitoreo; se evalud
comparando con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (ECA), aprobado mediante
D.S N0004-2017-MINAM, con resultados fisico quimicos, inorganicos, microbioldgicos y
en alguno de los casos de pesticidas, los que fueron analizados por el laboratorio ALS LS
PERU S.A.C, acreditado por INACAL, asimismo con datos obtenidos en campo, segin sus

categorias asignadas. Obteniéndose los siguientes resultados:

Categoria 3: Los valores que incumplen las exigencias del nivel de concentracion
presentes en el agua, de conformidad a 10 establecidos en el Decreto Supremo N0004-2017-
MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para Agua son: Coliformes Termotolerantes
(RAija3, RCota2); Potencial de Hidrogeno (RLlacl ,QMontl); Sulfatos (QHerc3, QSantl,
QSant2), Aluminio (RLlacl); Arsénico (RLlacl); Cadmio (QMontl, QHuinl, RLIacl,
QHerc3, QSantl, QSant2); Cobre (RLlacl); Hierro (RLlacl); Mercurio (RLlacl);
Manganeso (QMontl, QMacs2, QMont2, QMont3, QHuinl, RLIacl, QHerc3, QSantl,
QSant2, RLlac2, RSantl, RAijal); Plomo (QMontl, RLIlacl); Zinc (QMontl, QMont2,
QMont3, QHuinl, RLIlacl, QHerc3, QSantl, QSant2); Fosforo Total (RLlacl, QSantl);
Demanda Quimica de Oxigeno (RLacl, QHerc3, QSantl, RAija3); Demanda Bioquimica de
Oxigeno (QSantl), ver Figuras 11 al 25
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Categoria 1-A2: Valores que incumplen las exigencias del nivel de concentracion
presentes en el agua, de conformidad a 10 establecidos en el Decreto Supremo N0004-2017-
MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para Agua: Demanda Quimica de Oxigeno
(RLamel), ver figura 26

Categoria 4-E1 : Valores que incumplen las exigencias del nivel de concentracion
presentes en el agua, de conformidad a 10 establecidos en el Decreto Supremo N0004-2017-
MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para Agua: Fosforo total (LMontl1), Nitrogeno
total (LMontl), Plomo (LMontl)ver Figura 27 al 29

A continuacion, se realizard una descripcion de todos los puntos de monitoreo donde
superan los valores obtenidos de los parametros que exceden los ECA-Agua Cat.3, Cat.1-
A2y Cat.4-E1l.

6.10.1 Laguna Montecristo

Se ubica en la zona superior de la cordillera negra es la naciente de la microcuenca
del rio LLactan, los resultados de analisis demuestran que exceden los parametros de,
Fosforo total es de 0,1 mg/L, este valor es elevado comparado con el ECA-Agua Cat.4 que
debe ser 0.035, Nitrégeno total fue de 0.572 mg/L valor mayor al aprobado en el ECA-Agua
Cat. 4 para esta categoria debe ser 0.315; asimismo Plomo fue de 0.0044 mg/L que excede
al valor aprobado por el ECA-Agua Cat.4 de 0.0025. Probablemente la presencia de estos se
deba a problemas de eutrofizacion, asimismo de actividades antropogénicas, ver Figura 27
al 29

6.10.2 Quebrada Montecristo

Ubicada en la zona alta de la Cuenca. Huarmey, dentro de la microcuenca del rio
Llactun. En esta quebrada se muestrearon tres puntos: QMontl , QMont2, QMont3. Los
resultados de calidad del agua en el punto QMont1 indica baja concentracion de pH( 3.62)
ver Figura 11; asimismo exceden los valores de Cadmio (0.01521) ver Figura 18,
manganeso(5.491) ver Figura 22, Plomo(0.0589) ver Figura 23 y Zinc(2.908) ver Figura 24.
En los puntos QMont2 y QMont3 exceden los valores de Manganeso(2.763, 3.174) ver
Figura 22y Zinc(2.044, 2.621) ver Figura 24 respectivamente, comparados a los establecidos

en los ECA Agua, categoria 3.
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6.10.3 Quebrada Macshay

Se ubica dentro de la Microcuenca del rio LLactln, en esta quebrada se muestrearon
dos puntos QMacsl y QMacs2. Lo resultados de calidad del agua indica que, el punto
QMacsl si cumple con las exigencias del ECA-Agua Cat. 3; y en el punto QMacs2 excede
la concentracion de Manganeso (1.221) al valor aprobado en el ECA-Agua ver Figura 22,
categoria 3 de 0.2 mg/L. Posiblemente se deba a actividades mineras de la zonas y posibles

pasivos mineros no identificados.

6.10.4 Quebrada Huinac

Punto ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada Montecristo, los
resultados de andlisis demuestran que, excede la concentracion de Cadmio(0.03259) ver
Figura 18, Manganeso(2.357) ver Figura 22 y Zinc(5.77) ver Figura 24, a los valores
aprobados en el ECA-Agua, categoria 3.

6.10.5 Rio Llactln

En este rio se muestrearon dos(2) puntos RLIacl y RLIac2, el punto RLIacl se ubica
altura de la Puya Raimondi, los resultados de calidad del agua indican que tiene baja
concentracion de pH(4.05) ver Figura 11; asimismo, exceden la concentracion de los
siguientes parametros DQO(48) ver Figura 12, Fosforo total(0.62) ver Figura 14,
Aluminio(6.122) ver Figura 16, Arsénico(1.311) ver Figura 17, Cadmio(0.04532) ver
Figura 18, Cobre(3.466) ver Figura 19, Hierro(65.39) ver Figura 20, Mercurio(0.00307) ver
Figura 21, Manganeso(3.797) ver Figura 22, Plomo(0.3962) ver Figura 23y Zinc(7.646) ver
Figura 24, comparado con los valores establecidos en el ECA-Agua Cat. 3; y en el punto
RLIac2 excede la concentracion de Manganeso(0.8951) ver Figura 22 al valor aprobado en
el ECA-Agua, categoria 3 de 0.2 mg/L.

6.10.6 Quebrada Hércules

Est& quebrada se ubica en la cuenca. alta del rio Aija perteneciente a la Microcuenca
del rio Santiago y se han considerado tres(3) puntos de los cuales el punto QHercl y QHerc2
no fue posible realizar la toma de muestras porque no se encontrd recurso hidrico, debido a
la época de estiaje. En el punto QHerc3 se realiz6 la toma de muestras, obteniéndose los
resultados de calidad del agua que indican alta concentracién de los siguientes parametros
DQO(218) ver Figura 12 , Sulfatos(1426) ver Figura 15, Cadmio(0.14507) ver Figura 18,
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Manganeso(36.41) ver Figura 22, Zinc(15.86) ver Figura 24; comparado con los valores
establecidos en el ECA-Agua Cat. 3. Se debe mencionar que este punto se encuentra aguas abajo

de actividades mineras y pasivos ambientales.

6.10.7 Quebrada Santiago

Esta quebrada se ubica aguas abajo de la confluencia de la quebrada Hércules y la
quebrada Pallca, perteneciente a la Microcuenca del rio Santiago, se tienen dos(2) puntos
QSantl y QSant2, el punto QSantl, los resultados de calidad del agua indica que exceden
los valores de concentracion de DBO(22) ver Figura 13, DQO(79) ver Figura 12, Fosforo
Total(0.203) ver Figura 14, Sulfatos(1972) ver Figura 15, Cadmio(0.21652) ver Figura 18,
Manganeso(61.84) ver Figura 22 y Zinc(23.5) ver Figura 24; y en el punto QSant2, exceden
la concentracion de Sulfato(1084) ver Figura 15, Cadmio(0.12839) ver Figura 18,
Manganeso(36.98) ver Figura 22 y Zinc(11 ,29) ver Figura 24; en ambos puntos los valores

no cumplen con 10 establecido en el ECA-Agua Cat.. 3.

6.10.8 Rio Santiago

El rio Santiago se ubica aguas arriba de la confluencia con el rio Mallqui, en este rio
se tomd el punto RSantl, y se obtuvo como resultado elevada concentracion de
Manganeso(0.6023) ver Figura 22 al valor aprobado en el ECA-Agua, categoria 3 de 0.2
mg/L.

6.10.9 Rio Aija

El rio Aija nace de la union de dos(2) rios Santiago y Mallqui, en este rio se han
considerado cuatro(4) puntos, de los cuales en el punto RAijal se realizd la toma de
muestras, y se obtuvo como resultado un poco elevado la concentracion de
manganeso(0.2998) ver Figura 22 al valor aprobado en el ECA-Agua, Categoria 3 de 0.2
mg/L.; asimismo en el punto RAIja3 se encontré elevada la concentracion de DQO(59) ver
Figura 12 y Coliformes Termotolerantes(1400) ver Figura 25, comparado con los valores
establecidos en el ECA-Agua Cat. 3. En los puntos RAija2 y RAija4 si cumplen con los
ECA- Agua Categoria 3. Esto puede deberse a que existe poblaciones asentadas en la zona
que originan descargas domesticas directamente a la fuente natural o actividad de pastoreo

proxima a la misma.
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6.10.10 Rio Cotaparaco

En este rio se muestrearon tres(3) puntos RCotal, RCota2 y RCota3, teniendo como
resultado en los puntos RCotal y RCota3 que si cumplen con los ECA-Agua Cat. 3; y en el
punto RCota2 se obtuvo como resultados de calidad del agua que excede la concentracion
de Coliformes Termotolerantes (1700) ver Figura 25 a lo comprendido en los ECA-Agua
Cat. 3 con un valor de 1000 NMP/100 mL. Esta afectacion estaria sucediendo por el

vertimiento de las aguas residuales domésticas de la ciudad de Cotaparaco.

6.10.11 Rio La Merced

En este rio se tomaron dos(2) puntos RLamel y RLame2, donde se obtuvo como
resultado que en el punto RLamel, el valor de la concentracién de DQO(24) ver Figura 12
se encuentra un poco elevado a comparacion del valor establecido por el ECA-Agua
Categoria 1-A2 que su valor es de 20 mg/L; los demas parametros analizados se encuentran
dentro del ECA-Agua Cat. 1-A 2. Ahora en el punto RLame2 si cumple con los ECA-Agua
Cat 1-A2.

A continuacion, se presenta los siguientes graficos del comportamiento de la calidad
del agua (parametros que incumplen los ECA-Agua) en la cuenca del Rio Huarmey, durante

el desarrollo del monitoreo de calidad de agua en el mes de diciembre del 2019 ver Figura
11 al 29.
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categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales

Figura 11

Parametro (Potencial de hidrogeno)

Potencial de Hidrogeno

s Potencial de Hidrogeno e=om= ECA Cat 3(D1,D2) emom=ECA Cat 3(D1,D2) mmmmmMuestras que exceden los parametros ECA

9
8
7
(@) (@) (@] (@) (@) (@)
L 6
o
g s
o]
4
3
2
1
Mont QMaca QMaca QMont QMont QHUi H
Q 1°” Q laca Q zaca Q 20” Q 30” Q ) N Rliact Riac2 & ;rc QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
Potencial de Hidrogeno 3.62 8.09 7.75 7.64 7.66 7.48 746 679 746 724 751 69 82 701 709 72 715 7.7 848 841 848 841
ECA Cat 3(D1,D2) 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84
ECA Cat 3(D1,D2) 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos del potencial de hidrogeno, de los puntos QMontl, RLIacl, se mantienen dentro de los limites establecidos por los Estdndares
de Calidad Ambiental (ECA) para la categoria 3 (D1, D2)
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Figura 12

Parametro (Demanda Quimica de Oxigeno)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

mmmm Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) ~ ==®=ECA Cat 3(D1,D2) mmmmMuestras que exceden los pardmetros ECA

250
200

150

mg/L

100

50

[ o
O|I|I|| sl _ _ ...

QMo QMa QMa QMo QMo QHUi RLIac RLIac QHer QPall QSan QSan RSan RAija RCot RCot RCot Rmal Rmal RAija RHua RAija RAija
ntl cal ca2 nt2 nt3 nl 1 2 c3 1 tl t2 t1 1 a3 a2 al | v1 v2 2 rl 4 3

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 33 26 18 21 18 19 48 15 218 18 79 23 22 | 16 0 3 0 4 5 6 5 0 59
ECA Cat 3(D1,D2) 40 40 40 40 40 | 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de DQO; de los puntos QHErc3, RLIac1, QSantl y RAija3; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para la categoria 3 (D1, D2)
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Figura 13

Parametro (Demanda Bioguimica de Oxigeno)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5)

= Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) == ECA Cat 3(D1,D2) I Muestras que exceden los parametros ECA
25

20

15 @ & & & & & & & & & & & & & & & & & & o
10

| |

0

QMo QMa QMa QMo QMo QHUi RLlac/RLlac QHer QPall QSan QSan RSan RAija RCot RCot RCot Rmal Rmal RAija RHua RAija RAija
ntl cal ca2 nt2 nt3 nl 1 2 c3 1 tl 12 tl 1 a3 a2 al v1  v2 2 rl 4 3
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 22 0 0 0

mg/L

0 0 0 0 0 0 0 0 0
ECA Cat 3(D1,D2) 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de DBOS5; del punto QSantl; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la
categoria 3 (D1, D2)
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Figura 14

Parametro (Fosforo Total)

Fosforo Total

mm Fosforo Total — ==@==ECA Cat 3(D1,D2) HEEEENMuestras que exceden los parametros ECA

0.7

06

05

0.4
<
oo
£

03

02 @ o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

0.1 I I

% qm M M Mont QMont QHUI I I I I I I I I

Q lom Q laca Q Zaca Q 2°” Q 30” Q ) '™ Rllacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3

Fosforo Total 0 0 0 0 0 0 | 062 0081 019 0081 0203 0.1 0076 0078 0075 0.115 0.068 0071 0078 0 0 0 0

ECA Cat 3(D1,D2) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Fosforo total; de los puntos QPalll RLIacl; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para la categoria 3 (D1, D2)
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Figura 15

Parametro (Sulfatos)

Sulfatos
B Sulfatos ==@=ECA Cat 3(D1,D2) mEEEMuestras que exceden los pardmetros ECA
2500
2000
—
S~
ad
€ 1500
1000 { o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
500 I I I
N [ _ I i .
QMont QMaca QMaca QMont QMont QHUin QHerc
RLlac1l RLlac2
1 1 2 2 3 1
Sulfatos 2079 11.83

130.2 186

QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2| RAija2 |RHuarl RAija4 RAija3
624.5 259.9 782.3 6759 1426 17
ECA Cat 3(D1,D2) 1000 1000 @ 1000 1000 & 1000

1972 1084 418.6 266.9
1000 1000 1000

1000 = 1000

103.8 26.51
1000 | 1000

25.37  50.59 73.63 226.2 143.2 2299 2255

1000 1000 = 1000 1000 = 1000 = 1000 = 1000 1000 1000 = 1000 = 1000

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Sulfatos; de los puntos QHErc3, QSantl y QSant2; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para la categoria 3 (D1, D2)
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Figura 16

Parametro (Aluminio)

Aluminio

mmmm Aluminio  ==@==ECA Cat 3(D1,D2) I Vuestras que exceden los pardmetros ECA

7

6

5 < - < < < < - - < < < < < - < < < < < - O

4
—
=
ad
S

3

2

1 I I I

QMlont QMlaca Ql\/lzaca Ql\/lzont QI\/Isont QH1U|n RLlacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3

Aluminio 4967 0.086 2928 1567 1.9 1.481 6.122 0.244 1.282 0.114 | 4377 0.393 0.167 0.087 0.029 0.152 0.04 0.037 0.058 0.05 0.03 0.09 0.077
ECA Cat 3(D1,D2) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Aluminio; del punto RLIac1l; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la
categoria 3 (D1, D2)
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Figura 17

Parametro (Arsénico)

Arsénico
BN Arsénico  ==@=ECA Cat 3(D1) ECA Cat 3(D2) mmEEMuestras que exceden los pardmetros ECA
1.4
1.2
1
» 08
S~
oo
E 0.6
0.4
0.2
c o o o o o I o o o o o o o o o o o o o o o o
QMlont QMlaca QMzaca QMzont QM;’”t QHlu'” Rllacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
Arsénico 0.0052 0.0233 0.0039 0.0084 0.0115 0.0032 1.311 0.0024 0.0164 0.0073 0.0146 0.0112 0.0076 0.0073 0.0011 0.0021 0.0019 0.0034 0.0019 0.0066 0.0074 0.0085 0.0081

ECACat3(D1) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
ECACat3(D2)| 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Titulo del eje

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Arsénico; del punto RLIacl; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la
categoria 3 (D1, D2)
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Figura 18

Parametro (Cadmio)

Cadmio
mmm Cadmio  ==@=ECA Cat 3(D1) ECACat3(D2)  mmEEMuestras que exceden los parametros ECA
0.25
0.2
0.15
|
S~
oo
€
0.1
0.05 o
0 | —— | I I I I et I o ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ °
QMlont QMlaca QMzaca QMzont QM;’”t QHlu'” Rllacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
Cadmio 00152 0 0.0017 0.0055 0.0096 0.0326 0.0453 0.0619 0.1451 0.001 0.2165 0.1284 0.0037 0.0019 O 0 0
ECACat3(d1) 001 001 001 001 001 001 001 00l 001 001 00l 001 001
ECACat3(D2) 0.05 005 005 005 005 005 005 005 005 005

0 0 0.0004 0 0.0005 0.0004
001 001 001 001 001 001

0.05 005 005 0.05
Ambiental (ECA) para la categoria 3 (D1, D2)

0.01 0.01 0.01
0.05 0.05 0.05 0.05
Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Cadmio; de los puntos RLIac1, QHErc3, QSantl y QSant2; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad

0.01
0.05 005 0.05 0.05 0.05
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Figura 19

Parametro (Cobre)

Cobre
m Cobre  ==@==ECA Cat 3(D1) ECA Cat 3(D2) mmmEMuestras que exceden los pardmetros ECA
4
3.5
3
2.5
=
od 2
€
1.5
1
0.5
c o o e . o o o o o o o o o o o o o o o o
[ | . I — — S
M M M M M HUi
Q 1°”t Q fca Q Zaca Q 2°”t Q 3°nt Q lU'" Rllacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
Cobre 0.1044 0.0009 0.008 0.0146 0.1509 0.1518 3.466 0.021 0.0481 0.0024 0.055 0.0158 0.0045 0.0026 0.0009 0.0015 0.0011 0.0011 0.0014 0.0022 0.0016 0.0028 0.0027

ECACat3(D1) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
ECA Cat3(D2) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Cobre; del punto RLIacl; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la
categoria 3 (D1, D2)
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Figura 20

Parametro (Hierro)

Hierro
I Hierro ==@==ECA Cat 3(D1,02) M Muestras que exceden los pardametros ECA
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—
S
obd
S
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C C < i < < C < < < < < C C < < < < < C
- - [ - o —
QMont QMaca QMaca QMont QMont QHUin
1 1 2 2 3 1
Hierro
ECA Cat 3(D1,D2) 5 5

5 5

o O
RLlacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
5 5 5

1.272 0.096 2.121 4.056 3.227 0.851 65.39 0.337 0.382 0.064 0.536 0.458 0.131 0.079 0.076 0.113 0.042 0.091
5 5

0.24  0.099 0.065 0.197 0.197

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Hierro; de los puntos RLIac1; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la
categoria 3 (D1, D2)
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Figura 21

Parametro (Mercurio)

Mercurio
B Vercurio  ==@=ECA Cat 3(D1) ECA Cat 3(D2) HEEEEMuestras que exceden los parametros ECA
0.012
0.01
0.008
=
o6 0.006
S
0.004
0.002
C C C C C C C C C C C C C C C C i C C C C O
QMlont QMlaca Ql\/lzaca Ql\/lzont Ql\/;ont QHlUm RLlacl ' RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
Mercurio 0 0 0 0 0 0 00031 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ECA Cat3(D1) 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
ECA Cat 3(D2) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

0.0009 0 0 0 0 0
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Mercurio; del punto RLIacl; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la
categoria 3 (D1) pero no de la categoria 3 (D2)

0.01 001 001 0.01 o0.01
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Figura 22

Parametro (Manganeso)

Manganeso

EEm \Vanganeso ==@==ECA Cat 3(D1,02) mEEEMuestras que exceden los pardmetros ECA
70

60
50
40
—
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oo
€
30
20
10
0 lVIl IVI‘ I\/I- I\/I. IVI. H.U . === C == < < C < < < < < C QO
Q 1°”t Q 1aca Q Zaca Q Zont Q 3°nt Q . '™ Rllacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
Manganeso 5491 0012 1221 2763 3.174 2357 3.797 0.8951 36.41 0.0217 61.84 36.98 0.6023 0.2998 0.014 0.0076 0.008 0.0382 0.0094 0.0212 0.0357 0.0404 0.0339

ECA Cat 3(D1,D2) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Nota La figura muestra los resultados obtenidos de Manganeso; de los puntos QMontl, QMaca2, QMont2, QMont3, QHuinl, RLIac1, RLIac2, QHerc3, Qsantl y QSant2;
sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la categoria 3 (D1, D2)
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Figura 23
Parametro (Plomo)

Plomo

BN Plomo ==@=ECA Cat 3(D1,D2) M Muestras que exceden los pardmetros ECA

0.45
0.4
0.35
0.3

0.25

mg/L

0.2
0.15
0.1
0.05 I < & C C C < & & C C C < < & C C C C < & O
, - 1h1 o m i =
QMlont QMlaca Q'v'zaca QMZO”t Q'\gont QHlum Rllacl RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant? RSantl RAjjal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3

Plomo 0.0589 0.0013 0.0071 0.0337 0.0341 0.0326 0.3962 0.003 0.0163 0.0009 0.0334/0.0171/0.00130.00070.0003 0.0008 0.00050.0004 0.0023 0.0004 0 0.0011 0.001
ECACat3(D1,02) 0.05 005 0.05  0.05 005  0.05 0.05 005 005 0.05 005  0.05 005 005 0.05 005 005 0.05 005 005 0.05 0.05 005

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Plomo; de los puntos QMontl y RLIac1; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para la categoria 3 (D1, D2)

HIIOS|DERENDEIELPROL

=
n
2

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru




Figura 24

Parametro (Zinc)

Zinc
BN Zinc —@=ECA Cat 3(D2) ECA Cat 3(D1) HEEEMuestras que exceden los pardmetros ECA
30
25
® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
20
—
@ 15
S
10
5 I I
e N
QMlont QMlaca Ql\/lzaca Ql\/lzont Ql\/;ont QHlUm RLlacl ' RLlac2 QHerc3 QPalll QSantl QSant2 RSantl RAijal RCota3 RCota2 RCotal Rmalvl Rmalv2 RAija2 RHuarl RAija4 RAija3
Zinc 2.908 0.014 0306 2.044 2621 577 7.646 1143 1586 0.133 235 1129 0513 0249 0 0011 0015 0 0014 0033 0 0045 0.036
ECACat3(D2) 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
ECACat3(D1) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Zinc; de los puntos QMontl, QMont2, QMont3, QHuinl, RLIlacl, QHerc3, QSantl y QSant2; sobrepasan los limites
establecidos por los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para la categoria 3 (D1) pero no de la categoria 3 (D2)
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Figura 25
Parametro (Coliformes Termotolerantes)

Coliformes Termotolerantes

mmmm Coliformes Termotolerantes ~ ==@==ECA Cat 3(D2) ECA Cat3(D1) HEEEMuestras que exceden los parametros ECA
2500
2000
= 1500
o
o
—
S~
s
= 1000 C < < C C < < C C < C C < C < < C
500 I
QMon | QMac | QMac | QMon | QMon QHUin QHerc QSant QSant RCota RCota RCota Rmalv Rmalv A Huar . .
1 al a2 t2 3 1 RLlacl RLlac2 3 QPalll 1 ) RSant1| RAijal 3 N 1 1 ) RAija4 RAija3
Coliformes Termotolerantes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 0 2 70 1700 17 790 17 110 94 49 1400
ECA Cat 3(D2) 1000 1000 | 1000 1000 @ 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 @ 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
ECA Cat 3(D1) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 @ 2000 2000 2000 2000 2000 @ 2000 | 2000 @ 2000 2000 2000 2000 | 2000 ' 2000 2000 2000 2000 @ 2000

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Coliformes termotolerantes; de los puntos RCota2 y RAija3; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de

Calidad Ambiental (ECA) para la categoria 3 (D2) pero no de la categoria 3 (D1)
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Categoria 1-A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional

Figura 26

Parametro (Demanda Quimica de Oxigeno)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

E Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) =@==FECA Cat 1-A2 HEEEMuestras que exceden los parametros ECA

30
25
20 C C O
=
ad 15
S
10
5
0 .
RLamel RLame2 RMall1 RMall1
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 24 19 2 0
ECA Cat 1-A2 20 20 20 20

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de DQO; del punto RLamel; sobrepasan los limites establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la
categoria 1-A2
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Categoria 4-E1: Conservacion del ambiente acuatico
Figura 27

Parametro (Plomo)

Plomo
0.006
< 0.004
€ 0.002 L ®
0
LMont1

H Plomo ==@=ECA Cat 4-E1

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Plomo; del punto LMontl; sobrepasan los limites

establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la categoria 1-A2

Figura 28
Parametro (Fosforo Total)

Fosforo Total

LMont1

mmm Fosforo Total ==@==ECA Cat4-E1

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Fosforo total; del punto LMont1; sobrepasan los limites
establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la categoria 1-A2

Figura 29

Parametro (Nitrégeno Total)

Nitrogeno Total

0.8
0.6
os 0.4
0.2

LMont1l

s Nitrogeno Total ==@==ECA Cat 4-E1

Nota. La figura muestra los resultados obtenidos de Nitrégeno total; del punto LMont1; sobrepasan los limites

establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la categoria 1-A2
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CAPITULO VII: CARACTERIZACION ACADEMICA Y
PROFESIONAL DEL TRABAJO REALIZADO

7.1 Aportes para el Mejoramiento Académico de la Carrera Profesional

Integrar el desarrollo de habilidades blandas, como habilidades de comunicacion,

trabajo en equipo, resolucion de problemas y pensamiento critico, en la malla curricular.

Facilitar oportunidades para que los estudiantes participen en eventos, conferencias

y seminarios relacionados a la gestion de cuencas.

7.2 Aportes para el Mejoramiento de la Formacién Profesional

Incorporar modulos o cursos que aborden tecnologias emergentes y cambios en el
entorno profesional en el ambito de gestion de los recursos hidricos con énfasis en la calidad

de agua.

Facilitar pasantias, visitas a empresas e instituciones publicas dedicadas a la gestion

de cuencas.
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CAPITULO VIII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 Conclusiones

Finalmente, el estado de la calidad del agua superficial en el ambito de la unidad
Hidrografica del rio Huarmey y afluentes, conforme a los resultados de anélisis y datos de
mediciones de campo realizados en los puntos establecidos, concordante al cuadro que
antecede y los Estandares de Calidad Ambiental, se concluye que la afectacion a los cuerpos
de agua y efluentes radica en la zona alta del rio Huarmey en su mayoria por metales totales
y parametros fisico quimico (DBO, DQO, Sulfatos, Fosforo total); asimismo en la cuenca
baja del rio Huarmey la afectacion es por microorganismos (Coliformes Termotolerantes).

De acuerdo a la evaluacién de los resultados analizados a lo largo de la cuenca del
rio Huarmey, se concluye que, el punto RLIacl perteneciente al rio Llactin, es el que se

encuentra con mayor afectacion en metales totales y parametros fisicoquimico.

En la microcuenca del rio Llactun en los puntos QMont1, QMont2, QMont3, Macs2,
QHuinl, los resultados de andlisis demuestran que se encuentran afectados por metales

totales.

En la quebrada Hércules, en el punto QHerc3 se encuentra afectada en su mayoria
por metales totales y parametros fisico-quimico, posiblemente tenga relacion con las
actividades mineras cerca de la quebrada; asimismo de posibles pasivos ambientales mineros

en la zona.

La laguna Montecristo cabecera de cuenca presenta alta concentracion de fosforo
total, nitrogeno total y plomo total, esto se deberia a la eutrofizacion en la laguna (exceso de
nutrientes) que exceden lo establecido en el ECA-Agua Cat. 3.

De acuerdo a lo sefialado en el informe técnico, se tiene que en los puntos QHercl,
QHerc2, RHuar2 y RHuar3 no se realizd la toma de muestras por no encontrarse recurso
hidrico, esto es debido a que, el monitoreo se realiz6 en época de estiaje.
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Los cuerpos de agua ubicados en los puntos de monitoreo QMacs1, QPalll, RCotal,
,RCota3, RMalvl, RMalv2, RAIja2, RAIja4, RHuarl, los resultados de andlisis demuestran
que si cumplen con los valores establecidos en el ECA-agua Cat. 3 "Riego de vegetales y

bebida de animales".

Los puntos de monitoreo RLame2, RMalll, RMall2, los resultados de analisis
demuestran que cumplen con los valores establecidos en el ECA-agua Categorias 1-A2:
Poblacion y Recreacional - Aguas que puedes ser potabilizadas con tratamiento

convencional

Los resultados de Coliformes Termotolerantes, se encontrd que en los puntos RAija3
y RCota2, las concentraciones exceden el ECA-Agua Cat. 3, esto se debe a que existen
poblaciones asentadas en la zona que originan las descargas domesticas directamente a la

fuente natural o actividades de pastoreo proximo a la misma.

8.2 Recomendaciones

Instar al gobierno local y/o regional, Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento en base a sus competencias, promuevan, elaboren y ejecuten los proyectos
necesarios y de caracteristicas integrales; que garantice la implementacién de sistemas de
recoleccion, tratamiento y disposicion final de las aguas residuales domésticas, generadas en
los centros poblados y residuos producidos por la mineria ubicados en la cuenca del rio

Huarmey, como el uso de microalgas en las zonas contaminadas para su recuperacion
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CAPITULO X: ANEXOS

Anexo 1

Resultados del Monitoreo en Aguas Superficiales de la Cuenca del rio Huarmey — ECA

Categoria 4.
Cadigo del Punto de Muestreo LMont1
Nombre del Cuerpo de Agua Mlo-r?tgel::r;iito
Fecha monitoreo DD/MM/YYY 28/11/2019
Hora Monitoreo hh:mm 09:15
Departamento ECA- AGUA Ancash
Cat4 LMont1
PARAMETROS UNIDAD E1 Lagunas y
Lagos Categoria 4
FISICOS - QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L <=5 <0.1
Amoniaco-N mg/L
Cianuro Libre mg/L <=0,0052 i
Cianuro Total mg/L i
Cianuro WAD mg/L i
Conductividad pSicm 1000 45.8
Cloruros mg/L i
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L >=5 6.7
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) mg/L <=5 4
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L i
Detergentes (SAAM) mg/L
Fenoles mg/L <=2,56 i
Fluoruros mg/L
Fésforo Total mg/L <=0,035 0.1
Nitratos (NO3-) mg/L <=13
Nitratos (NO3-N)+Nitritos (NO2- N) mg/L
Nitratos-N mg/L
Nitritos (NO3-) mg/L 13 <0.009
Nitritos-N mg/L
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0.119
Nitrégeno Total mg/L <=0,315 0.572
Potencial de Hidrogeno U.de pH 6.5-9.0 8.05
Soélidos Suspendidos Totales mg/L 25 13
Sulfatos mg/L i
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Sulfuros mg/L <=0,002 <0.0004
Temperatura °C A3 12.7
INORGANICOS

Aluminio mg/L 0.065
Antimonio mg/L <=0,64 0.0007
Arsénico mg/L <=0,15 0.0099
Bario mg/L <=0,7 0.0045
Berilio mg/L <0.0002
Bismuto mg/L <0.0002
Boro mg/L 0.009
Cadmio mg/L <0.0001
Calcio mg/L - 6.75
Cobalto mg/L 0.0003
Cobre mg/L <=0,1 0.0017
Cromo mg/L <0.0007
Estafio mg/L 0.0008
Fosforo mg/L 0.035 0.09
Estroncio mg/L 0.05
Hierro mg/L 1.276
Litio mg/L <0.0007
Magnesio mg/L 0.718
Manganeso mg/L 0.1133
Mercurio mg/L <=0,0001 <0.00005
Molibdeno mg/L <0.0002
Niquel mg/L <=0,052 0.0005
Plata mg/L <0.00008
Plomo mg/L <=0,0025 0.0044
Potasio mg/L 0.18
Selenio mg/L <=0,005 <0.0006
Silicio mg/L 29
Sodio mg/L - 0.71
Talio mg/L <=0,0008 <0.0002
Titanio mg/L 0.0019
Uranio mg/L <0.0002
Vanadio mg/L 0.0013
Zinc mg/L <=0,12 0.04
MICROBIOLOGICO Y PARASITOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes NMP/100ml <=1000 1
Escherichia coli NMP/100ml 45
Huevos de Helmintos HuevolL i
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Anexo 2

Resultados del Monitoreo en Aguas Superficiales de la Cuenca del rio Huarmey — ECA
Categoria 1-A2.

el SRl RLamef RLame2 RMall1 RMall1
ngabre o Grany ek rio la Merced rio la Merced rio Mallqui rio Mallqui
Fecha monitoreo DD/MMIYYY 29/11/2019 29/11/2019 30/11/2019 30/11/2019
Hora Monitoreo hh:mm 11.05 12 10.11 11.06
Departamento ECA- AGUA Ancash Ancash Ancash Ancash
Cat. 1-A2 RLame1 RLame2 RMall1 RMall1
PARAMETROS UNIDAD A2
Aguas que
pueden ser .
potabilizadas Categoria 1-A2
con

tratamiento
convencional

FiSICOS - QUIMICOS

Conductividad pSicm 1000 493 551 311 426
gﬂﬂ%? Disuelto ~ (valor mglL 5=5

Potencial de Hidrogeno U.de pH 6.5-9.0 8.26 8.69 7.77 743
Temperatura °C A3 17.5 17.7 12.5 14.7
Aceites y Grasas mg/L 1.7 <0.1 <0.1 <01 <0.1
Cianuro Libre mg/L <=0,2 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Cianuro Total mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Cianuro WAD mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
i e I 2 2 2
e T 20 24 19 2 <
Fenoles mgb | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Fésforo Total mg/L 0.08 <0.01 <0.01 <0.01
Nitrégeno Amoniacal mg/L 1.5 0.057 0.072 0.185 0.133
Nitrégeno Total mgk | - 0.086 0.176 0.613 0.43

Sélidos Suspendidos Totales mgL | -

Sulfuros mgL | @ -

Cloruros mg/L 25.38 26.86 9.36 9.9
Nitratos-N mg/L 50

Sulfatos mg/L 58.05 79.99 80.53 104.4

METALES Y METALOIDES

Plata mg/L <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008
Aluminio mg/L 0.043 0.021 0.058 0.015
Arsénico mg/L <=0,15 0.0014 0.0016 0.0093 0.009
Boro mg/L 0.324 0.331 0.155 0.116
Bario mg/L <=0,7 0.0497 0.0489 0.0132 0.0172
Berilio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Bismuto mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
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Calcio mg/L - 61.48 60.43 38.07 54.9
Cadmio mg/L <0.0001 <0.0001 0.00052 <0.0001
Cobalto mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cromo mg/L <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Cobre mg/L <=0,1 0.0008 0.0007 0.0072 0.0007
Hierro mg/L 0.061 0.031 0. 108 0.031
Mercurio mg/L <=0,0001 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Potasio mg/L 2.8 3.09 1.36 1.06
Litio mg/L 0.18 0.1618 0.041 0.0241
Magnesio mg/L 10.49 12.8 6.891 9.217
Manganeso mg/L 04 0.0047 0.0034 0.0272 0.0024
Molibdeno mg/L 0.0103 0.0088 0.001 0.0009
Sodio mg/L - 24.66 2463 12.51 13.12
Niquel mg/L <=0,052 0.0004 <0.0002 0.0015 <0.0002
Fosforo mg/L 0.035 0.07 <0.05 <0.05 <0.05
Plomo mg/L <=0,0025 0.0003 <0.0002 0.0009 <0.0002
Antimonio mg/L <=0,64 <0.0002 <0.0002 0.0007 0.0006
Selenio mg/L <=0,005 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Silicio mg/L 5.1 2.8 9.5 79
Estafio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Estroncio mg/L 0.4205 0.4457 0.1866 0.2773
Titanio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005
Talio mg/L <=0,0008 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Uranio mg/L 0.0024 0.0021 <0.0002 <0.0002
Vanadio mg/L 0.0011 0.001 0.0007 0.0005
Zinc mg/L <=0,12 <0.008 <0.008 0.176 0.01
MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes | NMP/100ml <=2000 22 49 330 <1.8
Escherichia coli NMP/100m! 13 23 79 <1.8
Huevos de Helmintos Huevo/L <1 <1 <1 <1

79

@ @®®  Repositorio Institucional - UNASAM - Pert



Anexo 3

Resultados del Monitoreo en Aguas Superficiales de la Cuenca del rio Huarmey — ECA Categoria 3.

Cédigo del Punto de Muestreo Rmalv1 Rmalv2 RAija2 RHuar1 RAija4 RAija3
Nombre del Cuerpo de Agua rio Malvas rio Malvas rio Aija rio Huarmey rio Aija rio Aija
Fecha monitoreo DD/IMM/YYY 01/12/2019 01/12/2019 09/12/2019 09/12/2019 09/12/2019 09/12/2019
Hora Monitoreo hh:mm 15:40:00 16:10:00 12:00:00 13:10:00 14:00:00 14:40:00
Departamento ECA- AGUA Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash
Cat.3 Rmalv1 Rmalv2 RAija2 RHuar1 RAija4 RAija3
PARAMETROS UNIDAD D1 D2
restriI:i;igg . Bobida de Categoria 3(D1,02)
restringido Il
FISICOS - QUIMICOS
Conductividad pSicm 2500 5000 220.3 2204 729 765 708 706
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L >=4 >=5 7.5 8 6.8 7.01
Potencial de Hidrogeno U.de pH 6.5-8.5 6.5a84 7.15 717 8.48 8.41 8.48 8.41
Temperatura °C A3 A3 2192 21.67 217 30.1 224 23
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cianuro Libre mg/L
Cianuro Total mg/L
Cianuro WAD mg/L 0.1 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) mg/L 15 15 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 40 40 4 5 6 5 <2 59
Fenoles mg/L 0.002 0.01 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Fosforo Total mg/L 0.2 0.071 0.078 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0.002
Nitrégeno Total mg/L 1.116 1.35 1.166 0.138 0.938 0.923
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
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Sulfuros mg/L

Cloruros mg/L 500 16.21 20.16 18.3 17.37 12.59 12.75
Nitratos-N mg/L 100 100 2017 4,997 3.406 0.181 2.841 2.656
Sulfatos mg/L 1000 1000 50.59 73.63 226.2 143.2 229.9 2255
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

4.4'.DDD V[ <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006

4.4'.DDE pglL <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004

44'.DDT pglL 0.001 30 <0.00006 <0.00006 <0.00007 <0.00008

Aldrin pg/lL 0.004 0.7 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

alfa BHC pglL <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

alfa Clordano V[ <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

beta BHC V[ <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003

delta BHC pglL <0.00006 <0.00006 <0.00007 <0.00008

Dieldrin pglL 0.5 0.5 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

Endosulfan | pglL <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

Endosulfan Il pglL <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

Endosulfan Sulfato pglL <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

Endrin pg/lL 0.004 0.2 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004

Endrin Aldehido V[ <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

Endrin Cetona V[ <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

Gamma Clordano pg/iL <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005

Heptacloro pglL <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006

Heptacloro Epoxido (isomero B) ugiL <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006

Lindano (gamma BHC) pglL 4 4 <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006

Metoxicloro pglL <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003

Aldrin Dieldrin Mg/l <0.00006 <0.00006 <0.00007 <0.00008

Heptacloro + Heptacloro Epoxido pg/iL 0.01 0.03 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004

Clordano pglL 0.006 7 <0.00007 <0.00007 <0.00007 <0.00007

Endosulfan pglL 0.01 0.01 <0.00012 <0.00012 <0.00012 <0.00012
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DDT (suma de 4.4'. -DDD Y 4.4'.-DDE) pg/lL <0.00009 <0.00009 <0.00009 <0.00009

PESTICIDAS

ORGANOFOSFORADOS

Dimetoato pglL <0.0088 <0.0088 <0.0088 <0.0088

Disulfoton pg/lL <0.0129 <0.0129 <0.0129 <0.0129

Famfur pg/iL <0.0170 <0.0170 <0.0170 <0.0170

Forato Mg/l <0.0107 <0.0107 <0.0107 <0.0107

Malation V[ <0.0113 <0.0113 <0.0113 <0.0113

Metil Paration V[ <0.0119 <0.0119 <0.0119 <0.0119

0,0,0-Trietil Tiofosforo Tioato pglL <0.0113 <0.0113 <0.0113 <0.0113

Paration pglL 35 35 <0.0119 <0.0119 <0.0119 <0.0119

Sulfotep V[ <0.0157 <0.0157 <0.0157 <0.0157

Tionazinon pg/lL <0.0138 <0.0138 <0.0138 <0.0138

METALES Y METALOIDES

Plata mg/L <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008
Aluminio mg/L 5 5 0.037 0.058 0.05 0.03 0.09 0.077
Arsénico mg/L 0.1 0.2 0.0034 0.0019 0.0066 0.0074 0.0085 0.0081
Boro mg/L 1 5 0.076 0.0109 0.14 0.116 0.136 0.136
Bario mg/L 0.7 0.0243 0.0262 0.0445 0.0336 0.0273 0.0269
Berilio mg/L 0.1 0.1 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Bismuto mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio mg/L 48 57.81 92.8 67.43 100 94.68
Cadmio mg/L 0.01 0.05 <0.0001 <0.0001 0.00042 <0.0001 0.00049 0.00042
Cobalto mg/L 0.05 1 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Cromo mg/L 0.1 1 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Cobre mg/L 0.2 0.5 0.0011 0.0014 0.0022 0.0016 0.0028 0.0027
Hierro mg/L 9 0.091 0.24 0.099 0.065 0.197 0.197
Mercurio mg/L 0.001 0.01 0.00085 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Potasio mg/L 0.63 0.93 229 1.79 1.47 1.48
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Litio mg/L 25 25 0.002 0.0047 0.011 0.0048 0.0221 0.0212
Magnesio mg/L 250 10.01 12.36 19.49 15.5 17.28 16.63
Manganeso mg/L 0.2 0.2 0.0382 0.0094 0.0212 0.0357 0.0404 0.0339
Molibdeno mg/L 0.064 0.0051 0.0036 0.0047 0.0031 0.0041
Sodio mg/L 18.21 21.61 26.07 22.35 222 21.49
Niquel mg/L 0.2 1 <0.0002 0.0003 0.0011 <0.0002 0.0005 0.0004
Fosforo mg/L 0.08 0.08 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Plomo mg/L 0.05 0.05 0.0004 0.0023 0.0004 <0.0002 0.0011 0.001
Antimonio mg/L <0.0002 <0.0002 0.0013 0.0008 0.0019 0.0015
Selenio mg/L 0.02 0.02 <0.0006 0.001 0.0014 <0.0006 0.0011 <0.0006
Silicio mg/L 11.2 12.6 8.9 10.5 78 82
Estafio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Estroncio mg/L 0.1968 0.2375 0.4516 0.3393 0.5044 0.4772
Titanio mg/L 0.0022 0.003 0.0018 <0.0005 0.0041 0.0034
Talio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Uranio mg/L <0.0002 0.0006 0.0007 0.0005 0.0005 0.0005
Vanadio mg/L 0.0017 0.0023 0.0027 0.0027 0.0013 0.0014
Zinc mg/L 2 24 <0.008 0.014 0.033 <0.008 0.045 0.036
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000; 2000 1000 790 17 110 94 49 1400
Escherichia coli NMP/100m! 1000 330 11 70 70 33 700
Huevos de Helmintos Huevo/L 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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Cadigo del Punto de Muestreo QSant2 RSantt RAijja1 RCota3 RCota2 RCotat QHerc3 QPallt QSantt
Nombre del Cuerpo de Agua Quebrada Santago Rio Santiago Rio Aija Rio Cotaparaco Rio Cotaparaco Rio Cotaparaco | Quebrada Hércules | Quebrada Pallca | Quebrada Santago
Fecha monitoreo DD/MM/YYY 30/11/2019 30/11/2019 30/11/2019 01/12/2019 01/12/2019 01/12/2019 29/11/2019 29/11/2019 30/11/2019
Hora Monitoreo hh:mm 09:00:00 11:40:00 12:20:00 15:00:00 12:15:00 11:40:00 14:13:00 15:10:00 15:30:00
Departamento ECA- AGUA Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash

Cat.3 QSant2 RSant RAija1 RCota3 RCota2 RCotat QHerc3 QPall1 QSantt

PARAMETROS UNIDAD D1 D2
Riego restringido Bebida de Categoria 3(D1,D2)
y no restringido animales

FISICOS - QUIMICOS
Conductvidad uS/em 2500 5000 919.65 795.2 745 103.7 1108 206.3 239 64.5 1013.2
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L >=4 b T I R I I R i e = S
Potencial de Hidrogeno U.de pH 6.5-8.5 65284 751 6.9 8.2 7.01 7.09 72 6.79 7.46 7.24
Temperatura °C A3 A3 1.27 12.379 142 12.91 13.29 225 204 14 12.89
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Cianuro Libre mg/L
Cianuro Total mg/L
Cianuro WAD mg/L 0.1 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 15 15 <2 <2 <2 <2 <2 <2 8 <2 22
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 40 40 23 22 16 <2 3 <2 218 18 79
Fenoles mg/L 0.002 0.01 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Fosforo Total mg/L 02 | @ 0.1 0.076 0.078 0.075 0.115 0.068 0.19 0.081 0.203
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0002 | @ - | - - - ] - - - -
Nirégeno Total mlL | - | e 8.49 0.304 0.35 1412 0.536 0.193 51.36 0.212 18.25
Solidos Suspendidos Totales 11 R e e I I B e I I I I
Sulfuros mL | - - e e - - e e e e
Cloruros mg/L 50 | 0 - 9.381 1342 1.79 2472 8.744 9.116 39.78 0.245 16.78
Niratos-N mg/L 100 100 17.55 0.447 0.776 5.243 0.713 0.281 29.51 0.292 26.02
Sulfatos mg/L 1000 1000 1084 418.6 266.9 103.8 26.51 25.37 1426 17 1972
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METALES Y METALOIDES

Plata mg/L <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008
Aluminio mg/L 5 5 0.393 0.167 0.087 0.029 0.152 0.04 1.282 0.114 4377
Arsénico mg/L 0.1 0.2 0.0112 0.0076 0.0073 0.0011 0.0021 0.0019 0.0164 0.0073 0.0146
Boro mg/L 1 5 0.328 0.204 0.158 0.143 0.1 0.117 0.301 <0.003 0.431
Bario mg/L 0.7 0.0251 0.0295 0.0214 0.0313 0.018 0.0163 0.0286 0.004 0.0337
Berilio mg/L 0.1 0.1 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0005
Bismuto mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Calcio mg/L 356.9 160.1 1011 75.2 40 39.24 395.1 751 569.2
Cadmio mg/L 0.01 0.05 0.00374 0.00189 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.14507 0.00095 0.21652
Cobalto mg/L 0.05 1 0.0193 0.0018 0.0009 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0444 <0.0002 0.0439
Cromo mg/L 0.1 1 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Cobre mg/L 0.2 0.5 0.0158 0.0045 0.0026 0.0009 0.0015 0.0011 0.481 0.0024 0.055
Hierro mg/L 5 0.458 0.131 0.079 0.076 0.113 0.042 0.382 0.064 0.536
Mercurio mg/L 0.001 0.01 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Potasio mg/L 6.15 2,67 1.7 1 0.86 0.81 15.16 0.53 11.69
Lito mg/L 25 25 0.1124 0.0891 0.0584 0.0075 0.0186 0.0208 0.1038 <0.0007 0.1409
Magnesio mg/L 250 27.63 30.78 18.67 15.66 5.288 2.468 318 0.789 41.86
Manganeso mg/L 0.2 0.2 36.98 0.6023 0.2998 0.014 0.0076 0.008 36.41 0.0217 61.84
Molibdeno mg/L 0.0011 0.0021 0.0015 0.0035 0.0013 0.0009 0.0016 <0.0002 0.0017
Sodio mg/L 25.26 25.19 18.12 24.98 9.74 9.91 56.55 246 56.32
Niquel mg/L 0.2 1 0.0106 0.0085 0.004 <0.0002 0.0003 0.0003 0.0137 <0.0002 0.00159
Fosforo mg/L 0.09 0.07 0.07 0.07 0.12 0.07 0.2 0.07 0.21
Plomo mg/L 0.05 0.05 0.0171 0.0013 0.0007 0.0003 0.0008 0.0005 0.0163 0.0009 0.0334
Antimonio mg/L 0.002 0.0005 0.0004 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0022 0.0009 0.0022
Selenio mg/L 0.02 0.02 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0.0011 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Silicio mg/L 73 71 6.9 1.9 53 5 6.7 35 7.7
Estafio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Estroncio mg/L 1.025 0.8132 0.5375 0.2908 0.1623 0.1543 1.228 0.0538 1.621
Titanio mg/L 0.0025 0.0018 0.0014 0.0021 0.0029 0.0016 0.0014 0.0013 0.002
Talio mg/L 0.0031 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0055 <0.0002 0.0049
Uranio mg/L <0.0002 0.0006 0.0003 0.001 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Vanadio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0017 0.0006 0.0004 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc mg/L 2 24 11.29 0.513 0.249 <0.008 0.011 0.015 15.86 0.133 235
MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000; 2000 1000 49 <18 2 70 1700 17 <18 <18 <18
Escherichia coli NMP/100ml 1000 17 <1.8 <1.8 33 790 13 <18 <1.8 <1.8
Huevos de Helmintos HuevollL 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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Cadigo del Punto de Muestreo QMontt QMacs1 QMacs2 QMont2 QMont3 QHuin1 RLlact RLlac2
Nombre del Cuerpo de Agua “;)::;:,:Z Quebrada Macshay | Quebrada Macshay ’\(;;:z:i:; r\?;:g:i; Quebrada Huinac Rio Llactin Rio Llactin
Fecha monitoreo DD/MM/YYY 28/11/2019 28/11/2019 28/11/2019 28/11/2019 28/11/2019 28/11/2019 29/11/2019 29/11/2019
Hora Monitoreo hh:mm 10:00:00 10:50:00 11:40:00 12:00:00 12:15:00 12:40:00 13:40:00 10:00:00
Departamento ECA- AGUA Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash Ancash

Cat. 3 QMontt QMacat QMaca2 QMont2 QMont3 QHUin1 RLlact RLlac2

PARAMETROS UNIDAD D1 D2
Riego restringido Bebida de Categoria 3(D1,02)
y no restringido animales

FISICOS - QUIMICOS
Conductividad uS/cm 2500 5000 563 135.6 296 427 1209 620.6 14.31 11.77
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L >=4 >5 | e e e e e e e e
Potencial de Hidrogeno U.de pH 6.5-8.5 6.5a84 3.62 8.09 7.75 7.64 7.66 7.48 7.46
Temperatura °C A3 A3 1.5 10 148 12.7 138 15.5 15.9 176
Aceites y Grasas mg/L 5 10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01
Cianuro Libre mg/L -
Cianuro Total mg/L -
Cianuro WAD mg/L 0.1 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) mg/L 15 15 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 40 40 33 26 18 21 18 19 48 15
Fenoles mg/L 0.002 0.01 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Fosforo Total mg/L 02 | @ - <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.62 0.081
Nitrégeno Amoniacal mg/L 0002 | @ - ] - - - - - - - -
Nirogeno Total ml | | 0218 0211 0.235 0.201 0.387 0.271 0.504 0272
Sélidos Suspendidos Totales 11 B s e e e e N T I [
Sulfuros 11 [ I e I I R I e I [ B
Cloruros mg/L 50 | 0 - 0.771 0.072 0.273 0.634 0.998 1.648 2.124 2.622
Nitratos-N mg/L 100 100 <0.009 <0.009 0.04 0.046 0.281 0.07 0.243 0.373
Sulfatos mg/L 1000 1000 207.9 11.83 130.2 186 624.5 259.9 782.3 675.9

HIIOS!DERENDE ELPRO,

30/05340)

86

Repositorio Institucional - UNASAM - Peru

5ev ESEUERZOIDE SUS!

SOiganaison

®HO




METALES Y METALOIDES

Plata mg/L 0.00106 <0.00008 <0.00008 <0.00008 <0.00008 0.00038 0.01999 <0.00008
Aluminio mg/L 5 5 4.967 0.086 2928 1.567 19 1481 6.122 0.244
Arsénico mg/L 0.1 0.2 0.0052 0.0233 0.0039 0.0084 0.0115 0.0032 1.311 0.0024
Boro mg/L 1 5 0.043 0.015 0.05 0.048 0.245 0.056 0.242 0.105
Bario mg/L 0.7 0.0219 0.0046 0.015 0.0156 0.0142 0.0285 0.0805 0.023
Berilio mg/L 0.1 0.1 0.0008 <0.0002 0.0005 0.0003 0.0004 0.0003 0.0008 <0.0002
Bismuto mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0287 <0.0002
Calcio mg/L 40.74 16.35 29.56 48.32 223.2 85.58 225.3 175.4
Cadmio mg/L 0.01 0.05 0.01521 <0.0001 0.00168 0.00548 0.00964 0.03259 0.04532 0.0619
Cobalto mg/L 0.05 1 0.0141 <0.0002 0.0163 0.0194 0.0192 0.0117 0.0248 0.0056
Cromo mg/L 0.1 1 0.0015 <0.0007 0.0011 0.0018 0.0011 0.001 0.0074 <0.0007
Cobre mg/L 0.2 0.5 0.1044 0.0009 0.008 0.0146 0.1509 0.1518 3.466 0.021
Hierro mg/L 5 1.272 0.096 2121 4.056 3.227 0.851 65.39 0.337
Mercurio mg/L 0.001 0.01 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 <0.00005 0.00307 <0.00005
Potasio mg/L 0.87 0.25 0.77 0.78 2.26 2.32 428 1.79
Litio mg/L 25 25 0.0165 <0.0007 0.0168 0.0211 0.0386 0.0141 0.0424 0.0111
Magnesio mg/L 250 11.24 1.621 11.06 1241 19.15 14.51 20.78 448
Manganeso mg/L 0.2 0.2 5.491 0.012 1221 2.763 3.174 2.357 3.797 0.8951
Molibdeno mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.001 0.0004 0.0004 0.0021 <0.0002
Sodio mg/L 2.34 2.15 3.37 3.83 7.88 5.56 10.57 13.37
Niquel mg/L 0.2 1 0.0345 <0.0002 0.0294 0.0328 0.0324 0.0341 0.047 0.0162
Fosforo mg/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.6 0.07
Plomo mg/L 0.05 0.05 0.0589 0.0013 0.0071 0.0337 0.0341 0.0326 0.3962 0.003
Antimonio mg/L 0.0028 0.001 0.0007 0.0011 0.0151 0.0021 0.2837 0.0017
Selenio mg/L 0.02 0.02 0.0009 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0.0033 <0.0006
Silicio mg/L 6.6 47 5.5 55 43 54 6.1 6.9
Estafio mg/L 0.0004 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0003 <0.0002 0.0339 <0.0002
Esfroncio mg/L 0.1715 0.0768 0.1307 0.2351 1.355 0.4633 1.358 0.9724
Titanio mg/L 0.0022 0.003 0.0039 0.0023 0.0024 0.0025 0.021 0.0014
Talio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0007 <0.0002
Uranio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.0031 <0.0002
Vanadio mg/L 0.0009 0.0021 0.0011 0.0007 <0.0002 <0.0002 0.0048 <0.0002
Zinc mg/L 2 24 2.908 0.014 0.306 2.044 2.621 5.77 7.646 1.143
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000; 2000 1000 <18 <18 <18 <18 <1.8 <1.8 <1.8 <18
Escherichia coli NMP/100ml 1000 <18 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8

R ae HelmninsT = Huevoll 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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Anexo 4

RSantl: Punto ubicado en el rio Santiago, a 150 m. aguas arriba de la confluencia con las
aguas del rio Mallqui.

Anexo 5

RMall2: Punto ubicado en el rio Mallqui, a 100 m. aguas arriba de la confluencia con las
aguas de la quebrada Santiago.
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Anexo 6

RLame2: Punto ubicado en el rio La Merced, a 150 m. aguas abajo del puente Sipsa; y
aguas abajo del pueblo de La Merced.

Anexo 7

RLamel: Punto ubicado en el rio La Merced, a 100 m. aguas arriba del puente La Merced.
(Punto blanco)
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Anexo 8

QSant2: Punto ubicado en la Quebrada Santiago, a 100 m. aguas abajo del vertimiento de
las aguas residuales domésticas de la ciudad de Aija.

Anexo 9

QPalll: Punto ubicado en la Quebrada Pallca, a 50 m. aprox. aguas arriba del puente
Pallca, cerca de la gruta de la virgen Maria.
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Anexo 10

QHerc3: Punto ubicado en la Quebrada Hércules, a 100 m. aprox. aguas arriba de la confluencia
con las aguas de la quebrada Pallca. Referencia: canal de concreto para regadio.

Anexo 11

QHerc2: Punto ubicado en la Quebrada Hércules, a la altura de la torre de alta tension y dentro del

area de operaciones de la compafiia minera Lincuna S.A.
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Anexo 12

QHercl: Punto ubicado en la Quebrada Hércules, a 5 m.aprox. de la carretera Recuay—
Aija. Aguas arriba de la bocamina Caridad de la compafiia minera Lincuna S.A.

Anexo 13

RLlac2: Punto ubicado en el rio Llactin, aguas arriba del puente SHIRIP.
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Anexo 14

QHuinl: Punto ubicado en la Quebrada Huinac, aguas arriba de la confluencia de las aguas
de la quebrada Huinac y la quebrada Montecristo.

Anexo 15

QMont3: Punto ubicado en la Quebrada Montecristo, aguas abajo de punto de vertimiento
de las aguas de la bocamina Nivel 4 de la Compafia Minera Huinac S.A.C.
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Anexo 16

QMacs2: Punto ubicado en la Quebrada Macshay 2, antes de la confluencia con La
guebrada Montecristo. (Aguas laguna provenientes de la Macshay)

Anexo 17

QMacsl: Punto ubicado en la Quebrada Macshay 1, antes de la confluencia con La
quebrada Montecristo.
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Anexo 18

Contrato de constitucion

"CONSORCIO SAN JUAN CRUZ"

CONSTE POR EL PRESENTE CONTRATO DE CONSTITUCION DEL CONSORCIO SAN JUAN CRUZ
QUE, CELEBRAN "LOS CONSORCIOS". =

1) PROYECTOS DE DESARROLLO INTEGRAL & SOSTENIBLE S.A.C. CON REGISTRO
UNICO DE CONTRIBUYENTE NUMERO 20531061536, INSCRITA EN EL REGISTRO DE
PERSONAS JURIDICAS DE HUARAZ, PARTIDA NUMERO 11063594 REPRESENTADO POR
SU GERENTE GENERAL, DON ZENON MARQUEZ SANTIAGO, CON DOCUMENTO
NACIONAL DE IDENTIDAD NUMERO 40427807, DE ESTADO CIVIL SOLETERQ DE
OCUPACION EMPRESARIO, SENALANDO DOMICILIO EN JR FACUNDO VARILLA N° 105
PROVINCIA DE HUARI DEPARTAMENTO DE ANCASH:; ===

ZENON MARQUEZ SANTIAGO CON REGISTRO UNICO DE CONTRIBUYENTE CON
NUMERO 10404278075, CON DOCUMENTO NACIONAL DE IDENTIDAD NUMERO 40427807
DE ESTADO CIVIL SOLETERO DE OCUPACION EMPRESARIO, SENALANDO DOMICILIO
EN EL JR FACUNDO VARILLA N° 105 PROVINCIA DE HUARI DEPARTAMENTO DE
ANCASH =============z=ooooommommome =y S EEEESsSSs—smmme

PRIMERA.- DE ACUERDO A LO DISPUESTO EN EL ARTICULO 445 DE LA LEY GENERAL DE
SOCIEDADES, LOS COMPARECIENTES, CONSTITUYEN EL "CONSORCIO SAN JUAN CRUZ" POR
TAL MOTIVO SE ASOCIAN A FIN DE OBTENER UN BENEFICIO COMUN MANTENIENDO LAS
EMPRESAS SU PROPIA AUTONOMIA Y SE OBLIGAN MUTUAMENTE A PARTICIPAR EN FORMA
ACTIVA Y DIRECTA EN LA EJECUCION DE LA OBRA DENOMINADA “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO DE LA LOCALIDAD DE SAN JUAN DE LA
CRUZ DEL DISTRITO DE YAUYA - PROVINCIA DE CARLOS FERMIN FITZCARRALD -
DEPARTAMENTO DE ANCASH” === =======

SEGUNDA. - PARA EFECTOS DE LLEVAR ADELANTE EL CONSORCIO MATERIA DEL PRESENTE
CONTRATO, "LOS CONSORCIADOS" SE OBLIGAN A CONTRIBUIR, PONIENDO A DISPOSICION DEL
"CONSORCIO" SU PERSONAL Y LA INFRAESTRUCTURA QUE EMPLEAN HABITUALMENTE EN SU
NEGOCIQ. == ===== ========= =

TERCERA. - "LOS CONSORCIADOS" ACUERDAN QUE EL OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO A
QUE SE REFIERE LA CLAUSULA PRIMERA SE DEBE DESARROLLAR HASTA SU CULMINACION
Y/O LIQUIDACION, SENALANDO EL DOMICILIO DEL "CONSORCIO" JIRON FACUNDO
VARILLA S/N (JR. FACUNDO VARILLA N 105-HUARI) / ANCASH —HUARI-HUARI ==

CUARTA. - ACORDE CON LA DISPOSICION CONTENIDA EN EL ARTICULO 445 DE LA LEY
GENERAL DE S8OCIEDADES, SE ACUERDA QUE "LOS CONSORCIADOS" DEBERAN REALIZAR LAS
LABORES QUE LES SEAN ENCARGADAS Y QUE POR LA NATURALEZA DE LA ACTIVIDAD LES
CORRESPONDA, ASI COMO AQUELLAS A LAS CUALES SE HAN COMPROMETIDO: PARA
EFECTOS DE LA APLICACION DE ESTA CLAUSULA, "LOS CONSORCIADOS" DEBEN COORDINAR
DE ACUERDO A LAS EXIGENCIAS Y LA MARCHA DEL NEGOCIO. = === =

QUINTA- PARA EFECTOS DE LLEVAR A CABO LA GESTION Y ADMINISTRACION DEL
"CONSORCIO" SE DESIGNA POR EL TIEMPO QUE DURE LA EJECUCION DE LA OBRA COMO
REPRESENTANTE COMUN AL SENOR YOBER RENEE MAQUIN MARQUEZ , CON DOCUMENTO
DE IDENTIDAD NUMERO 42746367, QUIEN GOZA DE TODOS LOS PODERES NECESARIOS QUE
SE REQUIERE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS FINES DEL “CONSORCIO" PUDIENDO OTORGAR
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SE REQUIERE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS FINES DEL "CONSORCIO" PUDIENDO OTORGAR
¥ SOL?CfTAR FIANZAS, GIRAR, ENDOSAR, COBRAR CHEQUES, PAGARES, LETRAS Y OTROS
TITULéS VALORES, APERTURAR, MANEJAR Y CERRAR UNA CUENTA BANCARIA A NOMBRE DEL
-~ "CONSORCIO" QUEDANDO REVESTIDO DE LAS FACULTADES QUE CORRESPONDEN A LA
MERENCIA DE LAS EMPRESAS "CONSORCIADAS" SIN RESERVA NI

IMTACION,===========z===== == ====m=m==sssssssscoos ===

~

o SEXTA. - A EFECTOS DE LA TOMA DE DECISIONES EN EL SENO DEL NEGOCIO, EL
'~ REPRESENTANTE COMUN, DE OFICIO © A SOLICITUD DE UNA DE LAS PARTES, DEBERA
CONVOCAR A SESION PCR ESCRITO, CON UNA ANTICIPACION NO MENOR A CINCO DIAS, A LA
REALIZACION DE ESTA, EN DICHO COMUNICACION DEBERA INDICARSE EL LUGAR, FECHA Y gy )
HORA DE CELEBRACION. ==== ==== L = =

SEPTIMA. - LAS SESIONES CONVOCADAS CONFORME A LO DISPUESTO EN LA CLAUSULA |- &3
ANTERIOR, CONSTITUYE EL MAXIMO ORGANO DE DECISION DEL "CONSORCIO', EN LAS 53
SESIONES CADA CONSORCIADO TENDRA DERECHO A VOZ A VOTO, CORRESPONDIENDOLE A
CADA CONSORCIADO UN VOTO, LAS DECISIONES SE ADOPTARAN POR MAYORIA SIMPLE DE
VOTOS, EN ESTAS JUNTAS SE DISCUTIRAN Y DECIDIRAN LAS ACCIONES A SEGUIR EN
CONJUNTO POR LAS PARTES LA ELECCION ANUAL DE UN GERENTE DEL CONSORCIADO, LA
CONTRATACION DE PERSONAL, EL USO Y DESTINO DE LAS CONTRIBUCIONES DINERARIAS DE
LAS PARTES. === ======ssss==== === ============= =

OCTAVA. - LAS PARTES CONSORCIANTES TIENEN IGUAL DERECHO AL CONTROL Y
FIZCALIZACION DEL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DEL "CONSORCIO" ASIMISMO EN
CUMPLIMIENTO DE LO DISPUESTO POR EL ARTICULO 446 DE LA LEY GENERAL DE
SOCIEDADES, SE ESTABLECE QUE LOS BIENES QUE "LOS CONSORCIADOS" PONGAN A
DISPOSICION DEL NEGOCIO PARA SU MEJOR DESARROLLO, SIGUEN SIENDO DE SU
PROPIEDAD, SIN EMBARGO, LOS BIENES QUE ADQUIERAN CONJUNTAMENTE SE REGULAN POR
LA COPROPIEDAD. = ===

NOVENA. - "LOS CONSORCIADOS" SE OBLIGAN A CUMPLIR CON LA PRESTACION DE SERVICIOS
CONVENIDA EN LA CLAUSULA PRIMERA, Y LLEVAR ADELANTE EN FORMA CONJUNTA EL
"CONSORCIO" EN LOS TERMINOS CONVENIDOS. =======s=ssSSSSSSSssssssszzzmoss ==
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LAS PARTES DEBERAN REUNIRSE EN FORMA MENSUAL, A EFECTOS DE INTERCAMBIAR
INFORMACION SOBRE LA MARCHA DEL "CONSORCIO" Y RENDIR CUENTAS SOBRE SUS
ACTIVIDADES FACILITANDO EL LIBRE ACCESO A LA DOCUMENTACION QUE GENERE EN EL
DESARROLLO DEL NEGOCIO, CON TRANSPARENCIA PARA EL EJERCICIO DEL CONTROL Y
FISCALIZACION NECESARIOS. m== ====== ==

S

DECIMA. - LAS PARTES ACUERDAN QUE LA PARTICIPACION DE LOS "CONSORCIADOS" TANTO
EN LAS UTILIDADES COMO EN LAS PERDIDAS QUE ARROJE EL NEGOCIO Y EN LA EJECUCION
DE LA OBRA SE ESTABLECE EN LA SIGUIENTE PROPORCION

1) PROYECTOS DE DESARROLLO INTEGRAL & SOSTENIBLE S.A.C. TREINTA POR GIENTO
(30%). ===
2) ZENON MARQUEZ SANTIAGO SETENTA POR CIENTO (70%) ========

QUEDANDO CONVENIDO QUE DENTRO DE LOS TREINTA DIAS SIGUIENTES AL VENCIMIENTO
DEL PLAZO DEL PRESENTE CONTRATO, SE DEBERA PRACTICAR LA LIQUIDACION DEL
NEGOCIO, RENDIR LA CUENTA FINAL SUSTENTADO PARA ELLO LA DOCUMENTACION




S.A.C.

C\ORRESPODIENTE ASI TAMBIEN, DENTRO DEL MISMO PLAZO, SE DEBE EJECUTAR LA
AE%TICION DE LAS UTILIDADES EN PROPORCION INDICADA, =============

+ ¥

\/ECIMA PRIMERA - LAS PARTES ACUERDAN QUE LA PARTICIPACION DE LOS CONSORCIADOS,
e H\TANTO EN LA UTILIDADES COMO EN LA PERDIDAS QUE ARROJE EL NEGOCIO, DEBE SER EN EL
ORCENTAJE DETERMINADO EN LA CLAUSULA DECIMA POR AMBOS CONCEPTOS, AUN
CUANDO EL MONTO DE LAS PERDIDAS SEA SUPERIOR AL DE LAS CONTRIBUCIONES
QUEDANDO CONVENIDO DENTRO DE LOS TREINTA DIAS SIGUIENTES AL VENCIMIENTO DEL
PLAZO DEL PRESENTE CONTRATO SE DEBERA PRACTICAR LA LIQUIDACION DEL NEGOCIO
o RENDIR LA CUENTA FINAL SUSTENTANDO PARA ELLO LA DOCUMENTACION
g CORRESPONDIENTE ASI TAMBIEN, DENTRO DEL MISMO PLAZO SE DEBE EFECTUAR LA
=
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REPARTICION DE LAS UTILIDADES EN LA PROPORCION ACORDADA EN LA CLAUSULA DECIMA.

DECIMA SEGUNDA. - "LOS CONSORCIADOS" CONVIENEN QUE, PARA EFECTOS TRIBUTARIOS LA
EMPRESA, PROYECTOS DE DESARROLLO INTEGRAL & SOSTENIBLE S.A.C. TIENE A SU CARGO
LA FACTURACION, AS!I MISMO LAS PARTES ACUERDAN QUE LOS ESTADOS FINANCIEROS
DEBERAN PRESENTARSE EN UN PLAZO MAXIMO DE TREINTA DIAS DE TERMINADO EL
EJERCICIO ANUAL DEL NEGOCIO, A EFECTOS DE SER APROBADOS POR CADA PARTE
CONTRATANTE EN UN PLAZO NO MAYOR DE TREINTA DIAS ASI MISMO LAS PARTES ACUERDAN
QUE S| HAY CUALQUIER INCONVENIENTE SE PUEDE CAMBIAR EL OPERADOR TRIBUTARIO, ===

DECIMA TERCERA. - TODO LOS GASTOS Y TRIBUTOS QUE SE GENEREN POR LA CELEBRACION,
FORMALIZACION 'Y EJECUCION DEL PRESENTE CONTRATO SERAN ASUMIDOS EN LA
PROPORCION INDICADA EN LA CLAUSULA DECIMA, =============== ==

MARQUEZ
D.N.I. 40427807
GERENTE GENERAL

ING. ZENO

DECIMA CUARTA. - PARA EFECTOS DE CUALQUIER CONTROVERSIA RELACIONADA CON EL
PRESENTE CONTRATO LAS PARTES SE SOMETEN A LA COMPETENCIA TERRITORIAL DE LOS
JUECES Y TRIBUNALES DE LA PROVINCIA DE HUARI, EFECTUANDO LAS NOTIFICACIONES EN
~; LOS DOMICILIOS QUE INDICA LA INTRODUCCION DEL PRESENTE DOCUMENTO.

DECIMA QUINTA. - EN CASO DE INCUMPLIMIENTO DE CUALQUIERA DE LAS OBLIGACIONES
ASUMIDAS POR "LOS CONSORCIADOS", CONSTITUYE CAUSAL DE RESOLUCION DEL PRESENTE
CONTRATO, AL AMPARO DEL ARTICULO 1430 DEL CODIGO CIVIL, EN CONSECUENCIA, LA
RESOLUCION SE PRODUCIRA DE PLENO DERECHO CUANDO LA PARTE PERJUDICADA
COMUNIQUE, POR CARTA NOTARIAL A LA OTRA QUE QUIERE VALERSE DE ESTA CLAUSULA, EN

TODO CASO LA PARTE PERJUDICADA PODRA PROSEGUIR CON EL NEGOCIO MATERIA DEL
PRESENTE CONTRATO. ==== T
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DECIMA SEXTA. - EN TODO LO NO PREVISTO POR LAS PARTES EN EL PRESENTE CONTRATO
LOS CONSORCIADOS SE SOMETEN A LOS ESTABLECIDO POR LAS NORMAS DE LA LEY
GENERAL DE SOCIEDADES Y DEMAS DEL SISTEMA JURIDICO QUE RESULTE APLICABLES
DEJANDO CONSTANCIA QUE DE ACUERDO A LO PREVISTO POR EL ARTICULO 438 DE LA LEY

GENERAL DE SOCIEDADES EL PRESENTE CONTRATO NO ESTA SUJETO A INSCRIPCION EN LOS
REGISTROS PUBLICOS. SEES ===

i
¥

i
!

DGOUMENTO
LATIVO N 1048!

)
v

TO LEG

DECRE

ELD

"‘L .1\11-“1‘1:“‘.‘ rag
ART 108 i

:

=
Al

DOCUMENTO NO F
ENLANOTARI

REDACTADO |

ESTE

|




4%

DECIMA SEPTIMA. - LOS CONSORCIADOS, PROCEDIENDO EN NOMBRE DE LA PERSONA
\——’JURFDICA QUE CADA UNO REPRESENTA, ACEPTA TODA LAS CONSIDERACIONES Y

OBLIGACIONES CONTENIDAS Y DERIVADAS. DEL PRESENTE CONTRATO, FIRMANDO EN SENAL
DE CONFORMIDAD, A LOS 02 DIAS DEL MES DE SETIEMBRE DEL DOS MIL VEINTIDOS.
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Anexo 19

Etiqueta para muestra de agua

Solicitante/cliente:

Nombre laboratorio:

Cadigo punto de monitoreo:

Tipo de cuerpo de agua:

Fecha de muestreo: Hora:

Muestreado por:

Parametro requerido:

Preservada: | SI | NO | Tipo reactivo:

Solicitante/cliente:

Nombre laboratorio:

Cadigo punto de monitoreo:

Tipo de cuerpo de agua:

Fecha de muestreo: Hora:

Muestreado por:

Parametro requerido:
Preservada: | SI | NO | Tipo reactivo:
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Anexo 21

Certificados y constancias de trabajos

Reconodid mediants Mevnlorion Directons! M alz-apfin DR4 IV de fecha 02,00k Br
Imicritoen Regratres Mitticos o Porticdo N* saoersfy

“Pecdnder de Lo lgualdad de Oportunidodis pare Mujires y Hombres!
" Afe de Lo Unidad, o Paz y el Desavrolle”

CONSTANCIA DE TRABAJO

EL QUE SUSCRIBE, GERENTE TECNICO DE LA JUNTA DE USUARIOS
DEL SUB DISTRITO DE RIEGO SANTA, HACE CONSTAR:

Que el Bach. WILDER ELOY SANTILLAN BAILON identificado con DNI N°
70749110, ha prestado servicies como JEFE DE AREA TECNICA, desde el 01
de Enero del 2023 hasta el 31 de Julio del 2023; cumpliendo las funciones que se
le encomendd.

Denfiro del cumplimento de sus funciones dicho Profesional, realizé las siguientes
actividades: Elaboracion de PCR, actuslizacion de base grafica, actualizacion de
inventario de infraestructura de riego, realizacién de aforos, supervision de la
limpieza y mantenimienrio de los canales, inspecciones a campoe para
actualizacidn del PUA, entre ofras.

Durante su desempefio, el mencionado Profesional demostrd su Capacidad de
Profesional, Eficiencia, Puntualidad, Responsabilidad en el cumplimento de sus
funciones.

Se le expide el presente cerlificado a solicitud del interesade, para los fines gue
considere convenients,

Chimbote, Agosto 18 del 2023,

Paje. Los Jardines ga-F Tebataa: fog3) Fogecs
Barrio Flecal N3 E-mail; g Syn hen. gom
CHIMBOTE-PERU
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" A del Fovindleclmitndrr de Lo Sobtronia Nacional!

CONSTANCIA DE TRABAJO

EL QUE SUSCRIBE, GERENTE TECNICO DE LA JUNTA DE USUARIOS
DEL SUB DISTRITC DE RIEGO SANTA, HACE CONSTAR:

Que el Bach. WILDER ELOY SANTILLAN BAILON identificado con DNl N®
70749110, ha prestado servicios como SECTORISTA, desde el 03 de Agosto del
2020 hasta el 31 de Agosto del 2022; cumpliendo las funciones que se le
encomends.

Dentro del cumplimento de sus funciones dicho Profesional, realizé las siguientes
actividades: Elaboracion de PDA, control de la red hidrometrica de los canales,
recepcién y verificacion de los caudales establecidos en el PDA, elaboracion y
cumplimienio de las drdenes de riego, supervision de la limpieza y mantenimiento
de los canales, inspecciones a campo para actualizacion del PUA, apoye en la
cobranza de tarifa vigente, entre otras.

Durante su desempefic, el mencionade Profesional demosird su Capacidad de
Profesional, Eficiencia, Puntualidad, Responsabilidad en el cumplimento de sus
funciones.

Se le expide el presente cerificado a =olicitud del interesado, para los fines gue
considere conveniente.

Chimbote, Octubre 10 del 2022.

Pape. Loa Jarehines g1-F Tebelax: {ng3) 703204
Basrlir Fiscal M2 3 E-rmnll; jysdeniBwshog, com
CHIMBSTE-PERU
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CONSLTERR ¥ CONSTRUCTORA Ejecucion de sefemas de rlego tecnificado y ofros

a “\‘x\ CONSORCIO SAN JUAN CRUZ “g

El que suscribe represantante legal del consorcio SAN JUAN CRUZ: YOBER
RENEE MAGQUIN MARQUEZ con DNI: 42746367

CERTIFICA:

Que, Bach, WILDER ELOY SANTILLAN BAILON, identificado(a) con D.M.1. N°
70749110 prestd servicios como asistente de residente, en la wobra
“MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO DE LA
LOCALIDAD DE SAN JUAN DE LA CRUZ DEL DISTRITO DE YAUYA - PROVINCIA
CARLOS FERMIN FITZCARRALD — DEPARTAMENTO DE ANCASH", con codigo
Unificado 2527047, desde el 07 de SETIEMBRE de 2022 hasta el 31 de
DICIEMBRE de 2022, cumpliendo sus labores con mucha responsabilidad,
empenao y esmerng

Sé expide el presente documento a solicitud del interesado para los fines que
estima conveniente.

Atentamente;

Yauya. 20 de julio 2023

EAPATCR CY [REL COWSOSTAT A8 GACLOG VARILLAE &N, OISTRITD DE HUASY, PROVIMCLE DF FILARE - ANCASH
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CERTIFICADO DE PRACTICAS
N° 084- 2020-ANA-OA-URH

La Subdirectora de la Unidad de Recurzos Hurmanos de la Oficina de Administracién de la Autoridad
Nacional del Agus, quisn suscribe;

CERTIFICA:

Qus, E! Sr, WILDER ELOY SANTILLAN BAILON, dentificado con DUN.L N 70749110, ha realizado
Practicas Profesionales desce el 01 de octubre del 2019 hasta el 31 de marzo de 2020, en la
ADMINISTRACION LOCAL DE AGLUA CASMA HUARMEY da |a Autoridad Nacional del Agua.

Se expide el presente Certificada a solicitud del intarasado para tos fines que estime conveniente

Lima, 17 de abril de 2020

o
7 e
(o _
s e
Abg. Teresa 3
Subdirectora de la Unidad de Recursos Humanos

Autaridad Macional dei Agua

Calla Diecisiete N* 355, L. B2 Pelomar - San {sidro - Lima —
T, (511} 2243298 . —
b | EL Perd Primero |



Anexo 22

Resultados del monitoreo de calidad de agua del rio Huarmey

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL "
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°*LE-029
A.N. FOLIO N°

ALA Registro N°LE - 029 &\‘\

CASMA HUARMEY é 5

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CUENCA DEL RIO Y MAR
DE HUARMEY

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 13/12/2019

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigug%arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

-

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division-MedioAmbiente

Pag.1de 13




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

DA - Perti
Laboratalo de Ensayo

Acreditado

=

19

CON REGISTRO N LI:-UA‘UN A
ALS A L FOLION
Al A
casma Huamey] .2

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

Fecha de Revision: 16/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item:5
N2 ALS LS 683643/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién LMont1
Parametro lsleéft. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 4
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,100
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,119
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,572
Sélidos Suspendidos Totales 20242 02/12/2019 mg/L 3 5 13
Sulfuros 11652 04/12/2019 mg/L 0,0004 0,0020 <(0,0004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,065
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0099
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,009
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0045
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 6,75
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0017
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 1,276
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 0,18
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 0,718
Manganeso (Mn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,2233
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 0,71
Niquel (Ni) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Fésforo (P) 20237 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 0,09
Plomo (Pb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0044
Antimonio (Sb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 2,90
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0008
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,05000
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0019
Talio (TI) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 0,040
Pdg.2de 13
Revisién: 10

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDI] POR o < DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACRE .,:TstgERfr'A AEQhIO N = Reradunds

CON REGISTRO N° LE-Oﬁ?.A

A L s CASMA HUARMEY 64 Registro NLE - 029 i’l

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

N2 ALS LS 683643/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién LMont1
Parametro :neéft.. F::::yie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 | 29/11/2019 NMP/100 mL 1,8 - 11
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100 mL 1,8 - 4,5

Muestras delitem: 7

N2 ALS LS 683649/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMontl
Parametro ISIEéft.. FEe :::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/12/2019 mg 02/L 2 5 33
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,218
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 29/11/2019 mg/L 0,061 0,200 0,771
Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 <0,002
Sulfatos, SO4-2 8100 29/11/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 207,9
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 0,00106
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 4,967
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0052
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,043
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0219
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 40,74
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,01521
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0141
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0015
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,1044
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 1,272
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 0,87
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0165
Magnesio (Mg) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 11,24
Manganeso (Mn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 5,491
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 2,34
Niquel (Ni) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0345
Fosforo (P) 20237 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0589
Antimonio (Sb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0028
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0009
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 6,60
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0004
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,17150
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0022
Talio (TI) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Pdg.3de 13
Fetha de Revision: 160712019 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com
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CON REGISTRO N° LE-029 A LION Ammdiiad
ALA Registro N"LE - 029 /
CASMA HUARMEY 60 i 5—
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

N2 ALS LS 683649/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMontl
Pardmetro :n(:'ft.. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Uranio (U) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 2,908
N2 ALS LS 683649/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMontl
Pardametro :A(Z’ft:. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 — <1,8
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <18
Huevos de Helmintos 16876 | 04/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 683651/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMacs1
Pardmetro Re,f' Fechade Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN7/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/12/2019 mg 02/L 2 5 26
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,211
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 29/11/2019 mg/L 0,061 0,200 0,062
Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 < 0,009
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 < 0,002
Sulfatos, S04-2 8100 29/11/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 11,83
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 0,086
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0233
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,015
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0046
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 16,35
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,096
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 0,25
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 < 0,0007
Magnesio (Mg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 1,621
Manganeso (Mn) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0120
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Pag.4de 13
Revisién: 10

Focha de Revisién: 1607/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO AC
ORGANISMO PERUANO DE ACREDI
CON REGISTRO N° L

INACAL

DITADOPOREl=

ACIONNNACAL - BALIO N°

ADO

=

Ay

ALA
CASMA HUARMEY

09

Registro N'LE - 029

30

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

Fecha de Revision: 16/07/2019

N2ALS LS 683651/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMacs1
Parametro ;eéft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Sodio (Na) 20237 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 2,15
Niquel (Ni) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 < 0,05
Plomo (Pb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Antimonio (Sb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 4,70
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,07680
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0030
Talio (T1) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 0,014
NeALS LS 683651/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMacs1
Parédmetro ;Z,f; F::::y«ie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 — <1,8
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <18
Huevos de Helmintos 16876 | 04/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 683654/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMacs2
Parametro :/gt. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2. 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/12/2019 mg 02/L 2 5 18
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,235
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |onica
Cloruros, Cl- 8100 29/11/2019 mg/L 0,061 0,200 0,273
Nitratos, NO3- 8100 29/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,040
Nitratos, (como N) 8100 29/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,009
Sulfatos, S04-2 8100 29/11/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 130,2
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 2,928
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0039
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,050
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0150
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 29,56
Pdg.5de 13
Revisién: 10

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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REDI CAL - ° La!vu:mwvd(:(n\.\ye
CON REGISTRO N° L]E-Ozg-ﬂ-ﬁ FOLIO N Byt
ALA 5% @q
—
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

N2 ALS LS

683654/2019-1.0

Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMacs2
Parametro |5|eeft. £ ::Sh:v‘:’e Unidad LD 1Q Resultado
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00168
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0163
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0080
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 2,121
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 0,77
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0168
Magnesio (Mg) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 11,06
Manganeso (Mn) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 1,221
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 3,37
Niquel (Ni) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0294
Fosforo (P) 20237 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0071
Antimonio (Sb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 5,50
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,13070
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0039
Talio (TI) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 0,306
N2ALS LS 683654/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMacs2
Parédmetro I?I:éft-. F::sh:yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 --- <18
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <18
Huevos de Helmintos 16876 | 04/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 683658/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMont2
Pardmetro Ref. Fechalde Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 | 02/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/12/2019 mg 02/L 2 5 21
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,201
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 30/11/2019 mg/L 0,061 0,200 0,634
Nitratos, NO3- 8100 30/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,046
Pdg.6de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c‘ DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA it
CON REGISTRO N°, LE-O&QN A FOLIO No
Registro N'LE - 029 4
ALA = O%
cASMAHUARMEY] <
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

NeALS LS 683658/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMont2
Parametro 'l\lneéft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Nitratos, (como N) 8100 30/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,010
Sulfatos, SO4-2 8100 30/11/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 186,0
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 1,567
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0084
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,048
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0156
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 48,32
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00548
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0194
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0018
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0146
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 4,056
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 0,78
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0211
Magnesio (Mg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 12,41
Manganeso (Mn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 2,763
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Sodio (Na) 20237 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 3,83
Niquel (Ni) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0328
Fasforo (P) 20237 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0337
Antimonio (Sb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 5,50
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,23510
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0023
Talio (TI) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 2,044
N2 ALS LS 683658/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMont2
Pardmetro R Pedw s Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <1,8
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <18
Huevos de Helmintos 16876 04/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
Pag.7de 13
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ey
ORGANISMO PERUANO DE ACRED%

CON REGISTRO N° L

R NA 1 POLIO N
ALA 5‘ A
CHSHAHUARMEY

INACAL

DA - Perti

Laboraturio de Ensayo

Acreditado

=

Registro N"LE - 029

5

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

FDT 001 - 02

Fecha de Revision: 16/07/2019

N2 ALS LS 683662/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMont3
Parédmetro ISIeéft. F::::y‘ie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mgCN7/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/12/2019 mg 02/L 2 5 18
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,387
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 30/11/2019 mg/L 0,061 0,200 0,998
Nitratos, NO3- 8100 30/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,281
Nitratos, (como N) 8100 30/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,063
Sulfatos, SO4-2 8100 30/11/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 654,5
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 1,900
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0115
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,245
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0142
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 223,2
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00964
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0192
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0011
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,1509
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 3,227
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 2,26
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0386
Magnesio (Mg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 19,15
Manganeso (Mn) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 3,174
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 7,88
Niguel (Ni) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0324
Fosforo (P) 20237 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0341
Antimonio (Sb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0151
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 4,30
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0003
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 1,355
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0024
Talio (Tl) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 2,621
Pdg.8de 13
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( INACAL
ORE‘A?.%'?AAJ‘B'E!%RE ENSAYO ACITEBITABGPBR-, Bt \ o DA - Peri
NO DE ACREDITACION | -D J

CON REGISTRO N° LE-02 NARRR FOLIO "‘\“ Acreditado

Y

ALA 55 Registro N°LE - 029 C@

CASMA HUARMEY

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

N2 ALS LS 683662/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QMont3
Parametro ltleéft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 --- <18
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <1,8
Huevos de Helmintos 16876 | 04/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 683675/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuinl
Parametro :nft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 03/12/2019 mg 02/L 2 5 19
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,271
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 30/11/2019 mg/L 0,061 0,200 1,648
Nitratos, NO3- 8100 30/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,070
Nitratos, (como N) 8100 30/11/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,016
Sulfatos, SO4-2 8100 30/11/2019 mg SO4-2/L 0,050 0,200 259,9
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 0,00038
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 1,481
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0032
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,056
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0285
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 85,58
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,03259
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0117
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0010
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,1518
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 0,851
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 2,32
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0141
Magnesio (Mg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 14,51
Manganeso (Mn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 2,357
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Sodio (Na) 20237 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 5,56
Niquel (Ni) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0341
Fosforo (P) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0326
Antimonio (Sb) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 5,40
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,46330
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0025
Talio (TI) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Pdg.9de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO DITADO POR EL CE— DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDI .-Drgh i
CON REGISTRO|N° L LION°
ALA ’{L/ Registro N'LE - 029
LACH s
CASHHUARMEY—C

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

NeALS LS 683675/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuinl
Parémetro :/l:ft.. F::::yie Unidad LD La Resultado
Uranio (U) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 5,770
N2 ALS LS 683675/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuinl
Parametro ;eéft‘ F::sh:vie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 -—- <1,8
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 -— <1,8
Huevos de Helmintos 16876 | 04/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 683686/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Rilacl
Parametro Re'f. Eeshoda Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 04/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 30/11/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 03/12/2019 mg 02/L 2 5 48
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fdosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,620
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,504
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 30/11/2019 mg/L 0,061 0,200 2,124
Nitratos, NO3- 8100 30/11/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,243
Nitratos, (como N) 8100 30/11/2019 mg NO3-N/L ' 0,002 0,005 0,055
Sulfatos, S04-2 8100 30/11/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 782,3
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00008 0,00030 0,01999
Aluminio (Al) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,011 6,122
Arsénico (As) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0001 0,0006 1,311
Boro (B) 20237 30/11/2019 mg/L 0,003 0,012 0,242
Bario (Ba) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0805
Berilio (Be) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Bismuto (Bi) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0287
Calcio (Ca) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,25 225,3
Cadmio (Cd) 20237 30/11/2019 meg/L 0,00010 0,00025 0,04532
Cobalto (Co) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0248
Cromo (Cr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0012 0,0074
Cobre (Cu) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0003 0,0009 3,466
Hierro (Fe) 20237 30/11/2019 mg/L 0,016 0,048 65,39
Mercurio (Hg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00005 0,00010 0,00307
Potasio (K) 20237 30/11/2019 mg/L 0,02 0,05 4,28
Litio (Li) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0424
Magnesio (Mg) 20237 30/11/2019 mg/L 0,002 0,012 20,78
Manganeso (Mn) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 3,797
Molibdeno (Mo) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Pdg.10de 13

FDT 001 - 02

Revision: 10
Fecha de Revision: 16/07/2019
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CON REGISTRO N°
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CASMA HUARMEY

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

N2 ALS LS 683686/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLlacl
Pardmetro :A?L F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Sodio (Na) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,01 0,02 10,57
Niquel (Ni) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0470
Fosforo (P) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,05 0,13 0,60
Plomo (Pb) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,3962
Antimonio (Sb) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,2837
Selenio (Se) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0033
Silicio (Si) 20237 30/11/2019 mg/L 0,10 0,39 6,10
Estafio (Sn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0339
Estroncio (Sr) 20237 30/11/2019 mg/L 0,00020 0,00049 1,358
Titanio (Ti) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0210
Talio (TI) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Uranio (U) 20237 | 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031
Vanadio (V) 20237 30/11/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0048
Zinc (Zn) 20237 30/11/2019 mg/L 0,008 0,020 7,646
N2 ALS LS 683686/2019-1.0
Fecha de Muestreo 28/11/2019
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLlac1
Parametro Iszt FEe :::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 — <18
Escherichia coli 7218 29/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <18
Huevos de Helmintos 16876 04/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
Observaciones

° LD: Limite de deteccién.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cdigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

° Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfcaqon Condicién dela Descripcién de la Estacién de
5 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo

g Aguas Proporcionado i
LMont1 Cliente Superficiales 29/11/2019 | 28/11/2019 - - '] st Reservado por el cliente

: Aguas Proporcionado "
QMontl Cliente Superficiales 29/11/2019 | 28/11/2019 bor-el dliefite Reservado por el cliente

Y Aguas B _ Proporcionado -
QMacsl Cliente Superficisles 29/11/2019 | 28/11/2019 por el alesits Reservado por el cliente

i Aguas Proporcionado .
QMacs2 Cliente Stperfichles 29/11/2019 | 28/11/2019 el pllapis Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado .
QMont2 Cliente Superficiales 29/11/2019 | 28/11/2019 sarel dienta Reservado por el cliente

" Aguas Proporcionado _
QMont3 Cliente Siiperficiales 29/11/2019 | 28/11/2019 goriel clenia Reservado por el cliente

. . Aguas Proporcionado .
QHuinl Cliente Superficiolés 29/11/2019 | 28/11/2019 por:el dlierte Reservado por el cliente
RUacl Cliente AgiEs 29/11/2019 | 28/11/2019 e || PP Reservado por el dliente

Superficiales por el cliente
Pdg.11de 13
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INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:anL Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME a z
lonica (Validado).2015 Chromatography
. Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM 06888. .16 (b1 (Validido and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) 4 .
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4 i
12146 LME Coliformes Termotolerantes 9221 £ 1, 23rd £d.2017 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
Medium)
12413 iMiE Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part picehrmical (0 i d (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBO5) 5210 B, 23rd Ed.2017 lochemical SOmyEEn Reman i75-Day &
12336 GWiE Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical G o d (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 emical Oxygen Deman : Closed Reflux, Colorimetric Methol
N _ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm_en'Fatlon. Technique for Members of the.Co!lform_
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
11593 LME Fenoles (Skalar) 15014402 (Validado), 15t Ed. 1999 | VPier quality - Determinatian of Fé';‘:;d ik ey o analpale: (IR B
5 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11533 UvE Fiisfors Total (Skalag (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
MaE:::r?orzcinclac:Sdzalr:l:clytrc:ffrli‘;as Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y_ 6 B Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 itolaei bactatioldei de laboratori
{(alidada} Np incluye Muestrep, parasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio.
EPA Method 60208 Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Maodificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 IME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
o . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric_detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sdlidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) B 2500 Sé;EZ(:)/ellgdado),Zard Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 78595/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
LMont1 683643/2019-1.0 onngtnr&6346386 QMont2 683658/2019-1.0 monqtnr&6856386
QMontl 683649/2019-1.0 tnnqtnr&6946386 QMont3 683662/2019-1.0 nonqtnr&6266386
QMacs1 683651/2019-1.0 unnqtnr&6156386 QHuinl 683675/2019-1.0 oonqtnr&6576386
QMacs2 683654/2019-1.0 longtnr& 6456386 RLlacl 683686/2019-1.0 ponqtnr&6686386

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 78595/2019

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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_ o FOP 048
CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

ALS e .
A.N.A FUOLIU N - G
N° de Documento Grupo N° 525'/!/20/,
Hoja N° de ALA — Orden de Servicio N° 342 L/g -1
casta HuaRmeY] SO ,,:fceso p 2/292,
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de Argentina 1859 Urb, Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570 4) X_
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: Ry 2 :
- i s’ :‘(‘ < o w
CLIENTE v AVTDRIDAD NACIONAL DEL AEUvA g R 9 %
contACTo - PERcy pPerér bipz N ‘ NEREY l l L/’)‘ ‘ Sl :
DIRECCION  : CALE /7 Nro 358 Urb. ELPALDrAR - SN ISiDRY - Litif ™ ) 3 S 3 = V& g
EMAIL L pPpercr@anc.gob pe N NN o R
“FACTURARA: 3 e T
RAZON SOCIAL : AUTDRIDAD NACIONAL DEL AEUA | ~ QA %]
DIRECCION @ CALLE | Nro 3§S.Urh.£L PALONMAR - SAN Isipno—idp | S g i‘ o) H‘é
RUC : 20520711 ¥65 e Q SN EN
e Gl e SEEEER
CONTACTO  : PERCY PEREZ D/AZ . 2w “ : 3| T i o
TELEFONO 1 999 303 149 2SS N S g\:‘;) = E
DATOS DEL PROYECTO: Sl &3] a § § ér ”é 3
PROYECTO  : MON/TOREQ PARTICIPATIVO A LA CAUDAD DEL| § \ & § b 3 g ?‘?_ N =
AU SOPERFIIAL EN LA CUENCA DEC 210 HUARMEY | 3 Sl S| ™| "l =l ul of | al *=
COTIZACION 3| g] | = > é = %k; SHRIS
MUESTREADO POR:  EpiTH ANGUIQ BEDON § \% \Z)'- E G = E %(ﬂ %F’l g\
- Tipo de Muestra|  FECHA DE HORA cobicobe |\ | | 2f &2 T y 1
ESTACION DE MUESTREO 152 s e e (sl / |- ;,?:I * } / 2’\, J ﬂL Q)/ < OBSERVACIONES
. A =S N By Tt
LHont | AS |28)11/i9|05:i5| 683642 PR B & [P
R Hont ! AS  128)11/191/0100] 68317 | |0 |@|®inR|®) 0
A Mocs | As | 98)ii)ig 0150 68FE51 | o b\ looleB (D Q|
AHocs 2 | As  |28)01)19 [44:40| 633654 | % DI 0| |2 ®|y
Q Hont 2 As  |asit]iali200] 632e58] |olnl®lo l@ls ® @
& Hont3 AS  |28)11)13])0:15 | 673662 | |9|B|®K |9|® 9 [0
A Hoio 4 AS  |28/it]ig])2:70| €83€7Y | ip |8 |@ @2 1% @ |
R [lac As  |88)il/19l4540| 683686 | In 1o (B 12|89 ® (D
ZAvARAEARAL 1/

_’.--------f- -:---------
fFermando Acuia Vargas
WDELR S?E lsiﬁpcercm DE MUESTRAS

eraS.A.C "
o1 Z7 wes LIARO 2217 hora 22291

OBSERVACIONES :

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: EC{ ‘-H,.\ A nay LV_‘ B C(_'[Q’}") Recibido en Laboratorio por:
Fecha : 28/( 1/520 (bf . Fecha : Hora (hh:mm) :
Hora (hh:mm) : /’ 8 ! OO ) ' Revisado por :

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) : ;
En buen estado: Si | No Datos quslreo_Hldroblnlégl:n

P S ¥ Volimen (Litros) Area Muestreo :

Recipiente aproplado. Si No Ma:robemos(m’)/ Perifiton _(cmz)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua

Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccién y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INFORME DE ENSAYO: 78862/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CUENCA DEL RIO Y MAR
DE HUARMEY
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 13/12/2019

Q
Jéarranza

Luis Ro

Karin Zelada Trigoso rigu
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pdg.1de5
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INFORME DE ENSAYO: 78862/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2 ALS LS 685894/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Rlamel
Parametro Ref, i Unidad ) La Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 05/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Cianuro Total 11585 02/12/2019 mg/L 0,001 0,005 <0,001
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 06/12/2019 mg02/L 2 5 24
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,080
Nitrégeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,057
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,086
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 01/12/2019 mg/L 0,061 0,200 25,38
Sulfatos, SO4-2 8100 01/12/2019 mg/L 0,050 0,200 58,05
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,043
Arsénico (As) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0014
Boro (B) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,324
Bario (Ba) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0497
Berilio (Be) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 03/12/2019 mg/L 0,10 0,25 61,48
Cadmio (Cd) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 < 0,00010
Cobalto (Co) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0008
Hierro (Fe) 20237 03/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,061
Mercurio (Hg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 03/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,80
Litio (Li) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,1800
Magnesio (Mg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,002 0,012 10,49
Manganeso (Mn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0047
Molibdeno (Mo) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0103
Sodio (Na) 20237 03/12/2019 mg/L 0,01 0,02 24,66
Niquel (Ni) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 20237 03/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 03/12/2019 mg/L 0,10 0,39 5,10
Estafio (Sn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,42050
Titanio (Ti) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0024
Vanadio (V) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Zinc (Zn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
Pag.2de5
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INFORME DE ENSAYO: 78862/2019

N2 ALS LS

685894/2019-1.0

Fecha de Revision: 16/07/2019

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 11:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLamel
Parémetro 'I\?neéf; F::::yie Unidad LD La Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 30/11/2019 NMP/100 mL 1,8 - 22
Escherichia coli 7218 30/11/2019 NMP/100 mL 1,8 - 13
Huevos de Helmintos 16876 | 05/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 685896/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RLame2
Parametro :”‘2:. F:;::vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 05/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Libre 11579 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Cianuro Total 11585 02/12/2019 mg/L 0,001 0,005 <0,001
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 06/12/2019 mg 02/L 2 5 19
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrogeno Amoniacal 11620 01/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,072
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,176
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 01/12/2019 mg/L 0,061 0,200 26,86
Sulfatos, SO4-2 8100 01/12/2019 mg/L 0,050 0,200 79,99
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,021
Arsénico (As) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0016
Boro (B) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,331
Bario (Ba) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0489
Berilio (Be) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 03/12/2019 mg/L 0,10 0,25 60,43
Cadmio (Cd) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <(0,00010
Cobalto (Co) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 03/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,031
Mercurio (Hg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 03/12/2019 mg/L 0,02 0,05 3,09
Litio (Li) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,1618
Magnesio (Mg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,002 0,012 12,80
Manganeso (Mn) 20237 | 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0034
Molibdeno (Mo) 20237 | 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0088
Sodio (Na) 20237 03/12/2019 mg/L 0,01 0,02 24,63
Niquel (Ni) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P) 20237 03/12/2019 mg/L 0,05 0,13 < 0,05
Plomo (Pb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Antimonio (Sb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 03/12/2019 mg/L 0,10 0,39 2,80
Estafio (Sn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,44570
Titanio (Ti) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Pdg.3de5
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INACAL

oRABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO-POR-Eik - ((:- DA - Peri
o Laboratorlo de Ensayo
NISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACALGDAD N

CON REGISTRO Acreditado
ALA L/b Registro N°LE - 029 _:_)./-}/
CASMA HUARMEY

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78862/2019

N2 ALS LS 685896/2019-1.0

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLame2
Pardmetro Re’f. Feshade Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Talio (TI) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Vanadio (V) 20237 | 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Zinc (Zn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2 ALS LS 685896/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLame2
Parémetro Rel:. " kedtine Unidad ) 1 Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 30/11/2019 NMP/100 mL 1,8 - 49
Escherichia coli 7218 30/11/2019 NMP/100 mL 1,8 - 23
Huevos de Helmintos 16876 | 05/12/2019 Huevos/L 1 1 <1

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacién.
° Ref. Mét.: Cédigo intemo que referencia a la metodologia de andlisis.
o Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perti S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de I ’ Condicién de la Descripcién de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RLamel Cliente Aguas 30/11/2019 | 29/11/2019 Proporaanads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
g Aguas . Proporcionado .
RLame2 Cliente Superiiciales 30/11/2019 | 29/11/2019 siot &l eliite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
lr\{llift. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME < 5
lonica (Validado).2015 Chromatography
. p 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
157 EME Giemura Libre: (Slealar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
” 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
158 | IME Gianura Total {Bkalar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
y Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM 06888.'.16 i and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) : 4
Amperometric Detection
12146 LME Coliformes Termotolerant: REERPHAe SN Pare grﬂﬂple;t:leCZi;g::t::g::r;dﬁzhn‘l'%l::ern:?)rto':/le?an;?e(;soﬁffot:: ?Z:?(rsrg
FHES " ISTHIOIGETaES 9221 E 1, 23rd Ed.2017 B A
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . : .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Pdg.4de5
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ ccC DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC \ i o

CON REGISTRO N° LE-(

Acreditado

- ALA | Z/ K Registro N°LE - 029 & (p

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78862/2019

:neéft.‘ Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcion
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i ] ; "
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm_ent.atlon. Technique for Members of the»Co!lform'
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ;
Test (Indole Production)
11593 | LME Fenoles (Skalar) IS0 14402 (Validado), 1st. Ed. 1699 | \ater quality - Determination of ‘é’;‘:;m B by o dnalysis (Fivand
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 1SO 15.681—2:20183 Second edition Water Quality - Determination of orthopfhosphate and total phosphorus
(Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Manual de técnicas parasitologicas
bacteribidEicas dF:a Iab:')ratc?rio Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos Y 25 Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Batenger madificade’ M 1987 arasitologicas y bacteriolégicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P g Y e .
EPA Method 60208 Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
s . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric_detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 78862/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RLamel 685894/2019-1.0 pnnqtnr&6498586
RLame2 685896/2019-1.0 qnnqtnr&6698586

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sGloes valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.

Pdg.5de5
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES

{ALS
" Gl €2 /200
N° de Documento AN.A +Grupo N° 78062 / i
-N. FOLIO N 59248 |
i rden de Servicio N°
Hoja N de =
. ALA : Proceso N° 27272
Sede CERCADO CASMA HUARMEY 45’ Sede AREQUIPA _—
Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa / @
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570 -
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com ’ SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 2 i:
2 S < R “‘
CLIENTE : AUTORIDAD aACIONAL DEL AGUA 1R QD“ X z
” ~N <
CONTACTO  : - PgpLyY PEREZ BIAZ \ ; S § | S E
. - = -~ NB
DRECCION  : CAlLz 17 Mo 355 . Urh. ELPALoMAR — SAN TsiDRa-Lii) | Q o S’ 2 i NS | g
- Q| . ! [
EAL ' pperezfodna. 4ob pe oy I e 2
“FACTURAR A: = NE oo
RAZONSOCIAL :  AUTDRIDAD NACIemAL DEL AEUA i \é e
DIRECCION & CALLE 7 (o 355 . Urb. ELPALGHAR-SAN ISIDRG-LIA P 3 J Ch 3
RUC : 2052031865 :k \&’?J\ \| v 2
CONTACTO @ PERCY PEREZ DIAL o \8 &, PQ §§ o
g b - P NE o
TELEFONO 999 303 119 R ENE A % = E
Sl X 4 =] =
DATOS DEL PROYECTO: NE RIEIE NS 2
) S =y i <) <
PROVECTO  : MON/TORED PARTICIPATIVO A LA CALDAD DE 3 2 R of & < =
ACUD SOPEREILIAL EN (A CUENCA DEL RID y HAR /TVARIEY 2l ]l =3 . | R \ R {
COTIZACION g 8 4k N E % o
MUESTREADO POR: ED)7H AMOLLO BEDON NS . 6‘ S Wl '..{QT |
~
ESTACION DE MUESTREQ  |TiPodeMuestral FECHADE | HORA |  CODIGO BE elxl<| X o~ R’ OBSERVACIONES
m MUESTREO | (hhimm) | LABORATORIO |
g . - - = I~ .
KLame 1 A |2a)i1/ig|41:05] 635344 | [P DV 0| ic&
Rlame 2 As lea//2:00 esssae | [R1B|x|w| %Rl Fh
i)
ly/j/ -
AL i
-;_\ --ﬁ'-fﬂ--ﬂ.?—- - e o T
OBSERVACIONES ; REecepcion ae Wiuestras  {.ercacd
' ALS LS PeruS A
La conformidad de {0 enviado se emitif
en la notificacion Automatica
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por: C'Zj ,//7 M[A u‘j){ / /)/’7;7(‘//(: /JL’(ZO/D Recibido en Laboratorio por : 571/?0 VE&A MUE/\/ﬁ
Fecha : ;24//4‘/[/6/ v Fecha: 30 - /|- 2019 Hora (hhcmm): (). 7 7~
Hora (hh:mm) : 4 g ) 00 v Revisado por:
CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :
En buen estado: si | No Datos Muestreo Hidroblologico
A T ¥ Volimen (Litros) Area Muestreo :
Recipiente apropiado: Si | No Macrabentos(m’)/ Perifiton (cm’)

Dentro del tiempo de conservacién: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra: X

ASUB=Agua Subterrdnea, AM=Agua Manantial AT=Agua Termal, AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
salmuera,AlR=Agua de Inyeccion y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
Dieléctrico.

(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica. C? {3 %2 ;1
*» Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Revision: 16
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — Ok e
ORGANISMO PERUANO DE ACREWHA...__.—
CON REGISTRO N°|LE-023N,A FOLIO N° Aereditado

A L S ALA Registro N°LE - 029 ;2{/%‘
CASMA HUARMEY ij

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 78865/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CUENCA DEL RIO Y MAR
DE HUARMEY

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 13/12/2019

Q_/
g’éarranza

Luis Rodrigu

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pertl S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de 6

Revision: 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR'E < == DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION MIACAL - DADLIO N° et
CON REGISTRO N° LE=029 )

A L S ALA 6/52 Registro N°LE - 029 Q Q)

CASMA HUARMEY

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78865/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7
N2 ALS LS 685908/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qpalll
Parametro :neéfL F::::Vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 05/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 06/12/2019 mg 02/L 2 5 18
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,081
Nitrégeno Total 11636 02/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,212
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 01/12/2019 mg/L 0,061 0,200 0,245
Nitratos, NO3- 8100 01/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,292
Nitratos, (como N) 8100 01/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,066
Sulfatos, SO4-2 8100 01/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 17,00
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,114
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0073
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0040
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 7,51
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00095
Cobalto (Co) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0024
Hierro (Fe) 20237 02/12/2018 mg/L 0,016 0,048 0,064
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,53
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 < 0,0007
Magnesio (Mg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 0,789
Manganeso (Mn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0217
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 2,46
Niquel (Ni) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 3,50
Estafio (Sn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,05380
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0013
Talio (TI) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Zinc (Zn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,133
Pég.2de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO AC
ORGANISMO PERUANO DE ACREDI

INACAL

R

JnRaasE

L FOLIO N°

DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

=

CON REGISTRO N° LE-029 ALA

CASMA HUARMEY

ol

Acreditado

2L

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78865/2019

N2 ALS LS

685908/2019-1.0

10
Fecha de Revision: 16/07/2019

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QPalll
Parametro :nf£ F::::y‘:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 30/11/2019 NMP/100mL 1,8 — <18
Escherichia coli 7218 30/11/2019 NMP/100mL 1,8 -— <18
Huevos de Helmintos 16876 | 05/12/2019 Huevos/L T 1 <1
N2 ALS LS 685909/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 14:13:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHerc3
Parametro :/lift F::::vie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 05/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 01/12/2019 mg/L 2 5 8
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 06/12/2019 mg 02/L 2 5 218
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,190
Nitrdgeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 51,36
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 01/12/2019 mg/L 0,061 0,200 39,78
Nitratos, NO3- 8100 01/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 29,51
Nitratos, (como N) 8100 01/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 6,667
Sulfatos, SO4-2 8100 01/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 1426
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 1,282
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0164
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,301
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0286
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 395,1
Cadmio (Cd) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,14507
Cobalto (Co) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0444
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0481
Hierro (Fe) 20237 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,382
Mercurio (Hg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 15,16
Litio (Li) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,1038
Magnesio (Mg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 31,80
Manganeso (Mn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 36,41
Molibdeno (Mo) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 56,55
Niquel (Ni) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0137
Fosforo (P) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,20
Plomo (Pb) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0163
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Selenio (Se) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,70
Estafio (Sn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 1,228
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0014
Talio (TI) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0055
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INFORME DE ENSAYO: 78865/2019

N2 ALS LS

685909/2019-1.0

Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 14:13:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHerc3
Parametro ;eéft.. F::::yie Unidad LD La Resultado
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 15,86
N2 ALS LS 685909/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 14:13:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHerc3
Parametro Re'f. behads Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 30/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <18
Escherichia coli 7218 30/11/2019 NMP/100mL 1,8 - <1,8
Huevos de Helmintos 16876 | 05/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 685910/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLlac2
Pardmetro Ref. Fatlade Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 05/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 01/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 06/12/2019 mg 02/L 2 5 15
Fenoles 11593 | 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fésforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,081
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,272
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 01/12/2019 mg/L 0,061 0,200 2,622
Nitratos, NO3- 8100 01/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,373
Nitratos, (como N) 8100 01/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,084
Sulfatos, SO4-2 8100 01/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 675,9
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,244
Arsénico (As) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0024
Boro (B) 20237 02/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,105
Bario (Ba) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0230
Berilio (Be) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Bismuto (Bi) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,25 175,4
Cadmio (Cd) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00619
Cobalto (Co) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0056
Cromo (Cr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0210
Hierro (Fe) 20237 02/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,337
Mercurio (Hg) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 02/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,79
Litio (Li) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0111
Magnesio (Mg) 20237 02/12/2019 mg/L 0,002 0,012 44,80
Manganeso (Mn) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,8951
Molibdeno (Mo) 20237 | 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
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N2 ALS LS 685910/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLlac2
Pardmetro :llzft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Sodio (Na) 20237 02/12/2019 mg/L 0,01 0,02 13,37
Niquel (Ni) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0162
Fosforo (P) 20237 02/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030
Antimonio (Sb) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Selenio (Se) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 02/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,90
Estafio (Sn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 02/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,9724
Titanio (Ti) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0014
Talio (T1) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 02/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 02/12/2019 mg/L 0,008 0,020 1,143

N2 ALS LS 685910/2019-1.0
Fecha de Muestreo 29/11/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RLlac2
Pardmetro ;ft F::::y‘:e Unidad LD L Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 30/11/2019 NMP/100mL 1,8 -—- <18
Escherichia coli 7218 30/11/2019 NMP/100mL 1,8 -— <18
Huevos de Helmintos 16876 | 05/12/2019 Huevos/L 1 i <1

Observaciones
° LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacién.
Ref. Mét.: Codigo interno que referencia ala metodologia de analisis.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcacnon Condicién de la Descripcién de la Estacién de
S Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
s Aguas Proporcionado .
QPalll Cliente Suparficiales 30/11/2019 | 29/11/2019 - - porel dienta Reservado por el cliente
3 Aguas Proporcionado "
QHerc3 Cliente Superficiales 30/11/2019 | 29/11/2019 iral dBA Reservado por el cliente
Rlac2 Cliente Agua's 30/11/2019 | 29/11/2019 = - Proporcnqnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I?IIft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
Pag.5de 6
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INFORME DE ENSAYO: 78865/2019

:AZE' Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
" Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) AT 06888. Se2tne] Ualidgdo and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) A ¢
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHAAWWA-WE part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ¢ i
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part , i . .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o ‘ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermfan’fatlon_ Technique for Members of the_Co!lform-
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
Test (Indole Production)
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of [éi;ir;ol index by flow analysis (FIA and
. 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
i | ek Frsiane Totl{salal (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
MaEgi:::ofgcir:::sdza;:;:g:gss Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y. e ‘ Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
{Batengsr Modiiesda }ORL 3887 arasitologicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P 6 v 8 i
EPA Method 6020B Rev. 2 July 2
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
w2 " Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric_detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 78865/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
QPalll 685908/2019-1.0 sonqtnr&6809586

QHerc3 685909/2019-1.0 tonqtnr&6909586

Rllac2 685910/2019-1.0 mpnqtnr&6019586

ALS LS Pera S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidén o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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j é Orden de Servicio N° 59243 ~
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CASMA HUARMEY 8 7‘ - - 20292

Sede CERCADO
Av. Repliblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima
Teléfono: 01- 488 9500
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com

Sede AREQUIPA
Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 054-424570
SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: = .
~. [E%)
CLIENTE AVIPRIDAD NACIONAL DEL_AGULA - 3] £
CONTACTO PERCY PEREZ _DIAT RIS R ) g
DRECCION & CALLz 17 Nro 355-Urh. £t patorpk-sanisioro-LiA| | | 9] 9|35 3| L] < g
E-MAIL : TR =
FACTURAR A: . e
RAZONSOCIAL 1 AUTPRIDAD NACIONAL DEL AGUN - W “"E
DIRECCION CAUE |7 Nro 35S Urb.EL PALIAR T3 o S
= . N > | D
RUC 2052 07/]365 Gl v i E =
CONTACTO PERCY FEREZ DIAT. by Q1S \‘; N, N\g\ g‘ul &
. ; Y g Mgl &
TEErEE 999 503 419 h IS § 3 g R 3 b
DATOS DEL PROYECTO: L3N N PSR, =
NN A NE AN E <
FROYECTO  :MON/ [ORED LARTICIPATIVO A LA catoAd D AcvA | S| G| S| 8| 2 g’k \ =
SUPERFICINL EN 1A CoEnca DEL 210 ¥ 19AR D HuArrEy 2014 3| ]| >| 3| | 3] 51L&l
COTIZACION j I| » TRRER S
= ) S S| S| R PSS
MUESTREADO POR: £Di7H M. ANGULL BEPON YR Ry VN \%a-«é
- Tipo de Muestra|  FECHA DE HORA cobicopE | | R < N St
ESTACION DE MUESTREO i B e el ] S S| N | X aINY OBSERVACIONES
Rlac 2 AS  29/11/i9 [10100] 635910 | ISP KK |6 [R5
- - = = 77 7 ) N e 1 s P -
Q Herc 3 AS  |29/01/1949°13| 635209 [X| wrm| @ ¥I¥ |
R Pall 1 AS  |ai1q|LS: 10| 685968 XX | 0| I (% b
b
T [([Z
OBSERVACIONES :

COEmmmp@EEEmE CE T
Recepcion de Miestras Gercado
ALS LS Peru S A _
La conformdad de { enviade s amitira
en la notificacion Automatica

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO A

Entregado por:

ELAN  Angdlo Becon

Recibido en Laboratorio por: A/ 20 (E GA /lA,UE/W

Fecha :

29/1(/ 2619

Fecha: 20 — ) ( - 2019 Hora (hhemm):  OF @ 2}

13 10O

Hora (hh:mm) :

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: Si | No Datos Muestreo Hidroblolégico

BT T > Volamen (Litros) Area Muestreo:
ecipiente apropiado: Si | No Macrobentos(m’)/. Perifiton (cm’)

Dentro del tiempo de conservacion: [ Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial R=Rio,L=Laguna, Lago,

Salmuera,AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua
Dieléctrico.

(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.

(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
*+ Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

*ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual InBus(riaI,ARM=Agua
Residual Municipal AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
de Alimentacion para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite
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INFORME DE ENSAYO: 78947/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CUENCA DEL RIO Y MAR
DE HUARMEY

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 13/12/2019

Karin Zelada Trigoso rigu%‘éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

-

Luis Ro

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 78947/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2 ALS LS 686917/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 10:11:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMall1
Pardmetro ;th" F;f::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FIS1COQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 07/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0030 <0,0006
Cianuro Total 11585 02/12/2019 mg/L 0,001 0,005 <0,001
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 02/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 07/12/2019 mg 02/L 2 5 2
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,185
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,613
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 02/12/2019 mg/L 0,061 0,200 9,360
Sulfatos, SO4-2 8100 02/12/2019 mg/L 0,050 0,200 80,53
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,058
Arsénico (As) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0093
Boro (B) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,155
Bario (Ba) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0132
Berilio (Be) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 03/12/2019 mg/L 0,10 0,25 38,07
Cadmio (Cd) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00052
Cobalto (Co) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0072
Hierro (Fe) 20237 03/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,108
Mercurio (Hg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 03/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,36
Litio (Li) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0410
Magnesio (Mg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,002 0,012 6,891
Manganeso (Mn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0272
Molibdeno (Mo) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Sodio (Na) 20237 03/12/2019 mg/L 0,01 0,02 12,51
Niquel (Ni) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Fosforo (P) 20237 03/12/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Antimonio (Sb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Selenio (Se) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 03/12/2019 mg/L 0,10 0,39 9,50
Estafio (Sn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,18660
Titanio (Ti) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Zinc (Zn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,176
pdg.2de5
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT OREL < cc DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACRED TACSB?I‘&CAI -BQLIO N° o
CON REGISTRO N° LE-029

ALA < ‘
CASMA HUARMEY 3 L{ a Registro N'LE - 029 3/&—

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78947/2019

NeALS LS 686917/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 10:11:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMall1
Parametro :Ieéfé F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 01/12/2019 NMP/100 mL 1,8 -— 330
Escherichia coli 7218 01/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - 79
Huevos de Helmintos 16876 | 06/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 686918/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 11:06:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMall2
Parametro :,;ft'. F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 07/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Libre 11579 02/12/2019 mg/L 0,0006 0,0030 < 0,0006
Cianuro Total 11585 02/12/2019 mg/L 0,001 0,005 <0,001
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 02/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 07/12/2019 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 < 0,010
Nitrégeno Amoniacal 11620 | 04/12/2019 mg NH3-N/L 0,006 0,062 0,133
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,430
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 02/12/2019 mg/L 0,061 0,200 9,900
Sulfatos, SO4-2 8100 02/12/2019 mg/L 0,050 0,200 104,4
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,015
Arsénico (As) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0090
Boro (B) 20237 03/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,116
Bario (Ba) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0172
Berilio (Be) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 03/12/2019 mg/L 0,10 0,25 54,90
Cadmio (Cd) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Cromo (Cr) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 03/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,031
Mercurio (Hg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 03/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,06
Litio (Li) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0241
Magnesio (Mg) 20237 03/12/2019 mg/L 0,002 0,012 9,217
Manganeso (Mn) 20237 | 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024
Molibdeno (Mo) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Sodio (Na) 20237 03/12/2019 mg/L 0,01 0,02 13,12
Niquel (Ni) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P) 20237 03/12/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Selenio (Se) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 03/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,90
Estafio (Sn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <(0,0002
Estroncio (Sr) 20237 03/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,27730
Titanio (Ti) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 <0,0005
Pag.3de5
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIONINACAL ~DA———— e
CON REGISTRO N°[LE-029 5y 1\ FOLIO N° |

ALA Registro N°LE - 029 BjD

&
CASMA HUARMEY] /D)

FDT 001 - 02
N2 ALS LS 686918/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 11:06:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMall2
7 Ref. Fecha de 5
Parametro Mét. Ensayo Unidad LD LQ Resultado
Talio (TI) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 03/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 03/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Zinc (Zn) 20237 03/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,010
N2 ALS LS 686918/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 11:06:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMall2
7 Ref. Fecha de 2
Parametro Mét. Efsayo Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 01/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - <1,8
Escherichia coli 7218 01/12/2019 NMP/100 mL 1,8 - <18
Huevos de Helmintos 16876 06/12/2019 Huevos/L 1 1. <
Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
o LQ: Limite de cuantificacion.
° Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia ala metodologia de andlisis.
. Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pera 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Ubicacién
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de e Condicién dela Descripcién de la Estacién de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado i
RMall1 Cliente Superficiales 01/12/2019 | 30/11/2019 por elicliente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado .
RMall2 Cliente Superficiales 01/12/2019 | 30/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:n:f';. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . :
lonica (Validado).2015 Chromatography
o ; 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
302 ME Cianuro Libre (Skatar) st.Ed.(Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
. 1SO 14403-2:2012.1 Water quality - Determination of total cyanide and free cyanide using
feEy | Ak Eisifs “BataliBkalan) st.Ed. (Validado), 2014 flow analysis (FIA and CFA)
" Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888-16 (2016) (Validado | 1 |0\ iniection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) . .
Amperometric Detection
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWW-APHAAWWAWEE Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 "
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part u y ]
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Pag.4de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL DA -7 o s
CON REGISTRO N° LE28),A | FOLIO N

wa | 29 2

CASMA HUARMEY

B

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78947/2019

:A(th Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcién
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . i . .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
N _ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermfam':atlon. Technique for Members of the.Co!lfonn_
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 »
Test (Indole Production)
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of [(J:f;eAr;oI index by flow analysis (FIA and
11599 LME Fésforo Total (Skalar) 1SO 15(?81—2:2018., _Second edition Water Quality - Determination of onhoPhosphate and total phosphorus
(Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Manual de técnicas parasitologicas __ . 4 e
bictariplseiess de Iboratorio Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y. BI Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificada j OM 1957 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P g 4 8 )
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrogeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 (Validado), 2nd. Ed. Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005 analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
" N Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 78947/2019, para que este informe pueda serverificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
RMalll 686917/2019-1.0 rnnqtnr&6719686
RMall2 686918/2019-1.0 snnqtnr& 6819686

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS-AGUAS-Y/O MUESIRAS_ACUOSAS - CLIENTES

ALS Q.N‘A ll:'ru 4% nso
N° de Documento - ALA VHU(,? N° :7‘5?972({/@/(’;0\ (7
o= i B Orden de Servicio N° bt £
Hoja N de CASMA HUARMEY 34 M - ’ / 7 ?a
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Republica de A_rrgeelzgr:‘ao.lg]‘{Q;é;bblsnoc:’ustrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167Tjeo|§ Lui.soBus:tmame y Rivero, Arequipa Q‘LZ
SALME.Servicioaltliente@alsgIobal.com SAARE.Serviciggl%lieSrI“t:@Z:lssZ?obal.com ’
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: < . i
CLIENTE AUTORIDAD NACIONAL DEL Asu/ § ol - g g
CONTACTO PERCY PEREZ-DIAZ l NEINEERIE &
DIRECCION = £444¢ )] Nro 3SS-ORE. FL PALOHAR - SAN ISi PRO N ‘@ IR 2 \ T g
E-MAIL i pperer@anc. ach. pe SRS 1™ %
I FACTURAR A: ‘ N MUESTRA FILTRADK
RAZONSOCAL :  UTORIDAD NACIONAL DEL AECH \ﬂ § i
DIRECCION  : )i F [ NIO 3S5-URR.ELPALOHAR-SANISIDRO § %\.‘g i b
RUC P 052031 865 .‘,‘q‘ Y § g\ :‘T
CONTACTO  : fERCY PEREZ DIAZ . +| R “\ % j\ )
TELEFONO 999 303 {19 [G' 2 Q\S . ’ § | E
DATOS DEL PROYECTO: § § 3 Sti 0 b= ;\ <
PROVECTO  + \OMITDREC pperIciralive A 1A canbap cepec| | \IE\S| Y 5] - E\ ol 2
SUPERE(ZIAL 6N LA cuen(A DeC gI0 y HAC pudeney.| | 8| &\ \zk\ ol §}
COTIZACION é ol o S “E,‘) \% \5 %.u.,\;
MUESTREADOPOR: EDjTH ANGULO AEDON § 3 ‘E’%S \gt’ ‘I._\“a_\z:.
ESTACION DE MUESTREG. |72 ae“n)auesua LT P fomcone ] S = ,\\_:1' a N R %' OBSERVACIONES
RHall 1 - As |3o/n)4l10:1fge%2 | |OpE|2mlw|¥
R Mall 2 As zoni/olioelfecqls | D aRBx|RR|£

OBSERVACIONES :

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregadopor: 7|t Jvgule  Bedom

ULIC T R IOUCA s

Recibido en Laboratorio por :

Fecha : :}O/{i/[[)

Fecha : 0 / //2_/?‘:9( 7 Hora (hhimm) : @53_?00 X

Hora (hh:mm) : /{ X8 30

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

Datos Muestreo Hidroblologico

En buen estado: Si | No

S o 7 Voliimen (Litros) Area Muestreo:
ecipiente apropiado; Si No Ma:robentos(mﬁ/ Perifiton (:m')

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrdnea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre, ASA=Agua
Salmuera,AIR=Agua de Inyeccion y Reinyeccién.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (_'r DR Bl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO NP LE-029, 1 FOLIO N° creditado

Registro N"LE - 029 L)t \—Q

ALA 7
castin Huamey] <3 0

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CUENCA DEL RIO Y MAR
DE HUARMEY

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 16/12/2019
%béarranza

Karin Zelada Trigoso Luis Ré rigu
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pdg.1de 10

Revision: 10

Fecha do Revision: 16/07/2018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO A€ (=l
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGIONANACAL-@AIO N° b
CON REGISTRO N{-£E=029

ALA @ egistro N°LE - 029
CASMA HUARNEY] 2D e 47

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 7
N2 ALS LS 688114/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCota3
Parametro ;eéft.— F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 08/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 04/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 10/12/2019 mg 02/L 2 5 <7
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,075
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,412
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 03/12/2019 mg/L 0,061 0,200 24,72
Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 5,243
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,184
Sulfatos, SO4-2 8100 03/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 103,8
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,029
Arsénico (As) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0011
Boro (B) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,143
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0313
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 75,20
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0009
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,076
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,00
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0075
Magnesio (Mg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 15,66
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0140
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 24,98
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0011
Silicio (Si) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 11,90
Estafio (Sn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,29080
Titanio (Ti) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0021
Talio (TI) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 <0,008
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDI ACAL-DA) : it
CON REGISTRO N° LE-029%. N« LION
A L S ALA 25 Registro N'LE - 029 \_){’{)\J
CASTHAHUARMEY
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

N2 ALS LS 688114/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCota3
Parametro ::lzfé. F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 70
Escherichia coli 7218 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 33
Huevos de Helmintos 16876 | 07/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 688116/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCota2
Pardmetro Itleéft. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 08/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 04/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 03/12/2019 mg/L 2 5 €2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 10/12/2019 mg02/L 2 5 3
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,115
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,536
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 03/12/2019 mg/L 0,061 0,200 8,744
Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,713
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,161
Sulfatos, SO4-2 8100 03/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 26,51
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,152
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0021
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,110
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0180
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 40,00
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0015
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,113
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,86
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0186
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 5,288
Manganeso (Mn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0076
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 9,74
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Fosforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,12
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 5,30
Estafio (Sn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,16230
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0029
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO PORJEL ( DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL FIALIO N° [Fomirni
CON REGISTRO N° |-E=029
ALA
' Registro N°LE - 029
CASMA HUARMEY "2? ?/\ b»
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

N2 ALS LS

688116/2019-1.0

Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCota2
Parametro lsl‘ft F:rf:‘:y‘ie Unidad LD LQ Resultado
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,011
N2 ALS LS 688116/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCota2
Parametro l?A:ft F:rf::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 --- 1700
Escherichia coli 7218 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 -— 790
Huevos de Helmintos 16876 | 07/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2ALS LS 688117/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCotal
Parémetro Re,f' Heende Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 08/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 04/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 &2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 10/12/2019 mg 02/L 2 5 <2
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,068
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,193
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 03/12/2019 mg/L 0,061 0,200 9,116
Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,281
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,063
Sulfatos, SO4-2 8100 03/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 25,37
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,040
Arsénico (As) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0019
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,117
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0163
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 04/12/2019 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 39,24
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,042
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,81
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0208
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 5,468
Manganeso (Mn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0080
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
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LABORATORIO DE ENSAYO ACR
ORGANISMO PERUANO DE ACRED

CON REGISTRO N°

INACAL

El — DA - Perit
ITAC INAC Lhﬂf——ﬂ sy
ITACION NACAL 0810 N (
ALA L. Registro N°LE - 029 7
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

N2 ALS LS

688117/2019-1.0

Fecha de Revision: 16/07/2019

Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCotal
Parametro Itl?f'_ F::::yr;e Unidad LD LQ Resultado
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 9,91
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 5,00
Estafio (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,15430
Titanio (Ti) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0016
Talio (TI) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,015
N2 ALS LS 688117/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RCotal
Parametro :Aeéft F::sh:yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 17
Escherichia coli 7218 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 13
Huevos de Helmintos 16876 | 07/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
Muestras del item: 8
N2 ALS LS 688121/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMalvl
Parametro :Aeéft'. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 08/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 04/12/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 10/12/2019 mg 02/L 2 5 4
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,071
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,116
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 03/12/2019 mg/L 0,061 0,200 16,21
Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,017
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,456
Sulfatos, S04-2 8100 03/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 50,59
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Aldrin 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
alfa BHC 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDBITAD!

ORGANISMO PERUANO DE ACRED
CON REGISTRO N° L.

ADO POR El
TACIONINACAL

-P&LIO N° = :

INACAL
DA - Pert

Laboratorlu de Ensaya
ditad

ALA

CASHMA HUARMEY

NeALS LS

25

o
Registra N°LE - 029 :)

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

688121/2019-1.0

Fecha de Revision: 16/07/2019

www.alsalobal.com

Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMalvl
Pardmetro 'I\Rneéft F::::yc(l)e Unidad LD LQ Resultado
delta BHC 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < (0,00006
Dieldrin 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Il 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 06/12/2019 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Endrin Aldehido 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Metoxicloro 20233 06/12/2019 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 06/12/2019 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 06/12/2019 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'-DDD y 4,4'- DDE) 20233 06/12/2019 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 04/12/2019 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 04/12/2019 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 04/12/2019 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 04/12/2019 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 04/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 04/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 04/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 04/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 04/12/2019 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 04/12/2019 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,037
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0034
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,076
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0243
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 48,00
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,091
Mercurio (Hg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 0,00085
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,63
Litio (Li) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0020
Magnesio (Mg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 10,01
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0382
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0064
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 18,21
Niquel (Ni) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fosforo (P) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,08
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 meg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 11,20
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIFABO-POR B~ | (( (= DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIONINACAL|- BAOLIO N° e o
02

CON REGISTRO N° L|
ALA 7 Registro N'LE - 029 b
CASMA HUARMEY “?L/ 5%

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

N2 ALS LS 688121/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMalvl
Parametro :ﬂe;" F::::yc:’e Unidad LD LQ Resultado
Estafio (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,19680
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0022
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Zinc (Zn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 688121/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMalvi
Parametro Rkl Feshad Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 790
Escherichia coli 7218 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 — 330
Huevos de Helmintos 16876 07/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2ALS LS 688124/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMalv2
Parémetro .ﬁeeft F::Sh:y‘:e Unidad ™ 1Q Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 08/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 04/12/2019 mg CN7/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 03/12/2019 mg/L 2 5, <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 10/12/2019 mg 02/L 2 5 5
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,078
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,350
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 03/12/2019 mg/L 0,061 0,200 20,16
Nitratos, NO3- 8100 03/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 4,997
Nitratos, (como N) 8100 03/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 1,129
Sulfatos, SO4-2 8100 03/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 73,63
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 06/12/2019 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004
4,4'-DDT 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
alfa BHC 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 06/12/2019 ug/L 0,00003 0,00021 < 0,00003
delta BHC 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan 11 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfén Sulfato 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 06/12/2019 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Endrin Aldehido 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin Cetona 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

N2ALS LS 688124/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMalv2
Paradmetro Sneéft'_ F:;::y‘ie Unidad LD LQ Resultado
Gamma Clordano 20233 06/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Metoxicloro 20233 06/12/2019 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 06/12/2019 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 | 06/12/2019 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 06/12/2019 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 06/12/2019 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) 20233 06/12/2019 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 04/12/2019 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 04/12/2019 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 | 04/12/2019 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 04/12/2019 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 04/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 04/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 04/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 04/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 04/12/2019 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazinén 15381 04/12/2019 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,058
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0019
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,109
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0262
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 57,81
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 meg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0014
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,240
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 0,93
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0047
Magnesio (Mg) 20237 | 04/12/2019 me/L 0,002 0,012 12,36
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0094
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 21,61
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Fosforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,08
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0010
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 12,60
Estafo (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,23750
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0030
Talio (TI) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,014
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NeALS LS 688124/2019-1.0
Fecha de Muestreo 01/12/2019
Hora de Muestreo 16:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMalv2
Ref. Fecha de "
Parédmetro Mét. Ensayo Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 17
Escherichia coli 7218 02/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 11
Huevos de Helmintos 16876 | 07/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
Observaciones

° LD: Limite de deteccién.

° LQ: Limite de cuantificacién.

° Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia ala metodologia de analisis.

° Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhbicacion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
i Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RCota3 Cliente Aguds 02/12/2019 | 01/12/2019 - = PrERGIGiRdq Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCota2 Cliente Aguas 02/12/2019 | 01/12/2019 - | PERGEEEdD Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RCotal Cliente Aguas 02/12/2019 | 01/12/2019 FHipanSmE i Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Aguas Proporcionado
RMalvl Cliente 6 - 02/12/2019 | 01/12/2019 - -— Pere) ,n Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
= Aguas Proporcionado .
RMalv2 Cliente Superficiales 02/12/2019 | 01/12/2019 ssor°el. dioke Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:neéft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oiland Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
i Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) HaTM 06888,-.16(2016) (Vahdnada and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Madificado,2017) ¢ 5
Amperometric Detection
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 5
Medium)
Demanda Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
BOD): 5-
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part # . .
5 M
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWWAPEAIVINAWEL Fart Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 ‘
Test (Indole Production)
Water quality - Determination of phenol index by flow analysis (FIA and
11593 | LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 ALy EF i Y peie]
2 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 | LME Fsfista Tatsl (ki) (Validado Modificado, 2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Wil debberiess parasitoliiicas Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos il i p g. Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
y bacterioldgicas de laboratorio N i :
parasitolégicas y bacterioldgicas de laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO: 79058/2019

:llzft.. Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcién
(Bailenger modificado ) OMS 1997
(Validado) No incluye Muestreo.
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
- . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
=2 EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007. . i
20233 LME Pesticidas Organoclorados (Validado 2018) Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 79058/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
RCota3 688114/2019-1.0 rpnqtnr&6411886
RCota2 688116/2019-1.0 spnqtnr&6611886
RCotal 688117/2019-1.0 tpnqtnr&6711886
RMalvl 688121/2019-1.0 oqnqtnr&6121886
RMalv2 688124/2019-1.0 pgnqtnr& 6421886

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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ALS CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTESALA
] - z
N° de Documento Grupo N° %ﬁ{@mféf?& @ "ZO
Hoja N° de Orden de Servicio N° . 09 2Y8 ~1
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA
Av. Repuablica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa ¢
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570 3 L?
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: oy
w
CLIENTE AUTERIPAD NACONAL DEL_AGUA S S| o < =
CONTACTO PERCY PEREZ DIAT NIV ES S S S‘) / ( &
DIRECCION = CALLE [7 Aro 35S. Urb- &1 PALOMHAR- SPNESIPRO § e QQ - ’ of ! g
E-MAILL t pperezfdomi.aph pe IRIYIRN] T
o FACTURAR A: ; .
RAZONSOCIAL :  A(TDRIPAD NACIONAL DEL AGUA \53 ) & %
DIRECCION Fercy YEpEz DiAcz ‘; E jé g 3 L
e 2052 07111865 9 2 Q\ P
CONTACTO FERCY PEREE DIAZ N\\‘g . E}f > N =L 2
z e MY A ) 3| @
b+ 999 303 119 EEREREEEE :
DATOS DEL PROYECTO: £ T & N + 51 SPSED =
e : — = NI i N AN <
PROVECTO  : [ ON [TORED PARTICIPATIVO A LA CALIDAD DE SN EN R 3,\5 . &
AGUA SUPEREICINL EN A CVENCA Dit RI0 Y [TAR DE HuARIiEY| N 2 SR ha (8 AR Y[
COTIZACION S ol s \2 \% \g\ 2 a EJ :\j'
s B2 RS TR A S|0S
MUESTREADO POR: /71 1), ANGULO BEDDIN § \CS N ‘t'\& 28 \)% L‘\i
Tipo de Muestra|  FECHA DE HORA CODIGO DE 3 3L s P P S
ESTACION DE MUESTREO 2 e R L N e % 2= Gi IR OBSERVACIONES
i A
Reota | As_ 0UrR[19 [J1vel ce0(2] 19| e|ePe DR @
Rlota As loURNg [ Jas| 5214 | | B x| 9 ]| ¥ |
- - P i g S | | o] < N
R(eta3 As  letinfig [JSeolfE2//Y | B8 X 18| B R{R|X
R Halv | AS  |pl/i2fiq|is:Ho|gLE02] xla @y || =0l @8
R Malvy AS  |pi/12]i9l )6 iclesstzy | 12 x| m&|B %] 5|9
OBSERVACIONES :
DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE): DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO
Entregado por : (_‘ZZL//,\ /.,{ Anqulc B@[/Qﬂ Recibido en Laboratorio por: UCC 7C2 UOU('/-\ %
Fecha : O{/fl/,q v Fecha : 62’\/[2\/2_‘9/5 Hora (hh:mm) : /&(~((S— @
Hora (hhemm): ) l/[ 2/ l ‘7 Revisado por :

CONDICION DE RECERCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

En buen estado: si | No Datos Muestreo Hidrohloldgico

T iado: g Voliimen (Litros) Area Muestreo ;
Recipiente apropiado: Si | No Ma:robemos(m’)/ Perifiton (cmz)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si [ No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterranea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua

Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua

de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua

Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacién o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacion llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicion Atmosférica.
* Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.
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INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CUENCA DEL RIO Y MAR
DE HUARMEY

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 13/12/2019

g‘éarranza

Luis Ro

Karin Zelada Trigoso rigu
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiologico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-MedioAmbiente
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INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item:7
N2 ALS LS 686919/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSantl
Pardmetro r;':leéft.. F::::yc:’e Unidad LD LaQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 07/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mgCN7/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 02/12/2019 mg/L 2 5 22
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 07/12/2019 mg 02/L 2 5 79
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,203
Nitrégeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 18,25
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 02/12/2019 mg/L 0,061 0,200 16,78
Nitratos, NO3- 8100 02/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 26,02
Nitratos, (como N) 8100 02/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 5,878
Sulfatos, SO4-2 8100 02/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 1972
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 4,377
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0146
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,431
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0337
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 569,2
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,21652
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0439
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0550
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,536
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 11,69
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,1409
Magnesio (Mg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 41,86
Manganeso (Mn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 61,84
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 56,32
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0159
Fosforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,21
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0324
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0022
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,70
Estafio (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 1,621
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0020
Talio (Tl) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0049
Uranio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 23,50
Pdg.2de 8
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INACAL

AN.A _| FOLION®
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL: = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL| - DA

CON REGISTRO N° LEAZ0 ) \1viomey )4

—
Registro N°LE - 029 lo i

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

N2 ALS LS 686919/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSantl
Parametro I;I:I(Z'ft'. F::::yie Unidad LD LaQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 -— <18
Escherichia coli 7218 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 - <1,8
Huevos de Helmintos 16876 | 06/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 686920/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSant2
Pardmetro l5|eéff;. F::::y‘:e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 07/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 | 02/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 07/12/2019 mg 02/L 2 5 23
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,100
Nitrogeno Total 11636 05/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 8,490
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 02/12/2019 mg/L 0,061 0,200 9,381
Nitratos, NO3- 8100 02/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 17,55
Nitratos, (como N) 8100 02/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 3,965
Sulfatos, SO4-2 8100 02/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 1084
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,393
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0112
Boro (B) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,328
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0251
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 356,9
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,12839
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0193
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0158
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,458
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 6,15
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,1124
Magnesio (Mg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 27,63
Manganeso (Mn) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 36,98
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 25,26
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0106
Fosforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,09
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0171
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,30
Estafio (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 1,025
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0025
Talio (TI) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031
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INACAL

INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT; 'POR EL ON° < = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDWCA QLI Aem
CON REGISTRO N° LE-029
ALA
CASMA HUARMEY /Q 6 Registro N°LE - 029 77)0
FDT 001 - 02

Fecha de Revision: 16/07/2019

N2ALS LS 686920/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSant2
Parémetro l'\zllft'. F:;::yie Unidad LD LQ Resultado
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 11,29
N2 ALS LS 686920/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSant2
Parametro Re'f ¢ Fechate Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 49
Escherichia coli 7218 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 17
Huevos de Helmintos 16876 | 06/12/2019 Huevos/L b | 1 z1
N2 ALS LS 686921/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RSant1l
Parémetro Re'f. beshade Unidad LD LaQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 07/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN"/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 02/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 07/12/2019 mg 02/L 2 5 22
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 0,076
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,304
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 1dnica
Cloruros, Cl- 8100 02/12/2019 mg/L 0,061 0,200 13,42
Nitratos, NO3- 8100 02/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,447
Nitratos, (como N) 8100 02/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,101
Sulfatos, SO4-2 8100 02/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 418,6
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,167
Arsénico (As) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0076
Boro (B) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,204
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0295
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 160,1
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00374
Cobalto (Co) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018
Cromo (Cr) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0045
Hierro (Fe) 20237 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,131
Mercurio (Hg) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,67
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0891
Magnesio (Mg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 30,78
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,6023
Molibdeno (Mo) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021
Pig.4de 8
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO AGREDITADO,POREL 1" < (C_ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREBITACIORNACAL EBA.IO N° i
CON REGISTRO N°'EE-022 S
caswa huamey] A5 SIS 1A

INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

FDT 001 - 02

N2ALS LS 686921/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RSant1
Parametro ltlzft-. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 25,19
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0085
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,10
Estafio (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,8132
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0018
Talio (TI) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,513
N2 ALS LS 686921/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RSantl
Pardmetro :n:f;‘ F::::v:e Unidad LD Q Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 -— <18
Escherichia coli 7218 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 - <18
Huevos de Helmintos 16876 | 06/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
N2 ALS LS 686922/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RAijal
Parametro l?ll:ft'. : F::::ytie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 07/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 02/12/2019 mg CN/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 02/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 07/12/2019 mg 02/L 2 5 16
Fenoles 11593 03/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fosforo 11599 03/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 0,078
Nitrégeno Total 11636 04/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,350
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 02/12/2019 mg/L 0,061 0,200 11,79
Nitratos, NO3- 8100 02/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,776
Nitratos, (como N) 8100 02/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,175
Sulfatos, SO4-2 8100 02/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 266,9
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,087
Arsénico (As) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0073
Boro (B) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,158
Bario (Ba) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0214
Berilio (Be) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,10 0,25 101,1
Pdg.5de 8
Revision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDI
CON REGISTRO N° L

POR E
Al

[ FOLIO N°

INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Ensayo

=

-029 ALA

CASMA HUARMEY

1

Registro N“LE - 029

\Q

INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

FDT 001 - 02

N2ALS LS 686922/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RAijal
Parametro '5‘:2_ F:::‘:y‘:e Unidad ) 1 Resultado
Cadmio (Cd) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00189
Cobalto (Co) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Cromo (Cr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0026
Hierro (Fe) 20237 | 04/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,079
Mercurio (Hg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 04/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,71
Litio (Li) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0584
Magnesio (Mg) 20237 04/12/2019 mg/L 0,002 0,012 18,67
Manganeso (Mn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,2998
Molibdeno (Mo) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Sodio (Na) 20237 04/12/2019 mg/L 0,01 0,02 18,12
Niquel (Ni) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040
Fésforo (P) 20237 04/12/2019 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sb) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Selenio (Se) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 04/12/2019 mg/L 0,10 0,39 6,90
Estafio (Sn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002
Estroncio (Sr) 20237 04/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,5375
Titanio (Ti) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0014
Talio (TI) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Vanadio (V) 20237 04/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 04/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,249
N2 ALS LS 686922/2019-1.0
Fecha de Muestreo 30/11/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RAijal
Parémetro Isle;t.. F::::yze Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 2,0
Escherichia coli 7218 01/12/2019 NMP/100mL 1,8 - <1,8
Huevos de Helmintos 16876 | 06/12/2019 Huevos/L 1 1 =]

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.

° LQ: Limite de cuantificacion.
° Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
o Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perti S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
° Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!CaCIOn Condicién dela Descripcion de la Estacion de
i Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGs8a muestra Muestreo
" Aguas Proporcionado .
- - b | client
QSantl Cliente Supergiales 01/12/2019 | 30/11/2019 porel diste Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
QSant2 Cliente Superficiales 01/12/2019 | 30/11/2019 T — Reservado por el cliente
Pdg.6de 8
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Fecha de Revision: 16/07/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITA|
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITA
CON REGISTRO N° LE-D29

INACAL

CIOR ACAL -

CASMA HUARMEY

DA - Peru

Laberatorio de Ensayo
A

=

Registro N"LE - 029

FOLIO N°

/3

ALA

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Whicacion Condicién dela Descripcién de la Estacién de
23 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGs84 muestra Muestreo
Rsantl Cliente AEYaS 01/12/2019 | 30/11/2019 - || TOHEHOETE Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
” N Aguas Proporcionado .
RAijal Cliente Sugerficiales 01/12/2019 | 30/11/2019 gor el elerite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:neéf;' Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME , %
lonica (Validado).2015 Chromatography
. Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
3 ASTM D6888-16 (2016) (Validado o e s i Sreh -
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) Modificado, 2017) and Flow Injection Analysis (FIA) Utl.llzmg Ga§ Diffusion Separation and
Amperometric Detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes i ) - 4 Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i ” y
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . 5 < ;
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
o ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Ferm.ent‘atlon‘ Technique for Members of the'Co!lform‘
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 :
Test (Indole Production)
= r— T -
11593 | LME Fenoles (Skalar) (SO 14402 (Validado), 1st, Ed, 1999 | "Water quality - Determination of ’E:;’;" gk Hpitigin ansipsilrbmns
5 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 LME Fésforo Total {Skalar) (validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
Ma;u:tl d‘_e ltojec?|casdpalra:toli)g|.cas Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y_ po=nd ogufas Cauoratono Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Batenier modficonla JORTESS arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P & Y 6 g
EPA Method 60208B Rev. 2 July s
| 5
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
sia . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 78948/2019, para que este informe pueda serverificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
QSantl 686919/2019-1.0 uonqtnr&6919686
QSant2 686920/2019-1.0 Ipnqtnr& 6029686
RSantl 686921/2019-1.0 npnqtnr&6129686
RAijal 686922/2019-1.0 opnqtnr&6229686

ALS LS Perud S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR |

ORGANISMO PERUANO DE ACRED!
CON REGISTRO N° L

INACAL

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

E:%E.W%CA ] .POL'O N i Acreditado
- ALA n v};z Registro N°LE - 029 {L{(()
FDT 001 - 02

COMENTARIOS

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe seréd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

INFORME DE ENSAYO: 78948/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
SiALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibic.
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/O MUESTRAS ACUOSAS - CLIENTES A.N.A FOLION®

FOP 048

ALS
Z 3y Al
N° de Documento Grupo N° 70r£é££%-fﬁ7j /{ /{
Hoja N° ’ dis Orden de Servicio N° w/l s
Proceso N°
Sede CERCADO Sede AREQUIPA R
Av. Repiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa L\
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
ENVIAR INFORME DE ENSAYO A: 2
w
CLIENTE AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUVA . § W . > LZ:
= ~ | o S :
CONTACTO  : PERCY PEREZ DIAZ . I 3l= &) |2 £
z NEIESIR: ‘ @ ul
DIRECCION = CALLE |7 Nro 35S ~Urh. EL PALOHAR - SAN ZSIDRY MBI R RSB EN g
NN ~ B
E-MAIL 1 Operez@ari gob L -2 *
i “FACTURAR A: i e
RAZONSOCIAL :  AU7IRIDAD NACIONAL DEL AL g
DIRECCION  : ca(ee /7 Mro 3SS-URB.EL PALCHAR - 5N ISTORG |\ X §
RUC 20520% 11365 N & A \i \
CONTACTO  : PEALY PEREZ DIAL. NS 5 :
5 % [ R v) V. > o
TELEFONO 999 303 119 NI SN &5
~ i\\ " HES) I =
DATOS DEL PROYECTO: % O ’5 a i‘ \\!r: i S \ =
5 T , NS <
PROYECTO : Mon/ibAED PARTICIPATIVO A 1A CALIDAD DEAcD [\F| \| ] SIS R &
o~ | A
SUPERFICIAL EN LA COENCA DL R10 Y HAR DE HURRITEY NS
COTIZACION INES e N B
N NNNERENE
MUESTREADO POR:  LED/TH ANGULO BEDON g Q 3 i B L
ESTACION DE MUESTREQ |TPe de Muestral  FECHA DE HORA CODIGO DE I < ol R ;3,\, OBSERVACIONES
m MUESTREO (hh:mm) | LABORATORIO v N
- : o~ 3 ~ | C 8| %
O&antg - As 30/1/19 0900 f24920 | ||| 0|® W%
R Sant 1 As ol aolegeiz | | olel dlele o2l
L Aija AS 30/11)19]l.2: 24 £56722 Slem |5 2|89 [% | Rl
U - ) 5 3 5 = 3 ~
Asanti AS  |130/11/1945:30| (L4717 | 0|0 |0 |o[R [F

OBSERVACIONES :

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregado por:

Ecleth Angulo Bedeor

Recibido en Laboratorio por : \) (Gm Mo @

Fecha : 30//////6/ o

Fecha : &///2,/ 20/7 Hora (hh:mm) : @f“‘gob

Hora (hh:mm) :

A8:30

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCION DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :/

En buen estado:

Si | No

Datos Muestreo Hidroblolagico

Recipiente apropiado: Si | No

Voltimen (Litros) Area Muestreo:
Macrobemos(mt)/ Perifiton (cmz)

Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No

Correctamente preservadas : Si | No

Salmuera,AlR=Agua
Dieléctrico.

(1) Tipo de muestra:
ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial AT=Agua Termal,AS=Agua Superficial,R=|
Residual Municipal,AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS

de Inyeccion y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriami

(2) Informacion llenada en recepcién de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO 1.

* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable. Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Avrtificial AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
ento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas,ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacion,APU=Agua purificada,AD=Aceite




AN.A | FOLION® .

INACAL; A\
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL N Wy [y
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029 \\_ R

A L s Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

Calle Diecisiete Nro. 355 Urb. El Palomar San Isidro Lima Lima

MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CUENCA DEL RIO Y MAR
DE HUARMEY

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 23/12/2019

Karin Zelada Trigoso rigug%arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

-

Luis Ro

Renovacidénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-MedioAmbiente
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LABORATORIO DE ENSAYO A
ORGANISMO PERUANO DE AC
CON REGISTRO }

ABO PO

ON INACA

RED

LIO N°

INACAL
DA - Pera

Laboratorio de Enssyo
ditad

A

=

Registro N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

FDT 001 - 02

1
Fecha de Revision: 16/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:7
N2 ALS LS 706756/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RAija3
Parametro l?/lft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 17/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 14/12/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 < 0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 11/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 15/12/2019 mg02/L 2 5 59
Fenoles 11593 11/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 14/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 16/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,923
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 10/12/2019 mg/L 0,061 0,200 12,75
Nitratos, NO3- 8100 10/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,656
Nitratos, (como N) 8100 10/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,600
Sulfatos, SO4-2 8100 10/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 225,5
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,077
Arsénico (As) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0081
Boro (B) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,136
Bario (Ba) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0269
Berilio (Be) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,25 94,68
Cadmio (Cd) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00042
Cobalto (Co) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0027
Hierro (Fe) 20237 11/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,197
Mercurio (Hg) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 11/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,48
Litio (Li) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0212
Magnesio (Mg) 20237 11/12/2019 mg/L 0,002 0,012 16,63
Manganeso (Mn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0339
Molibdeno (Mo) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041
Sodio (Na) 20237 11/12/2019 mg/L 0,01 0,02 21,49
Niquel (Ni) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 20237 11/12/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010
Antimonio (Sb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015
Selenio (Se) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,39 8,20
Estafio (Sn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,47720
Titanio (Ti) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0034
Talio (TI) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Vanadio (V) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Zinc (Zn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,036
Pag.2de9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO Fépaié‘ oy (c- DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE A AP oW N
CON REGISTRQ N° LE;029

CASMA HUARMEY 08 Registra N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

NeALS LS 706756/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RAjja3
Parametro ll\zlleéft.. F:::‘:yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 1400
Escherichia coli 7218 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 700
Huevos de Helmintos 16876 16/12/2019 Huevos/L 1 1 &1
N2 ALS LS 706759/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RAija4
Paréametro l?/leéft-. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 17/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 14/12/2019 mg CN7/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 11/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 15/12/2019 mg 02/L 2 5 €2
Fenoles 11593 11/12/2019 mg/L 0,001 0,010 <0,001
Fésfaro 11599 14/12/2019 mgP/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 16/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,938
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, Cl- 8100 10/12/2019 mg/L 0,061 0,200 12,59
Nitratos, NO3- 8100 10/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 2,841
Nitratos, (como N) 8100 10/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,642
Sulfatos, SO4-2 8100 10/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 229,9
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,090
Arsénico (As) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0085
Boro (B) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,136
Bario (Ba) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0273
Berilio (Be) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,25 100,0
Cadmio (Cd) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00049
Cobalto (Co) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Cromo (Cr) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 < 0,0007
Cobre (Cu) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0028
Hierro (Fe) 20237 11/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,197
Mercurio (Hg) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 11/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,47
Litio (Li) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0221
Magnesio (Mg) 20237 | 11/12/2019 mg/L 0,002 0,012 17,28
Manganeso (Mn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0404
Molibdeno (Mo) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031
Sodio (Na) 20237 11/12/2019 mg/L 0,01 0,02 22,20
Niquel (Ni) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Fosforo (P) 20237 11/12/2019 mg/L 0,05 0,13 < 0,05
Plomo (Pb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Antimonio (Sb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019
Selenio (Se) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0011
Silicio (Si) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,39 7,80
Estafio (Sn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 11/12/2019 meg/L 0,00020 0,00049 0,5044
Titanio (Ti) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0041
Talio (TI) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Pdg.3de9
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INACAL
DA - Pert

Laboratorio do Ensayo

Acreditado

=

Registro N"LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREBITADO POREL|() N°
CONREGISTRON°LE0Z0 |
CASIMA HUARMEY 0 7’

INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 706759/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RAija4
Parametro :A?L F:;::yie Unidad LD LQ Resultado
Uranio (U) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Vanadio (V) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Zinc (Zn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,045
N2 ALS LS 706759/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RAija4
Parametro 'I\!ne; F:rf::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 | 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 49
Escherichia coli 7218 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 s 33
Huevos de Helmintos 16876 | 16/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
Muestras delitem: 8
N2 ALS LS 706768/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuarl
Pardmetro :n‘:ft'. F::::yze Unidad ) a Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 17/12/2019 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Cianuro Wad 11597 14/12/2019 mg CN™/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 | 11/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 | 15/12/2019 mg 02/L 2 5 5
Fenoles 11593 | 11/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fésforo 11599 14/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 | 16/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 0,138
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 10/12/2019 mg/L 0,061 0,200 17,37
Nitratos, NO3- 8100 10/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,181
Nitratos, (como N) 8100 10/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,041
Sulfatos, SO4-2 8100 10/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 143,2
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFJA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
4,4'- DDE 20233 12/12/2019 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 12/12/2019 ug/L 0,00003 0,00021 < 0,00003
delta BHC 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan I 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
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INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

N2 ALS LS 706768/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuarl
Pardmetro ;Zf{, F::::yie Unidad LD LQ Resultado
Lindano (gamma BHC) 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Metoxicloro 20233 12/12/2019 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 12/12/2019 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 12/12/2019 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 12/12/2019 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'-DDD y 4,4'- DDE) 20233 12/12/2019 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 11/12/2019 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 11/12/2019 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 11/12/2019 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 11/12/2019 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 11/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 11/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 15381 11/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 11/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 11/12/2019 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 11/12/2019 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 < (0,00008
Aluminio (Al) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,030
Arsénico (As) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0074
Boro (B) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,116
Bario (Ba) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0336
Berilio (Be) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002
Calcio (Ca) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,25 67,43
Cadmio (Cd) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 11/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,065
Mercurio (Hg) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 11/12/2019 mg/L 0,02 0,05 1,79
Litio (Li) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0048
Magnesio (Mg) 20237 11/12/2019 mg/L 0,002 0,012 15,50
Manganeso (Mn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0357
Molibdeno (Mo) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047
Sodio (Na) 20237 11/12/2019 mg/L 0,01 0,02 22,35
Niquel (Ni) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 11/12/2019 i mg/L 0,05 0,13 < 0,05
Plomo (Pb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Selenio (Se) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,39 10,50
Estafio (Sn) 20237 11/12/2019 meg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,33930
Titanio (Ti) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Vanadio (V) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Zinc (Zn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

N2ALS LS 706768/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RHuarl
Parédmetro :neéft" F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 94
Escherichia coli 7218 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 -— 70
Huevos de Helmintos 16876 16/12/2019 Huevos/L 1 i <1
N2ALS LS 706773/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RAija2
Parédmetro lcleéft'. F::::yie Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 | 17/12/2019 mg/L 0,100 0,400 < 0,100
Cianuro Wad 11597 14/12/2019 mg CN7/L 0,001 0,004 <0,001
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 | 11/12/2019 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 15/12/2019 mg 02/L 2 5 6
Fenoles 11593 11/12/2019 mg/L 0,001 0,010 < 0,001
Fosforo 11599 14/12/2019 mg P/L 0,010 0,100 <0,010
Nitrégeno Total 11636 16/12/2019 mg N/L 0,024 0,071 1,166
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 10/12/2019 mg/L 0,061 0,200 18,30
Nitratos, NO3- 8100 10/12/2019 mg NO3-/L 0,009 0,023 3,406
Nitratos, (como N) 8100 10/12/2019 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,769
Sulfatos, SO4-2 8100 10/12/2019 mg S04-2/L 0,050 0,200 226,2
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 12/12/2019 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004
4,4'-DDT 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 12/12/2019 ug/L 0,00003 0,00021 < 0,00003
delta BHC 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfén | 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < (0,00005
Endosulfan I 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < (0,00005
Endosulfdn Sulfato 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < (0,00005
Endrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Endrin Aldehido 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 12/12/2019 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epoxido (Isémero B) 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 12/12/2019 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 12/12/2019 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 12/12/2019 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 12/12/2019 ug/L 0,00007 0,00042 < 0,00007
Endosulfén 20233 12/12/2019 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'-DDD vy 4,4'- DDE) 20233 12/12/2019 ug/L 0,00009 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF/A - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 11/12/2019 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 11/12/2019 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 11/12/2019 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 11/12/2019 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
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INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

706773/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RAijja2
Parametro :ll?éft._ F::::vie Unidad LD LaQ Resultado
Malation 15381 11/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 11/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 15381 11/12/2019 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 11/12/2019 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 11/12/2019 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 11/12/2019 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,011 0,050
Arsénico (As) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0001 0,0006 0,0066
Boro (B) 20237 11/12/2019 mg/L 0,003 0,012 0,140
Bario (Ba) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0445
Berilio (Be) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,25 92,80
Cadmio (Cd) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00010 0,00025 0,00042
Cobalto (Co) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0003 0,0009 0,0022
Hierro (Fe) 20237 11/12/2019 mg/L 0,016 0,048 0,099
Mercurio (Hg) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 11/12/2019 mg/L 0,02 0,05 2,29
Litio (Li) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0007 0,0013 0,0110
Magnesio (Mg) 20237 11/12/2019 mg/L 0,002 0,012 19,49
Manganeso (Mn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 0,0212
Molibdeno (Mo) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036
Sodio (Na) 20237 11/12/2019 mg/L 0,01 0,02 26,07
Niquel (Ni) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011
Fasforo (P) 20237 11/12/2019 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Selenio (Se) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0006 0,0014 0,0014
Silicio (Si) 20237 11/12/2019 mg/L 0,10 0,39 8,90
Estafio (Sn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 11/12/2019 mg/L 0,00020 0,00049 0,45160
Titanio (Ti) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0005 0,0013 0,0018
Talio (T1) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Vanadio (V) 20237 11/12/2019 mg/L 0,0002 0,0004 0,0027
Zinc (Zn) 20237 11/12/2019 mg/L 0,008 0,020 0,033
N2 ALS LS 706773/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/12/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RAija2
Parametro Re,f' Feslaida Unidad LD LaQ Resultado
Mét. Ensayo
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 -— 110
Escherichia coli 7218 10/12/2019 NMP/100mL 1,8 - 70
Huevos de Helmintos 16876 16/12/2019 Huevos/L 1 1 <1
Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
° LQ: Limite de cuantificacion.
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INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia ala metodologia de andlisis.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uhicacion Condicién de la Descripcién de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
RAija3 Cliente Aguas 10/12/2019 | 09/12/2019 s || PENRISONRER Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RAija4 Cliente Aguas 10/12/2019 | 09/12/2019 — Bropardenaca Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
i Aguas Proporcionado X
RHuarl Cliente = 10/12/2019 | 09/12/2019 - - R Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
¥ " Aguas Proporcionado "
RAija2 Cliente Siperficiales 10/12/2019 | 09/12/2019 - - woriel dliete Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;'e;t: Sede Parédmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
8100 LME Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
lonica (Validado).2015 Chromatography
ASTM D6888-16 (2016) (Validad Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) K ( ] Walidado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado, 2017) 2 £
Amperometric Detection
‘ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatton Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . i
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . : s ;
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APRASNMOA-WERFart Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
= — - = (FIA
11593 | LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed, 1999 | ‘V2ter quality - Determination °f‘22‘:;°' Trideic o amlgsteFLA S
3 1SO 15681-2:2018, Second edition Water Quality - Determination of orthophosphate and total phosphorus
11599 KME Fostoigiotal (Skalar) (Validado Modificado,2017) contents by flow analysis (FIA and CFA)
MaE:;I::oltgc::;:Sdzalr:;:s:f:i‘;aS Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos y\ 5 : Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger Modificadd JOMSH1097 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P 6 v 6 '
EPA Method 60208 Rev. 2 July "
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
P N Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 1SO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
20233 LME Pesticidas Organoclorados ERAMEn0d ,8081 Bj Revz, 2007, Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
(Validado 2018)
. & EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
15381 LME Pesticidas Organofosforados
2018 Spectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 81171/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 81171/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RAijja3 706756/2019-1.0 ppnqtnr&7657607
RAija4 706759/2019-1.0 qpnqtnr&7957607
RHuarl 706768/2019-1.0 lqnqtnr& 7867607
RAija2 706773/2019-1.0 upnqtnr&7377607

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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AL CADENA DE CUSTODIA - MONITOREOS AGUAS Y/0 FiOESTRAS ACUOSAS - CLIENTES
sup Sl 7( (219
N° de Documento () Grupg N° — ({7 .
Hoja N° de il 0 ] Orden de Servicio N° 5(/-2‘-/ ) 7
Proceso N° zlz %

/V Sede CERCADO Sede AREQUIPA
d Av. Repiiblica de Argentina 1859 Urb. Industrial Conde, Lima Av. Dolores N° 167 José Luis Bustmante y Rivero, Arequipa
Teléfono: 01- 488 9500 Teléfono: 054-424570
SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com
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OBSERVACIONES :

DATOS DE ENVIO: (INDICADOS POR EL CLIENTE):

DATOS A SER LLENADOS POR EL LABORATORIO

Entregado por : fﬁ{[& /,1./71'4",{',9 @(7[1«0714

otz

Recibido en Laboratorio por : U ( C VZ\Q__ UO(J.&J\\

Fecha : é)Q//';el 1‘] g v

Hora (hhimm): 5 & 2>2 €

Fecha :

Hora (hh:mm) :

AT :40

leliz(Z=(5

Revisado por:

CONDICION DE RECEPCIKSNDEYLA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :
NP o si No Datos Muestreo Hldrobioldgico
A = . Volumen (Litros) Matmbehrea M;;estreo: :
ntos(m’)/. Perifiton (cm’)
Dentro del tiempo de conservacion: | Si | No
Correctamente preservadas : Si | No

(1) Tipo de muestra:

ASUB=Agua Subterrinea,AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal AS=Agua Superficial,R=Rio,L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial, ARD=Agua Residual Doméstica,ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua
Residual Municipal, AB=Agua de Bebida,**AP=Agua potable,**AMS=Agua de Mesa,**AE=Agua Envasada,APS=Agua de Piscina,ALA=Agua de Laguna Artificial, AMR=Agua de Mar,ASO=Agua Salobre,ASA=Agua
Salmuera,AlR=Agua de Inyeccién y Reinyeccion.ACE=Agua de Circulacion o enfriamiento,AAC=Agua de Alimentacién para calderas, ACL=Agua de Calderas,ALX=Agua de Lixiviacién,APU=Agua purificada,AD=Aceite

Dieléctrico.
(2) Informacién llenada en recepcion de muestras.
(3) Cédigos parametros en el POS 017-ANEXO I.
* Agua de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua de Deposicién Atmosférica.
** Agua Potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.




Anexo 23

Mapa de ubicacion



0000vZ o000zeZ o000vzz 000912 000802 00000z 000z61 o008t 000921 000891 000091 o000zs1L o00vL 0009EL
t t

000v988

000z288

ev_rHHIHL

7 v20Z - ouzuEA i 000'004:1

wHoas 7 vavasa)

10N

o .
,

0.¢¢C 085’1 06, g6¢ 0

wnoau A verw
AWV VINIAONA

A073 ¥3GUM NOIVE NVTIILNVS

"..«:_.aa.i

orovolan
S 21 K 'S 81 2UOZ WLN ¥BEL SOM esiensuesL JojedieW WIEq mnava
ASWNVNH OIY 130 VONIND V1 30 NOIDVDIEN
vavw
3a vianosa

SYIMVHOV SVIONIID 3a aVLINOV4

000v9ss

(010AVIN 30 ZANNLNY 0DVILNVS TYNOIOVN GVAISHIAINN

0000888

€6G/¢| Bouanaiau|

00y1ded OUBRIO
Roueny BB £ ©z0|E}04 BOUSND

fenomy 0

000z288

founeny £

elveD

Sepeigang £ sopy ~

f

0008888

/
VAN3AIT ( «/ \ S
> N\ )
S|
=N )
=
=<K ~
—— m: 7 001410Vd ONV300
A

1LG6G /€| BOUanaIau|

0009688

0007068

000168

0000888

0008888

0009688

000068

ge|ny eauan)
SVIONIAQYd A HSVYONY 30 VdVIN

0000z68

ejueg eousny

6S6G/.E | BouSNnaIBU|

0008z68

e

0009£68

000zZ168

0000z68

0008z68

v *”w Bwse) eausn)

S AawienH o1y |9p esuand e| ap ede

S3INOI9IY A N¥3d 73A VAVIN

0000vz 000zeZ 000vzZ 00094z 000802 000002 000z61 00081 000921 000891 000091 000zs 1 000y 0009€E1

0009£68




Anexo 24

Mapa de puntos de monitoreo de la cuenca del rio Huarmey
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Anexo 25

Carta de autorizacion de uso de informacion

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION
INSTITUCIONAL O EMPRESARIAL

Yo Ing. Eliseo Marciano Puelles Lozada, identificado con DNI & 8600331, en mi condicién de
administrador local del area de Jefatura de la institucion/empresa Autoridad Local de Agua Casma
Huarmey con R.U.C N° 20520711865, ubicada en la ciudad de Casma

OTORGO LA AUTORIZACION

Al sefior Wilder Eloy Santillan Bailon, identificado con DNI N° 70749110, egresado de la Escuela
Profesional de Ingenieria Agricola de la UNASAM para que utilice la siguiente informacion de la
institucién/empresa:
1) Resultados del monitoreo participativo de la calidad del agua en la cuenca del rio Huarmey
afio 2019

para que elabore su Informe de Trabajo de Suficiencia Profesional para optar el titulo profesional de
Ingeniero Agricola.

Ay 560, Jel representante Tegal
: OFfe 99

&3

El bachiller declara que los datos emitidos en esta carta sonf veridicos. En caso de comprobarse la
falsedad de los datos, el bachiller asumira la responsabilidad administrativa, civil y penal ante acciones
legales que puede tomar la instituciébn o empresa.

Casma, 17 de enero de 2023

Le

Wilder Eloy Santillan Bailon
DNI: N° 70749110
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	11. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS
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